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VORWORT

1976 hat das SOWI mit Heft 6 der Berichtsreihe erstmalig eine eigene
Programmentwicklung im Bereich der Datenverarbeitung vorgelegt. Die
grofBe Nachfrage nach dem Itemanalyseprogramm — zum jetzigen Zeit-
punkt wird gerade die zweite Auflage vorbereitet —, hat uns in der
Absicht bestirkt, auch weitere Grundlagenentwicklungen als Ergebnis

der praktischen Arbeit zu verdffentlichen.
Das als QUER 3 in diesem Heft prisentierte Programm zur Deskriptiv-
statistik dirfte vor allem fiir jene empirischen Sozialforscher von Inter-

esse sein, die moglichst viele Informationen mit Hilfe eines einzigen

Programms iibersichtlich und leicht verarbeitbar erhalten méchten.

Miinchen, Juni 1978

Prof. Dr. Ralf Zoll



1. EINLEITUNG

Das hier vorgestellte Programm QUER3 ermittelt mehrdimensionale
Héufigkeitsverteilungen, die in Form sog. Kreuztabellen dargestellt werden
und errechnet die in den Sozialwissenschaften gebriuchlichsten Test-
statistiken.

Da speziell fiir diesen Anwendungsbereich bereits eine Reihe erprobter
und bewihrter Programme existieren, von denen hier nur die SPSS-Routine
CROSSTABS genannt werden soll, stellt sich die Frage, warum bei der
heute bereits vorhandenen Uniberschaubarkeit des Marktes an Daten-
verarbeitungsprogrammen fiir statistische Zwecke ein weiteres Programm
angeboten wird.

QUER3 entstand aus dem Bestreben, moglichst viele Informationen durch
ein einziges Programm aus dem Datenmaterial herauszuziehen und die Er-
gebnisse so ibersichtlich wie méglich darzustellen. Seine Vorteile liegen
insbesondere in folgenden Bereichen:

— Die unabhingige Variable, die sich in den Tabellenzeilen manifestiert,
kann in Form einer einzigen Variablen gegeben sein (zweidimensionale
Haufigkeitsverteilung). Dariiber hinaus lassen sich mittels spezieller
Programmsteuerkarten die Informationen von maximal 10 unabhingigen
Variablen zu einer aggregierten unabhingigen Variablen vereinen, ohne
daR, wie bei CROSSTABS automatisch simtliche Kombinationen
der urspriinglichen unabhingigen Variablen in Tabellenform ausgedruckt
werden (Niheres hierzu s. Kap. 2 Kurzer Problemaufrif und 7.6. Grup-
penbildung).

— Fir jede Tabelle lassen sich iiber die vom Benutzer definierten Gruppie-
rungen einfache Varianzanalysen (feste Effekte) mit F-Tests auf Gleich-
heit der Mittelwerte berechnen. Neben den gingigen Signifikanztests
wird auRerdem die Praktische Signifikanz als Anteil vorhersagbarer
Varianz ermittelt (s. Kap 7.7. Varianzanalyse).

— Um festzustellen, durch welche Mittelwerte ein statistisch signifikantes
Ergebnis des F-Tests zustandekommt, kénnen Scheffé-Tests auf paar-
weise Mittelwertvergleiche durchgefiihrt werden (s. Kap. 7.7. Varianz-
analyse).



— Fiir jede Variable lassen sich Schiefe und Exze® als globale Hinweise auf
das Vorliegen einer Normalverteilung ermitteln (s. Kap. 7.9. Priifung
auf Normalverteilung).

— QUER3 ermoglicht auch einfache Hiufigkeitsauszihlungen.

— Sofern ein File angelegt wird, das alpha-numerische Bezeichnungen
tir alle Variablen (sog. Variable Labels) enthilt, erfolgt der Ausdruck
der Labels automatisch. Das Programm zur Erstellung des Textfiles ist
im Anhang ausgedruckt. Existiert kein Textfile, konnen Variable Labels
bei jedem Rechenlauf in Form sog. Textkarten eingelesen werden und
erscheinen dann ebenfalls im Programmausdruck.

2. KURZER PROBLEMAUFRISS

Der erste Schritt bei der statistischen Analyse eines Datensatzes besteht
meist in einer einfachen Hiufigkeitsauszihlung aller relevanten Variablen.
Sie dient der Beschreibung der Stichprobe und erméglicht Aussagen tiber
die Verteilung der erhobenen Merkmale. Kennwerte der zentralen Tendenz,
etwa das arithmetische Mittel oder der Median, sowie VariabilititsimaRe
liefern weitere Aufschliisse, sofern das jeweilige Datenniveau deren Ermitt-
lung zuliRt.

Fir die Uberpriifung der einer Untersuchung zugrunde liegenden Hypo-
thesen reichen aber diese eindimensionalen Beschreibungen nicht aus. Die
in einer Stichprobe erhobenen Merkmale sind vielmehr miteinander in Be-
ziehung zu setzen. Jeweils zweiseitige Zusainmenhinge lassen sich am ein-
fachsten durch sog. Kreuztabellen erinitteln, bei denen die Hiufigkeiten
der Merkmalsausprigung einer Variablen (A) in Abhingigkeit von den
Merkmalsausprigungen einer anderen Variablen (B) ausgezihlt werden.
Man spricht hier auch von ,,zweidimensionalen‘‘ Hiufigkeiten.

Als Beispiel sei hier der (fiktive) Zusainmenhang zwischen den Rohwerten
in einem Leistungstest, wobei der Einfachheit halber nur eine Rohwertver-
teilung von O bis 5 Punkte angenommen werden soll, und der Schulbil-
dung gezeigt. Tabellarisch ergibt sich folgendes Bild:



Tabelle 1: Rohwerteverteilung in einem (fiktiven) Leistungstest,
aufgeschliisselt nach der Schulbildung der Probanden.

Rohwerte im Leistungstest

Schulbildung 0 1 2 3 4 5 Summe
Hauptschule 0 34 10 12 19 13 88
Mittelschule 0 24 9 12 9 17 71
Gymnasium 0 12 14 10 16 23 75

0 70 33 34 44 53 1234

Die letzte Zeile dieser Tabelle zeigt die Verteilung der Werte im Leistungs-
test fir die gesamte Stichprobe. Sie besteht im Beispiel aus 234 Personen.
Davon erreichten 70 Probanden einen Leistungswert von 1, 33 brachten es
auf einen Wert von 2 usw. Die Zahlen im eingerahmten Rechteck geben
die Verhiltnisse fiir die drei Untergruppen — Hauptschul-, Mittelschulab-
solventen und Gymnasiasten — wieder. Den Leistungswert von 5 erreichten
demnach 13 Hauptschiiler, 17 Mittelschiler und 23 Gymnasiasten, insge-
samt 53 Personen. Die Gruppe der Hauptschiller umfalt 88 Probanden,
die Zahl der Mittelschiiler betrigt 71 und die Gymnasiasten belaufen sich
auf 75 Individuen.

Die Hiufigkeiten in den Zeilen vor dem Doppelstrich stellen also nichts
anderes dar als einfache Hiufigkeiten in den Kategorien der Variablen
Leistungstest bezogen auf die jeweilige Untergruppe. Das Vorgehen bei der
zweidimensionalen Hiufigkeitsauszdhlung lit sich demnach folgender-
maRen beschreiben: aus der gesamten Stichprobe werden anhand einer
Klassifikationsvariablen k Gruppen (bzw. Unterstichproben) gebildet.
Fir jede dieser k Gruppen sind dann die Hiufigkeitsverteilungen fiir eine
bestimmte Zahl m von sog. abhingigen Variablen zu ermitteln. Die Klassi-
fikationsvariable, die fir die Zusammensetzung der Gruppen mafgebend
ist, wird im weiteren als ,,gruppenbestimmende Variable bezeichnet. Sie
stellt gewissermaRen die unabhingige Variable dar. Die ZuWeisung eines



Probanden bzw. Falles zu einer der k Gruppen erfolgt anhand seiner Merk-

malsausprigung bzw. seines Scores in der gruppenbestimmenden Variablen.

Dieses einfache Beispiel einer zweifachen Hiufigkeitsauszihlung ligt sich
auf beliebig viele Dimensionen erweitern. Angenommen, es interessiert
nicht nur die Verteilung der Leistungswerte bezogen auf die drei Schul-
typen, sondern dariiber hinaus soll noch nach dem Geschlecht der Pro-
banden aufgefichert werden. In diesem Fall haben wir es mit einer drei-
dimensionalen Hiufigkeitsverteilung zu tun (Beispiel 2). Da auf dem
Papier einigermaBen ibersichtlich nur zwei Dimensionen darstellbar sind,
miissen die Ergebnisse in zwei Tabellen untergebracht werden: die eine
Tabelle zeigt die Verteilung der Leistungsdaten, getrennt nach dem Schul-
typ fir die méinnlichen Probanden, die andere fiir die weiblichen. Im Bei-
spiel sehen sie folgendermaRen aus:

Tabelle 2: Rohwerteverteilung der minnlichen Probanden in einem
fiktiven Leistungstest, getrennt nach der Schulbildung

Rohwerte im Leistungstest

Schulbildung 0 1 2 3 4 5 Summe
Hauptschule 0 23 4 3 13 8 51
Mittelschule 0 13 6 7 7 11 44
Gymnasium 0 2 6 4 7 11 30

0 38 16 14 27 30 | 125

Tabelle 3: Rohwerteverteilung der weiblichen Probanden in einem
fiktiven Leistungstest, getrennt nach der Schulbildung

Rohwerte im Leistungstest

Schulbildung 0 1 2 3 4 5 Summe
Hauptschule 0 11 6 9 6 5 37
Mittelschule 0 11 3 5 2 6 27
Gymnasium 0 10 8 6 9 12 45

0 32 17 20 17 23 109




In der Stichprobe befanden sich demnach 125 Minner und 109 Frauen.
Die Summen der einander entsprechenden Elemente von Tabellen 2 und 3
ergeben die Werte der Tabelle 1.1

Zum AbschluB noch ein Beispiel fiir eine vierdimensionale Haufigkeitsver-
teilung (Beispiel 3): Die Testleistungen, aufgeschlisselt nach der Schulbil-
dung und dem Geschlecht der Probanden sollen unter der Frage betrachtet
werden, ob die jeweilige Person ein hohes oder niedriges MaR an Testangst
aufweist. Die Bildung der Substichproben erfolgt hier durch drei gruppen-
bestimmende Variablen, den SchulabschluR, das Geschlecht und die Test-
angst, die auf einer (fiktiven) Skala O bis maximal 12 Punkte betragen
kann. Niedrige Angstpegel seien durch Skalenscores von O bis 4, hohe
Angstausprigungen durch Werte von 8 bis 12 definiert.

Wollte man nun jeden einzelnen Testangst-Score als Grundlage fiir eine
Haufigkeitsauszidhlung heranziehen, dann wiren insgesamt 20 Tabellen zu
erstellen, nimlich je eine Tabelle Schulbildung gegen Leistungstest fir
minnliche Probanden mit dem Testangstwert 0,1,2,3,4,8,9,10,11,12, also
insgesamt 10 Verteilungen, sowie die gleiche Anzahl fiir weibliche Pro-
banden. Falt man dagegen die Angstscores O bis 4 (,,niedrige* Testangst)
sowie 8 bis 12 (,,hohe* Testangst) jeweils zusammen, so reduziert sich der
erforderliche Aufwand auf 4 Tabellen:

Testangst niedrig hoch
Geschlecht minnlich weiblich minnlich weiblich

Haupt.

Mzilttlt)tl a o ¢ d
Schulbildung ’

Gymnas.

In den SPSS-Routinen FASTABS und CROSSTABS werden automatisch
so viele zweidimensionale Tabellen erstellt, wie durch die Hierarchie der
gruppenbildenden Variablen und deren Modalitdten erforderlich sind. Die
PROCEDURE-Karte TABLES=LEISTG BY SCHULE BY SEXBY ANGST
hitte im Beispiel 3 die Tabellen a bis d zur Folge (sofern die Testangst-
Scores zu den beiden Gruppen zusammengefat werden). Im Programm

1 Dies trifft jedoch nur dann zu, sofern die gruppenbestimmenden
Variablen keine Missing Data aufweisen.



QUERS3 besteht dieser Automatismus nicht. Jede gewiinschte Gruppenbil-
dung muR hier einzeln auf sog. Gruppenkarten spezifiziert werden. Im Bei-
spiel 3 sind aus den gruppenbildenden Variablen Schulbildung, Geschlecht
und Testangst drei Substichproben zu bilden, die sich folgendermaRen zu-

sammensetzen: 1

Gruppe 1

Gruppe 2-

Gruppe 3

Tabelle a)

HS, m, TA niedr.

MI, m, TA niedr.

GY, m, TA niedr.

Tabelle b) HS, w, TA niedr. MI, w, TA niedr. GY, w, TA niedr.
Tabelle ¢) HS, m, TA hoch MI, m, TA hoch GY, m, TA hoch
Tabelle d) HS, w, TA hoch MI, w, TA hoch GY, w, TA hoch

Fir jede Tabellenform a bis d sind eigene Programmsteuerkarten erforder-

lich. Sie definieren die jeweiligen Auswertungsschritte. Im folgenden wird

hier von Rechenliufen gesprochen. In einem Rechenlauf werden alle m

Variablen gegen die jeweiligen Substichproben ausgezihlt. Die bildlichen
Darstellungen zeigen diesen Sachverhalt verkiirzt fiir eine der m Variablen,

die als ,,Testleistung*‘ bezeichnet wurde.

Selbstverstiandlich lassen sich mit diesen drei gruppenbildenden Variablen

auch andere Substichproben definieren. Bei den Tabellen e bis g handelt

es sich um zwei Gruppen, die folgende Tabellenbilder ergeben (Beispiel 4):

Gruppe 1 Gruppe 2

Tabelle e) TA niedr., HS, m TA hoch, HS, m
Tabelle f) TA niedr., MS, m TA hoch, MS, m
Tabelle g) TA niedr., GY,m TA hoch, GY, m

Geschlecht minnlich

Schulbildung Hauptschule Mittelschule Gymnasium

Leistung Leistung Leistung
Testangst Miedr.
5 hoch € f g

1" Abkiirzungen: HS = Hauptschiiler; MS = Mittelschiiler,
GY = Gymnasiasten; m = minnlich, W = weiblich; TA hoch = Testangst
hoch; TA niedr. = Testangst niedrig



Die Ergebnisse des Beispiels 3, fiir die insgesamt vier Arten von Tabellen
erforderlich waren, lassen sich durch entsprechende Gruppenbildung zu
einer einzigen Tabelle vereinigen, die dann etwa folgendermaRen aussihe
(Beispiel 5):

Gruppe Zusammensetzung der Gruppe Testleistung
1 HS, m, TA niedr.
2 MS, m, TA niedr.
3 GY, m, TA niedr.
4 HS, w, TA niedr.
5 MS, w, TA niedr.
6 GY, w, TA niedr.
7 HS, m, TA hoch
8 MS, m, TA hoch
9 GY, m, TA hoch

10 HS, w, TA hoch

11 MS, w, TA hoch
12 GY, w, TA hoch

Wir haben es hier mit 12 Gruppen zu tun (die Zahl der vom Programm
akzeptierten Gruppen betrigt maximal 20). Fir jede der m spezifizierten
Variablen — in den Beispielen haben wir nur jeweils die Variable Testlei-
stung betrachtet — wiirden in diesem Fall die Hiufigkeitsverteilungen iber
die 12 Gruppen ermittelt. Allerdings ergibe die Gesamtsumme jeder
Tabelle (wie auch in den Beispielen 3 und 4) nicht mehr die Zahl der Pro-
banden des Datensatzes, da bei den genannten Gruppierungen alle Proban-
den mit Testangstwerten im Bereich von 5 - 7 Punkte aufler Betracht
bleiben.

Anzumerken ist, da die k Gruppen echte Teilmengen des Gesamtdaten-
satzes darstellen missen. Die Substichproben sind also so zu definieren,
daR jeder Proband eindeutig einer oder keiner dieser Gruppen zugeordnet
werden kann. Eine ausfihrliche Beschreibung der fiir die Gruppenbildung
erforderlichen Programmsteuerkarten erfolgt im Kapitel 7.6. ,,Gruppen-
bildung*.



Neben den absoluten Hiufigkeiten, mit denen die Kategorien einer Variab-
len auftreten, berechnet das Programm die arithmetischen Mittel und
Standardabweichungen in den k Gruppen sowie in der Gesamtstichprobe.
Die Entscheidung iiber die Zulidssigkeit der genannten Parameter aufgrund
des Datenniveaus der jeweiligen Variablen bleibt dabei dem Benutzer
iberlassen.

3. DEFINITORISCHE ABGRENZUNGEN

Zum besseren Verstindnis der Eingabebeschreibung fir das Programm
werden die dort verwendeten Begriffe im folgenden kurz beschrieben.

Gruppe bzw. Unterstichprobe

Der gesamte Datensatz wird in sog. Gruppen untergliedert. Fir jede dieser
k Gruppen werden Hiufigkeitsverteilungen fiir alle im Eingabeformat be-
nannten Variablen erstellt. Im Programmausdruck sind die Gruppen durch
die Tabellenzeilen reprisentiert. Synonym zum Begriff Gruppe werden die
Termini Unter- bzw. Substichprobe verwandt.

Gruppenbestimmende Variable(n)

Die Variable(n), mittels derer die Zuweisung eines Falles (Untersuchungs-
einheit, Proband etc.) zu einer der k Gruppen erfolgen soll, wird (werden)
als ,,gruppenbestimmende‘* Variable(n) bezeichnet. Die Gruppenzuteilung
wird anhand der Merkmalsausprigungen des jeweiligen Falles in der (den)
gruppenbestimmenden Variablen vorgenommen. Sie stellen gewissermaRen
die unabhingigen Variablen dar.

Abhingige Variable(n)

Damit sind diejenigen Variablen gemeint, deren Hiufigkeitsverteilungen
iber die Gruppen hinweg zu ermitteln sind. Die im Eingabeformat spezi-
fizierten m Variablen setzen sich somit aus k gruppenbestimmenden und
m abhingigen Variablen zusammen.

Spannweite
Eine Variable umfaft j Merkmalsausprigungen, die durch positive oder
negative Zahlen reprisentiert sind. Der Zahlenbereich zwischen minimaler

und maximaler Merkmalsausprigung wird als ,,Spannweite‘‘ bezeichnet.



Sie errechnet sich folgendermaRen: Maximaler Zahlenwert, den die jewei-
lige Variable im gesamten Datensatz annimmt minus minimaler Zahlen-
wert plus 1. Die Spannweite wird vom Programm ermittelt, braucht also
nicht eingegeben zu werden. Sofern die Kategorien der abhingigen Varia-
blen zu jeweils p Werte umfassende Klassen zusammengefat werden, laRt
sich programmtechnisch die Spannweite um den Faktor p verkleinern. Es
ergibt sich dann folgender Berechnungsmodus:

(Groter Wert — kleinster Wert)/p + 1.

Rechenlauf

Ein Rechenlauf beinhaltet die Haufigkeitsauszihlungen aller abhingigen
Variablen in den vom Benutzer erstellten Gruppen. Sollen die abhingigen
Variablen gegen eine neue Gruppierung bzw. sollen neue abhingige Varia-
ble gegen die gleiche Gruppierung quergezihlt werden, sind weitere
Rechenldufe erforderlich.

Diese lassen sich als sog. Kettenjobs durchfihhren.

Eingabedaten — Ausgangsdaten

In Verbindung mit der Missing-Data Verarbeitung werden die Daten auf

einen Platten-Zwischenspeicher (Scratch File) gebracht, von dem sie dann

zur Erstellung der jeweiligen Auswertungsschritte in den Kernspeicher
ibertragen werden. Als ,,Ausgangsdaten‘‘ wird die Originaldatei bezeichnet,
wie sie entweder als Lochkartensatz vorliegt oder aber auf einem Band
bzw. einem Plattenbereich (Permanent File) gespeichert ist. Der Begriff

,,Eingabedaten‘‘ bezieht sich auf die Daten des Scratch File.

Zwei Fille lassen sich unterscheiden:

a. Eingabedatei und Ausgangsdatei sind identisch.

Die Originaldaten werden mit dem vom Benutzer erstellten Format fiir
die Eingabedaten gelesen und zwischengespeichert. Hier ist nur eine
Formatanweisung erforderlich: Format fir Eingabedaten (s. Eingabe-
beschreibung).

b. Die Ausgangsdaten werden in komprimierter Form, d.h. ohne zu iber-
springende Lochkartenspalten bzw. Lochkarten zwischengespeichert
(s. Kap. 7.5. Datenkomprimierung). Hier sind beide Dateien mittels
zweier verscheidener Formatanweisungen zu definieren: Format fiir
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Eingabedaten (komprimierte Daten) und Format fiir Ausgangsdaten
(Originaldaten).

Default
Sofern der Benutzer einen Parameter, der einen Defaultwert aufweist,

nicht spezifiziert, also ungelocht 148t, tritt automatisch dieser Defaultwert
in Kraft.

4. PROGRAMMBESCHRANKUNGEN

— Die Zahl der Variablen (gruppenbestimmende und abhingige Variablen)
darf maximal 100 betragen.

— Die Zahl der Gruppen ist auf maximal 20 begrenzt.

— Zur Definition der k Gruppen diirfen maximal 10 gruppenbestimmende
Variable herangezogen werden.

— Sofern die Daten auf Platten- oder Bandspeicher vorliegen, ist dafiir zu
sorgen, daR die Recordlinge nicht grofer als 80 ist. Die Daten auf dem
externen Speicher missen also sog. Lochkarten-Image aufweisen. Diese
Beschrinkung ist jedoch nur dann obligatorisch, wenn fiir jede Variable
ein eigener Missing Data Code eingelesen wird (in diesem Fall werden
die Missing Data Codes auf den Steuerkarten benannt, diese aber im
Eingabeformat fiir die Daten gelesen).

— Die maximal zuldssige Spannweite richtet sich nach drei Parametern:
a. Konstante KONST (s.u.)
b. Zahl der Gruppen (auf Parameterkarte mit IGR bezeichnet)
c. Zahl der Variablen (auf Parameterkarte mit MV bezeichnet).
Die zulissige Spannweite fiir die MV Variablen betrigt:
Zulissige Spannweite = KONST/(MV'IGR), darf jedoch 200 nicht
iberschreiten.
Variable, deren Spannweite grofer als die zuldssige Spannweite ist,
werden nicht ausgezihlt. Statt dessen erscheint die Nachricht:
VARIABLE ... SPANNWEITE ZU GROSS.
Der Faktor KONST ist auf 40000 gesetzt. Damit wird ein Kernspeicher-
feld von 40000 Worten definiert. Sofern dadurch die Speicherkapazitit
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iberschritten wird, ist die Dimensionierung des Feldes IH (Programm-
karte mit Label QUE00110) zu erniedrigen (z.B. auf DIMENSION IH
(20000)). Die Programmkonstante NDIM (Label QUE00310) ist auf
den gleichen Wert zu reduzieren (im Beispiel: NDIM = 20000).

Die Feldbreite der eingelesenen Variablen darf hochstens 4 betragen.
Die Variablen diirfen somit aus maximal 4 Ziffern bestehen (s. Kapitel
Missing Data Verarbeitung. Das maximal zulissige Eingabeformat
betrigt demnach F4.0 bzw. F4.1, F4.2).

Variablen mit Nachkommastellen werden im Ausdruck der Hiufigkei-
ten auf die vor dem Komma stehende Zahl abgerundet. Die Berechnung
von Mittelwert und Standardabweichung erfolgt aber anhand der Origi-
nalwerte.

Falls sich die Mefwerte nur in den Nachkommastellen voneinander
unterscheiden (falls sie bespielsweise alle im Bereich 2.00 bis 2.99
liegen), sind sie vor dem Programmablauf mit einem Faktor 10 bzw.
100 zu multiplizieren. (Diese Datenmanipulation kann in der Subrou-
tine DATV vorgenommen werden). Mittelwerte und Standardabwei-
chungen vergrofern sich damit ebenfalls um den Faktor 10 bzw. 100,
Schiefe und ExzeR bleiben unbeeinflufit.

Variable mit negativen Scores werden akzeptiert. Bei den verschiedenen
Rechengingen und beim Ausdruck der Haufigkeitsverteilungen wird das
Vorzeichen beriicksichtigt.

Nach einem abgeschlossenen Rechenlauf erfolgt ein Programmriick-
sprung zum Lesebefehl der Parameterkarte. Aus diesem Grund lassen
sich beliebig viele Rechenliufe in ein und demselben Job durchfiihren.
Enthilt eine Parameterkarte keine Angaben iiber die Zahl der Fille (NP)
und die Zahl der Variablen (MV), so wird damit das Jobende signalisiert.
Vor der Abschluflkarte (end-of-file-Karte) muR deshalb eine Leerkarte
liegen. Andernfalls wird die End-of-file-Karte als Parameterkarte inter-
pretiert, was einen Jobabbruch durch das System mit entsprechender
Meldung hervorruft. Die bis hierhin berechneten Ergebnisse werden da-
durch allerdings nicht beeinfluft.
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5. KOMPATIBILITAT DES PROGRAMMS FUR VERSCHIEDENE
RECHENANLAGEN

Um das Programm fiir Rechenanlagen der verschiedenen Hersteller kompa-
tibel zu gestalten, werden zur Programmierung nur Standard FORTRAN IV
Statements verwendet. Es ist auf einer IBM 370/148 ausgetestet, der Uber-
tragung auf andere Anlagen dirften aber keine groReren Schwierigkeiten
entgegenstehen. Erfahrungen mit dem Programm liegen auch fiir CDC-
Rechner vor. Bei diesen Maschinentypen, die eine andere Byte- und Wort-
linge verwenden als IBM-Rechner, ist darauf zu achten, daR die State-
ments REAL*8 und INTEREGER*2 aus dem Hauptprogramm sowie der
Subroutine SCHEX entfernt werden. Die Missing-Data-Verarbeitung 138t
sich hier wesentlich vereinfachen, da Blanks im F-Format intern mit -0.
verschlisselt werden. Die Abfrage auf -0. erfolgt mit Hilfe der SIGN Funk-
tion. Dadurch eriibrigt sich einer der beiden Plattenzwischenspeicher (s.
Kap. 8 Programmversion A).

6. ZUM PROGRAMMAUSDRUCK

Fir jede der in die Auswertung einbezogenen m Variablen werden die
Hiufigkeiten fiir jede einzelne Kategorie bzw. Modalitit der Variablen in
den k Unterstichproben sowie in der Gesamtstichprobe ermittelt. Die
Zeilen der Tabellen stellen somit die Gruppen, die Spalten die jeweiligen
Kategorien der auszuzihlenden Variablen dar. Die Zahl der die Substich-
proben konstituierenden Fille sowie das arithmetische Mittel und die
Standardabweichung fiir die Gruppe bilden den Anfang der ersten Zeile
einer Gruppe. Diese sind zur leichteren Identifikation der sich darin be-
findlichen Zahlen durch die Buchstaben A bis E gekennzeichnet. Zeile A
gibt die absoluten Hiufigkeiten wieder, wihrend die Zeilen B, C und D
relative Hiufigkeiten enthalten: Zeile B ist auf die jeweilige Gruppen-
summe, Zeile C auf die betreffende Spaltensumme und Zeile D auf die
Tabellengesamtsumme prozentuiert. Die Ausgabe der genannten Prozent-
werte erfolgt auf Wunsch des Benutzers, wobei die einzelnen Berechnungs-
modi beliebig miteinander kombiniert werden koénnen. Zeile E enthilt
die fur die Berechnung des Chi-Quadrat-Wertes ermittelten Erwartungs-
hiufigkeiten. Sie werden nur ausgedruckt, sofern sich der Chi-Quadrat-
Test anwenden iRt (s.u.).
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Das Programm enthilt eine Option zur Durchfihrung einfacher Varianz-
analysen zwischen den vom Benutzer konstituierten Gruppen. Der Pro-
grammausdruck beinhaltet in diesem Fall zusitzlich folgende Kennwerte:!

Mittlere Abweichungsquadrate ,,zwischen und ,inner-
halb*‘;

Freiheitsgrade des Zihlers und Nenners des F-Quotienten;
F-Wert, Irrtumswahrscheinlichkeit alpha fiir F (in Prozent)
sowie verbale Beschreibung des Priifergebnisses: GLEICH-
HEIT MITTELWERTE = NEIN (sofern alpha kleiner/gleich
5 %) bzw. GLEICHHEIT MITTELWERTE = JA (bei Irr-
tumswahrscheinlichkeiten grofier 5 %).

Praktische Signifikanz: Omega-Quadrat nach Hays.

Liegen nur zwei Gruppen vor, werden zusitzlich die Prif-
statistik T des T-Tests, sowie zur Schitzung der prakti-
schen Signifikanz des Quadrat des punktbiserialen Korrela-
tionskoeffizienten r bzund das nach Levy berechnete
Klassifikationsmafd UF.)ausgedruckt (s.Kap. Varianzanalyse).

Barlett-Test auf Gleichheit der Varianzen: Chi-Quadrat,
Freiheitsgrade, Irrtumswahrscheinlichkeit sowie Priifergeb-
nis: GLEICHHEIT VARIANZEN = NEIN (Irrtumswahr-
scheinlichkeit kleiner/gleich 5 %) bzw. GLEICHHEIT
VARIANZEN = JA (bei Irrtumswahrscheinlichkeit groRer
5 %).

Unter folgenden Voraussetzungen wird der Chi-Quadrat-Test fir Mehr-
feldertafeln durchgefiihrt;

(1) weniger als 20 % der Zellen sind mit Hiufigkeiten kleiner
oder gleich 5 besetzt,

(2) die Zahl der Zeilen (Unterstichproben) ist kleiner oder gleich 10,

(3) die Zahl der Spalten (Kategorien der auszuzihlenden Variablen
nach einer eventuellen Zusammenfassung einzelner Kategorien zu
Klassen) ist kleiner oder gleich 10.

Sind diese Bedingungen erfiillt, so erscheinen im Programmausdruck:

errechneter Chi-Quadrat-Wert, Freiheitsgrade, Irrtumswahr-
scheinlichkeit alpha in Prozent, verbales Testergebnis:
GLEICHE VERTEILUNG IN GRUPPEN = JA (sofern alpha
! Verweise auf die Literatur zu den verschiedenen Kennwerten erfolgen
im Kap. 7.7. Varianzanalyse. Fir die weniger gebrauchlichen Koeffizi-
enten sind dort auch Formeln wiedergegeben.
Die Irrtumswahrscheinlichkeiten (alpha) werden iiber die FUNKTION
PRBF von Veldman errechnet.
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grofer 5 %) bzw. GLEICHE VERTEILUNG IN GRUPPEN
= NEIN (bei Irrtumswahrscheinlichkeit kleiner/gleich 5 %).

Sofern Voraussetzungen (2) und (3) erfiillt sind, werden folgende Kontin-
genzmafle berechnet:

Kontingenzkoeffizient und korrigierter Kontingenzkoeffi-
zient! V nach Cramer?

Als Maf fiir predictive association erscheinen die Koeffizienten lambda
asymmetrisch und lambda symmetrisch?.

! Kontingenzkoeffizient C = VChiZ/(N+Chi2)

Maximaler Kontingenzk. C... = V/(L-1)/L
wobei: L = kleinerer der beiden Werte Z (Zahl der Zeilen)
oder S (Zahl der Spalten)
Fir quadratische Kontingenztafeln gilt L=2Z7 = S.
Korrigierter Kontingenzkoeffizient Ckorr = (C'lOO)/Cmax

(s. Sachs, 1971, S. 372)

2V nach Cramer: V =V ChiZ/(N(L-1))’
im Falle einer Vierfeldertafel gilt: V = Phi = Tpbis (punkt-biseriale Korr.)
(s. Hays, 1970, S. 604 ff., Nie et al, 1975, S. 224)

3 Mit diesen Indizes liRt sich ermitteln, wie stark sich die Fehlerwahr-
scheinlichkeit proportional verringert, wenn man weiR, in welche Kate-
gorie der Variablen A ein Fall gehort und man aufgrund dieser Infor-
mation schitzt, in welche Kategorie der Variablen B er wahrscheinlich
fallen wird. Reduziert die Information iber Kategorie A die Fehlerwahr-
scheinlichkeit nicht, so ergibt sich ein Lambda von 0. Ein Index von 1
besagt dagegen, daf der Schluf von Variable A auf Variable B fehlerfrei
ist.

Asymmetrisches Lambda:

Lambda(a): aus der Zugehorigkeit zu einer der k Substichproben oder
Gruppen wird auf die abhingige Variable geschlossen.

Lambda(b): aus der abhingigen Variablen wird auf die Zugehoérigkeit
zu einer der k Substichproben geschlossen.

Symmetrisches Lambda:

Lambda(ab) gibt Auskunft dariiber, wie stark sich die Fehlerwahr-
scheinlichkeit proportional verringert durch die Kenntnis
der Kategorie von Variable A oder Variable B (d.h. Sub-
stichprobe oder abhingige Variable). Lambda (ab) liegt
immer zwischen Lambda(a) und Lambda(b).

(Formel s. Hays, 1970, S. 608 ff., Nie et al, 1975, S. 225)
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Eine weitere Programmoption erlaubt die Prifung der Hiufigkeitsvertei-
lungen (in den einzelnen Gruppen sowie in der Gesamtstichprobe) auf
Normalitat mittels der dritten und vierten Verteilungsmomente ,,Schiefe
und ,,ExzeR*.

Der Ausdruck enthilt folgende Daten:

Schiefe, T-Wertfir die Schiefe, Irrtumswahrscheinlichkeit
alpha sowie Priffergebnis NORMAL (sofern alpha groRer
0,

gx/oz)e.ﬁ, T-Wert fiir den ExzeR, Irrtumswahrscheinlichkeit -

sowie Priifergebnis NORMAL (alpha groRer 5 %) bzw.

blank (alpha kleiner/gleich 5 %).
Scheffé-Tests fir paarweise Mittelwertvergleiche lassen sich unter folgen-
den Bedingungen auf Wunsch des Benutzers berechnen:
— Zahl der Gruppen groRer als 2 und kleiner/gleich 10,
— Ergebnis der Varianzanalyse mindestens auf dem 5 %-Niveau signifikant.
Die Darstellung der Testergebnisse erfolgt in Form einer Matrix mit k
Zeilen (wobei k = Zahl der Gruppen) und k-1 Spalten. Die Matrix enthilt
die errechneten F-Werte fiir jeden paarweisen Mittelwertvergleich sowie
bei Vorliegen von Signifikanz den Hinweis SIGNIF.

Tabelle 4 zeigt das eingangs besprochene Beispiel 1 (s. Tabelle 1) mit
vollem Programmausdruck (simtliche Prozentuierungsmoglichkeiten, Vari-
anzanalyse, Verteilungscharakteristika Schiefe und ExzeR, Scheffé-Tests).

Wie bereits erwahnt, finden in einer Tabelle maximal 15 Scores der ab-
hingigen Variablen Platz. Ubersteigt die Spannweite den Wert 15, so sind
zwel und mehr Tabellen erforderlich. In diesen Fillen werden Scores, die
in der Gesamtstichprobe eine Haufigkeit von Null aufweisen, nicht ausge-
druckt, was eine Platzeinsparung mit sich bringt. Enthilt die abhingige
Variable z.B. nur die Rohwerte 1 bis 5 und 99, so werden die zwischen 5
und 99 liegenden Scores, deren Hiufigkeit dann Null betrigt, im Ausdruck
nicht aufgefiihrt.
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Das Programm bietet die Moglichkeit, einfache Hiufigkeitsauszdblungen
vornehmen zu lassen. In diesem Fall erscheinen in der Ausgabe die Hiu-
figkeiten fiir den gesamten Datensatz, sowie Mittelwert und Standardab-
weichung (s. Haufigkeitstabelle: die letzten beiden Zeilen vor dem Doppel-
strich). Die VerteilungsmaRe Schiefe und ExzeR lassen sich auf Wunsch
des Benutzers mitberechnen.

7. EINGABEBESCHREIBUNG
7.1. Die verschiedenen Kartendecks
Ein vollstindiger Job enthilt maximal folgende vier Kartendecks:

a) Systemsteuerkarten (Job Control Karten). Zahl und Aufbau der
Systemsteuerkarten sind abhingig vom jeweiligen Maschinentyp.

b) Programmdeck. Mit diesem Begriff werden die Lochkarten, die die
Programmstatements enthalten, bezeichnet.

¢) Programmsteuerkarten (s.u.)

d) Datenkarten. Sie enthalten die Daten, fir die die Programmliufe
durchzufiihren sind.

Systemsteuerkarten sind fiir jeden Job, Programmsteuerkarten fiir jeden
Rechenlauf eines Jobs zu lochen und iiber den Kartenleser einzugeben. Fiir
die Eingabe des Programmes bestehen mehrere Moglichkeiten:

1. Das Programm liegt in Lochkartenformvor(BCD-Code oder EBCDI-
Code) und wird ebenfalls eingelesen. Damit ist der FORTRAN-Com-
piler aufzurufen, der das Programm in Maschinenform iibersetzt. An-
schlieRend wird es in den Kernspeicher geladen und gestartet.
Nachteil: QUER3 umfaBt ca. 1200 Lochkarten, die Einleseprozedur
ist deshalb umstindlich und zeitaufwendig. Das Ubersetzen des Pro-
gramms bendtigt Maschinenzeit, die in der Regel vom Benutzer zu
bezahlen ist.

2. Sofern mit QUER3 hiufiger gearbeitet werden soll, empfiehlt es sich,
es in absoluter (binidrer) Form auf Band, oder falls es die Moglichkeiten
des jeweiligen Rechenzentrums erlauben, auf Magnetplatte zu speichern.
Damit entfillt der Compilierungsvorgang.
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3. Es besteht ferner die Moglichkeit, das Programm in Lochkartenform
auf Platte oder Band zu ibernehmen. Damit erspart man sich zwar die
Eingabe iiber den Kartenleser, nicht aber die Compilierungszeit.

4. Das Programmdeck 14t sich verkleinern, indem man sich eine Binir-
version von QUER3 ausstanzen lif8t. Es ist dann zwar fiir jeden Job

iber den Kartenleser einzugeben, der Compilierungsvorgang entfallt
aber.

Ahnlich verhilt es sich mit den Daten. Diese liegen entweder in Form von
Lochkarten vor oder sind auf einer Platten-/Banddatei im BCD- oder
EBCDI-Code gespeichert. QUER3 ist nicht fiir Binirdaten ausgelegt!

7.2. Abfolge der Kartendecks

Im folgenden wird der fiir einen Job erforderliche Aufbau der Lochkarten-
decks sowie deren Abfolge kurz beschrieben. Der Aufbau der System-
steuerkarten wird fiir eine IBM 370/148 bzw. CYBER 175 demonstriert.

Fall 1: Programm und Daten werden iiber den Lochkartenleser eingegeben

Abfolge a) Systemsteuerkarten
b) Programmkarten
(evtl. 2.Teil der Systemsteuerkarten, s.u.)
c) Programmsteuerkarten
d) Datenkarten

IBM: //Job-Karte
a)¥//. EXEC FORTHCLG
//FORT.SYSIN DD *

b) Programmkarten

//GO.FT15F001 DD UNIT=..., VOL=SER...,

// DISP=0OLD, DSN=Name der Datei fiir Variable
labels?

//GO.FT08F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(..,..),

a)d //  DSN=&XXXX

1 //GO.FT09F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(..,..),

// DSN=&YYYY

\//GO.SYSIN DD *

1 Djese Karte ist nur erforderlich, falls die Textkarten von der externen
Datei mit der logischen File-Nummer 15 gelesen werden.
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c) Programmsteuerkarten

d) Datenkarten

CYBER (JOB-Karte
USER-Karte
a)] CHARGE-Karte
FTN(A,T)
LGO.
EOR (End-of-record-Karte; Lochung 7/8/9
in Spalte 1)
PROGRAM QUER3 (INPUT,OUTPUT, TAPE 5=INPUT,
b){ TAPE6=OUTPUT, TAPE15, TAPES, TAPE9)!

Programmkarten
EOR
¢) Programmsteuerkarten

d) Datenkarten

Fall 2. Das Programm wird iber Karten, die Daten von einem externen
Speicher eingegeben.

IBM a) wie Fall 1
b) Programmkarten

"//GO.FTO8F001 DD (weiter wie Fall 1)
//GO.FTO9F001 DD (weiter wie Fall 1)
a)4//GO.FT10F001 DD UNIT=...,VOL=SER=...,
// DISP=OLD,DSN=Dateiname?
//GO.FT15 DD...(s. Fall 1)
//GO.SYSIN DD*

c) Programmsteuerkarten

1 Die PROGRAM-Karte ist bei CDC-Rechnern Bestandteil des Pro-
gramms. Sie liegt am Anfang des Programmdecks, also vor der Karte
mit dem Label QUE00010. Wird das Programm gespeichert, so ist die
PROGRAM-Karte ebenfalls auf die Platte bzw. das Band zu bringen.
Damit auch Daten von Platte/Band gelesen werden konnen, empfiehlt
es sich, auf der PROGRAM-Karte auch TAPE10 zu spezifizieren. So-
fern Programmversion A (s. Kap. 8) benutzt wird, entfillt TAPE9.

Als Eingabeeinheit fiir Daten ist in diesem Fall auf der Parameterkarte
(s.u.) eine 10 anzugeben.
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CYBER JOB-Karte
USER-Karte
CHARGE-Karte
a)s FTN(A,T)
GET(TAPE10=Dateiname)
LGO.
EOR

(PROGRAM QUER3 (INPUT, OUTPUT,
b) TAPE5=INPUT,TAPE6=OUTPUT,TAPES,
TAPE9,TAPE10,TAPE15) !

Programmkarten
EOR

¢) Programmsteuerkarten

Fall 3: Das Programm befindet sich mit dem Label QUER3 in absoluter
Form auf Platte oder Band (IBM: JOBLIB). Die Daten werden
ebenfalls von Platte oder Band gelesen.

IBM //JOB-Karte

//JOBLIB-Karte
/! EXEC PGM=QUER3
//FTO8F001 DD UNIT=SYSDA,SPACE=(..,..),
// DSN=&xxxx

a) //FT09F001 DD .UNIT=SYSDA,SPACE=(..,..),
// DSN=&yyyy
//FT10F001 DD UNIT=..., VOL=SER=...,
/! DISP=OLD,
/! DSN=Dateiname der Einheit, die die Daten ent-

hale.1

//FT15F001 DD UNIT=...,,VOL=SER=...,DISP=0OLD,
// DSN=Name der Datei fiir variable labels.!
//FTO6F001 DD SYSOUT=A
//FTO5F001 DD *

¢) Programmsteuerkarten

I Als Eingabeeinheit fir Daten ist in diesem Fall auf der Parameter-

karte (s.u.) eine 10 anzugeben.
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CYBER JOB-Karte
USER-Karte
CHARGE-Karte
a){ GET(QUER3)
GET(TAPE10=Dateiname)!
QUER3.
EOR

c) Programmsteuerkarten

(Uber den weiteren Verlauf der einzugebenden Karten s. Kap. 7.10.
Mehrere Rechenabliufe).

Anmerkung:

QUER3 enthidlt ein Unterprogramm, SUBROUTINE DATYV, das zur
Datenmanipulation verwendet werden kann. Die entsprechenden Pro-
grammkarten sind vom Benutzer zu erstellen und in die Subroutine, die
sich am Ende des Programmdecks befindet, einzufiigen.

Dieses Unterprogramm wird vor den Lesebefehlen der Programmsteuer-
karten aufgerufen. Sofern das Programm und die Daten tiber Lochkarten
zugefiihrt werden, verindert sich daher die Reihenfolge der Eingabe:

wenn SUBROUTINE DATYV besetzt ist, miissen
die Datenkarten stets vor der ersten Programm-
steuerkarte liegen.

(Liegt das Programm bereits auf einem externen Speicher, ist die Subrou-
tine nicht mehr zuginglich. Erforderliche Datenmanipulationen miissen
in diesem Fall in einem von QUER3 getrennten Programm vorgenommen
werden).

1 Als Eingabeeinheit fiir Daten ist in diesem Fall auf der Parameter-

karte (s.u.) eine 10 anzugeben.
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7.3. Programmsteuerkarten

Um das Programm starten zu konnen, werden bestimmte Informationen
bendtigt wie z.B. der Umfang der Stichprobe, die Zahl der zur Auswertung
vorgesehenen Variablen, ob Missing Data vorliegen etc. Das Programm er-
hilt die benétigten Angaben iiber sog. Programmsteuerkarten.

QUERS3 kennt insgesamt 9 verschiedene Typen von Programmsteuerkarten.
Die eingeklammerten Karten werden nur benétigt, falls auf der Parameter-
karte eine entsprechende Angabe erfolgt.

1. Parameterkarte

Jeder Rechenlauf wird durch eine Parameterkarte eingeleitet. Sie ent-
hilt u.a. Angaben iiber die Zahl der Fille in der Gesamtstichprobe, die
Zahl der Variablen, die logische File-Nummer der Eingabeeinheit (Kar-
tenleser oder externer Speicher), den Missing Data Schliissel und sie
definiert die Zahl der gruppenbestimmenden Variablen und die Zahl
der Substichproben.

2. Formatkarte(n) fir die Eingabedaten

Mit Hilfe der Formatangaben wird dem System mitgeteilt, welche
Daten (Variablen) in die Auswertung aufzunehmen sind.

(3.) Formatkarte(n) fiir die Ausgangsdaten
Diese Formatanweisung wird nur benétigt, sofern die Originaldaten in
komprimierter Form zwischengespeichert werden.

(4.) Missing Data Karte(n)
Missing Data Karten werden erwartet, wenn fiir jede in die Auswertung
aufgenommene Variable ein eigener Missing Data Code gilt.

(5. )Textkarten fir Variablen

Um den Computerausdruck iibersichtlicher zu gestalten, kann fiir jede
Variable ein alphanumerischer Text eingelesen werden, der dann in
den Tabellen erscheint.
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6. Gruppentext- und Gruppenkarten

Diese Karten dienen zur Bestimmung der Substichproben (Gruppen).

(7.)Klassenkarte(n)

Mit Hilfe der Angaben auf der (den) Klassenkarte(n) lassen sich
mehrere einzelne Merkmalsausprigungen einer abhingigen Variablen
zu Merkmalsklassen zusammenlegen.

(8.) Varianzanalysekarte(n)

Sie kennzeichnen all jene Variablen, fiir die eine einfache Varianz-
analyse mit F-Test iber die mittels der Gruppenkarten definierten
Substichproben durchzufiihren ist.

(9. ) Verteilungskarte(n)

Fir simtliche auf dieser (diesen) Karte(n) benannten Variablen
werden die Verteilungsstatistiken Schiefe und Exzef3 ermittelt.

Im folgenden werden die Programmsteuerkarten und die darauf vorzu-
nehmenden Lochungen in einer kurz gefalten Eingabebeschreibung dar-
gestellt. Fiir eine ausfihrlichere Beschreibung einzelner Sachverhalte er-

folgen an gegebener Stelle Verweise auf spitere Abschnitte.



24

STEUERKARTEN FUR PROGRAMM QUER 3

1. Parameterkarte
Spalte(n) Name!
1 - 5 NP
7- 9 MV

11 - 12 IT

14 IFO

16 MISD

17 KDAT

18 JFO

19 - 20 ITREN

22 - 23 IGR

Zahl der Fille in der Gesamtstichprobe

Zahl der Variablen (einschlieflich der bis zu 10
gruppenbestimmenden Variablen); Maximal 100

Nummer der File-Einheit, von der die Daten gele-
sen werden. Default: IT =5 (entspricht einer Da-
teneingabe iiber Lochkarten)

Zahl der Formatkarten fir Eingabedaten. Maxi-
mal 5. Default: IFO=1
(s. 2. Formatkarte(n) fiir Eingabedaten)

Missing Data Code zur Definition fehlender Daten
blank: nur Blanks (ungelochte Felder) werden als
Missing Data (MD) behandelt
1: Null und Blank werden als MD behandelt
2: Fiir jede Variable wird ein eigener MD-Code
gelesen. Missing Data Karten sind erforder-
lich.
3: Es sind keine MD vorhanden. In den Daten
erscheinende Blanks werden als Nullen ge-
wertet.

blank: ohne Wirkung
1: Die Ausgangsdaten werden komprimiert.
Formatkarte(n) fiir Ausgangsdaten erfor-
derlich

sofern KDAT=blank: ohne Wirkung

sofern KDAT=1:
Zahl der Formatkarten fir die Ausgangs-
daten
Maximal 5. Default: IFO=1

Anzahl der gruppenbestimmenden Variablen. Maxi-
mal 10 (s. Kap. 7.6. Gruppenbildung)

Zahl der Gruppen bzw. Substichproben. Maxi-
mal 20.

Sofern einfache Hiufigkeitsauszahlungen durch-
gefiihrt werden sollen: IGR = blank

1 Diese Bezeichnungen werden fiir den jeweiligen Parameter im Programm

verwendet.
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27

28

29

30

31

ITX

IVAR

IVER

KLASS

IAL

IREL

32 JREL

33

KREL

blank:

blank:
1:

blank:
1:

blank:
1:

25

ohne Wirkung

Fir jede der MV Variablen wird eine Text-
karte gelesen und in den Tabellen ausge-
druckt

Textkarten befinden sich auf Datei mit log.
File-Nummer 15

ohne Wirkung

Es werden Varianzanalysen, evt. auch
Scheffé-Tests fiir paarweise Mittelwertver-
gleiche bei den auf der (den) Varianzana-

lysekarten bezeichneten Variablen durchge-
fihrt

ohne Wirkung

Fir jede Gruppe sowie fiir die Gesamtstich-
probe werden die VerteilungsmaRe Schiefe
und Exze berechnet. Auf einer bzw. zwei
Verteilungskarten ist anzugeben, fiir welche
Variablen dies gelten soll

ohne Wirkung

Die Scores der abhingigen Variablen
werden zu Klassen zusammengefaBt. Auf
einer bzw. zwei Klassenkarten ist anzuge-
ben, fiir welche Variable dies gelten soll
bzw. in welchen Schritten die Klassenbil-
dung erfolgen soll (Anmerkung: Mittelwert
und Standardabweichung werden stets aus
den Originaldaten errechnet!)

Signifikanzniveau fir Schiefe und ExzeR

blank:
1:
2:
blank:
1:

blank:
1:

blank:
1:

alpha = 0.05
alpha = 0.01
alpha = 0.001
ohne Wirkung

Relativwerte bezogen auf Zeilensummen
werden ausgedruckt

ohne Wirkung
Relativwerte bezogen auf Spaltensummen
werden ausgedruckt

ohne Wirkung
Relativwerte bezogen auf die Gesamtsumme
werden ausgedruckt
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35 1Q blank: es wird ein neuer Datensatz eingelesen und
verarbeitet. Abfolge der Programmsteuer-
karten: 1 bis 9

1: Es wird kein neuer Datensatz fiir den jewei-

ligen Rechenlauf gelesen. Die Hiufigkeits-
auszdhlungen fiir den Rechenlauf werden
mit schon gelesenen Daten erstellt; die MV
Variablen sind die gleichen wie im Lauf
vorher. Es werden nur andere Gruppierun-
gen vorgenommen bzw. andere Variable
(aus dem Set von MV Variablen) dienen zur
Bestimmung der Gruppen.
In diesem Fall dirfen keine Formatkarten,
Missing Data Karten und Textkarten dem
Steuerkartenpaket beigefiigt werden! (s.
Kap. Mehrere Programmabliufe)

37 IREW  blank: ohne Wirkung

1: Die mit dem Parameter IT spezifizierte ex-
terne Einheit wird im jeweiligen Rechen-
lauf auf den Datenanfang zuriickgesetzt.
Dies ist erforderlich, falls der Datensatz neu
eingelesen werden mugR.
(Gilt nicht, sofern IT = 5,d.h. Dateneingabe
iber Kartenleser)

38 - 80 beliebiger Text, erscheint in der Ausgabe

2. Formatkarte(n) fiir Eingabedaten (sofern IQ = 1: keine Formatkarte(n)!)

F-Format fiir die MV Variablen, also einschlielich aller gruppenbestim-
menden Variablen. Maximal sind 5 Formatkarten zuléssig. Spalten 1 bis
80 konnen gelocht werden. Sofern IQ = 1 (Spalte 35 der Parameter-
karte) diirfen keine Formatkarten dem Steuerkartenpaket beigefigt
werden! :

3. Sofern KDAT = 1: Formatkarte(n) fiir die Ausgangsdaten

Sofern die Ausgangsdaten komprimiert werden sollen (Spalte 17 der
Parameterkarte: KDAT = 1): A-Format fiir die MV Variablen, wie sie
im Originaldatensatz vorliegen. Maximal 5 Formatkarten. Spalten 1 bis
80 konnen gelocht werden. Die Formatkarten (2) fir Eingabedaten ent-
halten in diesem Fall die Formatangaben fiir die komprimierten Daten.
Die Originaldaten werden mit dem Format (3) gelesen und mit dem
unter (2) spezifizierten Format, das vom Programm in ein A-Format
umgewandelt wird, auf einen Plattenspeicher geschrieben.

Sofern IQ = 1: es diirfen keine Formatkarten fiir Ausgangsdaten beige-
geben werden (s. Kap. 7.5. Datenkomprimierung)
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4. Sofern MISD = 2: Missing Data Karte(n)

Fir jede der MV Variablen wird ein eigener Missing Data Code ange-
geben. Der entsprechende Code ist in die Spalte(n) zu lochen, auf der
(denen) sich die jeweilige Variable auf den Datentrigern befindet (die
Missing Data Karten werden mit dem Format (2) gelesen). Es sind so
viele Missing Data Karten erforderlich, wie Datenkarten pro Fall durch
das Format fiir Eingabedaten (2) spezifiziert worden sind (s. Kap. 7.4.
Verarbeitung von Missing Data).

Sofern IQ = 1: es diirfen keine Missing Data Karten beigegeben werden!

5. Sofern ITX = 1: Textkarten fiir Variablen

Es folgen MV Textkarten. Fiir den alpha-numerischen Text einer Variab-
len stehen die Spalten 1 bis 80 zur Verfigung.

Sofern IQ = 1: es diirfen keine Textkarten beigegeben werden! (s. Kap.
7.11. Variable Labels)

6. Sofern IGR groRer 0: Text fiir Gruppenbezeichnung und Gruppenkarten

Fir jede der IGR Gruppen sind eine Gruppentextkarte sowie ITREN
Gruppenkarten zu lochen.

a) Gruppentextkarte fir Gruppe j (j =1 ...IGR)

Spalten 1 -15 Kurzbezeichnung der Gruppe; erscheint
in den ausgedruckten Tabellen
17 - 80 ausfithrlicher Text fir die jeweilige
Gruppe

b) Gruppenkarten

Fir jede der IGR Gruppen sind ITREN Gruppenkarten zu

lochen.

Spalten 1 - 4 NO(K) Ifd. Nr der jeweiligen gruppen-
bestimmenden Variablen

5 -10 GU(J,K) kleinster Wert, den die grup-
penbestimmende Variable k
annehmen darf, um der Gruppe
j zugewiesen zu werden

11 -15 GO(J,K) grofter Wert, den die gruppen-
bestimmende Variable k an-
nehmen darf, um der Gruppe j
zugewiesen zu werden

16 -20 G3(J,K) zusitzliche Codes, die die grup-
21 -25 G4(J,K) penbestimmende Variable k an-
nehmen darf, um der Gruppe
j zugewiesen zu werden. (So-
fern die Gruppenzuweisung
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durch das Intervall GU bis GO
exakt definiert ist, bleiben G3
und G4 blank)

27 -34 ITE(J,K) alpha-numerische Bezeichnung
fir diesen Code der gruppen-

bestimmenden Variablen (kann
blank bleiben)

Sofern IGR = blank und ITREN = blank: einfache Hiufigkeitsauszih-
lungen mit dem gesamten Datensatz: Textkarte fir Grupepnbezeich-
nung und Gruppenkarten entfallen. '

Sofern IGR = blank und ITREN grofer Null: einfache Haufigkeitsaus-
zdhlung, jedoch mit reduziertem Datensatz. Nur solche Probanden wer-
den beriicksichtigt, deren Werte in der (den) gruppenbestimmenden
Variablen den durch GU, GO, ev. G3 und G#4 spezifizierten Gruppen
entsprechen. Indiesem Fall sind eine Gruppentextkarte und insgesamt
ITREN Gruppenkarten erforderlich.

Anmerkung: Die Reihenfolge der gruppenbestimmenden Variablen auf
den ITREN Gruppenkarten einer Gruppe (NO(K), wobeik = 1...ITREN)
muf in allen Gruppen die gleiche sein! (s. Kap. 7.6. Gruppenbildung).

. Sofern KLASS = 1: Klassenkarte(n)

Die Rohwerte mancher oder aller Variablen werden zu Rohwerteklassen
zusammengefallt (gruppierte Haufigkeiten). Beginnend vom kleinsten
Rohwert, den die Variable j aufweist, werden jeweils k Werte zur glei-
chen Klasse zusammengefafft.K muR auf der (den) Klassenkarte(n) —
sofern mehr als 80 Variable eingegeben werden, sind 2 Klassenkarten
erforderlich — fiir jede Variable spezifiziert werden. Der entsprechende
Code ist in die Spalte zu lochen, deren Nummer der laufenden Variab-
len-Nummer entspricht, fir die eine Rohwertzusammenlegung durch-
gefilhrt werden soll. (Bei mehr als 80 Variable steht die Spalte 1 der 2.
Klassenkarte fur die Variable 81 usw.)
Codes fiir die Klassenkarte(n):
blank oder 1: keine Klassenzusammenlegung; Hiufigkeits-
zdhlung anhand der Originalwerte
2: beginnend vom kleinsten Rohwert, den die
Variable j aufweist, werden jeweils 2 aufeinan-
derfolgende (ganzzahlige) Merkmalsauspri-
gungen zu einer Klasse zusammengefaRlt
3.....9: beginnend vom kleinsten Rohwert, den die
Variable j aufweist, werden jeweils 3.....9 auf-
einanderfolgende Merkmalsausprigungen zu
einer Klasse zusammengefa3t
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0: 10 aufeinanderfolgende Merkmalsausprigun-
gen werden zu einer Klasse zusammengefaRt

Anmerkung: Die Berechnung von Mittelwert, Standardabweichung, ev.
Schiefe und Exzef erfolgt stets anhand der ungruppierten Hiufigkeiten
(s. Kap. 7.8. Zusammenfassung der Rohwerte zu Klassen).

. Sofern IVAR = 1: Varianzanalysekarte(n)

Fir manche der MV Variablen werden Varianzanalysen (I'-lests) und
ev. Scheffé-Tests fir paarweise Mittelwertvergleiche durchgetiii.

a) Varianzanalyse

Jede Spalte der Varianzanalysekarte(n), deren Nummer einer laufen-
den Variablennummer entspricht, fir die eine Varianzanalyse be-
rechnet werden soll, ist mit einer Lochung 1 zu veiselien. Bei mehr
als 80 Variablen sind 2 Varianzanalysekarten erforderlich.

Sofern fiir simtliche Variable (auer der (den) gruppenbestimmen-
den Variablen) Varianzanalysen durchzufiihren sind: Spalte 1 der
Varianzanalysekarte ist mit 9 zu lochen. Sofern MV groRer als 80,
ist eine zweite Varianzanalysekarte, die dann allerdings blank bleibt,
anzufiigen.

b) Varianzanalyse und Scheffé-Tests
Fiir Variablen, bei denen zusitzlich Scheffé-Tests fir paarweise Mit-
telwertvergleiche interessieren, ist an der entsprechenden Stelle der
Varianzanalysekarte(n) eine 2 zu lochen.
Sofern fiir simtliche Variable (Ausnahmen wie bei a)) zusitzlich
Scheffe-Tests gerechnet werden sollen: Spalte 1 der Varianzanalyse-
karte ist mit 8 zu lochen.
(Bei mehr als 80 Variablen bleibt die dann erforderliche zweite
Varianzanalysekarte blank).
Bei Durchfilhrung von Scheffé-Tests werden automatisch Schiefe und
ExzeR fiir die betreffende Variable ermittelt (s. Kap.7.7. Varianzana-

lyse und Scheffé-Tests) ----

. Sofern IVER = 1: Verteilungskﬁrte(n)

Fiir manche der MV Variablen werden die Verteilungsparameier Schiefe
und Exzefl sowie deren T-Werte und Signifikanzniveaus errechnet. jede
Spalte der Verteilungskarte(n), deren Nummer einer laufenden Variab-
lennummer entspricht, fir die Schiefe und Exzel} interessieren, ist mit
einer Lochung 1 zu versehen.

(Bei mehr als 80 Variablen sind 2 Verteilungskarten erforderlich).
Sofern fiir simtliche Variable (auler der (den) gruppenbestimmenden
Variablen) die Verteilungsmafe erwiinscht sind: Spalte 1 der Vertei-
lungskarte ist mit 9 zu lochen.

(Die ev. erforderliche zweite Verteilungskarte bleibt dann blank; s. Kap.
7.9. Priifung auf Normalverteilung).
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10. Sofern Dateneingabe iiber Lochkarten: Datenkarten fiir die NP Pro-

AnschlieRend eroffnen sich folgende Méglichkeiten:

a) ein weiterer Rechenlauf soll vorgenommen werden. Abfolge der
Steuerkarten (1) bis (9), ev. (1), (6) bis (9);
(s. Kap. 7.10. mehrere Rechenliufe)

b) Programmende: Vor der fiir die jeweilige Rechenanlage giltigen
Endkarte (end-of-file-Karte) muR eine Leerkarte liegen. Sie signali-
siert das Programmende. Wird sie vergessen, wird ein neuer Pro-
grammlauf gestartet, der vom System abgebrochen wird, da keine
weiteren Steuerkarten folgen.

Benotigte externe Einheiten:

Kanal 5 (Input — Kartenleser)
Kanal 6 (Output — Schnelldrucker)

Kanal 8 (Plattenzwischenspeicher, scratch file zur biniren Zwischenspei-
cherung der Daten)

Kanal 9 (Plattenzwischenspeicher, scratch file. Die Daten jedes Falles
werden auf diesen Plattenbereich zweimal, zwecks Missing Data
Verarbeiutng, geschrieben.)

ev. Kanal 15
Datei enthélt Variable Labels (Permanent File)

7.4. Verarbeitung von Missing Data (MD)

Das Programm ist fiir IBM-Maschinen geschrieben und auf einer IBM 370/
148 ausgetestet worden. Da bei diesen Anlagen ungelochte Felder (blanks)
sowohl im F- als auch im I-Format intern als Nullen dargestellt werden, ist
eine direkte Unterscheidung zwischen Nullen und Blanks nicht moglich.
(Bei Maschinen, die Blanks mit -0 bzw. -0. verschlisseln, dient zur Unter-
scheidung mit Null die ISIGN- bzw. SIGN-Funktion). IBM-FORTRAN
gestattet das zweimalige Lesen einer Karte bzw. eines Records mit Hilfe
des T-Formats. Um das Programm aber auch fiir Rechenanlagen anderer
Hersteller kompatibel zu gestalten, wird zur Verarbeitung von Blanks eine
andere Strategie eingeschlagen:

Das Programm wandelt das vom Benutzer spezifizierte F-Format fiir die

Dateneingabe in ein A-Format um. Die Daten jedes Probanden bzw. Falles
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werden darauthin zweimal mit diesem A-Format auf einen Plattenzwi-
schenspeicher (scratch file) geschrieben. (Im A-Format gelesene Blanks
werden bekannterweise maschinenintern von Nullen unterschieden). In
der Eingabe-Routine wird der erste Record jedes Falles von diesem Plat-
tenbereich im F-, der zweite im A-Format gelesen. Sofern im F-Datenvek-
tor eine Null auftaucht, wird im entsprechenden Element des A-Vektors
gepriift, ob es sich dabei um ein Blank handelt. Trifft dies zu, so bekommt
das Element des F-Vektors den neuen Wert -1.0E06 zugewiesen. Bei der
Missing-Data-Verarbeitung wird dann auf diesen Wert hin abgefragt.

Da die Vektoren, die die Eingabedaten aufnehmen, mit einfacher Genau-
igkeit ausgelegt sind (d.h. REAL*4), darf die Feldlinge des A-Formats
nicht groRer als 4 sein. Das bedeutet, da jede Variable héchstens 4 Loch-
felder uinfaflt, das Eingabeformat demnach eine maximale Feldbreite von
4 aufzuweisen hat (F4.0,F4.1 bzw. F4.2). Sind groRere Feidbreiten ei-
forderlich, muf der Eingabevektor Y im Hauptprograinmn sowie X in
SUBROUTINE WAND auf REAL*8 gesetzt werden. Damit ist gleiclizeitig
aber auch die Wortlinge der Variablen BLEER, CLEER und DLEER zu
vergrofiern!

Maschinentypen, die eine Unterscheidung von Nullen und Blanks im F-
Format gestatten (wie z.B. CDC 6500 und Cyber 175) benétigen die oben
geschilderte zeitaufwendige Missing-Data-Routine nicht. Bei der im
Anhang wiedergegebenen Auflistung des Quellenprogramms sind die Pro-
grammstatements, die bei diesen Maschinentypen entfallen kénnen, be-
sonders gekennzeichnet (s. Kap. Programmversion A).

Die Missing Data Routine ermdglicht vier Verarbeitungsstrategien:

a) Ungelochte Spalten (sog. Blanks) werden als MD behandelt: Parameter
MISD (Sp. 16 der Parameterkarte) = blank oder null.
Sofern in den Datenkarten (bzw. Karten-Images bei Dateneingabe von
externen Speichern) eines Probanden ein ungelochtes Element auf-
taucht, wird die Variable, die sich in den jeweiligen Spalten mani-
festiert fiir diesen Probanden als Missing Datum gewertet.

b) Sowohl ungelochte als auch mit Null gelochte Spalten werden als MD
behandelt: Parameter MISD = 1
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Es sind keine Missing Data vorhanden: Parameter MISD = 3.

Im gesamten Datensatz sind keine Informationen enthalten, die als
MD zu behandeln sind. Sofern Blanks auftauchen, werden sie wie
Nullen gewertet und als solche in die Berechnungen aufgenommen.

Wird eine der unter a) bis c¢) genannten Optionen gewihlt, so gilt die je-

weilige MD-Verarbeitungsroutine fiir alle im Datensatz auszuwertenden
Variablen. Unterscheiden sich die Variablen jedoch hinsichtlich ihres

Codes fiir Missing Data, so ist die nachfolgende Option zu wihlen:

d) Fir jede Variable wird ein eigener MD-Code gelesen: Parameter MISD

= 2. In diesem Fall sind dem Steuerkartenpaket sog. Missing Data
Karten beizugeben, auf denen der fiir jede Variable geltende MD-Code
zu lochen ist. Die entsprechende Lochung fiir Variable j ist an die
Stelle der MD-Karte(n) (rechtsbiindig) zu setzen, auf der sich Variable
j auf den Datenkarten bzw. Kartenimages befindet. Erscheint im
Datensatz fiir Variable j eine derartige Lochung oder ein ungelochtes
Feld, so wird dies als Missing Datum gewertet. Falls bei Variablen
nur ungelochte Spalten als Missing Data gelten sollen, bleiben die ent-
sprechenden Spalten auf der (den) Missing Data Karte(n) blank.
Die Missing Data Karte(n) werden mit dem Format fiir die Eingabe-
daten gelesen. Daraus geht hervor, dafl so viele MD-Karten erforder-
lich sind wie Datenkarten (bzw. Karten-Images) pro Fall vorliegen.
Sofern die Ausgangsdaten komprimiert werden (s. Kap. Datenkompri-
mierung) , richtet sich die Verspaltung der Lochungen fiir die MD-
Karten nach den komprimierten Daten.

Das Vorgehen bei der Erstellung von Missing Data Karten sei an zwei
Beispielen erldutert. Insgesamt 10 Variable sind auszuwerten. Fir
jeden Probanden sind 3 Lochkarten erforderlich; die interessierenden
Variablen befinden sich auf den Karten 1 und 2. Die Daten sind mit
folgendem Format zu lesen:

(4X,2F1.0,5X,3F2.0/7X 4F1.0,F2.0/)
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Folgende Codes gelten als Missing Data:

Variable Code
1 9 und blank
2 blank
3 99 und blank
4 1 und blank
5 blank
6 9 und blank
7 4
8 bilank
9 blank

10 98 und blank

Beispiel a) keine Datenkomprimierung

(1) Parameterkarte: MISD =2

(2) Formatkarte fiir Eingabedaten: (4X,2F1.0,5X,3F2.0/7X,4F1.0,F2.0/)
(4) Missing Data Karten (insgesamt 3 MD-Karten werden bendtigt)

Spalten Lochung
Karte 1 5 9
6 blank
12 -13 99
14 -15 01 oder 1 (rechtsbiindig)
16 -17 blank
Karte 2 8 9
9 4
10 blank
11 blank
12 -13 98
Karte 3 1-80 blank

weitere Steuerkarten s. Eingabebeschreibung

Beispiel b) Daten werden komprimiert

(1) Parameterkarte: MISD =2, KDAT =1

(2) Formatkarte fiir Eingabedaten: (2F1.0,3F2.0,4F1.0,F2.0)

(3) Formatkarte fir Ausgangsdaten: (4X,2A1,5X,3A2/7X,4A1,A2/)

(4) Missing Data Karte (hier: 1 Karte. Verspaltung bezieht sich auf -
Format (2))
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Spalten Lochung

1 9

2 blank
3-4 99
5-6 01 oder 1 (rechtsbiindig)
7 - 8 blank

9 9

10 4

11 blank

12 blank
13 -14 98

Weitere Steuerkarten s. Eingabebeschreibung
7.5. Datenkomprimierung

Die fir die MD-Verarbeitung eingeschlagene Strategie bendtigt einen
Zwischenspeicher, der die Daten jedes Probanden bzw. Falles zweimal auf-
nimmt. Sofern es sich um eine umfangreiche Stichprobe handelt, miissen
daher groRere Plattenbereiche reserviert werden. Der Plattenbedarf ver-
groRert sich zusitzlich, wenn jeder Fall mehrere Lochkarten umfaRt. Da
die Daten mit dem Eingabeformat (das, wie bereits beschrieben, in ein A-
Format umgesetzt wird) gelesen und auf Platte gebracht werden, muR
auch Platz fir alle nicht zur Auswertung kommenden, d.h. vom Format
iberlesenen Variablen reserviert werden. Ein Beispiel mége dies verdeut-
lichen. Angenommen, die Daten jedes Probanden befinden sich auf insge-
samt 10 aufeinanderfolgenden Lochkarten (bzw. Lochkarten-Images). Zur
Auswertung sollen aber nur 10 Variable gelangen, von denen 5 auf der
dritten Karte, die anderen 5 auf der vierten Karte abgelocht sind. Das Ein-
gabeformat sihe dann etwa folgendermaRen aus:
(//5X,F1.0,2X,F2.0,3F1.0/7X,F1.0,2X,3F1.0,5X,F1.0//////). Die Daten
werden im entsprechenden A-Format auf den Zwischenspeicher iiber-
tragen. Dabei wird fiir jeden Probanden Platz fiir 10 Karten beansprucht,
der groRtenteils nicht ausgefiillt wird.

Sofern die Speicherkapazitit der Plattenbereiche beschrinkt ist, empfiehlt
es sich, die Ausgangsdatei zu komprimieren. Das bedeutet, daf auf dem
Scratch File nur die aktuell in die Berechnungen eingehenden Variablen
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abgespeichert werden. Dazu definiert man auf der Parameterkarte den
Parameter KDAT als 1 und fiigt dem Steuerkartenpaket eine oder mehrere
(je nach dem Parameter JFO) Formatkarten fir die Ausgangsdatei (A-
Format!) bei. Die Daten werden mit diesem Format gelesen, aber mit dem
Format fiir die Eingabedatei (F-Format, vom Programm in ein A-Format
transformiert) auf den Zwischenspeicher geschrieben. Im Beispiel wiirde
das Format fiir die Ausgangsdatei lauten:
(//5X,A1,2X,A2,3A1/7X,A1,2X,3A1,5X,A1/////]). Das Forumat {ir dic
Eingabedatei wire dann: (F1.0,F2.0,8F1.0). Mit dem entsprechenden A-
Format werden die Daten dann, zweimal fiir jeden Probanden, auf der
Platte gespeichert.

7.6. Gruppenbildung

Aus der Gesamtdatei lassen sich mit Hilfe von Maximal 10 sog. gruppenbe-
stimmenden Variablen bis zu 20 Unterstichproben bilden, wobei fiir jede
auszuzihlende (abhingige) Variable Haiufigkeitsverteilungen fir diese
Gruppen erstellt werden. Die Gruppenbildung wird mit sog. Gruppen-
karten vorgenommen. Eine Gruppe ist dadurch definiert, dal eine bzw. bis
zu 10 gruppenbestimmende Variable entweder in zu spezifizierende Inter-
valle fallen oder ganz bestimmte Codes aufweisen. Der Paraineter ITREN
(Parameterkarte Spalten 19 - 20) definiert die Zahl der gruppenbestim-
menden Variablen, IGR (Spalten 22 - 23) legt die Zahl der Gruppen bzw.
Unterstichproben fest.

Fir jede der IGR Gruppen ist zuerst eine Textkarte zu lochen. Der Text
erscheint in den Tabellen. Dann folgen fiir jede der ITREN gruppenbesiiin-
menden Variablen Karten, die festlegen, welche Codes die jeweilige
Variable aufweisen darf, um zur Gruppe j (wobei j=1..IGR) zu gehoren.
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Anordnung der Gruppentext- und Gruppenkarten

a) Gruppentextkarte fiir Gruppe j

Spalten 1 - 15 Kurzbezeichnung der jeweiligen Gruppe
17 - 80 Ausfiihrliche Kennzeichnung der Grup-
pe (kann blank bleiben)

b) Gruppenkarten

Spalten 1 4 NO(K) laufende Nummer der jewei-
ligen gruppenbestimmenden

Variablen

5 - 10 GU(J,K) kleinster Wert, den die grup-
penbestimmende Variable K
annehmen darf, um der Grup-
pe ] zugewiesen zu werden

11 - 15 GO(J,K) groRter Wert, den die grup-
penbestimmende Variable K
annehmen darf, um der Grup-
pe J zugewiesen zu werden

16 - 20 G3(J,K) weitere zusitzliche Codes,
die die gruppenbestimmende
Variable K annehmen darf,

21 - 25 G4(J,K) um der Gruppe ] zugewiesen
zugewiesen zu werden;
(sofern die Gruppenzuwei-
sung durch das Intervall GU
bis GO exakt definiert ist,
bleiben G3 und G4 blank)

27 - 34 ITE(J,K)alpha-numerische Bezeich-
nung fiir diese(n) Code(s) der
gruppenbestimmenden  Va-
riablen (kann blank bleiben).

Sofern fiir simtliche gruppenbestimmenden Variablen gilt: die Codeziffern
der gruppenbestimmenden Variablen mit der laufenden Nummer k (wobei
k = 1..JITREN) liegen im Bereich GU(J,K) einschlieflich GO(J,K) bzw.
sind identisch mit dem Wert G3(J,K) oder G4(J,K) — so wird der betref-
fende Fall der Gruppe j zugewiesen.

Die Zuordnung eines Probanden zu einer der IGR Gruppen liflt sich am
einfachsten fiir den Fall einer einzigen gruppenbestimmenden Variablen
verdeutlichen (ITREN = 1):
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Hier sind insgesamt IGR-Gruppentext-und IGR Gruppenkarten erforder-
lich. Die erste Gruppenkarte definiert die 1. Substichprobe. Alle Proban-
den, die in der Variablen mit der laufenden Nummer NO (gruppenbe-
stimmende Variable) Codes aufweisen, die auf dieser ersten Gruppenkarte
spezifiziert sind, d.h. deren gruppenbestimmende Variable Merkmalsaus-
prigungen zeigt, die im Bereich GU(1,1) bis GO(1,1) liegen oder den Wert
G3(1,1) bzw. G4(1,1) enthalten ( die Indizes stehen fir die 1. Gruppe,
1. gruppenbestimmende Variable), werden der 1. Substichprobe zugewie-
sen.
Die Bestimmung der 2. Substichprobe erfolgt iber die 2. Gruppenkarte.
Wenn der in der Variablen mit der laufenden Nummer NO (wobei NO
identisch sein muB mit der Angabe auf der ersten und allen folgenden
Gruppenkarten) gefundene Code im Bereich GU(2,1) bis GO(2,1) liegt
(die Indizes stehen hier fiir 2. Gruppe, 1. gruppenbestimmende Variable),
oder einen Wert von G3(2,1) bzw. G4(2,1) aufweist, gehort der jeweilige
Proband in die 2. Gruppe.
Um bei zwei gruppenbestimmenden Variablen (ITREN = 2) eine einzelne
Gruppe zu definieren, bendtigt man 2 Gruppenkarten. Die erste Gruppen-
karte legt die Codes fiir die erste gruppenbestimmende Variable fest, die
zweite Gruppenkarte spezifiziert die zulissigen Merkmalsauspriagungen der
2. gruppenbestimmenden Variable.
Ein Fall wird der 1. Gruppe zugewiesen, sofern sich die folgende Beziehung
als zutreffend erweist:

Der Code in der gruppenbestimmenden Variablen mit der

laufenden Nummer NO(1) (= erste gruppenbest. Variable)

liegt im Bereich GU(1,1) bis GO(1,1) (Indizes stehen fiir

1. Gruppe, 1. gruppenbestimmende Variable) oder hat den
Wert G3(1,1) bzw. G4(1,1) und

der Code in der gruppenbestimmenden Variablen mit der
laufenden Nummer NO(2) (= zweite gruppenbest. Variable)
liegt im Bereich GU(1,2) bis GO(1,2) (Indizes stehen fiir 1.
Gruppe, 2. gruppenbest. Variable) oder hat den Wert G3(1,2)
bzw. G4(1,2). A ) )
Fir die zweite Gruppe lauten die Parameter:
1. Gruppenkarte: NO(1), GU(2,1), GO(2,1), G3(2,1), G4(2,1)
2. Gruppenkarte: NO(2), GU(2,2), GO(2,2), G3(2,2), G4(2,2), usw.
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NO(K), GU (J,K) und GO(J,K) miissen angegeben werden, G3(J,K) und
G4(J,K) nur dann, wenn der Bereich GU bis GO zur Definition der Gruppe
nicht ausreicht. Andernfalls bleiben sie blank. Die Gruppentextkarten sind
obligatorisch, man kann dafiir aber Leerkarten beigeben. In diesem Fall
werden die Gruppen im Tabellenausdruck lediglich mit den laufenden
Nummern 1 bis IGR gekennzeichnet.

Ein Anwendungsbeispiel moge die Vorgehensweise bei der Gruppenbil-
dung verdeutlichen. Aus einer Datei sollen 4 Untergruppen gebildet wer-
den (d.h. IGR =4), und zwar anhand der 3 gruppenbestimmenden Variab-
len

— Konfession (laufende Variablen-Nummer sei 1)

Codes: 1 = katholisch 2 = evangelisch 3 = sonstige

— Parteipriferenz (laufende Variablen-Nummer sei 5)

Codes: 1=SPD 2=CDU 3=CSU 4=FDP 5 =sonstige

— Geschlecht (laufende Variablen-Nummer sei 7)

Codes: 1 =minnlich 2 = weiblich

Die vier Gruppen sollen sich aus Probanden zusammensetzen, die folgende
Bedingungen erfiillen:

Gruppe 1:  katholisch, CDU/CSU-Priferenz, minnlich
2: katholisch, SPD/FDP-Priferenz, mannlich
3: katholisch, CDU/CSU-Priferenz, weiblich

4. katholisch, SPD/FDP-Priferenz, weiblich
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Daraus erceboen sich folgende 16 Grupnentext- und
Cruppenkarten:
Spalte 1 A o 15 20 25 3o
'.I.+....+....+....+..II+.°.ﬂ‘..D
Kazte =0 GO GO G3 G4,
{11, COU, ABITHL avsfibrl, Wesc

1o
11
12

3. Gruppe

13
111
15
15

e Gy

ks
e}
(6]

Im Beispiel

Gruppen fiir die Konfession evangelisch zu bilden. Damit ergibe sich ein
20). Die gleiche
Wirkung 1iBt sich durch einen zweiten Rechenlauf mit 4 Gruppen erzielen,

Parameter IGR von 8. (Beachte: maximale Gruppenzahl =

wobei immer der Code fiir katholisch (1) durch evangelisch (2) zu ersetzen

i 0
2 !

5 3
7 1 [
KAT,SPD/TDP, AL
1 1 1
5 1 1
7 L 1
KATH, CDU,WEIBL,
.1 1 1
5 2 3
7 2 2
KAT,5PD/IFDP,ET
1 1 1
5 1 1
7 2 2

=

KATHOL,
UUD/WDQ 2)

ATNTRT
AN,

r TT‘TTOL.
(l' YY (‘(WU

va. L.

T""" OL

....+..I.+....+.I..+l.l.-l-il..+.9°

ist (s. Kap. Mehrere Rechenliufe).

! Sofern nur eine einzige Codeposition einer Variablen zur Gruppe j gehoért,
ist dieser Code sowohl kleinster (GU) also auch groRter (GO) Wert der

gruppenbestimmenden Variablen.

wire es durchaus mdglich, zusitzlich die vier entsprechenden

Da hier die gruppenbildenden Codes nicht kontinuierlich aneinander an-
schlieRen, wird als GU und GO der Code 1 (SPD) und als zusitzlicher
Code 4 (FDP) angegeben. Wiirde man GU=1 und GO=4 wihlen, so wiirden
auch Probanden mit CDU und CSU Priferenz in diese Gruppe fallen. (Man

hitte hier auch GU=4 und GO=4, und G3 als 1 definieren konnen.
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Zur Vermeidung fehlerhafter Gruppenbildung ist folgendes zu beachten:

1.

Bei den Gruppen muR es sich stets um echte Teilmengen handeln, d.h.
jedes Individuum darf nur einer einzigen — oder keiner — Gruppe ange-
héren.

Wirde man im obigen Beispiel die 2. Gruppe definieren als ,,kath., CDU/
FDP, minnlich*, dann erhielte man fehlerhafte Resultate, da ein katho-
lischer, minnlicher Proband mit CDU Priferenz dann sowohl der 1. als
auch der 2. Gruppe zuzuordnen wire. (Das Programm wiirde ihn der 1.
Gruppe zuweisen).

. Alle IGR Gruppen miissen sich aus den gleichen ITREN gruppenbildenden

Variablen zusammensetzen. Folgende Gruppenbildung ist demnach unzu-
lassig:

Gruppe 1 katholisch, CDU-Priferenz, weiblich

Gruppe 2 evangelisch, SPD-Priferenz, Volksschiiler

Geschlecht und Schulbildung sind verschiedene Variablen.

. Die Reihenfolge der gruppenbildenden Variablen auf den ITREN Gruppen-

karten einer Gruppe (d.h. NO(K), wobei K = 1..ITREN) muR in allen
Gruppen die gleiche sein. Unzulidssig ist es, wenn NO (Spalten 1 bis 4 der
Gruppenkarten) in der ersten Gruppe mit 1 - 5 - 7 (Karten 2,3,4), in der 2.
Gruppe (Karten 6,7,8) dagegen mit 5 - 1 - 7 definiert ist. In einem solchen
Fall wird der Rechenlauf mit der Fehlermeldung ,,DIE NUMMERN DER
TRENNVARIABLEN STIMMEN IN DEN VERSCHIEDENEN GRUPPEN
NICHT UBEREIN. PROGRAMMABRUCH." abgebrochen.

Im folgenden seien die Gruppenkarten fiir das Beispiel 4, Tabelle e des Ab-

schnitts 2 dargestellt.

Gruppenbestimmende Variable:

— Schulbildung (laufende Variablen-Nummer sei 6)

Codes: 1 = Hauptschule (HS) 2 = Mittelschule (MS) 3 = Gymnasium (GY)

— Geschlecht (laufende Variablen-Nummer sei 25)

Codes: 1 = minnlich (M) 2 = weiblich (W)

— Testangst (laufende Variablen-Nummer sei 30)

Codes: 0 bis 4 niedrige Testangst (T Anied)
5 bis 7
8 - 12 hohe Testangst (TAhoch)
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Spalten 4 To 15 20 25 30 35
....+....+.'..+....+....+....+....+
N GU GO
GRUPPE 1 TAniedr,, maennl. CS
30 o A
R5 I i
6 i 1
GRUPPE 2 TA hoch,maennl,Gs
3o g 12
25 1 1
6 1 1

....+....+....+....+....+....+....+

Der Aufwand an Eingabekarten fiir die Gruppenbildung verringert sich bei
Vorliegen von nur einer gruppenbestimmenden Variablen. Hier sind fiir
jede Unterstichprobe eine Gruppentextkarte und eine Gruppenkarte erfor-
derlich.

Einfache Hiufigkeitsauszihlungen iber den gesamten Datensatz (sog. Grund-
auszdhlungen) benotigen keine Gruppentext- und Gruppenkarten (Parame-
terkarte: IGR = blank, ITREN = blank),

Allgemein liRt sich die Zahl der benétigten Gruppentext- und Gruppen-
karten nach der Formel Zahl = IGR + ITREN - IGR ermitteln.

7.7. Varianzanalyse und Scheffe-Tests

Das Programm berechnet fiir jede Variable automatisch Gruppenmittelwerte
und -standardabweichungen, sowie Mittelwert und Standardabweichung in
der Gesamtstichprobe. Die Entscheidung dariiber, ob diese Mafe im Hinblick
auf das der jeweiligen Variablen zugrundeliegende Datenniveau interpreta-
tionsfihig sind, liegt beim Benutzer. Bei Vorliegen von intervall-(oder ev.
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auch ordinal-) skalierten Daten interessiert hiufig, ob die Mittelwertunter-
schiede in den einzelnen Gruppen statistisch signifikant sind.

Zu diesem Zweck fiihrt das Programm auf Wunsch einfache Varianzanalysen
fir unabhingige Stichproben durch. Voraussetzung ist, da der Parameter
IVAR (Spalte 27 der Parameterkarte) mit 1 gelocht und eine (bzw. bei Vor-
liegen von mehr als 80 Variablen: zwei) Varianzanalysekarte(n) dem Steuer-
kartenpaket beigefiigt ist, aus der (denen) hervorgeht, fiir welche Variablen
Varianzanalysen zu berechnen sind (Lochung 1 an der Stelle der Varianzana-
lysekarte(n), deren Spaltennummer der laufenden Nummer einer Variablen
entspricht, fiir die eine Varianzanalyse vorgenommen werden soll).

Die Computerausdrucke enthalten in diesem Fall den F-Wert der Analyse,
ferner die mittleren Abweichungsquadrate ,,zwischen‘‘ den und ,,innerhalb*
der Gruppen, Freiheitsgrade des Zihlers und des Nenners, die Irrtumswahr-
scheinlichkeit alpha (in Prozent) fiir den gefundenen F-Wert sowie einen
Hinweis darauf, ob die Mittelwerte als gleich zu betrachten sind, d.h. ob die
Nullhypothese ,,die IGR Unterstichproben stammen aus der gleichen Grund-
gesamtheit und haben den gleichen Mittelwert*, beizubehalten oder zu ver-
werfen ist. Sofern sich eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% und kleiner
errechnet, erscheint der Text: GLEICHHEIT DER MITTELWERTE = NEIN,
andernfalls lautet die verbale Beschreibung des Testergebnisses GLEICH-
HEIT DER MITTELWERTE = JA.

Da der F-Test Varianzhomogenitit voraussetzt, wird gleichzeitig mit der
Varianzanalyse der Barlett-Test auf Gleichheit der Varianzen durchgefiihrt?.
Im Ausdruck findet sich als Testergebnis der Chi-Quadratwert, die prozen-
tuale Irrtumswahrscheinlichkeit, sowie die Mitteilung ,,GLEICHHEIT DER
VARIANZEN = JA'* bzw. ,,GLEICHHEIT DER VARIANZEN = NEIN“.
Zur Schitzung der praktischen Signifikanz wird das MaR Omega-Quadrat
nach Hays berechnet und ausgedruckt.?

1 vgl. Sachs, S., Statistische Auswertungsmethoden, 1971, S. 384 ff.

2 vgl. Hays, W.L., 1969, S. 382
vgl. auch Bredenkamp, J., 1969 und
Bredenkamp, J., 1972, S. 48 ff.
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Fir den Fall zweier Gruppen werden zusitzlich die PriifgroRe T des T-Tests
sowie zur Schitzung der praktischen Signifikanz das Quadrat des punktbi-
serialen Korrelationskoeffizienten r}%b und das nach Levy berechnete Klassi-
fikationsmaR U ermittelt.}

Ein signifikantes varianzanalytisches Testergebnis besagt, daf nicht alle IGR
Gruppenmittelwerte als gleich bzw. als aus der gleichen Grundgesamtheit
stammend, betrachtet werden konnen. Zumindest zwei Mittelwerte unier-
scheiden sich voneinander. Das Programm bietet eine Option, mit der be-
stimmt werden kann, zwischen welchen der insgesamt méglichen (I%R) =
IGR - (IGR-1)/2 Zweierkombinationen von Mittelwerten Unterschiede be-
stehen. Zu diesein Zweck ist die jeweilige Spalte der Varianzanalysekarte,
deren Spaltennummer der laufenden Variablennummer entspricht, mit einer
- Lochung 2 zu versehen. Es werden dann simtliche Mittelwertkombinationen
mit Hilfe des Scheffe-Tests analysiert.? Diese Tests werden allerdings nur
durchgefiihrt, sofern mehr als zwei Gruppen bzw. weniger als 11 Unterstich-
proben vorliegen und die Varianzanalyse ein signifikantes Ergebnis erbrachte.

! vgl. Bredenkamp, 1972, S. 48 ff.
2, = T2
PP 2N
Das Testergebnis U liefert eine Schitzung dariber, bei wieviel Prozent der
Probanden eine korrekte Zuweisung zu einer der beiden Gruppen auf-
grund der Datenverteilung vorgenommen werden kann. Im Fall gleicher
Mittelwerte (T=0) resultiert ein Wert von 50 % richtiger Klassifikationen,
was der Zufallserwartung bei zwei Gruppen entspricht.
Berechnung des Wertes U: z = T/VN. Die Fliche unter der Normalvertei-
lungskurve, von minus Unendlich bis zum Abszissenpunkt z, ergibt die re-
lative Haufigkeit fiir die richtigen Klassifikationen.

2 vgl. Sachs, 1972, S. 391 f{f.
vgl. Diehl, J.M. und Kohr, H.U., 1977, S. 89 ff.
Die Nullhypothese: die Mittelwerte von Gruppe a und b sind gleich, wird
zuriickgewiesen, sofern

= =2 y .
&~ %) /(1\4an%al + ﬁ%» > (IGRD*F(1GR 1,NIGR alpha)
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Im Computerausdruck erscheint, zusitzlich zur Haufigkeitsverteilung mit
Mittelwert und Standardabweichungen fiir jede Gruppe firr die betreffende
Variable folgende Tabelle (im Beispiel fiir 4 Gruppen):

GRUPPE! SCHEFFE-TEST PAARWEISE MITTELWERTVERGLEICHE
KRIT F*(IGR-1) = 7.95

1 2 3
1
HAUPTSCHULE
2 7.46
MITTELSCHULE
3 6.25 7.80
GYMNASIUM
4 9.50 6.80 3.78
UNIVERSIT. SIGNIF

Testergebnisse grofer oder gleich dem kritischen F-Wert (5 %, 1 % und 0.1 %
Niveau je nach Angahe auf der Parameterkarte) multipliziert mit der um 1
verminderten Zahl der Gruppen erscheinen mit dem Hinweis SIGNIF.?2

Die Ergebnisse des Beispiels besagen: die in den Gruppen 1 und 4 vorlicgen-
den Stichproben entstammen Grundgesamtheiten mit unterschiedlichen
Mittelwerten, oder anders ausgedriickt: das statistisch signifikante Testergeb-
nis der Varianzanalyse kommt zustande, weil sich die Gruppen ,,Probanden
mit HauptschulabschluB* und Probanden mit UniversitidtsabschluB* in der
hier zur Petrachtung stehenden Variablen voneinander unterscheiden. Uber
die Richrung des Unterschiedes geben die Gruppenmittelwerte Auskunft.
1

Um die Pruckzeilen vell auszunutzen, werden an dieser Stelle die Vertei-
lungsparameter Schiefe und Exzef fiir jede Gruppe mit aufgefiihrt (s. Prii-
fung auf Normalverteilung).

Dic Berechnung des kritischen F-Wertes erfolgt iiber eine Anniherungs-
funktion. Insbesondere bei weniger als 100 Freiheitsgraden im Nenner
(d h. Gesamtzahl der Fille kleiner 100) und hohem Signifikanzniveau
(0.1 %) weichen die errechneten kritischen F-Werte von den tatsdchlichen
stark ab. Die Abweichungen vergofern sich zusitzlich durch Multiplika-
tion des kritischen I mit der um 1 verminderten Zahl der Gruppen.
So errechnet sich beispielsweise F(9 50,0 001)zu 4.05, wihrend der

exakte Wert 3.82 betrigt. Die Unterschiede reduzieren sich bei hohen
Freiheirsgraden im Nenner. F(9, 100, 0.001)errechnet betrigt 3.47, der
tatsichliche Wert ist 3.44. Es empflehlt sich deshalb in den genannten
Fallen den im Tabellenkopf ausgedruckten Parameter F(KRIT)*(IGR-1)
anhand der in den meisten Statistikbiichern vorhandenen F-Verteilungen
zn tberpriifen.
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7.8. Zusammenfassung der Rohwerte zu Klassen

Fir jede Merkmalsausprigung einer Variablen, d.h. fiir jeden ganzzahligen
Rohwert werden die Hiufigkeiten in den Untergruppen sowie in der gesam-
ten Stichprobe ermittelt und ausgedruckt. Mitunter ist es aus Griinden der
Ubersichtlichkeit sinnvoll, die Rohwerte zu Rohwertklassen zusammenzu-
fassen. Dies ist insbesondere bei Skalen der Fall, wo es nicht so sehr inter-
essiert, wie hiufig ein einzelner Score auftritt, sondern wie stark bestimmte
Klassenintervalle besetzt sind. Das Prograinm bietet hierzu die Moglichkeit,
n stetig aufeinanderfolgende Merkmalsausprigungen (wobei n = 1,2...10) zu
jeweils einer Merkmalsklasse zusammenzufassen.

Hierzu ist der Parameter KLASS (Spalte 29 der Parameterkarte) mit 1 zu
lochen. Auf der (den) spiter folgenden Klassenkarte(n) ist fiir jede Variable
anzugeben, wieviele aufeinanderfolgende Merkmalsausprigungen zu einer
Klasse vereinigt werden sollen. Jede Spalte dieser Karte(n), deren Nummer
der laufenden Nummer einer zu gruppierenden Variablen entspricht, ist mit
dem jeweiligen Klassencode zu versehen. Dabei bedeuten die Lochungen 2,
3.9, daR 2,3..9 Merkmalsausprigungen zusammengefat werden. Die
Ziffer 0 ist zu lochen, wenn in Zehnerschritten gruppiert werden soll. Die-
jenigen Spalten der Klassenkarte(n), die nicht zu gruppierende Variablen re-
prisentieren, bleiben blank oder sind mit der Lochung 1 zu versehen.

Der Gruppierungsalgorithmus liuft folgendermafen ab: Zuerst wird fiir die
betreffende Variable der kleinste in der gesamten Stichprobe vorkommende
Score ermittelt. Ausgehend von diesem Minimalwert werden dann die n-1
(wobei n = 2...10, je nach Definition auf der Klassenkarte) aufeinanderfol-
genden ganzen Zahlen zur 1. Klasse vereinigt. Der daran anschlieRende
Wert sowie die n-1 auf ihn folgenden Werte ergeben die Klasse 2 usw. Zur
Verdeutlichung ein Beispiel:

Angenommen in der Gesamtstichprobe liegt fir die Variable mit der laufen-
den Nr. 25 (dh. die 25. im Format spezifizierte Variable) folgende Rohwerte-
verteilung vor:

Score 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13..

Hiufigkeit 0O 00 3021 47 3 1021
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Jeweils vier aufeinanderfolgende Mermalsausprigungen sind zusammenzu-
fassen. Hierzu ist die Spalte 25 der Klassenkarte mit der Lochung 4 zu ver-
sehen. Den Minimalwert dieser Variablen bestimmt das Programm mit 3.
Dieser Wert und die drei darauffolgenden Merkmalsausprigungen, also die
Scores 3,4,5 und 6 bilden die erste Klasse. In die zweite Klasse fallen die
Scores 7,8,9,10. Die dritte Klasse ergibt sich aus den Werten 11,12,13 und
dem hier nicht vorkommenden Score 14. Als Uberschriften werden die
Klassenmitten ausgedruckt. Somit ergibt sich folgende Tabelle:

Score 45 85 125
Hiufigkeit 6 15 3

Mittelwert und Standardabweichung, die ja in den Hiufigkeitstabellen eben-
falls aufgefiihrt sind, berechnen sich jedoch stets nach den ungruppierten
Originaldaten.

Die Zusammenfassung zu Klassen hat folgende Vorteile:

a) Sofern eine Variable mehr als 15 Merkmalsausprigungen aufweist, reicht
die Papierbreite des Schnelldruckers (132 Druckpositionen) nicht mehr
aus. Es sind dann zwei bzw. noch mehr Tabellen erforderlich, die unter-
einander angeordnet sind. Der hierdurch entstehende vermehrte Papierbe-
darf 148t sich durch geeignete Klassenzusammenlegung reduzieren.

b) Die zulissige Spannweite richtet sich nach der Zahl der Variablen sowie

der Zahl der Unterstichproben. Das bedeutet, je mehr Gruppen und
Variablen in die Auswertung eingehen, desto stirker reduziert sich die zu-
lissige Spannweite. Angenommen Variable 9 weist eine Spannweite von
100 auf, zulidssig ist aber im konkreten Fall nur eine Spannweite von 30.
Die Auswertung dieser Variablen wird dann unterbleiben. An ihrer Stelle
erscheint der Hinweis:
VARIABLE 9 SPANNWEITE ZU GROSS. Die Zusammenfassung der
Rohwerte zu Klassen bewirkt eine Neuberechnung der Spannweite auf-
grund der dann vorliegenden Klassenzahl. Durch Vereinigung von jeweils 4
Werten reduziert sich somit im Beispiel die Spannweite von 100 auf 25,
Die Variable kann somit ausgewertet werden.
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7.9. Priifung auf Normalverteilung

Eine Reihe statistischer Auswertungsverfahren setzt normalverteilte Daten
voraus. Abweichungen von dieser Verteilungsform kénnen, je nach der Sensi-
bilitit der jeweiligen Methode gegeniiber Verteilungsanomalien, zu Verzer-
rungen der Ergebnisse fithren. Eine Uberpriifung dieser Frage erscheint somit,
zumindest fiir die zentralen Variablen einer Untersuchung angebracht.

Der Vergleich einer empirischen mit einer theoretischen Hiufigkeitsvertei-
lung 1dBt sich mit dem Chi-Quadrat-Test durchfithren. Dieses Verfahren ist
jedoch mit relativ groBen Rechenaufwand verbunden. Deshalb werden hier
als MaRe fiir die Abweichungen der Verteilung von der Normalverteilung die
dritten und vierten Verteilungsmomente, Schiefe und ExzeR herangezogen.
Mit dem Schiefewert lassen sich UnregelmiRigkeiten in der Symmetrie fest-
stellen, wihrend der ExzeR dariiber AufschluB gibt, ob die Verteilung zu
flach- bzw. zu steilgipfelig ist.!

Bei normalverteilten Daten nehmen Schiefe und ExzeR den Wert Null an.
Positive Schiefewerte ergeben sich bei linkssteilen, d.h. linksgipfeligen
Haufigkeitsverteilungen, negative Werte weisen auf rechtssteile Verteilungen
hin. Positiver ExzeR resultiert, sofern die empirische Verteilung im Vergleich
zur Normalverteilung einen steileren Gipfel aufweist. Negativer ExzeR stellt
sich demnach bei Flachgipfeligkeit ein.

Um die statistische Aussagekraft der errechneten Schiefe- bzw. ExzeRpara-
meter zu ermitteln, werden iber die jeweiligen Standardfehler S¢ bzw. S,
T-Werte errechnet, aus denen sich die Irrtumswahrscheinlichkeit alpha be-
stimmen ligt. Erreicht bzw. unterschreitet die so gefundene Irrtumswahr-
scheinlichkeit das vom Benutzer spezifizierte Signifikanzniveau p(G %1%
und 0.1 % sind als Programmoptionen vorgesehen), so ist der jeweilige

.3y 3 Sx: - % 4
Schiefe = ?_(_&3_"2__ ExzeR = M -3
ns ns
_ /6 _ /6
S=v% Se =V 2.2
_ Schiefe _ ExzeR
s Te = 75

s
vgl. Lienert, G., 1969, S. 172, 173.
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Schiefe- bzw. ExzeRwert als signifikant zu betrachten. Die Daten der entspre-
chenden Variablen folgen in diesem Fall nicht einer Normalverteilung.
Anderfalls ist die Nullhypothese normalverteilter Daten beizubehalten.

Um in den Programmzweig der Verteilungsiiberpriifung zu gelangen, ist der
Parameter IVER (Spalte 28 auf der Parameterkarte) mit 1 zu lochen. Uber
die spiter folgende(n) Verteilungskarte(n) (sofern mehr als 80 Variable for-
matiert wurden, bendtigt man zwei Verteilungskarten) wird spezifiziert, fiir
welche Variablen Schiefe und ExzeB zu berechnen sind. Alle Spalten dieser
Karte(n), deren Spaltennummer den laufenden Nummern von Variablen ent-
sprechen, fiir die die Verteilungsform interessiert, sind mit 1 zu lochen.

Der Computerausdruck zeigt dann, zusitzlich zur Hiufigkeitsverteilung,
folgende Tabelle (im Beispiel fiir zwei Gruppen):

GRUPPE SCHIEFE/  AUPHA/ EXZESS/  ALPHA/
T-WERT ERGEBNIS | T'WERT  ERGEBNIS
1 0.82 0.001 -0.08 0.865
TESTGRUPPE 1 3.43 -0.16 NORMAL
2 0.56 0.001 -0.48 0.127
TESTGRUPPE 2 3.51 -1.52 NORMAL
0.63 0.000. -0.38 0.150
4.76 -1.42 NORMAL

Die Tabelle ist folgendermaRen zu interpretieren:

Der Wert fiir die Schiefe in Gruppe 1 betrigt 0.82. Daraus errechnet sich T
zu 3.43. (Die Zahl der Fille n; in der Gruppe 1 ist aus der Hiufigkeitstabelle,
die hier nicht mit aufgefiihrt ist, ersichtlich. Im Beispiel betrigt sie 105.)
Unter Beriicksichtigung von ny - 1 = 104 Freiheitsgraden ergibt sich eine Irr-
tumswahrscheinlichkeit von 0.001. Das Ergebnis ist signifikant, die Vertei-
lung ist linksschief. Normalverteilung kann nicht angenommen werden.
Fiir den ExzeR gelten die entsprechenden Beziehungen. Nicht signifikante
Schiefe- bzw. Exzefwerte sind unter der Rubrik ERGEBNIS mit NORMAL
gekennzeichnet.

Die letzte Doppelzeile gibt die Verhiltnisse in der Gesamtstichprobe wieder.



49

7.10. Mehrere Rechenlidufe — Parameter 1Q

Das Paket der Steuerkarten regelt die Analyse eines Datensatzes anhand der
angegebenen Gruppenbildung. Ist damit die Auswertung beendet, so ist vor
die fiir den jeweiligen Maschinentyp erforderliche Endkarte (end-of-file) eine
Leerkarte zu legen. Sie signalisiert dem Programm das Ende der Berech-
nungen. Andernfalls erfolgt ein Ricksprung zum Lesebefehl der Parameter-
karte. Es lassen sich somit mehrere Auswertungsschritte (Rechenliufe) im
gleichen Job durchfithren. Dies ist vorteilhaft, weil dadurch erneutes Einlesen
des Programmes, Compilieren und Laden vermieden wird. Dazu ist aber ein
neues Steuerkartenpaket erforderlich, das entweder, bei Eingabe der Daten
mittels Lochkarten, nach der letzten Datenkarte zu liegen kommt, oder, bei
Eingabe der Daten von Platte oder Band, an das Steuerkartenpaket des vor-
herigen Laufs anschlieft.

Das Programm sieht fiir den zweiten und die folgenden Rechenliufe drei
Fille vor:

1. Es wird ein neuer Datensatz gelesen und verarbeitet.
Hier werden also in den verschiedenen Programmliufen unterschiedliche
Stichproben ausgewertet. Die Daten befinden sich auf verschiedenen
Lochkartensitzen bzw. auf einem Platten- oder Bandspeicher mit unter-
schiedlichen logischen Filenamen bzw. Data-Set-Namen. -
a) Eingabe der Daten iiber Lochkarten
Abfolge der Steuerkarten:

1. Lauf (1) Parameterkarte (IT = blank oder 5)
(2) Formatkarte(n) (F-Format)
(3) ev. Formatkarte(n) fir Ausgangsdaten (A-Format)
(4) ev. Missing Data Karte(n)
(5) ev. Textkarten firr Variablenbezeichnungen
(6) Gruppenkarten und Gruppentextkarten
(7) ev. Klassenkarte(n)
(8) ev. Varianzanalysekarte(n)
(9) ev. Verteilungskarte(n)

(10) Datenkarten
Firr jeden weiteren Lauf Abfolge (1) bis (10)
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b) Eingabe der Daten von Platte oder Band
Der Parameter IT auf der Parameterkarte enthilt hier die logische File
Nummer der Platten- bzw. Banddatei. Die verschiedenen Rechenliufe
miissen durch unterschiedliche File-Nummern IT gekennzeichnet sein.!
Abfolge der Steuerkarten:

1. Lauf (1) Parameterkarte (IT=10 oder jede andere Nummer
zwischen 1 und 99 aufler 5,6,8 u. 9)

(2) bis (9)

2. Lauf (1) Parameterkarte (IT=11)
(2) bis (9)

3. Lauf (1) Parameterkarte (IT=12)
(2) bis (9)

usw.

2. Es werden neue Daten verarbeitet, die sich aber im gleichen Datensatz
wie im Lauf vorher befinden.

Wie bereits geschildert, konnen in einem Rechenlauf maximal 100 Variab-
le gleichzeitig verarbeitet werden. Beinhaltet eine Stichprobe eine groRere
Variablenzahl je Proband bzw. Fall, so mug sie in Unterabschnitte mit je-
weils maximal 100 Variable gegliedert werden. Dieser Fall sei an einem
Beispiel verdeutlicht:

Angenommen es handelt sich um eine Stichprobe mit 150 Variablen je
Proband, die auf jeweils 3 Lochkarten untergebracht sind. Es gelte fol-
gender Codeplan:

! Bei IBM-Anlagen sihe die Zuordnung der log. File-Nummern zu den ihnen
entsprechenden Dateien folgendermaRen aus:
//GO.FT10F001 DD UNIT=SYSDA,VOL=SER=....,DISP=0LD,.
/1 DSN=DATEI1
//GO.FT11F001 DD UNIT=SYSDA,VOL=SER=....,.DISP=0LD,
/1 DSN=DATEI2 B
bzw. sofern das Programm bereits in binirer Form auf einen externen Spei-
cher vorliegt:
//FT1I0F001 DD UNIT=SYSDA,VOL=SER=....,DISP=OLD,DSN=DATEI1
//FT11F001 DD UNIT=SYSDA,VOL=SER=....,DISP=OLD,DSN=DATEI2
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Kartel Spalten 1- 4 Kartenkennung und laufende Nummer der Pro-
banden
5-80 insgesamt 76 einspaltige Variable

Karte 2 Spalten 1- 4 Kartenkennung und laufende Nummer des Pro-
banden
5-24 insgesamt 10 je zweispaltige Variable
25-80 56 einspaltige Variable

Karte 3 Spalten 1- 4 Kartenkennung und laufende Nummer des Pro-
banden
5-12 insgesamt 8 je einspaltige Variable.

Die erste Variable, die sich auf Karte 1 Spalte 5 befindet, diene zur Grup-
penbildung. Die restlichen Items sollen gegen sie ausgezihlt werden.

a) Eingabe der Daten iiber Lochkarten

Sofern die Daten nur auf Lochkarten vorliegen, ergeben sich Probleme,
da: sie ab dem zweiten Rechenlauf mit einer neuen Formatanweisung
wieder gelesen werden missen. Abhilfe 148t sich schaffen, indem man

— entweder die Daten vorher — iiber die jeweiligen Systemroutinen
oder per Programm — auf einen Platten- oder Bandspeicher bringt
(Permanent File), Eingabe s. unter 2 b,

— oder sie mittels der im Programm vorgesehenen SUBROUTINE DATV
auf Platte zwischenspeichert (Scratch File). Diese Moglichkeit steht
allerdings nur bei Eingabe des Programms in Form eines Kartendecks
offen. Die hierfiir benétigten Porgrammstatements sind vom Benutzer
zu erstellen und in die sich am Ende des Programms befindliche
SUBROUTINE DATYV einzufiigen.

Das Unterprogramm ligt sich folgendermafen standardisieren:

SOUBROUTINE DATV +)

DIMENSION KK(200) - (fiir maximal 10 Karten je Proband)
= ... — (Zahl der Karten je Proband bzw. Fall)
= ... — (Zahl der Probanden in der Stichprobe)

DO 10I=1N
READ (5,1) (KK(J),J=1,L)
1 FORMAT (20A4)
10 WRITE (10,1) (KK(J),J=1,L)

REWIND 10
RETURN +)
END +)

Die mit +) gekennzeichneten Karten befinden sich bereits im Pro-
gramm.
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Abfolge der Steuerkarten:

1. Lauf (10)
(1)
(2)

3

2. Lauf 1)
(2)

3

Datenkarten (SUBROUTINE DATYV wird vor den
Lesebefehlen der Steuerkarten aufge-
rufen)

Parameterkarte (IT=10)

Formatkarte(n); im Beispiel
(4X,76F1.0/4X,10F2.0,14F1.0/)

bis (9)

Parameterkarte (IT=10,IREW=1)
Formatkarte(n); im Beispiel:

(4X,F1.0/38X,42F1.0/4X,8F1.0)
bis (9)

entsprechend fiir alle weiteren Liufe.

Per Parameter IREW muR ab dem 2. Lauf auf 1 gesetzt werden, da

der externe Datenspeicher fiir jeden neuen Lauf auf den Anfang der

Patel zuriickgesetzt werden muR.

b) Eingah= der Paten von Platte oder Band

Abfolge der Steuerkarten:

1. Tanf ¢))
(2)
(3)
2. Lauf ¢}
(2)
(3

Parameterkarte (IT=10)
Formatkarte(n) (wie im Beispiel 2a, 1. Lauf)
bis (9)

Parameterkarte (IT=10,IREW=1)
Formatkarte(n) (wie im Beispiel 2a, 2. Lauf)
bis (9)

entsprechend fiir alle weiteren Liufe.

3. Es werden die gleichen Paten verarbeitet wie im Lauf vorher, sie werden

nur anders gruppiert bzw. cine oder mehrere andere Variable aus dem

gleichen Natensatz dienen zur Bestimmung der Gruppen.

Mitunter sollen die Daten hinsichtlich verschiedener gruppenbestimmender

Vanablen nacheinander quantifiziert werden. So will man etwa die im Bei-

spiel angefithrten Daten nicht nur gegen die erste, sondern auch noch

gegen die zweite Variable auszihlen. Dieser Fall liRt sich prinzipiell genau-

fo behandln wie Fall 2. Dies wire jedoch mit unnétigem Arbeitsaufwand

verbunden, insbesondere wenn Textkarten fiir die einzelnen Items gelesen
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werden. Die Textkarten wiren dann nimlich jedem Steuerkartenpaket bei-
zugeben. Durch den Parameter IQ (Spalte 35 der Parameterkarte) 3Bt sich
dies vermeiden. Ein IQ von 1 signalisiert dem Programm, dag fiir den spe-
ziellen Programmablauf weder Format-, noch Missing Data- noch Text-
karten zu lesen sind (also Karten (2) bis (5)), weil diese inhaltlich identisch
mit den Angaben des vorherigen Laufes sind.

a) Eingabe der Daten iiber Lochkarten
In diesem Fall miissen die Daten nicht wie bei 2a vom Benutzer auf eine
externe Einheit geschrieben werden. Dies wird hier vom Programm be-
sorgt.
Abfolge der Steuerkarten:
1. Lauf (1) Parameterkarte (IT=blank oder 5)
(2) Formatkarte(n) (wie im Beispiel 2a, 1.Lauf)

(3) bis(9)
(10) Datenkarten

2. Lauf: Auszihlung gegen Variable 2
(1) Parameterkarte (IT=blank, IQ=1)
(6) bis (9)

Fiir ev. weitere Rechenlidufe gilt die gleiche Abfolge der Steuerkarten
wie im Lauf 2. Man erspart sich im Beispiel dadurch das nochmalige Ab-
lochen von 100 Textkarten.

b) Eingabe der Daten von Platte oder Band

Abfolge der Steuerkarten:

1. Lauf (1) Parameterkarte (IT=10)
(2) Formatkarte(n) (wie im Beispiel 2a)
(3) Dbis(9)

2. Lauf (1) Parameterkarte (IT=10,1Q=1)
(6) Dbis (9)

usw.

Soll fiir die restlichen 50 Variablen des Beispiels ebenso verfahren wer-
den, so ergeben sich 2 weitere Rechenliufe:

(Anmerkung: Es hat keine Auswirkung auf die Ergebnisse, wenn in den ge-
nannten Beispielen der Parameter IREW immer auf 1 gesetzt wird. Es gibt
jedoch Fille, wo ein Zuriicksetzen der Eingabeeinheit auf den Datenanfang
unerwiinscht ist.)
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3. Lauf: Auszihlung der Variablen 101 bis 150 gegen Variable 1
(entspricht 2b)
(1) Parameterkarte (IT=10,1Q=blank,IJREW=1)
(2) Formatkarte(n);im Beispiel:
(4X,2F1.0/38X,42F1.0/4X,8F1.0)

(3)  Dbis(9)

4. Lauf: Auszihlung der Variablen 101 bis 150 gegen Variable 2:
(1) Parameterkarte (IT=10,1Q=1)
(6) Dbis(9)

7.11. Alpha-numerische Bezeichnungen der Variablen (Variable Labels)

Um sich im Programmausdruck leichter zurechzufinden, empfiehlt es sich,
die einzelnen Tabellen mit alpha-numerischen Bezeichnungen, sog. Variable
Labels zu versehen. Diese Labels sind in Form von Textkarten dem Paket
der Programmsteuerkarten beizugeben. Der Parameter ITX (Spalte 25 der
Parameterkarte) ist in diesem Fall mit 1 zu lochen. Das Zusammenstellen
der Textkarten kann, zumal bei Auswertung zahlreicher Variablen, mitunter
mithsam und zeitaufwendig werden. Sofern ein Datensatz hiufiger mit
QUER3 bearbeitet werden soll, empfiehlt es sich deshalb, die Textkarten
fir simtliche Variablen der Stichprobe auf einen externen Speicher zu
bringen (Permanent File). Bei entsprechender Spezifikation des Parameters
ITX (Lochung 2) werden die Labels der in der aktuellen Auswertung beriick-
sichtigten Variablen von diesem Speicher mit der logischen File-Nummer 15
gelesen und in den Tabellen ausgedruckt.

Die Auswahl der jeweiligen Labels erfolgt nicht anhand der laufenden
Variablen-Nummern, sondern orientiert sich am Eingabeformat fiir die
Daten (bzw. dem Eingabeformat fiir die Ausgangsdaten). Aus diesem Grunde
geniigt es nicht, das Textkartenpaket mittels der Ubertragungsroutinen des
jeweiligen Betriebssystems auf den Speicher bringen zu lassen: vielmehr ist
hierfiir ein eigenen kurzes Programm (Programm TEXT) erforderlich, das im
Anhang aufgelistet ist. Die Ubertragung des Textes auf das Permanent File
wird im folgenden Beispiel erldutert:
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Der Stichprobe soll folgender Codeplan zugrundeliegen:

Karte 1: Spalte 1  Kartenkennung
2- 4 laufende Nummer des Probanden
5 Geschlecht
6-7 Alter
8 SchulabschluR
9- 10 blank
11- 80 70 einspaltige Variable
Karte 2: Spalte 1  Kartenkennung
2- 4 laufende Nummer
5- 10 blank

11- 30 10 zweispaltige Variable

Da- iiber die Kartenkennung und laufende Nummer sicherlich keine Hiufig-
keitsauszihlungen durchzufiihren sind, betrigt die Zahl der insgesamt in die
Stichprobe aufgenommenen Variablen 83. Die Labels fiir diese 83 Variablen
sind zu lochen, wobei fiir jede Variable eine Karte mit 80 Spalten zur Verfii-
gung steht. Dem Programm TEXT ist die Zahl der Variablen mitzuteilen, so-
wie die Zahl der erforderlichen Formatkarten (Hier: 1). Darauf folgt die
Formatierung der Variablen mittels der A-Spezifikation, im Beispiel (4X,A1,
A2,A1,2X,70A1/10X,10A2). Die Textkarten werden sodann in eine Kern-
speichermatrix KK(Zahl der Variablen, 80) eingelesen. Der Ubertragungs-
vorgang auf das Permanent File erfolgt iber das A-Format derart, da die
einzelnen Zeichen eines Labels immer an der gleichen durch das Format be-
zeichneten, Stelle des logischen Records! zu stehen kommen. Die Labels
werden folgendermaRen gespeichert:

Speicherstelle (entspricht der Spalte auf den Datenkarten)

12345 67891011.. 80/123.. 10111213.. 29 30

Log_Record 1 G A S vV . \' v \' v

2 EL C A A A A A

3 ST H R R R R R

4 CE U I I I I I

5 HR L A A A A A

6 L A B B B B B

7 E B L L L L L

8 g S E E E E E

9 C

10 T H A K L M Z

11 L

12 U

13 S

14 S

80

1 Fir IBM~Anlageh: Die physikaliscﬁe Recordlinge LRECL im DCB-Parameter muf} 80 be-
tragen

80 -

{$
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Sollen nun mit QUER3 beispielsweise die Variablen der 2. Karte gegen das
Geschlecht ausgezihlt werden, so ergibt sich das folgende Eingabeformat fiir
Daten: (4X,F1.0/10X,10F2.0). Dieses wird programmintern in ein A-Format
umgewandelt: (4X,A1/10X,10A2). Die auf den entsprechenden Speicher-
stellen des Permanent Files sich befindlichen Zeichen werden gelesen und
durch Kippen der Matrix wieder in die urspriingliche Reihenfolge gebracht.
Mit diesem Datensatz lassen sich jetzt beliebig viele Auswertungsschritte vor-
nehmen, ohne daB immer wieder Textkarten einzugeben sind.

8. PROGRAMMVERSION A

Rechner, bei denen im F-Format gelesene Blanks (ungelochte Felder) intern
mit -0. dargestellt werden, benétigen die im Programm QUERS3 eingeschla-
gene zeitaufwendige Strategie der Missing Data Verarbeitung nicht. Eine Ab-
frage auf Blanks lift sich hier direkt mit der SIGN-Funktion durchfiihren.
Sofern die Abfrage: IF (X .EQ. 0. .AND. SIGN(1.,X) .LT. 0.) als ,,wahr* er-
kannt wird, handelt es sich bei der Variablen mit der Bezeichnung X um ein
ungelochtes Feld.

Damit entfallen eine ganze Reihe von Programmstatements. Die entsprechen-
den Karten, deren Label im folgenden aufgefiihrt sind, werden mit DELETE
bezeichnet. Sie sind aus dem Programmdeck ersatzlos zu entfernen. Karten,
die zu verindern sind, erhalten den Hinweis CHANGE sowie den neuen In-
halt der jeweiligen Programmkarte. Sind mehrere aufeinanderfolgende Karten
auszuscheiden, wird dies der Kiirze halber mit QUExxxxx bis QUEyyyyy
DELETE bezeichnet. Alle Karten ab Labelnummer xxxxx (einschl.) bis yyyyy
(einschl.) sind aus dem Programmpaket herauszunehmen.

Die Parameter KDAT und JFO haben in der Programmversion A keine Wir-
kung mehr. Damit entfallen auch Formatkarten fiir Ausgangsdaten sowie das
Scratch File mit der logischen Filenummer 9.
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LABEL Verinderung ev. neuer Karteninhalt

QUEO00090 CHANGE DIMENSION AMIS(100),119(10),
FMA(400)

*QUEO00160 bis QUE00190 DELETE

QUEO00760 bis QUE00780 DELETE

QUE01340 bis QUE01400 DELETE

QUE01420 bis QUE01450 DELETE

QUEO01460 CHANGE READ (5,FM) (AMIS(J),J=1 MV)

QUEO01480 CHANGE IF(AMIS(J).EQ.0..AND.SIGN(1.,
AMIS(J)).LT.0.)AMIS(J) = FBLANK

QUEO01490 DELETE

QUEO1510 DELETE

QUEO1544 bis QUE01546 DELETE

QUEO01570 DELETE

QUE01620 CHANGE READ(5,6) NO(K),GU(J K),GO(J,K),
G3(J K),G4(J K),BTEXT(JK)

QUEO01630 CHANGE 6 FORMAT (14, 1X,4F5.0,1X,A8)

QUE01650 CHANGE IF(G3(J,K).EQ.0..AND.SIGN(1.,
G3(J K)).LT.0.)G3(J,K) = FBLANK

QUE01660 CHANGE IF(G4(J,K).EQ.0..AND.SIGN(1.,
G4(J K)).LT.0.)G4(J,K ) =FBLANK

QUEO01680 bis QUE01780 DELETE

QUEO02740 bis QUE02840 DELETE

QUE02860 CHANGE READ(IT,FM) (X(J), J = 1 MV)

QUEO02870 DELETE

QUEO02900 bis QUE02940 DELETE

QUE03190 DELETE

QUEQ9970 bis QUE10120 DELETE

*QUE10330 DELETE

Die mit * gekennnzeichneten Programmstatements haben nichts mit der
Missing-Data Verarbeitung zu tun. Sie sind nur dann zu entfernen, falls die
fir den jeweiligen Maschinentyp verwendete FORTRAN-Version die State-
ments REAL*8 und INTEGER*2 zur Umdefinition der Wortlinge nicht zu-

lakt (z.B. bei CDC-Rechnern).
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9. WEITERGABE DES PROGRAMMS

Das FORTRAN-Quellenprogramm kann von 6ffentlichen Institutionen unter
folgenden Bedingungen bezogen werden:

— es wird nicht ohne Erlaubnis an Dritte weitergegeben;

— Verinderungen werden nur nach Absprache mit dem Programmautor
vorgenommen;

— die durch den Versand entstehenden Kosten sowie die Kosten fiir Loch-
karten und Rechenzeit fiir Testliufe missen von der anfordernden Insti-
tution ibernommen werden.

Obwohl das Programm sorgfiltig ausgetestet wurde, kann keine Garantie fir
fehlerfreien Lauf gegeben werden.
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ANHANG B

Programm TEXT

Mit diesem Programm lassen sich die alpha-numerischen Bezeichnungen von
bis zu 1 000 Variablen auf ein File mit der logischen Nummer 15 schreiben.
Enthilt eine Datei mehr als 1 000 Variable, so ist die Dimensionierung der
Matrix KK zu erhdhen, im Fall von 1 500 Variablen z.B. auf DIMENSION
KK(1500,80). Zur Kontrolle, ob die Labels an der richtigen Stelle gespei-
chert werden bzw. ob das Eingabeformat korrekt ist, werden die Textkarten
nach AbschluR der Ubertragung auf den externen Speicher von File 15 ge-
lesen und mit Angabe der Stelle, auf der sich die jeweiligen Variablen in den
Datenkarten (bzw. Kartenimages) befinden, ausgedruckt.

(Limitierung: sofern die Zahl der Datenkarten je Fall gréBer als 12 betrigt,
bricht der Kontrollausdruck bei Karte 13 Spalte 40 ab).

Eingabe fiir Programm TEXT

1. Parameterkarte

Spalten 1- 4 MV Zahl der Variablen (entspricht Zahl der Text-
karten)
Maximum: 1 000

6 IFO Zahl der Formatkarten (maximal 5)
Default: IFO =1

2. Formatkarte(n)
Es folgen IFO Formatkarten: A-Format. Das Format dient zur Lokalisie-
rung aller Variablen, deren Labels zu lesen und zu speichern sind (s. Kap.
7.11., alpha-numerische Bezeichnungen der Variablen)

3. Textkarten
Firr jede Variable ist eine Textkarte einzugeben, die bis zur Spalte 80 ge-
locht werden kann. Die Textkarten sind in der gleichen Reihenfolge
einzulesen, wie die MV Variablen auf den Datenkarten bzw. der sie
enthaltenden Datei erscheinen.
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ANHANG C

Missing Data Verarbeitung mittels T-Format

Die in QUER3 eingeschlagene Strategie der MD-Verarbeitung iiber zwei-
fache Zwischenspeicherung der Daten jedes Falles (s. Kap. 7.4.) ist insbe-
sondere bei umfangreichen Dateien sehr zeitaufwendig. Bei Anlagen, fiir
die eine T-Format-Spezifikation méglich ist, 1i8t sich die Zwischenspei-
cherung umgehen und die Unterscheidung von Blanks und Nullen direkt
an den Ausgangsdaten vornehmen.! Die T-Spezifikation arbeitet folgen-
dermaRen: Man liest einen Record (hier: Karte bzw. Kartenimage) im F-
Format, springt dann mit Hilfe der T-Anweisung zuriick an den Anfang
der Karte und liest die gleichen Daten nochmals im A-Format. Fir das
Format: (4X,20F1.0/4X,10F1.0) sieht die so erweiterte Formatanwei-
sung folgendermaRen aus: (4X,20F1.0,T5,20A1/4X,10F1.0,T5,10A1)
. bzw. (4X,20F1.0,T1,4X,20A1/4X,10F1.0,T1,4X,10A1).

Sofern die im Anhang C aufgelisteten Programmstatements in das Quellen-
programm eingefiigt werden, wird das T-Format von QUER3 ermittelt.
Dabei sind folgende Regeln fir dje Formatbildung (Format fiir Eingabe-
daten) zu beachten:

— Die Formatanweisung darf weder die Zeichenfolge ,,/(* noch die Zei-
chenfolge ,,/)** (Ausnahme /) als Abschlu® des Formats ist erlaubt) ent-
halten.

Beispiel: 8 Karten je Fall, auf der 4. Karte sind 10 einspaltige Variablen
(Spalten 1 bis 10), auf den Karten 5 bis 7 jeweils 10 zweispaltige
Variablen (Spalten 1 bis 20) zu lesen. Das folgende Format kann nicht
in ein T-Format umgesetzt werden: (3(/),10F1.0/3(10F2.0/) )
(Unzulissige Zeichenfolgen sind unterstrichen). Statt dessen ist zu
schreiben: (///10F1.0/10F2.0/10F2.0/10F2.0/). Wiederholungsfaktoren
innerhalb einer Karte, wie z.B. (2(2X,F1.0),1X,3(F1.0,F2.0)/6X,F1.0)
sind dagegen zulissig.

Uber die MD-Verarbeitung bei Maschinen, die Blanks mit - O.verschlisseln,
s. Kap. 8)
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Sofern ein nicht umwandelbares Format angetroffen wird, erscheint eine
entsprechende Meldung im Programmausdruck. Die Missing Data Verar-
beitung wird in diesem Fall in der urspriinglichen Weise (zweifache
Zwischenspeicherung) vorgenommen. Ist die Umsetzung in ein T-Format
vom Programm her durchfiihrbar, so wird das entsprechende Format aus-
gedruckt, sowie die Zahl der Variablen auf den einzelnen Karten. 2u tvu-
lesende Karten werden dabei nicht mitgezihlt. Im Beispiel erscheint dem-
nach folgende Meldung:

ZU LESENDER RECORD ZAHL DER VARIABLEN
1 10
2 10
3 10
4 10
TOTAL 40

Der Benutzer kann die MD-Verarbeitung iiber T-Format durch die Spezifi-
kation des Parameters KDAT = 2 (Parameterkarte Spalte 17) unterdriicken.
In diesem Fall erfolgt die Unterscheidung zwischen Null und Blanks tiber
die in Kap. 7.4. beschriebene Strategie.’

Anmerkung:

Da die Daten nicht mehr zweifach zwischengespeichert werden missen,
ist eine Datenkomprimierung (s. Kap. 7.5.) iiberflissig.

Vorgehensweise bei der Programminderung:

a) Die Karten bis zum Programmstatement 760 CONTINUE (Label
QUEO02875) sind im Hauptprogramm an die durch den Label bezeich-
neten Stellen zu setzen. Befindet sich bereits eine Karte mit diesem
Label im Programm, so ist diese zu ersetzen. Beispiel:

IF (KDAT .LE. 0) GO TO 705 QUEO01340 ist zu ersetzen durch
IF (KDAT .NE. 1) GO TO 705 QUEO01340.
Im Anhang C aufgelistete Karten, deren Labels im Hauptprogramm

nicht anzutreffen sind, werden eingefiigt.

1 "Um einen Einblick in die Hohe der Zeitersparnis zu gewinnen wurde auf einer IBM
370/148 folgende Auswertung vorgenommen: 2500 Probanden, 4 Karten je Proband,
100 Variable, davon 1 gruppenbestimmende Variable, 2 Gruppen: Mit der T-Format-
Routine ergab sich eine Verkiirzung der CPU-Zeit um ca. 40 %.
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Beispiel: MM =2 « MVQUEO00385. Diese Karte ist zwischen
die beiden Programmkarten mit den Labeln 00380 und 00390 zu legen:
A5A8,A3) QUE00380

MM=2 » MV QUE00385

IF (NQ .EQ.0)IQ=0 QUE00390

b) SUBROUTINE TFORM (Labels QUE11510 bis QUE12650) schlielt
sich an die END-Karte der Subroutine DATV (QUE11500) an. Dieses
Unterprogramm erstellt das T-Format und errechnet die Zahl der
Variablen auf den einzelnen Karten,

c) SUBROUTINE ZUORD (Labels QUE12660 bis QUE12900) folgt auf
die SUBROUTINE TFORM.
In dieser Subroutine wird der mit dem T-Format gelesene Datenvektor
W aufgegliedert in einen F-Format-(Vektor X) und einen A-Format-
(Vektor Y) Array.
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ANHANG D
Reduzierung des Kernspeicherbedarfs

Insbesondere bei Maschinen, die eine Verkirzung der Wortlinge mit Hilfe
des Statements INTEGER*2 nicht zulassen, besteht die Gefahr der Uber-
schreitung der Kernspeicherkapazitit. Der Platzbedarf 1iRt sich jedoch
durch die folgenden Programmeingriffe vermindern.

a) Reduzierung des Vektors IH
Dieser Vektor ist mit 40 000 dimensioniert (INTEGER*2). Er umfaf3t
demzufolge 80 000 Bytes bzw. bei CDC-Maschinen 40 000 Worte 3
60 Bits. Der Vektor 1a8t sich verkleinern, was allerdings Auswirkungen
auf die zuldssige Spannweite der Variablen (s. Kap. 4) mit sich bringt.
Sofern z.B. nach 5 Substichproben gruppiert wird und 100 Variable
auszuzihlen sind, darf die maximale Spannweite bei einem Vektor IH
(40 000) gleich 40 000/(100°5) = 80 betragen. Verkleinert man IH auf
8 000, so verringert sich die zulissige Spannweite auf 8 000/500 = 16.
Variable mit gréRerer Spannweite werden in diesem Fall nicht ausge-
wertet. (Abhilfe: man fiihrt beispielsweise 5 Rechenliufe mit je 20 Va-
riable durch, dadurch erhéht sich die zulissige Spannweite auf 8 000/
(20°5)=80).
Anmerkung: Bei Verinderung der Dimensionierung von IH (Karte mit
Label QUE00190) ist die Konstante NDIM (label QUE00310) auf den
gleichen Wert zu reduzieren.

b) Bedingt durch die Format-gesteuerte Textverarbeitung (s. Kap. 7.11)
wird eine Matrix mit 100 - 80 Worten (a 4 Bytes) benétigt. Mit Hilfe
der EQUIVALENCE-Anweisung lassen sich die Matrizen SU, SU2,
X3 und X4, die jeweils mit (20,100) dimensioniert sind, auf die Spei-
cherplitze der Textmatrix legen. Folgende Strategie wird eingeschlagen:
(1) Die Textmatrix wird von File 15 mit Format (80A1) gelesen und

»gekippt® (s. Kap. 7.11).

(2) Die Textmatrix wird auf File 9 mit dem Format (80A1) geschrieben.
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(3) Der Text wird von File 9 in die Matrix TLAB mit dem Format
(20A4) eingelesen. Fiir TLAB bendtigt man daher nur 100-20 Worte,
was eine Einsparung von 6 000 Worten bedeutet.

(4) Die Matrix TEXT ist jetzt frei und kann durch die Werte der Matri-
zen SU, SU2, X3 und X4 tiberschrieben werden.

Anderung des Programms:

Die im Anhang D aufgelisteten Programmkarten sind an die durch die
Label gekennzeichneten Stellen im Hauptprogramm einzufiigen. Befindet
sich bereits eine Karte mit diesem Label im Programm, so ist diese zu er-

setzen.
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