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Relaxing Perfectness:

Which Graphs are “Almost” Perfect?
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À�Á´ÂIÃ¥ÁÅÄwÆ�Ç¥ÈfÉËÊ�ÈnÊ�Ì�Í�Î(ÏlÊ)Ð�Ñ�ÒiÒ�Ñ�Ó�ÉlÑ{ÈfÔ°Õ×ÖÙØÛÚ8ÜVÝ�Þ�ß8à[á>âãà<ä�å©æ¢çhènç�Ê�É�Í�Ñ�ÐVÔéØ¤êfÊ<ÎfÍXë
æiêfÎfìxÐ�Í�Î/Þ'ÌËìxífÓ�ÉlÑ{ÈfÔBÕ�î�ïEÕ�è¥ÏËÔfÍ¯ÐVÔxÉËÊ�ð�Ñ{Ïlæ¢Ð©ê<ìxð�í�Í�É+ñ�ØGÕ�îzÞ�Í�ò[ì/Ñ�Ò¢Ì�ÏËÔfÍ¯Ð�Òiæiò[ìfÍ
ê<ìxð�í�Í�É�ó�ØGÕ î Þ"ô8õ�Ô/Ñ{Ï�æ¢Ì�èrç�Ê�É�Ñ�Ò¢ÒIÕ î ï�Õ�è<ö�Í�êfÍ�Í�Î÷Ñ�Ì�ð�Ñ�ê^ø¯ÌoÏVÑ�íxÒiÍªÌ�Í�ÏlÌ�ÏËÊ±Ð�ÊLù�Í�É
Ñ�ÒiÒ:êxÊrÎfÍ�Ì�Ê{ç�Õ î Ñ{Ì�ÏËÔfÍ©ð¯Ñ>úxæ¢ð�ìfð*Ð�Òiæ¢ò[ìfÍ©Ê�ç�Õ î Ô/Ñ�Ì�êfÊ<ÎfÍ�Ì¯ØGÑ)ÌËÍXÏ±Ú î ïûÚüæ¢Ì�Ñ
Ð�Òiæ¢ò[ìfÍ©Ø¤ÌoÏVÑ�íxÒiÍ�ÌËÍXÏ"Þ�æbç¨ÏlÔfÍ�êfÊ<ÎfÍ�Ì�æiê÷Ú î Ñ{ÉËÍ�ð�ìxÏËì/Ñ�Ò¢Ò¢ø!Ø¤êxÊ�êrëoÞoÑ�ÎdýËÑ�Ð�Í�ê^Ïpþ/ð�Ñdúræið+ìfð
Ð�Òiæ¢ò[ìfÍ�Ì�Ø¤ÌoÏVÑ�íxÒiÍ�ÌËÍXÏlÌlÞ�Ð�Ê�ê^ÏVÑ�æ¢ê!Ñ±ð�Ñdúræið�Ñ�ÒIê[ìfð+í�Í�É�Ê{ç¥êfÊ<ÎfÍ�ÌVÞXô
À�Á´ÂIÃ¥Á
ÄwÆ�ÇnÐ�Ê�êdý�Í�Ð�ÏËìfÉËÍ�Î¯Ïuö�Ê�ÐVÔ/Ñ�ÉËÑ�Ð�ÏËÍ�ÉËæ¢ÿpÑ{ÏËæiÊ�êxÌ�Ê{ç,ÈnÍ�É�ç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�ô���æiÌ��/É�Ì�Ï�Ð�Ê�ê<ë
ý�Í�Ð�ÏËìfÉËÍ�ö�Ñ�Ì'ÏlÔ/ÑdÏ�Ñ÷Ó�ÉlÑ�ÈxÔ¦ÕüæiÌ�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï�æ��BÏlÔfÍ�Ð�Ò¢æiò[ìfÍ�Ð�ÊLù�Í�ÉËæiêxÓ®ê[ìfð�ínÍ�É ñ�Ø¤Õ�îwÞ
Í�ò[ì/Ñ�Ò¢Ì%ÏËÔfÍ�ÌoÏVÑ�íxæiÒiæbÏuøªê[ìfð�ínÍ�É���Ø¤Õ î Þ	�IÕ î ï�Õ Ø¤æÛô Í�ôbè>ÏlÔ/Ñ{Ï3ö�Í�êfÍ�Í�Î±Ñ{Ì�ð�Ñ�ê^ø�Ð�Ò¢æiò[ìfÍ�Ì
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Ñ�ÒiÒ�È/Ñ�É�ÏËæ¢ÏËæiÊ�ê/Ñ{ífÒiÍ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ'Ø�ÌËÍ�Í���æiÓ�ìfÉ�Í+Æªç�Ê�É�Ïuö�Ê©È/Ñ�ÉoÏlæbÏlæiÊ�ê/Ñ�ífÒ¢Í�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�ö�ÔfæiÐVÔ÷Ñ�É�Í
êfÊ�Ï�ð�æ¢êfæið�Ñ�ÒiÒbø�æið�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï"Þ"ô¯õ�Ô[ìfÌ�è¥ÏlÔfÍ�Ð�ÒiÑ�ÌËÌ'Ê�ç�ÈfÑ�É�ÏËæ¢Ïlæ¢Ê�ê/Ñ�íxÒiÍ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ'Ð�Ê�ê[ÏlÑ�æiêxÌ
Ñ�ÒiÒ¨ÈnÊ�ÏlÍ�ê^Ïlæ¬Ñ{Ò,Ð�Ê�ìxê[ÏËÍ�É�ÍXúxÑ�ð�ÈfÒiÍ�Ì�ÏlÊ±ÏËÔfÍ��[ÏlÉËÊ�êfÓ	�%Í�Éoç�Í�Ð�Ïl��ÉËÑ�ÈfÔL_�Ê�êdý�Í�Ð�ÏlìxÉËÍ�ô���êxÍ
ð¯Ñ�æ¢ê æ¢ê[ÏËÍ�É�Í�Ì�Ï+æiÌ�è¥ÏlÔfÍ�ÉËÍXç�Ê�ÉËÍ{è:ÏlÊ �/êxÎ¦ÌËÊ{ëãÐpÑ�Ò¢ÒiÍ�Î¬�Y �(�mY�"(h k�*�@+%�� ���&s�b %�)ÌlÑdÏlæiÌ �/Í�Î í[ø
Ñ�ÒiÒ�ð�æ¢êfæið�Ñ�ÒiÒbø æ¢ð�ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ)ífìrÏ�ù<æiÊ�ÒiÑ{ÏlÍ�Î í^ø�Ñ{Ï�Ò¢ÍpÑ�ÌoÏ)Ê�êfÍ(ÈfÑ�É�ÏËæ¢Ïlæ¢Ê�ê/Ñ�íxÒiÍ
Ó�ÉlÑ�ÈxÔÅØ¤ÌËÍ�Í!Ä N��LÇ:ç�Ê�Éªð�Ê�É�Í+æiêrç�Ê�ÉËð�Ñ{Ïlæ¢Ê�ê÷Ê�ê(ð�æ¢êfæið�Ñ�Ò¢Ò¢ø�æ¢ð�ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ñ�êfÎ°È/Ñ{É�ÏlæbÏlæ¢Ê�êrë
Ñ�ífÒiÍ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌVÞXô

(a) (b)

�¥æiÓ�ìfÉËÍ�Æ�a��¥úxÑ�ð�ÈfÒiÍ�Ì�Ê�ç�È/Ñ�É�ÏËæ¢ÏËæiÊ�ê/Ñ{ífÒiÍ�Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�ô

y 
Sz�{ Á´Â�ÃéÄ|NrÆ�ègN~N>Ç�æiê^ù�Í�Ì�ÏËæiÓ^Ñ{ÏËÍ�Î�Ó�Í�êfÍ�ÉlÑ�ÒnÌËÍXÏ�È/Ñ�Ð%�[æ¢êfÓ+ÈfÉ�Ê�ífÒ¢Í�ð�Ì�Ñ�êxÎ�Ì�ÏËìfÎfæiÍ�Î¯ÏlÔxÍ
ÐpÑ�Ì�Í®ö�ÔfÍ�ê ÏËÔfÍ®ÈnÊ�Ò¢ø<ÔfÍ�ÎfÉËÊ�ê��¯Ø	��Þ÷Ö 
¦����
�� H a������ Æ Ò��£Ñ{ÌËÌËÊ<Ð�æiÑ{ÏlÍ�Î ö�æ¢ÏËÔ
Ñ�ê�� ��­����rÆ�ëãð¯ÑdÏlÉËæzú��üÔ/Ñ{Ì�æ¢ê^ÏlÍ�Ó�ÉlÑ�Ò�ù�Í�É�ÏËæiÐ�Í�Ì�Ê�êfÒ¢ø�Ø�ö�ÔfÍ�ÉËÍ£Æ ÒªÖ ØhÆ�Ü�������ÜpÆ>Þ�ÞXô
y 
Sz�{ Á´Â�Ã ÈxÉËÊLù�Í�Î!æ¢ê£Ä NrÆ�Ç,ÏlÔ/ÑdÏ��¯Ø	��Þ�Ð�Ê�æiêfÐ�æiÎfÍ�Ì�ö�æ¢ÏËÔ��! dØ��ªÞXèxÏËÔfÍ�Ð�Ê�ê^ù�ÍXú÷Ô[ìfÒiÒIÊ�ç
æiê^ÏlÍ�Ó�Í�É�ù�Í�É�Ïlæ¢Ð�Í�Ì�Ê�ç"�¯Ø	��ÞXè[æbç¨Ñ�êfÎ�Ê�êfÒbø±æ¢ç#� æ¢Ì�Ñ'È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï$���rÆ�ëãð¯Ñ{ÏËÉËæzúIô%õ%ÉlÑ�êfÌ�Ò¬Ñ{ÏËæiêfÓ
ÏlÔfæ¢Ì�É�Í�ÌËìxÒ¢Ï�æiêéÓ�ÉlÑ�ÈfÔÅÏlÔfÍ�Ê�ÉËÍXÏlæ¢Ð÷ÏËÍ�ÉËð�Ì
Ä NrÆ�ÇÛè�Ð�Ê�êfÌ�æiÎfÍ�É�ÏlÔxÍ!Ó�ÉËÑ�ÈfÔéÕ0Ñ{ÌËÌËÊ<Ð�æiÑ{ÏlÍ�Î
ö�æ¢ÏlÔ%�Ùö�ÔfÍ�É�Í÷ÏËÔfÍ�êfÊ<ÎfÍ�Ì©Ê�çªÕ Ð�Ê�É�ÉËÍ�ÌËÈnÊ�êfÎ ÏËÊ(ÏlÔfÍ�­�Ð�Ê�Ò¢ìfð�êfÌ±Ê�ç&� Ñ�êxÎBÏuö�Ê
êfÊrÎxÍ�Ì�Ê�ç�Õ×Ñ�ÉËÍ+Òiæiêg��Í�Î
í[ø®Ñ�ê®Í�ÎfÓ�Í±æ¢ç¥ÏlÔfÍ�Ð�Ê�ÉËÉ�Í�Ì�È�Ê�êxÎfæiêfÓ)Ð�Ê�Òiìxð�êfÌ�Ê�ç�� ÔfÑLù�Í©Ñ
Æ�ëuÍ�ê[ÏËÉ�ø!æiê!Ð�Ê�ð�ð�Ê�ê,ô'_�Ê�êfÌËÍ�ò<ìxÍ�ê^ÏlÒbø�è'� æ¢Ì�ÏËÔfÍ+Ð�Òiæiò[ìfÍ"ëuêfÊ<ÎfÍ�æiêfÐ�æiÎfÍ�êfÐ�Í�ð¯Ñ{ÏËÉËæzú÷Ê�ç
Õ Ñ{êfÎ(��Ø���Þªæ¢Ì'ÏËÔfÍ¯âãá�[/ä�å¦^sP*]V[�W�X�å¦[ÆÅSW¤à�X�à[å®ß�PJW"�,å¦P´ß8à*)��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�Ó�æ¢ù�Í�ê í[ø
ÏlÔfÍk]VPJ]�]3à/.r[xå¦^	0V^ å�� ä~PJ]�X�åLá�[�^s]�å�X

�21�M3� Ø4�^Þ
ç�Ê�É�Ñ�ÒiÒIêfÊrÎxÍ�Ì65�Ê�ç:Õ Ñ�êfÎ÷í[ø)ÏËÔfÍ'äjW9^�7"83à
ä~P*]�X�åLá�[�^s]�å�X
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�21>� Æ ØoÆ>Þ

ç�Ê�É�Ñ�Ò¢Ò�Ð�Òiæ¢ò[ìfÍ�Ìp·0ï�Õ�ô��/ìfÉ�ÏËÔfÍ�É�ð�Ê�É�Í�è?�, >Ø��ªÞ'Ð�Ê�ÉËÉ�Í�ÌËÈnÊ�êfÎxÌ�ÏlÊ!ÏËÔfÍ�X�å#[ÆÅ�W�à\X�à^å
ß�PJW"�,å¦P´ß8à®�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�ö�Ôfæ¢ÐVÔ�æiÌ�ÎfÍ �/êfÍ�ÎNÑ�Ì�ÏlÔfÍ(Ð�Ê�ê^ù�ÍXú Ô<ìxÒiÒ�Ê{ç'ÏËÔfÍ(æiêxÐ�æiÎxÍ�êfÐ�Í
ù�Í�ÐXÏlÊ�É�Ì�Ê{ç�Ñ{ÒiÒ�ÌoÏVÑ�íxÒiÍ)ÌËÍXÏlÌ©Ê�ç�ÏlÔfÍ)Ó�ÉlÑ�ÈfÔÅÕ©ô õ�ÔfÍ�ê ÏËÔfÍ)ÉËÍ�ÌËìfÒbÏ©Ê�êBÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏ@���rÆ�ë
ð¯Ñ{ÏËÉËæ¢Ð�Í�Ì�ÌËÑpørÌ�a

A



� T3àYP´á>àY� �r��� Ø9y 
Sz�{ Á´Â�Ã Ä|NrÆ�Ç¬Þ�q�>�����Ø¤Õ+Þ��	��q�>
����Ø¤Õ+Þl� !<��(*)7+-(�.0/�� !�Õ ���
�� ��2!# %$�&b¨

��àY�,[fá�
��4Buê Ä���Ç����R� �
 Ã 
 ¾¯êxÊ�ÏlÍ�Î
ÏlÔ/ÑdÏ�õ�ÔfÍ�Ê�ÉËÍ�ð Æ�ô¢Æ'æið�ÈfÒ¢æiÍ�Ì�ÏËÔ/Ñ{Ï�ÈnÊ�Ò¢ø<ÔfÍ�ÎfÉlÑ�Ò
ÐVÔ/Ñ�ÉlÑ{Ð�ÏlÍ�ÉËæ¢ÿpÑ{ÏËæiÊ�ê�Ê{ç�ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�è<ç�ìfÉ�ÏËÔfÍ�É�ÉËÍ�ç�Í�ÉËÍ�êfÐ�Í�Ì�Ñ{ÉËÍ��:ÁV¾
�¥Á´Â � � ¿ Ä��xè�Æ=�dÇ
Ñ�êfÎ�� 
�� � � Ä|N~�dÇGô
Bãç¥Õ æiÌ�Ñ�ê�æ¢ð�ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔ,èg�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�� )��rõ,+&-ªØGÕ�Þ�ÔfÊ�Ò¢ÎfÌ�Ñ�êxÎ¯ÏlÔfÍ�Îfæ ��Í�É�Í�êfÐ�Í
í�ÍXÏuö�Í�Í�ê��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�Ñ�êfÎ )��rõ,+&-ªØGÕ�Þ�Ð�Ñ�ê®ínÍ�ìfÌ�Í�Î(Ñ{ÌªÑ�ÏËÊrÊ�Ò¨æiê
Ê�ÉËÎfÍ�É�ÏËÊ¯ÎfÍ�Ð�æiÎxÍ
ÔfÊLö ç¤Ñ�É�Ñ+Ó�ÉËÑ�ÈfÔ)æiÌ�Ñpö�Ñpø¯ç�É�Ê�ðûí�Í�æiêfÓ+È�Í�É�ç�Í�ÐXÏpô`Buê�ÏlÔxæiÌ�Ì�Í�êfÌ�Í�è*y 
�z�{ Á´ÂIÃ Ä|N~NrèÆN A Ç
æiê^ÏlÉ�ÊrÎfìxÐ�Í�Î£ÏlÔfÍ�êfÊ�ÏËæiÊ�ê£Ê�ç�Ñ{Òið�Ê�Ì�Ï�æ¢ê[ÏËÍ�Ó�ÉËÑ�Ò�È�Ê�Ò¢ø<ÔfÍ�ÎxÉlÑ�ÎfÍ �/êxÍ�Î¦ö�æ¢ÏËÔ É�Í�Ì�È�Í�Ð�Ï�ÏËÊ
� ��­ ���rÆ�ëuð�Ñ{ÏËÉËæiÐ�Í�Ì �pa?��Ø��ªÞ�æiÌ�ÐpÑ�Ò¢ÒiÍ�Î�[�Ws�,P*X�å1^s]�åLà .´á-[ÆW3æbç,�¯Ø	��Þ�ÈnÊ�Ì�ÌËÍ�Ì�ÌËÍ�Ì�Ñ{Ï
ÒiÍpÑ{Ì�Ï�Ê�êfÍ©ç�ÉlÑ�ÐXÏlæiÊ�ê/Ñ�Ò:ù�Í�É�ÏËÍXú�è:ífìxÏ'ÏlÔxÍ¯ÈnÊ�Ò¢ø<ÔfÍ�ÎfÉlÑ�Ê�íxÏlÑ�æiêfÍ�Î ç�É�Ê�ð �¯Ø	��Þªí^ø£ÈfÉËÊ{ë
ý�Í�Ð�ÏËæiêfÓ ��Ø��ªÞ�æiê^ÏËÊ©Ø¤ÌoÏlÉËæ¢Ð�ÏËÒ¢øxÞ�ÒiÊLö�Í�ÉhëuÎfæ¢ð�Í�êfÌËæ¢Ê�ê/Ñ�Ò[ÌËìxífÌËÈ/Ñ{Ð�Í�Ì�Ô/Ñpù�Í�æ¢ê[ÏËÍ�Ó�Í�É¥ù�Í�É�ÏËæiÐ�Í�Ì
Ê�êfÒ¢ø�ô�y 
�zS{ ÁnÂ�ÃBÈxÉËÊLù�Í�Î®ÌËÍXù�Í�ÉËÑ�Ò¥ÈxÉËÊ�ÈnÍ�ÉoÏlæiÍ�Ì�Ê{ç�Ñ�Òið�Ê�ÌoÏ�æiê^ÏlÍ�Ó�ÉlÑ�Ò¨ÈnÊ�ÒbørÔxÍ�ÎfÉËÑ®Ø¤Ì�Í�Í{è
Í�ô Ófô¢è¥õ�ÔfÍ�Ê�É�Í�ð Æ�ô��
ínÍ�ÒiÊLö�Þ�Ñ�êfÎ ÌËÔfÊLö�Í�ÎBÉËÍ�Ð�Í�ê^ÏËÒ¢ø Ñ�ê¦Í�ò<ìxæ¢ù{Ñ�ÒiÍ�ê^Ï�ù�Í�ÉËÌ�æiÊ�ê Ê�ç�ÏlÔxÍ
�<ÏlÉ�Ê�êfÓZ��Í�É�ç�Í�ÐXÏ4��ÉËÑ�ÈfÔ7_�Ê�êdý�Í�Ð�ÏËìfÉËÍ�æiê�ÏËÍ�É�ð�Ì�Ê�ç�Ñ�Ò¢ð�Ê�Ì�Ï�æ¢ê^ÏlÍ�Ó�ÉlÑ�Ò�È�Ê�Òbø<ÔfÍ�ÎfÉËÑ�Ä N A ÇÛô
Øby 
�zS{ Á´ÂIÃ
æiê^ÏËÉËÊ<ÎfìfÐ�Í�Î©æiê÷Ä|N A ÇfÏuö�Ê��<æ¢êfÎfÌ8Ê�çnÊ�ÉoÏlÔfÊ�Ó�Ê�ê/Ñ�ÒrÈfÉËÊ>ý�Í�Ð�ÏËæiÊ�êxÌ�Ñ�êfÎ©ÈfÉËÊLù�Í�Î
ÏlÔ/Ñ{Ï8ÏËÔfÍ��<ÏlÉ�Ê�êfÓk��Í�É�ç�Í�Ð�Ï���ÉËÑ�ÈfÔ�_�Ê�êdý�Í�Ð�ÏËìfÉËÍ�æiÌ8Ð�Ê�ÉËÉ�Í�ÐXÏ�æbçnÑ�êfÎ�Ê�êfÒbø+æbçnÏËÔfÍ�Ì�ÏËìfÎfæiÍ�Î
ÈfÉËÊdý�Í�Ð�ÏËæiÊ�êfÌ�Ê�ç�Ñ�Ò¢ð�Ê�ÌoÏ�æiê^ÏlÍ�Ó�ÉlÑ�Ò3ÈnÊ�Ò¢ø<ÔfÍ�ÎfÉlÑ©ø<æiÍ�Ò¢Î®Ñ�Ó�Ñ�æiê
Ñ�Òið�Ê�Ì�Ï�æ¢ê[ÏËÍ�Ó�ÉËÑ�Ò3È�Ê�Ò¢ø<ÔfÍXë
ÎfÉlÑxô Þ
� T3àYP´á>àY� �r�! ×Ø9y 
Sz�{ Á´Â�Ã¦Ä N�NdÇ Þ�""! ��Ø��ªÞt���t��.03	+¦��&R�"(�&G b���o��. �R&2�� �(�&2�� h!#+-.".�+-§��"(Y�
$%+-(*)��"&9�b+-(g�l���@ 4���"3cmY.0&³��(h %+-mj��.0/<�i��&s���$#= o)j¨t�v�� ���/=!��o�Y$�&s�b+-(*��.*�� ���&G ��1�g�-�k ����Y$�&s.0/l­
�j) x �Y$% �(�&��"(�&G b�Y ��1�� ���&9�b$% %�i¨ ��Ø��ªÞc�g�-�C ����Y$�&s.0/d+-(h t!����Y$�&9�b+-(*��.��� ���&G ���¨ �! >Ø	��Þ�Ö
�¯Ø	��ÞR» 
¦� � 
?� H a&% I(' 1)' � �21!� ����§��"&2� � Ö�ð¯Ñ>ú 
*% I(' 1�' � �21Sa�� � ��Ø��ªÞ �°¨
y 
Sz�{ Á´Â�ÃNÐpÑ�Ò¢ÒiÍ�ÎBÑ ���rÆ�ëuð�Ñ{ÏËÉËæbú*�üÑ{Òið�Ê�Ì�Ï+È�Í�É�ç�Í�ÐXÏ©æ¢ç ��Ø���Þ'æiÌ±Ñ�Ò¢ð�Ê�Ì�Ï�æ¢ê^ÏlÍ�Ó�ÉlÑ�Ò
Ñ�êfÎNÌ�ÔfÊLö�Í�Î ÏlÔ/ÑdÏ �0æiÌ÷Ñ�Ò¢ð�Ê�ÌoÏ�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï®æbç�Ñ{êfÎNÊ�êxÒ¢ø�æ¢ç�æ¢Ï÷æ¢Ì÷ÏËÔfÍ Ð�Òiæ¢ò<ìxÍXëuêxÊrÎfÍ
æiêfÐ�æiÎfÍ�êfÐ�Í©ð�Ñ{ÏlÉ�æbú!Ê�ç�Ñ�ê£Ñ�Òið�Ê�Ì�Ï�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï¯Ø¤æGô Í{ô¢è¨ð�æiêfæ¢ð¯Ñ{ÒiÒ¢ø�æið�È�Í�É�ç�Í�ÐXÏ"Þ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔIô�Buê
Ó�ÉlÑ�ÈxÔBÏËÔfÍ�Ê�ÉËÍ�ÏËæiÐ�ÏËÍ�ÉËð�Ì�è8ÏËÔfÍ�Ñ�ínÊ>ù�Í)ÏlÔfÍ�Ê�ÉËÍ�ð æið�ÈfÒiæ¢Í�Ì�è¥ÏlÔfÍ�ÉËÍXç�Ê�ÉËÍ{è�ÏËÔfÍ�ç�Ê�ÒiÒ¢ÊLö�æiêfÓ
ÐVÔ/Ñ�ÉlÑ{Ð�ÏlÍ�ÉËæ¢ÿpÑ{ÏËæiÊ�ê�Ê�ç�ð�æ¢êfæið�Ñ�Ò¢Ò¢ø±æ¢ð�ÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ�ô
� T3àYP´á>àY� �r��+ Ø9y 
Sz�{ Á´Â�Ã*Ä|NrÆ�è�N~NLÇ Þ÷Õ ��� 3c�"(��"3Z��.".0/¬�"34�� ��"!# %$�&1� ! ��(*)?+-(�.0/
� !,��q�>
����Ø¤Õ+Þ7�g�-�� ����Y$�&9.0/®+-(h p!��o�Y$�&s�b+-(*��.��� ���&G ��½6 �j) x �Y$% �(�&p& +�&"�� .- Õ/-:�"(�&G �w
�Y ����� ���&s�b$% %�L$%+-3c�"(Y��!��@+-3�&"�� �3Z�#�~�"3cmY35��&b�jni.� 	�¦ �&"�«+ !±Õ'A ��(*)dq�>
����ØGÕ�Þ0�
��q�>
����ØGÕ�Þ�»*
¦� � 
21 3�1H a % 1;: 3 �21!� ��ØGÕ�Þ �°¨
Ø54�Ê{ÏlÍ�ÏlÔ/Ñ{Ï �ûÖ ð¯Ñdú 
 % 1;: 3 �211a�� � )��rõ,+&-ªØGÕ�Þ �(æ¢Ì�Ì�Ê�ð�Í�Ïlæ¢ð�Í�Ì©ÐpÑ�Ò¢ÒiÍ�ÎBÏlÔxÍ
ç�ÉlÑ�ÐXÏlæiÊ�ê/Ñ�Ò%Ì�ÏVÑ{ífæiÒ¢æ¢Ïuø�ê[ìfð�ínÍ�É�Ê�ç�Õ©ô Þ°õ�Ô/ÑdÏ�ð�Í�Ñ�êfÌ�è¨ÕEæ¢Ì�ð�æiêfæ¢ð¯Ñ�Ò¢Ò¢ø�æið�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ïªæbç

�



Ñ�êfÎ
Ê�êfÒ¢ø)æbç?)��rõ,+&-ªØGÕ�Þ�Ô/Ñ{Ì:�*�@ %$����¦ �.0/�+-(h �ç�ÉËÑ�Ð�ÏËæiÊ�êfÑ�ÒIù�Í�É�ÏËÍXú÷ö�ÔfæiÐVÔ!ÐpÑ�ê!í�Í'Ð�ìrÏ
Ê �÷í[ød ����Y$�&s.0/Z+-(h �Ð�ìrÏËÏlæ¢êfÓ'ÈfÒ¬Ñ�êxÍ�è<ê/Ñ�ð�Í�Ò¢ø�è�ÏlÔfÍ�ÌËÊ{ëãÐpÑ�Ò¢ÒiÍ�Î�â 8SWsW¥á�[�] 
¦ä~P*]SXXåLá�[�^9]nå

9
1;: 3

�21 � ��ØGÕ�Þ ØbN�Þ

Ñ�ÌËÌ�ÊrÐ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Î(ö�æ¢ÏËÔ Õ©ô+õ�ÔxÍ�Ñ{í�ÊLù�Í�ÏËÔfÍ�Ê�ÉËÍ�ð æið�ÈfÒiæ¢Í�Ì�è´ÏlÔxÍ�ÉËÍXç�Ê�ÉËÍ{è%Ñ�ð�Ê�ÌoÏ�í�Í�Ñ�ìxÏËæ¢ç�ìfÒ
êfÊ�ê^ÏlÉ�æ¢ù<æ¬Ñ�Ò�Ó�Í�ê[ìfæiêxÍ!ÈfÉ�Ê�ÈnÍ�É�Ïuø ÏËÔ/Ñ{Ï�ÔfÊ�Ò¢ÎfÌ« ����Y$�&9.0/ ç�Ê�É¯Ñ�Ò¢Ò�ð�æiêfæ¢ð¯Ñ�Ò¢Ò¢ø°æ¢ð�ÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï
Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�Ñ�êfÎ�ç�Ê�Él(h+-(h �Ê�ç%ÏlÔfÍ�Ê�ÏËÔfÍ�É�È/Ñ{É�ÏlæbÏlæ¢Ê�ê/Ñ�ífÒ¢Í�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�a
� T3àYP´á>àY� �r� � Ø9y 
Sz�{ Á´Â�Ã*Ä|NrÆ�è�N~NLÇ Þ � �g����&s�"&s�b+-(*�jni.� 7���������BÕ ���d3c�"(��"3Z��.".0/
�"34�� ��2!# %$�& � !k��(*)�+-(�.0/Z� ! ��q�>
����Ø¤Õ+Þ��g�-�c ����Y$�&s.0/�+-(h `!����Y$�&s�b+-(*��.��� ���&  ���¨
BuêéÏlÔfÍ÷ÐpÑ{ÌËÍ
Ê{ç�ð�æ¢êfæið�Ñ�Ò¢Ò¢ø£æið�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�Õ�è�ÏËÔfÍ
ÈnÊ�Òbø<ÏËÊ�ÈnÍ )��rõ,+&-ªØGÕ�Þ�æiÌ
ÏlÔfÍ�ÌËð�Ñ�ÒiÒ¢Í�Ì�Ï'ÈnÊ�ÌËÌ�æiífÒ¢Í©ÉËÍ�ÒiÑdúxÑ{Ïlæ¢Ê�ê£Ê�ç:�rõ,+&-ªØGÕ�Þ�Ñ�êfÎIè¥ÔfÍ�êfÐ�Í{è8ð�æ¢êfæið�Ñ�ÒiÒbø�æið�È�Í�Éoë
ç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ�Ñ�ÉËÍ®æ¢êfÎfÍ�Í�Î �ËÑ�Ò¢ð�Ê�ÌoÏ¯ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ@�fô õ�ÔfÍ(êfÍXú<Ï�ÈnÊ�ÌËÌ�æiífÒ¢Í®ÉËÍ�Ò¬ÑdúxÑ{ÏËæiÊ�êéÊ�ç
�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�æiÌªÏlÔxÍ�Ð�Ñ�ÌËÍ±ö�ÔfÍ�ê()��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þªð�Ñpø(Ô/Ñpù�Í�ð�Ê�ÉËÍ�ÏlÔfÑ�ê Ê�êfÍ�ç�ÉlÑ�ÐXÏlæ¢Ê�ê/Ñ�Ò
ù�Í�ÉoÏlÍ"ú£ífìxÏpè3Ñ{Ó^Ñ�æiêIè�ÏlÔxÍ�ç�ìfÒiÒ%ÉlÑ�êg�
Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[Ï�æ¢ÌªÉËÍ�ò[ìfæiÉ�Í�Î£Ñ�Ì�Ê�êfÒbø
Ð�ìxÏËÏËæiêfÓ)ÈxÒ¬Ñ�êfÍ
ÏlÊ(Ð�ìrÏ©Ê � Ñ�Ò¢Ò�ÏËÔfÊ�Ì�Í¯ç�ÉlÑ�ÐXÏlæ¢Ê�ê/Ñ�Ò�ù�Í�É�Ïlæ¢Ð�Í�Ì�ô õ�ÔxæiÌ�Ò¢ÍpÑ�Î � �3Á�� �3Á´Â z Ä A �>ÇÛè�æ¢êfÌËÈfæ¢ÉËÍ�Î
í[ø�y 
Sz�{ Á´Â�Ã�� Ì�ÉËÍ�Ì�ìfÒ¢ÏËÌ�èIÏËÊ¯ÏlÔxÍ�ÎfÍ �fêfæ¢ÏËæiÊ�ê®Ê{ç�êfÍpÑ�ÉhëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ïªð¯Ñ{ÏËÉËæ¢Ð�Í�Ì�a�Ñ�ê � ��­
���rÆ�ëãð¯Ñ{ÏËÉËæzú �Næ¢Ì�Ð�Ñ�ÒiÒ¢Í�Î�êfÍpÑ�ÉhëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�æ¢ç �, >Ø��ªÞ�Ð�Ê�æiêfÐ�æiÎfÍ�Ì�ö�æbÏlÔ ��Ø��ªÞÆ» 
¦� � 
 � H a
% I(' 1�' � �216� ��ØGÕ�Þ ��ö�ÔfÍ�É�Í¯Õ æ¢Ì�Ñ�Ó^Ñ�æ¢ê°ÏËÔfÍ©Ó�ÉlÑ{ÈfÔ£ö�æbÏlÔ°Ð�Ò¢æiò[ìfÍ"ëuêfÊ<ÎfÍ±æiêxÐ�æiÎxÍ�êfÐ�Í
ð¯Ñ{ÏËÉËæzú ��ô��¨Í�Ï©ÎfÍ�êfÊ�ÏlÍC���rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ'ÏËÔfÍ)ÈnÊ�Ò¢ø[ÏlÊ�È�Í�Ó�æ¢ù�Í�ê í^ø Ñ�Ò¢Ò�êxÊ�êfêfÍ�Ó^Ñ{Ïlæbù<æ¢Ïuø
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^ÏlÌ÷Ø��^ÞXè�Ñ{ÒiÒ�Ð�Òiæ¢ò[ìfÍ¯Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^ÏlÌ÷ØoÆLÞXè8Ñ�êxÎBÏËÔfÍ¯ç�ìfÒ¢Ò�ÉËÑ�êÆ� Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï�Ø9N�ÞXô
���3Á�� �3ÁnÂ z Ä A �dÇ:Ð�Ñ�ÒiÒ¢Í�Î°Ñ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔ°Õ ]%à�[fá	�Ëß8à<á>âãà<ä�å�æ¢çv�<õ!+ -�ØGÕ�Þ�Ö ���rõ!+ -�ØGÕ�ÞXô

!æiêfæ¢ð¯Ñ{ÒiÒ¢ø©æ¢ð�ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�Ñ�ÉËÍ�Ê�í^ù<æiÊ�ìfÌËÒbø�êfÍ�Ñ�ÉoëãÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏpôv�ræ¢êfÐ�ÍªÏËÔfÍ�É�Í'æ¢Ì�êfÊ©ÉËÍ"ë
ò<ìxæiÉËÍ�ð�Í�ê^Ï�ÏlÔ/Ñ{Ï )k�<õ!+ -�ØGÕ�Þ�Ô/Ñ�Ì�Ñ{ÏªÒiÍpÑ{Ì�Ï�Ê�êxÍ+ç�ÉlÑ�ÐXÏlæ¢Ê�ê/Ñ�Ò%ù�Í�ÉoÏlÍ"ú°ífìxÏ�Ê�êfÒ¢ø÷ÏlÔ/ÑdÏ
Ñ�ÒiÒ%ç�ÉlÑ�ÐXÏlæiÊ�ê/Ñ�Ò�ù�Í�ÉoÏlæiÐ�Í�Ì'Ñ�É�Í±Ð�ìxÏ�Ê � í^ø®ÏlÔfÍ�ç�ìxÒiÒ¥ÉËÑ�êÆ�®Ð�Ê�êfÌoÏlÉlÑ{æiê^Ïpè,ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ
Ñ�ÉËÍ±Ñ{ÒiÒ3êfÍpÑ{ÉoëuÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏpèIÏËÊrÊfô4�¥æiÓ�ìfÉËÍpN�ÌËÔxÊ>ö�Ì�êxÍpÑ�ÉhëuÈnÍ�É�ç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ�ö�ÔfæiÐVÔ°Ñ{ÉËÍ+êxÍ�æbë
ÏlÔfÍ�É�ÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�êfÊ�É�ð�æiêxæið�Ñ�ÒiÒbø±æið�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ïpô�
!Ê�ÉËÍ�ÍXúxÑ�ð�ÈfÒiÍ�Ì�Ñ�êfÎ÷Ð�Ê�êfÌ�æiÎfÍ�ÉlÑ{ÏËæiÊ�êxÌ�Ê�ê
êfÍpÑ�ÉhëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Ð�Ñ�ê!ínÍ�ç�Ê�ìfêfÎ�æ¢êL�<Í�Ð�ÏËæiÊ�ê A ô

(a) (d)(c)(b)

�¥æ¢Ó�ìfÉËÍlN°a �:úxÑ�ð�ÈfÒ¢Í�Ì�Ê�ç�êfÍpÑ{ÉoëuÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ�ô

�



�´Ê�ÒiÒiÊLö�æ¢êfÓ
Ñ®Ì�ìfÓ�Ó�Í�Ì�ÏËæiÊ�ê Ê�ç���Â���SÃ ��� �3Ár¾fè`�����	�
���
 è�Ñ�êfÎ � � �3Â�������Á´Â ÄzÆ=�dÇ�Ê�êxÍ
ð¯Ñpø©ÉËÍ�Ò¬Ñdú�ÏlÔfÍ�êfÊ�ÏËæiÊ�ê©Ê�çIÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏlêfÍ�ÌËÌ�ç�ìxÉ�ÏlÔxÍ�É�í[ø©Ó�Í�êfÍ�ÉlÑ�Ò¢æiÿ�æ¢êfÓ�Ð�Ò¢æiò[ìfÍ�Ð�Ê�êxÌ�ÏlÉËÑ�æiê^ÏËÌ
ÏlÊ Ê�ÏËÔfÍ�É�Ð�Ò¬Ñ�Ì�ÌËÍ�Ì)Ê�ç�æiêfÍ�ò[ì/Ñ�ÒiæbÏlæ¢Í�Ì©ù�Ñ{ÒiæiÎÅç�Ê�É�ÏËÔfÍ®ÌoÏVÑ�ífÒ¢Í®ÌËÍXÏ�È�Ê�Ò¢ø[ÏlÊ�ÈnÍ®Ñ{êfÎ ÏlÔfÍ�ê
í[ø æiê^ù�Í�Ì�Ïlæ¢Ó^Ñ{ÏËæiêfÓBÑ�Ò¢Ò�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ)Ì�ìfÐVÔ ÏËÔ/Ñ{Ï)ÏËÔfÍ�æ¢É�Ì�ÏlÑ�ífÒiÍ(Ì�Í�Ï÷ÈnÊ�Ò¢ø[ÏlÊ�È�Í®æ¢Ì�Í�ê^ÏËæiÉËÍ�Ò¢ø
ÎfÍ�Ì�Ð�ÉËæ¢í�Í�Î í^ø êxÊ�êfêfÍ�Ó^Ñ{Ïlæbù<æ¢Ïuø°Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ�Ñ�êxÎ ÏlÔxÍ¯æiêxÍ�ò[ì/Ñ�Ò¢æ¢Ïlæ¢Í�Ì�æiê£ò[ìfÍ�ÌoÏlæ¢Ê�ê,ô +
ê/Ñ{ÏlìxÉlÑ�Òfö�Ñpø�ÏlÊ'Ó�Í�êxÍ�ÉlÑ{Òiæiÿ�Í�ínÊ�ÏlÔ©Ð�Ò¢æiò[ìfÍ�Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^ÏlÌ�Ñ�êfÎ©ÏlÔfÍ�ç�ìfÒ¢ÒxÉËÑ�êÆ��Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^Ï
æiÌ�ÏlÊ�Ð�Ê�êfÌËæ¢ÎfÍ�É<��.".!���rÆ�ëãæiêfÍ�ò<ìfÑ�ÒiæbÏlæiÍ�Ì�è<æÛô Í�ôbèxÏlÊ©æ¢ê[ù�Í�ÌoÏlæiÓ�Ñ{ÏlÍ�ÏlÔxÍ'á�[�] 
 ä~PJ]�X�åLá�[�^s]�å�X

9
1;: 3	�

�21 � ��Ø¤Õ î Þ Ø A Þ

Ñ�ÌËÌ�ÊrÐ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Î®ö�æ¢ÏËÔ®Ñ�É�ífæ¢ÏËÉlÑ�Éoø÷æiêfÎfìxÐ�Í�Î(Ì�ìfífÓ�ÉËÑ�ÈfÔfÌªÕ�î%ï Õ Ø¤êfÊ�ÏËÍ ��ØGÕ�îzÞ�Ö×Æ+ÔfÊ�ÒiÎxÌ
æ ��Õ î æ¢Ì©Ñ£Ð�Òiæ¢ò<ìxÍLÞXô��:ù�Í�É�øÅÉlÑ�êg�¦Ð�Ê�êxÌ�ÏlÉËÑ�æiê^Ï�æiÌ©Ê�í^ù<æiÊ�ìfÌËÒbø¦ù{Ñ�Òiæ¢Î¦ç�Ê�É±ÏlÔfÍ�Ì�ÏlÑ�ífÒ¢Í
ÌËÍ�ÏªÈ�Ê�Òbø[ÏlÊ�ÈnÍ�Ñ�êxÎ®ÎfÍ �fêfÍ�Ì�æ¢ê®ÌËÊ�ð�Í+Ð�Ñ�ÌËÍ�Ì�Ñ�ÒiÌ�Ê�Ñ�ç¤Ñ{Ð�Í�Ï©Ø¤ÌËÍ�Í�êfÍ"úrÏ�Ì�Í�ÐXÏlæiÊ�ê
ç�Ê�É�Í"ú[ë
Ñ�ð�ÈxÒiÍ�Ì�Ê�ç¥Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�Õ ö�ÔfÍ�É�Í'ÏËÔfÍ'ç�ìxÒiÒ,ÉËÑ�êÆ�)Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[Ï�æ¢Ì�ç¤Ñ{Ð�Í�ÏoëuÎfÍ �/êfæ¢êfÓ[ÞXô ��Í�êfÐ�Í{è
ÏlÔfÍ�È�Ê�Òbø[ÏlÊ�ÈnÍ�
4�rõ,+&-ªØGÕ�Þ�Ó�æbù�Í�ê í^ø Ñ�ÒiÒ:êxÊ�êfêfÍ�Ó^Ñ{Ïlæbù<æ¢Ïuø°Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ�Ø��^Þ�Ñ�êfÎ Ñ�ÒiÒ
ÉlÑ�êÆ�ÅÐ�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ(Ø A Þ�æ¢Ì¯Ñ ç�ìxÉ�ÏlÔxÍ�É¯É�Í�ÒiÑdúxÑ{Ïlæ¢Ê�êéÊ�ç��rõ!+ -�ØGÕ�Þ�ífìrÏ�Ð�Ê�ê[ÏlÑ�æiêxÍ�Î æ¢ê
���rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ"ô
� Í®ÎfÍ �/êfÍ°Ñ�Ò¢Ò�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ)Õ0ö�æbÏlÔ?�rõ,+&-ªØGÕ�Þ)Ö�
��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ©ÏlÊ ínÍ
á-[Æ] 
 �Ëß8à[á>âãà<ä�å¦Ø�æÛô Í�ôbè:æ¢ç�ö�Í�êxÍ�Í�ÎBÊ�êxÒ¢ø ���rÆ�ëãæiêfÍ�ò[ì/Ñ�ÒiæbÏlæ¢Í�Ì�Ê�ç�ÏËÔfÍ¯ç�Ê�É�ð Ø A Þ�ÏËÊ®Ð�ìrÏ
Ê �®Ñ{ÒiÒ´ç�ÉlÑ�ÐXÏlæiÊ�ê/Ñ�Òfù�Í�É�ÏËæiÐ�Í�Ì�Ê�ç!)��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�ÞXô��:ù�Í�É�ø�ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏpèfÍXù�Í�Éoø�ð�æiêfæ¢ð¯Ñ{ÒiÒ¢ø'æ¢ð©ë
È�Í�É�ç�Í�ÐXÏpè/Ñ{êfÎ)Í�ù�Í�É�ø�êfÍpÑ�ÉhëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈxÔ)æiÌ�Ê�í[ù<æ¢Ê�ìfÌËÒbø�Ñ{ÒiÌËÊ+ÉlÑ�êÆ��ëãÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏpô`�/ìfÉoÏlÔfÍ�É
Ð�Ò¬Ñ{ÌËÌËÍ�Ì�Ê{ç¥ÉËÑ�êÆ��ëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Ñ�É�Í�ÎfæiÌ�Ð�ìfÌ�ÌËÍ�Î!æiê��rÍ�Ð�Ïlæ¢Ê�ê/�fô
Bãç�Ñ÷ÉlÑ�êg� Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^Ï�æiÌ+Ñ�ÌËÌ�ÊrÐ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Î ö�æbÏlÔ Ñ��*�%+%�� ���Ì�ìfífÓ�ÉËÑ�ÈfÔBÕ�î � Õ©è¥ÏlÔxÍ�ê æ¢Ï
ÎfÊrÍ�Ì�êfÊ�Ï�ø<æiÍ�Ò¢Î Ñ!ç¤Ñ�Ð�Í�Ï+Ê�ç��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�æ¢ê Ó�Í�êfÍ�ÉËÑ�ÒÛè¥Í�ù�Í�êBæ¢ç % 1;: 3 � �21&� ��Ø¤Õ�îwÞ'æiÌ
ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ�ëuÎxÍ �/êfæ¢êfÓ©ç�Ê�É��rõ,+&-�Ø¤Õ î Þ"ô�Buê÷ÏËÔfÍ�Ò¬Ñ{Ï�ÏlÍ�É�ÐpÑ�Ì�Í�è/ö�Í�Ð�Ñ�ê�ÎfÍ�ÏËÍ�ÉËð�æiêxÍ�Ñ�ç¤Ñ�Ð�Í�Ï

9
1;: 3 �

�21�� 9
1;: 3�� 3 �

� 1��21 � ��ØGÕ î Þ Ø �[Þ

Ê�ç�ÏËÔfÍ�ÌoÏVÑ�íxÒiÍ©ÌËÍXÏ+ÈnÊ�Ò¢ø[ÏËÊ�È�Í±Ê{ç�ÏlÔxÍ�ö�ÔfÊ�ÒiÍ©Ó�ÉlÑ{ÈfÔ Õ í^ø°Ð�Ê�ð�ÈxìxÏlæ¢êfÓ÷Ñ�ÈfÈfÉ�Ê�ÈfÉËæiÑ{ÏlÍ
Ð�Ê<Í���Ð�æ¢Í�ê^ÏlÌ � 1[ç�Ê�É3Ñ{ÒiÒ�êfÊ<ÎfÍ�Ì!5´æiê'ÕC¡�Õ î ùræiÑ�Ì�Í�ò[ìfÍ�ê[ÏËæ¬Ñ�Ò[Ò¢æ¢ç Ïlæ¢êfÓ�Ä|N �dÇ�Ø�ÌËÍ�Ít�rÍ�Ð�Ïlæ¢Ê�ê<N�ÞXô
� Í(Ð�Ñ�ÒiÒ�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏlÌ�Ê{ç'ÏËÔfÍ
ç�Ê�É�ð Ø$�[Þ��+à�[ 
�á�[�] 
�ä~P*]�X�åLá�[�^s]�å�X
æbç�ÏlÔfÍ
í/Ñ�ÌËÍ(ÉËÑ�êÆ�
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï�Ñ{ÌËÌËÊ<Ð�æiÑ{ÏlÍ�Î
ö�æ¢ÏËÔ(Õ î æiÌ�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ�ëãÎfÍ �/êxæiêfÓ¯ç�Ê�Él�rõ,+&-�Ø¤Õ î ÞXô±Ø�õ�Ô/Ñ{Ï�ð�Í�Ñ�êfÌ�è
Ñ¦Òiæ¢ç ÏËÍ�Î ÉËÑ�êÆ� Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï % 1;: 3	� �21S� % 1;: 3�� 3	� � 1 �21>� ��ØGÕ î Þ�æ¢Ì)Ñ ö�ÍpÑ�� ÉËÑ�êÆ�
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï±æbç�Ñ{ê Ê�É�ÏËÔfÊ�Ó�Ê�êfÑ�Ò�ÈxÉËÊdý�Í�Ð�Ïlæ¢Ê�ê æiÌ�ÏlÔfÍ¯ç�ìxÒiÒ�ÉËÑ�êÆ�°ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ©Ê�ç��rõ,+&-�Ø¤Õ î ÞXô Þ
_�ÒiÍpÑ{ÉËÒ¢ø�è�ç¤Ñ�Ð�Í�Ï�ëãÎfÍ �fêfæiêfÓ�ÉËÑ�êÆ�'Ð�Ê�êxÌ�ÏlÉËÑ�æiê^ÏËÌ�Ñ�ÉËÍ�ö�ÍpÑ}��ÉlÑ�êg��Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^ÏlÌ:ö�æ¢ÏËÔ � 1,Ö��ç�Ê�É 5�� Õ ¡ÅÕ�î¬ô �¨ÍXÏ��O�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�í�Í'ÏlÔfÍ'ÈnÊ�Ò¢ø[ÏlÊ�È�Í'Ó�æ¢ù�Í�ê®í^ø!Ñ�Ò¢Ò%êxÊ�êfêfÍ�Ó^Ñ{Ïlæbù<æ¢Ïuø
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^ÏlÌ¯Ø4��Þ'Ñ�êxÎ Ñ�Ò¢Ò:ö�Í�Ñ��°ÉlÑ�êg�(Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^ÏlÌ¯Ø �^ÞXô��O�<õ!+ -�ØGÕ�Þ�æ¢Ì+Ñ)ç�ìfÉoÏlÔfÍ�É
ÉËÍ�ÒiÑdúxÑ{Ïlæ¢Ê�ê¦Ê�ç'�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ+íxìxÏ©Ð�Ê�ê^ÏlÑ�æiêfÍ�Î æiê�
��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ)Ø�ÌËæiêxÐ�Í�ö�Í!Ñ{ÒiÒiÊLöûð�Ê�ÉËÍ
Ó�Í�êfÍ�ÉlÑ�Ò¥Ð�ìxÏ�ÏlæiêxÓ)ÈfÒ¬Ñ�êxÍ�ÌªÏlÔfÑ�ê(ÉlÑ�êg�
Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ�Ê�êfÒbøfÞ"ô�� Í�ÎfÍ �/êfÍ�Ñ�Ò¢Ò¥Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Õ
ö�æ¢ÏlÔ¬�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�Ö��O�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�ÏlÊ®ínÍ���à�[ 
�W2� á�[�] 
 �Ëß8à<á>âãà<ä�å Ø�ÌËÍ�Í��rÍ�ÐXÏlæiÊ�ê �

�



ç�Ê�É�Ð�Ò¬Ñ�Ì�ÌËÍ�Ì�Ê�ç¨ö�ÍpÑ��[Ò¢ø�ÉËÑ�êÆ��ëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌVÞ"ô 
!Ê�ÉËÍ�ÊLù�Í�É�èxÏlÔxÍ�Ì�ÏlÑ�ífÒ¢Í�Ì�Í�Ï�ÈnÊ�Ò¢ø[ÏËÊ�È�Í
æ¢ÏlÌ�Í�Òbç´æiÌ:Í�ê[ÏËæiÉ�Í�Ò¢ø'ÎfÍ�ÌËÐ�ÉËæiínÍ�Î©í^ø±Ñ{ÒiÒ��oÏlÉ�æ¢ù<æ¬Ñ�Òª��ç¤Ñ{Ð�Í�ÏËÌ�Ø4�^Þ%Ñ�êfÎ©Ñ�Ò¢Ò��oêfÊ�ê^ÏlÉ�æ¢ù<æ¬Ñ�Òª��ç¤Ñ�Ð�Í�ÏËÌ
Ê�ç�ÏËÔfÍ�Ó�Í�êxÍ�ÉlÑ{Ò,ç�Ê�ÉËð

9
1;: 3
� 1��21 � ��ØGÕ©Ü � Þ Ø ��Þ

ö�ÔfÍ�É�Í
ö�Í÷æiê^ÏËÍ�ÉËÈxÉËÍ�Ï�ÏlÔfÍ�ù�Í�Ð�ÏËÊ�É � Ö Ø � I"Ü�������Ü � � Þ�ÏlÊ ínÍ!Ñ£êfÊ<ÎfÍ�ö�Í�æiÓ�Ô^ÏËæiêfÓ Ê�çÕ$Ñ�Ì�ÌËÊ<Ð�æ¬ÑdÏlæiêxÓ ÏlÔxÍ
ö�Í�æiÓ�Ô^Ï � 1ªÏËÊ�5 �EÕ0Ñ�êfÎ ÎfÍ�êfÊ�ÏlÍ!ÏlÔfÍ
ö�Í�æ¢Ó�Ô^ÏlÍ�Î Ó�ÉlÑ�ÈfÔéí[ø
ØGÕ©Ü � ÞXôU�/ìfÉoÏlÔfÍ�ÉËð�Ê�ÉËÍ{è ��Ø¤Õ�Ü � Þ¯Ö0ð�Ñdú 
 % 1;:�� � 11a:¸ ï Õ ÌoÏVÑ�íxÒiÍ�ÌËÍXÏ��®ÌoÏVÑ�êxÎfÌ
ç�Ê�É+ÏlÔxÍ�ö�Í�æ¢Ó�Ô^ÏlÍ�ÎÅÌoÏVÑ�íxæiÒiæbÏuø£ê<ìxð�í�Í�É�ô õ�Ô<ìxÌ�è�ÏËÔfÍ�É�Í)æiÌ�êxÊ°ç�ìxÉ�ÏlÔxÍ�É±ÉËÍ�Ò¬ÑdúxÑ{ÏËæiÊ�ê Ê�ç
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!Ê�ÉËÍ�ÊLù�Í�É�è�� z�� � ¿Vz�� Ñ�êfÎ¯y'ÁV¾Y¾[Á�� { ¾ 
�¿ � Ä|�dÇ�Í�ÌoÏVÑ�íxÒiæiÌ�ÔfÍ�Î°ù<æ¬Ñ�ð¯ÑdÏlÐVÔfæ¢êfÓ)ÏlÔfÍ"ë
Ê�É�ø©ÏlÔfÑ{Ï�ÒiæiêxÍ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ�Ê�çVN>ëuÐ�Ê�êfêfÍ�Ð�ÏlÍ�Î�Ô^ø<È�Ê�ð�Ñ{ÏËÐVÔ/Ñ�ífÒ¢Í�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Ô/Ñpù�Í�ÏlÔfÍ�ç�ìfÒiÒ/ÉËÑ�êÆ�
ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ#a	� æiÌ+Ð�Ñ�ÒiÒ¢Í�Î¬T*�¨ß�P*�,[xå>ä-T�[gÅ�W�à æbçhè¥ç�Ê�É+Ñ�ÒiÒ�êfÊ<ÎfÍ�Ì�
°Ê�ç�� è¥ÏËÔfÍ�Ì�ìfífÓ�ÉËÑ�ÈfÔ
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)Ñ{Îfð�æbÏlÌ�Ñ©ð¯ÑdÏlÐVÔfæ¢êfÓ®Ø�æÛô Í�ôbè´Ñ�Ì�Í�Ï�Ê�ç:Îfæ¢Ì�ý�Ê�æ¢ê^Ï�Í�ÎfÓ�Í�ÌVÞ�ð�Í�Í�ÏËæiêfÓ�Ñ�ÒiÒIêfÊrÎxÍ�Ì�ô$+
Ó�ÉlÑ�ÈxÔ�æiÌ�N>ëuÐ�Ê�êfêfÍ�Ð�ÏËÍ�Î�æbç,æ¢Ï�æiÌ�Ì�ÏËæiÒ¢Ò/Ð�Ê�êfêxÍ�Ð�ÏËÍ�Î�Ñ{ç ÏËÍ�É�ÉËÍ�ð�ÊLù<æiêfÓ+Ñ�ê�Ñ{ÉËífæbÏlÉlÑ{É�ø©êfÊ<ÎfÍ�ô
õ�ÔfÍpWs^s]%à .ná�[fßST���Ø���Þ�Ê{ç8Ñ©Ó�ÉlÑ�ÈxÔ�� æ¢Ì�Ê�íxÏVÑ{æiêfÍ�Î!í^ø)ÏVÑ}�<æ¢êfÓ©ÏlÔfÍ�Í�ÎxÓ�Í�Ì�Ê�ç�� Ñ{Ì
êfÊrÎxÍ�Ì�Ê{ç���Ø���Þ�Ñ�êxÎ�Ð�Ê�êxêfÍ�ÐXÏlæiêxÓ�Ïuö�Ê�êfÊ<ÎfÍ�Ì�æiê	��Ø��+Þ8æ �)ÏËÔfÍ�Ð�Ê�ÉËÉ�Í�ÌËÈnÊ�êfÎxæiêfÓ�Í�ÎfÓ�Í�Ì
Ê�ç�� Ñ�É�Í�æiêfÐ�æiÎfÍ�ê^ÏpôÅØ54�Ê�ÏlÍ}a�ð�Ñ{ÏËÐVÔfæiêfÓ�Ì�Ê�ç�� Ð�Ê�ÉËÉËÍ�ÌËÈnÊ�êfÎ ÏlÊ
Ì�ÏVÑ{ífÒiÍ�Ì�Í�ÏËÌ±Ê�ç�æ¢ÏlÌ
ÒiæiêxÍ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔ���Ø��(Þ�ÌËæiêxÐ�Í�ÏËÔfÍ+Ò¢æiêfÍ'Ê�ÈnÍ�ÉËÑ{ÏlÊ�É�ÏlÉËÑ�êfÌoç�Ê�ÉËð�Ì�êxÊ�êrëuæ¢êfÐ�æ¢ÎfÍ�ê^Ï�Í�ÎfÓ�Í�ÌªÊ�ç��
ÏlÊ�êfÊ�êrëuÑ�ÎdýËÑ�Ð�Í�ê^Ï�êfÊ<ÎfÍ�Ì�Ê�ç���Ø��(ÞËÞ"ô
�´Ê�É,ÌËÊ�ð�Í8ÐpÑ{ÌËÍ�Ì�è�Ñ�Ì�ì	��Ð�æiÍ�ê^Ï�Ð�Ê�êfÎfæbÏlæ¢Ê�êªæiÌh�<êxÊ>ö�ê�ö�ÔfÍ�ê+Ñ�ÉlÑ{êÆ��Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^Ï���ØGÕ î Þ$�
��ØGÕ î Þ�Ñ�Ì�ÌËÊ<Ð�æ¬ÑdÏlÍ�Î°ö�æ¢ÏËÔ¦ÑC�*�@+%�� ��)ÌËìfífÓ�ÉlÑ�ÈfÔ¦Õ î �×Õ�ø<æiÍ�Ò¢ÎfÌ�Ñ�ç¤Ñ�Ð�Í�Ï�Ê�ç�ÏËÔfÍ¯ÌoÏVÑdë
ífÒiÍ�ÌËÍ�Ï©ÈnÊ�Òbø<ÏËÊ�ÈnÍ�Ê�ç�ÏËÔfÍ¯ö�ÔfÊ�ÒiÍ¯Ó�ÉlÑ�ÈfÔBÕ©ô�y 
�z�{ Á´ÂIÃ Ä|N �>Ç�ÌËÔxÊ>ö�Í�Î ÏËÔ/Ñ{Ï±Ð�Òiæiò[ìfÍ
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^ÏlÌS��Ø9·©ÜpÆ ÒiÞ � Æ�Ñ�É�Í�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ�ëãæiêfÎfìxÐ�æiêxÓ�ç�Ê�É��rõ!+ -�ØGÕ�Þ�æ��	· æiÌ¥Ñ�ê�Ø¤æ¢êfÐ�Ò¢ìfÌËæ¢Ê�êrë
ö�æiÌËÍpÞ�ð¯Ñdúræ¢ð¯Ñ�Ò�Ð�Ò¢æiò[ìfÍ�Ê�ç¥Õ�ô8õ�ÔxÍ�É�Í�ÌËìxÒ¢Ï�æiê Ä|�dÇ¨æ¢ð�ÈfÒ¢æiÍ�Ì�ÏlÔ/ÑdÏ�Ñ©ÉËÑ�êÆ��Ð�Ê�êfÌoÏlÉlÑ{æiê^Ï

��Ø���Ø��(Þ"ÜpÆ ÒiÞ$� -�� -¦¡ Æ
N Ø A Ñ^Þ

Ñ�ÌËÌ�ÊrÐ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Î±ö�æ¢ÏËÔ�ÏlÔfÍ�Òiæ¢êfÍ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔ©Ê�ç�Ñ�N>ëãÐ�Ê�êxêfÍ�ÐXÏlÍ�Î�Ô^ø<È�Ê�ð�Ñ{ÏËÐVÔ/Ñ�ífÒ¢Í�Ó�ÉlÑ�ÈxÔ�� ï��
æiÌ�Ñ�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ�Ê�ç��rõ,+&-�Ø���Ø��+Þ�Þªæ �
� æ¢Ì�Ñ�ê(æiêxÎfìfÐ�Í�Î Ì�ìfífÓ�ÉËÑ�ÈfÔ£Ê�ç���ôpBuê£Ó�Í�êfÍ�ÉlÑ�ÒGè¨Ñ
ÉlÑ�êÆ�¯Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï�Ñ�ÌËÌ�ÊrÐ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Î)ö�æ¢ÏËÔ
Ñ±ÈfÉ�Ê�ÈnÍ�É�ÌËìfíxÓ�ÉlÑ�ÈxÔ
Õ î � Õ ÎfÊrÍ�Ì�êfÊ�Ï�êfÍ�Í�Î!ÏËÊ
ÈfÉËÊLù<æiÎfÍ�Ñ
ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ�Ê�ç4�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ"è8Í�ù�Í�êBæ¢ç��<õ!+ -�ØGÕ�îbÞ+Ñ�Îxð�æbÏlÌ�ÏlÔfÍ¯ç�ìxÒiÒ�ÉlÑ�êÆ�°ç¤Ñ�Ð�Í�Ïpô
õ�ÔfæiÌ�æiÌ�ÏËÔfÍ�ÐpÑ�Ì�Í'ç�Ê�É�èfÍ{ô Ófôbè�PRQ�QUT�P*W�à®ä~P*]�X�åLá�[�^s]�å�X

��Ø9D=EGF@HJI"ÜpÆ ÒiÞ � K Ø A í/Þ
ö�æ¢ÏlÔ�D=EGF%HJI ��Õ Ñ�êfÎ)ç�Ê�ÉtP�QSQU[�]�å¦^9TVP*W¤à!ä~P*]SX�åpá-[Æ^9]�å¦X

��Ø DkEGF%HJIVÜpÆ Ò¢Þ � N Ø A ÐpÞ
ö�æ¢ÏlÔ DkEGF@HJI2� Õ©ô:�¥æiÓ�ìxÉËÍ A ØGÑ^Þ�Ì�ÔfÊLö�Ì�Ñ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔ÷ö�æ¢ÏlÔ
Ñ�ê
æ¢êfÎfìfÐ�Í�ÎdD��±Ø¤êfÊ�ÏËÍ+Ñ�D��
æiÌ�ínÊ�ÏlÔ÷Ñ�ê)Ê<ÎfÎ�ÔfÊ�Ò¢Í�Ñ�êfÎ�Ñ{ê÷Ê<ÎfÎ�Ñ�ê^ÏËæiÔfÊ�Ò¢ÍLÞ�ífìxÏ�ÏlÔxÍ�ÉlÑ�êÆ��Ð�Ê�êxÌ�ÏlÉËÑ�æiê^Ï�Ñ{ÌËÌËÊ<Ð�æiÑ{ÏlÍ�Î
ö�æ¢ÏlÔ÷ÏlÔfæ¢Ì4D���ÎfÊ<Í�Ì�êxÊ�Ï�æ¢êfÎfìfÐ�Í+Ñ©ç¤Ñ�Ð�ÍXÏªÊ�ç�ÏlÔfÍ�Ì�ÏlÑ�ífÒiÍ'ÌËÍXÏªÈnÊ�Ò¢ø[ÏËÊ�È�Í�Ê�ç¥ÏlÔfÍ�ö�ÔfÊ�Ò¢Í
Ó�ÉlÑ�ÈxÔ,ô
��ÊLö�ÍXù�Í�É�èIÉËÑ�êÆ��Ð�Ê�êfÌoÏlÉlÑ{æiê^ÏlÌt��ØGÕ�îbÞ � ��Ø¤Õ�îwÞ�ö�æ¢ÏlÔ÷Õ�î � Õ ð�Ñpø�ínÍ�Ì�ÏlÉ�Í�êfÓ{ÏlÔfÍ�êfÍ�Î
ÏlÊ�Ñ�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏ3Ê�çg�rõ!+ -�ØGÕ�Þ,ìfÌËæ¢êfÓ�X�à/7"8%àY]�å¦^s[�W*Ws^¤âÛå¦^9] .�æ¢ê^ÏlÉËÊ<ÎfìfÐ�Í�Î�í^ø<y 
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æÛô Í�ôbè<í^ø±ÎxÍ�ÏlÍ�ÉËð�æiêfæ¢êfÓ�Ñ�ÈfÈxÉËÊ�ÈfÉ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Òiæbç ÏlæiêxÓªÐ�Ê<Í���Ð�æ¢Í�ê^ÏlÌ � 1´ç�Ê�É�Ñ�ÒiÒxêfÊrÎxÍ�Ì�53æiê�Õ,¡)Õ îÌËìfÐVÔ�ÏlÔ/Ñ{Ï�ÏËÔfÍ�ÉËæ¢Ó�Ô^Ï�Ô/Ñ�êfÎ�ÌËæ¢ÎfÍ ��Ø¤Õ�îwÞ8Ê{ç�ÏËÔfÍ�æiêfÍ�ò[ì/Ñ�ÒiæbÏuø�æ¢Ì8Ì�Ïlæ¢ÒiÒrÌlÑ{ÏËæiÌ �fÍ�Î�Ñ�êfÎ±ÏlÔ/ÑdÏ
ÏlÔfÍ�ÉËÍªÑ{ÉËÍ - Õ -{ð�Ñ�ê^ø©Ì�ÏlÑ�ífÒ¢Í�Ì�Í�ÏËÌ�Ê�ç,ö�Í�æ¢Ó�Ô^Ï ��ØGÕ�îzÞ:ÏlÔfÍ�æiêxÐ�æiÎxÍ�êfÐ�Í�ù�Í�Ð�ÏËÊ�ÉËÌ�Ê�ç,ö�Ôfæ¢ÐVÔ
Ñ�ÉËÍ�Òiæ¢êfÍpÑ{ÉËÒ¢ø�æiêxÎfÍ�ÈnÍ�êfÎxÍ�ê^Ïpô �:ù�Í�É�ø÷æiêfÍ�ò[ì/Ñ�ÒiæbÏuø

��ØGÕ î Ü�Æ ÒiÞR����Ø¤Õ½¡BÕ î Ü � Þ � ��ØGÕ î Ü�Æ Ò¢Þ Ø �[Þ
æiÌ'Ñ�ö�ÍpÑ}�(ÉlÑ�êÆ�
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï'æ¢ç�æ¢Ï�æ¢Ì�Ê�íxÏVÑ{æiêfÍ�Î í^ø°Òiæbç Ïlæ¢êfÓ)Ñ)í/Ñ�Ì�Í�ÉËÑ�êÆ�®Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^Ï
��ØGÕ�î ÜpÆ ÒiÞ � ��ØGÕ�î¬ÜpÆ Ò¢Þ�ö�ÔxæiÐVÔ÷æiÌ�ç¤Ñ�Ð�Í�Ï�ëãÎfÍ �fêfæiêfÓ±ç�Ê�É��<õ!+ -�ØGÕ�îbÞXèxæÛô Í�ôbèfæ¢ç�Õ�î�ÈxÉËÊ<ÎfìfÐ�Í�Ì
ÏlÔfÍ�ç�ìfÒiÒIÉlÑ�êÆ��ç¤Ñ�Ð�ÍXÏpô�õ�ÔfÍ�Ó�ÉlÑ�ÈxÔ
Õ ÎfÍ�ÈfæiÐXÏlÍ�Î!æ¢ê���æiÓ�ìfÉ�Í A ØGÑ�Þ�ø<æ¢Í�ÒiÎxÌ�Ñ©ö�ÍpÑ��)ÉËÑ�êÆ�
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï�í/Ñ�ÌËæ¢êfÓ�Ê�ê+Ñ{ê+Ê<ÎfÎ�ÔxÊ�ÒiÍ�Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[Ï%í^ø�ìfÌ�æiêfÓ�Ñ�Ò¢æ¢ç Ïlæ¢êfÓ�Ð�ÊrÍ ��Ð�æiÍ�ê[Ï��Ö �xÜ�Æ
Ø�ÏlÔ[ìfÌ�Õ æiÌ�êfÊ�Ï�ÉlÑ�êÆ��ëãÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏ�æ¢ê!ÈfÑ�É�ÏËæiÐ�ìxÒ¬Ñ�ÉlÞXô�Õ Ð�Ê�êfÌËæ¢Ì�ÏËÌ�Ê�ç:Ñ�ê
Ê<ÎfÎ
ÔxÊ�ÒiÍ¯Ø¤êfÊ<ÎfÍ�Ì
Æ�è�ô�ô�ô�è���Þ©Ñ{êfÎ Ñ°Ð�Í�ê[ÏËÉlÑ�Ò�êfÊ<ÎfÍ!Ñ�ÎdýËÑ�Ð�Í�ê^Ï�ÏlÊ Ñ�ÒiÒ�êxÊrÎfÍ�Ì¯Ê�ç�ÏlÔfÍ÷Ê<ÎfÎ ÔxÊ�ÒiÍ Ø¤Ì�ìfÐVÔ
Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�Ñ�É�Í�ÏlÍ�ÉËð�Í�ÎCPRQ�Q ��T3à[à°WsXLÞ"ô:õ�ÔfÍ�D���ø<æiÍ�ÒiÎfÌ���Ì�ÏlÑ�ífÒiÍ�ÌËÍXÏlÌ�Ê�ç¨ö�Í�æ¢Ó�Ô^Ï�N'ÏlÔxÍ
æiêfÐ�æiÎfÍ�êfÐ�Í¯ù�Í�ÐXÏlÊ�É�Ì�Ê{ç�ö�ÔfæiÐVÔBÑ�É�Í�Òiæ¢êfÍpÑ{ÉËÒ¢ø°æ¢êfÎfÍ�È�Í�êfÎfÍ�ê^Ï�ô BuêBÊ�É�ÎfÍ�É�ÏlÊ®Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉËìfÐXÏ
ÏlÔfÍ�É�Í�ð�Ñ�æiêxæiêfÓ�Ì�ÏlÑ�ífÒiÍ�ÌËÍXÏªÊ�ç8ö�Í�æ¢Ó�Ô^ÏkN�Ð�Ê�ê^ÏVÑ�æ¢êfæiêfÓ�ÏlÔfÍ+Ð�Í�ê^ÏËÉlÑ�Ò�êfÊrÎxÍ � ènö�Í�ÔfÑLù�Í
ÏlÊ©ÐVÔfÊ<Ê�ÌËÍ�Òiæbç Ïlæ¢êfÓ�Ð�Ê<Í���Ð�æiÍ�ê^Ï ��� ÖONrô�õ�ÔfÍ�ÉËÍ�ÌËìfÒbÏlæiêxÓ�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏt��Ø9D��LÜpÆ Ò¢ÞR��N-� � � N�Ê�ç
�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�æiÌ�Ñ±ÌËÈnÍ�Ð�æ¬Ñ�ÒIö�ÍpÑ}�)ÉlÑ�êÆ�¯Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ïpè/Ð�Ñ�ÒiÒ¢Í�Î�PRQ�Q ��T%à[àYW�ä~P*]�X�åLá�[�^s]�å

��Ø9D=EGF%HJIXÜpÆ Ò¢ÞR�®KY����� K Ø �^Ñ^Þ
ö�ÔfÍ�É�Í��(æiÌ)ÏlÔxÍ£Ð�Í�ê^ÏlÉËÑ�Ò'êfÊrÎxÍ Ñ{ÎdýËÑ�Ð�Í�ê^Ï
ÏlÊ Ñ�Ò¢ÒªêfÊ<ÎfÍ�Ì÷Ê�ç+ÏËÔfÍ£ÊrÎfÎ ÔfÊ�Ò¢Í D=EGF%HJI
Ñ�êfÎUK½M Nrô Ø9�rÍ�ÍLy 
�zS{ Á´ÂIÃ×Ä N �dÇ�ç�Ê�É�Ñ£Ó�Í�êfÍ�ÉËÑ�Ò�ÎfÍ�Ì�Ð�É�æiÈxÏËæiÊ�êÅÔfÊLö ÏlÊ£Òiæbç Ï±Ê<ÎfÎ
ÔfÊ�ÒiÍ�Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ�Ñ�Ì�ÌËÊ<Ð�æiÑ{ÏlÍ�Î�ö�æ¢ÏËÔ�ÈfÉ�Ê�È�Í�É�Ì�ìfífÓ�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�ÏlÊ�ö�ÍpÑ}��ÉËÑ�êÆ�±ç¤Ñ�Ð�ÍXÏlÌ�Ê�ç,ÏlÔxÍ
ö�ÔfÊ�ÒiÍ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔ,ô Þ � �%Á�� �3Á´Â z Ä A Æ�Ç3Ì�ÏËìfÎfæ¢Í�Î!Ñ©ð�Ê�É�Í�Ó�Í�êfÍ�ÉlÑ�Ò,ö�ÍpÑ}�)ÉlÑ�êÆ�¯Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^Ï
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Ñ�ÌËÌ�ÊrÐ�æ¬Ñ{ÏËÍ�Î�ö�æ¢ÏËÔ�ÏlÔfÍ�Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍXÏlÍ%ý�Ê�æiê�Ê�ç´ÈxÉËæið�Í�Ñ{ê[ÏËæ¢ö�Í�ífÌ � I"Ü�������Ü �½F�Ñ�êfÎ©ÑªÐ�Òiæiò[ìfÍ
·�ô¦Ø¤õ�ÔfÍ)ä~P*� ßSW�à[åpà	��PJ^s] Ê�ç�Ïuö�Ê®ÎfæiÌ ý�Ê�æiê^Ï�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ±Õ�I'Ñ�êfÎ¦ÕkE�æ¢Ì+Ê�írÏVÑ�æ¢êfÍ�Î í[ø
ý�Ê�æiêfæ¢êfÓ�Í�ù�Í�É�ø
êfÊrÎxÍ+Ê�ç�Õ�I�Ñ�êfÎ
Í�ù�Í�É�ø
êfÊrÎxÍ+Ê�ç�Õ�Eªí^ø®Ñ{ê®Í�ÎfÓ�Í�ô&��ô ÓfôbèIÍ�ù�Í�Éoø®Ê<ÎfÎ
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ö�ÔfÍ�Í�Ò:æiÌ�ÏËÔfÍ�Ð�Ê�ð�ÈxÒiÍ�ÏËÍ�ý�Ê�æ¢ê
Ê�ç�Ñ{ê(ÊrÎfÎ(ÔxÊ�ÒiÍ+Ñ�êfÎ(Ñ�Ì�æiêfÓ�Ò¢Í�êxÊrÎfÍ{ô�4�Ê�ÏËÍ+ÏlÔfÑ{ÏªÏlÔxÍ
ÌËìfÈfÈnÊ�ÉoÏ�Ó�ÉlÑ�ÈxÔ£Ê{ç�Ì�ìfÐVÔ°ç¤Ñ�Ð�ÍXÏlÌ�Ñ�É�æiÌËÍ+í[ø!ÏlÔfÍ±Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍXÏlÍ�ý�Ê�æ¢ê®Ê�ç�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌªö�Ôfæ¢ÐVÔ£Ñ�ÒiÒ
ÈfÉËÊ<ÎfìfÐ�Í�ÏËÔfÍ�æ¢É�ç�ìfÒiÒIÉlÑ�êÆ��ç¤Ñ�Ð�ÍXÏpè/æÛô Í�ôbèxö�Í�ÈfìxÏ�ÏlÊ�Ó�Í�ÏlÔxÍ�É�ÎfæiÌ ý�Ê�æiê^Ï�ç¤Ñ{Ð�Í�Ï�íxÒiÊ<Ð%�<Ì�ô�õ�ÔfÍ
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ç�ÉËÊ�ðüÏlÔfÍ+Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍ�ð�Í�ê^ÏªÊ�ç8ÏËÔfÍ�Òiæ¢êfÍ'Ó�ÉlÑ�ÈxÔ(Ê�ç�Ñ¯ífæ¢È/Ñ�É�ÏËæ¢ÏËÍ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔ(æ¢Ì�ö�ÍpÑ��[Ò¢ø!ÉlÑ{êÆ��ë
È�Í�É�ç�Í�ÐXÏ©Ä A�A ÇGô�õ�Ô/Ñ{Ï�ð�ÍpÑ�êfÌ�ÎfÍ�ÒiÍ�ÏËæiêfÓ�Í�ÎxÓ�Í�Ì�ç�ÉËÊ�ð Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍ�ð�Í�ê[ÏËÌ�Ê{ç:Òiæ¢êfÍ�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�Ê�ç
ífæiÈ/Ñ{É�ÏlæbÏlÍ8Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ3Ò¢ÍpÑpù�Í�Ì%ÏËÔfÍ�É�Í�Ì�ìfÒ¢ÏËæiêfÓ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ3æiê�ÏËÔfÍ�ÌËÑ�ð�Í�ÌoÏVÑ�Ó�Í�Ê{çfæið�ÈnÍ�É�ç�Í�Ð�ÏËêfÍ�Ì�Ì
Ñ�Ì�Ó�Í�êfÍ�ÉlÑ�Ò¨Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍ�ð�Í�ê[ÏËÌ�Ê�ç�ÒiæiêxÍ�Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�è/Ì�Í�Í�Ä A A Ç¨ç�Ê�É�ð�Ê�ÉËÍªÎxÍ�ÏVÑ{æiÒiÌ�ô
�¥æiê/Ñ{ÒiÒ¢ø�è/Ñ©ÎfÍ�Ì�Ð�ÉËæ¢ÈxÏlæ¢Ê�ê
Ê{ç¥ÏlÔxÍ'ç¤Ñ�Ð�Í�ÏoëuÌ�ø<ÌoÏlÍ�ðüÊ�ç`�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�ç�Ê�É�Ñ�ÒiÒ¨Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Õ ö�æ¢ÏËÔ
��ØGÕ�Þ�Ö½N'ö�Ñ�Ì�ç�Ê�ìfêfÎ°Ø�ífìxÏ�êxÊ�Ï�ÈfìxífÒiæ¢ÌËÔfÍ�Î´Þ�í^ø �l��� ��èfÌ�Í�Í�Ä A �dÇGô ��Í�ÌËÔfÊLö�Í�Î)ÏlÔ/ÑdÏ
ÏlÔfÍªÌoÏVÑ�íxÒiÍªÌ�Í�Ï�ÈnÊ�Ò¢ø[ÏËÊ�È�Í�Ê�ç3Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Õ ö�æ¢ÏËÔ ��Ø¤Õ+Þ8ÖON+æiÌ�Ó�æ¢ù�Í�ê�í^ø�êxÊ�êfêfÍ�Ó^Ñ{Ïlæbù<æ¢Ïuø
Ð�Ê�êfÌoÏlÉËÑ�æiê^ÏlÌ�Ø��^Þ�Ñ�êfÎ�ö�Í�Ñ��)ÉlÑ{êÆ��Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ�Ê�ç�ÏËÔfÍ�ç�Ê�ÉËð Ø ��Î/Þ

��Ø ��¦Ø9·�ÞËÞR�®N���Ø9·�Þ��ON
ç�Ê�É�Í�ù�Í�Éoø�Ð�Ò¢æiò[ìfÍl·�Ø¤É�Í�ÐpÑ{ÒiÒ´ÏlÔ/Ñ{Ï �� Ø9·�Þ�ÎfÍ�êfÊ�ÏËÍ�Ì�ÏlÔxÍªÌËÍXÏ�Ê�ç%Ñ�ÒiÒnêfÊ<ÎfÍ�Ì 
�Ê�ç%Õ ö�æ¢ÏËÔ
·×ï �¦Ø 
xÞ�ÞXô�õ�ÔfÑ{Ï�ð�ÍpÑ{êfÌia�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�Õ ö�æbÏlÔ ��Ø¤Õ+Þ�Ö�N�Ñ{ÉËÍ�ö�Í�Ñ��[Ò¢ø÷ÉlÑ�êg�^ëãÈ�Í�É�ç�Í�Ð�Ïpè
ÏlÊ<ÊfôtBuê
Ê�É�ÎfÍ�É�ÏlÊ �/Ó�ìfÉ�Í�Ê�ìrÏ�ö�Ôfæ¢ÐVÔ®Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Õ ö�æ¢ÏlÔ ��Ø¤Õ+Þ�Ö N�Ñ�ÉËÍ�ÉlÑ�êg�^ëãÈ�Í�É�ç�Í�Ð�Ïpè
ö�Í�ÎxÍ�ÏlÍ�ÉËð�æiêfÍ±ö�Ôfæ¢ÐVÔ¦ÉlÑ{êÆ�®ç¤Ñ�Ð�ÍXÏlÌ�ð¯Ñpø£Ñ�ÈfÈnÍpÑ{É�ô)õ�ÔfÍ�æiêfÍ�ò<ìfÑ�ÒiæbÏlæiÍ�Ì�Ø ��Î´Þ�ÐpÑ{ê ínÍ
ÌËÐpÑ{ÒiÍ�Î�ÏlÊ�Ô/Ñpù�Í�êfÊ�Ð�Ê<Í���Ð�æ¢Í�ê^ÏlÌ�Îfæ ��Í�É�Í�ê^Ï%ç�ÉËÊ�ð ��Ñ�êfÎ¯Æ�Ê�êfÒbø�æ¢çÆ·�æ¢Ì�ð�Ñdúræið�Ñ�Ò´Ø ÏlÔfÍ�ê
�� Ø9·�ÞªÖ ¼÷ç�Ê�Ò¢ÒiÊLö�ÌVÞ�Ê�É�· æiÌ�Í�ð�ÈxÏuø Ø ÏlÔfÍ�ê �� Ø9·�Þ�ÖEÚ�ØGÕ�Þªç�Ê�ÒiÒiÊLö�ÌlÞXô�õ�Ô[ìfÌ�è�ÏlÔxÍ
Ê�êfÒ¢ø
È�Ê�ÌËÌËæ¢ífÒiÍ±ÉËÑ�êÆ�
ç¤Ñ{Ð�Í�ÏËÌ'Ñ�ÉËÍ©ð�Ñdúræið�Ñ�Ò�Ð�Òiæ¢ò<ìxÍ�ç¤Ñ�Ð�ÍXÏlÌ�Ñ�êfÎ(ÏlÔfÍ±ç�ìfÒ¢Ò:ÉlÑ{êÆ�
ç¤Ñ�Ð�Í�Ïpô
��Í�êxÐ�Í�è8ö�Í�Ô/Ñpù�Í)Ê�íxÏVÑ�æ¢êfÍ�Îha7�����������
Õ�§��"&"� ��ØGÕ�Þ+Ö N,���C(h o����w��� ��"!# %$�&4� !C��(*)
+-(�.0/�� !�Õ ��������(��-w��� ��"!# %$�&Gô
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×»�¸(¾ �p½(¼(¿�¸�� ����� ��º����
�´Ê�É�Ñ�ÒiÒ�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï'Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�è,ÏËÔfÍ±Ì�ÏlÑ�ífÒ¢Í±ÌËÍ�Ï�ÈnÊ�Òbø<ÏËÊ�ÈnÍ�Ð�Ê�æ¢êfÐ�æ¢ÎfÍ�Ìªö�æbÏlÔ®ÏËÔfÍ�ç�ÉlÑ�ÐXÏlæ¢Ê�ê/Ñ�Ò
Ì�ÏVÑ{ífÒiÍ�ÌËÍ�Ï:È�Ê�Òbø[ÏlÊ�ÈnÍ�èdö�ÔfÍ�É�ÍpÑ�Ì`�<õ!+ -�ØGÕ�Þ � )��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�ÔxÊ�ÒiÎfÌ%æ ��Õ�æiÌ�æið�È�Í�É�ç�Í�ÐXÏpô
� ÍªìxÌËÍ�Î)ÏËÔfÍ�Îfæ��IÍ�ÉËÍ�êfÐ�ÍªínÍ�Ïuö�Í�Í�ê«�<õ!+ -�ØGÕ�Þ�Ñ�êfÎ>)k�<õ!+ -�ØGÕ�Þ�ÏlÊ+ÎfÍ�Ð�æiÎfÍªÔxÊ>ö�ç¤Ñ�É
Ñ�ê©æið�È�Í�É�ç�Í�ÐXÏ:Ó�ÉËÑ�ÈfÔ©æiÌ:ÑLö�Ñpø�ç�ÉËÊ�ð ínÍ�æ¢êfÓ�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ïpô��´Ê�É¥ÏlÔ/ÑdÏpè�ö�Í�æiê^ÏlÉ�ÊrÎfìxÐ�Í�Î�ÏËÔfÉËÍ�Í
È�Ê�Òbø[ÏlÊ�ÈnÍ�Ì:ÏËÔ/Ñ{Ï�Ð�Ê�ê[ÏlÑ�æiêZ�<õ!+ -�ØGÕ�Þ:ífìxÏ�Ñ�É�Í�Ð�Ê�ê^ÏVÑ{æiêfÍ�Î�æ¢ê@)k�<õ!+ -�ØGÕ�ÞXô:õ�ÔxÍ�ç�ÉËÑ�ÐXë
ÏlæiÊ�ê/Ñ�Ò¥ÌoÏVÑ�íxÒiÍ�Ì�Í�Ï�ÈnÊ�Ò¢ø[ÏlÊ�È�Í )��rõ,+&-ªØGÕ�Þ�æiÌªÓ�æbù�Í�ê(í[ø®êfÊ�êfêfÍ�Ó^Ñ{ÏËæ¢ù<æ¢Ïuø!Ð�Ê�êxÌ�ÏlÉËÑ�æiê^ÏËÌ
Ø4�^Þ�Ñ�êfÎ�Ð�Òiæiò[ìfÍ�Ð�Ê�êfÌoÏlÉlÑ{æiê^ÏlÌ�ØoÆLÞ
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��ØGÕ î ÜpÆ Ò¢Þ�� Æ
ç�Ê�É�Ñ�ÒiÒ,Ð�Òiæ¢ò<ìxÍ�Ì�Õ î ï Õ�ô � Í'ÎfæiÌ�Ð�ìfÌ�ÌËÍ�Î
ö�ÔfæiÐVÔ
Ñ�ÎfÎfæbÏlæ¢Ê�ê/Ñ�Ò�Ð�ìxÏ�ÏlæiêxÓ�ÈfÒiÑ�êfÍ�Ì�Ñ{ÉËÍ�ÉËÍ"ë
ò<ìxæiÉËÍ�Î±ÏlÊ�Ð�ìxÏ�Ê �)Ñ�Ò¢Òrç�ÉlÑ{Ð�Ïlæ¢Ê�ê/Ñ�Ò[ù�Í�É�ÏËæiÐ�Í�Ì�Ê�ç#)k�<õ!+ -�ØGÕ�ÞXô � Í�ÎfÍ �/êfÍ�Î����rõ,+&-ªØGÕ�Þ
ÏlÊ)ínÍ+ÏlÔfÍ±ÈnÊ�Òbø<ÏËÊ�ÈnÍ�ö�ÔfÍ�ÉËÍ�ÏlÔxÍ�ç�ìfÒiÒ%ÉlÑ�êg�!Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê^Ï�ØbN�Þ�æiÌ�ÏËÔfÍ±Ê�êfÒbø!Ñ�ÎfÎfæbÏlæiÊ�ê/Ñ�Ò
Ð�ìxÏ�ÏlæiêxÓ!ÈfÒiÑ�êfÍ{ô 4�ÍXú<Ïpè3ö�Í�ÎfÍ �/êfÍ�Î 
4�<õ!+ -�ØGÕ�Þ�Ñ�Ì�ÏlÔfÍ©ÈnÊ�Ò¢ø[ÏlÊ�È�Í©Ó�æbù�Í�ê£í^ø°êfÊ�êrë
êfÍ�Ó^ÑdÏlæ¢ù<æbÏuø�Ð�Ê�êfÌ�ÏËÉlÑ�æ¢ê[ÏËÌ�Ø4�^Þ�Ñ�êxÎ
Ñ�Ò¢Ò'���rÆXëuæiêxÍ�ò[ì/Ñ�Ò¢æ¢Ïlæ¢Í�Ì�Ø A Þ

��ØGÕ î ÜpÆ ÒiÞ � ��ØGÕ î ÜpÆ Ò¢Þ
ç�Ê�É�Ñ�ÉËíxæ¢ÏlÉËÑ�É�ø æiêxÎfìfÐ�Í�Î�ÌËìfífÓ�ÉlÑ�ÈfÔxÌ
Õ î ï Õ�ô õ�ÔfÍ°Ò¬Ñ�ÌoÏ)Ì�ÏËÍ�È�ö�Ñ�Ì)ÏËÊBÑ�ÒiÒ¢Ê>ö æ¢ê
�O�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�Ñ�Ì�êfÊ�ê^ÏlÉ�æ¢ù<æ¬Ñ{ÒIç¤Ñ�Ð�ÍXÏlÌ�ð�Ê�ÉËÍ�Ó�Í�êfÍ�ÉËÑ�Ò¨æiêxÍ�ò[ì/Ñ�Ò¢æ¢Ïlæ¢Í�Ì�Ê{ç�ÏËÔfÍ�ç�Ê�ÉËð Ø �[Þ

��ØGÕéÜ � Þ$� ��ØGÕ î ÜpÆ Ò¬Þ
ö�ÔfÍ�É�ÍªÕ î ï�ÕNö�æbÏlÔ�Ú�Ø¤Õ î Þ�ï 
 
 1,�°Ú¯Ø¤Õ+Þ=a � 1IÖ Æ �ªÑ�êfÎ	�rõ,+&-�Ø¤Õ î Þ:Ô/Ñ{Ì�ÏËÔfÍ�ç�ìfÒiÒ
ÉlÑ�êÆ��ç¤Ñ�Ð�ÍXÏpôv�ræiêxÐ�Í<�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�æiÌ�Ó�æ¢ù�Í�ê!í^ø£Ø��^Þ�Ñ�êfÎ!Ñ�Ò¢ÒIÓ�Í�êfÍ�ÉËÑ�Ò¨æiêfÍ�ò[ì/Ñ�ÒiæbÏlæ¢Í�Ì�Ø4��Þ

��ØGÕéÜ � Þ � ��ØGÕéÜ � Þ
ÏlÔfÍ�ÉËÍ�æiÌ,êxÊ�ç�ìxÉ�ÏlÔxÍ�É¨ÉËÍ�Ò¬ÑdúxÑ{ÏËæiÊ�ê�Ê�çg�rõ!+ -�ØGÕ�ÞIÈnÊ�ÌËÌ�æiífÒ¢Í¥ÏlÔ/ÑdÏ¨ö�ÑpøªÏËÔ/Ñ�ê �O�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�a

�rõ,+&-�ØGÕ�Þ�ï �O�rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�ï 
��rõ!+ -�ØGÕ�Þ�ï?���rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ�ï�)��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ
õ�ÔfÍªÎfæ��IÍ�ÉËÍ�êxÐ�ÍªínÍ�Ïuö�Í�Í�ê )��rõ,+&-ªØGÕ�Þ�Ñ�êfÎ¯ÏËÔfÍªÒiÑ�ÉËÓ�Í�Ì�Ï�È�Ê�Ò¢ø[ÏlÊ�ÈnÍ�Ð�Ê�æ¢êfÐ�æ¢ÎfæiêfÓ'ö�æ¢ÏËÔ
�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�Ó�æbù�Í�Ì¯ìfÌ�Ì�Ê�ð�Í
æiêrç�Ê�ÉËð�Ñ{Ïlæ¢Ê�êBÊ�êéÏËÔfÍ®Ì�ÏlÑ�Ó�Í!Ê�ç�æið�È�Í�É�ç�Í�Ð�ÏlêxÍ�ÌËÌ�Ê�ç�ÏlÔxÍ
Ó�ÉlÑ�ÈxÔéÕ©ô õ�ÔfæiÌ©Ñ{êfÌ�ö�Í�É�Ì�ÏlÔxÍ)ò<ìxÍ�Ì�ÏËæiÊ�êha�ö�ÔxæiÐVÔÅÓ�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�Ñ�ÉËÍ\�ËÑ{Òið�Ê�Ì�Ïo�(È�Í�É�ç�Í�ÐXÏ��
_�ÒiÊ�Ì�Í�Ì�Ï©ÏËÊ£ÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ©Ñ�ÉËÍ{è�Ñ�Ò¢Ò�êfÍ�Ñ�ÉoëãÈ�Í�É�ç�Í�Ð�Ï©Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Õ*ö�æbÏlÔ��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ±Ö
���rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ"ô õ�ÔfÍ!êfÍXú<Ï¯ÌËìfÈnÍ�É�Ð�Ò¬Ñ{ÌËÌ�Ð�Ê�ê^ÏVÑ�æ¢êfÌ¯Ñ{ÒiÒ�ÉlÑ�êg�^ëãÈ�Í�É�ç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ�Õ ö�æ¢ÏËÔ
�rõ!+ -�ØGÕ�Þ�Ö 
4�rõ,+&-ªØGÕ�ÞXôd� �3Í�ÌËÌ�ÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ïo�÷Ñ�ÉËÍ±Ñ{ÒiÒ�ö�ÍpÑ}�<Òbø®ÉËÑ�êÆ��ëuÈnÍ�Éoç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ
Õ*ö�æ¢ÏËÔ\�rõ!+ -�ØGÕ�Þ±Ö 
��rõ,+&-�Ø¤Õ+Þ"ô õ�ÔfÍ�Îfæ¢ÌËÐ�ìfÌËÌ�æiÊ�ê ö�Ôfæ¢ÐVÔÅÓ�ÉlÑ�ÈfÔxÌ©Ñ�ÉËÍ��[êfÊLö�ê
ÏlÊ£í�Í�ÒiÊ�êfÓ°ÏlÊ°Ê�êxÍ!Ê�ç�ÏlÔfÊ�ÌËÍ÷ÌËìfÈnÍ�É�Ð�Ò¬Ñ{ÌËÌËÍ�Ì¯Ê�ç�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�æiÌ©ÌËìfð�ð�Ñ�ÉËæ¢ÿ�Í�ÎBæ¢ê
�¥æiÓ�ìxÉËÍ �rô��/Ê�É�ÌËÊ�ð�Í�æiê^ÏlÍ�ÉËÍ�ÌoÏlæ¢êfÓ
Ó�ÉËÑ�ÈfÔ Ð�Ò¬Ñ{ÌËÌËÍ�Ì+ÌoÏlÉËÊ�êfÓ�Ò¢ø®ÉËÍ�ÒiÑ{ÏlÍ�Î ÏËÊ
ð�æiêfæ¢ð¯Ñ�Ò¢Ò¢ø
æið�È�Í�É�ç�Í�ÐXÏ�Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�èIö�Í©ÎfÊ)êxÊ�Ïl�[êfÊLö Ì�Ê�ç¤Ñ{É�ÏlÊ)ö�Ôfæ¢ÐVÔ(Ê�ç�ÏlÔfÍ�ÏËÔfÉËÍ�Í±ÌËìfÈnÍ�É�Ð�ÒiÑ�ÌËÌ�Í�Ì
ÏlÔfÍXø ínÍ�Ò¢Ê�êfÓ�ÏlÊÆa'È/Ñ�ÉoÏlæbÏlæiÊ�ê/Ñ�ífÒ¢Í�Ó�ÉlÑ{ÈfÔfÌ�Ñ�êfÎ¦Ñ{ê[ÏËæ¢ö�Í�ífÌ�ô)õ�ÔfÍ�ø Ñ�É�Í©êfÊ�Ï+Ñ�ÒiÒ:êxÍpÑ�Éhë
È�Í�É�ç�Í�ÐXÏpè�ÌËÍ�Í �rÍ�ÐXÏlæiÊ�ê A è�ífìxÏ�ÏËÔfÍ�É�Í(æiÌ¯Ì�Ê�ð�Í®ÔfÊ�ÈnÍ
ÏlÊ ÈxÉËÊLù�Í®ÏËÔ/Ñ{Ï�ÏËÔfÍ�øéÑ�ÉËÍ®Ñ�ÒiÒ
ÉlÑ�êÆ��ëãÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏpô
�´ìxÉ�ÏlÔxÍ�ÉËð�Ê�É�Í�è�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï)Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�Ñ�ÉËÍ®Ð�ÒiÊ�Ì�Í�Î ìxêfÎfÍ�É)Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍ�ð�Í�ê[ÏlÑ{Ïlæ¢Ê�ê,è�íxìxÏ)êfÊ�êxÍ
Ê�ç�ÏËÔfÍ!Ì�ìfÈnÍ�ÉËÐ�Ò¬Ñ�Ì�ÌËÍ�Ì�Ê�çªÈnÍ�Éoç�Í�ÐXÏ¯Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�ìfêfÎxÍ�É�Ð�Ê�êfÌ�æiÎfÍ�ÉlÑ{ÏËæiÊ�êÅæiÌ�a!õ�ÔxÍ�Ê�É�Í�ð A ôbÆ
í[ø � �%Á�� �3Á´Â z Ä A �>Ç:æið�ÈfÒ¢æiÍ�Ì�ÏËÔ/Ñ{Ï�ç�Ê�É�êfÍ�Ñ�ÉoëãÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏªÓ�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�ôªõ�ÔfÍ �Lëãö�ÔfÍ�Í�Ò¥æ¢Ì�êfÊ{Ï
ÉlÑ�êÆ��ëãÈ�Í�É�ç�Í�ÐXÏ�ífìxÏ�æbÏlÌ�Ð�Ê�ð�ÈfÒiÍ�ð�Í�ê[Ï�æiÌ�þrÏlÔxÍªö�Í�ÎfÓ�Í�ÎfÍ�ÈxæiÐ�ÏËÍ�Î)æ¢ê��¥æiÓ�ìxÉËÍ A Ø¤Î´Þ�æ¢Ì�êfÊ{Ï
ö�Í�Ñ��[Ò¢ø�ÉlÑ{êÆ��ëuÈnÍ�É�ç�Í�Ð�Ï�ífìxÏ�æbÏlÌ�Ð�Ê�ð�ÈfÒ¢Í�ð�Í�ê^Ï�æ¢Ì�ô
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�¥æiê/Ñ{ÒiÒ¢ø�è>Ê�ÏlÔfÍ�É¥ÏlÔfÑ�ê+ÏlÔxÍ�È�Í�É�ç�Í�Ð�Ï8Ó�ÉËÑ�ÈfÔfÌ�è�Òiæ¢êfÍ�Ó�ÉlÑ�ÈxÔfÌ:Ð�Ê�êfÌ�ÏËæ¢ÏlìrÏlÍ�ÏËÔfÍ�Ê�êxÒ¢ø'ê/Ñ{ÏËìfÉlÑ�Ò
Ð�Ò¬Ñ{ÌËÌ�Ê�ç:Ó�ÉlÑ�ÈfÔxÌ�ç�Ê�É�ö�ÔfæiÐVÔ÷ö�Í'Ô/Ñpù�Í�Ñ�ÈnÊ�ÒbørÔxÍ�ÎfÉËÑ�Ò¨ÎfÍ�Ì�Ð�É�æiÈxÏËæiÊ�ê)ç�Ê�É�ÏËÔfÍ�ÌoÏVÑ�íxÒiÍ�ÌËÍXÏ
È�Ê�Òbø[ÏlÊ�ÈnÍ�ç�Ê�É�ÏlÔfÍ�Ð�Ò¬Ñ�Ì�Ì8Ñ�Ì¥ö�Í�Ò¢ÒfÑ�Ì�ç�Ê�É¥ÏlÔxÍ�Ð�Ê�ð�ÈfÒ¢Í�ð�Í�ê^ÏVÑ�Éoø'Ð�Ò¬Ñ{ÌËÌ�ô�õ�ÔfÍ�ò[ìfÍ�ÌoÏlæ¢Ê�ê©Ê�ç
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