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1. Einfiihrung

Die Entscheidung fiir den Ingenieurberuf und die anhaltende Konfrontation mit formalen Beurteilungs-
kriterien bei der Bauplanung, nicht zuletzt durch meine Tétigkeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Fachbereich Architektur der Hochschule der Kiinste Berlin, fihrten zu einer Auseinandersetzung mit
dem (scheinbar) 'willkirlichen Formalen' der Baukunst und dem (scheinbar) 'einzig Objektiven' der
Bautechnik.

Durch meine Arbeit bzw. Mitarbeit an stadttechnischen-stédtebaulichen Gutachten, in der Lehre, am
Forschungsprojekt "Stadttechnik im Stadtebau Berlins 1945-1995" und bei stédtebaulichen Wettbewer-
ben habe ich die Erkenntnis gewonnen, daB ganzheitlich optimale Ldsungen nur in einem Abwé-
gungsprozeR aus dkologischen, wirtschaftlichen, sozialen, gestalterischen, naturrdumlichen und histo-
rischen Aspekten im stadtebaulichen EntwurfsprozeB3 entstehen kénnen. Gleichzeitig wurde aber auch
die Sensibilitdt des Entwurfsprozesses gegenlber einseitig (berzogenen technischen Forderungen
deutlich.

Durch Auflagen wasserwirtschaftlicher Genehmigungsbehdrden wird eine umweltschonende Regen-
entwasserung immer haufiger zum Aspekt stadtebaulicher Wettbewerbe und Planungen. Demgegen-
Uber verhalten sich Stadtplaner i.d.R. sehr zurlickhaltend und verweisen in diesen Fragen gern auf den
‘Sonderfachmann' der Siedlungswasserwirtschaft. So interpretiert, wird eine zukunftsorientierte Regen-
entwésserung zur bloBen Ausstattungsfrage von Grundsticken und StraBenrdumen degradiert. Positi-
ve Effekte einer neuorientierten Regenentwésserung wie Starkung innerstadtischer und éffentlich nutz-
barer Griinrdume bleiben dadurch weitgehend unbeachtet. Gleichzeitig gelingt es der Siedlungswas-
serwirtschaft in Bestandsgebieten nur sehr schwer, ohne stadtebauliche Eingriffe innerhalb der meist
vollstdndig mit Nutzungen oder Anrechten belegten Siedlungsflachen die vorhandenen Regenwasser-
ableitungssysteme 0kologisch anzupassen oder umzubauen.

Aus diesen Erkenntnissen heraus erscheint eine strukturelle Betrachtung ékologisch orientierter Be-
wirtschaftungsmaBnahmen des Regenwasserabflusses langst tberfallig.

Die vorliegende Arbeit wendet sich vor allem an Stadt- und Freiraumplaner sowie an Architekten. Sie
soll die entwésserungstechnische Relevanz bestimmter Entwurfsentscheidungen verdeutlichen und
damit eine Einbeziehung entwésserungstechnischer Belange in den stadtebaulichen und architektoni-
schen EntwurfsprozeB provozieren. Dariber hinaus wendet sich die Arbeit an den mit generellen Pla-
nungsaufgaben der stadtischen Wasserver- und -entsorgung betrauten Ingenieur. Anliegen ist hierbei,
Ingenieuren stédtebauliche Aspekte auf den Ebenen Grundstiick und Stadt im Zusammenhang mit
einer dkologisch orientierten Regenwasserbewirtschaftung vorzustellen, damit sie regenentwasse-
rungstechnische Belange im Zuge stadtebaulicher Planungen wirksamer vertreten kénnen.

Die in der Arbeit gemachten Empfehlungen bezlglich einer neuorientierten RWEntsorgung sollen die
Diskussion dber Ziele, Prinzipien und Realisierungsphasen einer 6kologisch orientierten RWBewirt-
schaftung zwischen Stadtplanung und Siedlungswasserwirtschaft anregen.



1.1. Problemstellung

Die konventionelle Regenwasserableitung

Vor etwa 150 Jahren begann man unter dem Eindruck der sich rasant entwickelnden Stadte mit der
systematischen Verrohrung des bis dahin weitgehend oberirdischen Ableitungssystems flir Regenwas-
ser [Pfeiff,1988,55]. Diese Entwicklung, welche anfangs nur den GroBstédten galt, erreichte in den 60er
und 70er Jahren unseres Jahrhunderts ihren Héhepunkt, als man auch in offenen Siedlungsstrukturen
groBzugig Freiflachen versiegelte und leistungsstarke Kanalsysteme fir die Ableitung des anfallenden
Regenwassers (RW) installierte.

In Deutschland sind heute 1/3 der Kanalisationsanlagen als Trennsystem und 2/3 als Mischsystem
konzipiert. Historische Einflisse bei der Wahl des Entwasserungssystems, wie z.B. in Berlin, treten
neben territorialen Einflussen (Topographie, Tradition) in den Hintergrund. Bis heute werden im nord-
deutschen Flachland Trennsysteme und in Stiddeutschland Mischsysteme bevorzugt. Eine grundsatzli-
che Uberlegenheit eines der beiden Systeme ist auch unter heutigen Bedingungen nicht festzustellen
[Brombach,1992].

Neben der 6ffentlichen Kanalisation, die sich heute noch mehrheitlich im Eigentum der Kommunen
befindet, sind die privaten, grundstiicksbezogenen Entwésserungsanlagen zu beriicksichtigen. Bezo-
gen auf die Gesamtlange der Kanalisationssysteme kann der Anteil privater Kanéle mit 2/3 beziffert
werden [Reidenbach,1988,493] [Pecher,1990a].

Beim Mischsystem werden das hdusliche, gewerbliche und industrielle Schmutzwasser (SW), Fremd-
wasser und der Regenwasserabflu gemeinsam in einem Abwasserkanal abgeleitet. Uber diesen so-
genannten Mischwasserkanal gelangen bei Trockenwetter sdmtliche Abwasser zur Klaranlage, werden
dort gereinigt und tber einen gréBeren Vorfluter aus dem Siedlungsgebiet herausgeleitet. Da aus 6ko-
nomischen Grinden die Kapazitat wesentlicher Bereiche der Entwasserungsanlage begrenzt werden
muB, wird bei Regen nach Erreichen einer vorher festgelegten kritischen Regenspende (r ) €in Teil
dieses Mischwassers (MW) ungereinigt Gber Regenuberlaufe oder vorgereinigt tiber Regeniberlaufbe-
cken in das Vorflutgewasser geleitet. Nach Sieker [1995a,122] wird dieser Zustand im Durchschnitt
ca. 15 mal pro Jahr erreicht. Als Vorteile gegentber dem Trennsystem gelten hauptséchlich:

- geringerer Platzbedarf im unterirdischen StraBenraum (nur 1 Kanal);

- weniger Grundstiicksanschliisse;

- keine Fehlanschliisse (z.B. SchmutzwasseranschluBleitung an Regenwasserkanal);

- abgespilte Schmutzstoffe werden bei schwacherem Regen nicht direkt in die Vorfluter geleitet;

- geringere Lange des Kanalnetzes;

- meist geringere Anlagenkosten gegeniiber Trennsystem [ATV,1994,305] [Bretschneider,1993,867].

Beim Trennsystem wird das h&usliche, gewerbliche und industrielle Schmutzwasser sowie das Fremd-

wasser Uber den Schmutzwasserkanal, der RWAbfluB und gezielt eingeleitetes Fremdwasser dber den

RWKanal abgeleitet. Die Schmutzwasserkanéle werden zur Klaranlage, die RWKanale auf dem kiirzes-

ten Weg zum néchsten Vorflutgewésser gefiihrt. Als wesentliche Vorteile gegeniber dem Mischsystem

gelten:

- keine nachteilige Verdiinnung des Schmutzwassers durch Regenwasser oder gezielt eingeleitetes
Fremdwasser;

- geringere Anlagenkapazitaten bei Pumpwerken, Druckrohrleitungen und Abwasserreinigungsanlagen;

- aufgrund kleinerer Kanalabmessungen hdhere Schleppkraft gegeniiber absatzféhigen Inhaltsstoffen;

- hohere Sicherheit im Geb&udebereich gegeniber Rickstau in der Kanalisation;



- differenzierte Behandlung der RWADbflisse mdglich;
- meist geringere Betriebskosten gegenlber Mischsystem [ATV,1994,305] [Bretschneider,1993,867].

Bezogen auf das Entwésserungssystem einer Stadt ist die RWADbleitung i.d.R. bestimmend fiir die Gro-
Be der Anlagenkapazitdten, dagegen die SWAbleitung fir die GréBe der abzuleitenden Abwasser-
menge.

Nachteile der konventionellen RWADbleitung

Im Zuge der wachsenden Sensibilitat der Bevélkerung gegentber Umweltschaden ist auch die konven-
tionelle Regenentwésserung Ende der 1970er Jahre ins Blickfeld der Kritik geraten. Waren anfangs die
Gesichtspunkte verminderte Grundwasserneubildung und (verschérfter) HochwasserabfluB3 in den na-
tirlichen Gewéssern fir Forderungen nach Neuorientierung bei der Regenentwasserung ausschlagge-
bend, so kamen spater die Aspekte Gewésserverschmutzung und Kostenreduzierung beim Bau bzw.
bei der Sanierung von Kanalnetzen hinzu.

Heute wird die konventionelle Regenentwésserung bebauter Flachen tber eine unterirdische Kanalisa-
tion fir hohe Grundwasserflurabstdnde, eine stark schwankende Wasserfiihrung der Gewésser und
stoBartige Schadstoffeinleitungen verantwortlich gemacht. Fir jeden sichtbar und fiihlbar werden diese
Folgen bei Hochwasserereignissen, dem sommerlichen Fischsterben nach einem Starkregenereignis
oder der Uberhitzung der Stadt durch verminderte Verdunstungskiihlung im Sommer.

Aber auch aus anlagentechnischer Sicht stéBt eine konventionelle RWAbleitung immer éfter an ihre
Grenzen. Die Kanalsysteme, meist fir geringere Versiegelungsgrade bzw. kleinere Einzugsgebiete
konzipiert, sind heute iberwiegend ausgelastet oder Gberlastet. Das hat zur Folge, daB zusétzlich an-
fallender RWADbfluB (z.B. im Zusammenhang mit stddtebaulichen EntwicklungsmaBnahmen) oft nur
durch Kapazitatserweiterung groBer Abschnitte des Ableitsystems abgefiihrt werden kann. Periphere
Stadterweiterungen wirden dann haufig besonders kostspielige und unwirtschaftliche Zubauten an den
zwischen Hauptvorflutgewésser und Stadterweiterungsgebiet liegenden innerstadtischen Systemab-
schnitten erfordern.

Vor dem Hintergrund der sich verschérfenden Gewasserschutzbestimmungen und der beachtlichen
Fortschritte bei der Schadstoffentlastung der Kléranlagenabldufe bei Trockenwetter durch moderne
Abwasserreinigungstechnologien gewinnen regenwasserbedingte Gewasserbelastungen zunehmend
an Bedeutung [Krauth,1992,13].

Betrachtet man bei einer Mischkanalisation das Gesamtsystem aus MWAbleitung, MWEntlastung in
das Vorflutgewésser (Regenuberlauf, ggf. mit Vorreinigung), MWReinigung (Kl&ranlage) und Klarwas-
serablauf von der Kléranlage in das Vorflutgewasser, so zeigt sich, daB ein Kapazitatsausbau der Ka-
nalisation mit dem Ziel, weniger oder nur geringer verschmutztes Mischwasser bei Starkregen unter
Umgehung der Klaranlage in das Vorflutgewésser ‘abzuschlagen’, nicht den bisher angenommenen
Erfolg hat. Infolge einer verminderten Reinigungsleistung der Klaranlage durch den hohen RWAnteil
wird dem Vorfluter iber erhdhte Konzentrationswerte des Klarwasserablaufs zeitverzogert ein GroBteil
der Schmutzfracht zugeflhrt, welche vorher Gber die Regeniberlaufe eingeleitet worden wére [Sieker,
1988a,544] [Sieker,1995a,122]. Eine bessere Anpassung der Abwasserreinigung an die Belastungs-
st6Be infolge gréBerer Niederschlagsereignisse ist technologisch und ékonomisch sehr aufwendig.

Aber auch beim Trennsystem kénnen je nach dem Verschmutzungsgrad der abfluBliefernden Flachen,
den StraBenreinigungszyklen und der Niederschlagshaufigkeit Belastungswerte im RWADbfluB erreicht
werden, die deutlich Gber dem Schwellenwert fir Abgabefreiheit nach dem Abwasserabgabengesetz



liegen [Sieker,1988a,544] [Grottker,1991]. Erschwerend kommt beim Trennsystem hinzu, daf3 durch die
Vielzahl der RWEinleitstellen eine Einleitiberwachung oder RWReinigung mit den konventionellen ‘end
of pipe'-Verfahren kaum méglich sein wird.

Der in der Siedlungswasserwirtschaft bislang geltende Grundsatz "... Schmutz- und Niederschlagswas-
ser schnell zusammenzufithren, betriebssicher und gefahrlos abzuleiten ..." [Bischof,1989,1] ist heute
bei der Regenentwésserung aus dékologischen und 6konomischen Grinden zu hinterfragen. An die
Stelle der schnellen und umfassenden Ableitung muB in Zukunft eine weitgehend értliche Aufbereitung
und Eingliederung des RWAbflusses von befestigten Siedlungsfldchen in den natlrlichen Wasserkreis-
lauf treten.

In den letzten Jahren ist ein rasanter Anstieg der Entwésserungsgeblhren zu beobachten. Die ange-
spannte Haushaltslage der 6ffentlichen Hand und der damit einhergehende Wegfall von Subventionen
fur den Abwasserbereich sowie ein wachsender Instandhaltungsbedarf flir die Kanalisation werden
diesen Trend noch verstérken. Damit wird Abwasser, und zukinftig in noch stérkerem MaBe der Anteil
Regenwasser, zum Gegenstand privat-, betriebs- und stadtwirtschaftlicher Optimierungen werden.

Dabei ist zu beachten, daB auch im St&dtebau bedeutende Verénderungen stattfinden. An die Stelle
des Staates oder der Kommune tritt heute verstérkt der private Investor, der seine Entscheidungen an
die kurz- bis mittelfristig zu erreichende Rendite bindet. Damit einhergehend entfernt sich die kommu-
nale Stadtplanung von ihrem Ethos aus der Wiederaufbauzeit unter dem Motto 'Stadt weitgehend vor-
zuplanen', indem sie Planungsentscheidungen in wachsendem MaRe privaten Investoren (iberlaBt.

Umweltschonende Regenwasserentsorgung

Um die anthropogenen Einflisse auf den Wasserhaushalt in Siedlungsgebieten minimieren zu kénnen,
sind zwei Aspekte zu betrachten. Zum einen die Minimierung des Entwésserungsbedarfs besiedelter
Flachen (RW-AbfluBvermeidung) und andererseits die méglichst naturnahe Wiedereingliederung des
unvermeidbaren RWADbflusses in den natrlichen Wasserkreislauf (umweltschonende RWEntsorgung).
Beide Aspekte stehen in wechselseitigen Beziehungen zueinander. So werden Aufwendungen flr eine
umweltschonende RWEntsorgung von der GréBe des zu bewaltigenden RWAbflusses beeinfluit, und
umgekehrt wird der Druck zur Umsetzung abfluBvermeidender MaBnahmen von den Aufwendungen bei

der RWEntsorgung bestimmt.

Zu den abfluBvermeidenden MaBnahmen zahlen:

- Reduzierung der befestigten Flachen;

- Einsatz von wasserdurchldssigen Flachenbefestigungen;

- Begriinung versiegelter Flachen (z.B. Dacher, Tiefgaragen).

Eine umweltschonende RWEntsorgung haben dagegen folgende MaBnahmen zum Ziel:

- Entwasserungstechnische RWVersickerung;

- Bau von Regenbecken, Wirbelabscheidern [Brombach,1995], Stauweihern und Bodenfilteranlagen;

- Steuerung des AbfluBverhaltens der Kanalnetze auf der Grundlage von Wetterprognosen [Pfister,
1995];

- Filtration des RWADbflusses unter Einsatz von Chemikalien [Heinzmann,1995].

Dabei sind die aufgefiihrten MaBnahmen zur umweltschonenden RWEntsorgung nicht isoliert von ein-

ander zu sehen. Je nach konkreter Ausbildung der Anlagen variieren Unterschiede und Gemeinsamke -

ten in der wasserwirtschaftlichen Wirkung und dem &uBeren Erscheinungsbild. Ohne den Zusammen-

hang zwischen RWAbfluBvermeidung und umweltschonender RWEntsorgung aus den Augen zu verlie-



ren, und ohne die Bedeutung abfluBvermeidender MaBnahmen zu schmélern, steht im Mittelpunkt der
vorliegenden Arbeit die umweltschonende RWEntsorgung.

Im Unterschied zu den ausschlieBlich dezentral wirkenden abfluBvermeidenden MaBnahmen werden
heute im wesentlichen zwei Wege verfolgt, um die Umweltvertraglichkeit der Regenentsorgung zu
verbessern: Zum einen die dezentrale und naturnahe Versickerung des Regenwassers auf den Grund-
stlicken (privat), zum anderen eine mehr oder weniger zentrale und technische Behandlung des
RWADbflusses in Anlagen der Kanalisation oder Kléaranlage (6ffentlich). Die entwdsserungstechnische
Versickerung, dezentral oder zentral organisiert, erhélt dabei perspektivisch eine Schllsselposition.

Entwésserungstechnische Versickerung des RWAbflusses

Eine Antwort auf die beschriebenen Nachteile der konventionellen RWAbleitung gibt die seit Anfang der
1980er Jahre erfolgte Riickbesinnung auf die Méglichkeit, Regenabflisse an Ort und Stelle zu versi-
ckern. Wesentlicher Vorteil dieser oberirdischen, dezentralen und naturnahen RWVersickerung im
Vergleich zu anderen RW-Behandlungsverfahren ist, daB3 sie dem 6kologischen Ziel, den natirlichen
Wasserkreislauf méglichst wenig zu beeinflussen, am nachsten kommt. lhr Nachteil und gleichzeitig
begrenzender Faktor ist der hohe spezifische Flachenbedarf in Abh&ngigkeit von den Bodenverhéltnis-
sen in unmittelbarer N&he der abfluBliefernden Flachen. Um diesem Nachteil zu begegnen, wurden
seitdem umfangreiche Forschungen und Entwicklungen vorgenommen. Eine Reihe dieser entwasse-
rungstechnisch gestitzten Versickerungsverfahren fiir Niederschlagswasser verkérpern heute bereits
den 'Stand der Technik'.

Die RWVersickerungsverfahren lassen sich in oberirdische und unterirdische Verfahren unterteilen.
Oberirdische Verfahren (z.B. Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Kombinationen,
Sickerbecken und Bodenfilter) sind dadurch gekennzeichnet, daB der RWADbflu3 gut kontrollierbar, in
der AbfluBintensitt geddmpft und durch eine relativ groBe und belebte Bodenpassage gereinigt wird.
Bei den unterirdischen Versickerungsverfahren (z.B. Schacht- und Rohrversickerung) ist die GréBe und
biologische Aktivitat der Bodenpassage und damit das Reinigungspotential gegeniber Schadstoffen im
RWADflu wesentlich geringer. Die Funktion insbesondere bei vernetzten Anlagen 188t sich nur schwer
kontrollieren, gegentiber Schadstoffeintrag in den Grundwasserleiter besteht ein erhdhtes Risikopoten-
tial. Je nach Bodenbeschaffenheit wird bei der entwésserungstechnischen Versickerung die
Gesamtmenge oder ein wesentlicher Teil des RWADbflusses dem Grundwasser zugeftihrt.

Die Bewirtschaftung der Niederschlagsabflisse im Siedlungsgebiet

Bei einer stadtebaulichen Dichte und Bodenbedingungen, die eine vollstdndige RWVersickerung auf
den Grundstiicken flachendeckend gestattet, ist eine dezentrale und naturnahe RWVersickerung aus
okologischen und 6konomischen Griinden vorzuziehen, da ein Ubergeordnetes RWAbleitungssystem
entfallen kann. In den Gberwiegenden Féllen aber ist eine Vernetzung der Versickerungs - und Riickhal-
teanlagen Uber ein Vorflutsystem erforderlich, um Flachenpotentiale fir die RWBehandlung effektiv
nutzen und seltene Starkregenereignisse schadensarm bewaltigen zu kénnen. Damit stellt sich die
Frage, welche RWBehandlungsmaBnahmen an welcher Stelle im Entwdsserungssystem und in wel-
chem Umfang inshesondere unter ékologischen und stidtebaulichen sowie unter Kostengesichtspunk-
ten langfristig sinnvoll sind.

Flr eine 6kologisch nachhaltige Weiterentwicklung der heute in unseren Stadten vorhandenen Regen-
entwésserungssysteme fehlen grundlegende Konzepte. Dariiber hinaus wurde bisher die aus einer
verdnderten RWBewirtschaftungsstrategie resultierenden Anforderungen an die stadtische Infrastruk-



tur nur ungentgend untersucht und diskutiert. Diese Untersuchungen sind aber Voraussetzung, um
unter gesamtstadtischer Sicht langfristig, d.h. bei einem Betrachtungszeitraum bis zum Jahr 2030 und
l&nger, tragfdhige RWEntsorgungsstrukturen entwickeln zu kénnen.

Die von den Kommunen bestellten Wasserentsorgungsunternehmen (WEU) sehen den Schwerpunkt
ihrer Aktivitaten bezlglich einer umweltorientierten RWBehandlung eindeutig im technischen Bereich.
Dazu zahlen eine verbesserte Ausnutzung des Kanalstauraums zur RW-AbfluBdémpfung sowie der
Bau von Regenbecken, Wirbelabscheidern und Filtrationsanlagen zur RW-AbfluBddmpfung und -
reinigung.

Im Bereich naturnaher RWBehandlung verhalten sich die WEU zurlckhaltend. Dies fihrt z.B. in Berlin
dazu, daB nach den Vorstellungen der Berliner Wasser Betriebe (BWB) als WEU die Kommune selbst
(Grunflachenamt, Tiefoauamt) oder ein von ihr beauftragtes Unternehmen (&hnlich den Wasser- und
Bodenverbanden) den Betrieb und die Unterhaltung der Rinnen, Mulden, Graben etc. Gbernehmen soll.
Der Stadt Berlin gelingt es trotz vielféltiger Bemihungen nicht, die Bewirtschaftung naturnah gestalteter
RWEntsorgungssysteme den BWB vollstdndig zu Ubertragen. Es liegt der Verdacht nahe, daB aus
Sicht der BWB weitgehend oberirdische Regenentwasserungssysteme mittelfristig nicht (betriebs-)wirt-
schaftlich zu betreiben sind.

Die Kommunen ihrerseits versuchen, bei neuen Stadtebauvorhaben tber Auflagen die Entsorgung
grundstiicksbezogener RWADflisse weitgehend zu vermeiden. Das fiihrt u.U. so weit, daB kein éffentli-
ches Regenentwdsserungssystem zum AnschluB3 fur die Grundstiicke mehr vorgesehen wird. Gleich-
zeitig wird die Existenz eines (Not-)Entwasserungsweges fir grundstiicksbezogene RWAbflisse Uber
die StraBe oft zur Glicksache. Da der NotabfluBweg bei der konventionellen Regenentwésserung
verfahrensbedingt vorhanden ist und bei einer oberirdischen Regenentwésserung auf dem Grundstiick
vom Betreiber der StraBenentwasserung eine Uberleitung ‘gewéhnlicher'’ Regenabfliisse iiber diesen
beflrchtet wird, erhalt der NotabfluBweg fir die Regenentwésserung der Grundstlicke von der Stadt-
planung bei der Festlegung der Baugel&dnde- und StraBenhéhen oft nicht die notwendige Beachtung.

Im Gegensatz zum o6ffentlichen WEU verfligen die Grundstiicksinhaber kaum Gber wasserwirtschaftlich
relevantes Wissen, der Grundstiicksbereich ist nur sehr eingeschrankt zugénglich und in einer Vielzahl
unterschiedlicher Eigentlimer aufgeteilt. Von seiten der WEU und Kommune wird deshalb vorgeschla-
gen, daB Grundstiickseigentimer von untereinander vernetzten RWVersickerungsanlagen privatrechtli-
che Vereinbarungen eingehen, um Anspriiche untereinander rechtlich abzusichern und um die Funktion
der Anlage in geeigneter Form zu gewéhrleisten. DaB3 die Kommune sich dabei von einem wesentli-
chen Stick ihres historischen Selbstverstandnisses als Initiator und Manager stadtischer Dienstleistun-
gen entfernt, wurde bisher in diesem Zusammenhang noch nicht gesehen.

Diese Arbeit wird deshalb stadtebauliche, wirtschaftliche und entwasserungstechnische Probleme im
Zusammenhang mit einer neuorientierten RWEntsorgung darstellen sowie Alternativen und Empfehlun-
gen fir Stadtplanung und Siedlungswasserwirtschaft aus der Sicht der Stadttechnik formulieren. Die
Verteilung des Aufwandes flir RWBewirtschaftungsmaBnahmen auf 6ffentliche und private Bereiche
wird dabei eine besondere Rolle spielen. Am Beispiel ausgewahlter Wohnsiedlungen werden unter-
schiedliche Entwasserungsprinzipien und -strukturen dargestellt und einer kritischen Wirdigung un-
terzogen. Eine unvernetzte, vollstindig dezentrale RWEnNtsorgung auf dem Grundstlck ist nicht Ge-
genstand der vorliegenden Arbeit.



1.2. Untersuchungsziel

In der Siedlungswasserwirtschaft wird die Notwendigkeit eines umweltschonenderen Umgangs mit
Regenwasser und die besondere Bedeutung der RWVersickerung nicht mehr in Frage gestellt. Zahlrei-
che wissenschaftliche Arbeiten und technische Vorschriften bilden heute die Grundlage fir eine hohe
Planungssicherheit bei der Anwendung entwésserungstechnischer Versickerungsverfahren.

Den Schwerpunkt innerhalb der wissenschaftlichen Fachdiskussion zu einer zukunftsorientierten
RWEntsorgung bildet dabei derzeit die naturnahe und dezentrale RWVersickerung auf den einzelnen
Grundstiicken. Demgegeniber geraten stadtteiloezogene RWBewirtschaftungskonzepte in den Hinter-
grund.

Stadtebaulichen Aspekten werden bei der Entwicklung von umweltschonenden Regenentwésserungs-

konzepten, inshesondere bei verdichteten Bebauungsformen, zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt.

Folgen davon sind:

- eine dem Grundanliegen nicht gerecht werdende Zuriickhaltung von Kommune, WEU oder Investor
beim Aufbau einer umweltschonenden RWEntsorgung;

- die ungenigende Berticksichtigung entwasserungstechnischer Belange in stédtebaulichen Entwirfen
durch Architekten und Planer;

- eine mangelhafte Akzeptanz grundstlcksbezogener oberirdischer Versickerungsanlagen durch die
Grundstlckseigentimer bzw. -besitzer;

- eine hohe Anzahl unterirdischer Versickerungsanlagen.

Als Grinde fiir die geringe Ubernahme neuer RWBewirtschaftungsaufgaben durch den &ffentlichen

Bereich kdnnen gelten:

- die Nahe der dezentralen RWVersickerung zum natirlichen Versickerungsprozef;

- ein starker Verwertungsdruck auf die Bruttobaulandflache;

- Unsicherheiten beziglich der spateren Bebauung (marktorientierte Umsetzung einer Angebotspla-
nung);

- Verlust des Kostenvorteils gegentiber einer konventionellen RWKanalisation bei vernetzten RWVersi-
ckerungsanlagen unter den gegenwartigen 6konomischen Bedingungen;

- der starke stadtrdumliche EinfluB naturnaher Regenentwésserungsverfahren;

- zusétzliche Planungshindungen fiir den Stédtebau;

- das Fehlen einheitlicher Festlegungen Uber die im Stadtquartier im Zusammenhang mit der Regen-
entwésserung zu erreichenden ¢kologischen Ziele;

- das Fehlen einer monetaren Bewertung der Umweltbelastung infolge der Regenentwasserung;

- das Vorhandensein 6ffentlicher Entwasserungskapazitaten

- das Fehlen 6ffentlicher Haushaltsmittel.

Von den Ingenieuren wird vielfach die gestalterische Relevanz ihrer Vorschlége und Forderungen zu
einer Okologisch orientierten RWBewirtschaftung unterschatzt. Das hat zur Folge, daB bei
Neubauvorhaben ¢6kologisch orientierte  Regenentwasserungsprinzipien von Architekten und
Stadtplanern immer noch zu wenig aufgenommen werden. Demgegeniber nehmen die Ingenieure
Gegebenheiten im stadtebaulichen Bestand hin, ohne die Notwendigkeit von Vorschldgen fiir einen
langfristigen entwésserungstechnischen Umbau zu sehen (z.B. [Uhl,1995,149]).

Der Stadtplanung als tibergeordnete, die Fachdisziplinen verbindende Instanz ist der 'konzeptionelle
Blick' bei der Regenentwasserung weitgehend verlorengegangen. Dieses Defizit zeigt sich darin, daf3
es der Stadtplanung selten gelingt, im Rahmen des stadtebaulichen Entwurfsprozesses eine stadtwirt-
schaftlich effektive Kombination unterschiedlicher Flachenanspriiche (z.B.: Erholung und RWEntsor-



gung) verschiedener Teildisziplinen (z.B.: Freiraumplanung und Siedlungswasserwirtschaft) zu proble-
matisieren und umzusetzen. Im Gegensatz zu frihen Diskussionen (iber die Wichtigkeit und gestalteri-
sche Einordnung von kleinen Vorflutgewéssern (so z.B. durch J. Brix und E. Genzmer - Anfang des
20.Jh.) wird deren Rolle im Rahmen eines 6kologisch orientierten Umbaus der stadtischen RWEntsor-
gung seitens der Stadtplanung nicht problematisiert.

Ziel dieser Arbeit ist es deshalb,

(1.) stadtebauliche Probleme im Zusammenhang mit dem langfristig notwendigen 6kologischen Um-
bau der RWEntsorgung darzustellen;

(2.) stadtstrukturelle und stadtwirtschaftliche Hintergrinde dieser Probleme aufzudecken;

(3.) unter Beriicksichtigung stadtwirtschaftlicher, -struktureller und -6kologischer Erfordernisse Emp-
fehlungen fur die Stadtplanung und fir die RWBewirtschaftung abzuleiten;

(4.) eine Diskussion Uber Ziele, Zeithorizonte und Prinzipien einer ékologisch orientierten RWBewirt-
schaftung zwischen Stadtplanung und Siedlungswasserwirtschaft anzuregen;

Im Kontext dieser Ziele gelten den Aspekten minimaler Entsorgungsaufwand, stadtbaukilnstlerische
Entwurfsfreiheit, Unabhéngigkeit der Parzelle und der 'Stadt als Dienstleistungseinrichtung' auf der
Grundlage eines neuen stadtdkologischen Verstdndnisses meine besondere Aufmerksamkeit.

Die Arbeit ist in sechs Kapitel gegliedert. Nachdem das erste Kapitel einen Uberblick tber die Prob-
lemstellung und das Untersuchungsziel gegeben hat, wird im zweiten Kapitel der Untersuchungsansatz
beschrieben. Er dient der Kl&rung der Gesichtspunkte, unter denen die Untersuchung vorgenommen
wurde, macht bekannt mit den Untersuchungsthesen und beschreibt die Untersuchungsmethode. Dar-
an anschlieBend werden im Kapitel 3 grundlegende Wechselbeziehungen zwischen Regenentwasse-
rung und St&dtebau dargestellt. Die Ausfuhrungen sollen fiir stadtebauliche Zusammenhénge bei der
Niederschlagsentwasserung von Siedlungsflachen sensibilisieren, um bei der anschlieBenden Darstel-
lung von Beispielen zur Stadtentwicklung (Kapitel 4) die Relevanz bestimmter Vorgénge und Erschei-
nungen besser erkennen zu kénnen. Mit dem Wissen aus der Beispielsammlung zu stadtebaulichen
Planungen bzw. Entwicklungen im Zusammmenhang mit der Regenentwésserung werden EinfluBgré-
Ben auf den stadtebaulichen Entwurf einer 6kologisch orientierten Regenentwasserung abgeleitet und
im Kapitel 5 analysiert. Die EinfluBgréBen lassen sich dabei einteilen in: naturrdumliche, stadtebaulich /
architektonische, entwésserungstechnische, ékologische und ékonomische Faktoren. Das Kapitel 6
formuliert abschlieBend Empfehlungen zu einer stadtebaulich neuorientierten Regenentwasserung in
Wohnsiedlungen mit Trennsystem.
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2. Untersuchungsansatz

2.1. Kriterien

Der Untersuchung zur Aufwandsverteilung bei RW-BewirtschaftungsmaBnahmen zwischen 6ffentlichen
und privaten Bereichen liegen folgende Kriterien zugrunde:

(1) Okologisch zukunftsfahige Entwasserungsstrukturen

Eines der wichtigsten Ziele des Stadtebaus wird zukinftig der haushélterische Umgang mit Ressourcen
sein. Vor dem Hintergrund eines steigenden Wirtschafts- und Bevélkerungswachstums in den L&ndern
der 'Dritten Welt' und einer wachsenden globalen Umweltbedrohung wird deutlich, daf die Stadte und
Siedlungen, so wie wir sie heute in den Industriestaaten vorfinden, als globales Entwicklungsmodell
revisionsbedirftig sind [BUND,1997] [Sieverts,1998,51].

Die Diskrepanz zwischen dem Wissen um ressourcensparende Technologien und dem massenhaften
Einsatz entsprechender Techniken wird gréBer. Hier kénnen und missen die Industriestaaten Lésun-
gen entwickeln, welche eine globale Entwicklung des Lebensstandards ermdglichen. Das Verteidigen
des eigenen, uneffizienten Ressourcengebrauchs und gleichzeitige Beschrankenwollen der 'Entwick-
lungslander', wie auf den beiden letzten Weltklimakonferenzen deutlich wurde, weist einen falschen
Weg.

Um zukunftsfdhige Stadtmodelle zu entwickeln, sind radikalere Konzepte als bisher notwendig. Sie
missen vorbereitet werden durch eine lebendige Auseinandersetzung um stadtebauliche Leitbilder,
durch die Entwicklung weitgehend variabel anwendbarer Systembausteine der einzelnen Stadtebaudis-
ziplinen fiir die 'Stadt von morgen' und durch eine starkere ékonomische Bewertung der Ressourcen.

In den traditionellen Industriestaaten wird umweltvertragliche Stadtentwicklung im wesentlichen Stadt-
umbau bedeuten. Aufgrund stagnierender Bevélkerungszahlen, innerstadtischer Industriebrachen und
einer entwickelten Infrastruktur geht es primédr um ein Neuordnen, Verdichten, Entflechten und Neu-
knipfen von Funktionszuweisungen fir Siedlungsrdume. Die Siedlungswasserwirtschaft als eine Dis-
ziplin des Stadtebaus hat dabei einen wesentlichen Beitrag zu leisten. Die lebensnotwendige Rolle des
Wassers hat schon frih das Engangement der sich herausbildenden Blrgerschaft fir eine planmaBige
Bewirtschaftung der Ressource Wasser herausgefordert. Der frihzeitigen, konzeptionell weitsichtigen
und technisch hochwertigen Ausfiihrung sowie der Tatsache, daB die Stadtentwédsserungsanlagen
unter kommunaler Obhut stehen, ist es nicht unwesentlich zu verdanken, daB die Stadte bei hohen
Einwohnerdichten bis heute "funktionieren”. So stellen die vorhandenen Entwasserungsanlagen einer-
seits durch ihre Kapitalintensitét sowie durch ihre Funktion einen hohen stadtwirtschaftlichen Wert dar,
andererseits beruhen sie auf stédtebaulichen Grundvoraussetzungen, welche heute nicht mehr zu
akzeptieren sind.

Wir nutzen heute in der Siedlungswasserwirtschaft Grundprinzipien der Wasserver- und -entsorgung,
welche bezogen auf die gesellschaftlichen Bedingungen vor ca. 100 Jahren zukunftsweisend waren.
Gemeint ist das Schwemmprinzip bei fllissigen Abfallstoffen, eine weitgehend bedarfsundifferenzierte
Ver- und Entsorgungsleistung und die Zentralitat der Systeme.

Flr die weiteren Untersuchungen gilt es deshalb, sich mit der notwendigen Radikalitat von alten, éko-
logisch nachteiligen wasserwirtschaftlichen Leitbildern zu I6sen, unter Einbeziehung vorhandener was-
serwirtschaftlicher Infrastrukturen. Dieser gedankliche Spagat kann nur gelingen, indem beide Struktu-
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ren dargestellt und anschlieBend tberlagert werden. Aus dieser Uberlagerung sind dann Prioritéten fiir
den ékologisch notwendigen Umbau des stadtischen RWEntsorgungssystems abzuleiten.

(2) Entwésserungsprinzip mit hoher Allgemeingultigkeit

Kaum ein anderes Metier ist anfalliger fir Moden und Ideologien wie Stadtebau und Architektur. In der
Regel lieBen gesellschaftliche Briiche und MiBstdnde beim Gebrauch des 'Alten’ neue Leitbilder ent-
stehen. So entstanden nach dem 2. Weltkrieg stadtebauliche Leitbilder, welche mit Begriffen wie 'ge-
gliederte und aufgelockerte Stadt' und 'Urbanitat durch Dichte' markiert werden kénnen. Allen gemein-
sam ist der Anspruch, die zweckmaBige Siedlungsform gefunden zu haben, welche gleichzeitig Defizite
im Wohnsiedlungsbau vergangener Epochen vermeidet und zukinftige BedUrfnisse der Menschen
hinreichend bericksichtigt. Trotz punktueller Qualitaten haben Stadtebau und Architektur dieser Leit-
bilder nicht das halten konnen, was sie an Losungen versprochen haben.

Neben diesem, auf wechselnden Leitbildern beruhenden, Stadtebau entwickelte sich, von Stadtplanern
und Architekten weitgehend ignoriert, die 'diffuse’ Stadt. Dies ist ein Stédtebau, der das Resultat von
rationalen Einzelentscheidungen von Eigenheimbauern, Betrieben und Handelsketten ist und in den
Landgemeinden zwischen den alten Stadten entstand.

Wenn heute von Stadt die Rede ist, so ist dies kein einheitliches Gebilde, sondern ein verflochtenes
Konglomerat unterschiedlichster Bebauungsformen. Die 6kologische Stadt wird es auch in Zukunft
nicht geben, weil eine primér ékologische Optimierung unserer Umwelt der Komplexitat des menschli-
chen Lebens nicht gerecht wird. Ein entsprechendes Leitbild ist deshalb wenig hilfreich. Aus ¢kologi-
schen und ékonomischen Griinden besteht eine wesentliche Aufgabe unserer Gesellschaft zukinftig
darin, bestehende Siedlungsrdume durch Umbau und Entwicklung an verénderte gesellschaftliche
Bedingungen anzupassen. Nach Curdes und Sieverts ist es deshalb an der Zeit, die grundlegende
Struktur von Sté&dten zu Uberdenken [Curdes,1997,VIII] [Sieverts,1998]. Damit stellt sich u.a. die Frage,
inwieweit eine dkologisch orientierte Regenentwésserung stadtstrukturell bedeutsam ist, und inwieweit
diese Strukturen neue Bindungen im St&dtebau rechtfertigen.

Fir die Stadtplanung besteht die Aufgabe, langfristig tragfahige Ver- und Entsorgungsstrukturen zu
entwickeln, welche weitgehend unabhédngig von konkreten Bebauungsformen sind. Der heutige Ge-
gensatz zwischen einer héheren stadtebaulichen Dichte als Voraussetzung flr eine effiziente Bereit-
stellung von Ver- und Entsorgungsleistungen und einer niedrigen Dichte als Voraussetzung zur Nut-
zung von lokalen Umweltpotentialen ist durch stddtebaulich angemessene Dichten und angepafte
stadttechnische Systeme zu I6sen.

(3) _Dauerhafte Bereitstellung 6ffentlich nutzbarer und preisgiinstiger Entsorgungsleistungen

Das offentliche StraBennetz als Verkehrs- und technische Infrastrukturtrasse garantiert dauerhaft die
ErschlieBung jeder Parzelle. Die Vorhaltung dieses ErschlieBungssystems mit Kapazitdten und Medien
gestattet eine variable, sichere, gréBtmdgliche und stadtvertragliche Nutzung der stadtischen
Grundstiicke. Die Blindelung der (Ver- und Entsorgungs-)Bedirfnisse lber die stadttechnischen Netze
ermdglicht deren kostenginstige Befriedigung. Damit ist die Qualitat der 6ffentlichen ErschlieBung ein
wertbildender Faktor fiir die Grundstucke.

Nachdem die Grundstuckseigentimer in den Anfangen der GroBstadtentwicklung vergeblich versuch-
ten, die Entwésserung in Eigenregie sicherzustellen, erfolgte die Entsorgung des auf den Grundsti-

12



cken anfallenden Regenwassers bislang in der Verantwortung der Kommune. Die Stadtentwasserung
gehdrt somit zum klassischen Bereich der materiellen Infrastruktur.

Neuerdings wird an die Grundstiickseigentiimer bei Stadterweiterungen vermehrt die Forderung ge-
stellt, die RWEntsorgung weitgehend selbst zu bernehmen. Das 6ffentliche RW-Entsorgungssystem
soll im wesentlichen der Entwasserung des 6ffentlichen StraBenlandes vorbehalten bleiben. So wurden
auch die gesetzlichen Grundlagen fir Regelungen zum AnschluBrecht und zum AnschluB- und Benut-
zungszwang einer 6ffentlichen Regenentwésserungsanlage mit der Novellierung des Landeswasserge-
setzes von Nordrhein-Westfalen 1995 in Richtung dezentraler und privater RWEntsorgung gedndert.
Dies ermdglicht eine einfache, verursachergerechte und direkte Zuordnung wesentlicher Anteile des
regenentwésserungstechnischen Aufwandes und erschlieBt effektiv grundstiicksbezogene RWBewirt-
schaftungspotentiale, die Wirksamkeit bleibt jedoch auf Stadterweiterungen beschrénkt. Eine dezentra-
lisierte und in vielen Handen privatisierte RWEntsorgung birgt zugleich die Gefahr, daB durch den ver-
minderten EinfluBbereich der Kommunen langfristig schlecht funktionierende und stadtwirtschaftlich
unrentable RWEntsorgungsstrukturen entstehen. Eine anteilige Ubernahme von RWEntsorgungsaufga-
ben durch den Grundsticksbereich erfordert deshalb ein robustes Entsorgungsprinzip. Hier sollte das
konventionelle RWEntsorgungsprinzip bezlglich der Bereichsabgrenzung, der allgemeinen Zugéng-
lichkeit, der Absicherung einer Notentsorgung und beziglich der Ubernahme der Gesamtverantwortung
Vorbildcharakter haben.

Die vorhandenen Kanalisationsanlagen stellen heute einen bedeutenden stadt- und betriebswirtschaft-
lichen Wert dar. So werden z.B. die Abwasserentsorgungskosten im éffentlichen System zu mehr als
50% von fixen Kosten (Abschreibung, Verzinsung) der Kanalisationsanlagen bestimmt. Die GrBe die-
ses langfristig schwer zu beeinflussenden Kostenfaktors macht deutlich, daB beim ékologischen Um-
bau der vorhandenen oder bei der Konzeption neuer RWEntsorgungssysteme ein besonderes Augen-
merk auf den wirtschaftlichen Einsatz der Transportnetze zu legen ist.

Mit der GroBe der RWVersickerungs- und RWSpeicheranlagen steigt die Effizienz hinsichtlich der FI&-
chenausnutzung, der Bau- und Betriebskosten. Dies kann 6konomische und 6kologische Auswirkungen
haben. So 188t sich der EinfluB hoher Bodenpreise auf die ErschlieBungskosten durch Zentralisierung
der RWAnlagen zurlickdrdngen und es kann dem Anspruch des flachensparenden Bauens besser ent-
sprochen werden.

Im Sinne einer langfristig tragfahigen Stadtentwicklung ist die Forderung zu stellen, daB &kologisch
orientierte RWEntsorgungssysteme in der Lage sein missen den Grundstlcken vergleichbare Entsor-
gungsleistungen anbieten zu kénnen wie konventionelle Kanalisationen.

(4) Risikogerechte Entwasserungssicherheit

Bis heute gilt eine ungehinderte RWAbleitung aus dem Grundstiicksbereich als Selbstverstandlichkeit.
Damit muB, unabhéngig vom realen Schadensrisiko gegeniiber RW-Uberschwemmungen auf den
Grundstiicken, eine hohe Entwasserungskapazitat im offentlichen Bereich von der Allgemeinheit vor-
gehalten werden. Aber auch fiir den 6ffentlichen Bereich werden die Entwésserungsanlagen mit einer
hohen Entwésserungssicherheit konzipiert, die nach Sieker [1991a,17] einer reinen Kosten-Nutzen-
Analyse in den wenigsten Féllen standhalt.

Damit besteht flir Architekten und Ingenieure die Aufgabe, durch entsprechende Anordnung und Aus-
bildung von Uberschwemmungsflachen eine verminderte RWAbleitung von Entwésserungsanlagen
kalkulierbar und tolerierbar zu machen. Nur so kann eine nutzungsgerechte Entwasserungssicherheit
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ermittelt und eine wirtschaftlich sowie dkologisch sinnvolle Minimierung von Entwasserungskapazitaten
erreicht werden.

Grundvoraussetzung fir die Nutzung von RW-Uberschwemmungen als planméBige Entlastungsstufe
im System der stadtischen Regenentwésserung ist das Anbieten einer variablen Entwédsserungs-
sicherheit durch den Betreiber des 6ffentlichen RW-Entsorgungssystems.

(5) _Verursachergerechte und sozialvertrdgliche Umlage des RW-Entsorgungsaufwandes

Lange Zeit konnten die Gewasserfolgen aus den Regenwassere inleitungen der Kanalisation gegentber
den viel starker belasteten Klaranlagenabfliissen vernachléssigt werden. Dieses Bild hat sich jedoch
durch die Entwicklung der Abwasserreinigung seit den 1930er Jahren auf dem Gebiet der Kléaranlagen,
durch die nach wie vor zunehmende Versiegelung von Fl&chen sowie durch wachsende Anspriiche an
die Gewésserglte wesentlich gewandelt. Zuktinftig sind in stdrkerem MaBe als bisher besondere MaB-
nahmen zur Verminderung von Umweltbelastungen aus der Regenentwésserung zu ergreifen.

Der Gewasserschutz wird heute noch, anders als bei anderen Umweltzielen zu einem wesentlichen Tell
aus 'neutralen' Steuergeldern finanziert. Soll es zu einer Entschuldung der 6ffentlichen Haushalte
kommen, so stehen diese Mittel kinftig nicht mehr in dem MaBe wie heute zur Verflgung. Diese bei-
den Faktoren haben zur Folge, daB perspektivisch betréchtlich mehr finanzielle Mittel fir die RWEnNt-
sorgung uber zweckbezogene Gebihren oder Abgaben aufgebracht werden missen als heute. Damit
sind gleichzeitig héhere Anforderungen bezlglich einer gerechten und sozial vertréglichen Kostenum-
lage verbunden.

Bei der Festlegung von Grenzwerten und Auflagen fir die RWAbleitung aus dem Siedlungsgebiet wird
im wesentlichen des Immissionsprinzip angewendet, wonach MaBnahmen zum RWRIckhalt erst bei
erschépften Ableitkapazitaten im Vorflutsystem notwendig werden. Dies hat zur Folge, daB neue Stad-
tebauvorhaben mit weitgehenden RWAbleitbeschrdnkungen beauflagt werden, wohingegen Grundsti-
cke im stidtebaulichen Bestand weiterhin samtliches Regenwasser konventionell ableiten kénnen.

Die Gebduhren fiir die Regenentwésserung werden zumeist realititsfern nach dem TrinkwassermaBstab
berechnet. Das bedeutet, daB die Héhe der Geblihren flr die RWEntsorgung ausschlieBlich an den
TWVerbrauch gebunden ist. Hinzu kommt, daB fir die Einleitung von verschmutztem Niederschlags-
wasser in die Oberflachengewdasser heute nach §7 des Abwasserabgabengesetzes Sonderregelungen
gelten. Danach wird den RWEinleitern durch die Kommunen Abgabenfreiheit oder wesentliche Ermasi-
gungen gewahrt (Berlin: siehe §6 [AbwAGBIn]).

Eine neuorientierte RWEntsorgung wird kiinftig auch danach zu beurteilen sein, inwieweit eine verurs a-
chergerechte Aufteilung der Finanzierungslasten des éffentlichen RW-Entsorgungssystems méglich ist.

(6) Minimierung stédtebaulicher Bindungen

Die RWAbleitung von den Grundstiicken erfolgt heute zumeist (iber eine im &ffentlichen Raum liegende
unterirdische Vorflut. Zusammen mit den anderen Medien der technischen Infrastruktur und der ver-
kehrlichen ErschlieBung wird jede Parzelle iber die StraBe an die Stadt angebunden: oberirdisch die
VerkehrserschlieBung, darunter, im differenziert unterteilten unterirdischen StraBenraum, die leitungs-
gebundenen Ver- und Entsorgungsmedien.

Unter dem Aspekt einer umweltschonenden Regenentwasserung gewinnen oberirdische oder in beiden
Ebenen verlaufende Ableitungsverfahren aufgrund ihres RWSpeicher- und RWVersickerungspotentials
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an Bedeutung. In diesem Zusammenhang ist nach den stadtbaulichen Auswirkungen zu fragen, die aus
einer weitgehend oberirdischen RWADbleitung resultieren.

Das rapide anwachsende Wissen iber einzelne Aspekte des Bauens fihrt vermehrt zu einer Uberfrach-
tung des Entwurfsprozesses mit gestaltungsfremden Kriterien und Randbedingungen. So kann man bei
stadtebaulichen Wettbewerben oder Planungen beobachten, daf3 ein breites Spektrum 6kologischer
Belange mit hochgesteckten Zielen und viel Sachverstand in die Verfahren hineingetragen wird, die
Verantwortung fiir die Gewichtung der z.T. gegensétzlichen Winsche einzelner Fachdisziplinen aber
dem Architekten berlassen bleibt. Dieser wird jedoch in erster Linie nach gestalterischen Aspekten
urteilen, und so kommt es aus der Sicht der Fachdisziplinen oft nur zu unbefriedigenden Gesamtlésun-
gen.

Das Dilemma der gegenwartigen Stadtplanung auf 6kologischem Gebiet besteht nicht im fehlenden
Wissen, sondern in einer ungentigenden gesellschaftlich gestitzten Abwégung einzelner Kriterien.

In diesem Zusammenhang ist es wichtig zu erkennen, daf3 ein 6kologisch motivierter Umbau des stad-
tischen Regenentwésserungssystems als Selbstzweck nicht durchsetzbar ist. Grundvoraussetzung ist
vielmehr eine weitgehende Symbiose mit &hnlich ausgerichteten Veradnderungskréaften aus anderen
Bereichen des Stadtebaus.

Einerseits ist die Forderung zu erheben, daf3 entwdsserungstechnische Belange friiher in der Sied-
lungsplanung beriicksichtigt werden, andererseits besteht aber auch die Gefahr einer Uberfrachtung
des stadtebaulichen Entwurfsprozesses. Dieser Konflikt kann nur geldst werden, indem Prinzipien ent-
wickelt werden, welche flexibel anwendbar und einfach handhabbar sind und die es erméglichen, be-
reits in einem frihen Entwurfsstadium Grundanspriche einer dkologisch orientierten RWBewirtschaf-
tung zu berticksichtigen. Die dabei entstehenden Strukturen miissen robust gegeniiber Anderungen im
weiteren EntwurfsprozeB sein, sollten eine weitere Urbanisierung zulassen und offen gegenuber kinfti-
gen Erfordernissen der Stadtentwasserung sein.

2.2. Thesen

(1) Der Aufbau von umweltvertraglichen RWEntsorgungssystemen flihrt zu einem neuen stadt-
strukturierenden Element im Stadtebau.

Die ErschlieBungstrassen und -flachen gliedern die Stadt, représentieren die 6ffentliche Sphére und
weisen den Geb&uden Platz und Stellung zu. Sie sind damit maBgeblich an der Bildung von Stadtrdu-
men beteiligt. Aufgrund des Systemzusammenhangs im stadtgestalterischen, versorgungs- und ver-
kehrstechnischen Sinne sowie aufgrund ihres stadtwirtschaftlichen Wertes ist diese Struktur, einmal
aufgebaut, weitgehend festgelegt. Auf Veranderungen reagiert sie trdge, wie u.a. Erfahrungen beim
Wiederaufbau der Stadte nach dem 2. Weltkrieg zeigen [Tepasse,in Vorb.] [Curdes,1997,87].

Die stadttechnische ErschlieBungsstruktur ist zu ergénzen durch ein wesentlich weitmaschigeres Sys-
tem offener, naturnaher und weitgehend in Griinflachen eingebetteter Vorflutgewésser. In diesem stadt-
teilbezogenen Grundgerist der zukiinftigen Regenentwasserung sind mehr oder weniger zusammen-
hangende, lineare und héhenmaBig definierte Flachen fir die oberirdische RWVersickerung und
RWADleitung im Siedlungsgebiet bereitzustellen.
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Dieses weitgehend naturrdumlich bestimmte System aus Gewassern und naturnahen Grunflachen ist
kein neues Element der Stadtfliche. Vom Stadtebau seit dem ausgehenden 19. Jh. in wachsendem
MaBe ignoriert, ist diese natiirliche Grundstruktur von Siedlungsrdumen heute nur noch teilweise erleb-
bar. Auch Okologie und Landschaftsplanung sind am Erhalt dieser historisch wertvollen Grundstruktur
von Siedlungsrdumen aus fachspezifischen Interessen, wie z.B. Biotopverbund und Stabilisierung des
Stadtklimas, interessiert. Die Siedlungswasserwirtschaft kann dazu beitragen Gber entsprechend ange-
paBte RWBewirtschaftungsprinzipien diese Struktur zu erhalten, auszubauen bzw. wiederherzustellen.

Flr den Stadtebau folgt daraus, daB dieses Grundgerist natirlicher Austauschbahnen zu respektieren
und von jeglicher Bebauung freizuhalten ist. Anders als bei den (brigen Flachen, sind in diesem Be-
reich nicht urbane sondern naturnahe Gestaltungsprinzipien maBgebend. Die Herausforderung fir die
Landschaftsgestaltung besteht in diesem Bereich in der Koordinierung 6kologischer und siedlungswas-
serwirtschaftlicher Interessen sowie in der Einbindung dieser Flachen als siedlungsnaher Erholungs-
raum.

(2) Die Entflechtung von RWADbleitungstrasse und StraBe in _den Anfangshaltungen flhrt zu un-
zweckmaBig hohen stadtebaulichen Bindungen.

Heutige naturnahe RWEntsorgungskonzepte nutzen selten eine im StraBenland liegende &ffentliche
RWKanalisation, sondern bauen ein neues halbéffentliches Ableitsystem auf. Als Mulden-/ Mulden-
Rigolen- oder Grabensystem ausgebildet, dient es gleichzeitig zur Speicherung und Versickerung von
Regenwasser. Von den zwei Méglichkeiten, dieses Ableitungssystem auf Stadtteilsebene zu flhren,
wird heute der private / halbdffentliche Blockinnenbereich gegeniber dem 6éffentlichen StraBenraum
préferiert.

Um dabei eine dauerhafte und funktionsgerechte Regenwasserentsorgung sicherzustellen, ist der Be-
stand und Betrieb der Anlage rechtlich zu sichern. Dies kann Gber Grunddienstbarkeiten (Bestandssi-
cherung) und die Griindung eines Zweckverbandes (Betriebssicherung) geschehen. Die éffentlich be-
stellten Entwésserungsunternehmen weigern sich bisher meist, diese Anlagen zu tibernehmen.

Damit wird eine zusétzliche, versetzt zur bisherigen ErschlieBungstrasse 'StraBe' angeordnete 'RWENt-
sorgungstrasse' notwendig. Dies bedeutet einerseits eine zusatzliche Flachenbindung und anderer-
seits den Aufbau einer neuen, sehr feingliedrigen Stadtstruktur mit zusétzlichen Bindungen fiir den
Stadtebau. Um zusétzliche Bindungen aus gestalterischen Gesichtspunkten zu minimieren und die
Durchsetzungschancen einer ékologisch orientierten RWBewirtschaftung zu erhdhen, ist auf eine Ent-
flechtung von RWADleitungstrasse und StraBe in den Anfangshaltungen zu verzichten.

(3) _Mit zunehmender stddtebaulicher Dichte sind im Grundstiicksbereich abfluBspitzenentlastende
RWRiickhalteverfahren abfluBmengenentlastenden vorzuziehen.

Betrachtet man die Jahresdauerlinie der RWADbfliisse befestigter FI&chen, so kann das auf dem Grund-
stiick aktivierbare RWSpeichervolumen in Gelandevertiefungen in der Spitzen- oder Grundlast zur
RWBewirtschaftung herangezogen werden. Wird das verfigbare Speichervolumen, so wie es nach ATV
A-138 [1990] derzeit Ublich ist, in der Grundlast eingesetzt, so wird der Hauptanteil der Abflisse (An-
zahl der Regenereignisse und RWMenge) vom Speicher erfaft und steht in Abhéngigkeit der Bodenb e-
schaffenheit einer Versickerung auf dem Grundstiick zur Verfligung. Bei einer AbfluBspitzenentlastung
dagegen werden nur vergleichsweise wenige, dafir aber die von der Niederschlagsintensitat starksten,
Regenereignisse erfaBt und um ihre AbfluBspitze vermindert abgeleitet.
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Mit steigender Besiedlungsdichte, Standortgunst und steigenden Bodenpreisen vergréBert sich der
Nutzungs- und Verwertungsdruck auf die Freiflachen derart, daB RWRIiickhaltemaBnahmen auf den
Grundstucken nur eingeschrankt durchsetzbar sind. Unter diesen Bedingungen erlangt die Belastung
der Versickerungsfladchen mit Regenwasser eine starkere Bedeutung fiir die Akzeptanz grundstiicksbe-
zogener VersickerungsmaBnahmen. Je oéfter die Versickerungsflichen mit Regenwasser eingestaut
werden, umso unvertrdglicher ist die Versickerung mit anderen Nutzungen (z.B. Spiel- und Sportfla-
chen, Gartenland). Dem kann man durch eine abfluBspitzenentlastende RWBewirtschaftung begegnen.

Grundstiicksbezogene RWVersickerungsanlagen nutzen heute als Vorflut eigene Ableitungssysteme
oder leiten direkt in ein oberirdisches Vorflutgewésser ein (vgl. These 2). Bei Nutzung der Kanalisation
als Vorflut sind Riickwirkungen aus dem éffentlichen System auf die private Anlage nur bei Einhaltung
der Rickstauebene ausgeschlossen. Dies wiirde aber generell ein Gber der StraBe liegendes Grund-
stlicksniveau erfordern, eine Bedingung, die besonders im stidtebaulichen Bestand nicht umsetzbar
ist. Wesentlicher Vorteil einer abfluBspitzenentlastenden Speicherbewirtschaftung ist die weitgehende
Unabhéngigkeit der Geldndehdhe des Grundstlicks von der Riickstauebene des Kanalnetzes. Dadurch
wird es moglich, die auf den Grundstiicken im stadtebaulichen Bestand vorhandenen RWSpeicherpo-
tentiale unter Nutzung vorhandener stadttechnischer Anlagen zu erschlieBen.

Da bei einer grundstiicksbezogenen AbfluBspitzenentlastung nur eine verminderte RWAbleitungskapa-
zitat der offentlichen Kanalisation in Anspruch genommen wird, sind die Kontrolle und der rechtliche
Vollzug eindeutig Uber die zuvor mit dem Entwasserungsunternehmen vereinbarte Entwésserungssi-
cherheit geregelt.

(4) Neben der GroBe der Uber das 6ffentliche RWEntsorgungssystem entwéasserten Grundstiicksfla-
che muB zukiinftig auch die dabei gewahrleistete Entwasserungssicherheit Gegenstand der Vereinba-
rungen zwischen Grundstiickseigentimer und Wasserentsorgungsunternehmen sein.

Noch heute werden Uberwiegend, die im éffentlichen System anfallenden Entsorgungskosten fir die
grundsticksbezogenen RWADbfllisse auf die Grundstiicksinhaber, auf der Basis der von ihnen bezoge-
nen Trinkwassermenge, umgelegt. Diese augenscheinlich nicht verursachergerechte Bemessungsgro-
Be bei der Festlegung des Nutzungsentgeldes 6ffentlicher RWEntsorgungseinrichtungen ersetzen die
Wasserentsorgungsunternehmen in wachsendem MaBe durch die GréBe der abfluBwirksamen und an
das offentliche System angeschlossenen Grundsticksflache. Die bei der RWAbleitung von den Grund-
stlicken durch das Wasserentsorgungsunternehmen zu gewéhrleistende Entwdsserungssicherheit ist
dagegen nicht Gegenstand einer monetaren Bewertung.

Dieses Gebtihren- bzw. Abgabenmodell zielt auf eine gréBtmdgliche RWBeseitigung bzw. Grundwas-
serneubildung im Grundstlcksbereich, bericksichtigt aber nicht den hohen Fixkostenanteil der éffentli-
chen RWEntsorgungssysteme. Das filhrt tendenziell zu einer noch starkeren Belastung der (verblei-
benden) AnschluBnehmer mit Fixkostenanteilen und steht einer effizienten Auslastung der 6ffentlichen
RWEntsorgungssysteme im Wege. Allein dadurch wird es zu einer Verteuerung éffentlicher RWEntsor-
gungsleistungen kommen.

Um mdglichst geringe Ableitungs-, Speicher- und Versickerungskapazitaten flir seltene AbfluBereignis-
se im offentlichen RWEntsorgungssystem vorhalten zu mussen und um nutzungsgerechtere Entsor-
gungsleistungen anbieten zu kénnen, ist neben der GréBe der zu entwassernden Flache auch die da-
bei zu gewéhrleistende Entwésserungssicherheit zu beriicksichtigen. Dies setzt voraus, daB die heute
im Prinzip unbegrenzte Ableitungssicherheit grundstiicksbezogener RWADflisse in das offentliche
RWEntsorgungssystem durch geeignete MaBnahmen begrenzt und zum Gegenstand separat auszu-
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handelnder AnschluBbedingungen sowie zu einem Kostenfaktor zwischen Grundstiickseigentimer und
Wasserentsorgungsunternehmen wird.

(5) Zur flachendeckenden Durchsetzung einer umweltorientierten Regenentwésserung ist die Formu-
lierung von RWRiickhaltestandards an den Schnittstellen Grundstiick - 6ffentliches Entwasserungs-
system sowie 6ffentliches Entwdsserungssystem - Vorflutgewésser notwendig.

Diese Standards haben zwei Funktionen, sie sollen einerseits RWBewirtschaftungspotentiale in Be-
standsgebieten erschlieBen und andererseits einer stadtebaulich bzw. architektonisch nachteiligen
Uberlastung von Siedlungsflachen mit RWBewirtschaftungsaufgaben vorbeugen.

Mit der Formulierung und Anwendung von Umweltstandards zur Regenentwésserung wird der Betrach-
tungsrahmen vom heute eng begrenzten Ausschnitt Uberlasteter Vorflutgewésser bzw. Kanalisations-
anlagen und Neubauvorhaben wieder auf die gesamte Stadt erweitert. MaBstab fiir die Umfénge von
RWBewirtschaftungsmaBnahmen im privaten und im éffentlichen Bereich muB zukinftig in erster Linie
der jeweilige RWRUckhaltestandard sein (Emissionsprinzip) und nicht wie gegenwartig die vorhande-
nen Ableitkapazitadten (Immissionsprinzip). Richtungweisend hierfiir kdnnen die Grundgedanken des
Abwasserabgabengesetzes und der Warmeschutzverordnung sein.

Umweltstandards sind, aufgrund unterschiedlicher Rechtstrager, an den Ubergabestellen des Regen-
wassers vom Grundstick zum 6ffentlichen RWEntsorgungssystem und vom éffentlichen RWEntsor-
gungssystem zum Grundstuck festzulegen.

Aufgabe des RWRIickhaltestandards fir Grundstiicke ist die Ausnutzung kostengiinstig zu erschlie-
Bender RWBewirtschaftungspotentiale und die Schaffung eines Marktes fur die Entwicklung und den
massenhaften Einsatz von RWRiickhaltekomponenten im Grundstlcksbereich. Da dieser bebauungs-
formspezifische Umweltstandard bei geringem Aufwand von allen Grundstiicken zu erfillen sein
sollte, werden die Mindestanforderungen an den RWADfluB von Grundstiicken vergleichsweise gering
sein. Durch welche MaBnahmen auf der Freiflache des Grundstiicks oder am Gebdaude die Mindestan-
forderungen erreicht werden, sollte im Ermessensspielraum des Grundstiickeigentiimers liegen. Der
Rickhaltestandard flir RWAbflisse aus dem Grundstiicksbereich kann perspektivisch am einfachsten
Uber eine, im Verhéltnis zu heute verminderte RWAbleitungskapazitat zum 6ffentlichen RWEntsor-
gungssystem eingefihrt werden.

(6) Die Aufgabenteilung bei der Bewirtschaftung der RWADbfllisse sollte lauten: private MaBnahmen
zur Senkung kurzzeitiger AbfluBspitzen sowie 6ffentliche MaBnahmen zur Verringerung des kiinstlichen
RWADbflusses aus dem Siedlungsgebiet.

Drei Aspekte begriinden den Vorschlag, die Hauptmenge des RWADbflusses unter éffentlicher Kontrolle
durch ein hierflir bestelltes Entwésserungsunternehmen vornehmen zu lassen:

Die Ressource Grundwasser ist vor jeglicher Verunreinigung dauerhaft zu schiitzen werden muf3. Ver-
sickerungsanlagen dienen einerseits der Regenerierung der Grundwasservorkommen, stellen anderer-
seits aber auch eine Verschmutzungsgefahr fir das Grundwaser dar. Potentielle Schadstoffquellen
sind der verschmutzte RWAbfluB befestigter Fldchen, die Schadstoffbelastung des Bodens und eine
unsachgeméBe Benutzung von Versickerungsanlagen. Besonders in verdichteten Siedlungsgebieten
wéchst die Verschmutzungsgefahr durch dezentrale Versickerungsanlagen infolge wachsender Ano-
nymitat der Anlagennutzer bzw. -betreiber, starkerer Verschmutzung der befestigten Flachen sowie
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Stadtbéden, héherer hydraulischer Belastung der Sickerflachen und héherer Schadstoffimmissionen
Uber die Luft.

Lange Zeit galt Grundwasser bei der Entwicklung der Stédte als ein entwicklungshemmender und
schédlicher Stoff. Erst der in den 1930er Jahren einsetzende 'Raubbau’ an der Ressource Grundwas-
ser lieB dies bis heute vergessen. Vergleicht man den Wasserhaushalt einer unbesiedelten mit dem
einer vergleichbaren besiedelten Flache, so resultiert aus der stark verminderten Verdunstung Uber
einer besiedelten Flache, bei einer gleichzeitig flachendeckenden entwédsserungstechnischen Versicke-
rung des RWADbflusses, eine héhere GWNeubildung unter der besiedelten als unter der unbesiedelten
Flache. Daraus folgt, daB eine zukunftsorientierte RWBewirtschaftung mehr ist als Grundwasseranrei-
cherung. RWBewirtschaftung ist auch RWManagement, d.h. an der naturlichen und kinstlichen Umwelt
ausgerichtete Regulierung der Grundwasseranreicherung.

Eine zentralisierte Aufbereitung und Versickerung des RWAbflusses ermdglicht den Einsatz effizienter
und damit kostengtinstig arbeitender RWEntsorgungsanlagen. Hier kénnen, besser als im dezentralen
AnlagenmaBstab, technisch optimierte und moderne RWEntsorgungsverfahren eingesetzt werden.
Indem die Grundstiicksentwésserungsanlagen hauptsachlich abfluBspitzenentlastende Aufgaben wahr-
nehmen, reduzieren sie die Vorhaltung teurer Spitzenlastkapazitten im zentralen Bereich. Dem Vorteil
einer dezentralen RWEntsorgung, durch die flaichenhafte GWAufflillung am besten dem natirlichen
Vorbild zu entsprechen, ist durch eine angemessene Zentralisierung nahezukommen. Eine angemes-
sene Zentralisierung bedeutet, Dezentralisierung der RWBewirtschaftung konventioneller Regenent-
wasserungssysteme, dagegen bezogen auf die gegenwértige Tendenz umweltorientierter Regenent-
wasserungskonzeptionen eine Bindelung der BewirtschaftungsmaBnahmen in wenigen Anlagen.

(7) _BWNutzungsanlagen kénnen in staddtischen Gebieten einen Beitrag zu einer umweltorientierten
RWEntsorgung leisten.

Bei einer RWSpeicherung, die Trinkwassersubstitution und RWRickhalt zum Ziel hat, entsteht prinzi-
piell ein Interessenkonflikt bei der Bewirtschaftung des Speichers. Will man bei RWNutzungsanlagen
das aufgefangene Regenwasser méglichst lange im Speicher belassen, um niederschlagsfreie Zeiten
Uberbriicken zu kdnnen, so ist man bei RWRiickhalteanlagen bestrebt, den Speicher méglichst schnell
wieder zu leeren, damit bei einem neuen Regenereignis freier Speicherraum zur Reduzierung des
RWAbflusses zur Verfiigung steht. Diesem Widerspruch kann durch eine Erhéhung des Dargebotsnut-
zungsgrades und durch eine zentrale sowie jahreszeitlich variable Speicherbewirtschaftung (z.B. durch
das Wasserver- und -entsorgungsunternehmen) begegnet werden.

Besonders in Siedlungsgebieten mit einer hdheren stadtebaulichen Dichte kénnen RWNutzungsanla-

gen einen Beitrag zu einer umweltorientierten RWEntsorgung leisten, weil:

- die einwohnerbezogene geringe GréBe versiegelter Flachen hohe Dargebotsnutzungsgrade bei der
RWNutzung erméglicht;

- 0konomische EinbufBen infolge geringerer Netzauslastung, und héhere Wasserbedarfsschwankungen
bei der Trinkwasserversorgung aufgrund hoher Versorgungsdichte und eines breiten Trinkwassernut-
zerprofils gering bleiben;

- RWNutzungsanlagen sich vergleichsweise einfach in vorhandene Entwésserungssysteme und vor-
handene Bebauungsstrukturen einordnen lassen.

RWNutzungsanlagen sind damit als RWEntsorgungskomponente im Parzellen-, Grundsticksblock-

oder StadtquartiersmaBstab universell einsetzbar
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2.3. Methode

Methodisch ist die Arbeit gegliedert in:
beobachten (1.) - strukturieren und analysieren (2.) - synthetisieren (3.):

(1.) Darstellung entwurfsrelevanter EinfluBfaktoren auf stadtteilbezogene RWEntsorgungssysteme
anhand historischer Wohnsiedlungsplanungen

Um vom Zeitgeist weitgehend unabh&ngige Empfehlungen fir den stadtebaulichen bzw. siedlungswas-
serwirtschaftlichen Entwurf beziuglich der Integration umweltschonender RWEntsorgungskomponenten
in Wohnsiedlungsgebiete entwickeln zu kénnen, sollen im Kapitel 4 anhand von stédtebaulichen Pla-
nungen entwurfsrelevante EinfluBfaktoren dargestellt werden. Die historische Betrachtungsweise er-
moglicht es, stadtebauliche und entwasserungstechnische Planungen zu ausgewéhlten Stadtflachen
Uber zum Teil sehr lange Zeitrdume zu verfolgen. Dabei werden zum einen die einem Zeitgeist ge-
schuldeten Entwurfsentscheidungen im Stédtebau und in der Siedlungswasserwirtschaft deutlich, zum
anderen treten aber auch unumstéBliche Entwurfshindungen zutage. Dabei wird auch sichtbar, welche
Planungsentscheidungen fir eine langfristig sinnvolle, d.h. fir eine nachhaltige RWBewirtschaftung
strukturell wichtig sind, und welche dagegen auf spatere Zeit vertagt werden kénnen.

(2.) Ableitung, Verallgemeinerung und Analyse der wichtigsten EinfluBfaktoren

Die RWBewirtschaftungspotentiale von Siedlungsgebieten werden durch Nutzungskonkurrenzen sowie
eigentumsrechtliche, bautechnische, stédtebauliche, naturrdumliche, ékologische und 6konomische
Faktoren bestimmt. Diese Faktoren werden im Kapitel 5 aus der vorangegangenen Untersuchung histo-
rischer Wohnsiedlungsplanungen (Kap. 4) abgeleitet und verallgemeinert. Dabei wird ihr EinfluB auf
eine Okologisch orientierte RWBewirtschaftung dargestellt. In engem Zusammenhang damit sind auch
die Ausflihrungen im Kapitel 3 zu sehen. Um den Blick fiir bestimmte Aspekte bei der Erdrterung histo-
rischer Wohnsiedlungsplanungen zu scharfen, weisen sie bereits vorab auf wichtige EinfluBfaktoren
hin.

(2.1) Oberster Betrachtungsrahmen ist die Unterteilung der Siedlungsgebiete in 6ffentliche und private
Bereiche.

Um eine einfache und Ubersichtliche Einteilung von Siedlungsgebieten unter Bericksichtigung stédte-
baulich pragnanter EinfluBfaktoren zu erreichen, wird bei der Untersuchung zwischen éffentlichem und
privatem Bereich unterschieden. Durch diese Differenzierung werden grundlegende Unterschiede bei
den wirtschaftlichen Interessen, den dabei zugrunde liegenden Betrachtungszeitraumen, und eine un-
terschiedliche Interessenvielfalt bertcksichtigt.

(2.2) Eine weitere Untergliederung der Siedlungsgebiete wird in die Betrachtungsrdume Parzelle,
Grundstiicksblock, Stadtquartier und Stadtteil (horizontale Gliederung) sowie in die Funktionsebenen
Ausstattung, ErschlieBung, Anbindung (vertikale Gliederung) vorgenommen.

Dieses Gliederungsschema soll die Analyse der Siedlungsbeispiele erleichtern und entwésserungsre-
levante Schnittstellen bei der Untersuchung der EinfluBgréBen (Kap. 5) verdeutlichen.
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(2.3) Im Rahmen dieser Arbeit sind dabei in erster Linie EinfluBfaktoren interessant, die fir verdichtete
Bebauungsformen mit einer GFZ von ca. 1,0 bis 1,4 maBgebend sind.

Wie im Abschnitt 3.3 dargelegt wird, gibt es gegenwartig zwei Leitvorstellungen von einer zukinftigen
Siedlungsentwicklung. Die eine Leitvorstellung geht von einer flachenhaften Bebauung der Siedlungs-
flachen mit verdichteten Bebauungsformen des Eigenheimbaus aus, die zugleich mit einer bewuBten
Kultivierung und Integration der Landschaft in die Bauland- und Siedlungsflachen verbunden ist. Alter-
nativ dazu verfolgt das zweite Leitbild eine Konzentration der Bebauung durch GeschoBwohnungsbau,
was ein Freihalten gréBerer Landschaftsflachen von einer unmittelbaren Inanspruchnahme der Bewoh-
ner erméglicht.

Wird das erste Leithild besonders bei der Weiterentwicklung der im wesentlichen nach 1945 entstand-
enden Eigenheimsiedlungen anzuwenden sein, so das zweite bei der Weiterentwicklung stédtischer
Siedlungsgebiete. Fir den Neubau bilden beide Leitvorstellungen gleichermafBen eine Perspektive. Bei
der Konzeption der 6ffentlichen Ver- und Entsorgungsysteme sind diese unterschiedlichen stadtebauli-
chen Entwicklungsvorstellungen zu berticksichtigen.

Bisherige Forschungsarbeiten zu einer umweltschonenderen Regenentwésserung in Wohnsiedlungs-
gebieten gingen im wesentlichen von stadtebaulichen Bedingungen aus, die der ersten Leitvorstellung
entsprechen. Um diese Forschungslicke zu schlieBen, widmet sich die vorliegende Arbeit schwer-
punktméBig stidtebaulichen Bedingungen, die zur zweiten Leitvorstellung gehéren. Von der Bebau-
ungsdichte her kann dieser Stadtebau mit einer GFZ von ca. 1,0 — 1,4 charakterisiert werden.

(3) __Erarbeitung von Empfehlungen zu einer stadtebaulich neuorientierten RWBehandlung am Beispiel
gines ausgewdahlten Bebauungstyps

Die Erfahrungen aus stadtebaulich-entwésserungstechnischen Planungen und Entwicklungen (Kap. 4),
sowie die Erkenntnisse aus den daraus abgeleiteten und analysierten EinfluBgréBen (Kap. 3 und 5)
werden im Kapitel 6 gewichtet und zu einem Gesamtbild verbunden. Als Resultat werden Empfehlun-
gen zu einer stadtebaulich neuorientierten Regenentwasserung in Wohnsiedlungsgebieten mit Trenn-
system ausgesprochen. Die Empfehlungen betreffen den strukturellen Aufbau zukunftsweisender
RWEntsorgungssysteme bei einem fir diese Systeme angebrachten langfristigen Betrachtungshori-
zont.
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3. Wechselwirkungen zwischen Regenentwéasserung und Stadtebau

Die Entstehung der Stadte ist eng mit der Bewirtschaftung des Wassers verbunden. Berlin ist dafir ein
markantes Beispiel. Gewésserregulierungen verhinderten Uberschwemmungen, erméglichten die Be-
bauung vormals grundwassernaher Flachen und schufen einen ersten wichtigen Transportweg.

Mit der Grinderzeit begannen die St&dte zu prosperieren, was erst durch die Bewirtschaftung des fur
den Menschen notwendigen Frischwassers sowie des anfallenden Abwassers méglich wurde. Die in
jener Zeit entstandenen Strukturen sind bis heute fir die Stadtentwdsserung charakteristisch
[Hahn,1992]. Damit ihre Funktion dauerhaft gesichert bleibt, werden die Anlagen des Entwésserungs-
systems auf offentlichen Flachen errichtet. Die Haupt-Vorflutgewésser als Teil des Entwésserungssys-
tems unterstehen der L&nderhoheit.

Einige Besonderheiten der stadtischen Wasserwirtschaft bedingen gegenutber anderen Versorgungs-
wirtschaften eine vergleichsweise hohe stadtebauliche Relevanz. Diese Besonderheiten sind in folgen-
den Merkmalen der Stadtentwésserung begrindet, in:

- groBen, in ihrer Lage unflexiblen Wasserableitungstrassen;

- einem hohen baulichen Anlagenwert der Kanalisation;

- einer langen Nutzungsdauer der Anlagen.

Die Stadtentwasserung bildet dariber hinaus eine(n) wichtige(n):

- Bestandteil der 6ffentlichen Hygiene;

- Voraussetzung flr den Erhalt und die Nutzung baulicher Anlagen;
- Bedingung zur Gewahrleistung des 6ffentlichen StraBenverkehrs.

Besonders die beiden letzten Eigenschaften, aber auch das aus dem hohen Wert und der langen Nut-
zungsdauer der Anlagen resultierende hohe wirtschaftliche Risiko, lieBen die Stadtentwésserung zu
einer der ersten und gréBten éffentlichen Einrichtungen der Kommunen werden.

Das Kapitel 3 soll einen Uberblick iiber die wichtigsten Aspekte beim Umgang mit Regenwasser in der
Stadt geben. Es sind dies im wesentlichen wirtschaftliche und stadtebauliche Gesichtspunkte. Begin-
nend mit der Darstellung von kommunalwirtschaftlichen Zusammenhéngen bei der Regenentwésserung
(Punkt 3.1) und der Klarung wichtiger Begriffsinhalte einer zukunftsorientierten Bewirtschaftung des
RWADbflusses (Punkt 3.2) werden Leitbilder zukilnftiger Siedlungsentwicklung dargestellt (Punkt 3.3).
AnschlieBend sind, anhand des hier maBgebenden Leithildes, Grundstrukturen stédtischer Siedlungs-
gebiete zu erklaren (Punkt 3.4).

3.1. Die kommunalwirtschaftliche Bedeutung der Regenentwésserung

Wasserversorgung und Stadtentwésserung sind meist zwei getrennte Unternehmen. Es sind drei
grundsétzliche Betriebsformen zu unterscheiden: die Stadtentwéasserung als Teil der 6ffentlichen Ver-
waltung, der Eigenbetrieb mit eigenem Haushalt und die private Gesellschaft (GmbH, AG). Im Gegen-
satz zur Wasserversorgung, wo es schon friihzeitig private Unternehmen gab, ist die Entwésserung seit
Anbeginn als typische Aufgabe einer "6ffentlichen Daseinsvorsorge" aufgefaBt worden. In diesem Sin-
ne wird i.d.R. auch heute noch die Benutzung der 6ffentlichen Entwéasserungsanlagen zwingend vorge-
schrieben, und die Gebihren werden unterhalb des wirklichen, kostendeckenden Betrag angesetzt.
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Eine eindeutige Kostenzuordnung und Kostenermittlung fiir einzelne MaBnahmen, wie z.B. die Stra-
Renentwasserung, ist unter diesen Umstanden nur schwer moglich.

g 100 + S Larmbekampfung
i // o Abfallbeseitigung
“ ' I % i Luftreinhalt
40 | % uftreinhaltung
2: % % Gewssserschutz

Abb. 1 Investitionen fir den Umweltschutz in Westdeutschland 1982-1993

Der Abwassersektor ist auch heute noch der Hauptzuwendungsbereich von Steuergeldern innerhalb
der Umweltausgaben. So wurden in den Jahren 1982-93 von 106 Mrd DM Gesamtinvestitionen im Be-
reich Gewadsserschutz 83% von Bund und Landern getragen. Kosten der Luftreinhaltung (z.B. Rauch-
gasentschwefelung, -entstickung der Kraftwerke) werden dagegen in viel starkerem Male Uber das
Produkt dem Verursacher zugeordnet (99% der Investitionen Industrie, 1% Bund und L&nder) (Abb. 1)
[Stat.Bundesamt,1996].

Dieser Vergleich ist deshalb interessant, weil im Zuge der notwendigen Entschuldung der &ffentlichen
Haushalte Subventionen hinterfragt und eine Privatisierung der Abwasserentsorgung erwogen wird.
Tendenziell wird dies zu einer deutlichen Preissteigerung bei 6ffentlichen Entwésserungsleistungen
fuhren und verstérkt eine privat- und betriebswirtschaftliche Betrachtungsweise bei der Auswahl von
RW-Entsorgungskomponenten nach sich ziehen.

Alte Bundeslander

Kanalsanierung 90 Mrd.DM
Niederschlagswasserbehandlung 50 Mrd.DM
Ausbau von Klaranlagen 50 Mrd.DM
Klarschlammverbrennung 10 Mrd.DM

Neue Bundeslander

Fr die 0.g.vier Bereiche insgesamt 100 Mrd.DM

Insgesamt 300 Mrd.DM

Tab. 1 Investitionsbedarf fir Abwasseranlagen (Stand 1992) [ATV,1995a,10]

Vor welchen finanziellen Aufgaben die Siedlungswasserwirtschaft der Bundesrepublik in den néchsten
Jahren dabei steht, zeigt Tab. 1. Diese vergleichsweise hohen Investitionen sind allein zur Umsetzung
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bereits beschlossener Umweltstandards und zur Sanierung des 6ffentlichen Kanalnetzes notwendig.
Wie aus der Bedarfsaufstellung ersichtlich ist, werden Fragen der RWBehandlung dabei zukinftig eine
besondere Rolle spielen. Darlber hinaus kénnen zweckméBige RWKonzepte auch zu erheblichen Ko s-
teneinsparungen bei der Position Kanalsanierung fihren.

Die hohen Kosten der Regenentwésserung und das bislang besondere Engangement der 6ffentlichen
Hand bei deren Finanzierung zeigt die Wichtigkeit, optimale Bewirtschaftungsstrategien zu entwickeln,
um auch zukiinftig eine sozial vertragliche, stadtebaulich vorteilhafte, umweltschonende sowie ausrei-
chende Entwésserung befestigter Flachen sicherzustellen.

3.2. Die Bewirtschaftung des Regenwassers im Siedlungsgebiet

MaBnahmen, die darauf abzielen, die Umweltvertraglichkeit der Regenentwésserung zu erhéhen, wer-
den heute mit einer Vielzahl von Begriffen umschrieben. So werden seit Mitte der 1990er Jahre anstelle
von Begriffen wie RWBehandlung und RWVersickerung vermehrt die Begriffe RWBewirtschaftung,
RWManagement und Nachhaltigkeit verwendet. Eine Abgrenzung der einzelnen Begriffe voneinander
existiert indes nur unvollkommen. Dabei erscheint der Begriff RWBewirtschaftung dank der terminolo-
gischen Analogie zum Begriff Wasserwirtschaft (oder: Versorgungswirtschaft, Energiewirtschaft, Strom-
wirtschaft) und wegen der Betonung des wirtschaftlichen bzw. haushalterischen Aspektes langfristig
am tragféhigsten zu sein. Um sich den Begriff zu erschlieBen, liegt ein Vergleich zur Entstehung des
Begriffs Wasserwirtschaft nahe. Solche Vergleiche bildeten oft die Basis bei der Erarbeitung von 'Ab-
wasserlastpléanen' fir Vorflutgewasser (vgl. [Imhoff,1951,268&307] [Marquardt,1948))

Der Begriff Wasserwirtschaft stammt aus den 1930er Jahren, als man begann, unter dem Eindruck
wachsender Umweltprobleme und einer zunehmend zentral gesteuerten Gesellschaft die vorhandenen
Ressourcen und Potentiale unter der Prdmisse eines gesamtgesellschaftlich minimierten Aufwandes
auszunutzen. Um dieses Ziel zu erreichen, wurden vorher separate Wirtschafts- und Wissensgebiete,
wie z.B. die Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung, einer ganzheitlichen Betrachtung und ge-
meinsamen Lenkung unterstellt (Abb. 26). Dies erméglichte ein volkswirtschaftliches Vergleichen und
Optimieren von anthropogenen Eingriffen in den Wasserhaushalt. Als Beispiel hierfir kann der monet &-
re Vergleich von Einsparungen bei der Abwasseraufbereitung durch eine verminderte Reinigungsleis-
tung mit daraus resultierenden Mehraufwendungen bei der Wasseraufbereitung ang efiihrt werden.

Dabei wird deutlich, daB sich das Wirtschaftlichkeitsprinzip nur auf einen bestimmten und begrenzten
Haushalt beziehen kann. So bewirtschaften z.B. der Grundstlcksinhaber, das Wasserentsorgungsun-
ternehmen, die Stadtgemeinde und das Land unterschiedliche Wasserhaushalte mit spezifischen Inte-
ressen. Uber die Nahtstellen der Haushalte ist der Zusammenhang zum volkswirtschaftlichen Betrach-
tungsrahmen Gber rechtliche Bestimmungen und finanziellen Ausgleich herzustellen.

Legt man dem Begriff Wasserwirtschaft diese Bedeutung zugrunde, so fand schon immer eine Bewirt-
schaftung des Regenwassers statt. Neu an dieser Bewirtschaftung sind heute erweiterte Bewirtschaf-
tungskriterien. Neben dem Erhalt einer stdndigen Gebrauchsfahigkeit baulicher Anlagen und Wasser-
vorkommen gewinnen die Gesichtspunkte Okologie und Nachhaltigkeit an Bedeutung. Und hier begin-
nen die Schwierigkeiten. Denn die neuen Bewirtschaftungskriterien lassen sich bisher kaum monetari-
sieren und damit nur schwer mit konkurrierenden Ansprichen vergleichen. Insofern vermittelt der Beg-
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riff RWBewirtschaftung ohne Nennung der nicht monetarisierbaren Bewirtschaftungskriterien noch kei-
ne neuen Qualitaten.

Betrachtet man Wirtschaftlichkeitsvergleiche, welche heute eine neuorientierte RWBewirtschaftung
legitimieren sollen (z.B. [Huhn,1996b]), so muB eine naturnahe RWEntsorgungslésung z.B. (iber ein
Mulden-Rigolen-System allein iber die Investitionskosten mit einer konventionellen Kanalisationslé-
sung (einschlieBlich technischer RWADbfluBddmpfungsmaBnahmen) verglichen werden. Das bedeutet
aber auf der Ebene des wirtschaftlichen Vergleichs qualitativ nichts Neues, da dkologische Aspekte
unbewertet bleiben. So werden heute, auch bei einer gesondert ausgewiesenen RWEntsorgungsge-
bihr die unterlassene Grundwasserneubildung bzw. die Inanspruchnahme von Ableitungs- und Reini-
gungskapazitaten der Vorflutgewésser bei einer RWAbleitung aus dem Siedlungsgebiet finanziell nicht
beriicksichtigt. Ein solcher Vergleich kann demnach nur in landlichen Gebieten und/oder ohne Berlick-
sichtigung des Bodenwertes zugunsten der naturnahen RWEntsorgungslosung gelingen. Um umwelt-
schonende RWEntsorgungskonzepte zu stérken, sind ékologische Aspekte stérker einem Gkonomi-
schen Vergleich zugénglich zu machen.

Bei Wirtschaftlichkeitsvergleichen missen die Bewirtschaftungsgrenzen der jeweiligen Haushalte be-
ricksichtigt werden. Geschieht dies nicht, wie Beispiele zeigen, so kann, es selbst bei niedrigeren Ge-
samtkosten der Vorzugslosung, bei dieser Variante zu einer hoheren Belastung eines der Haushalte
kommen und die Vorzugslésung verhindern.

Bei der Suche nach zweckmé&Bigen RWBewirtschaftungsmodellen sind verkirzt folgende Fragen zu
stellen:

- Wer ist der Tréager ?,

- Wo, d.h. in welchem rdumlichen Bereich agiert er ?,

- Was fir MaBnahmen ergreift er ?

Die drei Fragen hangen unmittelbar miteinander zusammen - eine Rangfolge bei der Beantwortung
besteht nicht.

Als Tréger von RWBehandlungsmaBnahmen kommen Grundstiickseigentimer, die Kommune sowie
das Land in Frage. Inwieweit diese Interessengruppen ihrerseits Unternehmen mit der Wahrnehmung
ihrer Rechte und Pflichten beauftragen bzw. BehandlungsmaBnahmen untereinander biindeln, bleibt
davon grundsatzlich unber ihrt.

Heute ist der rdumliche Bereich, in welchem die Behandlung des RWADbflusses erfolgt, noch eng ver-
knlpft mit deren Tragerschaft. Mogliche Orte, an denen RWBehandlungsmaBnahmen stattfinden kén-
nen, sind damit der private Grundstiicksbereich, der halbéffentliche Bereich (Gemeinschaftseigentum
mehrerer Grundstickseigentimer) und der 6ffentliche Bereich. Aufgrund des zusétzlichen Flachenbe-
darfs einer umweltorientierten RWEntsorgung erlangt die Entscheidung der/des Entsorgungsorte(s)
auch eine stadtraumliche Bedeutung.

Die Abwassertechnische Vereinigung (ATV) bietet am Beispiel der RWVersickerung u.a. eine Klassifi-
zierung der Entwésserungsanlagen nach dem Entsorgungsort an. Danach ist von einer dezentralen
RWVersickerung zu sprechen, wenn die Versickerung auf dem Grundstlck selbst erfolgt, auf dem der
NiederschlagsabfluB entsteht. Von einer zentralen RWVersickerung ist dagegen die Rede, wenn die
Abflisse von mehreren Grundstiicken zusammengefaBt einer Versickerungsanlage zugefihrt werden
[ATV,1995,797].

Sieker [1992,17] und Geiger [1995,66] sprechen dariber hinaus noch von einem semizentralen Anla-
gentyp. An welchen Kriterien der semizentrale Anlagen- und BewirtschaftungsmaBstab auszurichten
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ist, dariber gibt die Fachliteratur wenig Anhaltspunkte. Der semizentrale BewirtschaftungsmaBstab
orientiert sich grundsétzlich an den privaten Grundstiicksflachen eines oder mehrerer Grundstiicksei-
genttimer. Die Anlagen liegen auf privaten Fldchen und entsorgen heute in der Regel ausschlieBlich
grundstiicksbezogene RWAbflisse. Die semizentralen Anlagen werden von den Grundstlickseigent-
mern bewirtschaftet, die Kommune und das 6ffentlich bestellte Wasserentsorgungsunternehmen betei-
ligen sich nicht am Betrieb der privaten Gemeinschaftsanlagen. Dabei gehen die Anlagen oft (iber den
Bereich des Grundstucksblocks hinaus. Sieker [1992,17] begrenzt den Umfang der semizentralen An-
lagengréBe mit einer RWBehandlung von Siedlungsteilen mit einer GréBe von ca. <5 ha.

Diese von Sieker und Geiger zusatzlich vorgenommene Unterteilung der Bewirtschaftungsbereiche ist
sinnvoll, weil sie spezifischen Bedingungen der Zugénglichkeit, des Betriebes und das Erhalts sowie
der stadtgestalterischen Einordnung und des sozialen Beitrags von Gemeinschaftsanlagen besser
gerecht wird als die starker entwésserungstechnisch motivierte Einteilung der ATV.

Das 'Was' beinhaltet eine Vielzahl von RWBehandlungsmaBnahmen, die zu unterschiedlichen Anteilen
die Aufgaben RWAbfluBddmpfung, RWReinigung und RWBeseitigung bzw. RWNutzung wahrnehmen
und somit einer umweltschonenden RWEntsorgung dienen. Speicherung, Reinigung, Transport und
Verwendung des RWADbflusses sind die Grundkomponenten jeglicher RWBewirtschaftung. Der Umfang
der einzelnen Grundkomponenten bei der Zusammenstellung von RWBehandlungsmaBnahmen ist ab-
héngig von natlrlichen Gegebenheiten, von 6ffentlichen Vorgaben bzw. wirtschaftlichen Erwégungen
der MaBnahmentréger.

3.3. Leitbilder der Siedlungsentwicklung

Will man Aussagen dber eine langfristig zweckmaBige Struktur der RWEntwésserung treffen, so ist
primér nach den stadtebaulichen Leitvorstellungen einer zukiinftigen Siedlungsentwicklung zu fragen.

Hierzu bieten sich 'Leitbilder' an. Diese bildhaften Vorstellungen von zukiinftigen Zustédnden bilden eine
gute Grundlage flr eine interdisziplindre Orientierung und Diskussion. Sie sollten einerseits genau
genug sein, um diskutiert werden zu kénnen, aber andererseits so allgemein sein, daB sie nicht als
reale Planungsvorgabe wirken kénnen.

Eindeutige Leitbilder haben in der gegenwaértigen Stadtebaudiskussion an Bedeutung verloren, und
zwar deshalb, weil man in der Vergangenheit versuchte, mit ihrer Hilfe "Stadt" unmiBversténdlich defi-
nieren zu wollen. Damit wurde man aber der Komplexitat stadtischer Ballungsrdume nicht gerecht. So
erlangen heute mehrdeutige Leitbilder wieder verstarkt Beachtung. Mit mehrdeutig ist gemeint, daB der
stadtebauliche Gestaltungsanspruch zugunsten gréBerer Freiheiten im Grundstucksbereich zurlickge-
nommen wird. Damit verspricht man sich eine Entlastung von Unwéagbarkeiten unter denen gegenwér-
tig Entscheidungsprozesse leiden.

Unterliegt ein propagiertes 'Leitbild' dagegen einer eingeschrénkten Betrachtungsweise, wie z.B. '6ko-
logische Stadt', 'autogerechte Stadt', 'Solarstadt' oder noch differenzierteren Zielen, soll im weiteren
von einer Leitidee gesprochen werden [Curdes,1997,201f]. Bei einer stark abstrahierten Betrachtungs-
weise gibt es aus der Sicht des Verfassers gegenwartig zwei Leitvorstellungen von einer zukinftigen
Siedlungsentwicklung. Diese Einteilung deckt sich im wesentlichen mit der Einschéatzung von Hoffmann
- Axthelm [1996a,224].
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Leitbild A: 'Die verstadtete Landschaft oder die verlandschaftete Stadt' (Sieverts)

Stadttyp: Die Natur wird zum integralen Bestandteil der Wohnsiedlung; nicht mehr Schutz
der Natur vor dem Menschen, sondern die bewuBte Kultivierung der Landschaft;
Leitidee fir einen nachfrageorientierten Stadtebau und flr die stadtebauliche
Entwicklung der ungeplanten 'Zwischenstédte’; Durch méBige Verdichtung vor-
handener Wohnsiedlungen mit Einzelhaushebauung |48t sich eine héhere dkolo-
gische Vertréglichkeit erreichen;

Quellen: [Rainer,1948], [Rainer,1995], [Sieverts,1989], [Sieverts,1998];
Siedlungsbeispiele: Gartenstadt Falkenhoh (Berlin), Berlin-Gatow, Gelsenkirchen-Schingelberg;
Strukturtyp: Reihenhaus- und Kleinsiedlungen;

baul.Dichte: GFZca. 0,4-0,6.

Leithild B: Der kompakte Stadtteil mit deutlich abgegrenzten éffentlichen Rumen

Stadttyp: GeschoBwohnungsbau; Minimierung des 6éffentlichen StraBenbereichs zugunsten
abgeschlossener halbéffentlicher Hofinnenbereiche; Anbieten kleiner Parzellen
mit dem Ziel, eine gréBere Vielfalt (Gestaltung, Nutzung) und Stabilitat (breitere
Eigentumsbasis, starkere soziale Durchmischung) innerhalb des Stadtteils zu er-
reichen; Quartiershildung mit guter Erreichbarkeit von Versorgungseinrichtungen
und guter ErschlieBung durch den &ffentlichen Personennahverkehr (OPNV);
kompakte Geb&ude- und Bebauungsformen als Voraussetzung fir einen geringe-
ren Ressourcenbedarf und eine effiziente Versorgung tber stadttechnische Ein-
richtungen;

Quellen: Stimmann in [SenBauWohnen,1993,14], [Hoffmann-Axthelm];

Siedlungsbeispiele: Freiburg-Rieselfeld, Karow-Nord (Berlin), Hannover-Kronsberg, Potsdam-
Kirchsteigfeld, Rudower Felder (Berlin);

Strukturtyp: Blockrandbebauung, Stadtvillen;

baul.Dichte: GFZca.1,0-1,4.

Diese Leitvorstellungen sind vorwiegend fir Wohnsiedlungsflachen maBgebend. Die stadtebauliche
Entwicklung der hochverdichteten Zentren- und Kernbereiche der Stédte folgt dagegen anderen Merk-
malen. Aufgrund der flichenmaBig geringen Relevanz dieser Siedlungsbereiche bleiben sie im Rah-
men dieser Arbeit weitgehend unbeachtet.

Der Schriftsteller und Stadtplaner Dieter Hoffmann-Axthelm schreibt zur Konkurrenz der beiden Leitbil-
der: "Die Fronten lauten: Peripherie gegen Stadt. Die Eine Seite kdmpft fiir das Neue, die Realitat der
Zwischenrdume zwischen den Stédten, die unverbrauchten Kréfte der Teppichurbanisierung. Die ande-
re Seite kampft fur dichte Stadt, fur éffentliche Raume, fur Zentralitat. (...) Worum geht also der Streit?
Er geht einerseits um den Gegenstand: Siedlung oder Stadt, Peripherie oder Zentrum, niedere oder
hohe Dichte (...). Er geht, anhand dieser Merkmale, andererseits sicher auch um den Ort, auf den sich
das Planen bevorzugt richten soll: das Dazwischen, die neuartigen, undefinierten, diffusen Raume mit
ihren alltaglichen Sensationen oder das alte Terrain ortsidentischer, um begehbare 6ffentliche Raume
entfalteter Stadtgebiete mit ihrer extremen kulturellen, historischen, architektonischen Vielsprachigkeit.
Jenseits all dessen geht es aber auch um zwei konkurrierende Intellektualitdten, um die Auslegung des
Erbes der Moderne - ein Streit also um das Paradigma: Netz oder Zentrum, Entmaterialisierung oder
Massenraum, Internet oder StraBe" [Hoffmann-Axthelm,1996a,225].
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Dieses Zitat macht deutlich, daB3 es sich bei jedem stadtebaulichen EntscheidungsprozeB, offen oder
verdeckt, direkt oder indirekt auch um eine Auseinandersetzung gegensétzlicher stadtebaulicher
Grundpositionen handelt. Am Ende des Planungs-, Mitbestimmungs-, Entwurfs- und Vermarktungspro-
zesses fir ein Baugebiet stehen Entscheidungen mit sozialer, wirtschaftlicher und &sthetischer Rele-
vanz. Auch die Wissenschaftler und Planer der Siedlungswasserwirtschaft greifen in diese Auseinan-
dersetzung ein, indem sie stadtteilbezogen Wichtungen vornehmen zwischen privater und 6ffentlicher
RWBewirtschaftung, zwischen diffus unscheinbaren und gestaltprdgenden RWEntsorgungselementen.
Oder indem sie den Widerspruch zwischen bodenschonender und flachensparender Bauweise bzw.
zwischen effizienter Ressourcenausnutzung und maximalem Gewinn ‘erneuerbarer’ Wasserquellen
durch Optimierung in die eine oder in die andere Richtung Iésen. Sie haben indirekt, ber Grenzwert-
festlegungen und Finanzierungsmodelle, und direkt, dber die Entwicklung und den Einsatz geeigneter
Systemkomponenten EinfluB auf die Etablierung spezifischer RWBewirtschaftungsmodelle. Das RW-
Bewirtschaftungssystem kann ein stadtebauliches Leitbild starken oder schwéchen, visuell wahrnehm-
bar oder als Faktor der (langfristigen) Rentabilitit des St&dtebauvorhabens.

Die Reduzierung der gegenwartigen stadtebaulichen Entwicklung auf diese zwei Leitbilder soll die
Grundlage flr eine Problematisierung siedlungswasserwirtschaftlicher, stadttechnischer und stadtebau-
licher Aspekte im Zusammenhang mit einer neuorientierten Regenentwdsserung von Wohnsiedlungs-
gebieten bilden. Der Schwerpunkt liegt dabei auf dem dichteren Bebauungstyp B. Ein dazu entwickel-
tes stadtebauliches Strukturschema zeigt Abb. 2.

3.4. Grundstrukturen stadtischer Siedlungsgebiete

Indem die Bebauung, Parzellierung, Freiflichen und Gewésser stark abstrahiert dargestellt wurden,
lassen sich Grundstrukturen stadtischer Siedlungsgebiete verdeutlichen. Die Vielzahl der dargestellten
Gebdaudetypen und ihre gestalterisch weitgehend unmotivierte Anordnung dient ausschlieBlich dazu,
prinzipielle Aspekte grundstiicksbezogener Nutzungen zu verdeutlichen. Das Schema darf somit nicht
als Bebauungsentwurf miBverstanden werden. Es steht beziglich des Abstraktionsgrades gedanklich
zwischen einem Systemschema (Abb. 4) und einer realen Bebauungsstruktur mit inren ortspezifischen
Zwangen (Abb. 7). DaB3 dieses Modell auch bestehende Siedlungsstrukturen angemessen widerspie-
gelt, zeigt ein Vergleich mit einem Ausschnitt des Siedlungsgebietes Berlin-Reinickendorf (Abb. 6,
Abb. 7, Abb. 8).

Im Schema (Abb. 2) hervorgehoben die Strukturelemente Parzelle, Grundstiicksblock, Stadtquartier
und Stadtteil. Diese Siedlungskomponenten verfligen auf unterschiedlichen MaBstabsebenen Uber
eine relative Autonomie. Sie stehen in wechselseitiger Abh&ngigkeit zueinander, da jedes Strukturele-
ment wiederum Elemente unterer MaBstabsebenen enthélt oder selbst Bestandteil eines Strukturele-
mentes héherer Ebene ist [Curdes,1997,63].
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Abb.2  Stadtebauliches Strukturschema (Leitbild B)

Eine Parzelle ist die kleinste von einem Vermessungs- oder Katasteramt vermessene und eigentums-
rechtlich erfaBte Grundstiicksflache. Parzellen sind damit die kleinsten Teile stadtischen Baubodens,
Uber die ein Eigentlimer mit einer relativen Autonomie verfligen kann. Mehrere Parzellen werden im
Grundbuch zu einem Grundstlick zusammengefaBt [Graf,1956] [Curdes,1997,86]. Da sprachlich in den
wenigsten Fallen zwischen einem Grundstlck und einer Parzelle unterschieden wird, so soll auch im
Rahmen der vorliegenden Arbeit auf eine solche Differenzierung verzichtet werden. Analog zu den ge-
brauchlichen Begriffen wie z.B. Grundstiicksentwasserung wird dabei Gberwiegend der Begriff Grund-
stiick verwendet. Man sollte sich aber bewuBt sein, daB die Begriffe streng betrachtet Gberwiegend die
Parzelle zum MafBstab haben.

Unter einem Grundstticksblock ist eine durch 6ffentlich gewidmete Flachen umgrenzte Anzahl von
Grundstiicken zu verstehen. Er reprasentiert damit das Nettobauland. Diese Blockdefinition ist iden-
tisch mit dem Blockbegriff des Statistischen Landesamtes Berlin und somit Grundlage grundstticksbe-
zogener Daten des Berliner Umweltatlanten [ARL,1970,3106] [SenStadtUm,1993]. Gleichbedeutend mit
der Bezeichnung Grundstticksblock sind die in der Fachliteratur verwendeten Begriffe: Block [Hoffmann
-Axthelm] [Curdes] [Stellmacher,1996,131], Baublock [HUtte,1911,688] [Hiitte,1956,718] sowie Wohn-
block oder StraBengeviert [ARL,1970,3104] zu sehen.

Als Stadtquartier wird ein relativ selbstandiger, abgeschlossener und in sich funktionsféhiger Stadtbe-
reich bezeichnet. (In der Fachliteratur auch oft nur als Quartier bezeichnet - vgl. [SenBauWohnen,
1995a,137].) Mehrere Stadtquartiere (Stadtmodule) wiederum bilden Gber dauerhaft tragféhige Stadt-
und Freiraumzusammenhdnge einen Stadtteil. So bildet in logischer Konsequenz die MaBstabsebene
des Stadtteils, zwischen stadtbezogenen Flachennutzungsplan (FNP) und grundstiicksbezogenen Be-
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bauungsplan (B-Plan) die Grundlage fir die Bereichsentwicklungsplanung (BEP). Oft folgen die Gren-
zen zwischen den Stadt- oder Ortsteilen dem natirlichen Verlauf von Gewéssern und Griinziigen oder
folgen Bahnddmmen bzw. Ubergeordneten StraBen. Historisch sind das Stadtquartier und der Stadtteil
im Zusammenhang mit Begriffen wie Wohnzelle, Wohnnachbarschaft, Wohnquartier bzw. Wohnkom-
plex zu sehen. Die Ausbildung von Stadtquartieren ist in besonderem MaBe an den konkreten stadte-
baulichen Entwurf gebunden. Damit sind GréBe und Gestalt des Stadtquartiers aber auch stark von
orts- und zeitspezifischen Einflissen abhéangig, so daB eine zeitlose und allgemeingiltige Abgrenzung
zwischen Stadtquartier und Stadtteil nicht méglich ist [SenStadtUm,1994,5] [SenStadtUm,1995,70]
[Albers,1984,169] [ARL,1970,3104].

Eine &hnliche Gliederung des Stadtraums verwendeten Curdes [1997,66] und Stellmacher [1996,131]
fur andere Themenbereiche stidtebaulicher Planung.

Betrachtet man den Uberaus komplexen Plan eines historisch gewachsenen Stadtbereichs wie er z.B.
in Abb. 7 dargestellt ist, so lassen sich bei einer Plananalyse Unterschiede und Gemeinsamkeiten
zwischen einzelnen stadtischen Elementen ausmachen. Unterscheidungsmerkmale kénnen dabei sein:
die Gestalt, die Nutzung und eigentumsrechtliche Eigenschaften. Bezogen auf das Strukturschema
(Abb. 2) ergeben sich dabei sechs Grundstrukturen, die sich in drei Gruppen zusammenfassen lassen
(Abb. 3).

3.4.1 Der offentliche und private Bereich der Siedlungsgebiete

Der am stérksten verallgemeinerte Betrachtungsrahmen ist die Unterteilung der Wohnsiedlungsflachen
in einen Offentlichen und einen privaten Bereich. Bildlich gesprochen liegen die Grundstiicksblécke als
‘private Inseln' auf dem Territorium der Gemeinde (Abb. 3: Ebene 4). "Der Gegensatz von parzelliertem
privaten und nichtparzelliertem &ffentlichen Raum bildet die Grundstruktur der Institution Stadt. (...) Die
Trennung von &ffentlichem und privatem Raum ist die Grundlinie, anhand derer stadtpolitisch diskutiert
werden kann. Verschiebungen auf dieser Linie sind Verschiebungen im politischen Gleichgewicht. Ein-
griffe der einen Seite in Bereiche der anderen kdnnen als Modernisierungen, aber auch als Usurpatio-
nen von Grundrechten beschrieben werden. Welche Beschreibung sich durchsetzt, darlber entschei-
den sich stadtpolitische Auseinandersetzungen" [Hoffmann-Axthelm,1996a,100].

So ist der 6ffentliche Bereich oder der durch Architektur entstehende éffentliche Raum stark mit dem
Begriff des Gemeinwohls verbunden (zum Begriff Gemeinwohl siehe S.159). Der 6ffentliche Bereich
dient den Stadtbewohnern als Gemeinschaft. Er hat eine ausgleichende (zwischen Reichtum und Be-
drftigkeit), eine vermittelnde Funktion (Kommunikation z.B. zwischen Menschen unterschiedlicher
Lebensentwiirfe, Fahigkeiten und Kulturen) und bildet das Verbindungsglied bzw. den Raum fiir den
Austausch von Waren und Gatern. Der 6ffentliche Bereich ist somit einerseits Regulativ zu dem im
privaten Bereich dominierenden egoistischen Individualinteresse und andererseits Grundbedingung fur
die Existenz des privaten Bereichs. Aus dem Unterschied sowie aus einem ausgewogenen Kraftever-
haltnis zwischen beiden ensteht eine Spannung ohne die langfristig orientierter Stadtebau nicht aus-
kommt.

Neben dem privaten und dem 6ffentlichen Bereich findet, vor allem in Zeiten Gberbeanspruchter 6ffent-
licher Haushalte der halbéffentliche Bereich im Stédtebau Beachtung. Voraussetzung fiir den halbéf-
fentlichen Bereich ist das Vorhandensein von Gemeinschaftseigentum mehrerer Grundstiickseigent-
mer an Grundflache. Eigentumsrechtlich bleibt es eine private Grundstlcksflache. Beispiele fiir Ge-
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meinschaftsanlagen sind z.B.: separate Stellplatzanlagen, untergeordnete ErschlieBungswege und
gemeinschaftlich genutzte RWBewirtschaftungsanlagen in Wohnsiedlungen.

Der stadtgestalterisch und soziale Charakter dieses halbdffentlichen Raumes ist u.a. abhangig von der
Zusammensetzung der Eigentimergemeinschaft. Er wird mehr éffentlich sein bei einer Eigentimerge-
meinschaft von gemeinntitzigen Wohnungsbauunternehmen, und kaum vom privaten Bereich zu unter-
scheiden sein bei Gemeinschaftsprojekten sozial homogener Gruppen oder bei verdichteten Eigen-
heimgebieten. Die Nutzung des halbéffentlichen Bereichs kann somit in einer engen oder lockeren
Beziehung zum Anlieger dieses Bereichs stehen. Trotz vereinbarten Wegerecht kénnen von den Anlie-
gern psychologische Barrieren aufgebaut werden, die eine 6ffentliche Nutzung erschweren oder ver-
hindern. Der rechtliche Rahmen flr den Zugriff der Eigentimergemeinschaft auf diese Flachen ist
dehnbar und kann, aufgrund der groBen Anzahl von Grundstickseigentimern die Gemeinde bei der
Auflagenkontrolle und im Rechtsstreit schnell (iberfordern. Unter diesen Gesichtspunkten wird im Rah-
men der vorliegenden Arbeit der halbéffentliche Bereich dem privaten Bereich zugeordnet.

Aus versorgungsplanerischer Sicht ist die Ebene 4 in Abb. 3 von grundlegender Bedeutung.

3.4.2 Die offentliche ErschlieBungsstruktur

Die Planer der groBen Stadterweiterungen um 1900 waren in der Regel Ingenieure wie z.B. Hobrecht,
Cerda und Lindley. Sie schufen im groBen Stil ein ErschlieBungsraster parzellierungsfahiger Baufelder
(Grundsttickshlocke). Die Gestaltungsvorgaben der Gemeinde beschrankten sich auf den 6ffentlichen
Raum, d.h. im wesentlichen auf das StraBenland und die raumbildenden Fassaden der angrenzenden
Vorderhduser. Was innerhalb der Grundstucksblocke geschah, dberlieB man weitgehend dem freien
Grundstiicksmarkt bzw. den Eigentimern der Parzellen. Einzigstes bau- und nutzungsrelevantes Ord-
nungsinstrument der Kommune im Grundstlcksbereich war die Bauordnung.

Das Verdienst der Ingenieure war die Schaffung eines reproduktionsfdhigen funktionalen Ordnungs-
systems, in einer Zeit, in der die Stadte rasant wuchsen und wenig Zeit war fur ortsspezifische
Entwicklungskonzepte, wie sie Camillo Sitte forderte [Sitte,1909,140] (vgl. S. 48). Die (ErschlieBungs-)
Struktur ist offen gegendiber architektonischen Ausdeutungen und Variationen und gegentiber einem
Nutzungswechsel auf den Parzellen. Ein allen Parzellen zugéngliches, 6ffentliches stadttechnisches
Versorgungssystem hélt entsprechende Kapazitdten vor, um diese Variablititdt zu gewéahrleisten
[Hoffmann-Axthelm,1993,180ff].

Eine friihe Forderung war die Unterbringung der Ver- und Entsorgungsleitungen im o&ffentlichen Stra-
Benraum. Ausschlaggebend daflir waren neben hoheitlichen Aspekten die Garantie einer standigen
Zuganglichkeit sowie die "Minimierung des von den Grundstickseigentimern fir die 6ffentliche Er-
schlieBung abzutretenden Baulandes" [Weyrauch,1914,65]. So ist auch heute noch die verkehrliche
und die stadttechnische ErschlieBungsstruktur weitgehend identisch. Die enge Verknipfung beider
Strukturen hat zur Folge, daB die Ausgestaltung der stadttechnischen Systeme auch von der stidte-
baulich bzw. architektonisch motivierten Gestaltung des StraBenraums abhéngig ist.

StraBe ist damit traditionell stadtischer Raum und Ort 6ffentlichen Lebens. "Und es ist kein abstrakter
stadtischer Zustand, sondern ein konkreter Raum. Es sind Gebaude, die ihn bilden, damit Leben sich
darin ereignen kann - es ist gefaBter Raum fir die Bihne, auf der wir Schauspieler und Zuschauer
zugleich sind. So darf der Platz auch nicht bloB3 eine willkommene Gelegenheit sein, Autos darauf ab-
zustellen oder den Verkehr zu teilen" [Sack,1996,91].
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Abb. 3  Grundstrukturen stadtischer Siedlungsgebiete (Grundlage: Strukturschema, Abb. 2)
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Die Architekten und Stadtplaner Alison und Peter Smithson, die nach Jahren starker stadtplanerischer
EinfluBnahme auf die Flachen der Grundstiickshlécke zu den ersten Stimmen gehérten, die eine gréB e-
re Eigenstandigkeit grundsticksbezogener Planungen und eine stérkere Urbanisierung im Stadtebau
forderten, duBerten auf dem X. CIAM-Kongress 1956 in Dubrownik: "Zum SchluB méchten wir gerne
vorschlagen, daB sich der CIAM XI mit dem Thema der stadtischen Infra-Struktur beschéftigen sollte.
Der grundlegenden und dauerhaften Struktur, der StraBen, Eisenbahnen, Energieleitungen, Kanale
usw. usw., die grundlegenden Voraussetzungen, das Gerippe, welches dem Geb&ude seinen Platz an-
weist; der Punkt, wo die Arbeit des (beamteten) Stadtplaners aufhéren und die Arbeit des Architekten
beginnen sollte. Die grundlegenden Voraussetzungen kénnen eine Zwangsjacke oder ein Kanal stadti-
scher Energie sein" [Newman,1961,70]. Es kann davon ausgegangen werden, daB der dauerhaft stadt-
strukturierende Charakter der 6ffentlichen ErschlieBung (StraBen mit den leitungsgebundenen Versor-
gungssystemen) erst beim Wiederaufbau der kriegszerstérten Stadte ins allgemeine BewuBtsein trat.
So wird der Begriff der Infrastruktur auch erst seit Ende des 2. Weltkrieges benutzt [TUBerlin,
1970,13].

Analysiert man die einzelnen Medien der leitungsgebundenen Infrastruktur nach ihren Strukturmerkma-
len, so werden Unterschiede deutlich. Die leitungsgebundenen Versorgungssysteme sind entweder
mehr (Wasser-/ Gasversorgung) oder weniger (Fernwarme-/ Stromversorgung) netzférmig oder wurzel-
férmig (Schmutz-/ Regenwasserableitung) strukturiert. Diese Unterscheidung ist insofern relevant, als
man z.B. in Wasser- und Gasversorgungsnetzen an allen Netzpunkten etwa gleiche Bedingungen vor-
findet, dagegen bei Entwésserungssystemen Leitungsgrée, AnschluBhéhe und Rickstaubedingungen
erheblich zwischen einzelnen Netzpunkten differieren kénnen.

3.4.3 Strukturmerkmale der 6ffentlichen Entwédsserungssysteme

Wesentliches Merkmal der Regenentwésserungsverfahren ist die weitgehende Bindung an das Gelan-
degefélle. Unter Ausnutzung des Gelandegefalles beginnen die Leitungen (Rohre, Gerinne, Graben,
etc.) i.d.R. an topographischen Hochpunkten und streben einigen wenigen gemeinsamen Tiefpunkten
an einem der naturlichen Vorflutgewésser der Stadt zu (wurzelférmige Struktur). Eine zentrale Bedeu-
tung erlangt dabei der Begriff der Vorflut. Vereinfacht kann Vorflut mit Wasserableitungsmdglichkeit
gleichgesetzt werden. Umfassend betrachtet ist unter einem Vorflutsystem das Zusammenwirken aller
technischen und natirlichen, unter- und oberirdischen Entwasserungskomponenten auf dem Weg des
Niederschlagsabflusses vom Niederschlagsgebiet zum Meer zu verstehen. Auf dem gesamten Weg
missen Transportkapazitaten fir das Wasser vorhanden sein bzw. AusgleichsmaBnahmen bei einem
kinstlich beschleunigten RWADfluB bereitgestellt werden. Damit ist das Vorflutsystem ein Bindeglied
zwischen der urbanisierten Grundstlcksflache und dem nattrlichen AuBenraum der Stadt. Ohne diesen
ganzheitlichen Standpunkt zu verlassen, soll im folgenden der Einfachheit halber nur der Weg bis zum
ersten natirlichen Hauptvorflutgewasser (Gewasser 1. oder 2. Ordnung bzw. Grundwasser) betrachtet
werden.

Die wurzelférmig strukturierten Wasserableitungssysteme reagieren bezlglich Kapazitatserweiterungen
und stédtebaulichen Verénderungen besonders in den Endstrecken unflexibel. Dieses Merkmal gilt
auch fir dkologisch orientierte Regenentwasserungssysteme, wenn eine vollstandige RWBeseitigung
im unmittelbaren Bereich der abfluBliefernden Fl&chen nicht mit der erforderlichen Sicherheit gewéhr-
leistet werden kann (Abb. 4). Aufgrund des Untersuchungsansatzes ist dieser Fall im Rahmen der vor-
liegenden Arbeit maBgebend.
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Lange Zeit wurden oberirdische und unterirdische RWADbleitungsverfahren unter gleichen Kriterien
betrachtet. Oberirdische Entwasserungsverfahren hatten danach den Vorteil einer hydraulisch effizien-
teren Wasserableitung gleichzeitig aber den Nachteil eines hdheren Flachenverbrauchs. So setzten
sich besonders bei niedrigen Bodenpreisen, in Zeiten wirtschaftlicher Not oder bei unglnstigen Gefél-
leverhdltnissen oberirdische Entwasserungsverfahren durch. Diese vorwiegend hydraulische Betrach-
tungsweise flihrte zu Gewésservertiefungen, -begradigungen und zu widerstandsfahigen Gewasserbe-
festigungen unter ingenieurméBigen Gesichtspunkten. Der Gewdasserausbau im Mérkischen Viertel
(Berlin) steht dafir stellvertretend.

Systemkomponenten
Offentlicher Bereich:
Aufnahme der Ab-und Uberliufe
aus dem Privatbereich
Privatbereich Aufnahme der Verkehrsflichenab-
Anschluf} der versiegelten Fldghen fliisse .
(Dach- und Hofflichen) an private Zwischenspeicherung, Versickerung
Mulden-Rigolen-Elemente ) und Transport der Abfliisse

.

I
!
[
[
|

Semizentrale Mulden, in parkihnlichan
i Griinflichen zur Aufnahme groBerer
' Niederschlagsereignisse und zur weite-
ren Drosselung der Spitzenabfliisse.

Vortluter

Abb. 4 Systemschema einer 6kologisch orientierten Regenentwésserung
[Rudolph,1994]

Innerhalb des unterirdischen StraBenkdrpers sind den einzelnen leitungsgebundenen Versorgungsme-
dien bestimmte Bereiche zugeordnet. Diese Raumordnung ist historisch gewachsen und insbesondere
in stadtischen Siedlungsgebieten unverzichtbar. Dabei liegt das Wasserversorgungsnetz aus Grinden
des Frostschutzes etwa 1,50 m unter der StraBenoberflache. Die Tiefe der Anfangshaltungen von
Schmutz- oder Mischwasserkandalen wurde bei der Errichtung der Kanalisationssysteme auf eine Kel-
lerentwésserung unter Beachtung der Tiefe der Baublécke auf 2,5 - 3 m abgestimmt. Regenentwasse-
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rungsleitungen welche méglichst flach liegen sollten, sind jedoch unterhalb des TWNetzes anzuordnen,
um eine planfreie Kreuzung der beiden Systeme zu ermdglichen. Abb. 5 zeigt Empfehlungen zur
Aufteilung des unterirdischen StraBenraums auf der Grundlage der DIN 1998.
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Abb.5  Grundbreiten der Ver- und Entsorgungsleitungen und zweckmé&Bige Anordnung im StraBenraum nach
DIN 1998 [EAE,1985,31]

Die StraBe stellt dariber hinaus einen NotabfluBweg fiir die Kanalisation dar. Bei Uberlastung oder
Defekt der Entwésserungssysteme tritt das nicht abflieBende Abwasser aus Kanalschéchten oder Stra-
Benabldufen aus und kann im StraBenraum aufstauen bzw. (iber diesen abflieBen. Bei technisch ein-
wandfreien Grundsticksentwésserungsanlagen werden so die vergleichsweise hohen Werte auf den
Grundstiicken vor Uberflutungsschaden wirkungsvoll geschiitzt (siehe Abschnitt 5.3.3).

Mit den groBen Stadterweiterungen seit Ende der 2. Hélfte des 19. Jahrhunderts und dem Bau der
Kanalisationen wurde das vorhandene, die naturlichen Entwasserungstrassen nutzende, oberirdische
RWADbleitungssystem durch Verrohrung an das stédtebauliche Raster der Grundstiicksblécke ange-
paBt. Kritisiert werden kann, insbesondere auch bei einem aus dem Wasserbau kommenden Stadtpla-
ner wie Hobrecht, dem Stédtebau nicht die wasserwirtschaftlich so vorteilhaften offenen Vorflutgewas-
ser als 'willkommene Stérung des Blockrasters' [Sitte,1909,145] angeboten zu haben. Dieser Sachver-
halt kann gut anhand von Abb. 6 und Abb. 7 nachvollzogen werden. Offene RWADbfluBtrassen wirden
heute eine umweltgerechte Sanierung des Regenentwésserungssystems bedeutend erleichtern. Da-
hingehend besitzt das Hobrechtsche Stadterweiterungssystem aufgrund fehlender oberirdischer Vor-
flutgewésser wenig Mdglichkeiten fiir wasserwirtschaftliche Verbesserungen und Weiterentwicklungen.

Eine dkologisch orientierte Regenentwésserung ist wesentlich stérker als die konventionellen Entwés-
serungsverfahren auf die Gelandeoberfl4che fixiert. Das ist zum einen darin begrindet, daB3 der beleb-
te Bodenkdrper als natiirliches Reinigungselement zukiinftig mdglichst auch in den anthropogen
beeinfluBten Wasserkreislauf eingeordnet werden sollte. Andererseits kann das zur Vergleichmé&Bigung
des RWAbflusses bendtigte RWSpeichervolumen kostenglnstig und stadtebaulich sinnvoll vor allem
Uber Gelandemulden bereitgestellt werden. Damit erlangen oberirdische Regenentwasserungsverfah-
ren zuklnftig wieder eine stérkere Bedeutung. Diese Verfahren stehen deshalb auch im Mittelpunk t der
vorliegenden Untersuchung.
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Die im Kapitel 3 gemachten Ausfiihrungen sollten grundlegende Aspekte des Stadtebaus, inshesonde-
re im Zusammenhang mit der Regenentwésserung darstellen und so den Leser gleichzeitig flr Proble-
me an der Schnittstelle zwischen wasserwirtschaftlichen und angrenzenden Interessen anderer Diszip-
linen im Stadtebau sensibilisieren. Dieses Wissen erleichtert es, anhand der nun folgenden Beschrei-
bung von Beispielen zur Stadtentwicklung (Kapitel 4) die stédtebauliche und wasserwirtschaftliche
Relevanz bestimmter Vorschlage bzw. Entwicklungen zu erkennen. In Auswertung dieser Beispiele
erfolgt dann im Kapitel 5 eine vertiefende Untersuchung von stédtebaulichen und entwéasserungstech-
nischen Einzelaspekten, die einen maBgeblichen EinfluB auf den Entwurf ékologisch orientierter Re-
genentwasserungssysteme haben.
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4, Erfahrungen zur oberirdischen Regenentwéasserung

4.1. Stadtewachstum und Regenentwasserung am Ende des 19. Jahrhunderts

Mit dem beschleunigten Stadtewachstum Ende des 19. Jahrhunderts in Europa stellte sich das Prob-
lem einer geordneten Regen- und Brauchwasserableitung. Die Fékalienentsorgung war dagegen meist
nebenséachlich [Hobrecht,1884,58]. Seit der Einfihrung der zentralen Wasserversorgung nahmen die
abzuleitenden Brauchwassermengen erheblich zu. Besonders in den GroBstadten war es aufgrund der
hohen Bebauungsdichte selbstverstandlich, daB das auf den Grundstiicken anfallende Regen- und
Brauchwasser Uber den StraBenrinnstein abgeleitet wurde. Wachsende Vorfluterentfernungen durch
die sich standig ausweitende Stadt sowie das Zunehmen der abfluBwirksamen Flache, verbunden mit
einem geringen natirlichen Gelandegefalle (z.B. im Berliner Urstromtal), fihrten zu tiefen Rinnsteinen
und zu Wasseransammlungen infolge des ungentgenden Wasserabflusses. Die tiefen Rinnsteine wur-
den bei gleichzeitiger Zunahme des stédtischen Verkehrs und der Verkehrsgeschwindigkeit besonders
an Kreuzungen und Hofeinfahrten zu einem ernsten Hindernis. In F&ulnis Ubergehende Wasseran-
sammlungen fihrten zu Bel&stigungen und hygienischen MiBstanden.

Bereits Mitte des 19. Jahrhunderts wurden im Zuge heftiger Debatten um das anzuwendende Verfahren
bei der Stadtentwésserung die wesentlichen stadtischen Abwasserarten unterschieden. Es waren dies
die Fékalwésser der Abortgruben auf den Héfen, die Haus- oder Brauchwésser (Wasch-, Bade-, K-
chenwasser), das von Hdfen und StraBen abflieBende Regenwasser und das Dachablaufwasser. Zur
Beseitigung dieser Abwasser standen mehrere Verfahren zur Diskussion. Neben der Abfuhr der Féka-
lien in Tonnen und dem Fordern der Fakal- und Hauswasser Uber eine Druckentwédsserung wurde vor
allem die Schwemmkanalisation favorisiert.

Von der Schwemmkanalisation versprach man sich den Vorteil, alle Abwasserarten (ber ein einziges
System sowie Uber ein mehr oder weniger bewéhrtes Verfahren aus dem Siedlungsbereich beseitigen
zu kénnen. Um die Schwemmkanalisation zu verbilligen, stellte sich von Anfang an die Frage, ob man
nicht das Regenwasser maglichst oberirdisch in den n&chstliegenden natiirlichen Wasserlauf ableiten
sollte [Hobrecht,1884,81]. Diese Frage wurde umso dringender, je flacher ein Entwésserungsgebiet
war und je mehr natirliche Wasserlaufe als Vorfluter zur Verfligung standen, da das abzuleitende Re-
genwasser Anzahl und GréBe der Pumpwerke bzw. die GréBe der unterirdischen Kanéle bestimmte.

Forderungen nach AusschluB des Regenwassers von der Kanalisation wurden bereits Mitte des
19. Jahrhunderts in England laut, u.a. von dem Hygieniker Edwin Chadwick sowie dem Ingenieur Phi-
lipps. Vorbilder fir eine solche Schwemmkanalisation im Trennsystem gab es ebenfalls bereits in Eng-
land, u.a. in den St&dten Awick, Reading, Oxford und Halstead [Hobrecht,1884,82] [Musat,1913,1]. Das
Hauptargument gegen ein Trennsystem bei sonst gunstigen natirlichen Verhaltnissen, wie in Berlin
und Hamburg, war lange Zeit die Beflirchtung GberméBiger Gewasserverschmutzung infolge direkter
RWEinleitung [Hobrecht,1884,82] [LAB,10.11.1901] [Heydt,1908,18] [Geiger,1985,1.1].

Da die Einsparungen beim Trennsystem neben Pumpwerks- und Klarwerkskapazitdten anfangs im
wesentlichen in der Substitution teurer unterirdischer Kanalisationsanlagen bestanden, war man be-
strebt, mdglichst viel Regenwasser oberirdisch abzuleiten. Probleme ergaben sich dabei besonders in
den Anfangsstrecken wegen der Uberlagerung des RWAbfluBweges mit dem Verkehrsweg. Entwésse-
rungsrinnen in den Ein- und Ausfahrten der Grundstiicke flhrten i.d.R. das hofseitig anfallende Regen-
wasser auf die StraBe. Uber den Rinnstein wurde das Regenwasser dann zusammen mit dem StraBe n-
ablaufwasser zum nachsten oberirdischen Gewésser (Vorfluter) geleitet. Das bedeutete letztendlich,
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beziiglich der Niederschlagsentwésserung eine Beibehaltung des urspringlichen Entwésserungsver-
fahrens. Damit war fiir gréBere Stédte das hygienische, nicht jedoch das verkehrliche Problem gelést.
Das hatte zur Folge, daB eine vollstandig oberirdische Regenwasserableitung auch zur damaligen Zeit
nur fir Klein- und Mittelstidte als die zweckméBige Lésung angesehen wurde. "Die unterirdische Re-
genwasserabfuhrung, welche fiir kleinere Stadte und Landgemeinden eher eine Annehmlichkeit als
eine Notwendigkeit bildet, 1aBt sich in mittleren, namentlich aber in groBen St&dten nicht mehr entbeh-
ren. Sowohl die Anforderungen des heutigen stadtischen Verkehrs, wie die Anspriiche, welche an die
weitergehende bauliche AufschlieBung des Grund und Bodens gestellt werden, setzen die vollstandige
Entwasserung auf unterirdischem Wege voraus." [Frihling,1903,361], in diesem Sinne auch Bredt-
schneider [1902], Brix [1910,19], Musat [1913], Kehr [1930] und Genzmer [1924,497].

Klein- und Mittelstadte erschienen geeigneter, weil ihre Anspriche an eine Hindernisfreiheit fiir den
Verkehr geringer (kleineres Verkehrsaufkommen, geringere Geschwindigkeiten) und weil die finanziel-
len Lasten aus der Kanalisation fiir die Burger aufgrund der geringeren Besiedlungsdichte groBer wa-
ren. FUr die GroBstadte wurde von Anfang an eine unterirdische RWAbleitung in den Anfangsstrecken
als notwendig erachtet, da der durch die Verfechter des Trennsystems immer wieder betonte Kosten-
vorteil gegeniber dem Mischsystem durch das doppelte Leitungssystem aufgehoben wurde [Hobrecht,
1884,82&86].

Die Stadt Berlin entschied sich unter diesen Bedingungen 1873 fiir die Anlage einer planmaBigen
Schwemmkanalisation nach dem Mischsystem. Ihr folgte 1885 die Stadt Charlottenburg. Die tbrigen an
Berlin angrenzenden kleineren Stadte entschieden sich aus den bereits besproch enen Griinden fir das
Trennsystem (z.B. Weissensee 1892, Steglitz 1893, Pankow 1893). GréBtenteils hat man dort das
Regenwasser anfangs oberirdisch abgeleitet und erst spéter in den verkehrsreichen StraBen eine ge-
sonderte unterirdische Regenwasserleitung angelegt [Musat,1913,9] [Weyrauch,1914,52]. Diese Vor-
gehensweise ist nur beim Trennsystem mdglich, denn im Unterschied hierzu missen beim Mischsys-
tem die Kanéle von vornherein auf den Endzustand bemessen werden. Dabei spielt der RWAbfluB die
entscheidende Rolle. Die Méglichkeit einer stufenweisen Errichtung des Entwésserungssystems wurde
schon friih als ein Vorteil des Trennsystems erkannt [Bredtschneider,1902,25]. Dieser kam besonders
bei Klein- und Mittelstadten, in den AuBenbereichen der GroBstadte oder in wirtschaftlich unglnstigen
Zeiten zum Tragen [Genzmer,1928,865] [Hahn,1928,39] [Kehr,1930,58].

Bedeutende Verdnderungen fiir die Regenentwasserung brachte die Entwicklung des Betonrohrs. Mit
der einsetzenden Massenfertigung des gegentber dem Tonrohr bzw. dem gemauerten Kanal billigeren
Betonrohres ab ca. 1880 [Bérthel,1969,123] wurde die (unterirdische) Trennkanalisation fiir Bereiche
interessant, die vorher der Mischkanalisation bzw. der oberirdischen Regenentwésserung vorbehalten
blieben. Die Verbilligung der unterirdischen RWAbleitung hatte zur Folge, daf flr verkehrsreiche und
dicht bebaute Gebiete eine Trennkanalisation erwogen werden konnte bzw. daf3 es bei diinner besie-
delten Gebieten mdglich wurde, stérende Bereiche der oberirdischen Regenentwasserung von vorn-
herein zu verrohren. Zu diesen Bereichen gehorten zweifellos die Anfangsstrecken, die 1angenméaBig
den bedeutendsten Anteil am Entwasserungssystem darstellen (wurzelférmige Gestalt), und wo die
Uberlagerung von Verkehrsweg und oberirdischem RWAbfluBweg zu groBen Behinderungen fihrte.

Mit dem Bau der Kanalisation wurde das schlecht funktionierende, jedoch vorhandene oberirdische
RWADbleitungssystem (iberflissig. Beide Systeme, die unterirdische RWAbleitung Uber die Kanalisation
und die oberirdische ber StraBenrinne, Vorflutgraben, Vorflutgewésser, bestanden in Berlin lange Zeit
nebeneinander. Das bestehende oberirdische Ableitungssystem wurde von den Stadtbauingenieuren
jedoch nur als 'provisorische MaBnahme betrachtet' [Hahn,1928,161] [Bredtschneider,1902,25] und
deshalb schrittweise auBer Betrieb genommen. Das vorhandene und die natirlichen Entwasserungs-
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trassen nutzende RWADbleitungssystem paBte man durch Verrohrung an das Raster der Baublécke an.
Im Zuge dieser von Mitte des 19. bis Mitte des 20. Jahrhunderts andauernden Entwicklung wurden in
Berlin auch kleinere natrliche Wasserlaufe wie der Hamburger Graben, Kénigsgraben, Pfefferluchgra-
ben, Ruschegraben, Sldpanke, Marzahn-Hohenschénhauser-Grenzgraben verrohrt bzw. in die Kanali-
sation einbezogen. Dieser ProzeB wird in Abb. 6 deutlich und kann fiir das gesamte Berliner Stadtge-
biet nachvollzogen werden (siehe: [Hahn,1928,194], [TUK 200-0,1985], [GW 20,1990]).

Neben den verkehrlichen Problemen die die oberirdischen RW -Ableitungsstrassen verursachten, waren

auch andere Griinde flir eine Verlagerung der RWADbleitung in den unterirdischen StraBenraum aus-

schlaggebend. Als solche sind zu nennen:

- unansehnlich aussehende Vorflutgewéasser, hervorgerufen durch eine unausgeglichene Wasserflih-
rung infolge fallender Grundwasserstande und Zunahme der befestigten Flachen;

- erschwerte gestalterische Einordnung der, durch Gewasservertiefung oder Gelandeanschiittungen
tiefliegenden Vorflutgewasser;

- zunehmender bodenwirtschaftlicher Verwertungsdruck auf das von den Wasserldufen beanspruchte
Gelande.

Diese Griinde werden in der Fachliteratur nicht problematisiert. Wahrscheinlich nicht zuletzt deshalb,

weil sehr oft mehrere der angefiihrten Aspekte fir eine Verrohrung der RWADbleitung sprachen. Eine

Reihe von AuBerungen von Stadtbauingenieuren bzw. die bauliche Entwicklung im Bereich urspriing-

lich offener Vorflutgewésser rechtfertigen jedoch diese Aussagen.

Typisch fir die stadtebauliche Haltung gegeniber den natirlichen WasserabfluBtrassen ist eine zwi-
schen 1893 und 1900 von A. Bredtschneider aufgestellte ErschlieBungsplanung fir eine Erweiterung
der unweit von Berlin gelegenen Stadt Charlottenburg. Die dabei angestellten entwésserungstechni-
schen Uberlegungen wurden zur damaligen Zeit von einer breiten Fachéffentlichkeit wahrgenommen
(siehe u.a.: [Bredtschneider,1902], [Frihling,1903,377], [Salomon,1906,Bd.2], [VDI,1906,248]).

4.1.1 Stadterweiterung Charlottenburg nach den Planen von Bredtschneider um 1900

Um ein zur Stadt Charlottenburg gehérendes 556 ha groBes Gelédnde auf dem rechten Spreeufer fur
eine planméaBige Bebauung aufzuschlieBen, wurde vom Stadtbaurat und Leiter des Tiefbauamtes Char-
lottenburg August Bredtschneider (1855-1924) ein Bebauungsplan und ein Entwésserungsplan aufge-
stellt. Die stadtebaulichen Planungen beschrankten sich dabei nach dem PreuBischen Fluchtlinienge-
setz von 1875 auf die rasterformige Aufteilung des Gebietes in parzellierungsféhige und von 6ffentli-
chen StraBen umschlossene Baufelder (Grundsticksblécke). Allein (iber die Festlegung: der StraBen-
und Baufluchtlinien, der zukiinftigen StraBenhéhen, der Mindest-Kellersohlenhéhe und der Bauweise
(Bauklasse) der Gebaude, sowie durch die Bestimmungen der Bauordnung wurde die Gestalt des spéa-
teren Stadtgebietes beeinfluBt. Bestimmungen ber Parzellierung und Grundsttickstiefen gab es nicht.

Die Planungen, die im Verantwortungsbereich des Charlottenburger Tiefbauamtes lagen, gingen von
einer 5-geschossigen geschlossenen, sogenannten 'groBstédtischen Bauweise', nach der Bauordnung
von 1898 aus (Abb. 12). Dies hatte eine Uberbauung von 2/3 bis 3/4 der Grundstiicksflache
(GRZ = 0,67 bis 0,75) mit einer Einwohnerdichte von 600 E/ha zugelassen. Zur Veranschaulichung der
geplanten Bebauungsform ist in Abb. 9 ein vergleichbarer, um 1909 bebauter Grundstlcksblock der
Nachbargemeinde Tiergarten dargestelit.
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Abb. 9 Berlin-Moabit, Grundstiicksblécke der Bau-
klasse V, um 1909 bebaut [K4 /4241,1941]

Fir vierzehn dieser Baufelder, gleichmaBig Uber das gesamte Bebauungsgebiet verteilt, plante die
Stadt Charlottenburg eine éffentliche Nutzung in Form allgemein zugénglicher Platze bzw. Griinanla-
gen. Das Gelande sollte nach den Planen weiter eingeebnet werden und die im Gebiet vorhandenen,
nattirlichen Vorflutgewésser (Abb. 10) spielten stadtebaulich keine Rolle mehr.

Im Zuge der Entwurfsarbeiten stellte Bredtschneider zwei entwésserungstechnische 'Konkurrenzent-
wirfe' auf, einen fir eine Entwésserung des Gebietes im Trennsystem sowie einen weiteren fiir eine
Gebietsentwésserung im Mischsystem. Die stadtebaulich relevante ErschlieBungsstruktur der StraBen
sowie deren Héhe blieb durch diese Uberlegungen unb eriihrt.

Aufgrund der flir das Trennsystem glnstigen Lage des Entwasserungsgebietes (dreiseitig von Vorflut-
gewassern umgeben, geringes Gelandegefalle, geringe Geldndehdhe) und der Méglichkeit des Einsat-
zes billiger Betonrohre ergab sich unter Berticksichtigung der Bau-, Betriebs- und Unterhaltskosten bei
Anwendung des Trennsystems ein wirtschaftlicher Vorteil von 6% gegentiber dem Mischsystem fir die
Offentliche Hand. Die Mehrbelastung der Grundstiickseigentimer durch das doppelte Rohrsystem
auf den Grundstiicken rechtfertigte Bredtschneider mit der beim Trennsystem erzielbaren héheren
Rickstausicherheit fiir tiefliegende Entwésserungseinrichtungen. Die geringeren Kosten fir die Ge-
meinde waren fiir Bredtschneider entscheidend fur die Wahl des Trennsystems [LAB,25.4.1900].

Bredtschneider, welcher als einer der Pioniere des Trennsystems in Deutschland gilt, war stadtebaulich
befangen bei dessen ortsspezifischer Aushildung. Dazu ist es wichtig, sich die Gelande-, Grundwasser-
und Vorflutverhaltnissen im Gebiet zu vergegenwértigen (Abb. 12).
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Abb. 12  Stadterweiterungsplanung Charlottenburg um 1900; Mischkanalisation,
Gelénde-, Grundwasser- u. Vorflutverhéltnisse (M 1 : 50.000)

Mit Abb. 12 wird deutlich, daB das zur Bebauung vorgesehene Terrain an drei Seiten von ausgedehn-
ten Gewassern umschlossen wird, relativ eben war und in Bezug auf die umgebenden (Vorflut-)Ge-
wasser vergleichsweise tief lag. Daraus resultierten u.a. zwei Probleme: (1.) eine ungeniigende Vor-
flut fir das anfallende Regenwasser durch einen zu geringen Hohenunterschied zwischen dem Bauge-
l&nde und den wasseraufnehmenden Gewassern und (2.) ein nur geringfiigig unter dem Baugelédnde
anstehendes Grundwasser, welches unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten eine Unterkellerung der
Gebaude verbot und eine Verlegung der Abwasserkandle verteuert hatte. Bredtschneider reagiert auf
diese naturraumlichen Bedingungen, indem er den StraBenbereich um ca. 1,5 m anschitten will.

Eine Aufdammung der StraBen, die damals immense Kosten fiir die éffentliche Hand verursacht hatte,
war bis zu einem gewissen Grade durchaus vernlnftig. Liegen die StraBen héher als das Bauland in-
nerhalb der Grundstlicksblécke, so kann der bei den Ausschachtungsarbeiten fiir das Kellergeschoss
anfallende Bodenaushub auf den Parzellen zur Angleichung an das StraBenniveau verwendet werden.
Gleichzeitig lassen sich die Entwésserungsleitungen vor der Aufhéhung des StraBenkdrpers mit gerin-
geren Ausschachtungstiefen verlegen. Liegt das zu bebauende Gelédnde zudem im Verhaltnis zu den
umgebenden Vorflutgewéssern tief bzw. ist der GWStand im Baugebiet hoch, so erméglichen héherlie-
gende StraBen eine kostengunstige Unterkellerung der Bebauung durch Anhebung der Kellersohlen
Uber dem GWSpiegel und erleichtern die RWAbleitung aus dem Gebiet. Bredtschneider konnte sich
bezlglich der StraBenanschittung auf einen breiten Konsens in Fachkreisen stitzen. StraBenaufhé-
hungen von ca. 1,0 m in Bezug auf die urspriingliche Geldndehéhe bzw. von mindestens 1,3 m in Be-
zug auf den maBgebenden GWStand galten als normal (siehe [Foerster,1914,1700&1801]). Dennoch
fordert die vorliegende Bebauungsplanung, besonders auch unter entwasserungstechnischen Ge-
sichtspunkten zum Widerstand heraus.

Die Gewasser Nonnengraben, Pfefferluchgraben, Krumme Lanke und Teufelssee markieren Geldnde-
senken und damit naturliche Entwésserungsbahnen des Niederschlagswassers. Aufgrund ihrer seit
langem wahrgenommenen Entwésserungsfunktion eignet sich der Gewésserbereich schlecht als Bau-
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grund. Spatere Baugrunduntersuchungen stiitzen diese allgemeine Erkenntnis (siehe [LAB,17.1.1940,
92]). Da das Bebauungsgebiet auch zur damaligen Zeit ausgesprochen groB3 war, mufite Bredtschnei-
der selbst bei optimistischer Planung bzw. unter dem Eindruck der starken Bevoélkerungszunahme in
Realisierungsetappen denken. Er behandelte aber das gesamte Bebauungsgebiet gleich. Die Geldnde-
senken mit den Gewassern sollten verfullt und zu Bauland gemacht werden.

Ein wesentlicher Vorteil des Trennsystems ist u.a. die Méglichkeit, die Regenentwasserung oberirdisch
vornehmen zu kénnen. Dabei kann die oberirdische RWADbleitung teilweise und/oder zeitweise die
teurere unterirdische ersetzen [Bredtschneider,1902,25]. Da flir Bredtschneider bei der vorgesehenen
Bebauungsform eine oberirdische RWAbleitung in den Anfangshaltungen aus verkehrlichen Griinden
ausschied, boten sich hierflir vor allem die Endstrecken des RWAbleitungssystems und damit die na-
turlichen Gewassertrassen an. Eine wasserbauliche Regulierung der Gewésser sowie Retention, Versi-
ckerung und Verdunstung, unterstiitzt durch zusatzliche Gewésseraufweitungen hétten den RWADfluf3
aus dem Gebiet wesentlich verringert und die ErschlieBungskosten reduziert.

Die Beibehaltung der natirlichen Entwasserungstrassen aus rein ingenieurtechnischer Sicht hatte Im-
pulse fur die stadtrdumliche Entwicklung des nérdlichen Erweiterungsgebietes von Charlottenburg ge-
ben kénnen. Dies als Anregungen zum einen fiir Bredtschneiders Entwurfsarbeiten selbst oder zum
anderen bei stagnierender Entwicklung des Gebietes fir spatere Bebauungsplanungen. Bredtschnei-
der, welcher die Vorzlige des Trennsystems im allgemeinen und die seines Entwurfes fiir die nérdliche
Stadterweiterung Charlottenburgs im besonderen im Handbuch der Hygiene von Theodor Weyl be-
schreibt, problematisierte diese Sachverhalte nicht. Die stadtgestalterische Einordnung und Entwick-
lung von Gewéssern in Siedlungsgebieten und deren Nutzung fiir die Regenentwasserung war flr ihn
kein zur Verdéffentlichung wirdiges Thema.

Anstelle des von Bredtschneider vorgeschlagenen Trennsystems wurde die als ‘Konkurrenzentwurf'
konzipierte Mischkanalisation (Abb. 12) fiir die weiteren Planungen bindend, da der Polizeiprésident
als maBgebende Aufsichtsbehérde die unmittelbare Einleitung des Regenwassers in die &ffentlichen
Gewasser Spree und Schiffahrtskanal untersagte [LAB,10.11.1901]. Mit ausschlaggebend werden da-
bei die Offentlich gemachten Einwé@nde von betroffenen Grundeigentlimern bezuglich der privaten
Mehrbelastung beim Trennsystem gewesen sein (siehe [LAB,23.5.1900]).

Das Gebiet wird in der Folgezeit trotz vielfachen Drangens der Grundeigentiimer nur ungenigend er-
schlossen. Ab 1910 baut die Firma Siemens verstérkt ihren Standort unmittelbar an der westlichen
Gebietsgrenze aus, nutzt dabei aber ausschlieBlich Geldnde der Nachbargemeinde Spandau.
Bredtschneider, bis zu seiner Pensionierung 1920 Stadtbaurat und Leiter des Tiefbauamtes, muBte
sich im Zusammenhang mit der ausstehenden GebietserschlieBung auch mit persénlichen Anfeindun-
gen auseinandersetzen. Objektive Grinde flr die erst in den 1930er Jahren unter véllig anderen Be-
dingungen einsetzende Bebauung waren nicht zu ermitteln. DaB die naturlichen Gegebenheiten des
Gebietes im Unterschied zur Entwasserungsplanung zu alternativen Bebauungslésungen herausforder-
te, zeigen spatere Planungen, von denen noch die Rede sein wird.

Es ist bemerkenswert, daB um die Jahrhundertwende Fragen der Gestaltung und stédtebaulichen Ein-
ordnung des oberirdischen Vorflutsystems von Stédtebauern nicht problematisiert wurden - Fragen, die
im Zuge der expandierenden Stédte einer dringenden Klarung bedurft hatten. Dies kommt auch in den
damals vielbeachteten Ausfiihrungen von Camillo Sitte in seinem 1889 erstmals erschienenen Buch
"Der Stadtebau nach seinen kinstlerischen Grundsétzen" zum Ausdruck. Er kritisiert darin heftig die
sich mechanisch wiederholenden, auf maximalen Mietzins ausgerichteten, orthogonalen Parzellie-
rungsblécke der Stadterweiterungen und pladiert flir eine offenere, spéter auszugestaltende Bebau-
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ungsstruktur [Sitte,1909,135]. 'Stérungen' im Blockraster sind ihm aus gestalterischen Grinden will-
kommen: "Unebenheiten des Terrains, vorhandene Wasserlaufe oder Wege wéren nicht gewaltsam zu
beseitigen, um eine nlchterne Quadratur zu erzwingen, sondern als willkommene Ursachen zu gebro-
chenen StraBen und sonstigen UnregelméaBigkeiten beizubehalten. Solche UnregelméaBigkeiten, welche
gegenwaértig oft mit groBen Kosten beseitigt werden, sind ja geradezu notwendig. Ohne solche Unre-
gelmé&Bigkeiten wird selbst bei schénster sonstiger Ausfiihrung eine gewisse Steifigkeit im Efffekt des
Ganzen Ubrigbleiben, eine kalte Geschraubtheit" [Sitte,1909,145]. In den umfangreichen Erdrterungen
von Gestaltungsprinzipien 6ffentlicher Stadtraume spielen Gewasser bzw. oberirdische Entwédsseungs-
trassen bei Sitte jedoch keine Rolle mehr.

Nach den 'Ingenieur-Stadtebauern' der ersten Stunde, wie z.B. Hobrecht (Berlin), Lindley (Hamburg)
und Cerda (Barcelona), kommt es in der Folgezeit mit der Heraushildung einer eigenstéandigen und
systematisch betriebenen 'Stadt-Planung' oft zu Arbeitsgemeinschaften zwischen einem ingenieurma-
Big und einem mehr kinstlerisch gepragten Stédtebauer. Den mehr ingenieurméBigen Part und damit
auch Fragen der Entwasserung vertreten dabei Stadtebauer wie z.B. Joseph Brix (1859-1943), Ewald
Genzmer (1856-1932) und Robert Weyrauch (1874-1924).

Betrachtet man die Stadtebaudiskussion Anfang des 20. Jahrhunderts, so gab es einige bemerkens-
werte Ansétze fiir eine gestalterisch bewuBte und (stadte-)baulich ablesbare Ubernahme von Aufgaben
der RWEntsorgung innerhalb des Siedlungsgebietes. So betont Brix die Bedeutung oberirdischer Was-
serldufe als Vorfluter zum einen fir die Regenentwdsserung und zum anderen zur Senkung des
Grundwasserstandes als Voraussetzung fir eine Bebaubarkeit des Terrains. "Wie das System der
Trennkanalisation uns hilft, die alten Stadtgrédben, wo es angebracht ist, zu erhalten, so setzt sie unsin
den Stand, auch bei neuen Gebieten kiinstliche Graben und Wasserlaufe in denselben anzulegen und
zur Regenwasserableitung zu benutzen, wéhrend die Brauchwésser durch ein besonderes geschlosse-
nes Kanalsystem abgeflihrt werden" [Brix,1910,30]. Brix unterteilt die kiinstlichen Vorflutgewésser in
die Kategorien (a) Stadtgraben, (b) Flut- und Abfiihrungsgrében und (c) Entwéasserungs- und Schiff-
fahrtskanéle. Um das Vorflutsystem besser auszulasten, bzw. ein bestehendes infolge Stadterweite-
rungen nicht zu tiberlasten, schlagt Brix 'Aufhalte- oder Ausgleichsbecken' vor [Brix,1910,33].

In den Erlduterungen zum Generalbebauungsplan fir GroB-Berlin (J. Brix und F. Genzmer mit Hoch-
bahngesellschaft 1910, 1. Preis des dazu ausgeschriebenen Wettbewerbs) betont Brix die Bedeutung
von Vorflutgrdben in der Stadt. "Dagegen ist es auBerordentlich wichtig, die Vorflutgrdben jeder Art
offen und in gutem Stande zu erhalten, sowie nétigenfalls eine Korrektion derselben eintreten zu las-
sen. (...) Um die in GroB-Berlin vorhandenen Vorflutgrdben zur Belebung der Landschaft und fiir Zwe-
cke der Kanalisation zu verwenden, sind sie nach Instandsetzung und Regulierung als offene Wasser-
l&ufe zu belassen. Zu beiden Seiten sind Park- und Wiesenflachen angelegt. Auch sind zum Teil die
Wasserlaufe in Sammelbecken und Seen Ubergeleitet (vgl. Pankow, SchloBteich), so daB auch bei den
starksten Regengiissen diese oberirdischen Entwésserungsanlagen flr die Ableitung der Regenwasser
aus den Orten und Siedlungen ausreichen" [Brix,1910,34]. Im gleichen Erl&uterungsbericht wird auch
auf die Notwendigkeit des seit 1900 geplanten und immer wieder verschobenen Baus des 32 km lan-
gen Nordkanals als Hauptvorfluter fir die Regenentwésserung der nérdlichen Erweiterungsgebiete
hingewiesen. "Wie der Teltowkanal einen wesentlichen Faktor fiir die Vorflut der Entwasserungsanla-
gen der sudlichen Vororte darstellt, ist es nur durch den Nordkanal mdglich, die Vorflutfrage der ndrdli-
chen Vororte in einer fir alle Zeit zufriedenstellenden Weise zu l6sen” [Brix,1910,35].

Der von Brix und Genzmer fiir notwendig erachtete Bau des Nordkanals birgt aber auch die Gefahr,
daB nicht mehr der GebietsabfluB vor der Bebauung Bemessungskriterium fiir baugebietsinterne RW-
Behandlungsanlagen ist, sondern das RW-AbfluBkapazititen gesamtstédtisch geplant und meist groB-
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zligig bereitgestellt werden. Kapazitdtsausbau von FlieBgewassern heiBt Vertiefung und Befestigung
des Gewasserbettes verbunden mit einer gréBeren AbfluBgeschwindigkeit und gréBeren Durch-
fluBschwankungen. Durch den gréBeren Niveauunterschied zwischen Wasserspiegel und Terrain sowie
die ungleichmaBige Wasserfilhrung (u.a. Wasserguteprobleme) sind sie stadtebaulich schwieriger ein-
zuordnen als ihr natirliches Pendant. Kleinere FlieBgewésser werden so fiir den Stédtebau unattraktiv,
womit ihre spatere Verrohrung wahrscheinlich ist.

Damit werden die AuBerungen von Brix und F. Genzmer zur Rolle der kleinen (Vorflut-)Gewasser im
Stadtorganismus widersprichlich und entwertet. Es ist anzunehmen, daf3 sich ihr Vorschlag 'zu beiden
Seiten sind Park- und Wiesenfldchen angelegt' nur auf die auch namentlich genannten gréBeren Ge-
wasser Panke, Wuhle, Nuthe und Notte bezog. In seinen recht umfassenden Ausfihrungen zur "Be-
und Entwésserung des Geléndes und der Hauser" stellt Brix die 'schnelle und schadlose RWAbleitung'
Uber unterirdische Kanale in den Vordergrund [Brix,1919]. Fragen der stadtebaulichen Bedeutung und
Ausgestaltung oberirdischer RWAbfluBtrassen werden nicht mehr thematisiert.

4.2. Die Entwésserungsfrage der Kleinstadte und Siedlungen in der 1. Hélfte des 20. Jh.

4.2.1 Die Rolle der Regenentwéasserung im stadtebaulichen Entwerfen von J.Brix u. F.Genzmer

Joseph Brix und Felix Genzmer richteten 1907 an der Kéniglich Technischen Hochschule zu Berlin das
'Seminar fur Stadtebau’ ein, das erste seiner Art in Deutschland. Aus Seminararbeiten dieses Seminars
ist ersichtlich, daB die Integration eines offenen RW-Ableitungssystems in einen Bebauungsplan Be-
standteil der Lehre fiir Architekten war. Um die abfluBddmpfende Wirkung des Ableitungssystems zu
erhéhen, wurden Grabenabschnitte zu teichartigen Gewéssern ausgeweitet. Im Verstédndnis von Brix
und Genzmer sowie ihren Studenten waren diese in einen Grinzug eingebetteten offenen Wasserlaufe
'Ziergewdasser' (Abb. 13).

Vergleicht man die stadtebauliche Struktur der Bebauungsplan-Studie (Abb. 13) mit dem von Bredt-
schneider im Jahre 1900 angefertigten Bebauungsplan fiir die Stadterweiterung Charlottenburg
(Abb. 12) unter Bericksichtigung der natiirlichen Gewasserstruktur des Gebietes (Abb. 10), so wird die
Neuartigkeit des stidtebaulichen Ansatzes deutlich. In der Studienarbeit aus dem Seminar fir Stédte-
bau wird ein Teil des RWADbleitungsweges naturnah ausgestaltet, um die ErschlieBungsstruktur zu
beleben und um Erholungsflachen fiir die Bewohner zu schaffen.

DaR die Vorstellungen von Brix und Genzmer zur stadtebaulichen Einordnung einer oberirdischen Re-
genentwésserung nicht ohne Probleme in der Praxis umsetzbar waren, zeigt ihr Wettbewerbserfolg
‘Gartenstadt Frohnau'.
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Gewasserverbund ein-
gebettet in Griinanlagen

Abb. 13  Bebauungsplanstudie, Seminar fiir Stadtebau an der Kénigl.Techn.Hochschule zu Berlin (links)

[Brix,1910,36]

1908 schreibt die "Berliner Terrain Centrale”, Bauland-Verkaufsgesellschaft des Grafen Henkel von
Donnersmarck fir die Vorortneugriindung Frohnau (700 ha), im Norden Berlins einen Wettbewerb zur
Erlangung von Bebauungsplanen aus. Brix und Genzmer gewinnen den Wettbewerb und ihr Bebau-
ungsplan wird Grundlage der ab 1910 einsetzenden Bauarbeiten. Da kein nattrliches Vorflutgewasser
entsprechender Kapazitat in unmittelbarer Nahe zur Verfligung steht und die Bodenbedingungen fir
eine Versickerung Uberwiegend giinstig sind, soll das anfallende Regenwasser (ber in Grlinzligen
integrierte 'Ziergewésser' versickert werden. Betrachtet man eine ca. ein Jahr spétere Verkaufsofferte
fur Grundstiicke, so sind bereits mehrere der von Brix und Genzmer konzipierten Griinziige als Bau-
land deklariert (Abb. 14). Nehmen die in Griinflachen bzw. Griinziigen eingebetteten Sickerteiche im
Wettbewerbsentwurf noch ganze Baubldcke ein, so riickt die Bebauung im Parzellierungsplan nah an
die Teiche heran. Damit missen die Sickerteiche zwangslaufig steilere Béschungen und gréBere Was-
sertiefen erhalten, um das erforderliche RW-Speichervolumen zu gewahrleisten. Aus den 'Ziergewas-
sern' werden dadurch tberwiegend Sickerbecken. Das hat stadtgestalterische und 6kologische Folgen.
So geht durch die weitgehende Umbauung der Sickerteiche der Bezug zum StraBenraum verloren und
durch die meist tiefe Wasserspiegellage entstehen enge abgehéngte Bereiche mit einem geringen
stadtraumlichen Wert fiir die Siedlung. Szamatolski [1987] benennt u.a. folgende Grinde fir die geringe
okologische Wirksamkeit der Sickerteiche: fehlende oder 6kologisch entwertete Uferbereiche durch zu
steile Béschungen, zu geringe GréBe der einzelnen Anlagen bzw. zu geringes Wasservolumen, fehlen-
de biologische Vernetzung der Anlagen, zeitweises Austrocknen der Teiche und hohe Schadstoff- bzw.
Né&hrstoffeintrage.

Die Regenentwésserung des nur im sidlichen Bereich fertiggestellten Vorortes funktioniert auf diese
Weise bis heute ohne Beanstandungen (entwésserungstechnische Einzelheiten siehe [Jacobi,1995]).

Die oben beschriebenen Verénderungen im Bebauungsplan zum Wettbewerbsentwurf von Brix und
Genzmer (Abb. 15), die bisher in der Fachliteratur noch nicht kommentiert wurden, werden mehrere
Griinde haben. Einerseits ist der Uberbauungsgrad der Parzellen klein und die Wasserdurchlassigkeit
des Bodens groB3 genug, um das auf den Grundstiicken anfallende Regenwasser auch auf diesen ohne
Probleme versickern zu kénnen. Die Versickerungsteiche dienen im wesentlichen nur der StraBenent-
wésserung. Damit lassen sich Flachenanspriche fir die siedlungshezogenen Sickerteiche entwésse-
rungstechnisch schlechter rechtfertigen und die vergleichsweise kleineren Teichanlagen werden als
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stidtebauliches Element schwécher. Andererseits sind 6ffentliche Grinziige, so wie Brix und Genzmer
sie vorschlugen, aufgrund der offenen und durchgrinten Bebauungsform zu entbe hren.
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Abb. 14  Wetthewerbs-Bebauungsplan von J.Brix und F.Genzmer, 1908 [Brix,1910,36] (oben)
und Parzellierungsplan der Gartenstadt Frohnau, um 1909 [SenBauWohnen,1995a,90]
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Planungsstand: Planun_gsstand:
Wettbewerbs-Bebauungsplan Parzellierungsplan
J. Brix und F. Genzmer 1908 Terraingesellschaft ca. 1909

Abb. 15  Gartenstadt Frohnau (Berlin), Versickerungsanlagen und GréBe der sie umgebenden Griinanlagen
(schwarz), Grundlage: [Brix,1910,36], [SenBauWohnen,1995a,90]

Neben Joseph Brix ist es vor allem der Inhaber des Lehrstuhls fir Stddtebau und stadtischen Tiefhau
an der Technischen Hochschule Dresden Ewald Genzmer (Vetter von Felix Genzmer), welcher sich in
wechselnden Arbeitsgemeinschaften etwa zeitgleich fir die Integration einer oberirdischen Regenent-
wasserung in Siedlungsgebieten einsetzt. Durch die Schaffung neuer Wasserl4ufe als ErschlieBungs-
maBnahme und ihre Einbettung in Griinziige wird die Regenentwésserung bei E. Genzmer zu einem
strukturierenden Element im St&dtebau.

4.2.2 Die Beriicksichtigung der Regenentwésserung in Bebauungsplanen durch E. Genzmer

In Abb. 16 und Abb. 17 sind beispielhaft zwei von E. Genzmer konzipierte Regenentwésserungssyste-
me dargestellt. Es handelt sich dabei um die Kleinstaddte Brand-Erbisdorf (Sachsen) und Ronneburg
(Tharigen). Beide Stadte sind in mehrerer Hinsicht vergleichbar, und Stadterweiterungen solcher Stad-
te konnen als typische Stadtplanungsaufgabe der damaligen Zeit gelten.

Die Stadte hatten eine Einwohnerzahl von deutlich unter 10.000 E, enge und verwinkelte Altstadte mit
handwerklich geprégten Gewerbebetrieben und einer schlecht funktionierenden Mischkanalisation.
Durch die Nachbarschaft zu Entwicklungsschwerpunkten der Industrie bzw. ihre Lage an wirtschaftlich
wichtigen Verkehrsverbindungen sahen sich die Gemeinden mit einer regen Bautatigkeit an verschie-
denen Stellen der Stadt konfrontiert. Um diese Potentiale im Sinne einer gesamtstadtischen Entwick-
lung zu lenken, die Ansiedlung von Industrie und Gewerbe zu férdern und den neuen Anforderungen an
die stadtische VerkehrserschlieBung durch den anwachsenden Autoverkehr gerecht zu werden, ent-
schlossen sich die Stadte zu langfristig vorausschauenden Generalbebauungsplanungen. Dabei wur-
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den Stadterweiterungsgebiete konzipiert, die an Einwohnerzahl etwa doppelt so gro3 waren wie die
dazugehérigen Altstddte und ausgedehnte Industriegebiete besalen.

Die Wohngebiete der Stadterweiterungen sollten mit einer Einwohnerdichte von 125 E/ha bei einer
Uberwiegend geschlossenen Bauweise mit zwei Vollgeschossen deutlich lockerer bebaut werden als
die Altstadte. Fir Brand-Erbisdorf stellt Ewald Genzmer 1920 den Bebauungs- und den Entwésse-
rungsplan auf. Beim Vorhaben Ronneburg (1928) arbeitet Genzmer mit den beiden Berliner Architekten
Walter Lehwef3 und E. Breidenbend zusammen, die fiir den Bebauungsplan verantwortlich zeichnen.

Als Entwasserungssystem flr die Stadterweiterungen schlug E. Genzmer, im Unterschied zu den bei-
zubehaltenden Mischsystemen der Altstédte, ein Trennsystem mit oberirdischer RWAbleitung vor. Die
Ableitung des Regenwassers von den StraBen und Grundsticken zu den Entwédsserungsgrében sollte,
wie bei den besprochenen Entwirfen von Brix und F. Genzmer tber den Rinnstein erfolgen ( Abb. 18).

-~ n?//////// , ;

gebrannte Formsteine (links) und guBeiserne Schlitzrinnen (rechts) zur Ableitung des Regenwassers
von den Grundstiicken in die StraBenrinne und Querung der Gehwege [Genzmer,1930,Bd.3,18]

StraBenrinne (links); Regenwasserdliker zur Querung der StraBe bei StraBenkreuzungen (rechts)
[Genzmer,1930,Bd.3,19]

Abb. 18  Elemente des oberirdischen RW-Ableitungsweges in den Anfangsstrecken

Zu seinem Entwurf Brand-Erbisdorf schreibt E. Genzmer. "Die Freifldchen sind, entsprechend den
heutigen im St&dtebau geltenden Anschauungen, so angeordnet (..) daB zusammenhdngende
Grlnanlagen geschaffen werden, die das ganze Ortserweiterungsgebiet planméaBig durchziehen. Diese
'Grunstreifen' sollen es der Stadterweiterung erméglichen, auf bequemen Wegen, unbeldstigt durch
den StraBenverkehr und seine Gerdusch- und Staub-Bildung, von ihren Wohnungen im Stadt-Inneren
hinaus ins Freie zu gelangen (...) Die Grunstreifen sollen keineswegs lediglich als offene Parkanlagen
angelegt werden, sondern auch zugleich zur Unterbringung von Spiel- und Sportpléatzen, zur Anlage
von Familiengarten (sogenannter 'Schrebergérten’), zu Friedhofsanlagen, Schulplétzen und
dergleichen benutzt werden. (...) Die Grinstreifen sollen fast durchweg nicht neben den StraBenziigen,
sondern auf dem Hinterlande der Baublécke angelegt werden. (...) Dadurch wird aber der Wert der
angrenzenden Grundstiicke erfahrungsgeméaB wesentlich erhdht, so daB der Verlust an Baugelédnde
teilweise wirtschaftlich wieder ausgeglichen wird. (...) Endlich ist hervorzuheben, daB nur durch eine
planmaBige Anordnung von Griinstreifen eine einwandfreie Abflihrung der Niederschlagswasser in
offenen Graben oder flachen Gerinnen durchfiihrbar ist" [Genzmer,1921,130].
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Bemerkenswert an den beiden Planungen ist die Tatsache, daB grundlegende Erfordernisse der Re-
genentwésserung sehr friihzeitig in die stddtebauliche Planung einflossen. Weitgehend unabhéngig
von der spateren Bebauung wurden die Regenentwésserungstrassen mit der Grinraumstruktur des
Siedlungsgebietes abgestimmt. Die Planung gibt Strukturen vor, keine 'fertigen' stadtebaulichen 'Bil-
der'. Dies sichert vorausschauend die fir Grinrdume gewdnschte und fur die RWADbleitung notwendige
Verbindung der Einzelanlagen, 1aBt aber auch die Freiheit, die Strukturen in einem spéteren Planungs-
schritt entsprechend den konkreten gestalterischen Winschen und entwésserungstechnischen Erfor-
dernissen auszufillen.

Wie die 'Grunstreifen' ausgefullt werden kénnen, hat Genzmer mit dem oben angeflihrten Zitat erértert.
Vergleichbares kann auch fir die RWAbleitungstrassen gelten, ohne das aus Veréffentlichungen her-
vorgeht, da E. Genzmer es zur damaligen Zeit so gesehen hat. Unter Beriicksichtigung heutiger An-
forderungen und dem gegenwartigen technischen Entwicklungsstand ware hier keineswegs nur an
Grében oder Rinnen zu denken, sondern an vielfaltig gestaltbare und wassertechnisch gestiitzte Ge-
wasser, die der AbfluBddmpfung, Versickerung und Verdunstung des RWAbflusses dienen, - stadte-
baulich erfahrbar als Wiesen-, Sumpf- oder Wasserflache.

Um das Niederschlagswasser in den Anfangsstrecken Gber den StraBenrinnstein ableiten zu kénnen,
war das Langsgefélle der StraBen entsprechend anzupassen. E. Genzmer schreibt dazu: "Zu den For-
derungen, die aus entwésserungstechnischen Griinden an die Ausarbeitung des Bebauungsplanes
gestellt werden muBten, gehérte in erster Linie die Bedingung, daB keine StraBe ein schwécheres
Langsgefélle als 1 : 200 erhalten dirfe. (...) Dieser Forderung wurde im vorliegenden Bebauungsplan-
entwurf (Ronneburg, A.d.V.) durchweg Rechnung getragen, (...) wobei an zahlreichen Stellen kiinstli-
che Aufhéhungen der StraBenkrone aus entwasserungstechnischen Griinden unvermeidlich waren, die
aus Verkehrsricksichten nicht erforderlich gewesen wéren.

Die Ricksichtnahme auf eine wirtschaftliche Durchfihrbarkeit der Entwasserung erstreckte sich aber
bei der Bearbeitung des Bebauungsplans nicht nur auf die Ausgestaltung der L&ngsschnitte der einzel-
nen StraBen, sondern teilweise auch auf die Wahl ihrer allgemeinen Lage und Richtung. Das StraBen-
netz muBte so eingerichtet werden, daB die Oberflaichenwasser keine langeren FlieBstrecken in den
StraBBenrinnsteinen zurlickzulegen haben als 300 bis héchstens 400 m, bevor sie in einen offenen Gra-
ben oder in einen Bachlauf gelangen” [Genzmer,1930,Bd.2,3].

Die Entwasserungsplanung greift damit nicht nur Gber ihren Anspruch nach separaten oberirdischen
und in Grinzligen eingebetteten AbfluBtrassen in die Stadtplanung ein, sondern sie nimmt auch EinfluB
auf Anordnung, Richtung und Gefalle der StraBen. Das kann u.a. bei einem unglnstigen Gelanderelief
zu zusatzlichen Kosten bzw. Gestaltungsproblemen infolge notwendig werdender Gelanderegulierun-
gen flhren.

Beide Bebauungsplanungen wurden nicht umgesetzt und sind heute den Stadtverwaltungen auf Nach-
frage unbekannt. Auswirkungen von Genzmers Ideen, insbesondere auch in Bezug auf die Regenent-
wasserung der Orte, sind im Stadtplan nicht ablesbar.

4.2.3 Stadterweiterung Charlottenburg in den 1920er und 1930er Jahren

Die bereits besprochene Planung einer nérdlichen Stadterweiterung Charlottenburgs um 1900 kam nur
zu einem geringen Teil zur Ausfihrung. Bebaut wurden lediglich Flachen stdlich der Bahntrasse, der
weitaus gréBere nérdliche Bereich blieb baulich unerschlossen (Abb. 27). Im Zuge der ErschlieBung
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des stdlichen Bereichs wurde dabei der frihere Pfefferluchgraben im Unterlauf verrohrt bzw. zuge-
schittet [Ribbe,1985,89].

In den 1920er Jahren verstarken sich die Bemuhungen zu einer stédtebaulichen Entwicklung des Ge-
bietes. Nachdem die Stadt Charlottenburg 1908 vom Fiskus 208 ha des nérdlich an das Bebauungsge-
biet angrenzenden Bereichs fiir die Anlage eines stadtischen Parks erworben hat, legt 1920 der Gar-
tendirektor Charlottenburgs Erwin Barth den Entwurf fir einen 'Volkspark Jungfernheide' vor. Aus-
gangspunkt seines bis heute vielbeachteten Entwurfs bildet die von Nord nach Std verlaufende, nasse
Gelandemulde des Nonnengrabens (vormals Mackeritzgraben). Barth nutzt die tiefe Geldndelage bzw.
den hohen Grundwasserstand im westlichen Parkbereich zum Anlegen einer groBen Wasserfldche im
Zuge des Nonnengrabens. Der Nonnengraben erhélt eine regulierbare Wasserspeisung aus dem
ca. 1,10 m hoher liegenden Hohenzollernkanal, wird gefaBt und im sudlichen Bereich naturnah ausge-
baut. Den durch die Anlage der Wasserflachen gewonnenen Bodenaushub nutzt Barth fir Gelandeauf-
hohungen im Bereich der Sportanlagen und der stdlich des Volksparks geplanten Kleinhaussiedlung
(Baugebiet der spateren 'GroBsiedlung Siemensstadt') [Peus,1980]. Der Ausbau des Nonnengrabens
gestattet eine Regulierung der Grundwasserverhaltnisse im Gebiet, eine ausgeglichene Wasserfiihrung
der Gewésser, einen héheren WasserdurchfluB und damit glinstige Ausgangsbedingungen flr eine
gute Wasserqualitat als Voraussetzung fur die Anlage eines Freibades.

Barth flihrt damit exemplarisch vor, wie eine stadtebauliche Aufnahme der naturrdumlichen Gegeben-
heiten des Bebauungsgebietes aussehen kann: Aufnahme im Sinne einer Weiterentwicklung der vorg e-
fundenen Strukturen. Der 1927 fertiggestellte Volkspark ist auch heute noch in seinen wichtigsten Ge s-
talt- und Nutzungsmerkmalen in urspringlicher Form erlebbar.

Die ab 1918 wiederholt einsetzenden Planungen zur baulichen ErschlieBung des Gebietes gehen von
neuen stadtebaulichen Ansétzen aus und verlassen somit die seit 1904 durch Fluchtlinienplan festge-
setzte Bebauungsplanung aus den Jahre 1890er Jahren. Neu ist im wesentlichen: eine splrbar gerin-
gere Bebauungsdichte, Blockrandbebauung als maBgebende Bebauungsform, eine strenge Unter-
scheidung von Verkehrs- und WohnstraBen, die Einordnung von Griinzligen und der Wunsch, "schon
durch Bebauungsplane die Schaffung guter St&dtebilder vorzubereiten oder gar mehr oder weniger zu
erzwingen" [ChaStapla,15.11.1927,101].

Die im Vergleich zu den Planungen um 1900 wesentlich geringere Bebauungsdichte resultiert aus der
Zurlckstufung weiter Teile des Bebauungsgebietes von der Bauzone 5 in die Bauzone 3 und aus stre n-
geren Bestimmungen hinsichtlich der baulichen Ausnutzung der Grundsticke durch die erste
'GroBberliner' Bauordnung von 1925. Anstelle der flinfgeschossigen Bebauung mit einer zuldassigen
GRZ zwischen 0,67 und 0,75 der Jahrhundertwende tritt eine Uberwiegend dreigeschossige Bebauung
mit einer zulassigen GeschoBflache zwischen GFZ = 0,9 und 1,2, sowie einer zuldssigen (berbauten
Grundstiicksflache zwischen GRZ = 0,3 und 0,4 [Frick,1970], [ChaStapla,15.11.1927]. Im Gegensatz
dazu wird die generelle Entwasserungs-Konzeption auf der Grundlage des landespolizeilich genehmig-
ten Bredtschneider-Entwurfs einer Mischkanalisation aus dem Jahre 1902 nicht in Frage gestellt.
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Abb. 19  Bebauungsplan Charlottenburg-Nord, westlicher Teil, November 1927 [ChaStapla,7.11.1927]
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Zu den stadtebaulichen Entwurfen [ChaStapla], die sich alshald nur noch auf den bedeutend kleineren
westlichen Bereich des um die Jahrhundertwende vorgesehenen Stadterweiterungsgebietes beziehen,
kann aus entwésserungstechnischer Sicht zusammenfassend gesagt werden: (1) Anzeichen fir ent-
wurfsspezifische Entwésserungslésungen waren nicht zu finden; (2) die in mehreren Entwirfen vor-
handenen und in Nord - Sid Richtung verlaufenden Grinzige werden argumentativ nicht durch eine
erleichterte RWEntsorgung gestitzt; (3) allein der Nonnengraben wird bei fast allen Planungen in ei-
nem ca. 50 m breiten Griinzug bis zur Bahnlinie Jungfernheide - Gartenfeld offen gefiihrt und bei der
Planung vom 7.11.1927 zusatzlich zu zwei Wasserflachen aufgeweitet (Abb. 19).

Auf den ersten Blick verwundert diese stdtebauliche Haltung, sieht man vordergrindig die Regenent-
wasserung. Da spétestens durch die bereits beschriebenen Arbeiten von Joseph Brix, Felix Genzmer
sowie Ewald Genzmer die Vorteile einer sinnvollen Verknipfung von Griinraumstruktur und oberirdi-
scher Regenentwésserung benannt waren. Verstandlicher wird das Ignorieren dieser Chance, wenn
man bedenkt, daB die geringere Bebauungsdichte innerhalb der Grundsticksblécke nur mihsam -
gegen den zéhen Widerstand der Grundeigentlimer und Bauspekulanten - durchgesetzt werden konn-
te. Offentlich nutzbare Griinziige blieben dagegen in den innerstadtisch gepragten Wohngebieten vor
dem 2. Weltkrieg noch eine Wunschvorstellung eines aufgeklarten Stadtebaus - realisiert wurden sie
allenfalls in den Vororten [Posener,1979,299]. Eine wichtige Aufgabe des Stadtebaus bestand deshalb
darin, eine Mindestversorgung der Bevélkerung mit wohnungsnahen Grinflachen sicherzustellen.
Gleichzeitig trat der Nutzwert der Granflachen in den Vordergrund, der Nutzwert, der daran gemessen
wurde, welche Méglichkeiten die Grinflachen den Anwohnern zur kérperlichen Betétigung gewéhrte.
Die Entfernung zur Wohnung, die Nutzung als Sport- und Spielflaiche sowie die gértnerische Nutzung
werden wichtige Aspekte bei der stadtebaulichen Einordnung von Grinflachen in die Wohnsiedlungen
[Posener,1979,289]. Je weniger Grunflachen sich verwirklichen lassen, desto starker ist der Nutzungs-
druck auf diese Flachen und umso konfliktreicher wird die gleichzeitige Benutzung fir die Nieder-
schlagsentwasserung.

Erklarbar, daB unter diesen Bedingungen die entwésserungstechnischen Vorziige einer teilweise ober-
irdischen und in Grinziigen eingebetteten Regenentwdsserung in den Hintergrund traten. Das ist aber
auch bezeichnend fir die fortgeschrittene Spezialisierung im Stadtebau. Die Konzeption der Entwas-
serung wurde durch die zunehmend komplexer werdende stadtebauliche Planung an Spezialisten de-
legiert. Damit entzog man der stadtebaulichen Entwurfsarbeit aber auch ein Werkzeug, das helfen
konnte, die Unverwechselbarkeit des Ortes zu starken, und das helfen konnte, entwurfliche Wiinsche
wie z.B. innerstédtische Griinzlige zu verwirklichen.

Fur die sich auf Entwasserungsfragen spezialisierten Stadtbauingenieure waren die generellen Fragen
der Entwésserung des nérdlichen Stadterweiterungsgebietes geklart. GroBstadtisch und damit fort-
schrittlich war in ihren Augen nur eine unterirdische RWAbleitung. Die groBen Aufgaben in den Bal-
lungsgebieten der 1920er/1930er Jahre lagen flir sie in der Bereitstellung von Wasser flir die im Zuge
der industriellen Entwicklung stark anwachsenden Nutzungsanspriiche und damit notgedrungen vor
allem in der Abwasserreinigung. Aus keinem der eingesehenen Zeitdokumente geht in irgendeiner
Weise hervor, daB die Entwésserungsplanung am Beispiel der Stadterweiterung Charlottenburg auf die
stadtebauliche Diskussion der damaligen Zeit mit facheigenen Argumenten EinfluB ausibte. Dabei
forderten die Rahmenbedingungen des Bebauungsgebietes sowie die neuen stédtebaulichen Plane zu
einer Auseinandersetzung heraus. Neben der stadtebaulich winschenswerten Aufnahme naturrdumli-
cher Strukturen hatte man vor allem die kostspielige Geldndeanschuttung und die Wahl der Mischkana-
lisation hinterfragen missen. Alle drei Punkte stehen dabei in einer engen Wechselbeziehung zueinan-
der.
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Die Begrindung der Niveauanhebung liest sich wie folgt: "Das Geldnde, fir das der Bebauungsplan
aufgestellt ist, ist fast eben, erhebt sich wenig Uber + 32,00 NN. Da der Wasserspiegel des Hohenzol-
lernkanals zwischen + 31,30 und + 31,60 NN liegt und das Hochwasser der Spree an der Charlotten-
burger Schleuse bis auf + 31,85 NN steigen kann, so kann man annehmen, daf sich auf der Mittellinie
zwischen Spree und Hohenzollernkanal der hdchste Grundwasserstand auf etwa + 32,00 NN einstellen
und von hier nach dem nérdlichen und sudlichen Wasserlaufe gleichmé&Big abfallen wird. Hiernach sind
die kunftigen Kellersohlen auf mindestens + 32,00 NN anzunehmen, die FuBbdden der Erdgeschosse
auf + 34,50 NN und die StraBenh6hen im Mittel auf + 33,50 NN." [ChaStapla,15.11.1927,172]. Ausge-
hend vom GWSpiegel wurde hier iber die Kellersohle und unter Zugrundelegung eines bestimmten
Gebé&udetyps die StraBenhdhe festgelegt. Die Bezugnahme auf die seltenen und nur kurz andauernden
Hochwasserereignisse (deren angesetzte Wasserspiegelhdhe im Fall der Spree sehr hoch war) und der
hohere Wasserspiegel des ausgebauten Hohenzollernkanals fiihrten aus Grundwasserricksicht im
Vergleich zum Bredtschneider-Entwurf zu einer weiteren Anhebung des geplanten Bebauungsniveaus.

Da eine konventionelle Unterkellerung der Bebauung stillschweigend vorausgesetzt wurde und hoher
liegende StraBen bislang den Vorteil eines kostengiinstigen Gelandeausgleichs durch grundstiicks-
oder blockbezogenen Einbau der beim Kelleraushub anfallenden Erdmassen boten, wurde der EinfluB
der RWAbleitung auf die Baugelandehdhe nicht problematisiert. Da die Uberbauung der Parzellen nach
den stédtebaulichen Vorstellungen der 1920er Jahre aber deutlich geringer ausfiel und die Keller durch
die veranderte GWHOhe kaum in das urspringliche Geldnde einschneiden sollten, standen keine Aus-
hubmassen fir den Geldndeausgleich innerhalb der Baufelder zur Verfigung. Die RWAbleitung wurde
damit zum bestimmenden Kriterium fir die StraBenhéhen.

Die Héhenlage der Bebauung und der StraBenflachen war im Fall Charlottenburg-Nord durch das tief
liegende Geldnde aber auch abhangig vom gewdhlten Entwésserungverfahren.

Fur die Regenentwésserung eines Gebietes ist die Wasserspiegelhéhe im Vorflutgewdsser ausschlag-
gebend. Daraus folgt eine Mindesthéhe der zu entwéssernden Flachen in Bezug auf die Héhe des
Vorflutgewassers. Im Gegensatz dazu ist die Entwasserungsebene bei der SWADbleitung lber eine
Pumpstation - bei wirtschaftlich bedingten Grenzen - frei wéhlbar. Verbindet man im Fall der Mischka-
nalisation die SWAbleitung mit der RWAbleitung, so wird auch fiir die SWAbleitung die Wasserspiegel-
héhe im Vorflutgewdsser maBgebend. Da in den 1920er Jahren eine Kellerentwésserung im freien
Gefalle (d.h. ohne Zwischenschaltung einer hauseigenen Pumpstation) bei Neubauvorhaben Entwésse-
rungsstandard war, resultierte die Mindesth6he der Kellersohlen aus der Wasserspiegelhdhe im Vor-
flutgewésser (hier: Spree, unterhalb der Schleuse Charlottenburg) und dem fir die Ableitung des
Mischwassers erforderlichen Hohengefalles.

Hiervon wiederum lassen sich die (Mindest-)StraBenhéhen flr den Fall einer Mischkanalisation ablei-
ten: Um die Abwésser aus den Vorderhdusern abflhren zu kénnen, ist aus hydraulischen und konstruk-
tiven Griinden ein Gefélle von ca. 0,5 m notwendig (eine Hinterhausbebauung war nach dem Bebau-
ungsplanungen der 1920er Jahre nicht mehr statthaft). Von diesem, ca. 0,5 m unter der Kellersohlen-
hohe liegenden AnschluBkanélen erfolgt der Aufbau des unterirdischen StraBenraums (siehe Abb. 5).
Um eine Uberschneidung mit dem mehr oder weniger in einer Ebene verlaufenden Trinkwassernetz zu
vermeiden, wurde dieses auch damals schon dber der Kanalisation angeordnet. Unter Bericksichti-
gung der Frostempfindlichkeit des Trinkwassernetzes sowie konstruktiv bedingter Zuschldge, ergeben
sich (Mindest-)StraBenhéhen von ca. 1,5 m dber Kellersohle.

Anders der Fall einer Gebietsentwasserung im Trennverfahren. Durch die Ableitung des Schmutzwas-
sers Uber eine separate Pumpstation kann die Kellersohle der Bebauung weitgehend unabhéngig von
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entwésserungstechnischen Zwangspunkten festgelegt werden. Ein Ausgleich von Aushub- und Auf-
schittungsmassen innerhalb der Baublécke bzw. grundlegende gestalterische Aspekte bei der Einord-
nung der Geb&ude in die Gelandeoberflache des Bebauungsgebietes lassen sich so einfacher bewerk-
stelligen. Die (Mindest-)StraBenhéhe bleibt jedoch aufgrund der unterirdischen RWAbleitung im Ver-
gleich zu einer Mischkanalisation unverandert. Ausschlagebend fiir die hohe Lage der StraBenflachen
in Bezug auf das urspriingliche Gelénde ist die aus der stadttechnischen Einordnung der RWAblei-
tungstrasse in den unterirdischen StraBenraum resultierende Mindestiberdeckung der Kanéle von ca.
2,0m.

Trotz aller Planungen kommt die groBangelegte Bebauung des Gebietes nicht in Gang. Hervorgerufen
durch den Riickgang der staatlichen Mittel fiir die Neubautétigkeit bewilligte die Stadt Berlin 1928 ein
zusatzliches Bauprogramm auBerhalb des reguléren Beleihungssystems und der damit verbundenen
baulichen Bestimmungen der Wohnungsfirsorgegesellschaft. Bedingungen fiir die Inanspruchnahme
der Mittel waren u.a. stadteigene Gesellschaften als Bauherrn, auBerdem muBte das zu bebauende
Gelande der Stadt gehéren und mdéglichst an ausgefiihrten StraBen liegen, damit keine groBen Er-
schlieBungskosten zu erwarten waren [Huse,1987,17&159]. Auf der Grundlage dieses Sonderbaupro-
gramms begann, initiiert durch den Stadtbaurat Martin Wagner, die Bebauung des nord-westliche
Randbereich des Planungsgebietes (Abb. 27).

Im Mérz 1929 legen Martin Wagner und der Architekt Hans Scharoun den stadtebaulichen Entwurf flr
die geplante ‘GroBsiedlung Siemensstadt' vor, im Juli des gleichen Jahres erfolgt der Baubeginn und
im April des Folgejahres werden bereits die ersten Wohnungen bezogen. Geplant werden die Wohnge-
baude durch die Architekten: Scharoun, Gropius, Bartning, Haring, Forbat und Henning. Die Grinpla-
nung wird dem Gartenarchitekten Migge Ubertragen [Huse,1987]. Alle Architekten stehen flir eine zur
damaligen Zeit radikale und heute noch richtungsweisende Architektursprache, die sich vor allem auch
auf wohnungsreformerische Ideen stiitzte. Die Berlicksichtigung optimaler Besonnungs-, Belichtungs-
sowie Liftungsbedingungen, zweckmaBige Wohnungsgrundrisse und eine moderne Formensprache
sind ebenso Merkmale der Siedlung wie wohngebietsbezogene Warmeversorgung und Gemeinschafts-
einrichtungen. GeschoBwohnungsbau bei einer angemessenen Bebauungsdichte und vergleichsweise
kleine Wohnungsgrundrisse machten die Wohnungen einer breiten Bevdlkerungsschicht zuganglich.

Zur Rationalisierung der Wohnungsgrundrisse und des Bauablaufs sowie zur Schaffung gleichmé&Big
guter Belichtungsverhaltnisse der Wohnungen wird die Blockrandbebauung verlassen, und die Geb&u-
de werden in parallele Zeilen angeordnet. Gleichzeitig werden die Grundsticksblocke vergréBert, um
die StraBenlange und damit die ErschlieBungskosten zu reduzieren (Abb. 20).

Der Siedlungsbau der 1920er Jahre kann auch heute noch, unter Bericksichtigung verédnderter Rah-
menbedingungen, wichtige Impulse flir einen ressourcenschonenden und damit nachhaltigen Stédte-
bau liefern. Gerade weil diese Leistungen bis heute wirken, sollen entwésserungstechnische und stéd-
tebauliche Entscheidungen am Beispiel der 'GroBsiedlung Siemensstadt' kritisch hinterfragt werden.
Dies reizt umsomehr, weil 25 Jahre spater der Architekt Hans Scharoun (1893-1972) ebenfalls die
Bebauung des 6stlich angrenzenden B ereichs maBgeblich beeinfluBt.
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Abb. 20  Bebauungsplanung GroBsiedlung Siemensstadt. Planmontage aus: Entwurf fir Baueingabe 1929
(links) [Rading,1929] und Entwurf '‘Bauabschnitt 1lI' 1931 [Forbat,1931]

Das gesamte Planungsgebiet zwischen dem Volkspark Jungfernheide und der Spree war 1929 entwés-
serungstechnisch noch nicht erschlossen. Die generelle Entwasserungsplanung sah eine Mischkanali-
sation mit Vorflut in das an der Spree liegende Abwasserpumpwerk Charlottenburg Ill vor (Abb. 10).
Aus entwasserungstechnischer Sicht war demnach ein Baubeginn im Randbereich des Entwésse-
rungsgebietes ungunstig, da die Errichtung der Hauptsammler zur Pumpstation, als Voraussetzung fur
eine ErschlieBung des Baugebietes viel Zeit in Anspruch genommen hétte. Das Vorhalten dieser auf
den endgultigen Bebauungszustand des gesamten Entwasserungsgebietes zu dimensionierenden Ka-
néle hatte zudem hohe Kapital- und Betriebskosten verursacht.

Dieses Problem entstand besonders durch das Festhalten an der Mischkanalisation, weil durch das
Baugebiet der Siedlung der noch offene Nonnengraben verlief und sich fiir eine oberirdische RWAblei-
tung anbot. Eine Mischkanalisation héatte, durch die Berticksichtigung der RWADbleitung, besonders aus
dem erst perspektivisch zu bebauenden Bereich zwischen der Siedlung und der Spree, bedeutend
teurere Hauptsammler erfordert als eine Trennentwdsserung mit oberirdischer RWADbleitung. Der
Wunsch, sofort zu bauen und die unmittelbar durch das Vorhaben verursachten ErschlieBungskosten
zu minimieren, fihrten zu einer Ausnahmeregelung.

Entgegen der generellen Entwésserungsplanung wurde fiir die GroBsiedlung Siemensstadt eine Trenn-
kanalisation errichtet (Abb. 29, Bereich B 1). Als Vorflut fiir das Schmutzwasser dient die im Vergleich
zur urspringlich vorgesehenen Pumpstation Charlottenburg Il etwa dreimal so weit liegende (!) Ab-
wasserpumpstation Spandau Il. Durch den verlédngerten Ableitweg erhéhen sich die laufenden Kosten
fur das Entwésserungsunternehmen.

Bemerkenswert ist der Umgang der fiir den stadtebaulichen Entwurf verantwortlichen Architekten Scha-
roun und Wagner sowie des Landschaftsplaners Migge mit dem nattirlichen Wasserlauf Nonnengraben.
Es sei daran erinnert, daB der Nonnengraben durch die wasserbaulichen RegulierungsmaBnahmen im
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Zusammenhang mit der Errichtung des Volksparkes Jungfernheide, sowohl beziglich seiner stadtraum-
lichen Bedeutung wie auch seiner Nutzungsqualitaten Mitte der 1920er Jahre eine starke Aufwertung
erfuhr. Die stadtebaulichen Planungen der 1920er Jahre berticksichtigten diesen Aspekt, indem sie den
Nonnengraben in einen Grinzug einordneten (Abb. 19).

Die Planer der 'GroBsiedlung Siemensstadt', die mit einer vergréBerten stadtischen ErschlieBungs-
struktur (Grundstiicksblock), der Zeilenbebauung und einer zusammenhéngenden gemeinschaftlichen
Grinanlage ginstige Bedingungen fir eine Integration des Nonnengrabens in die Wohnsiedlung
schufen, ignorierten das Gewésser. Der Nonnengraben wurde im Zuge der Bebauung verrohrt und als
Vorfluter fir die unterirdische RWAbleitung des Gebietes benutzt.

Aus zeitgendssischen sowie bauhistorischen Veréffentlichungen zur Siemensstadt geht in keiner Weise
hervor, daB3 dieser Sachverhalt Gegenstand planerischer Auseinandersetzung war. (In diesem Zusam-
menhang sei auf die Arbeit von Norbert Huse [1987] und die darin enthaltenen umfangreichen Quelle n-
nachweise verwiesen.) So betont Gorgas: "Neben allen diesen Vorteilen lag der Reiz dieses Geléndes
fur den Stadtebauer aber in seiner vélligen Unberihrtheit. Das Fehlen jeglicher ausgebauten Straf3e
ermdglichte einen den Gesichtspunkten des heutigen Wohnens entsprechenden Bebauungsplan.”
[1930,2]. Den architektonisch und stadtebaulich einfluBreichen Vertretern des ‘Neuen Bauens' gelingt
es nicht, das Gewésser flr die Siedlung zu bewahren, es gestalterisch aufzuwerten und gleichzeitig
einen 6konomischen Vorteil daraus zu erzielen.

Bericksichtigt man auch: die nicht realisierte ostliche Erweiterungsplanung und die hier durch die
hochliegende SWKanalisation notwendig gewordene Anschittung des StraBenbereichs, so hat sich
eine oberirdische Regenentwasserung tber weniger aufgehdhte Blockinnenbereiche mit Vorflut in den
Nonnengraben angeboten (Abb. 20). Ebenso problemlos war durch die Lagegunst die Regenentwésse-
rung der StraBen. Damit wéaren aber nicht unerhebliche Einsparungen bei den ErschlieBungskosten
durch Wegfall von Regenwasserkanalen und eine verringerte Terrainaufhdhung méglich gewesen.

Das gesamte Terrain wurde um durchschnittlich 1,5 m tGber das nattrliche Niveau angehoben. In wel-
chem Umfang das Gelande schon vor der Bebauung gemaR der Aussage von Peus [1980] durch Aus-
hubmassen bei der Parkgestaltung Jungfernheide angeschdittet war, 1&Bt sich heute nicht mehr beur-
teilen. Jedoch wird aus mehreren Zeitdokumenten sichtbar, daf3 erhebliche Gelandeanschiittungen im
Zuge der BaumaBnahmen vorgenommen wurden.

In den Folgejahren wurde die Bebauung des Gebietes in 6stlicher Richtung weitergeflihrt (Abb. 27). Um
die Entwasserung der 1935 fertiggestellten zwei (!) Wohnbldcke sicherzustellen, wurde ein Mischwas-
sersammler zu der sldlich gelegenen Abwasserpumpstation Il als 'ArbeitsheschaffungsmaBnahme'
errichtet (Abb. 29, Bereich B 2).

Einen wesentlichen Einschnitt erfahren die Bebauungsplanungen Ende der 1930er Jahre als das Ge-
lande zum Standort des groBten Berliner Wohnungsbauprojektes des 'Dritten Reiches' wird. 1937 er-
klarte der Generalbauinspektor Albert Speer das Gebiet zum 'Bereich' und erhielt damit eine weitge-
hende Planungshoheit. Speer beabsichtigte im Rahmen eines zusétzlichen Wohnungsbhauprogramms
in Charlottenburg-Nord 10.000 bis 11.000 Wohnungen flr ca. 35.000 Einwohner zu errichten
[Petrick,1939,473]. Im Zuge der Planungsarbeiten wird auch die generelle Entwésserungskonzeption
geédndert. An die Stelle des seit 1902 maBgebenden Mischsystems tritt das Trennsystem, wobei das
Regenwasser tber unterirdische Rohrleitungen aus dem Gebiet abgeleitet werden soll. Um dafir aus-
reichend (FlieB-)Gefélle zu erhalten, wird (analog zur SWADbleitung) ein Abfangesammler geplant, der
es ermdglicht, das Regenwasser erst im Unterwasser der Stauhaltung Charlottenburg (Schleuse) in die
Spree einzuleiten (Abb. 21)
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Das Dbereits erdrterte Problem fehlender Anschittungsmassen

1 durch hoch liegende StraBen, kann selbst unter Nutzung der
o beim Bau des Westhafenkanals (1938-1956) anfallenden Aus-
I hubmassen nicht im Sinne einer vollstandigen Geldndeanhebung

_ gelést werden. Die Planer entscheiden deshalb nur die StraBen
= Um ca. 1,8 m anzuschiitten und die Blockinnenbereiche auf der
urspringlichen Geldndehéhe zu belassen, 'hofseitig erscheinen
daher die Keller ebenerdig' [BAK,6.12.1938,63].

Abb. 21 Abfangnetz, Prinzip

Das hatte u.a. zur Folge, daB fir das in den Hofen anfallende Regenwasser nur eine RWVersickerung
in Frage kommen konnte.

Die Arbeiten an Charlottenburg-Nord gingen bis Ende 1942 und kamen dann infolge der Kriegsereig-
nisse zum Stillstand. Fertiggestellt wurden bis zu diesem Zeitpunkt Geldndeanschiittungen, wesentli-
che Teile der Kanalisation und die Kellerschosse einzelner Gebéude.

Die im Zuge der 'Speer-Planung' realisierten Entwasserungsanlagen werden bei der endglltigen Be-
bauung des Gebietes in den 1950er Jahren - wie noch gezeigt werden wird - Gegenstand intensiver
Auseinandersetzung zwischen behérdlicher Stadtplanung und den mit der Erarbeitung von Bebauungs-
vorschlagen betrauten Architekten. In diesem Zusammenhang wird deutlich werden, daB das Verhaltnis
zwischen stadtgestalterischen Wiinschen und entwasserungstechnischer Planung nicht immer span-
nungsfrei blieb. Auch hier war die Regenentwésserung wieder ausschlaggebend.

4.3. Regenentwésserung im Zeichen der ‘aufgelockerten' Stadt

Eine Renaissance erlebten die Vorstellungen von einer weitgehend oberirdischen Regenentwésserung
wahrend des Zweiten Weltkrieges. Fir die Stadtplaner war es die Idee der 'aufgelockerten und geglie-
derten' Stadt und fur die Ingenieure die Mdglichkeit, einfach und wirtschaftlich Bauland zu erschlieB3en,
die flr ein verstarktes Interesse an der oberirdischen RWAbleitung sorgten.

4.3.1 Die Wiederaufnahme der oberirdischen Regenentwésserung durch den
Wasserwirtschaftler D. Kehr

1930 legt Dietrich Kehr seine Dissertation mit dem Titel "Wirtschaft und Technik bei der Planung von
Stadtekanalisationen" vor, in der er sich fir Trennsystem und oberirdische Regenentwdsserung in
Kleinstadten einsetzt. Er war einer der markantesten Protagonisten der oberirdischen Regenentwésse-
rung. Als Ordinarius an der Technischen Hochschule Hannover (1939-1969) und Direktor des an der
Hochschule angesiedelten Instituts fir Siedlungswasserwirtschaft ist Kehr als Wegbereiter der durch
das Institut unter F. Sieker Anfang der 1980er Jahre initilerten und bis heute andauernden Diskussion
um eine umweltorientierte RWBewirtschaftung zu sehen.

Im Unterschied zu Brix und E. Genzmer beteiligte sich Kehr nicht am stédtebaulichen Entwurf. Als
Ingenieur auf dem sich in den 1930er Jahren entwickelnden Gebiet der 'Wasserwirtschaft’ widmete er
sich neben Fragen einer wirtschaftlichen Abwasserbeseitigung vor allem verfahrenstechnischen und
konstruktiven Problemen der Abwasserreinigung. Kehr steht damit fiir eine in den 1920er / 1930er Jah-
ren verstérkt einsetzende Spezialisierung der Entwasserungsplanung innerhalb des Stadtebaus. Diese
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Entwicklung wird besonders deutlich an der Person von Ewald Genzmer sichtbar. Bezog Genzmer bei
seinen frihen Veréffentlichungen zu Fragen der stadtischen ErschlieBung noch gestalterische Aspekte
ein, so treten diese Gesichtspunkte bei seinem letzten umfassenden Werk "Wie entwirft man Ortsent-
wasserungsplane?" 1930 zugunsten ékonomischer und technischer Probleme kaum noch in Erschei-
nung. Dietrich Kehr (1901-1980?) steht fir ein neues Planungsverstandnis: Entwasserungsplanung als
dem stédtebaulichen Entwurf nachgeordnete Planungsstufe, ausgefiihrt von Fachleuten der neuent-
standenen Disziplin 'Siedlungswasserwirtschaft'. Als Beispiele fiir Kehrs entwésserungstechnische
Auffassungen sollen seine Planungen fir Hildesheim (1949) und Wulfen (1963) dienen.

In den folgenden beiden Abbildungen wird die von Kehr im Auftrage des Nieders&chsischen Aufbaumi-
nisteriums um 1949 erstellte ‘Musterplanung' fiir die ErschlieBung von Wohnbauland am Rande von
Hildesheim dargestellt. Die Planungen sahen vor, auf einer Flache von 55 ha Wohnungen fur 8.000
Menschen zu errichten. Kehr schreibt zu dem Entwurf: "Entscheidend fir die Mdglichkeit, einen Teil der
Bevoélkerung unserer wiederaufzubauenden Stadte in neuen Trabantenstidten oder Wohnsiedlungs-
Nachbarschaften anzusiedeln, ist, ob es gelingt, die Anlagen der Siedlungswasserwirtschaft in diesen
neuen Siedlungen so auszubilden, daB auch heute noch tragbare Belastungen fir die einzelnen
Grundstiicke erreicht werden. Um das zu untersuchen und an einem Beispiel klarzumachen, ist (...) ein
Ausschnitt aus einem Vorentwurf fir die Wasserversorgung und Abwasserableitung einer Wohnsied-
lungsnachbarschaft von 6.000 bis 8.000 Menschen dargestellt. Der Entwurf der Wohnsiedlung selbst ist
von Reg.-Baurat a.D. Schikowski, Hameln, fiir den Zweck dieser Veréffentlichung betont nach wirt-
schaftlichen Uberlegungen aufgestellt. (...) Baurat Schikowski schreibt zu seinem Entwurf: 'Als ent-
scheidender Punkt stand bei der Entwurfshearbeitung im Vordergrund, die ErschlieBungskosten auf ein
Minimum herabzusetzen. Durch neuartige Wege auf dem Gebiete der Be- und Entwésserung und beim
StraBenbau missen gewisse Beschrdnkungen mit in Kauf genommen werden.' " [Kehr,1949,459].
Wassergebundene Befestigungen der Wohnwege, unbefestigte Graswege zwischen den Garten und
die oberirdische RWAbleitung sollten den RWADfluB und die ErschlieBungskosten minimieren.

Von Kehr wurde die oberirdische RWADbleitung von Anbeginn in erster Linie aus wirtschaftlichen Griin-
den propagiert. Beim Studium der ErschlieBungsplanung fir Hildesheim und anderer Verdffentlichun-
gen (siehe Abb. 24, Abb. 25) wird deutlich, da3 Kehr bezliglich der stadtebaulichen Einordnung keine
wesentlichen Unterschiede zwischen einer oberirdischen oder unterirdischen Regenentwasserung sah.
Wie bei der unterirdischen RWAbleitung sollte das Regenwasser vom Grundstiick auf kiirzestem Wege
in den offentlichen StraBenbereich geleitet werden. Im Unterschied zu den zuvor besprochenen Bei-
spielen von J. Brix und E. Genzmer zu einer oberirdischen Regenentwasserung, wo das Regenwasser
im StraBenrinnstein zum néchsten Vorfluter abgeleitet wurde, trat nun, unterstiitzt durch eine lockere
Bauweise, der StraBengraben als Ableitungselement. Das hat stddtebauliche und wasserwirtschaftliche
Auswirkungen.
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Abb. 23 Hausentwésserung an einem Siedlungsweg [Kehr,1951,355]
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StraBengquerschnitt einer Trabanten-Siealunj. -~

Abb. 24 StraBenquerschnitte [Kehr,1944,137]
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Ist man bei einer Ableitung des Niederschlagswassers aus dem Grundstlcks- und StraBenbereich ber
die StraBenrinne auf eine Mindestlangsneigung der StraBe (um unterschiedliche Auftrittshéhen zwi-
schen Fahrbahn und Gehweg auszuschlieBen) und auf eine begrenzte Rinnsteinlénge (um die Auf-
trittshdhe Rinnstein - Gehweg zu beschrénken) angewiesen, so bieten sich bei einer RWAbleitung Gber
straBenbegleitende Grében diesbeziiglich Vorteile. Analog der Niederschlagsentwésserung einer Land-
straBe lauft das StraBenablaufwasser infolge der Fahrbahnquerneigung dem StraBengraben zu. Da der
StraBengraben selbst bis zu einem gewissen Grade von der Langsneigung der StraBe unabhéngig ist,
ist eine RWADbleitung selbst dann méglich, wenn die L&ngsachse der StraBe vollkommen horizontal
verlguft. Die Ableitung des grundstiicksbezogenen Regenwassers erfolgt dber Rinnen oder flach
verlegte Rohrleitungen direkt in den straBenbegleitenden Graben (Abb. 23).

Aus entwasserungstechnischer Sicht hat diese Anordnung dariber hinaus den Vorteil, daB mit dem
StraBengraben ein wesentlich gréBeres RW-Speicher- und RW-Versickerungspotential zur Verfligung
steht als bei einer StraBenrinne. Damit muB weniger Regenwasser weitergeleitet werden, was l&ngere
Grében bis zu einem wasseraufnehmenden Vorfluter erméglicht. Stadtebaulich hat diese Art der
RWADbleitung neben dem Vorteil einer gréBeren Freiheit, bezogen auf die Anordnung bzw. das Gefalle
der StraBen, die Nachteile eines vergréBerten StraBenraums, einer héheren Dominanz von Entwasse-
rungselemten im StraBenraum und einer abnehmenden Bedeutung der gebietshezogenen Vorflutge-
wasser.

Betrachtet man das Planungsbeispiel Hildesheim (Abb. 22) so ist die stadtebauliche Einordnung der
oberirdischen Regenentwésserung iber straBenbegleitende Graben bzw. Mulden unbefriedigend. Die
StraBengraben erhalten stadtebaulich die gleiche Bedeutung wie die wasseraufnehmenden, in west-
dstliche Richtung verlaufenden, naturnahen Vorflutgewésser. Ein Bezug der Bebauung auf die Gewas-
ser ist nicht festzustellen. Die vorhandene Eintdnigkeit des Siedlungsentwurfs wird damit nicht gebro-
chen, sondern verstérkt. Im Unterschied zu Bredtschneiders Entwurf flir Charlottenburg aus dem Jahre
1900 wird das Regenwasser vollstdndig oberirdisch abgeleitet. Das stadtebauliche Ergebnis ist jedoch
in einer Beziehung ahnlich: Bei Bredtschneider wie bei Kehr / Schikowski bleibt die éffentliche RWEnNt-
sorgung als stadtebauliches Element ungenutzt. Kehrs Bemerkung "Bachl&ufe und Rickhaltebecken, in
Grlnstreifen eingebettet, tragen in Wohnsiedlungen im (brigen zur Gestaltung der 'Stadtlandschaft'
nicht unwesentlich bei" [Kehr,1951,355], bleibt eine davon abweichende Wunschvorstellung.

Auch aus den Reihen der Stadtplaner und Landschaftsgestalter gab es Stimmen, die unter dem Leitbild
der 'aufgelockerten und gegliederten' Stadt eine oberirdische Regenentwdsserung praferierten. So
bemerkte der Architekt und Stadtplaner Roland Rainer: "Im dichten Gedrédnge hoher Hauser war die
zusammengedrangte StraBe mit ihrer kostspieligen kinstlichen Entwésserung bis zu einem gewissen
Grade nétig und wirtschaftlich. Wenn dieses teure, auf Konzentration beruhende StraBen- und Lei-
tungssystem aber Uber weite, nicht entfernt so dicht besiedelte und so stark ausgenutzte Flachen aus-
gedehnt wird, wird es véllig sinnlos und unwirtschaftlich. (...) Die aufgelockerte Stadt erméglicht und
bendtigt ein aufgelockertes ErschlieBungssystem und eine nattrliche Entwésserung . Das Regenwasser
kann nicht nur von schmalen Wohnwegen, sondern auch von den Fahrddmmen anbaufreier Verkehrs-
straBen im ganzen Stadtgebiet in seitliches Grin versickern oder durch offene Rinnen oder Grében in
Vorfluter geleitet werden. Diese kénnen in einer gegliederten Stadt in den trennenden Grinstreifen
zwischen den Nachbarschaftseinheiten in natiirlicher Form als offene Gerinne erhalten oder geschaffen
werden, und man wird das Wasser hier sogar absichtlich in Fischteichen und Weihern speichern, so
daB auch in der Stadt mit nattirlichem Klima als der notwendigen Grundlage gesunden organischen
Lebens gerechnet werden kann" [Rainer,1948,147]. (Zum besseren Verstandnis des Zitates sei auf
Abb. 37 verwiesen.)
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Der Landschaftsarchitekt Walter Rossow hebt die strukturelle Bedeutung der WasserabfluBtrassen fur
die Siedlungsgebiete hervor. "Das Grundgerist der landschaftlichen Struktur der steinern {berbauten
Stadtflache, nédmlich der FluB mit seinen Seitenarmen, die Seenketten mit ihren Verl&ngerungen in
Form von sumpfigen oder kalkigen Gebietsstreifen sollte wieder frei gemacht werden und aus ihrer
jetzigen Funktion als steinerne AbfluBrinnen allmé&hlich zurickverwandelt werden in lebenspendende,
gesunde Gewaésser. Die Arbeitsmethode, dieses Grundger(st wieder aufzufinden, ist im Studium guter
Karten aus der Zeit von 50 bis 100 Jahren und den neuesten Baugrunduntersuchungen gegeben. Da-
mit wéren von der produktiven (nicht finanziellen) Seite des Bodens her die Ansétze gefunden, von
denen aus auf lange Sicht das weitere Griin-Netz sich entwickeln kénnte. Die Griinflichen am FluBlauf,
an den Zuflissen, Seenketten mit ihren Verbindungen, Kolken, Gebiete mit hohem Grundwasserstand,
die noch unbebauten Fl4chen guter Bodenqualitat sollten so groBzigig wie mdglich frei gehalten oder
freigemacht werden. Dies sind die Gebiete, die (...) weitgehend nach landschaftlichen Gesichtspunkten
zu gestalten wéren und hervorragend geeignet sind, ihr Pflanzenkleid natirlich selbsttatig zu regeneri e-
ren" [Rossow,1949,527]. Neben diesem, auf naturradumlichen Gegebenheiten beruhenden Grinflachen
des Grundgeriistes, bezeichnet Rossow die ibrigen Griinflachen der Siedlungsgebiete als 'Hilfsgrin’,
"wo die Gartenkunst weiteste Méglichkeit zur Entfaltung hat". Aus der Sicht des Bodenschutzes und
einer zweckméBigen Wasserwirtschaft sollten Niederschlage "so weitgehend wie méglich im Gebiete
ihres Niederschlags versickern" [Rossow,1949,528]. Diesen AuBerungen bleibt Rossow auch in spate-
ren Jahren treu, vgl. hierzu z.B. [Rossow,1972].

Rossow bezieht seine Darlegungen besonders auch auf die in weiten Bereichen zerstérte Stadt Berlin.
Zur Veranschaulichung fugt er seinen Ausfiihrungen Beispiele von Wiederaufbauplanungen fir Berlin
und Hamburg aus der Zusammenarbeit mit dem Architekten Hubert Hoffmann an. Die darin sichtbar
werdende Rigorositat mit der Rossow seine Gedanken durchsetzen will, stéBt auf Widerstand. So halt
Witte bei seiner Stellungnahme zum Aufsatz Rossow u.a. ein Zitat des englischen Stadtplaners
Thomas Sharp entgegen: "Der richtige Weg, die Landschaft zu erhalten und ihre Werte dem GroBstad-
ter nutzbar zu machen, ist der Bau von Stédten rein stadtischen Charakters. Die Stadt ist in ihrem Auf-
bau um so wirkungsvoller, je mehr und je glénzender sie die Beherrschung des Menschen iber die
Natur zum Ausdruck bringt. Sie steht als Werk auBerhalb der Natur, ein Kunstwerk in reiner Kinstlich-
keit." (zitiert in [Witte,1949,531]).

Dieser Meinungsstreit, der nach dem Kriege meist aus unterschiedlichen 'Lagern' heraus und aus heu-
tiger Sicht mit z.T. Giberzogenen Forderungen beiderseits gefthrt wurde, macht grundlegende Positio-
nen im Stadtebau deutlich, relativiert aber auch die dabei entstandenen AuBerungen.

Die Darlegungen von Kehr, Rainer und Rossow bezlglich einer naturnahen RWEntsorgung bleiben
Einzelfalle in der Stadtebau-Diskussion nach dem Kriege. So spielt eine oberirdische Regenentwasse-
rung auch wahrend der Wiederaufbauphase nur eine untergeordnete Rolle. Zu st&dtebaulich bemer-
kenswerten Beispielen ist es nicht gekommen.

Interessant ist die Tatsache, daf3 Kehr als Vertreter der Siedlungswasserwirtschaft die '‘Beherrschung
des Grundwassers' als Aufgabe anerkennt (Abb. 26), was damals in den Gberwiegenden Féllen GWADb-
senkung als Voraussetzung flir eine wirtschaftliche Bebaubarkeit des Geléndes hief3, jedoch versucht
er diesen stark verwertungsorientierten Bewirtschaftungsbegriff zu erweitern. Kehr begriindet die von
ihm vorgeschlagene oberirdische Regenentwdsserung einerseits mit geringeren Baukosten, aber zu-
satzlich auch mit den Argumenten Grundwasser- und Gewasserschutz [Kehr,1951,355]. Diese Tatsa-
che ist in zweierlei Hinsicht interessant. Zum einen ist Kehr einer der ersten Wasserwirtschaftler, der
Okologische Kriterien bei der Auswahl von (Regen-)Entwasserungsverfahren beriicksichtigt und zum
anderen sind bei Kehr beide Aspekte beim Umgang mit dem Grundwasser vorhanden: Beherrschung
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des Grundwassers im Sinne von Kultivierung der natiirlichen Bedingungen gemaR menschlicher Nut-
zungsanspriiche und gleichzeitig Schutz der natirlichen Umweltbedingungen vor anthropogen beding-
ten Einflissen. Ein Ansatz, der heute an Bedeutung gewinnt und mit dem Begriff GWManagment be-
schrieben wird.

A
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1 Wasserversgrgung 2. Abwosserbese/hgung 3. Relnhallung 4 Béh.errschu.ng 5 K/lmabee:nﬂussung
und Verwertung der Gewdsser des Grundwassers :

Abb. 26 Ubersicht (ber die einzelnen Zweige der Wasserwirtschaft [Kehr,1944,131]

Aber auch in anderer Beziehung geht Kehr neue Wege. Unter dem Eindruck der 'aufgelockerten und
gegliederten Stadt' und einer wasserwirtschaftlich sinnvollen oberirdischen Regenentwasserung stellt
er herkdmmliche (Wasser-)Versorgungsstrukturen in Frage, indem er die Ldschwasser- und Betriebs-
wasserversorgung weitgehend von der Trinkwasserversorgung entkoppelt. Die Léschwasserversorgung
soll im Bedarfsfall Gber Brunnen und die im Gebiet befindlichen oberirdischen Gewasser, die auch der
RWEntsorgung dienen, vorgenommen werden. Zur Deckung der Wasserversorgung untergeordneter
Nutzungsanspriche schlégt er die Hinzuziehung von Regenwasser vor (Abb. 23) [Kehr,1951,355].

Spéter wird gezeigt, wie Kehr beim Stadtebauvorhaben ‘Neue Stadt Wulfen' versucht, seine Ideen von
einer zukunftsweisenden Regenentwésserung unter verdnderten stadtebaulichen Bedingungen
umzusetzen.

Es wurde in der Nachkriegszeit zeitweise eine heftige Auseinandersetzung darlber geflihrt, ob man in
den stark zerstdrten GroBstédten die unterirdisch weitgehend erhaltenen Versorgungssysteme bei der
Planung der 'Neuen Stadt' berlicksichtigen sollte (siehe: [Randzio,1946], [Wagner,1948], [Kehr,1949]).
Diese Versorgungssysteme, welche im offentlichen StraBenraum liegen, manifestierten fiir viele auch
nach Abrdumung der Trimmer die 'Alte Stadt'. Sie standen einer Bodenneuordnung und einer Bebau-
ung des Gebietes nach neuen Prinzipien im Wege. War ein Kompromi3 zwischen den vorhandenen
Versorgungstrassen und dem neuen StraBensystem bzw. der neuen Bebauung gefunden, so wurde die
Kapazitit des vorhandenen RWADbleitungssystems bereitwillig nach altem Muster genutzt. Fir einen
entwasserungstechnischen Stadtumbau waren keine Konzepte vorhanden [Tepasse, in Vorb.].

Das bereits besprochene Gebiet im Norden Charlottenburgs soll auch hier als Beispiel dienen.
(Abb. 27, Abb. 28)
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Stédtebauliche Entwicklung von Charlottenburg-Nord (Berlin)

Abb. 27
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Charlottenburg-Nord (Berlin), [TK 25 Spandau,1973] - vergréBert auf M 1:20.000

Abb. 28
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4.3.2 Die Bebauungsplanungen zu Charlottenburg-Nord Ende der 1950er Jahre

Es sei daran erinnert, daf3 die Arbeiten an der 'Wohnstadt Charlottenburg-Nord' Ende 1942 infolge der
Kriegsereignisse zum Stillstand kamen. Da die Bebauung des neuen Stadtteils ausgehend von den
Siemenswerken im Westen in 6stliche Richtung bis zum Westhafen erfolgen sollte, war die Erschlie-
Bung des Gelandes besonders im westlichen Teil vorangeschritten. Fertiggestellt wurden Gelédndean-
schittungen und wesentliche Teile der Kanalisation. Da eine Beibehaltung der urspriinglichen Planung
schon aus ideologischen Griinden ausschied und ein bedeutender Anteil der fertiggestellten Kanalisa-
tionsanlagen bezogen auf die Rohrldnge in kleine, zusammenhanglose Bauabschnitte aufgesplittet
war, waren es vor allem die systemwichtigen Hauptsammler, die nach dem Kriege einen Wert besaB3en
(Abb. 29).

Vom Hohenzollern-

kanal G.Jungfernheide i
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Spandau
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|

Betrachtungsrahmen A 1,2 (natirliche Einzugsgebiete) mit den Teilbereichen B 1, B 2, B 3 (Planungsabschnitte Stadtebau)

Abb. 29  Charlottenburg-Nord (westlicher Teil), Entw&sserungsgebiete, -systeme
und Hauptsammler Mitte der 50er Jahre [Tepasse,in Vorb.]

Anfang der 50er Jahre beschloB der Bezirk Charlottenburg, das durch Kleingérten und wilde Ansied-
lungen genutzte, ehemals baureife Geldnde einer Wohnbebauung fir 20.000 Einwohner zuzuflhren.
Der Senat von Berlin und der Bezirk Charlottenburg planten die ErschlieBung des Gebietes anhand von
eigenen Testentwirfen zur Bebaubarkeit des Areals. In Kontinuitdt zum Fluchtlinienplan, als dem bis-
lang wichtigsten Instrument der Bauleitplanung, wurde der dabei entstandene StraBenplan als 'Richt-
plan' bindend fir die weiteren Bebaungsplanungen.

1955 schrieb die Bauverwaltung einen beschrénkten stédtebaulichen Wettbewerb (Gutachterverfahren)
zur Erlangung von Bebauungsvorschldgen flir den westlichen Teilbereich von Charlottenburg-Nord aus.
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Teilnehmer des Wetthewerbs waren: die Gemeinniitzige Siedlungs- und Wohnungsbhaugesellschaft
(GSW) mit dem Architekten Hans Scharoun, die Gemeinniitzige Wohnungsbau-Aktiengesellschaft
(GEWOBAG) mit dem Architekten Werner Weber und die Bauverwaltung selbst mit einer eigens dafur
zusammengestellten Planungsgruppe aus Mitarbeitern der bezirklichen sowie stédtischen Stadtpla-
nungsabteilung [Tepasse,in Vorb.]. Die Beriicksichtigung des vor dem Kriege verlegten Kanalnetzes
wurde als Bedingung in die Wetthewerbsausschreibung aufgenommen. In diesem Zusammenhang war
fur die Stadtplaner der Verwaltung eine vollstandige Anschittung des Geldndes unumganglich. Dage-
gen wurde der Grundwasserstand, im Unterschied zu den Bebauungsplanungen der 1920er Jahre, von
der Bauverwaltung nicht mehr als ausschlaggebend fir die (Mindest-)H6henlage der Bebauung ange-
sehen: "Der theoretische, nach dem Héchststand der letzten 40 Jahre ermittelte Grundwasserspiegel
liegt bei 0,8 m unter dem z.Zt. tiefsten Niveau, der tatsachliche (beeinfluBte) Grundwasserstand liegt
etwa 1,4 m tiefer und sinkt weiter ab. (...) Ein erheblicher Teil des Gelandes muB aufgeschiittet wer-
den, da ein Tieferlegen der Baukérper hinter und neben den StraBen wegen der unbedingt zu fordern-
den Rohrdeckung von 1,8 m nicht méglich ist. Eine (berschl&gliche Berechnung ergibt einen Gesamt-
bedarf von etwa 400.000 com Fullboden” [LAB,26.8.1955].
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Charlottenburg-Nord, Gelandeschnitt Heilmannring unmittelbar vor dem Halemweg, Richtung Osten

Abb. 30  Gelandeanschittung infolge unterirdischer RWAbleitung [Tepasse, in Vorb.]

Die Stadtplanungsémter (ibernahmen kritiklos die Ordinaten flr die Geldndeanhebung aus der Speer-
Planung und tbertrugen sie auf das gesamte Bebauungsgebiet. Das schon von den verantwortlichen
Architekten der Speer-Planung Binder und Stephan verfolgte Prinzip, bei der vorgesehenen Blockrand-
bebauung nur die StraBen anzuschitten, wurde nicht aufgegriffen. Im Laufe des Verfahrens &uBern
die kiinftigen Bautrdger GSW und GEWOBAG aus Kostengriinden Bedenken gegeniber der Sinnfallig-
keit der geplanten Niveauanhebung des Baugebiets. Unterstiitzt von der GSW ignoriert Scharoun mit
seinem Wettbewerbsbeitrag die engen Vorgaben des 'Richtplans' und erweitert den Planungsraum
wieder auf das Gesamtgebiet '‘Charlottenburg-Nord' (Abb. 32). Scharoun - zu diesem Zeitpunkt bereits
Professor flr Stadtebau an der Technischen Universitat Berlin - erreichte, daB3 die GSW parallel zum
Wettbewerb dem an der Universitat angesiedelten Institut fir Stddtebau einen Auftrag zu einer stadte-
baulichen 'Strukturuntersuchung' (bertrégt. Der dabei entstandene Entwurf von Hans Scharoun und
dem Institut fir Stadtebau stellt die Notwendigkeit einer vollstdndigen Niveauanhebung erfolgreich in
Frage, indem nur die kammartigen ErschlieBungsstraBen um ca. 2,0 m angehoben werden. Die 'gri-
nen' Innenbereiche der 'Wohngehoéfte' sollten dagegen auf dem urspringlichen Gelédndeniveau bleiben
(Abb. 33).
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Scharoun wollte anknlpfend an die Nachbarschaftsidee mit einem Wohngehdft von 650 E eine 'neue
und Uberschaubare Zelle groBstédtischen Zusammenlebens' schaffen. Um den spezifischen Wohnbe-
durfnissen der unterschiedlichen Bevélkerungsgruppen gerecht zu werden, sah er innerhalb eines
Wohngehdfts die unterschiedlichsten Wohnungstypen - bis hin zum Einfamilienhaus vor. Zentrales
Element seiner Wohngehéfte waren innenliegende Griinrdume. Von hieraus lagen die Hauswirtschafts-
rdume durch den Héhenversprung des Geldndes ebenerdig und waren leicht zu erreichen. Ein ausge-
dehntes FuBwegesystem sollte hier seinen Anfang nehmen und abseits vom Autoverkehr ein unbehel-
ligtes durchqueren des Siedlungsgebietes erméglichen, sowie Ubergeordnete Griinrdume anbinden.

Das von Scharoun konzipierte ErschlieBungssystem war das einzige unter den Wettbewerbsarbeiten,
welches ohne aufwendige Geldndeanschittungen auskam. Da der Entwurf den seit 1920 nachweisba-
ren und auch durch die Speer-Planung verfolgten Gedanken einer parallel zur Spree liegenden West-
Ost-Verbindung durch eine Verldngerung des Nonnendamms aufgriff, stand er dem Grundprinzip der
vorhandenen Kanalisationsanlagen und Aufschittungen nicht entgegen.

Scharoun ignorierte nicht nur den StraBenplan der Bauverwaltung, sondern lange Zeit auch die vor-
handenen Kanalisationsanlagen. Wenn auch der damals von der Bauverwaltung vorgegebene und
heute realisierte StraBenplan die nach dem Kriege vorhandenen Kanalisationsanlagen nicht intelligen-
ter nutzt, so wurde die angebliche Unvereinbarkeit des Scharounschen Stadtebaus mit der vorhande-
nen Kanalisation zum Vorwand, diesen Entwurf abzulehnen [LAB,6.1.1956].

Trotz Ablehnung seines stédtebaulichen Rahmenplans (Abb. 32) hielt Scharoun an der Idee der Wohn-
gehdfte fur Charlottenburg-Nord fest. Von 1958-60 realisiert die GSW in einem Teilbereich des Wett-
bewerbsgebietes einige Wohngehdfte. Eine Reduzierung auf nur wenige Wohnungstypen (die Einfami-
lienhduser fielen u.a. ganz weg) und eine die Wohngehdfte durchschneidende ErschlieBungsstraBe
lassen heute nur wenig von der stadtebaulichen Idee Scharouns erkennen. Erschwerend kommt hinzu,
daf die betreffende ErschlieBungsstraBe (Heilmannring) um ca. 2,0 m angeschuttet wurde und so auch
optisch die Wohngehdfte teilt (Abb. 30). Ausschlaggebend fiir diese Anschittung ist allein die stadt-
technisch notwendige Uberdeckung der RW-Kanalisation.

Interessant an dem ganzen Vorgang ist, daB von seiten der Stadtebauer, hier vertreten durch die Archi-
tekten Scharoun und Weber bzw. durch die Stadtplaner Furlinger und Kerfack von der Verwaltung, die
Kanalisationsanlagen zu keiner Zeit in Frage gestellt wurden. Weiterhin ist aus den Planungsmateria-
lien der Entwurfsphase nicht ersichtlich, daB die vorhandenen Kanalisationsanlagen als System erfaBt
und den Elementen eine spezifische 'Erhaltungswiirdigkeit' zugeordnet wurde.

Scharouns Arbeit, die als einzige den Blick wieder auf das Gesamtgebiet, auf die Stadt und auf einen
zukunftsorientierten Stadtebau richtet, bleibt befangen beim Umgang mit entwésserungstechnischen
Erfordernissen. Seine strukturellen Studien bezogen die stadttechnischen Versorgungssysteme nicht
mit ein. Ohne Kenntnis der Versorgungssysteme war das Argument einer ungentigenden Ber(cksichti-
gung der vorhandenen Entwésserungsanlagen nicht iberzeugend zu entkréften. Bei den Planungsar-
beiten fur Charlottenburg-Nord hétten dabei, bedingt durch die Gelédndeverhaltnisse, vor allem die
hochliegenden RW-Kandle hinterfragt werden miissen. Das dies nicht geschah, ist auch deshalb be-
dauerlich, weil sich die st&dtebauliche Struktur des Scharoun-Entwurfs fiir die Integration einer weitge-
hend oberirdischen RWADleitung anbot. Der Gegenvorschlag einer oberirdischen Regenentwésserung
hatte, durch wesentliche Einsparungen bei der Geldndeaufhdhung und durch eine gréBere Freiheit
gegentiber dem vorhandenen RW-Hauptsammler, argumentativ den Entwurf gegenlber der Bauverwal-
tung stiitzen kénnen. Auch die von Scharoun in Ubereinstimmung mit den Richtplanvorgaben von einer
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Abb. 32  Stadtebaulicher Entwurf von Scharoun und Institut fir Stadtebau, TU Berlin
zu Charlottenburg-Nord 1955/56 [Schmitt,1966,205]
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Im Unterschied zu dem nach 'innen’, zur anbaufreien HauptsammelstraB3e orientierten Fahrverkehr ist die FuBwegeerschlieBung nach
'auBen' in zusammenhangende Griinrdume gerichtet. Hauptsammelstrae und die als StichstraBen ausgebildeten AnliegerstraBen
liegen ca. 2,0 m héher als die 'griinen’ Innenbereiche der ‘Wohngehéfte'. Die Griinrdume verbleiben damit auf dem nattirlichen Gelénde-
niveau. Die Zahlen in der unteren Darstellung geben die GeschoBzahl der Bebauung an und markieren gleichzeitig ein 'Wohngehdft'.
(oben: Detail aus Detail aus [Adk/SB,M 74/17/A], unten: [Schmitt,1966,206])

Abb. 33  Wohngehdfte, Ansicht und Lageplan des Wettbewerbsentwurfes
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Bebauung freigehaltenen Gewassertrassen des Pfefferluchgrabens und der Krummen Lanke wéren
durch die RWEinleitung als naturrdumliche Strukturelemente wieder stérker wahrgenommen worden.
Eine Aufnahme und Weiterentwicklung der Ideen des eingangs angeflhrten Zitats von Roland Rainer
(Seite 68) wére entwurflich méglich gewesen, zumal Scharoun schon friihzeitig die Idee der 'Stadtland-
schaft' propagierte.

Das eine oberirdische Regenentwdsserung, trotz verloren gegangenen Wissens um deren Vorzuge in
der Stadtplanung und dem weitgehenden Ignorieren dieser Entwésserungsart durch die Ingenieure der
Siedlungswasserwirtschaft, auch zur damaligen Zeit vorgeschlagen wurde, zeigen die stadtbaulichen
Planungen zur 'Neuen Stadt Wulfen'. Dieses Beispiel ist insofern interessant, als es sich hier um eine
Stadtneugrindung auf der 'grinen Wiese' handelt, bei der die Ausgangsbedingungen fiir die Verwirkli-
chung zukunftsweisender Ideen unvergleichbar gunstig waren. Die gute Dokumentation des Stadt ebau-
vorhabens durch den Karl Krémer Verlag (Stuttgart) in den Jahren 1962 und 1965 begriindet die Re-
daktion mit den vorbildlichen Planungen, die die neue Stadt vorbereiten sollten. "Der Gesamtkomplex
Wulfen - von den regionalplanerischen Voraussetzungen tber die bei uns leider nicht selbstversténdli-
che gutachterliche Vorarbeit der 'Hilfs'wissenschaften bis zum eigentlichen Planungsvorgang - er-
scheint uns besonders im Rahmen der stddtebaulichen Wirklichkeit in der Bundesrepublik so auBerge-
wéhnlich, daB der Aufwand fir diese Serie von Veréffentlichungen gerechtfertigt erscheint"
[Kramer,1965,2].

4.4. Regenentwdsserung und die neue Urbanitat im Stadtebau

4.4.1 Die Stadtgriindung Wulfen Anfang der 1960er Jahre

Das Vorhaben 'Neue Stadt Wulfen' beeindruckt durch seine Dimension: Auf einer land- und forstwirt-
schaftlich genutzten Fladche von ca. 750 ha sollte eine neue Stadt fir 40.000 bis 50.000 Einwohner
entstehen. Hauptgrund fir die Errichtung der Stadt war die Anlage eines neuen Steinkohlenbergwerks
in unmittelbarer Nachbarschaft. Zur Umsetzung dieses Vorhabens erfolgte im Friihjahr 1960 die Grin-
dung der Entwicklungsgesellschaft Wulfen mbH, in der die veranlassende Bergbaugesellschaft,
Mathias Stinnes AG, zu 50 % beteiligt war. Die Grundzlge der 'Neuen Stadt Wulfen' wurden Ende 1961
durch einen bundesweiten stadtebaulichen Wettbewerb formuliert. Im Ergebnis dieses Wettbewerbs
betraute die Entwicklungsgesellschaft den ersten Preistrdger, Fritz Eggeling, Berlin (Mitarbeit:
H. Hansen, H. Stumpfl, G. Sixtus), mit der Gesamtplanung der neuen Stadt [Krdmer,1962].

Das Areal der kiinftigen Stadt wird bestimmt durch zwei von Norden nach Siiden verlaufende Bachté-
ler: Der Gecksbach im Osten und der Midlicher Mihlenbach im Zentrum der geplanten Siedlungsfl&-
che. Im sudlichen Bereich des Planungsgebietes teilt sich die zentral gelegene Talmulde und der Midli-
cher Miihlenbach biegt nach Westen zum Wienbach ab. Sidlich dieser Abzweigung entspringt der
VoBbach, der nach Stiden abflieBt und die zentral gelegene Talmulde siidlich der Abzweigung entwés-
sert (Abb. 35, Abb. 35). Die Landschaft wird von Norden nach Stiden flacher und die Bachtéler verlie-
ren ihre klar erkennbare Begrenzung. Gleichzeitig gewinnen die im ndrdlichen Bereich eng auf die
Taler begrenzten grundwassernahen Standorte erheblich an Ausdehnung, wéahrend die trockenen Ho-
henrlcken verschwinden. Die Héhenunterschiede zwischen den Bachniederungen und den Hohenr(-
cken betragen im nérdlichen und im mittleren Bereich ca. 6 - 15 m.
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Bereits mit der Wettbewerbsausschreibung wird eine Bebauung der Bachtéler ausgeschlossen (Abb.
34). Griinde hierfur sind der schlechte Baugrund und der gleichzeitig wertvolle Grinbestand in den
Bachtélern [Krdmer,1962,9&15]. Die Wettbewerbsentwiirfe beschrénken sich folgerichtig auf eine Be-
bauung der Héhenriicken. Analog der von Rossow vorgenommenen Strukturierung siedlungsbezogener
Grunflachen in naturrdumlich begriindetes 'Grundgertist' und gartenkinstllerisch dominiertes 'Hilfsgrin'
(siehe S. 69), stellen die Talrdume spéter 'das Grundgerist des Griinflachensystems der neuen
Stadt' dar [Heiss,1967,460].

Betrachtet man die preisgekronten Wettbewerbsentwirfe von Eggeling, May, Maecker und Schwagen-
scheidt, so wird, auBer bei May, die Niederung des Mihlenbaches zu einem wichtigen Element der
neuen Stadt. Das Bachtal erhélt die Bedeutung eines ‘alles verbindenden GroBgrinraums'
(Schwagenscheidt) im Inneren des Siedlungsgebietes. Freigehalten vom Fahrverkehr dient er, als
Ubergeordnetes ErschlieBungselement der fuBlaufigen Verbindung der Stadtteile. Bei allen preisge-
kronten Entwirfen wurde der Mihlenbach an mehreren Stellen zu seenartigen Wasserflachen ange-
staut. So sehen Eggeling und Maecker zwei, May vier und Schwagenscheidt sechs Anstauungen im
Zuge des Mihlenbaches vor [Kramer,1962]. Die Wasserflachen sind ausschlieBlich gestalterisch moti-
viert.
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Abb. 34  Griinflichenschema 'Neue Stadt Wulfen' [Dahmen,1967]

Nach Bruckmann [1962] setzt sich mit dem Wettbewerb zur 'Neuen Stadt Wulfen' eine neue Tendenz
im Stadtebau der Bundesrepublik durch. Das Bild der 'gegliederten und aufgelockerten Stadt', mit Gber-
schaubaren und voneinander durch Griinziige getrennte Stadtquartieren (‘Nachbarschaften'), wird ver-
dréngt durch den Wunsch nach mehr Urbanitét. So ist bei Eggeling und May (2. Preis), im Unterschied
zu Maecker und Schwagenscheidt (3. und 4. Preis) eine Gliederung in eigensténdige Stadtquartiere
fast nicht mehr erkennbar. "Man versucht, die funktionelle Ordnung der Stadt in Systemen zu verwirkli-
chen, deren rdumliche Struktur sich nur wenig von derjenigen unterscheidet, die man von den alten
Stadten her kennt und liebt" [Bruckmann,1962,16]. Bezeichnend flir diese Haltung ist das folgende
Zitat aus der Wettbewerbsarbeit von Eggeling: "Der Verfasser ist der Ansicht, daB die Stadt in ihrer
GroéBenordnung von 50.000 Einwohnern ein dberschaubarer Erlebnisbereich ist. In ihrer rings von herr-
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licher Landschaft umgebenen Lage wird die Gefahr einer stadtischen Verdichtung flr geringer erachtet,
als die der Zersiedelung" [Kramer,1962,17]. Hinsichtlich der groBrdumigen Gliederung des Siedlungs-
gebietes durch Griinflaichen beschréankt sich Eggeling auf die Bachniederungen, die ohnehin nach der
Wettbewerbsausschreibung freizuhalten waren.

Im Rahmen des Wettbewerbs wurden, soweit bei Krdmer [1962] dokumentiert, von keinem der 47 Teil-
nehmerteams Vorschlége zu einer von der Konvention abweichenden Regenentwésserung u nterbreitet.
Wegen der unzureichenden Ableitkapazitat der im Gebiet befindlichen Vorfluter sowie der Beflirchtung,
es konne eine Veranderung der Vegetation infolge Grundwasserabsenkung durch die geplante Bebau-
ung auftreten, wurde u.a. die Regenentwésserung in der anschlieBenden Planungsphase als Problem
erkannt. So wird im biologischen Gutachten von F.W. & G. Dahmen (1962) vor einem Verlust der bo-
densténdigen Kulturlandschaft infolge zu schneller GWAbsenkung gewarnt und gleichzeitig vorge-
schlagen, diesem ProzeB durch Versickerung von sauberem Dachablaufwasser entgegenzuwirken
[Dahmen,1967,456).

Die Entwicklungsgesellschaft erteilte Dietrich Kehr, Hannover, den Auftrag zum Entwurf der Gebiets-
entwésserung, d.h. zur Konzeption sé&mtlicher Abwasserentsorgungsanlagen, die eine Stadt dieser
GréBenordnung benétigt, wie Kanalisationssystem(e), Kléranlage(n) und Vorflutgewésser. Anfang 1963
legt Kehr (Mitarbeit: G. Stobbe) mit dem 'Vorbericht zum generellen Entwasserungsentwurf fir die neue
Stadt Wulfen' seine grundlegenden Gedanken zur Regenentwasserung vor, die Uber weitere Gutachten
bis Mitte 1964 konkretisiert werden. Als Entwésserungsverfahren schlug Kehr Anfang 1963 noch ein
konventionelles Trennverfahren mit einer vollstandig unterirdischen RWAbleitung vor [Kehr,1963a,4].
Bei der vertiefenden Planung modifiziert Kehr sein Entwésserungskonzept. Danach soll geringflgig
verschmutztes Regenwasser oberirdisch entwéssert, verschmutztes Regenwasser unterirdisch (iber
den Regenwasserkanal und das am stérkesten verschmutzte Regenwasser iber den Schmutzwasser-
kanal abgeleitet werden. Kehr beschreibt die Grundziige dieses 'verbesserten Trennverfahrens' fur
Wulfen erstmals im Juni 1963 in Form eines 'Musterentwurfs', da die Bebauung noch nicht festliegt
[Kehr,1964,6]. Der Musterentwurf zur Gebietsentwésserung, "der (...) auf die brigen Baugebiete der
neuen Stadt Wulfen sinngemaB Ubertragen werden kann" [Kehr,1964,Anl,S.1], bezieht sich auf einen
Teilbereich des Stadtteils Barkenberg. Der durch den Musterentwurf umrissene Bereich kennzeichnet
etwa den spéteren 1. Bauabschnitt der 'Neuen Stadt Wulfen' Barkenberg-Stid | (Realisierung ab 1966).

Die von den Stadtplanern bereits vorgesehenen kinstlichen Seen im Bereich des Midlicher Miihlenba-
ches nutzt Kehr zur D&mfung und Verminderung des RWADbflusses. In Zusammenarbeit mit den ver-
antwortlichen Stadtplanern der Planungsgruppe Eggeling und in Abstimmung mit dem spéter hinzu-
kommenden gewésserkundlichen Gutachter Herbert Billib, Hannover, werden der Standort und die
Gewasserausbildung optimiert. Die im Flachennutzungsplan Lembeck-Wulfen (Anfang 1963) eingetra-
genen Vorfluter und der Standort der Kl&ranlage sind Ergebnisse der Untersuchung von Kehr [Krémer,
1965,24].

Typisch fir die Entstehungszeit von Wulfen ist die starke Beachtung des Individualverkehrs innerhalb
der Stadtplanung. Man ging davon aus, daB eine weitgehende Trennung von Kraftfahrzeug- und FuB3-
gangerverkehr unabdingbar sei, um bei steigendem Mobilisierungsgrad Unfélle zu vermeiden, einen
'zligigen' Verkehr zu gewahrleisten und um die verkehrsbedingten Immissionen in den Wohngebieten
zu minimieren. Entsprechende Vorgaben waren auch im Ausschreibungstext zum st&dtebaulichen
Wettbewerb (1961) formuliert. In diesem Kontext entwickelte Eggeling in Zusammenarbeit mit dem
Verkehrsplaner G. Hinterleitner, Stuttgart, vor allem in den Jahren nach dem Wettbewerb (1962-63) ein
neuartiges ErschlieBungssystem. Markantes Merkmal des ErschlieBungssystems ist eine Uberlagerung
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und Verschrdnkung der beiden ErschlieBungstrassen (Abb. 38) im Unterschied zu der in dieser Zeit
sonst Ublichen Verzahnung von Gehweg und Fahrweg (‘Radburn-System', siehe Schemaplan aus der
Wettbewerbsarbeit von Schwagenscheidt - Abb. 37, bzw. Entwurf von Scharoun fir Charlottenburg-
Nord - Abb. 32).

Die dadurch zwangsldufig entstehenden Schnittstellen zwischen beiden ErschlieBungstrassen umge-
hen die Stadt- und Verkehrsplaner durch die héhenmaBige Verlagerung der beiden Wege. Dem FuB-
wegenetz wird die stadttechnische ErschlieBung (Entwasserungs-, Fernwarme-, Wasser-, Elektro- und
Postleitungen) zugeordnet [Krdmer,1965,32/2] [Bremen,1983,10]. Unter den StraBen verbleiben ledig-
lich die Leitungen fur die StraBenentwésserung und -beleuchtung. Die HauptverkehrsstraBen werden
im allgemeinen anbaufrei geflihrt. Etwa zeitgleich mit der Weiterentwicklung des ErschlieBungssystems
durch Eggeling und Hinterleitner arbeitet Kehr am Entwésserungsentwurf.

SCHEMAPLAN EINES STADTTEILES FUR 8000 # 12.000 EINWOHNER

Ave d g

A
> S AMMEL STRASSEN a0 e 0. A
= ANLIEGERSTRASSE,YON DER AUS DIE WOHNBEREICHE ONFL
GROSSTENTEILS DURCH WOMNWEGE et CRUNFLACHEN
‘  ERSCHLOSSEN WERDEN ~ KERNGEBIET
90008 GEHWEG M  GRUNRAUM F)  KIRCHE
WOHNBEBAUUNG 3l volksscHuLe
FEEEEE . WOHNBEBAUUNG  MIT ~HOCHHAUSGRUPPEN [P] . GROSSERER PARKPLATZ

Abb. 37  Schemaplan ErschlieBung aus Wettbewerbsentwurf Schwagenscheidt [Krdamer,1962,25]

Unter Berticksichtigung unterschiedlicher Verschmutzungen der Siedlungsflachen unterscheidet Kehr
bei der Konzeption der Regenentwasserung grundsétzlich zwei Arten von abflieBenden Niederschlags-
wasser: (1.) geringfligig mineralisch verschmutztes Ablaufwasser aus der 'Wohnzone' (Décher, FuBwe-
ge) und (2.) Regenablaufwasser der ‘Verkehrszone' (StraBen, Kfz-Stellplatze), das zusétzlich Benzin-,
Olreste sowie Gummiabrieb enthalt.

Nach dem Entwésserungsentwurf von 1963/64 wird das nur geringfligig verschmutzte Regenwasser
der Wohnzone innerhalb der Stadtquartiere Uber Rasenmulden zu kleinen Stauweihern abgeleitet. Die
Stauweiher haben die Aufgabe, analog der Wirkungsweise von Regenriickhaltebecken den RWAbfluB
zu drosseln. Nach dem Stauweiher gelangt der durch Versickerung, Verdunstung und Retention stark
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verminderte RWADfluB auf direktem Wege oberirdisch in die natirlichen Vorflutgewasser Midlicher
Mihlenbach, Gecksbach oder VoBbach. Der oberirdische RWAbfluB nach einem Stauweiher 1aBt sich
gemaB den entwdsserungstechnischen Berechnungen von Kehr mit qys5n-02) = 43 l/s*hayeq (bzw.
Qisn=1) = 24 I/s*ha,q ) quantifizieren [Kehr,1964,6&16]. Die GroBe des notwendigen Retentionsspei-
chers ('kleine Stauweiher') innerhalb des Stadtquartiers betragt dabei fiir einen funfjahrigen Starkregen
(n=0,2 /a) rd. 52 m3/haeq (bzw. rd. 28 md/ha,eq fiir n=1 /a) [Kehr,1964,Anl,S.7]. Legt man der Wohn-
zone (Flache der Grundstlcksblocke zuzuglich éffentliches FuBwegesystem) einen Befestigungsgrad
yvon rd. 40% zugrunde (vgl. [SenStadtUm,1993,4]), so geht Kehr von einer 50%igen AbfluBreduzie-
rung zwischen dem Entstehungsort des RWAbflusses und dem StauweiherzufluB aus. Der Stauweiher
selbst soll die AbfluBintensitat um weitere 50% reduzieren [Kehr,1964,6&16] (Tab. 2).

Der Lageplan zum Regenentwésserungssystem der neuen Stadt macht zu den oberirdischen RWADb-
fluBtrassen und zu den Stauweihern keine Angaben. Das Entwésserungsprinzip wird von Kehr und
Stobbe zeichnerisch nur durch den in abgebildeten Plan erlautert [Kehr,1963a] [Kehr,1964]. Damit ist
aber die Basis fir eine Verstédndigung mit der Stadtplanung von vornherein sehr gering. Gerade fur die
am stédtebaulichen Entwurf arbeitenden Architekten und Stadtplaner sind zeichnerische Abbildungen
wichtig, die es ihnen erleichtern, stidtebauliche und architektonische Konsequenzen des Vorschlags
zu erkennen.
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Fir die Ableitung des Regenwassers aus der Verkehrszone sieht Kehr unterirdische RWKanalisationen
vor. Um die hochwassergeféhrdeten Vorflutgewésser nicht zu Uberlasten, sind am AuslaB der RWKa-
nalisationen groBe Retentionsrdume geplant. Drei dieser Retentionsrdume befinden sich - wie bereits
erwahnt - in der Niederung des Midlicher Muhlenbaches (Abb. 35). Sie sollen stadtgestalterisches Ele-
ment und Regenriickhaltebecken zugleich sein. Damit die Wasserspiegelschwankungen dieser kiinst-
lichen 1,5 bis 3,5 ha groBen Gewésser gering bleiben und um die biologische Qualitdt der Gewésser zu
verbessern, wird tiber Anstauungen eine in beiden Richtungen regelbare Verbindung zum Mihlenbach
vorgesehen. Die kinstlichen Seen besitzen jeweils ein Vorbecken, um abgewaschene Schmutzstoffe
von den Gewadssern fern zu halten. Zwei weitere Retentionsrdume, im oberen Bereich des VoBbachs
und stdlich der Dorflage Wulfen, haben dagegen keine stadtgestalterische Bedeutung.

Die zentralen Kfz-Stellplatze, bei denen Kehr die gréBten Verunreinigungen fiir das abflieBende Re-
genwasser erwartete, werden Uber die Schmutz- und die Regenwasserkanalisation entwdssert. Danach
gelangt das Wasser kleinerer Niederschlagsereignisse lber eine Drosselstrecke und einen nachge-
schalteten Abscheider in den Schmutzwasserkanal, der zur Klaranlage fihrt. Erst bei Uberschreitung
der Ableitungskapazitat der AbfluBdrossel werden die AbfluBspitzen in den Regenwasserkanal Uber-
geleitet [Kehr,1963] [Kehr,1963a] [Kehr,1964].

Beim Studium der entwdsserungstechnischen Planungen wird deutlich, da Kehr dem FuBwegesystem
lange Zeit nicht die erforderliche Beachtung schenkt. So wird noch mit Planungsstand vom April 1964
das stadtstrukturell wichtige und mit dem Generalaufbauplan vom Dezember 1963 festgelegte FuBwe-
gesystem nicht erwahnt (siehe Abb. 38 und Abb. 41, bzw. [Krdmer,1965,32/1]). In den Planen des Mus-
terentwurfs zur Schmutz- und Regenentwasserung fehlen die Wohnwege. Die unterirdischen Ablei-
tungstrassen flir Schmutzwasser, Regenwasser der Verkehrszone sowie die oberirdische Ableitungs-
trasse des unverschmutzten Regenwassers aus der Wohnzone stehen rdumlich in keinem erkennbaren
Zusammenhang miteinander (Abb. 40). Um das Regenwasser oberirdisch ableiten zu kénnen, werden
3 bis 4 m breite fuBwegebegleitende Mulden vorgeschlagen. Von den Ingenieuren der Siedlungswas-
serwirtschaft wird damit, in logischer Konsequenz, die Wegefiihrung in Abhdngigkeit vom natirlichen
Gelénderelief gesehen [Kehr,1964,Anl,S.2]. Die ungenlgende Biindelung der Entwasserungstrassen
und die fehlende Auseinandersetzung mit dem von Stadt- und Verkehrsplanung konzipierten Erschlie-
Bungssystem fihren zu unverhltnismaBig hohen entwésserungstechnisch bedingten Planungsbindun-
gen. Von der Entwésserungsplanung wird Ubersehen, daB das FuBwegesystem, insbesondere durch
seine Funktion als stadttechnische ErschlieBungstrasse und Grundstlcksbegrenzung, eine dhnliche
Bedeutung erlangt wie die VerkehrsstraBBen.

Aus Verdffentlichungen zum Stddtebauvorhaben '‘Neue Stadt Wulfen' und aus Gespréchen mit den
Planungsbeteiligten Hans Stumpfl (Planungsgruppe Eggeling) und Gerhard Stobbe (Weiterbearbeitung
des Entwasserungsentwurfs in Ingenieurgemeinschaft Stobbe / Wetzorke) wird deutlich, daB von den
Stadtplanern die strukturelle Bedeutung von Kehrs Vorschldgen fur den Stadtplan nicht erkannt bzw.
ignoriert wurde.

Gemeint ist hiermit die Berticksichtigung einer oberirdischen RWAbfluBtrasse vom Entstehungsort des

RWADbflusses bis zum natirlichen Vorflutgewasser des Entwésserungsgebietes im stadtebaulichen

Entwurf. Die Trasse ist stadtstrukturell bedeutsam, weil:

- ihr Verlauf unmittelbar vom Gelénderelief und vom entwésserungstechnischen Systemzusammen-
hang abhéngig ist;

- sie von einer Uberbauung weitgehend freizuhalten ist, da bereits die Uberwindung kleinerer Hinder-
nisse (wie z.B. StraBen) entwdsserungstechnisch wie gestalterisch Probleme bereitet;

- alle Grundstiicke einen Zugang zu diesem RWAbleitungssystem erhalten mussen;
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- durch unterschiedliche Eigentumsverhaltnisse der Grundstiicke und durch das Risiko von Uber-

schwemmungssché&den der Bestand der Trasse rechtlich dauerhaft abgesichert werden muf3.
Weitgehend unwichtig ist hierbei, welcher Anteil des Regenwassers auf dem Weg zum Vorfluter versi-
ckert, verdunstet oder zwischengespeichert wird. Diese Trasse kann auch ein selten benutzter No-
tabfluBweg sein (siehe Abschnitt 5.3.3).

Betrachtet man den Musterentwurf zur Entwésserung des Gebietes Barkenberg | vom Mai 1964
(Abb. 39), so dréngt sich der Verdacht auf, daB3 selbst die Entwésserungsplaner diese Bedeutung nicht
wahrhaben wollten. Es wird auf der einen Seite eine Vernetzung der oberirdischen RW-AbfluBwege
innerhalb des Stadtquartiers dargestellt, aber auf der anderen Seite endet der AbfluBweg scheinbar mit
einem Stauweiher. Dies steht jedoch im Widerspruch mit den verbalen AuBerungen und den AbfluBbe-
rechnungen im entwésserungstechnischen Erluterungsbericht. Danach wird der verbleibende RWAD-
fluB nach einem Stauweiher dem natirlichen Vorflutgewdsser zugefihrt. In den Planen spielt der
Ubergeordnete Griinzug in nord-westlicher Verldngerung des VoBbaches fir die oberirdische Regen-
entwésserung keine Rolle. Dieser Grinzug, der gleichzeitig eine natirliche Entwasserungsmulde in
sudlicher Verlangerung des Mihlenbaches ist, wird von den Entwésserungsplanern lediglich als Trasse
fir den Schmutzwasserhauptsammler der Stadt (in = 'Nord-Siid-Sammler') genutzt. Im Ubersichtsplan
zur Regenentwésserung der neuen Stadt bleiben die oberirdischen RWAbleitungstrassen ebenfalls
unberucksichtigt [Kehr,1964].

Auch wenn den Stadtplanern die strukturelle Bedeutung des oberirdischen RWAbleitungsweges be-
wuBt gewesen ware, so hétten sie Kehrs Vorstellungen diesbeziiglich wahrscheinlich beim Weiterent-
wickeln der Stadtstruktur nicht aufgegriffen. Die Stadtplaner winschten vom gestalterischen Grund-
ansatz her keine weitere Untergliederung des Stadtgebiets auBer den zentralen télerbegleitenden
Grunzligen. So &uBert Bérner (Planungsgruppe Eggeling) im September 1963: "Die 6ffentlichen Griin-
flachen sind bewuBt nicht als I&ngliche und schmale Griinzlige ausgewiesen. Sie wurden vielmehr als
ungefahr quadratische, zusammenhangende Fl&chen vorgesehen, mehr also als Treffpunkte und Orte
des Verweilens. Zu Bewegung und Wanderung werden Griinziige der groBen Bachtéler und die umlie-
genden Walder genlgend Anreiz bieten" [Krdmer,1965,36]. Fur den stadtrdumlichen Charakter des
FuBwegesystems sind die Ausfihrungen von Heiss aufschluBreich: "Dieses FuBwegenetz ist nicht in
der Art reiner 'Griinverbindungen' geflihrt. Es flihrt ebenso durch die Ladengruppen wie durch intensi-
ver gestaltete Gartenrdume im Innern der Wohngebiete, sodal hier erlebnisreiche Wege zwischen den
Bauten entstehen, die in ihrem Charakter anders geartet sind als die Hauptwege in den weitrdumigen
landschaftlichen Griinziigen" [Heiss,1967,460]. Schon aus diesen Griinden wollten die Stadtplaner die
Breite der FuBwege minimieren und sie nur an wenigen Stellen platzartig aufweiten. Heiss bezeichnet
die etwa 1 ha groBen quadratischen und 6ffentlichen Grinflachen als 'Grinzentren'. Nach Rossows
Grinflachengliederung (siehe S. 69) verkérpern die Griinzentren das 'Hilfsgriin'.

Im August 1963 wird der StraBenkatalog fir die 'Neue Stadt Wulfen' festgelegt. Er enthélt acht Wege-
typen, von der FernstraBe bis zum stadtinternen Rad- oder FuBweg. In diesem StraBenkatalog wird
auch eine prinzipielle Zuordnung der Trassen leitungsgebundener Versorgungsmedien zu den einzel-
nen Wegetypen durch die Stadtplaner vorgenommen. Die oberirdischen RW-Ableitungstrassen blieben
im StraBenkatalog unberlicksichtigt [Krdmer,1965,32/2]. Ende 1963 fordert die Entwicklungsgesell-
schaft sechs Architekturbiiros zu konkurrierenden Gutachten fir die Bebauung des ca. 500 WE umfas-
senden Teilgebietes Barkenberg-Sud | auf. Die Berlicksichtigung der oberirdischen Regenentwésse-
rung ist nicht Bestandteil der Ausschreibung.
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Abb. 42 Zweiter Musterentwurf zur Regenentwasserung von Kehr/Stobbe, 1965 [ATV,1994b,338]

Betrachtet man die im Friihjahr 1964 eingereichten Gutachten so wird der Konflikt mit dem regenent-
wasserungstechnischen Vorstellungen von Kehr sichtbar. Das Gutachten von Peter Poelzig, Berlin, mit
Boyer / Wagenfeld, Duisburg, steht dafiir stellvertretend (Abb. 41, Abb. 43). Der Entwurf macht deut-
lich, daf3 eine wesentlich stérkere Uberbauung vorgesehen war, als der Musterentwurf von Kehr aus
den Jahren 1963/64 auf den ersten Blick vermittelt (Abb. 39). Dies liegt vor allem an den Erschlie-
Bungsfléachen, die in den Entwésserungsplanen fehlen. Es wird erkennbar, daB sich die stark gefalle-
abhéngigen oberirdischen Regenentwésserungstrassen aufgrund der Geb&udelange, -form und -stel-
lung kaum realisieren lassen. Zudem fehlt fiir die Anordnung der RWADbleitungsmulde bzw. -rinne paral-
lel zu den FuBwegen an vielen Stellen der Platz. Fiir die Freiraumplaner ergeben sich dariiber hinaus
bei der Einordnung der oberirdischen RWAbleitungstrasse konstruktive und gestalterische Probleme.

Dies betrifft zum einen Probleme, die sich aus einer h&ufigen Querung der Rinne bzw. Mulde an
Hauseingéngen, -zufahrten, Wegekreuzungen etc. mit dem FuBweg ergeben. Erschwerend kommt
dabei hinzu, daB3 das éffentliche FuBwegesystem zugleich auch die stadttechnische ErschlieBungstras-
se darstellt und damit der Bauraum unter dem FuBweg bereits mit Rechten von Versorgungsbetrieben
belegt ist. Eine Unterquerung des FuBweges ist unter diesen Umsténden nur unter Berticksichtigung
der Ubrigen Versorgungstrassen mdglich.
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Abb. 43 Weiterentwickelter Gutachtenentwurf von P.Poelzig, Berlin mit Boyer/Wagenfeld, Duisburg (Freiraum-
gestaltung) [Boyer,1967,468]

Differenzierung durch
Modellierung des Geldndes:
bewuBtes SchlieBen eines halb-
offenen Freiraumes (rechts),
bewuBtes Offnen (Mitte),

stark plastische Gliederung in
kleinere Rdume (links).
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Zum anderen ergeben sich Probleme aus der gestalterisch motivierten Gelandemodellierung und aus
den Gehdlzpflanzungen. So nutzen die Gartenarchitekten Boyer und Wagenfeld, Duisburg den bei
Ausschachtungsarbeiten zu den Gebauden anfallenden Bodenaushub zu einer groBzigigen Gelénde-
profilierung [Boyer,1967]. Vorschldge hierflir gibt der 'Griinaufbauplan der Neuen Stadt Wulfen' von
Ernst Heiss, Wien als iibergeordneter Rahmenplan fir die Gestaltung der Freiflachen (Abb. 44). Dabei
wird deutlich, daB3 eine Bodenprofilierung nach den gestalterischen Vorstellungen von Heiss einer obe r-
irdischen Regenentwésserung meist entgegen steht. Die Gelédndelberhéhungen liegen in Bereichen
potentieller Sickerflachen und wirken als zusatzliche Barriere bei der oberirdischen RWADbleitung. Lie-
gen die Gehdlze auf der oberirdischen RWAbleitungstrasse, so ist die RWAbleitung in diesem Bereich
zu verrohren

Die aufgezeigten Probleme, die aus dem Musterentwurf von Kehr nicht hervorgehen, haben vor allem
Gefalleverluste und verkleinerte RWBewirtschaftungspotentiale im Stadtquartier zur Folge. Teilverroh-
rungen des RWADleitungsweges zum Passieren von nicht plangleich zu iiberwindenden Hindernissen
sind zwangslaufig mit Gefélleverlusten verbunden. Weist das Gelénde, wie im Fall Wulfen, nur ein
vergleichsweise schwaches Gefélle zu den Vorflutgewéssern auf, so resultieren aus Gefélleverlusten
leicht tiefere RWAbleitungsrinnen bzw. -mulden. Dies wiederum erschwert ihre Einordnung in die Frei-
flichen. Lassen sich auf dem Grundstlck, beeinfluBt durch das Gestalt- und Nutzungskonzept, nur
geringfligige RWBewirtschaftungspotentiale erschlieBen, so kann der Entwédsserungsplaner dies nur
unter Zuhilfenahme einer auBerhalb des Grundsticks liegenden Vorflut ausgleichen.

Beide Aspekte, geringer ausfallende RWBewirtschaftungspotentiale auf den Grundstiicken und
schwierige Einordnung der oberirdischen RWAbfluBtrasse, unterstreichen die stadtstrukturelle
Bedeutung des von Kehr vorgeschlagenen grundstiickstibergreifenden, oberirdischen RWAbfluBwegs.

Die mangelnde Beachtung des grundstlcksubergreifenden RWAbleitungsweges im Zuge des stédte-
baulichen Entwerfens zwischen Juni 1963 (Musterentwurf zum Regenentwésserungsprinzip) und Frih-
jahr 1964 (Ergebnisse des Gutachterverfahrens zu Barkenberg-Std ) verhinderten die oberirdische
RWADbleitung auBerhalb der Grundstiicke. Diese Tatsache sowie die starken Planungsbindungen fur
Stédtebau und Architektur, die eine Umsetzung des Kehr-Entwurfs vom Mai 1964 nach sich gezogen
hatte, waren ausschlaggebend fiir eine Anderung des Regenentwésserungsprinzips. Anstelle des ober-
irdischen RWAbleitweges (Abb. 39) trat im &ffentlichen Bereich der unterirdische RWKanal (Abb. 42).

Die unterirdischen Leitungstrassen wurden unter den 6ffentlichen FuBwegen zusammengefaBt und die
anfénglich auf ein gesamtes Stadtquartier bezogene oberirdische RWBewirtschaftung auf den Grund-
stlicksblock reduziert (Abb. 42). Um Uberschiissiges Regenwasser aus dem Grundstiicksbereich ablei-
ten zu kénnen, wird der oberirdische RWADbleitungsweg durch Notiiberldufe und unterirdische Kanéle
ersetzt. Das geringfugig verschmutzte Regenwasser dieser Kanalisation soll nunmehr - anders als im
'Generellen Entwasserungsentwurf' vom Mai 1964 [Kehr,1964,6&16] - nicht mehr direkt den natiirlichen
Vorflutgewassern zugefiihrt werden, sondern in die RW-Kanalisation der Verkehrszone eingebunden
werden (Abb. 42).

Das vereinfacht die Regenentwésserung wesentlich. Der unterirdische Kanal erlaubt eine gréBere Frei-
heit bei der Trassenwahl gegeniiber dem Geléndegefélle und erméglicht eine Uberlagerung von FuB-
weg und RWADbleitungsweg. Durch die Zusammenlegung der RWAbleitung aus Wohn- und Verkehrs-
zone wird zudem ein Ableitungsweg eingespart. Damit setzte sich aus stadttechnischer Sicht wieder
die konventionelle ErschlieBungsstruktur der 'Grinderzeitstadt' durch. Diese ErschlieBungsstruktur
behandelt die Grundstlicke als eigenstandige Elemente und kennt im versorgungstechnischen Sinne
nur den Bezug zur Stadt als Gesamtheit, nicht aber den Bezug zu einzelnen Stadtquartieren. Auch
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unter diesem Aspekt kann der auf Seite 81 angefiihrten AuBerung von Bruckmann [1962,16] zuge-
stimmt werden.

Der von Kehr konzipierte 'kleine Stauweiher' bekommt nach Uberarbeitung des Musterentwurfs von
1965 eine véllig neue Bedeutung innerhalb des Regenentwésserungssystems. War er urspriinglich im
wesentlichen als SchluBelement einer stadtquartiersbezogenen RWBewirtschaftung gedacht
(Abb. 39), so ist er spéter ein beliebig anzuordnendes Entwésserungselement wie Sickerschacht oder
Versickerungsmulde (Abb. 42).

Wie entfernt die Stadtplanung entwésserungstechnischen Entwurfskriterien gegenuber war, zeigt auch
die zeitliche Abfolge der Planungsergebnisse. Ende Mai 1964, als bereits die Ergebnisse des Gutach-
terverfahrens zur Bebauung von Barkenberg-Sid | einen oberirdischen RWAbleitungsweg ad absurdum
fuhren (Abb. 43), liefern die Entwasserungsplaner den Uberarbeiteten Musterentwurf zu Barkenberg |
ab (Abb. 39). Dieser Planungsstand, der noch von einem grundsticksibergreifenden oberirdischen
RWAbleitungsweg ausgeht, durchlduft anschlieBend auch die Genehmigungsbehdrden.

Das mit der Anderung des Entwésserungsprinzips auch RWBewirtschaftungspotentiale verloren gin-
gen, wurde bisher nicht reflektiert. Denn Kehr wahlte bewuf3t eine oberirdische RWAbleitung auBer-
halb der Grundstlcke, um auf diesem Weg zusétzlich den RWAbfluB zu vermindern. Prégnantes Ele-
ment auf dieser Ableitungsstrecke war der 'kleine Stauweiher'. Kehr wollte urspriinglich ca. 60% der
vorgesehenen AbfluBreduzierung im privaten und 40% im 6ffentlichen Bereich realisieren (Tab. 2). Fir
mindestens diese 40% hatte die Stadtplanung 6ffentliche Freiflachen, z.B. fiir die Anlage eines Stau-
weihers mit Versickerungszone innerhalb des Stadtquartiers, berlcksichtigen missen. Die aus gestal-
terischen Gesichtspunkten nachvollziehbare Verrohrung der RWAbleitung im 6ffentlichen Raum konnte
nicht vom Vorsatz, den RWADbfluB auch im 6ffentlichen Bereich zu reduzieren, entbinden. Insofern fal-
len die Vorwirfe der Entwésserungsplaner an die Grundstlckseigentiimer, die zukunftsweisende Re-
genentwasserungslésung verhindert zu haben, zu rigide und die Teilnahmslosigkeit der Stadtplanung
bezlglich Scheiterns der Entwésserungsingenieure wenig glaubhaft aus. Die Stadtplanung hétte im
Gegenteil friihzeitig von sich aus Reservekapazitéten flir die RWBewirtschaftung im 6ffentlichen Raum
entwurflich berlcksichtigen missen, um verminderte RWBewirtschaftungspotentiale im Grundstiicksbe-
reich durch spezifische Gestaltungs- und Nutzungskonzepte gegenuber dem natirlichen Vorflutgewas-
ser ausgleichen zu kénnen.

Bemerkenswert an den stadtebaulichen und entwéasserungstechnischen Planungen in Wulfen ist, daB
die stadtteilibergreifenden Griinziige kaum zur Bewirtschaftung des RWAbflusses herangezogen wur-
den. Dies ist in zweierlei Hinsicht verwunderlich: Erstens wurde bereits mit der Ausschreibung zum
stadtebaulichen Wettbewerb 1961 die Freihaltung der Bachniederungen des Midlicher Miihlen-, VoB-
und Gecksbaches von der Bebauung sichergestellt. Zweitens bot die, mit der Wettbewerbsausschrei-
bung vorbereitete und durch die Bebauungsentwirfe konkretisierte Verteilung der Flachennutzungen
gunstige Voraussetzungen fur zentrale RWBewirtschaftungsmaBnahmen entlang den naturlichen Vor-
flutgewéssern. So erleichtern die l&ngliche Gestalt der auf den Héhenrlicken liegenden Bebauungsge-
biete und die an den L&ngsseiten der Stadtteile in den Niederungen verlaufenden und in naturnahen
Grunzligen eingebetteten Vorflutgewésser die Regenentwasserung ganz erheblich (Abb. 35).
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Strukturschema AbfluBberechnung Kehr 1964 AbfluBanteile | | Nachtragliche Zuordnung der AbfluBanteile
(Reduzie- AbfluBanteile zum privaten und (Reduzie-
rung um:) | | 6ffentlichen Bereich rung um:)
NN ’—‘ ’:‘ L abfluBwirksamer Flachenanteil Schatzung der AbfluBanteile unter
der Wohnzone (Grundstiicks- Berticksichtigung des grundstiicks-
] < [ ] | blécke und FuBwegesystem), Ubergreifenden, oberirdischen und
| " | | | |Befestigungsgrad: y=40% offentlichen AbfluBweges zwischen
| L Grundstiicksgrenze und Stauwei-
] Grundlage: [SenStadtUm,1993,4] herzufluB, sowie dem RWADfluf3 v.
— den parallel geflihrten FuBwegen
T j aus y = | [ATV,1994b,395] AbfluB3 von d. befestigten Flachen: | 100
R . resultiert.ein mnggbender private RWBewirtschaftungs- (45)
< ([CHdéingl Stauweiher | AbfluBbeiwert fur die Wohn- maBnahmen: (oder 60 %)
o ||| 52|m*/ha rea | |zone von: y=04 |100 ' _
— £ = AbfluB aus d. privaten Bereich (B ):| 55
| E | | maBgebender AbfluBbeiwert (50) offentliche RWBewirtschaftungs-
| I | |fir den ZufluB der 'kleinen maBnahmen auf dem grundstticks-
— s — | Stauweiher' Pp=02 [ 50 Ubergreifenden und oberirdischen (30)
& —| |[Kehr,1964,16] RWADbleitungsweg (oder 40 %)
maBgebender AbfluBbeiwert (25) AbfluB aus dem éffentlichen Ent-
7 fur den ZufluB zu den Vorflut wésserungssystem der Siedlung
Schnitistellen: 7| | gewassern P=01 | 25 in das Vorflutgewasser
e mtemahmen | | [Kehr,1964,16+Anl.8.7] 1 oder 2. Ordnung (> ) 25
< (\/_V)a?(soer;emnhsnoerg;ul_r;gnsaunternehmen gesamt ( 75 ) gesamt 1(035‘)/)
= o

Tab. 2 Neue Stadt Wulfen, Umfang der geplanten BewirtschaftungsmaBnahmen fiir den RWAbfluB3 aus der

Wohnzone

Die Stadtplaner entwickelten insbesondere den zentral gelegenen Midlicher Mihlenbach landschafts-
gestalterisch weiter, indem sie ihn an mehreren Stellen zu groBen Wasserflaichen anstauten. Diese
Wasserflachen stellen, wie die Grinzlige, das Stadtzentrum und die Ubergeordneten Verkehrstrassen,
stddtebauliche Grundelemete der neuen Stadt dar. Kehr nutzt in frihen Planungen die kiinstlichen
Seen zur Retention des RWADflusses, entwickelt daraus aber kein eigenstdndiges RWBewirtschaf-
tungsprinzip. Von den Entwésserungsplanern kamen keine Forderungen beziiglich der Ausweitung von
talerbezogenen RWBewirtschaftungsmaBnahmen.

Aus heutiger Sicht lag es nahe, die Bachtéler systematisch fiir die RWBewirtschaftung einzusetzen.
Das bedeutet Isolierung von Schadstoffen aus dem RWADbfluB in naturnah gestalteten 'Vorbecken',
groBziigige Bereitstellung von Uberschwemmungsfldchen entlang der Vorflutgewasser und ingenieur-
biologische Weiterentwicklung der Vorflutgewésser, um angepaBten Lebensgemeinschaften Raum zu
geben. Die Entwdsserungsplaner wéren hiermit, anders als bei ihren Vorstellungen beziglich eines
oberirdischen RWAbleitungsweges innerhalb der Stadtquartiere, nicht in einen grundlegenden Konflikt
mit den gestalterischen Vorstellungen der Stadtplaner und Architekten geraten.

Aber auch die von Kehr vorwiegend auf AbfluBdrosselung beschrénkte Bewirtschaftung des Regenab-
laufwassers der Verkehrszone in den Talbereichen der Vorflutbdche kommt nur in Ansétzen zur Aus-
fuhrung. Im Einzugsgebiet des Midlicher Mihlenbachs wird kein Retentionsraum fiir das abflieBende
Regenwasser vorgesehen, weil die AbfluBddmpfung im Hochwasserriickhaltebecken am Wienbach
erfolgen sollte. Lediglich vor Einleitung in den VoBbach und Gecksbach werden offene Regenrickhal-
tebecken nach traditionellen Muster errichtet [Stadt Dorsten,1996].

Die realisierte Entwasserungsldsung zur Beseitigung des Niederschlagswassers ist aus heutiger Sicht
stadtebaulich wie dkologisch unbefriedigend. Der Barkenbergsee, als einziger 'kinstlicher See' des
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Stédtebauentwurfs verwirklicht, wird nicht zur Bewirtschaftung des RWADbflusses herangezogen. Die
beiden realisierten Regenriickhaltebecken zur Drosselung der RWADbfllisse haben keinen gestalteri-
schen Bezug zur 'Neuen Stadt Wulfen' und sind allein nach bau- und entwésserungstechnischen Ge-
sichtspunkten ausgebildet. Eine Weiterentwicklung und Naturierung der Vorflutgewésser unterblieb
zugunsten eines kapazitatsméBigen Ausbaus, um den kurzzeitig stark erhéhten WasserabfluB durch
Regenwassereinleitung aus den Wohngebieten 'schadfrei' ableiten zu kénnen.

Beide von Kehr und Stobbe vorgeschlagenen umweltschonenden Entwasserungslésungen (Abb. 39,
Abb. 42) fir das Niederschlagswasser der Wohnzohne auf Stadtteilebene wurden nicht realisiert. Der
zweite Vorschlag scheiterte im wesentlichen am Widerstand der Grundstiickseigentiimer. Ausschlag-
gebend dafiir war ihre Einschétzung, daB mit der Versickerungslésung héhere Betriebskosten, eine
geringere Lebensdauer der Grundstlicksentwésserungsanlagen und zusétzliche Unfallquellen verbun-
den sind. Eine groBziligige Bezuschussung der konventionellen Entwésserungslésung mit éffentlichen
Geldern sowie die fehlende Risikobereitschaft der Genehmigungsbehérden haben diese Haltung be-
starkt [ATV,1994b,337] [Stumpfl,1996] [Stobbe,1999]. Unter stadtebaulichen Gesichtspunkten wurde
ein konventionelles Trennsystem mit unterirdischer RWAbleitung errichtet. (Zu realisierten entwésse-
rungstechnischen Neuerungen der Regenentwésserung von Wulfen siehe S. 166).

Weil die Regenentwésserung der 'Neuen Stadt' bereits 30 Jahre spéter gewachsenen dkologischen
Anforderungen nicht mehr gerecht wird, sieht sich die Gemeinde Dorsten genétigt, 1996 ein Moderni-
sierungsprogramm flr das Regenentwasserungssystem in Wulfen zu beschlieBen. Dieses Programm
sieht im wesentlichen den Bau zuséatzlicher Retentionsrdume an den Einleitungsstellen des Regenwas-
sers in die Vorflutgewésser vor. Damit soll der RWADbfluB zu den Vorflutgewassern auf einen Wert von
q=101/s*ha,eq begrenzt werden. Bedingt durch die zuldssige Versagensh&ufigkeit der Regenbecken,
die seltener als 1 mal in 10 Jahren Gberlaufen diirfen, betragt die statistische Uberschreitungshaufig-
keit dieser AbfluBspende n = 0,1 /a.

Auch die neuen Retentionsrdume werden auf Grundstlicken des Wasserentsorgungsunternehmens als
separate Anlage errichtet. Trotz einer naturnah angestrebten Ausgestaltung der Retentionsrdume ste-
hen die geplanten RWEinstauhéhen zwischen 1,20 m und 2,10 m sowie der fehlende stédtebauliche
Bezug einer wirkungsvollen Integration der RWBewirtschaftungsmaBnahme in das Okosystem und
Siedlungsgebiet entgegen. Zu einer landschaftsgestalterischen Weiterentwicklung der Bachniederun-
gen mit dem Ziel, entwasserungstechnische, 6kologische und gestalterische Wiinsche als Gesamtheit
zu erfiillen, kommt es auch im Zuge der gegenwértigen entwésserungstechnischen Modernisierung
nicht [Stadt Dorsten,1996] [Blisken,1999].

Grunde hierflr sind auf mehreren Ebenen zu suchen:

- bei der Siedlungswasserwirtschaft, deren RWRUckhalteanlagen zwar die Grundstlcksflache effizient
ausnutzen aber als Siedlungsraum flir Fauna und Flora noch immer wertlos sind;

- bei der Landschaftsplanung, die aus Furcht vor ékologischen Nachteilen fiir die am RWRiickhalt be-
teiligten Flachen, RWBewirtschaftungsmaBnahmen nur auBerhalb des Gewasserbereichs zulaBt;

- bei Stadtplanung und Architektur, die sich der Aufgabe einer wirkungsvollen Integration von RWBe-
wirtschaftungsmaBnahmen sowie der Koordinierung der Planungspartner nur halbherzig annehmen.

Die ‘Neue Stadt Wulfen' wurde in ihrer Gesamtheit bis heute nicht fertiggestellt. Frick benennt als Griin-
de: "Die geplante Schachtanlage, die den Standort fir die Stadtgrindung maBgeblich bestimmt hatte,
konnte im Zuge des stark zurlickgehenden Kohlenabsatzes nur einen Bruchteil der urspringlich vorge-
sehenen Arbeitspléatze zur Verfligung stellen. Die Schrumpfung der éffentlichen Haushalte hat zur Ein-
schrankung der jéhrlichen Wachstumsraten im Wohnungs- und Infrastrukturausbau gefiihrt. Die Einge-
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Eingemeindung Wulfens in die Stadt Dorsten hat eine kommunalpolitische Eigendynamik weitgehend
verhindert" [Berning,1987,111]. Realisiert wurden nur Teile des Stadtzentrums sowie der Stadtteil Bar-
kenberg (Abb. 35, Abb. 36). Gleichwohl vermittelt der Stadttorso heute bei einem Besuch stadtebauli-
che Qualitdten. MaBgebenden Anteil daran haben: die Konzentration der Baumassen, die naturnahen
Grlnzuge, das stadtbezogene FuBwegesystem und eine abwechslungsreiche sowie qualitatvolle Archi-
tektur.

Das Beispiel Wulfen zeigt, daB selbst eine Loslésung der (Regen-)Entwasserungstrasse von der Tras-
se des Autoverkehrs noch keine Gewéhr fir die Durchsetzbarkeit einer oberirdischen RWADbleitung
auBerhalb des Grundstlicksbereichs bietet.

Bei konsequenter Umsetzung der entwésserungstechnischen Vorstellungen Kehrs ware die oberirdi-
sche RWADbleitung zum Fixpunkt bei der Trassierung des gesamten FuBwegesystems der neuen Stadt
geworden und hétte einen wesentlichen EinfluB auf die Hohenlage der StraBen gehabt. Die Ursachen
hierfiir liegen in der direkten Abhangigkeit der oberirdischen RWAbleitung vom Geléndegefalle, in der
Kopplung von oberirdischer RWAbleitung und FuBweg sowie in der Rasterstruktur der in Wulfen konzi-
pierten Verkehrsnetze fir FuBganger und Autos. Ausgehend von der tiefsten Stelle des wohnsied-
lungsbezogenen Entwésserungssystems, d.h. von der Einleitungsstelle des Regenwassers in das Vor-
flutgewésser, hatte man die FuBwege so anlegen missen, daB jeder Gelandepunkt des Entwésse-
rungsgebietes oberirdisch und im freien Gefélle zum Vorflugewasser hin entwéssern kann. Dabei ist
die Steigung der FuBwege stark vom entwésserungstechnisch bestimmten Geféllebereich offener Ge-
rinne zwischen Mindestgefélle (Gewéhrleistung des Wasserabflusses) und Hochstgefélle (Vermeidung
von Gefalleverlusten) abhéngig. Ein Verlassen dieses Gefallebereichs durch den FuBweg fiihrt, infolge
tiefer Gerinneeinschnitte oder notwendig werdender Aufddmmungen, zu ernstzunehmenden konstrukti-
ven und gestalterischen Folgeproblemen bei der Einordnung der AbfluBgerinne in die Freirdume des
Wohnsiedlungsgebietes. Ein abschnittsweises Verlassen dieses Geféllebereichs, z.B. infolge einer
Geléndesenke, 1&Bt sich auch (entwasserungs-)technisch, z.B. durch einen Dilker, kaum tberbriicken.
An den planfreien Schnittstellen zwischen FuBweg und StraBe miiBte die StraBe dem so fixierten Fuf-
weg héhenméBig ausweichen.

Die Voraussetzungen fiir die Errichtung eines grundstiickstibergreifenden oberirdischen RWAbfluBwe-
ges waren dabei in Wulfen vergleichsweise glnstig: (1.) Das Geldnde war frei von eigentumsrechtli-
chen und baulichen Bindungen. (2.) Die Biologen wiinschten schon frihzeitig eine RWVersickerung,
um die bodensténdige Vegetation vor Schaden infolge Grundwasserabsenkung zu bewahren. (3.) Bei
einer ungehemmten Ableitung des Regenwassers aus dem Siedlungsgebiet bestand flr die natirlichen
Vorflutgewasser Hochwassergefahr. (4.) Mit dem stadtbezogenen FuBwegesystem bot sich eine Ent-
wasserungstrasse an, die alle Grundstlicke verbindet, die 6ffentlich gewidmet ist und bei der Hinder-
nisse aus der Querung der oberirdischen RWAbleitung weniger gravierend in den Verkehr eingreifen
als bei einer straBenbegleitenden Fiihrung. (5.) Um eine planfreie Uberlagerung von Kraftfahrzeug- und
FuBgéngerverkehr zu erreichen, wurde das leicht higelige Geldnde durch Aufschittungen und Abgra-
bungen modelliert.

Das ein oberirdisches Regenentwésserungssystem im offentlichen Bereich beim St&dtebauvorhaben
‘Neue Stadt Wulfen' nicht umsetzbar war, hat mehrere Ursachen. Zum Einen war innerhalb der Stadt-
planung, vergleicht man z.B. die Arbeiten von Brix und Genzmer zum Anfang des Jahrhunderts, das
Verstandnis flir Zusammenhdange zwischen Regenentwésserung und ErschlieBungsstruktur weitgehend
verloren gegangen. Nur so kann die fehlende Resonanz auf die Vorschldge der Biologen W. und G.
Dahmen, des Siedlungswasserwirtschaftlers Kehr und der Forderungen der Gewasseraufsichtsbehérde
seitens der Stadtplanung gedeutet werden. Andererseits resultieren aus der oberirdischen RWAblei-
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tung im &ffentlichen Bereich starke entwurfliche Bindungen fir den Stddtebau. Bindungen die, wie das
Beispiel Wulfen zeigt, auch zu nur schwer ertréglichen Zwéngen fir den Stadtebau werden kénnen.

Nach Kehrs Vorstellungen hétte das FuBwegesystem um 3 - 4 m infolge des parallel geflihrten RWAb-
leitungsweges verbreitert werden missen. Damit wére das FuBwegesystem stadtréumlich dominanter
geworden und die Gefahr einer Untergliederung der Stadtteile durch sich herausbildende Grinziige
ware gewachsen. Die Stadtplaner wollten aber vergleichsweise dichte, groBfldchig zusammenhéngen-
de und zum Landschaftsraum klar abgegrenzte Siedlungsgebiete. Innerhalb der Stadtteile liegende
Grunflachen wurden von lhnen, aus eben diesen Grinden bewuBt minimiert. Um die Trennung von
Kraftfahrzeug- und FuBgangerverkehr zu ermdglichen sahen die Stadtplaner separate und versetzt
angeordnete Verkehrsnetze vor. Indem beide Verkehrstrassen, insbesondere an den Kreuzungsstellen
der Netze, héhenmaBig voreinander ausweichen, konnte die Trennung der beiden Verkehrsstrdme Uber
eine Netzmasche hinaus aufrecht erhalten werden. Eine Kopplung von FuBweg und oberirdischer
RWADbleitung hatte eine abschnittsweise Hoher- oder Tieferlegung des FuBweges an den Schnittstellen
der Verkehrsnetze (FuBgéngerbricke bzw. -unterflihrung, siehe Abbildungen dazu in [Bremen,1983,
16]) verhindert. Um dieses wieder auszugleichen, waren noch gréBere Geldndeauf- bzw. -abtrage not-
wendig gewesen. Abgesehen von den Kosten hétte diese Losung auch zu Folgeproblemen bei den
notwendigen Verbindungen beider Netze (z.B. fir Rettungswagen, Umzugstransporte, Betriebsfahr-
zeuge der Versorgungsunternehmen etc.) durch eine vergréBerte Hohendifferenz gefiihrt. Gleichzeitig
hatte das FuBwegenetz viel von seiner gestalterisch gewlnschten Hé6hendynamik eingebift.

Am Beispiel Wulfen wird sichtbar, daB es keine tragfahige Verbindung mehr gab zwischen stédtebauli-
chen und entwésserungstechnischen Entwurf. Dies kann akzeptiert werden, solange auf konventionel-
le ErschlieBungs- und Entsorgungsprinzipien zurlckgegriffen wird. Da eine umweltschonende Regen-
entwésserung aber neuartige Anspriiche an die ErschlieBungsstruktur stellt, ist ein enges Zusammen-
wirken zwischen beiden Disziplinen von Anfang des Entwurfsprozesses an unabdingbar.

Das von Seiten der federflihrenden Stadtplanung diese Verbindung nicht gesucht wurde, ist bereits
gesagt. Aber auch die Ingenieure der Siedlungswasserwirtschaft entwickelten das Regenentwdsse-
rungsprinzip fir die '‘Neue Stadt Wulfen' weitgehend unabhdngig von den stédtebaulichen Vorstellun-
gen der Stadtplaner. Ihr Musterentwurf von 1964, der stellvertretend fiir das gesamte Stadtgebiet das
Regenentwasserungsprinzip verdeutlichen soll, nimmt auf die wichtigen stadtebaulichen Entwurfsele-
mente 'FuBwegenetz' und 'Griinzentren' keinen Bezug. Erstaunlich ist auch, wie wenig der zweite Mus-
terentwurf von 1965 die zwischenzeitlich erfolgten Bebauungsplanungen widerspiegelt. Als deutlich
wurde, daB das urspriinglich vorgeschlagene Entwdsserungsprinzip nicht durchsetzbar war, beschrén-
ken sich die von ihnen vorgeschlagenen RWBewirtschaftungsmaBnahmen auf Stadtteilebene daraufhin
ausschlieBlich auf die privaten Grundstiicksflachen. Da diese aber, eigentumsrechtlich begrindet,
unabhéngiger gegenuber éffentlichen Planungsinteressen sind, war damit bereits die Chance vertan,
Uber einen zukunftsweisenden St&dtebau ein umweltschonendes RWEntsorgungssystem als éffentli-
che Infrastruktureinrichtung zu etablieren.

Aus heutigem Rickblick ist auch die fehlende Resonanz innerhalb der Siedlungswasserwirtschaft so-
wie der benachbarten Fachdisziplinen auf die Vorschlage von Kehr und Stobbe erstaunlich. Dies des-
halb, weil einerseits das Vorhaben 'Neue Stadt Wulfen' besonders in den 1960er Jahren stark im Inte-
resse der Fachoffentlichkeit stand. So wurde das Vorhaben u.a. in die Reihe der 'Demonstrativbau-
maBnahmen' der Bundesrepublik aufgenommen. Und andererseits, weil das Vorhaben durch ékologi-
sche und freiraumplanerische Beitrdge vorbildlich begleitet wurde, die ihrerseits schon friihzeitig eine
RWVersickerung empfahlen. Innerhalb der Siedlungswasserwirtschaft wurde der Vorschlag nur durch
E. Gassner, durch Aufnahme in das 'Lehr- und Handbuch der Abwassertechnik' bekannt gemacht.
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Gassner, der selbst 1961 am st&dtebaulichen Wettbewerb zu Wulfen teilgenommen hatte und als Er-
schlieBungsplaner im Spannungsfeld zwischen Stadt- und Entwéasserungsplanung arbeitet, wollte oder
konnte jedoch nicht die im Entwésserungsprinzip sowie im Planungsprozel3 steckenden Ursachen fir
das Scheitern der oberirdischen Regenentwésserung in Wulfen aufdecken. Der Vorschlag von Kehr
und Stobbe zur oberirdischen Regenentwasserung wird in dem durch die Abwassertechnische Vereini-
gung (ATV) betreuten Standardwerk zur Abwasserentsorgung in den Auflagen von 1967 bis heute nur
in seiner (berarbeiteten Form veréffentlicht, einem Vorschlag, der erfolgte, nachdem der stadtebauli-
che Entwurf bereits abgeschlossen war. Das dargestellte Regenentwdsserungsprinzip ist damit auch
weitgehend unabhdngig vom stddtebaulichen Entwurf anwendbar. Widersetzen sich die Grund-
stlickseigentiimer dieser Ldsung aber, so scheitert die gesamte 6kologisch orientierte RWBewirtschaf-
tung auf Stadtteilebene. Das Entwésserungsprinzip war offensichtlich nicht geeignet, im Stadtteil vor-
handene RWBewirtschaftungspotentiale auBerhalb der privaten Grundstiicke zu erschlieBen.

Ende der 1970er Jahre scheint auch auf theoretischer Ebene die oberirdische Regenentwésserung als
umweltfreundliche Alternative bzw. Ergénzung zur konventionellen Kanalisation und als gestaltendes
Element im Rahmen der Stadtplanung in Vergessenheit zu geraten. 1980 erscheint eine Dissertation
zu Fragen der Grinplanung von GroBstadten [Gélzer,1980]. Bei der Darstellung der Funktion und
Bedeutung von Grinrdumen in der GroBstadt bleibt der Aspekt einer méglichen Entwéasserungsfunktion
unbericksichtigt. Die Funktion u.a. der 'Grinverbindung' wird dagegen sehr wohl gesehen. In diesem
Zusammenhang ist es interessant, daB empfohlen wird, Grinverbindungen zweckméBigerweise an
vorgegebenen Leitlinien wie z.B. Bachlaufen, Kanélen, Hangkanten entlangzufihren [Galzer,1980,108].
Damit wird unterschwellig die strukturelle Gleichartigkeit von Griinverbindung und FlieBgewésser wahr-
genommen. Diese Gleichartigkeit von Griinverbindung und RWAbfluBtrasse (Mulde, Wasserlauf, Uber-
schwemmungsweg) als lineare, zum StraBennetz versetzt liegende, stédtische Elemente wird jedoch
im stadtebaulichen Entwerfen der 1970er Jahre nicht ausgenutzt. Auch bei der beispielhaften Untersu-
chung des Stadtebauvorhaben '‘Neue Stadt Wulfen' erwéhnt Galzer das Problem Regenentwdsserung
oder die Beitrédge von Dietrich Kehr und Gerhard Stobbe nicht.

In vereinzelten Féllen kam es in Fachkreisen auch zu offen geduBerten Bedenken gegenlber einer
oberirdischen RWVersickerung/-Ableitung. Respektierte man in der ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts
oberirdische RWAbleitungen bei entsprechend l&ndlich gepragten Bebauungsformen als wirtschaftlich
verniinftige Lésungen, so wurden sie spater vermehrt als ‘armliche' Ldsungen gebrandmarkt und hohe
Aufwendungen bei der Unterhaltung der Mulden/Graben geltend gemacht. Als Beispiel hierfiir sei
Gassner in ATV [1982,275] angeflhrt. "Damit wird das Problem beriihrt, ob man heute noch im Stra-
Benraum solche Graben oder beraste Mulden, von den Verfechtern des Trennverfahrens mit weitge-
hend oberirdischer Regenwasserableitung immer wieder empfohlen, verantworten kann. Solange noch
l&ndliche Siedlungsformen die Vorstellungswelt der Wohnungssuchenden beherrschen und der Zwang
zu gréBter Sparsamkeit Bauherren und Gemeinden bewegt, wird man solche Ratschlage gern entge-
gennehmen, (...) Aber die Anspriiche der Bewohner wandeln sich zum 'St&dtischen' hin, die individuelle
Motorisierung insbesondere zwingt dazu, die alten Ldsungsvorschlage neu zu uberdenken. Bei der
Bewertung der wirtschaftlichen Vorteile hinsichtlich der Baukosten darf man auch nicht ibersehen, daf3
die Unterhaltung offener Graben teurer ist als die unterirdischer Rohrleitungen und daB ungepflegte
Grében nicht nur h&Blich aussehen, sondern durch Pfitzenbildung und unerwiinschte oder unerlaubte
Ablagerungen zu Geruchsbeldstigungen, Rattenplage und sonstigen Unannehmlichkeiten Veranlas-
sung geben kénnten."
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An den bereits in der Auflage von 1967 von Gassner geduBerten Bedenken wird deutlich (beriicksich-
tigt man zudem die zur damaligen Zeit Ublichen lockeren Bebauungsformen), daB3 die Wahl des Re-
genentwdasserungsverfahrens auch zu einer Imagefrage (bergeordneter Aspekte werden kann.
Gassner gebraucht 'stadtisch' im Sinne von Modernitat und Fortschritt und wertet durch undifferenzierte
Bezugnahme auf traditionelle Ausfiihrungsformen (hier der 'StraBengraben’) ein ganzes Entwésse-
rungsverfahren ab. Hier sind Stddtebau und Architektur gefordert, da das Entwickeln und Ausgestalten
eines Images fir die konkrete Bauaufgabe ein klassisches Aufgabenfeld beider Disziplinen ist. Der
stadtebauliche und architektonische Entwurf hat dem spéteren Nutzer zu vermitteln, daf3 eine umwelt-
schonende Regenentwésserung eine unabdingbare Notwendigkeit ist, und ihn gleichzeitig - durch das
Anbieten neuer Wohnqualitdten - zu motivieren, von bewahrten und vertrauten, aber umweltschédli-
chen (Entwasserungs-)Gewohnheiten abzuriicken.

Aus der Suche nach Wegen zur Vermittlung wasserwirtschaftlicher Notwendigkeiten durch Stadtebau
und Architektur kdnnen ihrerseits die ingenieurwissenschaftlichen Disziplinen Ruckschlisse fiir die Ent-
wicklung von Komponenten bzw. fiir die Bewirtschaftung und Ausgestaltung der Regenentwésserungs-
systeme ziehen.

Grundvoraussetzung fiir solch ein produktives Verhdltnis zwischen subjektiven und objektiven Ent-
wurfskriterien ist das Wissen um die wesentlichsten und fachlbergreifenden EinfluBgréBen auf den
Entwurf einer 6kologisch orientierten Regenentwdsserung. Aufbauend auf die im Kapitel 4 dargestellten
und kommentierten Entwurfsentscheidungen ausgewahlter stadtebaulicher Planungen, sollen im Kapi-
tel 5 maBgebende EinfluBgréBen auf den Entwurf einer dkologisch orientierten Regenentwdsserung
benannt und beschrieben werden.
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5. EinfluBgroBen auf den stddtebaulichen Entwurf einer 6kologisch orientierten Regenentwés-
serung nach dem Trennverfahren

Hier soll deutlich werden, dafB3 eine ékologisch orientierte Regenwasserbeseitigung bei einer mittleren
stadtebaulichen Dichte (vgl. Untersuchungsansatz) nur unter Beriicksichtigung gesamtstédtischer
Aspekte verwirklicht werden kann.

Anders als in der Vergangenheit sind RWADbfllisse nicht mehr auf dem kulrzesten und 'schnellsten' Weg
unterirdisch aus dem Siedlungsgebiet abzuleiten, sondern ortsnah und umweltschonend in den Natur-
haushalt einzugliedern. Nachhaltig und wirtschaftlich 1&4B3t sich dies nur realisieren, wenn oberirdische
RWBewirtschaftungsmaBnahmen eine besondere Beachtung finden. Mit einer oberirdischen RWBe-
wirtschaftung sind jedoch neue Flédchenanspriiche an das Siedlungsgebiet verbunden. Damit werden
zuklnftig (wieder) in einem stérkerem MaBe entwdsserungstechnische Aspekte bei stidtebaulichen
Entwirfen zu berlicksichtigen sein bzw. missen entwasserungstechnische Planungen Aspekte anderer
Fachdisziplinen einbeziehen.

Im Kapitel 5 sollen die wichtigsten EinfluBgréBen auf den Entwurf einer 6kologisch orientierten und
nachhaltigen Regenentwésserung dargestellt und beschrieben werden. Den Ausgangspunkt hierfir
bilden die spezifischen Erfahrungen und Erkenntnisse aus konkreten stédtebaulichen Planungen der
Vergangenheit (Kapitel 4). Diese werden im Kapitel 5 auf allgemeingiltige Erkenntnisse reduziert und
anschlieBend einer vertiefenden Analyse unterzogen. Gegliedert wird das Kapitel in die Abschnitte:
naturrdumliche (5.1), stadtebaulich - architektonische (5.2) und entwésserungstechnische EinfluBgré-
Ben (5.3).

Mit dem Kapitel 5 sind zwei Absichten verkn(ipft:

(1.) Dem am Entwurf beteiligten Planer, Architekten oder Ingenieur sollen die wichtigsten KenngréBen
und Wirkungszusammenhénge vermittelt werden.

Bisher wurden EinfluBgréBen auf den stédtebaulichen Entwurf einer neuorientierten Regenentwdsse-
rung fachtibergreifend noch nicht formuliert. Das Wissen liegt breit verstreut in fach(disziplin)-spezifi-
schen Verbdffentlichungen vor und ist dem interdisziplindr denkenden St&dtebauer erst nach einer ent-
sprechenden Aufarbeitung zugéanglich.

Allenfalls gibt es einzelne Hinweise flr den architektonischen und stadtebaulichen Entwurf von Seiten
der Siedlungswasserwirtschaft. Diese Hinweise haben jedoch den Nachteil, daB3 sie fir den Entwurfs-
prozeR3 eine 'EinbahnstraBe’ darstellen, da die anderen am Stédtebau beteiligten Disziplinen nicht in
die Lage versetzt werden, grundlegende Annahmen der Siedlungswasserwirtschaft hinterfragen zu
kénnen. Damit die EinfluBgréBen als Verstdndigungsbasis zwischen den einzelnen, am stddtebauli-
chen Entwurf beteiligten Fachdisziplinen dienen kénnen, waren die Einflisse auf méglichst einfache
KenngréBen bzw. Wirkungszusammenhéange zu reduzieren und in die vorliegende Arbeit aufzunehmen.

(2.) Das Wissen um die EinfluBgréBen und ihre Wirkungsweise ist eine Voraussetzung zum Versténd-
nis der im Kapitel 6 aufgestellten Empfehlungen fiir eine stddtebaulich neuorientierte Regenentwas-
sung.

Wichtige Gesichtspunkte der vorliegenden Arbeit sind die Ausfihrungen zur Speicherbewirtschaftung
(5.3.4) und die Empfehlung, die Grundstlcksflachen zur Reduzierung der Spitzenabfliisse im Rahmen
der RWBewirtschaftung heranzuziehen (5.3.5).
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Zum einen ist das Wissen um die wesentlichsten Merkmale des Niederschlagsgeschehens Vorausset-
zung zum Versténdnis der Vorschlage, und zum anderen machen die aufgezeigten entwésserungs-
technischen, &ékologischen, 6konomischen und ordnungspolitischen / ordnungsrechtlichen Einfliisse
deren Sinnfélligkeit deutlich.

Die dargestellten EinfluBgréBen sind zum Teil Wissensstand innerhalb der ‘zustdndigen' Fachdisziplin.
Dies gilt insbesondere fiir die Abschnitte Niederschlagscharakteristik (5.1.1), RWAbfluB von Siedlungs-
flachen (5.2.1), Entwésserungssicherheit (5.3.1), Beschrdnkungen und Anreize zur Verringerung der
RWAbDleitung (5.4.1), wasserrechtliche EinfluBnahme (5.4.2) und Schutz der Umwelt vor wassergebun-
denen Schadstoffen (5.4.5).

Der Verfasser hat einige EinfluBgréBen neu interpretiert bzw. bewertet. Dies betrifft im wesentlichen die
Abschnitte Strukturtypen zur Wohnbebauung (5.2.2), Entwasserungskomfort (5.2.3), Riickstauebene
(5.3.2), Uberschwemmungsweg (5.3.3), Bewirtschaftungsprinzipien der Vorflutgewésser (5.4.3), quali-
tatsdifferenzierte Ver- und Entsorgung (5.4.4) und Flachenbedarf (5.4.6).

Originar dem Verfasser zuzuschreiben sind die Abschnitte 'Speicherbewirtschaftung' (5.3.4) und 'Aus-
wirkungen einer grundstiicksbezogenen AbfluBspitzenentlastung' (5.3.5).

Mehrere EinfluBgréBen miissen mit einen értlichen Bezug dargestellt werden. Hier wurde in der Regel
das Stadtgebiet von Berlin als Bezugsort herangezogen. Das Gebiet von Berlin ist hierfir in besonderer
Weise geeignet, weil es ein breites Spektrum von Bebauungsformen aufweist, zu denen vergleichswei-
se umfangreiche stédtebauliche Untersuchungen vorliegen.

5.1. Naturrdumliche Einfliisse

Hierunter fallen alle nattrlichen und standortbezogenen EinfluBgréBen. Es sind dies im wesentlichen:

- die Niederschlagscharakteristik (jahrliche Niederschlagsmenge, Haufigkeit, Dauer, Intensitat und Ab-
folge einzelner Regenereignisse);

- die Beschaffenheit des Bodens (Bodenhorizonte mit ihren spezifischen Wasserdurchléssigkeiten und
Porenvolumen, der Grundwasserstand);

- Mikroklimatische Bedingungen (Verdunstungsrate);

- das Gelanderelief;

- das naturliche Gewassersystem (Vorflutbedingungen zu ober- und unterirdischen Gewdassern).

Diese im jeweiligen Naturraum &hnlichen Bedingungen sind neben st&dtebaulichen EinfluBgréBen in

unterschiedlicher Starke maBgebend flr den entwésserungstechnisch zu bewéltigenden RWADfluf3 und

fur die Struktur des Regenentwasserungssystems.

Im folgenden soll der Faktor Niederschlag n&her untersucht und beschrieben werden. Die Bezugnahme
auf das 'veraltete' Zeitbeiwertverfahren erfolgte bewuBt. Anders als bei den neuen rechnergestitzten
Simulationsverfahren ist das Zeitbeiwertverfahren wesentlich anschaulicher und kann auch vom 'Nicht-
spezialisten' jederzeit mit geringem Aufwand eingesetzt werden. Die friihe Planungsphase 'Entwurf'
und das Wissen um die 'Schwéchen' des Zeitbeiwertverfahrens rechtfertigen seine Anwendung. Die
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damit erzielten Ergebnisse sind selbstversténdlich in der Ausfiihrungsplanung durch Simulationsrech-
nungen zu verifizieren.

Demgegeniber werden die Faktoren Bodenbeschaffenheit, Verdunstungsrate und Gelénderelief nicht
weiter behandelt, da ihr EinfluB in Bezug auf die Aussagen der vorliegenden Arbeit zu vernachléssigen
ist.

Der EinfluB des nattirlichen Gewéassersystems auf den stédtebaulichen Entwurf einer dkologisch orien-
tierten Regenentwdasserung wird im Abschnitt 3.4 untersucht. Wie in Abb. 3 dargestellt wurde, bilden
die naturlichen Entwésserungsstrukturen (Ebene 1) das Grundgertist 6kologisch ausgerichteter Regen-
entwésserungssysteme. Sie verdienen deshalb im stadtebaulichen Entwurf eine besondere Beachtung.

5.1.1 Niederschlagscharakteristik

Unter Niederschlag versteht man das Ausscheiden des in der Luft enthaltenen Wasserdampfes in
fester oder fllissiger Form an der Oberflache. Entwésserungstechnisch relevant ist hierbei nur der fal-
lende Niederschlag in Form von Regen. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wird deshalb hauptséch-
lich der Begriff Regenwasser verwendet, ohne jedesmal darauf hinzuweisen, daB dabei auch die Besei-
tigung von Wasser der tbrigen Niederschlagsarten eingeschlossen ist.

Die Entstehung von Regen ist ein komplexer ProzeB, der an aufsteigende Luftmassen und das Vor-
handensein von Kondensationskernen gebunden ist. Dabei kann das Aufsteigen und damit verbundene
Abkiihlen der feuchten Luftmassen im wesentlichen auf drei Arten erfolgen:

(A) durch das Aufeinandertreffen unterschiedlich temperierter Luftmassen in Tiefdruckgebieten;

(B) durch Luftmassenstau vor Gebirgsziigen;

(C) durch Dichteunterschiede infolge Oberflachenerwdrmung.

Die daraus resultierenden Niederschlage werden auch als zyklonische (A), orographische (B) und kon-
vektive (C) Niederschlage bezeichnet [Baumgartner,1996,238] [Dyck,1989,104].

Besonders flir die Belange der Siedlungswasserwirtschaft wird die oben angefihrte Klassifizierung der
Niederschlédge weiter vereinfacht, indem eine Gruppierung in advektive und konvektive Niederschlége
vorgenommen wird [DVWK,1991,86] [Maniak,1992,17]. Den advektiven Niederschlégen, die ihre Ursa-
che in iberwiegend horizontalen Luftstrémungen haben, werden dabei die Niederschlagstypen A und B
zugeordnet [Maniak,1992,18].

Im Rahmen des Projekts 'Koordinierte Starkregen-Regionalisierung-Auswertung 1987' (KOSTRA 87)
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) [1990] wurde eine differenzierte Charakterisierung der beiden
Niederschlagstypen unter Berlcksichtigung der in Deutschland herrschenden Niederschlagsverhéltnis-
se vorgenommen [DVWK,1991,18&86].

Danach wird der advektive auch als 'stabiler' Niederschlagstyp bezeichnet. Aufgrund der mehrstindi-
gen Niederschlagsdauer und einer charakteristischen Ausdehnung der Niederschlagsfronten bis zu 300
und mehr Kilometer wird er auch als groBrdumiger Dauerniederschlag bezeichnet. Im Unterschied dazu
ist der konvektive Niederschlagstyp durch eine hohe zeitliche und rdumliche Variabilitat gepragt. Der
Niederschlag tritt hdufig als Schauer auf und ist oft mit Gewitter verbunden, wobei die Schauerzellen
eine charakteristische Ausdehnung von 1 bis 10 km2 haben (siehe auch: [Baumgartner,1996], [Dyck,
1989,106]).

In DVWK [1991,90] ist eine Auswertung des Anteils der Niederschlagstypen an den maBgebenden
Starkniederschlagsereignissen vorgenommen worden. Darin ist ersichtlich, daB die gréBten 5-Minuten-

105



Niederschldge fast ausschlieBlich aus 'Schauern und Regen mit Gewittern' stammen. Mit langerer
Starkregendauer nimmt die H&ufigkeit von 'Schauer und Regen mit Gewitter' ab und die Haufigkeit von
'Regen und Sprihregen' zu.

Betrachtet man die jahreszeitliche Verteilung der Starkregen, so fallen die Starkregen der kurzen Dau-
erstufen (D = 5 min bis 60 min) im wesentlichen in den Sommermonaten [ATV A-121,1985,14]
[DVWK,1991,142].

Im folgenden sollen die Eigenschaften eines Starkregenereignisses aufgezeigt und die Abweichungen
zu der davon abgeleiteten technischen BerechnungsgréBe beschrieben we rden.

Starkregenereignisse

Der Begriff Starkregen wird je nach Anwendungszweck unterschiedlich definiert (siehe dazu: [Baum-
gartner,1996,259], [Maniak,1992,18]). In Anlehnung an den traditionellen Gebrauch des Begriffs in der
Siedlungswasserwirtschaft soll im weiteren unter Starkregen dasjenige Regenereignis bezeichnet wer-
den, welches in einer bestimmten Regenabschnittsdauer bei einer bestimmten (statistischen) Eintritts-
wahrscheinlichkeit die gréBte Regenspende (bzw. Niederschlagsintensitat) besitzt.

Beim wirklichen Niederschlagsgeschehen kommt es zu einer Uberlagerung verschiedenster EinfluBfak-
toren. So 4Bt sich die Lange eines Regenereignisses vielfach nicht bestimmen, da verschiedene Er-
eignisse ineinander bergehen oder sich Uberlagern. Hinzu kommt, daB sich die Regenintensitat bei
den maBgebenden Regenereignissen sehr schnell andert. Neben kurzzeitigen sehr hohe Regenintensi-
taten sind auch kirzere Regenpausen moglich. Eine wesentliche Bedeutung kommt deshalb der Lange
der Zeitintervalle bei der Auflésung des analogen Niederschlagsgeschehens in eine technisch ver-
wendbare Datenbasis zu (vgl. Anhang 3: Abb. 67).
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Abb. 45  Mittlerer Regenspendenverlauf extremer und mittlerer Regenfélle in Ludwighafen/Rh.
und Saarbriicken (1950-1954) [Pfeiff,1971] zitiert in ATV [1994b,375]
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Aus der Vielzahl méglicher Intensitatsverldufe hat Pfeiff 1978 typische Starkregen fir Ludwigshafen/
Rh. und Saarbriicken abgeleitet (Abb. 45). Die Flache unter den Regenspendekurven beschreibt die
Regenhdéhe hg in mm (Produkt aus mittlerer Regenspende und der Regendauer) und damit die auf eine
Flache bezogene RWMenge eines bestimmten Regenereignisses.

Fur Simulationsrechnungen werden die fir das jeweilige Niederschlagsgebiet zutreffenden Intensitats-
verldufe in Zeitintervalle At mit konstanter Regenintensitat aufgeldst (vgl. Abb. 45, Regenspendever-
laufe digitalisiert in Zeitintervallen von At = 0,1 T). Fir die Rechengénge selbst verwendet man entwe-
der das so digitalisierte Niederschlagsgeschehen mehrerer zurlckliegender Jahre (Niederschlags-
Kontinium) oder einzelne, aus der Analyse des Niederschlagsgeschehens isolierte 'kritische' Verlaufe
von Regenereignissen (dynamischer Modellregen). Fiir einfache oder konzeptionelle Planungsaufga-
ben wird in der Siedlungswasserwirtschaft der Intensitatsverlauf des natiirlichen Regenereignisses
soweit vereinfacht, daB eine gleichméBige Regenspende (r) Uber der gesamten Regenzeit (T) ange-
nommen angenommen wird (‘Blockregen'; vgl. Abb. 45: T = 100%, r = 100%). Alle im Diagramm darge-
stellten Regenereignisse kénnen demnach auch durch diesen einen Blockr egen angegeben werden.

Den Regenspendelinien nach Reinhold bzw. ATV Arbeitsblatt A-118 [ATV A-118,1977] und den neue-
ren Regenauswertungen des Deutschen Wetterdienstes [DWD,1990] liegt das Blockregenmodell zu-
grunde.

Regenspendelinie

Als Grundlage fiir die neueren Regenauswertungen diente eine zeitliche Aufldsung des Niederschlags-
geschehens in 5-min Intervalle, welche anschlieBend Uber Mittelwertbildung zu Niederschlagsdauerstu-
fen (D) zusammengefaBt wurden.

Von seiten der Siedlungswasserwirtschaft wird dieses Zeitintervall als ausreichend klein angesehen
[ATV A-121,1985,3]. Demgegenuber warnen Ingenieure davor im Grundsticksbereich, infolge der Uber
5 min gemittelten Regenintensitat zu geringe RWADbfliisse der Bemessung zugrunde zu legen [DIN,
1995,185]. Die Ursache dieser unterschiedlichen Bewertung ist in der 'maBgebenden Regendauer' zu
sehen.

Tragt man die groBte Regenmenge, die mit einer bestimmten statistischen Haufigkeit und Regendauer
gemessen wurde, in ein Diagramm ein, wiederholt dies fir unterschiedlich lange Regenereignisse und
verbindet die so gewonnenen Punkte, so erhdlt man die Niederschlagshdhen-Héufigkeits-Linien (An-
hang 3, Abb. 68). Im Karten- und Tabellenwerk des Deutschen Wetterdienstes [DWD,1990] sind solche
ortsspezifischen Niederschlagshéhen-Héufigkeits-Linien fiir das gesamte Bundesgebiet dokumentiert.

Durch Umformen dieses Diagramms kénnen die in der Siedlungswasserwirtschaft traditionell bevorzu g-
ten Regenspendelinien abgeleitet werden (Abb. 46). Aus der Abbildung wird ersichtlich, daB3 intensive
Regenfélle nur kurz andauern, schwache Regen dagegen eine l&ngere Regendauer (T) aufweisen. Bei
gleicher statistischer Regenhdufigkeit (n) nimmt die Niederschlagsintensitdt mit wachsender Regen-
dauer ab. Unter Bezugnahme auf das Blockregenmodell kann somit jedes Starkregenereignis durch
seine Regenspende in der Form ry(, charakterisiert werden.
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Abb. 46  Regenspendelinien fir die Flugwetterwarte
Berlin-Tempelhof. Datengrundlage: [DWD,1990]

MaBgebendes Regenereignis

Fur die Dimensionierung eines Entwasserungselementes (z.B. Fallrohr, AnschluBleitung, Sammellei-
tung, AnschluBkanal, Sammelkanal) sind die Regenereignisse interessant, welche mindestens eine
Regendauer (T , oder nach [DWD,1990]: D) besitzen, die ausreicht, alle angeschlossenen Flachen zu
benetzen, das Leitungsvolumen zu flillen und das Regenwasser zum entsprechenden Ableitungsele-
ment zu transportieren. Ist der RWSpeicherraum bis zum Betrachtungspunkt wie bei der Grundstiicks-
entwésserung klein, so sind schon relativ kurze Regen in der Lage, die Anlage zu fillen. Ist die Anlage
einmal gefullt, so muB das Entwasserungselement in der verbleibenden Zeit des Regenereignisses die
volle Regenspende (r) bewéltigen.

Da unter Berticksichtigung einer bestimmten Funktionssicherheit der Entwasserungsanlage und damit
unter Zugrundelegung einer bestimmten statistischen Regenhdufigkeit (n), die Regenspende (r) mit der
Regendauer (T) geringer wird (Abb. 46), bendtigt ein Regenereignis, dessen Regendauer gerade aus-
reicht, um das Speichervolumen bis zum betreffenden Entwésserungselement aufzufillen, die gréBte
Ableitungskapazitat und ist somit fiir das zu bemessende Entwéasserungselement maBgebend. Insbe-
sondere in den obersten Anfangsstrecken des RWAbleitungsweges (z.B. Dachentwésserung) kann die
maBgebende Regendauer (T,,) kleiner als 5 min sein. Durch den dann zu groBen Zeitabschnitt der
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Regenauswertung werden hohe Regenintensitaten durch Teilabschnitte niedriger Intensitat verfélscht
(vgl. Abb. 45 und Anhang 3: Abb. 67).

Streng genommen ist damit fiir jede Stelle eines RWAbleitungsweges ein anderes Regenereignis maf-
gebend. Aufgrund der FlieBzeit bzw. des zunehmenden RWSpeichervolumens entlang des RWAblei-
tungsweges, wird mit zunehmender AbfluBdistanz die maBgebende Regendauer gréBer und damit die
maBgebende Regenspende kleiner. Folglich miissen die Anfangsstrecken eines Regenentwésserungs-
systems eine héhere spezifische Ableitungskapazitit besitzen als nachgeordnete.

Dies erklart auch die Tatsache, warum die maBgebende Regenspende im Technischen Regelwerk
entlang des FlieBweges stufenweise abgemindert wurde. So werden im norddeutschen Raum Regen-
falleitungen und RegenanschluBleitungen meist mit einer Regenspende von 300 I/s*ha [DIN 1986-
2,1995] und alle Ubrigen Leitungen im Grundstiicksbereich mit ca. 200 I/s*ha [SenBauWohnen, 1973]
[DIN 1986-2,1995] bemessen. Fir den daran anschlieBenden AnschluB- und StraBenkanal ist eine
Regenspende von ry5() = 100 I/s*ha dblich [ATV A-118,1977].

In den bisherigen Darlegungen wurden die Niederschldge nur als Einzelereignis betrachtet. So kénnen
uber die Regenspendenlinie Aussagen getroffen werden, welche Niederschlagsintensitat ein Regener-
eignis bestimmter Dauer maximal innerhalb eines Betrachtungszeitraums (Spendenlinie mit entspre-
chender statistischer Eintrittswahrscheinlichkeit (n)) aufweisen kann. Zur Aufeinanderfolge von Regen-
ereignisse wurden noch keine Aussagen gemacht. Um einen Uberblick tber die Haufigkeit von be-
stimmten Niederschlagsintensitaten innerhalb eines Jahres zu erhalten, soll im folgenden die Regen-
spendendauerlinie herangezogen werden.

Regenspendendauerlinie

Addiert man die Zeitdauer aller '‘Blockregen' eines Jahres, die eine bestimmte Niederschlagsintensitat
erreichen oder Uberschreiten, und wiederholt dies fiir verschiedene Intensitdten, so erhdlt man die
Regenspendendauerlinie eines Jahres (Abb. 47).

Als Schwierigkeit erweist sich dabei, daB3 keine ausgewerteten und allgemein verfligbaren Grunddaten
vorliegen. Als Grund hierfiir kann gelten, daB3 alleine die AbfluBintensitat wahrend eines Regenereig-
nisses bei der RWADbleitung lange im Vordergrund stand. Erst mit der Wahrnehmung der Wichtigkeit,
die Menge des gesamten bei Starkregenereignissen von einer Mischwasserkanalisation ungereinigt in
den Vorfluter eingeleiteten Mischwassers aus Gewéasserschutzgrinden zu begrenzen, wurden Dauerli-
nien der Regenintensitaten aufgestellt (z.B. [Horler,1941]). Aber auch da interessierte nur die Uber
Bauwerke der Kanalisation perspektivisch zu beeinflussende jahrliche RWAbfluBmenge. Das hatte zur
Folge, daB nur Teilabschnitte von Dauerlinien verdffentlicht wurden (z.B. [Pecher,1984a]) oder die
Spitzenabflisse unbeachtet blieben (z.B. [Muller-Neuhaus,1950]). Heute erfolgen vergleichbare Be-
trachtungen auf der Grundlage von Simulationsrechnungen mit gemessenen und aufbereiteten Nieder-
schlagsreihen. Damit besteht auch gegenwartig keine dringende Veranlassung zur Aufstellung ortssp e-
zifischer Dauerlinien.

Imhoff verweist im Zusammenhang mit der Berechnung von Mischwasserentlastungen auf die Regen-
spendendauerlinie von Hérler fir Zirich aus dem Jahre 1941 [Imhoff,1990,24]. Nach Miller-Neuhaus
haben die Dauerlinien der mittleren Niederschlagsintensitaten fur verschiedene Orte und Jahre einen
ahnlichen Verlauf, wenn die Gesamtregendauer und die mittlere Intensitit dimensionslos in Prozent
angegeben werden [Miiller-Neuhaus,1950,150]. Unter Nutzung dieser Ahnlichkeit 1Bt sich die in
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Abb. 47 dargestellte Regenspendendauerlinie fur Berlin ableiten. Dabei wurden die Niederschlagsdaten
der Flugwetterwarte Berlin-Tempelhof [DWD,1990] und eine mittlere j&hrliche Regendauer von 549 h/a
[Pecher,1984a,360] zugrunde gelegt.

+—— 237 I/s*ha =159 5y Bemessungsregenspende Grundstiicksbereich

——— 167-200 I/s*ha = ry5(9 5) - I10(0,5) Bemessungsregenspende offentlicher Bereich
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Abb. 47  Dauerkurve der Regenspenden nach Hérler [1941],
angepaft an die Niederschlagscharakteristik Berlin

Betrachtet man die Dauerlinie, so wird der stoBartige Charakter der zu leistenden (Regen-)Entwas-
serungsarbeit deutlich. Bei einer mittleren Gesamtregendauer und damit Benutzung der Regenentwas-
serungsanlage von 549 Stunden im Jahr (Berlin-Tempelhof) werden 86% der Niederschlagsmenge in
ca. 520 Stunden bei einer geschatzten Kapazitdtsauslastung von nur ca.5% (entspricht
ca. 10 I/s*ha,eq) abgefiihrt. Die weitaus gréBere Anlagenkapazitat wird zur Ableitung sehr seltener und
kurzer Regenereignisse vorgehalten.

Damit stellt sich die Frage ob diese, durch sehr seltene Ereignisse 'blockierten' und teuren unterirdi-
schen Anlagenkapazitdten im Zuge einer 6kologischen Modernisierung der Regenentwésserung nicht
effizienter eingesetzt werden kdnnen. Dabei kann als Anhaltswert fir die mittlere Volumendichte des
offentlichen Anlagenabschnittes von Kanalnetzen, unter Berlcksichtigung der hier maBgebenden Be-
bauungsformen, nach Angaben von Pfeiff [1989] und Fuchs [1987] ca. 150 m3/ha,q gelten.

Voraussetzung fur eine Freisetzung von Kanalvolumen fiir zentrale RWBewirtschaftungsmaBnahmen
ist jedoch eine veranderte Grundstlicksentwésserung. Die damit zusammenh&ngenden Probleme sind
Gegenstand der folgenden Abschnitte 5.2 und 5.3.
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Fazit

Der Abschnitt 5.1.1 diente der Darstellung des Niederschlagsgeschehens, der Charakterisierung von

Niederschlagstypen sowie der Beschreibung der vom realen Niederschlagsgeschehen abgeleiteten

entwésserungstechnischen RechengréBen. Dabei wurde deutlich, daf:

- mit gréBer werdender Dauer eines Regenereignisses die mittlere Niederschlagsintensitit abnimmt
(Abb. 46);

- fir die Anfangsstrecken des Entwasserungssystems (privater Bereich) eine kurze, fiir die Endstre-
cken (6ffentlicher Bereich) eine langere Regendauer maBBgebend ist;

- Starkregen kurzer Dauer ( T =5 min - 60 min) als Schauer oder gewittriger Regen mit geringer rdum-
licher Ausdehnung (1 bis 10 km2) und {berwiegend in den Sommermonaten auftreten;

- im j&hrlichen Niederschlagsgeschehen sehr wenige daftir aber extrem intensive Regen einer Vielzahl
von Regenereignissen mit geringer Intensitat gegentiberstehen (Abb. 47).

Daraus folgt in Bezug auf das Entwésserungssystem, daB:

- Uberlastungen mit Riickstau (z.B. StraBeniiberschwemmung) nicht im gesamten Entwésserungsge-
biet gleichzeitig auftreten, sondern meist nur eine kleine Siedlungsflache betreffen;

- bedeutende Anlagenkapazidten entlang des gesamten Entwésserungsweges zur Gewéhrleistung
einer vollstandigen RWAbleitung fiir sehr seltenen Regenereignisse vorgehalten werden mupB;

- die Anfangsstrecken fur eine AbfluBddmpfung prédestiniert sind, da hier die AbfluBschwankungen am
gréBten sind.

5.2. Stadtebaulich / architektonische Einfliisse

Unter stadtebaulichen EinfluBgréBen werden im folgenden all jene entwésserungstechnisch relevanten
Faktoren zusammengefaBt, die im Zusammenhang mit der Siedlungstatigkeit des Menschen stehen,
und auf die die Siedlungswasserwirtschaft keinen direkten EinfluB hat. Dies entweder, weil ihr Auftreten
im PlanungsprozeB erst erfolgt, nachdem bestimmte Festlegungen getroffen sind, oder andernfalls die
Gefahr bestehen wiirde, daB bei EinfluBnahme zu stark andere Interessen der Bewohner beeintréchtigt
werden konnten.

Einfllhrend werden im Abschnitt 5.2.1 Begriffe und GréBen zur Quantifizierung des siedlungsbedingten
RWADbflusses vorgestellt, erldutert und voneinander abgegrenzt. Mit diesem Wissen wird anschlieBend
eine Bilanz Uber die Herkunft des siedlungsbedingten RWADbflusses in Berlin gezogen. Diese Bilanz
gibt einen Uberblick dartiber, mit welchen Anteilen der private und der 6ffentliche Bereich am RW-
AbfluB eines Siedlungsgebietes beteiligt ist.

Im Abschnitt 5.2.2 wird der RWAbfluBanteil des privaten Bereichs néher untersucht. Dazu ist es not-
wendig, die in der Realitat vielgestaltigen Bebauungsmuster zu allgemeingtiltigen Bebauungstrukturen
zu klassifizieren. Auf der Grundlage von neun Bebauungsstrukturen erfolgt anschlieBend eine A bschat-
zung der Potentiale fur RWBewirtschaftungsmaBnahmen auf den Wohngrundsticken. Die Wohnsied-
lungsflachen von Berlin liefern auch hier die erforderlichen Daten. AbschlieBend werden die Bewirt-
schaftungspotentiale miteinander verglichen, Eigenheiten herausgestellt sowie qualitative Aussagen
beziiglich einer im StadtmafBstab neuorientierten RWBewirtschaftung daraus abgeleitet.

Betrachtungen zum Entwésserungskomfort sind Gegenstand des Abschnittes 5.2.3. Abweichend vom
sonst Ublichen Gebrauch des Begriffes in der Fachliteratur wird der entwurflich -architektonische Aspekt
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des Begriffs herausgearbeitet, und eine Abgrenzung zum technisch definierten Begriff der Entwésse-
rungssicherheit vorgenommen.

5.2.1 Der RegenwasserabfluB von Siedlungsflachen

Begriffe und GréBen zur Quantifizierung des RWAbflusses

Aussagen zum RWADbfluB bebauter Flachen werden dadurch erschwert, da3 der Begriff 'Versiegelung'
nicht einheitlich definiert ist. So gelten in der Wasserwirtschaft nur wasserundurchlassige Flachenante i-
le (A,) als versiegelt [Becker,1995,24], dagegen werden in der Landschaftsplanung/Okologie, wo der
Begriff in den 1970er Jahren seinen Ursprung hat, auch wasserdurchldssige Belége als versiegelt be-
trachtet [Berlekamp,1992,15].

Die Bestimmung des Versiegelungsgrades (in der Okologie ohne Formelzeichen) wird aber auch unter
Okologen nicht einheitlich vorgenommen. So gehen beim Berliner Umweltatlas wasserdurchlassige
Bodenbeldge vollstandig in den Versiegelungsgrad ein [SenStadtUm,1993,3], dagegen wird beim
Minchner Umweltatlas die FlachengrdBe einzelner Belagsarten in Abhangigkeit ihrer Dichte abgemin-
dert [Minchen,1990,2].

In der Siedlungswasserwirtschaft spielt der Versiegelungsgrad (€) bisher nur eine untergeordnete Rol-
le, da wichtige AbfluBkriterien, wie z.B. Gefélle und Oberflachenstruktur abfluBliefernder Flachen sowie
die Wasserdurchlassigkeit unbefestigter Fl&chenanteile, von diesem nicht erfaBt werden. Diente an-
fangs ein konstanter AbfluBbeiwert () zur pauschalen Beriicksichtigung natiirlicher und anthropoge-
ner Einflisse bei der RWADfluBbildung, so wird dieser Summenfaktor zur genaueren Beschreibung der
AbfluBvorgange immer mehr in seine einzelnen Komponenten aufgeteilt. Als Beispiel daflir kann die
Einflihrung des Gebietskennwertes A4 seit den 1970er Jahren gelten. Durch den Kennwert A,q wird
die GroBe der befestigten Flache in einem Entwésserungsgebiet (A gx) beschrieben. Als befestigt gel-
ten Flachen, welche durch wasserundurchldssige oder -teildurchldssige Beldge abgedeckt sind. Der
Anteil der befestigten Flache an der Flache des Entwasserungsgebietes kann auch als Befestigungs-
grad (y) angegeben werden ([DIN 4045,1985,15]: y = Areq / A gx)-

In Analogie dazu ist in der Siedlungswasserwirtschaft der Versiegelungsgrad (€) als € = A, / A gk defi-
niert [Geiger,1995] [Becker,1995]. Die Bericksichtigung der (Wasser-)Dichtheit befestigter Fldchen
erfolgt in der Entwésserungstechnik meist pauschal. In der Regel wird den AbfluBberechnungen eine
wasserundurchlassige Flache (A,) von 85% der befestigten Flache (Arq) zugrunde gelegt
[Schmitt,1995b,210]. Die tibrigen 15% und die nicht befestigten Flachen bleiben bei der AbfluBbildung
rechnerisch unberticksichtigt. Unter Zugrundelegung einer solchen pauschalen Betrachtungsweise
kann zur Abschatzung von RWADflissen aus Siedlungsgebieten in der Entwurfsphase der AbfluBbei-
wert () mit dem Befestigungsgrad (y) gleichgesetzt werden [ATV,1994b,395].

Die unterschiedliche Definition des Begriffs Versiegelung (Okologie: Isolierung des Bodens von Atmo-
sphdre, Hydrosphére und Biosphére; Siedlungswasserwirtschaft: Isolierung des Bodens von der Hyd-
rosphére) machen eine Nutzung von stadtebaulichen Flachendaten zur Versiegelung schwierig oder
unmdglich. So muf3 in den meisten Fallen immer noch der Befestigungsgrad () unter Zuhilfenahme der
verschiedenen Versiegelungsangaben geschatzt werden. Dies ist umso bedauerlicher, da umfangrei-
che Untersuchungen aus der 6kologischen Forschung zum Versiegelungsgrad und zum Entsiegelungs-
potential von Wohnsiedlungsgebieten vorliegen.
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Um eine grobe Aussage zum Beitrag des privaten und des offentlichen Bereichs am gesamten RWADb-
fluk von Siedlungsgebieten treffen zu koénnen, wurde am Beispiel von Berlin eine Bilanz der
abfluBwirksamen Flachenanteile beider Bereiche vorgenommen. Grundlage bilden die Daten des Um-
weltatlasses Berlin. Der Datenauswertung liegt ein Verhaltnis von abfluBwirksamer Flache (Areq) zU
versiegelter Flache (Definition Okologie) von 0,9 fiir StraRen und Dachflachen sowie 0,6 fir versiegelte
Freiflachen zugrunde. Unter diesen Annahmen kann abgeschatzt werden, daf die heute abzuleitende
RWMenge zu etwa drei gleich grofRen Anteilen von StralRenflachen, Dachflachen und versiegelten Frei-
flachen stammt. Damit hat etwa 1/3 der RWAbfluBmenge ihren Ursprung im 6ffentlichen und 2/3 haben
ihren Ursprung im privaten Bereich (Abb. 48). Zu vergleichbaren Ergebnissen kommt auch Kadrnoska
fur Wien (RWAbfluBmenge: 63% Grundstlick, 37% Strale) [1995,35] und Becker fiir das Emscherge-
biet (Verteilung der abfluBwirksamen Flache: 38% Dach, 32% Freiflache, 30% StralRe) [1995,26].

AbfluBwirksame Flachenanteile (A,.q)
an der Siedlungsflache Berlins

Freifliche 60 km?

StraBe 80 km?
(36%)

Dach 80 km?
(37%)

1/3 offentlicher Bereich  2/3 privater Bereich

Datengrundlage: [SenStadtUm,1993]

Unter Annahme eines Verhaltnisses von abfluBwirksamer
Flache (A red) zu versiegelter Flache (Definition: Okolo-
gie) von 0,9 fur StraBen- und Dachflachen sowie 0,6 fir
versiegelte Freiflachen.

Abb. 48  AbfluBliefernde Flachenanteile
an der Siedlungsflache Berlins

Im weiteren sollen die Aussagen aus Abb. 48 qualifiziert werden, indem der RWAbflu} aus dem priva-
ten Bereich néher untersucht wird. Dazu wird der Grundstiicksbereich nach Bebauungsstrukturen diffe-
renziert und beziglich der bebauungsspezifischen RWAbfluBmenge und dem bebauungsspezifischen
Freiflachenpotential flir RWBewirtschaftungsmafnahmen untersucht.
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5.2.2 Der RegenwasserabfluB von den Grundstiicken

Strukturtypen der Wohnbebauung

Es existiert eine Reihe von Systematiken, um die in der Realitat vielgestaltigen Bebauung innerhalb der
Grundstiicksblocke zu klassifizieren und somit wissenschaftlichen Betrachtungen zugénglich zu ma-
chen. Als solche sind zu nennen: Reinhardt [1979], Kleindienst [1985&1991], Roth [1980], SenStadtUm
[1993], SenSUT [1995], Wiinsche [1981], Wellmann [1983], Kamieth [1995] und [Ranft,1991]. Die klas-
sifizierten Bebauungsmuster werden u.a. als Bebauungsformen, -typen, -strukturen oder als Nutzungs-,
Flachen- und Siedlungstypen bezeichnet. Zum Einsatz kommen meistens Abgrenzungskriterien, die in
bezug auf spezielle Aufgabengebiete optimiert wurden. Bebauungsmerkmale wurden entweder aus der
Analyse und Verallgemeinerung représentativer Siedlungsgebiete gewonnen (z.B. [SenStadtUm,1993]
und [Winsche,1981]) oder von eigens fir diesen Zweck erstellten und fiktiven Bebauungsmustern
abgeleitet (z.B. [Roth,1980] und [Reinhardt,1979]). Kriterien wie GrundstlcksgréBe und Eigentumsver-
haltnisse innerhalb der Grundstiicksblécke werden in allen Systematiken wenig berlcksichtigt.

Die Systematiken weisen z.T. wesentliche Unterschiede auf, die einen Vergleich der Ergebnisse (z.B.
Versiegelungsgrad, Freiflaichenanteil) erschweren. Insbesondere sind dies

- die GroBe der Bezugsflache (mit oder ohne éffentliche ErschlieBung);

- unterschiedliche Definitionen der Versiegelung;

- ungentgende Beschreibung bzw. Abgrenzung der einzelnen Typen;

- unterschiedliche Typendefinition und Typenanzahl.

Auch fir die Argumentation im Rahmen dieser Arbeit ist eine Klassifizierung der Bebauung notwendig.
Dabei sollten einerseits regenentwésserungsrelevante Faktoren eine gebiihrende Beachtung finden
und andererseits bestehende Systematiken berlicksichtigt sowie eine weitgehende Kompatibilitat zu
dem im Aufbau befindlichen 'Statistischen Bodeninformationssystem' (STABIS) herstellt werden. Die so
entstandene Systematik folgt weitgehend der im Berliner Umweltatlas verwendeten Klassifizierung.
(Zur Zusammensetzung und Definition der Strukturtypen siehe Anhang 1: Tab. 9).

Auf der Grundlage dieser im untenstehenden Diagramm (Abb. 49) als Wertekategorien der Abzisse
aufgetragenen Strukturtypen der Wohnbebauung und entsprechender Flachendaten des Berliner Um-
weltatlasses soll im folgenden eine qualitative Einschatzung von RWAbfluB und Flédchenpotential fiir
RWBewirtschaftungsmaBnahmen vorgenommen werden. Das im Mittelpunkt der vorliegenden Arbeit
stehende Leitbild zukinftiger Siedlungsentwicklung (Leitbild B: 'Der kompakte Stadtteil mit deutlich
abgegrenzten 6ffentlichen Raumen' - vgl. Punkt 3.3) entspricht dabei etwa dem Strukturtyp 'Blockrand-
und Zeilenbebauung der 1920er und 1930er Jahre'. Ranft [1991,338] kennzeichnet diesen Strukturtyp
mit einer GFZ von 1,3 und einer GRZ von 0,45.

RegenwasserabfluB und Bewirtschaftungspotentiale nach Bebauungsstrukturen

Die GréBe des spezifischen RWADbflusses aus dem Grundstiicksbereich wurde vereinfachend mit dem
Versiegelungsgrad der Siedlungswasserwirtschaft (€) gleichgesetzt. Die Ermittlung des Versiegelungs-
grades erfolgte auf der Grundlage von Datenerhebungen zum Uberbauungsgrad (Gebaude) und der
Belagsklassenverteilung unbebaut versiegelter Fldchen (i.d.R. grundstlcksblockinterne ErschlieBungs-
flachen) des Berliner Umweltatlasses [SenStadtUm,1993]. Bezugsflache der vom Land Berlin erhobe-
nen Daten ist die Nettobaulandflache (vgl. S.29). Um vom Uberbauungsgrad und der Belagsklassen-
verteilung auf den Versiegelungsgrad (€) schlieBen zu kénnen, wurden den Belagsklassen des Berliner
Umweltatlasses AbfluBbeiwerte auf der Grundlage von Bischof [1989,18] zugeordnet (Anhangi:
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Tab. 10). Durch Multiplikation des Uberbauungsgrades sowie der gewichteten Belagsanteile mit dem
jeweiligen AbfluBbeiwert und Summierung dieser Werte innerhalb des betreffenden Strukturtyps der
Bebauung wurde der Versiegelungsgrad () ermittelt (Anlage 1: Tab. 11).

Die Angabe der Flachenanteile der einzelnen Strukturtypen am Nettowohnbauland in Berlin beruht auf
Untersuchungsergebnissen der Arbeitsgemeinschaft fiir Umweltplanung Berlin. Dazu wurden die dort
sehr differenziert angegebenen Flachendaten [AGU,1991,11&32] entsprechend der hier zugrundelie-
genden Klassifikation der Wohnbebauung zusammengefaBt. Die Darstellung der Flachenanteile am
Nettobauland soll die Haufigkeit des Auftretens einzelner Bebauungsstrukturen am Beispiel von Berlin
verdeutlichen.

Grundlage fur die Schatzung des spezifischen Flédchenpotentials fur RWBewirtschaftungsmaBnahmen
im Grundstiicksbereich bildet das von Adams [1996,54] angegebene Abkopplungspotential befestigter
Grundstiicksflachen von der Kanalisation durch grundsticksbezogene RWVersickerungsmaBnahmen
(angegeben in % der befestigten Grundstiicksflache). Die von Adams angegebenen und auf eine Klas-
sifizierung der Bebauung nach Ranft [1991] bezogenen Werte wurden an die hier zugrundeliegende
Bebauungssystematik angepaBt (vgl. Anhang 1: Tab. 11). Einige Werte decken sich dabei in groben
Zigen mit eigenen Erfahrungen bei der Ermittlung von regenentwdsserungsrelevanten Flachendaten
zweier Berliner Wohnsiedlungen des Strukturtyps "Blockrand- und Zeilenbebauung der 1920er und
1930er Jahre" in Berlin-Reinickendorf [Tepasse,1994,21].

Adams bestimmte das Abkopplungspotential einerseits auf der Basis von Testentwiirfen fir (sehr weni-
ge) Einzelgrundstiicke und andererseits durch Schétzung. Dabei handelt es sich um allein aus der
Freiflachengeometrie und -gréBe abgeleitete Flachenpotentiale. Restriktionen aus der Freifldchennut-
zung blieben bei diesen Werten weitgehend unberticksichtigt. Bei der von Adams anschlieBend vorge-
nommenen vertiefenden Untersuchung von Einzelbeispielen verringerte sich deshalb die fir RWBewirt-
schaftungsmaBnahmen tatséchlich zur Verfligung stehende Grundsticksflache um durchschnittlich
etwa 50% [Adams,1996,121&125]. Trotz dieser groBen Ungenauigkeiten sind die Untersuchungen von
Adams wertvoll, weil sie eine grobe Abschétzung stadtebaulicher EinfluBfaktoren auf die grundstiicks-
bezogene RWBewirtschaftung erméglichen.

Aufgrund mehrerer grober Vereinfachungen ist es sinnvoll, die so gewonnenen Merkmale der Bebau-
ungsstrukturen nur qualitativ zwischen 'hoch' und 'niedrig' anzugeben, um keine Scheingenauigkeit
entstehen zu lassen (‘genaue Werte' des Diagramms sind der Anlage 1 zu entnehmen). Die starken
Vereinfachungen bei der Abschétzung der Potentiale flir RWBewirtschaftungsmaBnahmen sind not-
wendig, weil sich die Wirkungsweise folgender Faktoren aufgrund der Komplexitat menschlicher Sied-
lungsrdume prinzipiell nur stochastisch abbilden |&Bt. Oder weil beim Besielungsfaktor noch keine Da-
ten dazu vorliegen:
- Formfaktor:
GréBe und Form der in einem Grundstlicksblock liegenden Parzellen und die Form und Position der
darauf befindlichen Geb&ude, ErschlieBungsanlagen sowie Gehdlzgruppen beeinflussen dber not-
wendige Grenzabstdnde zum Grundsticksnachbarn (Baurecht), zu benachbarten Gebauden oder Er-
schlieBungsanlagen (Bauwerksschutz) bzw. zum Wurzelbereich der Gehélze wesentlich das RWBe-
wirtschaftungspotential. Gleiches gilt fir gestalterisch motivierte Zwangspunkte bei der Konzeption
oberirdischer Regenentwésserungsanlagen (z.B. 'entwésserungstechnisch uneffiziente' Form von
RWSpeichermulden);
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Abschiétzung der Potentiale fiir Regenwasserbewirtschaftungs-
maBnahmen nach Bebauungsstrukturen am Beispiel von Berlin
Daten: [AGU,1991] [SenStadtUm,1993] [SenSUT,1995,06.07]
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Abb. 49 Abschatzung der Potentiale fir RWBewirtschaftungsmaBnahmen nach Bebauungsstrukturen
am Beispiel von Berlin

- Benutzungsfaktor:
Aufgrund von Nutzungsanspriichen der Bewohner an die Freiflachen stehen potentielle Sickerflachen
fur eine RWEntsorgung oftmals nicht oder nur eingeschrénkt zur Verfugung. Solche Einschrédnkungen
kénnen sich ergeben aus den vom Grundstlcksinhaber fir notwendig erachteten Verkehrsflachen
(Stellplatze, Tiefgarage einschlieBlich Zufahrten), Wirtschaftsfldchen (Millentsorgung, Hausarbeit),
Spiel- und Erholungsflachen oder aus einer entwasserungsunginstigen Ausgestaltung der Griinfla-
chen. Hierbei spielt auch die Motivation der Grundstlicksinhaber in Bezug auf die Einflihrung dezen-
traler RWBewirtschaftungsformen eine wichtige Rolle. Daraus resultierende Einschrénkungen fir die
grundstiicksbezogene RWBewirtschaftung sind bei den einzelnen Bebauungsstrukturen wegen ver-
schiedenartiger Nutzungs- und Eigentumsformen unterschiedlich;

- Besielungsfaktor:
Nicht sémtliche versiegelten und von den Okologen erfaBten Flachen sind an die Kanalisation (Siel)
angeschlossen und damit fur die 6ffentlichen RWEntsorgungsysteme abfluBwirksam. Dies trifft be-
sonders bei den gering versiegelten Bebauungsformen der stadtischen Peripherie zu.

Der starke EinfluB des Formfaktors wird deutlich an der groBen Streuungsbreite bebauungsform- und

grundstiicksbezogen ermittelter Versiegelungsgrade (siehe hierzu die Untersuchungsergebnisse von

Ranft [1991,319ff], Berlekamp [1992,17ff] und AGU [1991,A22ff]). Auch Adams [1996,55] verweist auf

die zum Teil gravierende Streuungsbreite bei grundstiicksbezogenen Versiegelungsgraden und Ab-

kopplungspotentialen.

116



Trotz der beschriebenen Ungenauigkeiten kdnnen aus Abb. 49 qualitative Aussagen beziiglich einer im
StadtmaBstab neuorientierten RWBewirtschaftung abgeleitet werden:

(1.) Die Bebauungsstrukturen stadtisch geprégter Wohnsiedlungsgebiete lassen sich zu drei Gruppen
zusammenfassen: Bebauungsstrukturen mit einem hohen, mittleren und geringen RWBewirtschaf-
tungspotential im Grundstiicksbereich;

(2.) Flachenm&Big dominieren deutlich Bebauungsstrukturen mit einem grundstiicksbezogen hohen
RWBewirtschaftungspotential. In diesen Gebieten werden sich bei einem an der RWMenge orientierten
KostenverteilmaBstab zukinftig verstarkt Grundstiickseigentiimer teilweise oder ganz von den 6ffentli-
chen RWEntsorgungssystemen abkoppeln. Dies fiihrt einerseits zu einer Gebiihren- bzw. Abgabenent-
lastung von Grundstiickseigentiimern, die selber grundstiicksbezogene RWADflisse bewirtschaften,
aber andererseits auch zu einer verringerten Wirtschatftlichkeit der éffentlichen RWEntsorgung;

(38.) Wohnsiedlungsgebiete mit einem geringen grundsticksbezogenen RWBewirtschaftungspotential
werden starker als die (ibrigen Gebiete auch zukinftig auf eine RWEntsorgung iber éffentliche Syste-
me angewiesen sein. Dadurch sind Bewohner dieser Gebiete von héheren Gebiihren- bzw. Abgaben-
satzen infolge der geringeren Inanspruchnahme der 6ffentlichen RWEntsorgung besonders betroffen;

(4.) Die unter ganzheitlichen Gesichtspunkten fir kiinftige Stadterweiterungs- und Stadterneuerungs-
vorhaben maBgebenden Bebauungsstrukturen befinden sich in der mittleren Gruppe. Verglichen mit
den Bebauungsstrukturen der anderen Gruppen ist der grundsticksbezogene RWADfluB in diesen
Gebieten eher gering und die Freiflichen lassen (pauschal gesehen) anteilige RWBewirtschaftungs-
maBnahmen auf den Grundstlicken zu. Besonders hier wird es auf eine sinnvolle Verknlipfung von
grundstiicksbezogenen (privaten) und stadtteilbezogenen (6ffentlichen) RWBewirtschaftungsmaBnah-
men ankommen.

5.2.3 Entwésserungskomfort

Der Begriff des Entwasserungskomforts ist sehr jung, seine Entstehung ist im Zusammenhang mit den
Anfang der 1980er Jahre méglich gewordenen Nachweisrechnungen zur Uberlastungshéufigkeit von
Kanalisationsanlagen zu sehen.

In der aktuellen Fachliteratur bezeichnet der Begriff die Leistungsfahigkeit 6ffentlicher Kanalisationsan-
lagen (so z.B. [Fuchs,1985,59&67]). Diese wird jedoch auch durch den Begriff der Entwésserungs-
sicherheit (siehe Abschnitt 5.3.1) beschrieben. Eine Deutung des Begriffs Entwasserungskomfort und
eine Abgrenzung zum Begriff der Entwasserungssicherheit ist deshalb notwendig.

Als Ausgangspunkte fiir eine Begriffsdeutung seien Zitate von Sieker angeflhrt. "Fur diese Bereitstel-
lung der Gebrauchsféhigkeit von Siedlungsflachen hat sich der Begriff Entwasserungskomfort einge-
burgert" [1994¢,91]. "Die wesentlichen Vorgaben fiir neue Wege der RWBewirtschaftung in Siedlungs-
gebieten lauten also: - Der 'gewachsene Entwasserungskomfort' in Form der bisherigen Sicherheiten
gegen Uberflutungen und Verndssungen sowie der hygienische Standard miissen auch kiinftig gewahr -
leistet sein" [1995¢,11].

Aus diesen Zitaten 1Bt sich ableiten, daf:

- der Entwésserungskomfort an den Gebrauch oder die Nutzung von Siedlungsflachen gekoppelt ist;

- der heutige Nutzeffekt der Regenentwésserung bei einer zukiinftig weniger intensiven Entwésserung
durch andere Faktoren erreicht werden muB.
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In der Linguistik bezeichnet der Begriff "Komfort": Behaglichkeit, Bequemlichkeit; auf technisch ausge-
reiften Einrichtungen beruhende Bequemlichkeiten, Annehmlichkeiten; einen bestimmten Luxus bieten-
de Ausstattung [Duden 8 Bd.,1994] [Wahrig 6 Bd.,1982].

Flr den Nutzer erwachsen daraus zwei Aspekte:

(1.) sich durch technische Einrichtungen vor den natirlichen Unbilden (z.B. durch Gewittergisse un-
passierbare Wege) zu schitzen (Notwendigkeiten);

(2.) Uber den Schutz hinausgehend die technischen Einrichtungen zu nutzen, um es sich bequem und
behaglich zu machen (Annehmlichkeiten).

Hat der erste Aspekt was mit dem Schutz vorhandener Guter oder der Funktionsféhigkeit technologi-
scher Abldufe zu tun, kann also direkt einer Kosten-Nutzen-Analyse unterzogen werden, so hat der
zweite Aspekt etwas mit der Akzeptanz der Einrichtungen zu tun und kann kaum monetér quantifiziert
werden. Eine bisher unterschétzte Bedeutung erlangt der zweite Aspekt, weil der Nutzer damit primar
den Komfortgedanken verbindet, und eine neuorientierte Regenentwasserung sich nur tber einen min-
destens gleichwertigen Komfort gegeniber der herkémmlichen Entwésserungstechnologie durchset-
zen kann.

Der Begriff der Behaglichkeit deutet auf individuelle Besonderheiten und WertmaBstébe beim empfin-
den von Komfort hin (Behagen: Zufriedenheit, Wohlgefallen; wohliges Gefihl der Zufriedenheit, stilles
Vergniigen).

So ist fur den Nutzer bei der Wahl oder der Akzeptanz neuer Technologien neben der wirtschaftlichen
Erflllung der bisherigen Aufgaben und/oder dem Zugewinn an Bequemlichkeit auch wichtig, unter wel-
chen Randbedingungen diese Aufgaben zukunftig erfillt werden. Solche (iberwiegend psychologischen
Randbedingungen kénnen sein:

- die Einschrankung der eigenen Handlungsmdglichkeiten;

- wirtschaftliche Gewinne oder Verluste durch Sekundareffekte;

- der Symbolcharakter der Technologie in der gesellschaftspolitischen Auseinandersetzung;

- die asthetische Gestaltung der Anlagen.

Beschéftigt sich die Ingenieurtechnik im wesentlichen mit der wirtschaftlichen Erflllung der 'Notwen-
digkeiten', so liegt der Schwerpunkt der Architektur bei der Schaffung eines HéchstmafBes an ‘Annehm-
lichkeiten' (vgl. Abb. 50).

Im Zusammenhang einer neuorientierten Regenentwdsserung ist es Aufgabe der Architektur, durch
Beriicksichtigung sozialer, psychologischer, &sthetischer, historischer, értlicher und wirtschaftlicher
Besonderheiten der konkreten Planungsaufgabe ein HochstmalB an Akzeptanz fiir grundstiicksbezoge-
ne EntwésserungsmaBnahmen zu erreichen. Insofern fihrt die architektonische Herangehensweise
beim Aufsplren von grundstiicksbezogenen RWBewirtschaftungspotentialen zu langfristig tragfahige-
ren Entwésserungskonzepten fir den Grundstiicksbereich als eine ausschlieBlich technische Betrach-
tungsweise.

Ein interessantes Beispiel dafir liefern rémische StraBen der Antike. Geiger [1995,1] zeigt ein Bild von
einer StraBe in Pompeji, bei der eigens daflir vorgesehene Trittsteine Passanten, bei einer zeitweise
eingeschrankten StraBenentwésserung ein Uberqueren der StraBe 'trockenen FuBes' gestattete. Bei
geringer Entwésserungssicherheit der StraBen gewéhrleisten die Trittsteine dem FuBgéanger einen
nahezu gleichen Entwésserungskomfort. Nicht die kraftezehrende Vermeidung von seltenen Uberlas-
tungszustanden stand hier im Vordergrund, sondern ein zweckméBiges Reagieren auf Ausnahmesitua-
tionen durch angepaBte Bau- und Nutzungskonzepte.
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DaB der Entwésserungskomfort nicht unmittelbar an die Menge des abgeleiteten Regenwassers ge-
koppelt werden darf, zeigen ebenfalls Entwicklungen auf dem Gebiet der Heizwarmeversorgung. Die
mit der sog. Energiekrise Ende der 1970er Jahre einsetzenden Bemiihungen um eine Senkung des
Heizenergieverbrauchs zeigen heute beeindruckende Resultate. Demgegeniber werden aber auch
Stimmen laut, die auf entwurfliche Mangel von 'energetisch gepriesenen' Geb&uden hinweisen. So
weisen in diesem Zusammenhang aufgestellte Forderungen, z.B. "Energieeinsparung ohne Komfort-
verzicht", auf die lose Verbindung beider GréBen hin und verweisen gleichzeitig auf die Gefahr, da B3 bei
ungenlgender Beachtung der konkreten Nutzungs- und Klimabedingungen 6kologische Vorteile durch
Gebrauchswertminderungen erkauft werden.

Fazit

Der Entwésserungskomfort ist der beim Nutzer wirksam werdende Gebrauchswert der Leistung Stadt-
entwésserung. Er ist das Resultat aus der Entsorgungsleistung des 6ffentlichen Entwésserungssys-
tems, spezifischer Anforderungen der Nutzer und der Nutzung entwésserungstechnischer Potentiale
der Geb&ude und Freianlagen.

Da der Gebrauchswert neben objektiven auch von subjektiven Faktoren bestimmt wird, schafft nur eine
hinreichende Berlicksichtigung auch der subjektiven Faktoren die Gewéhr fir langfristig tragfahige
Entwésserungsstrukturen.

Der architektonischen Planung kommt dabei die Aufgabe zu, durch bauliche MaBnahmen und optimale
Organisation der verschiedenen Nutzungsanspriiche an Gebaudeteilen oder Flachen Bedingungen zu
schaffen, um eine hohe Akzeptanz fir die Nutzung grundstiicksbezogener RWRickhaltepotentiale zu
erreichen. Vergleichbares gilt flir die Stadtplanung, die diese Aufgabe fiir den éffentlichen Raum wahr-
nehmen mupB.

5.3. Entwésserungstechnische Einfliisse

Nachdem in den beiden vorangegangenen Abschnitten 5.1 und 5.2 natirliche und stédtebaulich / archi-
tektonische EinfluBgréBen beschrieben wurden, dienen die nachfolgenden Uberlegungen der Be-
schreibung entwésserungstechnischer Faktoren, die einen EinfluB auf die stddtebauliche Konzeption
umweltschonender Entwésserungssysteme besitzen.

Es sind dies u.a. Parameter, die die Leistungsfahigkeit und ordnungsgeméBe Funktion einer RWEnt-
sorgungsanlage beschreiben. So werden die KenngréBen Entwasserungssicherheit (5.3.1), Riickstau-
ebene (5.3.2) und Uberschwemmungsweg (5.3.3) charakterisiert, und ihr EinfluB auf eine neuorientierte
Regenentwasserung herausgestellt.

Da die Speicherung von Regenwasser ein wichtiges Element umweltschonender Entwésserungssyste-
me ist, steht dieser Aspekt im Mittelpunkt des zweiten Teils. Der Abschnitt 5.3.4 untersucht die unter-
schiedlichen Strategien, Speichervolumen fiir Zwecke der RWBewirtschaftung einzusetzen. Entspre-
chend dem Untersuchungsansatz steht hierbei der unvollkommene R WRiickhalt im Vordergrund.

Aufbauend auf den dabei gewonnenen Erkenntnissen werden im Abschnitt 5.3.5 fir den Fall einer ab-
fluBspitzenentlastenden Bewirtschaftung der auf dem Grundstick aktivierbaren RWSpeichervolumen
anlagentechnische und betriebliche Aspekte von Grundstlicksentwasserungsanlagen untersucht.
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5.3.1 Entwésserungssicherheit

Die seit Anfang der 1980er Jahre durch Simulationsrechnungen und durch ein Urteil des Bundesge-
richtshofes (siehe S.127) diskutierte Entwasserungssicherheit ist ein MaB fir die hydraulische Uberlas-
tungshdufigkeit des Kanalisationssystems an einem bestimmten Punkt. Dabei muB3 beachtet werden,
daB3 es eine uneingeschrénkte Entwésserungssicherheit nicht geben kann. Griinde hierfiir sind die
zufallsbedingte rdumliche Verteilung und Ergiebigkeit von Niederschlédgen, sowie Extremereignisse im
RWADbfluB mit so geringem Wiederkehrsintervall, daB deren anlagentechnische Beriicksichtigung zu
unvertraglich hohen Kosten flihren wirde.

Zur Kennzeichnung der Uberlastung sowie der damit verbundenen Zustande des Entwésserungssys-
tems dienen eine Vielzahl von Begriffen. Zur besseren Ubersichtlichkeit werden diese zum Begriff der
Entwasserungssicherheit zusammengefaBt (Abb. 50).

Anhand der Abbildung und des folgenden Zitats 148t sich der widerspriichliche Gebrauch des Begriffs
'Entwésserungskomfort', auf den schon im vorangegangenen Punkt 5.2.3 hingewiesen wurde, verdeut-
lichen:

"Damit (mit der Festlegung der zuldssigen Uberstauhufigkeiten in ATV,1989 - siehe nachfolgende
Tab. 3, Spalte 2, A.d.V.) wird indirekt empfohlen, den kinftigen Entwé&sserungsstandard an dem ge-
wachsenen Entwésserungskomfort auszurichten. Dieses deshalb, weil an sich der heute vorhandene
Entwdasserungsstandard einer reinen Kosten-Nutzen-Analyse nicht standhélt, wobei unter 'Nutzen' im
wesentlichen der vermiedene Uberflutungsschaden zu verstehen ist. Danach wére nur ein wesentlich
geringerer Entwésserungsstandard angemessen als heute allgemein vorhanden. Andererseits er-
scheint eine Verringerung des Entwésserungskomforts wegen des gestiegenen Anspruchsdenkens
nicht méglich. Damit ergibt sich die Beibehaltung des gewachsenen Standards als geeigneter Kom-
promiB" [Sieker,1991a,17]. In &hnlicher Weise &uBert sich Sieker 1998 [Sieker,1998,1].

Sieker weist damit als einer der wenigen darauf hin, da3 die heute als selbstversténdlich geltende Si-
cherheit bei der Ableitung des auf befestigten Flachen anfallenden Regenwassers einem wirtschaftli-
chen Vergleich zwischen Entwasserungsaufwand und dem dadurch vermiedenen Uberflutungsschaden
nicht standhalt. Er sieht aber auch gleichzeitig, da ein Uber die wirtschaftliche Notwendigkeit der
Schadensreduzierung hinausgehendes Bedirfnis nach vollstdndiger Entwasserung ausgewéhliter Fl&-
chen vorhanden ist. Die unmittelbare Kopplung des Entwésserungskomforts an die Entwésserungssi-
cherheit fuhrt jedoch zwangslaufig wieder zu héheren Entwésserungsanspriichen an das éffentliche
RWEntsorgungssystem.

Daraus lassen sich drei Erkenntnisse ableiten:

- die Gleichsetzung der Begriffe Entwasserungskomfort und Entwésserungssicherheit ist ungiinstig, da
der Anschein entsteht, ein hoher Entwasserungskomfort sei nur tber eine hohe Entwésserungs-
sicherheit d.h. wirksame RWAbleitung zu erreichen;

- der Begriff Entwésserungskomfort eignet sich nicht fir eine Grenzwertfestlegung bei der Regenent-
wasserung, weil er sich nicht vollstandig durch objektivierbare GréBen beschreiben laBt;

- auch wenn nur die Entwasserungssicherheit MaBstab bei der Beurteilung der Leistungsfahigkeit von
Entwésserungsanlagen sein kann, ist die Bereitstellung eines maoglichst hohen Entwasserungskom-
forts das eigentliche Ziel.
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Abb. 50  Uberlastungszustinde des Entwésserungssystems

Entwasserungssicherheit der 6ffentlichen Fldchen

In der Stadtentwdsserung war es lange Zeit dblich, Kanalisationsanlagen mit einem Regenereignis
welches statistisch einmal im Jahr eintritt (n = 1 /a) zu bemessen. Grundlage fiir die Bemessung waren
die von Reinhold 1941 aufgestellten und spéter weiterentwickelten Regenspendenlinien [ATV A-118,
1977] sowie die Annahme eines druckfreien Abflusses im Kanal.

Die durch weiterentwickelte Rechentechnik und durch Langzeitaufzeichnungen von Niederschlagen
ermdglichten Simulationsrechnungen von AbfluBvorgéngen in der Kanalisation ergaben bei der Nach-
rechnung vorhandener Kanalnetze unter Beriicksichtigung eines mdglichen kurzzeitigen Einstaus der
Kanalisation bis zur Geléndeoberkante erheblich groBere Sicherheiten beziiglich einer Uberlastung der
Kanalisation, als nach der bisherigen Bemessungsmethode (Regenhdufigkeit n = 1 /a) implizit unter-
stellt wurde. Griinde dafiir sind die AbfluBbildungsprozesse an der Oberflache, die abfluBddmpfende
Wirkung des vorhandenen Kanalstauraums sowie die Mdglichkeit des Druckabflusses bei eingestauten
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Kanalen. Fuchs quantifizierte die vorhandene Uberstausicherheit unserer Kanalisationssysteme mit
durchschnittlich 5 Jahren (oder n = 0,2 /a) [Fuchs,1985,67]. Pecher schatzt die Uberstauhaufigkeit
vorhandener Kanalnetze an ungunstigen Netzpunkten mit 3 Jahren (n = 0,33 /a) [Pecher,1990,681].

In Anlehnung an die bei planmé&Big ausgelasteten Entwésserungssystemen vorhandenen Entwasse-
rungssicherheiten wurden Anfang der 1990er Jahre zulassige Uberlastungshaufigkeiten als Grundlage
fur eine Anlagendimensionierung mittels AbfluBsimulationsverfahren festgelegt (siehe oben angefiihr-
tes Zitat von [Sieker,1991a]). Fir die alten, danach oftmals Uberlasteten Kanalnetze gelten
Ubergangsbedingungen.

Betrachtungen zur Entwésserungssicherheit wurden schon friiher bei Kanalisationsplanungen ange-
stellt (z.B. von Heydt [1908,173] und Weyrauch [1914,58]). Man kam damals wie heute zu dem SchluB,
daB3 es eine allgemeingultige Festlegung zur Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes nicht geben kénne.
So wurde friher die Leistungsféhigkeit projektgebunden "nach der értlichen Lage, dem Verkehr, der
finanziellen Leistungsféhigkeit der Stadte" festgelegt [Heydt,1908,173]. Zukiinftig gelten im Zuge einer
wachsenden Standardisierung und Internationalisierung in der gesamten Europdischen Gemeinschaft
vier Entwésserungsklassen, denen entsprechend dem Gefahrdungspotential eine bestimmte Mindest-
leistungsféhigkeit der Kanalisation zugeordnet wird (Tab. 3).

Bei Entwasserungsgebieten gréBer 200 ha oder FlieBzeiten des Regenwassers innerhalb des betrach-
teten Entwdsserungssystems von t; > 15 min wurde dartber hinaus im Zuge der europdischen Nor-
mung ein Uberflutungsnachweis obligatorisch (Tab. 3, rechte Spalte). Damit sollen die Auswirkungen
einer 'planmaBig Uberlasteten' Entwasserungsanlage flir ein sehr seltenes AbfluBereigniss nachgewie-
sen werden.

Zuléssige Uberlastungshéufigeit Uberflutungsnachweis
(Uberstauung) fiir Neubauten (AusmaB einer Uberflutung mit
des Kanalisationsnetzes Haufigkeit n ist nachzuweisen)
[ATV,1989] [DIN EN 752-4,1993]
Aligemeine Baugebiete n<0,33/a(l) n=0,05/a
Stadtzentren n<0,2/a n=0,033/a
AuBengebiete n<0,5/a n=0,1/a
Unterflhrungen n<0,1/a n=0,02/a

Anmerkung: Zur Verdeutlichung des Sachverhalts wurden Vereinheitlichungen in der Begriffswahl
vorgenommen. Originalformulierungen sind den angegebenen Quellen zu entnehmen.

(1) bedeutet: Das Abwasser der Kanalisation und das von der StraBe abflieBende Regenwasser darf
nicht haufiger als alle (1 /0,33 =) 3 Jahre 1 mal bis zur StraBenoberfldche anstauen.

Tab. 3 Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes und Nachweis des Uberlastungsfalles
[ATV,1989] [DIN EN 752-4,1993]

Kénnen keine Nachweisverfahren, d.h. keine Verfahren zur Simulation des RWAbfluBgeschehens ein-
gesetzt werden, so sind die in Tab. 4 angegebenen Bemessungsregen bei der Anlagendimensionierung
zu berucksichtigen. Dies trifft besonders bei untergeordneten Dimensionierungsaufgaben und in Gebi e-
ten ohne entsprechende Langzeitaufzeichnungen des Niederschlagsgeschehens zu. Zum Vergleich
wurden die bislang in Deutschland geltenden Bemessungsregen (nach ATV A-118) der neuen europa-
weiten Regelung (gemé&B DIN EN 752) gegenibergestellt.
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Bemessungsregen Bemessungsregen

[ATV A-118,1977] [DIN EN 752-4,1993]
Allgemeine Baugebiete n=1-05/a n=0,5/a
Stadtzentren n=1-02/a n=02/a
AuBengebiete n=1/a n=1/a
Unterfiihrungen n=0,2-0,05/a n=0,1/a

Anmerkung: Zur Verdeutlichung des Sachverhalts wurden Vereinheitlichungen in der Begriffswahl
vorgenommen. Originalformulierungen sind den angegebenen Quellen zu entnehmen.

(1) bedeutet: Fir die Bemessung ist ein Regenereignis heranzuziehen, dessen Regenspende in I/s*ha
so hoch ist, daB3 sie nur seltener als alle (1/0,5 =) 2 Jahre Ubertroffen wird.

Tab. 4 Empfohlene Regenhaufigkeiten fir die Dimensionierung von Entwasserungsanlagen

Ungeachtet der in Tab. 3 angegebenen zuldssigen Uberlastungshaufigkeiten haftet der Eigentiimer
einer Entwésserungsanlage aufgrund des Haftpflichtgesetzes [HPfIG,1978] dariiberhinaus fiir Uber-
schwemmungsschéden, die anderen Personen oder Institutionen durch austretendes oder infolge
Uberlastung der Entwéasserungsanlage nicht abgefiihrtes Regenwasser entstehen. Geiger [1995,9] gibt
die heute Ubliche Haftungsgrenze fir urséchlich mit der 6ffentlichen Entwésserungsanlage zusammen-
hangende Uberschwemmungsschaden mit AbfluBereignissen, die statistisch héchstens alle 10 bis 20
Jahre auftreten, an. Dies deckt sich beziiglich der Schadensh&ufigkeit mit den neuen Festlegungen
zum Uberflutungsnachweis der Europanorm DIN EN 752-4 von 1993 (Tab. 3). Allerdings wird der Uber-
flutungsnachweis dort erst bei gréBeren Entwésserungsgebieten obligatorisch.

Entwasserungssicherheit der Grundsticksflachen

Im Unterschied zum 6ffentlichen Bereich wurde die Entwésserungssicherheit im Grundstiicksbereich
bisher nicht problematisiert. Ungeachtet der fehlenden Diskussion dber eine Risikoerhéhung bei der
grundstiicksbezogenen Regenentwésserung wurde 1990 mit Herausgabe des ATV Arbeitsblattes A-138
[ATV A-138,1990] diesbeziiglich eine wesentliche Entscheidung getroffen. Das angefiihrte Arbeitsblatt,
welches erstmals fir die Planungspraxis verbindliche Aussagen zur Dimensionierung von grundstiicks-
bezogenen RWVersickerungsanlagen enthdlt, gibt als Regenhdufigkeit fiir die Anlagenbemessung
n=0,2 /a vor (oder bei Anwendung einer kontinuierlichen Langzeitsimulation ist eine Versagenshéu-
figkeit von n < 0,2 /a nachzuweisen [ATV,1995,800]).

Bericksichtigt man, daB der Betreiber einer 6ffentlichen Kanalisation fir Schaden infolge Oberflachen-
Uberschwemmung ausgehend von der Kanalisation bis zu einer Eintrittswahrscheinlichkeit von
10 bis 20 Jahren (oder n = 0,1 bis 0,05 /a) haftet [Geiger,1995,9], so wird deutlich, daB der Grund-
stlickseigentiimer mit einer nach ATV A-138 dimensionierten Versickerungsanlage ein hoheres Risiko
gegeniiber Uberschwemmungschaden zu tragen hat, als sein Nachbar, dessen Griindstiick direkt an
eine Kanalisation angeschlossen ist.

Bemerkenswert ist, da3 dieser Ansatz auch von seiten der Grundstlicksentwésserung aufgenommen
wurde. In der Neuausgabe der DIN 1986 heif3t es dazu: "Die aus den unterschiedlichen Bemessungs-
annahmen flr die Grundstiicksentwasserung einerseits und die Ortsentwasserung andererseits resul-
tierenden Differenzen in der Bemessungsregenspende sind gegebenenfalls durch Riickhaltung von
Regenwasser flr eine Regendauer von mindestens 15 Minuten auf dem Grundstiick auszugleichen
(gegebenenfalls durch Versickerung, Uberflutung nicht gefahrdeter Flachen, Riickhaltebecken u.a.m.)"
[DIN 1986-2,1995,12].
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Fazit

Offentliche Regenentwasserungsanlagen werden heutzutage auf eine Versagenshaufigkeit (Uberstau)
von 3 bis 10 Jahren ausgelegt. Die zul&ssige Versagenshéufigkeit orientiert sich dabei am 'gewachse-
nen' Entwasserungskomfort, der dber eine Kosten-Nutzen-Analyse nicht nachweisbar ist. So rechtfer-
tigt der vermiedene Uberschwemmungsschaden nicht die héheren Kosten fiir eine héhere Entwasse-
rungssicherheit.

Uberschwemmungsschaden kénnen bei der konventionellen Kanalisation durch austretendes Regen-
wasser aus den StraBenabldufen und Uberflutung der umliegenden StraBen- und spater Grundstiicks-
bereiche entstehen. Die Inhaber der 6ffentlichen RWEntwasserungsanlage (heute noch meist die Ge-
meinden) haften derzeit fiir so entstandene Schaden bis zu Ereignissen mit einer Eintrittswahrschein-
lichkeit von 10 bis 20 Jahren. Fiir den Grundstiicksbereich liegen keine juristisch verwertbaren Anga-
ben zur Versagenshdufigkeit (d.h. Anlagenuberflutung) einer nach DIN 1986 konzipierten Entwésse-
rungsanlage vor. Die Entwésserungssicherheit diirfte jedoch aufgrund des unterhalb der Rickstauebe-
ne geschlossenen Systems sowie groBer (technisch bedingter) Nennweiten weit Gber der des 6ffentli-
chen Bereichs liegen. Damit wird unabhangig vom Schadensrisiko eine hohe Entwésserungssicherheit
im privaten Bereich von der Allgemeinheit finanziert.

Demgegentber wird bei einer grundsticksbezogenen Regenentwasserung uber Versickerung nach
ATV A-138 eine Sicherheit gegeniiber Anlageniiberschwemmung von seltener als 5 Jahren als ausrei-
chend angesehen. Dabei ist zu beachten, daB aufgrund des offenen RWAbleitungsweges das Risiko
gegentiber Schéden infolge unzureichender Entwésserung vom Inhaber der 6ffentlichen Entwésse-
rungsanlage bei einer konventionellen Regenentwésserung zum Grundstiickseigentiimer bei einer
grundstiicksbezogenen RWVersickerung tibergeht.

5.3.2 Riickstauebene

Die Riickstauebene (RStE) ist die festzulegende Hohenlage, unterhalb derer Entwésserungseinrichtun-
gen auf Grundstiicken gegen Riickstau aus der Kanalisation zu sichern sind [SenBauWohnen,1973].
Mit der Festlegung oder Angabe der RStE erklért die Gemeinde, daB die Energielinie bei allen Netzfil-
lungszustanden die fiktive Ebene am AnschluBpunkt nicht (iberschreiten wird. Allgemein verbindlich
formuliert wurde die Ruckstauebene in Deutschland erst mit der Ausgabe 1978 der DIN 1986. Im Un-
terschied zu der bis dahin geltenden Formulierung “... wird von der Behdrde festgelegt" gilt, sofern
durch Ortssatzung nicht anders festgelegt, seitdem "als Riickstauebene mindestens die Héhe der Stra-
Benoberkante an der AnschluBstelle" [DIN 1986-1,1988,23].

Eine einheitliche Begriffsauslegung bzw. Bemessung der RStE gibt es nicht. Riickstau aus der 6ffentli-
chen Kanalisation entsteht, wenn Abwasserkanéle z.B. aufgrund starker Regenfélle planmé&Big Uber
Rohrscheitel vollaufen. Dabei kdnnen sich die Leitungen der Gebdude- und Grundstiicksentwasse-
rungsanlagen bis zur Hoéhe der RStE flllen [ATV M-167,1995,17]. Angeschlossene Grundstiicksent-
waésserungsanlagen sind daher wirkungsvoll und dauerhaft gegen schédliche Folgen von Rickstau zu
sichern. Ablaufstellen flir Niederschlagswasser, bei denen die Oberkante des Einlaufrostes unterhalb
der RStE liegt, sind gegen Rickstau zu sichern [DIN 1986-1, 1988,23].
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Abb. 51 MaBbezug fir die Ermittlung der Héhe der Rickstauebene
[Feurich,1993,980]

Hier ist ein Widerspruch vorhanden. Einerseits markiert die RStE die Einwirkungsgrenze der éffentli-
chen Kanalisation auf das private Grundstiick. Bei Respektierung der RStE erfolgt keine Uberstauung
von Grundstlicksflachen durch die éffentliche Kanalisation. Andererseits sind angeschlossene Grund-
stlicksentwésserungseinrichtungen nach DIN 1986 vor schédlichen Folgen des Rickstaus im Kanal-
netz zu sichern. Eine Folge des Rickstaus im éffentlichen Kanalnetz ist aber die fehlende oder einge-
schrénkte Vorflut zum rickgestauten Kanalnetz. Aufgrund der fehlenden AbfluBmdéglichkeit z.B. gerade
wéhrend eines kritischen Starkregens kénnen auf dem Grundstiick Schaden durch mangelhafte Ent-
waésserung entstehen.

Dieser Widerspruch ist auch in der 1973 vom Senat von Berlin erlassenen "Ausfiihrungsvorschrift Uber
die Ermittlung der Hohe der Rickstauebene bei Anlagen zur Beseitigung von Abwasser" zu entdecken
[SenBauWohnen,1973]. Darin werden quasi zwei Riickstauebenen definiert. Zum einen die RStE zum
Schutz des Grundstiickes gegenuber Einwirkungen des éffentlichen Kanalnetzes und zum anderen die
"Riickstauebene eines Ablaufes" zum Schutz des Grundstiickes vor dem eigenen Abwasser. Danach
ist die Hohe der "RStE eines Ablaufes" so festzulegen, daB von ihr Abwasser auch bei Rickstau in den
offentlichen Entwésserungskanélen bis zur Ruckstauebene ausschlieBlich unter Einwirkung der
Schwerkraft in voller Héhe sicher ablduft. Der FlieBhéhenverlust (X Ah,) zwischen Ablaufstelle und
RStE bildet damit die Differenz zwischen RStE und "RStE des Ablaufes" (Abb. 51).

Nach Pfeiff gilt in der Regel die Oberkante der StraBe an der AnschluBstelle der Grundsticksentwéss e-
rungsanlage an den StraBenkanal der éffentlichen Entwésserungsanlage plus etwa 15 bis 30 cm "zur
Sicherheit" als Riickstauebene [ATV,1994b,56]. In Anlehnung an Pfeiff und ATV ist davon auszugehen,
daB mit dem Sicherheitszuschlag die bei hohen Abflissen im StraBenkanal stark anwachsende Ge-
schwindigkeitshéhe (v * / 2g) berticksichtigt werden soll [Pfeiff,1980,238] [ATV,1982,436). Folgerichtig
bezeichnet SenBauWohnen [1973] die Stauhéhe (S) auch als 'fiktiven Stauwert'.

So kommt es beim Ubergang vom FreispiegelabfluB zum DruckabfluB zu einem Vollschlagen der Lei-
tung, in deren Folge ein strémender AbfluB in der GrundstlicksanschluBleitung bis fast auf die Hohe
der Energielinie des StraBenkanals aufschwingen kann (analog zu einem WasserschloB3) [Speer-
li,1991,21]. Damit ist auch zu erklaren, warum ein Rlckstauereignis selten durch eine langandauernde
Uberschwemmung, sondern meist durch ein "Herausspritzen" aus der Leitung und ein "Glucksen" in
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der Leitung infolge des Wechsels von FreispiegelabfluB zu DruckabfluB und umgekehrt gekennzeichnet
ist [Speerli,1991,39&64]. Riickstauereignisse werden sich durch Einstau der AnschluBkanéle und Ube r-
flutung der StraBen in der Regel zuerst in Bereichen flach liegender Kanalabschnitte und damit vor
allem in den Anfangshaltungen bemerkbar machen.

Betrachtet man zum Vergleich entwésserungstechnische Vorschriften anderer Lander, so wird deutlich,
dafB dort z.T. keine allgemeingultigen Regeln zur Héhe der Riickstauebene vorgegeben werden: USA,
Festlegung im Ermessensspielraum des projektierenden Ingenieurs; Schweiz, in mehreren Stédten
wird die RStE fiir jeden AnschluBfall berechnet und festgelegt [Speerli,1991,17]. Im Entwurf zum euro-
paischen Normenwerk wird die Héhenfestlegung der Rickstauebene nationalen oder értlichen Ent-
scheidungsgremien dberlassen. Werden dort keine Festlegungen getroffen, so gilt in schwach geneig-
tem Geldnde die StraBenoberkante an der AnschluBstelle als Riickstauebene [DIN EN 12056-1,1995,
8]. Dabei wird unter StraBenoberflache das gesamte StraBenprofil verstanden, d.h. Fahrbahn inklusi-
ve Gehwege, Seitenstreifen oder ahnliches [DIN EN 12056-4,1995,4].

Diese Beispiele zeigen, daB eine Begriffsdefinition notwendig ist. Im folgenden wird neben der RStE
(entspricht 'Stauwert' in Abb. 51) der Begriff der "Ruckstauebene eines Ablaufs" (RStE ,) (entspricht
RStE in Abb. 51) verwendet. Vergleiche dabei auch Abb. 50.

Die Rickstauebene kann als Schnittstelle zwischen dem 6ffentlichen RWEntsorgungssystem und der
privaten Grundsticksentwésserungsanlage bezeichnet werden. Ein riickkopplungsfreies und damit
planmé&Biges Funktionieren der Grundsticksentwésserung kann jedoch erst bei Berlcksichtigung einer
zusétzlichen AbfluBhéhe (FlieBhdhenverlust = Ah, fir den Bemessungsfall) garantiert werden.

Zwei Ebenen spielen danach bei Haftungsfragen eine Rolle:

(1) Die 'Ruckstauebene' als Einwirkungsgrenze des oéffentlichen RWEntsorgungssystems auf die
Grundstucksentwésserung, Haftung des offentlich bestellten Wasserentsorgungsunternehmens
gegentiber dem Grundstiickseigentimer;

(2) Die 'Ruckstauebene eines Ablaufs' als MaR fiir die Funktionsfahigkeit der Grundsticksentwésse-
rung, Haftung des Gebdudeplaners gegentber dem Grundstlicksinhaber.

Bei der Regenentwésserung bekommen diese Aspekte eine besondere Bedeutung, weil sich hier hohe
Kapazitatsauslastung des Kanalisationsnetzes und ein hoher Entwéasserungsbedarf aus dem Grund-
stiicksbereich mit wesentlich hdherer Wahrscheinlichkeit (iberlagern als bei der Schmutzwasserablei-
tung.

Zuklnftig erlangt die RStE eine hdhere Relevanz, da man durch verfeinerte Rechenverfahren immer
besser in der Lage ist, die AbfluBzustédnde in der Kanalisation wirklichkeitsnah darzustellen. Durch die
Bewirtschaftung des Kanalstauraums kann der Betreiber der Kanalisation den Bau von zusétzlichem
und kostspieligem Speicherraum infolge von Einleitbeschrankungen in die Vorflutgewdsser oder die
Sanierung hydraulisch (iberlasteter Kanéle vermeiden. Ziel des Betreibers wird es deshalb sein, das
Kanalisationsnetz bei kritischen Regenereignissen vollstandig einzustauen. Auf die damit einhergehen-
de wachsende Gefahr von Uberschwemmungen im Grundstiicksbereich bei nicht ordnungsgemaBen
Entwéasserungsanlagen auf den Grundstiicken macht Pfeiff in ATV [1994b,57] aufmerksam.

Um die zum Teil recht hohen grundstiicksbezogenen RWSpeicherpotentiale fiir die AbfluBdampfung
oder AbfluBverringerung nutzen zu kénnen, ist mindestens an einer Stelle der Grundstiicksentwasse-
rungsanlage ein Rickstau zu provozieren. Damit bekommt der FlieBhdhenverlust h, bzw. die 'Ruck-
stauebene eines Ablaufs' fir die Geb&udetechnik zukiinftig eine erhéhte Bedeutung.
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5.3.3 Uberschwemmungsweg

Bei der Bindung Riickstauebene an die StraBenoberkante geht man von der Uberlegung aus, daB
durch StraBenlberschwemmung und Ableitung zwischen den Randsteinen eine erhebliche AbfluBent-
lastung bei Ruckstau im StraBenkanal eintritt, und es damit zu keiner weiteren Druckerhéhung mehr
kommt [Bischof,1989,54]. Besonders in der Vergangenheit wurde dieser Sachverhalt bewuBt eingesetzt
(vgl. u.a. [LAB,25.4.1900,226]).

Diesen zusétzlichen AbfluBweg des Niederschlagswassers, der sich nach Uberschreiten der AbfluBka-
pazitdt der Kanalisationsanlage ergibt, bezeichnet Pfeiff als "Uberschwemmungsweg" [Pfeiff, 1989,
1276]. Nach européischen Normvorstellungen wird dieser Zustand, bei dem Schmutzwasser und / oder
Regenwasser infolge Riickstau auf der Oberflache verbleibt oder von der Oberfldche her in Gebaude
eindringen kann, als 'Oberflachentberflutung' bezeichnet [DIN EN 752-1,1996,3] (vgl. Abb. 50).

Hat man friher eine StraBentberschwemmung infolge Kanalriickstau als "h6here Gewalt" angesehen,
so ist dieses Phadnomen vor dem Hintergrund der neuen Haftpflicht [HPfIG,1978] und genauerer Be-
rechnungs- bzw. Nachweismethoden heute differenzierter zu sehen. Daher muB3 sich der planende
Ingenieur zukiinftig (was bisher nicht tiblich war) auch mit der Frage der Uberschwemmungswege be-
fassen [ATV,1994b,57].

Im Entlastungsfall erfolgt der AbfluB aus den StraBeneinldufen ausstrémend statt zulaufend, dem na-
tarlichen Gelandegefalle folgend, zwischen den Randsteinen der StraBe. Dieser AbfluBweg wird jedoch
entwertet, wenn z.B. niedrige Randsteinhéhen an tiefer liegende Grundsticksflachen angrenzen oder
StraBentiefpunkte infolge gréBerer, seeartiger Staus zu Uberschwemmungswegen (iber Grundstiicke
fuhren. Zu dieser Problematik gab es 1989 eine unter Ingenieuren vielbeachtete Entscheidung des
Bundesgerichtshofes [BGHZ,1990]: Ausgangspunkt war die Klage eines Grundstickseigentimers ge-
genliber der Gemeinde als Eigentiimerin und Betreiberin der 6ffentlichen Regenentwésserungsanlage
auf Schadenersatz. Durch die Uberlastung des RWKanals war das dabei austretende bzw. nicht aufge-
nommene Regenwasser von der StraBe durch ungiinstige topographische und bauliche Verhaltnisse
Uber das Grundstiick in das Haus des Klagers gelaufen. AnlaB fir die hohe Beachtung des Urteils war
die Tatsache, daBB das Gericht das bis dahin in der Siedlungswasserwirtschaft allgemeine Bemes-
sungskriterium Regenhdufigkeit n = 1 /a in Frage stellte [Pecher,1990,674]. Anstelle der Regenhé&ufig-
keit (sozusagen das System "input') sei die Uberschwemmungshaufigkeit (System "output") aus-
schlaggebend. Im Urteil wird eine maBgebende Uberschwemmungshaufigkeit von seltener als einmal
pro Jahr gefordert. Welche Haufigkeit stattdessen gelten sollte, wurde jedoch offengelassen.

Interessant ist die Tatsache, daB der "Notstauraum bzw. NotabfluBweg StraBe" weder im Gerichtsver-
fahren noch in der anschlieBenden Fachdiskussion (siehe: [Sieker,1991a], [Pecher,1990]) eine Rolle
spielte. Das bedeutet, daB eine StraBeniiberschwemmung (6ffentlicher Bereich) mit einer Uber-
schwemmung des Grundstlcks (privater Bereich) gleichgesetzt wurde. Desweiteren wurde mit der
Formulierung "Dies (das Auslegen der éffentlichen Kanalisation auf eine Uberstauungshaufigkeit von
seltener als 1 Ereignis pro Jahr, A.d.V.) wiirde nédmlich im Extremfall darauf hinauslaufen, daB3 die An-
lieger es hinnehmen miBten, einmal jéhrlich einer Uberschwemmung ausgesetzt zu werden. Eine der-
artige Uberlastung ist unzumutbar ..." [BGHZ,1990,10] implizit unterstellt, daB die Uberlastungshaufig-
keit der 6ffentlichen Kanalisation mit der Schadenshdufigkeit auf dem privaten Grundstiick gleichzuset-
zen sei. Das Aufgabengebiet des Bauingenieurs bzw. Architekten liegt jedoch gerade in einer standort-
bezogenen und nutzungsgerechten Gestaltung baulicher Anlagen. Aus der Sicht des Verfassers wurde
damit vom Gericht eine (zu starke) Eingrenzung der Mittel getroffen, wie das Ziel eines akzeptablen
Schadensrisikos zu erreichen sei.
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Hauptaugenmerk der durch das BGH-Urteil hervorgerufenen Fachdiskussion war die Bekraftigung der
Notwendigkeit, Kanalnetze zukinftig auf der Grundlage von AbfluB-Simulationen zu bemessen. Ein
weiterer Aspekt der Diskussion war die Formulierung von zuldssigen Uberstauhaufigkeiten differenziert
nach Gefahrdungsklassen (vgl. Tab. 3). Die Uberstauhéufigkeit wurde auch hier implizit mit der zumut-
baren Schadenshaufigkeit (Schadensrisiko) gleichgesetzt. Ortliche Besonderheiten, wie z.B. im beklag-
ten Schadensfall die Topographie, sind nach Meinung der an der Diskussion beteiligten Fachleute bei
der Festlegung der zuldssigen Uberstauhdufigkeit zu beriicksichtigen (z.B. [Pecher,1990,678]). Da-
mit bleibt das Speicher- und Ableitpotential "Uberschwemmungsweg" unberiicksichtigt.

Nach einer Einschatzung von Pfeiff treten heute Oberflachentibersc hwemmungen im Bereich der Kané-
le mit der in Tab. 5 angegebenen Haufigkeit auf. Da Pfeiff gleichzeitig den Grenzbereich zur 'hdheren
Gewalt', d.h. zu technisch nicht kalkulierbaren RWAbfluBereignissen absteckt, kann daraus der heutige
Wirkungsbereich von Uberschwemmungswegen abgeleitet werden. (Die akzeptierten Uberstauhaufig-
keiten flr neu zu errichtende Kanalisationsanlagen sind in Tab. 3 aufgefihrt.)

Haufigkeit von Oberfldchen- Haufigkeit nicht kalkulierbarer
Uberschwemmungen (IST-Zustand) RW-AbfluBereignisse (‘hdhere Gewalt')
Anfangshaltungen n=0,5-0,2/a | (alle 2-5 Jahre) ca.n<0,1/a |(seltener als 10 Jahre)
Hauptsammlerbereiche |n<0,2/a (seltener als 5 Jahre) |ca.n<0,01/a | (seltener als 100 Jahre)

Tab.5 Beaufschlagung Uberschwemmungswege (IST-Zustand) [Pfeiff,1989,1281]

Ein Uberstau mit Oberflacheniiberflutung bedeutet ein Versagen des Kanalnetzes, welcher mit hoher
Wabhrscheinlichkeit einen Schaden hervorruft (vgl. Abb. 50). Die Héhe des Schadens 148t sich immer
schwerer kalkulieren, da im Zuge einer wachsenden Privatisierung der Entwésserung bzw. Deregulie-
rung vormals o&ffentlicher Aufgaben auch die EinfluBmaéglichkeiten des Wasserentsorgungsunterneh-
mens auf die Gestaltung von Anlagen anderer Eigentimer schwinden (z.B. StraBengestaltung, Grund-
stlickshéhen, Grundstiicksnutzung).

Im Zuge der européischen Normung [DIN EN 752-4,1993] wird der Nachweis der Uberschwemmungs-
wege bzw. -fldchen bei Entwasserungsgebieten mit einer Flache von A g¢ > 200 ha fur Ereignisse mit
einer Eintrittswahrscheinlichkeit zwischen 10 und 50 Jahren obligatorisch (vgl. Tab. 3).

Eine zu heutigen Verhéltnissen eingeschrénkte Vorflut fir die Grundsticksentwésserungsanlagen
(z.B. RWEntsorgung nach [ATV A-138,1990] mit einer Versagenshaufigkeit der Anlage von n < 0,2 /a)
verlagert den Anfang des Uberschwemmungsweges von der &ffentlichen StraBe auf das private
Grundstiick. Geiger charakterisiert diesen Uberschwemmungsweg bei einer grundstiicksbezogenen
RWVersickerung, ohne ihn als solchen zu benennen, wie folgt: "Fur den Fall, daB3 die ZufluBmengen
die der Bemessung zugrunde gelegten Mengen (berschreiten, sind Entlastungsmdglichkeiten vor-
zusehen. Solche kénnen sein: Uberleitung auf Freiflachen mit entsprechender Modulation, kurzzeitige
Uberstauung des Randbereichs der Anlage, Mulden oder Graben mit Uberleitung in ein Gewasser oder
bei Rohr- und Rigolenversickerung u.U. direkter AnschluB Uber einen riickstaugesicherten Uberlauf-
schacht in ein Gewasser. Wenn keine der vorgenannten Méglichkeiten realisiert werden kann, miissen
im &uBersten Notfall folgende Entlastungen vorgesehen werden: Ableitung iber Verkehrsflachen in
das Kanalnetz oder Ableitung iiber einen riickstaugesicherten Uberlaufschacht in das Kanalnetz"
[Geiger,1995,80] (so auch [AGW,1991,25]).
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Betrachtungen zum Uberschwemmungsweg haben somit differenziert nach privaten und éffentlichen
Abschnitten zu erfolgen.

Fazit

Mit der Ruckstauebene erklért die Gemeinde gegenuber dem Grundstiickseigentiimer, daB3 oberhalb
dieser fiktiven Ebene keine Ruckwirkungen aus dem éffentlichen Entwésserungsnetz tber die Grund-
stlicksentwésserungsanlage zu beflrchten sind.

Da die Rickstauebene auf die jeweilige StraBenhdhe an der AnschluBstelle Bezug nimmt, ist damit
eine einfache und allgemein sichtbare Haftungsgrenze gegeben. Im Unterschied dazu gibt es beziglich
einer Oberflachentiberflutung keine derartige verbindlich formulierte Einwirkungsgrenze zwischen dem
offentlichen und privaten Bereich. Dies hat zur Folge, daB3 der 'Notstauraum bzw. NotabfluBweg StraB3e'
fur eine gezielte entwasserungstechnische Nutzung nicht zur Verfligung steht. Somit bleiben betrachtli-
che RWBewirtschaftungspotentiale (Speicher-/ Ableit- und Versickerungskapazitaten) im éffentlichen
Bereich ungenutzt.

Neben der Rickstauebene spielt die 'Riickstauebene eines Ablaufs' (RStE,) eine wichtige Rolle. Die
Rickstauebenen der Abldufe markieren die héchsten Wasserstande innerhalb einer abschnittsweise
oder ganz rlckgestauten Grundstiicksentwasserungsanlage bei maBgebender AbfluBbelastung durch
Niederschlag und Abwassereinleitung infolge anderer Nutzungen.

Um grundstiicksbezogene RWSpeicherpotentiale nutzen zu kénnen, ist mindestens an einer Stelle der
Grundstiicksentwasserungsanlage ein RWRickstau zu provozieren. Damit bekommt die RStE, im
Grundstiicksbereich zukinftig eine héhere Bedeutung.

Nachdem in den vorangegangenen Punkten 'Entwésserungssicherheit', 'Riickstauebene' und 'Uber-
schwemmungsweg' die haftungsrechtlichen und anlagentechnischen Randbedingungen fiir eine neu-
orientierte Regenentwésserung aufgezeigt wurden, sollen im folgenden grundsétzliche Fragestellungen
beim Zwischenspeichern von Regenwasser erortert werden. Dieser Aspekt verdient eine besondere
Beachtung, da ein GroBteil der diskontinuierlich und zufallsbedingt anfallenden RWMengen nur dber
eine Zwischenspeicherung flir eine gezielte Nutzung, Versickerung oder umweltschonende Ableitung
zur Verfligung stehen.

Im ersten Teil werden die beiden Bewirtschaftungsstrategien einer Zwischenspeicherung von Regen-
wasser aufgezeigt. Da eine Kurzzeitspeicherung von Regenwasser im Mittelpunkt der hier vorliegenden
Arbeit steht, wird anschlieBend fir diese Bewirtschaftungsstrategie eine technische und mathematische
Verallgemeinerung vorgenommen. Die hierbei entwickelten AbfluBmodelle auf der Basis des Zeitbei-
wertverfahrens sollen die Grundlage fiir weitergehende Untersuchungen bilden.

5.3.4 Speicherbewirtschaftung

Wesentlich fiir eine zukunftsorientierte Regenentwésserung wird das Speichern von Regenwasser sein.
Unter Beachtung der Rangfolge (Prioritat = Gewdasserschutz) kénnen dabei als Ziele gelten:
(1.) Nutzbarmachung der i.d.R. immensen Speicherkapazitat des natirlichen Bodenkdrpers
(RWADbfluBd&mpfung zur RWVersickerung);
(2.) Ersatz des natirlichen RWSpeichers '‘Boden'
(RWNutzung zur Trinkwassersubstitution oder zur Niedrigwasseraufthéhung der Vorflutgewasser);
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(3.) Minimierung der unmittelbaren Folgeschaden eines beschleunigten RWAbflusses (RWADfluB-
dédmpfung zur RWReinigung und/oder AbfluBbegrenzung).

Eine Zwischenspeicherung von RWAbfluB muB je nach Zweck (unmittelbare Nutzung des RWADbflusses
oder RWAbfluBddmpfung) unterschiedliche Optimierungsziele verfolgen (Tab. 6).

Kurzzeitspeicher Langzeitspeicher
- Regenbecken - Zisterne zur TWSubstitution
- Einstaudach - intensives Griindach
- M-R-System zur AbfluBd&mpfung - M-R-System zur Niedrigwasseraufhéhung
- Stauraumkanal der Vorflutgewasser
- Versickerungsmulden/-becken
RWADbfluBdampfung RWNutzung
Optimierungsziel
‘Speicher leer' ‘Speicher voll'

Tab. 6 Typen von Regenwasserspeicher

So wird man bei einer RWSpeicherung zur Trinkwassersubstitution bestrebt sein, so viel Regenwasser
wie mdglich zu speichern und es solange bereit zu halten, bis das Wasser vom Nutzer abgerufen wird.
Ist der Speicher nahezu gefullt, so interessiert bei einem Regenereignis nur derjenige RWAnteil, der
zur vollstdndigen Fillung bendtigt wird. Der Nutzer soll nach Méglichkeit immer Regenwasser im Spei-
cher vorfinden. Anders die Strategie bei einer RWSpeicherung mit dem Ziel der RWAbfluBddmpfung.
Hier gilt, das gespeicherte Regenwasser nur Uber die regenfreie Zeit zwischen zwei Starkregenereig-
nissen im Speicher zu belassen, damit zum Auffangen des nachsten Regenereignisses méglichst viel
Speicherraum zur Verfligung steht.

Aber auch unter dem Gesichtspunkt des Gewdasserschutzes werden Langzeitspeicher zukiinftig eine
héhere Bedeutung erlangen. Soll z.B. ein aus kleinen (FlieB-)Gewéssern bestehendes weitgehend
oberirdisches RWAbleitungssystem ein stabiles Okosystem bilden, so ist zur Gewahrleistung einer
ausgeglichenen Wasserflihrung tber die AbfluBdampfung hinausgehend ein besonderes Augenmerk
auf einen méglichst weitgehenden AbfluBausgleich zu legen (vgl. RWBewirtschaftungskonzept fiir die
Siedlung Gelsenkirchen-Schiingelberg). Analog zur RWSpeicherung flr die TWSubstitution entsteht
dann ein Interessenkonflikt zwischen AbfluBddmpfung und AbfluBausgleich, welcher erst bei unwirt-
schaftlich hohen spezifischen SpeichergréBen geldst werden kann. Wird der Abflu aus der Regenent-
wasserungsanlage soweit gedrosselt, daB auch noch bei mehrere Tage andauernden niederschlags-
freien Perioden Wasser flir das Vorflutgewasser zur Verfligung gestellt werden kann, so mehren sich
bei gleichbleibendem Speichervolumen die Uberlaufereignisse infolge teilgefiillter Speicher bei
Regenbeginn.

Solche Mehrzwecksysteme sind in der Wasserwirtschaft nicht neu. So missen z.B. Talsperren haufig
dem Hochwasserschutz (fordert freie Speicherkapazitat, um AbfluBspitzen aufnehmen zu kénnen) und
der Niedrigwasseraufhéhung (fordert volle Speicher zur Uberbriickung von Trockenzeiten) geniigen.
Begegnet wird diesen divergierenden Zielen dort durch eine Speicherbewirtschaftung mit jahreszeitlich
variablen Speicheranteilen und variabler Wasserabgabe.

Unter der Préamisse, die anthropogenen Einflisse auf den Wasserkreislauf durch entwésserungstechni-
sche MaBnahmen zu minimieren, spielen die Kurzzeitspeicher eine besondere Rolle. Indem diese
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Speicher das Regenwasser wéahrend der Zeit zwischen Niederschlagsbeginn und Versickerungsende
zwischenspeichern, ermdglichen sie die Nutzung der um ein Vielfaches gréBeren Wasserspeicherka-
pazitat des natlrlichen Bodenkérpers. Desweiteren sind (iber Kurzzeitspeicher bei kleinen spezifischen
SpeichergroBen (m3/ ha,q) héhere 6kologische Effekte erzielbar als bei Langzeitspeichern, weil das
Speichervolumen bei jedem Regenereignis vollstdndig zur AbfluBddmpfung eingesetzt werden kann.
Aus diesen Griinden stehen Kurzzeitspeicher im Mittelpunkt der weiteren Untersuchungen.

Die Bewirtschaftung von Kurzzeitspeichern

Kurzzeitspeicher sind dadurch gekennzeichnet, daB ihre Entleerungszeit so kurz ist, das Einflisse von
vorhergehenden Regenereignissen (z.B. teilgefillte Speicher) zu vernachlassigen sind. Nach Pecher
und ATV Arbeitsblatt ist dies bei Berechnungen auf der Basis des Zeitbeiwertverfahrens gegeben,
wenn die Leerungszeit des RWSpeichers auf 3 bis 8 Stunden [Pecher,1989,168] bzw. 3 bis 6 Stunden
[ATV A-117,1977,9] begrenzt wird.

Bei einer Kurzzeitspeicherung kann die Bewirtschaftung des Speicherraums unterschiedlichen Strate-
gien folgen. Diese unterschiedlichen Nutzungsmdglichkeiten des zur Verfligung stehenden RWSpei-
chervolumens soll beispielhaft anhand einer grundstiicksbezogenen RWVersickerungsmulde unter-
sucht werden (Abb. 52).

Ein RWSpeicher kann durch die Elemente SpeicherzufluB (Q,,), Speichervolumen (Vgg), Speicherab-
gabe (Qq,p) und Speicheriberlauf (Qo,p,) charakterisiert werden. Dabei stehen einem zufallsbedingten
SpeicherzufluB (RWZufluB von den befestigten Flachen infolge eines Regenereignisses), eine kalku-
lierbare Speicherabgabe (Versickerungsrate, Betriebswasserentnahme, DrosselabfluB 0.4.) und ein
zufallsbedingter Speicheriberlauf (RWAbfluB3 Gber Vorflutsystem) gegeniiber. Zum zeitlichen Ausgleich
zwischen Zu- und Abfliissen muf3 ein Speichervolumen vorgehalten werden.

Betrachtet man die AbfluBintensitat aus einem RWRickhaltesystem, so sind zwei grundsatzliche Falle
zu unterscheiden (Fall A, Fall B). Im Fall A ist das System in der Lage, das Regenablaufwasser aller im
betrachteten Zeitraum auftretenden Niederschlagsereignisse zwischenzuspeichern (d.h. Speicheriiber-
lauf Qoqn = 0). Dagegen ist im Fall B das Volumen des RWSpeichers oder die Wasserentnahme aus
dem Speicher so gering, daB nur ein Teil des Regenwassers durch das Riickhaltesystem aufgenom-
men werden kann (Qaqp > 0).

Der Fall A ist gleichzusetzen mit einer RWVersickerungsanlage nach ATV Arbeitsblatt A 138. Das bei
Regenbeginn nutzbare Speichervolumen der Anlage, zuzlglich der bereits wéhrend des Regenereig-
nisses versickerten RWMenge, reicht statistisch aus, um alle innerhalb des maBgebenden Zeitraums
von 5 Jahren auftretenden RWADbfllisse aufzunehmen. Die Begrenzung des Geltungsbereichs der Vor-
schrift auf eine Mindestwasserdurchlassigkeit des Bodens von k¢ = 5 * 106 m/s gewahrleistet, daB die
Mulden zlgig entleeren und damit der EinfluB von vorhergehenden Regenereignissen vernachléssigt
werden kann (Bedingung Kurzzeitspeicher).

131



‘ Speicheranordnung

Regenereignis

Regenjahr ‘

‘ Fall A: vollstandiger RWRiickhalt im Grundstiicksbereich

___________________ Regendauer
i . o 3 , 20%
I AbfluRausgleich (A) ! g 3 Versickerungs- max
=
| I3 g Y mulde (A) Q,
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| 512
I 218 a 5
| RWAbfluR 5! &  RWAbfluR 2u S
: Dachfléachen (9: 0 Grundstiick
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| |
| ! |
| Q1ab v1ab | L L Tm L
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o
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: = Versickerung | ! L
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Symbole

AR AbfluBreduzierung

Vsg RWSpeichervolumen auf dem Grundstiick

T

mafBgebende Regendauer

UL Uberlaufschwelle

Qiap, Vian RWEntlastung auf dem Grundstiick

O

Q,,, V., Speicherzuflu

Qqa0, V2ao RWUberleitung ins dffentliche System

T jahrliche Einstaudauer
der Versickerungsflachen

Vergleich Abfluss-
ausgleich entlastung

Menge Spitze
Fall A Fall B1 Fall B2
RWADbfluBintensitat (I/s*ha,red) aus dem Grundstlicksbereich Q) =0 Qo) > Qoaner)
RWSpeichervolumen (m3/ha,red) auf dem Grundstiick Vsra >>  Vgpe = Vgrey
RWAbfluBvolumen (m3/ha,red*a) aus dem Grundstiicksbereich Voana =0 Voare) << Voape2)
jahrliche RWEinstaudauer (h) der Versickerungsflachen T ) < ey  >> OMey

Abb. 52
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Fur die Mehrzahl der Bebauungsstrukturen und bei Beachtung ungunstiger naturrdumlicher Bedingun-
gen fur die Versickerung ist jedoch Fall B maBgebend. Hier reicht das RWSpeichervolumen und die
planmé&Bige Speicherentnahme nicht aus, um samtliches Regenwasser innerhalb des maBgebenden
Zeitraums zu bewaltigen und es kommt zwangslaufig zu einem Uberlaufen des Speichers.

Eine Entlastung des Speichers von Regenwasser kann auf zweierlei Wegen erfolgen: als standig vor-
handene Grundentlastung (Fall B2) oder als Uberlauf nach Uberschreitung der Kapazitatsgrenze (Fall
B1). Fall B2 entspricht dem klassischen Regenrickhaltebecken (RRB) in der Stadtentwdsserung oder
einem Regenwasserstaukanal [Feurich,1991,1059] bzw. einem Regenrlickhaltegraben [DIN,1995,208]
in der Grundstucksentwésserung. Wogegen der Fall B1 neben dem Fall A die heute verfolgte Strategie
bei grundstiicksbezogenen RWBewirtschaftungsmaBnahmen darstellt.

Im Folgenden sollen die beiden Bewirtschaftungsstrategien B1 und B2 bezuglich ihrer Auswirkungen
auf die Intensitat des grundstiicksbezogenen RWADbflusses ins 6ffentliche RWEntsorgungssystem un-
tersucht werden.

Die Intensitat d. RWAbflusses aus dem Grundstlcksbereich beim unvollstdndigen RWRUickhalt (Fall B)

In den 1960er und 70er Jahren wurde im wesentlichen von Annen/Londong sowie Pecher auf der
Grundlage des Zeitbeiwertverfahrens das heute noch gebrduchliche Bemessungsverfahren fir Regen-
rickhaltebecken (Fall B2) nach ATV Arbeitsblatt A 117 entwickelt. Da es ein vergleichbares Bemes-
sungsverfahren fur Fall B1 nicht gibt, wurde, unter den gleichen Annahmen und nach der gleichen Me-
thode wie das Bemessungsverfahren fiir RRB (Fall B2), ein Bemessungsansatz fiir den Fall B1 entwi-
ckelt. Als Grundlage hierbei diente die Untersuchung von Pecher zur Bemessung von Regenbecken in
der Stadtentwasserung [Pecher,1970].

Basis des Bemessungsverfahrens nach ATV Arbeitsblatt A 117 [1977] bzw. Pecher [1970] bilden die in
der Stadtentwésserung seit langem gebréuchlichen Regenspendelinien nach Reinhold die spater zum
Zeitbeiwertverfahren weiterentwickelt wurden [ATV A-118,1977]. Sie werden trotz der zum Teil be-
trachtlichen Abweichungen von den neueren Regenauswertungen des Deutschen Wetterdienstes
[DWD,1990] (vgl. Abb. 53) und heute vorhandener Rechenverfahren zur Niederschlags-AbfluB-Simu-
lation in dieser Arbeit herangezogen. (Zu den Ursachen der Abweichungen siehe [Pecher,1970,14] und
[Bischof,1989,10].)

Folgende Gesichtspunkte waren fir die Verwendung von Regenspendelinien nach dem Zeitbeiwertver-

fahren maBgebend:

(1) Die Regenspendelinien gehéren nach wie vor zu den 'allgemein anerkannten Regeln der Technik'
(‘a.a.R.d.T.) und bilden die Grundlage von entwésserungstechnischen Vorschriften verschiedener
Fachverb&nde. Mit der Anwendung des Zeitbeiwertverfahrens wird die Vergleichbarkeit mit dort
angegebenen Grenz-/Orientierungswerten gewéhrleistet.

(2) Die Regenspendelinien sind in der Handhabung benutzerfreundlicher. Uber den Zeitbeiwert (¢)
|&Bt sich eine direkte analytische Beziehung zwischen der Niederschlagsdauer (T), der Nieder-
schlagshéufigkeit (n) und der Regenspende (r) herstellen. Demgegeniiber benutzt KOSTRA 87 die
regendauerspezifischen Gleichungsparameter (u) und (w), welche eine Speicherbemessung nach
dem herkémmlichen Modell nur tber Iteration ermdglicht.

(3) Die in Abb. 53 gekennzeichneten Abweichungen zwischen den Starkniederschlagshéhen
(KOSTRA 87) und den Werten der Regenspendenlinien (Reinhold) werden relativiert durch eine
i.d.R. maBgebende Regendauer Ty, < 90 min und durch Ungenauigkeiten bei der Bestimmung des
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Speicherabflusses Qq4p infolge eines schwer einschédtzbaren Wasserdurchléssigkeitskoeffizienten
(kf) des Bodens;

(4) Durch eine hinreichend kurze Entleerungszeit der RWSpeicher kénnen vorhergehende Regener-
eignisse bei Berechnungen auf der Basis des Zeitbeiwertverfahrens vernachléssigt werden. Diese
Bedingungen sind allein schon durch eine Wasserdurchlassigkeit des Bodens von k; = 105 m/s
und Wassereinstauhéhen der Muldenspeicher von hgg < 0,3 m a priori gegeben.

€ 45
E
()
2 40 +
[
£
(72}
2 3 T
=
2
3 30 +
2
=
25 +
20 +
15 +
10 7 Reinholdsch'e Regenreihen an
KOSTRA tiber ry5(1=127 l/s*ha
5 Bln-Tempelhof angepasst
0 +———F———+——+
05 15 30 45 60 90 120 150
Dauer des Regenereignisses [min]
Abb. 53  Diskrepanzen zwischen den Regenauswertungen

von Reinhold [ATV A-118,1977] und des DWD
(KOSTRA 87) [DWD,1990]

Im folgenden wird der Rechenansatz fir die Bestimmung der RWAbfluBspende aus einer grundstucks-
bezogenen Regenlberlaufmulde (Fall B1) zum 6ffentlichen RWEntsorgungssystem dargestellt. Der
methodische Ansatz flr das vom Verfasser entwickelte Berechnungsverfahren beruht im wesentlichen
auf den Uberlegungen von Pecher [1970,18ff] zur Bemessung von Regenriickhaltebecken.

Der daran anschlieBende Rechenansatz zur Ermittiung der AbfluBintensitit aus einer grundsticksbe-
zogenen Regenrickhaltemulde (Fall B2) entspricht hingegen weitgehend dem Bemessungsansatz von
Pecher fur Regenrickhaltebecken. Dieser von Pecher [1970,18ff] mit den Gleichungen 5 - 16 aufge-
zeigte Rechenansatz wurde unter Beriicksichtigung der hier geltenden Randbedingungen angepaft.
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AbfluBmengenentlastung (Fall B1 - 'Regeniiberlaufmulde")

Regen-
spendelinie
nach Reinhold

NiederschlagsabfluB (I/s)

o
g

Veri

Vsro |

- QZab +max 01 ab

| Qoap
maxXQgp b —— — — — =

=< t f

T1 Tm

Ty Regendauer (min)
"\l
Q | Qogp+tmax Q I
ZU VSFII | VSFI2 2ab 1ab
_ |
= I
5 I
S I
<
3 I
g I
2
= I
| Q
| 2ab Regen-
| spendelinie
| nach Reinhold
e 777277,
Regendauer (min)
=im
Abb. 54  RegenabfluBbild fir die Ermittlung der AbfluBspende einer

grundstiicksbezogenen AbfluBmengenentlastung

(Fall B1, RUM)

Randbedingungen:

- Regenspendelinie nach Reinhold;

- konstante Regenspende Uber der
Regendauer T (Blockregen);

- FlieBzeit von der befestigten Flache
bis zum RWSpeicher tf=0;

- Abflu Q1ab entspricht der Versicke-
rungsleistung QV der RWEnt-
lastungsflache

- Versickerungsleistung QV steigt pro-
portional mit dem eingestauten Mul-
denvolumen (QV=V/VSR*QVmax).

Die maBgebende Regendauer T ist

diejenige Regendauer, welche den

groBten AbfluB Q,,,, erzeugt.

Da diese Bedingung bei T_>T, nicht

erfullt wird, ist dieser Fall nicht maBge-

bend.

Zeitpunkt T,: Mulde ist bis Uberlaufkan-
te (sieche Abb. 56) gefiillt, das Uberlau-
fen beginnt.

Zeitpunkt T,: Staulamelle (V,) ist auf-
gefillt, tiber die Uberlaufkante wird
samtliches Uberschiissiges Regenwas-
ser abgeleitet. Der Wasserstand hat die
Notiberlauth6he erreicht

(siehe Abb. 56).
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Qzu +(Qzu _maXQ1ab) *T1 2VSR1 ( 1 )
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T - Vo, = ( 2 1 ZU 1ab T. = T 2
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Bedingung: T-T,>0 Sonst Q',, =0

AbfluRspitzenentlastung (Fall B2 - 'Regenriickhaltemulde”)

Randbedingungen:

Regen - Regenspendelinie nach Reinhold;
gen }

spendelinie - konstante Regenspende tber der

nach Reinhold Regendauer T (Blockregen);

- FlieRBzeit von der befestigten Flache
bis zum RWSpeicher t=0;

- Abfluk Q,,, entspricht der Versicke-
rungsleistung Q, der RWENt-
lastungsflache

- Versickerungsleistung Q, steigt pro-
portional mit dem eingestauten Mul-
denvolumen (Q,=VIV*Q,...)-

NiederschlagsabfluB (I/s)

Vsr=Vsr1+ Vsre

Die maRgebende Regendauer T ist
diejenige Regendauer, welche den

max Qg M Qatmax Q1 groRten AbfluB Q,,. erzeugt.

Qaab Da die Entlastung des RWSpeichers
unterirdisch erfolgt, entfallt die Vorhal-
T Regendauer (min) tung einer Uberlaufhéhe und V ., kann
ab Regenbeginn speicherwirksam ein-
Abb. 55 RegenabfluBbild fir die Ermittlung der AbfluBspende einer  gesetzt werden (V =V, +V.,)-
grundstiicksbezogenen AbfluBspitzenentlastung

(Fall B2, RRM)
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VSR =Vzu - Vab = Vzu - (Vab1 + Vab2)
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24
Q15(n)*7T+9*T — S *AsrkixT —vep
Q2ab = T ( 6 )
Muldenquerschnitt - angenahert OK Gelénde
o5m JRgpav Al
y Hahe Notberlauf Hohe Uberlauf > Hahe Freibord
035 il (Uberlaufschwelle UL)
03 VSR 2 \ —
VSR 1 !
|
|
|
|
1
0,0 — 1 |
00 05 1,0 15 X 20m

quadratische Parabel der Form:

y=a*x2 mit a=h/b?=0,125
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hsre | o5 VSR2 N
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hsRy proportional mit dem eingestauten Mulden-
volumen, d.h. Qy =V /Vsg * Qumax
0,0 + - + - . . . ]
0,0 05 1,0 1,5 ‘ X 20m
Sickerflache Ag ———=|
Abb.56  Muldenmodell, Kennwerte

Um Aussagen iber die Auswirkungen unterschiedlicher RW-Rlckhaltestrategien im Grundstiicksbe-
reich auf die 6ffentliche Kanalisation treffen zu kdnnen, wurde auf der Grundlage der oben beschriebe-
nen Rechenansatze die RWAbfluBspende aus dem Grundstiicksbereich bei verénderlicher Speicher-
groRe fiir eine abfluBmengenentlastende (Fall B1) und fir eine abfluRspitzenentlastende (Fall B2)
Speicherbewirtschaftung ermittelt. Die so gefundenen Werte wurden in Abb. 57 graphisch dargestellt.

Bei den Berechnungen wurde von den anlagentechnischen Parametern allein die GroRRe der RW-Ent-
lastungsflache, die laut Modellansatz mit der Sickerflache Ag gleichzusetzen ist (Abb. 56), variiert. Im
Unterschied dazu blieben die befestigte Flache und die Muldeneinstauhhe, mit Aeq = 1 ha bzw.
hsg1 = 0,2 m und hgr, = 0,05 m unverédndert.
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Die Veranderung der Sickerflache erfolgte in 10 Stufen, so daB3 die Berechnungen eine Spannbreite
des Verhdltnisses befestigte Flache zu Sickerflache (Areq / As) von 6,5 bis 15 représentieren. Durch die
veranderte Sickerflache Aq ergeben sich unterschiedliche Speichervolumen Vgg je ha befestigter Fla-
che. Das GroBenverhaltnis der beiden Speicheranteile Vggq und Vggo bleibt geman idealisierten Mul-
denquerschnitt konstant (Abb. 56).

Der auf dem Grundstiick verbleibende RWAbfluB Q1,,, der gemaB Modellansatz mit der Versickerungs-
leistung (Qy) der RWEntlastungsflachen gleichzusetzen ist, verdndert sich unter diesen Bedingungen
proportional mit gréBer werdender Sickerflache (Ag) und damit Speichervolumen (Vsg). Unter Beriick-
sichtigung einer angenommenen Wasserdurchléssigkeit der RWEntlastungsflachen von ki = 10-° m/s,
ergeben sich so auf dem Grundstiick verbleibende RWADflisse Qin, zwischen 16 1/s*ha,g bei
Vs = 400 m3 und 7 I/s*ha,eq bei Vsg = 170 m3,

Die befestigte Flache A.sq (sowie die dazugehdrige RWEntlastungsflache As) wurden mit Regenereig-
nissen der Haufigkeit n = 0,2 /a 'Uberregnet'. Dauer und Regenspende der einzelnen Regenereignisse
sind dabei (ber das Zeitbeiwertverfahren und dem Basisregen r 151y = 127 l/s*ha definiert.

Auf der Grundlage der oben angeflihrten Gleichungen 1 - 6 wurden flr jedes A.eq / As Verhaltnis iterativ
die gréBte RWADbfluBspende Q.q, ermittelt. AnschlieBend wurden diese Werte in Abb. 57 aufgetragen
und dber Linien verbunden.

Nach der Berechnung ergeben sich maBgebende Regenzeiten (T,) von ca. 65 min bis 13 min bei einer
abfluBmengenentlastenden Speicherbewirtschaftung (RUM, Fall B1) und ca. 50 min bis 20 min bei
einer abfluBspitzenentlastenden Speicherbewirtschaftung (RRM, Fall B2).

[ 300 @
Maximale RWAbfluBspende aus grundstiicksbezo- y, I §
genen RWRiickhalteanlagen zur &ffentlichen Vorflut / Regentiberlauf- T 250 =
innerhalb eines statistischen Wiederkehrsintervall mulde (B1) §
(WKI = 1/n) von 5 Jahren bezogen auf 1 ha befes- L E
tigte und abfluBwirksame Flache T 200 o
% N
i 3
/ +150 €
/7 L 100
S/ Regenriickhalte- [
y mulde (B2)
7~ I
- 1 50
— ~ i [ 1
400 300 200 100
Speichervolumen Vgg (m3)

Abb. 57  RWADbfluBspende aus grundstiicksbezogenen RW-Rickhalteanlagen zur 6ffentlichen Vorflut

Das bei der RRM (Fall B2) scheinbar erst bei kleineren Speichervolumen eine RWAbleitung aus dem
Grundstiicksbereich notwendig wird, ist darin begriindet, daB im Gegensatz zur RUM die Uberstauhéhe
hsgo und damit der Speicheranteil Vggo ab Regenbeginn 'speicherwirksam' eingesetzt werden kann.
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Dies ist deshalb méglich, weil die Speicherentlastung zur 6ffentlichen Vorflut bei der RRM unterhalb
der Uberlaufschwelle (RStE Kanalnetz) erfolgt. Der FuBpunkt des Graphen der RRM (Fall B2) kenn-
zeichnet damit den vollstdndigen RWRiickhalt im Grundsticksbereich (Fall A) und aufgrund der glei-
chen Bemessungsgrundlage (Zeitbeiwertverfahren) eine nach ATV Arbeitsblatt A-138 [1990] dimensio-
nierte Versickerungsmulde.

Fazit

Nachdem die beiden grundlegenden Bewirtschaftungsstrategien fiir RWSpeicher dargestellt wurden,
erfolgte eine weitergehende Untersuchung der Bewirtschaftungsmaéglichkeiten von Kurzzeitspeichern.
Aufgrund des Untersuchungsansatzes der vorliegenden Arbeit ist hierbei der unvollstdndige RWRIick-
halt im Grundstiicksbereich (Fall B) mit einer auBerhalb liegenden Vorflut von besonderem Interesse.

Nach einer qualitativen Untersuchung der hierbei méglichen zwei Bewirtschaftungsstrategien fir eine
grundstiicksbezogene Versickerungsmulde lassen sich bereits folgende Tendenzen ableiten:

(1.) Die AbfluBintensitat des Regenwassers aus dem Grundstlcksbereich wird mit kleiner werdenden
spezifischen RWSpeichervolumen (m3 / haq) bei einer grundstiicksbezogenen AbfluBmengenent-
lastung (Fall B1) héher als bei einer AbfluBspitzenentlastung (Fall B2) sein.

(2.) Die versickerte und damit im Grundstlcksbereich 6kologisch wirksame RWMenge ist bei einer
grundstiicksbezogenen AbfluBmengenentlastung (Fall B1) wesentlich gréBer als bei einer Ab-
fluBspitzenentlastung (Fall B2).

(3.) Die Belastung der Versickerungsflachen mit Regenwasser (Einstaudauer wahrend eines Versicke-
rungsereignisses sowie die Haufigkeit von Einstauereignissen) ist bei einer grundstiicksbezoge-
nen AbfluBmengenentlastung (Fall B1) wesentlich héher als bei einer AbfluBspitzenentlastung
(Fall B2).

Daraus 148t sich ableiten, daB eine grundstiicksbezogene AbfluBspitzenentlastung besonders dort
sinnvoll ist, wo sich aus architektonischen bzw. stdtebaulichen Griinden nur sehr kleine spezifische
RWSpeicherpotentiale aktivieren lassen. Desweiteren dort, wo aus nutzungsrelevanten Griinden (Ve-
getationsbestand, hoher Nutzungsdruck auf die Freiflachen) nur kurze und seltene Wassereinstauzei-
ten akzeptabel sind.

5.3.5 Auswirkungen einer grundstiicksbezogenen AbfluBspitzenentlastung auf Funktion und
Gestaltung der Grundstiicksentwasserungsanlagen

Voraussetzung flr eine AbfluBspitzenentlastung ist ein Rickstau innerhalb der Grundstiicks- und Ge-
baudeentwésserungsanlage (vgl. Abb. 52). Dabei stellt sich die Frage, welchen Einflu3 dieser Ruck-
stau auf die Funktionsf&higkeit und das Anlagenkonzept ausiibt.

Das Problem soll anhand einer fir die Aufgabenstellung der vorliegenden Arbeit typischen Grund-
stiicksentwasserungsanlage beispielhaft erértert werden (Abb. 58, Abb. 59). Als Grundlage dient ein in
[SenBauWohnen,1973] dargestellter und entwésserungstechnisch erlauterter Leitungsgrundrif3. St&d-
tebaulich kann diese Entwésserungsanlage ein 33 m langes und 11 m tiefes Gebdaude einer Zeilenbe-
bauung représentieren, welches in zwei separate Einheiten unterteilt wurde. Die ErschlieBung ist von
der rechten Seite (iber einen privaten Anliegerweg im Zuge der Leitungstrasse méglich. Diese Situation
ist u.a. mit der Zeilenbebauung Genfer Str. 45-115 im Untersuchungsbereich Berlin-Reinickendorf ver-
gleichbar (siehe Abb. 8).
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Abb. 58  AbfluBspitzenentlastung, Leitungsgrundri3 Entwésserungsbeispiel

Die in Abb. 58 dargestellte Grundstlicksentwésserungsanlage wurde nach konventionellen, ableitungs-
orientierten Kriterien auf der Basis der DIN 1986 konzipiert. Um das Grundstlick angemessen an einer
umweltorientierten RWBewirtschaftung zu beteiligen, wird die RWADbleitungskapazitat in das éffentliche
RWEntsorgungssystem durch Einbau einer AbfluBdrossel im Hauskasten bzw. HausanschluBschacht
(L) nachtraglich begrenzt. In diesem Fall wird die RWAbleitungskapazitat von vorher q,, = qap = 200
I/s*hareq auf Qoap = 30 I/s*hayeq reduziert. Zusétzlich zur AbfluBdrossel wird im Rohrleitungsabschnitt
G-L ein Verteilerschacht angeordnet. Er hat die Aufgabe, nicht ableitbares Regenwasser
(Qqap = Qzy - Qugp) Uber die Rohrleitung H - K der grundstlickseigenen RWEntlastungsflache zuzulei-
ten. Der Verteilerschacht wird gleichzeitig als Schlammfang ausgebildet um grobe Verunreinigungen
aus dem RWADblauf aufzunehmen. Die RWEntlastung erfolgt ausgehend vom Verteilerschacht (H) tiber
eine frostfrei verlegte Rohrleitung H - K und einen Quellschacht (K). Das Regenwasser wird dabei,
nach dem Prinzip kommunizierender Réhren, aus dem Quellschacht bis an die Gelédndeoberflache
gedrlickt und breitet sich auf den dafir vorgesehenen RW-Entlastungsflachen aus. Nach dem Nieder-
schlagsereignis erfolgt eine Entleerung des Rohrleitungssystems und je nach Hoéhe der Uberlauf-
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schwelle (UL) auch eine Ableitung zwischengespeicherten Regenwassers iiber die AbfluBdrossel in
den offentlichen RWKanal.
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Abb. 59  AbfluBspitzenentlastung B 2,

Leitungsschema zum Entwésserungsbeispiel Abb. 58 und den Varianten B2 /1 und B 2 /2

Wird der RWAbfluB bei Uberleitung in das 6ffentliche RWEntsorgungssystem gedrosselt, so kommt es
bei starkeren RWAbfluBereignissen zu einem Rickstau in der Grundstiicksentwésserungsanlage. Be-
ginnend von der AbfluBdrossel (L) flillen sich dabei die Rohrleitungen der Grundstiicksentwésserungs-
anlage so weit auf, bis entweder das Ende des Regenereignisses erreicht ist, Regenwasser an einer
anderen Stelle abflieBen kann (K) oder bis das hydraulische Gefalle durch Uberstau so groB wird, daB
der RWADfluB Uber die AbfluBdrossel die GréBe des RWZuflusses erreicht (Q,, = Qqp). Dabei laufen
die geschilderten Vorgénge nicht isoliert voneinander ab, sondern (iberlagern sich entsprechend der
momentanten Regenintensitdt und den spezifischen hydraulischen Bedingungen der jeweiligen Grund-
stlicksentwésserungsanlage.

Folgenabschatzung auf der Basis der DIN 1986

Entwéasserungsanlagen flir Gebdude und Grundstlicke werden seit 1928 nach DIN 1986 geplant und
ausgefuhrt. Die DIN-Vorschrift wurde seitdem mehrfach, zuletzt 1995 Uberarbeitet. Regenwasserleitun-
gen im Grundstlicksbereich werden im Normalfall nicht berechnet, sondern nach der anzuschlieBenden
Niederschlagsflache in Abhangigkeit zulassiger Gefélle und Rohrleitungsquerschnitte nach DIN 1986
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Teil 2 Tab.12 bemessen. Lediglich bei Unterschreitung des vorgeschriebenen Mindestgefalles, bei
groBen Nenndurchmessern und bei AbfluB unter Riickstau ist ein rechnerischer Nachweis der hydrauli-
schen Leistungsféahigkeit der Rohrleitungen zu erbringen [DIN 1986] [Feurich,1991,1033].

Grundlage fur die Bemessungstabelle sowie fir den gegebenfalls alternativ zu erbringenden rechneri-
schen Nachweis ist die vereinfachende Annahme einer stationér-gleichférmigen Strémung bei allen
AbfluBzustanden im Rohrleitungssystem. Darauf aufbauend ist flr die Leitungsdimensionierung die
Ableitung einer festgelegten maximalen Regenspende unter Einhaltung einer MindestflieBgeschwindig-
keit maBgebend.

Als maBgebende Regenspende im norddeutschen Raum gelten 300 I/s*ha fir Fall- und AnschluBlei-
tungen bzw. 200 I/s*ha flir Sammel- und Grundleitungen. Zur Erzielung einer ausreichenden Schlepp-
spannung, um die Selbstreinigung der Leitungen zu gewahrleisten, ist eine MindestflieBgeschwindigkeit
von v = 0,7 m/s einzuhalten. Die notwendige Schleppspannung wird bei der Bemessung der liegenden
RWLeitungen uber die vorgegebenen Mindestgefalle, Nenndurchmesser und einen Fillungsgrad der
Rohrleitungen von dberwiegend h/d = 0,7 fur den Bemessungsabflu sichergestellt. Abhangig vom
jeweils einzusetzenden Nenndurchmesser wird dabei die MindestflieBgeschwindigkeit (berschritten
(DN 100: v = 0,8 m/s, DN 125: v = 0,9 m/s; DN 150: v = 1,0 m/s, DN 200: v = 1,2 m/s). Eine Bemes-
sung der Rohrleitungen nach DIN 1986 liegt demnach, was die FlieBgeschwindigkeit betrifft, auf der
'sicheren Seite' [Feurich,1991,1037].

Bezogen auf das Beispiel der Entwésserungsanlage in Abb. 58 und Abb. 59 besteht die Gefahr uner-
winschter Ablagerungen im Rohrleitungssystem infolge einer verringerten FlieBgeschwindigkeit durch
den provozierten Ruckstau und einer RWAbfluBentlastung innerhalb des Grundstiicks. Dabei sind zwei
Félle zu unterscheiden: RWADfluB bis zur Rohrleitungsstelle H und RWADfluB in der Rohrleitungsstre-
cke H - M.

Folgt man dem hydraulischen Ansatz der DIN 1986, so nimmt die maBgebende FlieBgeschwindigkeit
im Rohrleitungssystem bis zur Rohrleitungsstelle H lediglich durch einen von h/d = 0,7 auf h/d = 1,0
vergréBerten FlieBquerschnitt ab. Entsprechend den in der Entwésserung allgemein verwendeten Fiil-
lungskurven (z.B. [Feurich,1991,1034]), verringert sich damit die FlieBgeschwindgkeit auf ca. 93 %
ihres Ursprungswertes.

Betrachtet man die einer Bemessung zugrundeliegenden FlieBgeschwindigkeiten von 0,8 m/s (DN 100)
oder héher, so kann die in der DIN 1986 geforderte MindestflieBgeschwindigkeit von v = 0,7 m/s bei
allen bemessenen Grundstlcksentwésserungsanlagen eingehalten werden. Wurde die Leistungsféhig-
keit der Entwésserungsanlage jedoch mit einer FlieBgeschwindigkeit von 0,7 m/s rechnerisch nachge-
wiesen, so wird die MindestflieBgeschwindigkeit bei Vollfillung der Rohrleitungen mit v = 0,65 m/s
geringfligig unterschritten.

Dabei muB beachtet werden, daB nach Feurich [1991,1037] mit Hinweis auf Erfahrungen aus der Stadt-
entwésserung, die Begrenzung der FlieBgeschwindigkeit auf v = 0,7 m/s zur Vermeidung von Ablage-
rungen im Rohrsystem als sehr sicher angesehen wird. So wird in der Stadtentwdsserung generell
empfohlen, beim gréBten RWADfluB (= Bemessungsfall) im RWKanal unabhéngig von der Fiilltiefe
eine MindestflieBgeschwindigkeit von 0,5 m/s bis 0,6 m/s nicht zu unterschreiten, um Sandablagerun-
gen im Leitungssystem zu vermeiden [ATV,1994b,445] [Imhoff,1990,15] [Brombach,1982,44]. Demnach
wére auch bei rechnerisch ausgelegten Grundstiicksentwésserungsanlagen mit einer MindestflieB3-
geschwindigkeit von v=0,65 m/s eine ausreichend hohe FlieBgeschwindigkeit gewé&hrleistet.
Ungeachtet dessen halt Feurich [1991,1037] bei voller Fillung von Gefélle- und Druckleitungen an
einer MindestflieBgeschwindigkeit von 0,7 bis 1,0 m/s fest.
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Im Unterschied zu der vergleichsweise geringfiigigen Verringerung der FlieBgeschwindigkeit in den
Rohrleitungsabschnitten oberhalb H kommt es in der Rohrleitungsstrecke H - M zu einer deutlichen
Reduzierung der maBgebenden FlieBgeschwindigkeit durch einen verminderten RWADbfluB infolge
AbfluBentlastung auf dem Grundstlck (Regenriickhaltemulde). Unter Zugrundelegung eines zuléssigen
Drosselabflusses zum éffentlichen RWEntsorgungssystem von qga, = 30 I/s*ha,eq und einem maBge-
benden RWADfluB in den Sammel- und Grundleitungen von q,, = 200 I/s*ha,eq nach DIN 1986, verrin-
gert sich der maBgebende Abflu in der Rohrleitungsstrecke H - M auf ca. 15 % seines urspriinglichen
Wertes. Damit wird die erforderliche MindestflieBgeschwindigkeit zur Reinhaltung der Rohrleitungen
betréchtlich unterschritten. Dem Bemessungsansatz der DIN 1986 folgend, kénnen Ablagerungen im
Rohrleitungsabschnitt H - M sowie eine Verstopfung des Drosselorgans verhindert werden, wenn der
Verteilerschacht H gleichzeitig als Schlamm- bzw. Sandfang ausgebildet wird.

Im Leitungsabschnitt L - M ist darliberhinaus die Gefahr fir Ablagerungen aufgrund eines héheren
Leitungsgefélles sehr niedrig. Nach Pfeiff sind die AnschluBkandle in der Regel im Flach- wie Hlgel-
land mit einem Durchmesser von DN 150, selten DN 200, ausgeflhrt und haben mit mindestens 1 %,
meistens 2 % bzw. ausnahmsweise bis 5 % Gefalle [Pfeiff,1971,247].

Die Grundstlicksentwésserungsanlage unterliegt aber nicht nur neuen Bedingungen beziiglich der
Selbstreinigungskraft, sondern auch bezogen auf die Standfestigkeit und die Vorfluthéhe.

Anders als bei einer konventionell ausgerichteten Grundstiicksentwésserungsanlage erfolgt die RWAb-
leitung im Bemessungsfall nicht im freien Gefélle, sondern unter DruckabfluB. Dabei kann sich inner-
halb der Grundsticksentwésserungsanlage ein Wassertberdruck (hp) von ca. 1,5 bis 2,5 m aufbauen
(sieche Abb. 59, Abb. 60). Die GréBe des Wasserliberdruckes ist abhéngig vom: Hbhenunterschied
zwischen dem Grundstlcksgeldnde und der Fahrbahn (Fahrbahn Uber dem éffentlichen Vorflutkanal),
der Tiefenlage der Entwésserungsleitungen auf den Grundstiick und dem FlieBhéhenverlust (h,) im
Entlastungsfall. Der Wasseriberdruck ist jedoch gering gegentiber den Dichtigkeitsanforderungen von
hp =5 m nach DIN 1986 [DIN 1986-1,1988,14] bzw. DIN 4033.

Von besonderer Bedeutung fir den unter Schwerkraft stattfindenden WasserabfluB aus einem Bereich
(in den nachsten Bereich) ist die Vorfluth6he an der Bereichsgrenze (Abb. 60).

Die Vorfluthéhe fur das auf dem Grundstlick anfallende Regenwasser liegt bei einer konventionellen
Grundstucksentwésserungsanlage in Héhe der Rohrsohle der Grundleitung am Hauskasten. Ausge-
hend von diesem Punkt entwickelt der mit der Planung betraute Ingenieur die Grundstiicksentwasse-
rungsanlage. Lage und Durchmesser der Rohrleitungen werden so konzipiert, daB die Sammel- und
Grundleitungen fast vollsténdig gefillt das Abwasser im freien Gefélle mit der erforderlichen Mindest-
flieBgeschwindigkeit abfiihren. Damit der AbfluBvorgang stattfinden kann, ist eine Energiehéhe erfor-
derlich, die dem anlagenspezifischen FlieBhdhenverlust (h,) bei der maBgebenden AbfluBbelastung der
Entwasserungsanlage entspricht (Abb. 60, obere Darstellung).
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Abb. 60  Ableitkapazitdt der Grundstlicksentwasserungsanlage

Nur in dem seltenen Fall einer eingeschrénkten Vorflut zum éffentlichen RWADbleitungssystem kann die
Vorfluthéhe bis auf die Rickstauebene ansteigen. In diesem Fall erfolgt die RWAbleitung unter Druck.
Die Druckdifferenz (h,) zwischen RStE, und der Rickstauebene garantiert den WasserabfluB3 (siehe
Punkt 5.3.2 Riickstauebene). Diese Tatsache und die baubehérdliche Auflage, unterhalb der Riic kstau-
ebene Offnungen im Rohrleitungssystem gegeniiber austretendem Regenwasser zu sichern, schafft
eine hohe Entwésserungssicherheit im Grundstiicksbereich. Denn bei extremen AbfluBereignissen im
Grundstiicksbereich und freien AbfluBkapazitdten im StraBenkanal kann, durch Einstau der Grund-
stlicksentwésserungsanlage bis in den Bereich der RStE, , zusatzlich zum Sohlgefélle der Grundlei-
tung ein betrachtliches Energiegefélle zur Erhéhung der AbfluBkapazitdt innerhalb der Grundstiicks-
entwasserungsanlage mobilisiert werden (Abb. 60, untere Darstellung). Diese zusétzliche, ‘graue’ Ab-
leitungskapazitdt aus dem Grundstiicksbereich steht bei einer planmé&Big gedrosselten RWAbleitung
aus dem Grundstlcksbereich nicht mehr zur Verfligung. Damit werden kinftig héhere Anforderungen
an die Dimensionierung von Grundstlcksentwédsserungsanlagen bzw. an die langfristige Einhaltung
ihrer Auslegungsparameter gestellt.
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Die hdchstmégliche Vorfluthéhe innerhalb der Grundstiicksentwasserungsanlage, d.h. die Rickstau-
ebene eines Ablaufs (RStE,), erhéht sich bei einer grundstiicksbezogenen AbfluBspitzenentlastung um
den Betrag des FlieBhdhenverlustes durch die neu hinzukommenden Entwésserungselemente Vertei-
lerschacht, Rohrleitungsstrecke H - K und Quellschacht. Dabei muB3 sichergestellt sein, daf3 die Ent-
wasserungsanlage Uber den Quellschacht in ausreichenden MaBe entlasten kann.

Beim vorliegenden Entwdsserungsbeispiel wird bei einer ungedrosselten, vollstindigen RWAbleitung
aus dem Grundstucksbereich (d.h. ohne die Elemente Verteilerschacht, Rohrleitungsstrecke H - K und
Quellschacht) nach SenBauWohnen [1973,803] eine Energieh6he von h, = 27 cm benétigt, um das
Regenablaufwasser bei einem vollstdndigen Rickstau im StraBenkanal im Bemessungsfall abzuleiten
zu kénnen. Es kann abgeschétzt werden, daB sich im Zusammenhang mit der AbfluBdrosselung die
Energieverlusthéhe h, und damit die héchstmdgliche Vorfluthéhe oder RStE, bei der dargestellten
Entwdsserungsanlage je nach Ausfihrungsart um 10 bis 20 cm erhéht.

Erérterung der realen AbfluBvorginge und hypothetische Folgenabschétzung

Die nur auf den HochstabfluB bezogene Anlagenbemessung nach DIN 1986 stellt eine starke Vereinfa-
chung der wirklichen, tiber einen bestimmten Betrachtungszeitraum auftretenden AbfluBzusténde dar.
Gleichwohl funktionieren die so bemessenen Grundstiicksentwésserungsanlagen unter den heutigen
Bedingungen eines ungehinderten Abflusses zum éffentlichen RWAbleitungssystem ohne Beanstan-
dungen.

Abflisse im Bereich von RW-Ableitungssystemen sind aufgrund von Geféllewechsel, Zusammenfiih-
rung von Volumenstrdmen, Anderung des AbfluBquerschnittes oder aufgrund der sich verandernden
Regenspende wahrend eines Regenereignisses grundsétzlich ungleichférmig und instationar. In die-
sem Zusammenhang konnen die FlieBzustdnde 6rtlich und zeitlich zwischen strémenden und schie-
Benden AbfluB wechseln. Eine Einschdtzung der realen AbfluBverhaltnisse ist aufgrund der Komplexi-
tat nicht Gegenstand dieser Arbeit und sollte weiterer Forschungsarbeit vorbehalten bleiben.

Dennoch kénnen einige qualitative Aussagen getroffen werden, in welchen Bereichen oder unter wel-
chen AbfluBbedingungen vorrangig mit Problemen im Zusammenhang mit einer gedrosselten RWAblei-
tung aus den Grundstiicksbereich gerechnet werden muB.

LaBt man einmal den seltenen Fall des Bemessungsabflusses auBer acht, so hat die weit Uberwiegen-
de Anzahl der Regenereignisse wesentlich geringere Regenspenden (Abb. 47). Bei sehr kleinen Ab-
fluBspenden flieBt das Regenwasser nur bei einem geringen Fillungsgrad der Rohrleitungen ab. Da
der AbfluB unter diesen Bedingungen vermutlich schieBend erfolgt, sind Ablagerungen, aufgrund der
durch den FlieBwechsel verbundenen Erh6hung der FlieBgeschwindigkeit kaum zu b eflirchten.

Demgegeniber dirften kleinere AbfluBspenden, die schon so intensiv sind, daB der Fillungsgrad der
Rohrleitungen die Grenztiefe hy, zum strémenden AbfluB bereits {berschritten hat, und bei dem der
einsetzende Stau vor der AbfluBdrossel sich auf das gesamte FlieBgeschehen in den Grundleitungen
auswirkt, die Wahrscheinlichkeit fiir Ablagerungen erhdhen. Andererseits bleiben durch das Blockre-
genprinzip kurzzeitige AbfluBspitzen innerhalb eines Regenereignisses unbeachtet. Betrachtet man
Abb. 45, so kdnnte z.B. ein Friihspitzenregen flr einen deutlichen Spilschwall in den Entwésserungs-
leitungen sorgen und Verunreinigungen in den Verteiler- bzw. Schlammschacht beférdern, wo sie dann
planmaBig entfernt werden.

Die Selbstreinigung wird umso wirkungsvoller sein, je gréBer die aus der DIN 1986 Bemessung resul-
tierenden FlieBgeschwindigkeiten beim BemessungsabfluB sind und je gréBer der spezifische, auf das
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Rohrleitungsvolumen der Grundstiicksentwésserungsanlage bezogene, RWADbfluB ist. Das bedeutet,
bei groBeren Grundstiicken mit einem vergleichsweise hohen Anteil an abfluBwirksamer Flache sind
die geringsten Probleme durch Rohrablagerungen im Zusammenhang mit einer nachtraglichen AbfluB-
begrenzung ins 6ffentliche RWEntsorgungssystem zu erwarten.

Im folgenden sollen die baulichen Auswirkungen bzw. Anforderungen einer grundstiicksbezogenen
AbfluBspitzenentlastung auf bestehende bzw. neu zu errichtende Entwésserungsanlagen untersucht
werden. Dies bildet die Grundlage, um im AnschluB daran die baulichen Anspriiche an die Grund-
stlicksentwésserungsanlagen und mit ihnen die Einschrédnkungen bzw. Freiheiten bei der Freiraumges-
taltung fir abfluBspitzenentlastende RWBewirtschaftungsmaBnahmen mit denen fiir abfluBmengenent-
lastende vergleichen zu kénnen.

Auswirkungen auf die bauliche Gestalt der Grundstlcksentwdsserungsanlagen

Voraussetzung fir eine Reduzierung der RWAbleitungskapazitdt zum 6ffentlichen RWEntsorgungs-
system ist, neben dem Einbau einer AbfluBdrossel (L), die Offnung des bei einer konventionellen
Grundstiicksentwasserungsanlage geschlossenen RWADbleitungsweges auf dem Grundstick. Am
zweckmaBigsten erfolgt die Offnung der Grundleitung, nachdem alle Regenabfliisse des Grundstiicks
zusammengeflihrt wurden (Stecke G - L) (Abb. 59).

Am einfachsten 148t sich die AbfluBspitzenentlastung baulich realisieren, wenn der Bereich oberhalb
der Rohrleitungsstrecke G - L als RWEntlastungsflache zur Verflgung steht. Ist dies der Fall, so kann
ein nach oben hin wasserdurchldssig gestalteter Schacht die Verteilung der AbfluBstréme Qq,, und
Quap, die Aufnahme von Sedimenten aus dem RWAbfluB sowie die Uberleitung des Regenwassers auf
die Entlastungsflachen (ibernehmen.

Kann die Flache oberhalb des Rohrleitungsabschnittes G - L nicht als RW-Entlastungsflache genutzt
werden, so ist ein separater Verteilerschacht mit Schlammfang an der Stelle H vorzusehen. Ausgehend
von diesem Verteilerschacht wird der auf dem Grundstiick zu versickernde RWADbfluB Qq,, Uber eine
unterirdisch und frostfrei verlegte Rohrleitung H - K zur RW-Entlastungsfléche geleitet, wo ein separa-
ter Quellschacht (K) zur Uberleitung des RWAbfluBanteils Q14 auf die RW-Entlastungsfléche dient. Die
angeflhrten Schachte brauchen dabei nicht begehbar ausgefiihrt werden und kénnen somit wesentlich
geringere Abmessungen erhalten.

Prinzipiell méglich ist auch, die Verteilung des Volumenstroms Qy,, Weitgehend ohne zusatzliche Ein-
bauten (ber das vorhandene Rohrleitungssystem bei DruckabfluB vorzunehmen. Das wére baulich
gesehen die einfachste Variante und wiirde gestalterisch die gréBten Freiheiten beinhalten. Als AuslaB
bzw. Ausldsse bieten sich die Systemstellen A bis E (sowie analog dazu, die der linken Haushalfte) an.
Die Ableitung des Regenwassers von einer AuslaBstelle zur dazugehérigen RWEntlastungsflache
koénnte Uber Rohrleitung oder Rinne erfolgen. Aufgrund der hierbei ungeklarten FlieBverhéltnisse in
Bezug auf die Ablagerungsgefahr in den Rohrleitungen wird diese Variante im Rahmen der vorliegen-
den Arbeit aber nicht weiter berticksichtigt.

Um die Anspriche einer grundsticksbezogenen AbfluBspitzenentlastung an die bauliche Gestaltung
der Grundstlicksentwédsserungsanlagen auch in Bezug zu einer AbfluBmengenentlastung untersuchen
zu kbnnen, sind zwei grundsatzliche Situationen zu unterscheiden (Abb. 59): das Grundstiicksgelédnde
liegt tiefer (Variante B 2 /1) oder héher als die Riickstauebene (RStE) des 6ffentlichen RWKanals an
der AnschluBstelle (Variante B 2 /2).
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Wesentliches Kriterium flr den Schutz des Grundstiicks vor Riickstau von grundstiicksfremden Re-
genwasser ist die Héhe der Uberlaufschwelle (UL) (siehe auch Abb. 52). Um ein Austreten von Kanal-
wasser bei Riickstau zu verhindern, ist die Uberlaufschwelle unabhéngig von der RWRIickhaltestrate-
gie mindestens so hoch wie die RStE des 6ffentlichen RWKanals an der AnschluBstelle zu legen. Da-
mit ist die Héhe der Uberlaufkante des Quellschachtes unabhangig von der Grundstiickshdhe festge-
legt. Hieraus folgt, daB die Uberlaufschwelle bzw. der Uberlaufschacht bei Grundstiickshéhen unter-
halb des éffentlichen StraBenlandes (Abb. 59, Fall A) aus der Grundstiicksflache herausragen muB.
Gleichzeitig ist der Verteilerschacht (H), sofern er als separater Schacht auszufiihren ist, wasserdicht
auszubilden, damit an dieser Stelle kein Wasser austreten kann. Dies erschwert allerdings die Ent-
nahme der im Schlammfang zuriickgehaltenen Stoffe.

Bei Grundstiicken, die héher als die RStE des éffentlichen RWKanals liegen, ist man bez(iglich der
Hohe der Uberlaufschwelle flexibler (Abb. 59, Fall B). Ist es erforderlich, tief liegende Fléachen zu
entwéssern (z.B. Hofentwésserung), so wird man bestrebt sein, den Quellschacht méglichst tief zu
legen, um die fiir die RWAbleitung erforderliche FlieBh6he (h,) in Hinblick auf den tiefliegenden
Hofablauf zu gewéhrleisten. Eine Hoffldchenentwdsserung ist im Fall A auch bei einer konventionellen
RWADbleitung tiber das éffentliche RWAbleitungssystem nicht statthaft. Ist sie aber dennoch vorhanden,
so sind diese Flachen im Zuge der grundsticksbezogenen RW-AbfluBbegrenzung von der
Entwdsserungsanlage abzukoppeln. Die Entwésserung dieser Fladchen kann dber den Seitenraum mit
anschlieBender Versickerung sichergestellt werden.

Ein wesentlicher Bestandteil der AbfluBspitzenentlastung ist die AbfluBdrossel im Hauskasten, am
Ubergang zum éffentlichen RWEntsorgungssystem. Die hierfir in Frage kommenden AbfluBdrosseln
sollten keine aufwendigen baulichen Verdnderungen an den 6ffentlichen oder privaten Entwésserungs-
anlagen erfordern, eine hohe Robustheit gegeniber Verstopfung und Alterung aufweisen, preiswert in
der Anschaffung sein und eine nachtrégliche Verédnderung des Drosselabflusses zulassen. Diese An-
forderungen erfillen derzeit am besten Drosselschieber oder Wirbelventile. Dabei steht die Entwicklung
derart kleiner, bisher in der Kanalisationstechnik nicht benétigter Drosselorgane noch in den Anféngen.
So wurden in jingster Zeit, speziell fur die RWBehandlung vertikale Wirbelventile mit geringen Bemes-
sungsdurchfllissen von Quay = 2 I/s, bei einem offenen DurchfluBquerschnitt von DN = 40 mm und
einem Arbeitsbereich von hy = 2 m entwickelt [UFT,1995]. Damit lassen sich bereits RWAbflisse von
befestigten Flachen = 700 m? auf einen DrosselabfluB von 30 I/s*ha,eq begrenzen.

Kann die Verstopfungsgefahr, nicht zuletzt durch den vorgeschalteten Absetzraum (Schlammfang an
der Stelle H), vernachléssigt werden, so lassen sich schon heute, z.B. iber feste Lochblenden oder
verstellbare Kegelventile wesentlich geringere Drosselabfliisse einfach und preisgiinstig realisieren.
Die Entwicklung bzw. Auswahl von geeigneten AbfluBdrosseln, insbesondere fiir sehr kleine RWAb-
flusse und somit kleine Grundstlicke bzw. Grundstiicke mit einem vergleichsweise geringen RWAbfluB,
erfordert umfangreiche Untersuchungen, die nachfolgenden Forschungsarbeiten vorbehalten bleibt.

Freiheiten und Grenzen fir die Freiraumgestaltung

Gegenstand der vorliegenden Arbeit sind Wohnsiedlungsgebiete, in denen eine vollstindig dezentrale
RWBeseitigung innerhalb der Grundstiicke nicht mdglich ist. Daraus wird im Fortgang der Untersu-
chung die SchluBfolgerung gezogen, daB jedes Grundstick in irgend einer Form an das éffentliche
RWEntsorgungssystem angeschlossen sein muf.
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Betrachtet man die beiden mdglichen Entwésserungssituationen in Abb. 59 bezlglich der Gelédndever-
héltnisse, so ist eine Ubernahme von RWBewirtschaftungsaufgaben durch den Grundstiicksbereich bei
einer riickstaugeféhrdeten Vorflut im Fall A nur Uber eine AbfluBspitzenentlastung und im Fall B (iber
eine AbfluBspitzen- oder eine AbfluBmengenentlastung mdglich. Diese Aussage soll im folgenden er-
lutert und vertieft werden.

Bei einer AbfluBmengenentlastung befindet sich die Uberlaufschwelle, die das Grundstiick vor fremden
Regenablaufwasser schitzt im RWAbleitungsweg (Abb. 52). Liegt das Grundstiick nun tiefer als die
RStE und somit tiefer als die Uberlaufschwelle (Abb. 59, Fall A), so kann der nicht auf dem Grundstlick
zu beseitigende RWAnteil, aufgrund der zu hoch liegenden Uberlaufschwelle, nicht in das dffentliche
RWEntsorgungssystem (ibergeleitet werden. Anders die Situation bei einer AbfluBspitzenentlastung,
hier befindet sich die Uberlaufschwelle im NebenschluB, vor dem Entlastungsspeicher. Dadurch bleibt
die Verbindung zum éffentlichen Entsorgungssystem sténdig erhalten.

Liegt das Grundstiick hdher als die RStE (Abb. 59, Fall B), so wird bei einer AbfluBmengenentlastung
sdmtliches Regenablaufwasser Uber die Versickerungsflache geleitet. Der nicht auf dem Grundstiick
zu versickernden RWAnteil wird iiber den Muldeniberlauf (Uberlaufschwelle) ins 8ffentliche Entsor-
gungssystem abgefiihrt.

Bezlglich der Hohenlage der Versickerungsflédchen ist man, unter den Bedingungen der AbfluBmenge-
nentlastung und eines hoher als die RStE gelegenen Grundsticks, gestalterisch nur an die Mindesthoé-
he der Uberlaufkante (Mindesthéhe = RStE) gebunden. Aufgrund des Abflusses im freien Gefélle sollte
jedoch der Zuleitungsweg frei von gréBeren Hindernissen sein (z.B. eine Geldndemulde oder ein rin-
nenausschlieBendes Nutzungs- bzw. Gestaltungskonzept im Bereich der Zuleitungstrasse), da eine
einmal aus konstruktiven oder gestalterischen Griinden notwendig gewordene Tiefe des Wasserspie-
gels auf dem RWADbleitungsweg (z.B. durch unterirdische Querung eines Hindernisses iber Rohrlei-
tung) nicht mehr riickgéngig gemacht werden kann. Zusammen mit den FlieBhéhenverlusten weiterer,
in Entwésserungsrichtung folgender Entwasserungselemente kdnnen so, unter unglnstigen Bedingun-
gen u.a. tiefe Entlastungsflachen notwendig werden, die sich gestalterisch meist nur schwierig handh a-
ben lassen. Der AbfluB im freien Gefalle ist bei abfluBmengenentlastenden RWBewirtschaftungsmaf-
nahmen zwingend, da die Vorfluthdhe zum oéffentlichen Entsorgungssystem durch die im RWAblei-
tungsweg stehende Uberlaufschwelle eine Entleerung des Leitungssystems auBerhalb von Regen-
bzw. AbfluBereignissen nicht zuldBt (Abb. 52). Eine Entleerung ist notwendig um die Frostsicherheit der
Anlagen zu gewéhrleisten.

Im Unterschied dazu ermdéglicht der unterhalb der RStE weiterhin geschlossene RWADbleitungsweg, bei
abfluBspitzenentlastenden RWBewirtschaftungsmaBnahmen auf der Ableitungstrasse befindliche Hin-
dernisse Uber einen Diiker zu unterqueren (Abb. 59, Leitungsabschnitt H - K). Die Entleerung der ge-
fullten Leitungsabschnitte am Ende eines Regen- bzw. AbfluBereignisses erfolgt problemlos (ber die
AbfluBdrossel ins 6ffentliche RWEntsorgungssystem. Die RWBewirtschaftungsflachen werden, anders
als bei einer AbfuBmengenentlastung, nicht bei jedem abfluBrelevanten Regenereignis fir die RWEnt-
sorgung in Anspruch genommen, sondern - durch die andersartige Speicher- und Schwellenanordnung
- nur bei seltenen AbfluBereignissen eingestaut (Abb. 52).

Da die Grundleitungen bestehender Grundsticksentwésserungsanlagen nach DIN 1986 mindestens in
frostfreier Tiefe angeordnet wurden, kénnen diese aufgrund der zu hohen Tiefe nur bei abfluBspitzen-
entlastenden RWBewirtschaftungsmaBnahmen auf dem Grundstlick weiterbenutzt werden. Eine abflu3-
mengenentlastende RWBewirtschaftung auf dem Grundstlck erfordert hingegen eine oberirdische
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RWADbleitung bis zu den RWBewirtschaftungsflachen, und somit in Bestandsgebieten die Stillegung der
bisherigen, unterhalb des Geldndeniveaus liegenden Anlagenabschnitte.

Aus den oben gemachten Ausfiihrungen kann in Bezug auf die Freiraumgestaltung der Grundstticksfla-
chen zusammenfassend abgeleitet werden:

Durch die Méglichkeit, das Regenwasser auf dem Grundstiick unter DruckabfluB ableiten zu kénnen,
wird bei einer abfluBspitzenentlastenden RWBewirtschaftung eine hohe Flexibilitdt bezuglich der hori-
zontalen und vertikalen Lage der RWBewirtschaftungsflachen erreicht.

Damit lassen sich, von der Lage her gesehen, wesentlich mehr Freifldchen fur RWBewirtschaftungs-
maBnahmen nutzen, als bei einer AbfluBmengenentlastung. Dieser Vorteil zeigt sich besonders in Be-
standsgebieten, in denen das Gelénderelief und die Nutzungsstrukturen der Freifldchen stark von his-
torischen Einflissen geprégt sind, und bei denen sich deshalb hohe, entwésserungstechnisch b edingte
Freiflachenanspriiche nur schwer durchsetzen lassen.

Hindernisse auf der RWADbleitungstrasse zur Entlastungsflache, wie streckenweises Gegengefélle,
Verkehrsflachen, gartnerisch genutzte Flachen, intensiv genutzte Spielflachen etc. kénnen durch Rohr-
leitungen, ohne groBe Hohenverluste unterfahren werden. Die gestalterisch sehr markanten und war-
tungsintensiven Rinnen brauchen nicht eingesetzt werden.

Aufgrund des Druckabflusses im Entlastungsfall, kann die Sohle der RWEntlastungsfléache tendenziell
héher gehalten werden. Das I&Bt sich damit begrinden, daB bei einer AbfluBmengenentlastung die
Sohlhéhe des im freien Gefélle erfolgenden Zuflusses die hdchste Wa7sserspiegellage dber der Ent-
lastungsflache vorgibt. Demgegentber ist bei einer AbfluBspitzenentlastung, durch eine Zuleitung nach
dem Prinzip kommunizierender Réhren, nur der Mindestfreibord gegenlber dem angrenzenden Gelén-
deniveau maBgebend. Die dadurch oft flacheren Speichermulden lassen sich in der Regel besser in
das Gestaltungs- und Nutzungskonzept der Freiflachen einordnen.

In Bestandsgebieten brauchen die bisher genutzten Grundstiicksentwdsserungsanlagen nur auBerhalb
der Geb&ude durch vergleichsweise wenige Entwésserungselemente ergénzt werden. Dadurch bleiben
die entwésserungstechnisch bedingten Eingriffe, infolge einer grundstiicksbezogenen AbfluBspitzen-
entlastung, in den Grundstlicksbereich auch aus dieser Sicht gering.

Durch die im Vergleich zu einer AbfluBmengenentlastung seltenen Einstauereignisse wird eine héhere
Vertréglichkeit mit anderen Nutzungen erreicht. So lassen sich auch Flachen mit untergeordneten Nut-
zungen, wie Kfz-Stellplatze, selten benutzte Wege, extensiv genutzte Spielflaichen, Gehélzareale und
dergleichen fur einen RWRUckhalt nutzen.

Diese Aufzéhlung zeigt, daB3 abfluBspitzenentlastende RWBewirtschaftungsmaBnahmen sehr breit
angewendet werden kdnnen, nicht zuletzt deshalb, weil sie einen gréBeren gestalterischen Spielraum
bei der Freiflachenkonzeption zulassen.

Voraussetzung dafir ist jedoch, daB eine differenzierte Entwésserungssicherheit bei der Entsorgung
grundstiicksbezogener RWAbflusse zu einem Bewertungskriterium bei der Abrechnung oéffentlicher
RWEntsorgungsleistungen bzw. der Inanspruchnahme von Umweltpotentialen wird.
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5.4. Okologische, dkonomische und ordnungspolitische / ordnungsrechtliche Einfliisse

Neben naturrdumlichen, stédtebaulich-architektonischen und entwésserungstechnischen EinfluBgréBen
werden zukinftige Entwésserungsstrukturen vor allem auch von &ékologischen und 6konomischen
Randbedingungen geprégt. Aufgabe der Okologie ist dabei, eine mdglichst langfristige und verlaBliche
Zielvorgabe fiir eine umweltschonende Siedlungswasserwirtschaftung zu entwickeln und fiir den Weg
dahin gewichtete Entwicklungsschwerpunkte abzuleiten. Die ékonomischen Disziplinen haben die Auf-
gabe, die fir die Gemeinschaft effektivsten Mittel und Wege zur Erreichung der demokratisch legiti-
mierten Umweltziele aufzuzeigen.

Um das umweltpolitische Ziel einer umweltschonenderen Regenentwésserung zu erreichen, gibt es im
wesentlichen zwei Wege, welche verkirzt als ordnungspolitischer und marktwirtschaftlicher Weg be-
zeichnet werden kénnen.

Der ordnungspolitische Weg

Beim ordnungspolitischen Weg soll das Ziel, umweltfreundlich zu entwéssern, (ber Gesetze und

Verordnungen erreicht werden. Als Hauptprobleme sind hier zu nennen:

- territorial und sachbezogen unterschiedliche Regelungen durch unterschiedliche Zustandigkeiten;

- ungentgende Bertlicksichtigung nutzer- und vorhabenspezifischer Bedingungen;

- schleppende und unvollkommene Anpassung des Regelwerks an wissenschaftlich-technische
Erkenntnisse;

- Vollzugsdefizite durch aufwendige Kontrollen und ungentgende Sanktionen.

Andererseits lassen sich nur (iber den ordnungspolitischen Weg die 6rtlich spezifischen Interessen der

betroffenen Burger berlicksichtigen.

Der marktwirtschaftliche Weg

Der marktwirtschaftliche Weg geht davon aus, daB3 die Birger und die Wirtschaft durch entsprechende
Preismechanismen dafiir gewonnen werden, selbst flir die Einhaltung umweltpolitischer Zielstellungen
einzutreten. Die materiellen Anreize kdnnen dabei unmittelbar iber den Preis einer Leistung wirken
oder kdnnen in der Aussicht bestehen, durch einen Imagegewinn und einer damit verbesserte Marktp o-
sition des Unternehmens perspektivisch Extragewinne zu erzielen. Nach Meyer [1997,26f] erhélt der
marktwirtschaftliche Weg zukUnftig flr eine nachhaltige Stadtentwicklung eine besondere Bedeutung.

Mit dem marktwirtschaftlichen Weg werden auch liberale Aspekte berlicksichtigt, die darin bestehen,
dafB3 der Burger in bestimmten Grenzen selbst entscheiden kann, wie und durch wen er die Ver- oder
Entsorgung vornehmen lassen will. Dabei sind - stérker als beim ordnungspolitischen Weg - 6kologi-
sche Anspriiche einem direkten und individuellen Vergleich mit anderen Lebensanspriichen ausge-
setzt. DaB dabei 6kologische Ziele meist nur auf Umwegen zu erreichen sind, ist verstandlich.

Siebel [1989] und H&uBermann [1989] machen darauf aufmerksam, daB 6kologisch schédliche Verhal-
tensweisen urséchlich eng verknlpft sind mit durchaus positiven Werten unserer stédtischen Lebens-
weise. Es ist der Wunsch nach Emanzipation von naturgegebenen Zwéangen, die Hoffnung auf Entlas-
tung von Arbeit und Verbindlichkeiten, um ein selbstandiges Leben fihren zu kénnen.

Okologische Prinzipien verlangen eine Veranderung unserer Lebensweise, die mit technischen Neue-
rungen, 6konomischen Anreizen und rechtlichen Beschrédnkungen allein nicht durchsetzbar ist. Nach
Siebel wird eine 6kologisch verantwortliche Stadt- und Haustechnik deshalb scheitern missen, wenn
sie sich im Kern nur auf die Einsicht in Notwendigkeiten berufen kann. Erst wenn ¢kologische Prinzi-
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pien verséhnt sind mit den Hoffnungen auf Entfaltung von Individualitét, Befreiung vom Zwang zur Ar-
beit und sozialer Gerechtigkeit, werden sie erfolgreich sein und erst dann werden die aus einer verén-
derten RWEntsorgung erwachsenden neuen Zwénge verinnerlicht.

Anders als in den anderen Versorgungswirtschaften spielen marktwirtschaftliche Faktoren bei der Sied -
lungswasserwirtschaft und hier besonders bei der Stadtentwdsserung bisher nur eine untergeordnete
Rolle, da die Stadtentwésserung ein klassisches Gebiet der 6ffentlichen Daseinsvorsorge ist. Betrach-
tet man die Entwicklung der GroBstédte in der 2.Hélfte des 19.Jh., so war der planméaBige Aufbau einer
geregelten, hygienischen und fiir alle Bewohner verfligharen Wasserver- und -entsorgung das erste
Gebiet, auf dem die Kommunen vorsorglich und firsorglich EinfluB auf das Grundbedirfnis breiter
Bevélkerungsschichten nach einer hygienischen Wohn- und Arbeitsumwelt nahmen. Insofern ist die
Stadtentwdsserung auch ein Entstehungsbereich der 6ffentlichen Daseinsvorsorge.

Die Stadtentwésserung blieb bis in unsere Tage ein Gebiet, in der die 6ffentliche Hand nicht nur ord-
nende, sondern vor allem auch leistende Funktionen dbernimmt. So ist die Stadtentwésserung fast
ausschlieBlich als Teil der kommunalen Verwaltung, als dffentlich-rechtlich konstituierter Abwasserver-
band oder als privatwirtschaftlich organisierter Eigenbetrieb der Kommune organisiert. Diese enge
Verbindung zwischen wasserrechtlicher Genehmigungsbehérde und dem WEU fuhrt in der Praxis aber
auch vielfach zu entwicklungshemmenden Interesseniberschneidungen.

Bereits spatestens Anfang der 1970er Jahre wurde der wachsende Konflikt zwischen der beabsichtig-
ten Grundversorgung und immer héheren Ansprichen der Menschen auf immer weitere Vorsorge flir
das Dasein deutlich [ARL,1970,431]. Dieser Konflikt, der in immer héheren finanziellen Ausgaben der
Kommune, zunehmender Ungerechtigkeit bei der Finanzierung durch die Birger, der Gefahr wachsen-
der Unselbsténdigkeit und schwindendem VerantwortungsbewuBtsein der Menschen fiir die Umwelt-
und Lebensgestaltung gipfelt, ist besonders in der heutigen Zeit unter dem Eindruck leerer 6ffentlicher
Kassen wieder aktuell.

Anhaltspunkt bei der heutigen Diskussion um Ausgliederung von Leistungsteilen aus dem éffentlichen
Verantwortungsbereich und deren Privatisierung kann Niemeier geben: "Das eigentliche Ziel der 6ffent-
lichen Daseinsvorsorge ist primér - und darin kénnte und sollte auch ihre Grenze liegen - die Herstel-
lung einer ausreichenden Grundausstattung des Raumes. (...) Aber in all diesen Richtungen und Zwei-
gen werden die Anforderungen an die Qualitat der Infrastruktur immer héher. Ziel ist eine immer mehr
verbesserte Vitalsituation" [ARL,1970,433]. Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet, ist die Beibehal-
tung der heute hohen Entwésserungssicherheit im 6ffentlichen Netz mit dem Argument der Daseins-
vorsorge nicht begriindbar (siehe dazu Zitat von Sieker [1991a,17] auf S.120).

In den folgenden Betrachtungen geht es um Einschrénkungen bei der Regenwasserableitung. Diese
6kologisch und 6konomisch motivierte Begrenzung des RWADbflusses von Siedlungsfldchen kann, wie
eingangs dargestellt, auf verschiedenen Wegen durchgesetzt werden. Im folgenden sollen die heute im
wesentlichen ausgesprochenen Beschrdnkungen sowie ggf. die wirtschaftlichen Anreize zu einer Ver-
ringerung der direkten RWADbleitung dargestellt und diskutiert werden.
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5.4.1 Beschrankungen und Anreize zur Verringerung der RWAbleitung

Festlegungen zur Begrenzung der RWADbleitung werden an verschiedenen Stellen des RWAbleitungs-
weges vorgenommen. Zur Verdeutlichung des Sachverhaltes ist es sinnvoll, das Regenentwésserungs-
system gedanklich in die drei Teilsysteme privates Grundstick (1), 6ffentliches Entwésserungssystem
(2) und offentliches Gewésser (3) zu zerlegen (siehe Abb. 61). Somit erlangen die eigentumsrechtlich
definierten Schnittstellen Grundstck - offentliches Entwésserungssystem ( B> ) und oéffentliches Ent-
wésserungssystem - offentliches Gewasser ( [> ) fir die Regenwasserbeseitigung eine besondere

Bedeutung.

Im Zusammenhang mit der dezentralen RWBeseitigung erlangt eine weitere Schnittstelle zunehmend
an Bedeutung. Es ist dies die Schnittstelle Grundstiick - 6ffentliches Gewésser, welche besonders
infolge grundstlcksbezogener und unterirdischer Versickerungsverfahren (Rigolen-, Rohr-, Schacht-
versickerung) eine Rolle spielt. Da das 6ffentliche Gewdsser Grundwasser bei diesen Versickerungs-
verfahren nicht durch eine biologisch aktive Bodenzone geschitzt ist, gilt diese Art der RWBeseitigung

wasserrechtlich als genehmigungsbediirftige Gewésserbenutzung.

s,
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Abb. 61  Teilsysteme der Regenentwésserung (Detail aus Abb. 2 und 3)

Kennzeichnend fiir das MaB der Umweltbeanspruchung durch RWEinleitungen sind die Faktoren hyd-

raulische Belastung und Schadstoffbelastung.

Die hydraulische Belastung fuhrt je nach Wasserfiihrung des Vorflutgewéssers zu kurzzeitigen StreBsi-
tuationen fiir die Biozénose durch Organismenabtrieb und Sekundareffekte von Schlammaufwirbelun-
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gen (Sauerstoffzehrung, Immobilisierung von Schadstoffen). Die Schadstoffbelastung ist verantwortlich
fur eine stoBartig erhdhte Sauerstoffzehrung, toxische Wirkungen auf Gewésserorganismen und den
Eintrag bzw. die Akkumulation von nicht abbaubaren Schadstoffen in Okosysteme(n). Ein Vergleich
des Geféhrdungspotentials beider Komponenten ist schwierig und nur fir das spezielle Einleitgewésser
sinnvoll.

Die Hauptstrategie der RWBehandlung im 6ffentlichen Entwésserungssystem ist bis heute die Vermin-
derung der Schadstoffbelastung der Vorflutgewasser aus RWEinleitungen. Dies wird Uberwiegend er-
reicht durch Regenbecken mit Volumen zwischen ca. 10 m3/ ha,eq (Trennsystem) und 20 - 30 m3/ ha,eq
(Mischsystem) [ATV,1994,310] [ATV,1994b,397], die die AbfluBintensitat des Regenwassers durch
Zwischenspeicherung soweit ausgleichen, daB eine (grobe) Reinigung des Regenwassers vor Einlei-
tung in das Gewésser erfolgt oder ein gréBtmaéglicher Anteil verschmutzten Regenwassers zur Kléran-
lage ubergeleitet werden kann. Die angegebenen spezifischen RWRUckhaltevolumen kennzeichnen
gleichzeitig den technischen Standard "allgemein anerkannte Regel der Technik" (a.a.R.d.T.).

Eine weitere Reduzierung der Gewésserbelastung und hier vor allem der hydraulischen Belastung

erfordert zuk(inftig die Bereitstellung von wesentlich héheren RWSpeichervolumen im Siedlungsgebiet.

Dabei sind grundsétzlich folgende Aufwandsstufen beim Riickhalt des abflieBenden Regenwassers zu

betrachten:

(1.) Verringerung der RWAbfluBintensitat aus dem Siedlungsgebiet;

(2.) Verringerung des im direkten Zusammenhang mit einem Regenereignis abflieBenden RWADfluB-
volumens durch gezielte Speicherung von Regenwasser; Bereitstellung des gespeicherten Re-
genwassers zur 6kologischen Stabilisierung des Vorflutgewéssers;

(3.) Weitgehender Ausgleich des RWAbflusses in die Gewésser entsprechend dem natirlichen Vor-
bild.

Als Anhaltspunkt fur den zukinftig bendtigten RWSpeicherraum kénnen, abhéngig von den naturrdum-
lichen Bedingungen, 200 bis 500 m?/ haq fiir die Stufe 1 gelten. Dabei sollten die Aufwandsstufen
jedoch nicht véllig isoliert voneinander gesehen werden. So kann bei gleichbleibend niedrigen RWSpei -
chervolumen durch eine entsprechende Speicherbewirtschaftung zusatzlich Regenwasser zur Niedrig-
wasseraufhéhung des Vorflutgewéssers bereitgestellt werden, wenn dafiir h6here RWADbfluBintensita-
ten im Zuge eines Regenereignisses in Kauf genommen werden.

Aufgrund der oben beschriebenen Zusammenhdnge sind bei Beschrdnkungen der RWADbleitung
quantitative (AbfluBmenge, -intensitdt) und qualitative Gesichtspunkte (Schadstoffbelastung) zu
beachten. Da u.a. die GroBe, das Eintreten bzw. das Zusammentreffen von Niederschlagsereignissen
zufallsbedingt ist, sind daraus abgeleitete Parameter nicht als feststehende Grenzwerte, sondern im
Zusammenhang mit einer zulassigen Uberschreitungshaufigkeit n (1 /a) zu betrachten. Die Festlegung
bzw. Berlicksichtigung von maximalen Rickstauhéhen an den Schnittstellen garantiert die
Selbstandigkeit der Teilsysteme innerhalb ihrer Systemgrenzen.

Schnittstelle Grundstiick - 6ffentliches Entwésserungssystem ( B> )

Beschrénkungen beziglich der RWAbleitung aus dem Grundstlcksbereich sind im wesentlichen 6ko-
nomisch und umweltpolitisch begrindbar.

Das WEU kann einen ékonomischen Vorteil durch Begrenzung des RWADbflusses von den Grundsti-

cken erzielen, wenn dadurch:

- kostenintensive Zubauten an Entwésserungsanlagen infolge von Stadtentwicklungs- bzw. -erweite-
rungsmaBnahmen Uberfllissig werden;
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- die ErschlieBung dunn besiedelter Gebiete vermieden werden kann und damit (iberdurchschnittlich
hohe spezifische ErschlieBungskosten entfallen;

- bei Sanierung bestehender Kanalnetze die dann maBgebenden héheren Entwasserungsstandards
(siehe S.122) auch unter Beibehaltung der vorhandenen Kandle gewéhrleistet werden kdnnen;

- Kanalstauraum zur VergleichméBigung des RWAbflusses eingesetzt werden kann und sich die Ab-
wasserabgaben fir die RWEinleitung in 6ffentliche Gewasser reduzieren.

Auf die Mdglichkeit der Verlagerung von Investitionskosten vom offentlichen Bereich in den Grund-

stlicksbereich machen auch Nisipeanu [1995,35] und das Umweltdezernat Hannover [Hannover,1993,

13] aufmerksam. So ist es nicht verwunderlich, daB die Wasserentsorgungsunternehmen nicht dafur

werben, das Regenwasser der Grundstiicke in den 6ffentlichen Entwésserungssystemen ékologisch

vorbildlich behandeln zu durfen.

Ahnliche Bedingungen kénnen sich bei einer privat finanzierten stadtebaulichen EntwicklungsmaBnah-
me einstellen. Eine naturnahe oberirdische Regenentwésserung beansprucht im Vergleich zum kon-
ventionellen Entwésserungsverfahren Uber straBenintegrierte unterirdische Kanéle wesentlich gréBere
Flachen. Damit wird z.B. ein auf kurzfristige Gewinnmaximierung ausgerichteter Entwicklungstréger
bestrebt sein, den RWADbfluB aus dem Grundstiicksbereich zu minimieren, da fiir ihn zentrale und ober -
irdische RWBehandlungsanlagen Einnahmeverluste infolge einer verringerten Nettobaulandflache
bedeuten.

Weitgehende RWAbDleitungsbeschrdnkungen aus dem Grundstiicksbereich kdnnen aber auch &kolo-
gisch begrindet werden. Um den nattirlichen Wasserhaushalt méglichst wenig zu beeinflussen, ist aus
dkologischer Sicht das Niederschlagswasser so dezentral wie mdglich dem Grundwasser zuzufiihren.
Da die Niederschlagsabflisse von Wohngrundstiicken als schadstoff-unbelastet gelten, bevorzugt die
wasserrechtliche Genehmigungsbehdérde grundsatzlich dezentrale, grundstiicksbezogene RWVersicke-
rungsanlagen. Eine Begrenzung der RWADbleitung durch die Wasserbehérde analog den Bestimmungen
fur Indirekteinleiter bei wassergefahrdenden Stoffen ist allerdings noch nicht méglich. Lediglich im Rah-
men eines Bebauungsplanverfahrens kann sie einen dahin gehenden EinfluB geltend machen.

Anreize und Beschriankungen im Baubestand

Betrachtet man die Schnittstelle Grundstiick - 6ffentliches Entwédsserungssystem, so wurden in der
Vergangenheit nur in seltenen Ausnahmeféllen qualitative oder quantitative Ableitbeschrénkungen fir
Regenwasser ausgesprochen. Der AnschluBnehmer konnte, bei Beachtung der Riickstauebene, mit
einer vollstdndigen RWEntsorgung bei einer sehr hohen Entwésserungssicherheit Uber das 6ffentliche
Netz rechnen. Beschrdnkungen wurden von der Kommune nur bei einem unverhéltnismaBig hohen
Ausbauaufwand des éffentlichen Netzes infolge der gewinschten (zusétzlichen) RWAbleitung ausge-
sprochen. Der AnschluBnehmer hatte in solchen Féllen das Regenwasser kurzzeitig auf seinem
Grundstuck zwischenzuspeichern, um die RWAbfluBintensitat zu verringern, oder er hatte bei fehlen-
dem KanalanschluB das Regenwasser zu versickern. Ein finanzieller Anreiz zur Verringerung der
RWAbDleitung bestand nur in wenigen Kommunen in Form getrennter Entwdsserungsgeblhren fur
Schmutz- und Niederschlagswasser (z.B. Miinchen). Danach konnte der AnschluBnehmer Entwésse-
rungsgebuihren einsparen, wenn er befestigte Flachen entsiegelte oder diese von der Kanalisation
abkoppelte. Eine grundstiicksbezogene VergleichméaBigung des RWADbflusses durch Zwischenspeiche-
rung wurde in der Regel nicht honoriert.

Die oben geschilderten Verhéltnisse gelten im wesentlichen auch heute noch in bereits kanalisierten
Gebieten. Verdndert hat sich bei vielen Gemeinden jedoch die Umlage der Entwésserungskosten auf
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die AnschluBnehmer. Um eine mdglichst gerechte Verteilung der laufenden Kosten auf die AnschluB-
nehmer zu erreichen, wurde bei vielen Gemeinden die zuvor pauschale Zuordnung der Schmutz- und
Regenentwasserungskosten iber die Menge des bezogenen Trinkwassers durch zwei separate Geblih-
renanteile ersetzt. Danach gilt fur die Schmutzwassergebthr der Trinkwasserbezug und fir die Regen-
entwasserungsgebuhr die an das 6ffentliche Entwasserungsystem angeschlossene befestigte Flache
als BemessungsmaBstab.

Nach Sieker [1998,1], welcher sich auf eine nicht n&her beschriebene Untersuchung der ATV bezieht,
rechneten 1997 ca. 25% der Gemeinden mit einem Bevdlkerungsanteil von ca. 40% uber eine getrenn-
te Schmutz- und Regenwassergeblihr ab. Die durchschnittliche Regenentwésserungsgebiihr lag
bundesweit bei 1,53 DM / m2,.4 *a.

Kann das auf dem Grundstlck anfallende Niederschlagswasser auch auf diesem vollstdndig versickert
werden, so ist ein deutlicher Trend bei den Entwasserungssatzungen dahingehend festzustellen, daf3
der AnschluBnehmer auf seinen Antrag hin vom AnschluB- und/oder Benutzungszwang befreit werden
kann. Der finanzielle Anreiz besteht fir den Grundstlicksinhaber in der Einsparung der RWGebdihr und
bei neu zu erschlieBenden Gebieten zusétzlich in der Einsparung des AnschluBbeitrages.

Anders ist die Situation, wenn das grundstlcksbezogene Niederschlagswasser nur anteilig auf dem
jeweiligen Grundstuck beseitigt werden kann und damit ein AnschluB3 an die 6ffentliche Entwésserungs-
anlage benétigt wird. Hier werden meistens die vollen RWGebuhren und ggf. AnschluBbeitrdge erho-
ben und nur in seltenen Féllen (z.B. Stadt Braunschweig) werden abhangig vom vorgehaltetenen Mul-
denvolumen nennenswerte Einsparungen bei der RWGebihr gewéhrt.

Anreize und Beschrankungen in Neubaugebieten

Bei entwésserungstechnisch neu zu erschlieBenden Siedlungsgebieten im Rahmen von Neubauvorha-
ben werden heute iberwiegend sehr weitgehende RWADbleitbeschrdnkungen von der Kommune ausge-
sprochen. Ausgangspunkt ist dabei meistens, da3 das auf dem Grundstiick anfallende Regenwasser
auch auf diesem beseitigt werden muB. Ist dies, aus naturrdumlichen (Bodenbeschaffenheit, Geléande-
relief, Grundwasserstand usw.) oder stddtebaulichen Grinden (ParzellengrdBe, Uberbauungs-,
Versiegelungsgrad, Anordnung der Freiflachen usw.) nur teilweise méglich, so wird einer Uberleitung
der auf dem Grundstlick nicht zu beseitigenden RWADflisse in den 6ffentlichen Bereich zugestimmt.
Als MaBstab bei der Beurteilung der Frage, inwieweit eine grundstiicksbezogene RWBeseitigung
maéglich ist, dient, nach Klarung der entwésserungstechnischen Randbedingungen, das im
Bebauungsplanverfahren zu konkretisierende "Wohl der Allgemeinheit".

Da das Regenablaufwasser von Dach- und Hoffladchen der Wohngrundstiicke als schadstoffunbelastet
gilt, werden von der Wasserbehérde i.d.R. auch unterirdische Versickerungsverfahren zugelassen.

Schnittstelle 6ffentliches Entwasserungssystem - dffentliches Gewasser ( > )

RWADbleitbeschréankungen an der Schnittstelle 6ffentliches Entwasserungssystem - dffentliches Gewés-
ser werden im wesentlichen unter dem Gesichtspunkt des Schutzes der natiirlichen Gewésser vor
anthropogenen Einfllissen getroffen. Das gleichzeitig mit einer Begrenzung der RWEinleitung in die
Gewasser auch andernfalls notwendig werdende wasserbauliche AusbaumaBnahmen in der Vergan-
genheit eingespart werden konnten, sollte unter dem neuen Bewirtschaftungsansatz keine Rolle mehr
spielen.
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Bei einer flachendeckenden Durchsetzung ékologisch orientierter Entwasserungsprinzipien 148t sich
der im Zuge von Neubauvorhaben (der hier betrachteten stadtebaulichen Dichte) unvermeidbar entste-
hende oberirdische MehrabfluB durch AbfluBreduzierungen aus den Bestandsgebieten mehr als aus-
gleichen. Perspektivisch wird es vielmehr darum gehen, den durch die ableitungsorientierte Regenent-
waésserung in der Vergangenheit erreichten Ausbaugrad der Vorflutgewdsser teilweise riickgéngig zu
machen.

Andererseits ist nicht zwangslaufig jedes oberirdische Gewasser vor menschlichen Einflissen zu
schitzen. Es kénnen und sollten auch ganz bewuBt oberirdische Gewésser in das 6ffentliche (leitungs-
gebundene) Regenentwasserungssystem integriert werden, um Aufgaben bei der RWBeseitigung wahr-
nehmen zu kénnen (Abb. 61 - - 2 - -). Hier werden neben entwésserungstechnischen Bedirfnissen vor
allem stadtebauliche und landschaftsgestalterische Gesichtspunkte ausschlaggebend fir die Gestalt
und die Bewirtschaftung der Gewésser sein. Es geht also hier nicht um eine Zuriicknahme anthropoge-
ner Einflisse, sondern um eine bewuBte Entwicklung von 'Wasserraumen' fiir die oder neben den un-
terschiedlichen Bedrfnisse(n) der Stadtbewohner. Die Méglichkeit einer solchen Betrachtung wurde
z.B. mit dem RunderlaB zum LWG NW [RdErl,1998,656] eindeutig erneuert (vgl. Abschnitt 5.4.2).

Anreize und Beschrankungen

Festlegungen zur Beschrdnkung des RWAbflusses aus Wohnsiedlungsgebieten an der Schnittstelle
offentliches Entwasserungssystem - 6ffentliches Gewdsser sind derzeit sehr unterschiedlich.

Das Regenwasser aus Bestandsgebieten kann i.d.R. nach wie vor ungedrosselt in die natirlichen obe r-
irdischen Vorflutgewdsser eingeleitet werden. Im Gegensatz dazu beauflagt die Wasserbehdrde Neu-
bauvorhaben z.T. mit sehr weitgehenden Ableitbeschréankungen. Dimensionierte man eine Kanalisation
bisher so, da3 ein Bemessungsregen z.B. von 100 I/s* ha,eq an jeder Stelle der Kanalisation abgeleitet
werden konnte, so ist fir Neubauvorhaben nach ATV [1995,800], [Huhn,1996,68] und eigenen Erfah-
rungen eine wasserbehdrdliche Begrenzung der RWEinleitung aus Entwasserungsanlagen in die Ober-
flachengewésser auf g o) = 10 I/s*hayeq heute charakteristisch.

Neben diesem quasi schon allgemeingultigen und aus der entwdsserungstechnischen Leistungsfahig-
keit des Mulden-Rigolen-Systems abgeleiteten Grenzwertes fiir RWEinleitungen in Oberflachengewas-
ser werden aus Sicht des Immissionsschutzes z.T. noch weitergehende Anforderungen an den ge-
bietsbezogenen RWRiickhalt gestellt.

Fazit

Ausgehend von dem mit dem WHG erhobenen Grundsatz, Grenzwerten fir Abwassereinleitungen in
natirliche Gewésser emissionsbezogene 'Mindestanforderungen' zugrunde zu legen und wenn not-
wendig die Einleitbeschrdnkungen durch 'weitergehende Anforderungen' aus Immissionssicht zu ver-
schérfen, zeigt sich bei der Begrenzung von RWAbleitungen aus Wohnsiedlungen folgendes Bild:

(1.) Es existieren l&nderspezifische Emissionsgrenzwerte flir RWEinleitungen aus dem 6ffentlichen
Entwdsserungssystem in das 6ffentliche Gewésser. Diese Grenzwerte zeigen, auch durch Ausnahme-
regelungen in den Wassergesetzen zur Bemessung der Abwasserabgabe, nicht den gewiinschten Er-
folg.

(2.) Eine gezielte wasserbehdrdliche Aktivierung grundstiicksbezogener RWBewirtschaftungspotentia-
le analog der Einleitungsbegrenzung wassergefahrdender Stoffe im Rahmen der Indirekteinleiterver-
ordnung ist derzeit nicht vorgesehen.
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(38.) Um die heute vergleichsweise geringe Wirksamkeit emissionsbezogener Grenzwerte an der
Schnittstelle dffentliches Entwasserungssystem - éffentliches Gewasser ( > ) und die fehlende was-
serbehérdliche Begrenzung des RWADbflusses an der Schnittstelle Grundstiick - 6ffentliches Entwésse-
rungssystem ( P> ) in Bestandsgebieten auszugleichen, werden gegenwértig Stadterweiterungs- bzw.
entwicklungsvorhaben mit sehr weitgehenden, stark immissionsorientierten RWAbleitbeschrdnkungen
beauflagt.

(4.) Da die wirtschaftlichen Anreize zur Reduzierung des RWADbflusses gering sind, werden grund-
stlicksbezogene RWBewirtschaftungspotentiale durch die Grundstiicksinhaber im Baubestand nur un-
genigend erschlossen. Demgegeniiber werden bei Neubauvorhaben wasserbehérdliche RWAblei-
tungsbeschrédnkungen meist durch das WEU und den Entwicklungstrager als Maximalforderungen an
die Grundstiicksinhaber weitergegeben.

Die bislang zu geringe Wirksamkeit des eingesetzten Regulariums zur Verminderung der anthropoge-
nen Einflisse auf den NiederschlagsabfluB veranlaBten die Landesgesetzgeber, weitergehende Be-
stimmungen zu einem umweltschonenderen Umgang mit Niederschlagswasser in die Wassergesetze
aufzunehmen. Eine groBe Aufmerksamkeit diesbeziiglich erlangten Festlegungen des neuen Landes-
wassergesetzes von Nordrhein-Westfalen (LWG NW). Verglichen mit den Wassergesetzen anderer
Bundeslander, insbesondere mit dem von Rheinland-Pfalz, welches ebenfalls eine umweltschonende
Niederschlagswasserbeseitigung explizit fordert, sind die Anforderungen und Regelungen diesbeziig-
lich in Nordrhein-Westfalen am weitestgehenden [Klinge,1997,68]. Im folgenden soll am Beispiel des
LWG NW der gesetzgeberische Wille zu einer Neuorientierung der Regenentwasserung verdeutlicht
und Regulierungsstrategien aufgezeigt werden.

5.4.2 Die wasserrechtliche EinfluBnahme auf die RWBewirtschaftung

Im Landeswassergesetzes von Nordrhein-Westfalen ist es besonders der mit der Gesetzesénderung
vom 7.3.95 neu aufgenommene § 51a, der weitreichende Neuregelungen zum Umgang mit Nieder-
schlagswasser beinhaltet. War bislang eine weitgehend zentralisierte und ableitungsbetonte Regen-
entwésserung maBgebend, so soll zukiinftig das Niederschlagswasser von bebauten und befestigten
Flachen méglichst ortsnah dem natirlichen Wasserkreislauf zugefiihrt werden.

Damit haben die Kommunen in Nordrhein-Westfalen zukinftig keine umfassende WahIimdglichkeit
mehr, wie sie die Regenentwésserung vornehmen wollen. Gleichzeitig wird den Gemeinden mit dem
neuen LWG kein ausdriickliches und umfassendes Zugriffsrecht mehr auf das Niederschlagswasser
privater Grundstlcke zugestanden. So ist kiinftig der Grundsticksnutzungsberechtigte (unter bestimm-
ten Voraussetzungen) selbst fiir die Niederschlagswasserbeseitigung zusténdig. Entscheidend fiir die
Neuregelung der Abwasserbeseitigungspflicht hinsichtlich des Niederschlagswassers war die Tatsa-
che, daB3 in der Vergangenheit die gesetzlichen Méglichkeiten zu einer ortsnahen und damit umwelt-
schonenderen RWEntsorgung (§ 51 LWG NW 1979) durch die Gemeinden als Abwasserbeseitigungs-
pflichtige meist ungenutzt blieben [Nisipeanu,1995,21f].

Bei der Prifung der Zumutbarkeit dezentraler Entw&sserungsmaBnahmen sind Kostengesichtspunkte
nach dem Wortlaut des § 51a LWG NW lediglich im Zusammenhang mit bestehenden
Kanalisationsanlagen zu bertcksichtigen, nicht jedoch bei Grundstiicken, die erstmals zu entwéssern
sind. So wird eine ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung bei Neuanschliissen nicht schon deshalb
ausscheiden, weil sie teurer ist als eine ortsferne [Schmidt,1995a,24].
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Da der Inhalt des § 51a in der Fachliteratur vielfach verkiirzt dargestellt wird und somit die wirkliche
stadtebauliche und versorgungswirtschaftliche Bandbreite der Neuregelung leicht ibersehen werden
kann, soll im folgenden der betreffende Gesetzestext wiedergegeben werden und Erérterungen dazu
ausreichend Raum eingerdumt werden.

"§ 51 a Beseitigung von Niederschlagswasser

(1) Niederschlagswasser von Grundstiicken, die nach dem 1.Januar 1996 erstmals bebaut, befestigt
oder an die éffentliche Kanalisation angeschlossen werden, ist vor Ort zu versickern, zu verrieseln
oder ortsnah in ein Gewasser einzuleiten, sofern dies ohne Beeintréchtigung des Wohls der All-
gemeinheit méglich ist. Die dafir erforderlichen Anlagen missen den jeweils in Betracht kommen-
den Regeln der Technik entsprechen.

(2) Niederschlagswasser, das nach Absatz 1 auf den Grundstlcken, auf denen es anfallt, versickert,
verrieselt oder ortsnah in ein Gewasser eingeleitet werden kann, hat der Nutzungsberechtigte des
Grundsticks zu beseitigen. Sofern die Gemeinde zur Beseitigung des Niederschlagswassers ver-
pflichtet ist, hat sie das Niederschlagswasser entsprechend der Zielsetzung in Absatz 1 zu besei-
tigen.

(3) Die Gemeinde kann durch Satzung festsetzen, daf3 und in welcher Weise das Niederschlagswas-
ser zu versickern, zu verrieseln oder in ein Gewésser einzuleiten ist. Die Festsetzungen nach Satz
1 kénnen auch in den Bebauungsplan aufgenommen werden; in diesem Fall sind die §§ 1 bis 33
und 214 bis 216 des Baugesetzbuches in der jeweils geltenden Fassung sowie die §§ 1, 2, 6, 9
und 10 Abs.1 des MaBnahmengesetzes zum Baugesetzbuch anzuwenden. Auf die Satzungen
nach § 34 Abs.4 des Baugesetzbuchs, § 4 Abs. 2a und 4 und § 7 des MaBnahmengesetzes zum
Baugesetzbuch ist Satz 2 entsprechend anzuwenden. Die Festsetzungen bedirfen der Zustim-
mung der nach Wasserrecht zustandigen Behorde.

(4) Von der Verpflichtung nach Absatz 1 ausgenommen ist Niederschlagswasser, das ohne Vermi-
schung mit Schmutzwasser in einer vorhandenen Kanalisation abgeleitet wird. Niederschlagswas-
ser, das aufgrund einer nach bisherigem Recht genehmigten Kanalisationsnetzplanung gemischt
mit Schmutzwasser einer éffentlichen Abwasserbehandlungsanlage zugefiihrt wird oder werden
soll, ist von der Verpflichtung nach Abs.1 ausgenommen, wenn der technische oder wirtschaftliche
Aufwand unverhéltnismaBig ist." [LWG NW,1995,249]

Mit § 51a Abs.1 S.1 wird eine Niederschlagswasserbeseitigung in der N&he der zu entwédssernden
Flachen zum allgemeinen Prinzip erhoben. Dieses Entwasserungsprinzip gilt unabhangig davon, wer
das Niederschlagswasser zu beseitigen hat bzw. durch wen es beseitigt wird.

Bereits in § 51a Abs.1 S.1 wird deutlich, daB sich die Neuregelungen zur Niederschlagswasserbeseiti-
gung im wesentlichen nur auf die Ausweisung neuer Wohn-, Gewerbe- und Entwésserungsgebiete
bezieht. Ein langfristiger Umbau der vorhandenen ableitungsorientierten Regenentwésserungssysteme
zu einer ortsnahen Niederschlagswasserbeseitigung wird durch das Gesetz nicht vorbereitet.

Durch § 51a Abs.2 S.1 wird die Pflicht zur Niederschlagswasserbeseitigung von der Gemeinde auf den
Grundstucksnutzungsberechtigten verlagert, wenn Niederschlagswasser auf dem Grundstck, auf dem
es anféllt, beseitigt werden kann. Dabei ist unklar, ob sich die Beseitigungspflicht auf den gesamten
grundstiicksbezogenen Niederschlag bezieht oder nur auf den Niederschlagsanteil, der auf dem Grund-
stlick beseitigt werden kann.
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Die Beseitigung des Niederschlagswassers muB3 jedoch nicht zwangslaufig durch den Beseitigungs-
pflichtigen selbst und auch nicht zwingend auf dem Grundstiick vorgenommen werden, auf dem es
anfallt [Nisipeanu,1995,32]. Zwingend ist aber eine ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung geman
§ 51a Abs.1 S.1.

Auf Drangen der Gemeinden wurde der Abs.4 dem Regierungsentwurf zum § 51a LWG NW hinzuge-
fugt. Die Regelungen in Abs.4 sollen die geplante Rentabilitat fir bereits wasserbehérdlich genehmigte
Entwasserungsanlagen fir die Gemeinden sicherstellen. Dazu gehéren auch bereits fertiggestellte,
aber noch nicht ausgelastete Entwésserungsanlagen [Nisipeanu,1995,10&29].

Soweit die Kerninhalte des Paragraphen 51a. Im folgenden sollen die Gesetzesbegriffe 'Wohl der All-
gemeinheit', '‘Beseitigungspflicht' und 'vor Ort' bzw.'ortsnah' naher untersucht werden, da sie wesentlich
fur die rechtliche Auslegung der neuen gesetzlichen Anforderungen an die Niederschlagswasserbesei-
tigung sind.

Wohl der Allgemeinheit

Der Begriff 'Wohl der Allgemeinheit' (oder auch Gemeinwohl, 6ffentliches Wohl, allgemeines Wohl
usw.) ist ein Rechtsbegriff, dessen Bedeutungsinhalt nicht oder nur in einer Abstraktionshéhe méglich
ist, die keinen faBbaren Aussagegehalt mehr aufweist. Das 'Wohl der Allgemeinheit' ist als Gegenpol
zum Individualinteresse zu sehen. Da es eine allgemeingiiltige und zeitlose Begriffsbestimmung nicht
geben kann, ist nach Ossenbiihl das Gemeinwohl das, was in einem demokratischen Rechtsstaat "die
hierflir zustandige Instanz in einem allgemein anerkannten Verfahren und unter Beachtung verfas-
sungsrechtlich vorgegebener Grenzen als Gemeinwohl erklart" [HAUR,1994,859].

Der Begriff ‘Wohl der Allgemeinheit' wird in den verschiedenen Bereichen des Rechts je nach Perspek-
tive des jeweiligen Fachgesetzes unterschiedlich eingegrenzt. Als Beispiel hierflir kbnnen das Bauge-
setzbuch (§ 1 Abs.5 BauGB) und das Wasserhaushaltsgesetz (§§ 1a,6,18a WHG) angefiihrt werden
[HAUR,1994,860]. Nach Nisipeanu [1995,19] geht der landesrechtliche Begriff 'Wohl der Allgemeinheit'
im § 51a LWG NW uber den gleichlautenden, lediglich aus der Sicht der haushélterischen Gewasser-
bewirtschaftung geschaffenen bundesrechtlichen Begriff gemaB WHG hinaus, indem er u.a. auch
stadtebauliche, ordnungsrechtliche und eigentumsrechtliche Griinde beinhalten kann. Damit 16st sich
das Kriterium 'Wohl der Allgemeinheit' im Sinne des BauGB (§ 1 Abs.5) vom einzelnen Grundstiick und
bezieht sich auf das ganze Siedlungsgebiet.

Beseitigungspflicht

Nach § 51a Abs.2 S.1 geht die Beseitigungspflicht fiir das Niederschlagswasser auf den Nutzungsbe-
rechtigten des Grundstiicks lber, sofern Niederschlagswasser auf dem Grundstlck, auf dem es anfallt,
beseitigt werden kann. Da der Gesetzgeber keine Aussage trifft, ab welchem Mindestanteil des auf
dem Grundstiick zu beseitigenden Niederschlags die Beseitigungspflicht eintritt, diirfte die Ubernahme
der Beseitigungspflicht durch den Grundstiicksnutzungsberechtigten zukiinftig den Regelfall darstel-
len.

Diese Beseitigungspflicht kann andererseits rechtlich flir den Nutzungsberechtigten des Grundstiicks

aber nicht allzu bindend sein, denn sonst:

- kann ihm die Gemeinde keine Vorschriften machen, wie er diese Beseitigung vorzunehmen hat
(§ 51a, Abs.3);
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- wirde fir die Félle eine Regelungslicke im Gesetz entstehen, in denen der Grundstlicksnutzungsbe-
rechtigte seiner Beseitigungspflicht nicht nachkommen kann oder nicht nachkommt (z.B. Beeintrach-
tigung des Wohls der Allgemeinheit, Unféhigkeit, mangelnde Zuverldssigkeit, mangelnde finanzielle
Méglichkeiten);

- bliebe die Behandlung der Falle ungeklért, in denen nicht der gesamte RWAbfluB auf dem Grund-
stlick beseitigt werden kann [Nisipeanu,1995,24].

Fur Nisipeanu ist diese landesrechtliche Regelung deshalb nur handhabbar bei folgender Gesetzes-
auslegung: Es bleibt bei der wasserwirtschaftlichen Verpflichtung zur ortsnahen Niederschlagswasser-
beseitigung, bei der die Versickerung eine entscheidende Rolle spielt. Es bleibt auch bei dem neu
eingeflhrten formalen Grundsatz, daB der Grundstlcksnutzungsberechtigte selbst diese Verpflichtung
zu erfillen hat. Der Grundstiicksnutzungsberechtigte wird mit dieser neuen Pflicht jedoch nicht allein
gelassen, sondern von Gemeinde und Wasserbehérde 'beraten’. Dies geschieht gemaB § 51a Abs.3
durch Ortsentwésserungssatzung und/oder bauplanungsrechtliche Satzung [Nisipeanu,1995,25].

In &hnlicher Form &uBert sich auch der ministerielle RunderlaB zum § 51a LWG NW, indem er den
Ubergang der Beseitigungspflicht (§ 51a Abs.2 LWG NW) von den 'konkreten fachlichen Méglichkeiten!,
von Aussagen der Bauleit- und Entwésserungsplanung sowie von satzungsrechtlichen Festlegungen
abhangig macht [RdErl,1998,655].

Das Engangement der Gemeinde wird z.B. auch dann notwendig werden, wenn entwésserungstech-
nische Lésungen wie Mulden-Rigolen-Systeme oder Versickerungsmulden im Grenzbereich mehrer
Grundstiicke grundstiicksibergreifend errichtet und betrieben werden sollen. Da diese Gemeinschafts-
anlagen keine eindeutige und dauerhafte Zuordnung der Aufwendungen und betrieblichen Pflichten auf
einzelne Mitglieder der Gemeinschaft zulassen, ist eine ordnungsgeméBe Regenentwésserung nicht
gewéhrleistet. Die Verantwortung fiir die Regenentwdsserung bleibt in diesem Fall bei der Gemeinde,
da nach Bundes- und Landesrecht abwasserwirtschaftliche Aufgaben der 6rtlichen Gemeinschaft, die
der Einzelne nicht ordnungsgem&B wahrnehmen kann, grundsétzlich von der Gemeinde wahrzuneh-
men sind [Nisipeanu,1995,38].

Nach Nisipeanu kénnte ein solcher Fall wie folgt satzungsrechtlich geregelt werden:

"(1) Die Gemeinde (die Stadt) betreibt die Niederschlagsentwésserung als eigene Angelegenheit. Sie
erstellt und betreibt dafiir die Anlagen, die zur ortsnahen Versickerung, Verrieselung und Einleitung des
anfallenden, (...) Niederschlagswassers erforderlich sind. Die so zu entsorgenden Grundstiicksnut-
zungsberechtigten haben die daflr bendtigten Fl&chen unentgeltlich zur Verfiigung zu stellen. (...)

(2) Die Gemeinde (die Stadt) kann sich zur tatsdchlichen Wahrnehmung der Niederschlagswasserbe-
seitigung der Grundstlcksnutzungsberechtigten bedienen, (...)" [Nisipeanu,1995,39].

Versickerung, Verrieselung vor Ort / ortsnahe Einleitung in ein Gewésser

Die Begriffe 'vor Ort' und 'ortsnah’ sind unbestimmte Rechtsbegriffe. Im Sinne des § 51a LWG NW stellt
auch eine semizentrale Versickerung der Niederschlagsabflisse mehrerer Grundstiicke eine Nieder-
schlagswasserbeseitigung 'vor Ort' dar. Eine 'ortsnahe’ Einleitung der Niederschlagsabfliisse ist auch
dann noch gegeben, wenn die Abfliisse, bezogen auf das Baugebiet zentral in ein Gewdsser eingelei-
tet werden [RdErl,1998,655]. Dabei ist zu beachten, daB Teiche, offene Grében oder vergleichbare
naturnah ausgestaltete Einrichtungen, die eine ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung ermdglichen
sollen und deshalb Aufgaben bei der Niederschlagswasserspeicherung, -reinigung, -ableitung bzw. -
beseitigung (Versickerung, Verdunstung) Ubernehmen, keine Gewésser im Sinne des WHG darstellen,
sondern Abwasseranlagen [RdErl,1998,656]. Gewésser im Sinne des § 1 WHG und § 51a LWG NW
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sind demnach das Grundwasser und alle in den Gewé&sserverzeichnissen der Lénder aufgeflhrten
Gewasser erster und zweiter Ordnung.

Fazit

Die Bestimmungen des § 51a des Landeswassergesetzes von Nordrhein-Westfalen sind bundesweit
einmalig und stellen einen wegweisenden Schritt zu einer umweltschonenderen und st&dtebaulich neu-
orientieren Regenentwésserung von Siedlungsgebieten dar.

Mit der Gesetzesénderung von 1995 wird die ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung fiir alle neuen
Bauvorhaben, unabhédngig davon, wer Eigentimer der Flachen und Abwasserbeseitigungspflichtiger
ist, vorgeschrieben.

Danach ist das Niederschlagswasser im jeweiligen Siedlungsgebiet dem Grundwasser oder einem
natlrlichen Gewésser umweltvertraglich zuzufihren. Der Begriff ‘ortsnah’ weist auf einen dominanter
werdenden stidtebaulichen Betrachtungsrahmen hin. Das Baugebiet mit seiner orts- und bauspezifi-
schen Auspragung ist nunmehr der Bezugspunkt fiir eine dem jeweiligen Gemeinwohl| entsprechende
Entwéasserungsldsung.

Die Aufgabe der ortsnahen Regenentwdsserung, die die Kommunen bisher aus (iberwiegend
wirtschaftlichen Griinden nicht wahrnehmen konnten (oder wollten), wird vom Gesetzgeber zukinftig
stérker auf die Grundstiicksnutzungsberechtigten verlagert. Damit wird der Gemeinde der unmittelbare
und uneingeschrénkte Zugriff auf das Niederschlagswasser der privaten Grundsticke entzogen. Die
Grundstuckseigentimer bzw. -besitzer werden dabei nach weitgehend individuellen MaBstében das fir
sie optimale Beseitigungsverfahren fir das Niederschlagswasser auswéhlen und so verstarkt marktwirt-
schaftliche Aspekte in die stadtische Regenentwdsserung einbringen.

Die Gemeinde kann in den meisten Féllen jedoch nicht aus ihrer Verantwortung fiir eine ordnungsge-
méBe Niederschlagswasserbeseitigung entlassen werden. Sie hat zukinftig, entsprechend den konkre-
ten naturrdumlichen und stadtebaulichen Verhdltnissen, durch Satzungen und Beteiligung der Betroffe-
nen in einem offentlichen Proze Rahmenbedingungen zu schaffen, die eine im Sinne des Gemein-
wohls optimale und ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung im betreffenden Siedlungsgebiet ermég-
lichen. Deshalb hat die Gemeinde neben st&dtebaulich relevanten Festsetzungen von Flachen und
Trassen fir die RWBeseitigung Uber Beitrags- und/oder Entgeltfestsetzungen und/oder Verpflichtungs-
erklarungen wirtschaftliche Bedingungen zu schaffen, die den langfristigen Betrieb dieser de- oder
semizentralen Entwéasserungssysteme ermdglichen bzw. sicherstellen. Auch hier werden wieder ver-
stérkt ortliche Bedingungen bzw. Besonderheiten an Bedeutung gewinnen.

Richtungsweisend ist auch die im ministeriellen RunderlaB zum § 51a LWG NW 1995 festgelegte Defi-
nition naturnaher Regenentwdsserungseinrichtungen als Abwasseranlagen. Ohne diese Einordnung
waren Teiche, Grében, Weiher etc. als Bestandteil des RWKonzeptes kaum denkbar, da sie sonst den
strengen Einleitbestimmungen aus 6ékologischer Sicht fiir (Vorflut-)Gewésser und aufwendiger Plan-
feststellungsverfahren nach § 31 WHG unterliegen wirden. Dabei darf jedoch andererseits auch nicht
ibersehen werden, daB diese Anlagen biologisch intakt sein mlssen, um als landschafts- bzw. stadt-
gestalterisches Element eingesetzt werden zu kdnnen.

Wie im Abschnitt 5.4.1 dargelegt wurde, kdnnen die Nutzungsberechtigten der Grundstiicke in Be-
standsgebieten das anfallende Niederschlagswasser ohne Einschrédnkungen oder entscheidende finan-
Zielle Mehrbelastungen Uber das 6ffentliche Entwé&sserungssystem ableiten. Infolge dieser, bislang
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selbstversténdlichen Tatsache, sind die Gewésser in Siedlungsgebieten heute hydraulisch und ékolo-
gisch stark beansprucht. Aus diesem Grunde wird gegenwartig Stadtentwicklungs- oder -erweiterungs-
vorhaben nur noch eine sehr geringe RWAbleitung Uber die oberirdischen Vorflutgewésser zugestan-
den.

Diese ungleiche Behandlung von neuen und alten RWEinleitungen in die Vorflutgewésser hat ihre Ur-
sache in einem niedrigen Emissionsstandard fir RWEinleitungen. Im folgenden werden die unter-
schiedlichen Prinzipien bei der Gewésserbewirtschaftung dargestellt und e rlautert.

5.4.3 Das Emissions- und Immissionsprinzip bei der Bewirtschaftung der Gewésser

Das klassische Betrachtungsprinzip bei der Begrenzung von Abwassereinleitungen ist das Immissions-
prinzip, das von einer sukzessiven Ausschdpfung von Gewésserpotentialen (z.B. Selbstreinigungsver-
mdgen, hydraulisches Ableitungsvermdgen) ausgeht.

Als Beispiel hierflir kdnnen die Ende der 1930er Jahre entwickelten Verfahren zur Abschatzung der
Sauerstoffzehrung in den Vorflutgewdssern durch Abwassereinleitungen gelten. Danach wurde die
zulassige Verschmutzung einer beabsichtigten Abwassereinleitung und damit die erforderliche Reini-
gungsleistung der zu errichtenden Kléranlage nach einem zu garantierenden Mindestsauerstoffgehalt
im Gewésser bemessen (siehe [Imhoff,1951,268&292]). Diese méglichst effektive Ausnutzung der in
den Vorflutgewéssern aktivierbaren Reinigungskraft im Sinne minimaler Abwasserreinigungskosten
war bis in die 1960er Jahre Lehrmeinung. In gleicher Art wurden vor allem in der Vergangenheit Stan d-
ort und GréBe von Wasserriickhalterdumen so bemessen, daB3 das Wasserableitungsvermégen der
Vorflutgewasser méglichst gut ausgenutzt werden kann.

Mit dem vierten Anderungsgesetz zum WHG 1976 und der Aufstellung des § 7a WHG wurde die Emis-
sionsbetrachtung bei der Festlegung von Grenzwerten von Abwassereinleitungen in der Bundesrepu-
blik Deutschland eingeflhrt.

Das Emissionsprinzip zielt entsprechend dem Vorsorgeprinzip darauf ab, die Gewdasser durch Festle-
gung von Abwasserbehandlungsstandards jeweils so zu schutzen, wie es nach dem technischen Ent-
wicklungsstand mdglich und wie die wirtschaftlichen Aufwendungen dafir gesellschaftlich durchsetzbar
sind. Grundlage sind die durch die Bundesregierung erlassenen Mindestanforderungen, welche den
"allgemein anerkannten Regeln der Technik" (a.a.R.d.T.) entsprechen. Reicht eine Abwasserbehand-
lung nach den a.a.R.d.T. aufgrund wasserwirtschaftlicher Zielsetzungen fir das konkrete Gewasser
(Vorfluter) nicht aus, so verlangen die Wassergesetze zusétzlich die Festlegung und Einhaltung von
'weitergehenden Anforderungen' (= Immissionsprinzip).

Das bedeutet, es besteht ein zweistufiges System aus
(A) standortneutralen Mindestanforderungen (Emissionsprinzip) und
(B) 06kosystembezogenen Zusatzanforderungen (Immissionsprinzip).

Diese Kombination aus einheitlichen und ortsspezifischen Grenzwerten fiir Abwassereinleitungen wird
auch im Rahmen der Entwirfe zum europdischen Normenwerk weiterverfolgt (siehe [DIN EN 752-
4,1993,13)).

Die Gewichtung der beiden Faktoren unterliegt stdndigen Veranderungen. So ist es von der durch die
Bundesregierung regelméBig vorzunehmenden Anpassung der Mindestanforderungen an technisch-
wirtschaftliche Weiterentwicklungen und von wissenschaftlichen Erkenntnissen in der Okologie bzw.
Hygiene abhéngig, welche Gewichtung jeder der beiden Betrachtungsweisen zukommt.
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Aber auch der Betrachtungsstandpunkt spielt eine bedeutende Rolle. Aus der Sicht des Okologen oder
Hygienikers flihren Mindestanforderungen nur zu einem unvollkommenen Schutz unserer natirlichen
Lebensgrundlagen, maBgebend bleibt die Immissionsbetrachtung. Dagegen bedeuten die emissions-
orientierten Mindestanforderungen flir die Entwésserungsunternehmen die eigentliche Begrenzung.
War es ihnen friher, bei einer 6kologische Aspekte weitgehend ignorierenden immissionsorientierten
Bewirtschaftung, méglich, wesentliche Abwasserentsorgungsaufgaben an die natirlichen Gewésser zu
delegieren, so diirfen sie heute diese scheinbaren 'Gratiskrafte' der Natur nur noch eingeschrankt nut-
zen.

Diese unterschiedlichen Betrachtungsstandpunkte erkldren auch die scheinbar widersprichlichen For-
derungen zu Prinzipien eines langfristig effektiven Gewasserschutzes. Geht die ATV von einem ein-
deutigen Bekenntnis zum Emissionsprinzip in Deutschland aus (siehe [ATV,1994b,219]), so gehen
besonders Okologen und Hygieniker von einer Anwendung des Immissionsprinzips aus (siehe [Gunkel,
1996,163], [Wassmann,1996], [Wittenberg,1992], [Huhn,1996,68]). Unterschiedlich sind insbesondere
die Vorstellungen (iber angemessene Gewasserschutzziele und die daraus resultierenden wirtschaftli-
chen Aufwendungen.

Als Vor- und Nachteile der Prinzipien kénnen gelten:

Emissionsprinzip (‘allgemeine VorsorgemaBnahmen' - passiv)

1. leicht umsetzbar
- einheitliche Bestimmungen fir alle Einleiter
- einfacher Vollzug, da sich die Belastungsparameter am Emittenten leichter messen und

beeinflussen lassen

2. verursachergerechte Zuordnung der Umweltbelastung

3. geringere 6kologische Effektivitat der eingesetzten Mittel, da die Empfindlichkeit des jeweiligen
Okosystems unberiicksichtigt bleibt

Immissionsprinzip (‘konkretes Bewirtschaftungsziel' - aktiv)

1. aufwendig, da die genaue Kenntnis des Okosystems und seiner Wechselwirkungen notwendig ist
- Ist-Zustand und Belastungsgrenzen missen quantifiziert werden kénnen
- Unsicherheiten bez(iglich EinfluB und Auswirkungen wenig bekannter Systemkomponenten

2. Immissionsbewertung flihrt meist zu einem Einleiterbonus, d.h. zu einer Ausschépfung der Belas-
tungsgrenzen, bevor GegenmafBnahmen notwendig werden;

3. Die gewinschten Nutzungen als Ziel jeglichen Gewasserschutzes (oder besser Gewésserkultivie-
rung) lassen sich selten quantifizieren und vergleichen bzw. messen.

Mit der Einfiihrung der Abwasserabgabe 1981 im Zuge der Anderungen am WHG von 1976 wurde das
herkdmmliche, ordnungs- und bewirtschaftungsrechtlich geprégte Wasserrecht durch eine 6konomisch
wirkende MaBnahme ergénzt. Durch Sander wird die Abwasserabgabe und deren Ziele wie folgt cha-
rakterisiert:

"Elemente der Abwasserabgabe sind das Verursacherprinzip, nach dem die Kosten der Gewéasserver-
unreinigung durch Abwassereinleitungen den Verursachern entsprechend ihrem Anteil zugeordnet
werden sollen, der Abbau von Wettbewerbsvorteilen, die in der Méglichkeit lagen, Gewéasser kosten-
los zu verunreinigen, die Anreizwirkung, verstarkt Klaranlagen zu bauen, den Stand der Abwasserrei-
nigung zu verbessern und abwasserarme Produktionsverfahren zu entwickeln und einzusetzen, und
schlieBlich die zweckgebundene Verwendung des Abgabeaufkommens" [Bretschneider,1993,453].

Die Abwasserabgabe ist damit eine der wenigen umweltpolitischen Lenkungsabgaben bis heute in der
Bundesrepublik Deutschland.
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Fur dieses in den 1970er Jahren auf Bundesebene geschaffene Instrumentarium wurden fir Regen-
wassereinleitungen Ausnahmebestimmungen fixiert. Danach bestimmen die L&nder die Hohe der Ab-
wasserabgabe fir RWEinleitungen und die einzuhaltenden Mindestanforderungen (das heift, die ‘all-
gemein anerkannten Regeln der Technik') selbst.

Fazit

Aufgrund der derzeit geltenden niedrigen Emissionsstandards fiir RWAbleitungen kommt dem Immissi-

onsprinzip bei der Bewirtschaftung der Vorflutgewésser eine Schlisselrolle zu.

Das hat zur Folge, daB:

- entwésserungstechnisch neu zu erschlieBende Gebiete im Vergleich mit Bestandsgebieten "un-
gerecht" stark ihren gebietsbezogenen RWADfluB Uber die Vorflutgewdsser einschrdnken mussen;

- stadtgestaltende Planungsdisziplinen bei gleichen Wohnsiedlungsstrukturen in sehr unterschiedli-
chem MaBe entwdsserungstechnische Elemente integrieren missen, was die Entwicklung von neuen
verallgemeinerungsfahigen stadtischen Entwasserungsprinzipien erschwert;

- Planung und Gestaltung von neuen Stadtquartieren unter ganzheitlichem, d.h. stadtebaulichem As-
pekt betrachtet, zu stark mit RWEntsorgungsaufgaben belastet werden kénnen;

- Weiterentwicklungen im Sinne einer umweltschonenden Niederschlagsentwésserung durch Be-
schrénkung auf die vergleichsweise wenigen Neubauvorhaben eine notwendig breite Entwicklungs-
basis vorenthalten wird.

Sollen umweltschonende Regenentwésserungsprinzipien selbstverstindlicher Bestandteil eines Ge-
baude-, Freiraum- und Stadtebauentwurfs werden, so missen standortneutrale Mindestanforderungen
bezlglich der RWAbleitung dauerhaft und allgemeinverbindlich aufgestellt werden. Der derzeit auf
Landerebene fixierte Emissionsstandard fir RWEinleitungen zeigt diesbeziglich nicht die gewiinschten
Effekte.

Da die heute ausgesprochenen Emissionsgrenzwerte flir RWAbleitungen aus Bestandsgebieten fast
ausschlieBlich nur Vermeidungsstrategien beim Direkteinleiter auslésen (d.h. tberwiegend im éffentli-
chen Bereich), stellt sich die Frage, durch welche MaBnahmen entsprechende Aktivitdten im Grund-
stlicksbereich ausgelést werden kénnen.

Nachdem bisher die quasi von auBen auf das Entwésserungssystem einwirkenden EinfluBfaktoren, d.h.
die durch gezielte Ableitbestimmungen hervorgerufenen 6konomischen Einflisse betrachtet wurden,
soll es im folgenden um systeminhérente EinfluBfaktoren gehen.

Die heute in den Siedlungsgebieten vorhandene Infrastruktur an Wasserver- und -entsorgungsanlagen
stellt trotz ihres z.T. hohen Alters einen bedeutenden volkswirtschaftlichen Wert dar. Dieser Wert man i-
festiert sich in einer komfortablen, funktionssicheren, hygienischen und kostenglnstigen Ver- und Ent-
sorgung des Birgers mit Wasser. Geldwert wird die Bedeutung der wassertechnischen Infrastruktur bei
einem notwendig werdenden Ersatz der mit ihr sonst erbrachten Leistungen. Deshalb wird man unter
dem Gesichtspunkt einer dkologisch motivierten Modernisierung bestrebt sein, Systeménderungen mit
Ersatz- oder InstandhaltungsmaBnahmen zu verbinden, Anlagenteile umzunutzen bzw. stadt- und
sozialvertragliche Modernisierungsetappen vorzusehen.

In den folgenden Abschnitten sollen grundlegende betriebswirtschaftliche Zusammenhange von Was-
server- und -entsorgungssystemen in Verbindung mit moglichen Modernisierungsstrategien der stéadti-
schen Regenentwésserung dargestellt und problematisiert werden.
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5.4.4 Qualitatsdifferenzierte Ver- und Entsorgung

Will man langfristig tragféhige Versorgungsstrukturen aufbauen, so kommt man um die Frage der per-
spektivischen Notwendigkeit einer qualitatsdifferenzierten Wasserver- und -entsorgung nicht herum.

In der Regel waren und sind es wirtschaftliche Griinde, welche zu einer Zusammenfassung von Stoff-

stromen und deren zentraler Behandlung flihren. Erhdhte Aufwendungen fiir Verteil- oder Sammelsys-

teme werden durch eine effizientere zentrale Aufbereitung ausgeglichen. Historisch gesehen boten e rst

zentrale Systeme einer breiten Bevdlkerungsschicht die Mdglichkeit, am gesellschaftlichen Wohlstand

zu partizipieren. Hier sind zu nennen: eine ausreichende Versorgung mit ‘gutem' Wasser und eine hy-

gienische Beseitigung der flissigen Abfallstoffe.

Merkmale zentraler Systeme im Vergleich zu dezentralen sind:

- hohe Kapitalkosten, die zu einer héheren Kostendegression fir 'Vielbenutzer' fihren;

- durch einen einfacheren Aufbau und Betrieb der Systeme weniger Bindungen und zu koordinierende
Wechselbeziehungen;

- effizienterer Einsatz von Erzeugungs- und Aufbereitungskapazitaten durch breiteres Nutzerspektrum;

- geringere Immissionsbelastung der Bevdlkerung mit Abfallstoffen durch Ausgliederung der Aufberei-
tungsanlagen aus dem Siedlungsbereich;

- hohes Beharrungsvermégen gegeniiber Anderungen, welche z.B. aus veranderten Nutzungen, tech-
nologischen Weiterentwicklungen und wirtschaftlichen Neubewertungen resultieren;

- hohe Entropievermehrung durch nicht nutzungsgerechten Einsatz von Ressourcen bzw. unzureichen-
de Wiederverwendung von Abfallstoffen;

- hdhere Umweltbelastung durch punktuell stérkere Eingriffe in den Naturhaushalt.

Insbesondere die beiden letzten Merkmale erweisen sich dabei heute, bei starkerer Beachtung 6kolo-
gischer Aspekte zunehmend als entwicklungshemmend. Langfristig gesehen geht es deshalb um eine
sinnvolle Entflechtung der zentralen Systeme. Das bedeutet eine verstérkte Nutzung 6rtlicher Potentia-
le fiir die Ver- und Entsorgung bei Beibehaltung von Synergieeffekten durch Ubergeordnete Verbindun-
gen.

Auf dem Gebiet der Siedlungswasserwirtschaft gibt es dazu schon seit langerer Zeit Bestrebungen. Zu
nennen sind in diesem Zusammenhang 'modifizierte Entwésserungssysteme' und 'Brauchwassersys-
teme'.

Qualitatsdifferenzierte RWEntsorgung

'Modifizierte Entwasserungsverfahren' sind dadurch gekennzeichnet, daB gering oder unverschmut-
zes Niederschlagswasser, nachdem alle Méglichkeiten der Eingliederung in den Naturhaushalt am
Anfallort ausgeschépft wurden, (ber einen separaten Weg aus dem Siedlungsgebiet abgeleitet wird.
Verschmutztes und damit behandlungsbediirftiges Niederschlagswasser wird dagegen wie in konventi-
onellen Entwésserungssystemen dem Mischwasser- oder Regenwasserkanal zugefiihrt. Eine Aufberei-
tung dieses verschmutzten Niederschlagswassers erfolgt in der Klaranlage und/oder in semizentralen
RW- oder MW-Behandlungsanlagen vor Einleitung in die als Vorfluter dienenden Gewasser. Mit dieser
zusétzlichen RWADbleitungstrasse flr unverschmutztes Regenwasser ergeben sich beim Mischsystem
zwei und beim Trennsystem drei Entwésserungstrassen die stadtebaulich einzuordnen sind (Abb. 62).
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Abb. 62  Schematische Darstellung einer Entwasserung im modifizierten Trennsystem
(nach ATV [1996a,1446))

Die Idee solcher angepassten Entwasserungssysteme ist nicht neu. So wurde im Rahmen dieser Arbeit
bereits von einem modifizierten Trennverfahren im Zusammenhang mit dem Stadtebauvorhaben 'Neue
Stadt Wulfen' Anfang der 1960er Jahre berichtet (siehe S.80).

Dieses von Kehr konzipierte und von Stobbe detaillierte 'qualifizierte Trennverfahren' unterschied die

im Siedlungsgebiet anfallenden RWADbflisse in drei RWQualitaten, welche weitgehend getrennt zu

behandeln waren:

(A) oberirdische Ableitung der unverschmutzen und nicht auf den Grundstiicken zu versickernden
RW-Abfliisse Uber stadtquartierbezogene 'Stauweiher' in die Vorflutgewésser (Abb. 62, Trasse 3);

(B) unterirdische Entwésserung der gering verschmutzten StraBenflachen iber RWKanéle und 'kiinst-
liche Seen' (u.a. zur RWReinigung und RW-AbfluBddmpfung) in die Vorflutgewésser (Trasse 2);

(C) Ableitung des abflieBenden Regenwassers starker verschmutzter Flachen (z.B. Park- und Stell-
platze) bis zu einer bestimmten AbfluBspende direkt in den SWKanal und Uberleitung der AbfluB-
spitzen in die RW-Kanalisation (Trasse 1).

Dieses System wurde, wie bereits erlutert, nicht in der von Kehr konzipierten Form realisiert. Zur Aus-
fuhrung kam jedoch nicht das klassische Trennverfahren, sondern eine angepaBte Lésung. Da auf den
zusétzlichen oberirdischen Ableitweg fir das unverschmutzte Regenwasser (Trasse 3) verzichtet wer-
den muBte, wurde das gesamte Regenwasser (wie bei einem konventionellen Trennsystem) (iber den
RWKanal unterirdisch abgeleitet. Vor der Ausmiindung der RWKanalisation in das Vorflutgewésser sah
man ein Uberlaufbauwerk vor, welches RWAbfliisse q > 3 I/s*ha,eq in das Vorflutgewasser iiberleitete.
RWADbfllisse bis 3 I/s*ha,eq , so die stdrker verschmutzten Erstabflisse nach Regenbeginn, wurden
dagegen Uber den SWKanal zur Kléranlage geleitet [ATV,1994b,339]. Dieses System wurde Mitte der
1990er Jahre wieder zu einem konventionellen Trennsystem umgebaut [Stadt Dorsten,1996]. Aus-
schlaggebend daflir war nach Auskunft des zusténdigen Tiefbauamtes eine zu hohe Belastung der
Kléranlage mit Niederschlagswasser.
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Ungeachtet der Entwicklung in Wulfen wird von seiten der Wissenschaft wiederholt eine nach unter-
schiedlichen RWQualitdten ausgerichtete, differenzierte RWBehandlung eingefordert (z.B. [Hahn,
1993]). Dies ist jedoch unmittelbar mit einem weiteren RWADbleitungsweg verbunden. So plédiert die
ATV-Arbeitsgruppe 'Regenwasserbehandlung' fir eine 'naturdhnliche Ableitung' des nicht behand-
lungsbedurftigen Regenwassers [ATV,1996a,1445] (vgl. Abb. 62).

Aus der Sicht des Verfassers erscheint aus stédtebaulichen und 6konomischen Griinden eine zusétzli-
che Regenentwdsserungstrasse in voller Lange, d.h. vom einzelnen Grundstiick bis zum Vorflutge-
wasser, nicht durchsetzbar. Eine naturdhnliche RWAbleitung in den Anfangshaltungen des Regenent-
wasserungssystems schafft als Standardldsung unvertrdglich starke Bindungen fir Architektur und
Stadtebau. Wird der Ableitungsweg unterirdisch (iber ein zusatzliches Kanalnetz im StraBenraum ge-
fihrt, so ergeben sich andererseits standig Uberschneidungen zwischen den auf gleicher Ebene ver-
laufenden Entwasserungstrassen flr behandlungsbediirftiges und nicht behandlungsbedurftigem Re-
genwasser (Abb. 62, Trasse 2 und 3). Uberschneidungen sind nicht zu vermeiden und fiihren letztlich
zu tiefliegenden Regenwasserkandlen, die kostenintensiv sind, und deren Ausmiindungen am Vorflut-
gewasser konstruktiv schwer einzubinden sind. Mit einem zweiten Entwasserungsweg fir das Regen-
wasser (Trennverfahren) steigen die Fixkosten des RWEntsorgungssystems stark an. Damit werden bei
einer kosten- und verursachergerechten Umlage der Aufwendungen auf die AnschluBnehmer, durch
einen sinkenden variablen Gebuhren- bzw. Abgabenanteil MaBnahmen zur Vermeidung von RWAD-
flussen be- oder verhindert.
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T - AuBengebiete,
Hausliches, gewerb- behandlungs- nicht behandlungs- Quellen usw.
liches und industri- bedurftiges Nieder- bedurftiges Nieder-
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I
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$ | wasser- o | wasser-
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1 @ RWADbleitung
= | (Neubau)
Kléranlage
|
~Gewasser ~~~~~~~~~~ GEWASSEer ~~~~~~~mmm Gewaésser / Grundwasser~ ‘

Abb. 83  Vorschlag zu einer Entwésserung in einem modifizierten Trennsystem (Schema)

Dieser Konflikt zwischen ékologischen, 6konomischen, stidtebaulich /architektonischen und entwésse-
rungstechnischen Anforderungen kann aus der Sicht des Verfassers nur durch den Kompromif3 geldst
werden, daf3 die neu hinzukommende 'naturdhnliche Ableitungstrasse' nicht iber den gesamten Ablei-
tungsweg geflihrt wird. ZweckméBig erscheint es, den RWAbleitungsweg erst nach der RWBehand-
lungsanlage oberirdisch bzw. oberflaichennah zu fihren und die RWAbleitung in den Anfangshaltungen
in bewéhrter Form im unteridischen StraBenraum ber ein Ableitungssystem vorzunehmen (Abb. 63).
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Qualitatsdifferenzierte Wasserversorgung

Die Versorgung der Bevdlkerung mit Wasser erfolgt in Deutschland heute zum Uberwiegenden Teil
Uber leistungsféhige zentrale Versorgungsnetze. Angeboten wird eine Wasserqualitat, welche zwangs-
lufig dem héchsten der Nutzungsanspriiche gentigen muB. Die Gitekriterien, die dieses Wasser als
Nahrungsmittel zu erfillen hat, sind in der DIN 2000 und der Trinkwasserverordnung fixiert [DIN 2000,
1973] [TrinkwV,1990]. Ungeachtet der Tatsache, daB ca. 1/3 bis 1/2 des heutigen Wasserbedarfs der
Privathaushalte durch Brauch- oder Betriebswasser (BW) substituierbar wére, kam ein Ersatz von
Trinkwasser durch Betriebswasser als Neu- oder Umbaustrategie 6ffentlicher Wasserversorgungssys-
teme bisher nicht zum tragen.

Eine den unterschiedlichen Nutzungsanspriichen entsprechende qualitatsdifferenzierte Wasserversor-

gung wird seit langerer Zeit sehr kontrovers diskutiert. Dabei vertreten die einzelnen 'Parteien’ folgende

aus ihrer Sicht nachvollziehbaren Standpunkte:

- verringerte Wirtschaftlichkeit der éffentlichen Wasserversorgungssysteme durch ungenligende Aus-
lastung bei gleichzeitig hohen Investitionskosten durch das zweite Netz (Versorgungsunternehmen);

- Gefahrdung der Gesundheit durch bewuBten oder unbewuBten GenuB von Betriebswasser
(Gesundheitsbehérde);

- Schonung der hochwertigen Grundwasserressourcen durch den Einsatz von Betriebswasser
(Umweltbehérde);

- Verringerung des TWBedarfs und Kosteneinsparungen
(Umweltverbénde, Eigentimer von BWSystemen);

- ernstzunehmender Beitrag zur Entlastung des Wasserhaushalts (Wissenschaft).

Zu einer gesellschaftlichen Abwégung der einzelnen Standpunkte und der Formulierung einer entspre-
chenden Strategie mit zeitlicher Untergliederung in Realisierungsetappen ist es jedoch bis jetzt nicht
gekommen.

Fur Beriebswasser kdnnen verschiedene Wasservorkommen als Ausgangsstoff dienen. Dies sind im
wesentlichen Oberflachenwasser, gereinigtes Abwasser, oberflaichennahes Grundwasser minderer
Qualitat und Regenwasser.

Bei den aufgezéhlten Wasservorkommen sind unter den Gesichtspunkten groBrdumige Verfligbarkeit,
dezentrale Nutzung des Betriebswassers, Minimierung des hygienischen Risikos und Minimierung des
anthropogen bedingten RWADbflusses besonders die beiden letzten Vorkommen interessant. Erweitert
man den Begriff der RWNutzung, indem man das Porenvolumen des oberflichennahen Bodenkdrpers
als nutzbaren Speicher, die belebte Bodenzone als RW-Reinigungselement und die zu entwassernden
Flachen als RWAuffangflache betrachtet, so lassen sich beide Vorkommen gedanklich unter dem
Begriff RWNutzung zusammenfassen.

Regenwassernutzung zur Trinkwassersubstitution und RW-AbfluBreduzierung

Die Nutzung von Regenwasser hat eine lange Tradition. Sie fand in der Vergangenheit immer dort statt,
wo aufgrund ungiinstiger naturrdumlicher Verhéltnisse keine stabilen StuBwasservorkommen (Grund-
oder Oberflachenwasser) bei angemessenem wirtschaftlichen Aufwand verfugbar waren. In seltenen
Féllen spielte auch eine gréBere Versorgungsautonomie eine Rolle, so z.B. bei Befestigungsanlagen.

Heute werden RWNutzungsanlagen vorwiegend aus privatwirtschaftlichen Grinden als dezentrale
Kleinstanlagen errichtet. Durch die Nutzung von Regenwasser 148t sich der Bezug von Trinkwasser aus
dem offentlichen Netz reduzieren und der Eigentimer kann Benutzungsgebuhren einsparen. Trinkwas-
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ser wird dann nur noch fir héherwertige Nutzungen (z.B. Eméahrung, Kérperpflege) und zur Uberbrii-
ckung niederschlagsarmer Perioden bezogen.

Damit werden aber der 6ffentlichen Wasserversorgung wirtschaftlich wichtige Grundlastanteile ge-
nommen. Die fur ein 6ffentliches TW-Versorgungssystem mafBgebenden Spitzenlasten, wie z.B. die
Bereitstellung von Léschwasser zur Brandbekdmpfung oder die Wasserversorgung bei l&ngeren Tro-
ckenzeiten bleiben unveréndert bestehen.

Im folgenden sollen zwei versorgungsplanerische EinfluBgréBen bei der Konzeption von RW-Nutzungs-
anlagen néher untersucht werden. Es sind zum einen wirtschaftliche Wechselwirkungen zwischen pri-
vater RWNutzung und é&ffentlicher TWVersorgung und zum anderen Wechselwirkungen zwischen dem
Nutzungsgrad des RWDargebots und der RW-AbfluBverringerung einer RWNutzungsanlage.

Versorgungswirtschaftliche Aspekte der Regenwassernutzung

Bezeichnenderweise entstehen z.Zt. gerade dort RWNutzungssysteme, wo sie aus 6kologischer und
volkswirtschaftlicher Sicht nur einen zweifelhaften Nutzen haben. Unter den Bedingungen der Bebau-
ungsform Einfamilienhaus ist einerseits der Freiflachenanteil fir eine RWVersickerung sehr ginstig,
andererseits sind die spezifischen Netzkosten fir die Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung
(hoher Kapitalkostenanteil) aufgrund der geringen Besiedlungsdichte hoch (vgl. Abb. 49).

Ist die RWNutzungsanlage fir den einzelnen Grundstlickseigentiimer aus privatwirtschaftlicher Sicht
rentabel (in den wenigsten Féllen ist sie es, siehe u.a. [Waider,1993], [Drasdo,1995]), so gilt dies nur,
weil die TWKunden, die Uber keine derartige Anlage im Versorgungsgebiet verfigen, ihn indirekt sub-
ventionieren.

Ursache dafir ist der hohe Fixkostenanteil bei der leitungsgebundenen Wasserver- und -entsorgung.
Je geringer die spezifische Netzauslastung (m3/km*a) ist, umso héher sind die versteckten Subventio-
nen fur RWNutzer bei einer betriebswirtschaftlichen Betrachtungsweise unter gegenwértigen wirtschaft-
lichen Prémissen. Bei einer Splittung der Entwdsserungsgebiihr in einen Schmutzwasser- und einen
Regenwasseranteil verschérft sich dieser Sachverhalt noch, weil der Eigentimer der RWNutzungsan-
lage zusétzlich Einsparungen bei der Regenentwésserungsgebihr erzielen kann.

In der folgenden Abbildung sind betriebswirtschaftliche Zusammenhange in einem TWVersorgungsnetz
einer GroBstadt mit einer hohen spezifischen Netzabgabe und einem damit geringeren Fixkostenanteil
als z.B. in einem TWNetz einer Einfamilienhausbebauung skizziert. Mit dem Diagramm lassen sich
sowohl netzbezogene als auch kundenbezogene Zusammenhénge verdeutlichen. Das bedeutet zum
einen, daB das Verhalten der Benutzer als Gesamtheit in bezug auf das Versorgungssystem gesehen
wird (Abzisse kennzeichnet die Auslastung des Gesamtsystems). Zum anderen beleuchtet es das Ver-
halten der Benutzer in Bezug auf den fiir sie 'reservierten' Kapazitatsanteil (Abzisse kennzeichnet die
Inanspruchnahme der tiber die AnschluBleitung verfugbaren Netz- und Wasserwerkkapazitat).
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Abb. 64  Betriebswirtschaftliche Zusammenhange bei einem
GroBstadtnetz der Trinkwasserversorgung mit hoher
spez. Netzabgabe (m3/km*a)

Die Kosten eines Versorgungssystems lassen sich beziglich seiner Auslastung in variable und kon-
stante Kostenanteile einteilen. Der Fixkostenanteil betrégt bei einem GroBstadtnetz mit hoher spezifi-
scher Netzabgabe 70 - 90% [Méhle,1984,140]. Zu den durch die Netzauslastung beeinfluBten, variab-
len Kosten z&hlen in erster Linie die Betriebskosten (Instandhaltung, Wartung, L6hne, Energie, Grund-
wasserabgabe). Zu den konstanten oder Fixkosten z&hlen im wesentlichen die Kapitalkosten wie Ab-
schreibung und Verzinsung. Aus der Summe der beiden Kostenanteile resultieren die Gesamtkosten
des Systems TWVersorgung. Diese Kosten sind entsprechend dem Kommunalabgabengesetz (KAG)
den Benutzungsgebiihren zugrunde zu legen (x, Pkt.A). Die Verteilung der gebiihrenfihigen Kosten
auf die Benutzer muf nicht nach betriebswirtschaftlichen Aspekten erfolgen. Den rechtlichen Rahmen
hierfur bilden vielmehr die allgemeinen Grundsatze des Abgabenrechts, so unter anderem das Sozial-
staatprinzip und das Aquivalenzprinzip [Hamberger,1993). Deshalb ist heute z.B.die Gebiihrenhdhe
des konstanten Anteils 'Wasserzéhlergebihr' und des variablen Anteils 'Kubikmeter TWVerbrauch' mit
einer betriebswirtschaftlichen Kostenbetrachtung allein nicht erklarbar.

Mit dem Diagramm der Abb. 64 wird bei einer kundenbezogenen Betrachtung deutlich, daB wenig
Trinkwasser verbrauchende Biirger (x -1, Pkt.B) von den mehr verbrauchenden (x +1, Pkt.C) subventi-
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oniert werden. Ist dieser geringere TWVerbrauch z.B. durch eine RWNutzung zustande gekommen, so
wird die RWNutzung durch den nicht RWnutzenden Netzkunden subventioniert. Kommt es durch Was-
sersparmaBnahmen oder TWSubstitution zu einer insgesamt geringeren Netzauslastung (netzbezoge-
ne Betrachtung), so muB3 das Wasserversorgungsunternehmen (WVU), um kostendeckend arbeiten zu
kénnen, die Benutzungsgebiihr anheben (x-1, Pkt.D).

Die positiven Okologischen Effekte bei einer RWNutzung - wie die Schonung hochwertiger
Grundwasserressourcen und ein verminderter Abwasseranfall sowie auch der negative Effekt einer
verhinderten Grundwasserneubildung - treten wirtschaftlich kaum in Erscheinung.

Eine Reihe von Gutachten zu Fragen der groBrdumigen und langfristigen Wasserbewirtschaftung aus-
gewahlter Wassereinzugsgebiete (wie z.B. Pfltzner flir das Reidegebiet in Sachsen-Anhalt [1994])
messen RWNutzungssystemen ein nicht unwesentliches RWRickhaltepotential bei der wasserwirt-
schaftlichen Sanierung dieser Gebiete bei.

Im folgenden sollen RWNutzungssysteme beziiglich ihrer Eignung als abfluBreduzierendes/ -ddmpfen-
des Verfahren untersucht werden. Ausschlaggebend dafiir ist, daB sie dort einsetzbar sind, wo Versi-
ckerungsverfahren ausscheiden missen und sie dezentral nachrustbar die Vorreiterrolle fur eine lang-
fristig unumgéngliche qualitatsdifferenzierte Wasserversorgung darstellen kénnten. Geldnge es, daf3
RWNutzungssysteme die zusétzliche Aufgabe der RWRiickhaltung wahrnehmen, so lieBen sich diese
Systeme auch stadtwirtschaftlich besser begriinden.

Entwasserungstechnische Aspekte der Regenwassernutzung

Bisher wurden RWNutzungssysteme fast ausschlieBlich unter dem Aspekt der TWSubstitution betrach-
tet. Wird die RWRetention als Argument fiir den Einsatz einer RWNutzungsanlage erwahnt, so spiegelt
sie sich jedoch in den angefiihrten Bemessungskriterien nicht wider. In Veréffentlichungen, welche von
einem nicht unwesentlichen RWRickhalteeffekt bei der RWNutzung ausgehen [Pfiitzner, 1994,27]
[Braam,1993,90] [Stich,1992,163], wird die Speicherleerung nicht problematisiert. Es ist zu vermuten,
dafB3 die Anlagen in der Praxis aufgrund eines flir die AbfluBddmpfung ungiinstigen Verhéltnisses von
AbfluBflache - SpeichergréBe - RWBedarf einen geringeren RWRickhaltenutzen haben, als zuvor ver-
anschlagt. Auch Behdrden verweisen im Zusammenhang mit kombinierter RWNutzung und RWRetenti-
on darauf hin, daB die Bewirtschaftung der privaten RWSpeicheranlagen auBerhalb der Verflgbarkeit
der Kommunen steht und somit nicht gewahrleistet ist, daB3 sie im Falle des Bedarfes leer sind und das
ankommende Niederschlagswasser aufnehmen kénnen [Grau,1985,138].

Geht man bei der RWNutzung von einer spezifischen SpeichergréBe eines Betriebswasserbedarfs von
drei Wochen [Schmidt,1986] bis 4 ... 12 Wochen [Geiger,1995,190] aus, so sollte ein Speicher zur
AbfluBdampfung dagegen schon nach ca. 8 Stunden [Pecher,1989,168] entleert sein (vgl. Abschnitt
5.3.4).

Daraus wird ersichtlich, da3 die Anlagenkonzeption und die Bewirtschaftung des RW-Speicherraums
von RW-Nutzungsanlagen sehr unterschiedlich erfolgen kann.

EinfluBgréBen sind heute i.d.R. der Dargebotsnutzungsgrad und der Deckungsgrad. Eine Optimierung
der Anlagenkonzeption bzw. des Anlagenbetriebes erfolgt auf der Basis der Anlagenkosten und der
Erldse aus dem eingesparten Trinkwasserbezug. Andere BewertungsmafBstabe, wie z.B. eine hohe
okologische Motivation des Anlagenbesitzers, sollen im Rahmen dieser Untersuchung unberucksichtigt
bleiben, da sie aus gesamtstadtischer Sicht zu vernachléssigen sind.
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Der Dargebotsnutzungsgrad gibt an, wieviel des verfiigbaren Niederschlags als Betriebswasser ver-
wendet wird. In diese Komponente gehen damit meteorologische (die drtliche Niederschlagshdhe),
stadtebauliche (GréBe der einwohnerspezifischen Dachfldche) und versorgungstechnische (substitu-
ierbare Trinkwasserbedarfsanteile) Randbedingungen ein.

Unter Deckungsgrad wird der Anteil des Regenwassers am verbrauchten Betriebswasser bezeichnet.
Dieser wird, um die SpeichergroBe auf ein wirtschaftliches MaB zu begrenzen, kleiner als 100% sein,
d.h. es wird immer eine Nachspeisung aus einer separaten Wasserquelle fiir Trockenperioden nétig
sein. Der Deckungsgrad hat einen wesentlichen EinfluB auf die SpeichergréBe.

Steht der RWErtrag im Vordergrund der Versorgungsplanung, so sind generell alle die Falle privatwirt-
schaftlich interessant, bei denen sich ein méglichst kleiner Dargebotsnutzungsgrad realisieren 1a63t.
Wenn also ein groBes RWDargebot einem vergleichsweise kleinen RWBedarf gegenlibersteht, reichen
schon kleinere Niederschlagsereignisse aus, um den RWSpeicher wieder aufzufillen. Damit kann der
kostspielige RW-Speicherraum klein gehalten werden. Das Regenwasser der dann h&ufigeren Spei-
cheriberlgufe wird (iber das 6ffentliche Entwésserungssystem abgeleitet.

Wiirde man die Anlage retentionsoptimiert auslegen, so ware es sinnvoll, den Speicher durch eine
wesentlich héhere Betriebswasserentnahme maéglichst schnell zu entleeren und die anschlieBende Zeit
bis zur nachsten Speicherfillung (Regenereignis) mit einer Einspeisung aus dem TWNetz zu Gberbri-
cken. Zusammenfassend kann man sagen, daB bei gleicher SpeichergréBe der Dargebotsnut-
zungsgrad (Verhdltnis: RWBedarf zu RWDargebot oder AbfluBmenge zu ZufluBmenge Speicher) bei
einer RWnutzungsoptimierten Bemessung klein, bei einer retentionsoptimierten Bemessung grof3
gehalten werden muf3.

Zur Veranschaulichung dieser Zusammenhénge werden in der folgenden Abbildung exemplarisch zwei
RWNutzungsysteme gegenubergestellt (stddtebauliche Ausgangswerte und Annahmen im Anhang 2,
Tab. 12).

Bei den beiden exemplarischen RWNutzungsystemen handelt es sich im ersten Fall um den klassi-
schen RWNutzungsfall Einfamilienhaus (EFH) mit spezifisch groBer RWAuffangflache, im zweiten Fall
um die Bebauungsform Mehrfamilienhaus (MFH). Der Anlage des Einfamilienhauses wurden beziglich
Dargebotsnutzungsgrad und Bedarfsdeckung die tblichen, betriebswirtschaftlich orientierten Richtwer-
te zugrunde gelegt. Ausgangspunkt beim Mehrfamilienhaus sollte eine 'Ubernutzung' des Speichers
zulasten einer hoheren spezifischen TWEinspeisung sein. Da leider die Bemessungsverfahren nur
Dargebotsnutzungsgrade unter 100% zulassen, konnte nur ein um 30% hoherer Dargebotsnut-
zungsgrad als beim Einfamilienhaus zugrundegelegt werden. Um eine bessere Vergleichbarkeit der
beiden Varianten zu erreichen, sollte die spezifische Speicherkapazitat in beiden Féllen gleich groB
sein. Die Bemessung wurde nach einem von H. Schmidt von der TU Braunschweig am FB Architektur
entwickelten Verfahren vorgenommen [Schmidt, 1986].

Das graphische Speicherbemessungsverfahren nach Schmidt beruht auf einer Speichersimulation mit
den 12jahrigen Regenreihen (1970-1981) mehrerer Stddte mit Zeitabschnitten At=1 Tag [Schmidt,
1986].
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Regenwassernutzungsanlage

EFH  Bebauungsform MFH
31 Dachfléche (m2/E) 8
31 BWDargebot (/E*d) 13
60  Dargebotsnutzungsgrad (%) 100
95  Bedarfsdeckung (%) 79

650  spez. Speichervolumen (I/E) 170

210  spez. Speichervolumen (m3/ha,red) 210

Niederschlagsdargebot Niederschlagsdargebot
606 I/m2*a 606 I/m2*a
511/E*d 13 /E*d
<] Verdunstung/Benetzung Verdunstung/Benetzung |>
o = RegenwasserabfluB Regenwasserabflu e =
91 I/m2*a 71E*d 515 /m2*a 515 /m2*a 91 I/m2*a 2/Ed
44 |E*d 11 1/E*d
SpeicherzufluB SpeicherzufluB
Speicheriiberlauf
. - I>
Speichertiberlauf Regenwasserspeicher Regenwasserspeicher 361/m2ta 0,7 E*d
133Um2'a 11,5 VE'd 211/m2 650 I/E (21d) 211/m2 169 I/E (13d)
[> Trinkwassereinspeisung Trinkwassereinspeisung <|
18 I/m2*a 1,5 1/E*d 127 IIm2*a 2,7 I/E*d

Betriebs-
wasser-
entnahme
364 I/m2*a
31 /E*d

Betriebs-
wasser-
entnahme
606 I/m2*a
13 I/E*d

Abb. 65

Unterschiedliche Auslegungsstrategien bei Regenwassernutzungsanlagen

Vergleicht man beide Systeme, so 148t sich feststellen, daB eine 20% ige Reduzierung der RWAbfluB3-
menge beim héher belasteten RWNutzungssystem Mehrfamilienhaus méglich ist. Eine Erhéhung des
RWRickhalts beim Einfamilienhaus scheitert an dem im Verhaltnis zum Mehrfamilienhaus geringen
spezifischen Betriebswasserbedarf (Liter/gm Dachflache).

Zu vergleichbaren Ergebnissen kommen auch Hermann und Schmida [1996,83] iber Langzeitsimulati-
onen (At=5min, 11 Jahre) (Abb. 66). Dabei entspricht der Brauchwasserbedarf von 2,2 mm/d (angege-
ben in mm Niederschlag der Dachflache) einem Dargebotsnutzungsgrad von 100% (Jahresnieder-

schlag N = 791 mm [Hermann,1996,77] : 365,25 d/a).
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Abb. 66

Als Resultat ihrer Untersuchungen geben Hermann und Schmida optimale Anlagenkonfigurationen an,
die sowohl eine effektive BWNutzung als auch eine mdglichst hohe Reduzierung der Gesamtabflisse
bewirken (Tab. 7). Auch hier 148t sich relativ schnell das privatwirtschaftliche Optimum eingrenzen. Um
einen hohen Deckungsgrad zu gewéhrleisten (d.h. wenig TWBezug aus dem 6ffentlichen Netz), muf
zwanglaufig auch das spezifische Speichervolumen erhéht werden. Privatwirtschattlich sinnvoll sind in
Deutschland nach Kénig spezifische RW-Speichervolumen von 20 bis 60 I/qm Dachflache, wobei der

Speichertiberlauf in Abhangigkeit vom spezifischen BWBedarf und Nutzvolumen
bei RWNutzungsanlagen [Hermann,1996,83]

Schwerpunkt im niedrigen Wertebereich liegt [Konig,1996,111].

Betriebs- | (entspricht | Deckungs- 100 m?2 Dachflache 200 m2 Dachflache
CEEEED | (DI g Nutzvolumen | Uberlauf- | Nutzvolumen | Uberlauf-
bedarf | nutzungs-
volumen volumen
grad von:)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
mm/d % % md | /m2 % m3 | I/m2 %
0,6 28 99 3 30 67 3 15 67
0,8 37 99 4 40 57 4 20 57
1,0 46 99 6 60 48 6 30 48
1,2 55 99 8 80 35 8 40 37
1,6 74 99 10 100 15 10 50 22
2,0 92 95 14 140 5 14 70 8
Werte der Spalten 1,3,4,6,7,9 aus [Hermann,1996,83-Tabelle4]

Tab. 7
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Fazit

Der Vorteil konventioneller und damit weitgehend zentralisierter Regenentwésserungssysteme liegt in
einem vergleichsweise einfachen Systemaufbau, in einem sparsamen Umgang mit Siedlungsflachen
und in einer damit verbundenen, weitgehenden Unabhangigkeit des Stadtebaus und der Architektur
von entwésserungstechnischen Zwangspunkten. Diese Vorteile sind jedoch ursachlich verbunden mit
einer irreversiblen Vermischung unterschiedlicher Qualitdten von Regenablaufwasser und mit einer
Externalisierung bedeutender Emissionen.

Um eine Vermischung von behandlungsbediirftigen und nicht behandlungsbediirftigen Regenwasser zu
vermeiden wird, unter der Prédmisse das eine vollstdndig dezentrale RWBewirtschaftung auf den
Grundstiicken nicht méglich ist (vgl. Untersuchungsansatz), von Vertretern der Siedlungswasserwirt-
schaft ein zusatzlicher und 'naturéhnlicher' RWAbleitungsweg fir notwendig erachtet (Abb. 62).

Aus der Sicht des Verfassers ist ein zusétzlicher RWAbleitungsweg von den Grundstlcken bis zum
Vorflutgewdsser unter stddtebaulichen, architektonischen, 6konomischen Gesichtspunkten als Stan-
dardlésung fir Neubau- bzw. Umbauvorhaben nicht durchsetzbar.

Als Kompromi3 wird empfohlen die Anfangsstrecken des RWEntsorgungssystems wie derzeit dblich
unterirdisch Uber einen Ableitungsweg bis zu einer stadtquartier- oder stadtteilbezogen zentralen
RWBehandlungsanlage zu fihren. In dieser Anlage wird das Regenablaufwasser gereinigt, biologisch
konditioniert und es werden bedeutende Anteile des RWAbflusses Uber Versickerung dem Grundwas-
ser zugefihrt. Im AnschluB3 an diese Anlage sollte der verbleibende RWADbfluB wie von der Siedlungs-
wasserwirtschaft gewiinscht tiber eine naturdhnliche RWADbleitungstrasse gefihrt werden (Abb. 63).

Diese Anordnung hat den Vorteil, da die spezifischen Trassenlangen des oberirdischen RWADblei-
tungsweges gering bleiben. Damit werden die 6konomischen Aufwendungen fiir den neuen Ableitweg
reduziert, die Fixkosten des RWEntsorgungssystems nicht (ibermaBig gesteigert, die resultierenden
Bindungen flr Architektur und St&dtebau beherrschbar und der neue naturdhnliche Ableitungsweg
kann sich als stadtisches Element auf Dauer behaupten.

Seine Gestalt und Ausdehnung wird letztendlich durch die konkreten naturrdumlichen (z.B. Bodenbe-
schaffenheit, Vorfluterdichte), stédtebaulichen (z.B. Bebauungsstruktur, Funktionsbezlige) und
6konomischen Faktoren (z.B. Umbau- und Betriebskosten) des betreffenden Siedlungsgebietes sowie
durch das architektonische und stédtebauliche Gestaltungskonzept bestimmt werden.

Da die Einrichtung von RWBewirtschaftungsflachen in Abhangigkeit von der Bebauungsform teilweise
schwer zu verwirklichen ist, verdienen RWNutzungsanlagen aus entwésserungstechnischer Sicht eine
hohere Beachtung.

Wie nachgewiesen wurde, kénnen RWNutzungsanlagen unter bestimmten Bedingungen neben der

TWSubstitution auch einen spirbaren Beitrag zur Reduzierung des RWADbflusses liefern. Dabei zeigt

sich, daB die klassische RWNutzungsanlage eines freistehenden Einfamilienhauses stadtwirtschaftlich

und Okologisch nicht die optimale Losung darstellt. RWNutzungsanlagen sollten dort eingesetzt wer-

den, wo:

- keine nennenswerte oberirdische Versickerung von Regenablaufwasser stattfinden kann;

- durch eine hohe spezifischne TWAbgabe des Versorgungsnetzes geringere betriebswirtschaftliche
Nachteile infolge eines verminderten TWAbsatzes zu erwarten sind;

- ein hoher Nutzungsgrad des RWDargebots zu einer ziigigen Entleerung des RWSpeichers fiihrt;
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- ein weiterhin hoher TWBedarf im Versorgungsgebiet flir einen hygienisch notwendigen Min-
destdurchfluB im Versorgungsnetz sorgt sowie die Bereitstellung des notwendigen Léschwassers ga-
rantiert;

- RWDargebots- und BWBedarfsdichte hoch sind.

Es werden sich zuerst vor allem Betriebswasserlésungen auBerhalb der Gebaude anbieten, da hier
keine gebdudebezogenen Folgekosten durch Umbau der Wasserinstallation entstehen. Beispielhaft
hierfiir kann der BWEinsatz in der Stadtreinigung und in der Bewésserung von Park- und Griinanlagen
gelten. Prédestiniert als Standorte fiir zentrale RWNutzungsanlagen als Teil der 6ffentlichen Infrastruk-
tur sind u.a. die zentralen RWBehandlungsanlagen im Stadtquartier oder Stadtteil (Abb. 63).

Um eine solche RWNutzung zur RWADbfluBreduzierung und TWSubstitution an hierfiir geeigneten Stel-
len zu erreichen, sind zukinftig in viel strkeren MaBe die Wasserver- und -entsorgungsunternehmen
gefordert. Ihnen obliegt es, im Sinne eines Dienstleistungsunternehmens Potentiale zu ermitteln und
zwischen dem Regenentwdsserungs- und dem Betriebswasserbedarf in einem Siedlungsgebiet zu
vermitteln.

5.4.5 Schutz der Umwelt vor wassergebundenen Schadstoffen

Der RWADfluB3 aus Siedlungsgebieten ist durch eine Vielzahl von Stoffen verschmutzt. Diese stammen
im wesentlichen aus dem Staubniederschlag von Emissionen (Industrie, Verkehr) und natirlichen or-
ganischen Verschmutzungen. Durch das Regenwasser werden diese Stoffe von den Oberfldchen ge-
|6st und abtransportiert. Die Verschmutzungen kdnnen in abbaubare und nicht abbaubare Verbindun-
gen unterschieden werden.

Abbaubare Verschmutzungen (z.B. Vegetationsreste, Kot, Papier, C")I) kénnen besonders bei StoBbe-
lastungen leicht zum kurzfristigen Versagen von biologischen Systemen im Gewasser flhren. Einzelne
Abbauprodukte stellen dariiber hinaus als N&hrstoffe oder Gifte eine langfristige Bedrohung fur diese
Systeme dar. Sie sind dann de n nichtabbaubaren Verschmutzungen zuzuordnen.

Nichtabbaubare Verschmutzungen (z.B. Metallverbindungen aus Reifenabrieb) werden entweder im
eingeschwemmten biologischen System akkumuliert oder (iber andere Systeme weiter verteilt. Die
Gefahrlichkeit dieser Verbindungen fiir den Menschen besteht in der Stoffvielfalt, in ungentigenden
Kenntnissen (ber deren Langzeitwirkungen und in einer heute schon praktisch nicht mehr riickfiihrba-
ren Verschmutzung der Biosphdre mit diesen Stoffen. Das Wasser und insbesondere das Regenwasser
stellt in der gesamten Schadstoffproblematik eine Schlisselrolle dar. Als Lésungs- und Transportmittel
verteilt es langfristig die durch den Menschen in die Biosphére eingeleiteten Schadstoffe auf ein nicht
mehr rickflihrbares MaB.

Damit unterliegt das Emission-Wasser-Boden-System genauso dem Entropiemodell wie das Energie-
system [Ripl,1989] [Steiger,1989] [Berg,1992], auch wenn vielfach von einer regenerierenden Ressour-
ce Wasser gesprochen wird [Moll,1993,23] und man somit deren unendliche Ergiebigkeit implizit her-
vorhebt. Die in langen Zeitrdumen entstandenen Wasservorkommen, auf deren physikalisch-chemische
Zusammensetzung sich die Lebewesen in ebenso langen Zeitrdumen eingestellt haben, sind die Res-
sourcen, die geschitzt werden missen. Wesentliche Schritte auf dem Weg zu einer nachhaltigen Res-
sourcenbewirtschaftung sind die Verkleinerung der (Nutz-)Wasserkreisldufe, die Verminderung der
Stoffein- bzw. -umsatze und die Wiederherstellung eines ausgeglichenen Bodenwasserhaushaltes.

Das dabei MaBnahmen an der Emissionsquelle von Schadstoffen Vorrang haben vor end-of-pipe L6-
sungen mit dem Ziel, Mensch und Umwelt vor den Folgen der Schadstoffemissionen zu schiitzen, ver-
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steht sich von selbst. Boller [1998] weist aber im Zusammenhang mit der allfalligen Verschmutzung des
Regenablaufwassers darauf hin, daB3 selbst bei sofortigem Verzicht auf Einsatz von Umweltschadstof-
fen deren Anreicherungen in der Umwelt noch iber Generationen zunehmen. Aus dieser Einsicht her-
aus bleiben MaBnahmen zum Schutz vor Schadstoffimmissionen unverzichtbar.

Der Boden stellt ein wesentliches Element beim Schadstoffriickhalt bzw. beim Abbau von Schadstoffen
dar. Andererseits ist der Boden vor allem in Stédten auch Trager von Schadstoffen bzw. kann bei sorg -
loser Versickerung von schadstoffbelasteten Regenwasser perspektivisch zu einem neuen
Altlastenproblem fiihren.

Abgesehen von hochkonzentrierten Bodenverunreinigungen, welche konsequent zu sanieren bzw.
gegentiber dem Regenwasser zu isolieren sind, sind bei der RWVersickerung Bedingungen zu schaf-
fen, die ein Auswaschen von Schadstoffen in tieferliegende Bodenschichten verhindern. Damit hat die
obere Bodenzone eine besondere Bedeutung. Diese Zone wird als 'belebte Bodenzone', in der der
Pflanzenbewuchs aufgrund seiner Wasseraufnahme zu einer Akkumulation nicht abbaubarer Schad-
stoffe beitrdgt und bodeneigene Mikroorganismen den Abbau der Ubrigen Schadstoffe bewerkstelligen,
bezeichnet werden. Die Wasserdurchléssigkeit dieser oberen und biologisch hochaktiven Bodenzone
ist an zwei Kriterien auszurichten.

Der Boden soll einerseits eine hohe Durchlassigkeit besitzen, um lange Einstauzeiten zu verhindern,
darf andererseits aber nicht zu durchléssig sein, um noch eine ausreichende physikalisch-chemische-
biologische Filterwirkung gegeniiber Schadstoffen im RegenwasserabfluB zu besitzen und um die
Schadstoffe im oberen pflanzenverfligbaren Bodenhorizont zu halten. Diesen Anforderungen versucht
man bei entwésserungstechnischen Versickerungsanlagen mit einer ca. 30 cm starken Mutterboden-
schicht, welche eine Wasserdurchlassigkeit von ki = 10-5 m/s aufweist, gerecht zu werden. Um deren
Reinigungsvermdgen zu erhalten, ist es notwendig, daB die obere Bodenschicht nach jedem Regener-
eignis vollstandig entwéssert, damit die Versorgung der Mikroorganismen mit Sauerstoff gewahrleistet
bleibt [ATV,1995,800] [Stecker,1996,185].

Um im Sinne einer nachhaltigen Bewirtschaftung von Boden und Wasser eine langfristig hygienisch
bedenkliche Akkumulation von Schadstoffen im Boden bzw. eine Schadstoffverlagerung in das Grund-
wasser zu vermeiden, pladiert Boller [1998] fir eine drtlich konzentrierte und definierte Schadstoffan-
reicherung. Damit lassen sich Schadstoffe besser beobachten, neue Medien mit speziellen Absorberei-
genschaften gegeniiber Schadstoffen entwickeln und einsetzen bzw. nicht abbaubare Schadstoffe
leichter aus der Umwelt entfernen.

In diesem Zusammenhang sind auch erste Untersuchungsergebnisse von Schiile [1995] und der Um-
weltbehdrde Hamburg beachtenswert, die einen sehr weitgehenden Schadstoffriickhalt im Speicherse-
diment von RWNutzungsanlagen vermuten lassen. Dies erdffnet die Maglichkeit, bei Uberleitung der
Sedimente in die Kanalisation und anschlieBender Aufbereitung in der Kl&ranlage die heute dblichen
Abfallwege zu nutzen. Das so gereinigte Niederschlagswasser der befestigten Flachen kann dann be-
denkenlos zur Bewdsserung von Griinflaichen oder der Grundwasseranreicherung im Siedlungsgebiet
eingesetzt werden.

Unter dem Aspekt die Umwelt méglichst weitgehend vor wassergebundenen Schadstoffen zu schitzen

werden durch die oben gemachten Aussagen Vorteile einer zentralisierten RWB ehandlung deutlich:

- die RWVersickerung kann effizient und gleichzeitig mit der notwendigen Sorgfalt z.B. gegeniiber dem
Grundwasser von einem offentlich bestellten Wasserentsorgungsunternehmen vorgenommen werden;

- eine UbermaBige Verteilung nicht eliminierbare Schadstoffe wird durch eine Konzentrierung der
RWVersickerung vermieden;
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- neue wissenschaftliche und technische Erkenntnisse zur Schadstoffeliminierung kénnen wesentlich
schneller und umfassender bei der RWEntsorgung eingesetzt werden;

- zentrale RWNutzungsanlagen bieten glnstige Voraussetzungen fir eine Schadstoffabtrennung aus
dem Regenwasserabfluf3.

Im folgenden Abschnitt wird der Flachenbedarf flir RWBewirtschaftungsmaBnahmen als eine weitere
wichtige 6konomische EinfluBgréBe néher untersucht.

5.4.6 Der Flachenbedarf fiir RWBewirtschaftungsmaBnahmen

Der Bedarf an Siedlungsflache zur RWBewirtschaftung ist aufgrund des Bodenpreises eine wichtige
okonomische EinfluBgréBe und verdient unter dem Gesichtspunkt einer ganzheitlich vorteilhaften fl&-
chensparenden Siedlungsentwicklung Beachtung. Gemé&B der Zielstellung der vorliegenden Arbeit
interessieren hierbei insbesondere Unterschiede beim Freiflichenbedarf, die aus einem unterschiedli-
chen Standort der RWBewirtschaftungsanlage innerhalb des RWEntsorgungssystems resultieren. Die-
ses Problem wurde in der Fachliteratur noch nicht hinreichend erortert.

Flachenangaben der Siedlungswasserwirtschaft zum Freiflichenbedarf einer RWBewirtschaftungs-
maBnahme beziehen sich auf die effektive Sickerflache. Um diese Sickerfldche in der Praxis bereitstel-
len zu kbnnen, haben Architektur und Stadtplanung eine Reihe von Faktoren zu beriicksichtigen. Am
Ende des Entwurfs- und Planungsprozesses, bei dem unfalltechnische, formale, eigentumsrechtliche
und andere Nutzungsanspriche im Siedlungsgebiet zu berlicksichtigen waren, unterscheidet sich der
durch die RWBewirtschaftungsmaBnahme ausgeléste Freiflachenbedarf (A, ;) wesentlich vom effekti-
ven Sickerflachenbedarf der Siedlungswasserwirtschatft (A,). Ursachen fiir diese Flachenzunahme sind
u.a.: Béschungs- und Bankettbereiche, Sicherheitsabstdnde zu Bauwerken (Verndssungsgefahr), be-
triebsbedingte Erfordernisse, nicht nutzbare 'Restflachen’ infolge unginstig geschnittener RWBewirt-
schaftungsflachen, geringe Wassereinstautiefen sowie flach auslaufende Mulden.

Die folgenden Ausfiihrungen sollen dazu dienen, Unterschiede im Freifldchenbedarf fir RWBewirt-
schaftungsmaBnahmen aufzudecken die alternativ im privaten (Grundstiick), halbéffentlichen (Grund-
stlicksblock, Siedlung) und 6ffentlichen Bereich (Stadtquartier, Stadtteil) vorgenommen werden kén-
nen. Im Mittelpunkt der Ausfiihrungen steht der fur Stadtplanung und Architektur interessante Bruttofl&-
chenbedarf (A,,) fir RWBewirtschaftungsmafBnahmen. Dieser bildet abschlieBend als Flachenbedarfs-
koeffizient, bezogen auf einen Kubikmeter RWSpeicherraum, die Vergleichsbasis fir den Freiflachen-
bedarf von RWBewirtschaftungsanlagen in den oben angefiihrten Bereichen.

Der Flachenbedarfskoeffizient

Um grundlegende Unterschiede im Flachenbedarf fur RWBewirtschaftungsmaBnahmen erfassen zu
kénnen, sollen Aspekte der Mehrfachnutzung von RWBewirtschaftungsflachen (z.B. als offentliche
Grunflache oder als privater Gartenbereich) und eine damit einhergehende Ve rringerung des urséchlich
mit der RWBewirtschaftung verbundenen Flachenbedarfs unberlcksichtigt bleiben.

Zentrales Element einer umweltschonenden RWBewirtschaftung ist die Speicherung des RWAbflusses.
Der RWADfluB wird dabei aus zwei Griinden gespeichert: zum einen, um die RWAbfluBintensitat an die
Leistungsfahigkeit der Reinigungsstufe anzupassen, und zum anderen, um das Regenwasser im Ge-
biet z.B. zur Grundwasseranreicherung oder Stabilisierung des oberirdischen Vorflutgewéssers zu
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halten. Unter der Pramisse, daB aus 6kologischen und hygienischen Gesichtspunkten der RWAbfluB
eine belebte Bodenzone zu passieren hat (Abschnitt 5.4.5), reprasentiert der Flachenbedarf zur Reali-
sierung des oberirdischen RWSpeichers vor der belebten Bodenzone den Mindestflachenbedarf fiir
eine umweltschonende RWBewirtschaftung. Weitergehende Speicher- und damit Fldchenanspriche,
die aus einer Langzeitspeicherung des RWADflusse resultieren (vgl. Abschnitt 5.3.4), bleiben hierbei
unberucksichtigt. Ebenfalls unberiicksichtigt bleiben Fladcheneinsparungen, die aus einer mehr oder
weniger technischen Reinigungsstufe (z.B. Bodenfilteranlagen, Flockungsfiltration) resultieren.

Auf der Grundlage der oben beschriebenen Vereinheitlichung der Ausgangsbedingungen wurden vom
Verfasser anhand von Planungsbeispielen und Testentwiirfen Wertespannen des Bruttoflachenbedarfs
fur RWBewirtschaftungsmaBnahmen im privaten, halbéffentlichen und éffentlichen Bereich ermittelt.

Fur RWBewirtschaftungsanlagen im privaten Bereich war die Datengrundlage aufgrund zahlreicher
realisierter und dokumentierter Anlagenbeispiele sehr gut. Stellvertretend flir Anlagen im 6ffentlichen
Bereich wurden u.a. Planungsempfehlungen der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswe-
sen [RAS-Ew,1987] herangezogen und ausgeflihrte Anlagen (wie z.B. das Lienemannbecken, Abb. 6)
sowie mehrere geplante Anlagen untersucht. Dabei konnte der Verfasser auch auf mehrjéhrige Erfah-
rungen als Versorgungsplaner - besonders im stadtebaulichen und architektonischen EntwurfsprozeB -
zurickgreifen.

Um die so gewonnenen Werte untereinander vergleichen und fir die stddtebauliche und architektoni-
sche Entwurfsarbeit nutzen zu kénnen, wurde der Bruttoflichenbedarf anschlieBend auf einen Kubik-
meter gebildeten oberirdischen RWSpeicherraum bezogen (Tab. 8). Dieser Wert wurde vom Verfasser
als Flachenbedarfskoeffizient (A, / V, [m?/m3]) definiert. Er gibt an, wieviel Quadratmeter Siedlungs-
flache fir einen Kubikmeter oberirdischen RWSpeicherraum erforderlich sind.

Lage im RWEnt- Wasserein- Speicher- Flachenbedarf
sorgungssystem stauhéhe volumen (Koeffizient)
Tragerschaft

(Trag ) h [m] Vo, [m] A IV, [mm]

privater Bereich
(Grundstiickseigentiimer) 0,2-0,3 5 .. 8-17 ... dezentral

halbdffentlicher Bereich
(Eigentlimergemeinschaft) 0,2-05 ... 200 ... ..5-10...

offentlicher Bereich
(6ffentlich bestelltes

Wasserentsorgungs-

unternehmen)
GroBmulde 0,3-07 .. 2.000 ... 3 Y
Retentionsbecken 0,5-1,5 ... 2.000 - 10.000 w1-2 zentral

Tab.8  Flachenbedarf oberirdischer Regenwasserspeicher

Der oberirdische RWSpeicherraum wurde als BezugsgréBe gewéhlt, weil der stddtebauliche und archi-
tektonische EntwurfsprozeB3 - neben der Beriicksichtigung von Aspekten der Vernetzung von RWBe-
wirtschaftungsanlagen - Bedingungen zu schaffen hat, die es im anschlieBenden PlanungsprozeB er-
lauben gentigend RWSpeichervolumen (V. ) Uber Geléndevertiefungen zu bilden. Damit wird das ober-
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irdische RWSpeichervolumen zur eigentlichen ZielgréBe im EntwurfsprozeB, und ein Bezug darauf
sinnvoller und anschaulicher als auf die effektive Sickerflache (A,).

Die zweckméaBige Wasserdurchléssigkeit der Filterschicht bzw. der belebten Bodenzone wird mit der
fur den Entwurf hinreichenden Genauigkeit durch die angegebene max. Wassereinstauhéhe der Ge-
landevertiefungen (Tab. 8, Spalte 2) bericksichtigt.

Aufgrund der vielen Einflisse, die die Gestalt von Wohnsiedlungsgebieten bestimmen, 188t sich der
Flachenbedarfskoeffizient nur grob als Wertespanne angeben.

Die groBen Unterschiede im Flachenbedarf flr eine vergleichbare RWBewirtschaftungsleistung zwi-
schen dem privaten und éffentlichen Bereich zeigt die Bedeutung des Standortes von RWBewirtschaf-
tungsmaBnahmen im RWEntsorgungssystem. Trotz einiger Vereinfachungen 148t sich eine deutliche
Tendenz und eine GréBenordnung der Differenzen zwischen den beiden Bereichen ableiten.

Gesamtwirtschaftlich betrachtet 1&4Bt sich der Flachenaufwand fir RWBewirtschaftungsmaBnahmen in
erheblichem MaBe durch Zusammenfassung zu gréBeren Bewirtschaftungseinheiten reduzieren. Damit
verbunden ist jedoch auch eine Verlagerung der RWBewirtschaftung vom privaten in den éffentlichen
Bereich. In Tab. 8, Spalte 3 ist die fiir den jeweiligen Bereich charakteristische GréBenordnung der
Anlage angegeben.
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6. Zusammenfassende Empfehlungen zu einer stadtebaulich neuorientierten Regenentwésse-
rung in Wohnsiedlungen mit Trennsystem

Gewésserbelastungen durch RWEinleitungen, die aufgrund von technologischen Fortschritten bei der
Abwasserreinigung in den Kléranlagen, einer perfektionierten RWAbleitung, einer weiterhin zunehmen-
den Versiegelungsflache und einem gewachsenen UmweltbewuBtsein an Relevanz gewinnen, erfor-
dern zukinftig eine grundsétzlich verénderte Bewirtschaftung des Regenwassers in Siedlungsgebieten.
Diese Einsicht, die sich seit den 1980er Jahren in der Bundesrepublik Deutschland langsam durch-
setzt, fuhrte zur Entwicklung von entwésserungstechnischen Verfahren zur umweltgerechten RWBesei-
tigung im dezentralen oder zentralen AnlagenmaBstab.

Die meisten dieser Verfahren sind mittlerweile technisch ausgereift und stehen fir den breiten Einsatz
im Stadtebau zur Verfligung. Daneben gibt es in der Entwicklungsgeschichte des Stadtebaus bzw. der
Entwéasserungstechnik Beispiele fir umweltschonende RWEntsorgungsldsungen, die auch heute unter
veranderten Bedingungen richtungsweisend sein kénnen.

Ungeachtet dieser Tatsachen konnte sich bisher eine umweltschonende RWBewirtschaftung flachen-
deckend noch nicht durchsetzen. Als objektive Griinde hierfiir kdnnen gelten, ein:

- hoherer Aufwand fir den Eigentiimer der Entwésserungsanlage;

- héherer Freiflachenbedarf;

- geringes Spektrum gleichwertiger RWEntsorgungsvarianten fiir Stddtebau und Architektur.

Die Einbeziehung entwasserungstechnischer Erfordernisse in stidtebauliche Gestaltungskonzepte
bleibt heute in vielen Fallen unbefriedigend.

Wissenschaftliche Arbeiten zum Themenbereich einer umweltschonenden Regenentwdsserung befas-
sen sich auch heute noch mehrheitlich allein unter siedlungswasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten
mit der Entwicklung bzw. Optimierung von entwésserungstechnischen Einzelkomponenten, der Ver-
besserung der Umweltvertréglichkeit stadtischer Entwésserungssysteme auf der Basis konventioneller
Optimierungsstrategien oder mit Problemen der technischen Umsetzung von neuen Entwésserungs-
konzepten im Rahmen von Pilotprojekten. Neben wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten finden dabei
zunehmend rechtliche Aspekte eine Beachtung.

Stadtplanung und Stédtebau beschéftigen sich nur am Rande mit Fragen einer neuorientierten RWBe-
wirtschaftung. Betrachtungen richten sich fast ausnahmslos auf Fragestellungen der Baunutzung und
des Baurechts von Grundsticken im Zusammenhang mit grundsticksbezogenen RWBewirtschaftung-
sauflagen und auf die Ermittlung von flachengeometrisch begrindeten Versickerungspotentialen im
Grundstucksbereich. Eine gesamtstadtische Betrachtung von Fragen einer 6kologisch ausgerichteten
RWBewirtschaftung unter Beriicksichtigung eines langfristigen Entwicklungszeitraums, die kurz- bzw.
mittelfristigen Aktivitaten einen Orientierungsrahmen geben kann, erfolgt nicht.

Die vorliegende Arbeit soll einen Beitrag liefern, um diese Liicke in der wissenschaftlichen Auseinan-
dersetzung zu schlieBen. Gegenstand der Arbeit sind Wohnsiedlungsgebiete, in denen aufgrund der
Bebauungsstruktur eine flachendeckende und vollstdndig dezentrale RWBeseitigung innerhalb der
Grundstiicksgrenzen nicht méglich ist. Sie konzentriert sich dabei auf Siedlungsgebiete mit einer stéd-
tebaulichen Dichte im Bereich von GFZ = 1,0 bis 1,4 und einer Regenentwdsserung im Trennverfahren.
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Ein wesentlicher Ansatz der Arbeit ist die klare Trennung zwischen dem é&ffentlichen Bereich der Stra-
Ben, Grinflaichen bzw. Gewasser und dem privaten Grundstiicksbereich. Diese strikte Trennung ist
notwendig, weil entwésserungsrelevante Entscheidungen von den Akteuren beider Bereiche von unter-
schiedlichen wirtschaftlichen Bedingungen und politischen Abhé&ngigkeiten geprégt werden. Das
Respektieren unterschiedlicher Ziele in beiden Bereichen und die Schaffung eindeutiger
Vereinbarungen an deren Schnittstelle, bilden eine Grundvoraussetzung fir langfristig stabile
Entsorgungsstrukturen, wie sie insbesondere bei der Siedlungsentwésserung zu fordern sind.

Eine okologisch nachhaltige RWBewirtschaftung zieht, bezogen auf eine konventionelle
Regenentwasserung, einen wirtschaftlichen Mehraufwand nach sich. Dieser Mehraufwand besteht in
einem hoéherem Flachenbedarf fir MaBnahmen der RWBewirtschaftung, in pflegeintensiveren oder
technisch anspruchsvolleren RWEntsorgungsanlagen und in einem aufwendigeren stédtebaulichen
PlanungsprozeB. Eine neuorientierte Regenentwédsserung bedeutet aber auch eine Chance fir die
Entwicklung neuer Grinflachen in der Stadt, fur ein verbessertes stédtisches Mikroklima und fiir ein
intensiveres Erleben von Wasser im Stadtraum.

Die sich gegenwartig Uberwiegend auf den privaten Bereich beschrédnkende Betrachtungsweise bei der
Suche nach nutzbaren RWBewirtschaftungspotentialen wird unterstitzt durch die fehlende Finanzkraft
der Ladnder und Kommunen. Hinzu kommt die Tatsache, daf3 schon heute ein GroBteil der entwasse-
rungsbedingten Folgekosten - im Unterschied zu umweltrelevanten Folgekosten anderer Wirtschafts-
zweige - im Rahmen des Gewasserschutzes aus allgemeinen Steuermitteln aufgebracht werden muf3.
Hier wird es in Zukunft Veranderungen hin zu einer stérker verursacherbezogenen Kostenumlage ge-
ben.

Das Defizit einer langfristig ausgerichteten und stadtbezogenen Betrachtung ékologischer Erfordernis-
se bei der Regenentwdsserung zeigt sich besonders am Beispiel der Bestandsgebiete. Es existieren
derzeit praktisch keine Strategien zu einem gesamtstédtisch vorteilhaften und nachhaltigen Umbau der
konventionellen RWADbleitungssysteme. Hier liegt ein bedeutender Bedarf an Forschungs- und Entwick-
lungsarbeit vor.

Aber auch bei Neubauvorhaben hélt sich die Stadtplanung in Bezug auf Ausweisung entwésserungs-
technischer Rahmenbedingungen fir den st&dtebaulichen Entwurf zuriick und tberl&Bt es den entwer-
fenden Architekten bzw. Stadtplanern, geeignete ErschlieBungsstrukturen zur Aufnahme der Regen-
entwasserung zu entwickeln. Oftmals stimmen diese aus dem objektbezogenen Blickwinkel der Entwer-
fer und des Vorhabentrdgers entwickelten Entwasserungsstrukturen nur zum Teil mit den Vorstellungen
der im Planungsablauf nachgeordneten Fachingenieure, dem Wasserentsorgungsunternehmen sowie
mit den langfristigen Interessen der Kommune tberein.

Eine verédnderte, dkologisch orientierte RWBewirtschaftung ist nicht nur eine wasserwirtschaftliche
Aufgabe. Die Neuorientierung der RWBewirtschaftung stellt vor allem auch eine stadtebauliche Heraus-
forderung dar, weil die Flachenanspriiche im Wohnsiedlungsgebiet hdher sind als bei der konventione |-
len RWADbleitung.

In Kenntnis der oben geschilderten Probleme zeigt die Arbeit die stadtstrukturelle Dimension einer
dkologisch orientierten RWBewirtschaftung auf, stellt stadttechnische und stadtwirtschaftliche Zusam-
menhénge dar und unterbreitet Empfehlungen fir eine langfristige, gesamtstadtisch sinnvolle Auf-
wandsverteilung zwischen dem o6ffentlichen und privaten Bereich bei der RWEntsorgung. Aus den
Empfehlungen lassen sich Grenzen und Freiheiten fiir das stddtebauliche und architektonische Entwe r-
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fen ableiten. Eine weitergehende quantitative Konkretisierung der einzelnen Aufwandsanteile kénnte
Gegenstand weiterer Forschungen und das Resultat politischer Entscheidungsprozesse sein.

Der Umbau der vorhandenen RWAbleitungssysteme zu 6kologisch nachhaltigen und stédtebaulich
tragfdhigen Entwésserungsstrukturen sowie das Anlegen entsprechender Strukturen bei Stadterweite-
rungsvorhaben werden zukiinftig betrachtliche wirtschaftliche Mittel beanspruchen. Damit diese Auf-
wendungen zur st&dtebaulichen Weiterentwicklung von Wohnsiedlungsgebieten, fiir eine kostengtinsti-
ge Niederschlagsentwdsserung im Sinne méglichst vieler Bewohner und unter 6kologisch ganzheitli-
chen Aspekten optimal eingesetzt werden kénnen, ist auch zukiinftig eine starke Position des 6ffentli-
chen RWEntsorgungssystems erforderlich. Zugleich sind dem Grundsticksbereich, in einem angemes-
senen Umfang, nichtdelegierbare RWBewirtschaftungsaufgaben zu Ubertragen. Die technischen, wirt-
schaftlichen und ordnungspolitischen Bedingungen der kiinftigen RWEntsorgung sind an dem Ziel aus-
zurichten, daB dem o6ffentlichen RWEntsorgungssystem der Hauptanteil der zu leistenden RWEntsor-
gungsarbeit (Grundlast) zugeordnet wird und der Grundstlcksbereich primér zur VergleichmaBigung
des RWADbflusses (Reduzierung der Spitzenlast) herangezogen wird.

Auf eine oberirdische bzw. oberflichennahe RWADbleitung in den Anfangsstrecken des oéffentlichen
RWEntsorgungssystems sollte verzichtet werden, um zusétzliche Bindungen fir die tibrigen am Stéd-
tebau beteiligten Fachdisziplinen zu minimieren.

Die Entsorgung des im Wohngebiet anfallenden Regenwassers sollte mengenmaBig primar dber stadt-
quartier- bzw. stadtteilbezogen zentrale und 6ffentliche RWBewirtschaftungsanlagen erfolgen. Um den
Flachenbedarf fir die RWBewirtschaftung zu minimieren bzw. RWAnlagen als stadtgestalterisches
Element einsetzen zu kénnen, sind entwésserungstechnisch optimierte RWBehandlungselemente vor
allem mit naturnahen Grinanlagen zu kombinieren.

Im AnschluB an die stadtquartiers- bzw. stadtteilbezogene RWBewirtschaftungsanlage ist der nicht zu
versickernde, zu verdunstende oder zu gebrauchende RWAnteil vorzugsweise oberirdisch oder ober-
flachennah abzuleiten. Damit wird der Verlauf der Endstrecken des 6ffentlichen RWEntsorgungs-
systems, im Unterschied zu den Anfangsstrecken (RWAbleitungsweg bis zur éffentlichen RWBewirt-
schaftungsanlage), sehr weitgehend vom natlrlichen Gelénderelief bestimmt. Die Endstrecken oder
HauptabfluBtrassen sollten von baulichen Nutzungen freigehalten werden.

Da die stadtquartiers- bzw. stadtteilbezogenen RWBewirtschaftungsanlagen vorzugsweise im Bereich
der HauptabfluBtrassen anzuordnen sind, entstehen giinstige Voraussetzungen fiir eine stadtebauliche
VerknUpfung der einzelnen Griinflaichen entlang der AbfluBtrassen zu tberértlichen Grinverbindungen.
Diese Griinverbindungen lassen sich stadtebaulich fir die Naherholung, den Biotopverbund und zur
Verbesserung des stadtischen Mikroklimas einsetzen. Die Endstrecken des éffentlichen RWEntsor-
gungssystems werden so zu einem neuen stadtebaulichen Strukturelement, das einerseits ausreichend
weit gefaBt ist, um als Entwurfsbindung von Stadtplanern bzw. Architekten akzeptiert zu werden, und
andererseits stark genug ist, um sich gegeniber anderen Nutzungsansprichen auf Dauer behaupten
zu kdnnen.

Der Grundstucksbereich erhalt primér die Aufgabe, groBere RWAbfluBspitzen vom 6ffentlichen RWEnt-
sorgungssystem fernzuhalten. Dazu ist die RWAbleitungskapazitdt zum 6ffentlichen System einzu-
schrénken, und es sind zum Ausgleich entsprechende RWSpeicherkapazitaten im Grundstlicksbereich
vorzusehen.
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Eine verringerte Entwésserungssicherheit bei der Ableitung grundstiicksbezogenen Niederschlagswas-
sers in das offentliche RWEntsorgungssystem kann durch Einbau einer AbfluBdrossel im Hauskasten
erreicht werden. Auf dem Grundstiick a8t sich ungeachtet zeitweise eingeschrénkter RWAbleitung ins
o6ffentliche RWEntsorgungssystem der gewinschte Entwdsserungskomfort durch entspechend ausge-
legte Entwasserungstechnik und/oder abgestimmte Nutzungs- bzw. Gestaltungskonzepte (Architektur)
garantieren. Diese Ldsung bietet gute Voraussetzungen fir die ErschlieBung grundstiicksbezogener
RWBewirtschaftungspotentiale in Bestandsgebieten. Zu den Vorteilen gegentiber einer AbfluBmengen-
entlastung im Grundstiicksbereich zéhlen die Mdglichkeit, Entlastungsflachen tber Druckabflu zu
erreichen bzw. der geringere Umbauaufwand an der Grundsticksentwésserungsanlage.

Einschrédnkungen bestehen hier noch in Form zu kleiner Drosselabflisse aufgrund mehrfach in den
offentlichen StraBenkanal eingebundener Grundsticksentwésserungsanlagen bzw. in Form noch nicht
verfligbarer entsprechend kleiner AbfluBdrosseln. Hier sind Neuentwicklungen anzuregen und Anpas-
sungen bei den gebaudetechnischen Vorschriften vorzunehmen.

Die durch die vorangegangenen Ausflihrungen umrissenen Ergebnisse der vorliegenden Arbeit sollen
nachstehend differenziert und begriindet werden. Der Verfasser kommt dabei zu zehn Empfehlungen
fur eine stadtebaulich neuorientierten Regenentwésserung in Wohnsiedlungen mit Trennsystem:

(1.) Aufrechterhaltung der Mdglichkeit, die Entsorgung des grundstiicksbezogenen Niederschlagswas-
sers parzellenweise Uber ein 6ffentlich abgesichertes Entsorgungssystem vornehmen zu lassen.

Die im wesentlichen im ausgehenden 19. Jahrhundert entwickelten ErschlieBungsstrukturen unserer
heutigen Stadte ermdglichen eine gleichberechtigte Anbindung auch kleinster Grundstiickseinheiten
(Parzellen) an die offentlichen ErschlieBungssysteme. Damit wurde die Grundlage geschaffen flir eine
vom Grundstiicksnachbarn weitgehend unabhangige und somit eigensténdige Entwicklung der Grund-
stiicksnutzungen. Die so beschaffenen ErschlieBungsstrukturen ermdglichten in der Vergangenheit
umfassend, kostengiinstig und flachensparend versorgungstechnische Modernisierungsvorhaben wie
die Versorgung mit Elektroenergie, Telekommunikation und Fernwarme (vgl. Kapitel 3).

Um eine langfristige Entwicklungsféhigkeit der Grundstiicke und damit der stédtischen Siedlungsgebie-
te sicherzustellen, ist ein dauerhaftes Vorhalten eines allgemein zugénglichen Entsorgungssystems fir
Niederschlagswasser notwendig. Die GewiBheit, die Regenwasserbeseitigung auBerhalb des Grund-
stlicks, unbehelligt von den Einzelinteressen der Grundstiicksnachbarn, vornehmen lassen zu kénnen,
schafft Freiheit gegenuber Nutzungsénderungen, baulicher Verdichtung und bei der Gestaltung der
Grundstiicksfreiflachen. Innerhalb der Stadtgeschichte lassen sich vielfaltige Veranderungen der Par-
zellenstruktur eines Gebietes beobachten, die aus der Zusammenlegung oder Aufspaltung von Parzel-
len resultieren. Voraussetzung fir eine Teilbarkeit von Grundstiicken ist u.a. die dauerhafte Sicherstel-
lung der RWEntsorgung fur jede dabei entstehende Parzelle unter Wahrung privatrechtlicher (Grund-
stiicksnachbarn) und o&ffentlicher Interessen (Hygiene, Umweltschutz). Insbesondere bei kleinen
Grundstiicken, intensiver Nutzung der Grundstlicksflache bzw. ungiinstigen Bodenverhdltnissen, ge-
lingt dies nur unter Zuhilfenahme auBerhalb des eigenen Grundstlicks liegender RWEntsorgungskapa-
zitaten.

Der dauerhafte Anlagenbestand sowie die langfristige Sicherstellung der notwendigen Entsorgungska-
pazitdten kann aufgrund geringer Kapitalproduktivitat, unvollkommen monetarisierbarer und anrechen-
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barer Vorteile der Anlieger, schwer eingrenzbarer NutznieBer des Entsorgungssystems sowie des not-
wendigen Ausgleichs einer Vielzahl von Einzelinteressen nur durch die Kommune wirklich gesichert
werden.

(2.) Verzicht auf eine oberirdische oder oberflichennahe RWADbleitung in den Anfangshaltungen des
Offentlichen RWAbleitungssystems

Eine oberirdische RWADbleitung tiber Grdben oder Mulden bzw. eine oberfldchennahe Ableitung des
Regenwassers uber Rigolen hat aus wasserwirtschaftlicher Sicht den Vorteil, daB der Ableitungsweg
sehr effizient fir BewirtschaftungsmaBnahmen wie Reinigung, Speicherung und Versickerung von Re-
genwasser eingesetzt werden kann. Dem stehen besonders in den Anfangsstrecken des RWAblei-
tungssystems mehrere Nachteile gegenuber.

So fiihrt eine solche, den oberirdischen Stadtraum stark beeinflussende RWAbDleitung zu engen Bin-
dungen bereits in der stdtebaulichen Entwurfsphase. Ausschlaggebend dafir ist die gréBere Abhén-
gigkeit des Trassenverlaufs vom natirlichen Gelanderelief als bei einer unterirdischen RWAbleitung.
Indem die RWADbleitungstrassen in Abhéngigkeit vom Gelanderelief durchgehende éffentliche Stadt-
rdume vorgeben, bestimmen sie die kinftige ErschlieBungsstruktur des Planungsgebietes und damit
wesentlich den Stadtebau (vgl. Kapitel 4).

Durch die oberirdische oder oberflaichennahe Trassenfiihrung kommt es zwangslaufig zu Uberschnei-
dungen mit anderen ErschlieBungsanlagen. Diese Uberschneidungen lassen sich prinzipiell entwurflich
und bautechnisch Iésen. In der Planungsrealitat fuhren sie aber zu einer stérkeren Abhé&ngigkeit der
einzelnen Planungsdisziplinen mit der Gefahr das gestalterisch oder technisch unbefriedigende Lésun-
gen entstehen.

Der Flachenbedarf fur oberirdische bzw. oberflachennahe RWAbleitungswege ist im Verhaltnis zu einer
unterirdischen RWAbDleitung und zentralen RWBewirtschaftungsanlagen hoch. Dies liegt zum einen an
den erforderlichen seitlichen Sicherheitsabstdnden zu anderen Nutzungsrdumen und zum anderen an
ungunstigeren geometrischen Bedingungen bei der Bildung des erforderlichen RWStauraums in Mul-
den oder Grében (vgl. Abschnitt 5.4.6). Nutzungstiberlagerungen wie sie bei der konventionellen
RWADbleitung blich sind (z.B. StraBenverkehr und RWAbleitung) lassen sich in weit geringerem Um-
fang realisieren.

Vergleicht man bei oberirdischen bzw. oberflichennahen Regenentwésserungssystemen die Anfangs-
strecken mit den Endstrecken, so sind die gestalterischen und biologischen Potentiale der Anfangs-
strecken vergleichsweise gering. Durch ihre geringe Trassenbreite, durch Abtrennung von Trassenab-
schnitten infolge erschlieBungsbedingter 'Stérungen' sowie durch monotone bzw. den individuellen
Ansprichen der Anlieger folgende Vegetationsmuster erhalten die oberirdischen RWAbfluBtrassen in
den Anfangsstrecken den Charakter von Restflachen. Sie sind gekennzeichnet durch artenarme und
labile biologische Verhaltnisse und sind gefahrdet, durch zweckfremde Nutzungen miBbraucht zu wer-
den. Fiir die Wohngebietsgestaltung sind sie nur bei spezifischen ErschlieBungsprinzipien, bei einem
gleichzeitig hohen Grinflachenbedarf, einsetzbar.

Die oben aufgeflhrten stddtebaulichen Nachteile lberwiegen die wasserwirtschaftlichen Vorteile, die
im wesentlichen bei einer erleichterten Grundwasseranreicherung und bei etwas kleineren Kanalquer-
schnitten liegen.
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Empfohlen wird deshalb, die RWAbleitung in den Anfangsstrecken Uber unterirdische StraBenkanéle zu
fuhren und nicht, wie es bei dkologisch orientierten Regenentwdsserungssystemen derzeit iberwie-
gend gehandhabt wird, bereits die Anfangsstrecken oberirdisch bzw. oberflachennah auszufihren.

(3.) Errichtung stadtquartier- oder stadtteilbezogen zentraler RWBehandlungsanlagen als Bestandteil
des o6ffentlichen RWEntsorgungssystems in Kombination mit naturnah gestalteten Griinflichen

Um die von den Grundstlcken dber unterirdische StraBenkandle abgeleiteten RWAbfllisse umwelt-
schonend in den natlrlichen Wasserkreislauf eingliedern zu kdénnen, sind die entwésserungstechni-
schen Verfahrensstufen Speichern und Reinigen notwendig. Die Eingliederung selbst erfolgt tiber Ver-
sickern, Verdunsten oder Uber eine gedrosselte RWAbleitung in die natlirlichen FlieBgewésser. Fr
diese Verfahrensschritte sind aus st&dtebaulicher, aber auch aus wasserwirtschaftlicher Sicht zentrale
RWBehandlungsanlagen besonders geeignet.

Zentrale RWBewirtschaftungsanlagen sind an sich nichts Neues und wurden zu allen Zeiten der Stadt-
entwicklung errichtet, so daB auch in unseren heutigen Stadtgebieten eine Vielzahl historischer Bei-
spiele zu besichtigen sind. Dabei ist zu beobachten, daB in den Anfangen der Stadtentwésserung
RWRickhalte- oder Versickerungsbecken sehr oft integraler Bestandteil des stadtebaulichen Entwurfs
waren. Sie sind in der Regel bis heute éffentliche Griinflachen, die oft intensiv fir Naherholung, Sport
und Spiel genutzt werden. Dagegen wurden ab den 1960er Jahren Neuanlagen oft in den unterirdi-
schen Bauraum verbannt oder als eingezdunte, ausschlieBlich entwésserungstechnischen Gesichts-
punkten unterliegende Anlagen auf stddtischen Restflaichen oder an der Siedlungsperipherie ohne
Siedlungsbezug errichtet. Bis auf wenige Ausnahmen bestehen die Anlagen nur aus einer Einheit, in
der samtliche Verfahrensschritte ablaufen und in der das gesamte Regenwasser behandelt wird (vgl.
Kapitel 4).

Auch die Position dieser zentralen RWBewirtschaftungsanlagen innerhalb des Entwasserungssystems
hat sich tendenziell verschoben. Waren die friilhen Beispiele oft stadtquartierbezogen, so behandeln
die spéten Beispiele oft Regenwasser ganzer Stadtteile. Beide Anlagengruppen werden heutigen 6ko-
logischen Anspriichen nur noch teilweise gerecht. Auch sind bei den spéaten Beispielen zentraler
RWBewirtschaftungsanlagen die ungeniigende stadtebauliche Einordnung und bei den friihen (stadt-
quartierbezogenen) RWBewirtschaftungsanlagen eine (zu) hohe Belastung der Anlagen mit Entwésse-
rungsaufgaben zu kritisieren.

Diesen Nachteilen zentraler RWBewirtschaftungsanlagen ist kiinftig durch eine Kopplung (entwasse-
rungs-) technisch effizienter Verfahren mit stadtgestalterisch wirksamen und als éffentlicher Aufent-
haltsbereich nutzbaren Grinflachen zu begegnen.

Kern zukinftiger stadtquartier- oder stadtteilbezogener, zentraler RWBewirtschaftungsanlagen bildet
eine entwésserungstechnisch dominierte Komponente im Zusténdigkeitsbereich des 6ffentlich bestell-
ten Wasserentsorgungsunternehmens. Dieser Anlagenteil dbernimmt tber technisch optimierte Verfah-
ren vor allem die RWReinigung und die -Versickerung. Wenn wirtschaftliche, bauliche oder gestalteri-
sche Aspekte es erfordern, ist hier anteilig auch eine unterirdische RWSpeicherung und/oder eine un-
terirdische RWVersickerung denkbar. Eine 6ffentliche Griinanlage als Pendant zum technischen Anla-
genteil dient vor allem der Speicherung, aber darliber hinaus auch der Reinigung, Versickerung und
Verdunstung von Regenwasser. Beide Komponenten sollen gestalterisch als Einheit erscheinen, sind
aber betrieblich klar voneinander zu trennen (vgl. Abb. 63).
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Reinigung und Versickerung des Regenwassers kénnen vom Wasserentsorgungsunternehmen fla-
chensparend und umweltschonend ausgelegt, optimal kontrolliert und entsprechend értlicher bzw. zeit-
licher Bedingungen reguliert werden. Damit kann sich das Wasserentsorgungsunternehmen auf seine
Kernbereiche einer betriebssicheren, gefahrlosen und vor allem wirtschaftlichen Wasserentsorgung
mittels technischer Anlagen konzentrieren. Die Kombination mit einer 6ffentlichen Griinflaiche hingegen
erlaubt eine gestalterisch abwechslungsreiche Interpretation stauenden Wassers, und durch gréBere
Flachen und fehlende entwdsserungstechnische Restriktionen die Etablierung einer vielfalltigen und
stabilen Flora und Fauna.

Die angemessene Zentralisierung und Technisierung der RWBehandlung in stadtquartier- oder stadt-
teilbezogenen Anlagen tragt zu einer Verringerung des erforderlichen Fl&chenmehrbedarfs einer kolo-
gisch orientierten RWBewirtschaftung bei. Sie ist damit auch ein Beitrag zur Verwirklichung des Grund-
satzes eines bodenschonenden und flaichensparenden Stédtebaus (vgl. Abschnitt 5.4.6).

(4.) Vernetzung der naturnahen RWBewirtschaftungsflachen entlang der Hauptentwasserungswege zu
offentlichen Griinzligen

Betrachtet man Stadtgrundrisse, so sind mehr oder weniger deutlich niederschlagsbedingte Entwésse-
rungstrassen auszumachen. Sie manifestieren sich als FlieBgewdasser, bandartig strukturierte bzw.
aufgereihte Grinflachen, als Gebiete mit tempordren Bebauungsformen oder als scheinbar unmotivier-
te StraBenverldufe. Durch ihren vom natlirlichen Gelanderelief abh&ngigen, organisch gewundenen
Trassenverlauf bilden sie 'Stérungen' in der ansonsten weitgehend geradlinig und rechtwinklig be-
stimmten Stadtstruktur (vgl. Abb. 6).

Die in den Anféngen der Stadtentwicklung aufgrund periodisch eintretender Oberflachenuberflutungen
oder schlechter Baugrundverhaltnisse respektierten oberirdischen Entwésserungstrassen wurden in
spateren Phasen der Stadtentwicklung immer h&ufiger verrohrt und als Bauland bzw. Verkehrsflache
verwertet. Ermoglicht wurden die Verrohrungen durch Fortschritte in der Bautechnik und sinkende
Grundwasserstande infolge einer 'effizienten' und weitrdumigen Gebietsentwasserung.

Der Wert von natirlich bedingten 'Stérungen' des Stadtgrundrisses als stadtgestalterisches
Gliederungselement, als tberértliche Grunverbindungen flir die Erholung und den Biotopverbund sowie
fur den stadtklimatisch wichtigen Luftaustausch mit dem Umland wird schon lange - mit wechselnder
Gewichtung - erkannt (vgl. u.a. die Ausfihrungen von Sitte und Rossow, Abschnitte 4.1 und 4.3). Damit
bekommt die wasserwirtschaftlich motivierte Forderung nach Wiederherstellung oder Renaturierung
bzw. Verbreiterung oberirdischer Entwasserungstrassen ein besonderes Gewicht. Die Hauptentwésse-
rungstrassen sind rechtlich als 6ffentliche Gewésser zu betrachten. Da diese Gewésser aber auch
zukinftig Aufgaben der éffentlichen RWBewirtschaftung zu Gbernehmen haben, kénnen sie auch als
Endstrecken des éffentlichen RWEntsorgungssystems bezeichnet werden (vgl. Abschnitt 5.4.2).

Hauptentwésserungstrassen, die der oberirdischen Niederschlagsentwédsserung ganzer Stadtquartiere
bzw. Stadtteile dienen oder dienen kénnen, sind als Ausgangselement fiir stddtebaulich gewlnschte
und Uberértlich wirksame Griinverbindungen besonders geeignet. Das Vorflutgewdsser schafft dabei
die Basis fir eine Durchquerung des Siedlungsgebietes mit Anknlipfungspunkten an das freie Umland.

Die ebenen, zum benachbarten Terrain tieferliegenden Hauptentwésserungstrassen, und wenige Hin-
dernisse im dariiberliegenden Raum (wie z.B. Briicken) durch die vorhandene oder friihere Barrierewir-
kung des Gewéssers schaffen giinstige Voraussetzungen fiir eine zu anderen ErschlieBungstrassen
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(z.B. Verkehr) Uberschneidungsarme Durchwegung des Siedlungsgebietes. Sie kann genutzt bzw.
entwickelt werden fiir den Luftaustausch, die Naherholung, den Biotopverbund sowie fir Sport- und
Spielangebote.

Die im Vergleich zu den Anfangshaltungen des éffentlichen RWEntsorgungssystems groBen Entwésse-
rungsgebiete sowie die vorgeschalteten RWBewirtschaftungsmaBnahmen gewahrleisten in den End-
strecken ausgeglichene Wasserverhéltnisse und eine gestalterisch und 6kologisch vertréglichere Ein-
ordnung des RWAbflusses in die zukiinftigen Grinziige. Sind begleitende Grinflachen nur sehr redu-
Ziert oder nicht durchsetzbar, so kénnen an diesen Stellen gedffnete, gestalterisch entsprechend be-
handelte und oberirdisch wahrnehmbare Entwasserungstrassen als stadtgestalterisches Gliederungs-
element wirksam sein.

Zentraler Punkt ist die Starkung oder Schaffung gewdsserbegleitender Grinflachen, die neben den
bereits angeflhrten Aspekten potentielle Standorte fir stadtquartier- bzw. stadtteilbezogene RWBe-
wirtschaftungsanlagen darstellen. Dariiber hinaus sollen die Gewdasserrandbereiche weitergehende
Aufgaben einer dkologisch orientierten RWBewirtschaftung wie Versickerung, Verdunstung und Stabili-
sierung des Wasserabflusses ibernehmen. Dieses kann - unter stadtischen Bedingungen und bei an-
gestrebter flachensparender Mehrfachnutzung der Griinfldchen - nur Uber eine zielgerichtet gestaltete
und kultivierte Landschaft gelingen (vgl. Abb. 61).

(5.) Bereitstellung ausgewéhlter Fldchen des 6ffentlichen Bereichs als Notstauraum fiir das 6ffentliche
RWEntsorgungssystem

Kalkulierte man friiher, aufgrund leistungsschwécherer RWAbleitungssysteme, eine gelegentliche und
kurzzeitige Uberschwemmung der StraBen ein, so spielt der Notstauraum StraBe bei der RWBewirt-
schaftung heute keine Rolle mehr (vgl. Abschnitt 5.3.3). Wéhlte die Gemeinde in der Vergangenheit die
Regenentwasserungssicherheit fir éffentliche Flachen weitgehend frei unter Beriicksichtigung der 6rtli-
chen Besonderheiten aus, so gelten heute im Unterschied dazu europaweit genormte Entwéasserungs-
klassen. Die Entwésserungsklassen schreiben zukiinftig flir ganze Stadtgebiete einen einheitlichen
Grad an Entwésserungssicherheit vor, unabhangig von konkreten Nutzungseinschrédnkungen oder vor-
handenem Schadensrisiko bei einer Uberschwemmung (vgl. Abschnitt 5.3.1).

Um die fur eine Okologisch orientierte RWBewirtschaftung notwendigen Speicherkapazitaten im
RWEntsorgungssystem bereitstellen zu kdnnen, ist zukinftig auch die Kanalstauraumbewirtschaftung
im 6ffentlichen Bereich zu intensivieren. Die Bewirtschaftung des Kanalstauraums mit dem Ziel, Kanal-
volumen zur AbfluBdampfung einzusetzen, stellt eine bewéhrte ModernisierungsmaBnahme fir Kanali-
sationssysteme dar. Bei einer statischen Kanalstauraumbewirtschaftung, so wie sie in der Regel bis
heute angewendet wird, kann der Kanalstauraum nur selten vollstdndig ausgenutzt werden. Ein Teil
des Stauraums muB weiterhin in Erwartung seltener und vergleichsweise kurzer RWAbfluBereignisse
teuer vorgehalten werden, um eine Uberschwemmung des StraBenbereichs sicher auszuschlieBen.

Die Kanalstauraumbewirtschaftung kann intensiviert werden, wenn die Kommune dem 6ffentlichen
Wasserentsorgungsunternehmen eine Uberschwemmung des StraBenbereichs tiber das heute zulassi-
ge MaB hinaus zubilligt. Zur Bereitstellung von RWSpeicherkapazitdten in der jahres- oder mehrjahres-
bezogenen Spitzenlast des 6ffentlichen Kanalisationssystems sollten dabei auch éffentliche Griinanla-
gen herangezogen werden.
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Dem Tiefbauamt obliegt es, in Abstimmung mit dem Wasserentsorgungsunternehmen geeignete Stra-
Benbereiche dafiir auszuwahlen. Die Gemeinde hat dabei Nutzungseinschrankungen der betroffenen
Flachen gegenliber dem Blrger zu vertreten, die bauliche Gestaltung ihrer StraBenanlagen dauerhaft
auf die Rickhaltefunktion einzurichten und durch StraBentberschwemmung verursachte Schéden aus-
zugleichen. Als Aquivalent fir diese Leistungen ist die Kommune anteilig an den Einnahmen aus den
Entwdsserungsentgelten zu beteiligen.

Gegenwartig spielt die hier dargestellte Aufgabenverteilung noch keine Rolle, da die Kommunen in den
Uberwiegenden Féllen selbst Wasserentsorgungsunternehmen sind. Umso bedauerlicher ist es, daB
die aufgezeigten RWBewirtschaftungspotentiale im 6ffentlichen Raum gegenwartig keine Beachtung
finden. Durch die Tendenz zur Privatisierung kommunaler Betriebe und Einrichtungen wird sich die
Situation aber verdndern. Die Kommunalverwaltungen werden in wachsendem MaBe nach zukunftsori-
entierten neuen Aufgabenfeldern und Finanzierungsquellen suchen missen. Die Aufsicht iber den
offentlichen Bereich ist eine angestammte und nicht delegierbare Aufgabe der Verwaltungen. Indem sie
kostengunstigen RWStauraum flir die Regenentwésserung erschlieBen, tragen sie zu einer verbesser-
ten Wirtschaftlichkeit éffentlicher ErschlieBungsanlagen bei.

(6.) Beriicksichtigung ordnungspolitischer und marktwirtschaftlicher Elemente bei der Verteilung des
RWBewirtschaftungsaufwandes zwischen dem 6ffentlichen und dem privaten B ereich

Damit grundsticksbezogene RWBewirtschaftungspotentiale gesamtstadtisch sinnvoll, fir das 6ffentli-
che RWEntsorgungssystem betriebswirtschaftlich effizient und individuell akzeptabel erschlossen wer-
den kénnen, miissen kommunale Bestimmungen zur grundstiicksbezogenen Niederschlagsentwasse-
rung Elemente unterschiedlicher Umsetzungsstrategien beinhalten.

So sollte dem Grundstiickseigentimer vorgeschrieben werden, dal3 er RWBewirtschaftungsmaBnah-
men eigenverantwortlich zu ibernehmen hat (ordnungspolitische Komponente). Diese iber Gesetze
und Verordnungen durchzusetzende Pflicht sollte schwerpunktmé&Big den mit geringem Aufwand ver-
meidbaren RWADbfluB betreffen.

Im Gegenzug ist ihm fir den verbleibenden RWAbfluBanteil die Freiheit zu gewéhren, selber zu ent-
scheiden, wo bzw. von wem er das Regenwasser entsorgen lassen will (marktwirtschaftliche kompo-
nente). Er kann den verbleibenden RWADbfluB des Grundstlicks iber das éffentliche Entsorgungssys-
tem ableiten und somit die umweltgerechte RWEntsorgung delegieren oder die RWBeseitigung eigen-
verantwortlich dbernehmen. Dabei sollte sich der Grundstiickseigentimer auch privater Unternehmen
bedienen kénnen, die grundstlicks- oder (grundstiicks)blockbezogene RWBewirtschaftungsleistungen
in Eigenregie anbieten (vgl. Abschnitt 5.4.1).

In diesem Zusammenhang ist der Zugang fir andere Entsorgungsunternehmen zum o6ffentlichen
RWEntsorgungssystem zu liberalisieren. Das bedeutet, daB das offentlich bestellte Wasserentsor-
gungsunternehmen Aktivitaten kleinerer Unternehmen im Rahmen eines ékonomischen Wettbewerbs
dulden muf. Die Bewirtschaftung und langfristige Sicherung des kinstlichen Vorflutsystems im &ffentli-
chen Raum bleibt Aufgabe des 6ffentlich bestellten Wasserentsorgungsunternehmens. Dagegen kann
die Bewirtschaftung der Zufllisse zum 6ffentlichen Entsorgungssystem einschlieBlich der dafiir notwen-
digen entwdsserungstechnischen Anlagen im Zusténdigkeitsbereich konkurrierender Unternehmen
liegen.
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Es ist abzusehen, daB3 insbesondere in den bisher unbeachteten Randbereichen der 6ffentlichen

RWEntsorgungsleistung entsprechend ausgerichtete Unternehmen wirtschaftlicher arbeiten kdnnen als

das heute monopolistisch agierende und im groBen MaBstab denkende éffentliche Wasserentsor-

gungsunternehmen. Beispiele hierflir kénnen sein:

- Verminderung des RWADbflusses durch technische MaBnahmen im Gebdude- und Freifldchenbereich
(Ingenieur);

- Akzeptanz einer verminderten RWADbleitung durch ein angepaBtes Nutzungs- und Gestaltungskon-
zept (Architekt) sowie durch eine effiziente und regelméaBige Pflege der Anlagen (Geb&udeservice-
Unternehmen).

Dabei erzielbare Kostenreduzierungen oder Vorteile kénnen dem einzelnen AnschluBnehmer und der

Stadtentwicklung zugute kommen.

Grundvoraussetzung fir das Entstehen einer stadtwirtschaftlich vorteilhaften Konkurrenz auf dem RW-
Entsorgungssektor ist, daB ein kostenbezogener Preis fiir die Regenentwésserung vom Birger bezahlt
wird und im Gegenzug dazu verdeckte Subventionen durch die éffentliche Hand abgebaut we rden.

Im folgenden Punkt sollen Vorschlédge zur Berticksichtigung der ordnungspolitischen Komponente im
System der Anreize und Beschrédnkungen zur RWADbleitung n&her dargestellt werden.

(7.) _Einfiihrung allgemeinverbindlicher, bebauungsstrukturbezogener Mindestanforderungen an die
RWADbleitung aus dem Grundstiicksbereich

Seit Anfang der 1990er Jahre erhalten Stadtentwicklungsvorhaben von den Gewésseraufsichtsémtern
der L&nder vermehrt die Auflage, das im Baugebiet anfallende Niederschlagswasser weitgehend ge-
bietsnah zu beseitigen. Ausgesprochene RWAbDleitbeschrankungen fiir das Bauvorhaben richten sich
iberwiegend nach hydraulischen und/oder biologischen Erfordernissen des wasseraufnehmenden,
heute meist Uberlasteten natrlichen Vorflutgewdssers.

Innerhalb des Baugebiets versuchen Entwicklungstrager und/oder Wasserentsorgungsunternehmen
ihrerseits, zusétzliche Aufwendungen fiir die Grundstlcksentwésserung infolge der wasserbehérdlichen
Auflagen an den Grundstlckseigentlimer weiterzugeben, indem sie ihn verpflichten, 'sein' Regenwas-
ser weitgehend selber auf dem eigenen Grundstiick zu beseitigen. Hierbei werden Verantwortung und
Risiken ohne entsprechenden finanziellen Ausgleich oder die Méglichkeit, diese Aufgabe an andere
Institutionen delegieren zu kdnnen, in den Grundstlcksbereich verlagert.

Im Gegensatz dazu wird in Bestandsgebieten die Ableitung von Niederschlagswasser aus dem Grund-
stlicksbereich nur duBerst selten begrenzt. Eine Begrenzung tritt nur ein, wenn sich der grundsticks-
bezogene RWAbfluB3 infolge baulicher MaBnahmen erhdht, gleichzeitig eine gréBere Ableitungskapazi-
tat des HausanschluBkanals erforderlich wird, und wenn das éffentliche RWEntsorgungssystem keine
freien Kapazitaten mehr vorhalt.

Die Ursachen fir die ungleiche Behandlung von Grundstiicken in Bestands- und Neubaugebieten lie-

genin:

- fehlenden, gesetzlich fixierten Emissionsstandards fir RWEinleitungen in die natirlichen Vorflutge-
wésser (keine Beschrénkungen fir grundstiicksbezogene RWAbleitung in Bestandsgebieten);

- nicht kostendeckenden Gebtihren- bzw. Abgabensatzen fiir eine ékologisch orientierte RWEntsor-
gung Uber das offentliche System (Weitergabe der RWAbleitungsbeschrankungen bei Neubauvorha-
ben an den Grundstucksinhaber).
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Dieses MiBverhéltnis zwischen fehlenden emissionsbezogenen Mindeststandards (Bestandsgebiete)
und sehr hohen immissionsbezogenen Anforderungen (Neubaugebiete) an RWEinleitungen flihrt zu
ungerechten Kostenbelastungen von Neubauvorhaben und zu einer ungeniigenden Ausschépfung von
RWBewirtschaftungspotentialen in Bestandsgebieten.

Zur Durchsetzung des Verursacherprinzips sowie zur breiten ErschlieBung grundstiicksbezogener
RWBewirtschaftungspotentiale ist es notwendig, neben Emissionsstandards fiir RWEinleitungen in die
natlrlichen Vorflutgewésser allgemeinverbindliche Mindestanforderungen an die RWEinleitung aus
dem Grundstlicksbereich vorzugeben. Als Vorbild kann das Prinzip der Indirekteinleiterverordnung
dienen.

Die Mindestanforderungen an den grundstiicksbezogenen RWADflu3 stellen einen Umweltstandard
dar. Sie sollten bei einem vergleichsweise geringen Aufwand bei allen Grundstiicken erfiillbar sein. Auf
der Grundlage der vorgeschlagenen Klassifizierung der Bebauung nach Bebauungsstrukturen und
Ermittlung typischer RWBewirtschaftungspotentiale (Abschnitt 5.2.2) kénnen strukturspezifische Min-
destanforderungen festgelegt werden. Ungerechtigkeiten bei der Beauflagung der Grundstiicke auf-
grund der unter realen Bedingungen stark variierenden GréBe grundstiicksbezogener RWBewirtschaf-
tungspotentiale werden fir die AnschluBnehmer akzeptabel durch die vergleichsweise geringen An-
spriiche, die die Mindestanforderungen stellen.

(8.) Deckung grundlegendster Regenentwasserungsbediirfnisse des privaten Bereichs (ber das
Offentliche Entsorgungssystem

Um das offentliche RWEntsorgungssystem als Kernelement der stadtischen RWEntsorgung dauerhaft
zu erhalten und kostengunstige RWEntsorgungsleistungen ohne Subventionen anbieten zu kénnen,
sind die Gebuhren bzw. Abgaben fir dessen Benutzung dahingehend zu gestalten, daB3 die grundle-
gendsten Bedirfnisse der grundstiicksbezogenen Regenentwésserung nach wie vor iber das 6ffentli-
che Entsorgungssystem gedeckt werden.

Die gegenwértige Tendenz, die GroBe der befestigten und zu entwdssernden Grundsticksflache als
alleinigen MaBstab bei der Umlegung der Entwasserungskosten des 6ffentlichen Entsorgungssystems
auf die AnschluBnehmer einzufihren, wird dieser Forderung nicht gerecht. MaBnahmen zur Kostenre-
duzierung im privaten Bereich fiihren unter diesen Bedingungen zu einer geringeren Wirtschaftlichkeit
des offentlichen Entsorgungssystems bzw. &ndern nichts an dessen ungunstigen Auslastungsverhélt-
nissen (vgl. versorgungswirtschaftliche Zusammenhénge bei der RWNutzung - Abschnitt 5.4.4).

Unter grundlegendsten Entwésserungsbedirfnissen ist zu verstehen: Gewahrleistung einer angemes-
senen Entwésserungssicherheit, Schutz vor Verndssung der Grundstiicksflachen und Verhinderung
von Schaden am Privateigentum durch ober- oder unterirdisch in Grundstiicksanlagen eindringendes
Wasser. Fir das 6ffentliche RWEntsorgungssystem représentieren die Grundbedirfnisse des privaten
Bereichs zugleich die Grundlast (vgl. Abb. 47).

Mit dem Erhalt bzw. der Starkung der Grundlast fir das 6ffentliche Entsorgungssystem wird erreicht,

daB:

- der Betreiber des o6ffentlichen RWEntsorgungssystems seine Aufgabe als RWManager in der Stadt
erflllen kann;

- die grundlegendsten Bedirfnisse der Niederschlagsentwédsserung weiterhin kostenglnstig gedeckt
werden;
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- die Rentabilitat der langfristig angelegten 6ffentlichen Investitionen in die RWKanalisation gewahrt
bleibt;
- die Wirtschaftlichkeit zukunftiger Investitionen in grinflachenintegrierte RWAnlagen gegeben ist.

Hierdurch kann die Kommune auch zukunftig ihrem politischen Auftrag einer 6ffentlichen Daseinsvor-
sorge gerecht werden, ohne unangemessen hohe Haushaltsbelastungen eingehen zu missen. Wie im
Unterschied dazu mit den Spitzenabfllissen aus dem Grundstiicksbereich verfahren werden soll, ist
Gegenstand der beiden letzten Empfehlungen.

(9.) Anbieten differenzierter Entwésserungssicherheiten bei der Beseitigung grundstiicksbezogener
RWADbfllsse Uber das 6ffentliche Entsorgungssystem

Vereinbarungen zwischen dem o6ffentlichen Bereich und dem jeweiligen Grundstlcksinhaber (ber die
RWADbleitung aus dem Grundstucksbereich erfordern entwésserungstechnische Kriterien, die zu bewe r-
ten sind. Um bei der Vielzahl unterschiedlicher AnschluBnehmer am 6ffentlichen RWEntsorgungs-
system eindeutige, vergleichbare und mit vertretbarem Aufwand zu kontrollierende Entwasserungsbe-
dingungen an der Schnittstelle Grundstiick - 6ffentlicher Bereich zu erhalten, sind méglichst wenige
und einfache Kriterien zu deren Beschreibung einzusetzen.

Als regenentwdasserungstechnische Kriterien an der Schnittstelle Grundstiick - &ffentlicher Bereich
dienen heute: der Trinkwasserverbrauch oder (in zunehmenden MaBe) die GréBe der angeschlossenen
und abfluBwirksamen Grundstiicksflache, sowie die Rlckstauebene (RStE). Das Kriterium Trinkwas-
serverbrauch' oder 'GréBe der angeschlossenen und abfluBwirksamen Grundstlicksflache' dient allein
der Umlage der im offentlichen RWEntsorgungssystem anfallenden Kosten auf die einzelnen
AnschluBnehmer. Die Rickstauebene als zweites Kriterium dagegen gewahrleistet bei fachgerechter
Planung eine rickkopplungsfreie und unabhéngige Funktion der Grundsticksentwésserungsanlage
vom offentlichen RWEntsorgungssystem. Die vom Wasserentsorgungsunternehmen gewdhrleistete
Entwésserungssicherheit bei der Ableitung grundstiicksbezogenen Niederschlagswassers ist hingegen
noch kein Kriterium.

Zur Durchsetzung der emissionsorientierten Mindestanforderung an den RWADbfluB aus dem Grund-
stlicksbereich ist eine Verminderung der vom oéffentlichen RWEntsorgungssystem gewahrleisteten
Entwéasserungssicherheit bei der Ableitung grundstiicksbezogenen Niederschlagwassers besonders
geeignet.

Aufgrund der Bemessungsvorschriften flir Grundstiicksentwésserungsanlagen und AnschluBkanal ge-
nieBt der Grundstiicksinhaber gegenwértig eine sehr hohe Entwésserungssicherheit, die keinen Bezug
zum Schadensrisiko hat. Die technischen Vorschriften orientieren sich dabei an einer allzeit ungehin-
derten RWADbleitung (auch bei Versagen des 6ffentlichen Entwésserungssystems) sowie an einer ein-
fachen Wartung und Instandhaltung der Entwasserungsanlagen. Die Entwésserungssicherheit ist auch
bei der Dimensionierung von Grundstiicksentwasserungsanlagen noch kein Betrachtungsgegenstand.
Um den Betriebsaufwand gering zu halten, werden vom Wasserentsorgungsunternehmen Mindestquer-
schnitte und fir dariber hinausgehende Anschlisse nur wenige QuerschnittsgroBen fur AnschluBkané-
le vorgesehen. Dies hat im Normalfall eine Uberdimensionierung der GrundstiicksanschluBkapazitaten
zur Folge.

Kennzeichen fir die gewahrleistete Entwésserungssicherheit bei der Ableitung grundstiicksbezogener
RWADbfllisse ist vereinfachend der wirksame AbfluBquerschnitt zum 6ffentlichen Entsorgungssystem.
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Wird die Ableitungskapazitat der Grundsticksanschliisse verringert, so kommt es bei intensiven Re-
genereignissen zum Einstau der Grundleitungen und bei seltenen Regenereignissen zu einer
kalkulierbaren Uberflutung von Grundstiicksflachen mit grundstiickseigenem Regenablaufwasser.

Um differenzierte Entwésserungssicherheiten fir den Grundstiicksbereich auf breiter Basis anbieten zu
kénnen, sind entwésserungstechnisch optimierte AbfluB-Drosselorgane zum Einbau an der Rechtstré-
gergrenze privat - éffentlich (Hauskasten) notwendig.

Da der Bedarf an AbfluBdrosseln mit derart kleinen Bemessungsdurchfliissen in der Entwasserungs-
technik erst in den letzten Jahren im Zusammenhang mit einer dkologisch orientierten RWBewirtschaf-
tung geschaffen wurde, steckt die Entwicklung geeigneter AbfluBdrosseln derzeit noch in der Anfangs-
phase. Das hat zur Folge, daB sich differenzierte Entwésserungssicherheiten zum gegenwartigen Zeit-
punkt praxistauglich nur bei einem gréBeren RWADfluB realisieren lassen. Als Anhaltspunkt kann, ab-
hangig von der GréBe der RWAbfluBspende zum 6ffentlichen RWEntsorgungssystem (g, in 1/s*hayeg),
eine MindestgréBe der zu entwassernden Flache je GrundstiicksanschluB von 700 bis 1500 m2 gelten.
Es kann jedoch davon ausgegangen werden, daB die fiir eine AbfluBbegrenzung aus dem Grund-
stlicksbereich notwendigen Drosselorgane realisierbar sind. Die AbfluBspende der Drossel wére dann,
neben der ‘angeschlossenen und abfluBwirksamen Grundstlcksflache', ein entwésserungstechnisches
Kriterium bei Vereinbarungen zwischen den Grundstiicksinhabern und dem éffentlichen Wasserentsor-
gungsunternehmen (vgl. Abschnitt 5.3.5).

Die Reduzierung der AbfluBquerschnitte zum 6ffentlichen RWEntsorgungssystem gestattet eine ver-
gleichsweise einfache Einfuhrung grundstiicksbezogener Mindestanforderungen an die RWAbleitung
(Umweltstandard). Darlber hinaus eréffnet das Angebot differenzierter Entwasserungssicherheiten
durch das Wasserentsorgungsunternehmen die Méglichkeit, eine anders geartete RWBewirtschaf-
tungsstrategie im Grundstlicksbereich zu verfolgen, die fir eine Vielzahl von Grundstlckssituationen
entscheidende Vorteile birgt.

(10.) AbfluBspitzenentlastende RWBewirtschaftungsmafBnahmen als Alternative zu abfluBmengenent-
lastenden MaBnahmen im Grundstiicksbereich

Wird die RWAbDleitungskapazitit zum 6ffentlichen Entsorgungssystem verringert, so kommt es bei Re-
genereignissen zu einem provozierten Ruckstau in der Grundstlcksentwésserungsanlage. Damit 1463t
sich Kanalstauraum im privaten Grundstlcksbereich fir eine AbfluBddmpfung aktivieren. Dieses vom
Leitungsdurchmesser eher geringfligig erscheinende RWSpeicherpotential ist aufgrund eines Langen-
anteils der privaten Leitungen von 2/3 an den gesamten Entwdsserungsleitungen eines Gebietes nicht
zu unterschatzen. Reicht das Leitungsvolumen zum AbfluBausgleich nicht aus, so ist fir die dartiber
hinausgehende RWAbfluBmenge Speichervolumen auBerhalb der Rohrleitungsanlage bereitzustellen
(Uberschwemmungsflachen). Auf diese Weise kann das offentliche Entwdsserungssystem von
AbfluBspitzen entlastet werden.

Das bedeutet: Im Unterschied zur gegenwartig bei 6kologisch orientierten Regenentwésserungskon-
zepten im Grundstiicksbereich fast ausnahmslos angewendeten RWBewirtschaftungsstrategie der
AbfluBmengenentlastung fihrt nicht jedes Niederschlagsereignis zu einer Inanspruchnahme von
Grundstiicksflachen durch Regenwasser. Betrachtet man die Dauerlinie der j&hrlichen Regenspenden,
so wird, anders als bei einer abfluBmengenentlastenden RWBewirtschaftung, nicht die Vielzahl kleiner
RWADbfllisse, sondern nur die wenigen, in der AbfluBintensitat aber gréBten RWADbfllisse auf dem
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Grundstuck zurtickgehalten. Dementsprechend ist auch die entwasserungstechnisch bedingte Grund-
wasserneubildungsrate vernachléssigbar klein.

Dies wird zu einem Vorteil, wenn eine Grundwassererhéhung zum Schutz von Bauwerken nicht er-
winscht ist und wenn Unsicherheiten beziiglich einer Bodenkontamination vorliegen.

Durch die Mdglichkeit, das Regenwasser in der geschlossenen Grundstiicksentwasserungsanlage bis
Uber die RStE des 6ffentlichen RWEntsorgungssystems anstauen zu kénnen und erst oberhalb dieser
Marke eine AbfluBentlastung vornehmen zu mussen, bleibt die entwésserungstechnische Eigenstén-
digkeit der Grundstlcke bei einer grundsticksbezogenen AbfluBspitzenentlastung erhalten.

Im Unterschied dazu kann bei einer abfluBmengenentlastenden Bewirtschaftung der RWADbflusse Uber
grundstiicksintegrierte Mulden-Rigolen-Kombinationen mit AnschluB3 an ein konventionelles 6ffentliches
RWEntsorgungssystem eine Versickerung von fremdem Regenablaufwasser infolge Riickstau aus dem
offentlichen System im Grundstlicksbereich nicht ausgeschlossen werden. Dabei muB3 beachtet wer-
den, daB die Ruckstaugefahr tendenziell zunimmt, weil die Kanalstauraumbewirtschaftung intensiviert
wird bzw. moderne Dimensionierungsverfahren fir Kanalnetze immer mehr Sicherheiten bezlglich der
hydraulischen Leistungsféhigkeit abbauen.

Liegen die Grundstticksfl&achen tiefer als das angrenzende StraBenland, so lassen sich grundstlcksbe-
zogene RWBewirtschaftungspotentiale tiber abfluBmengenentlastende Verfahren nur nutzen, indem ein
Teil der abfluBwirksamen Flache vollstdndig von der offentlichen RWKanalisation abgekoppelt wird,
und der andere Teil weiterhin vollstandig Uber das Kanalisationsnetz entwéssert. Bei einer AbfluBspit-
zenentlastung dagegen kann die Grundstiicksentwdsserungsanlage als Ganzes am oéffentlichen
RWEntsorgungssystem angeschlossen bleiben.

Insbesondere in Bestandsgebieten sind durch historisch gewachsene Nutzungen oftmals nur schwer
abfluBmengenentlastende RWBewirtschaftungsmaBnahmen auf den Grundstlcken durchzusetzen. So
kénnen ein dichter und erhaltungswerter Gehélzbestand, ungunstige Hohenverhéltnisse sowie vielfélti-
ge Nutzungsstrukturen, die oft nur kleine Restflaichen ungenutzt lassen, abfluBmengenentlastende
RWBewirtschaftungsmaBnahmen verhindern. Bei einer AbfluBspitzenentlastung hingegen lassen sich
die Uberflutungsflachen flexibler in die Grundstiicksfreiflachen einordnen und Nutzungstiberlagerungen
durch seltenere Uberflutungsereignisse besser rechtfertigen.

Ausschlaggebend fiir die gréBere Freiheit bei der Einordnung der Uberflutungsflachen innerhalb des
Grundstiicks ist die Mdglichkeit, Hindernisse und Héhendifferenzen zu (iberwinden, indem das Regen-
wasser unter Druck Uber unterirdische und geschlossene Rohrleitungen sowie Quellschachte verteilt
wird. Die vergleichsweise seltenen Uberflutungsereignisse gestatten eine bessere Vertraglichkeit mit
der vorhandenen Vegetation und begiinstigen die Akzeptanz bei der Uberflutung von Nutzflachen. Die
Méglichkeit, das Regenwasser im Entlastungsfall unter Druck, entgegen dem Sohlgefélle der Rohrlei-
tungen, abzuleiten, reduziert dartber hinaus in vielen Fallen den notwendigen Umbauaufwand an den
Grundstiicksentwasserungsanlagen gegentiber abfluBmengenentlastenden RWBewirtschaftungsmaf-
nahmen. Dies bedeutet auch eine héhere architektonische Freiheit bei den Gestaltungsaufgaben im
Grundstiicksbereich (vgl. Abschnitt 5.3.5).

Eine grundstiicksbezogene AbfluBspitzenentlastung ist auch dort sinnvoll, wo sich nur ein kleiner Mul-
denspeicher in Bezug auf die damit zu entwassernde Fl&che realisieren 148t und wo aus konstruktiven
Grinden oder aus Griinden des Ruckstauschutzes aus dem offentlichen Entwésserungssystem auf
einen Rigolenspeicher verzichtet werden muB. In diesen Féllen flihrt eine AbfluBspitzenentlastung zu
kleineren RWADfluBintensitidten aus dem Grundstiicksbereich als eine AbfluBmengenentlastung. Das
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hat zur Folge, daB im 6ffentlichen RWEntsorgungssystem entsprechend gréBere RWAbleitungs- bzw.
RWSpeicherkapazitaten flir eine RWBewirtschaftung zur Verfigung stehen. Versickerungsmulden mit
einem direkten AnschluB an das 6ffentliche RWEntsorgungssystem (AbfluBmengenentlastung) und
SpeichergroBen kleiner 200 ... 250 m3 / ha,q sollten deshalb nicht eingesetzt werden. Hier ist eine
AbfluBspitzenentlastung sinnvoller (vgl. Abschnitt 5.3.4).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafB3 sich dber abfluBspitzenentlastende MaBnahmen im
Grundstucksbereich in den meisten Fallen relativ einfach RWBewirtschaftungspotentiale erschlieBen
lassen. Dies wird insbesondere bei dichteren Bebauungsstrukturen und in Bestandsgebieten zu einem
wesentlichen Vorteil gegentiber abfluBmengenentlastenden BewirtschaftungsmaBnahmen.
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Befestigungsgrad, Festflachenanteil (y=A /A [DIN 4045,1985,15])

Versiegelungsgrad im Sinne der Siedlungswasserwirtschaft
(e=A,/ A, [Becker,1995,24])

Zeitbeiwert

red

mittlerer geschatzter SpitzenabfluBbeiwert
mittlerer AbfluBbeiwert

Spitzen- oder ScheitelabfluBbeiwert
allgemein anerkannte Regel der Technik
Anmerkung des Verfassers

Flache des Entwésserungsgebietes
befestigte und abfluBwirksame Flache
hydraulische Belastung

Sickerflache

RWRiickhalteflache
Flachenbedarfskoeffizient

wirksame Sickerflache
wasserundurchléssige Flache
Abwassertechnische Vereinigung
BruttogeschoBflache

Bundesgerichtshof

Congres Internationaux d'Architecture Moderne
(Internationale Kongresse flir Neues Bauen, 1928-1959)

Kreisrohrdurchmesser (Lichte Weite)

Niederschlagsdauer, Dauerstufe [DWD,1990], vergleichbar mit (T)
Nennweite, Nenndurchmesser (diameter nominal)

Verkehrsstérke

Deutscher Wetterdienst, Offenbach

GeschoBflachenzahl

Grundflachenzahl

Grundwasser

Fillhéhe, Druckhéhe in vollaufenden Leitungen an der Rohrsohle
Druckhdhe (h,=p/(p*g)), friher angegeben in 'Meter Wasserséule' [mWS]
Regenhdhe (1 mm Niederschlag entspricht 1 1/m?)
Energieverlusthéhe

Wasserdurchldssigkeitskoeffizient

Koordinierte Starkregen-Regionalisierung-Auswertung 1987

Mischwasser

[%] []

[%] []
[]

[]

[]

[]

[]

[]
[ha]
[ha ]
[]
[m?]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[]
[m’]

[]

[mm]
[min] [h]
[mm]
[Kfz/24h]

-]

-]

-]

[m]

[m]
[mm]
[m] [em]
[m/s]

-]

-]



RStE
RStE,
rT(ﬂ)

RW
STABIS

SW

statistische Haufigkeit

mittlerer Jahresniederschlag
AbfluBspende der Haufigkeit n
AbfluBspende Grundstiick
DurchfluB, AbfluB, Volumenstrom
AbfluB

Versickerungsrate
Versickerungsleistung
AbfluBspende versiegelte Flachen
ZufluB

Ruckstauebene

Rickstauebene eines Ablaufs

Regenspende mit zugehdriger Regendauer T [min] und Regenhdufigkeit n [1 /a]

Regenwasser

Statistisches Bodeninformationssystem
Schmutzwasser

Einstauzeit

FlieBzeit

Regendauer

maBgebende Regendauer
Trinkwasser
FlieBgeschwindigkeit
RWADbfluBvolumen

versickerte RWMenge
RWSpeichervolumen
RWZufluBvolumen
Wasserentsorgungsunternehmen

statistisches Wiederkehrsintervall (WKI = 1/n)

[1/a]
[mm]
[I/s]
[I/s*ha]
[I/s]
[I/s]
[I/s*ha]
[I/s]
[I/s*ha]
[I/s]

-]

-]
[I/s*ha]
-]

-]

-]
[min]
[min]
[min]
[min]
-]
[m/s]

[m’]

[m’]
[m’]

[m’]
[-]
[a]
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Anhang 1 bis 3
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Anhang 1-1 (zum Text S.114)

(a) Strukturtyp Boden-Nutzungs- Strukturtypen der Wohnbebauung
(aa) Flachentyp systematik (STABIS)
[SenSUT,1995,06.07,4] [SenStadtUm,1993,01.02,4] |[Kamieth,1995,37]
1) Blockbebauung der Grinderzeit mit |1141 Blockbebauung der Griinderzeit
Seitenfliigeln und Hinterhdusern
(1.1) Geschlossener Hinterhof
(1.2)  |Hinterhof
(1.3)  |Behutsame Sanierung
(2) Blockrandbebauung der Griinderzeit [1142+1143 Blockrandbebauung der Grinderzeit
mit geringem Anteil von Seiten- und
Hintergebduden
(2.1)  |Schmuck- und Gartenhof
(2.2)  |Schuppenhof
(3) Blockrandbebauung der Griinderzeit
mit massiven Veranderungen
Nachkriegsblockrand
(3.1) Sanierung durch Entkernung
(3.2) (Sanierungsgebiet)
(4) Blockrand und Zeilenbebauung der 115 Blockrand- und Zeilenbebauung der
1920er und 1930er Jahre 1920er und 1930er Jahre
(4.1) GroBhof (der 20er Jahre)
(4.2) Zeile der 20er Jahre und 30er Jahre
(GroBhof)
(5) Zeilenbebauung seit den 1950er 1145 Zeilenbebauung seit den 1950er Jahren
Jahren
(5.1) Zeile() seit den 1950er Jahren
(6) hohe Bebauung der Nachkriegszeit 1133 Hochhausbebauung u. GroBsiedlungen
(6.1) ungeordneter Wiederaufbau
(6.2) Hochhaus
(GroBsiedlung)
7 Blockrand- oder Zeilenbebauung der [1123
1980er und 1990er Jahre
(7.1) Plattenbausiedlung der 1980er und
1990er Jahre
(GroBsiedlung)
(8) niedrige Bebauung mit Hausgéarten 1134 Reihenhaus- und Kleinsiedlungen
(8.1) Reihengarten*
(8.2) Garten(typ)* Freistehende Einfamilienhduser
(8.3) offene Siedlungsbebauung*
(8.4) Wochenendhéuser
9) Villenbebauung mit parkartigen 1124 Villenbebauung
Gaérten
(9.1) parkartiger Garten(typ)
(10) Bebauung mit Garten und halbprivater|1121 Freistehende Mehrfamilienhauser
Umgriinung
(10.1) [Garten und halbprivate Umgriinung
(11) dorfliche Bebauung dérfliche Bebauung
(11.1) [Dorf(typ) = keine Untersuchungsrelevanz
kursiv - keine Angaben Uber Belagsklassenverteilung der unbebaut versiegelten Flache in [SenStadtUm,1993];
in () gesetzte Flachentypnamen kénnen dem Flachentyp nicht zweifelsfrei zugeordnet werden;
* zur Abgrenzung von Reihenhaus- und Kleinsiedlungen zu freistehenden Einfamilienhdusern siehe
[Winsche,1981,79+85] und [SenSUT,1995,6].

Tab. 9

216

Typische Bebauungsstrukturen von Wohngebieten




Anhang 1-2

[SenStadtUm,1993] [Bischof,1989,18]
Belagsklasse |Belagsarten AbfluBbeiwert (W)
1 Asphalt, Beton, Pflaster mit Fugenverguf3 oder 0,9

Betonunterbau, Kunststoffbeldge
2 Kunststein- u.Plattenbeldge (Kantenlénge > 8 cm), 0,7
Betonverbundpflaster, Klinker, Mittel- u.GroBpflaster
3 Klein- u.Mosaikpflaster (Kantenldnge < 8 cm) 0,5
4 Rasengittersteine, wassergebundene Decke 0,3
(z.B. Schlacke, Kies-, Tennenflache), Schotterrasen
iberbaut Mit Geb&auden (iberbaute Flache 0,9
Tab. 10 Ubersicht tiber die Belagsklassen nach [SenStadtUm,1993]

und der zugeordneten AbfluBbeiwerte nach [Bischof,1989,18]

Strukturtypen der Wohnbebauung FlachengréBe Versiege- Abkopplungs-
lungsgrad (€) potential (AKP)
[AGU,1991,22832] [SenStadtUm, 1993,4] [Adams,1996,54]
ha % % % Typ Nr.
Bezug: Nettowohnbauland

Blockbebauung der Griinderzeit 1.935 8 69 5 4.4
Blockrandbebauung der Griinderzeit 2.105 9 53 40 4.2
Blockrand- u.Zeilenbebauung der 1920er 1.605 7 34 40 41
und 1930er Jahre
Reihenhaus- und Kleinsiedlungen 1140 5 22 35 21&22
Freistehende Mehrfamilienhduser 1.005 4 26 40 1.4
Freistehende Einfamilienh&user 9.230| 38 20 60 1.3
Zeilenbebauung seit den 1950er Jahren 2.885( 12 37 70 3.2
Hochhausbebauung und GroBsiedlungen 2.380( 10 38 75 51&5.2
Villenbebauung 1.520 6 23 80 1.2
dérfliche Bebauung 505 2 keine Untersuchungsrelevanz
Summe Nettowohnbauland Berlin 24310 100

Tab. 11 Flachendaten zu Abb. 49,

Datengrundlage: [AGU,1991,22&32], [SenStadtUm,1993,4], [Adams,1996,54]
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Anhang 2 (zum Text S.172)

Annahme:
Bebauungsform** Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
freistehend, eingeschossig | freistehend, viergeschossig
GeschoBflachenzahl GFZ 0,3 1,0
Nettowohndichte E/ha 80 300
Dachflache m’/E 31 8
m’/ha 2.500 2.500

GrundstiicksgréBe m’ 400 -
Belegungsziffer E/WE 3,2 2,7
Grundflache m*/WE 100 -
BruttogeschoBfléche BGF | m*/WE - 90

Dachmaterial Flachdach mit Bitumenpappe

mittlerer AbfluBbeiwert Y, 0,85

Jahresniederschlag N, | mm/a 606

Dargebotsnutzungsgrad b % 60 100

Bedarfsdeckung BW mit RW q % 95 (gesucht)

spezifische Speicherkapazitat m’/ha,, 210 210

Gesucht:

Betriebswasserdargebot

B=b*"N*A B I/E*d 0,6"606/365,25*31[B1 1*606/365,25*8(113

spezifische Speicherkapazitat c d 21 13

Ablesung Bedarfsdeckung q aus

Nomogramm in [Schmidt,1986,93] | q % (Ausgangswert=95) 79

SpeichergréBe C=c*B C I/E 21*310650 13*13[1170

Trinkwasserzuspeisung I/E*d (100-95)*31[1,5 (100-79)*13[2,7

Uberlauf I/E*d (51*0,85)-31+1,50111,5 (13*0,85)-13+2,7[0,7

Vergleich:

(A) TWSubstitution

TWEinsparung infolge RWNutzung

je Einwohner I/E*d 29,5 10,2

je abfluBwirksamer Flache I/E*d*m® o o,3

(B) RWRIickhalt

RWADbfluBmenge I/E*d 11,5 0,7

Reduzierung RWAbfluBmenge um % 75 93

spezifisches RWRiickhaltevolumen m’/ha,, 210" 210"

Anmerkung:

Erfahrungen.

* nicht direkt vergleichbar mit spezifischen RWRiickhaltevolumen z.B. von Versickerungsmulde oder RWRck-
haltebecken, da Speichervolumen aufgrund Teilfillung nicht immer vollstandig z.Verfligung steht.
** stédtebauliche Ausgangswerte auf der Grundlage von [Braam,1993,197] [Prinz,1995,178] sowie eigenen

Tab. 12
Annahmen
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Anhang 3 (zum Text S.108)
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Abb. 67  Informationsverlust bei wachsendem
Bezugsintervall fir die mittlere Nieder
schlagsintensitat [Dyck,1989,109]
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Abb. 68  Niederschlagshdhen-H&ufigkeits-Linien der Station Berlin-Tempelhof (Flugwetterwarte) [DWD,1990]
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Die Arbeit stellt die stédtebauliche Dimension einer zukunftsorientierten Regenwasserbewirtschaftung dar.
Dabei werden anhand historischer Beispiele des Stadtebaus entwurfsrelevante Aspekte einer weitgehend
oberirdischen Regenentwésserung nach dem Trennverfahren aufgezeigt und stédtebauliche / stadtgestal-
terische Zwangspunkte herausgearbeitet. Empfehlungen fir eine stadtebaulich neuorientierte Regenwasser-
bewirtschaftung bei gesamtstédtischer Betrachtungsweise bauen darauf auf.

Sie wendet sich gleichermaBen an Stadtplaner, Landschaftsarchitekten, Architekten, die im stadtischen
Kontext entwerfen und an den mit generellen Planungsaufgaben der stadtischen Wasserver- und -entsorgung
betrauten Ingenieur.

The urban planning dimensions of a forward-looking rainwater management system are described. Using
historical examples, planning aspects of a separated, predominantly surface drainage system for rainwater
are specified, and recommendations made for a reorientation of rainwater management in urban planning.
Ways are considered of converting existing stormwater sewerage systems in built-up areas. This can involve
both re-engineering of stormwater sewers, and the use of private and public land. The study is of interest for
urban planners, landscape architects, and engineers involved in urban planning.
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