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Auswertung von obiekt-orientierten Software
entwicklungsmethoden 

J6zseJTick 

Seit 10 jahren besteht di e Software Engineer Ausbildung 
im Fach Infor matik an de r Techni sche n Hochschule 
Ka iman Kand6. In di esem Aufsatz we rden die Erfa hrun
gen de r letzten j ahre, besonde rs im Einsatz von objekt
o ri ent ierte r Softwareentwicklung zusammengefaßt. 

Ursprüngliche Zielsetzung bei der Gestal
tung des Ausbildungsprogrammes 

Die Erwa rtungen bezüglich des Ausbildungsprogramms 
können fo lgendermaße n zusammengefaßt werden: 
• Ve rmi ttlung methodologischer Grund ke nntnisse zur 

Softwareentwicklung 
• Fö rde rung de r Probl emlösungstahigkeit be i ko mple

xe n Großproj ekte n 
• Era rbe it ung vo n Ke nntnissen im Software Projekt 

Ma nagement 
• Förde rung der Teamarbe it (Roll en in Teams) 
• Entwickl ung von Fä higke iten h insichtli ch des Um

gangs mi t CASE Werkzeugen 
• Ve rmi tt lung prax iso ri e nt ie rte r, anwendbarer und 

marktta hige r Ke nntni sse 

Ausbildungsform zur Erfüllung der 
Zielsetzung 

In Anbetracht der Prämisse , daß alle Info rmatik-Studen
ten bestimmte Grundke nntni sse aus dem Bereich Soft
wa re Engineering benötigen, aber nur ein Teil der Stu
denten Software Engineering als Fachri chtung wählt, um 
Übe rschne idungen zu ve rme ide n, wurde der Le hrstoff 
in 2 Module gegli edert: So entsta nd di e in nachstehen
der Tabell e aufgefiihrte Gli ederung de r Lehrinhalte . 

Fach/Wochellstunden im Semester 

1 111. I IV. I I VI. Vo rl esu ngen + Praktika V. 

Für alle Informa tik Studenten, 

Ei nfiihrung in das Software Engineering l 2+ 0 1 0+ 2 1 1 
Für die Studenten der Fachrichtung 
.. Software Engineering", 

Software Engineering 1 13+2 12+ 1 1 

(ASE Werkzeuge 1 1 1 12+2 

Die Themen der einze lne n Fäche r baue n aufe inand er 
auf, so daß di ejenigen Studenten, di e di e Fachri chtu ng 
.. Software Engineering" studie ren, ein kompaktes, e in
he it li ches Modul ke nn e nle rne n. Es w urd e n fo lgende 
Theme n festge legt : 

• Software-Lebenszyklus-Modelle 
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• Software-Projekt-M anagement 
• Systemana lyse 
• Software-Requireme nt-Analyse 
• Softwareplanung 
• Stru kturi erte Software-Entwick lungs methode n 
• Objekt-Ori entie rte Softwa re-Entwicklungs methoden 
• Entwicklung vo n Benutze roberfl ächen 
• Implementation vo n Software 
• Quali tä tssicherung von Softwarelösungen 

In den Übungen we rde n zu r Ve rt iefu ng und Festigung 
von Inhalte n der Vorl esungen praktische, strukturierte 
und objekt-o ri ent ie rten Methode n durch de n Einsatz 
vo n CASE-Werkzeugen train iert . Die Studente n bilden 
Softwareentwickl erteams zu je 4-6 Personen, di e kom
plexe Aufga ben (Projekte) lösen so lle n. 

Unterrichtsspezifische Kriterien zur Auswer
tung und Auswahl von objekt-orientierten 
Softwareentwicklungsmethoden 

Bis vo r 6 j ahre n wa ren di e objekt-oriente ie rten Soft
wa reentwicklungsmethode n im Ausb ildungsprogra mm 
der oben genannten Module nicht vo rgesehen. Stattdes
sen wu rden den Stud ente n di e durchaus bekannte ren 
strukturi e rten Methoden (Yourdan, j ackso n, Warnie r, 
SSADM, usw.) be igebracht . Info lge der ständigen We i
terentwicklung de r o bjekt-ori ent ierten Techni ke n (OOA 
und 000), nahm di e Objektori e nt ierung in unserer 
Fachrichtung "Software Engineering" langsam den Platz 
der strukturi erten Methoden ein. 
Ein wicht iges Kriterium bestand sowohl bei der Weiter
entwicklung der vo rhande ne n Stud ienfacher des Soft
ware-Engi neering als auch be i de r Auswahl der objekt
orientierten Softwareentwicklungsmethoden darin , daß 
diejenigen Studenten , die die Studienrichtung .. Software 
Engineering" gewähl t haben, bereits über umfa ngreiche 
Softwarekenntnisse verfiigen soll ten. Dies bedeutet, daß 
die theoretischen Grundlagen und die praktischen Fähig
keiten fii r das strukturie rte und objekt-orie ntierte Pro 
grammieren bereits vorhanden sein soll ten. 
Vo r de r Auswahl der obj ekt-orie nt irten Methoden sol
le n zunächst di e Auswahl kriterie n festge legt werde n. 
Diese könnte n w ie folgt bestimmt se in : 
• die ausgewählte Methode soll in das Ausbildungspro

gramm harmonisch hine inpasse n 
• di e Methode so ll in der Praxis gut anwe ndbar und 

weit ve rbreitet sein 
• di e Methode soll e ine gut du rchschaubare und klare 

Darstellungstechnik haben 
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• handelsübliche und finanzierbare CASE-Werkzeuge 
soll en fiir die Methode vorhanden se in 

• die Methode soll das Modellieren mi t einfachen Mit
teln unterstützen 

• die Methode so ll eine gute Möglichkeit zum stati
schen und dynamischen Modellieren gewährleisten 

Auswertung und Auswahl der objekt
orientierten Methoden 

Die Fachrichtung "Software Engineering" wurde nter 
Berücksichtigung der oben angegebenen Auswahl
kriteri en ständig weiterentwickelt. Hin sichtlich der 
"Marktfahigkeit" des Ausbildungsprogrammes und der 
unterri chtsspezifischen Kriterien sowie der themati
schen Aufbau, und unter Berücksichtigung der Lang
fristigkeit wurden die verschieden Methoden im Ausbil
dungs programm nach und nach gewechselt. Um di e 
Erfahrungen korrekt auswerten zu können, so ll hier das 
bereits mit Diplom abgeschlossene Studienjahr 1996/97 
betrachtet werden. Aufgrund der angegebenen Aus
wahl kriterien enthielt das Ausbildungsprogramm für 
Software Engineering drei verschiedene objekt-orien
tierte Softwareentwicklungsmethoden. 
• Die Kontinuität, die Verbindung von strukturierten und 

objekt-orientierten Methoden, die Darstellungsmög
li chkeit der Weiterentwicklung der Method en, und 
nicht zuletzt die einfache Darstellungstechnik sprachen 
d afii 1', daß der CoadlYourdon OOA und OOD als erste 
im Ausbildungsprogramm aufgenommen wurden . 

• Die gut durchdachte und ausgearbeitete Methodolo
gie, die hier eingefiihrte "Verantwortungssicht" , die 
Verwendung von "hi era rchy" und "collaboration" 
Graphen, das gute Modellieren, di e einfachen und 
"preiswerten" Techniken (wie z. B. Class Ca rd) und die 
gute Anwendbarkeit in der Prax is waren die wichtig
sten Gründe, um di e Wirfs-Brock "Responsibility 
driven" Methode als nächste in das Ausbildungspro
gramm einzubeziehen. 

• Als dritte Methode wurde die gut bekannte und immer 
populärer werdende Rumbaugh - Object Modelling 
Technique (OMT) in das Programm eingebaut. Die Wahl 
kann leicht begründet werden durch die gut ausgear
beitete Methodologie, die ausgezeichneten statischen 
und dynamischen ModelIierungsmöglichkeiten, die ein
fachen, gut verwendbaren und sehr verbreiteten Dar
stellungstechniken und die CASE-Unterstützung. 

Erfahrungen in der Ausbildung 

Die folgenden Erfahrungen beziehen sich nicht so sehr 
auf die Software-Engineering-Ausbildung, sondern viel 
mehr auf den Einsatz von objekt-orientierten Metho
den, auf die Richtigkeit der Auswertung und der Aus
wahl und auf die Akzeptanz von Seiten der Studenten: 
• Im allgemeinen soll festgehalten werden, daß in den 

letzten 5 Jahren ein bedeutender Anstieg des Inter
esses fiir das objekt-orientierte Programmieren zu 
ve rzeichnen ist. (Die umgekehrte Reihenfolge weist 
auf die Erscheinungsfo lge hin .) Es ist ebenfall s fest-
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zustell en, daß die früher eher als fe indliche - besten
fa ll s neutra le - fachliche Umgebung heute an objekt
ori entierten Techniken inte ress iert ist. Diese Tendenz 
ist auch in der Vermarktung stark zu spüren. Das In
teresse an verschiedenen OMT und UML Ku rsen ist 
stä rker als je zuvor. 

• Die Akzeptanz der 3 ausgewähl ten Methoden se itens 
der Studenten ist eindeutig. Die schri ttweise Einfiih
rung, die aufbauende, steigende Komplexität de r Me
thoden wirkt sich sehr positiv auf das Verständnis aus. 
Nach vorli egenden Erfa hrungen, wä hlen 1/3-1/2 der 
Studenten noch die "gute, alte strukturierte" Metho
de, wenn die Methode die angewendet werden soll , 
ni cht vorgeschrieben ist. Selbstverständlich spielt der 
Aufga betyp bei der Wahl eine wesentl iche Rolle. 

• In letzter Zeit ist festzustellen, daß sich die Studen
ten bei komplexen Aufgaben der objekt-ori entierten 
Analyse zuwenden. Die angebotenen Darstellungs
techniken werden bei kleineren Aufgaben ge rn ve r
wendet. Besonders gilt dies fiir die einzelnen Elemen
te der ausgewähl ten Methoden . Aufgrund der ve r
wendeten CASE-Werkzeuge sind die OMT bzw. das 
CIY Objektmodell und das dynamische Modellieren 
der OMT sehr populär. 

• Die Anwendung von CASE-We rkzeugen, die auf 
objekt-ori entierten Methoden beruhen, ist nicht so 
verbreitet, wie dies in der Informatik-Ausbildung zu 
erwarten wäre. Man sieht oft Studenten in Laboren 
mit Bleistift und Papier modellieren. Der Grund hier
fiir besteht darin, daß die CASE-Systeme sehr groß 
und komplex sind, und daher die Einsatzmöglichke i
ten sehr begrenzt sind , sie stehen den Studenten nur 
im Laboren zur Verfiigung . So gibt es leider ke in e 
Möglichkeit, di ese Systeme in der Freizeit oder zu 
Hause zu benutzen. Die schnell ere Zugri ffs möglich
keit von zu Hause , der sogenannte "MinimaleditoI''' 
wird vielleicht dieses Problem lösen können. 

• In komplexeren Aufgaben, wie z. B. Diplomarbeiten, 
oder anderen wissenschaftli chen Studentenarbeiten 
sind objekt-orientierte Techniken wie z.B. Fallstudien, 
Aufarbeitung der verschiedenen Methoden oder Ver
gleichsanalyse der Methoden sehr oft zu finden. Der 
Erfolg dieser Arbeit wurde durch nationale und inter
nationale Anerkennung schon mehrmals nachgewiesen . 

Die mehljährige Erfahrung, die positiven Rückkopplun
gen, das immer steigende Interesse der Stu di erend en 
weisen darauf hin , daß die stufenweise Einbeziehung 
von gut ausgewählten objekt-orientierten Methoden in 
das Ausbildungsprogramm des Software-E ngineering 
erfolgreich ist. Dieser Prozeß ist noch nicht beendet: Die 
neuen Methoden, die neuen CASE-Werkzeuge und das 
ständig wachsende Inte resse erfordern eine ko nti nuier
li che Weiterentwicklung. 
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