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1 Einleitung

Das heutige Erscheinungsbild der mitteleuropaischen Fheligewasser ist stark durch lhre Nutzung
gepragt. Seit Jahrhunderten verandert der Mensch Flisse und ihre Aven auf vielfaltige Weise und
zunehmend nach Okonomischen Gesichtspunkten. Durch einen Oberwiegend technischen Ausbau
wurden viele Fliefgewssser auf die Nutzung ihrer Wasserkraft, als Transportwege, zur Wassarver-
und -entsorgung, zur Entwisserung landwirtschafticher Flachen oder zur schadiosen Ableitung won
Hochwassarn ausgerichiat.

Durch derartige Einflisse gibt es heute in Mitteleuropa kein Gewdsser mehr, das nicht anthropogen
beeintrachtigt ist (HEmkamP 1998). Ein Grofitesl der Fliebgewasser hal seinen ursprunglichen
Charakter verdoren und ist in seiner Morphologie, seinem Wasser- und Stoffhaushall und seiner
Besiedlung verdndert. Zudem ist oft ein hoher Aufwand fOr Pflege und Instandsetzung der
Flielgewasser notig, da selbstregulierende und natiriiche stabiisierende Prozesse durch den
Gewasserausbau gestort warden.

Wahrend es kleinere Verdnderungen an Flielgewassem schon seit Beginn ihrer Nutzung durch den
Menschen gab, wurden in unserem Raum ab dem 17, und verstarkt ab dem 18. Jahrhundert grofier
angelegte Regulierungen durchgefihrt Einer der bedeutendsten Eingriffe dieser Zeit war die
Korektion des Oberrheins nach Planen von Johann Gottfried Tulla ab 1817, Im Land Brandenburg
wurden einzelne grofiere FlieRgewdsser wie z.B. die Dosse bereits gegen Ende das 17. Jahrhunderts
reguliert. Eine Phase der systematischen Melioration der Niederungslandschaften in Verbindung mit
der Komektion vieler kleiner und mittelgroler FlieSgewasser setzte in der ersten Halfte des 18,
Jahrhunderts ein.

Die Auswirkungen der bis Ende des 20. Jahrhunderts anhaltenden Uberpragung der Gewasser sind
heute Oberall sichtbar Ehemals vielfaltig strukturierte Gewasseraufe mit Windungen oder
Verzweigungen wurden auf gerade Kandle reduziert Diese flhren in eingetieflen regelmaligen
Profilen das Wasser beschleunigt aus der Landschaft ab und bieten wenig Raum fir die Entwicklung
standortgerachter Pflanzen- und Tierarten.

im Land Brandenburg wurden durch das Landesumweitami seil 1990 25 Flielgewasser
unterschiedlicher Grofle hinsichtlich ihrer Strukturglte bewertet Eine Gesamtbetrachtung dieser
Bewertung zeigl, dass die meisten der Brandenburger FlieBgewasser samt ihrer Auen Oberpragl sind
und starke strukturelle Defizite aufweisen (vgl. LUA 2001). Weitreichende Okologische und
wasserwirtschafiche  Probleme  verdeullichen den  Handlungsbedarf  beziglich  der
Gewdsserstrukturen,

Das Ziel einer natumahen Entwicklung von Flielgewassemn ist im Bundesnaturschutzgesatz (§ 2), im
Wasserhaushaltsgesetz (§5 30 und 31) sowie in den enisprechenden Landesgesetzen
festgeschrieben. Mit Inkrafttreten der Wasserrahmenrichtiinie der EL ist die Herstellung eines guten
Bkologischen Zustandes® der Fliebgewdasser bis 2015, spaestens 2027 bindend, Die Verbesserung
der morphologischen Gewassergite Ist ein Teil dieses Zieles und zudem eine grundlegende
Voraussetzung (Or die Renaturierung von Flieigewassem und die Revitalisierung ihrer Auen.

In Bezug auf die biclogische Gite der deutschen FlieBgewasser wurden in den letzten zwei
Jahrzehnten bereits Erfolge erzielt Nachdem Beweriung und Behandiung der Gewdsser lange Zeit
auf die Wasserqualitdt ausgerichtet waren, rickt nun eine eher ganzheillich angelegte Betrachtung
von Gewasser und Aue in den Vordergrund. Seit den S0er Jahren richiet sich das Augenmerk
insbesondere auf den Zustand der Skomorphologischen Strukturen, welcher eine zentrale Rolle fir die
Funkionsfahigkelt des Gewdssers spielt Unler anderem durch die Tatigkeit der
Landerarbeitsgemainschaft Wasser (LAWA) wurden Verfahren zur Kartierung und Bewertung der
Gewasserstruktur  aufgestelt und in  den letzten Jahren angewendal.  Strukturelle
Verbesserungsmalnahmen wurden bisher trotzdem nur vereinzelt an Fliegewassem durchgefihrt.

Fir die Bewertung sowie zur Aufstellung von Bewirtschaftungs- und Renaturierungskonzepten bedarf
es eines umfassenden Wissens Ober den Ist-Zustand eines FlieBgewsssers und das Ziel seiner
zukinftigen Entwicklung, d.h. es werden Bewerlungsgrundlagen und Leilbilder bendtigt. Dazu ist es
notwendig, Fragen zu kiaren, wie




=  Welche morphologischan Gewdssersirukluren biden sich under nalumahen Badingungen
aus?

s Welche Elamanie des balrmchioten Gawdssers sind nafumah, welche zing antivopogonan
Ursprungs?

Ein Blick in die Vergangenheit, dh auf den historischen Zustand des Gewdssers vor seiner
Regulierung  liefert wertvolle Hinweise auf die natemahe Struktuherung. Vor allem  als
Bewertungsgrundlage werden historische Gewasserzustande jedoch oft nur erganzend einbezogen.
Ein haufig angewendeter Ansatz zur Bestimmung von Bewertungsmafistaben und Leitbddern fOr die
Gewassermorphologie ist die Beschreibung von Referenzgewassern (vgl. Kap. 2.3.2),

In der voriegenden Arbeit soll vor diesem Hintergrund geprift werden, inwiewest es miglich ist, Daten
zur Flussmorphologie aus historischen Karten und Gelandeuntersuchungen abzuleiten. Als Beispiel
wurde die Nuthe, ein linker Mebenfluss der Havel gewahll. Dieses Gewssser bildet mit einer
Oberwiegend als stark bis sehr stark verandert einzustufenden Strukturglte ein Negativbeispiel
Brandenburger Fliekgewasser.

Da sich viele bisherige Arbeiten zu Shnlichen Themen auf die deskriptive Ebene beschranken, soll bei
der voriegenden Arbeit das Augenmerk auf einer quanfitativen Beschreibung des Flusszustandes
liegen. Ziel st es, am Beispiel der Nuthe eine GIS-basierte Methodik zu entwickeln, mit der es miglich
ist, den gesamten Lauf eines Gewdssers in seiner historischen Auspragung auf akiuelle
lopographische Karten projiziert darzustellen. Anhand dessen sollen verschiedene Laulparameter
guantitativ ausgewertet werden. So soll der Grundriss der Nuthe wvor deren systematischer
Regulierung moglichst umfassend mit Parametern wie Lauflange, Lauftyp, Krlmmungstyp,
Windungsgrad und  Maanderbeschaffenheit beschrieben und mit Parametern aus
Gelandeuntersuchungen zu Querprofil, Sohisubstrat u. A, ergéanzt werden,

Es soll des Wedtaran erdutent werden, inwiewait die Morphologle der Muthe vor dem Ausbau einen
natumahen Zustand darstellt, um in diesem Zusammenhang zu diskutieran, ob baw. in welcher Weise
dieser Zustand als Leitbild fir die Gewassermorphologse disnen kann.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit kdnnen einen Beitrag fir gewdsserbezogene Planungen wie
Bewirtschaflungsplane  bew.  MaBnahmenprogramme, die  Gewasserunterhaliung  oder
Renalurierungsprojekte leisien. Mit der Zusammenstellung wasserbaulicher Projekie soll am Beispiel
der Muthe gereigt werden, wie und mit welchem Hintergrund die Ober 200 Jahre davernde
Veranderung der FlieRgewasser in Brandenburg vor sich ging und weiche morphologischen Defizite
daraus resultieran,




2 Allgemeine Grundlagen

2.1 FlieBgewdssermorphologie

2.1.1 Einflussgréfien und Prozesse in der FlieRgewidssarentwickiung

Die Morphologie von Fliebgewassam, d.h. ihre Ausprigung in Grundriss, Langsprofil und Ciuerschnitt,
sl im Wesentlichen das Resultal von Erosions-, Transport- und Akkumulationsprozessen. Dabei
spielen kleinraumige Eigenschaflen des Flussbettes eine Rolle wie Bettmaterial oder Ufervegetation.
Ausschiaggebend sind jedoch vor allem Abfluss, Geschiebefthrung und Gefalle (LEOPOLD & MADDOCK
1953, PATT et al. 1908), die fir das Einzugsgebiet spezifisch ausgepragt sind. Hier sind, wie in Abb. 1
dargestellt, Klima, Morphologie, Geologie und Vegetation als Determinanten won Wasser- und
Feststofftransport und die Einzugsgebietsgrolie von Bedeutung

Alle genannten Grolen, das Einzugsgebiet wie auch das Flussbett selbst betreffend, varieren in
verschiedenen Naturrdumen. In diesen bilden sich nalurraumspezifische Fhelgewasseriypen aus, so
dass jeder einzelne Typ in seineér Morphologie und seiner Dynamik die Eigenschaften seines
Naturraumes reprasentiert.

effautert. Es stehen die Formen der Tieflandsgewasser im Vordergrund

Im Folgenden werden die wichligsten Einflussgroen und Prozesse fir die Flielgewassermorphalogie
Abb. 1:

Ubersicht iiber die Determinanten der Flussmorphologie
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FLUSS

Abfluss

For morphologische Vorgange sind Ablluss und Abflussgang im FlieBgewasser grundlegende
Steverslemente. Sie ergeben sich aus der Menge und der zeitichen Verteilung der Abflussspende
des Einzugsgebletes, die in erster Linie eine Funktion des Wasserhaushaltes und der Wasserbilanz
und der Elnzugsgamatagaﬂa ist (ZEPP 2002). Grundlegand sind hier zundchst klimatisch bestimmiea

Faktoren wie Starke, Daver und Haufigkeil der Miederschidge und die Verdunsiung sowie die
Vagetationsdecke brw. die Nutzung des Einzugsgebietes.




Dée Menge des Gebietsniederschlages, welche letztendlich im Vorfluler ankommt (Abflussbeiwert) und
der Abflussgang werden auch durch die Geologle des Gebietes und seine Oberflachengestaliung
baeinflusst. Hier eargeben sich innerhalb eines Einzugsgebietes Unterschiede mit der
Wasserdurchlassigkeil des Untergrundes. mit Hangneigungen, Hanglangen, der Reliefenergie und der
Nutzung. Im Gebisl des Landes Brandenburg als Tieflandsgebiet mit Lockergesteinen und
berwiegend geringer Reliefenergie liegt der Abflussbeiwert bel ca. 30 % (vgl. Briem 2002).

Dse morphologische Wirksamkeit unterschiedlicher Abfiisse ist sehr verschieden. Da sich die auf das
Gewdsserbelt wirkenden Krafte (5. w) mit steigenden FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen
erhohen, sind vor allem Haufigkest und Inlenstat von Hochwasserabfiissen entscheidend. Als
morphologisch malkgebend wird der scgenannte bordvolle Abfluss O, angesehen. Bei diesem wird der
gesamie Gewasserquerschnitt durchfliossen, der Abfluss entfaltet die starkste morphologische
Wirkung, so dass die maximale Menge an Material umgelagert werden kann. Da die meisten
Fhiefgewasser heute ausgebaut sind und die Abflusskapazitdten whrer Betten damit oft deutich
vergrilert wurden, kann der natlrliche bordvolle Abfluss nicht mehr direkt ermittelt werden. An
mittelgrofen Flkssen Deulschlands haben Hochwasser, die 0Ober die Ufer freten ein
Wiederkehrintervall von ca, 2 Jahren (KERN 1898, zitiert in HOTTE 2000), Der entsprechende
Durchfluss kann als Orentierungswert dienen, brw. verainfachend der MHO, welcher statistisch alie
2.33 Jahre auftritt (Hitte 2000).

Geschiebe Erosions-, Transport- und Akkumulationsprozesse im Gowisserbett

Das Geschiebe umfasst mit gelosten Stoffen, Schwebstoffen und Gerdll die Gesamtheit des Materials,
das in einem Gewasser transportiert wird, Es kann oberflachlich aus dem Gewasserumfeld, durch
Obaerfiachengewdsser oder das Grundwasser (geldste Sioffe) eingetragen werden. Als
Geschiebelieferant dient auch das Gewasserbett selber, aus dem durch Tiefen- brw. Seitenerosion
Partiked geltst werdean.

Lésungs-, Schweb- und Gerblifracht haben unterschiedlichen Antell an bettbildenden Prozessen im
Fliefgewasser. Wahrend die Losungsfracht mengenmalig betrachifiche Ausmale annehmen und
den grofiten Austrag aus dem Einzugsgebiet ausmachen kann (Zepe 2000), hat sie so gut wie keinen
Einfluss auf die Morphologle. Ausschlaggebend sind Schweb- und vor allem Gerdlifracht, bestehand
aus allen Komfraktionen die am Boden des Gewassers transportiert werden.

In den FlieBgewdssem des glarzial gepragten Landes Brandenburg ist Sand das Oberwiegende
fransportierte sowia bettbildende Material. Steflemweise kommt Kies vor, in Endmoranenbereichen
freten vereinzelt Bldcke aul. In Sandibssgebieten wie dem Flaming und Grundmoranenbersichen
traten lehmige und schiuffige Substrate auf, in Niederungsgebieten sind auch organische Substrate
veriraten,

Der enge Zusammenhang 2wischan Morphologie eines Flielgewassers und Abfluss und Geschiebe
liegt in vielgestaltigen Erosions-, Transport- und Akkumulatonsprozessen im Flussbett Die Erosion
hangt malgeblich won der Schubspannung T ab, die an der Gewassersohle auftritt, Sie wird vom
Gefalka (als Determinante der FlieGgeschwindigkeit), von der Gewasserfiefe und Aufiriebskraften
infolge von Turbulenzen bestimmt (Braem 2002). Gewichtskralt und Kohasivital der Tedchen wirken
der Schubspannung entgegen (ZEPP 2000)

Durch die genannten Krafte finden im Gewasser Seiten- und Tiefenerosion statt. Erosion und
Transport hingen dabei auch von der Komgrolle des zu transportierenden Materials ab. Die Fahigkeit
eines Gewissers, Material einer bestimmiten Komgrdfe zu erodieren und zu transportieran wird mit
dem Begriff Kompetenz umschrieben. Eine weitere Kenngrde hinsichtlich der Geschiebeflhrung ist
die Transporikapazitsl. Hier gehbt &3 um die masimal Iransportierbare Menge an Geschiebe
verschiedener KomgroBen (vgl. AHNERT 1988),

Vor allem Transporikapazitat und verflgbare Festsioffmenge haben Einfluss auf die Laufentwicklung
des Gewassers (PaTT et al. 1898). Ausfihrungen zu ihrem Einfluss auf Krimmungs- und Lauftyp des
Gewdssers sind Kap, 2.1.2 zu entnehmen,

Eine morphologische Wirksamkeit der Umiagerungen ergibt sich auch dadurch, dass feineras Substrat
weiter fransportiet wird als groberes. Vielfach findet dadurch eine KomgroGensortierung in
Abhangigkeit von der Fhelgeschwindigkeit stalt. Bei ausgeglichenan Abflussverhdltnissen eings
Flusses findet eine solche Sortierung im gesamten Langsprofil statt. Verginfacht befrachtet wird dabei
im Oberlauf des Flusses Material ercdiert und im Mittel- und Unterlauf von grob zu fein sortiert wieder




abgelager, natlrlich ergeben sich aber kieinraumige Unterschiede. Die morphologischen Prozesse an
Ober-, Mittel- und Unteraul sowie wichtige im Langsveriaufl veranderfiche Parameter sind in Abb, 2
schematisch dargestelllL

Der natiirliche Gleichgewichtszustand

Generell gestaitet sich die Morphologie eines nathrichen Flhelgewassers in Breite, Tiefe, Gefalle,
Linienflihrung etc. so, dass die aus dem Einzugsgebiet angelieferten Mengen an Wasser und
Festsioffen aus diesem abgefohrt werden konnen (LEISManN et al. 2000).

Ein natOrlicher Bach oder Fluss hat dabei die Fahigkeit zur Selbstregulation. Verandern sich die
Rahmenbedingungen fir die Anlieferung von Wasser und Sediment — z.B. durch eine bedeutende
Nutzungsanderung im Einzugsgebiet (Beispiel Hochmittelalter, vgl. Kap. §.1) — passt sich ein
Gewdsser an die veranderte Situation an. Im unbeeinflussten Gewasser kommt €5 Zu @inem neuen
Gleichgewicht im Wasser- und Sedimenitransport. Dabei zeigl sich die Komplexitat eines
Gewassersysiems.

Abb. 2 Schematische Darstellung der Flusseigenschaften und morphologischen Pro-
zesse von der Quelle bis zur Mindung
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Bel den vielfaltigen Prozessen im Fhelgewasser zieht die Verdnderung eines Parameters immer die
Anpassung anderer nach sich, so dass sich mehrere Elemente gegenseitig in threr Geometrie
beginflussen und bedingen. Das Konzept der hydraulischen Geometrie nach LEOPOLD & MADDOCK
(18953) basiert auf dieser Erkenntnis. Andert sich beispielsweise die Breite eines Gewassers, passen
sich Tiefe und FlieRgeschwindigkeit daran an,

In @inem natarfichen Flielgewdsser steht eine relative Konstanz in Dimension und Auspragung seiner
merpholegischen Strukturen haufigen Lageveranderungen dieser Formen und einem standigen
Durchiransport an Wasser und Material gegenliber (Zepp 2000). Es befindet sich als offenes System
in ginem stationdren Gleichgewicht Dieser Zustand beschreibt eine Art Durchschnittszustand, in dem
sich zwar Anderungen auf der Mikroskale vollziehen (wie Umiagerungen an der Gewdssersohle), die
Stabilitil des gesamten Systems jedoch erhalen bleibt Anthropogene Einfilsse haben meist zur
Folge, dass sich ain anderer Systernzustand einstelll. Bei einem stark beeinflussten Gewasser ist
dieser aber seften stabil {wgl. auch Kap. 2.1.3).




Zoitliche Aspekte der FlieBgewisserentwicklung

In der Gewasserentwicklung figen sich kurzfristige Prozesse wie die Formung der Bettstrukturen in
langfristiy ablaufende Prozesse wie die Anderung der Linienfihrung durch Einflisse von Morphologie
oder Klima ein. Wahrend Bettstrukiuren bereits nach einem kleinen Hochwasser veranded sein
kEGnnen, kann die Beschaffenheit eines Flussabschnittes mehrere hundert Jahre bestehen bleiben,

Dieser Aspekt ist vor allem zu berDcksichtigen, wenn Gewassersirukiuren renaturiert werden sollen,
Die eigendynamische Entwicklung einer nalumahen Gewdssersirecke, welche einst in sehr Kurzer
Zeit vom Menschen verandert wurde, kann miunter Jahrzehnte bis Jahrhunderie davern. Der zeilliche
Rahmen fir die Entwicklung von Gewasserstrukturen verschiedener Dimensionen ist in Abb. 3
dargestelit
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212 Wichtige morphologische Kenngréfien

Grundriss

In Abhangigkeit von den o, 9. Rahmenbedingungen stellen sich von der Quelle bis zur Mindung eines
Flussas bestimmte Grundrisse ain, Diese kBanen sich in Lauftyp, walcher beschraibt, ob und wia ain

Gewasser verzweigt ist, und Krommungstyp, der die Krimmung des Laufes beschreibt,
unterscheiden.

Traditionell werden Fliefgewasser in 3 Haupltypen unterteilt {vgl. LEOPOLD ET AL 1957} gerade,
verzweigte und maandrierende Gewasser. Es gibt jedoch mehrera Ubergangstypen, die sich aus den
verschiedenen Lauf- und Krdmmungstypen ergeben. Diese werden in  differenziertaran
Typisierungsansatzen berbcksichtigt (vgl. hierzu ScHumm 1985, CHURCH 1992 (beide xibert in KiLay
1907), ROSGEN 1996 und NANSON & KNIGHTON 1896).

Im Land Brandenburg mit seinen Oberwiegend sandgapraglen und gefallearmen Fllefgewassemn sind
gewundeng und maandrierende unverzweigle, aber auch verzweigte Gewasser verbreifel Diese
Grundrisstypen sollen in den folgenden Abschnitten erlautert wernden.

Krimmungstyp

Gerade FlieRgewasserabschnitte kommen bel matGrichen Gewassern seften vor, LEOPOLD ET AL
(1964) geben als Maximalldnge derariiger Gewasserabschnitte dia zehnfache Gewdsserbreile an.
Ursache einer slarken Streckung des Laufes kann an hohem Gefalle oder dem Verlauf in tektonischen
Bahnen brw. in Kerbtdlarm liegen, was aine laterale Veragerung des Gewasserlaufes unterbindet
(ZEpP 2002, MANGELSDORF & SCHEUERMANN 1080, AHNERT 1996). Im Tiefland ist das Aufireten



gerader Strecken Oberwiegend anthropogen und kann bed kanalahnlich ausgebauten Gewassern
grolle Teile des Gewdssers umfassen, Vor allem die Unterldufe sind derart verdndert, wie einige
Beispiale im Land Brandenburg wie Muthe, Rhin, Dossa, Oder, Schwarze Elster elc. Zeigen.

Die Gewasser der breiten Talaven wie sie fir das Land Brandenburg typisch sind veraufen nach
BriEm (2002) meist gewunden oder maandrierend. Die Ursache der Maanderbiidung ist noch nicht
eimdeuty geklart, es existieren jedoch wnzahlige Theorien zu diesem Problem. In jingeren
Verdffentlichungen (z.B. AURERT 1996 und CHANG 1988) wird die Ursache der Maanderbildung in der
Sirdmung, bew. der Dynamik des turbulenien Fliekens gesehen: Die helikale Sekundarsirémung flhrt
zu Auslenkungen des Stromstriches. Dieser beginnt zu schwingen und erodient abwechselnd das linke
und das rechite Ufer, So entsteht eine Abfolge von Windungen, die sich bis hin zu stark geknimmian
Flussschileifen entwickeln konmen. An der Aullenseite einer Krimmung, dem Pralthang, ist der
Stromstrich durch die auftretende Zentrifugalkraft ebenfalls gekrimmt und befindet sich in der Nahe
des Ufers, Durch die hohe Fliekgeschwindigkeit treten dort starke Seiten- und Tiefenercsion auf. Der
Bereich bildet sine steile Unterwasserbdschung aus und tieft sich ein. Das abgetragene Material wird
vom Wasser abgefiht und sedimentiert an anderer Stelle wieder, z.B. am Gleithang. Diese
Innenseite der Krommung leglt vom Siromsirich enffernt. Hier treten demzufolge geninge
Flielgeschwindigkeiten auf und der Bereich besitzt durch die daher Oberviegende Sedimentation eine
nur geringe Wassartiefe. Gewundene Flsse bilden typische unregelmaBige Querschnitte aus. Abb. 4
zeigh Grundrigs, Querprofile und Strdmungsverhalinissa in einem maandrierenden Gewasser. Einen
Uberblick Gber weitere Theorien zur Maanderbildung geben MANGELSDORF & SCHELRMANN (1980).

Maandrierende Gewasser unteriegen meist einer permanenien Lageveranderung (ZEPP 2002), Durch
Erosion und Anlandung wandern Maander in talabwartiger Richtung (Migration), werden im Laufe der
Zeit durchbrochen oder bilden sich neuw,

Der Krimmungstyp spiegelt deullich wider, unler welchen Bedingungen sich das Gewasser
entwickelt. Als Voraussetzungen fir die Bildung von gewundenen Flussiaufen geben KeErw (1094),
und LEOROLD ET AL 1964 in erslter Linie ein sahr gernges Gefalle und demzufcige kleine
FheBgeschwindigkeiten an. ScHumM (1980) und AMNERT (1998) fihren des Weiteren feines
Ufersubstrat (Ton- und Schiuffanteil Ober 8%) als Randbedingung an.

Auf Grund der Vielfalt der Einflussfakioren kann die Bedeutung einzelner Parameter fir die
Maanderbildung auch heute noch nicht zufriedenstellend quantifizier werden (vgl. KERN 1994). Es gibt
jedoch eine Reihe von empirischen Untersuchungen, in denen Zusammenhdnge zwischen den
Rahmenbedingungen und der Maanderauspragung aufgestellt wurden (vgl. hierzu LECPOLD &
WoLman 1857 ScHuMM 1967, DURY 1864, KMIGHTON 1988 (zitiert in ZEPP 2002). Maander gelten als
stabilste Auspragung eines Flussbetles, LANGBEIN & LECROLD (1966) steflten in Untersuchungen fest,
dass Flieflgeschwindigkeiten, Gefalle und Reibung in der Maanderstrémung geringere Schwankungen
aufweisen als in geradiiniger Stromung.

——

b8 Abb. 4: Schematische Dar-
“{Btromsdrich| stellung eines mdandrierenden
. FlieBgewlissers (nach ZEPP 2002)




Die Bildung von Flusskrimmungen fohrt zu einer Verlangerung des Flusslaufes, wedurch Laufgefalie
und FlieBgeschwindigkeit abnehmen. Zur Beschreibung der Krommung eines Laufes dient der
Windungsgrad, auch Sinuositat genannt. Diese Grélle beschreibt das Verhalinis zwischen Lauflange
des Gewassers und Talldnge/Luftlinie innerhalb des betrachiteten Abschnittes. In Tab. 1 ist der
Zusammenhang zwischen Sinuositat und Krimmungstyp dargestelit

Sinuositat § | Ketenmungstyp
1.0 w
—— 1.01 - 1,05 ekl
A T 10815 QeI
I = | Tab, 1: Klassifikation der Sinuositit
W b —— | (nach LAWA 1999)

Lauftyp

Bal verzwelgten Flissen existieren zwei oder mehrere bei Niedrig- oder Mittetwasser durchfiossene
Betten nebeneinander. Die Gernne sind je nach Verzweigungstyp durch Banke oder Inseln
vonednander getrennt, welche unterschiediiche Stabilitat besitzen. In Abb. § sind verschiedene
Lauftypen dargestedlt.

Der Verzweigungstyp des verflochienan Flusslaufs (braided river) tritt vorwiegend bei gefallereichen
Gewassemn der Gebirgen und Gebirgsvoriander auf. Durch die Ablagerung groben kohasionslosen
Substrates (Kies, Schotter) teilen hier fiache vegetationslose und leicht umzulagemde Banke den
Abfluss auf. Es engibt sich ain stark verflochtener Grundriss mit mehreren Teilarmen unterschiedlicher
Wasserfohrung (vgl. KiLiay 19598).

Anders enistehen die Teilgerinne beim Verzweigungstyp der Anasiomose. Diese spielt fir einige
Tieflandsfiisse des Landes Brandenburg wie die Nuthe oder die Sprea eine Rolle. Allgemein handealt
@35 sich hier um Gewasser mit zwel oder mehreren untereinander verbundenen Laufen, die feste
bewachsena Inseln einschlielan (Maxaske 2001), Die Bidungsmechanismen dieses Typs scheinen
vielfaltiy zu sein und sind noch nicht zufriedenstellend geklart (MANSON & KNIGHTON 1996, MARKASKE
2001}, Verschiedene Autoren stimmen dann Oberein, dass derartige Verzweigungen in Auen mit sehr
geringem Gefalle entstehen (BrIEM 2002, MAKASKE 2001, NANSON & KNIGHTON 19896). Die Sohlehohe
liegt meist nahe der Erosionsbasis (Maxaske 2001). Des Weiteren werden als
Entstehungsbedingungen feinkdmige kohasive Sedimente oder organisches Material genannt (BRIEM
2002, MaNsoN & KMIGHTON 1936).

Die zwischen den Armen entstandenen Inseln, welche eine Hohe bis Auenniveau ermeichen, sind
stabil und mit hoherer Vegetation bestanden. Eine laterale Verlagerung ist also kavm vorhanden. Die
Inselbildung findet hier also weniger durch Umilagerung sendern mehr durch Einschneidung statt. Bei
Hochwasser stromt ein Teil des Wassers aus dem Gerinne hinaus, wobei sich parallel zum Fluss
neue Arme bilden oder alte wiederbelebt werden. Ein Grund fir diesen Prozess ist die Verminderung
der Abflusskapazital durch Geschiebeakkumulation (Makaske 2001),

Die Teilarme eines anastomosierenden Flusses konnen sowohl gewunden als awch gesireckt
verfaufen und Ober mehrere Jahrzehnte stabil sein (KiLian 1998). Anastomosen freten vor allem im
Unterdauf auf (BrIEM 2002, ROsScEN 1996). Folgen von Verzoweigungen sind u, a. die Zunahme des
Gesamtquerschnittes und daraus folgend eine Abnahme des Wasserspiegels.




Abb. 5: Krimmungs- und Laufiypen der Filelgewisser (aus MaKAsSKeE 2007, der von
kleineren Hochwassemn (bersirémte Bereich ist dunkel unteriegt)

Morphologische Kleinstrukturen

Matlrliche Gewasser kdnnen je nach Ausgangsbedingungen vor Ort einen grofen Strukturmebchtum
bieten, Hier spialen die Art des Substrates, deren Verledlungsmuster sowie Wechsed und Abfolge des
Retiefs an der Gewassersohle (PATT et al. 1998) eine entscheidende Rolle, aber auch biolische
Strukturen wie Uferbewuchs oder das Vorhandensein wvon Totholz sind von Bedeutung.

Die aberwiegend sandgepraglen Fliefigewasser des Landes Brandenburg weisen nur maligen
Strukturreichium auf, Meist entsteht ein welliges Hleinrelief an der Schie, bestehend aus Dinen und
Rippeln, kieinen quer zur Strémung verlaufenden Ricken mit aeiner flachen Seite stromaufwarts und
einer steilan Seite stromabwarts gerichtat. Nach SMONS & RICHARDSON (1963) antstahan die kleinaren
Rippein bei rubig strémendem Flieen und Komgrolen kieiner 0.7 mm (Feinsand bis Mittelsand). Bei
rascher stromendem Flieen bilden sich dieselben Strukturen in groBerer Dimension - die Danen. Mit
runehmender Komgrole steigt die Vielfall der Strukturen an (BRIEM 2002).

Des Weileren sind als Gewasserstrukturen Kolke, Stillwasserpoots, Tiefrinnen, Langsbanke, Furien
oder Flachwasserbereiche zu nennen, die eing Abfolge unterschiedlicher Wassertiefen bewirken, éin
wesantliches Strukturmerkmal nalumaner Gewasser (PATT et al. 1998). Ske sphelen vor allem for das
Makrozoobenthos eine Rolle. da sie Bereiche unterschiedlicher Flieflgeschwindigkeiten aufweisen, an
dia sich einige Arten mit ihren Mahrungsaufnahme-, Almungs- oder Foribewegungssirategien
angepasst haben, Unregelmatige Uferlinien verzahnen das Gewasser mif dem terrestrischen Bereich
{vgl. BrRiEm 2002). Durch Settenerosion entstehen Ulerstrukturan wie Abbriche, andere Uferstrukiuren
{Pralibaume, Unterstande, Baumumiaufe) werden durch die Gehdlzvegetation gebildet

Je kiginer das Gewasser ist, desto grofler ist die Rolle, die Totholz als Strukturbildner spielt. Oberhalb
von Sturzbdumen oder Treibholzansammiungen wird Sediment aufgefangen, es bilden sich
Auflandungen. Unterhalb kommt es oft zur Bildung von Kolken. Das Holz bildet — vor allem in
Sandgewassern — ein wichtiges Besiedlungssubstrat fir Organismen (HOTTE 2000). Durch die
vietfaltigen Lebensbedingungen inmerhalb der Gewasserstrukturen kommt es zur Ausbildung
spezieller Lebensgemeinschaften (HOTTE 2000).




2.1.3 Gewiisserausbau und Auswirkungen von Strukturdefiziten

Vor aliem durch wasser- und landwirtschafiiche Aktivitaten wurden wviele mitteleuropaische
FlieBgewasser stark verandert. Zahlreiche Bache und Flisse wurden kanalartig ausgebaut und
verloren ihren urspringlichen Strukturreichtum. Die wesentlichen Einflisse durch den Menschen
werden im Folgenden knapp erdautert, um zu verdeutlichen, warum es sinnvoll ist, natumahe
Strukturen wiederherzusiellan.

Da die natGriche Linkenfihrung der Flielgewasser einer Nutzung oft am starksten im Wege stand, war
deren Begradigung in den meisten Fallen Ziel des Ausbaus. Gekrommte Laufe wurden so
durchstochen oder gestreckt und verzweigte Gerinne in einem Hauptiauf vereinigt. Diese Malnahmen
fuhrten zwangsiaufig zu einer Verklrzung der Lauflange des Gewassers, was weiterreichende Folgen
fir Gewasser und Aue hat Durch die Verklrzung erhéhl sich das Laufgefalle und damit die
Schubspannung an der Gewassersohle (HOTTE 2000, PatT et al. 1908). HOTTE (2000) fihrt als
Beispiel @in stark maandrierendes Flielgewasser an: Gewasser mil diesam Windungsgrad werden
durch Begradigung auf rund ein Drittel threr Lauflange reduziert In der Folge steigt das Gefalle um
das Dreifache an und im gleichen Mafle auch die Schubspannung. Somit wird starker tiefenerodiert
und das Gewasser schneidet sich unnatCrlich stark in den Untergrund ein

Eine starke Eintiefung hat zur Folge, dass in der Aue der Grundwasserspiegel sinkt, zudem kann die
Eintiefung verhindern, dass kleinere Hochwasser Ober die Ufer treten und in dia Aua eindringen.
Beides verursacht Veranderungen der Auenstandorte und fiihrt o oft zu einem Verlust der typischen
Ausnvegetation (HOTTE 2000). Durch erhohte FlieBgeschwindigkeiten und eingetiefte, gerade und
glatte Gerinne wird die Landschaft durch ihre Vorfluter starker entwassert.

Durch den Einbau von Querbauwerken (Abstlrze, sohlenstabilisierende Bauwerke etc.) wird einer
Tendenz zur Eintiefung entgegengewirkt. VWahrend Bauwerke wie Sohischwellen keine okologischen
Auswirkungen haben (HOTTE 2000), kammt es durch Sohistufen (Ober die Sohle aufragende Abstirze
oder Sohirampen) zu Anderungen des Geschiabehaushaltes und vor allem zur Unterbrechung der
akologiechen Durchgangigkeit des Gewassers (PATT et al. 1998). Letzteres flhrt dazu, dass der
Lebensraum von Fischen und Arten des Makrozoobenthos, welche unter natOrichen Bedingungen im
Langsveriaul des Gewassers wandem (jahreszeitlich bedingt, zur Fortpflanzung, zur Nahrungssuche
efc.) auf Gewdsserabschnitte begrenzt wird. Langfristig fohrt dies zu einer genetischen Verarmung der
Populationen und zur Reduzierung der Arten (vgl. HOTTE 2000).

Auch der Einbau von Weahren hat einen weitreichenden Einfluss auf das Gewasser, Diese haben den
Zweck, bestimmte Wasserstande zu halten (z.B. fir die Bewasserung). Ihr Anstau fOhrt nach PATT et
al. {1988) oft zu einer Veranderung der gesamiten Flielcharakteristik eines Gewasserabschnittes und
20 auch zu einer Veranderung der vorzufindenden Lebensraume. Mit der Zeit werden rheophile durch
stagnophile Arten abgeldst (HOTTE 2000).

Zur Verkirzung des Flusslaufes kommt hinzu, dass die zahireichen Strukturen innerhalb des Laufes
zugunsten kleinerer Fliefwiderstande beseitigt werden. So werdan mit einer Begradigung
beispiglsweise Prall- und Gleithangbereiche besaitigh, die vielfaltigen Lebensraum bielen (vwgl. Kap.
2.1.2). Durch den Ausbau zum Regelprofil, das meist trapez-, aber auch kastenformig oder dreleckig
gestaitet wird, werden Strukturen im Querprofil nivelliert. So wird der Lauf einheitlich gestaltet, ein
typischer Land-Wasser-Ubergangsbereich fehlt und eine Variabilitat in Wassertiefe, Strdmung und
Sohlsubstrat tritt kaum mehr auf, was daru fOhren kann, dass Arten, die an entsprechende
Lebansraume angepasst sind, verdrangt werden. HOTTE (2000) beschreibt Studien unterschiedlicher
Autoren, in denen der Zusammenhang zwischen der Strukturvielfalt von Fliefgewassemn und ihrer
Besiedlung untersucht wurde. Dabei wird deutlich, dass mit einer zunehmenden Monotonie des
Gewasserlaufes die Arlenzahlen von Fischen, Makrozoobenthos und Uferpflanzen abnimmt. Die in
Abb. & dargesteliten Diagramme verdeutlichen dies. Besonders deutlich werden die Einflisse bei der
Fischfauna. Hier nimmt nicht nur die Diversital ab, es andern sich auch Besiedlungsdichte, Biomassa
und Allersverteflung innerhalb der Populationen (GORMAN & KARR 1978, ZaunER & SCHMUTZ 1994,
zitiert in HOTTE 2000).
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Abb, 6 Zusammenhang swischen der Taxazahl wvon Makrozoobenthos bew.
und der Ungleichférmigkelt des Laufes an Mittelgebirgsbidchen

des Westerwaldes, Der nach OrTo (1931) ermittelte Unglelchifdrmigkeitsindex

sefrt sich aus Laufkriimmung und Varlanz von UWlerinie, Profiltiefe und

Frofiibrefte zusammen. 0 = keine, 12 = maximale Strukiurvarianz (aus HOTTE

2000, verdndert)
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Auch die Gewasserunterhaltung spielt In diesem Zusammenhang eine Rolle. Zur Sicherung der
Abflusskapazital werden natlidiche Barmeren im Gewassertauf beseitigt, Dazu zahlt vor allem Tatholz,
welches strukiurbildend wirkt (3.0.) und erheblichen Enfluss auf die Organismeandiversitat hat (PATT et
al. 1998). Zur Begradigung kommt oft hinzu, dass die Ufer mit verschiedenen Baumaterialien wia z.B,
Faschinen, Steinschittungen oder — meaist nur im Slediungsbereich - mit Betonmavemn oder
Spundwanden fidert werden. Mit einem solchen Uferverbau ist dem Gewasser jegliche Eigendynamik
genommen, 50 dass sichergestellt ist. dass der begradigle Lauf als solcher bestehen bleibl Je
nachdermn, welche Art der WMersicherung angewendet wird, ergeben sich Einwirkungen auf die
Besiedlung von Uer und Gewasser. Wahrend die in unserem Gebiet haufig durchgeflhrien
Steinschittungen ein gut besiedelbares Substrat darstellen, sind senkrechite Verbauungen wie
Spundwande fir die standorttypischen Arten lebensfeindlich,

Im Zuge der Ausbaumalnahmen wurde off die Ufervegetation entfernt, um Flielwiderstanda zu
vermngermn und das Umland bis ans Gewasser nulzen zu konnen. Auch dies wirkt Ober einen
veranderten Temperaturhawshall aul die Gewasserorganismen. Eine starke Erwarmung durch
fehlende Beschattung kann beispielsweise zu Massenentwickiungen von Makrophyten und Algen
fohren, was die FleBgeschwindigkeil wvermindert und bei starker nachtlicher Zehrung Zu
Saverstoffmangel fihren kann, Eine zusakzliche Einschrankung der Eigendynamik der
Gewiassermorphologie wird durch den Hochwasserschutz vorgenommen. Bel kieineren Flossen
schlieflen die Deiche haufig direkt ans Ufer an, So wird unterbunden, dass das Gewasser in die Auve
ausufert und diese aul natiriche Welse pragt. Die natirfiche Dynamik der Auenstandorte geht mit
fehlender Uberfiutung verloren.

Trotzdem eine intensive Bewirtschaftung von Aue und Gewasser heule in vielen Berelchan nicht mehr
notwendig ist, und daher zugunsten des Gewassers langfristiy zurlckgeschraubl werden sollte,
kannen Mutzungseinflisse in der Kulluriandschaft nicht komplett ausgeschaltet werden, Zudem ist es
an vielen Flkssen auch in Zukunft unumganglich, gegen Hochwasser vorzusorgen, um Siediungen
und Wirtschaftsfiachen zu schitzen. Durch abgestimmte Renaturierungsmatnahmen in Verbindung
mit naturnahem Wasserbau ist es jedoch in vielen Bereichen mdglich, langfristig einen Kompromiss
2wischen Nutzungsinteressen und der dkologischen Funkticnsfahigkeit der Gewasser zu finden,

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Gewassarstrukturglte im Land Brandenburg, welche
Gewasser- und Avestrukturen, deren Dynamik und Beeinflussung durch Mutzung und Bauwerke
berGcksichtigi, machen den hier gegebenen Handiungsbedar! deutlich. Die Gesamtbewertung der
1707 untersuchten Flusskilometer ergibt einen Wert von 42 und damit die Einordnung in die
Strukturgiiekiasse deuthich verandart”, wobel viele der Einzelbewertungen noch schlechter ausfallen.
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2.2 Historische Karten
2.21 Abgrenzung

Der Begriff _historische Karte®™ wird in der Kartographie unterschiedlich verwendel. Wahrend Hake &
GROMREICH (1984) die Bezeichnung historische Kare ausschlieBlich auf Karlen mit geschichtlichen
Themen beschrinken, wird diese im karographischen Lexikon des Brockhaus-Verlages als Karle
definiert, welche _in geschichtlich zuricklisgender Zeil® hergestallt wurde, Letztere Definition ist auch
jene, welche in der sich mil .alten” Karten befassenden Literatur gebrawchliich ist. Synonym dazu wird
dar Begriff JAltkarte” versendet

In der vorliegenden Arbeit wird der Begrifl _historische Karte® for Karten verwendet, die in friherar Zeit
entstanden sind, deren Bearbedtung eingestellt wurde bew. die im Gebrauch durch nevere Karten
ersetzl wurden (Definition .alte Karte™ nach Haxe & GrRUNREICH, 1804). Nach dieser Definition gelten
die Karten bis Ende des 19. Jahrhunderts rein durch ihr Alter als historische Karten, Auch die Karten
zu Anfang des 20, Jahrhunderis geften, soweil sie in der Bezeichnung von den modemen Karten
abweichen (z.B. dis _Urmesslischblatter®, deren Aufnabme 1915 endeate) als solche.

Historische Karten vergangener Jahrhunderte sind wichlige Zeugnisse der Landschafisentwickiung.
Vor allem groGmatstabige Karten enthalten eine Reihe wichtiger Informationen, die beschreibend, im
besten Falle aber auch quantitativ ausgewertet werden kénnen. Um einen Uberblick Gber die for das
Gebiet Brandenburgs vorhandenen Karen zu geben und die in Kap. 4.3 genannien versendeben
Karten einzuordnen, soll im Folgenden kurz auf den Bestand an Altkarten fir das Land Brandenburg
singegangen werden.

2.2.2 Nutzbare historische Karten fiir das Gebiet des Landes Brandenburg

Trotz einiger Verluste durch Brand cder Kneg haben sich eine Relbe von Karten vergangener
Jahrhunderte bis in die heutige Zeit erhalten. Die Staaisbibliothek zu Berdin und das Geheime
Staatsarchiv Preulischer Kulturbesitz (GS1A) archivieren eine Vielzahl von Altkarten 10r das Gebiet
auf das sich das heutige Land Brandenburg erstreckt. Die aitesten Karten der Mark Brandenburg
enistanden zu Anfang des 18. Jahrhunderis und stellen entweder Handzeichn klginer Gebiete
{Festungen, Stadte etc.) dar oder @s handedt sich um mittel- und kleinmalstabige Ubersichtskarten fiir
das gesamie Temitorium (SCHARFE 1972).

Zwei erste bedeutende Ubersichiskarten wurden zu Ende des 16. Jahrhunderts veroffenticht _Marca
Brandenburgensis & Pomerania® 1585 von Mercator, Amsterdam und Brandenburgensis Marchae
Descriptio® 1588 von Onelius, Antwerpen, beide in Malstaben um 1 900,000, Die Karten werden im
GSth  aufbewahrt Zu erwdhnen ist des Weiteren die Karte des Schweden Olof Hannson Svar im
Mafistab 1:300.000 (siehe Abb. 7), die wahrend des 30jahrigen Krieges im Aufirage des
schwedischen Konigs Gustav ||. Adolfs entstand,

Diese Karle wurde bis ins 18. Jahrhunder hinein herausgegeben und koplert und pragte so die
Kartendarstellung Brandenburgs bis Peter von Montargues um 1720 eine Neuaufnahme
EBrandenburgs durchfOhrie. Seine Karte im Mallsiab 1 : 100,000 unterstitzte damals vor allem die
Planung von grofrdumigen Malnahmen zu landeskulturellen Verbesserung (SCHARFE 1972). Beide
Karten werden in der Kartensammiung der Staatsbibliothek zu Bedin aufbewahirt,

Die genannten Karten sind fir die Betrachtung der Landschaftsentwicklung bzw. einzelner
Landschafiselemente wie der Gewadsser nichl geesignet. Zum einen lbegt dies an ihrem kleinen
Mafistab, zum anderen ist die Darstellung des Gelandes sehr ungenau oder einfach falsch (vgl.
DriescHER 1873). ScHARFE (2000) merkt zB. an, dass die Situation im Falle der Karte von Svart
teilweise aus Berichten von Einheimischen oder Soldalen konstruiert wurde.

Die erste groBmalstabige und relativ einheillich angelegte Aufnahme eines Brandenburger Gebletes
stammi bereils aus dem 17. Jahrhundert. Es sind die Karen der _lchnographia oder Eigentichsr
Grundris Der Churfirstiichen Herrschaft Potstamb Undt Darzu Gelegenen Ambl Saarmund und
WittbrOtzen Wie auch der Herrschaft Capput ...°, erstellt von Samuel von Suchodoletz. 1679 begann
dieser im Dienste des Groflen Kurfirsten mit der lopegraphischen Aufnahme des Amles Potsdam im
Malisiab von ca. 1: 12.500. 1683 waren die Blatler fertiggestelll und erschienen kurz darauf als Allas
(heuta in der Staatsbibliothek aufbewahrt). Ein Ausschnitt ist in Abb. 8 dargestelit.
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Abb. T: Karte von Olef Hansson Svart: Mark Brandenburg zwischen Beriin und
Frenzlau, Ausschnitt {aws ScHARFE 2001)
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Suchodoletz quantitativ auszuwerten und Strecken bzw. Flachengrafen ablesen zu wollen, lieferd sie
wichtige Hinweise fir Gewasserverlaufe, Siedlungsstrukturen usw. Leider existiert das Werk nur fir
dig Gegend um Potsdam und st somit in Bezug auf die Gewasser nur fir die Fllsse Nuthe und
Nieplitz relevant.

Der Fortschritt in den Karten des 18, Jehrhunderts war die ‘ersinheitlichung der
Varmessungsmethoden und der kartographischen Darstellung fir die gesamie Monarchie durch die
Herausgabe der Regelements” und der Instruction for Land-Messer in den Jahren 1702704, Die
Aufnahmen wurden selt dem 17, Jahrhundert mit Messketten zur Strecken- und dem Astrolabium zur
Winkelmessung durchgefihrt, ab der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts ersetzte die Boussole das
Astrolablum, und ez kamen nun Messtisch mit Diopter und auch Fernrohre zum Einsatz, In dieses
Jahrhundert fallen die ersten topographischen Landesaufnahmen, also einheitlich aufgenommans
grofi- und mittelmafstabige Karten ohne gecdatische Netre. Als solche gelten nach SCHARFE (2000)
bereits jene, welche im Zuge der grollen Meliorationen und Stromregulierungen gemacht wurden,

Als erstes umfangreiches Kartenwerk kann die in den Jahren 1748/49 vom Oberstleutnant von Balbi
im Auftrage Friedrichs Il. erstellte  Special-Karte® der Mark Brandenburg benannt werden, der
umfangreiche Neuaufnahmen zu Grunde liegen. Das Kartenwerk wurde for die gesamte Mark westlich
dar Oder erstelit und liegt somit fir das gesamta heutige Land Brandenburg vor (aufbewahrt in der
Staaatsbibliothek). Da diese Karen im Malstab 1 : 75.000 vorliegen und zwar reich an Details, jedoch
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ungendgend genau sind (SCHARFE 2000), liefern sia zu gewasserkundlichen Betrachlungen wie im
Rahmen dieser Arbeit auler einem Uberblick kaum Beitrage.

Abb. 8: wIchnographia oder Eigentlicher Grundris Der Churfirstiichen Herrschaft
Paotstamb [...]* {um 1683): Ssarmund und Umgebung, Ausschnitt (GStA Berfin

Eing weitreichende Bedeutung erlangten die Karten des Schmettau-Schulenburgschen Kartemeerkes,
das auler Brandenburg auch weitere Teile Praulens umfasst. Diese Landesaufnahme beruht auf
Karten groferen Makstabes wie Gemarkungskarten im Malistab 1 - 5000, groBmalstabigen Forst-
und Separationskarten oder Karten fir Meliorations- und Kolonisationsprojekte. Groltentedls sind hier
alzo altere Kartengrundiagen revidiert worden, es wurden aber auch einige Neuaufnahmen
vargenammen,

Dig 270 Sektionen der Schmettauschen Karte im Mastab 1 50,000 wurden zwischen 1767 und
1787 vom Generalleutnant Friedrich Wilthelm Karl Graf v. Schmettau (1743-1808) zusammengetragen
und aufgemommen, die Reinzeichnung erfolgte nach 1780, Dieses Karenwerk bildete die
betreffenden Gebiete zum ersten Mal zutreffend und detailliert ab (KROGER & ScHNADT 2000) (ein
Beispiel ist in Abb. 9 dargestellt).

Auf Grundlage dieser Aufnahme wurde 1786 fir den Gebrauch des Minislers von der Schulenburg-
Kehnert ein weiteres Kartenwerk im MaRstab 1 : 100.000 angefertigt, in dem auch einiga Fehler der
Schmettauschen Aufnahme verbessent wurden. Der Vortell des Karenwerkes liegt darin, dass es das
gesamig heutige Land Brandenburg abdeckt.

Zudem lasst die Genauigkeit der Schmattauschen Karte auller einer qualitativen Beschreibung der
Landschaft auch quantitative Aussagen zu. Insgesamt kann den Karten eine Fille von Informationen
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bber den Landschafiszustand entnommen werden. Dies umfasst 2B, die Nutzungsformen (Wald,
Acker, Wiese) das Gewassamatz, Siedlungen, Strallen usw. Obwohl auch dieses Kartenwerk kritisch
zu handhaben ist. kann es somil auch fOr die Rekonstruktion friherer Gewasserzustande
herangazogen werden, wie dies im Rahmen dieser Arbeit getan wurde.

Abb, 8: Schmettausche Karte (1771 =1787); Stadt Poisdam wnd Nuthewiesen.
Ausschnitt aus dem Blatt 77 (Staatsbibliothek zu Berlin)
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Im Verglaich mit jingeren Karten fallt immer wieder auf, wie genau Vermessung und Darstellung im
18. Jahrhundert bereits waren. Vielfach werden aber auch Fehler deutlich, Die eigene Auswertung der
Kartan im Nuthegebiet machle deullich, dass vor allem bei dar Betrachtung der Grenzgebiate Vorsicht
geboten ist. 5o ist die Gelandesituation zwar bis ins angrenzende Temitorium dargestelll, scheint aber
oft nicht Oberprift worden zu sein, so dass manchmal grobe Lagefehler enthalten sind.

In Bezug auf die vorfiegende Arbeit trifft dies vor allem auf die Bereiche nahe der sachsischen Grenze
zu. Hier ist beisplelswelse zwar das Gebiel shdlich von Jaterbog dargestellt, am stark von der
Wirklichkeit abweichenden Verlauf der Nuthe ist jedoch festzustellen, dass hier ungenau gearbeitet
wurde (vwgl. auch Kap. 4.2). Die Karen des Schmettavschen Karenwerkes sind sowohl in der
Staatshibliothek ais auch im GStA vorhanden und zumindest in ersterer direkt ainsehbar.

Bevor im Folgenden aufl die Entwickiung der Urmesstechblatier eingegangen wird, sollen die grol-
und mitteimalistabigen Karten Erwahnung finden, die keinem Kartenwerk zuzuordnen sind und zu
einem bestimmten Thema erstelll wurden, Dazu gehoren z.B. Kreiskarten, Katasterkarien oder Karien
Ober ein bestimmies Gebiet oder Thema. Die grolmalstabigen Karten stellen dabei die genaueste
Dokumentation bestimmier Gebiete dar. Es finden sich darunter: Zinswiesen, Vorwerke oder
Kolonistenstellen, Gewasseriaufe, Torfstiche oder Forsten, Viele Karten wurden zu Grenzveraufen
erstelt sowie im Zuge der Separation. Des Woeiteren gibt es Darstellungen wasserbaulicher
Projektierungen wie der Meliorationen oder Flussregulierungen.
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Diese Karten sind sowohl in der Staatsbibliothek, im Brandenburgischen Landeshauptarchiv (BLHA)
und Im GStA zu finden, wobei die Mehrzahl der Karten in letzterem vorliegt. Fur die detaillierte Suche
nach heute noch vorhandenan Karten der ehemaligen Plankammem Preufens wird vor allam auf BLig
{1881, 1988) verwiesen, des Weiteren auf die Veroffentlichungen der Staatsbibliothek (KLEMP 1972)
und des BLHA (BLHA 19584067 und 2002},

Anfang des 19. Jahrhunderts begann die Landesaufnghme Preuflens in einer neuen Qualital
Zunachst entstand das Deckersche Kartenwerk im Mastab 1 25.000, das zwischen 1816 und 1821
mit &70 Quadratmeilenblattern” aufgenommen wurde. Es besalh jedoch noch  einige
Unzulanglichkeiten, da es von haufig wechselndem Personal und mehr nach Augenmal
aufgencmmen wurde und zudem vor den Triangulationen ab 1810 erstellt wurde,

Mach diesen systematischen ingonometrischen Vermessungen, welche fOr Brandenburg 1820
abgeschlossen waren, der organisatorischen Umstrukturierung der Landesaufnahme und weiteren
Meuerungen wie neuven geodatischen Festlegungen und weiteren Verfeinerungen der Methodiken
entstanden ab 1822 die als Preultische Urmesstschblatier bekannten Kartenblatter im Malsiab
1: 25.000 (siehe Abb. 10)

Die Aufnahme wurde grofifentedls von Offizieren durchgefihrl Neuw waren die EinfOhrung der
Preultischen Polyederprojektion durch v, Moffling, die Eintelflung der Kartenblatter nach
geographischen Koordinaten als so genannte Gradableilungsbiatter (10° Lange x &' Breite) sowie die
Festlegung von Genauigkeitsicleranzen fir die Vermessung (SCHARFE 1972).

Es gab immer wieder Oberarbeitungen der Urmesstischblatter. Die zweite Aufnahme der
Urmesstischbiatter erfolgte in Brandenburg 1832 - 1847. In diese Phase reihen sich auch die fur die
vorllegende Arbeit verwendeten Karten ein. Bis aul das shdiichste der Blatter (JOterbog um 1850)
entstanden alle verwendeten Karlen in den 40er Jahren des 19, Jahrhunderts, Der Vorteil der vielen
Ausgaben bestehl darin, dass in Bezug auf die Landschafteantwicklung verglelchende Analysen in
einer ausreichenden zeitlichen Aufidsung maglich sind.

Die PreuBischen Urmesstischblatter sind heute in der Staatsbibliothek einsehbar. Von den insgesamt
rund 6200 Blattern, die zwischen 1820 und 1915 im MaBstab 1 : 25.000 angefertigt wurden, misste
gine grofe Anzahl auch in anderen Archiven erhalten sein. Zur Ubersicht Ober die heute im Geheimen
Staatsarchiv und in der Staatsbibliothek vorhandenen Karten wird auf die Publikationen von Bus
(1981, 1988), KiemP (1972) und BLHA (1964/87 und 2002) verwiesen. Die Aufnahme der
Urmesstischbiatter erfolgle bis 1915, 1931 wurden diese entglltig fertiggestellt. Die verschiedenen
Ausgaben sind seit Anfang des 18, Jahrhunderts durch einen fortschreitenden Ubergang zu modermen
geodatischen Methoden gepragl, was sich in einer zunehmenden Genauigkeit der Kartenblatter
auswirkte,

Auch bel der Auswertung der Urmaesstischblatter ist zu beachten, dass die Vermessung und
lopographische Aufnahme des Getandes auf Grund der damaligen Arbeitsweise und der Bearbeitung
der Kartenblatter durch mehrere Vermesser und Karographen nicht in glelchmaBiger Qualitat erfolgte.
Es konnen sich daher Fehler unterschiedlichen Ausmales ergeben, so dass es nolig ist, die Karte vor
der Bastimmung von Langen und Winkeln zu entrerren (vgl. Kap. 4.2 und 4.4). Des Weiteran ist die
Datierung won Veranderungan dadurch erschwert, dass ginige Karlen auf alteren Karten basieren und
micht neu im Gelande aufgenommen wurden, Es ist daher von Vortell, sich Ober Herkunft und
Entstehung der werwendeten Karten zu informieren, wenn dies mogich ist. Detaillierters
Ausfhrungen zum Umgang mit historischen Karlen sind Kap. 4 zu entnehmen,
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Abb. 10: Preulisches Urmesstischblatt (1848): Ausschnitt aus dem Biatt 1974 (Potsdam),
Staatsbibliothek zu Berlin
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2.3 Referenzzustinde und Leitbilder fiir die naturnahe Entwicklung von
FlieBgewissern — Begriffe zur Thematik

2.3.1 Begriffsbestimmungen und Definitionen

In Literatur und Praxis der Landschaftsplanung und anderer Fachplanungen existieren verschiedene
Definitionen und Waertigkeiten for Begriffe wie Referenzzustand, Leitbild oder Entwicklungsziel. Vor
allem in den zentralen und viel diskutisrten Begriff Leitbild gehen vielfach unterschiedliche

ain, s0 dass unter einem Begriff oft ganz verschiedene Inhalte subsummiert werden (PLACHTER et al.
2002).

Allgemein definiert sind Leitbilder  (Obergeordnete, richtungsweisende und aligemein formulierte
Zigtvorstellungen und Grundsatze™ mit _relativ weit gefasster rdumlicher und sachlicher

Konkretisierung® (EsSeER 1997). Die unterschiedliche Handhabung ergibt sich vor allem daraus, dass
Leitbilder in allen Planungsdisziplinen formuliert und praktisch auf aen Mafistabsebenen entwickeit
warden. Zudem existieren viele unterschiedliche Methoden, Leitbilder zu entwickedn,

Unterschiede ergeben sich vor allem durch den Bezug auf bestimmie Nutzer- und Interessangruppen
(. sektorales Leitbild’, wie z.B. naturschutzfachliche oder wasserwirtschaftiche Leitbilder), den Bezug
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auf Schutzglter als Einzelkomponenten des Naturhaushalts (schutzgutbezogenes Leitbild', wie fir
das Schutzgut Wasser im Gegensatz zu Leitbildern fOr einen gesamten Landschaftsausschnitt) und
durch die Art der Abstimmung mit samtlichen Interessengruppen (abgestimmite und unabgestimmie
Leitbilder) {Einteilungen nach PLACHTER et al., 2002).

Trotzdem es in vielen Bereichen wie auch der Gewasserdkologie eigene Definitionen gibt, haben sich
langjahrig bestehende Definitionen der Umweltplanung bewdhrt Sie sind durchaus for die
Varwendung in der wasserwirtschaftichen Planung geeignet und finden im kommunalen
Gewasserschulz Anwendung (EsseEr 1997).

Zugunsten der Ubersichtlichkeit soll im Rahmen dieser Arbeit ausschiieilich auf die planerischen
Begriffe beziglich der Flelgewasserentwicklung, und dabed im Besonderen zur Gewassarsirukiur
mngegangen wenden. In Ankehnung an PLACHTER (2002) betrifft dies schutzgutbezogene Leitbilder,

Higr haben sich vor allem durch die Arbeit der LAWA eigene Ansatze zur Handhabung von Leitbildern
durchgesetzt. MNachdem in der BRD in den 80er Jahren verstarkt Strukturkriterien in die
Gewasserbewerfung aufgenommen wurden, legte die LAWA 1993 einen Verfahrensvorschiag zur
Bestimmung der Gewasserstrukturgite — als Mal fir die okologische Funktionsfahigkeit eines
Gewassers — vor, Dieser wurde in den folgenden Jahren bundeswait erprobt (LAWA 1993). Das nach
und nach veranderte Verfahren ist heute Grundlage fur die bundesweite Aufnahme und Bewertung
der Gewasserstrukiurgite,

Im Sinne der Definition durch LAWA wird das Leitbild vor allem zur Bewertung der
Gewassermorphologie herangezogen und klammert sowohl die Nutzung des Gewdassers als auch
bestehende Restriktionen aus. Diese Defintion weicht damit von der Oblichen Handhabung des
Begriffes Leitbild ab. Ublicherweise gehen Leitbilder in der Umweltplanung tber eine Verwendung zur
Bewertung hinaus und sind mehr aul planersche Prozesse ausgerichtet, indem sie auch
MNutzungsaspekte ber(cksichtigen. Im Bereich der Gewasserdckologie sind die Definitionen nach
GunKEL (1996) und DVWEK (1506) als Beispiele zu nennen.

Da die Verwendung von historischen Zustdnden als Leitbild malgeblich davon abhéngt. wie dieser
Begrift definiert ist, soll im Foigenden genauer auf die unterschiediichen Definiionen eingegangen
werden. Abb. 11 dient dam bessaren Varstandnis der Zusammenhange zwischen diesen.

Abb, 11: Ubersicht iiber die wichtigsten Begriffe zur Thematik

Grad der Natlriichkeit
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Natlificher Zustand

Der natOrliche wiare jener Zustand, in dem sich ein Fluss heute befande, wenn es keine menschiiche
Einfiussnahme gabe (vgl. HOTTE 2000). Einige Autoren baziehen sich auf diesen Zustand als
Grundlage for die Bewertung der NatOrlichkeit eines Gewassers (z.B, GUNKEL 1996). Es muss jedoch
angemerkt werden, dass dieser Zusiand weder wiederherstellbar noch wirklich theoretisch
konstrulerbar kst (HOTTE 2000).

Hier wirde sich z.B. die Frage slellen, welche Einfllzsse am Gewasser anthropogen und welche
natlrlich sind. In Bezug aul die Auenlehmablagerungen ist dies beispielsweise nicht genau zu
beantworten (vgl. KERN 1984), Die Gewasser Brandenburgs missten sich, wenn der wirlschaftende
Mensch ganz ausgeschlossen wird, in nahezu komplett bewaldeten Einzugsgebieten, also unter ganz
anderen Rahmenbedingungen, entwickeln. Zudem ist s nicht moglich zu rekonstrulenen, welche
Entwicklung das Gewassersystem ohne menschlichen Einfluss eingeschiagen hatte. Da vor allem
Flieflgewassarsysteme sehr dynamische Systeme sind, konnen Prognosen, welche Richtung eine
Entwicklung nach externen Einflissen (Khmaanderung, Katastrophen etc.) nimmt nicht erstellt
werden,

Heutiger potenzieller natiirlicher Gewlsserzustand (hpnG)

Dieser Terminus wird vielfach in der okologisch orientierten Flielgewasserbewertung verwendet und
ist oft Grundlage fur Leitbild cder Referenzzustand. Trotzdem existier!, wie GLACER (1997} anmerkt,
keine eindeutige und abgestimmta Definition. Die LAWA legte die folgende Definition for den hpnG
fest

JDer hpnG] _.ist der Zustand, der sich nach Auflassen vorhandener Nutzungen in und am Gewsasser
und seiner Aue sowie nach Entmahme aller Verbauungen eainstellen wirde™ (LAWA 2000). Die
Auflassung der Nutzung betrifft u. a. auch Sicherungs- und Pllegemalnahmen. Im Zustand inbegriffen
sind lediglich irmeversible Eingriffe des Menschen. Das kann z.B. die Auenlehmsedimentation infolge
von Waldrodungen im Mittefalter sein oder eine Verdnderung des Wasserhaushaltes durch eine
anthropogen verstarkte Klimaanderung,

Das Gewdsser wirde demnach eine Morphologie entwickaln, die heule unter einem minimalen
anthrepogenan Einfluss natirlich ware.

Leithild

Nach LAWA entspricht das allgemeine Leithid dem Zustand, der sich .gemad dem heutigen
Maturpotenzial® des Fliefgewassers einstelien wirde, Mit dem Begriff Potenzial ist dabei das
Lesstungsvermbgen des Gewassers in Bezug auf seine natorlichen Funktionen gemeint. Er wird hier
nicht wie Oblich im Sinne des Naturraumpotenziales verwendet, welches eine Eignung zur
wirtschaftlichen Nutzung beschreibt,

Das Leitbild solite maglichst dem hpnG entsprechen und stelll die Grundlage for die Bewerlung des
Gewassars dar. Ein Leibild nach dieser Definition beschreibt somit kein konkretes Sanierungsziel, d.
h. heute bestehende soziodkonomische und sonstige Restriktionen oder auch Kosten-Nutzen-
Analysen werden nicht ginbezogen.

Der hpnis nichtet sich im speziellen Fall danach, in welchem Naturraum sich das Gewasser befindet
Der Leitbildbestimmung gaht somit aine FlieRgewassertypisierung voraus, Hier fliefen Gelandeform,
Gewsssergrole und naturraumtypische Merkmale wie Geologie und Klima ein. So werden
typenspezifische Markmalsauspragungen optimal bertcksichligt Nach Empfehlung der LAWA wird
diese Typisierung, wie in Kap. 2.3.2 beschrieben, mit Hilfe von Referenzgewassem durchgefihrt An
diesen - heute in der Landschaft ru findenden - moglichst naturnahen Gewassem werden
morphologische  Parameter aufgenommen, die zur Beschreibung des Gewasserlyps
zusammengefasst werden. Das =0 auf den FlieRgewassertyp zugeschnittene Leitbild wird als
spezifisches Leithid bezeichnet

Der o. g. Definition von Leitbidd entsprichl auch die der DVWE, walche sich jedoch nicht nur auf die
Gewasserstrukiuren beschrankt, sondern alle anderen Aspekie einbezieht Das dortige so genannte
polanzielle Laifbid eines Gewassers isl danach ebenfalls Bewertungsgrundlage und bezeichnel einen
maglichst naturnahen Zustand im Sinne des hpnG, Rahmenbedingungen und Restriktionen werden
nur als irreversible menschiiche Eingriffe bericksichtigt. Belde Definitionen schilefen samtliche und
damit auch tragfahige menschliche Nutzungen von Gewasser und Aue aus,
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Im Gegensatz dazu beschreibl GUNKEL in Anlehnung an einen BMFT-Waorkshop in Kiel 1994 zum
Thema Leitbild der Gewasserrenaturierung’ das Leithild als natumahen Zustand, der langfristig
prinzipiell umsetzbar 5t Da hier die Umseizbarkeit betrachiet wird, missen auler Wmeversiblen
Veranderungen am Gewasser in gewissam Umfang auch langfristig bestehenda Rahmenbedingungen
einfiellen. Hier wird also bereits bei der Leitbilddefinition berOcksichligt, dass die heutigen
Landschaflen meist Kultur- und keine Natudandschaften sind. Das Leitbild nach GuNKEL ist nicht auf
die Bewerlung der Matumahe ausgerichtel. Vielmehr ist es als langfristiges Sanierungsziel zu
verstehen. Eine Bewertung findet hier anhand des Referenzzustandes statt.

Referanzzustand

GunkeL definiert den Referenzzustand als sirikt natOriichen Zustand, der nicht anthropogen werandert
il und unter rein naturwissenschaftlichen Aspekten fesigelegt wird. Dieser ist somit ein rein
theoretischer Zustand.

In Deutschland hat sich mehr die Definition der LAWA etabliert. Der Begriff ist hier durch das
Verfahren der Gewassertypisierung gepragt und bezeichnet den Zustand der Referenzgewasser, der
weilesigehend nalumah und hochstens minimal anthropogen beeinflusst sein sollte. Im Idealfall ist
dies der hpnG. Der Referenzzustand nach LAWA ist indirekt auch Bewertungsmafstab, denn die
Merkmale mehrerer Flielgewasser in diesem Zustand werden als FlieBgewassertyp zum speziellen
Leithild zusammengefasst

Entwicklungsziel/Sollzustandiintegriertes Leitbild

Der Bagriff Entwicklungsziel umschreibt nach LAWA den Zustand, der unter den heutigen und
zukDnftigen soziotkonomischen Rahmenbedingungen (Interessen der Nutrer) und bestehanden
Restriktionen (zB. Fortfihrung des Hochwasserschutzes) ereicht werden kann. Es werden
Jestmigliche Umweltbewertungskriterien” zugrunde gelegl und das gesamia Einzugsgebiet in de
Erstallung von Entwicklungszielen einbazogen.

Entwicklungsziele stellen somit konkrete Sanierungsziele dar, die sich aus dem spezielien Leitbild und
samtlichen bestehenden Restriktionen ergeben. Trotz Einschrankungen sollten Entwicklungsziele
ginen so weit wie moglich naturnahen Zustand darstellen.

Der sogenannte Sollzustand nach Gunkel beschreibt, was vom Leithild in kurz- und mittelfristigem

Rahmen und unter derzeitigen Restriktionen und geselischaftspolitischen Rahmanhedlngungm

umsetzbar ist. Damit unterscheiden sich Leitbild und Soltzustand vor allem durch einen zeitlichen

Bezug. Mach DVWE (1908) ergeben sich folgende Definitionen: Das dem Enbwicklungsziel mach

LAWA bzw. Sollzustand nach Gunkel entsprechende integrierte Leitbild berficksichiigt alle

ER&Eh‘tI t-nn;:{ und Rahmenbedingungen sowie die kulturhistorische Entwicklung von Gewasser und
NZUGSge

Ist-Fustand

Der Ist-Zustand ist bel allen Autcren Oberenstimmend der aktuelle Zustand des betrachbeten
Flietgewassers. Mittels einer Bewertung des [st-Zustandes anhand des Leitbildes bzw. des
Referenzzustandes konnen Defizite der bestehenden Strukiuren dewtfich gemacht werden.

Zur Einordnung von historischen Zustanden und zur weiteren Diskussion der Thematik wird auf Kap, 7
verwiesean.

2.3.2  Ansitoe zur Entwicklung von Referenzzustinden und Leitbildern
Referenzgewidssermethode nach LAWA

Die Dokumentation von Referenzgewassemn bew. -abschnitten und die daraus abgeleitate Typiskerung
ist bezlglich der Gewasserstrukiurglte die worherrschende Methodik zur Referenzzustands- und
Leitbildbestimmung. Im Folgenden soll das von der LAWA empichlene Verahren zur Aufnahme van
Referenzgewassem und die Formulisrung des spezifischen Leitbllides kurz am Beispiel Brandenburgs
eriautert werden,

Als Referenzgewasser fir einen Gewassertyp kGnnen naturnahe Gewasser oder Gewasserabschnitte
des jeweiigen Naturaumes dienen. Der Begriff _natummah™ bazeichnet dabei einen fustand des
Gewassers, der weitgehend natOrfich und allenfalls minimal anthropogen beeintrachtigt ist (LUA
2001).



Im Einzelnen muss ein Referenzgewasser folgende Badingungen erfilien:
* das Fehlen jeglicher direkier Beeintrachtigungen der Gerinnastrukturan
* ginen intakien Lerstraifen mit weitgehand natumaher Auen- oder Walkdvegetation
* natOrliche Sohisubstrate

= moglichst natirliche Hydrologie

Die Erhebung von morphologischen Referenzdaten wurde im Land Brandenburg f0r einen Tell der
klginen und mittelgrolen Fhelgewasser bereils abgeschiossen (LUA 2001). An reprasentativen
Abschnitten der naturnahen Gewasser Brandanburgs wurden daflr die Gennnemorphologie sowie
zusatzlich Totholz-, Mikrohabitat- und Vegetationsaufnahmen vorgenommen, Des Weiteren wurden
Angaben zu Stromungs- und Abflussparametem und zum Sohlsubsirat gemacht.

Der naturnahe Zustand der einzelnen Parameter und damit das Leitbild wird nicht durch das Mittel der
insgezamt aufgetretensn Were beschrieben, sondern durch die Vereinigungsmenge aller
aufgetretenen Werte eines Parameters (LAWA 2000). Das heillt, dass fir jeden Parameler die
Spannbreile seiner Auspragung angegeben wind, beisplelsweise berlglich der LaufkrOmmung die
Angabe gestreckt bis geschwungen’ anstelle eines Durchschnittswertes fiir den Windungsgrad. Dabei
solite auch berlicksichiigt werden, in wealchem Bereich die haufigsten Auspragungen vorliegen

Ist mine ausreichende Zahl an Referenzstrecken analysiert, kann der Gewassertyp durch aine
Bandbreite von Zustandsmerkmalen (meist in Form elner Tabelle), erganzt mit den Angaben zum
Maturraumn beschreben werden. Diese Beschreibung ergibt das spezifische Lefbild im Sinne von
LAWA

Bisher wurden fir das Land Brandenburg 5 Bachiypen ausgegliedert (MuTz & ORENDT 1998):
»  Sanddominierter Bach der jungglazialen Ursiromniederungen,
*  Organischer Bach der jungglazialen Senken und Ursiromitaler,
= Stein- und blockreicher, sanddominierter Kerbtalbach,
=  Sanddominierter Bach der ali- und jungglazialen Mulden- und Sohlentaler und
= Kiesdominierter Muldentalbach des Altglazials,

Der Bezug auf historische Zustinde

Historische Landschaftsbelrachtungen haben in den letzten Jahrzehnten mehr und mehr Bedeutung
erlangt. Trofzdem ist der Bestand an wissenschaftlichen Publikatonen auf diesem Gebiet, wor allem
im gewasserkundlichen Bereich noch relatrv schmal, er westet sich in den letzten Jahren jedoch
deutlich aus.

Die erschienenan Arbeiten befassen sich in erster Linie mit dern Thema Landnutzung. Hier stehen
meist die Agrargeschichte (ABeL 1978, Borx 1098) oder die Landschaftsentwicklung unter Einfluss
des Menschen brw. die Entstehung der Kulturlandschaften (EwaLD 1878, BACHER 1897, GUNZELMANN
18987, SCHWINEROPER 1897) im Vordergrund. Es existieren auch eine Relhe vegetalions-, gewasser-
und moorkundiicher Arbelten.

Diese hislorisch-landschaftstkologischen oder historisch-geographischen Arbeiten umfassen in den
meisten Fallen umfangreiche Beschrelbungen der historischen Siuation aus Karten und diversen
anderen Quellen, Geht es um den Raumbezug von Verdnderungen, verbleiben die meisten
Beschreibungen aul verbaler Ebene, quantitative Untersuchungen ven Landschaftszustandean wurden
bisher selten durchgeflihrt Als gine der wenigen Arbeiten sei hier die Dissertation von JANSEN (2003)
genannt, der anhand der Schwedischen Matrikelkaren aine Bilanzierung des Landschaftswandels in
einem mecklenburgischen Untersuchungsgebiet vornahm.

Auch im Bereich der Gewasser bleibt die Oberwiegende Zahl der Arbeilen auf den deskripiven
Bereich beschrankt Oft sind Nutzungsgeschichte der Flusssysteme und anthropogene Uberprgung
von Fluss und Auve Gegenstand (SCHWEINFURTH 1989, GemlacH 1990, KomouD 1996). Mehr
quantitativ ausgerichtete Betrachtungen von historischen Gewasserzustanden scheint es momentan
nur verginzell zu geben. Hier ist die Arbeit von DRIESCHER (1973) hersusragend, die neben einer sehr
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umfang- und delaireichen Beschreibung der brandenburgischen Gewassersysleme auch
Quantifizierungen der Anderungen enthalt

Im Bereich der Gewasserstrukturgitebewertung werden historische Daten selten als Referenzzustand
varwendet bzw. ins Leitbild einbezogen. Die Verfahrensanleitung der LAWA schiagt die Verwendung
historischer Karten lediglich bei der Untersuchung der Mutzungsstrukiuren der Gewdasserauen vor.
Amwendung finden diese auch bei der Feststellung, ob ein potenzielles Referenzgewdsser eine
natumahe Morphologie aufweist (LUA 2001), womit eigentlich impliziert wird, dass der historische
Zustand natumah ist. Im Verfahren der Leitbildentwicklung der LAWA, so auch im Brandenburger
Verfahren werden historische Zustande demzufolge nicht berlicksichtigt. Ein dstemeichischer Ansatz
zur Beurteilung der Strukturglite (Methode nach WERTH zitiert in GESKE 1997) hingegen schiagl eins
Zuhifenahme historischer Karten vor, sofern ein natOricher Zustand nicht durch Referenzstrecken
belegt werden kann,

Im Gegensatz dazu findet die qualitative und quantitative Auswertung historischer Daten bezOglich der
Gewassarstrukiuren aine breite Anwendung bei der Emittiung von Referenzzustinden, Leitbildem
und Entwicklungszielen in der wassarwirnschaftichen und naturschutzfachlichen Planung. ESSeEr
(1997) verwaist auf die allgemeina historische Orientierung vieler okologisch orientierer Planungen.

Ein Beispiel ist das Sanierungskonzept Miggelsprea (GRONERT et al, 2002), bei dem aus historischen
Verhalinissen der Referenzzustand ermittelt wurde und in des Leitbild einbezogen wurde. Auch im
Rahmen des Gewasseravenprogrammes Mordrhedn-Westfalens - im konkreten Beispiel innerhalb des
Gewasserschutzprogramm obere Lippe - werden historische Unterdagen ausgewertat und mit
Berachnungen und weiteren Erhebungen zum Leitbild erganzt (DETERING 2000).

In Osterreich ist die Ableitung von Strukturparametemn aus historischen Karen ein  haufig
angewendeter Weg Zur Bestimmung des flussmorphologischen Typs, Das
Gewdsserbetreuungskonzept fir die obere Drau basiert z. B, auf einem historisch bestimmten Leitbild.
In ener Untersuchung stellien HABERSACK & SCHNEIDER (2000) am Baispiel der Mur in Ostermeich dar,
dass historische Karten wertvolle und brauchbare Daten liefern kannen.

Die genannten Beispiele beziehen sich Oberwiegend auf Tellstrecken der Flusslaufe, da die
Bearbeitung meist im Rahmen von Renaturierungen geschah, Eine umfangreichere Arbeit zur
Morphodynamik der Elbe (NESTMANM & BOCHELE, 2002) behandelt den gesamten Bereich der
freifielenden Elbe auf deutschem Gebiet Hier wurde auch eine Beschreibung der Laufentwicklung
ab 1600 basierend auf der Auswertung von historischen Karnen vorgenommen und quantitative
Aussagen zur Morphometrie gemacht (HARMS et al. 2002). Eine Betrachtung der Morphologie eines
gesamien Flusslaufes auf der Basis historischer Daten scheint noch nicht erfolgt zu setn bzw. wurde
innerhalb der zuganglichen Literatur nicht gefunden,

Sonstige Mothoden

Eine weilers Moglichkeil, den Rahmenbedingungen enlsprechendes Zustinde zu beschraiben, ist eine
Modellierung morphologischer Parameter. Einzelne Aspekie wie der Sedimenttransport, die Stabilitat
natrlicher Sohlen oder die Ausbildung von Querschnittsparametern kénnen durch physikalisch
begrindete Berechnungsansatze beschrieben werden. Auch eine Bemessung der dem bordvolien
Abfluss angepassien Profilgrode ist mit entsprechenden Modellen mbglich,

Ein Anwendungsbaispial 5t de Hereitung von Querprofilen fir sand- und kiesgepragle Gewasser im
Rahmen der Renaturierung der Lippe (Westfalen), welche von LEISMANN ot al. durchgefihrt wurde.
Dabei wurden mit einem dafir entwickelten Programm aus den Inputparametern Abfluss, Gefalle,
Baschungs- und Betteigenschaften die Profilbreite und -tiefe, die Transportfrachl  sowhe
Flietigeschwindigkeiten berechnet (LEisMann et al. 1999),

Die Modellierung einiger Parameter wie beispielsweise des Windungsgrades und vor allem die

Abbildung eines gesamten naturnahaen Flielgewassers stolt aufgrund der vielfaltigen und komplexen
Waechselwirkungen an Grenzen,

Ist fur die Beschreibung eines Gewassers aine Modellierung zu aufwendig, kénnen fir die grobe
Bestimmung von Parametern auch empirisch ermittelte Beziehungen (z.B. zwischen Gefalle, Abfluss
und Limienfohrung, zwischen Gewasserbreite und Maanderradius elc.) herangezogen werden.
LEoroLD & WoLman (1857) haben zahireiche (nordamerikanische) Fllisse untersucht und Verhaltnisse
der Parameter abgeleitet. Empinisch ermittelte Glelchungen sind AHMNERT 1996 ScHuMmM 1980, ZEPP
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2002, ROSGEN 1998, KNIGHTON 1984, KERN 1994, HOTTE 2000 u. a. zu finden. Im Folgenden sind
einige Ansatze aufgefhrt.

« r=2064-Q," (DURY 1864, zitiert in ZEFP 2002)
. A=54.Q " (DuRY 1864, zitlert in ZEPF 2002)

»  A=1936-Q"M .M (ScHUMM 1977, zitiert in AHNERT 1996)

« i=10.-B'% (KnaGHTON 1998, zitiert in Zepe 2002)
= B=T7hbisl5-A {LEOPOLD & Wiouman 1954)
s P=094-M"* (ScHUMM 1977, Zitiert in AHNERT 1998)
it
r = Maanderradius (m)
& = bordvaller Abfluss (m?s)
A = Wellenlange der Maander (m)
[t = Antedl von Ton und Schiuff im Ufermatersal (%)
P = Sinuositat (Windungsgrad) (-)
B = Breite (m)



3 Untersuchungsgebiet und Ist-Zustand der Nuthe

31 Untersuchungsgebiet
3.1.1 Lage und naturriumliche Einordnung

Das Einzugsgebiet der Nuthe umfasst 1811 km® (LUA 2002). Das Gebiet, das im Rahmen dieser
Arbeit betrachtet wird, erstreckt sich im engeren Sinne nur auf einen Tell davon - das Tal bzw. die
Niederung der rund 65 km langen Nuthe. In der folgenden Charakteristik soll jedoch zugunsten eines
besseren Uberblickes zumindest leilweise auf das gesamte Einzugsgebiet eingegangen werden
Karte 1 informiert Ober die Lage des Einzugsgabietes und das Gewassarnetz, Abb. 12 veranschaulicht
das Relief und die naturrdumliche Gliederung.

Das Einzugsgebiet befindetl sich zum Oberwiegenden Teil im Jungmordnengebiet des Landes
Brandenburg, ereicht im Soden mit dem Flaming aber auch das Altmoranengebiet. Beide Bereiche
lassen sich morphologisch deutlich voneinander abgrenzen. In der Einteilung nach ScHoLZ (1862)

gehort das Einzugsgebiet zu den naturdumlichen GroBeinheiten Flaming (Nr. 85) und
Mittelbrandenburgische Platten und Niedemungen (MNr. 81).

Abb. 12: Relief und naturrSumliche Gliederung des Einzugsgebietes {Grundiage: DGM
50 {Landesvermessungsamt Brandenburg), Naturrdumiiche Gliederung nach
ScroLz (1962))
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Der Flaming, ein Endmordnenkomplex des Warthestadiums der Saalekaltzeit emeicht in seinem
zentralen Teil eine Maximalhdhe von 201 m (Hagelberg bei Belzig). Der Flaming-Anteil des Nuthe-
Einzugsgebietes liegt insgesamt tiefer, hier werden Hohen von 50 — 100 m erreicht (ScHoLz 1962).
Das Muthetal verauft zunachst in wesi-Ostlicher Richitung Ober die Gstliche Flaming-Hochfiache
(naturrdumliche Haupteinheit Nr. 857), ein flachweliges und sandldssgepragtes Gebiet. Sodlich von
Jiterbog schwenkt der Fluss nach Morden und durchquernt das nordliche Flaming-Waldland (Nr, 855),
@in higeliges Gebiet mit starkerer Reliefierung, das zum Baruther Tal hin abfallt.

Eine Uberpragung seiner Oberflachenformen echielt das Gebiel, als es wahrend der
Weichselversisung im Periglazial vor allem aoclischen Prozessen unterlag. Wahrend kieine
Refiefunterschiede nivellier! wurden, bildete sich durch den starken oberflachlichen Abfluss eine
Vielzahl von tief eingeschnittenen Talern, von denen die meisten heute nur noch als Trockentaler
(Rummeln) vorhanden sind. Auch das Tal der cberen Muthe st tief eingeschnitben.

Der Bereich des Jungmoraneniandes wurde durch die Inlandeisbedeckung der Weichselkaltzeit
gepragt, die vor ca. 20,000 Jahren ihre Maximalausdehnung ermaichte. Dia Grenze des Gebietes bildet
der SOdrand des Baruther Urstromitales (Nr. 817), das bei rund 85 m NN nordlich an den Flaming
anschhelt und das die Nuthe nach Nordosten gerichtet durchquert. Der weitere Talverlauf zight sich
durch die Luckenwalder Hedde (Nr. 816), bis bei ungefahr 35 m NN die Nuthe-Notte-Niederung (Nr.
B15) erreicht wird, Diese zieht sich ab hier rund 35 km bis in die Potsdamer Havelniederung. Das Tal
vertauft im oberen Bereich in N-S-Richtung, nordlich von Trebbin nimmt es NNW-Richtung ein. Seitlich
wird es durch die Teltower Platte im Osten und die Saarmunder Stauchmorane im Westen begrenzt.
Die Niederung ist eher schwach reliefiert. Sie bestehtl aus der glazifiuviatilen Talsandierrasse, der
holozanen Aue, Grundmaranen und Kleinformen (z.B. Tal- und Flusssandinsein), die sich innerhalb
der Auve befinden oder anderen Formen aufgesetzt sind.

3.1.2 Hydrographische Entwicklung

Zur Zeit der Maximalausdehnung des Elses der Weichselkaltzeit bildete sich durch die
Schmelrwasserabfuhr aulerhalb des Jungmoranenlandes bereits ein Teil des Baruther Urstromtals
(MARCINEK 1865). Mit dem gestaffelien Rickzug des Eises erfolgte dann der Schmelzwasserabfiuss in
einzeinen oder gespaltenen Bahnen vor der jeweiligen Randlage. Das Baruther Tal wurde langere Zeit
als Abflussbahn benutzt.

Bel weiterem RoOckzug des Eises brachen die Schmelzwassermengen jedoch in die tieferliegende
Zone des ROcklandes ein, Mach Lemske (1936) und Marciwex (1965) existierten mehrene
Schmelzwasserbahnen. Wahrend die ersten Abflussbahnen noch sehr nach Westen gerichtet waren,
wurde mit weiterem Eisn(ckzug die ndrdiiche Auslenkung verstarkt. Mit freiwerdendem Haveltal
fiossen die Schmelzwasser letztendlich Gber das untere Nuthetal und Potsdam nach Westen ab. Das
Muthetal wurde so durch von SOden, aber auch von Osten und Morden kommende Niederschlags-
und Schmelzwasser gestaltet Zu dieser Zeit befanden sich noch grofle Mengen an Totfeis im Boden
des penglazialen Ricklandes des weichenden Eises, die jetzt langsam austauten. Durch den
Permafrostboden fand auch auf durchiassigen Sanden keine Versickerung statt, es bildete sich rasch
ain Natz von Talem.

Mach Versiegen der Schmelzwasserzufuhr arfolgte die Entwasserung bis in die jingera Tundranzei
um 12.000 vor heute ausschliedlich in den periglazial gebildeten Talern, In der Wende von Spéatglazial
zu Holozan wm ca. 10.000 vor heute entstand dann das heutige Entwasserungsnetz. Durch das
Austauen der Toteiskdrper wurde das Refief umgestaltet. Vielfach fand eine Umorientierung oder
Laufverlegung bei Flieligewassem stall, da sich die Flisse an die neu entstandenan Tiefenlinien des
Reliefs anpassten.

MNach MARCINEK (1965) schnitien sich die Flisse mit grofen Maandem gegen Ende der Austauperode
der Totelskdrper noch weiter ins Tal ain. Die Grole und Auspragung der heute noch sichtharen Bagan
Zzeigt, dass die Flisse damals eine starkere Wasserflhrung bew. ein anders gearietes Regime
besaen als heute. Diese Beobachtungen konnten nach MaRCIKEK (1985) u.a. auch bei Sprea, Havel
und Dosse gemachi werden, Auch der Unteriauf der Nuthe weist derartige Maander aul. Sie grenzen
sich deutlich gegen die Flussiaufe der letzten Jahrhunderte ab, Ein Beispiel ist ain im Rahmen dieser
Arbeit untersuchter Maander westlich der Nuthe bei Saarmund, der einen Maandemadius von ca, 100
m aufweist und bei dem Tiefen um 2 40 m erbohrl wurden, Bei vielen dieser Maander zeigt sich
eindrucksvoll eine talwarts gerichlete Migration. Wahrend der Havellauf mehr durch Toteissanken
gebildet wurde, was sich noch haute im Vorhandensain von eingeschaliaten Seen bestabigh wurde
das Nuthelal Oberwiegend durch die erosive Kraft der Schmelzwasser angelegt.
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Bel Bohrungen im Rahmen diaser Arbeit wurden am Mittellauf der Nuthe mehrere Meter machtige
Fein- und Grobdetriiusmudden erbohrt, die auf die ehemalige Existenz von aneinandergereihten
Flussseen in diesem Bereich schiieflen lassen. Diese sind vermutiich gegen Ende des Spatglazials in
einer subglazialen Rinne oder Toteissenken entstanden. Auch Franz (1956) berchiet von machtigen
organischen Ablagerungen in Talern des Nuthegebietes, wie dem Pfefferflieftal Succow (2000)
beschreibt dieses von Mudde und Torf gefallte Tal als Flussses-Verandungsmoaor.

Wahrend des Holozans unteriag der Fluss weiter einer standigen Umgestaltung, jedoch in kKieinerer
Dimension, Zuflisse im gefallereichen Teil fohrten Starkniederschiage schnell ab, was bis ins 20,
Jahrhundert hingin zu Hochwassaern fihrte. Das Wasser staute sich im Tal, uferte aus und gestaltete
die Aue, Bis zur systematischen Veranderung der Nuthe durch den Menschen wurden deran Laufe so
regelmalig umgestaltet und die Aue war von unterschiedlichen werdenden und vergehenden
Gewasserdkosystemen gepragt

3.1.3 HKlima und Béden

Das Land Brandenburg liegt in einem Bereich der warm-gemaBigten Klimazone (Zone C nach
KOPPEN), der sowohl ozeanisch als auch mitunter subkontinental gepragt ist und so
Ubergangscharakter tragt Zu den mehr ozeanisch gepragten Reglonen Brandenburgs mit einem kohl-
feuchten wintermilden Klima gehtren 2.B. die Prignitz und der Hohe Flaming, starker kontinental
gepragt sind Bereiche an der Oder. Diese klimatische Differenzierung zeigt sich vor allem in der
raumlichen Vanation der Niederschiage, wobei hier zur Prigung durch die vorherrschenden
Luftmassen zusatzlich Luw/Lee-Effekte zum Tragen kommen.

Der mittliere Jahresniederschiag in Brandenburg liegt bei 560-580 mm, zwischen 8,9 und 8,2°C liegen
die mittleren Jahrestemperaturen. Das Einzugsgebiet der Nuthe liegt vorwiegend in einem Bereich der
als subkontinental eingestuft werden muss. Bereiche mil erhohten Niederschiagen wie der Hohe
Flaming oder das Beriner Urstromtal tangieren das EZG nicht Der DWD gibt for das gesamte
Einzugsgebiet der Nuthe einen mittleren Jahresniederschiag von 610 mm an, und eine mittlere
potenziefle Verdunstung von 583 rmm an (Reihe 1951-1996 aus WASY 19906). Im Durchschnitt ergibt
das eine knapp positive Wasserbilanz, diese kann in Einzeljahren aber deutiich negativ ausgepragt
s&in, wie &5 vor allem in den letxten Jahren der Fall war (LinpER 2002).

Von Bedeutung for das Mesoklima sind de  ausgedehnten Miederungen, die als
Kaltiuftsammelgebiete, bzw. im Falle der Moorfiachen auch ats Kaltiuftentstehungsgebiete fungieren.

Mach MarciNEX & Zaumseil (1993) zdhlen die wichtigsten Bodentypen des Muthetales zu den
Sandldss-Fahlerde-, Sand-Braunerde-, Sand-Gley-, Miedermoor- bezw, Gleymoor- und Sand-
Braunpodsol-Bodenformen,

3.2 Beschreibung und morphologischer Ist — Zustand der Nuthe

3.21 Alligemeine Beschreibung

Die Nuthe ist ein linker Nebenfluss der Havel und gehart damit zum Einzugsgebiet der Elbe bzw. der
Nordsee. Ihre Quelle legt bei rund 81 m MM in einer flachen Mulde sodostiich von Niedergorsdorf im
Niaderen Flaming. In seinem ca. 65 km langen Lauf bis zur Mindung in die Havel bai Potsdam nimmt
der Fluss folgende Vorflutgraben auf Bochower Bach, Bache, Steinerfliell, Hammerfief,
Grollbearener Graben, Jitchendorfer und Grobener Fliel, Schenkenhorster und Hiftengraben von
rechts sowie Nieplitz, Kdnigsgraban, Torfgraben und Rehgraben von links. Bedeutend hinsichtlich der
zugefihrien Wassermeangen sind vor allem Hammerflie® und Nieplitz.

Die Abflussdynamik der Nuthe kann durch eine starke anthropogene Beeinflussung (Stauhaltung etc.)
vor allem im unteren Teil als deutlich nivelliert bezeichnet werden. Erhohte Abflisse trelen zwischen
November und Mérz auf, auch im Sommer st dies nach Starkniederschiagen maglich. Hochwasser
enisiehen meist durch Abfluessspitzen des Hammerfiell', das nordlich von Woltersdor in die Nuthe
mindet, Die mittleren Abfiisse einiger Paged an der Muthe sind in Tab. 2 zusammengesteilt.



Tab. 2 : Mittlere Abflilsse an Nuthepegeln [zusammengestellf aus WASY (1998) wnd
PPM-PROWA 1992)

; " mittlera
Pegel Riiha Einzugsgebiet  |mitlerar Abflussspende
Abfluss
1977-1908 0,225 mY%s  |[1,62 Fskm?
1984-1506 (verstarkier
Borgermbhle  |Einfluss des
uh. Jiterbog  |ROckhalebeckes 139 km® 0,18 m%¥s 1,209 Vskm®
Woltersdorf 1884-1906 353 km? 1,15 m¥s 3,16 Mskm®
Groben 19931996 1615 km?® 744mY¥s 461 Vskm®
1955-1988 (mit Zufiuss!
won Riesehwassem) [9.36 m%s  |5,24 UVskm®
1885-1958 {ohine
fluss WO
Babelsberg Riesalwissarm) 1787 km? F.EE m¥s 3,58 bskm®

Als Beeinflussung der Abfilsse am Pegel Babelsberg sind die 1987 eingesteliten Einleitungen aus
den Risselfeldern s0dlich von Berlin Ober Grolbeerener und Schenkenharster Graben (MO = 2.7
m''s) und der nivelierende Einfluss des Hochwassemlckhaltebeckens im hoheren Abflussbereich
unterhalb Joterbogs ab 1981 zu nennen,

Bei langer anhattender Trockenheit konnen sehr geringe Abflisse aufireten. Ein Beispiel st das Jahr
19549, Bel einem Jahresniederschlag von 456 mm und etner potenziellen Verdunstung von 535 mm
(Werte nach DWD aus Linner 2002), lagen die Abfllsse der Nuthe an 66 Tagen unter 2m%s, an 21
Tagen unter 1,5 und 5 Tagen sogar unter 1m¥s (LiINnDER 2002). Aus Sicht des Landesumwettambes
Brandenburg liegt die Mindestwasserfihrung in Bezug auf Wassemutzung und stoffliche Belastung
bei einem Durchiluss swon 2 m¥s (LUA, WB aus Linoer 2000).

Durch die zahlreichen Wehre im Verlauf der Muthe hat diese auf langeren Abschnitten vor allem im
Eereich von Mitted- und Unterdauf den Charakier eines stehenden Gewdssers. Dies wirkt sich aul den
Sedimenthaushalt und die biologische, chemische und physikalische Gewdasserglte aus und spiegelt
sich in der Besiedlung des Gewassers wieder.

Die Gewassarglte der Nuthe wurde im Zeitraurn 1890 bis 2000 nach LAWA-Methode bastimmt. Mach
der in Abb. 13 dargesteliten Gewassergltekarie des Landes Brandenburg von 1996 weist die Nutha
am Oberlauf zwischen Cuelle und der Stadt Jiterbog Goteklasse I auf. Hier solite jedoch die
sommerich stark reduzierte Wasserfihrung beachtel werden. Diese vermindert die Stromung auf
grofieren Abschnitten bls zum volligen Stllstand, wie in den Sommem 2002 und 2003 beobachbet
werden konnte. Teilweise fallt das Gewasser frocken (im Sommer 2002 von der Quelle bis
Dennewitz). Zudem kann aus dem Geruch des Gewassers aufl eine starke Belastung mit organkschen
Stoffen aus den starker geneigten benachbarten Ackerflachen geschlossen werden

Zwischen Jiterbog und der Einmindung des Konigsgrabens sOdich von Saarmund  konnte
Giteklasse || festgestelt werden, wahrend der Verlauf bis zur Havel nur Giteklasse IIl erhait. Im
letzten Abschnitt spielt vor allerm der Eintrag sauerstoffzehrender Stoffe aus den von der Nieplitz
durchfiossenen Seen eine Rolle, auch die durch Stauhaliung verminderte FlieBgeschwindigkeit hat
Einfluss. Schon die sprunghafte Verminderung der Sichitiefe nach der NieplitzeinmiOndung weist auf
die Belastung hin. In diesam Abschnitt ist zumindest zeitweise mit Saverstoffmangel an der Schle zu
rechnen. Orlich lagert sich Faulschlamm ab. Durch den lenitischen Charakter weiter Teile der Nuthe
sind hier in Bezug auf das Makrozoobenthon zum groten Teil Arten der Standgewasser zu finden
(LUA 1998),
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Abb. 13: Gewiissergiite der Nuthe (LUA 1996, Quelle: www.brandenburg.de/
land/miurw/b_auf53h.htm )

(nach LAWA 1576)
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Eine standortgerechte Lifervegetation mit Baum-, Gehdlz- und Krautschicht kann nur stellenweise
vorgefunden werden. Dies legt vor allem an der Veranderung der Ufer durch ein naturfernes Profil,
UHerverbau und Hochwasserschutzbauwerke, Zwischan Woltersdorf und Potsdam pragen planmaiige
Anpflanzungen von Pappeln, teils auch Birken an Ufer, Deichfull bzw. am Rand der Paralleiwege das
Bild des Gewassers (siehe Abb. 14). In kleineren Abschnitten wurden Erlenpflanzungen
vorgenommen (z.B, bei Kleinbeuthen),

Ein WHerstreifen fehlt bedl Nutzung des Gewasserumfeldes fast immer, im Rahmen der
Gewasserstrukiurgitekartierung wurden lediglich & km mit Uferstreifen kartiert. Die Nutzung des
Gewasserumieldes ist am Oberlauf im Bereich des Flamings durch Ackerland bestimmit, leiweise
kommt Grinlandnutzung vor, Der Grinlandanteil erhabt sich im weiteren Verlauf und Gberwiegt am
Urnterdauf deutlich. Die landwirischaftliche Nutzung wird v. a. durch Wohnbebauung, gewearbliche und
industrialle (im Stden Potsdams) unterbrochen.

Bebauung und andere Nutzungen unterbrochen. Im Bereich der Nuthewsesen skdlich von Drewitz wird
momentan de Neugestaltung und Wiederanbindung von AMlaufen an die Nuthe im Rahmen wvon
Ausgleichs-/Ersatzmalnahmen fir ein Vorhaben der Euro-Medien GmbH Babalsberg durchgellht.
Auch die Anbindung eines Nuthe-Altlaufes in der Mahe der Mindung des Konigsgrabens (untere
Nutha) und die Remaandrierung der Alten Nuthe bei Kietz (mandl. Mitt. Hr. Koch, Fordarversin Muthe-
Miaplitz-Niederung) sind fir die ndhere Zukunft geplant

Im Einzugsgebiet der Muthe wurden 243 km* als Naturschutzgebiet ausgewiesen, davon sind 227 km?®
FFH-Gebiate. Die Nuthe durchflieit auf insgesamt 7 km das NSG Forst Zinna-JOterbog und das NSG
Nuthe-Niepliz-Niederung. Letzteres gehdrt zum Naturpark Muthe-Miephtz-Miederung, der seit 1999
besteht und ca. 623 km?® der Niederung umfasst

3.2.2 Ist-Zustand der Gewdssermorphologie

Linienfihrung und Lauftyp

Der Charakier des Muthelaufes ist Ober viele Kilometer einheitlich, Das Gernne st insgesamt
unvarzweigh und weist meist einen gestreckten oder geraden Verauf auf, wie in Abb, 14 ersichifich.
Die einzige gekrommie und damit naturnahe Strecke befindet sich ndrdiich von ZJinna in einem
friheren russischen Sperrgebiet, einen Ausschnitt zeiglt Abb. 15 Hier fliet parallel zur Nuthe ein
ehemaliger MOhlengraben, der einen dhnlichen Charakier hat und daher trotz seiner kinstlichen
Anlage (die vermutlich schon im Mittelalter erfolgte) als wertvoll bezeichnet werden kann,
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Abb, 14: Garade
Linienfihrung und Gale-

riepappeln am Mittellauf
der Nuthe bel Liebftz

Abb, 75 Abschnitt dor Nuthe mit naturnaber Auspriigung (Strukiurgitekiasse 2) im




Das Bell der heutigen Nuthe Begt sireckenweise aulerhalb der Tiefenlinie des Tales, dieses wind
dann durch Seitengraben entwassert, wie es z.B. bel Liebatz der Fall ist (PPM-PROWA 1992).
Linienfdhrung wnd Sohleniage an zahireichen Stellen sind durch Bauwerke (Uberflhrungen,
wassanwirtschaftliche Bauwerke) fesigelegl. die bei einer Renaturierung Zwangspunkte darstellen
wirden.

Querprofile

Durch denm Ausbau der Muthe im 20, Jahrhundert wurden abschnitisweise bestimmite Breiten

hergestedlf. So besitzt die Nuthe won der Quelle bis zum Spemmdamm des ROckhaltebackens eine

Breile von wnter 1 m, ist dann bis Woltersdor! mit einer Breite von 1.5 bis 5 m und bis zZum

?;nﬂbuamn-ar Graben von 8 m angelegt worden. Von dort bis zur Mandung betragt die Profilbreite
m.

Baim Ausbau wurden in der Regal Kastenprofile vom Boschungsfult bis Mittelwasser und darlber
Trapezprofile hergestalll (PPM-PROWA 1992). Heute sind die steilen Unterwasserb&schungen oft
durch Geschiebeabsatz abgeflacht und ahneln Muldenprofilen. Ein typisches Profil aus dem Bereich
des Unterlaufes ist in Abb, 16 dargestelit

Durch die Antage der Regelprofile ist eine Variation in Breite und Tiefe kaum gegeben,
Unterschiedliche Profilliefen ergeben sich héchsiens dort, wo sich das Profil durch grafene Mengen
an antransportiertem Sand unregeimalig gestaltet hat (siehe auch Abb. 17). Dies ist vor allem in den
oberen Mutheabschnitten der Fall. Im unregulierten Berelch der Muthe im friheren Spargabiet finden
gich flache unregelmaniig gestaltete Querprofile variabler Breite,

-
J‘i - ._\_\_\_\_\_\-\__
24 N0
' - o
) -8 n ETHE 20 ! 30 m
Abb, 16: Beizplel fir oln Querprofil am Unterlauf der Nuthe (aus PPM-PROWA

1992)

Lferverbau und Hochwasserschutzmalnahmen

Mach Hochwassern, aber auch durch erhdhte Fliefgeschwindigkeiten nach dem Ausbau traten friher
oft Kolkbildungen und UWiersbbriche aul. Diese wurden friher zeitweise beseitigh und die Ufer
streckenweise faschiniert Heute ist ein GroBtedl der Ufer durch den beidseitigen Einbau won
Faschinen von Bdschungsfull bis zur Mittelwasserdinie und eine darlber liegende Steinschitiung
gesichert. Dies trifft auf die Nuthe zwischen km 1,2 wnd Woltersdorf zu,

Eine Ausnahme bildet ein Abschnift bei Kieinbeuthen, wo aufl 4,5 km das UHer nur einseitig verbaul ist.
Der Mondungsbersich der Nuthe uh. km 1,2 ist durch Spundwande bzw, Ufermauern, teils auch
Gebaudewsnde verbaut Die Nuthe oberhalb von Luckenwalde weist keine flichendeckende
Verbauung auf, aber auch hier wurde das Ufer gesichert. Steinschittungen sind selten, es Oberwiegen
Faschinen, die in unierschiedlichem Zustand vorhanden sind,

Die Verwallung der Muthe wurden fast durchgangly ohne Vorland angelegl, d. h. sie schiielit in
genngem Abstand (von ca. 1 m) an das Ufer an. Bis Woltersdorf ist der Fluss durchgangig und
beidsaitig verwailt. In der Ortslage Zinna ist eing Vierswallung mit Vorland vorhanden.

Eine Ausnahme bildet der Mutheabschnitt im friheren Sperrgebiet, welcher weder verbaut noch
eingedeicht ist und seit einigen Jahrzehnten nicht unterhalten wurde. Hier entwickell der Lauf
Eigendynamik und kann saine Ufer erodieren,

Querbauwerke

Im gesamien Lauf von Muthe und Konigsgraben bel Luckenwalde befinden sich 35 Querbauwerke,
Darunter befinden sich 21 Wehre, welche zur Regelung der Wasserstande aeingesetzt warden. For 10
der Wehre liegen derzelt Genehmigungen zum Anstau vor, ua. for die Wehre Rehbricke, Graban,
Trebbin, Liebatz, Woltersdorf und Kolzenburg (DRons: 2003)
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Im Rahmen der Strukturgitekartierung (Ubersichtsverfahren, LUA 2002) wurden 28 km kartiert, die
durch einen Rikckstau von Wehren beeinflusst sind.

Dia meisten Wehra in der Nuthe sind fr Fische und Makrozoobenthos undurchganglg. Fischireppen

sind an den Wehren Ieilweise vorhanden, jedoch oft nicht funktionstichtig. Die Durchgangigkeit der
Waahre fir Arten des Makrozoobenthos ist insgesamt nicht gegeben.

Gefille

Die Nuthe Oberwindet in (hrem Verauf rund 52 Hohenmeter. Das Gefalle bewegt sich dabel in einem
Bereich zwischen 0,28 und 0,01 % und ist somit typisch fr ein Tieflandsgewasser als insgesamt sahr
gering zu bezeichnen. Rhithralsirecken weisl die Muthe daher im Gegensatz zu den anderen
Gewassam im gleichen Naturraum wie z B, Nieplitz cder Plane nicht auf.

Wahrend der Obertauf ein hoheres Gefalle hat (bis rund 0,3 %), beginnt unterhalb der Einmandung
des Hammerfliell bei Woltersdorf der Bereich mit niedrigem Gefalle (meist unter 0,05 %) und geringen
Fliefgeschwindigkeiten. Im in Abb. 17 dargestelien Langsprofil wird diese Zweiteilung des Laufes
beziglich des Gefalles besonders deutlich, Die genauen Gefalleverhalinisse kbnnen Karte 2
entnommen werden,

Sohlsubstrate und Geschisbefiihrung

Die Muthe schneidet sich heute fast durchgangig in sandigen Untergrund ein. In sirdbmungsberuhigten
Bereichen der Sohle lagert sich stellenweise organisches Material ab, in den dauergestauten
Bereichen des Unterlaufes kanm Faulschlammablagerung vermutet werden, Die Komgrofenanalyse
eives Gutachlens aus dem Jahr 1972 erbrachte fOr den Bereich zwischen Woltersdorf und Potsdam
eine Oberwiegend aus Mitlelsand besiehende Sohle mit unterschiedlichen Antailen von Grob- und
Feinzand bzw. Feinkies (aus PPM-PROWA 12092),

Oberhalb von Woltersdorf ist das Sohlsubstrat 8hnlich. Es bleibt sandig, teilweise sammelt sich unter
dem Stromstrich Feinkies an. Im Bereich des Flamings wird der Feinantell groBer, da sich der Fluss
hier in Sandléss bewegt. Trotzdem ist die Sohle sandig, z. T. auch grobsandig oder feinkiesig.

Die GeschiebefOhrung der Muthe ist ftrotz Threr starken Verbauung nicht  eingestelit
PPM-PROWA (1892) errechnete fir den Bereich nahe der Nuthemiindung eine Transportkapazitat
von ca. 1100 m? pro Jahr. Diese Menge entsprichl jener (umgerechnet aul ein Jahr), die alle 4-5 Jahre
aus dem Fahrwasser der Havel an der NuthemOndung ausgebaggert wird, so dass zu schiieflen ist,
dass die Transportkapazitat ausgenutzt wird.

Wahrend normaler Wasserfihrung ist in den schneller durchstromten Abschnitten ein leichter
Sandtrieb direkt Ober der Sohle zu beobachten, Grokere Mengen an Geschiebe werden bei hoheren
Wasserstanden transportiert und lagern sich dort ab, wo Gefalle bzw. Flielgeschwindigkelt geringer
werden. Gut zu beobachten ist dies am Zuszammenfluss von Nuthe und Hammerfliell, wo sich eine
braite Sandbank gebildet hat (Abb. 17).

Abb, 1T: Bildung einer grofen Mindungsbank am Zusammeniluss von Nuthe und
Hammarflies
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Sonstige Strukturen

Die Strukturierung des Ufers ist durch dessen Befestigung und die daher fehlende Seltenerosion
nahezu an der gesamien MNuthe umterbunden. Aufgrund der Sichitiefen am Unterauf (d.h. nach
EinmOndung der Nieplitz) kann die Strukturbildung an der Sohle dort nicht becbachiet werden, dies ist
jedoch an Ober- und Mitellauf maglich. Hier kommt es durch die Umlagerung der Sande zur
Strukturbildung. Zu nennen sind in erster Linie Langsbanke, Diese werden oft durch Makrophyten
initiiert (siehe Abb 20}, teflweize bestehen sie aber auch ohna Bewuchs.

Kleinrdumig strukluneren Sandrippeln, wie in Abb. 19 dargestelll, die Sohle. Zu groleren
Totholzansammiungen kommt es selten, da Aste und Sturzbaume zur Sicherung der Vorflut aus dem
Gewasser entfent werden.

Eine Ausnahme bildet auch beziglich der Kleinstrukturen der Abschnitt im Sperrgebiet. In diesem sind
zahlreiche Ufer-, Sohlen- und Laufstrukturen ausgebildet. Es finden sich: UferabbrOche, Langs- und
Querbanke, Prall- und Gleithange, Kolke, Treibholzansammiungen und Sturzbdume sowie
Unterstande. Der Abschnitt weicht in nahezu jeder Hinsicht vom heutigen Zustand der restlichen
Muthe ab und kann hinsichtlich der morphologischen Auspragung als natumnah bezeichnet werden.
Leider ist der Gewasserlauf stark vermOit und sein Umfeld gehdrt durch die langjahrige militarische
Mutzung zu den Aiastenverdachtsfischen.




Bewertung der Strukturgiite der Nuthe nach LAWA

Die Auspragung der okomorphodogischen Strukturen der Nuthe wurde sowohl nach dem
Ubersichtsverfahren als auch nach dem Vororverfahren (jeweils nach LAWA) aufgenommen und
bewertel. Insgesami ergeben die Verfahren, dass de MNuthe ein stark anthropogen verandertes
Gewasser ist, was sowohl die Gewssser- als auch die Avendynamik betrifft. Die folgende Tab., 3
enthalt Ergebnisse der Bewertung nach dem Vorortverfahren.

Tab. 3: Ergebnisse des LAWA-Vororiverfahrens zur  Bewertung der
Gowlissorstrukivrgite (LUA 7989, entnommen aus DrRONSK 2003)

Abschnitt Einzelparameter

Eﬂ-s-amﬂ:ﬂmrnmg*

éi

Méndung bis km 1,2 | Linienfhrung/FlieBverhalten
Sohie

Boschung/Ufer
Uferrandstreifen

B-7

(sehr slark bis

km 1,2 bis 34,6 Linienfahrung/Fliebverhalten vollstandig verandert)

Sohle
Béschung/Ufer
ferrandstraifen

km 34,0 bis 37.0 Linienfohrung/Fiefverhalten
Sohle
Baschung/Ufer

Uferrandstreifen

F]
(sehr stark verandert)

km 37,0 bis 463 Linienfohrung/FlieGverhalten
Sohle

Boschung/Ufer
Uferrandstreifen

-6

(stark bis sehr stark
verandert)

km 4B,3 bis 49,0 Linienfahrung/FlieGverhalten
Sohle

Boschung/Ufer
Uferrandstreifen

{gering verandert)

km 49,0 bis Quelle Linienfohrung/Fliefverhalten
Sohle

Béschung/Lifer
Harrandstraifan

5-6

(stark bis sehr stark
verdndert)

m| | h] th] k| W M| oA ol | | ) | ) D @ | = S ®B) @ S =4 =

* 1 = unverandert, 2 = gering verandert, 3 = makig verandert, 4 = deutlich verandert, 5 = stark
varander, & = sehr stark verandan, 7 = vollstandig verandert
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Methodik

Vorgehensweise

Ziel der Arbeil st die Ermittiung von gewassermorphologischen Parametern aus Karten und
Gelandeuntersuchungen. Dabei soll die Beschreibung der morphologischen Beschaffenheit des
historischen Flusses Ober die rein qualitative Ebene hinausgehen. Zu diesem Zweck wurde der
Flusslauf in sainer
Angaben (ber Lauftyp, Krimmungstyp, Windungsgrade, Maandergeometrien und die urspriingliche
Laufiange moglich gemacht. Abb, 21 verdeutlicht die Vorgehensweise im Rahmen der Arbeit.

ng vor der Reguberung rekonsiruiert und diesbeziglich quantitative

Abb, 29: Vorgehensweise im Rahmen der Arbeit
ausgewihlte topographische Karben \
historische Karten Orthopholos
Gl5-Bearbeflung

r— : .
Entzerrung,
| Dighalisterung
Abgleich mt
iopographischen Karen :
und Orthophatos
: Getindeuntersuchung
: Querprofile,
I Grundriss Sohisubstrat ‘
Zustand vor dem Ausbau
b
Recherche der historischan

HNutzung und der wassar-
baulichen Verdnderungan

| Einschatzung der Natumahe
Leithild

Der Lauf des Flusses aus den historischen Karen wurde zu diesen Zweck mit Hiffe von GIS-

E

Programmen digitalisiert und entsprachend dargestelll. Die daraus entnommenen Angaben zu den

des Grundrisses wurden nach der Uniersuchung ehemaliger Flusslaufe im Gelande
durch weltere zu Querprofil und Sohimaterial erganzt.
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Um die Ursache des heutigen Flusszustandes nachzuvollziehen und eine Einschatzung der
Maturndhe des Zustandes vor dem Ausbau maglich zu machen, wurde durch Karten und weitere
Quallen ein Abriss von Nutzung und Veranderung des Flusssystems zusammengesielll Hierzu
wurden ua, Akten zuw  Meliortionsprojekten,  historische  Landesbeschreibungen  oder
landwirtschaftiche Verdffentichungen ausgewertel und der Flussiauf in vier Zeitschnitten (vor dem
Ausbau, um 1770, um 1850 und heute) beschreben und kartographisch dargestedlt.

4.2 Handhabung der historischen Karten

Im Zeitalter der geographischen Informationssystema (GIS) st der Umgang mit historischen Karten
und ihre Analyse um ein Vieifaches leichter geworden. \Wahrend friher zum grundlegenden Wissen
Gber die Handhabung historischer Karlen genave Kenntnisse alter Langen- und Flachenmale ndlig
waren, entfallt dies heutzutage durch eine Entzerrung mit entsprechenden GIS-Programmen und
Werkzeugen.

Durch die im Vergheich wenig aufwendige Georeferenzierung sind Arbeitsschritte wie das Hoch- oder
Runterkopéeren”™ zur Malstabsanpassung Oberflissig, dasselbe gilt fir die manuelle Entzermung oder
das Abzeichnen von Karten auf Folien zur Genauigkeitsanalyse und Referenzierung. Auch die
Darstellungsméglichkeiten der digital avfgenommenean historischen Verhalinisse sind im Vergleich zu
friher vielfaltg und ainfach.

Diese Ereichterungen soliten aber nicht dardber hinwegfihren, dass beim Uimgang mit historischen
Karten nach wie vor einige grundiegende Dinge zu beachten sind. Bevor man Karen auswertet, solibe
man u. a. folgende Punkte beachten:

Wie wurde die Karte aufgenomimen baw. wie war der Sfand von Vermessung und Karographio zur
2eil dar Entstehung?

Altkarten sind so gut wie immer mit Lingenauigkeiten behaftel. Ab Mitte des 19, Jahrhunderts hatien
die Karten bereits eine gute Qualitat, trotzdem solite bedacht werden, dass Instrumente, Methodik von
Vermessung und Darsiellung sowie die Ausbildung der Vermesser nach heuligen MaBstaben
leilwaise sehr ainfach waren. Da Strecken auch nach Augenmal aufgenommen wurden, kommen
durch Verschatzungen wnd wechseindes Personal weiterea Unsicherheiten hinzu (vgl. DRIESCHER
1872, ScHARFE 18972). Dies fOhrt dazu, dass die Karten bezlglich der Genauigkeit sehr uneinheitlich
sein kinnen, was sich z.B, in schwankenden Malistaben verteilt (Ober das Kartenblatt bemerkbar
macht (vgl. Kap. 4.6).

Oft ist dieser Fehler nicht auf den ersten Blick sichtbar und fOhrt erst bei der Entzemung zu
Schwierigkeiten. Die Frage st dann, ob es maglich ist, mit diesem Fehler zu arbeiten oder ob die
voriiegende Karle nicht eher rein deskrptiv ausgeweriel werden solifte. Die heute voriegenden
Publikationen zu historischen Karben besilzen eher allgemeinen Charakier und so lisgen in den
seftensten Fallen Genavigkeitsuntersuchungen fOr einzeine Kartenblatter vor. Daher ist es
empfehlenswert, vor Beginn der Kartenauswertung eine Prifung der Genauigkeit nach einfachen
Methoden wie in Kap, 4.8 beschneben durchzufihren,

Waz izt Gegenstand der Karfe? Sind die befrachieten Elamenie wirklich aufgenommen worden odar
nur [ilendes Bamwerk?

Der Zweck topographischer Karlen ist die Darstellung von Situation und Gefande in einem dem
Malistab entsprechenden Umfang. Somit sollten in den befrachteten Karenwerken (Schmettausche
Karte, Urmesstischblatter) die Landschaftsobjekte gleichberechitigt dargestelll sein.

Anders ist es bel den thematischen Darstellungen wie Karten Ober Kolonistenstellen, Forstkarten oder
Grenzkarten, In Bezug auf die Analyse von Flielgewassem ist die erste als ungenau einzustufen, da
&% hier auf die Lage der Hofe ankommil, sie sollte nicht quantitativ ausgeweriet weardan, Soll dagegean
der Besitzstand des EigentOmers dargestell werden oder handelt es sich um Karem zum
Grenzveriauf, st die Darstellung von Gewdssern, die oft als Grenzen denten als sehr genau
ginzustufen, Die Darstellungen in Forstkarten sind ebenfalls als genau zu bezeichnen, oft gibl es
Angaben zu Fliefirichtung und Grole des Gewassers (ScHMIDT 1998),

Waeiche Inferprefationen asst der Malistab zu?

Auch hier spielen die Begriffe Genauigkeit und Generalisierung eine Rolle. Die Genauighkeit bezieht
sich in heutigen Karten auf die Exaktheit der Darstellung von Objekten in Lage und Grille, was
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Altkarten angeht, ist aufgrund der damals noch ungenauen Technik (oft Streckenmessung nach
Augenmall) auch die Exaktheit der Aufnahme gemeint Im Idealfall solte die Darstellung eine
topographische Karle eine Lagegenauigkeit von 0.2 mm emaichan (OGRrISSER 1983).

Die Generalisierung betrift vor allem Darsteflung und meint eine Vereinfachung durch
Zusammenfassen oder Weglassen von Objekien mit dem Ziel, die Karte lesbar zu machen. Zum
@inen konnen unwesentiche Objekte zugunsten anderer schon bel der Gelandeaufnahme
weggelassen werden, zum anderen kann dies bel der karographischen Umsetzung, vor allem im
kieiner werdenden Malistab gemacht werden.

Beides — Genauigkeit und Grad der Generalisierung = sollte auf den historischen Karen abgeschatet
werden. Dazu gibt es verschiedene Prifungsmethoden (wgl. BENEKE 2001). FOr einen Uberblick reicht
es jedoch aus, einige Strecken sowie Winkel zwischen Fluss- oder sonstigen Strecken zu Oberprifen,
d.h. zu messen und mit denen auf der aktuellen TK zu vergleichen (vgl. ScHARFE 1891). Zusatzlich ist
es nitzlich, Darstellungsvereinbarungen wund Legenden der jeweilligen Karlen einzusehen

Weaiche Karte dienle der vorlegendenden &z Grundiage? Kann der Landschaffszustand der
Jahreszahl aul dem Karfenbiat! zugeordnel werden oder befinden sich Elements froherer Zeilen in der
Karle?

Wie bereits in Kap. 2.2.2 erwahnt, wurden viele Karten nicht neu aufgenommen, sondem sind
Mevauflagen alterer Karten. In einigen Fallen wurden die atten Grundiagen revidiert und Fehler
berichtigt, oft wurden Sltere Kartendarsteliungen aber auch kritiklos 0bemommen und Fehler pllanzten
gich weiter fort. Um grobere Fehler auszugleichen, sollta daher vor der Analyse die Lage von
Siedlungen und Gewassemelz geprift werden. In Karten, die nicht neu aufgenommen wurden, muss
akzeptiert werden, dass die Datierung von Veranderungen oft nicht mit Sicherheit maglich st

4.3 Genutzte Karten und Auswahlkriterien

Zur Untersuchung des vorhandenen HKarenbestandes fir das MNuthegebiet wurden in  der
Staatsbibliothek zu Bedin, dem GStA sowie dem BLHA recherchiert. Da die Schmettauschen Karten
und die PreuBischen Urmesstischblitier fachendeckend worhanden sind, wurden diese zur
Darstellung der Zeitschnitte fir das 18. und 10. Jahrhundert gewahit. Somit ergaben sich zwei
Zeitfenster von 177 1-87 und 1840-1850.

For die Rekonstruktion des Flusslaufes vor der Regulierung wurden vor allem groRmalstabige Karten
gesucht, die weilesigehend natOriche Verhalinisse darstellen, d. h. 30 alt wie moglich sind. Hier
konnten aus dem GStA und im BLHA Karten im MaGstab 1 : 5.000 und 1 : 2.000 genutzt werden, mit
denen ca. ein Drittel des Muthelaufes abgedeckt werden konnte. Schmettausche Karen und
Preullische Urmesstischbiatter fandan dort Verwendung, wo der urspriingliche Lauf noch erhalten
war, also vor allem am Oberlauf, an dem die groleren Meliorationen erst ab 1890 stattfanden. Tab. 4
gibt einen Uberblick Ober die verwendetan Karten.

Auler den oben aufgefihrien Karten wurden verschiedene Karten eingesehen, aber nicht direkt
verwendel Dazu gehdren vor allemn Karten aus Akten zu verschiedenen Meliorationsprojekten und
Ubersichiskarten verschiedener Malstabe. Sie lieferten wichtige Anhaltspunkie zu ehemaligen
Verdaufen der Muthe und zur Anlage ven Graben. Nicht verwendet wurden diverse grofmalstabige
Karten zu Vorwerken, Zinswiesen oder Mohlenlandereien, da diese die Topographie nicht immer
wirklichkeitsgetreu wiedergaben,

Dse Genauigkeit der verwendeten Karten wurde in fast allen Fallen als ausreichend befunden. Nur die
Schmettausche Karte wies im Grenzgebiet zu Sachsen (Kartenblatt Jiterbog) so grobe Fehler auf,
dass sie aus der Auswertung ausgeklammert wurde. Am genauesten (im Vergleich zur modermen
Topographie) erwiesen sich die grofmalstabigen Karlen, hier war sogar eine Bestimmung der
Flussbreiten maghich. Diese Karten konnten aulerdem zur Prifung des Generalisierungsgrades der
mittelmalsidbigen Karten herangezogen werden. Weillere AusfOhrungen zur Genauigkeit wnd
Fahlerbehaftung der Karten sind Kap. 4.6 zu antnehmen,
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Tab. 4: Kartengrundiagen fir die Rekonstruktion eines naturnahen Zustandes

Flussabschnitt Kartenname Ausgabe Mabstab Zweck der Karte
Preulisches
Ouella bis Joterbog  (Urmesstischblath (1851 1:25.000 topographiscie Karbe
Wr, 2246
Jrsogbis Kostr o OO
Zinna, Muthebricke |(Separationskarien (1863 1:2.000 ki
e Grenzen und Gewassem
Zinna bis Preultischea
inmbndung Lirmesstischblater | 1841 1:25.000 (iopographische Karte
Hammerfliel Mr. 2176 und 2110
Wiesen und
Hammerfliel bis Bricher an der 1777 1-5.000 {Darstellung der
Trebkin Muthe von Trebbin - Topographie
is Waltersdorf
schmettausche
: Karie: Blatier .
Trebbin bis Drewitz Blarkuneis tnd 17711786 1:50.000 topographische Kane
Potsdam
Muthe: Flusslauf
mit Uferwigsen
Drewitz bis Mindung {und Brischem von (1771 1:5.000 Elmg o
oberhalb Drewitz
bis zur Havel

4.4 GlS-technische Umsetzung der Problematik

Im ersten Schritt war es nitig, die historischen Karten zu entzemen und zu georeferenzieren, um die
Fehler in Lage, Streckenldngen und Winkeln, die diese aufweisen, zu korrigieran und so ein
wirklichkeitsnahes Bild des Flusslaufes zu erhalten, Auf dieser Grundlage konnte im zweiten Schiitt
der Flusslauf digitalisiert, also als Vektorobjekt ins GIS Obamaommean werden. Zur Georeferenzierung
und Entzerrung erwies sich das Programm WGeo der Firma WASY als besonders geeignet, des
Watteran wurde mit Arc\View 3.2 und entsprechenden Erweiterungen gearbaiat.

Die ungleichmabige Fehlerhafligkeit der Altkarten, die vor allemn in den damals Oblichen geodatischen
und kartographischen Techniken begrindet ist, erwies sich bei der Bearbeitung als problematisch.
Hinzu kommt eine weiters, vor allem randliche Verzerrung der Karte durch das Kopieren oder
Abfotografieren. Vielfach konnten die Abwelchungen durch die Entzerrung ausgeglichen werden, in
ginigan Fallen wurde die lagerichtige Einordnung der Flussiaufe jedoch erheblich erschwert.

Da sich die Annahme bestaligte, dass mit der Georeferenzierung nicht fOr alle Abschnitte des
Flusslaufes eine exakte Lagegenauigkait erreicht werden konnte, wurde der digitalisierte Flusslauf
noch einmal umfassend auf seine Lagenchligkeit geprift und zu diesem Zweck mit akiusllen
topographischen Karten und Orthofotos im Malstab 1:10.000 abgeglichen. In diesen finden sich noch
zahlreiche Hinweise auf den Veraul der friheren Flussbetten. Eine Hilfe zur Orientierung gab zum
einen die Gelanderefiefierung, die in der flachen Niedarung meist vom Fluss selbst geschaffen wurde.
Zum anderen wurde durch die Kreisgrenze zwischen Zauche und Teltow, die friher am Flusslauf
verlief ein Abbild der Nuthe , das s0 noch in den n Karten vorhanden ist. Vor allem
aber am Charakter der auf den Orthofotos sichtbaren Grintandvegetation, die alte Flusslaufe durch
Unterschiede in Fauchte und Chicrophyligehalt abbildet®, konnte der digitalislerte Flusslauf Gberproft
werden.




In vielen Fallen war s notig, den Verlaul der Linie anzupassen. Dabel wurde darauf geachtet, dass
lediglich dieser gedndert, Windungsgrad und Maandergeomeatrie jedoch beibehatten werden, um eine
Verfalechung von Lauflange oder Linkenflhrung zu vermeiden

Es isl anzumerken, dass die angestrebla Ganaugmu des digitalisierten Laufes einem MalBsiab von
1:25.000 = 1: 50,000 entsprechen soll. Ske wird von Genauigkeit und Malstab der Datengrundiage
bestimmt. Teilstlcke des Laufs besitren =war eine hohere Genauigkelt, insgesami solite der
rekonstrularte  Flusslauf aber in keinem groBeren als diesem Malstab betrachtet werden.
Dementsprechend sind auch Angaben zu Laufldnge und der Laufverklrzung zu verstehen und als
Orienterungswent zu behandeln.

45 Gelindeaufnahmen

Um die Angaben aus den historischen Karten wie Lauflange, Lauftyp, Anzahl der Flussspaliungen,
Krimmungstyp und Maandergeometrien weiter zu erganzen, wurden ainige bai der Begradigung
abgeschnittene Maander bzw. Verzweigungsstrecken untersucht. Diese ehemaligen Laufe zeichnen
sich zum Teil noch sehr deutlich im Getande ab und kénnen, soweit sie verlandel und nicht durch
Mutzungen Oberpragt sind, wertvolle Hinweise auf die Auspragung des Querprofils gebean.

Im ersten Schritt wurden die zu untersuchanden Laufe im Luftbild ausgewahit. Hier zeichnen sie sich
vor allem im Bereich von Mittel- und Unterlauf deutlich in der Vegetation oder als Rinne im Gelande
ab. Es solite darauf geachtet werden, dass die untersuchten Laufe auch denen in den historischen
Karten entsprechen, da im Gelande auch die in Kap. 3.1.2 erwahnten spatglazialen Flussldufe bzw.
anthropogena Abgrabungen vorhanden sind. Das Auffinden im Gelande gestaltel sich oft schwierig.
daher empfiehlt es sich, die Koordinaten zu notieren und die betreffenden Stellen per GPS zu suchan.

Der Querschnitt der lokalisierten Laufe wurde mit einem Bohrstock bzw. Tiefenbohrer entiang eines
Transsektes erfasst. Die Aufnahme konzentrierte sich auf das Substrat, wobei Bodenart bow. Torfart
naher charakterisient wurden. Im Falle einer sandigen Flusssohle kann deren Lage an der Grenze vom
organischen zum mineralischen Substrat lokalisiert werden. |hre Kennzeichen sind oft aine feine
Banderung mit und die Einlagerung von HolzstOckchen, organischem Material oder Muscheln, Die
Bohrtiefe richtete sich nach der Tiefe der mineralischen Basis, die immer erreicht wardan solite.

Die RKoordinaten won Anfangs- und Endpunkt des Transsektes wurden Zzur eindeutigen
Lagebestimmung per GPS bestimmt, auch die Gelandehthen im Transsekt wurden ingemessen um
s0 die Hohentage der Profile Ober NN bzw. relativ zur Umgebung zu ermitteln, Die aufgenommen
Daten wurden in Profilzeichnungen sowie im GIS dargestellt und ausgewertet.

Probleme bei den Gelandeauinahmen ergaben sich durch nicht lokalisierbare — da verschittate -
Flusslaufe bzw. durch tiefgrindige Torfe und Mudden unter dem Flusslauf, die eine Abgranzung der
Sohle unmaglich machien,

4.6 Fehlerbetrachtung

Eine Fahlerbehafiung des digitalisierten historischen Flusslaufes kann aufgrund der wnsicheran
Kartengrundiage nicht ganz ausgeschlossen werden, Eine Quantifizierung dieses Fehlers ist jedoch
kaum misglich.

Mach einigen stichprobenweise durchgefihrien Messungen von Strecken und Winkeln an den
verwendeten historischen Karten konnte zunachst deren Genauigkeit abgeschatzt werden. Es
empfiehlt sich, dies vor der Gecreferenzierung/Entzerrung 2u tun, um diese zu ereichtern und dis
Auswahl von lagefalschen Punkten als Passpunkte zu vermeiden,

Beim Vergleich der Strecken und Winkel historischer und akiueller Karten zeigte sich, dass sowohl
Schmeltausche Kartenblatter als auch Urmesstischblatter ungleich Ober das Kartenblatt vereilte
Fehler aufweisan,

Die Urmesstischblatter weisen in den Oberwiegenden Fallen Fehler um 2 % auf, aber auch
Abweichungen bis B % treten auf. Die Abweichungen der gemessenen Winkel bleiben meaist unter 1%,
Die Schmettausche Karte weist grollere Fehler auf, was u. a. im Malstab begrindet ist Die
gamessanen Stracken walchen im Durchschnitt um 5 % von denen der aktuellen Karte ab, wobei dia
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Abweichung in die positive Richtung Oberwiegt. Die Winkel weisen Fehler bis 13 % auf, im
Durchschnitt sind es rund 8 %.

Der innerhalb des Karenblattes durch die unterschiedlichen Streckenlangen und Winkel ungleiche
Malstab erschwert zwar die Entzerrung und Georeferenzierung, ein Groliteil der Fehler kann jedoch
ausgeglichen werden. Die gelungene Entzerung zeigt dass die o.9. Abweichungen noch im
Taleranzbereich liegen.

Unbedingt notig ist trotzdem die bereits in Kap. 4.4 beschriebene Uberprifung der Lage des
Flusstaufes anhand der Geldndemerkmale auf akiuellen Karten und Orthofotos. Auf diese folgt dann
gegebenenfalls eine manuelle Weiterbearbeitung des Laufes.




5 Der Zustand der Nuthe vor ihrer umfassenden Regulierung

5.1 Landschaftsentwicklung und Nutzung von Naturraum und Gewiisser vor
dem 18. Jahrhundert

Die systematische Veranderung des Nuthe-Einzugsgebietes in Form grofl angelegter Meliorationen
begann im 18, Jahrhundert unter Friedrich Il. Durch ihre Siediungstatgket beeinfussten Menschen
jedoch schon in sehr frbher Zeit Einzugsgebiet und Gewasser.

£u Beginn der Besiedlung durch den Menschen war gesamt Mitteleuropa bis auf kleinere Flachen wie
zB. Moore komplett bewaldet (Bork et al. 1998). Entsprechend der potenziellen natlrfichen
Vegetation (vgl. MARCINEK & ZaumMsen, 1993) muss das Nuthe-Einzugsgebiet folgendermalen
ausgesehen haben: Die Miederungen waren von Erenbruchwald, Erlen-Eschenwald, Stieleichen-
Hainbuchen und Stieleichen-Birkenwald bestanden, aul den Platten und im Flaminggeblet stockien
vor allemn Kiefern-Traubeneichenwald/Kiefermwald, Traubeneichen-Hainbuchanwald,

Aufgrund der glnstigen naturraumlichen Gegebenheiten wie der gesicherien Wasserversorgung und
der fruchibaren Boden wurden die Miederungen im aligemeinen friher besiedelt als die
Flamingbereiche (Finck et al 2002). Die erste Besiediung im Einzugsgebiet fand um ca. 5500 v. u. Z.
an Seeufern und Flissen stalt {Grobener, Siethener, Blankensee) und erstreckte sich vorerst auf die
Miederungsgebiete, Mach Finck et al, (2002) wurde spater, um 3000 v, u. Z. das Flaminggebiet bei
Joterbog von Siedlemn erschiossen. Zu dieser Zeit kamen zu Fischfang und Jagd avch Viehhaltung
und Bodenanbau hinzu. Ab 1500 v. u. Z wurde diese Besiedlung intensiver, sie fand jedoch noch
nicht kontinuierlich statt. Nach BOrK et al. (1998) bestand ain Grolieil der Siediungan wahrscheinlich
nur kurze Zeit. Auch nach der Einwanderung slawischer Stamme zur Volkerwanderungszeit um ca.
600 u. £. beschrankte sich die Siedlungstatigkelt auf Bereiche mit ermeichbarem Grundwasser, also
die Niederungen und Talrander und die Flamingabdachungen. In diesen Gebieten entwickelte sich
emne Waldlandschaft, die durch die kleinflachige Gras-Feld-Wirtschaft und die Waldweidewirtschaft der
Stedler mosaikarty von kiginen Freiflachen durchsetzt war (FINCK et al. 2002).

Ab 1130, als die Zauche unier deulsche Herrschafl geriet, war das damals noch nahezu
undurchdringliche MNuthetal Grenzgebist zum ostich des Flusses gelegenen slawischen Teil
Brandenburgs. Die Slawen hatien eine Reihe von Burgen entlang der Nuthe von Trebbin bis Polsdam
emmichtet, die als Grenzanlagen dienten, z.B. die Burgen Trebbin, Klein Beuthen und Saarmund. Nach
1157 war das gesamtbe Gebiet dstlich von Nuthe und Havel unter deutscher Herrschalt. Durch die
Beslediung mit deutschen Stdmmen und einen hoheren Bevolkerungsdruck setzte vom 12. bis ins 14,
Jahrhundert eine Phase umfangreicher Rodungen und intensiver Landnutzung ein, die alle
Maturrdume erfasste (vgl. Bork et al. 1998). Vor allem der ackarbaulich wertvolle Sandifssstraifen des
Miederen Flamings besall jetzt eine hohere Siediungsdichte. Finck et al, (2002) erwahnen technische
Fortschritte wie den Brunnenbau und die Ermichiung won Windmihlen {eingafibrt durch fil@mische
Siedier), welche die Erschiiefung weiterer Flamingbereiche beschleunigten. In den Niederungen
wurden Mocre treckengelegt und der Ackerbau mit Hitfe der Tiefpflugtechnik mit Pllugschar auch auf
schwere Boden ausgeweitet. Die Siedler legten vor allem auch Mihlen an (DRIESCHER 1872).

Eing besondere Rolle bei der damaligen Mutzbarmachung des Nuthegebetes nehmen die
Zisterziansarmonche ein, dis sait Anlage des Klosters Zinna 1171/72 im Gebiet wirkten. Die mehr der
Landwirtschaft und dem Handwerk und weniger geistigen Tatigkeitan zugewandten Manche sisdalten
entsprechend ihrer Ordensregel in von Sumpl umgebenen Gebieten, um sich daraufhin der Aufgabe
zu widmen, diese einer landwirschaftichen Mutzung zuzufGhren (vgl. BERGHAUS 1854). Die zum
Kloster gehdrenden Landereian, welche spater durch Neuerwerbungen standig erweitert wurden,
wurden durch Rodungen und Trockenlegen urbar gemacht. Des Weiteren wurden an Wasseraufen
Mohlen angelegt (BERGHALS 1854). In diese Zait fallen vermutlich auch dia ersten Kommektionsarbeiten
am mitileren und oberen Muthelauf,

Wach BORK ET AL {1998) emesichien de landwirtschaftich genutzten Flachen Mittelauropas im
Hochmittelalter die grofite Ausdehnung die sie jemals hatten. In Brandenburg wurden die Walder
beispielswelse aufl weniger als ein Drittel der Flache zurkckgedrangt (Marcinek & Zaumsedl, 1593). Die
durch die Entwaldung wahrscheinlich deutlich veranderten Abfluss- und Feststoffbilanzen fihrten zu
anderen Abflussregimes der Fllegewasser. FOr die Nuthe bedeutate dies vermutiich insgesamt eine
héhere Wasserfihrung als zuvor (héherer Gesamtabfiuss durch Varminderung der Evapotranspiration
im Einzugsgebiet). Zudem traten wahrschainlich verstarkt Hochwasser auf.

Dadurch dass auf den gerodeten Flachen des Nuthe-Einzugsgebsetes nun erhohier Oberflachen- und
oberflachennaher Abfluss statt fand, nahmen auch Denudationsprozesse stark zu und erhohten die
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Sedimentfracht der Filsse. Vor allem auf den starker geneigten Fidchen des Flamings entstanden so
nach der Entwaldung Abfiisse, die wahrscheinlich zu groferen Hochwassem an Ober-, Mittel- wnd
Unterlauf der Nuthe fihren und vermutiich grolle Feststoffmengen bewegten. In den Auven grolerar
Hochwasser fOhrender Fliisse wie z.B. der Elbe enistanden 0 machtige Auenlehmdecken,
Gleichzeitig stiegen die Grundwasserstande in den Niederungen an, was dort zu einer verstarkben
Vermoorung fohre. FRANZ (1958) fohr hohere Grundwasserstande in der Nuthe-Niederung auch als
Grund fir das Absterben von Waldern an. Diese Entwicklung stellt einen der ersten starken
menschiichen Einfilsse auf die Nuthe dar.

Ein weiterer badeutender Einfluss kann in der Anlage von Mohlenstauven gesehen werden (wgl
SVassermbhlenthese” Bork el al. 1898), Der Anstau der Nuthe brw. eines Mohlengrabens fohrie
oberhalb der MOhlen zum Anstieg des in der Aue chnehin in Flumahe anstehenden Grundwassers
und zum Absetzen von Geschiebe, In einigen Bereichen, vor allem im flachen Bereich oberhalb der
Mindung verstarkte sich die Niedermoorbildung (Franz 1958).

Zu den ersten MOhlen im Gebiet gehdren sicherdich die der Zisterzienser aus dem 12. Jahrhundert
Die Potsdamer Mohlen schelnen jedoch die altesten an der Muthe zu sein. Nach Fiici (1858, zithert
in FRAMNZ 1958) werden bereits in einem Dokument aus dem Jahre 993 MOhlen an der NuthemOndung
emwahnt. Der Hakendamm (heute Friedrich-Engels-Stralle), an dem sich diese MOhlen befanden,
staute das Wasser der Muthearme kurz vor der Mondung in die Havel stark auf. Dieser Anstau
besinflusste die Niederung bizs nach Drewitz. Verschiedens Autoren (BERNDT 1930, FrRamz 1955;
ENGELMANN 1868) erwdhnen den Molendig®, einen MoOhlensee, der erstmalig 1683 genannt wurde
(BernoT 1930) und bis Anfang des 20. Jahrhunders sichtbar gewesen sain soll.

Auch einige weitere Siedlungen besallen Mihlen: Jiterbog, Lindenberg, Luckenwalde, Waltersdorf,
Trebbin, Kleinbeuthen und Saarmund (genannt in BERGHAUS 1854). Der Anstau, welcher der Willkir
der MOhlenbesitrer unterlag und oft zu Konflikten mit den Bauam flihrte, verstarkte die Versumpfung
und Unwegsamkeit der Niedereng (SCHULZE 1930},

Auler zum Antrieb der Mohlen wurde die Nuthe zum Transport genutzt und mit kleineren Kahnen
befahwen. Des Weiteren wurde Fischfang betrieben und der Krebsreichtum des Gewassers genutzt
(BErRMDT 1530). Bis weit ins 19. Jahrhundert wurden in der Nuthe Baumstamme geflall, die so
beispielsweise von Zinna zu Holzstapelpldtzen in Potsdam, zu Baustellen oder weiler in die Havel
transportient wurden [(ENGELMANN 1963),

Der Charakier der damaligen Nuthe-Niederung kann mit dem heutigen kaum noch verglichen werden.
Handschriftiche Uberlieferungen aus der Zeit vor Beginn der grofen Meliorationen, d. h. vor 1772,
schildern das Gebiet als .wilde Urgegend”, in der sich nur in trockenen Jahren der Grundwasserstand
unter der Erdoberflache befand, die ansonsten aber eher einem ausgedehnten Flachsee glich
(ScHULZE 1930,

Die landwirtschaftiche Nulzung der Nutheniederung muss vor der Melioration sehr beschwerlich
gewesen sein. Verschiedene Schilderungen zum Zustand der Miederung aus Meliorationsakten,
Zusammengetragen durch SCHULZE (1930) konnen folgendermaten zusammengefasst werden:
Abgesehen von dem schlechten Futterwert der Savergraser, welcher oft zur Unterernahrung des
Viehs fohrie, war es den Bavem durch die Versumpfung der Flachen vielfach nicht maghich, das Vieh
Oberhaupt auf die Weide zu fihren. Nicht selten blieben die Tiera — meist Rinder - im Untengrund
stecken wnd konnten nichl mehr befreit werden. Geemtetes Heu mussie zum Trocknen meist aul
hohergelegane Flachen gebrachl werden. Die generell nur ainschinge Mahd wurde in manchen
Jahren durch pldtziich auftretende Sommerhochwasser verhindert. In diesem Falle war es nur
moglich, auf ein Ablaufen des Wassers zu warben, was nicht salten bis zum Eintritt des ersten Frostes
daverte. Oft konnte der Bauver dann nur noch die holzigen Spitzen der Graser Ober der Eisoberflache
schneiden und hatte zu einem minderwertigen Futter noch groe Einbulen an Schaittmasse. Die
Ertrage der Bavern konnten ihr Uberlebean somit kaum sichemn,

5.2 Namengebung

Der Mame Muthe bedeulet nach EnGEumann (1969) soviel wie Rinne und wird von ihm auf das
althochdeutsche Wort nuot zurDckgefihrt. Der Ursprung des MNamens konnle aber auch aus
slawischer Zeit stammen, BERNDT (1930) fihrt das Wort Nuthe auf notec” zurlck, welches trage
dahinfliefend” bedeutet.

For den MNuthelauf und seine Teillaufe erscheinen in historischen Karfen wund anderen CQuellen
varschisdene Namen. So hiel der Fluss von der Qualle bis zur Einmindung des HammerflieBes einst
Ahe {auch Aare, Aar oder Ahebach). Bis Ende des 18, Jahrhunderts wurda das Hammerfliell, dessen
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wrspringlicher Name Goila lautet. als eigentlicher Oberdauf der Muthe angesehen. Erst mit
fortschreilender Landesvermessung wurde die Ahe als Oberlauf der Nuthe festgelegt (BEraHAus
1854). Im weileren Verlauf finden sich Namen wie Nudowfliel (bel Woltersdorf), Nude, Nutte-Flieft
oder Motte (am Unterlauf).

Im Unterfaul existerten haufig eigene Bezeichnungen for einzeine Arme der Nuthe, Ein bedeutender
digser Arme ist die Sar oder Saare, welche heute als klginer Rest links der Nuthe vorhanden ist. Uber
deren Verlauf gibt es unterschiedliche Angaben, vermutlich hie bereits der Lauf, welcher in den
Gribener See einfritt und diesen in Richtung Saarmund wieder vertasst Sar (Berghaus 1854), Baim
Stocker oder Stockerfliel, dem rechlen Sulersten Lauf der Nuthe zwischen Hohe Fahlhorst und
Burgfischerei ist die Lage eindeutig, da dieser Name auch heute noch bestehl Fir klainere Teilldufe
findet man Bezeichnungen wia Kietzfliel, Haupifliel, Kieinfliel, Blindflial usw.

Bazeichnungen wie Baberowlake, Beetzlake oder Hitenlake (bei Potsdam) bzw. dia Anlage
zahlreicher Strallen als Damme verweisen auf die hohen Wasserstande in der Niederung der Nuthe,

5.3 Die Morphologie der Nuthe im Zustand vor der Regulierung

Die Nuthe unterschied sich im Zustand vor der Regulierung deutlich von ihrem heutigen. Die
Rekonstruktion der ehemaligen Verhaltnisse ergab einen Fluss mit einer Gesamtiange von rund
140 km wnd einer sehr vielgestaltigen LinienfOhrung. Bemerkenswert sind — abgesehen wvom
geschwungenen bis maandrierenden Krimmungsilyp, der sich deutlich vom derzaitigen unterscheidet
- dié zahlreichen Flussspaltungen im Unterlauf der Nuthe, Hier existierte ein Nelz von Gerinnen
unterschiedlicher WasserfUhrung und Morphologie. Die Laufinge der gespalensn Bereiche hatte mit
ca. 80 km ginen Anteil von Gber 50 % an der Gesamtlange.

Im Folgenden soll detailiet auf de urspringliche morphologische Auspragung der Nuthe
eingegangen werden, Dazu wurde der Verlauf der Nuthe beginnend an der Quelle bei Niedergtrsdorf
in Abschnitte eingeteil. Grundlage for diese Eintellung waren Talform, Sohisubstral, Gefalle,
Krommungstyp und Lauftyp (Anzahl der Flussspaltungen). Es ergaben sich B Abschnitte, die in sich
morpholegisch mehr oder weniger einheitfich ausgebildet sind. Sie sind in Karle 4 dargestellt

Die kleinen Abbildungen im Text stellen jewells einen reprasentativen Bereich innerhalb des
Abschnittes dar. Die Beschreibung beginnt an der Quelle des Flusses, da so die Veranderung des
Gewassers mit abnehmendem Talgefalle und zunehmendem Durchfiuss am besten erfasst werden
kann, Zur Ubersichl beziglich Gefalle, Lauf- und Krimmungstyp dienen die Karten 5 und 8.

Abschnitt 1 = Quelle bis Pegel BOrgermihle (nérdlich von Jiterbog)

Der erste Abschnitt verlauft im Bereich des Flamings (Niederer Flaming). Er
umfassi den gesamien Almoranenbersich des Flussiales. Das Tal hat hier
Muldencharakter. Auf dan ersten rund 7 km verdauft der Fluss in Wesl-Ost-
-~ ] Richtung in einem schmalen Tal langs zur Flamingabdachung.

Das Gefalle bleibt deshalb eher im unteren Beraich des Spektrums (unter 0,1%,
0.1 &m auf zwei Drifteln der Strecke sogar unter 0,05%). Mit dem Richiungswechsel
_— nach Norden flielt die Nuthe entlang der Nordabdachung des Flamings auf das
Baruther Tal zu. Hier werden Gefallewerte bis 0,2% ermreicht. Das Tal weitet sich bei JOterbog von 250
auf ca. 800 m auf und |asst ein starkeres Ausschwingen des Flusslaufes zu. Wahrend sich die Nuthe
im schmalen Talbereich auf den Karlen gesireckt prasentier, ist der Lauf hier schwach geschwungen,
Der Fluss ist im gesamien Abschnift unverzweigt. Die Breite konnte nichl ermittell werden, sie legt
vermutlich zwischen 1 und 2 m.

Im Bereich des Flamings sind Sandibss und Sand die vorherrschenden Bodenarien. Das Belt der
Muthe muss daher ebenso gepragt sein, die Sohle ist vermutlich sanddominiert. Des Weileren kinnen
auch Bereiche mit Kiesanreicherung vorkommen. Durch die Kohasivitat des Losses sind die Ufer steill
ausgepragl, das Profil ist eingetieft.

Da die Nuthe im Stadtbereich Jioterbog sichedich schon frih Oberpragt war, werden dessen
Eigenschaften nicht aus den Karten entnommen. Fir diesen Bereich wurden die gleichen
Eigenschaften angenommen wie oberhalb und unterhalb der Stadt
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Abschnitt 2 - Blrgermihle bis Briicke B101 sidlich von Zinna

Dheser relabv Kurze Abschnitt unterscheidet sich sehr deuthch sowaohl wom
vorangehenden als auch vom folgenden Abschniit Die Muthe it in diesem
Baraich in das Baruther Tal ein wnd damit n das Gebiel des
Jungmoranentandes. Das Tal des Flusses hat hier Niedemungscharakier und
weitet sich auf, Das Talgefalle wird sprunghaft kieiner und das Laufgafdlle nmmi
Woerte unter 0,1% an. Meist liegt es sogar bei 0,035%.

_Oihm Die Folge des verminderten Gefalles ist eine starke Kriimmung des Flusslaufes.
Der zunachst stark geschwungene groltenteils aber als maandrierend zu
bezeichnende Lauf verlduft hier mit einem Windungsgrad von 2,36 in sehr engen Schleifen. Die
Radien dieser Maander sind relaliv klein, sie liegen in der GroBenordnung zwischen 5 und 20 m. Die
Breite des Maanderglrieds betragt zwischen 60 und B0 m. Der Lauf waist keine Verzwelgungan auf.

Trotzdem die enge Maandrierung einen Verdauf in organischem Matenal vermuten lasst, wurde bei
Gelandeuntersuchungen eing grobsandige Gewassersohle erbohrt. Die Gewasserbreite wurde aus
Karten ermittelt und betragt hier maximal 2 m. Das Profil ist unregelmaiig, von deutlich ausgepragian
Prall- und Gleithangen kann ausgegangen wearden.

Abschnitt 3 - Briicke B101 bis Woltersdorf, Briicke nach Ruhlsdorf

e Muthe verauft zu Anfang dieses Abschnittes im Baruther Urstromtal, spater
nutzt sie das ehemalige Tal der Schmelzwasser des Brandenburger Stadiumes,
die sich in diesem Gebiet den Weg durch die Grundmoranen und Sander der
Luckenwalder Heide gebahnt haben. Das Sohisubstrat ist hier sanddominiert

Entsprechend dem heute noch natumahen Abschnitt wird der obare Teil auff 2 -
asim | & ™ Breite geschatzt, im weiteren Verlauf verbreitert sich der Fluss, bleibt aber
= | wvermullich unter 10 m Braite,

Im Verauf der Muthe ireten nun wieder Berelche mil starkerem Gefalle aul. Zu Anfang des
Abschnites betrdgt das Gefalle rwischen 01 und 0,15%, im weiteran Verauf wechsein die
Gefallieverhaitnisse jedoch oft. Es gibt sowohl Bereiche < 0,05% als auch Bereiche bis 0.3% Gefalle.
Der Windungsgrad des Abschnittes liegt im Mittel bei 1,2, es treten sowohl geschiangelte als auch
gestreckte Bereiche auf, meist ist der Lauf jedoch méaBig bis stark geschwungen. So ist die Nuthe in
diesam recht langen Abschnitt durch einen sehr haufigen Wechsel ihrer Eigenschaften gepragt

Trotz einiger in den historischen und heubtigen Karen verzeichneten Flussspaliungen kann davon
ausgegangen werden, dass der gesamte Bereich unverzweigt isl Die Seitenarme kénnten vor Ende
des 18. Jahrhunderts klnstlich angelegt worden sein. Mit Sicherhedt Inifft dies auf den ca. 1.5 km
langen Mohlengraben zu, der im ehemaligen Sperngebiet parallel zur Nuthe verdauft. Auch der
Konigsgraben, dar die Stadt Luckenwalde umflieltt, ist im 18. Jehrhundert angelegt worden.

fAbschnitt 4 = Briicke nach Ruhlsdorf bis Héhe Groflbeuthen

In Abschnitt 4 hat die Nuthe die Luckenwalder Heide verlassan und vertault in
der Miederung. Das Tal it stellenweise als Schlental ausgebildel. Die
Flusseigenschaften kdnnen hier etwas detaillierter dargestellt werden, da in
diesem Abschniff eine Gewasserkarte im Malstab 1 5.000 voriag (Karte A
999, GSLA Berlin Dahlam).

Der varliegende Laufabschnitt hebt sich durch seine besondere Genese von
... den anderen Abschnitten ab. Er umfasst den Bereich, der varmutlich Ober der in
Kap. 3.2.1 erwahnten mit Mudde und Torf verfillten subglaziaken Rinne besteht
Des Welteren fallt ein haufiger Richiungswechsel auf, welcher durch Zwangspunkte im Redief
{Erhebungen) vorgegeben wird. Die Genese bedingt ein sehr geringes Gefalle. Es bleibt meist unter
0,05%. Der geringste Waert wird vor dem Liebatzer See mit 0,007% emaicht

Der Fluss maandnert nahezu im gesamien Laufabschnitt. Im Bereich wor demn Liebatzer See trelen
dabel sehr kleine Maander aul (Radien zwischen 5 und 20 m), sowie eine Flussspalung. Bel dieser
bleibt ungeklart, ob sie natlrlich ist oder klinstich angebegt wurde.

Dieser Bereich des Laufes weist vermutlich Breiten unter 10 m auf. da er in der Karte (Karte A 999
des GSIA) im Gegensatz zum Bereich unterhalb des Liebatzer Sees nur als Liniensignatur dargestelil
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ist. Der weitere Verlauf unterhalb des Sees weist keine Verzweigungen und sehr unterschiediich
grofie Maander auf. Das Spektrum ersireckt sich ven 10 biz 100 m, meistens werden aber Radien von
10 — 40 m ermeicht.

Der Ausfluss aus dem See it bis aul 50 m aufgeweitel, danach nimmi der Fluss Breiten um 20 m ain,
In Krommungen konnen dabei sogar 35 m ermeicht werden, seften ist der Lauf nur 10 m breit. Die
Breitenvarianz st maiig.

Im Verlauf treten nahezu alle Windungsgrade (1,26 - >2,5) auf, wobei anzunahmen ist, dass ainige der
gesireckieran Strecken berelts im 18. Jahrhundert regulert waren, da die starken Bogen das Flolen
von Baumstammen sicher behindert habemn,

Abschnitt 5 = Grofbeuthen bis Briicke A10 westlich von Fahlhorst

Im folgenden Verlauf verldsst die Nuthe den organisch gepragten Bereich. Die
Gewassersohle ist sandgepragt, was mit mehreren Bohrungen bestatigt werden
konnte, Das Tal hal ausgepragten Niederungscharakter und weitet sich auf
Talform und Sohleigenschafien bleiben im folgenden Verlauf bis zur MOndung
gheich, Die Einteilung der Flussabsechnitte richlet sich im Folgenden vor allem
nach Lauf- und Krimmungsiyp

e In diesem Abschnitt baginnt der deutliche Untertaufcharakter des Nuthelaufes
mit ausgepragten Anastomasen. Der Lauf innernalb dieses Abschnittes ist in 2,
verainzelt 3 Teilldufe aufgespalien. Einer dieser Nuthearme durchilield den Grobener Ses an seinem
sOdwestlichen Ende. Dort ist der benetzte Bereich mit 1.2 km am breitesten, in den anderan
Bereichen des Abschnittes Dberschraitet dieses Mal kaum 500 m.

Eine Bohrung im sidiichen Teil des Abschnittes ergab das in Abb, 22 dargestelite Querprofil, ein
typisch flaches, unregelmatiges Profil eines sandgepragten Flusses. Der Teitarm hatte dort - bei
bordvollem Abfluss - eine Breite von rund 20 m und eine mittlere Tiefe um 0,7 m. For mittlere
Waszserstande kdnnen noch geringere Flieltelen angenommen werden. Es ergibt sich ein relativ
grofies Breiten-Tiefen-Verhaltnis von 28,

Das Gefalle der Laufe liegt meistens unter 0,05%, in einem gewundenen Teillauf betragt das Gefalle
bis 0,1%. Es treten sowohl maandrierende und geschingelte als auch stark geschwungene Teillaufe
auf, Die Radien der Maander betragen im maandrierenden Bereich Oberwiegend 20 — 30 m, die
gesambe Spanne reichi jedoch von 10 =70 m.

Am Vergleich der Tallinie des Flusses, die hier 7 km betragt, mit der Gesamilange der Teilgerinne
(rund 24 km) wird deutlich, wie stark die Lauflange der Muthe durch die Anastomoss zunimmil.

Es ist anzunehmen dass die Teilarme der Nuthe unlerschiedliche Wassermengen fohren und so
verschiedens Breiten aufweisen. Dies geht allerdings aus der Schmettauschen Karte, die fOr diesan
Beraich Grundlage ist, nicht hervor,

Abschnitt 8- Brilcke A10 bis Einmiindung Stéckerflief

In diesem Abschnitt nehmen die Flussspaltungen weiter zu, die Nuthe
anastomosiert stark. Das Gewasser verlauft mit einem Gefalle unter 0,05%
(Stdckerfiiel sogar nur 0,003%) meistans in 4 parallelen Teilarmen, ist aber
teilweise auch nur zwei oder dreifach gespaliten.

Es ergibt sich ein Bid aus vielfach verwundanen Teilldufen mit
unterschiedlichen Laufrichtungen und Windungsgraden, Es trefen vor allem
1im stark geschwungena und geschiangelte Teilldute auf, wenige Bereicha
maandrieren, 5o das Stockerfiel. Auch kleinere gestreckt erscheinende Laufe
treten auf. Die Radien der Ma3ander legen im Bereich von 10 = 20 m, es gibl auch Maander mit
Radien bis 40m

Die Anlage von 4 Querprofilen (siehe Abb. 23 = 28) in diesem Abschnitt ergaben wettere Merkmale
for die werschiedenen Tedlgerinne. Ein Laufl wies eine Breite von ca. 21 m auf, wahrand die anderan
Laufe rund 10 m breit waren. Die Tefen der Quenprofile bel bordvollem Abfluss lagen zwischen 0,55

und 0,85 m, Das Breiten-Tiefen-Verhaltnis liegt bei den schmaleren Profilen zwischen 13 und 23, beim
breiteren Profil bei 30.







Abb. 23 und 24: Querprofile eines Altlaufes der Nuthe bel Saarmund
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Abb. 26: Querprofil eines Tellarmes der Nuthe bel Saarmund
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Die mittere Sohllage von drei der erbohrten Flussiaufe liegt bel ungefahr 32,20 m MM, ein Lauf ist mit
einer mittleren Sohllage von 31,90 m NN starker eingetieft. Die beispiehafte Grundrissvermessung
eines Gerinnes (siehe Abb. 27) ergab eine malige Breitenvarianz. Die Gewassersohle in diesem
Flussabschnittes ist trotz des oberflachlich anstehenden Torfes sandgepragt (Mittel- und Feinsand).

Abb, 2T: Im Geldnde aufgenommena Breitenvarianz einoes Nuthelavfes bei Saarmund
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Abschnitt 7 — Burgfischerei — ca. 400m nérdlich Nuthedamm Drewitz

Auch dieser Abschnit befindet sich m sandgepragten Teil der
Nutheniederung. Er besteht hauptsachlich aus zwel bis drei parallelen
Teilgerinnen. In sehr kurzen Bareichen treten auch vierfache Spattungen auf.
Die Laufe maandrieren trotz des geringen Gefalles von < 0,05% nicht. Es
treten allenfalls ganz wvereinzelt Flussschlingen auf Ihre Radien liegen
rwischen 10 und 30 m. Meist sind die Teilldufe geschiangell, brw. stark
geschwungen.

Dieser Abschnilt wurde ausgeghiedert, da seine Tellgerinne ungewdhnlich weit
auseinanderlaufen. Der gesamte Flussbereich ist hier bis 800 m breit. Auffaliend ist die Form des
westich verlaufenden Teilarms. Dieser scheint zum groien Teil begradigl zu sein. Da er jedoch schon
auf den Karten von Suchodoletz enthalten ist und dort einen geschlangelten Verlauf besitzt soll er
nicht als kiinstliches Gewasser ausgegliedert werden,

1 km

Abschnitt 8 = Nuthedamm bis Mindung in die Havel

Diesar Abschnitt weist wieder starkere Anastomosen mit 2 — 4 parallal laufenden
Teilgerinnen auf. Wahrend die Tallange nur 46 km betragt, ergibt die Summe
der Langen der Teilgerinne 18,7 km.

Das Gefalle dieses letrten Abschnittes hegt wie im gesamten Unterlauf unter

0,05%. Die Teillaufe haben einen geschlangelten oder stark geschwungenen

Charakter. Wenn vereinzelt M3ander aufireten, besitzen sie Radien von 10 bis

; 30 m. Damit macht der Mondungsabschnitt einen gestreckieren Eindruck als die
[ vorangegangenen Abschnifte.

Da in diesem Beraich eine Karte vom Gewasserauf im Mafistab von 1:5.000 vorliegt (Karte ABS7,
GStA Berlin Dahlem), lasst sich der Abschnitt detaillierter beschreiben als andere. Es konnen z.B.
Aussagen zur Breite der Teilgerinne gemacht werden. In diesem Abschnitt bildet sich streckenweise
(zwischen Naturschutzgebiet .Schiaatz”™ und Neuvendorf) ein bis 35 m breites Hauptgerinne aus, das
kiging Inseln aufweist

Meben demn breiten Lauf existieren schmalere Tellgernne mit Breiten zwischen 5 und 15 m. Wahrend
die Laufe insgesamt unterschiedliche Breiten besitzen, ist die Breitenvarianz innerhalb einzeiner Laufe

nur madig.




6 Gewissernutzung und wasserbauliche Eingriffe an der Nuthe
ab dem 18. Jahrhundert

6.1 Verdnderungen im 18. Jahrhundert: Die groBflichige Melioration der
Nuthe-Niederung von 1772 bis 1782

6.1.1 Nutzung und wasserbauliche Eingriffe

Wahrend in der Mifte des 18. Jahrhunderis einige Niederungsgebiete Brandenburgs berelts meliorert
worden waren (KALWEIT 1898), herrschten in der Nuthe-Niederung noch Bedingungen, enter denen
gine Bewirtschaftung der Flachen sehr beschwerlich war. Einige Bruchgeblete urm Berlin, Potsdam,
Lisbenwalde etc. und Fidsse Brandenburgs wie die Netze und die Dosse waren bereits unter dem
Grofen Kurfrsten (Regierungszeil 1640 - 1688) rur Hebung der Landeskultur veraindert worden.
Grakere Meborationsprojekte wurden in der ersten Halfte des 18. Jahrhunders wnter Friedrich
Wilhelm I, durchgefihr, dessen Ziel es war, die Leistung der Landwirtschaft zu stelgemn. Hierzu zahlt
u.a. die Urbarmachung des Havellandischen Luchs 1718-25 (wal. KaLwerr 1938),

Auch fOr Friedrich 11, der sait 1740 regierte, war die Hebung der Landeskultur der Niederungsgebiste
ein wichtiges wirtschaftspolitisches Ziel. Ihm war nun vor allem daran gelegen, den Viehbesatz der
Wiesen zu sleigemn, wm sich von der Einfuhr tierischer Produkte, vor allem Fleisch und Butter,
unabhangiy zu machen. S0 gab Friedrich | die Anweisung, die Niederungen des Nuthe-Nieplitz-
Gebietes samt fhrer Flielgewasser zu vermessen und zu regulieren, Die Regulierungsmalnahmen
dieser Kampagne soliten wngefahr die Halfle des Flusslaufes von Saar und Nuthe (zwischen der
Mondung in Potsdam und dem Dorf Liebétz) und einige ihrer Zuflisse (zwischen Trebbin und
Wietstock, Grében und Beelitz) umfassen (ScHuLZzE 1930, Akt d. Gen. der Kurmark 1772). Wahrend
beispielsweise an der Malioration des Havellandischen Luchs die Grundeigentomer betedligt wurden
(KALWEIT 1888), wurde dieses Unternehmen auf Staatskosten durchgafDhrt.

Trotzdem es immer wieder Klagen dber die auftretenden Hochwasser gab, reagierten die Menschen
mit Skepsis und sogar Ablehnung auf die Plane Friederichs |l Sie hatten sich mit den natdriichen
Gegebenheiten abgefunden und bafirchleten, dass die Boden durch die Entwasserung fir die
Weidewirtschaft unbrauchbar werde wirden (ScHuLZE 1930). Die Vermessungsarbeilen zur
Melioration der Nuthewiesen wurden bareits 1757 in Angriff genommen. Wie ScHULZE (1930) anmerkt,
wurden diese jedoch Ober Jahre himweg nachlassig betrieben, so dass die Regulierungsarbeiten erst
1772 begonnen werden konnten. Beginnend am Unterlauf wurden bis zum Herbst des Jahres
zunachst ain oder mehrere Laufe der Nuthe von Wasserpflanzen und Schilf beraumt, des Waelteran
wurden vorhandene Sandbanke abgetragen.

Bereits dies fGhrte zu einem beschleunigten Abfluss der Wassermassen. Ein groRes Hindemnis fur den
Abfluss stellten jedoch vor allem die starken Krimmungen des Flussiaufes dar (vgl. hierzu Abb. 28).
Wo der Lauf der Nuthe sehr starke Maander aufwies, wurden deren Schieifen daher in gerader Linie
durchgestochen, Die for die Melioration zustandige Kregs- und Domanenkammer Preufiens machte
die in Tab. 5 aufgefOhren Angaban zum Umfang der Meliorationsarbeiten an der Nuthe,

Tab.5: Umfang der Mellorationsarbeften von 1772 = 1781 (entnomman aus Akten des
Generaldirektoriums der Kurmark 1772, GStA)
Flussabschnitt Baarbaiiete Lings rbeitete Lange
resanechn in PreuBischen Meilen Bea I km
FPotsdam bis Eaanﬂund 114 8,42
Saarmund bis Klein Beuthen 114 942
Klain Beuthen bis Trebbin 1 7,53
Tretbin bes Liebatz 1 7.53
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Um Acker, Wiesen und Garten effekiiv zu entwassem, wurden auch Haupigraben und kleinere Kanale
gezogen. So umfassten die Arbaiten u.a. die Anlage von

»  Grokbesrener Graban,

» Lidersdorfer Graben und

» Kleinem Konigsgraben von Korzin bis zur Nuthe
Des Weiteren wurden einige Gewasser verwalll Dazu gehdren Nichelfie und Schwarzbach
(ScHuLze 1830). Auch die Muthe zwischen der Stadt Zinna (ab Jioterbogscher Damm sOdlich Zinna)
und der MNeuen MOhle wurde mit Verwallungen versehen, um die Seediungen vor Hochwasser zu
schitzen (BERGHALS 1854).
Eine weitere Auswirkung der Komektionen ist das Ablassen des Liebatzer Sees, durch den die Nuthe

vor Beginn der Arbeiten floss. Wie aus den Karten deutlich wird, existiert der See zu Ende des 18.
Jahrhunderts noch als selcher, wihrend um 1840 nur noch eine feuchie Senke vorhanden st

Abb. 28: Urspriingliche Nuthe und projektierfe Durchstiche am  Mittellauf bei
Mértensmihle um 1770 (GStA Berlin Dahlem, Ausschnitt, nicht genordet)

e =

Auch dermn Problemn der MOhlenstave, in der man eine der Hauptursachen der Versumpfung des
Gebietes sah, begann man sich nun zu widmen. ScHULZE (1930) erwahnt, dass durch das Abkaufen
der Staurechte, die die MOller durch ihr altangestammtes Mahirecht besallen und durch das Erlassen
von Vorschriften die Stauhaltung der Flusslaufe festgelegt und ein zu hohes Anstauen unter
Androhung von Strafen untersaglt wurde, Zu Mitte des 19. Jahrhunderts bestanden aber trotzdem
noch 11 Mlhlenwerke verschiedener Art Jeweils 1 Mohle lag in Joterbog, Zinna, Lindenberg,
Luckenwalde, Woltersdorf, Trebbin, Kilein Beuthen und Saarmund, drel Mihlen befanden sich nahe
dar Mindung in Potsdam (BERGHAUS, 1856).

Dia Melorationsarbeiten fihrien bald zu Erfolgen. Schon im Herbst des Jahres 1772 machte sich der
Mulzen einer beschleunigten Wasserabfuhr bemerkbar, und es  konnte won  einer
Grundwasserabsenkung in den melionerten Gegenden von bis zu 1 Full bernichtet werden. Nallrich
war es trotz der Meliorationen nicht maglich, alle Widrigkeiten fir die Landwirtschaft zu beseitigen. Mit
fortschreitender Arbeil konnte jedoch eine Wielzahl won Wiesen genutzi werden, viele sogar mit
rwaischinger Mahd. 1774 wurde von einem Anstieg des Viehbestandes im Nuthe-Nieplitz-Gebiet um
500 Stock berichlet und bis zum Ende der Meliorationspenode wurden Ober 60.000 Morgen an
Wiesen landwirtschaftich intensiver nutzbar gemacht (Angaben der Kriegs- und Domanenkammer
Preulens aus SCHULZE 1930).




Der Erfolg der Mallnahmen hielt jedoch nicht allzu lange an. Die von Friedrich II. im Jahre 1781
erlassene Graben-Schau-Ordnung, eine Verordnung for das melionerte Gebiet, in der die
Unterhaltung der Graben und Flussiaufe geregelt war, wurde vor allem nach dessen Tod im Jahre
1786 vemachlassigl. Die Graben verfielen schnell und koanten ihrer Funktion, das Wasser aus den
Flachen abzufohren, kaum gerecht werden. Ein grofles Problem war die starke GeschiebefOhrung des
Flusses, die dazu fihrie, dass die ausgehobenen Profile versandeten und bald nicht mehr den nétigen
Querschnitt fir den Transport der Wassermassen besallen, Schon 1785 klagten die Bewohner wieder
vermehrt Gber Uberschwemmungen und Versumpfung der Weideflachen (ScHULZE 1930).

1848 wurde die alte Graben-Schau-Ordnung unter Friedrich Wilhelm IV, emevert Sie konnte aber
ihfen Zweck, dan fortschreitenden Grabenverfall einzudammen, nicht erillen. Dies lag, wie ScHULZE
{1930) ausfOhrt, vor allem an mangaindam Engagement des Staates, aber auch der Landwirtschaft,
dia nach massvem Preisverfall zu Mitte des 19, Jahrhunderts kaum Anreiz in der Viehhaltung sah.

6.1.2 Auswirkungen der Eingriffe auf die Morphologie der Nuthe

Auf den Blattern des Schmettauschen Kartenwerkes und den verwendeten grolmafstabigen Karten
lasst sich der Einfluss der ersten Meliorationskampagne auf die Nuthe feststellen. Wie auch in Abb. 29
fur den Bereich sOdlich von Potsdam zu sehen isl, verzeichnen die Karten zu Ende des 18.
Jahrhundaerts sowohl den neu angelegten Nuthelauf (im Folgenden als Abgrenzung zum
urspringlichen Fluss Nuthegraben' genannt) als auch samtiiche vorher vorhandenen Laufe. Teil 1 dar
Karte 3 bildet die gesamta Muthe in ihrem Zustand von 1770 ab.

Der Nuthegraben von Liebatz bis Potsdam umfasst zu dieser Zeit ca. 35 km (wgl. Tab. 5). Er ist noch
nicht durchgangig angelegt, die begradigten Strecken werden tellweise noch vom urspringlichen Lauf
unterbrochen. Die am Uniedauf befindlichen Flussspaltungen sind noch vorhanden (wyl auch Abb.
29)

Durch die bald wieder erodierte VerfOlung der abgeschnittenen Laufe (ScHulze 1930) ist
anzunehmen, dass sowohl der Muthegraben als auch ein Grofiteil der alten Nuthe durchfiossen
waren. So gesehen ergab sich hier zunachst eine Verlangerung des gesamten Nuthataufes.

Geht man von einem Durchfiuss aller Arme auws, betrdgt die Flusslange nach der ersten
Nutheregubierung ca. 172 km. Da der Graben schnurgerade war und keine sonstigen
Abflusshindernisse bestanden, ist anzunehmen, dass in thm die Hauptmenge des Wassers abgefihrt
wurde und die urspriinglichen Laufe eine untergeordnete Rolle spieften.

Abb. 29: Zustand der Nuthe um 1770 swischen Pofsdam und Drewitz (GStA Karte A29T,
Ausschnitt, nicht genordet)

Auf den PreuBischen Urmesstischblattern zu Mitte des 19, Jahrhunderts (wie in Abb. 30 dargestelit)
wird deutlich, dass der oben beschriebene Zustand nicht lange angedauerte. Der sich im Vergleich zu
1770 sehr verAndert prasentierende Flusslauf weist auf die Verdandung vieler Nutheabschnitte hin,
Zahlreiche ehemalige Laufe der anastomosierenden Abschnitte unterhalb von Drewitz sind nur noch
angedeutel oder ganz verschwunden, ainige sind noch als Altarme oder Altwasser vorhanden, Nur
zwischen Grobbeuthen und Drewitz sind noch Spaltungsbersiche vorhanden. Auch am Mitteliauf sind
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viele Abschnitte der Nuthe zu Altarmen geworden. In Karte 3 Teil 2 sind die Veranderungen fir die
gesamie Nuthe dargestellt und die verschiadenen Laulkategorien hervorgehoben.

Die Nuthe, wie sie aufl Karen des 19. Jahrhunderts dargestellt st unterscheidet sich in der
Gesamtiange der durchflossenen Laufe und des Nuthegrabens mit ca. 130 km noch nicht wesentiich
vom urspringlichen Fluss (vgl, Tab. B).

Viom urspringlichen Nuthelauf sind insgesamt noch 104 km vorhanden, davon werden rund 93 km
durchsirémi, d.h. Altgewasser umfassen ca. 11 km. Befrachiet man die zu dieser Zeil noch
durchflossenan urspringlichen Nutheldufe, so ist deren Gesamtlange um 32 % kleiner geworden. Die
Gesamtlange aller Laufe wurde auf 93 % verkOrzt

Abb, 30: Zustand der Nuthe zwischen Potsdam und Drewitz um 1850 auf dem
Preullischen Urmesstischblatt von 1848 (Staatsbibliothek zu Berlin): Viele Liufe

- e
H <

6.2 Verdnderungen im 19. Jahrhundert: Die zweite Meliorationsperiode von
1883 - 1891

Ab der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts verursachten die fortschreitende Industrialisierung und der
sieigende Wohlstand der Bevilkerung in den Stadten einen Praisansteg bei den landwirtschaftichen
Produkten (Kaiwermr 1888). Die Landwirtschaft erholte sich wieder und Forderungen nach einer
Verbesserung der Wassenverhalinisse in der NMuthe-Niephtz-Niedarung wurden laut (SCHULZE 1930).
50 wurde ein Entwassarungsprojekl geplant, dessen Aufgabe zunachst die Wiederherstellung der
alten Verhaltnisse war. Die Graben und Flussidufe waren mitberweile wieder zugewachsen, Ufer
waren abgesplit worden und das abgetragene Substrat hatte an anderer Stelle Sandbanke gebildet.

Dse Erfolge der vorangegangenen Regulierungsarbeiten wanen [angst nicht mehr zu sehen. Bel diesen
haite man vielfach den Fehler begangen, die Durchstiche zu flach und zu eng anzulegen und die alten
Wasseraufe nichi zu veriillen, so dass die neven Graben verfielen, wahrend ein Teil der alten
Mutheldufe ebenfalis nicht mehr intakt waren. Das bestehende Flielgewassersystem konnte dem
eigentlichen Ziel, das Wasser schneller aus der Miederung heraus zu fransportieren nichl gerecht
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werden, Die Bewohner waren weiter mit Hochwassem, weitreichenden Versumpfungen ihrer
Weidegabiole und vemichielen Heusrnten konfrontiart

Der 1873 ins Leben gerufene MNutheschauverband solle nun als Meliorabonsverband die
Reguberungen durchihren. Se umfassten in dieser Malorationsperiode den Lauf der Nuthe von
Woltersdorf bei Luckenwalde bis zur Mindung in die Havel, sowie den Stockerfliel genannten Arm
der Muthie wischen Fahlhorst und der Burg' ndrdlich von Saarmund.

Im Mittelpunkt der Arbeiten sland wor allem die Schaffung eines den Abflussverhaltnissen
angepassten Querprofiles. Als Richtwert galt die sommerkche Wasserfihrung. Ein weiteres Ziel der
Arbeiten war die Anpassung der Sohineigung an das Gelandegefille (Gefallevergrofierung). Da die
allgemeine Grundraumung, die auf der gesamten Regulerungsstrecke von Woltersdorf bis Polsdam
durchgefihrt wurde, nicht ausreichte, um das geplante Grabenprofil herzustellen, wurden vielerorts
Ausbaggerungen notwendig,

Zur Bessitigung der Krimmungen wurden einige Durchstiche gemachi (z.B. bei der Burg' unterhalb
von Saarmund). Die abgeschniftenan Flussiaufe wurden eingedammi oder verfollt, um ein emneutes
Durchflielen zu verhindesn.

Der sich bakd abzeichnende Erfolg der Regulierungsmalnahmen brachte jedoch auch Problema mit
sich: Da das Netr an kleineren Graben darauf abziette, die Flachen komplett zu entwasserm, ergab
sich durch die flachwellige Reliefierung des Gebietes, dass Horstgebiete und die Rander der
Miederung zu stark entwassert wurden. Wahrend viele Flachen mittlerselle glnstige
Feuchteverhaltnisse im Sommer aufwiesen, litten diese Flachen zeitweise unter zu geringer
Durchfeuchtung (Franz 1955). Um diesen Missstand zu beseitigen, wurde 1883 der Einbau von
Stauaniagen beschiossen. Im Lauf der Nuthe wurden 1883 bis 1885 6 Stave installiert, davon eines
bel Woltersdorf und fonf rwischen Saarmund und Polsdam sowie weitera in den Haupigraben des
Gabietes und der Nieplitz.

Zu den Regulerungsmalnahmen zahlte nach ScHWLZE (1830) auch die Nutzungsaufgabe einiger
Mohlen, denn durch deren hohe Stauhaltung wéren jegliche Bemibhungen zur beschleunigten Abfuhr
des Wassers aus der Landschaft zwecklos. So wurde durch den Nutheschauverband beispelsweise
die Saarmunder MOhle angekauft, um sie mit stark eingeschranktem Staurecht wieder zu verkaufen.
Durch Brande und den Eisenbahnbau verschwanden zu dieser Zeit avch die Potsdamer MOhlen.

Durch die Instandsetzung und Verbesserung der Vorflul auf der Grundlage des bestehenden
Grabensystems wurde letztendlich ein Absenken des sommerlichen Grundwasserstandes im Gebbet
unter die Gelandecberflache emeichl. Trolzdem blieben auch nach dieser Meliorationspariode die
Probleme mit hohen Wasserstanden im Winter sowie den auftrefenden Hochwissern bestehen,

Im 19, Jahrhundert wurde die Muthe noch hdufig fir die kiesine Schifffahr” mit leichl beladenen
Kahnen won der Mieplitz kommend bis Potsdam benutzt (BERGHAUS 1854) Das FlaBen von
Baumstammen war zu Ende des Jahrhunders aingestelll. Der Fischreichtum der Nuthe hat vemmiutich
schon leicht abgenommen. VoN DEM BORNE (1882) erwahnt eine vollstandige® Vergiftung des Flusses
zwischen Luckenwalde und Trebbin durch die Tuchfabriken in Luckenwalde. Zu Ende des 15
Jahrhunderts waren allgemein die Fische der Bleiregion sowie viele Krebse in der Nuthe zu finden.
Die Forelle schien es nichl mehr zu geben. ECksTEIN (1208) zahlt for den Anfang des 20
Jahrhunderts zahlreiche Fischarten auf, darunter Barsch, Quappe, Schlammpeitzger, Blei, Hecht und
Aal, Die Forelle kam zu dieser Zeil bereils nur noch selten vor, gleiches gikit for die um 1880 noch
zahlreich auftretenden Krebse.

Eine Veranderung der hydrodogischen Situation im Einpugsgebiet war ab 1893784 durch die Anlage
von Rieselfeldern bel den Gemeinden Grofibeeran, Sputendorf und Schenkenhorst gegeben, in denen
Abwasser des Berliner Kanalisation verriesell wurden, Durch den Abzug (ber den Schenkenhorst-
Fahihorster und den Grolbeerener Graben (auch Muthegraben genannt) flossen der Nuthe
zusalzliche Wassermengen zu (BLHA Rep, 288 Muthe-Schauverband Nr, 85, LUA 1955),

Diée Arbeiten am Ende des 19. Jahrhunderts konzentrieren sich Oberwiegend auf die Vergrolerung
dar Abflusskapazitat durch den Ausbau der Querprofile an den bereits worhandenen Durchstichen
bzw. am Muthegraben. Da es somit nur stellermselse zu einer Veranderung der Linienfohrung kam,
welche sich in Karten kaum bemerkbar machi, soll an dieser Stelle auf eine Kartenauswertung analog
zu Kap. 6.1.2 verzichtet werden
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6.3 Der Ausbau der Nuthe im 20. Jahrhundert
6.3.1 Nutzung und wasserbauliche Eingriffe

Wahrend des 1. Weltkreges waren vor allem durch unterlassene Instandhaltung Schaden am
Entwasserungssystem enistanden. Auch die Zufuhr von Riesalwasaam in der untenen Nuthe machibe
einen emeuten Ausbau notwendig. Die Ausbaumalnahmen, die ab 1818 durchgefihrt wurden,
erstreckien sich worerst jedoch nicht auf dem Nuthelaul selbst Ausgebaut wurde zumachst der
Grolbeerener Graben samt seinem Nebenvorfluter- und Binnengrabensystemn, auch die Melioration
des Plefferfielgebietes wurde jetzt in Angriff genommen (ScHULZE 1930). Bald kamen diese Projekie
jedoch wieder ins Stocken. Ziel war es eigentlich, den gesamten Wasserhaushait groerer Gebiete so
in de Hand zu nehmen, dass diese nach Verdrangung der Savergriser und Binsen erfolgreich
genutzt werden konnen (FRanz 1955).

Erfolgreich wurde ein Meliorationsprojekt am Oberlauf zwischen Waldau und BoOrgermihle (uh.
Jioterbog) beendet, durch das rund 282 ha melionert wurden (BLHA Rep. 27C Nr. 42). Die
Regulierung der Nuthe in dieserm Rahmen wurde 1919 projektiert, 1923 waren die Arbeiten beendet.
An diese Regulierung schioss sich ein Entwurf fir die des weiteran Verlaufes zwischen BlhrgaermOhie
und Zinna an. Der Hauptieil der Arbeiten solite sich auf den als stark versandet beschriebenen
maandrierenden Abschnitt vor Zinna beziehen. Die Umsetzung der Planung erfolgle erst 1933 im
Rahmen des Arbaitsdienstes (BLHA Rep. 28 Nr. 8).

Zwischen Blrgermihle und der hewtigen Briocke der B101 wurden eine Reihe von Durchstichen
angelegt, die alten Schieifen wurden verflllt, der Lauf vertieft und dem Abfluss im Wege stehende
Baume und Straucher gerodet Des Weiteren wurden die Ufer faschiniert und insgesamt 18
Sohischwellen eingebaut Der Verauf bis zur Stadtmihle Zinna wurde berdumt In der Projektierung
von 1824 war des Weiteren der Ausbaw bis zur Neuen Mihle (heute Sperrgeblet) vorgesehen sowie
Arbeiten an den alten Deichen (vgl. BLHA Rep. 27C Nr. 42). Ob und wann dieser Plan zur Ausfilhrung
kam, bliab beim Aktenstudium offen,

Ab 1933 erfolgten auch am Untertau? weltere Ausbauarbeiten an der Nuthe im Rahmen des
Arbeitsdienstes (FRANZ 1956). Diese wurden vom Nutheschauverband durchgefohrt. Am Untertaul war
es das Ziel, die Ausuferungen der Hochwisser wirksam zu unterbinden und die Vioraussetzung for die
Metlioration der oberhalb liegenden Gebiete zu schaffen. Zu diesem Zweck wurde der Flusslauf der
Muthe auf einer Strecke von rund 20 km von der MOndung in Potsdam bis nach Trebbin verbreitert
und mit Dammen versehen (PPM 1892). An der Burgfischerei, in Saarmund und Groben wurde 1934
je ein Wehr esrichtet, bis 1942 folgten vier weitere an der unteran Nuthe,

An diese Regulierung sollten sich weitera Malnahmen anschliefen. Projektiert wurde nun der Ausbau
des Muthe-TeilstOcks von der Einmindung des Grolbeerener Grabens nordlich von Trabbin bis nach
Woltersdorf auf ca. 15 km Lange. D Planung wurde 1848 vom Ing.-Blro fir Wasserwirtschaft und
Kulturbau, Wilhelmshorst durchgefihrt und in den Jahren 1952 bis 1957 in abgeanderter Form
ausgefohrt. Urspringlich war es vorgesahen, Sohlbreiten von 12 m anzulegen, nach dem Ausbau
entsprachen die Profile mit einer Breite von 8 bis 9 m jedoch noch denen vor dem Ausbau, Im Zuge
dieser Baumalnahmen wurden die Wehre Dreifliee, Trebbin, Martensmihle, Liebstz und Ruhlsdorf
neu gebaut Die Gestalt der Nuthe wurde weiter verander, indem noch vorhandene Strecken des
alen Flusslaufes zwischen Grolibeerener Graben und Trebbin begradigt wurden (PPM 1582).

Aber auch mit den neueren Malnahmen konnten die Probleme mit dem Wasserhaushalt im
Muthegebiet nicht beseitigt werden. Eine Uberschwemmung weiter Flachen mit Druck-/Qualmwasser
tral auch am Unterdauf nach wie vor fast jedes Frihjahr auf, da das Wasser im Muthebell bei
Hochwasser wesentlich Ober dem Niveau der umliegenden Flachen stand. Im Sommer hingagen
wurden Tefle des unteren Nuthegebietes zu stark entwassert und die Boden trockneten zu stark aus,
weshalb an einigen Stellen Bewdssemnungsankagen betrigben wurden (FRAMZ 1956). Immer wisder wird
die starke Sandilhrung der Mulhe envdhnt, welche vor allem durch Uferabbriiche werstirkt wurde, Die
Hochwasser verursachten daher oft eine Ubersandung weiter Flachen, _gewaltige® Sandmengen
emeichien auch den Unterdauf (BLHA Rep. 288 Nr. B).

Auch die Hochwasserabflisse der Jahre 1940/1941 hatten ftrotz Ausbau Flachen Obersandel und
erhebliche Schaden in den Stadten Luckenwalde und Jiterbog angerichtet. Ein weiterar Ausbau der
Muthe in diesem Bereich konnte jedoch wegen der Kriegsereignisse noch nicht erfolgen. Erst nach
1945 begann man zunachs! mit Baumalnahmen am Konigsgraben. Dieser Graben, der die Stadt
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Luckenwalde dstlich umfliefit, entlastet seitdem das Gerinne der Nuthe bei erhéhten Abfllssen. Neben
der Anlage eines entsprechenden Profils wurden dort bis zum Jahr 1859 7 Wehre emichtet (PPM
1982).

Meben den umfangreicheren AusbaumaBnahmen an der MNuthe fanden immer wieder
Instandsetzungsmalnahmen (z.B. zwischen Jiterbog und Luckenwalde in den 50er und 70er Jahren
usw.) stati, aber auch ein Ausbau in kiginerem Rahmen. So wurde nach 1985 der Abschnitt der Nuthe
im Beraich der Ortslage Zinna auf 1,8 km ausgebaut Des Weiteran wurde nach 1988 das Wahr
Kolzenburg emichtel und der dorige Umfluter ausgebaut (PPM 1992). Eine der bedeutenden
Baumatnahmen am Oberlauf st die Errichtung eines Hochwasserrickhaltebeckens obarhalb von
Joterbog. Das wegen der immer wieder auftretenden Hochwasser seit 1961 geplante Bauwerk kam
nach 1985 zur Ausfihrung. Emichtet wurde ain Staudamm mit Austaufbauwerk. Im Falle aines HQx
mit Abfltssen von ca. 5,9 m%s reduziert das Rickhaltebecken diese auf ca, 1,9 m%s, was im
Hochwasserfall ene deulliche Entlastung fir die unterhalb legenden Siedungen brachte (PPM
PROWA, 1092),

Die heutige Mutzung der Nuthe bzw. ihres Wassers erstreckt nach WASY (1998} sich zum groRien
Teil auf die Wasserentnahme fir Bewasserungszwecke. Die fischereiliche Nutzung ist am Unterauf
nach dem Einleiten der Rieselwasser aufgegeben worden.

6.3.2 Auswirkungen der Eingriffe auf die Morphologie der Nuthe

Erst im 20. Jahrhundert nahm die Veranderung der Muthe bexlglich der Lauflange des Gewassers
splrbare Ausmale an. Ein GroRtedl der Nebenarme und Windungen wurde verfallt Karte 3 Ted 3
bildet dies deutlich ab. Der Ist-Zustand einiger morphologischer Parameter ist bereits ausfohrich in
Kap. 3.2 2 beschrieben worden. Bezlglich der Lauflange ergibt sich durch den konsequenten Ausbau
der Muthe samt kompietter Verfillung aller abgeschnittenen Laufe eine starke Verkirzung. Ebtwa
3.4 km haben heute noch die Linienflhrung des urspringlichen Laufes (Abschnitt Sperrgebiet),

In Abb. 31 ist derselbe Mutheabschnitt wie in den Abb. 20 und 30 dargestellt. Auf dieser aktuellen
Karte zeigt sich, dass der ehemals stark verzweigte Lauf auf einen geraden Einzellauf reduziert
m. Dia Auspragung der Linienfihrung in diesem Bereich ist reprisentativ fir den gesamten Mittel-

nterlauf.

Abb,. 31:  Heutige Gestalt des Nuthelaufes sidlich von Potsdam (Topographische Karte
7:25.000 des Landesvormoessungsamies Brandenburyg, die Nuthe wiurde blau
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Die Gesamtlange der Nuthe betrsgl heute 82.7 km. In diese Zahl wurden alle begradigten und
natumahen Laufstrecken des Hauptiaufes der Nuthe einbezogen sowie natlriiche Nebenarme wie das
Stickerfliel, sofern diese eine richtige Anbindung an die Nuthe haben, Seitengraben und groBere
Graben wie der Kdnigsgraben bei Luckenwalde sind michi einbezogen. Nicht im der Gesamiiange
enthalten sind Altgewasser, welche jedoch selten natlrlich, sondem durch die Regulierung entstanden
sind. Sie umfassen 6,2 km,

Als (berblick sind in Tab. 6 Lauflangen und Laufverkiirzungen innerhalb der behandelten Zeitfenster
nech einmal bilanzier |

Tab. 6: Laufigngen und Lawfverkiirzung der Nuthe vom 18. bis rum 20. Jahrhundert
{* die Angaben sind als Néherungswerte zu verstehen)
Zustand
vor der um 1770" um 1850° heute
Reguberung*
Cutnmiiige der 140 km 172 km 130 km 82.7 km
Nuthe
Lange der
durchflossenen 137 km 137 km 93 km 3.4 km
naturnahen Abschnitte
Lange der begradigten
Abschaitle 3 km 35 km 385 78,3 km
Varhaknis zur
urspringhichen 100 % 123 % 83 % 58 %"
Laufiange von 140 km
Lange der ) .
Allgewasser 11 km 6.2 km
TR polices 1,5 km 1.5 km 7 km 8,1 km




7 Die Morphologie der Nuthe vor der Regulierung als Grundlage
fiir Bewertung und Planung

7.1 Die Morphologie der Nuthe im naturnahen Zustand

7.1.1 Die Einstufung des ermittelten Zustandes als naturnaher Zustand

Bei der Verwendung historischer Dalen st zu kiren, wie natumah, bzw. wee beeinflusst die ermitteften
Zustande wirklich sind, da nicht vorausgesetrt werden kann, dass die fribere Landnutzung
ausschiiellich nachhaltig erfolgte. Dies ist, wie auch SCHWINEKOPER (1987) betont, immer im Einzelfall
zu prifen. Auch in historischer Zeit gab es eine Vielzahl von Eingriffen wie zB. Entwaldung,
Verdichtung des Bodens durch Waldweide oder den Anstau von Gewdassern, die die Landschaft
dauerhaft veranderten. Ob die Landnutzung zu damaliger Zeit in tragbarem Male und in Anpassung
an den jeweiligen Standort geschah, it daher immer differenziert zu betrachien.

Ein natumaher hislorischer Zustand solle méglichst die Kriterlen erflllen, die awch for
Referanzgewdsser vorausgeselzt werden (vgl. Kapitel 2.3). 15t dies nicht der Fall, solite abgewogen
werden, ob der anthropogene Einfluss bzw, abweichende Randbedingungen den Zustand for eine
Bewertung unbrauchbar machen. FOr die Nuthe kann baxliglich der morphologischen Kritersan

Folgendes ausgesagt werden:

Zum Kriterium _Fehien jeglicher girekler Beeinirdchiigungen der Garinnesirukivren”

Die Nuthe des 18. Jahrhunderts kann bezlglich der Gerinnestrukturen auf dem GroBteil ihrer
Laufsirecke als unbeeintrachtigt gelten. Anthropogene Einflisse sind rwar vorhanden, diese bleiben
jedoch auf einen kleineran Teil der Laufkilomater baschrankt.

Eine Beeintrachtigung steflen die durchfliossenen groferen Stadte (Joterbog, Luckenwalde) dar. Hier
muss mit einer bereils Anger andavermnden Beeinflussung durch Begradigung, Uferbefestigung,
Verbau der Aue etc. gerechnet werden. Diese Strecken wurden deshalb aus der Analyse {Kap. 5)
ausgeklammer und fOr sie dieseibe morphologische Auspragung angenommen wie ober- und
unterhalb dieses Bereichs.,

Eing Einschrankung der Malumahe ergab sich an der Nuthe vor allem durch den Anstau der
Mihlenwerke. Insgesami gab es im 18. Jahrhundert mindestens 12 MOhlen. Zwischen Joterbog wnd
Woltersdorf lagen davon &, oft in @inem Abstand von nicht mehr als 3 km. Der Einfluss des Anstaus
auf die Niederung muss deutlich gewesen sein, denn hohe Grundwasserstande wurden oft in
Zusammenhang mit der Stauhaliung genannt (5. Kap. 5.1}, Dies trnfft vor allem auf die Mahlen am
Hakendamm in Potsdam zu, da hier der gesamte Lauf gestaut wurde. Es entstand dort = zumindest
zeitwelse — ein kbnsilicher Flusssee. Andere Mihlen (Saarmund, Kleinbeuthen, Neve Mhke bei

Zinna) stauten dagegen einen exira angeleglen Mihlengraben, was weniger Einfluss auf die Nuthe
bedeutete

Als Folge der Stauhaltung missen durch den Anstieg des Grundwassers die Abflisse im Mittel leicht
erh&ht worden sein, Zum konkreten Einfluss der Stauhattung auf die Morphologle kinnen hier lediglich
Varmutungen aufgestellt werden, da weder bekannt ist, wann und wie stark gestaul wurde, noch wie
weit die Auswirkungen spOrbar waren. Die Morphologle kann durch edne Verminderung der
Fliellgeschwindigkeit verandert werden, z B, kdnnen Transporiprozesse gedampft und dadurch die
Dynamik der Gewasserstrukiuren gemindert werden. Dies betriffit jedoch mehr die kleinraumigeren
Bettstrukturen, wie Banke oder Kolke. Eine starkere Akkurmulation von Geschiebe ist wahrschainhich.

Da die Nuthe in den betroffenen Bereichen auch ohne Anstau eher langsam flielen wirde, st von
giner starken Wirkung der Mohlenstaue auf Grundrissparameter micht  auszugehen.

Rickstaubeeinflusste Bereiche sollien trotzdem auf einer entsprechenden Lange aus dem naturnahen
2ustand ausgeklammert werden.

Zum Kriterium _Nativrliche Sohlsubstrale®
Die natOrlichen Schizsubstrate sind im 18, Jahrhundert vollstandig vorhanden. Der Fluss weist weder

Sohiverbau auf, noch ist sein Lauf in anderes Material werlegt worden, wie heute beispielsweise bei
Marensmihle, wo ar ehemals im organischen Substrat, haute aber im Sand verlauft

Kriteriurm  Magiichst natiiriche Hydrologie®:
For die Ausbildung der morphologischen Strukturen sind, wie in Kap. 2.1.1 erwahnt, vor allem die

bardvallan und Gbarbordvallan Abfllssa (lelztere i die Anastomosea) vion Wirksamieil Mithana
Abfiisse steuern mehr die kleinrBumigen Betistrukturen, ihre Dimension bestimmi jedoch awch
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Parameter wie Flussbreite, Maandemradien elc.

Zun&chst kann davon ausgegangen werden, dass die Hochwasser des 17, Jahrhunderis in natOdicher
Weise ablaufen konnten, da ihnen keine Barieren (Verwallungen) gesetrt waren. Sie konnten
ungehindert ausufern und Wasser und Sediment in der Aue verieilen, was durch Berichte aus der
damaligen Zeit bestatigt werden konnte (siehe Kap. 5.1). Was die damalige Starke von Haufigkeit von
Hochwasserabfilssen angeht, kbnnen hingegen kaum Aussagen getroffen werden. Wichtig scheint
hier in erster Linie die Frage, ob Hochwasser - als bettbildende Abflisse - auftraten. Wie in Kap. 5.1
beschrieben war dies der Fall.

Unter Beachtung der 0. g. Einschrankungen kann an dieser Stelle geschlussfolgert werden, dass der
ermittelte historische Zustand als natumah gelten kann.

7.1.2 Interpretation der morphologischen Einzelparameter und Wechselwirkungen im
Zustand vor der Regulierung

Gefille

Mit dem insgesamt als gering einzustufenden Wertebereich von nahe 0 bis 0,3 % ist das Gefalle der
urspronglichen Muthe typisch fir einen Tieflandfluss ausgepragt. Die Sohlgefallewerte kormelieren in
erster Linie mit dem Talgefdlle, Sie verkleinem sich im Verhaltnis zu deesam bel  abner
Laufveriangerung durch das Maandrieren. Dies macht sich in der Karlendarstellung (Karte 8) nur bei
ginar hohen Sinuosital bemerkbar, da die Gefallewerte in Klassen zusammengefasst wurden.
Vergheicht man die konkreten Werte, werden die Unierschiede deutlich, Der stark maandnerende Lauf
oh. der Stadt Zinna hat beispielsweisa ein Talgefdlle von 0,09%, was sich im Lauf auf 0,04 %
vermindert.

Zusammengefasst prasentieran sich die Gefalleverhaltnisse wie folgt Nach wsinem Bereich mit
starkerem Gefalle mit bis 02 % auf der Nordabdachumg des Flamings bis zum Abzwesg
Mihlengraben folgen relatv  kleinrAumig  wechselinde Gefalleverhaltnisse - meist Im
Endmaorénenbereich — bis Wollersdorf, Einen Gefalleknick gibt es dabel oh, Zinna um 50 m NN, Hier
iritt die Nuthe ins Baruther Tal ein und weist auf 4 km Gefallewerte swischen 0,03 und 0,1 % aufl. Ab
Wodtersdorf hat die naturnahe Muthe ein durchgangig sehr geringes Gefalle. Es nimmt Werte kleinar
0,1 % an, groBtentails begt es sogar unter 0,05 %.

Das Gefalle ist eine grundlegende EinflussgroBe, Mit ihm sind Ercsions- und Akkumulationsprozesse
verknopft, die sich —wie im Folgenden deutlich wird - auf die Grundrissparameter auswirken.

Lauftyp
For die Muthe konnen in Bezug auf den Lauftyp rwei deutlich voneinander abgrenzbare Abschnitie

unterschieden werden. Ober- und Mittellauf bestehen aus einem Gerinne, wahrend am Unterlauf
vielfach Flussspaliungen auftreten (vgl. Karte & oder Karte 8).

Mach den Rahmenbedingungen (geringes Gefalle, feines Bettmaterial, aligemein hohe
Geschiebefracht) und dem Erscheinungsbild des Unteraufes zahit die Muthe in diesem Bereich zu
den anastomosierenden Flissen. In Anlehnung an die Theorie von MAKASKE (2000) (siehe Kap. 2.1.2)
kann Felgendes geschlussfolgert werden:

Die Hochwasser dar Nuthe fahren jeweils grole Mengen Sand mit sich, walcha in den Baraichen mit
geringem Gefalle an Mitiel- und wor allem am Unterlauf abgetagent wurden, Dort kam es zu einer
Aufhohung der Sohle. Bel starker Akkumulation vermindarte sich die Abflusskapazitat derart, dass die
Wassermassen bei Hochwasser durch Einschneiden der Wer einen newen Lauf schufen und
entsprechend dem Gefalle parallel zum alten abflossan.

Die aut der Karte wverzeichnete unterschiedliche Gestalt der Laufe bezlglich Breite oder
Krimmungstyp ist auf eine unterschiedliche Wasser- und Geschiebeflhrung, aber auch auf
kleinrdumige Unterschiede in den Rahmenbedingungen zurlckzufOhren. Meist exishert bei
anastomosierenden Flossen ein Hauptgerinne. Zu erkennen ist dies bel der Muthe besonders im
Mondungsbereich (siehe Abb. 28), wobei die Breite des Gerinnes jedoch mit Sicherheit durch den
Anstau der Mohlen am Hakendamm beeinflusst ist. Die Vermutung, dass de Teillaufe unterschiedlich
ausgepragt sind, bestatigle sich durch die Gelandeuntersuchungen (vgl. Kap. 5.3).

Das Einbeltgerinne am Oberlaul ist vor allem eine Folge des hoheren Gefalles. Zu einer so starken
Geschiebeakkumulaton wie im Lauf der unteren Muthe kam es demzufolge nicht (hohera
Transportkapazitat), obwohl — wie aus den Aklen ersichifich (wgl. Kap. §.3) = hier durchaus Geschiebe
im Gewasserumfeld abpgelager wurde. Ein groler Teil der Sandfrachl scheinl bel Hochwasser bis
zum Unterdauf fransportiert worden zu sein. Auf eine geringere Akkumulation am Mittellaufes weist hin,
dass in den Torf- und Muddeschichten bei Martensmihle der Sand zwar feinverteill vorhanden st
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Sandbander jedoch fehlen.

Eine weitere Ursache fir die Ausbildung des Einbettgerinnes ist auch die z. T, geringe Talbreite, durch
die kein Platz fOr Flussspaltungen gegeben ist.

Krimmungstyp

Am rekonstruierten Nuthelauf sind alle Krimmungstypen, die ein natidiches Gewasser aufweisen
kann - d.h. gestreckte bis maandrierende Bereiche - vorhanden. Der Bereich des Oberlaufes im
Flaming erscheint in der Kane gestreckt, es ist jedoch zu vermuten, das er in sehr kiginer Dimension
gewunden war, analog zu den Re der Loss- und Lehmgebiete des Landes
Mordrhein-Westalen (LUA NRW 2001). Die Krimmungstypen treten ansonsten sehr gemischt auf, so
dass Strecken untarschiedlichen Typs ainander abwechseln. Dies gilt vor allem fOr den verzweigten
Bereich am Unterdauf, in dem schwach gewundene und maandrierende Bersiche nebeneinander
axistieran.

Ein deutliche Komelation ist zwischen einem geringen Gefalle und den Maanderstrecken gegeben.
Maandrierende und siark maandrerende Laufe treten genenell unter 01 5 bew. nahexu
ausschliellich unter 0,05 % auf. FOr die gestreckten Laufe sind die Ursachen verschieden, einen
Einfluss scheint hier auch das Geschiebe zu haben. Einen Uberblick Ober die Zusammenhange
zwischen Lauf- und Krimmungstyp, Gefalle und Geschiebeflhrung am Lauf der Nuthe ist in der
folgenden Tab. ¥ gegeben. Der Einfluss kleinrdumig auftretender Unterschiede der Randbedingungen
{Substratunterschiede, Vegetation efc.) blieb hier unbericksichtigt.

Maandereigenschaften

Die Maander der Nuthe sind Oberwiegend unregelmalig geformt Die einzige Strecke mit annahemd
gleichmaiBig geformten Flussschieifen findet sich oberhalb von Zinna im Flussabschnitt 2 (siehe Kap.
5.3, Karte 4). Die Ursache hierfir liegt wahrscheinich in der starken Abhangigkeit der Maander vom
Substrat. Ist dies eher homogen, bikden sich regelmalige Strukturen aus, bel inhomogenem Substrat
veerfaufen dis Maander unregelmakig.

Auch bei der Ausbildung der Maanderadien lassen sich an der Nuthe kaum Regelhafligkeiten
erkennen. Baim Vergleich der Einzellaufabschnitte 2 und 4 (siehe Kap. 5.3 bzw. Karte 4). sind mit

sleigendem Abfluss eine grilere Spannweile der Radien und sowie grilere Minimumwerte
festzustelien,

Tab. 7: Zusammenhang zwischen Geschiebe, Gefiille und Krdmmungstyp der Nuthe
Geschiebefracht hoch | Geschiebefracht Geschiebefracht
{Ubertast) mittel gering {Unterlast)

Gefalle hoch | Bereich

Oberauf

vorw, Prozesse

Erosion, Transport

Linenfiihrung Einbetigerinne, gestreckt 0. gewunden

Unterlauf:
Gefalla gering | Baraich Untertauf Mt
ganng aut Teilgesinne
Transpor,
Prozesse Akkumulation R Erosion
= . Einbattgerinne,
Einbettgerinne,
Krommungstyp | anastomosierend I S gﬁﬁﬂﬂktg&wun-

Querprofil und Sohimaterial

Querprofile konnten nur am Untertauf der Nuthe erbohrt werden, Da die Profilgestalt in der Regel abar
von Sohl- wund UWermaterial abhangig ist, konnen von diesem ROckschiisse for die restlichen
Laufoereiche gezogen wenden.

Im sandibssgepragten Teil der Nuthe sind aufgrund der Feinheit und Kohésivitat des Bettmatenals
stefhwandige und tiefe Profile zu erwarten. Die Profile m sandgepragilen Tedl des Mittellaufes sind
dagegen flacher und breiter ausgepragt. Die Querschnitte sind unregelimatig, wo der Fluss schlangelt
oder maandriert, bilden sich Prall- und Gleithangbenesche aus. Im organisch gepragten Abschnitt von
der Einmindung des Hammerfiel bis wh. Trebbin werdduft der Fluss in Kastenprofilen oder
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unregeimaligen Profilen. Auch diese sind flach und breit angelegt.

Der gesamte Unterlauf der Nuthe weist eine sandgepragte Sohle auf, wobei die Ufer auch aus Tor
bastehen konnen. Die hier zahlreichen Laufe besitzen je nach WasserfOhrung unterschiedliche
Breiten und Tiefen, die Profile sind im Aligemeinen unregelmaig ausgebildet. Hier ist vermutlich eine
Abhangigkeit wvon der Geschiebefihrung gegeben. Tiefere Profile missten dabei jene Teilldufe
besitzen, die Unterast aufweisen, da in diesem Fall starker tiefenerodiert.

7.1.3 Vergleich morphologischer Parameter von naturnahem und heutigen Zustand

Am Ende des 20, Jahrhunderts prasentiert sich die MNuthe als Gewasser, das mit Ssinem
urspringlichen Zustand nicht mehr viel gemein hat Der einstige Lauf mit einem breiten
Spektrum an morphologischen Eigenschaften ist heute auf einen groBienteils im 18. Jahrhunder
angelegten Graben reduziert. Vor allemn die untere Nuthe ahnelt mit ihrer geraden Linienflhrung und
den Regelprofilen mehr einem Kanal als einem typischen Tieflandgewassar. Am Oberfaufl bafindet
sich der einzige in seiner Morphologie naturnah entwickelte Abschnitt, welcher bereits ausflhriicher in
den vorigen Kapiteln beschrieben wurde. In den folgenden Tab. 8 bis 12 sollen die quantitativ
ermittelten Flusseigenschaften der Muthe vor ihrer Regulierung den heutigen gegenObergestelit
wenden, um die Veranderungen der einzelnen Parameter herauszusiellen.

Tab. 8: Vergleich der Laufldngen von unreguliertern und Ist-Zustand (vgl. auch Tab. 6)
Zustand vor dem Ausbau Ist-Zustand
rund 140 km B2.7 km

(66.5 km Nuthe-Hauptiauf
plus 5.7 km verbliebener Spaltungsbereich Stécker

plus 10.5 km sonstiger Laufe

Tab, 9: Vergleich der natiirlich verzweigten und unverzweigten Laufabschnitte
von unregulffertem und Ist-Zustand
Zustand vor dem Ausbau Isi-Zustand
rurd B0 km verzweigher Lauf 11.4 km verzweigter Bengich
{57% des Gesamtiaufes) {13.8 % des Gesamtlaufes)
rund B0 km unverzweigter Lauf 71.3 km unverzweigter Lauf
(43 % des Gesamtlaufes) (852 % vom Gesamtlauf)
Tab. 10: Vergleich der Krimmungstypen und Windungsgrade von unreguliiertem  wnd
Ist-Zustand
Zustand vor dem Ausbau Ist-Zustand

gerade Sirecken <1k 50.5 km (75.9 % des
Windungsgrad = 1.01) " Haupttaufes)®
gesireckte und schwach
gewundene Strecken rund 43 km (31 %) Elikm {:;:;jﬁ des
(Windungsgrad 1.01 - <1.26) P
gewundene bis stark maan-
drierende Strecken rund 77 ki (55 %) el ok
{(Windungsgrad > 1,26)
sus der Barachming rund 20 km (14 % kel
ausgenommene Strecken ¢ ) P

* Grundannahmea fir die Enstufung gerader Strecken als soiche ist, dass gerade Strecken mit einer Lange grider
als die 10ache Gewasserbraite nathiichenvese micht vorkommen (LEcPoLD el ai 564)



Tab. 11: Vergleich der Gefilleverhiiftnisse von unreguliertem Zustand und Ist-Zustand
Gefallebereich Zustand vor dem Ausbau Ist-Zustand
0 - 0.05 % 688 km (49.1 % des 25.8 km (36.1 % des
Gesamtlaufes) Hauptlaufes)*
=0.05 - 0.1 % 20.0 km (14.3 % des 19.7 km (27.5 % des
Gesamilaufes) Hauptlaufes)*
=0.4 - 0.15 % 13.0 km (9.3 % des 13.2 km (26.4 % des
Gesamtlaufes) Hauptiaufes)*
=015 - 0.2 % 4.3 km (3.1 % des 3.2 km (4.5 % des
Gesamtlaufes) Hauptiaufes)®
*»02-025% 22km (1.6 % des 0.9 km (1.3 % des
Gesamtlaufes) Hauptiaufes)* =
> 0,25 9% 1.9 km (1.4 % des 3.0 km (4.2 % des
Gesamtlaufes) Hauptiaufes)*
nicht berechnete Strecken 298 km
Tab. 12: Varglaich der Profilbreiten von unreguliertem Zustand und Ist-Zustand
Abschnitt Zustand vor dem Ausbau Ist-Zustand
Oberlauf, Flaming 1=2m =
Oberlauf bis Hammesfliel 2-5m 2-5m
Mittedlauf 10 = 20 m, maximal 35 m Gberwiegend 8 m
3 =20 m, maximal 35 m
e (Verzweigung in Gerinne mit | Uberwiegend 12 m
verschiedenen Grofien)

wummeummrnm (86,5 km), d.h. ohne Berlcksichligung von Stocker-
fiiaf u,

Einen weiteran Eindruck von den stellenweise betrichilichen Abweichungen zwischen histonschern
Zustand und Ist-Zustand vermittelt Abb, 32, Auler der Profilform ist hier die deutlich tiefere Sohllage
des heutigen Profils zu beachten, welche ca. 1.60 m tiefer liegt, als die des historischen Profils.

Zur Veranschaulichung der Auswirkungen des Ausbaus werden in Karte 7 beispielhaft for den
Mittellauf die Gefalleverhaitnisse und Windungsgrade bzw. Krimmungstypen der Nuthe wvor dem
Ausbau und heute dargestellt. Eine naheru komplette Veranderung wird beim Krimmungstyp
sichibar. Das vor dem Ausbau nahezu ganz unter 0.05 % bleibende Gefalle vergroGert sich auf
langeren Abschnitten auf > 0.05 bzw. > 0.07 %. Der Mittellauf versteilt sich durch die Laufverklrzung
um insgesami 0.013 35,
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7.1.4 Folgen der morphologischen Verdnderung der Nuthe

Die anthropogen verdnderie Strukiur des Muthelaufes und dessen Defizite gegenlber einem
natumahen Flielgewasser beeinflussan nicht nur  auf  kleinerer Dimensionsstufe dee
Lebensraumgualitit von Pflanzen und Tieren, sondern awch In grolerer Dimension den
Landschaftshaushalt der Niederung als Wirkungsgefige der einzelnen Landschaftsfaktoren (Wasser,
GeologiefBoden, Klima, Pflanzen und Tiere eic.).

Einige Auswirkungen der morphologischen Verdnderungen an der Muthe werden im Folganden
genannt, da es jedoch keine weilergehenden Untersuchungen dazu gibt, konnen genauve Aussagen
nicht getroffen werdan.

Laufverkirzung

Eine LaufverkOrzung bewirkt | A einen schnelleren ungehinderten Wasserabfluss und somit eine
effektivere Entwasserung der Niederung, Durch vergroBerte Fliebgeschwindigkeiten ergibt sich im
Gerinne ot eine starkere Tefenerosion und In der Folge ene Teferegung von Sohle und
Wasserspiegel. Da sich dies bereits im 18, Jahrhundert durch zu starke Entwasserung einiger
Miederungsbersiche  bemerkbar machie, wurden zahlreiche Stase Instaler, um  dem
entgegenzuwirken. In den Abschnitten zwischen den Stauen ist eine starke Eintiefung der Nuthe kaum
ZuU erwarten. Allerdings Zieht dar Anstau andens Probleme nach
sich (s, u) Micht zuletzt ist durch die Laufverklrzung won einer Verminderung der
Selbstreinigungskapazitat der Nuthe auszugehen. Swar verlangert hier der Anstay durch Wehre die
durch die Bagradigung verkOrzte Flelzeit. Trotzdem kann wvon der ehemals vorhandenan
Auffacherung des Unterlaufes {langerer Lauf um ungefahr das Vierfache) im Gegensatz zum heutigen
tieferen Einzellauf - auf eine [Engere Retentionszeit des Wassers und demzufolge effektivers
Umsetzungsprozesse geschlossen werden,

Verlust an Lebensriumen verschiedener Ausprigung und Dimension

Durch den Ausbau zum Regelprofil und die gerade LinienfOhrung sind vor allem Flachwasserbereiche
kaum noch vorhanden. Derartige Lebensraume finden sich noch am Oberaul, mit der Vergrolereng
des Profis nach der Einméndung des Hammerfiel sind diese jedoch so gul wie nicht mehr
vorhanden. Hier ergibl sich ein Einfluss auf die Selbstreinigungskapazital der Muthe, | A finden rund
70 % der stofflichen Umsatze in Flachwasserbereichen stalt (DVWIK 1996).

Die for aquatische, aber auch termestrische Arten werbvolle Wasserswechselzone entfalll von der
Mindung bis Woltersdorf, z. T. auch oberhalb davaon, da das Ufer dem Regelprofil entsprechend steil
ist und befestigt wurde.

Durch die Gewasserunterhaltung wird Totholz als wichtiges Besiedlungssubstrat beseitigt.

Fehlende Durchgingigkeit

Durch die Oberwiegend wndurchgangigen OQuerbauwerke in der MNuthe sind saisonale,
nahrungstechnische oder foriplanzungsbedingte Wanderungen der Fische z T. und die des
Makrozoobenthos komplett auf die Strecken zwischen den Wehren beschrankl Diese sind im
Durchschnitt 1.9 km lang. Wandemde Fischarten wie z.B. die Bachforelle {Saimo fruffa £ fano) und die
Barbe (Barbus barbus) als Ledtarien fir die Nuthe oder die Quappe (Loda Iofa) haben im derzeitigen
Zustand ungOnstige Lebensbedingungen

Von einer Reduzlerung der Arten bzw. einer Verschiebung von rheo- zu stagnophilen Arten st
;wmﬂ. Auffallend ist bereits der hohe Antedl stagnophiler Fischarten in der MNuthe [DRONSKI

1

Abtrennung der Aue vom Gewidsser/Beeintrichtigung der Auen- und Gewilisserdynamik

Auf die naturgemale Dynamik in der Auve haben wvor allem de Eindelchung und das
Hochwasserr(ickhaltebecken bei JOlerbog einen Einfluss. Wahrend letzteres die Abflussspitee der
Hochwasser aus dem Flaming kappt und ein Ausufern am Oberdaul zumindest zum Teil unterbunden
wird, verhindern die beidssitig und chne Vorland angelegten Deiche von Waltersdorf bis zur Mondung
dies ganziich. Eine Vemnassung der umliegenden Flachen findet nur noch Ober Druck-'"Oualmwasser
statt.



Unterbundene Eigendynamik und Selbstregulationsfunktion

Durch dem Verbau der WHer ist der Nuthe im Bereich zwischen der MOndung und Woltersdor
(gesamter Unter- und Mittellauf) sowie zu einem groflen Teil auch cberhalb davon ganziich die
Méglichkeit gencmmen, ihr Belt zu verlagern und auf externe Einflisse selbst regulierend zu
PEEcIeen,

Verminderung der FlieBgeschwindigkeit

Durch den Anstau der Muthe st deren FlieRgeschwindigkeit streckenwaise stark herabgesetzi. Dies
betrifft mindestens 28 Kiometer des Laufes (LUA 2001). In den Sommermonaten tendierd die
Flielgeschwindigkeit stellenweise gegen Mull. In der Folge kommt és u a. zu einer starkeren
Erwarmung des Gewsassers und zu Saverstoffmangel an der Sohle. Dies ist vor allem fir die
sohlengebundenen Organismen beeintrachtigend. Vielfach kommi es zu einer Eutrophierung der
rickstaubeeinflussten Bereiche. Durch die Ablagerung wvon Schlamm kommt es zudem zur
Abdeckung der Sohle und zu einer Beeintrachligung des Porenraumes, welcher for viele Organismen
und deran Entwicklungsstadien Labensraum bietet (Kolmation).

7.2 Die Verwendung historischer Gewisserzustinde in der Planung

Wach Ableitung der relevanten Daten zur historischen Gewassermorphologie stellt sich nun die Frage
nach ihrer Verwendung fur planerische Aufgaben.

Historische Daten konnen mit entsprechenden Einschrankungen (8. u.) sowohl for die Bewerlung der
Maturnahe {,Referenzzustand” bzw. _spezielles Leibild® nach der Definition der LAVWAY), als auch zur
Entwickiung des morphodogischen Leitbildes (Leitbildbegnff | 5. v. GUNKEL (1996), Entwicklungsziel®
nach LAWA) eingesetzt werden. In welcher Form dies geschehen sollte und wo Einschrankungen
gemacht werden mikssen, soll im Folgenden in Bezug aufl die Nuthe dargelegt werden.

7.21 BewertungsmaBstab fiir die Natliflichkeit der Gewissermorphologie

Die historische Gewassermorphologie kann, sofern ihre Naturnahe belegt ist, als Grundlage fir die
Bewertung des Ist-Zustandes herangezogen werden. Beziglich der Muthe liegen mit der
Beschrelbung des Gewasserlaufes aus der Zeil vor 1770 umfassende Informationen zu ihrer
naturnahen morphologischen AuUSpragung vor,

Der baschriebana Lustand kann somit im Sinne der Wasserahmenlinie als _sahr guter Skologischer
Zustand” in Bezug aul die Gewdssermorphologie d.h. als naturraumtypische Ausbildung betrachiet
und entsprechend verwendet werden. D Verwandung als Bewerlungsmalstab entspricht der des
<Spezifischen Leitbildes® nach LAWA.

In Ankehnung an die Referenzgewassermathode der LAWA wird der naturnahe Zustand mit seinen
Einzelparametern und der Spanmweite fhrer Auspragung im Folgenden in Tabellenform (Tab. 13)
dargestelit. Die Einflisse durch grofere Siedlungen und direkt am Fluss befindiiche stauende
Mohlenwerke sind dabei ausgeklammert. Die direkt ermittelten Parameter wurden durch abgeleitete
Kenngrofien erganzi, wobel die Untersuchungen von Mutz & ORenDT (1998) bew. LUA (2001)
zugrunde gelegt wurden,

T.2.2 Beitrag zur Entwicklung des Leitbildes

Der Begrff Leitblld bezeichnet hier nicht gemal LAWA einen rein okologisch onientierten Zustand
ohne Einbeziehung der Umsetzbarkeit und weiterer Aspekie, sondem wird (wie in der Umweliplanung
Oblich) im Sinne eines langfristip umsetzbaren Planungsziels gehandhabt, das awch Aspekie
auBerhalb der Okologie integriert (Definition von Gunkel (1986), vgl. Kap. 2.3.1).

Die Verwendung historischer Landschafiszustande zur Entwicklung von Leitbildenn stolt immer
wieder auf Kritik. In Bezug auf eine getreve Wiederherstellung friherer Strukturen ist diese Kritik auch

durchaus berechligi Ausgehend von den heute bestehenden zum Teil sehr intensiv genutzten
Kulturiandschaften st es nicht zielflhrend, historische Zustande als Entwicklungsziel zu Obemenmen.
Solche Stralegien wirden auf die Konservierung eines bestimmten Landschaftszustandes abzielen
und die heutige MNutzung durch den Menschen ausklammem. Vielmehr sl zu beachten, dass
Kulturlandschaften geselischaftichen Einfilssen unteriegen und sich mit diesen wandein,
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Der Zustand der Nuthe vor dem Ausbau ist, wie oban dargelegt, dazu geeignet, Bewertungsmalistab
for heutige und zukOnftige Gewasserzustande hinsichilich der Maturnahe zu sain. FOr die Entwicklung
des Leitbides als umsetzbares planerisches Ziel milssen weitere Kriterien hinzugezogen werden.
D.h. der natumahe Zustand kamn zunachst als Tell des Skologschen Leitbildes fir ein Gewasser
Obarnommen werden (vgl. Abb. 33), muss jedoch mit anderen Nutzungen und bestehenden
Restriktionen [nutzungsodentiertes Leitblld) abgeglichen werden (Integriertes Leitbild). Des Weiteren
kommean Kosten-Nutzen-Batrachtungen hinzu.

Abb, 33: WW&MMWW@H
beriicksichtigen

Im Rahmen dieser Arbeit kann auf die Aspekte auRlerhalb der Gewassermorphologie nicht weiter
eingegangen werden. Die unten stehende Auflistung der im Falla einer Planung zu beachtenden
Randbadingungen, soll lediglich verdeutlichen, womit das in Abb. 33 dargestelite Skologische Leithild
abgestimmt werden muss und wie komplex Leitbilder letztendlich gestaltet sein missen.

Einbezogen werden (nach ESseEr 18997}

* Nutzungsonentierte Leitbilder (Wasserwitschaft (Hochwasserschutz, Trinkwassereninahme,
sonstige  Ausleitungen, Einlaitungen), Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Erholung,
Verkehrswege, Kulturglter, Sachgiter/Eigentum atc. )

* Raum- und Landschaftsplanung sowie andere relevante Fach- und Yorhabensplanungen

* Fachrecht (Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschrifien)

* Puolitik {z.B. politische Programmsa)

*  Kosten-Mutren-Betrachtungen

7.2.3 Die Einordnung des Begriffes ,historischer Zustand" am Beispiel der Nuthe

Die mit dieser Arbeit voriegende Beschreibung der Nuthe vor ihrem JAusbau kann als naturmnaher
Zustand des Gewassers aufgefasst werden. Dieser Zustand lasst sich jedoch kaum den in Kap. 2.3.1
genannten Planungsbegrifien zuordnen, da die Definitionen von Referenzzustand und hpnG konkrete
historische Verhaltnisse nicht einbeziehen. Historische Zustande bilden daher eine eigene Kategorie.
Im Folgenden soll das Verhalinis des Zustandes der Nuthe vor threr Regulerung zu den in Kap. 2.3.1
behandelten Begriffen eddutert werden.

Vergleich zum natlrlichen Zustand
Die Bezeichnung .natlrlicher Zustand™ for die Muthe des 18, Jahrhundert kann ausgeschiossen
werden, Zum einen kann ein solcher Zustand, wie beraits beschrieben, kaum definiert werden. Zum

anderen schlielen die o. g Nutzungen und die anthropogenen Eingriffe der vorangegangenen
Jahrhunderie diese Bezeichnung aus,

Vergleich zum hpnG

Ein Unterschied zum hpnG ergibt sich daraus, dass dieser auf einer theoretischen Ebene bleibl. Er
onentiert sich am heutigen _Maturpotenzial® des Gewassers und beschreibt keine konkreten
Landschaftszustande. Der hier erarbeitete historische Zustand ist jedoch aus Momentaufnahmen des

it

S ———



Dieser kbnnte z B. in giner Extensivierung der Nutzung bestehen, so 2B, durch die Extansivierung der
Bewirtschafiung der angrenzenden Flichen oder die Minderung bzw.  Einstellung der
Gewasserunterhaltung als Vioraussetzung fir strukturverbessemde Mallnahmen. Im nachsten Schritt
kannten Querprofil und Linienfohrung durch naturnahen Gewasserausbau und ingenieurbiclogische
Malnahmen umgestaltet werden, um Lauf- und Uferstrukiuren wiederherzustellen. Sinnvoll waren
z.B. gine Verbreiterung des Querprofils und die Anlage von Unterwasserbermen fir die Schaffung von
Flachwasserbereichan und die Herstellung eines gegliederten Profils sowse Auslenkungen des
Gewasseriaufes durch Initiaimalnahmen. Derarige Malnahmen konnen auch auf  kleineren
Laufabschnitben angewendet werden. Zu den notwendigen strukiunverbessernden Malnahman
gehdrt auch die Anlage eines Liferstreifens mit bodenstandigen Gehdlzen, welcher an viehkan
Abschniften fahit.

Auch die Revitalisierung noch vorhandener Tedlgerinng kann sinnvoll sein. Punkiuell wird dies bereits
durchgefOhrt (z.B. ErsatzmaBnahme Drewitzer Nuthewiesen, siehe LiNDER 2000). Der positive Effekt
solcher MaBnahmen fOr den Wassembckhalt im Gerinne selbst ist unbestritten. Hier sclite jedoch
besonderes Augenmerk aul die Wasserverfigbarkeit fir die wiederhergestellten Tedlaufe gelegt
werden. Eine Anhebung der Nutheschle ist Voraussetzung flr die eigenstandige Existenz kleinerer
Tellgerinne, da deren Sohle natlrdicherwelze weil Ober der des Haupifaufes Begt. Bieibt das Profil der
Nuthe wie bisher, ist vor allem bei Abfilssen unler dem MQ ein ausreichender Durchfluss flr die
Teillaufe nicht immer gesichert und Malnahmen zur Ubereitung von Wasser sind nolg.

Auch die Auswirkungen auf dem Wasserhawshalt der Niederung soltten beim Anschiuss von
Teilgerinnen bzw. Sohlaufhdhungen und Laufveriangerungen genau geprlft werden. Mit der daraus
resulberenden Anhebung der Grundwasserstande verstarkt sich die Wassemachlieferung Ober den
Kapillarsaum und es konnen erhdhte Wassernveriuste durch Evapotranspiration auftreten, welche den
beabsichtigten Effekt mindern kSnmean,

Iin Bezug auf den Hochwasserschulz konnte die Bemessung stellenwedse Oberdacht werden. Mit der
heute besiehenden Verwallung haben die angrenzenden Flachen Schutz vor 25 = 100 3hrigen

Hochwassem, an einigen Gewasserabschnitten konnten die Verwallumgen zurDckverlegt oder in
Verbindung mit der Schaffung von Retentionsfiachen unterbrochen werden.,
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8 Zusammenfassung

Iin der wvordiegenden Arbeit wurde basierend aul der Auswertung historischer Karten uwnd
stratigraphischer Unlersuchungen ein naturmaber Zustand fir die Gewassermorphologie eines
Tieflandfiusses hergeleitel

Zwsl war es zu untersuchen, inwieweit Daten zu historischen Gewasserzustanden einen Beitrag zur
Leitbildentwickiung fir Fielgewasser leisten konnen. Am Beispiel der Nuthe, eines Nebenflusses der
Havel wurden dazu vier Kernthamen bearbeitet, die wie folgt umrissen werden kdnnean:

1. Entwicklung einer Methodik zur Ableitung von flussmarphologischen Parametern aus historischen
Karten und Gelandeuntersuchungen
2. Recherche der wasserbaulichen Eingriffe und der Mutzungsgeschichte der Nuthe
3. qualitative und quantitative Beschrelbung und Interpretation der Flusslaufparameter und
Ermittiung der Naturnahe
4, Verwendung der erhobenen Daten als Bewertungsgrundlage und Leitbild
Hauplziel war es, Ober die deskripiive Ebene hinaus quantitative Aussagen Ober den historischen
Flusslauf zu machen und diese zu einer konkretan Gewasserbaschreibung rusammensuflgen. Zu
diesern Zweck musste im GIS eine Georeferenzierung und Entzerrung der historischen Karien
erfolgen, welche sich aufgrund ihrer Fehlerbehaftung =zT. schwiery gesialtete. Nach der
Digitalisierung des Flusslaufes konnten mit Hilfe topographischer Karten und Orthophotos durch die
Orientierung am wom Fluss geschaffenen Mikrorelief im Gelande Kleinere Lagekormekiuren
VOIGEmommen wardan.
Diese lagerichtige Veroriung war Voraussetzung fOr die Bestimmung der Parameter zum
Gewasseriaul. Der nun in einer dem Malstab bzw. dem Zweck entsprechenden Genauigkeit
abgebildete Flusslauf konnle im Folgenden bezbglich des Lauftyps, des Windungsgrades und der
Maandargeometrie ausgewertet werden. Zudem konnte die urspringliche Laufidnge ermittelt werden,
s0 dass die Laufverklrzung quantifiziert werden konnte. Im Rahmen der Geléndearbeiten wurden an
einigen Stellen verlandete Allaufe untersuchl Durch die Torfbildung, die im Gewasserlauf nach
unterbrochenem Durchfluss erfoigt war, war die Lage der Gewassersohle konserviert worden, so dass
noch heute Untersuchungen maghich sind. Hier konnten Aussagen zur Querprafilform, zur Breite und
Tiefa des Laufes und zum Sohlsubstrat gemacht werden,

Der heutige zu einem grolen Teil kanalartig ausgetawte Nuthelauf resultiert aus siner Ober 200 Jahre
andauermnden Verdnderung des Flusses durch den Menschen, Dies geschah zum Groftell durch im
Zuge der Meboration der Nuthe-Mieplitz-Niederung, welche ab Ende des 18. Jahrhunderts zur
Intensivierung der Landwirtschaft vorgenommen wurde und den Ausbau der Vorfluter beinhaltete

Ziel der Recherche der Nutzung und der wasserbaulichen Veranderung war @8 nichl nur, diese zu
dokumentieren, sondern auch eine Einschatzung der Natumahe der ermittelten morphologischen
Farameter mbglich zumachen. Es konnte fesigestelll werden, dass die morphologische Auspragung
der Muthe im 18. Jahrhundert nur in geringem Umfang anthropogen verandert war, Die Nutzung
beschrankte sich zu dieser Zeit im Wesentlichen auf Fischered, Schifffahrt mit kieineren Kahnen und
die Nutzung der Wasserkraft durch verschiedene MOhlenwerke, Wahrend Fischerel und Schifffahr die
Morphologie so gut wie gar nicht beeinflussten, siellen die Mohlenwerke durch den ROckstau der
Muthe oder eines Mohlengrabans einen Einfluss auf die morphologischen Prozesse im Gewasser dar,
Dieser Einfluss blieb am Lauf jedoch rédumlich beschrankt und betraf so nicht den gesamten Fluss. So
konnien die Gewasserstrecken, fir die ein Rickstau durch die Mohlen angenommen wurde, aus der
Betrachtung ausgeklammert werden,

Mach rusdizlicher Prifung der Kriterien fir Referenzgewasser (Fehlen von Beeintrachtigumgen der
Gewasserstruktur, natOrliches Sohlsubstrat, natiirliche Hydrologie), konnte geschiussfolgert werden,
dass die Nuthe zu dieser Zeit in einem weitgehend naturnahen Zustand vorlag.

In naturnaher Auspragung ist die Nuthe ein vielgestaltig strukiuriertes Gewasser mit gestrecktem bis
gewundenem Oberlauf, einem worwiegend maandrierenden Mittellauf und emnem stark verzweighen
(anastomosierenden) Unterfauf war. |hre Lange betrug vor dem Ausbau rund 140 km, woran der
verzweigte Bereich im Unlerauf erheblichen Anteil hatte. Durch die zahireichen Krimmungen und
Veroweigungen, die ermiielte Vardanz in Breite und Tiefe und das Durchfielen verschiedener
Subsirattypen kann auf eine hohe Strukturdiversitst der damaligen Nuthe geschlossen werden,
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Bizs in die 80er Jahre des 20. Jahrhunderts wurde der Lauf durch Maanderdurchstiche, Abfrennung
von Tellaufen bzw. die Meuanlage eines den Fluss ersetzenden Grabens verklrzt und naturfern
ausgebauwt. Die beschriebenen urspronglichen ‘Verhaltnisse in der Mutheniederung verdeutlichen
natOrlich, dass die Melioration des Gebietes im 1819, Jahrhundert notwendig und aus
soriodkonomischer Sicht durchaus zu rechifertigen war. Eine Absenkung der Grundwasserstande in
der Niederung machte dorl erst eine ertragreiche Landwirtschaft maglich, Die Verwallung der Nuthe
im 20. Jahrhundert zum Schutz der Siediungen und Wirtschaftsflachen vor Hochwasser hat heute
noch hohe Relevanz. Die zT. extrem nalurferne Strukturierung des Gewassars macht jedoch
Uberlegungen zu einer naturnaheren Umgestaltung notig.

Durch den Vergleich des |st-Zustandes mit dem natwmahan Zustand konnte festgestelt werden, dass
beziglich der LinienfOhrung unveramderte Abschnitte des Gewasserlaufes heute nichf mehr
vorhanden sind und derzeit lediglich 4.1 % des Laufes eine natumahea Entwicklung der Morphologie
aufweisen. Die Gesamtlange des Gewassersysiems der Nuthe wurde um ca. 41 % werklrzt

Als starkste Eingriffe gelten die Begradigung, die Eintiefung der Sohle durch den Ausbau und durch
Tiefenerosion, die Anlage von Regelirapezprofilen, die Uerbefestigung mit Faschinen und/oder
Stenschittung, die Entfernung der natlrlichen Ufervegetation und der Einbau von Querbauwerken.
Aus der beschriebanen morphologische Veranderung der Nuthe ergeben sich negative Auswirkungen
auf die ckologische Funktionsfahigkeil des Gewassers und sainer Aue:

=  Nerminderung der Wasser- wnd  MNahrstoffretention in Gewasser und  Aue  durch
Laufverkirzung bzw. -begradigung

= [solierung des Flusses von der Aue durch Eindeichung und Eintiefung der Sohle

*  gtarkerer Grundwassereinstrom aus den umbegenden Fiachen durch die tiefe Sohllage

= Einschrankung der Durchgangigkeit des Gewassers durch Querbauwerke

*  Verminderung der FlieGgeschwindigkeit durch Anstau (oberhalb von Wehren)

* fehlende UWerstrukiuren und stark verkleinerte Wasserwechselzone sowie verminderte
Struktur- und Stromungsdiversitat durch Regelprofil

= unterbundane Eigendynamik und Selbstregulationsfunktion durch arverbau

Dies beeinflusst vor allem die Lebensraumgualitat im  Gewassersystemn wnd  damit  die
Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften, die Abundanzen einzelner Aren uwnd die
Alterstrukturen der verschiedenen Populaticnen

Die Auswirkungen der ermitieiten strukturellen Defizite wurden in der vorliegenden Arbeit nur in
allgameiner Form abgehandelt, hier sind weiterfdhrende Untersuchungen notig. Trotzdem wird
deutlich, dass der struktureflen Verarmung der Nuthe entgegen gewirkt werden sollte, um das
Gewasser als Lebensraum aufzuwerten und schlieflich die Vorsussetzung fir eine weiters
Verbesserung der biologischen und chemischen Gewassengite zu schaffen.

Anhand des ermittelten natumahen Zustandes for die Muthe wurde in der vorliegenden Arbeit
diskutiert, ob der ermittelte Zustand der Nuthe Grundiage fOr sine gewassermorphologsche
Bewertung bxzw. fOr die Formulierung von Entwicklungszielen geeignet ist Durch seine Maturnahe, mit
der sich der ermittelte Lauf kaum vom heutigen potenziellen natbrichen Gewasserzustand (hpn)
unterscheiden dorfle, ist er wie dieser als Bewertungsgrundlage und okologisches Leitbild als
Komponente des Entwicklungszieles geeignet.

Wie auch de Eigenschaften der Referenzgewdasser soliten jene des Zustandes vor dem Ausbau nicht
konkret Gbermommen werden, sondern mehr als Spannbreite der jeweiligen Merkmalsauspragungen
in die Planung eingehen.

Schlussfolgerungen

Mit der voriegenden Arbeit konnte am Beispiel Nuthe gezeigt werden, dass es moglich ist, aus
historischen Karten und Geldndeuniersuchungan quantifizierte Parameter abzulaiten, welcha — sofermn
der ermittelte Zustand als naturnah bezeichnet werden kann — sowohl als Bewerfungsgrundlage fur
die Gewassermorphologie als auch als Teil des Leitbides fir ein Gewasser verwandel wenden
K.k,

Dig beschriebene Methodik st am besten fOr mitlelgroe FlieBgewasser des Tiellandes geeignet,
kann aber auch bei groleren Flissen angewendet werden. Entscheidend ist die verfigbare
historische Kartengrundliage. Im Land Brandenburg bieten sich dafir gute Voraussetrungen. Die
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Karien des Schmettauschen Karenwerks aus dem 18, Jahrhundert sowie die Preulischen
Urmesstischblatter des 19, und auch 20. Jahrhunderis liegen als gute Grundlage fiachendeckend flr
das gesamte Land wor. Auch grofmalstabige Karen wie Gewasser-, Forst- oder vergleichbare
Karten bzw. Meliorationsplane sind noch for viele Flussgebsete in den Archiven vorhanden, so dass es
in den melsten Fallen moglich sein wird, eine ausreichende Kartengrundlage zusammenzustelien.
Schwierigkeiten kénnen bei der Ermitlung der Querprofile auftreten, da dese u. U. - durch
Verschittung oder Uberpfiigen - nicht mehr lokalisierbar sind. Auch bel der Nuthe konnten die
Untersuchungen daher nur beispiethaft durchgefihrt werden und sind nicht for den ganzen Lauf
reprasentativ.

Der Vorteil der Bearbeitung historischer Karten zur Leitbildentwickiung liegh dann, dass Aussagen aiif
verschiedenen Skalen gemacht werden konnen. Zum einen konnen analag zum Leitbild nach LAWA
aligemeine Beschreibungen abgeleitel werden wie z.B. Sandbdche haben eine geschwungene bis
méandrierende LinienfOhrung®. £um anderen sind aber raumlich konkrele Aussagen zu naturnahen
Verhalinissen moghch, walche sich speriell auf das betreffende FlieRgewasser, danan naturrdumbche
und lokale Rahmenbedingungen und deren Grifle beziehen (.zwischen Laufkilometer 15 und 20
bilden sich unregelmaiige Maander mit Radien von 30 = 40 m aus, die Breite der Laufe betrdgh ca.
20 m").

Ausblick

Bei Renaturierungsvorhaben ergibt sich ein besonders geeigneter Anwendungsbereich der
baschriebanan Methodik. Orientiet man sich dabei an einer aus historischen Daten armittelten
naturnahen Auspragung der speziellen Gewasserabschnitte, st es einfacher, einen felzustand
festzulegen und das Gewsasser so zu gestalten, dass natirliche Prozesse unterstitzt werden.

Dardber hinaus konnen und soliten historische Zustande Oberall einen Baitrag leisten, wo okologische
Leithildar als Bewerlungsgrundliage bendtigt werden oder als Orientierungshilfe fOr eine naturnahe
Entwicklung von FlieRgewassem eingehen, Dies sind v. a. Planungen im wassenwirtschaftlichen und
naturschutzfachlichen Bereich wie Bewirtschaflungsplane, MaBGnahmenprogramme, Plane zur
Gewasserunterhaliung, Umweltvertréglichkeitsprifungen etc.
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Karten und sonstige Quellen

aktuelle topographische Karten und Orthophotos
(digital bereitgestellt durch das Landesumweltamt Brandenburg)

Kartenblatter der DOTK 10 und  digitaler Orthopholos  (Landesvermessungsami
Brandenburg):

3Gd4dmw; 3644no; I6445w; I64dsn; 3T4dno; IT40nw, I7468w; 3845mw, 3845sw,; 30945nw; 404300
A044mw, 40d44n0; 404500, 40455, 404550

Kartenblatter der DTK 25 (Landesvermessungsamt Brandenburg)
3644, 3744, A745, 3845, 3045, 4043 4044 4045

Kartenblatter der DTK 50 (Landesvermessungsamt Brandenburg)
L3544, L3742 L3744, L3942, L3944, L4142, L4144

Digitale Topographische Landeskane 1 : 250.000 (Landesvermessungsamt Brandanburg)

Historische Karten
Staatsbibliothek zu BerlinfKartenabteilung Unter den Linden:

Kartan:

Schmettausches Kartenwerk 1 2 50.000
Blatt Nr. 77 {Potsdam)

Elatt Nr. 89 (Blankensae)

Blatt Nr. 89 (Jiterbog)

PreuBische Urmesstischblatier 1 © 25.000:

Blatt Nr. 1974 (Potsdam) Ausgabe 1848; Blatt Nr. 2041 Wildenbruch Ausgabe 1842; Blatt Nr. 2042
{Trebbin) Ausgabe 1867, Blatt Nr. 2110 (Scharfenbrick) Ausgabe 1841, Blatt Nr. 2177 (Luckenwakde)
Ausgabe 1841; Blatt Nr. 2176 (Zinna) Ausgabe 1841; Blatt Nr. 2246 (Jaterbogk) Ausgabe 1851; Blatt
Nr. 2245 (Walmsdorf) Ausgabe 1857

sonstige Karten (1 : 40.000):
Karte N5T35; General Charte von den Miederungen an der Muthe und Mieplitz {um 1850)
Kare N5737: General Charte von den Niederungen an der Nuthe und Nieplitz (um 1800)

Geheimes Staatsarchiv ProuBischer Kulturbesitz Berlin Dahlam:

Kartan:

Karte AS9T von 1773 Muthe: Flusslauf mit Uferwiesen und Brichem von oberhalb Drewitz bis zur
Havel (1 : 5.000); Karte AS99 von 1777. Wiesen und Bricher an dar Muthe von Trebbin bis
Waltersdorf (1 : 5.000); Karte A1000 von 1780: Flusslauf von der Klein Beuthener und der oberen
Saarmunder Freiarche (1 : 5.000); Karte A1001 von 1780: Flusskauf und Querprofile von Trebbin bis
Liebatz, Sektion 3 (1 : 5.000)

Akten;
Generaldirektorium der Kurmark, Wassersachen Nr, 25: Acte zur Urbarmachung der Gegend vom
Muthen-Fliel | 17719080; 11 178182 11 1782/84: IV 178585 V' 17051 806

Brandenburgisches Landeshauptarchiv:

Kartan:

Rep. 24 Kreis Joterbog-Luckenwalde Nr. 67 von 1863: Section Il der 1. Rein-Karte von der Feldmarck
dor Stadt JOiterbog: Rep. 24 Kreis JOterbog-Luckenwalde Mr. 68 von 1863: Section Ill der 1. Rein-
Karte von der Feldmarck der Stadt Juterbog

Akten:

BLHA Rep 2 A | LW Nr. 1744 (1889 - 1898); BLHA Rep. 27 C Potsdam Nr. 40 (1942); BLHA Rep 27 C
Potsdam Nr. 42 (1824); BLHA Rep 28 B Wasser- und Bodenverband Meuhof bel Zinna Nr. 8; BLHA
Rep 28 B Wasser- und Bodenverband Kloster Zinna Nr. 8; BLHA Rep 28 B Nuthe-Schauverband Mr.
86 (1928 — 1834)
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Gewdsseriaul der Nuthe im naturnahen Zustand



Gewasserlaufes zu verschiedenan Zeiten zusammensatzt und stellt so durchaus einen kKonkreten
Gawasserzustand dar,

Auch in Hinblick auf die Intensitat der Nutzung unterscheiden sich baide Zustanda. Der hpnG der
Muthe wirde jegliche Mutzung ausschlieten, wahrend das Gewasser im historischen Zustand genutzt
wird, Wie jedoch bereits erwahnt, wurden durch Nutzungen auftretende Beaintrachtigungen bei der
Darstellung des Leitbildes weitestgehend ausgeklammean.

Ein weiterar Unterschied ist zunachst die Handhabung irmeversibler menschlicher Eingriffe. Im Fall dar
Muthe kst die Degradierung der Niedermoore in der Nuthe-Niederung, welche mit der Entwasserung
begann, ein ireversibler Eingriff, des Weiteren missen hier Anderungen der Wasserbilanz als
ireversibel eingehen. Wahrend die Niedermoormachiigkeit unerheblich fir die Morphologie ist,
k&nnen sich bezlglich der Klimatischen Wasserbilanz Unlerschiede pwischen beiden Zustanden

ergeben

Vergleich zu Referenzzustand und Gewissortyp/speziellem Leitbild nach LAWA

Dig Einstufung des Zustandes der Nuthe vor der Regulierung als natumah bew. minimal anthropogen
= die Bedingunyg fir Referenzzustande — beeinflusst wurde beraits in Kap. 7.1.1 vorgenommen.

Unterschiedlich ist bei den betrachteten Zustanden nur die methodische Herangehensweise: Wahrend
der historische Zustand am Planungsgewasser salbst abgelarnat wird, werden bei der LAWA-Methode
dhnliche Gewasser dasselban Nalurraumes uniersucht und deren Daten als spazialles Laitbildes baw.
nalurraumspezifischer Gewassertyp abstrahken dargestelt

Hier werden die Vorede histonscher Zustande for die Planung am konkreten Gewasser deulhch.
Wahrend man durch den Gewassertyp als Leitbild sehr aligemeine Angaben zur Auspragung des
Battes mit seinen Strukturen, aber keine raumlich konkreten Informationen erhalt, gibt der historische
Zustand ein detailieries Bild des Flieigewassers ab, an dem man sich orientieren kann.

7.3  Anmerkungen zur kilnftigen Entwicklung der Nuthe

Die Frage, wie die Jiehorsiellungen for die Gewassermorphologie der Nuthe beschaffen sein werden,
nachdem das Okologische Leitbild modifiziert wurde, ist an dieser Stelle nicht zu beantworten und
kann erst nach einem umfassenden Planungsproress erfolgen, In dem samiiche o g
Nutzungsinteressen und anderea Randbedingungen recherchiert und koordiniert wurden. Dabei ist es
durchaus médglich, dass sich das langfristig angestrebte Gesamiziel, das integrierte Leitbild mit dem
Gkotogischen Leitbild fir das Gewasser in Einklang befindet.

In Bezug auf das im Rahmen dieser Arbeit ermittelte Skologische Ledtbild ist dies kaum zu erwarian,
da es sich stark vom Ist-Zustand abhebt und hdchstens auf kurzen Laufabschnitten mit der derzeitigen
Mutzung vereinbar ist.

Mutzumgen und Interessen, dis der Wiederherstellung eines natumahen Zustandes der Nuthe
entgegenstehen, wird es in der Nuthe-Niederung immer geben. Dazu gehdren vor allem die Bebauung
und die landwirtschaftliche Nutzung der Niederungsflachen. Im Falle einer Renaturierung kommt es
zum einen zu Problemen mit dem Bedarf an Flachen Nuthelauf, welche fast zu 100% in privater Hand
gind. Zum anderen kSnnen Eingriffe in den Wasserhaushalt der Miederung (Erhdhung der
Grundwassarspiegel) Folgen weit Ober das Gewasser und die angrenzenden Flachen hinaus haben,
g0 dass Bauwerke besintrachtigt werden und aine Nutrung der Niederungsflidchen als Acker oder
Weide nicht mehr gesichert ist

Eine Bewirtschaftung der Miederungsfiachen kann und solle jedoch nicht ausgeschiossen werden.
Auch der Schutz der in der Niederung befindlichen Siediungen und Wirtschaftsfiachen wor
Hochwasser muss in Zukunift erhalten bleiben.

For die Nuthe bedarf es trotzdem eines Konzeples, mit dem der strukturellen Verarmung und der
Verstarkung der hydrologischen Probleme (v. a.  bezdglich der Niedrigwasserabfidsse)
antgegengewirkt werden kann, Letztere Problematik verscharft sich vor dem Hintergrund der in der
letzten Dekade gehauft auftretenden Trockenjahre baw. der for Brandenburg aufgesteliten Szenarian
zur Temperatur- und Niederschlagsentwicklung der nachsten 50 Jahre (BRONSTERT et al 2003). Diese
gehan von einer Temperaturerh&hung von mindestens 1.5 °C for das Land Brandenburg aus, wobei
mit regional unlerschiedlich ausgepeagten Anderungen in der Wasserbilanz gerechnet werden kann.
Auch in Bezug auf die EU-Wasserrahmenrichilinie sind fOr die Herstellung des guten Skologischen
Zustandes der Nuthe Uberegungen ndtig, wia dieser zu ermeichen isl. Es gill also, einen Kompromiss
zwischen Mutzung und natbrlicher Entwicklung von Gewasser und Aue zu finden,
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