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Forschungsarbeiten

e Geopotenziale (Schwerefeld,
Magnetfeld) und Erdmodelle

¢ Entwicklung und Bau von
Forschungssatelliten fir
Aufgaben des Geo- und
Atmospharenmonitoring

e Kontinentrander und
Naturgefahren

* seismische 3D-Tomographie
des Erdkorpers

® seismische und elektrische
Tiefensondierung

e Stoff-Flusse und Prozesse im
Grenzbereich Geo-, Hydro-,
Bio- und Atmosphare

* Modellierung von
Geoprozessen

* Paldoklima und Paldoumwelt

e Erkundung und Nutzung des
unterirdischen Raums

* Nutzung von Erdwarme

* Erdbeben und
Deformationsprozesse

¢ Naturgefahren durch
Vulkanismus und
Hangrutschungen

* Entwicklung und Aufbau von
Frihwarnsystemen
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GeoForschungsZentrum Potsdam (GF2Z)
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Als weltweit einzige Einrichtung umfasst
das GeoForschungsZentrum Potsdam
(GFZ) das gesamte Spektrum der Wissen-
schaften der festen Erde von der Geodasie
und Geophysik Uber die Geologie und
Mineralogie bis hin Geochemie. For-
schungsgegenstand ist das System Erde
mit den Wechselwirkungen von Geosphaére,
Hydrosphére, Atmosphére und Biosphére.

Das GFZ Potsdam ist Mitglied der Helm-
holtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungs-
zentren. Es wird zu 90 Prozent Uber das
Bundesministerium fur Bildung und For-
schung und zu 10 Prozent Uber das Ministe-
rium fur Wissenschaft, Forschung und Kul-
tur des Landes Brandenburg finanziert.

Die Erforschung des Systems Erde am GFZ
Potsdam hat das Ziel, Uber das Verstandnis
der im Erdinneren und an der Erdoberflache
ablaufenden chemischen, physikalischen und
dynamischen Prozesse Beitrdge zu einem
effizienten Geo-Management zu leisten.

Zur Bearbeitung seiner Projekte nutzt das
GFZ ein weit gefachertes Instrumentarium.
Dies umfasst hoch auflésende Satellitenge-
odasie und Fernerkundung, geophysikali-
sche Tiefenerkundung, wissenschaftliche
Forschungsbohrungen, Laborexperimente
unter simulierten in-situ-Bedingungen und
die Modellierung von Geoprozessen.

Das GFZ Potsdam verfugt Uber diverse
Geratepools fir Feldeinsédtze und globale
Messkampagnen sowie Uber eine Speziali-

Institutsgeb&ude des GFZ in Potsdam

stengruppe fur den sofortigen Einsatz bei
Erdbeben und Vulkanausbrichen. Es sieht
eine wichtige Aufgabe darin, im Rahmen
von nationalen und internationalen Ge-
meinschaftsprojekten die an Universitaten
und anderen Forschungseinrichtungen vor-
handenen geowissenschaftlichen Kapazita-
ten zu bundeln.

Bewirtschaftungsméglichkeiten
im Einzugsgebiet der Havel

In der EU-Wasserrahmenrichtlinie wurden
2000 weitreichende Festlegungen fir die
Entwicklung der FlieB- und Standgewéasser
verabschiedet, mit denen in Zukunft Was-
serqualitat und ein ausreichendes Wasser-
dargebot geregelt werden sollen. So steht
auch das Land Brandenburg mit seiner
groBen Seenzahl und Flussen vor der Auf-
gabe zu kléaren, wie durch eine schonende
Nutzung diesen Forderungen nachgekom-
men werden kann.

Nach einer vorgeschalteten Bestandsauf-
nahme Uber den heutigen Zustand der
Gewasser missen MaBnahmen fir die
Landnutzung im gesamten Einzugsgebiet,
nicht nur in den Flussauen, entwickelt und
getestet werden, die eine Erhaltung des
Zustands oder sogar eine Verbesserung der
Gewasser bewirken. Das betrifft MaBnah-
men der Abwasserreinigung in Siedlungen
und Industrie, die Verbesserung von Ver-
sickerungsmdglichkeiten ~ von  Nieder-
schlagswasser, den wasserschonenden
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Einsatz von Dunger in der Landwirtschaft
und die Schaffung naturlicher Abflussbedin-
gungen in Flissen.

In einem vom Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung geférderten Projekt
beschaftigen sich deshalb Angehdrige ver-
schiedener Wissenschaftsinstitutionen und
Landesbehdrden, unter ihnnen das Landes-
amt flr Verbraucherschutz und Landwirt-
schaft, das Landesumweltamt, das Geo-
ForschungsZentrum, die Universitdt Pots-
dam und das Potsdam Institut fUr Klimafol-
genforschung, mit der Analyse von ,,Bewirt-
schaftungsmdglichkeiten im Einzugsgebiet
der Havel".

Dazu werden zunachst die aktuellen Ver-
héltnisse erfasst. Das betrifft einerseits die
Kennzeichnung des chemischen und biolo-
gischen Zustands, andererseits die Erstel-
lung einer Gesamtbilanz der Wasser- und
Nahrstoffdurchsétze im Einzugsgebiet des
Flusses durch die Analyse der Flachennut-
zung mit allen Ein- und Austrdgen, der
Bodenbedingungen, Niederschlage und
Grundwasserreserven.

Aster-Bild vom 11. Marz 2002

Landsat-Bild vom 14. Oktober 1996
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Da eine Bilanz dieser Art nicht gemessen
oder aus statistischen Erhebungen errech-
net werden kann, kommen hier Modellbe-
rechnungen zum Einsatz, die die Wirklich-
keit moglichst genau nachzeichnen. In die-
sen Berechnungen wird auch deutlich, wel-
che derzeitigen Stoffeintrdge und Wasse-
rentnahmen sich besonders negativ auf die
Gesamtbilanz auswirken.

Unter Bertcksichtigung von finanziellen und
rechtlichen Belangen sowie der Akzeptanz
bei den Landnutzern werden MaBnahmen
gepruft, mit Wasser schonender umzuge-
hen. Im Ergebnis werden unter Einbeziehung
der betroffenen Nutzer aus Kommunalpolitik,
Land- und Forstwirtschaft, Naturschutz,
Industrie und Schifffahrt Landnutzungsszen-
arien zusammengestellt, die auf eine Verbes-
serung der Wasserqualitat zielen.

Das GFZ hat die Aufgabe Gbernommen, mit
Hilfe von Satelliten- und Luftaufnahmen die
Landnutzung im Haveleinzugsgebiet genau
zu erfassen, um in die Modellberechnungen
auch die tatsachlichen Bedingungen einge-
hen zu lassen.

Quelle: GFZ Potsdam
Die beiden Satellitenbilder zeigen die Havel zwischen
Hohennauen und Havelberg in ihnrem heute tblichen
. Lauf (linkes Bild) und in Hochwasserphasen (rechts).

d Alle im rechten Bild zusétzlich dunklen Flachen
stellen Gebiete dar, die durch den hohen Wasser-
stand der Havel Uberflutet oder durch den in dieser
Zeit sehr hohen Grundwasserstand vernésst sind.
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Projekt:
Bewirtschaftungsmaoglichkeiten
im Einzugsgebiet der Havel

Dr. Sibylle ltzerott,

GeoForschungZentrum
Potsdam (GF2)
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Satellitendaten der letzten 15 Jahre ermog-
lichen die Aufzeichnung von Flachennut-
zungsveradnderungen seit dem Ende der
80er Jahre, die Ausweitung von Siedlungs-,
Verkehrs- und Gewerbeflachen, die Beseiti-
gung von Obstbauflachen, die Stilllegung
von Ackerflachen und die Verdnderung in
der Anbaustruktur und FlachengréBe in der
Landwirtschaft, die Verndssung von Wiesen
durch den Wegfall des Schoépfwerksbetrie-
bes im Frihjahr und die Anlage von Natur-
schutzgebieten mit besonderen Nutzungs-
einschrankungen. Auch eine Kartierung der
jahrlichen Uberflutung im Gebiet der Havel
ist mit diesen Daten mdglich.

Der Zustand der natirlichen Bedingungen
und der momentanen Nutzung wird flr alle
Flachen getrennt erfasst und in einem geo-
graphischen Informationssystem gespei-
chert.

Wahrend bei Landwirtschaftsflichen die
Wasseraufnahme aus Niederschlag, Grund-
wasser und Zusatzbewdsserung sowie die
Menge der Dingegabe und folglich die der
Aufnahme in die Pflanze und der Auswa-
schung in den Unterboden von der ange-
bauten Frucht und dem Boden abhangt,
spielen in Waldgebieten im wesentlichen die
Wasseraufnahme aus dem versickerten
Niederschlag und die Verdunstung sowie
der Entzug nattrlicher Néhrstoffe aus dem
Boden eine Rolle.

Wahrend im zweiten Fall nicht mit einer
Nahrstoffbelastung des Gewéassersystems,
jedoch mit einem hohem Wasserentzug zu
rechnen ist, hangt im Falle der Acker die
Hohe der Belastung des Gewassers vom
Geschick des Landwirts ab, der exakt so
viel diingen muss, wie der Pflanzenbestand
braucht und damit zugleich Kosten spart
und das Havelsystem schont.

5. Mai 1885 8. Juli 1995

‘Winberpersts, keine Hachfrucht
SommangeiTeid e

Sonncnblumen
Wintmrgarste mit Machfracht
Mais

Raps

Urache

“Wintemronpen

TWinlarwaizen

Kkl

Aus der Kenntnis der phéanologischen Entwicklung der Ackerfriichte im Verlauf des Jahres lassen sich durch den Vergleich
der Begriinung auf den Flachen zu verschiedenen Zeitpunkten die Anbaukulturen auf den Ackern ermitteln. Uber mehrere
Jahre betrachtet kdnnen charakteristische Fruchtfolgen abgeleitet werden, fiir die dann eine Nahrstoff- und Wasserbilanz
durch die Verknlpfung der fur die Fruchtart typischen Néhrstoffe und Wassergaben und -entzlige ermittelt werden kann.
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Landsat-Bild vom 9. Mai 1988 (links), Landsat-Bild vom 30. April 1999 (rechts); Quelle:
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Der Vergleich zeigt den Wandel der Flachennutzung in der Zeit zwischen den beiden Aufnahmen im Gebiet westlich von
Werder. In der Landwirtschaft vollzog sich der Wechsel von groBflachigem Acker- und Obstbau (griine Markierung) zu
deutlich kleinflachigerer Ackerbewirtschaftung. Die Ausweitung von Verkehrs- (rote Markierung unten), Freizeit- (rot, oben,
Golfplatz bei Kemnitz) und Siedlungsflache (rechts Mitte) erfolgt zu Ungunsten von Acker- und Waldflachen.

Noch komplizierter ist die Betrachtung von
Siedlungs- und Industrieflachen, denen
aus der Kenntnis der Bevolkerungsdichte,
des Anschlussgrades ans Abwassernetz
und der Reinigungsleistung der Klarwerke
Nahrstoffbelastungen fir das Grundwas-
ser und die Flisse zugewiesen werden
mussen.

Angesicht der unterschiedlichen Kennwer-
te fur die verschiedenen Orte und Betriebe
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erfordert diese Erfassung besonders hohe
Genauigkeit, weil auch hier ein groBes
Potenzial fur Verbesserungen liegen
durfte.

So kann jeder einzelnen Flache im Einzugs-
gebiet eine Bilanz der Eintrage und Entzige
an Wasser und Nahrstoffen Uber die Jahre
zugeordnet werden, aus denen dann in der
Modellrechnung die Gesamtbilanz flr das
Havelgebiet entsteht.
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