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Beschreibung

Der Radtraktor Universal 650 des Traktorenwerkes Brasov — Ruméinien —
dient als Energiequelle fiir die Landwirtschaft zum Einsatz bei der Boden-
bearbeitung, bei der Saatbettvorbereitung, bei der Aussaat, beim Transport
und beim Einsatz mit zapfwellengetriebenen Maschinen zur Ernte und
zum Pflanzenschutz. ;

Auf Grund seiner technischen Hauptdaten — Masse, Triebradbereifung,
Motorleistung — ist der Universal 650 ein Traktor der Zugkraftklasse -
1,4 Mp. ,

Der hinterachsgetriebene Radtraktor Universal 650 ist in Halbrahmen-
Bauweise hergestellt. Das Fahrgestell besteht aus dem Halbrahmen und
dem Triebwerksblock, der die Biugruppen Kupplung, Schaltgetriebe und
Hinterachse enthilt.
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Abb. 1: Hauptabmessungen des Traktors U 650

Der am Triebwerksblock befestigte Halbrahmen trégi die vordere Motor-
aufhéngung und stiitzt sich auf der ungefederten Vorderachse ab.

Die Kraftiibertragung erfolgt vom Motor iiber die Fahrkupplung, den
Drehmoment-Verstirker (unter Last schaltbare Getriebestufe) und das
Schaltgetriebe auf die Hinterachse.

Die Antriebsverhéltnisse sind auf dem Getriebeschema dargestellt. Der
Geschwindigkeitsbereich des Traktors Universal 650 reicht mit Dreh-
momentenverstarker von 2,8 bis 28,7km/h bei Nenndrehzahl des Motors.
Der Traktor hat eine hintere Zapfwelle, die sowohl motorgebunden, fahr-
kupplungsunabhéngig (587 U/min) und bis zum 3. Gang auch wegege-
bunden (3,53 U/m) geschaltet werden kann. '

Der Anbau der Gerite und Maschinen erfolgt hauptséchlich an der Riick-
seite des Traktors, am Dreipunktanbausystem. Gerite kénnen auch an den
Léngsseiten des Halbrahmens angebaut werden. Di¢ hydraulische Be-
tétigung der seitlich angebauten Gerite ist durch die seitlich anschlieB-
baren freien Arbeitszylinder der Hydraulikanlage moglich.
Anhéngegerite werden an der Anhingekupplung (mehrachsige landwirt-
schaftliche Anhénger), an der Ackerschiene des Dreipunktanbausystems
und an der Hubkupplung (Einachsanhiinger) befestigt.

Fiir den Schutz des Fahrers vor Witterungseinfliissen ist der Traktor mit
einem Wetterverdeck ausgeriistet, das hinten offen ist.
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Fiir den Einsatz des Traktors sind zur Bodenbearbeitung 2—3-furchige
Anbau- oder Anhéngepfliige, zur Saatbettvorbereitung Gerdte mit 2,5 m
Arbeitsbreite, zur Aussaat Gerédte mit 5 m Arbeitsbreite und zum Trans-
port 4 und 5 t Anhinger erforderlich. Fiir Maschinen mit Zapfwellenan-
trieb ist der Traktor einsetzbar.

Technische Dafen 3
Traktor:
Motor:

Hersteller

Typ
Art

Zylinderzahl

Bohrung/Hub

Hubvolumen
" Leistung

Tabelle 1

Hauptabmessungen siehe Abb. 1

Traktorenwerk Brasov
D 103

Viertakt-Diesel mit Direkt-Einspritzung
und Wasserkiihlung

4, stehend in Reihe
108/130 mm
4761 cm3 A

65 PS (Angabe des Herstellers)
MeBwerte auf den Abbildungen 2, 3 und in
Tabelle 1

Dauerleistung und besondere Kennwerte des Motors

Barometer-|

Leistung Orehzah! |Drehmoment| Kraftstoffverbrauch Miltlere Temperaturen
eo 4 eo Waosser Mot. B1 | Ansaugluft] stand
PS U/min kpm kg/h 9/PSh o¢ °C °C mm Hg
1. Gréfte Motornultzleistung (Daverieistung) noch TGL 33-51101 [ Mittelwert Gber 2Std )
6630 | 7740 | 27,50 [ a0 | 171 | a0 ] 96 | 36 | 74z

2. 85 °/o Dalerleistung (Miltelwert iber 10 Std )

5700 | 1815 | 2250 | s96 | 175 | a2 | 100 | 42 | 74

3. 40 °/. Dauerleistung (Mitielwert Gber 2 Sid )

2500 | 1660 | sz | 612 [ 246 | 70 | 67 | a1 | 70

. Olverbrauch, gemessen bei 85 °/o Dauerleistung 1,25 g/PSh ( Mot.01 : ML-70 )

Krafistoffverbrauch im Leerlauf bei 500 U/min:0,85 kg/h

Minimaler Kraftstoffverbrauch bei Vollast 165 g/PSh  bei n=1500 U/min

Ungleichférmigkeit des Reglers 10°/o

Maximales Drehmoment 31,0 kpm bei n=1100U/min

elalslofn s

Drehmomentanstieg gegeniber Dauer!eistung 127 %

5

Drehzahlabfall bei Uberlastung 36,8 /o

11._Effekliver Milteldruck bei Dauerleistung 7,24 kp/cm’; bei max Drehmoment 818 kp/cm™

Nenndrehzahl
Einspritzdruck
Olwechsel

1800 'U/min
145 + 5 kp/cm?
nach 200 Std.



Einfiilllmengen

Kupplungen:
Fahrkupplung
Zaptfwellenkupplung

L

Getriebe:

Molor Fahr=

Ne =65 PS_ Kupplung
n =1800 min”"

Unler~fast-schallbare
Getrieestufe
Kupplang  Freilauf
| /

Olwanne des Motors: 18 dm?
Kraftstoffbehélter: 125 dm?3
Kiihlsystem: 18,8 dm?3

Einscheiben-Trockenkupplung
Bremsbénder, auf. Planetengetriebe
wirkend

O O

Avusgleichgelriebe
uEndvorgelege

Schallgetriebe
8

—
Ditferentiaisperre

/' Zapfwellenbremse
il
/eins_ | _aus

A

Glpumpe
fér Hydroulik

i

Riemenscheibe

250mm ¢

Abb. 4: Getriebeschema

Bauart

Unter-Last-Schaltbarkeit

Ubersetzungsverhéltnisse,

Fahrgeschwindigkeit
und Drehzahlen

7]

2

wegegeb. | motorgeb,

G

569428/

Zapfwelle

Reifen 16~ 36 AS
[wirksamer Radius 783 mm)

mechanisches Stufengetriebe mit 5 Vor-
wartsgdngen und 1 Riickwéartsgang

Durch Drehmoment-Verstiarker mit Kupp-
lung und Freilauf

in Tabelle 2 und auf Abbildung 5
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Abb. 5: Geschwindigkeitsabstufung des Traktors U 650



Tabelle 2
Angaben zum Triebwerk

Gber- Gesami-

> Radumf hwinbigkeil Getrieb, St faki
Bung; | Zitmerart {0 ddedetzungi | Dererfing. 16 8- AS o 70 mm il batbdl s
i mit U-L-Slufe normal ol 4 oLy
7 1256 | 129,56 2,77 km/h | 4,10 km/h £
, .
2 | & lnse | 60,45 4,45 w 6,60 # s e ®
3 2115 | 506 617 9,15 .1 - 105
T 1,32
4 S0 1087 | 4383 L 8,18 n 1212 3 0,56
: 237
5 i 4 18,50 1937 @ 2871 =
R 2 1206 | 104,11 3,44 510
Unter-last-schaltb. Sn‘/le —g'-‘ﬁf 148 Vorgelege % 241 H Ausgl.-Gelrib. f—;lADEﬂEndvargel:g.ly—]; I 504
Zapfwellen i A min=T) Riemenscheibe
motor gebunden 3,35 537 i n(min")| vy (m/sec)
weggebunden I f;g- 248 241 normat’ | | 1,65 | 1093 14,30
(ncrmat) 288 T 45¢ Jaa viesiwn| 244 | 737 11,33
3.69 | 3,35 537
L 1. Gg. | 11,08 162
w
ek ”“('” ) 2 Gg.| 6,68 262
Sl 3 Gg.| 4,96 363

Ausgleichsgetriebesperre

Olmenge

Olwechsel
Zapfwelle
Art

Drehzahlen
Abmessungen

Ubertragbare Leistung
bzw. Drehmoment

Hohe tiber Fahrbahn
Hydraulikanlage:
" Olpumpe
Fordermenge

Forderdruck
Arbeitsdruck

Steuerblock
Schaltstellungen

Regeleinrichtungen
Olmenge im System

durch FuBpedal zu betitigende Klauen-
kupplung %

ca. 70 dm3 fiir Getriebeschmierung und
Hydraulikanlage

nach 800 Std. B
an der Riickseite des Traktors (Abbildung 1)

1. motorgebunden, fahrkupplungsunab-
hingig

2. weggebunden

Tabelle 2

35X 29 X 8,7 mm nach TGL 7815

zungen durch den

motorgebunden: ) keine Leistungsbegren-
} Hersteller

weggebunden
675 mm

Zahnradpumpe

40 dm3/min

130 kp/em?

100 kp/em?

dreiteilige Wegeventilkombination
Heben — Neutral — Senken —
hydraulische Schwimmstellung

keine £ : ¥
kombiniert it Getriebeschmierung
ca. 70 dm3




. AnschluBmoglichkeiten:

Kraftheber

AnschluBma@e:
Untere Lenker

Oberer Lenker

Kraftheber
AnschluB fiir freien Arbeitszylinder
an der Riickseite des Traktors
je ein Anschluf3 fiir freien Arbeitszylinder
an der rechten und linken Traktorseite

Anordnung und Kinematik der Lenker ent-
spricht weitgehend TGL-33-58101 Blatt 1,
mechanische Schwimmstellung vorhanden

Bohrungsdurchmesser: A 28,5 mm
Kugelgelenkbreite: 45 mm
Linge, verstellbar von 550 bis 810 mm
Bohrungsdurchmesser: 25,5 mm
Kugelgelenkbreite: 4 51 mm

Arbeitskennwerte des Krafthebers siche Abb. 6

Anhéngevorrichtungen:

Automatische Anhiéngerkupplung nach STVZO

Ho6he liber Fahrbahn (Mitte Fangmaul) 650 bzw. 870 mm
(zwei verschiedene Konsolen)

horizontaler Abstand des Kupplungspolzen

vom Zapfwellenende 200 mm
zuldssige Anhingelast 16000 kg
Ackerschiene des Krafthebers

Lénge (Innenmaf) 650 mm

Bohrungsdurchmesser 32,5 mm

Abstand der Bohrungen 110 mm

Abstand Bohrungsmitte — Zapfwellenende 595 mm
Hubkupplung fiir Einachsanhénger

Betatigung iiber Kraftheber

Bolzendurchmesser 40 mm

Abstand Kupplungsbolzen — Mitte Hinterachse 640 mm

Bodenfreiheit unter geschlossener Kupplung 330 mm

Abschleppkupplung vorn:

Reifenausriistung:

Triebréder
Dimension

Reifeninnendruck

nicht vorhanden

14—38 AS
‘StraBe Acker
1,2 kp/em? 1,0 kp/cm?



Austauschbefeifung
fiir Reihenkulturen

Spurweiten

Lenkréader
Dimension

Reifeninnendruck

Spurweiten

Lenkung:
Hydraulische Servolenkung

Antrieb durch Zahnrad-
olpumpe
Fordermenge
Forderdruck
‘Wendekreisdurchmesser
auf Beton
links
rechts”
Bremsen:
Fahrbremse
Betédtigung

Verzogerung
Feststellbremse

nicht vorgesehen

1230 bis 2340 mm, stufenlos verstellbar
durch Verschieben der Réder auf den
Achsen und durch Drehen der Rad-
scheiben in den Felgen

6,50—20 AS Front ab 1966

StrafBe Acker

2,6 kp/cm? 2,2 kp/em?

1200—1800 mm in Stufen von 100 mm durch
Herausziehen der Halbachsen verstellbar

Unterstilitzung durch Einzelradbremse
moglich.

8,5 dm3/min

110 kp/em? Maximaldruck

ohne mit

Unterstiitzung durch Einzelradbremse
7,77 m 6,93 m

8,00 m 7,08 m

.~

mechanische Scheibenbremse

durch doppeltes FuBpedal, bei Einzelrad-
bremsung wird Pedal getrennt

4,1 m/sec? bei Vmax ~ 28 km/h

keine

Standbremsung durch Fahrbremspedale mit Sperrklinke

Anhéngerbremse
Art

Betatigung
Kabine:
Heizung
Sitz
Verstellbarkeit sind

Beifahrersitz

Elektrische Ausriistung:
Stromquellen

Druckluftbremsanlage

durch FuBpedale der Fahrbremse des
Traktors

nicht vorhanden, nur Wetterschutzdach,
Riickseite offen, Seitenverkleidung ab-
nehmbar

keine

verstellbarer Blechmuldensitz mit Gummi-
stoBdampfer

Sitz in Langsrichtung, Riickenlehne senk-
recht '

nieht vorhanden

1 Sammler 12 'V 153 Ah

-1 Lichtmaschine 12 V 25 A



wichtigste Strom-
verbraucher 2 vordere Scheinwerfer je 35 W
2 hintere Scheinwerfer je 35 W
2 kombinierte Schluf3- und Bremsleuchten
5 g 2 Blinkleuchten
1 Anlasser 12 V 4 PS
Zubehor Batteriehauptschalter

NBetriebskontrollgeriite Traktormeter mit Betriebsstundenzéhler
Kiihlwasserfernthermometer
Manometer fiir Motordldruck
Anzeigegerat fur Ladestrom (Amperemeter)
Bremsdruckmanometer (Anhingerbremse)
Kontrolleuchte fir Fernlicht
Blinkkontrolleuchte

Massen und Achslasten

betriebsfertig ohne Fahrer (alle Betriebsmittelbehalter gefiillt)

Belastungszusténde
1. Normalausriistung (Ballast hinten)
2. mit Wasserfiillung der Triebradreifen (zusétzlich)

Belastungszustand 10 2
Vorderachslast ' kp 1050 1050
Hinterachslast kp 2460 2860
Gesamtmasse kg 3510 3910

Schwerpunktlage
Entfernung v. d. Hinterachse mm 747 671
Hohe tiber Fahrbahn mm 1010 <1000

/ Priifung

Funktionsprﬁfung

Die Ergebnisse der Prufstandsmessungen des Motors sind auf den Ab-
bildungen 2 und 3 sowie in Tabelle 1 dargestellt. Tabelle 1 enthilt samt-
liche charakteristischen Kennwerte des Motors.

Das Getriebeschema ist auf Abbildung# und die Ergebnisse der funktio-
nellen Uberpriifung des Triebwerkes auf Bild 5 und in Tabelle 2 dar-
gestellt.

Abbildung 6 zeigt*die am Dreipunktanbausystem gemessenen Kennwerte
und Leistungen des Krafthebers bei Anordnung der unteren Lenker im
oberen Anlenkpunkt, 660 mm iiber der Fahrbahn.

Die' Zugleistungsmessungen wurden auf den Priifbshnen in Potsdam-
Bornim durchgefiihrt. Der Traktor wurde auf den Bahnen

sandiger Lehmboden 5—10 9, Feuchtigkeit,
Oberflache aufgelockert

Tonboden 15'%, Feuchtigkeit, Oberflidche festgewalzt
Beton : trocken, sauber
bei jeweils zwei Belastungszustinden



Traktor Nr Datum der Messung. | Durchfahrung der Messung
47572 8121965 Grauholz, Stieglitz
0/temperatur ty,+35-48°C
¥ m 36 nicht mehe}
Ps | kg, [Lurttemperatur 1, Eiv ki
|Hubhahe 42680 mm hohe
74 71140 [siatische Lostabsenkung = 19mm/min i
41 Ml Pa
e
64 6t120
] 4
54 st s ‘\
N N
Hubleistung Ny / r\
R Otdruck ps, \
o G Gt Aubzeit |
4 'n
///
1>
2424 40
A
1{1d 20 /
400 200 1200 1500 2000 2400
kp I3
inder Ebens der der unteren Lenker
Untere Lenker am oberen Anlenkpunkt belestigt,660mm Gbsr Fahrbahn

Abb. 6;: Kennwerte des Krafthebers '

1. Normalausriistung mit Ballastmassen in den hinteren Triebradern

und
2. mit zusdtzlicher Wasserfiillung der Triebrader
untersucht.
Zustand 1 Zustand 2
Masse des Traktors kg 3510 3910
Achslast vorn kp 1050 1050
Achslast hinten kp ¢ 2460 2860
Triebradbereifung 14—-38 AS 14-38 AS
Reifeninnendruck auf Boden: kp/cm? Rt 11
auf Beton: kp/cm? 1,2
Zugpunkthohe 700 Jom

Die Ergebnisse der Messungen auf sandigem Lehmboden und Tonboden
sind fiir den Belastungszustand 2 als Zugcharakteristiken auf den Abbil-
dungen 7 und 8 dargestellt. Weitere Ergebnisse enthilt Tabelle 3.

Bei den fiir Traktoren dieser Zugkraftklasse (1,4 Mp) charakteristischen
Arbeiten wurden die in Tabelle 4 zusammengefa3ten Leistungen und Auf-
wendungen beim Einsatz des Traktors ermittelt.

Dariiber hinaus sind unter verschiedenen Einsatzbedingungen Leistungen
und Aufwendungen im Vergleich zu anderen Traktoren gemessen worden,
die fur die gleichen Arbeiten eingesetzt werden.

Die Ergebnisse von Vergleichspriifungen
beim Pfliigen von Lehmboden wechselnder Bearbeitungsschwere
(Bez. Schwerin) und :

10



beim Pfliigen von LoBlehmboden (Bez. Magdeburg)
sind in den Tabellen 5 und 6 dargestellt.

Einsatipriifu_ng

Einsatzbedingungen
In die Einsatzpriifung wurden insgesamt 10 Traktoren einbezogen.

Traktor Nr: 35860 Masse: 3910 kg Witterungsbedingungen trocken, warm
Motor Nr: E 21401 G, =1050kp Gp=2860kp | Datum der Messung: 14.6.1966
Bereifung : 14-38 AS Zugpunkthshe : 750mm | Durchfiibrungs Stiegtitz  Grauholz
Zugkratt  Z kp
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Abb. 7: Zugcharakteristik des Traktors mit Wasserfiilllung der Trieb-
radreifen auf Tonboden
: 11



Der Einsatz erfolgte in den wichtigsten Produktionszonen der Landwirt-
schaft der DDR unter

mittelschweren Bedingungen, Lo8lehm (Bérde) Bez. Magdeburg

mittelschweren bis schweren Bedingungen (Grund- und Endmoré-
nenboden) der Bezirke Schwerin und Neubrandenburg

schweren Bedingungen, Tonboden (Wische) Bez. Magdeburg
Hanglagen im Bezirk Gera und Karl-Marx-Stadt.

Die erreichten Einsatzergebnisse einiger Priiftraktoren sind in Tabelle 7
dargestellt.

Traktor Nr: 35860 Masse : 3910 kg Witterungsbedingung. trocken , warm t;=17-23°C
Motor Nr: E 41 401 Gy=1050kp G =2860 kp Datum der Messung: 14, 6.1966
Bereifung: .16 -38 AS Zugpunkthéhe: 750 mm Darchtuhrung: Stieglitz, Grauholz
Zugkraft z kp
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Abb. 8 Zugcharakteristik des Traktors mit Wasserfiillung der Triebrad-
i reifen auf sandigem Lehmboden
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Tabelle 3
Zugleistungskennwerte des Radtraktors Universal 650

. =

d ) A7 g ) s g ?
o0 E &b-cn .8 (A e s P E
g o0 < o0 § _-—84 £ Kraftstoff- c>§ b
S & R E 3 = verbrauch ER

z Vi  Nzmax P Nmot B  beo  Zmax

kp km/h PS % U/min dm3/h g/PSh kp
Beton, trocken, sauber, mit maximaler Zusatzbelastung
1 3100 3,46 39,85 13,6 1832 11,62 245 3200
2 2460 5,67 51,65 8,8 1770 14,06 229 2760
3 1700 8,08 52,40 6,4 1770 14,06 226 . 1970
4 1300 10,86 52,30 4,8 1770 14,06 226 1470
Beton, trocken, sauber, ohne Zusatzbelastung
1 2400 3,59 31,90 11,3 1856 9,77 257 2540
2 2400 5,61 49,90 11,3 1796 14,06 237", 2540
3 1760 7,98 52,00 7,5 1770 14,06 227 1980
s 1310 10,77 52,25 5,7 1770 14,06 225 1480

Tonboden, festgewalzt ~ 1509, Feuchtigkeit, ohne Zusatzbelastung
ohne Drehmomentverstirker

1 2300 3,20 27,25 21,0 1856 965 297 2600
2 2300 5,01 42,65 21,0- 1798 14,06 271 . 2600
3 1670 7,80 48,25 9,6 1770 14,06 245 1890
By 1220 10,63 48,00 6,8 1770 14,06 246 1390
mit Drehmomentverstirker
1 2300 2,19 18,70 21,0 1880 7,80 350 2600
2 2300 3,47 29,55 21,0 1848 10,30 293 2600
3 2300 4,72 40,15 21,0 1815 12,94 270 2600
= 1880 6,30 47,40 12,0 1770 14,06 249 2140

sandiger Lehmboden, aufgelockert, ~ 89/, Feuchtigkeit, ohne Zusatz-
belastung

ohne Drehmomentverstiarker

1 1500 3,23 17,95 21,2 1879 8,04 376 1750 ¢
2 1500 5,11 28,40 21,2 1842 1072 316 1750
5 ) 1500 6,93 38,50 21,2 1802 13,90 303 1750

4 1120 10,28 42,65 9,9 1770 14,06 276 1290
mit Drehmomentverstirker

171441500 2,20 12,22 21,2 1896 6,73 462 1750
2 1500 3,51 19,50 21,2 1874 8,40 361 1750
3 1500 4,79 26,60 21,2 1850 10,25 323 1750
4 1500 6,25 34,75 21,2 1820 12,40 300 1750
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Tabelle 5

Vergleichsprﬁfuné beim Pfliigen von sandigem Lehmboden
Bezirk Schwerin

1
2

3

11

12

13

14

15

16

17

Traktor
Motornenn-
leistung
Masse des
Traktors
Arbeitsgerit/
Pflugkorperzahl
Arbeitsbreite/
-tiefe
bearbeiteter
Querschnitt

* Zugkraftbedart

spezifischer
Arbeitswiderstand
Triebradschlupf
mittlere Arbeits-
geschwindigkeit
Produktivitat

in Ty, 2
Kraftstoff-
verbrauch 3)
Kraftstoff-
verbrauch
Aufwand

an AKh
Aufwand

an MPSh
Verhéltnis der
Produktivitat
Verhiltnis der
Motorleistung

Typ — MTS—52 U650 D4K—B ZT 300
Ne Ps 55 65 90~ "+ 90
G kg 3410 3540  5690') 53201
Typ — B125/3 B125/3 B201/5 B201/4
b/t m/m  1,13/0,22 1,12/0,19 1,90/0,21 1,57/0,18
f dm? 249 1) U913 809 . 1983
Z kp 1015 930 1620 1325
a kp/dm? 40,8 46,0 40,6 46,8
© Y% 12 10 22 13
V¢ km/h 676 ~ 824 660 830
N¢ ha/h 064 0,73 1,08 - 1,00
B dm3h 12,25 512,900 72175, 17,25
Bha dm?/ha 19,10 17,70 20,20 17,25
A, AKh/ha 1,56 1,37 0,93 1,00
A, MPSh/ha 858 390 . 836 90,0

U 650 = 100 88 100 148 137

U 650 = 100 85 100 139 139

1) Traktoren mit Ballastmassen ausgeriistet’

2) Ty, — Durchfiihrungszeit

) Dichte des Kraftstoffes,

16
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Tabelle 6

Vergleichspriifung beim Pflligen feuchter bis nasser Lehmboden (Lo683)

im Bezirk Magdeburg

1 Traktor Typ — MTS—52 U650 ZT 300 D4K-—B
2 Motorleistung ,f) Ne PS 55 65 90 90
3 Masse des
Traktors 2) m kg 3300 3450 5460 5680
4 Arbeitsgerat/
Pflugkorperzahl Typ —/Stck = B125/3 B125/3 B200/43) B 126/4
5 Arbeitsbreite/
-tiefe b/t m/m . 1,07/0,30 1,15/0,29 1 35/0 28 1,40/0,30
6 bearbeiteter
Bodenquerschnitt q dm? 321 33,3 37,8 43,2
7 Zugkraft
(MeBwert) Z kp 1770 180¢ 2190 2400
8 spezifischer
Arbeitswiderstand q - kp/dm?2 55,2 54,1 58,0 55,6
9 Triebradschlupf g% 18,5 20,0 19,0 15,5
10 mittlere Arbeits-
geschwindigkeit V¢ km/h 4,69 4,84 512 5,10
11 Produktivitat : .
in Ty, %) N¢ ha/h 0,46 0,52 0,67 0,71
12 Kraftstoff- p
verbrauch By dm?/h 9,5 11,9 15,3 16,0
13 Kraftstoff-
verbrauch Bpha dmd/ha 21,0 22,9 22,8 22,6
14 Aufwand an
AKh A, AKh/ha 2,18 1,93 1,49 1,41
15 Aufwand an
MPSh Ap MPSh/ha 120 125 134 127
16 Verhaltnis der )
Produktivitat U 650 = 100 88,5 100 129,0 136,5
17 Verhéaltnis der ; 3
Motorleistung U 650 = 100 84,5 100 138,5 138,5

1) Nennleistungen, Angaben des Herstellers

. 3 im Riistzustand bei der Messung

%) Aufsattelpflug, sonst Anbaupfliige
% Ty — Durchfithrungszeit
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Tabelle 7
Einsatzwerte der Priiftraktoren

=
o a0 e
: & & o 3 S
Einsatzstelle Priifgruppe = g -g E @
5 = 2 . 7
i) %
% = %) = A

Fahrgestell Nr. 62610 47572 63031 63000
Motorbetriebstd. h 500 674 1475,5 844,5 874
DK-Verbrauch dm? 2650 3801 © 9994 4540 5245

durchschnittl. :

Verbrauch dm3/h 5,30 5,65 6,77 5,38 6,01

Die Traktoren wurden wihrend der Priifung vorwiegend mit folgenden
Geraten eingesetzt:

Anhiingebeetpflug B 187
Anbaubeetpflug B 125
Anbaubeetpflug B 110 i
Scheibenschilpfliige B 151 und ET B-18
Anbautieflockerer B 190
Anbaufeingrubber B 220

Anbaugrubber B 240

Scheibenegge B 355
GrofBflichentellerdiingerstreuer D—385
Schleuderdiingerstreuer D 027
Stalldungstreuer : TE4—R
Drillmaschine A 200 und andere Typen
Feldhécksler E 066

Schlegelernter E 069

Feldhicksler KS 2,6 (Sowjet. Typ)
Hochdrucksammelpresse K 442
Kartoffelsammelroder E 675/676
Mehrzweckanhdnger T 087
Einachsanhénger . TE4—F und TEK—4H

Landwirtschaftl. Zweiachsanhénger verschiedener Typen
mit 4 und 5t Nutzlast 7

Der Traktor ist mit diesen Geriten einsetzbar. Altere Geritetypen konnen
ebenso verwendet werden, soweit sie durch Arbeitsbreite bzw. Zuglei-
stungsbedarf den Traktor auslasten.

Schiden, Miéngel und Beanstandungen -

Die nachfolgende Aufstellung enthilt Schiden, Mingel und Beanstandun-
gen, die aufgetreten sind.

18



Motor und Zubehor

Kraftstofforderpumpe schadhaft (Feder
gebrochen)

Reglerhauptlager verschlissen (Einspritzpumpe
gewechselt)

Kraftstoffleitung vom Filter zur Einspritz-
pumpe gerissen y
Kraftstoffleitung von Einspritzpumpe zur Diise
gerissen

Kraftstoffbehélter undicht (Nahtstellen)
Diiseneinsétze schadhaft (Abbrandriickstand)

Olkiihler undicht

Ventilatorkeilriemen gerissen
Kompressorkeilriemen gerissen
Anlasserschaden

Triebwerk

Getriebeschaltung geht sehr schwer, besonders
5. Gang

Bremsband fiir Zapfwellenreduktor rutscht
(nachgestellt)

Bremsband fiir Zapfwellenreduktor verslt
(ausgewechselt) ]

Einstellsegment fiir Zapfwellenreduktor schad-
haft
Schalthebel fiir Zapfwellenreduktor verbogen

Hydraulik, Anbau- und Anhingevorrichtungen
Schlauchleitung gerissen

Wegeventil, Betiatigungsgestinge schadhaft
(Splint abgeschert)

Schaden am Wegeventil der Hydraulik
(Bolzenbruch)

Schwimmstellung der Wegeventile fiir Drei-
punktanbausystem funktioniert nicht
Hubzylinder fiir Dreipunktanbausystem schad-
haft (Dichtung)

Hubzapfen am unteren Lenker gebrochen
Konsolen fiir Spannketten an der Hinterachse
gebrochen

Fahrwerk, Lenkung, Bremsen

Befestigungsschraube fiir Vorderrad gerissen
Befestigungsschraube fiir Vorderrider gelockert

1 X nach 625 h
1 x nach 441 h
1 x nach 43 h

5 X nach 24h, 32 h,

33 h, 490 h, 500 h

1 xnach 25 h

3 x nach 32 h,

120 h und 500 h

6 x nach 20 h, 60 h,

90 h, 445 h, 651 h, 657 h
1 xnach 71 h

1 x nach 524 h

1x240 h

1 x nach 20‘h
1 x nach 430 h

4 x nach 76 h, 434 h,
554 h, 592 h

1 x nach 430 h
1 x nach 498 h

1 x nach 524 h

3 X nach 272 h, 502 h,
610 h

1 x nach 640 h
1 x nach 327'h

2 x nach 385 h, 510 h
1 x nach 555 h

5 x nach 120 h, 160 h,
258 h, 372 h, 468 h

1 x nach 349 h
haufig

19



Reifenschlauch hinten defekt durch Rutschen

auf der Felge, Ventil abgerissen

Vorderradfelge gebrochen
Mutter des Achsschenkelbolzen 16st” sich

6 x nach 23 h, 83 h,

86 h, 254 h, 402 h, 470 h
1.x nach 260 h

1 x nach 385 h

Vorspur hat sich selbst verstellt, zu grofles

Spiel der Einstellbolzen : 1 x nach 232 h
Befestigung des Hinterrades schadhaft 1 x nach 622 h
Kompressorventil schadhaft 2 x nach 362, 390 h
Olpumpe fiir Lenkung schadhaft 1 x nach 772 h
Abdichtung des Lenkgetriebes schadhaft 1 %'mach’772:h
Lenkgetriebe schadhaft 2 x nach 70, 645 h
Kabine und Zubehor, elektrische Anlage

Windschutzscheibe zersprungen (unter Eigen-

spannung) ; 29K
Scheibenwischerschalter' schadhaft 1ix
Lichtmaschinenschaden 2 X nach 1554 h, 1565 h
Reglerrelais schadhaft 1x

Rlinkgeber schadhaft 1 x nach 375 h

Fiir die Priiftraktoren wurde ein Instandhaltungsaufwand von durch-
schnittlich 15 AK min/10-h-Schicht bzw. eine Ausfallzeit von 11 min/10-h-
Schicht ermittelt.

Storungen, die

diese Werte wesentlich beeinfluften, traten hauptsichlich

an den Baugruppen Hydraulik, Vorderachse und Motor auf.

Der Aufwand fiir die wichtigsten Pflegegruppen betrigt fir

Pflegegruppe 1 tagl. oder alle 10 h

Pflegegruppe 2
- Pfiegegruppe 3
Pflegegruppe 4
Pflegegruppe 5
Pfiegegruppe 6
Pflegegruppe 1
Pflegegruppe 2

Pflegegruppe 3

Pflegegruppe 4
Pflegegruppe 5

Pflegegruppe 6

20

Streubereich Mittelwert

15— 30 min 24 min
nach je 20 h 30— 55 min 44 min
nach je 100 h 60—163 min 98 min
nach je 200 h - 30— 56 min 43 min
nach je 300 h '250—263 min 256 min
nach je 900 h Werkstatt

enthalt Kontroll- und Reinigungsmafnahmen und gege-
benenfalls 1 Olwechsel (Luftfilter)

enthélt dariiber hinaus 1 Filterreinigung (Hydr.) und 4
Abschmierungen mit 12 Schmierstellen

erfordert zusatzlich Schraubenkontrolle, Filterwechsel
(Hydr.), Filterreinigung (Mot. Ol, Kraftstoff) .und 11
Schmiermaf3nahmen an Motor, Kupplung, Bedienelemen-
ten und Zapfwelle

erfordert zusétzlich Motorolwechsel

umfaBt zusitzliche Reinigungen (Kiihl- und Kraftstoff-
system), Kontrollen (Lager, Bremsen, Ventile, Kupplun-
gen), Abschmierungen und Olwechsel

entspricht nach Umfang und Gesamtdurchsicht mit um-
fangreichen Demontagen verschiedenen Baugruppen



Bei. Beriicksichtigung aller Pflegegruppen ergibt sich ein durchschnitt-
licher Aufwand fiir Pflege und Wartung von 40 min/10-h-Schicht.
Bedienung und Einstellung des Traktors sind entsprechend den Hinweisen
in der Bedienungsanleitung gut durchfiihrbar.

Die Ausgestaltung der Bedienungsanleitung (Technisches Handbuch) ist
vorbildlich, die Ubersichtlichkeit verbesserungsbediirftig.

" Arbeitshygiene und Sicherheitstechnik

Die Anordnung der Bedienelemente entspricht nicht bei allen Hebeln und
Pedalen der TGL 33—578 01. Fiir die wichtigsten Betatigungen ist der in
Tabelle 8 dargestellte Kraftaufwand ‘erforderlich.

Schwingungsverhalten und Dampfungseigenschaften des Fahrersitzes sind
unzureichend. Das Aufsteigen auf den Traktor ist nur von hinten iiber
das angebaute Gerit moglich.

Die Gerauschentwicklung betrigt am Ohr des Traktoristen ca. 99 DBA.
Der Traktor hat keine Kabine und keinen umsturzsicheren Fangrahmen.
Flir den Schutz des Traktoristen ist nur ein Wetterverdeck (Textil mit
Plexiglasscheiben) vorhanden, so daf3 die klimatischen Arbeitsbedingungen
fiir den Traktoristen unzureichend sind. Sichtverhéltnisse nach vorn und
hinten sind gut, bei aufgebautem Wetterverdeck mangelhaft.

‘Tabelle 8
Kraftaufwand fiir die Bedienelemente

MeBwert kp RgW-Richtwert kp

FuBbremse gesamt 72 25
Kupplungspedal 40 25
Drehzahlverstellung -handbetitigt 4 6
Lenkung e 3 12
Gangschalthebel Ein 14—20 6
Gangschalthebel Aus 18—28 6
Drehmomentverstiarker ’ 18 6
Zaptwellenschalthebel : 14 6
Hydraulikwegeventil Ein 4 6
Hydraulikwegeventil Aus ; 8—18 6

Betriebsmittelverbrauch

Der durchschnittliche Kraftstoffverbrauch der Traktoren betrug wihrend
der Einsatzpriifung ca. 60 dm?3/10-h-Schicht, Dabei wurden die Traktoren
iberwiegend fiir Transport, Ernte und Bodenbearbeitung eingesetzt. Das
' Fassungsvermogen des Kraftstoffbehilters (125 dm?) ist fiir einen 10-Std.-
Betrieb auch bei stirkerer Auslastung ausreichend.
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Der Motor benétigt eine Olfiillung von 18 dm3. Im Durchschnitt war zwi-
schen je 2 Olwechseln (176 h) eine Nachfiillmenge von 2,5 dm3 erforder-
lich. Der durchschnittliche Olverbrauch (mit Wechselsl) betrug 1 dm3/10-h-
Schicht, das sind 1,79, des Kraftstoffverbrauches.

Der Traktor ist auf Grund der hohen Schwerpunktlage und des fehlenden
Fangrahmens nur bedingt in Hanglagen einsetzbar. Die allgemeine Ein-
satzgrenze fiir Schicht- und Fallinienarbeit liegt bei 159, Neigung. Bei
groBeren Hangneigungen kann der Traktor zum Pfliigen mit Anbau-
pfliigen nicht eingesetzt werden. Durch Verstellen der Spurweite auf mehr
als 1500 mm ist noch ein Einsatz mit einigen anderen Geriten bis 20%,
Hangneigung moglich. Dabei ist eine hiufige Benutzung der' Einzelrad-
bremse bei Schichtlinienarbeit fiir die Spurhaltung erforderlich.

Fiir Transporte in Gebirgsgegenden ist die Bremsfihigkeit gut, jedoch die
Leistung des Kompressors unzureichend. Es ist eine lange Fiillzeit des
Speicherbehilters erforderlich. Nach wenigen Bremsungen (4—6) ist der
Bremsdruck bereits wieder zu niedrig. ¢

Einsatzkosten

Auf der Grundlage der wiahrend der Priifung festgestellten Einsatzergeb-
nisse (Betriebsmittelverbrauch, Reparaturaufwand usw.) wurde eine Kal-
kulation der Einsatzkosten durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Kalku-
lation sollen als Richtwerte dienen. Die Einsatzkosten des Radtraktors
Universal 650 sind in Tabelle 9 fiir unterschiedliche Auslastung der
Motorleistung je Einsatzstunde berechnet.

Die Tabelle 10 zeigt dariiber hinaus die aus den Einsatzkosten je Stunde
der Tabelle ermittelten Kosten je ha bearbeitete Fliche in Abhéngigkeit
von der Flédchenleistung, unabhéngig davon, welche Arbeitsart durchge-
fithrt wird. Dabei wird jedoch eine Auslastung von 80 %, der Motorleistung
zugrunde gelegt, so daB3 diese Tabelle nur Giiltigkeit bei schweren Arbeiten
hat, wo diese Auslastung der Motorleistung in der Grundzeit erreicht wird.

AuBlerdem sind dies nur anteilige Traktorkosten, keine Verfahrenskosten.

Die Kalkulationsmethodik basiert auf folgenden Voraussetzungen:

Der Traktor ist nach 16 000 Einsatzstunden amortisiert. Kosten fiir
Versicherung und Unterbringung werden fiir 8 Jahre berechnet und
auf 16 000 Stunden umgeschlagen.

Kraftstoffkosten enthalten auch Kosten fiir Schmierstoffe und Be-
triebsmittellagerung. Grundlage ist der auf dem Priifstand gemessene
Kraftstoffverbrauch und der wihrend der Einsatzpriifung ermittelte
durchschnittliche Schmiermittelverbrauch.

Reparaturkosten ergeben sich als Produkt aus Anschaffungswert
und Reparaturkostenfaktor, bei dessen Festlegung der bei der
Priifung festgestellte Aufwand fiir Mingelbeseitigung eingeschitzt
wird. Der so ermittelte Betrag wird auf die in 16000 Einsatzstunden bei
durchschnittlicher Auslastung verbrauchte Kraftstoffmenge verrechnet.
Lohnkosten betragen einheitlich fiir alle Arbeiten 3,50 M/h.
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Auswertung

Der Radtraktor Universal 650 ist in der Landwirtschaft der DDR fir
folgende Arbeiten einsetzbar:

Leichte bis mittelschwere Bodenbearbeitung mit 2- bis 4-furchigen
Anbau- und Anhingepfliigen,

Saatbettvorbereitung mit Scheibeneggen, Kombinatoren, Grubbern,
Feingrubbern mit 2,5 m Arbeitsbreite (Eggen bis 5m Arbeitsbreite),
Transportarbeiten. mit auflauf- und druckluftgebremsten Anhéngern
bis zu einer Gesamt-Anhéngelast von 16 000 kg,

Aussaat und Pflegearbeiten (Walzen, Diingerstreuen) mit 5—10 m Ar-
beitsbreite,

Einsatz mit zapfwellengetriebenen Maschinen zur Ernte von Griin-
futter, Kartoffeln und Riiben, sowie zum Pflanzenschutz, wo Arbeits-
geschwindigkeiten iiber 4 km/h moglich sind (Kartoffel- und- Riiben-
ernte nur bedingt wegen grofler Reifenbreite 14—38 AS).

Diel im Durchschnitt gemessenen Leistungen liegen bei Bodenbearbeitung
und Saatbettvorbereltung um 20 bis 259, héher als bei den in groBer
Anzahl vorhandenen 50 PS Traktoren. D1e Leistungssteigerung entspricht
in vielen Fillen nicht der infolge der héheren Motorleistung zu erwarten-
den Mehrleistung.

Die Vorteile des Drehmomentverstirkers sind wegen des groBen Uber-
setzungssprunges nur bedingt nutzbar.

Die Funktions- und Einsatzpriifung des Traktors und seiner Hauptbau-
gruppen ergab folgende Feststellungen:
Fiir den Motor
Gesicherte Dauerleistung von 65 PS (TGL),
geringer spezifischer Kraftstoffverbrauch von 170-180 g/PSh,
hoher Drehmomentanstieg von ~ 12 9,
+ . ruhiger und gerduscharmer Lauf,
mangelhafte Dichtheit des Olkreislaufes und des Kraftstoffsystems,

unzureichende Haltbarkeit verschiedener Motorzubehorteile wie z. B.
Keilriemen, Einspritzleitungen, Dichtungen, Diiseneinsitze, Olkiihler,
Kraftstofforderpumpe und Drehzahlregler,

mangelhaftes Kaltstartverhalten,
mangelhafte Demontierbarkeit des Luftfilters (schwer zugénglich).

Fir Kupplungen und Triebwerk
Zeitaufwendige Abschmierung der Fahrkupplung,
mangelhafte Getriebeabstufung mit nur drei Geschwindigkeitsstufen
im Bereich bis 10 km/h, mlttlerer Getriebesprung 1,67, im Haupt-
bereich 1,44,

zusitzliche Geschwindigkeitsstufen durch Drehmomentverstarker sind
fiir Dauerbetrieb nicht nutzbar,
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fehlende Geschwindigkeitsstufe fiir Dauerbetrieb unter 4 km/h,

Unterlastschaltbarkeit durch Drehmomentverstérker, jedoch mit zu
hoher Untersetzung von 1,48, d. h. Verminderung der Geschwindigkeit
um 32,5 %, v

ausreichende Transport- und Umsetzgeschwindigkeit von ~ 30 km/h,
jedoch groBer Ubersetzungssprung vom 4. zum 5. Gang (2,37),

geringe Drehzahl der Zapfwelle mit 537 U/min, die durch Rutschen der
Bremskupplung héufig noch geringer ist,

storanfilliger Zapfwellenreduktor, dadurch mangelhafte Leistungs-
iibertragung durch Zapfwelle (Verdlen der Bremsbander durch ein-
dringendes Leckol vom Planetengetriebe),

hiufige Olstandskontrolle erforderlich wegen Verwendung des Ge-
triebedls fiir die Hydraulikanlage und dort entstehende Olverluste.

Fiir Hydraulikanlage, Anbau- und Anhéngevorrichtungen

Vielseitigé AnschluBmoglichkeiten fiir hydraulisch betédtigte Geréte,

maximale Hubkraft von 2400 kp am Kraftheber (Kopplungspunkte)
und maximale Hubleistung von 5,4 PS bei einer Hubkraft von 1900 kp,
Verwendung von Getriebesl fiir die Hydraulik, dadurch bedingte
Wechselnutzung der Gerite mit anderen Traktoren,

hiufige mechanische Stérungen an den Wegeventilen,

keine Sonderfunktionen des Krafthebers, weder Antischlupf-System,
noch Regeleinrichtungen,

Hubkupplung fiir Einachsanhénger,

mehrfache Undichtheiten und Schiden am Kraftheberzylinder,

Fiir Bedienung und Fahrkomfort

Unzureichend gefederter und gedampfter Fahrersitz,

nur bedingter Schutz des Traktoristen gegen Witterungseinfliisse durch
einfaches Wetterverdeck,

bei aufgebautem Wetterverdeck unzureichende Sichtmoglichkeiten
besonders nach vorn (Vorderrad in der Furche) und nach den Seiten
(StraBenverkehr),

schlechte Aufstiegsmoglichkeiten bei angebauten Geréten und mangel-
hafte Zuganglichkeit zum Sitz (zu eng),

leichte Lenkbarkeit durch hydraulische Lenkhilfe,
grofe Bedienkréfte fiir Getriebeschalthebel,
kein Beifahrersitz,

keine Heizung und unzureichende Beliiftbarkeit (Staubbeléstigung in
der Kabine),

geringe Haltbarkeit des Rahmens fiir das Wetterverdeck und der Be-
spannungen,

héufiges Zerspringen der Windschutzscheiben.
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Fiir Bereifung, Fahrwerk, Lenkung, Bremsen

Grofivolumige Triebradbereifung (14—38 AS) mit ausreichender Zug-
fahigkeit,

relativ geringe statische Vorderachsbelastung von 329, der Gesamt-
masse,

geringe Ballastmassen fiir Vorderachsbelastung, nur 96 kg zulissig,
dadurch starke Neigung zum Aufbdumen bei starker Zugbean-
spruchung,

umsténdliche und zeitaufwendige Montage und Demontage der Bal-
lastmassen fiir die Triebrader,

Masse-Leistungsverhiltnis von 54 kg/PS

Moglichkeit der Triebachslasterh6hung und Wasserfiillung der Trieb-
réder

Druckluftbremsanlage fiir Anhingerbremsung vorhanden, dadurch
Moglichkeit des Einsatzes fiir StraBentransporte mit druckluftgebrem-
sten Anhéngern,

unzureichende Leistung des Kompressors fiir Transporte mit 2 druck-
luftgebremsten Anhingern bei ldngeren und hiufigen Gefillestrecken,

unzureichende Feststellbremse in Handhabung und Wirkung,

haufige Schlauchsdladen durch Rutschen der Triebradreifen auf den
Felgen

Losen der Befestigungsschrauben der Vorderrdder, dadurch Verkehrs-
unsicherheit,

. Sonstige Feststellungen
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Die Einsatzsicherheit und der Aufwand fiir Instandsetzungen sind durch
Verbesserung der Baugruppen Hydraulik, Motorzubehtr, Lenksystem
und Vorderachse zu verbessern;

der Aufwand fiir Pflege und Wartung ist gering, /

die Abstimmung- der Pflegezyklen auf ganzzahlige Vielfaché des
Grundzyklus' ist zu verbessern (z. B. Pflegegruppen 300 h und 900 h),

die Bedienungsanleitung (Technisches Handbuch) sollte tibersichtlicher
gestaltet werden, sehr gut ist ihre Ausgestaltung,

der Korrosionsschutz des Traktors und .die Qualitit des Anstriches
sind als gut zu bewerten,

Losen der Muttern des Achsschenkelbolzen,

ZUu germge Bodenfreiheit beim Tlefpﬂugen (30 cm) mit angebauter
Hubkupplung,

hauﬁge Schéden an der hydraulischen Lenkhilfe (Servomotor),
unzureichende Haltbarkeit der vorderen Kotfliigel,

schlechte Spurhaltung infolge germger Vorderachslast und zu leicht
gehender Lenkung.
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Beurteilung

Der Radtraktor Universal 650 des Traktorenwerkes Brasov/Ruménien ist
in der Landwirtschaft der DDR fiir Arbeiten wie Bodenbearbeitung,
Saatbettvorbereitung, Aussaafc, Ernte und Transport einsetzbar.

Bei Saatbettvorbereitung, Aussaat und Feldtransporten hat der Traktor
gute Leistungen. Bei Bodenbearbeitung und Ernte ist die Einsatz- und
Leistungsfahigkeit des Traktors durch Méngel in der Getriebeabstufung
und Verwendung des Getriebedls fiir die Hydraulik sehr stark einge-
schrankt.

Bei sehr guten Motorkennwerten ist der Traktor durch unzureichende
Parameter und qualitative Mingel anderer Baugruppen sowie durch
schlechte arbeitshygienische Gestaltung nicht voll einsetzbar.

Der Traktor ist fiir 'den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR
.geeignet®. :

/

Dieser Beurteilung ist das Giitezeichen 2 zuzuordnen. {

Potsdam-Bornim, den 20. 2. 1968

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. Gitke gez. Stieglitz
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