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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

mit dieser Broschire legt das Landesumweltamt den
16. Umweltdatenbericht vor. Die Offentlichkeit Gber den
Zustand der Umwelt und Uber die im Landesumweltamt ge-
leistete Arbeit zu informieren, ist damit nicht nur eine gute,
langjahrige Tradition, sondern kommt unserem Anspruch
nach, als Umweltbehdrde transparent, nachvollziehbar
und biirgernah zu handeln. Der Umweltdatenbericht leistet
dazu einen wichtigen Beitrag — und das seit 16 Jahren, lan-
ge bevor solche Transparenz durch entsprechende Ge-
setzgebung als Standard festgeschrieben wurde.

Der positive Trend der Umweltdaten und -bilanzen hat sich
im Berichtszeitraum weiter fortgesetzt. Seit Beginn der
1990er Jahre hat sich der Zustand der brandenburgischen
Umwelt in fast allen Bereichen schrittweise verbessert.
Das zeigen die Daten in den Bereichen Luftreinhaltung
und Gewassergute, beim Bodenschutz und der Abfallwirt-
schaft.

Wer berichtet, halt Rlickschau. Mir fallt beim Rickblick auf
das Jahr 2006 als erstes das Elbehochwasser vom Méarz
und April des vergangenen Jahres ein, das, auf den Ge-
samtverlauf des Flusses bezogen, zu den hdchsten gehor-
te, die je an der Elbe gemessen wurden. In Brandenburg
hielten die Deiche stand. Wir hatten sie nach den Hoch-
wasserereignissen von 2002 und 2003 in beiden Teilen
aufwandig erneuert. So konnten sie dem wochenlangen
hohen Wasserdruck widerstehen, der aufgrund des lang-
gestreckten Hochwasserscheitels die groRte Bedrohung
fur die sanierten Deiche darstellte.

Der Hochwasserschutz in Brandenburg gehort fir das
Landesumweltamt zu den Schwerpunktaufgaben. In den
vergangenen 10 Jahren hatten wir gleich zwei ,Jahrhun-
dertfluten” zu verzeichnen, Hochwasser also, das eigent-
lich nur einmal in hundert Jahren so ausfallen diirfte, wie
das jetzt im Abstand von wenigen Jahren der Fall war. Un-
vergessen bleiben die Flut und der dramatische Kampfum
die Deiche an der Oder vor genau zehn Jahren, im Juli und
August 1997. Die Ereignisse an Elbe und Oder haben ge-
zeigt, wie wichtig der Deichbau und Untersuchungen am
Fluss sind und wie unverzichtbar es ist, den Flissen mehr
Raum, mehr Retentionsflachen zur Verfligung zu stellen.
Die entsprechenden Bauprojekte an Elbe und Oder sind
noch nicht endglltig abgeschlossen, aber das bis heute
Erreichte — nachzulesen in diesem Bericht — ist durchaus
vorzeigbar.

Untrennbar mit dem Thema Wasser und Wasserhaushalt
ist das hochst aktuelle Thema Klimaschutz und Klima-
wandel verbunden. Zum Klimaschutz gehért auch der
Schutz der Moore, weil das aus geschadigten Moorkdr-
pern noch immer entweichende Kohlendioxid viel mehr
zum Klimawandel beitragt, als sich die breite Offentlichkeit
dessen bisher bewusst ist.

Ein wesentlicher Schritt zur Verbesserung des Land-
schaftswasserhaushaltes war der Start des Moorschutz-
programmes und die Bildung einer interdisziplindren Pro-
jektgruppe zum Moorschutz im Landesumweltamt. Moor-
schutz dient dazu, Moore als natiirliche Wasserspeicher
zu revitalisieren, das Wasser langer in der Landschaft zu

halten, regionale Wasserkreislaufe zu stabilisieren und kli-
marelevante Stoffe, wie z.B. Kohlendioxid zu binden.

Einen wichtigen Beitrag zur aktuellen Diskussion stellen
die Kapitel Uber den Klimaschutz und die effiziente Ener-
gienutzung in diesem Umweltdatenbericht dar. Es gehtum
nicht weniger, als Wege zur maximalen Energieausbeute
bei gleichzeitiger maximaler Treibhausgasminderung zu
finden, und damit sowohl einen Beitrag zur grofRtmogli-
chen Versorgungssicherheit als auch zum bestmdglichen
Klimaschutz zu leisten. Hierzu fihrt das Landesumwelt-
amt eine Potenzialstudie flr erneuerbare Energien durch,
zu der die vorliegende Broschire einen Zwischenbericht
liefert.

Von groRem Interesse fiir die Offentlichkeit diirften auch
die vom Landesumweltamt ermittelten Werte zur Luftrein-
haltung und die Larmkarten aus 158 Stadten und Ge-
meinden zur Larmbelastung an Hauptverkehrsstralen
sein. Gesunde Luft und larmarmes Wohnen und Arbeiten
sind essentielle Bestandteile der Lebensqualitat. Darum
ist es nur folgerichtig, dass die Offentlichkeit tiber Larm-
aktionsplane nicht nur informiert, sondern an deren Auf-
stellung beteiligt werden soll.

2006 war auch das Europaische Jahr der Parke. Die bran-
denburgischen Naturparks haben sich daran mit umfang-
reichem Programm beteiligt. Hohepunkte waren die Ver-
anstaltung des Umweltfestivals ,Volltreffer Natur® ge-
meinsam mit der Griinen Liga auf dem ,Boulevard® Unter
den Linden in Berlin, der Besuch des Bundesprasidenten
Horst Kohler im Naturpark Uckermarkische Seen und die
Prasentation der brandenburgischen GroRRschutzgebiete
in London anlasslich des Tages der deutschen Einheit.

Wir haben die Ubersichtlichkeit und Systematik unseres
Umweltdatenberichtes weiter verbessert. Soweit dies
maoglich ist, sollen Leser ,mit einem Blick” auf Grafiken, Ta-
bellen oder Kurztexte die wesentlichen Informationen
schnell erfassen kdnnen. Vertiefende Informationen, be-
sondere Schwerpunkte und herausragende Ereignisse
werden in den ausflhrlicheren Fachartikeln prasentiert.
Damit geben wir der allgemeinen Offentlichkeit wie auch
den Fachleuten unterschiedlicher Forschungsrichtungen
und den Akteuren in Politik, Wirtschaft, Verwaltung und
Gesellschaft eine solide Informationsgrundlage tber den
Zustand der brandenburgischen Umwelt an die Hand.

Ich winsche Ihnen, sehr geehrte Leserinnen und Leser,

eine interessante Lektire und grétmoglichen Gewinn
beim Studium des aktuellen Datenberichtes.

Matthias Freude
Prasident des Landesumweltamtes Brandenburg
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Wasser

1 Klimadaten und Gewasserbewirtschaftung 2006

e Klimadaten und Wasserhaushalt

Das Jahr 2006 war in Deutschland sehr warm, re-
lativ trocken und sehr sonnig.

Die Jahresbilanz des Niederschlags zeigt ein leichtes
Defizit, deutschlandweit fielen rund 732 Liter pro Qua-
dratmeter (I/m2) Regen, Schnee oder Hagel. Das sind
93 % des Normalwertes von 789 I/mZ2.

Wie in ganz Deutschland war das Jahr 2006 auch in
Brandenburg uberdurchschnittlich warm und
trocken: der Gebietsniederschlag betrug nur etwa
436 I/m2 (78 % des Normalwertes). Deutschlandweit
am wenigsten Niederschlag mit 326 I/m?2 gab es im
Land Brandenburg in Coschen, Landkreis Oder-
Spree.

Im Abflussjahr 2006 lagen die Abfliisse in allen
Flussgebieten beinahe ganzjahrig unter den
mehrjahrigen Monatsmittelwerten. Das niedrige
Abflussniveau des Abflussjahres 2005 setzte sich
damitauch im Jahr 2006 trotz ausgeglichener Win-
terniederschlage fort. Eine Ausnahme bilden Nie-
derschlagsereignisse im Februar sowie die gleichzei-
tig einsetzende Schneeschmelze Ende Marz, die in
den Brandenburger Flussgebieten niedrige bis mitt-
lere Hochwasserabfllisse ausldsten.

Die extremen Temperaturen im Juni und Juli fuhr-
ten zu deutlichen Abflussriickgangen in allen
Flussgebieten.

Lokale Starkregenereignisse im Juli 2006 wurden
nur in geringem Umfang abflusswirksam. Ge-
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Gebietsniederschlége fiir Brandenburg im Jahr 2006
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Wasser

meinsam mit der sich im August anschlielfenden
feuchteren und kuihleren Witterungsperiode verhin-
derten sie jedoch das Eintreten extremer Niedrig-
wasserverhaltnisse im Sommer 2006. Am Ende des
Kalenderjahres 2006 lagen in allen Flussgebieten
die Abflussverhiltnisse unter den langjahrigen
Vergleichswerten.

® Sjehe auch Fachartikel Seite 54

e Wasserbewirtschaftung im Einzugsgebiet der
Spree

Talsperre Spremberg
Die groRte Talsperre (TS) des Landes Branden-

burg dient dem Hochwasserschutz und der laufen-
den Niedrigwasseraufhohung der Spree im mitt-
leren und unteren Spreegebiet. Der Gesamtstauraum
der Talsperre Spremberg einschlieRlich Hochwas-
serschutzraum betragt 42,7 Mio. m3. Der nutzbare
Betriebsraum wird mit 17,0 Mio. m3 angesetzt und
entspricht der Speicherlamelle von 92,00 m NN bis
89,00 m. Aufgrund der angespannten Bilanzsituation
im Spreegebiet wird zum Ende des Frihjahrs im Rah-
men einer flexiblen Bewirtschaftung ein Stauziel zwi-
schen 92,30 m und 92,50 m angestrebt. Hierdurch ist
eine zusétzliche Wasserreserve von ca. 3 Mio. m3
verfugbar. Aufgrund der Niedrigwassersituation
im Jahr 2006 wurde der Wasserstand der Talsper-
re Spremberg im Zeitraum von Mitte Juni bis Ende
September von 92,30 m NN auf 89,70 m NN abge-
senkt. Dies entspricht einem Speichervolumen von
rd. 16 Mio. m3. Hiervon sind ca. 12 Mio. m3 als wirk-
samer Anteil zur Niedrigwasseraufhhung anzuset-
zen, etwa 4 Mio. m3 missen als VerlustgroRe fiir Ver-
dunstung veranschlagt werden. Eine intensive Bean-
spruchung der Talsperre erfolgte im Juli mit einer
Absenkung von 91,80 m NN auf 90,77 m NN, das ent-
spricht einem Speichervolumen von ca. 6,6 Mio. m3.
Es konnte eine mittlere Talsperrenabgabe von 9,5
m3/s realisiert werden.

Niedrigwasser, Wasser aus Sachsen
Deutliche Anzeichen der sich anbahnenden extre-

men Niedrigwasserperiode waren bereits Ende Ju-
ni festzustellen, als der Abfluss am Pegel Leibsch
(UP Spree) trotz Zuschusswasserbereitstellung aus
der TS Spremberg auf Werte um 1 m3/s und der Ab-
fluss am Pegel GroRe Trinke auf rd. 4 m3/s abfiel.
Obwohl die Abgabe der TS Spremberg Utber den ge-
samten Zeitraum Juli/August stabil 8,8 bis 9,7 m3/s
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Spreebilanz Pegel Leibsch im Juli 2006
Abflussbildung des unbeeinflussten Einzugsgebietes (ca. 3.000 km?) 2,0 m¥/s
Grubenwassereinleitung des aktiven Bergbaus 10,0 m%/s
Niedrigwasseraufh6hung der Talsperren 6,0 m¥/s
Nutzungsverluste
der GroRkraftwerke Janschwalde, Boxberg, Schwarze Pumpe -3,0md/s
Ubrige Nutzungsverluste -3,5md/s
Zehrverluste Spreewald - 6,0 md/s
Infiltrationsverluste im bergbaulichen Trichtergebiet -5,0md/s
Resultierender Abfluss Pegel Leibsch ca. 0,5 m3/s

betrug, konnte ein weiteres Absinken der Pegel bis
auf 0,20 m3/s (Leibsch) bzw. 2 m3/s (Gr. Tranke) nicht
verhindert werden. Im Unterspreewald kam es zum
Absinken der Zielwasserstande an den Stauhaltun-
gen um bis zu 0,30 m, so dass der Abfluss nur noch
aus Spaltwasserverlusten resultierte. Ahnliche Ver-
haltnisse waren unterhalb des Schwielochsees am
Wehr Beeskow zu verzeichnen. Eine wesentliche Ur-
sache fiir das starke Absinken des Abflusses am
Pegel Leibsch im Juli 2006 waren u.a. die erhebli-
chen Zehrverluste des Spreewaldes mit bis zu
6 m3/s:

Die relativ hohe Abgabe der TS Spremberg zur Nied-
rigwasseraufhohung der Spree in Brandenburg
und Berlin war nur méglich in Verbindung mit den
erhohten Wasserabgaben aus den sachsischen
Talsperren Bautzen und Quitzdorf. Im Jahr 2006
betrug diese Wassermenge rd. 16 Mio. m3, davon
14 Mio. m3 aus der TS Bautzen und 2 Mio. m3 aus der
TS Quitzdorf. Eine Vereinbarung zwischen der Lan-
destalsperrenverwaltung Sachsen (LTV) und der
Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-Verwal-
tungsgesellschaft (LMBV) sieht eine jahrliche Maxi-
mal-Wasserbereitstellung bis zu 20 Mio. m3 vor.

¢ Flutung der Restlocher im Bergbaugebiet Nie-
derlausitz

Im Jahr 2006 wurden insgesamt 86 Mio. m? Flu-
tungswasser im Spree- und Schwarze Elster-Ge-
biet bereitgestellt, davon

+ 54 Mio. m3 aus der Spree,
« 22 Mio. m3 aus der Schwarzen Elster und
« 10 Mio. m3 aus Grubenwasser.

Auf das Gebiet des Landes Brandenburg (Karte)
entfielen hiervon 38 Mio. m? Flutungswasser, davon
10 Mio. m3 aus der Spree, 18 Mio. m3 aus der Schwar-
zen Elster und 10 Mio. m3 aus Grubenwasser.

Die Bereitstellung von Flutungswasserim Trocken-
jahr 2006 war moglich aufgrund des abflussreichen
Friihjahrs.

Im Mai wurde die Flutung weitgehend eingestellt, da die
Abflisse in Spree und Schwarze Elster deutlich zuriick-
gegangen und die flutungsrelevanten Mindestabfliisse
unterschritten waren.
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| Bergbaueinfluss in den Flussgebieten Spree und Schwarze Elster

roRer Wannsee

Seit 2000 wurden im
Spree- und Schwarze Els-
ter-Gebiet folgende Flu-
tungswassermengen be-
reitgestellt:
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e Bewirtschaftung des Dosse- und der Rhinspei-
cher

Die Hauptfunktion des Dossespeichers besteht in
der Bereitstellung von Bewasserungswasser fur rund
11.000 ha landwirtschaftliche Nutzflache in den Ein-
zugsgebieten von Dosse, Jaglitz und Havel. Die Be-
wirtschaftungsgrafik fiir das Jahr 2006 zeigt, dass der
Speicher bis zum Beginn der Bewasserungsperiode
planmafig gefillt werden konnte. Bereits ab Ende
Mai wurde mit der Abgabe von Zuschusswasser be-
gonnen. Im weiteren Verlauf der Bewasserungsperi-
ode erfolgte die Wasserabgabe aufgrund der lang an-
haltenden Trockenheit im Wesentlichen entspre-
chend der rot eingezeichneten Extremvariante der
Speicherbewirtschaftung; d.h. der Speicher wurde

Wasser

maximal bis zu dem auf3ergewohnlichen Absenkziel
von 38,00 m NN in Anspruch genommen.

In Normaljahren (ohne extreme Hoch- bzw. Niedrig-
wasserperioden) erfolgt die Speicherbewirtschaftung
in einer Lamelle zwischen 40,50 m und 38,50 m NN.
In Trockenjahren — so beispielsweise im Jahr
2006 —ist eine weitere Absenkung bis auf 38,00 m
NN maglich. Damit stehen in Normaljahren 6,5 Mio.,
in Trockenjahren 8,0 Mio. m® Speicherwasser zur
Verfugung. Der Bereich zwischen 40,50 m und 41,00
m NN ist als Hochwasserrickhalteraum mit einem In-
halt von 1,8 Mio. m3 festgelegt.

Im Einzugsgebiet des Rhin werden Flussseen mit-
tels fiinf Staustufen bewirtschaftet. Damit sind 14,1
Mio. m3 Wasser fiir Nutzungen insbesondere im
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zur Stabilisierung der wasser-
wirtschaftlichen Situation bei.

2 GewasserunterhaltungsmaBnahmen, Betrieb wasserwirtschaftlicher Anlagen

Basis der Gewasserunterhaltung ist der gesetzli-
che Auftrag im Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
und im Brandenburgischen Wassergesetz (Bbg-
WG).

Im Rahmen der Umsetzung der Wasserrahmenricht-
linie (WRRL) wurde im WHG der Umfang der Unter-
haltung neu definiert. Das Gesetz begreift nun als
Leitaufgabe der Gewasserunterhaltung die Pflege
und Entwicklung des Gewassers. Die vormalige Leit-
aufgabe ,Erhaltung eines ordnungsgemafRen Abflus-
ses” ist auch weiterhin ein Teil des gesetzlichen Auf-
trages. Alle UnterhaltungsmaRnahmen missen sich
an den Bewirtschaftungszielen der WRRL fiir oberir-
dische Gewasser ausrichten. Die Unterhaltung muss
den im MalRnahmenprogramm nach WHG an die Ge-

wasserunterhaltung gestellten Anforderungen ent-
sprechen.

Das Landesumweltamt mit seinen Regionalberei-
chen West, Ostund Sud (RW6, RO6, RS6) ist fur Un-
terhaltungsleistungen an den Gewassern I. Ord-
nung, Hochwasserschutzanlagen und wasser-
wirtschaftlichen Anlagen zustindig. Diese
UnterhaltungsmafRnahmen werden im Rahmen jahr-
lich geschlossener Vertrage durch die ortlichen Was-
ser- und Bodenverbande geleistet.

Im Land Brandenburg gibt es flachendeckend
26 Wasser- und Bodenverbande, diese sind auler-
dem fir die Unterhaltung der Gewasser II. Ordnung
mit einer Gesamtlange von ca. 30.500 km verantwort-
lich.

Die dem Landesumweltamt obliegenden Gewasserunterhaltungsmanahmen umfassen im Land Brandenburg
1.999 km Gewaisser I. Ordnung mit 554,3 km schiffbaren Landesgewassern.

Ferner ist das Lan-
desumweltamt zu-
standig fur

- 2 Talsperren

- 6 Seenspeicher

- 82 Schleusen

- 32 Schopf- u. Pumpwerke
- 516 Wehre / Staue

* rd. 1.365 km Deich, inklusive rd. 507 km Deichentwésserungsgriaben
» wasserwirtschaftliche Anlagen an den Gewassern |. Ordnung u.a. mit

- 163 Siele / Ein- und Auslaufbauwerke
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In mehrjahrigen Unterhaltungsrahmenplanen fiir
bestimmte Gewasser oder seine Teilbereiche werden
Entwicklungsziele definiert sowie die zu deren Erfll-
lung erforderlichen MalRnahmen beschrieben und ter-
miniert. Unterhaltungsrahmenplane liegen u.a. fur
ausgewahlte Gewasser im Oderbruch den Raum
Uckermark und die Mlggelspree vor.

Im Jahr 2006 wurden insgesamt 8.843.876 € fir die
Unterhaltung der Gewasser und den Betrieb von was-
serwirtschaftlichen Anlagen durch die Gewasserun-
terhaltungsverbande (Energiekosten /Schopfwerks-
betrieb) eingesetzt. Im Jahr 2007 stehen fiir die Un-

Gewasser mit Kanadischen Hybridpappeln, 2005

terhaltungsleistungen und Energiekosten 8.736.600
€ fur die ausfihrenden Wasser- und Bodenverban-
den zur Verfligung. Seit 1995 bis einschlieRlich der
fur 2007 vertraglich gebundenen Haushaltsmittel
wurde fir die Gewasserunterhaltung inklusive der Be-
triebskosten fir die Schépfwerke im Land Branden-
burg ein Gesamtbetrag in Hohe von rd. 118 Mio. € be-
reitgestellt, das entspricht einer durchschnittlichen
Summe von rd. 9 Mio. € pro Haushaltsjahr.

Vier Beispielfotos zu Gewasserunterhaltungsmaf3-
nahmen stellte der Wasser- und Landschaftspflege-
verband ,Untere Spree” zur Verfligung:

Gewasser nach Entfernung der Pappeln und standortge-
rechter Bepflanzung, 2006

3 Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in Brandenburg

Wasser in Brandenburg

Anzahl Seen groRer 1 Hektar (ha): rund 3.000
GroRter See: Scharmitzelsee mit 12,1 km?2
Tiefster See: Grofier Stechlinsee mit 68 m Tiefe
FlieBgewasser: rund 32.000 km
Wasserschutzgebiete: 542 (1.749 km?2 entsprechen rund 5,9 % der Landesflache)
Anzahl Klaranlagen: 255

http://www.luis.brandenburg.de/STECKBRIEF

Wasser



http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/136964

e Ziele und Zeitplan

Die Ende 2000 in Kraft getretene Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL — 2000/60/EG) beeinflusst die Was-
serwirtschaft in Europa nachhaltig. Mit der WRRL
wurde der Versuch unternommen, das in zahlreiche
Einzelrichtlinien zersplitterte Wasserrecht der EU in
einer Richtlinie auf der Grundlage moderner Ansatze
des Gewasserschutzes zu bindeln. Vordringliches
Ziel ist der “gute Zustand” fur alle EU-Gewasser, der
auf der Grundlage von Bestandsaufnahmen und
Uberwachungen mit Hilfe von MaRnahmenprogram-
men und Bewirtschaftungsplanen méglichst bis 2015
erreicht werden soll.

Dabei gibt die WRRL den Mitgliedstaaten folgenden
Zeitplan vor:
bis Ende 2003 Umsetzung der Richt-
linie in nationales Recht \ erledigt
bis Mitte 2004  Benennung der
zustandigen Behorden

gegeniiber der EU \ erledigt
bis Ende 2004 Bestandsaufnahme
der Gewassersituation \ erledigt

bis Ende 2006 Anwendungsbereite
Programme zur Gewasser-
iberwachung \ erledigt
bis Ende 2009 Erstellen von MaBnahmenprogram-
men und Bewirtschaftungspléanen
bis Ende 2012 Umsetzen der Malnahmenprogramme
bis Ende 2015 Uberpriifung der MafRnahmenpro-
gramme im Hinblick auf das Erreichen der vorgege-
benen Umweltziele nétigenfalls Aktualisierung
bis Ende 2021  Weitere Uberpriifung und Aktualisie-
rung der MalRnahmenprogramme

Die Umweltziele der WRRL erstrecken sich auf alle
Oberflichengewasser (Binnen-, Ubergangs- und
Kustengewasser) und auf das Grundwasser. Sie sol-
len geschutzt und ihr Zustand mittel- und langfristig
verbessert werden. Weitere Ziele sind der Schutz von
Lebensraumen, die von den Gewassern abhangig
sind, eine nachhaltige Wassernutzung, die schritt-
weise Einstellung von Eintrédgen gefahrlicher Stoffe in
die Gewasser und ein Beitrag zur Minderung schad-
licher Auswirkungen von Uberschwemmungen und
Durren.

Oberflachengewasser sollen bis 2015 einen “guten
okologischen Zustand” erreichen. Das bedeutet,
dass das Vorkommen der gewassertypischen Orga-
nismen, wie z.B. Fische, Wasserpflanzen, Algen und
die Fauna der Gewassersohle nur geringfligig vom
naturlichen Zustand abweicht. Dartber hinaus mus-
sen auch alle Qualitatsziele zur Begrenzung der
Schadstoffkonzentrationen in den Gewassern, die
nach EU- oder nationalem Recht festgelegt sind, ein-
gehalten werden. Auch beim Grundwasser missen

geltende Qualitatsziele und damit der “gute chemi-
sche Zustand” erreicht werden. Die WRRL ver-
pflichtet dazu, steigende Trends von Schadstoffkon-
zentrationen im Grundwasser umzukehren, um eine
Verschmutzung schrittweise zu reduzieren. AulRer-
dem fordert die WRRL flir das Grundwasser einen
“‘guten mengenmaRigen Zustand’. Demzufolge soll
nicht mehr Grundwasser entnommen werden, als
durch Versickerung in einem Wasserkorper neu ge-
bildet wird, und die vom Grundwasser abhangigen
Land- und Gewasserokosysteme durfen durch
Grundwasserentnahmen nicht geschadigt werden.

e Bestandsaufnahme

Die Ende 2004 abgeschlossene Bestandsaufnahme
ist in verschiedenen Berichten dokumentiert worden,
u.a. im C-Bericht des Landes Brandenburg:
(http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/Ib
m1.c.297349.de).

Im Ergebnis der Bestandserfassung wurde fir die
Oberflaichengewasser eine dreistufige Prognose
vorgenommen:

1) Zielerreichung wahrscheinlich

— keine MalRnahmen nach WRRL erforderlich,
2) Zielerreichung unwahrscheinlich

— MalRnahmen nach WRRL erforderlich,
3) Zielerreichung unklar

— weitere Informationen erforderlich,
d.h. fir die Gewasser gemafy Einstufung 2) und 3)
sind weitere, vor allem biologische Untersuchungen
noétig, die im Rahmen aufzustellender Monitoringpro-

Zielerreichung fiir Brandenburger Gewasser
(% / FlieRstrecke o. Anzahl)

wahrscheinlich unklar unwahrscheinlich
FlieBRgewasser 9,8 % /988 km 21,1 % /2.143km 69,1 % /7.012 km
Seen 27,9 % | 62 20,3 % / 45 51,8 % /115

gramme durchgefihrt werden.

Beim Grundwasser, fiir das eine zweistufige Pro-
gnose erfolgte, sind die Aussichten giinstiger. Flr
26 Grundwasserkarper ist die ,Zielerreichung wahr-
scheinlich® (= 81 % der Landesflache). Fur 25 Grund-
wasserkorper ist die ,Zielerreichung unklar / unwahr-
scheinlich (= 19 % der Landesflache).

e Programme zur Gewasseruberwachung

Um einen zusammenhangenden Uberblick {iber den
aktuellen Zustand der Gewasser zu gewinnen, wur-
den bis Ende 2006 gemall WRRL-Anhang V Mess-
stellen-Netze in den Oberflichengewassern und
im Grundwasser eingerichtet (sieche auch WRRL
Uberwachungsprogramme http://www.luis.branden-
burg.de Rubrik Karten bzw. (http://www.mluv.bran-
denburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.396769.de).
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Bei Oberflaichengewassern wird die Uberwachung im
Wesentlichen in “liberblicksweise Uberwachung”,
“operative Uberwachung” und “Uberwachung zu
Ermittlungszwecken” unterteilt.

zinforma

Relativ grobmaschig ist die liberblicksweise Uberwa-
chung in FlieRgewassern an Stellen, deren Abfluss
aus einem Einzugsgebiet von mehr als 2.500 km? ge-
speist wird oder an gréRReren, Uber nationale Grenzen
hinausreichenden Wasserkdrpern. Dartber hinaus
wurden zehn gréRere, typologisch charakteristische
Seen ausgewdahlt (siehe auch WRRL Uberwa-
chungsprogramme  http://www.luis.brandenburg.de
Rubrik Karten).

Ul
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Mit der operativen Uberwachung wird vor allem der
Zustand von Wasserkorpern ermittelt, bei denen eine
Zielerreichung unklar oder unwahrscheinlich ist. Bei
FlieRgewassern ist hier ein relativ engmaschiges
Messnetz mit knapp 900 Messstellen in reprasen-
tativen Gewassern errichtet (256 von 1.278 Wasser-
kérpern) worden, an denen je nach bestehender Be-
lastung biologische (Abb.) und/oder chemische und/
oder hydromorphologische Untersuchungen erfolgen.

Bei den Seen sind alle die einbezogen, bei denen die
Zielerreichung unklar oder unwahrscheinlich ist, so-
wie Seen, die durch Emissionen gefahrdet sind. Dies
trifft auf 202 der insgesamt 222 Seen zu. Die Um-
setzung dieses Monitorings erfolgt in drei Jahres-
scheiben zwischen 2006 und 2008.

Ein spezielles Messnetz der automatischen Was-
serglite-Messstationen (WGMN) dient seit dem
01.05.1990 an ausgewahlten Standorten an Elbe,
Havel, im Teltowkanal, an Oder und NeiBe dem
Nachweis der Gewassergute und ihrer zeitlichen Ver-
anderung, der aktuellen Gewasseriberwachung
(Warndienste), der Beweissicherung und der Gewin-
nung von wasserwirtschaftlichen Informationen. Es
ist Bestandteil eines internationalen Mess- und Un-
tersuchungsprogramms  (http://www.mluv.branden-
burg.de/cms/detail.php/lbm1.c.366104.de).

Die Daten der sechs stationaren Gewassergutemess-
stationen werden im Zehn-Minuten-Takt aktuali-
siert, es werden physikalische, hydrologische,
meteorologische und biologische MessgroRen
erfasst, die eine dynamische Sicht auf die Gewas-
serbeschaffenheit ermoglichen. Dieses Wasserglte-
messnetz (WGMN) tragt dazu bei, dass Auswirkun-
gen von Storfallen bei Industriebetrieben oder von
Schiffsungliicken zeitnah ermittelt und ztgig Mal-
nahmen ergriffen werden kénnen.

Aber auch kleinere Verunreinigungen wie illegal ent-
sorgtes Altdl vom Auto fallen durch die Messungen
schnell auf. Mit der Erkennung von akuten Ver-
schmutzungen und dem Erfassen langfristiger
Trends dient das WGMN auch dazu, entspre-
chende Forderungen der Europaischen Wasser-
rahmenrichtlinie in Brandenburg umzusetzen.
Hier kdnnen alle Datensatze abgerufen werden.

Stationsbeschreibung:

Cumlosen [Elbe] Einfluss von Havel und Karthane sowie
kommunaler Einleiter (Wittenberge) auf die EI-
be, IKSE-Messstelle, Depositionsmessstelle

Entnahmestelle im Teltowkanal Messsystem Algentoximeter

12 Wasser

Messsystem Sauerstoff, pH-Wert und Leit-
fahigkeit (Fotos: LUA, F.-H. Ulrich)


http://www.luis.brandenburg.de
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.366104.de

Potsdam [Havel Raum Potsdam] Uberwachung der Gewés-
serbeschaffenheitssituation im Ballungsgebiet
Potsdam und der unteren Havel

Kleinmachnow [Teltowkanal] Uberwachung der Gewé&sser-
beschaffenheit des Teltowkanals mit seinem
Einfluss (stdliches Gebiet des Groraums von
Berlin) auf die Havel im Raum Potsdam

Hohenwutzen [Oder] Uberwachung der Gewasserbeschaf-
fenheit der Oder unterhalb der Warthe-Min-
dung (LAWA / EU) - deutsch/polnische Grenze

Frankfurt [Oder] Uberwachung der Gewé&sserbeschaffenheit
im Stadtgebiet Frankfurt (Oder) - deutsch/pol-
nische Grenze

Ratzdorf [NeiBe] Uberwachung der Gewésserbeschaffenheit
der NeiBemiindung - deutsch/polnische Grenze

e MaBnahmenprogramme und Bewirtschaftungs-
pléne

Die Bestandsaufnahme und die Ergebnisse der Ge-
wassertberwachung sind Ausgangspunkte fur die
weitere Umsetzung der WRRL. Wenn Gewasser
nicht die Kriterien eines “guten Zustands” erfillen,
missen die Mitgliedstaaten MalRRnahmen durch-
fuhren, um den “guten Zustand” entsprechend
WRRL-Anhang V herbeizufuhren.

Im Land Brandenburg wurde in Vorbereitung der
zu erarbeitenden Anteile an den MaBnahmenpro-
grammen fiir die Flussgebietseinheiten Elbe und
Oder ein Leitfaden erarbeitet. Er gibt einen
Uberblick (iber die landesweit notwendigen und még-
lichen MaRnahmen im Bereich der Oberflachenge-
wasser und ist in erster Linie als Arbeitshilfe fur alle
mit der WRRL-Umsetzung befassten Fachbereiche
im LUA sowie des MLUV gedacht. Aber auch fiir das
Land Berlin sind hilfreiche Informationen enthalten.

Fir zahlreiche Themenfelder, wie u.a. Gewasserun-
terhaltung, Seentherapie, Schifffahrt und Hochwas-
serschutz, wurden Kennblatter erstellt, in denen vor
allem

— die jeweiligen Problemschwerpunkte,

— potenzielle Malnahmen,

— vorliegende Erfahrungen sowie

— evt. bekannte Konfliktpotenziale und

— offene Fragen kurz skizziert sind.

Auf diese Weise soll sich der interessierte Leser leicht
einen Einblick in die aufgefihrten Themenfelder ak-
tueller wasserwirtschaftlicher Fragen verschaffen
kdnnen.

> Sjehe auch Fachartikel Seite 65

Da in Brandenburg ca. 1.592 Oberflachenwasserkor-
per definiert wurden und eine entsprechend notwen-
dige Menge zu ergreifender EinzelmaRnahmen nicht
gleichzeitig bearbeitet werden kann, sollen sogenann-

te ,,Gewdsserentwicklungskonzepte (GEK) zur re-
gionalen Umsetzung der MaBnahmenprogramme
nach WRRLY, kurz GEKs, erstellt werden, um auf die-
se Weise die anstehenden Aufgaben besser struktu-
rieren und Uberschaubarer machen zu kénnen.

Die Planungseinheiten der GEKs sind Zusammen-
fassungen von Wasserkdrpergruppen auf hydrolo-
gisch fachlicher Basis. Auf diese Weise wurden
flachendeckend fur Brandenburg 160 Gebiete be-
stimmt, fiir die Gewasserentwicklungskonzepte
erstellt werden sollen.

| Bestandsaufnahme |

L_|

Wberreglonaie Ziek
stellungen von FGG,
IKSE 1. IKSO

(2. B Durchgingighed

entwickiungs-
kenzepte

(2.8, wawd, Rafmen-
konzeplionen)

MaCnahrmenumssizung

In den aufzustellenden MaRnahmeprogrammen und
in den fir Brandenburg flachendeckend zu erarbei-
tenden Gewasserentwicklungskonzepten werden auf
Wasserkorperebene

— die notwendigen MaRnahmen zur Beseitigung der
okologischen Defizite ermittelt,

— die kosteneffizientesten MaRnahmen ausgewahlt
und

— die Bewirtschaftungsziele formuliert.

— Daruber hinaus werden alle konkreten Belange
des Hochwasserschutzes, der Gewasserun-
terhaltung und der NATURA 2000-Management-
planung beachtet.

Derzeit bearbeitet das LUA im Vorgriff auf die lan-
desweite Erstellung von Gewasserentwicklungs-
konzepten ausgewdhlte Pilotgebiete. Diese Pilot-
GEKs sollen u.a. dazu genutzt werden, kosteneffizi-
ente MaRRnahmen zu ermitteln und umzusetzen, so
dass in der Folge eine belastbare Kostenkalkulation
fur die MalRnahmen in Brandenburg als ganzes mog-
lich wird. Die Lander Berlin und Brandenburg glei-
chen beginnend mit dem landeribergreifenden Pilot-
gebiet ,Panke* die Malnahmenprogramme von Ber-
lin und Brandenburg ab. Die MaRhahmenprogramme
mussen Ende 2009 aufgestellt sein und sie sind ei-
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ner Strategischen Umweltprifung (SUP) zu unterzie-
hen. Die praktische Umsetzung der MalRnahmenpro-
gramme beginnt 2010.

Zur weitergehenden Information der Offentlichkeit
Uber wichtige Ergebnisse des WRRL-Umsetzungs-
prozesses im Land Brandenburg gibt es im Internet
web-basierte Kartendienste (http://www.mluv.bran-
denburg.de/cms/detail.php/lbm1.¢.396769.de).

% Sjehe auch Fachartikel Seite 68
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4 MaRBnahmen zur Verbesserung der Hochwasservorhersage an der Oder

Unmittelbar nach dem verheerenden Oderhochwas-
ser im Sommer 1997 wurde die Zusammenarbeit in
der Arbeitsgruppe ‘“Hydrologie/Hydrogeologie”
(AGW1) der Deutsch-Polnischen Grenzgewasser-
kommission (GGK) intensiviert, um Verbesserun-
gen in der Hochwasservorhersage zu erreichen.

* Im Juli 1998 Ubernahm das Hochwassermelde-
zentrum (HWMZ) Frankfurt (Oder) des Lan-
desumweltamtes Brandenburg (LUA) den fur die
Vorhersage an der Grenzoder relevanten natio-
nalen und internationalen Datenaustausch fur die
deutsche Seite.

+ Seitdem erfolgt eine standige Anpassung des
Datenmanagements an veranderte Datenstruktu-
ren und Kommunikationswege sowie an die sich
weiter entwickelnden allgemeinen hard- und soft-
wareseitigen Umgebungen. Im gesamten Oderein-
zugsgebiet wurde der Ausbau des hydrologischen
Messnetzes mit Datensammlern und Datenfernu-
bertragungsstationen forciert.

Angebote der Hoch-

s s ~+=——a=| Wwassermeldezen-

tren tliber den LUIS-

| — Dienst Branden-
m : u||.5 burgs

3 f[* - sl http://www.luis.bran
‘ : denburg.de

Programmstartseite
- WVM Grenzoder
mm e (Modelltyp WAVOS)

i http://lwww.bafg.de/se
rviet/is/5699/WA-

VOS Oder.pdf

I Sjehe auch Fach-
artikel Seite 77

e 1999 fuhrte die AG W 1 ein deutsch/ polnisch/
tschechisches Seminar zur Information Uber
die angewendeten Verfahren und zum Abgleich
der Ergebnisse bei der Ermittlung von Hochwas-
serwahrscheinlichkeiten  durch. Dies war
der entscheidende Schritt, um einerseits das ab-
gelaufene Extrem-Ereignis angemessen und ab-
gestimmt zu bewerten und andererseits konfor-
me Bemessungsparameter flr den Neubau oder
die Rekonstruktion der Deiche an beiden Seiten
der Oder fur die Projektierung bereitstellen zu kon-
nen.

» Die polnischen Hydrologen organisierten fur ihre
deutschen Fachkollegen der AG W 1 im Juni 2001
eine Bereisung der wichtigsten Ruckhaltebecken
an den Einzugsgebieten der Nebenflisse Queis,
Bober, Weistritz und Glatzer NeilRe und erlauterten
den Einfluss der Speicher auf die Verformung der
Hochwasserwellen.

Zentrales Projekt aller Aktivitaten war auf deutscher
Seite die Erstellung eines operativen Wasser-
standsvorhersagemodells fiir den deutsch-polni-
schen Grenzoderabschnitt, das im Dezember 2001
den polnischen und tschechischen Partnern vorge-
stellt wurde und seit dem 01.07.2002 im Hochwas-
sermeldezentrum Frankfurt (Oder) werktaglich
und bei Hochwasser entsprechend haufiger ange-
wendet wird. Die Bundesanstalt fur Gewéasserkunde
(BfG) Koblenz als Auftragnehmer fir das Wasser-
standsvorhersagemodell, verfiigt nicht nur Uber den
aktuellen internationalen Forschungsstand, sondern
garantiert als Bundesbehorde gleichzeitig eine relativ
dauerhafte Partnerprasenz und wendet Uberregional
den WAVOS-Modellansatz fiir die gro3en deutschen
Flussgebiete Rhein, Donau, Oder und Elbe an.

Auf der LUIS-Internetplattform des Agrar- und Um-
weltministeriums stehen seit Anfang 2003 die Uber
das Meldedienstdatenverwaltungsprogramm VE-
MEDA aufbereiteten aktuellen Daten polnischer und
deutscher Pegel aus dem téaglichen internationalen
Meldedienst zusammenhangend bereit.


http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.396769.de
http://www.luis.brandenburg.de
http://www.bafg.de/servlet/is/5699/WAVOS_Oder.pdf
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5 Stand der Oderdeich-
sanierung 2006

Von den im Oderprogramm zu sanieren-
den 163,2 Deichkilometern (mit Kanaldeich
Eisenhittenstadt) sind im Zeitraum Septem-
ber 1997 (Sofortprogramm) bis Dezember
2006 insgesamt bereits 131,2 km — davon
75 km im Oderbruch — fiir insgesamt 193,2
Mio. € repariert bzw. saniert worden.

) Fir das Haushaltsjahr 2006 standen dem
" Landesumweltamt EU- und Bundesmittel
in Hohe von rd. 12 Mio. € fur die MaRnahmen
Deichsanierungen, Planungsleistungen, Aus-
gleichs- und ErsatzmalRnahmen, Kampfmit-
telbergung und Grunderwerb zur Verfligung.

Mit Beginn der Arbeiten im Baulos 53 im Lu-
now-Stolper Polder und im Baulos 57a am
Stiitzkower Querdeich hat sich der Schwer-
punkt der Deichrekonstruktionsmafinahmen
vom Oderbruch endgiiltig auf das Untere
Odertal verlagert. Hier wurden 2006 insge-
samt vier Deichbaulose und ein Bauwerk sa-
niert.

% Sjehe auch Fachartikel Seite 80

Deichsanierung an der Oder

Sansgnungsstand

abgeschiassen

i Bau

n Planung

aullerhalb des Generalplans

Darich - Km
=

Uberschwmmmungsgobiato

Poiderfiachan

Stand Jull 7007

Datenquaso: LLIA, 0%

Karografie: LLW, 08, 57

Mutrng dér Kanergrundlage mil Ganashmigung
G LANGaswermassLng und Gaohassniormanon
Brandenburg Mr. GB-G 199

Bezeichnung der
MaRnahme

LK Mérkisch-Oderland
Schdopfwerk Alttornow

LK Barnim

TO 14b, Baulos 53
TO 14b, Baulos 57 a
LK Uckermark

TO 15, Baulos 59
TO 15, Baulos 62
TO 15, Bauwerk
Oderbriicke
Summe Deichbau
Ausgleichs- und
Ersatzmalinahmen
Planungen
Kampfmittelbeseitigung
Grunderwerb
Summe gesamt

Ubersicht in 2006 umgesetzter MaBnahmen
MaRnahmengebiet Lange Wertumfang
inm in Mio. €
Oderbruch
Oderbruch 1,44
Unteres Odertal
Lunow-Stolper Polder 2.781 1,13
Lunow-Stolper Polder 1.130 1,85
Polder A/B 1.150 von 2.150 1,90
Polder A/B 1.156 von 4.256 1,55
Polder A/B 1,13
6.217 9,00
0,46
0,46
0,08
0,20
10,2
UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007
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6 Kommunale Abwasserbeseitigung

Im Jahr 1991 trat die EU-Kommunalabwasserrichtli-
nie in Kraft. In empfindlichen Gebieten werden darin
besondere Anforderungen an die Abwasserbeseiti-
gung und insbesondere die Nahrstoffreduzierung ge-
stellt. Das gesamte Land Brandenburg wurde in die-
sem Zusammenhang als empfindlich eingestuft, da
die Einzugsgebiete der Oder und Elbe durch Eutro-
phierung gefahrdet sind. Die Umsetzungsfrist fur die
Kommunalabwasserrichtlinie ist am 31.12.2005 ab-

gelaufen. Das heil3t, dass bis zu diesem Zeitpunkt al-
le Klaranlagen und Kanalisationen den Anforderun-
gen der Richtlinie entsprechen mussen. Wie bis zu
diesem Termin die Kommunalabwasserrichtlinie im
Land umgesetzt wurde, daruber berichtet der ,Lage-
bericht 2007 Kommunale Abwasserbeseitigung im
Land Brandenburg“. Er ist im Internet unter
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/bb2
.c.414597.de einseh- und abrufbar.
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Naturschutz,

GroRschutzgebiete und Regionalentwicklung

1 Landschaftsrahmen- und kommunale Landschaftsplanung

Der Grofteil der brandenburgischen Land-
schaftsrahmenplane (LRP) wurde Mitte bis Ende
der 1990er Jahre erstellt und ist inzwischen Uber
zehn Jahre alt.

Neben vielfaltigen Veranderungen der Nutzungs-
struktur der Landschaft und den inzwischen teilweise
veralteten Datengrundlagen sorgen auch Anderun-
gen der gesetzlichen Grundlagen fur Fortschrei-
bungsbedarf. So ist mit der letzten Anderung des
Brandenburgischen Naturschutzgesetzes (BbgNat-
SchG) im April 2004 zur Sicherung von heimischen
Tier- und Pflanzenarten und deren Populationen
einschlieBlich ihrer Lebensraume und Lebensge-
meinschaften die Ver-

Aufgrund der Novellierung des BbgNatSchG gibt es
seit 2004 keine eigenstandigen LRP fiir Naturparks
und Braunkohlentagebaugebiete mehr.

Auf kommunaler Ebene liegen derzeitig fiir etwa
82 % der Landesflaiche Landschaftspldne (LP)
vor. Etwa ein Sechstel davon befindet sich noch im
Entwurfsstadium. In den bereits beplanten Gemein-
den leben uber 92 % der Einwohner Brandenburgs.
Fir weitere 4 % der Landesflache werden die LP der-
zeit bearbeitet.

25 Gemeinden verfiigen bereits liber einen fortge-
schriebenen LP, weitere Gemeinden, die knapp 5 %

—
-
T
—4
£
)

pflichtung zur Schaffung
eines Biotopverbunds auf
10 % der Landesflache ein-
gefuhrt worden. Die fur den
Biotopverbund geeigneten
und erforderlichen Kern-
flachen, Verbindungs-
flachen und Verbindungs-
elemente sind in den LRP
darzustellen.

Im Mérz 2007 verfiigen 12
von 14 Landkreisen und
die vier kreisfreien Stadte
liber einen genehmigten
LRP. Ein Landkreis hat die
Fortschreibung abge-
schlossen, ein weiterer hat
den LRP fir ein Teilgebiet

Landschaftsrahmenpléane

und GroRschutzgebiete

Landschaftsrahmenplan

fortgeschrieben. Derzeitig [ 1 imEntwurf
arbeiten funf untere Natur- | [ | aufgestellt
schutzbehérden an der .
Fortschreibung ihres LRP. | Fortschreibung

I:l in Bearbeitung
Dariiber hinaus wurden die | (0] aufgestellt
LRP fiir die Biosphéaren- NLP  Nationalpark
reservate Spreewald, .

; 3 BR Biosphéarenreservat

Schorfheide-Chorin und
Flusslandschaft  Elbe- Landesgrenze

Brandenburg von der —  Kreisgrenze

obersten  Naturschutz-
behorde aufgestellt. Fir
den LRP Nationalpark Un-

GroRschutzgebiete

Stand: Mérz 2007
Datenquelle: LUA, O1
Kartographie: LUA, S7

Stand der Landschaftsrahmenplanung

fur Landkreise, kreisfreie Stadte

Uckermark

Ostprignitz-
Ruppin

C

horin

Markisch-
Oderland

Potsdam-Mittelmark

teres Odertal liegt ein Ent-
wurf vor.

Karte auch im pdf-Format zum Download angeboten.

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007

Der aktuelle Planungsstand ist auf der Internetseite AGRAR@UMWELT www.mluv.brandenburg.de) des
MLUV veroéffentlicht (http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.219457.de ). Hier wird die
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der Landesflache einnehmen, arbeiten an der Fort-
schreibung. In Brandenburg gibt es zz. 23 kommunale
Flachenpools, die in Eigenregie der Gemeinden oder fur
den gesamten Amtsbereich gefuihrt werden. Vier davon
werden bereits umgesetzt, dienen also aktiv der Ein-
griffsfolgenbewaltigung. MaBnahmen- und Fla-
chenpools gemaR § 14 BbgNatSchG sind moderne
Konzepte des Naturschutzes, die eine flexible An-
wendung der Eingriffsregelung zum Ziel haben.

Definitionen

Landschaftsrahmenplan: Landschaftsrahmenplane
(LRP) sind Fachplane des Naturschutzes und stellen
die uberdrtlichen Erfordernisse und MaRnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege dar. Sie
werden gem. § 6 Brandenburgisches Naturschutzge-
setz (BbgNatSchG) fur das Gebiet eines Landkreises,
einer kreisfreien Stadt sowie fir die Biospharenre-
servate und Nationalparks aufgestellt und bringen die
Belange des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege in die Regionalplane ein.

Landschaftsplan: Die ortlichen Ziele, Erfordernisse
und Maflnahmen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege sind von den Gemeinden gem. § 7 Bb-
gNatSchG fur das gesamte Gemeindegebiet in Land-
schaftsplanen darzustellen. Die Inhalte der Land-
schaftsplane werden unter Abwagung mit anderen
Belangen als Darstellungen in die Flachennutzungs-
plane aufgenommen. Landschaftsplane werden auf
der Grundlage des Landschaftsprogramms und der
Landschaftsrahmenplane aufgestellt.
Flachenpools: Flachenpoolmodelle sind moderne
Konzepte des Naturschutzes, die einen flexibleren Um-
gang mit der Eingriffsfolgenbewaltigung ermoglichen.
Der § 14 des BbgNatSchG definiert die rechtlichen
Rahmenbedingungen fur MalRnahmen und Flachen-
pools. Nach der naturschutzrechtlichen Eingriffsrege-
lung ist der Verursacher eines Eingriffs in Natur und
Landschaft verpflichtet, unvermeidbare Beeintrachti-
gungen durch MaRnahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege auszugleichen. Aus der Biindelung
von MaRnahmen auf gréReren zusammenhangenden
Flachen resultieren natur-

Landschaftsplan

Stand: Marz 2007

Stand der kommunalen Landschaftsplanung /
Kommunale Flachenpools im Land Brandenburg

|:| in Bearbeitung
|:| Entwurf liegt vor
|:| aufgestellt
|:| Fortschreibung i. Bearb.
i. Entw.

|:| 1. Fortschreibung
Flachenpool
Gemein-

en / Amter

Y4 v in Vorbereitung
v \J inBearbeitung
v VW inUmsetzung
—— Landesgrenze
—— Kreisgrenze

Amter, amtsfr. Gemeinden
—— Gemeindegrenze

Datenquelle: LUA, O1
Kartographie: LUA, S7

10 20 30 40 50
- e s Km

schutzfachliche Vorteile ge-
genuber der Ublichen Umset-
zung von Kompensationsmaf3-
nahmen auf einzelnen, nicht in
einem Funktionszusammen-
hang stehenden Flachen. Die
Ermittlung, Sicherung und
Dokumentation von natur-
schutzfachlich  aufwertungs-
fahigen Flachen sowie die Er-
stellung eines entsprechenden
MaRnahmenkonzeptes  wird
als Flachenpool bezeichnet.
Neben den in der Ubersichts-
karte dargestellten kommuna-
len Flachenpools gibt es re-
gionale Flachenpools sowie
weitere Pools in nichtgemeind-
licher Tragerschaft
(http://www.mluv.branden-
burg.de/cms/detail.php/
lbm1.c.371054.de).

% Sjehe auch
Fachartikel Seite102

Der aktuelle Planungsstand ist in der Ubersichtskarte ,,Stand der kommunalen Landschaftsplanung im
Land Brandenburg“ dargestellt und wird auf der Internetseite des MLUV angeboten
(http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php?id=lbm1.c.219436.de).
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2 Schutzgebiete in Brandenburg

Derzeit werden 51 Verfahren zur Ausweisung von
NSG und sieben Verfahren zur Ausweisung von LSG
gefuhrt. Bei zehn der NSG-Verfahren und vier LSG-
Verfahren handelt es sich um die Uberarbeitung be-
stehender Gebiete; die Bearbeitung von elf der lau-

fenden NSG-Verfahren und vier der laufenden LSG-
Verfahren wurde gemaf § 21 Abs.1 bzw. § 22 Abs. 2
BbgNatSchG an die Landkreise Ubertragen. Folgen-
de Naturschutzgebiete (NSG) wurden im Jahr 2006
ausgewiesen:

2006 ausgewiesene Naturschutzgebiete im Land Brandenburg *

Gebiet GroRe (ha) Landkreis
Dinen Dabendorf Teltow-Flaming
Pohlitzer Mihlenfliefy Oder-Spree
Untere Pulsnitzniederung 667 Elbe-Elster
Koselmuhlenflield 112 Oberspreewald-Lausitz
Bergbaufolgelandschaft Griinhaus 1.799 Oberspreewald-Lausitz
Schlatbach 127 Prignitz
Gllitzer Kohlegruben 106 Prignitz
Finowtal-Pregnitzflie3 1.821 Barnim

* http://www.luis.brandenburg.de/n Rubrik Schutzgebiete bzw. ttp://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/183316

Anzahl
Naturschutzgebiet (NSG) 435
Landschaftsschutzgebiet (LSG) 116

Naturschutz- und Landschaftsschutzgebiete im Land Brandenburg (Stand: 30.09.2006)

GroRe Anteil der Landesflache
203.426 ha 6,9 %
973.904 ha 33,0%

Im NSG Diinen Dabendorf finden sich Sandtrockenrasen
und Flechten-Kiefernwalder (Foto: LUA, Th.Schoknecht)
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Naturnaher Abschnitt des Schlatbaches im gleichnami-
gen Naturschutzgebiet (Foto: LUA, Andreas Herrmann)

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007
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3 Natura 2000 (FFH- und Vogelschutzgebiete), Naturschutzgebiete

Brandenburg hat zur Umsetzung der FFH-Richtlinie
(Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie) 92/43/EWG von
1992 zur Erhaltung der naturlichen Lebensrdume so-
wie der wildlebenden Tiere und Pflanzen und zum
Aufbau des koharenten europaischen Schutzge-
bietssystems Natura 2000 aus besonderen Schutz-
gebieten nach FFH-RL bzw. nach Vogelschutzrichtli-
nie (Special Protection Areas — SPA)

* 620 Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeu-
tung (FFH-Gebiete) und
+ 27 Vogelschutzgebiete (SPA)

in mehreren Etappen zwischen 1997 und 2004 an die
EU gemeldet.

Die FFH-Gebiete der ersten beiden Tranchen
(Tranche 1: Landesnummer < 104 [auf3er 1-11 und
14], gemeldet 1998; Tranche 2: Landesnummer 14
sowie 104-575, gemeldet 2000) sind bereits Bestand-
teil der Liste der Gebiete von Gemeinschaftlicher
Bedeutung fiur die Kontinentale Biogeografische Re-
gion und somit zumindest als ,,Sites of Community
Importance” (SCI) zu bezeichnen. Diese Gebiete
missen gemal Art. 4 der Richtlinie durch geeignete
Instrumente nach nationalem Recht bzw. Landesrecht
gesichert werden. Die bereits mit einem ausreichen-
den Schutz versehenen Gebiete werden als ,,Speci-
al Areas of Conservation“ (SAC) bezeichnet.

Die FFH-Gebiete der Nachmeldung (Landesnum-
mer 576-716, gemeldet 2003) sowie der Korrektur-
meldung (Landesnummer > 716, gemeldet 2004)
sind derzeit noch Bestandteil der sogenannten ,Re-
serve List“ der EU und somit aktuell noch als ,pro-
posed Sites of Community Interest (pSCI) zu fuhren.
Diese Zusatzliste, die aus den umfangreichen Kla-
geverfahren der EU gegen verschiedene Mitglieds-
staaten und den sich daraus ergebenden Nachmel-
deforderungen ergab, soll noch 2007 Bestandteil der
Liste der Gebiete von Gemeinschaftlicher Bedeu-
tung werden.

Stand der Sicherung der FFH-Gebiete
(31.12.2006):

* 301 FFH-Gebiete liegen in festgesetzten Natur-
schutzgebieten (NSG). Davon sind 136 soge-
nannte ,Alt“NSG, in denen die FFH-Ziele noch
nicht berlcksichtigt wurden, in ihrer Qualitat zu
Uberprufen und ggf. anzupassen.

* 192 FFH-Gebiete liegen in Landschaftsschutz-
gebieten (LSG). Es soll eine Uberpriifung erfolgen,
ob ggf. der Schutz durch Bewirtschaftungserlasse,
Managementplane oder NSG-Ausweisung vervoll-
standigt werden muss.

* 17 FFH-Gebiete sind Uber Bewirtschaftungser-
lasse gesichert. Wirksamkeit und Stand der Um-
setzung werden durch Abfragen ermittelt.

* 24 FFH-Gebiete befinden sich in Verfahren zur
Ausweisung als NSG. Die Anzahl der NSG-Ver-
fahren ist hoher, da z.T. mehrere Verfahren erfor-
derlich sein kdnnen.

» 33 weitere FFH-Gebiete sollen im Ergebnis der
Einzelprifung als NSG gesichert werden.

* 34 weitere FFH-Gebiete sollen im Ergebnis der
Einzelprifung mit einem Bewirtschaftungserlass
gesichert werden.

* 5 FFH-Gebiete auf Truppenibungsplatzen sollen
im Rahmen von Bodenbedeckungsplanen der
Bundeswehr gesichert werden.

* 14 FFH-Gebiete umfassen Fledermausquartiere,
die bisher keinem anderweitigen Schutz unterlie-
gen. Erforderliche Schutzinstrumente werden ge-
pruft.

Stand der Sicherung der EU-Vogelschutzgebiete:

* 11 Gebiete sind vollstandig als NSG oder LSG ge-
sichert. Fur die Kernzonen erfolgt in LSG ergan-
zend die Sicherung als NSG.

* 16 Gebiete haben nur einen anteiligen oder kei-
nen Schutz als NSG oder LSG. Sicherung als LSG
mit erweitertem Regelungsgehalt ggf. mit einer er-
ganzenden Allgemeinverfigung zur Jagd, in Kern-
zonen z.T. auch Ausweisung als NSG geplant.

4 Konzeption zum Biotopverbund in Brandenburg

Ein wesentliches Merkmal einer intakten Kulturland-
schaft ist das Vorhandensein zahlreicher, fiir den
jeweiligen Naturraum typischer Biotoptypen in ei-
ner charakteristischen Verteilung.

Auf die Landschaft mit ihren wertvollen Biotopen
als Lebensraume wildlebender Tier- und Pflan-
zenarten entsteht ein zunehmender Nutzungs-
druck fur, vor allem

— durch StraBen- und Siedlungsbau und den da-

mit verbundenen zunehmenden Flachenver-
brauch,

— durch Zerschneidung der Landschaft mit Ver-
kehrswegebau sowie

— durch Intensivierung der Flachennutzung.

— Hinzu kommt die Zerstorung okologischer Zu-
sammenhdnge in der Landschaft. Damit ver-
bunden ist die zunehmende Isolierung kleinerer
Flachen, die aufgrund ihrer geringen GroRe ver-
starkt “Randeffekten” ausgesetzt sind. Die ver-
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bleibenden ,Biotopinseln® sind flr eine dauerhaf-
te Uberlebensfahigkeit der Populationen vieler Ar-
ten zu klein, die Folge ist eine genetische Verar-
mung.

e Ziele und Rechtliche Grundlagen des Biotop-
verbundes

Um das dauerhafte Uberleben unserer heimi-

schen Fauna und Flora zu ermdglichen, miissen

auf moglichst groBer Flache geeignete Lebens-

bedingungen erhalten oder geschaffen werden.

— Nebender Sicherung des vorhandenen Schutz-
gebietssystems kommt dabei der Erhaltung oder
Wiederherstellung verlorengegangener Ver-
netzungsbeziehungen besondere Bedeutung
ZUE

— Verbundsysteme sollen den genetischen Aus-
tausch zwischen Populationen sowie naturliche
Ausbreitungs- und Wiederbesiedlungsprozesse
gewabhrleisten oder wiederherstellen.

— Besondere Bedeutung kommt hierbei der ,,Ent-
scharfung stark zerschneidender und als Aus-
breitungsbarrieren wirkender Verkehrswege (z.B.
durch Grunbricken, Ottertunnel, Fischtreppe). Die
Einrichtung von Wandermdoglichkeiten fiir Tier-
arten muss bei klnftigen Planungen und Bau-
mafRnahmen starkere Berucksichtigung finden.

Lt. § 1a Absatz 1 des Brandenburgischen Natur-
schutzgesetzes (BbgNatSchG) sind bei uns folgen-
de Gebiete grundsitzlich Bestandteile des Bio-
topverbundes:

— Festgesetzte Nationalparke,

— nach § 32 gesetzlich geschutzte Biotope

— Naturschutzgebiete und Gebiete von gemein-
schaftlicher Bedeutung (FFH-Gebiete).

Die Erhaltung und Wiederherstellung von verbinden-
den Landschaftselementen sind nach Artikel 10 auch

Ziel der FFH-Richtlinie im Rahmen der Errichtung des
Kohéarenten Okologischen Netzes Natura 2000.-

e Landesweite Konzeption und Komponenten ei-
nes Biotopverbundsystems
Die fur den Biotopverbund geeigneten Flachen sind
nach ihrer fachlichen Eignung entsprechend den ge-
setzlichen Zielvorgaben auszuwahlen. Fachlich kon-
nen sogenannte Erhaltungsgebiete (derzeitiger Bio-
top- bzw. Habitatbestand) und Entwicklungsgebie-
te fur den Biotopverbund unterschieden werden. Das
Konzept sieht hierfir die Betrachtungsebenen
»national/landeribergreifend”, ,landesweit/liber-
regional” sowie ,,regional“ vor. Bei regionalen Pla-
nungen (Landschaftsrahmenplédne sowie kommuna-
le Planungsebenen) kommt eine lokale Betrachtungs-
ebene hinzu. Die Ermittlung von Flachen fiir den
Biotopverbund erfolgt in drei Arbeitsschritten:
1) Ermittlung und Bewertung des Bestandes natur-
schutzfachlich geeigneter Flachen
2) Ermittlung des Bedarfs an zusatzlichen Gebieten/
Flachen
3) Bewertung von geeigneten Entwicklungsgebie-
ten/-flachen

e Zielartenkonzept fiir den Biotopverbund in
Brandenburg

Aufgrund der groBen Artenvielfalt und der unter-
schiedlichen Lebensraumanspriiche der Arten
musste eine entsprechende Auswahl vorrangig zu
betrachtender Arten getroffen werden. Diese ,,Ziel-
arten“ sollen vor allem solche sein, die in besonde-
rer Weise auf die Erhaltung oder Wiederherstellung
raumlicher oder funktionaler Beziehungen in der
Landschaft angewiesen sind. Sie kdnnen bei der Eig-
nungsprufung fur einzelne Flachen/Elemente als In-
dikatoren fur eine vorhandene Lebensraumqualitat
herangezogen werden. Viele der Zielarten haben auf-
grund ahnlicher Habitatanspriiche einen ,,Mitnah-
meeffekt“ fir andere Arten, die von entsprechenden

Das Odertal mit seinen ausgedehnten Auenwiesen und den
Trockenrasen am Talrand ist eine bundesweitbedeutsame
Biotopverbundachse

Naturnahe FlieBRgewasser gehoren zu den
klassischen Biotopverbundstrukturen
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Biotopverbundplanungen und -maf3nahmen somit
ebenfalls profitieren kdnnen.

Die Auswahl der Zielarten fiir den Biotopverbund fur
. Brandenburg erfolgte nach einem mehrstufigen Ver-
fahren. Wichtige Auswahlkriterien waren ein grof3er
Flachenanspruch, ein hoher Anspruch an den Ver-
bund, ein starker Gefahrdungsgrad sowie die lan-
desweite Verantwortlichkeit fur den Erhalt der jewei-
ligen Art.
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Insgesamt wurden fir Brandenburg nach diesen
Kriterien 71 Tierarten als Zielarten fiir den Bio-
topverbund ermittelt: 12 Saugetiere, 4 Fische, 3
Kriechtiere, 5 Lurche, 17 Insekten und 29 Voégel
(Anlage 5.1 in ,Konzeption zum Biotopverbund in
Brandenburg®):

Die vollstandige ,,Kon-
zeption zum Biotopver-
bund in Brandenburg“
ist als Beilage zu Heft
1/2007 der Zeitschrift
,Naturschutz und Land-
schaftspflege in Bran-
denburg“ erschienen
und kann zum Preis von
5 € beim Referat Um-
weltinformation und Of-
fentlichkeitsarbeit bestellt o
werden (E-Mail: infoli- £

ne@lua.brandenburg.de). R SRR ! "L

Marsuarwery unwn Lansacuarmieriocs m Bsamormeues

Blauling, Grofier Moorblauling

Auszug aus Anlage 5.1 — Zielarten fiir den Biotopverbund

Saugetiere Biber, Bechsteinfledermaus, Fischotter, Grof3e Bartfledermaus, Kleinabendsegler,
Abendsegler, Mopsfledermaus, Rauhautfledermaus, Graues Langohr, Rothirsch, Wolf,
Feldhamster

Rundmauler/ Fische Barbe, Flussneunauge, Lachs, Maifisch

Kriechtiere Sumpfschildkréte, Ostliche Smaragdeidechse, Schlingnatter

Amphibien Rotbauchunke, Wechselkrote, Laubfrosch, Knoblauchkréte, Moorfrosch

Tagfalter GroRes Wiesenvogelchen, Eisenfarbiger Samtfalter, GroRRer Feuerfalter, Schwarzblauer

5 Schutz der Waldmoore in Brandenburg, Moorschutzrahmenplan

und Projektgruppe Moorschutz

Brandenburg gehort neben Niedersachsen und Meck-
lenburg-Vorpommern zu den moorreichsten Bundes-
Iandern in Deutschland. Innerhalb des Bundesgebie-
tes kommen etwa ein Drittel aller Kessel-, Versump-
fungs- und Quellmoore in Brandenburg vor. Aktuell
werden mehr als zwei Drittel der brandenburgischen
Moorflache wirtschaftlich genutzt und tief entwassert.
Werden Moore entwassert, entweichen Kohlendioxid
und andere klimarelevante Gase in die Atmosphare
und verstarken damit den Treibhauseffekt und die Kli-
maerwarmung. Auflerdem geht alljahrlich in Bran-
denburg durch Moorentwésserung ein Volumen von
schatzungsweise 15,4 Mio. m? Torf und potenziellem
Wasserspeicher verloren. Vor diesem Hintergrund
wurde 2004 das Waldmoorschutzprogramm in Zu-
sammenarbeit von Forst und Landesumweltamt initi-
iert, die seitdem erfolgreich zusammenarbeiten.

Bilanz der Waldmoorschutzprojekte in den Jahren 2005 und 2006

MaRnahme 2005 2006
Waldumbau 21 27 (davon 10 Folgeprojekte)
Wasserbau 2 7 (davon 1 Folgeprojekt)

e Programmschwerpunkte ,,Moorschutz im bran-
denburgischen Wald“

— Durchfihrung von Waldumbaumafnahmen im
Einzugsgebiet von Mooren,

— Anhebung von Moorwasserstanden durch was-
serbauliche Maflnahmen,

— Erfassungsarbeiten in ausgewahlten Mooren mit Set-
zung von Wasserstandspegeln, um spater die Wir-
kung der Mallnahmen dokumentieren zu kdnnen.

Die Planungen fir die einzelnen Moorschutzvorha-
ben erfolgen durch die Amter fiir Forstwirtschaft, Vor-
schlage dazu kommen bisher von den Revier- und
Oberférstern sowie vom Landesumweltamt, siehe
auch  http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.
php/lbm1.¢.370734.de.

e Programmergebnisse — eine Zwischenbilanz
2005/2006

In den Jahren 2005/06 wurden 42 Moorschutzpro-

jekte zu Wiedervernassung und Waldumbau aus-

schliellich im Landeswald durchgefihrt, bei einigen

22 Naturschutz, GroRschutzgebiete und Regionalentwicklung


http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.370734.de

Vorhaben wurden diese Malnahmen miteinander
kombiniert. Damit wurde auf einer Einzugsgebiets-
flache von > 2.000 ha eine Verbesserung des Was-
serhaushaltes initiiert.

Die Fachhochschule Eberswalde erarbeitete im Na-
turpark Stechlin-Ruppiner Land einen von europai-
schen INTERREG-Programm geférderten Moorlehr-
pfad als Rundweg um den Roofensee. Die Umset-
zung des Projektes erfolgt im Jahr 2007.

In den vergangenen Jahren war festzustellen, dass
vor allem in Mooren auf der Hochflache groRe
Wasserspiegeldefizite entstanden sind. Diese Be-
obachtungen stimmen mit den langjahrigen landes-
weiten Grundwasserstandsaufzeichnungen des Lan-
desumweltamtes Uberein. Neben der Schorfheide ist
vor allem die Lieberoser Hochflache seit Anfang
der 1990er Jahre sehr stark von fallenden Grund-
wasserstanden betroffen. Da hier noch eine erheb-
liche Anzahl naturnaher Arm- und Zwischenmoore
existieren, ist diese Hochflache einer der Schwer-
punktregionen fir den Waldmoorschutz. Parallel zum
Waldumbau wird dort dem Riickbau von Entwas-
serungssystemen in den Quellgebieten am Rande
der Hochflache groRe Aufmerksamkeit geschenkt.

Als zusatzliches Instrument wurde im Jahre 2006 fir
den Moorschutz in Brandenburg gemeinsam von Na-
turSchutzFonds und Landesumweltamt ein Moor-
schutzrahmenplan ins Leben gerufen. Gefordert
werden vom NaturSchutzFonds Moorprojekte nach
einer Prioritatensetzung, deren Grundlagen die Ge-
fahrdung, die Schutzverantwortung, der Raumwider-
stand und das Wasserdargebot sind. Ausfihrliche In-
formationen uber Prioritaten, MafRnahmen und eine
Liste von sensiblen Mooren mit Handlungsvorschla-
gen sind in der 50-seitigen Broschire ,Moorschutz-
rahmenplan® zusammengefasst. Die Publikation
kann beim NaturSchutzFonds / presse@natur-

L

Matur

Der Moorschutzrahmenplan __ b
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schutzfonds.de bzw. beim Landesumweltamt / infoli-
ne@lua.brandenburg.de kostenlos bestellt werden.

¢ Projektgruppe ,Moorschutz” im Landesum-
weltamt

Im Juni 2007 nahm im LUA eine Projektgruppe ,Moor-
schutz® mit Arbeitsschwerpunkt — konzeptionelle
und fachliche Erarbeitung, Begleitung und Be-
treuung von Moorschutzprojekten im Land Bran-
denburg — ihre Arbeit auf. Das Hauptziel der inhaltli-
chen Arbeit in der Projektgruppe ist die Wiederver-
nassung von Mooren, um Voraussetzungen fiir
Torfwachstum zu schaffen. Weiterhin sollen die be-
stehenden konzeptionellen Grundlagen zum Moor-
schutz so vervollstandigt werden, dass hieraus ein
fachlich untersetztes Moorschutzprogramm fiir das
Land Brandenburg entsteht. Die Prioritdtensetzung
bei der Gebietsauswahl erfolgt auf Basis des mit dem
NaturSchutzFonds Brandenburg erarbeiteten Moor-
schutzrahmenplans laut Beschluss des Stiftungsrates
NaturSchutzFonds unter Leitung von Agrar- und
Umweltminister Dietmar Woidke am 04.05.2006.
Wichtige Projektpartner sind die Wasser- und Boden-
verbande, die Landschaftspflegeverbande, die Natur-
schutzvereine und die unteren Naturschutz-, Land-
wirtschafts- und Wasserbehérden der Landkreise.

Moorschutz

Literatur Seite 198
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Zwergdommel (Foto: Alexander Kozulin)

6 Ersterfassung von Brutvogelarten in den Europaischen Vogelschutzgebieten

Die Ersterfassung von Brutvogelarten in den 27
gemeldeten Europaischen Vogelschutzgebieten
(Special Protection Areas/SPA) begann 2005 und
konnte groRtenteils auf dem rd. 22 % der Landes-
flache ausmachenden SPA-Gesamtgebiet bereits
2006 abgeschlossen werden. Es waren insgesamt
52 Brutvogelarten des Anhang | der EU-Vogel-

schutzrichtlinie sowie weitere Rote Liste-Arten zu
kartieren. Fur rd. 60 % der SPA-Flache liegen End-
berichte vor. Bereits jetzt zeigen die vorliegenden Er-
gebnisse fir eine Reihe von Arten einen deutlich ver-
besserten Bestandsiberblick (Tab.). Die Veroffentli-
chung der umfassenden Ergebnisdarstellung ist fiir
2008 geplant.

Brutvogelart Vorlaufiger Mindestbestand

in der SPA-Kulisse (2005/06)

Zwergdommel 27
Gr. Rohrdommel 148
Schwarzmilan 246
Sperlingskauz 14
Mittelspecht 855
Wiedehopf 125
Ziegenmelker 1.150
Raubwiirger 214
Brachpieper 252
Blaukehlchen 137
Ortolan 1.600

Ersterfassung ausgewahlter Brutvogelarten (jeweils Anzahl Reviere)
Zwischenstand April 2007

Angabe Landesbestand Aktualisierte Angabe
in ABBO (2001) Landesbestand 04/2007
15-21 30-35
70 -150 170 - 185
550 - 650 750 - 800
1-5 16 - 20
1.700 - 1.900 2.500 - 2.800
160 - 200 185 - 220
1.000 - 1.200 1.700 - 1.900
200 - 300 540 - 600
300 - 400 500 - 550
80-120 165 - 190
2.400 3.400 - 4.000

Brachpieper (Foto: Steffen Fahl)
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Wiedehopf (Foto: Steffen Fahl)

Schwarzmilan (Foto: Steffen Fahl)

% Weiter siehe auch Fachartikel zum Brutvogel-
bestand in den GroRschutzgebieten, Seite 103
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Seggenrohrsédnger
(Foto: Alexander Kozulin) land,

Litauen
Durchzugslander wie Belgien, GrofRbritannien und
Spanien sowie Senegal in Westafrika, wo die wichtig-
sten Winterquartiere vermutet werden.

7 ,,Memorandum of Understanding“ Seggenrohrsanger

Im Rahmen der Bonner
Konvention zur Erhaltung
der wandernden wildle-
benden Tierarten wurde im
April 2003 in Minsk ein
,Memorandum of Under-
standing®“ (MoU) mit bei-
gefliigtem Aktionsplan fir
den Seggenrohrsédnger
abgeschlossen. Zu den
Unterzeichnerstaaten zah-
len die Bundesrepublik
Deutschland, die finf Lan-
der mit regelmagigen Brut-
vorkommen  (Weilruss-
Ukraine, Polen,

und Ungarn),

Der Seggenrohrsanger ist der am starksten ge-
fahrdete Singvogel des kontinentalen Europa. In
weniger als 40 regelmafig besetzten, voneinander
isolierten Brutgebieten werden derzeit nur noch ca.
16.000 singende Mannchen registriert. Wahrend der
Bestandsriickgang der zentraleuropaischen Popula-
tion (Belarus, Ukraine, Ost-Polen) seit Mitte der

1990er Jahre durch gezielte SchutzmalRnahmen ge-
stoppt und teilweise sogar umgekehrt werden konn-
te, sind die isolierten sibirischen und pommerschen
Teilpopulationen akut vom Erléschen bedroht.

In Deutschland ist der Seggenrohrsanger eine der
wenigen hier vorkommenden Arten, die als global
bedroht gelten. Im Jahr 2006 wurden nur noch fiinf
singende Mannchen registriert.

Am 26. und 27. Juni 2006 trafen sich 30 Regie-
rungsvertreter und Experten aus 13 europaischen
und afrikanischen Staaten zur ersten Vertragsstaa-
tenkonferenz des MoU mit einem wissenschaftli-
chen Symposium in der Brandenburgischen Akade-
mie Schloss Criewen im Nationalpark Unteres Oder-
tal. Aktuellste Forschungsergebnisse wurden
vorgestellt und Empfehlungen fir die Vertragsstaa-
tenkonferenz erarbeitet. Zwischen beiden Veranstal-
tungen fiihrte eine Exkursion in die Brutgebiete der
.,pommerschen Population® beiderseits der Oder.
Veranstalter der Konferenz waren das Sekretariat der
Bonner Konvention und das Landesumweltamt Bran-
denburg in Zusammenarbeit mit BirdLife Internatio-
nal. Zu den Tagungsergebnissen zahlen ein Uber-
sichtsbericht des Sekretariats der Bonner Konventi-
on zum Stand der Umsetzung des MoU sowie eine
Prioritatenliste der kiinftigen Aufgaben.

8 Auswirkungen der Vogelgrippe auf die Wildvogel in Brandenburg

Als Opfer der Vogelgrippe wurden im Land Bran-

denburg zwischen Februar und Mai 2006 insgesamt

21 Wildvogel nachgewiesen:

— 4 Hockerschwane und 3 Singschwane und 3 wei-
tere ,Schwane®,

— 1 Graugans und 2 weitere ,Wildganse®, 1 ,Wild-
ente’,

— 1 Blassralle,

— 1 Turmfalke,

— 1 Méusebussard und 1 ,Bussard® und 1 weiterer
,Greifvogel“ sowie

— 2 Weil3storche.

Dies sind etwa 6 % der insgesamt zwischen Fe-
bruar und September 2006 in Deutschland nach-
gewiesenen H5N1-Fille. Demgegenlber waren
mehr als 100 im Rahmen eines gemeinsamen Pro-
jektes des Friedlich-Loffler-Institutes und der Berin-
gungszentrale Hiddensee untersuchten Kotproben
von Weilstérchen negativ. Auch weitere 203 Proben
von 46 Vogelarten, die Uberwiegend im Frihjahr in
verschiedenen Gebieten durch Mitarbeiter der Vo-
gelschutzwarte und mit Unterstutzung durch die Na-
turwacht Westhavelland sowie ehrenamtliche Helfer

Reusenfanganlage in der GroBen Entnahme einer Rachentupferprobe

Grabenniederung bei einer Blassgans

Nicht jede Gans fliichtet sofort
nach ihrer Freilassung
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gewonnen wurden, konnten als negativ bewertetwer-  dass bei Verdacht auf Vogelgrippe bei erkrankten oder
den. verendeten Vogeln in jedem Fall umgehend die ortli-
chen Gesundheits- und/oder Veterinarbehdrden zu in-
Im Rahmen eines Beringungsprogramms entnahm  formieren sind. Unabhangig von diesen allgemeinen
der NABU (J.J. Seeger und Kollegen) wahrend der  Vorsichtsmalregeln setzt sich zunehmend die Er-
Herbstsaison 2006 wiederum zahlreiche Tupferpro-  kenntnis durch, dass Wildvogel bei der Verbreitung
ben (625) bei Wat- und Wasservogeln am Gulper See  von H5N1 bestenfalls lokal eine Rolle spielen. Von
und unterstutzte damit die Arbeit der Veterinarbehdr-  primarer Bedeutung ist der internationale und Konti-
den (Fotos N. Kenntner, 1ZW)). nente Uberspannende Handel mit Gefligelprodukten,
wobei Wildvogel in zahlreichen Ausbruchfallen Opfer
Zum Umgang mit toten und lebenden Végeln gelten  waren, jedoch nicht die Verursacher.
nach wie vor die Ausfiihrungen des Sonderrund-
schreibens der deutschen Vogelwarten zum Thema  Aus der Vielzahl von Publikationen, die sich mit dem
sVogelgrippe“ vom Februar 2006; der Wortlaut dieses  Thema der Vogelgrippe befassen, sei auf die Arbei-
Schreibens kann elektronisch Gber die Staatliche Vo-  ten von K. SteioF und W. FIEDLER in ,Berichte zum Vo-
gelschutzwarte abgefordert werden. Generell gilt, gelschutz® 42 (2005) verwiesen.
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9 Artenschutz/CITES Handelsuberwachung und -genehmigungen sowie
Kriminalitatsbekampfung

Im Landesumweltamt sind 01/2007 registriert:

5.520 Halter und Zichter
155 Zoohandlungen

54 Zoos

22 Praparationsbetriebe

43 Greifvogelhaltungen

8 Museen/Pflegestationen

dariber hinaus:
Orchideenhandler, Zirkuswinterquar-
tiere, Kaviarhandler, Handler von Tei-
len und Erzeugnissen geschutzter Ar-
ten (Antiquitaten, Tropenholz, traditio-
nelle chinesische Medizin,...)

Vom LUA beschlagnahmter, illegal gehaltener
Schwarzhalstaucher (Fotoarchiv LUA, O1)

Seit dem Jahr 2000 hat das LUA ins-
gesamt:
6.540 CITES-Bescheinigungen,
9.889 Meldebescheinigungen ausge-
stellt.
299 Kontrollen durchgefihrt,
413 Ordnungswidrigkeiten festge-
stellt,
40 Strafverfahren eingeleitet.

Es wurden u.a.
134 lebende Tiere,
50 kg Steinkorallen,
128 tote Expl./Praparate
8.944 Vogelgelege beschlagnahmt.

Allein im Jahr 2006 wurden

1.321 CITES- Bescheinigungen,

1.115 Meldebescheinigungen ausgestellt.
44 Kontrollen durchgefuhrt,

40 Ordnungswidrigkeiten festgestellt

43 lebende Tiere beschlagnahmt

Beschlagnahmtes, geschmuggeltes Chamale-
on (www.zoll.de)

Schwerpunkte der Aufgriffe 2006 waren illegale Landschildkréten und Papa-
geien. Eine zunehmende Tendenz von Artenschutzkriminalitdt Gber das In-
ternet ist erkennbar.

CITES = Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Flora and Fauna

Krokodil in Privathaltung in Brandenburg
(Fotoarchiv LUA, O1)
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Technischer Umwelischutz

1 Luftreinhaltung

Es ist deutlich zu erkennen, dass der ab 2010 gel-
tende Stickstoffdioxid-Jahresmittelgrenzwert von 40
pg/m3 derzeit noch immer nicht an verkehrsreichen
InnenstadtstraBen eingehalten werden kann. Auch
der seit 2000 mit einer abschmelzenden Toleranzmar-
ge von 60 pg/m3 auf 48 pg/m3 (2006) abgesunkene ak-
tuelle Grenzwert wurde nun (Verkehrsmessstelle
Frankfurt (O)/Leipziger StraBe) erstmals tiberschrit-
ten. Fir diese Stadt wurde jedoch bereits (wie auch fur
Cottbus und Bernau) ein Luftreinhalte-/Aktionsplan
zur PM10-Schwebstaub-Minderung beschlossen. So-
fern sich die in diesen Planen vorgesehenen immissi-
onsmindernden MaBnahmen weitgehend umsetzen
lassen, kann eine Grenzwerteinhaltung auch fiir NO,
im Jahr 2010 erwartet werden.

Die Uberschreitung des Ozon-Schwellenwertes
von 180 ug/m3 im 1 Std.-Mittel zur Unterrichtung
der Bevolkerung zeigt seit 1993 einen generellen
Haufigkeitsriickgang, auch wenn sich besonders
gute photochemische Begleiterscheinungen fir die
O,-Bildung in Einzeljahren wie 1994, dem ,Jahrhun-
dertsommer” 2003 und nun auch wieder in dem sehr
warmen Jahr 2006 deutlich hervorheben. Im Be-
richtsjahr war brandenburgweit im Durchschnitt im-
merhin wieder dreimal pro Messstelle eine 1 Std-
Uberschreitung von 180 ug/m3 aufgetreten, womit
sogar das Jahr 2003 iibertroffen wurde.

Die PM10-Feinstaub-Jahresmittelwerte an den vier
dauerhaft betriebenen Verkehrsmessstellen zeigen seit
dem Jahr 2000 einen stetigen Belastungsanstieg,
der in Cottbus/Bahnhofstral’e und Potsdam/ Zeppelin-
stral’e sogar zu hoheren Immissionen als im bisherigen
Spitzenjahr 2003 fiihrte. Der 40 pug/m3-Grenzwert wur-
de in Cottbus sowie in Frankfurt (O)/Leipziger Strale
ubertroffen. Zudem wiesen alle vier Dauermessstel-
len 2006 mehr als 70 Tage mit Mittelwerten > 50
pg/m3 auf. Vor dem Hintergrund erhéhter ferntransport-
bedingter Feinstaubbelastungen wurde damit erneut die
Notwendigkeit unterstrichen, im Rahmen der Luftrein-
halte- und Aktionspléne alle lokalen Einwirkungsmég-
lichkeiten zur Minderung der PM10-Schwebstaub-Kon-
zentrationen zu nutzen.

Die kompakt in der KenngrofR3e ,Mittlerer Luftverunrei-
nigungsindex” analysierte landesweite Immissionssi-
tuation zeigt seit 1993 eine signifikante Belastungs-
abnahme von Werten liber 1,0 (gleichzusetzen mit ei-
ner nahezu flachendeckenden Uberschreitung heutiger
Grenzwerte im Zusammenwirken mehrerer Luftschad-
stoffkomponenten) auf 0,40 im Jahr 2001 und ist seit-
dem — bei geringfligigem Anstieg 2005/06 — auf diesem

Stickstoffdioxidkonzentration an ausgewahlten Verkehrsmessstellen
(Jahresmittelwerte)
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Niveau verblieben. Nach einer bundesweit angewand-
ten Klassifikation kdnnen Indexwerte zwischen 0,25 und
0,50 einer mittleren Belastungsstufe zugeordnet werden.

I Weiter siehe Fachartikel Seite 114 ff.

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007 27



2 Larmkartierung/Larmaktionsplanung zur Umsetzung der europaischen
Umgebungslarmrichtlinie und Luftreinhalteplanung im Land Brandenburg

Bis zum 30. Juni 2007 waren in 158 Stadten und Ge-
meinden fir Hauptverkehrsstralen mit hoher Ver-
kehrsbelastung (> 16.000 Kfz/Tag) durch das Lan-
desumweltamt Larmkarten zu erstellen und we-
sentliche Daten zur Charakterisierung der
Larmsituation zu ermitteln. Dies erfolgte mit Unter-
stitzung der Kommunen sowie externer Sachver-
stéandiger. Diese Berechnungen und Darstellungen
bilden die Grundlage fir die durch die Kommunen
bis zum 18. Juni 2008 durchzufiihrenden Larmak-
tionsplanungen, in denen konkrete Ma3nahmen zur
Minderung des Umgebungslarmes aufzustellen sind
und deren Umsetzung vorzubereiten ist.

Die Karte zeigt den Stand der Larmminderungs-
planung im Land Brandenburg auf der Grundlage der
(alten) konventionellen Planung, die in die (neue)
Larmaktionsplanung Eingang finden wird. Ebenso
wird der Stand der Bearbeitung der Luftreinhalte-

planung im Land Brandenburg auf der Grundlage der
europaischen Luftqualitdtsrahmenrichtlinie bzw. der
22. BlImSchV dargestellt.

In sieben Stadten sind Luftreinhalte-/Aktionsplane
aufgestellt und in Umsetzung: Bernau, Cottbus,
Frankfurt (O), Nauen, Brandenburg a.d.H., Potsdam,
Eberswalde). Darlber hinaus erfolgten in Neuruppin
bzw. aktuell in Teltow verstarkte kommunale Bemihun-
gen zur Kombination luft- und larmseitig orientierter
MafRnahmeplanungen. In Potsdam und Eberswalde
werden die Aktionsplane gerade mit den Stadten abge-
stimmt und sollen noch in diesem Jahr beschlossen
werden. Durch das landesweites Screening ist fir funf
weitere Stadte die Gefahr einer Grenzwertiberschrei-
tung bei Schwebstaub-PM10 prognostiziert worden und
somit die Aufstellung von Aktionsplanen erforderlich.
Damit soll noch im Jahre 2007 begonnen werden.

® Sjehe auch Fachartikel Seite 132

Larmminderungs- und Luftreinhalteplanung
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3 Genehmigungs- und Beteiligungsverfahren

e Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Im-
missionsschutzgesetz (BImSchG)

Fir bestimmte Industrieanlagen oder landwirtschaftli-
che Anlagen, die nach MaRgabe des Gesetzgebers als
besonders geeignet gelten, schadliche Umwelteinwir-
kungen in ihrer Nachbarschaft hervorzurufen, sind im-
missionsschutzrechtliche ~ Genehmigungsverfahren
durchzufihren. Im Anhang der Vierten Bundes-Immis-
sionsschutzverordnung (4. BImSchV) ist ein Katalog
von Anlagentypen, geordnet nach Gruppen, enthalten,
der fur die Entscheidung Uber die Genehmigungsbe-
durftigkeit nach dem Bundes-

enge Nachbarschaft von Wohnen und Gewerbe oft zu
Immissionskonflikten kommen, wenn nicht im Vorfeld
Probleme erkannt und L&sungsvorschlage erarbeitet
wurden. Als problematisch erweisen sich oft Gewerbe-
und Freizeitanlagen, die auch in der Nacht betrieben
werden oder die viel Fahrzeugverkehr erfordern. Aber
auch das Heranrticken von Wohnbebauung an emit-
tierende Betriebe bedarf der Stellungnahme des LUA.
Die Tabelle gibt eine Ubersicht der bearbeiteten Bau-
antrége in den Regionalabteilungen (bis 01.06. 2004
Amter fiir Immissionsschutz) wéhrend der letzten Jah-
re.

Immissionsschutzgesetz zu-
grunde zu legen ist.

im Jahr 2006 - Zuordnung zu Anlagenarten

Immissionsschutzrechtliche Genehmigungen fiir Neu- und Anderungsverfahren

Nr. Anlagenart Anzahl der
Im Jahr 2006 wurden insge- Genehmigungen
samt 437 Genehmigungs- 1 Warmeerzeugung, Bergbau, Energie 95
verfahren im Land Branden- 2 Steine und Erden, Glas, Keramik, Baustoffe 8
burg durchgefuhrt (rd. 100 3 Stahl, Eisen und sonstige Metalle einschlieRlich Verarbeitung 4
Verfahrensbearbeitungen zu 4 Chemische Erzeugnisse, Arzneimittel, MineraléIraffination und
2005 mehr). Dabei wurden Weiterverarbeitung 8
insgesamt 215 Genehmi- 5 Oberflachenbehandlung mit organischen Stoffen, Herstellung von
gungen fiir Neuanlagen so- bahnenférmigen Materialien aus Kunststoffen, sonstige
wie Anderungen an beste- Verarbeitung von Harzen und Kunststoffen 4
henden Anlagen in den ein- 6 Holz, Zellstoff 1
zelnen Landkreisen und 7 Nahrungs-, Genuss- und Futtermittel,
kreisfreien Stadten erteilt. landwirtschaftliche Erzeugnisse 13
8 Verwertung und Beseitigung von Abfallen und sonstigen Stoffen 70

e Beteiligung des 9 Lagerung, Be- und Entladen von Stoffen und Zubereitungen 5

Landesumweltamtes bei 10 Sonstiges 7

Baugenehmigungsver- Gesamt 215

fahren
Auf der Grundlage eines ge-
meinsamen  Runderlasses
des Bauministeriums und des
Agrar- und Umweltministeri-
ums aus dem Jahr 1996 wird
durch die Immissionsschutz-

Anzahl der Beteiligungen in Baugenehmigungsverfahren in den Jahren 2001 — 2006

Zustandigkeit

Landkreise (LK) / kreisfreie

im LUA Stadte / ausgewahlte Stadte

(bis 01.06.2004
Amter fiir Immis-

2001 2002 2003 2004 2005 2006

behdrde geprift, ob durch be- sionsschutz) )
antragte Bauvorhaben Be- Potsdam-Mittelmark, Havelland,
stimmungen des Immissions- Potsdam, Brandenburg an der 321 303 324 323 377 386
schutzes ~ bertihrt - werden. Regional gab\;?:\a el, Ostprignitz-Ruppin
@ q | = vel, Ignitz-~Ruppin,
Dazu gehdren insbesondere bereich West |EHORIE 341 248 202 237 310 277
Larm-, Geruchs- und Lichtim- 5 ?1 s d
. . .. ahme-Spreewald,

missionen. Die Baubehdrden TeItow—FIgmin 337 421 373 245 271 317
erwarten, dass die Belange ) : 9
T Regional- Spree-Neilke, Elbe-Elster,
Rahmen einer Fachstellung- bereich Stid  Oberspreewald-Lausitz, 290 294 266 190 142 172
nahme beurteilt und erforder- Ic\:A?tt:_ush Odoriand: Od
lichenfalls durch Nebenbe- SRS
stimmungen sicher gestellt Spree, Frankfurt (Oder), 310 283 252 246 235 283
IR Eisenhuttenstadt

' Regional- Barnim, Uckermark, Schwedt/
Qaee T AT bereich Ost  Oder, Prenzlau, Eberswalde %42 283 242 266 244 254
e e e dlimn ofe Gesamt 1.941 1.832 1.659 1.507 1.579 1.689
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gepragt ist,

ein Bundesland mit tiberdurchschnittlicher Emis-
sion an energiebedingten Treibhausgasen, ins-
besondere Kohlendioxid (CO, ). Die Bereitstellung
des Landesbedarfs an Strom und Mineral6lprodukten
und die erheblichen Lieferungen dieser Energietrager
in andere Bundeslander beeinflussen maf3geblich die

Emissionsentwicklung.

Im Jahr 2004 betrug der Anteil Brandenburgs am
Primarenergieverbrauch Deutschlands 4,3 %, an
den energiebedingten CO,-Emissionen jedoch
7,7 % (s. auch Umweltdatenbericht 2006, S. 35 und
140 — 144). Mit diesem Uberdurchschnittlichen Emis-
sionsanteil steht das Land in der besonderen Ver-
antwortung, MaRnahmen zu unterstutzen, die zu ei-
ner Senkung der Treibhausgasemissionen fihren.
Mit der Umgestaltung der Wirtschaftsstruktur in den
1990er Jahren wurden bereits deutliche Senkungen

e Potenzialstudie Erneuerbare Energien

Die moglichen Grenzen der Energieversorgung sind
. heute nicht in der raschen Erschopfung der Ener-
gieressourcen, sondern in der Belastbarkeit der Um-
welt, insbesondere des Klimas durch den Verbrauch
fossiler Energien, zu sehen. Das Land Brandenburg
ist mit seiner traditionellen Energiewirtschaft, die

Abschatzung der Potenzialausnutzung erneuerbarer Energien bis 2020
Potenzialausnutzung 2020 [GWh/a]

thermisch Kraftstoff

elektrisch
Wasserkraft 56
Windkraft 7.395
Solarenergie 681 200
Deponiegas 156 84
Klargas 57 83
Geothermie 14
Warmepumpen 17
feste Biomassenutzung:
- Kraftwerke/Heizkraftwerke 6.116 - 6.672 1.390-2.780
- Heizwerke/Heizungsanlagen 806
fliissige Biomassenutzung:
- Biodieselanlagen
- Bioethanolanlagen
gasformige Biomassenutzung:
- Biogasanlagen 723 278
Summe 15.184 - 15.740 2.872 - 4.262

2.307,5
750,5

3.058
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4 Klimaschutz und effiziente Energienutzung

spezifischer Emissionen erreicht. Bei Steigerung der
wirtschaftlichen Tatigkeit und vermehrtem Produk-
tionsausstoR® Iasst sich fur den Zeitraum bis 2010/
2020 eine absolute Zunahme der Treibhausgas-
emissionen gegenuber dem derzeitigen Niveau nicht
ausschlie3en. Die Emissionssteigerung muss jedoch
deutlich geringer ausfallen als der Anstieg des Ener-
gieverbrauchs.

Das erschlieBbare Potenzial fiir die erneuerbaren
Energien in Brandenburg bis 2020 betragt nach
gegenwartigen Schatzungen zwischen 21.212
und 23.158 GWh/a.

Von diesem Potenzial erneuerbarer Energien kénnen
gemittelt ca. 15.460 GWh/a in die Stromerzeugung
flieRen (Tab.). Bei einem prognostizierten Inlands-
verbrauch von 17.792 GWh/a in 2020 kdnnten weit
mehr als zwei Drittel des Stromes bei den Endver-
brauchern aus erneuerbaren Energien bereitgestellt
werden. 2004 war es jede vierte Kilowattstunde. Dies
geht einher mit einer erheblichen Reduzierung der
CO,-Emissionen.

Im Ergebnis der Potenzialermittlung wurde deutlich,
dass die Solarenergienutzung theoretisch das
groRte technische Potenzial aufweist. Gleichzeitig
wird aber auch deutlich, dass die kurz- und mittel-
fristige ErschlieBung dieses Potenzials nicht zu
erwarten ist. Die Ausschopfung des Windkraftpo-
tenzials ist kurzfristig an das Repowering gebun-
den und langfristig nur mittels Ausweitung der Nut-

Solardach-
anlage

Rapsfeld




zungsgebiete zu realisieren. Das Biomassepotenzi-
al wird voraussichtlich nur anteilig nutzbar sein.
Hier bestehen erhebliche Flachenkonkurrenzen zur
Nahrungsguterproduktion und zur Nutzungsauswei-
tung des Windkraft- und Solarenergiepotenziales.

Die Untersuchung macht auch deutlich, dass eine Stra-
tegie zur Nutzung der erneuerbaren Energien lang-
fristig auf eine okologisch vertretbare Biomasse-
nutzung und vor allem auf der Ausnutzung des
groBen Windkraft- und Solarenergiepotenzials ba-
sieren sollte. Die volks- und betriebswirtschaftlichen
Vorteile einer solchen Strategie waren, dass weder die
Windkraftnutzung noch die Solarenergien mit den Er-
I6sen der Lebensmittelmarkte konkurrieren. Beide Nut-
zungsformen sind auch nicht an die Olpreissteigerun-
gen gekoppelt, da sie nicht brennstoffbasiert sind. Ne-
ben den stabileren Erléssituationen wirken sich die
héheren Energieausbeuten je Flache ebenfalls positiv
auf die Gesamtbewertung aus.

- Sjehe auch Fachartikel Seite 139

e Der Emissionshandel als Instrument des Kili-
maschutzes — Stand in Brandenburg

Mit dem im Jahr 2004 verabschiedeten Gesetz tUber
den Handel mit Berechtigungen zur Emission von
Treibhausgasen  (Treibhausgas-Emissionshan-
delsgesetz — TEHG) fand die Umsetzung der eu-
ropaischen Emissionshandelsrichtlinie in nationales
Recht statt. Zugleich wurde damit die Verteilung der
Zustandigkeiten zwischen Bund und Landern gere-
gelt. Demnach ist in Brandenburg das Landesum-
weltamt fiir Genehmigung, Uberwachung und Emp-
fang einschliel3lich stichprobenartiger Prifung der
jahrlich zu erstellenden Emissionsberichte zustandig.

Im Land Brandenburg nahmen 76 Anlagen an der
ersten Periode des Emissionshandels (2005 —
2007) teil. Diesen wurden Zertifikate zugeteilt, die
zur Emission von 56 Mio. t CO,/a berechtigen.
Emissionshandelspflichtige Anlagen in Brandenburg
sind Uberwiegend der Energieumwandlung und -um-
formung zuzuordnen. Das Kraftwerk Janschwalde
stellt dabei den zweitgroiten CO,-Emittenten
Deutschlands mit ca. 26 Mio. t CO,/a dar. Mit weite-
ren 6 grof’en industriellen Emittenten verursacht es
Uber 90 % der CO,-Emissionen aller emissionshan-
delspflichtigen Anlagen Brandenburgs. Auf Grund
dieser Uberdurchschnittlich stark vertretenen GrofRe-
mittenten nimmt das Land bundesweit trotz gerin-
ger Anlagenanzahl den zweiten Rang bei den
CO,-Emissionen ein.

Erwartbare Entwicklung der windkraftbedingten CO,-Minderung
bis 2026 in Brandenburg

5.000
O Zusatrisstung (Repowenng)
O Ersatziestung {Repowering)
Ananiagen in WEG Lo ]
EARaniagen sullerhalb WEG /
6,000 + — 1
&
[=]
o
=
3.000

'::IBEM- 1958 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026
e Verteilung der Emissionsberechtigungen nach
Bundeslandern
Im Land Brandenburg tbergaben die Betreiber von
74 der 76 Anlagen ihren Emissionsbericht 2005 frist-
gemalf an das Landesumweltamt. 54 Anlagen emit-
tierten im Berichtsjahr weniger CO, als sie an Emis-
sionsrechten zugeteilt bekamen, da ein Teil der
»Emissions-Einsparungen“ auch auf eine mitunter re-
lativ komfortable Ausstattung in der Zuteilungsphase
zurlckzufuhrenist. Insgesamt haben die TEHG-An-
lagen im Land Brandenburg 2005 ca. 3 Mio. t CO,
weniger emittiert als 2004 zugeteilt worden waren
—ein Trend, der auch bundesweit zu beobachten war.
Mordrhein-Nest aien
Brandmnbury
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Hambury | 0,02 Bundesldndern
Thiragen _ll!.d
W kisntury:
Vorpammern L] Ehasdin DEHS

% Sjehe auch Fachartikel Seite 146
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5 Abfallwirtschaft

¢ Bilanz der Siedlungsabfille

Im Land Brandenburg fielen im Jahr 2005 insgesamt
1,75 Mio. Mg (1 Mg entspricht 1 t) an Abfallen an, die
durch die offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager
(6rE) entsorgt wurden. Damit hat sich das Abfallauf-
kommen im Vergleich zu 2004 um ca. 12 % ver-
ringert — es wurde vor allem durch den Riickgang
der Menge an Bauabféllen um rund ein Drittel und
der sonstigen Abfdlle um etwa die Halfte verur-

sacht. Von den den 6rE uberlassenen 1,75 Mio. Mg
Abfallen wurden 0,66 Mio. Mg einer Verwertung zu-
gefthrt, rd. 0,07 Mio. Mg Abfalle wurden zwi-
schengelagert und 0,71 Mio. Mg deponiert. Weitere
rd. 0,32 Mio. Mg Abfalle wurden im Rahmen der Be-
seitigung behandelt.

Die Abbildung (links oben) zeigt die Entwicklung der
durch die 6rE abgelagerten Abfallmengen von 1992
bis 2005. Wahrend dieser Zeit hatte sich die insge-

,0“ weniger als 0,5, jedoch gréRer als nichts

Zusammengefasste Abfallbilanz der 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager (6rE)
des Landes Brandenburg im Jahr 2005

Position Abfallbezeichnung Aufkommen Verwertung Zwischen- Restabfall- Deponie
lagerung behandlung rung
[1.000 Mg]

1 Feste Siedlungsabfalle 632 74 63 282 213

2 Wertstoffe 1) 241 239 2 0 0

3 Problemstoffe 2 0 1 0 0

4 Bauabfalle 377 191 2 6 179

5 sonstige Abfalle 35 12 0 5 18

6 Sekundarabfalle 460 147 1 25 3032

Gesamt (Pos. 1-6) 1.747 662 69 318 7142

1) Wertstoffe aus getrennter Erfassung durch 6rE (ohne Duales System)
2) incl. 17.288 Mg mechanisch biologisch behandelter Abfalle

Entwicklung der Ablagerungsmengen im Land Brandenburg
von 1992 bis 2005

1858 2000 2001 2002 2003 J004 2005
B Sekunddrabialls 13 Sonstige Ablalis

1992 1ERd 1904 1995 168E 1997 1998

B Baunblalle O Feste Siedlungsabfsiie

samt abgelagerte Abfallmenge um 82 % verringert.
Dieser Riickgang ist vor allem auf die in deutlich ge-
ringerem Umfang abgelagerten Festen Siedlungsab-
falle und Bauabfalle zuriickzufiihren.

Zwischen den einzelnen 6rE reichte die Spanne des
Aufkommens an Festen Siedlungsabfallen im Jahr
2005 von 173 bis 334 kg/E. Wie schon in den ver-
gangen Jahren hatten insbesondere die kreisfreien
Stadte ein Uberdurchschnittliches Aufkommen an
Siedlungsabfallen zu verzeichnen. Die Abbildung
(links unten) zeigt die einwohnerspezifische Menge
der Festen Siedlungsabfalle nach 6rE, platziert nach
der 2005 angefallenen Menge.

Spezifisches Aufkommen an Festen Siedlungsabfillen in den
Entsorgungsgebieten der 6rE des Landes Brandenburg 2005
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Entwicklung des Aufkommens sonstiger gefahrlicher Abfille
und kontaminierter mineralischer Bauabfille in Brandenburg
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¢ Bilanz der gefahrlichen Abfélle

Im Land Brandenburg betrug das Gesamtaufkommen
der gefahrlichen Abfalle im Jahr 2005 rd. 986.300 Mg.
Vom Gesamtaufkommen wurden ca. 277.200 Mg ge-
fahrliche Abféalle verwertet und ca. 709.100 Mg ge-
fahrliche Abfalle beseitigt.

Auch im Bilanzjahr 2005 wird die dominierende Stellung
der kontaminierten mineralischen Bauabfélle (Abb.
S. 32 rechts unten) deutlich sichtbar. Mit knapp der Half-
te des Abfallaufkommens (48 %) wird die ungebroche-
ne Sanierungstatigkeit wieder einmal mehr deutlich.

% Sjehe auch Fachartikel Seite 156 ff.

Im Land Brandenburg 2005 angefallene gefahrliche Abfélle nach Abfallkategorien
Abfallkategorie Menge in [Mg]
(Kurzbezeichnung) Aufkommen davon

Beseitigung Verwertung

Loésemittel 36.600 27.000 9.600
Anorganische Abfalle 6.100 3.200 2.900
Altole 21.400 10.100 11.300
Katalysatoren 600 - 600
Lacke, Farben, Chemikalien 26.700 23.500 3.200
Organische Schlamme und Flissigkeiten 107.600 85.600 22.000
Schlamme von Industrieabwassern 54.600 50.600 4.000
Medizinische Abfalle 100 100 -
Metallische Abfalle 400 0 400
Altglas 2.100 1.000 1.100
Altholz 88.800 400 88.400
PCB-haltige Abfalle 700 700 0
Elektroaltgerate 17.500 400 17.100
Altfahrzeuge 25.300 - 25.300
Batterien 4.900 300 4.600
Gemischte Abfalle 100 100 -
Sortierriickstéande 27.100 24.200 2.900
Mineralische Abfalle (Hochbau) 234.100 215.800 18.300
Verbrennungsriickstande 89.000 25.900 63.100
Mineralische Abfalle (Tiefbau) 242.600 240.200 2.400
Verfestigte Abfalle - - -
Gesamt 986.300 709.100 277.200
Zeichenerklarung nach DIN 55 301: - = nichts vorhanden, 0 = weniger als 50, jedoch mehr als nichts

6 Bodenschutz und Altlastenbearbeitung

Entsprechend Bundes-Bodenschutzgesetz (BBod-

SchG) § 2 sind:

o Altlasten (AL)

1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige
Grundstiicke, auf denen Abfélle behandelt, gelagert
oder abgelagert worden sind (Altablagerungen), und

2. Grundsticke stillgelegter Anlagen und sonstige
Grundstucke, auf denen mit umweltgefahrdenden
Stoffen umgegangen worden ist, ausgenommen
Anlagen, deren Stilllegung einer Genehmigung
nach dem Atomgesetz bedarf (Altstandorte),
durch die schadliche Bodenveranderungen oder
sonstige Gefahren fiur den einzelnen oder die All-
gemeinheit hervorgerufen werden.

o Altlastenverdachtige Flachen (ALVF) im Sinne

des Gesetzes Altablagerungen und Altstandorte,
bei denen der Verdacht schadlicher Bodenveran-

derungen oder sonstiger Gefahren fir den Einzel-
nen oder die Allgemeinheit besteht.

¢ Verdachtsflachen (VF) Grundstlicke, bei denen der
Verdacht schadlicher Bodenveranderungen besteht.

e Schadliche Bodenveranderungen (SSBV) Be-
eintrachtigungen der Bodenfunktion, die geeignet
sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebli-
che Belastigungen fir den einzelnen oder die All-
gemeinheit herbeizufihren.

Die landesweite Darstellung der Erfassung von
Daten und Informationen zu Altlasten, zu stoffli-
chen schadlichen Bodenveranderungen, aber
auch zu deren Verdachtsflachen erfolgt mit Hilfe des
Fachinformationssystems Altlasten. Die darin ent-
haltenen Aussagen sind u.a. wichtige Voraussetzung
fur behordliche und landesplanerische Vorhaben so-
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Entwicklung der Erfassung von ALVF/ AL, VF/ SSBV im
Land Brandenburg

E wie fir landespolitische Entscheidungen (Gefahren-
7; abwehr, Fordermittelvergabe). Das Land Branden-
& burg allein hat 9 % aller Einzelfélle der Bundesrepu-
= blik.
=
S Die aktuelle Auswertung zeigt folgende Altlasten-
> situation im Land Brandenburg auf:
\g ¢ Entwicklung der Erfassung in den letzten 15
Jahren durch
1990 — 1995 landesweite Erfassungen von ALVF pro Jahr laufend erhoht, ist der GroBteil der
und AL Flachen noch oder noch nicht in Bearbeitung.
1995 — 1996 Uberpriifung/ Bereinigung der Daten Der unbefriedigende Untersuchungs- und Sanie-
auf ehemals militarisch genutzten Liegenschaften rungsstand ist auf die Haushaltslage des Bundes,
e Obgleich sich die Zahl der sanierten Altlasten des Landes und der Kommunen zuriickzufiihren.
Erfassung von AL/ALVF und VF/SSBV im Land Brandenburg
Erfassungsstand 1997 2000 2006
Altlasten Altlasten Altstandorte 802 494 981
Altablagerungen 450 480 439
Altlastenverdachtige Altstandorte 10.803 13.392 13.463
Flachen Altablagerungen 6.094 7.139 7.562
Summe 18.149 21.505 22.445
Stoffliche schad-
liche Boden- Verdachtsflachen Stoffliche schadliche
veranderungen Bodenveranderungen 88
Stoffliche schadliche Bodenveranderungen 17
Summe 105
Flachen ohne Einstufung 5.049 2.479 223
Gesamtzahl 23.198 23.984 22.773
Sanierte Flachen  Sanierte Altlasten Altstandorte 75 497 1.230
Altablagerungen 50 583 2.198
Sanierte Stoffliche schadliche
Bodenveranderungen 7
Summe 125 1.080 3.435

Altlastenerfassung im Land Brandenburg nach Landkreisen/kreisfreien Stadten Stand: Dezember 2006

Zustandige Behorde: Land- Altlasten Altlastenverdachtige Sanierte Gesamt
kreis/kreisfreie Stadt bzw. Flachen Altlasten
Teltow-Flaming 350 3.655 208 4.213
Havelland 20 2.149 30 2.199
Spree-Neilke 43 2.050 25 2.118
Oder-Spree 14 1.305 594 1.913
Uckermark 57 1.471 379 1.907
Dahme-Spreewald 87 1.734 46 1.867
Elbe-Elster 204 1.426 225 1.855
Barnim 24 1.716 95 1.835
Prignitz 14 1.087 45 1.146
Markisch-Oderland 12 728 369 1.109
Potsdam-Mittelmark 119 645 161 925
Ostprignitz-Ruppin 18 508 388 914
Oberhavel 71 645 167 883
Oberspreewald-Lausitz 52 423 169 644
LBGR 226 207 185 618
Cottbus 18 517 69 604
Potsdam 84 177 180 441
Frankfurt (Oder) 1 278 82 361
Brandenburg/ Havel 6 304 11 321

34 Technischer Umweltschutz




T~ NI S N T ey
[ACNUOSTrelremnc

Seit 2001/02 werden vom Landesumweltamt im Rah-
men des Brandenburger Programms ,,Nachhaltige
Entwicklung“ in Zusammenarbeit mit den Ressorts
Landwirtschaft, Forsten und Gesundheit fach- und
medienubergreifende Daten flr Umweltindikatoren

Datenquelle/Berechnungen: LUA, Referat 04
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Datenquelle/Berechnungen: LUA, Referat 02
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Datenquelle/Berechnungen: Landesforstanstalt Eberswalde,
Abt. Waldentwicklungsplanung
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im Land Brandenburg bereitgestellt (vgl. Umweltda-
tenberichte 2003,198 — 203; 2006 S. 196 — 203). Im
Folgenden sind drei Indikatoren ausgewahlt, die an-
hand aktueller Daten aus den Jahren 2005 und 2006
fortgeschrieben werden konnten:

Der Eintrag von Stickstoff aus der Luft und vor allem
Uber Dungemittel in den Boden fiihrt vielerorts zu
Nitratbildung im Grundwasser. Der Indikator Nitrat-
gehalt des Grundwassers gibt den prozentualen
Anteil der Messstellen an, an denen der Nitratgehalt
Uber dem langfristigen Qualitatsziel von 25 mg/l liegt
oder sogar 50 mg/l und damit die Belastungsgrenze
der EU-Nitratrichtlinie Uberschritten wird.

Der Anteil der als belastet geltenden Messstellen hat
sich seit 2004 bei 8,3 % stabilisiert. Das Qualitats-
ziel von 25 mg/l wird mit Ausnahme des Jahres 2005
(13,3 %) seit 2002 an knapp 12 % der Messstellen
tiberschritten.

% Sjehe auch Fachartikel Seite 73

Indikator: Anteil Naturschutzflachen
Naturschutzflachen sind wichtige Ruckzugsgebiete
fur gefahrdete Tier- und Pflanzenarten und leisten da-
mit einen unverzichtbaren Beitrag zum Erhalt und
zur Vermehrung der Biodiversitat. Seit 2004 liegt
der Anteil der Naturschutzflachen an der Branden-
burger Landesflache konstant bei 7 %. Dieser Indi-
kator allein sagt aber nichts dariber aus, inwieweit
die Ziele der Unterschutzstellung fur bestimmte Le-
bensrdume oder Arten schon erreicht wurden.

Der Indikator Waldzustand beinhaltet die nach dem
Kronenzustand der Waldbaume klassifizierte Vitalitat
der Walderim Rahmen der jahrlichen Waldschadens-
erhebung. Im Land Brandenburg wird eine Minimie-
rung der deutlich geschadigten Waldflache ange-
strebt.

Bis Ende der 1990er Jahre sind die Waldsch&den der
Stufen 2 — 4 in Brandenburg erheblich auf rund 7 %
zurlckgegangen. Seit 2001 steigen die Waldscha-
den jedoch wieder deutlich an. Im Jahr 2005 hatte
sich der Waldanteil mit den Schadstufen 2 — 4 ge-
genuber 1999 auf 14 % verdoppelt, 2006 waren so-
gar 18 % der Walder deutlich geschadigt.
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Fir die Entwicklung der auf ihnrem Gebiet beabsich-
tigten Nutzungen sind die Gemeinden im Rahmen
ihrer gesetzlich gesicherten Planungshoheit
selbst verantwortlich. Sie setzen dieses Recht im Zu-
ge der Bauleitplanung um. Dazu gehért die Abgren-
zung von Flachen und Gebieten, denen die Art der
Nutzung, wie z.B. Wohnen, Gewerbe, Industrie oder
auch gemischte Nutzungen zugeordnet werden. Die-
ser Prozess lauft in mehreren Stufen ab:

e So wird durch einen Flachennutzungsplan eine gro-
be, vorbereitende Strukturierung des Gemeindege-
bietes vorgenommen. Auf dieser Grundlage werden
fir Teilbereiche verbindliche Bauleitplane (Bebau-
ungsplane) aufgestellt. Die Gemeinden kdnnen auch

spezielle Satzungen beschlielRen, die beispielsweise
festlegen, was innerhalb des Gemeindegebietes als
Innenbereich und was in der Folge als AuRenbereich
zu betrachten ist. Die Zulassigkeit eines einzelnen
Vorhabens ist im erheblichen Maflke von den Ergeb-
nissen der Bauleitplanung abhangig, d.h. einer sach-
gerechten Wahrnehmung kommt eine erhebliche
wirtschaftliche, soziale aber auch 6kologische Be-
deutung zu.

e Die Kommunen sind verpflichtet, die Fachbehor-

den bei der Erarbeitung ihrer Planungen zu betei-
ligen. Ein wichtiger 6ffentlicher Belang ist naturgeman
der Schutz der Umwelt. Das Landesumweltamt
Brandenburg ist deshalb an allen Bauleitplanver-
fahren beteiligt.

Beteiligung des LUA an der stadtebaulichen Planung der Gemeinden in den Jahren 2001 — 2006

Zustandigkeit Landkreise/

im LUA kreisfreie Stadte/ausgewahlte Stadte
Regional- Potsdam-Mittelmark, Havelland, Potsdam,
bereich West Brandenburg an der Havel
Oberhavel, Ostprignitz-Ruppin, Prignitz
Regional- Dahme-Spreewald,
bereich Siid  Teltow-Flaming
Spree-Neilde, Elbe-Elster, Ober-
spreewald-Lausitz, Cottbus
Regional- Markisch-Oderland, Oder-Spree,
bereich Ost  Frankfurt (Oder)

Barnim, Uckermark,
Eberswalde, Prenzlau
Gesamt

2001 2002 2003 2004 2005 2006
256 240 240 243 352 324
206 229 211 166 193 203
215 142 185 101 170 189
183 199 143 137 148 123
139 117 143 157 183 172
161 139 122 129 128 167

1.160 1.066 1.044 933 1.174 1.178

Das LUA als beteiligte Behorde bei der stadtebaulichen Planung der Gemeinden

Anzahl der
Beteiligungen

2001

Medien und fachibergreifender Umweltschutz

Jahre



Um die erforderliche 6rtliche Nahe fiir diese Aufgabe
zu sichern, wurde die Zustandigkeit auf die drei Re-
gionalabteilungen mit ihren jeweiligen Haupt- und
Nebenstandorten verteilt. Hinsichtlich des Umwelt-
schutzes sind vom Landesumweltamt im Wesentli-
chen der Immissionsschutz, die Belange der Was-
serwirtschaft und spezielle Aspekte des Natur-
schutzes zu berlcksichtigen.

So werden beispielsweise immissionsschutzrecht-
liche Belange berlhrt, wenn unterschiedlich genutz-
te Flachen benachbart und Umwelteinwirkungen aus
dem einen auf das andere Gebiet anzunehmen sind.
Falls z.B. zwischen industrieller Nutzung und Wohn-
gebieten aufgrund der historischen Entwicklung kein
ausreichender Abstand zur Vermeidung von unzu-
mutbaren Larmeinwirkungen gewahrleistet werden
kann, mussen zusatzliche SchutzmaRnahmen ermit-
telt und im Bebauungsplan festgesetzt werden. Dies
kann uber eine Gliederung des Industriegebietes in
einzelne Teilflachen, in denen jeweils nur Klassen
von Anlagen einer bestimmten Stérwirkung zugelas-
sen werden, geschehen. Alternativ kdnnen beispiels-
weise dem gesamten Plangebiet oder einzelnen
Teilflachen auch sogenannte Gerauschkontingente
zugeordnet werden.

Fur die Planung von Wohngebieten ist zudem haufig
das Problem des Verkehrslarms zu l6sen. Wenn die
zu erwartende Belastung in einem unvertraglichen
Bereich liegt, wird zunachst die Moglichkeit aktiver
SchallschutzmalRnahmen, wie z.B. die Errichtung von
Larmschutzwallen oder -wanden geprift.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird seitens
des LUA gepriift, ob sich durch die Planung quan-
titative bzw. qualitative Auswirkungen auf das

Mit den Fachverfahren, Informationssystemen und
dem Kartendienst werden Informationen und Daten
Uber den Zustand der Umwelt erfasst, ausgewertet,
bearbeitet, verwaltet und grotenteils Uber das Land-
wirtschafts- und Umweltinformationssystem
Brandenburg (LUIS-BB) im Geschaftsbereich des
Agrar- und Umweltministeriums bereitgestellt
(http://www.luis.brandenburg.de).

Schutzgut Wasser (Oberflachengewéasser und
Grundwasser) ergeben. Dabei sind der Umfang der
Neuversiegelung des Bodens, Gefahrenpotenziale
fur den Eintrag von Schadstoffen in das Grund-
wasser und evtl. MalRnahmen zur Vermeidung,
Verringerung und zum Ausgleich nachteiliger Aus-
wirkungen zu beurteilen. Des Weiteren wird auf
Landesmessstellen in der Zustandigkeit des LUA
und auf ihre Nutzung hingewiesen. Von besonde-
rer Bedeutung fiir die Beurteilung der Planung
ist auch der Einfluss auf den Hochwasser-
schutz, auf Wasserschutzgebiete und die Ge-
wahrleistung der Unterhaltung und Steuerung
wasserwirtschaftlicher Anlagen.

Der liberwiegende Teil der naturschutzrechtli-
chen Belange in der Bauleitplanung wird nicht durch
das Landesumweltamt sondern durch die untere
Naturschutzbehorde i.d.R. beim Landkreis be-
handelt. Beziglich der Durchsetzung des besonde-
ren Artenschutzes jedoch macht das LUA entspre-
chende Belange geltend. Als Beispiel ist die Beach-
tung des Lebensraumes gesetzlich besonders
geschutzter Vogelarten bei der Planung von Gebie-
ten zur Windkraftnutzung zu nennen. Aber auch in in-
nerdrtlichen Bereichen kann z.B. das Vorhandensein
eines Winterquartiers streng geschutzter Fleder-
mausarten entscheidenden Einfluss auf die Aufstel-
lung von Bauleitplanen haben.

Die von den Gemeinden vorgelegten Planentwiir-
fe werden im Landesumweltamt den jeweiligen Fach-
bereichen zur medienspezifischen Beurteilung vor-
gelegt, die Teilbeitrage werden durch die koordinie-
rende Stelle zusammengefasst und als einheitliche
und umfassende Stellungnahme des Landesum-
weltamtes den Kommunen iibergeben.
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http://www.luis.brandenburg.de

Nutzer
Fachverfahren, Fach-

. . intern im Fachliche .
informationssysteme, u aon Kurzbeschreibung
Kartendienst Geschafts- extern Zustandigkeit
bereich MLUV
Fachverfahren, Fachinformationssysteme
Anlageninformationssystem Im-  LUA, MLUV http://www.luis.branden- LUA-T3 Erhebung und Bereitstellung von Informationen tber die Errichtung und den
missionsschutz AlS-I burg.de/i/ Betrieb von Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
Recherchesystem Messstellen http://www.luis.branden- LUA-T3 ReSyMeSa ist ein Informationssystem zur online Information Uber die durch
und Sachverstandige LUA burg.defi/ die Bundeslander notifizierten Stellen und bekannt gegebenen Sachverstandi-
RESYMESA gen fir die Bereiche Abfall, Altlasten / Boden, Wasser, Immissionsschutz und
Chemikalienrecht.
Messnetz Luftglite UBIS LUA http://www.luis.branden-  LUA - T4 Spezialsoftware UBIS zur Sicherstellung der Funktionalitaten der Luftglte-
burg.de/i/ubis/ messnetzzentrale (Kommunikation mit den Messstationen, Speicherung und
Bereitstellung der Messwerte des automat. Messnetzes fiir Auswertungen und
Offentlichkeitsinformation)
Programm zur Erstellung der LUA http://www.luis.branden- ~ LUA-T4 Erstellung von Ozon-Maximalwertprognosen im Sommerhalbjahr
Ozonprognose PROZON burg.de/ilubis/I7100008/
Ausbreitungsmodelle LUA LUA-T3 Ausbreitungsmodelle und Tools zur Auswertung und Vorbereitung von Daten
zur Immissionsprognose im lokalen und regionalen Mafstab fiir gasférmige
Luftschadstoffe, Staube und Geriiche nach TA Luft und GIRL
Larmimmissionsanalyse LUA LUA-T2 Erfassung der gemessenen Verkehrs- u. Flugdaten; Immissions- und Ausbrei-
LIMA tungsrechnungen fiir Stralen, Schiene, Luft, Gewerbe, Sportplatze, Schiel-
platze, Freizeitanlagen; graf. Auswertung; Bereitstellung der Werte fiir GIS;
Bearbeitung von GIS-Dateien, Bearbeitung und EU-Berichterstattung nach
EU-Umgebungslarmrichtlinie
GIS - Verkehrsimmissionen LUA LUA-T2 Erzeugung und Verwaltung der Verkehrs-, Emissions- sowie Geometrie- und
Strukturdaten. Grundlage firr die Larmkartierung
Ozondatenverbund der LUA http://www.env-it.de/luft- LUA-T4 Datenverbund der Bundeslénder zur Information der Offentlichkeit tiber die ak-
Lander daten/start.fwd und tuelle Luftbelastung in Deutschland und zur Datenweitergabe an die EU
OZONDAL http://www.wetteronline.d
elspeziallozon_mes-
swerte.htm
Fachinformationssystem LUA LUA-T6 Altlastenkataster des Landes Brandenburg. Kataster beinhaltet Informationen
Altlasten Land Brandenburg zu altlastverdachtigen / festgestellten Altlasten sowie stofflichen schadlichen
FISAL Bodenveranderungen
Fachinformationssystem LUA http://www.luis.branden-  LUA - T6 Im FISBOS werden chemische, physikalische und biologische Bodeneigen-
Bodenschutz burg.de/b/ schaften, der Bodenzustand, Bodenfunktionen und Gefahrdungen erfasst und
FISBOS bewertet sowie die Bodennutzung, Bodenschutzmanahmen dargestellt. Es
besteht aus den Informationsbereichen Bodenzustandskataster, Bodenpla-
nungs- und MaRnahmekataster, Boden-Dauerbeobachtung
Kommunale Abfallbilanzen LUA http:/lwww.luis.bran- LUA-T5 Software zur Erfassung, Plausibilisierung und Auswertung von Abfallbilanz-
OREBIL denburg.de/ pflichtigen (6ffentlich-rechtliche Entsorgungstrager, gewerbliche Erzeuger und
Rubrik: > Berichtswesen Entsorger). Programm liefert die Grundlagen fiir Informationen zur aktuellen
> Abfallwirtschaft / Abfallsituation in Brandenburg fiir die Betroffenen und fiir das Land (j&hrlicher
Abfallbilanz Bericht zur Abfallbilanz)
Abfalliberwachungs- LUA http://www.luis.branden-  LUA-T5 DV-L6sung zur Nachweisfiihrung gem. Nachweisverordnung; Kommunikation
system ASYS burg.de/a/ der Nachweisdaten und ausgewahlter Stammdaten zwischen den Bundeslén-
dern; Realisierung des Austausches landesspezifischer Nachweisdaten zwi-
schen der SBB und dem LUA; Bereitstellung von Daten fiir die gemeinsamen
Stelle gem. § 7 Abs. 2a AltfahrzeugV
Informationssystem - LUA http://lwww.luis.bran- LUA- 04 DV-System zur Erhebung und Auswertung hydrologischer Daten iiber die Lage
Hydrologische Grundlagen denburg.de/w/ Rubri- im Wasserhaushalt. ISHYG umfasst sémtliche dv-technischen Einzelverfah-
(Oberflachen- / Grundwasser) ken: > hydrologischer ren, die in den Bereichen Oberflachen- und Grundwassermenge zur Erledi-
ISHYG Wochenbericht, > Was- gung der Fachaufgabe bendtigt werden. Integriert sind die dv-technischen
serstande und Abfliisse Hauptkomponeten WISKI, STYX und VEMEDA
Wasserwirtschaftliche LUA LUA-0O4 Beinhaltet Verfahren der wasserwirtschaftlichen Planung, wie das GIS - ge-
Auswertung / Rahmenplanung stiitzte GroRraumbewirtschaftungsmodell WBalMo auf Monatswertebasis und
WBalMo ArcGRM/Steu auf Tageswertebasis sowie das Langsschnittbilanzmodell LB
Wasserbeschaffenheit / LUA LUA- 04 Integration je einer Software zur Oberflachenwasser- und Grundwasserbe-
Gewasserglite ISWABE schaffenheit (GCI-GMS) als zentrale Bausteine des ISWABE mit Verknipfun-
(Oberflachen- / Grundwasser ) gen zu relevanten Datenbanken und Programmen
Wasserrahmenrichtlinie LUA http://www.luis.branden-  LUA - 04 ArcGIS basiertes Client-Server-Informationssystem fiir das Flussgebietsmana-
WRRL GIS burg.de/w/ gement, zentrale Datenverwaltung mittels Geodatabase (ArcSDE), Tools fiir
Datenerfassung, -pflege, Visualierung, Auswertung, Einbindung von Zeitreihen
aus Monitoring
Bestandsanalyse Abwasserent- ~ LUA http://lwww.luis.bran-  LUA - 06 Erfassung und Auswertung von Daten der Abwasserbeseitigung der Gemein-
sorgung Land BB denburg.de/w/ den und Aufgabentrager des Landes Brandenburg zur Abwasserableitung und
ABWA99 Rubrik: > Abwasserbe- zu Klaranlagen im Land Brandenburg

seitigung
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Nutzer
Fachverfahren, Fach-

. . intern im Fachliche .
informationssysteme, - ao Kurzbeschreibung
Kartendienst Geschfts- extern Zustandigkeit
bereich MLUV

Férdermittelverwaltung wasser- LUA LUA- 06 Erfassung, Bearbeitung und Auswertung von Férdermittelantragen fir 6ffentli-
wirtschaftliche Vorhaben che Wasserversorgungsanlagen sowie Abwasserableitungs- und Abwasser-
FMNET behandlungsanlagen im Land Brandenburg
EDV-gestitzte Bauwerks- und LUA LUA-05 digitale Erfassung samtlicher, im Zustandigkeitsbereich des LUA Brandenburg
Gewasserunterhaltung befindlicher Bauwerke in/an Gewassern |. Ordnung, spater auch II. Ordnung
EBGU und Schaffung einer einheitlichen, zwischen allen Standorten der Abteilung

ONW vernetzten, zentral vom Kernreferat O5 verwalteten sowie sténdig lau-
fend zu haltenden Datenbank.

Wasserstandsvorhersagemodelle  LUA LUA - 04 Vorhersagemodellen, Niederschlags-Abfluss-Modelle, hydraulische Modelle fiir
WVM Grenzoder, WVM Lausitzer Brandenburger Flussgebiete im Rahmen Hochwasserschutz und zur Beurtei-
Neile lung der hydrologischen Situation des Wasserhaushaltes
Landesmessnetz Gewassergiite-  LUA http:/lwww.luis.bran- | yA— (93 Ubernahme der Daten aus den sechs stationaren Gewassergiitemessstatio-
messstationen denburg.de/ nen im Land Brandenburg. Hierbei werden physikalische, hydrologische, me-
WGMN Rubrik: > aktuelle Daten teorologische und biologische MessgroRen erfasst, die eine dynamische Sicht
| Wassergitedaten auf die Gewasserbeschaffenheit ermdglichen.
Badewasser / Trinkwasser LUA MLUV  http:/iwww.luis.bran- | ya - G4 zentrale Datenhaltung landesweiter Badewasser- und Trinkwasserdaten zur
Octoware denburg.de/ Erfiillung gesetzlich begriindeter Aufgaben, u.a. Bereitstellung von Daten fiir
Rubrik: > aktuelle Daten die Erarbeitung von Berichten durch das MLUV und 6ffentlichem Interesse,
/ Badegewasserqualitat EU-Berichtspflichten, vereinfachtes Datenmanagement, schneller Zugriff auf

aktuelle Datengrundlage, Sicherstellung und Verbesserung des Datentransfers
mit den Landesgesundheitsamtern

Schutzgebiets- u. LUA MLUV,  http:/iwww.luis.bran- | ya - 2 Grundlage zur Umsetzung der EU-FFH-RL, insbesondere fiir die Ausweisung
Biotopkataster LVLF denburg.de/n/ der FFH-Gebiete und filr die Berichtspflichten. Vollzugsaufgaben fiir Biotop-
Schutzgebietsauskunftssystem Rubrik: schutz und Schutzgebietsausweisung; Gewahrleistung eines schnellen und
SGASYS > Schutzgebiete einheitlichen Zugriffs auf aktuelle Datengrundlagen. Berichtspflicht zum Erhal-

tungszustand gem. FFH-Richtlinie - Absicherung des InVeKos (LELF) - Daten-
grundlagen firr den Abgleich der Agrarférderantrage mit Schutzgebietsauflagen

Natura 2000-Kataster LUA http://www.luis.bran- | yo - &2 Verwaltung von Geo- und Sachdaten zum Europaischen Schutzgebietssystem
denburg.de/n/ Natura 2000
Rubrik: > Natura 2000
Vollzug des Washingtoner LUA LUA-O1 Software zur Unterstiitzung des Vollzugs des Washingtoner Artenschutzab-
Artenschutzabkommens ASPE kommens CITES
Artenkataster ARTDAT LUA ehrenamtliche Natur- LUA- 62 Aufbereitung, Umsetzung von Daten zum Artenkataster (Datenimport von ex-
schutzhelfer, uNB ternen Datenquellen z.B. ehrenamtlich. Naturschutzhelfer, u NB)
Eingriffsregelungs- u. LUA LUA - 01 Erstellung einer netzwerkfahigen EKIS-Access-Variante
Kompensationsflachenkataster - Aufbereitung von analog vorliegenden Daten zu Eingriffsvorhaben bei Altda-
EKIS ten (Erstellung von Digitalisiervorlagen, Digitalisierung, Dateneingabe)
Pflege- und Entwicklungsplanung ~ LUA ehrenamtliche Natur- | U\~ GR3  Aufstellung von Pflege- und Entwicklungsplanen fiir GroRschutzgebiete;
PEP-GIS schutzhelfer, uNB Pflichtaufgabe nach § 58 (Abs. 1) BbgNatSchG; Erarbeitung von Management-

planen fir Natura 2000 Gebiete nach FFH-RL der EU; Sicherung und Entwick-
lung sowie Dokumentation und Auswertbarkeit der Schutzgebietsentwicklung
durch GIS- und DB-Einsatz; Grundlagen- und Planungsdaten kdnnen weiteren
Anwendern bereitgestellt werden.
Bibliotheksinformationssystem Geschaftsbe- LUA-S5 Bibliotheksinformationssystem mit Titelkatalog, Autorenkatalog, Verzeichnis
ALEPHINO reich MLUV der Neuerscheinungen, Bestellsystem und WWW - Komponente

Kartendienste

GISACH LUA-S7 Bereitstellung von freigegebenen Geo- und Sachdaten auf zentralem Server, z.B.
Gis- und Sachdatenmanagement Geobasisdaten (Daten der LGB), unterschiedlichste interne und externe Fachdaten
Kartenserien fiir die Fachverfah- LUA - S7 Erstellung von Kartenserien zur Darstellung der Grenzen von Naturschutz- und
ren Schutzgebietsausweisungen Wasserschutzgebieten auf Grundlage des automatisierten Liegenschaftskatas-
ters sowie von topograpischen Karten zur Nutzung in den Abstimmungs- und
Ausweisungsverfahren
Waldbrandwamstufen http:/lwww.luis.branden-
burg.de Rubrik ->Karten
Wasserrahmenrichlinie (WRRL) Be- http:/lwww.luis.branden- | YA — (5 Ergebnisse der Bestandsaufnahme 2004 und Planungen im Zusammenhang
standsaufnahme 2004 (C-Bericht) burg.de Rubrik ->Karten mit der Umsetzung der WRRL
Wasserrahmenrichtl, (WRRL) - http:/lwww.luis.branden- | yA - O5 Uberwachungsprogramme (Messstellen) fiir die WRRL-relevanten FlieRge-
Uberwachungsprogr. (Messstellen) burg.de Rubrik ->Karten wasser, Seen und das Grundwasser
Wasserschutzgebiete http:/lwww.luis.branden- MUV - Ref. ~ Wasserschutzgebiete nach DDR-Wasserrecht auf der Grundlage des Bran-
burg.de Rubrik ->Karten g3 denburgischen Wassergesetzes (BbgWG) einschlieRlich Schutzzonen
Badestellen im Land Brandenburg LUA http:/lwww.luis.branden- | yA — (4 Badegewasserqualitat, Ausstattung der Badestelle mit Foto
burg.de Rubrik ->Karten
BVVG Arbeitskartendienst LUA LUA-GR3  Abgleich zum nationalen Naturerbe
Geobasisdienst LUA LUA-S7 Raumbezogene Basisinformationen, z.B.: Verkehrsnetz, Siedlung, Wald, Ge-
wasser, Schutzgebiete, ALK-Flurstlicke
GIS InVeKos - VWK http://www.luis.branden- | ya — 57 Verwaltungskontrolle

burg.de Rubrik ->Karten
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1 Aktuelle Publikationen des Landesumweltamtes

Offentlichkeitsarbeit

Titel

Umweltdaten aus Brandenburg — Bericht 2006

Umweltdaten aus Brandenburg 2006

| Stan srodowiska w Brandenburgii 2006

/ Brandenburg 2006 — Environmental information
Titelreihe Fachbeitrage des Landesumweltamtes
Heft-Nr.100: Rote Liste fir gefahrdete Kulturpflanzen in
Deutschland - Handlungsmdglichkeiten und ausgewahlte
Fallbeispiele aus d. Region Brandenburg

Heft-Nr.101: Die automatischen Gewasserglite-Messstatio-
nen an Oder, Elbe, Havel im Land Brandenburg
Heft-Nr.102: Nachhaltiger Tourismus - Informieren mit Sy-
stem: Ergebnisse eines Modellprojekts in der Prignitz
Heft-Nr.103: Kennzeichnung von Gebieten mit groRflachig
siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten - Stadt
Brandenburg/Havel

Heft-Nr.104: Daten zum integrierten Klimaschutzmanage-
ment im Land Brandenburg

Heft-Nr.105: Luftreinhalte-/Aktionsplan Bernau bei Berlin
Fachzeitschrift ,,Naturschutz und Landschaftspflege
in Brandenburg® (ISSN 0942-9328), Hefte 1 — 4/2006,
1/2007 (siehe auch Seite 41)

Luftqualitat in Brandenburg 2005
Bodendauerbeobachtungsflachen in Brandenburg

Lust auf Natour — Brandenburgs GroBschutzgebiete
(siehe auch Seite 41)

Pleasure of NaTour — Brandenburg’s Large Protected Areas

Lust auf Natour Tourenplan 2006, 2007

ErLebensrdaume — Besucherzentren in Brandenburgs
GroRschutzgebieten

Ein Reisefiihrer: Adler, Otter, Orchideen — Branden-
burgs Naturlandschaften (ISBN 978-3-938608-03-6)
NATURA 2000 - Brandenburgs Tafelsilber
Veranstaltungsprogramm 2006, 2007 der Landeslehr-
statte fir Natur und Umwelt Oderberge Lebus
Umweltbildungsbroschiire: Umwelt-Leben-Lernen
Veranstaltungskalender Nationalpark Unteres Oder-
tal, Faltblatt

Zeitschrift Adebar NLP UO / BR SW
Veranstaltungskalender BR Flusslandschaft Elbe Bran-
denburg / Schorfheide-Chorin / Spreewald

Der Spreewald, Faltblatt (BR SW)
Veranstaltungskalender NP Barnim, Dahme-Heideseen,
Niederlausitzer Heidelandschaft, Niederlausitzer Landriicken,
Markische Schweiz, Nuthe-Nieplitz, Hoher Flaming, Stechlin-
Ruppiner Land, Schlaubetal, Westhavelland

Jahrbuch — Naturschutz im Dahmeland (NP DH)
Naturparkgemeinde Lugau, Faltblatt (NP NLH)

Kraniche erleben im Luckauer Becken (NP NLR), Faltblatt
Marktplatz Naturpark Einkaufen, einkehren und verweilen
im NP NN, Broschiire

Zeitschrift Land in Sicht Nr. 9 NP NN

Faltblatt der Nieplitzturm / Das obere Nieplitztal (NP NN)
Faltblatt,Die Salzwiesen in der Nuthe-Nieplitz-Niederung*“
(NP NN)

Basisfaltblatt f. Sehbehinderte in GroRschrift mit stérkeren
Farbkontrasten (NP HF)

Faltblatt zu Hofladen, regionalen Handwerkern (NP HF)

Zustandiges
Fachreferat

Fachabt./Red.: S5

Fachabt./Red.: S5

GR2/RO7

03

GR7

T7

T2
T2
61/62
T3/T4
T7
GR 1/GR 2
GR 1/GR 2
GR 1/GR 2

GR 1/GR 2

GR1
GR1/GR 2
S5
GR3
GR1
GR 1/GR 4
GR 5/GR 3/GR 4

GR 4

GR1
GR 1
GR 1

GR1

GR 1
GR1

GR1

GR1
GR 1

Druck-
broschiire

X

X XX X XXX X X X X X X X X X X

X

Publikationsform
Internet

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478

http://www.mluv.brandenburg.de/csm/detail.php/bm1.c.
323058.de

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/bm1.c.
323839.de

X

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/111478
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/125929
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/bm1.c.
338155.de
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/bm1.c.
338155.de

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/bm1.c.
338155.de
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Alle Publikationen des Landesumweltamtes sind im Internet unter
http://www.mluv.brandenburg.de/info/lua-publikationen einsehbar und kénnen liber
infoline@lua. brandenburg.de bestellt werden.

¢ 15 Jahre Fachzeitschrift Naturschutz und
Landschaftspflege (NundL)

Seit 1992 gibt das Landesumweltamt die Fachzeitschrift
Naturschutz und Landschaftspflege in Branden-
burg jeweils mit 4 Jahresheften kontinuierlich he-
raus. NundL knupft an eine lange Tradition von Fach-
zeitschriften an, die bereits vor 100 Jahren begann. Die
Jahre 1906/1907 kénnen als die Geburtsstunde der ers-
ten staatlichen Naturschutzzeitschrift Deutschlands an-
gesehen werden; damals entstanden auf Betreiben von
Hugo Conwentz die ,Beitrage zur Naturdenkmalpflege*.
In den folgenden Jahrzehnten wurden immer wieder un-
ter veranderten Gesichtpunkten Zeitschriften heraus-
gegeben mit dem Ziel, das Interesse breiter Teile der
Bevdlkerung auf den Schutz der Natur zu lenken und
der Zerstorung Einhalt zu gebieten.

Bisher sind 62 Hefte der NundL-Zeitschrift (ISSN
0942-9328) erschienen, zusatzlich wurden 14 Rote

Listen einschlieRlich
- | der Gesamtartenlis-
ten gedruckt. Hinzu-
kommt eine Neuaus-
Ao gabe in 2007 im Heft
S e 1: ,Konzeption zum
Biotopverbund in
Brandenburg® (siehe
auch Artikel S. 20).
In  Vorbereitung fur
2008 sind die Rote Liste
Vogel, die Rote Liste
der Saugetiere und die
der Eintagsfliegen.

TH S 1 MR | Bttty i | il By Mg
e

e Lust auf NaTour in Brandenburgs GroBschutz-
gebieten

Die Erstausgabe der Broschure ,LustaufNatour® im
Jahr 2002, dem Internationalen Jahr des Okotouris-
mus, umfasste 15 reprasentative Touren der Grof3-
schutzgebiete und 40 weitere, vom Landestouris-
musverband Brandenburg akquirierte Angebote. Be-
reits in den Folgejahren 2003 und 2004 hat sich die
Gesamtzahl der landesweiten Tourismusangebote
im Vergleich zu 2002 nahezu verdoppelt. Das Ange-
botsspektrum allein fiir organisierte Veranstaltungen
hat sich ebenso in den Jahren von 2004 zu 2007 (iber
210 Veranstaltungen in 2007) noch einmal verdop-
pelt, seit 2002 demzufolge nahezu vervierfacht.

02002 O2003 02004 O2005 B2006 W@2007

Anzahl der Veranstafiungen
5

m‘
ff P

An der Veransialongen

Angebotsiibersicht Lust auf NaTour 2002 - 2007

i;ﬂﬂﬁﬂmﬂ__m_ﬂﬂ[mﬂ'
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Das jahrliche Lust auf NaTour-Angebot der branden-
burgischen Grof3schutzgebiete hat seit 2002 neben
der Angebotsanzahl auch in der Anbieterzahl eine
sehr positive Entwicklung genommen. Im Jahr 2007
bestreiten die touristischen Anbieter und Leistungs-
trager (Einzelbetriebe, touristische Verbande und
Vereine, Natur- und Landschaftsfihrer) insgesamt
rund 52 % der Angebote. Etwa 40 % kommen von

2 Ausstellungen (Stand 06/2007)

Naturwacht, GroRschutzgebietsverwaltungen und
Forst. Etwa 8 % machen die Angebote der Umwelt-
verbande und -vereine aus.

Das jahrlich herausgegebene Tourenheft erganzt das
so genannte Basisheft, in dem alle Grof3schutzge-
biete vorgestellt sind.

Fachthema

Biber

Barnim
Abfallarme Verwaltung

Larmminderungsplanung
In Brandenburg

Rotbauchunke

Fledermaus

Fischadler

CITES — Artenschutz

Neozoen — Waschbar / Marderhund
/ Mink

Schadstoffverteilung in den Ober-
bdden des Landes Brandenburgs
Gewasserstrukturkarte
Berlin/Brandenburg

Biotope in Brandenburg

Landschaftswasserhaushalt in
Brandenburg

EU-Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) In Brandenburg

Gewasserstrukturglte in
Brandenburg

Hochwasser / Oderdeichsanierung

Wasser in Brandenburg

WRRL der EU

Ausstellungen in den GroRschutz-
gebieten

Ausstellungssystem
| Anzahl Tafeln

MERO / 20 Tafeln

MERO / 30 Tafeln
Ausstellung /Ziehar-
monika-System
MERO / 40 Tafeln

MERO / 57 Tafeln
MERO / 60 Tafeln
MERO / 26 Tafeln

MERO / 60 Tafeln

MERO / 24 Tafeln

MERO / 9 Tafeln und
Titelband
4 m x 5 m - begehbar

MERO / 60 Tafeln

12 AO — Poster auf
Korkplatten
(MERO gerahmt)
MERO / 18 Tafeln

MERO / 18 Tafeln

7 AO — Poster

Clip-System:

36 x 1m x 1m — Plat-
ten und 12 x Bander
MERO mit 5 x 1,40 m
x 0,70 m Tafeln
Standard: 2,25 Hohe,
3,25 Breite

(4 x 3 Tafeln,

0,75x 0,75 m,

1 x 3 Tafeln

0,75 x 0,25 m)

Besonderheiten/
Begleitmaterial

Faltblatt,
Poster

Begleitbroschire

Begleitbroschiire

Faltblatt

Faltblatt,
8 Stereobilder
Faltblatt

Begleitbroschiire,
40 Praparate und Ti-
gerfell, Flyer

3 Praparate

Begleitheft

Flyer, Praparate,
Begleitbroschire
Flyer

Begleitbroschire

Begleitbroschire

interaktives Element,
Wiirfel Flusslaufe
0,75x0,75x 0,75
Flyer

z.T. mit interaktiven
Elementen

Inhaltliche Schwerpunkte

Steckbrief, Verbreitung, Lebensraum, Lebensweise, Gefahr-
dung, Artenschutz

Natur- und Kulturlandschaft im Osten Berlins

Angebote fiir Arbeitsablaufe in der Verwaltung unter dem Ge-
sichtspunkt der Nachhaltigkeit

Larmminderungsbedarf, Potentiale zur Larmminderung, Verrin-
gerung von Larmemissionen, Umsetzung der Larmminde-
rungsplanung

Steckbrief, Lebensweise, Merkmale, Fortpflanzung, Verbrei-
tung, Ursachen des Riickgangs, Schutzmalinahmen
Steckbrief, Verbreitung, Lebensweise, Gefahrdung, Schutz-
malnahmen

Steckbrief, Brutbiologie, Nahrung, Wanderungen, Verbreitung,
Bestand, Lebensweise, SchutzmalRnahmen

Hinweise flr den Handel und die Haltung besonders geschiitz-
ter Tierarten

Steckbrief, Verbreitung, Lebensweise, Probleme

Karte zeigt die Strukturgiite der grofRten Brandenburger FlieR3-
gewasser mit Ihren wichtigsten Parametern
Ausgewahlte Wald- und Feuchtbiotope Brandenburgs

Landschaftsnutzung, Brandenburg gewassereich/gewasserarm,
Entwasserung, Melioration, Schadensbilanz, Hoch- und Niedrig-
wasser, Biodiversitat, Zukunftsstrategien

Ziele der WRRL — Umweltziele, Bestandsaufnahme, Gewas-
seriiberwachung, Defizitanalyse, Manahmeprogramme
Strukturguteklasse, GewassergroRe, Gewasserbettdynamik,
Linienfihrung, Uferverbau, Querbauwerke, Abflussregelung,
Uferbewuchs, Auedynamik, Hochwasserschutzbauwerke, Aus-
uferungsvermdgen, Auebewertung, Auenutzung, Uferstreifen
Deichschaden/-sanierung, Schadensursachen, Deichsanie-
rung an der Oder, Deichausbau, Erhalt von Baumbewuchs,
Wiedergewinnung von Uberschwemmungsflachen, Oder-
deichsanierung, Ausgleich- und ErsatzmafRnahmen
Flusslandschaften von Elbe, Oder, Havel, Spree; Feuchtgebie-
te: Moore, Weiher, Solle, Flach-Wasserseen; Seen: Stechlin,
Nehmitzsee, Lausitzer ,Neuseeland®

Nachhaltige Strategie, kritischer Zustand, enger Zeitrahmen,
Chance nutzen

Gebietsinformationen zu den Grof3schutzgebieten (National-
park, drei Biospharenreservate, 11 Naturparks), Lage, Daten,
allgemeine Gebietsbeschreibung, Naturausstattung, Kultur und
Wirtschaft, jeweils ein individuelles Schwerpunktthema

Die Ausstellungen konnen vom Landesumweltamt ausgeliehen werden; Riicksprache und Bestellung
ist telefonisch liber (033201) 442 133 bzw. liber die infoline@lua.brandenburg.de moéglich.
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Fachexperten im
Gesprach

Technik im Visier

Besucher studieren das Angebot

3 Landeslehrstatte fiir Natur und Umwelt Oderberge Lebus

Im Jahr 2006 fanden insgesamt 211 Veranstaltun-
gen mit 2.221 Teilnehmern in der Landeslehrstatte
statt, dazu zahlen u.a. 122 Lehrgangsveranstaltun-
gen nach Veranstaltungsprogramm der Lehrstatte
und 86 Veranstaltungen zum europaischen Gemein-
schaftsprogramm in der Euroregion Pro Europa VIA-
DRINA Interreg Il A (http://www.mluv.branden-
burg.de/cms/detail.php/lbm1.¢c.329792.de).

Dariiber hinaus wurde das jahrlich stattfindende
Adonisroschenfest am 23.04.2006 mit tiber 3.000
Teilnehmern als Tag der offenen Tiir der LLN ge-
feiert.

4 Landesumweltbibliothek

Die Landesumweltbibliothek nimmt die Aufgaben ei-
ner zentralen Fachbibliothek ,Umwelt“ im Land Bran-
denburg wahr.

Die Landesumweltbiblio-
thek ist eine Prasenzbiblio-
thek, sie kann von jedem
Blrger genutzt werden.

Jahreshohepunkte in der Landeslehrstitte
* Umsetzung der Landschaftsplanung in Brandenburg
* Integration der Wasserrahmenrichtlinie und ,Natura2000“ in Brandenburg
* Grenzliberschreitende Umweltvertraglichkeitsstudien — deutsch-polnische
StraBenverbindungen
« Okologische Bewertung von FlieRgew&ssern
* 13. deutsch polnische Lebuser Exkursionstage
* Fortbildungen fir Einsatzkrafte des Hochwasserschutzes
 Schulungsveranstaltungen und Erfahrungsaustausch der Naturschutzbeirate
* Berufsbegleitende Fortbildung der Naturwacht zu Themen wie Baumschutz
und Baumpflege, Artenkenntnisse und Biotoptypenkartierung
* 7. Mooskartierertreffen in Brandenburg und Polen
» Workshop zu Schutzgebietsausweisungen und Bewirtschaftungserlassen
* Aktuelle Entwicklungen der FFH-Vertraglichkeitsprifung in Brandenburg
» Naturpadagogische Angebote fur Schulklassen und Durchflihrung des
Jugendcamps ,Paddeln und arbeiten®
* Deutsch-polnisches Jugendcamp mit FRIZZ e.V.

Bibliotheksbestand: ¢ ca. 40.000 Monographien

ca. 60.000 Be- * 190 Ifd. Fachzeitschriften

standseinheiten * 120 Ifd. Loseblattsammlungen

» Rechtsvorschriften der EU, des Bundes, des Lan-
des Brandenburg, DDR- und PreuRische Gesetz-
gebung

* Technische Regeln (DIN, VDI, VDE, etc.)

* 440 Umweltvideos sowie zahlreiche DVD

* 20 Ifd. CD-ROM’s und Online-Zugange, insbeson-
dere zum Umwelt-, Arbeits- und Verwaltungsrecht

« diverse topografische und thematische Karten

» Leseraum mit Freihandbibliothek, 5 Leseplatze
und Kopiermdglichkeit

* Lese- und RuckvergrofRerungsmoglichkeit fir
Mikrofiche (Reader-Printer)

* CD-ROM Arbeitsplatz

* Elektronischer Bibliotheks-Katalog (OPAC)

* DIN-Katalog auf CD-ROM

Ausstattung

Landesumweltbibliothek mit Lesearbeitsplatz und Zeit-
schriftenauslage
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5
= 5 Veranstaltungen des Landesumweltamtes 2006 (Auswahl)
2 Ort, Termin Besucher am Stand Prasentation von Ausstellungen
- Internationale Berlin, 13. —22.01.2006  ca. 3.000 Grof3schutzgebiets-Standprasentation
= Griine Woche mit ausgewahlten Biokost-Anbietern
g Internationale Touris- Berlin, 08. — 12.03.2006  ca. 3.500 Grof¥schutzgebiets-Standprasentation -
= musborse Publikationsauslage mit Fachvortrag
N Internationale Buch-  Leipzig, 16. — 19.03.2006 ca. 2.000 Literaturprasentation mit 3 LUA-Neuer-
messe scheinungen
Reisemarkt Berlin, 01.04.2006 ca. 1.400 Grol3schutzgebiets-Standprasentation -
FriedrichstralRe Publikationsauslagen
WASSsERLEBEN Berlin, 03. — 07.04.2006  ca. 2.500 EU-WRRL, Gewasser in Brandenburg,
Flusslegespiel und Publikationsauslagen
Tourismuspavillon Hanno., 03. — 05.05.2006 ca. 2.200 Fachvortrége zu Tourismusangeboten in

den Grof3schutzgebieten mit Umweltquiz,
GSG-Puzzle und Publikationsauslagen

Landesjagertag Paaren im Glien, ca. 800 Neozoen-Ausstellung

05.05.2006
Brandenburgische Paaren im Glien, ca. 2.000 Grof¥schutzgebiets-Standprasentation
Landwirtschaftsaus-  25.-28.05.2006 mit Publikationsauslagen, Beratung der
stellung Landwirte zu Biogasanlagen
Reisemarkt Berlin, 27.05.2006 ca. 800 Grof¥schutzgebiets-Standprasentation
Potsdamer Platz und Publikationsauslagen
Umweltfestival Berlin, 28.05.2006 ca. 15.000 Prasentation der Gro3schutzgebiete mit

Bihnenprogramm

Reisemarkt Berlin, 23.06.2006 ca. 700 Gro3schutzgebiets-Standprasentation
Friedrichstralle und Publikationsauslagen

Reiseziel Brandenburg

Auf Einladung der Deutschen Botschaft in London
prasentierte sich das Land Brandenburg zum Tag der
Deutschen Einheit 2006 in der britischen Hauptstadt
in London vom 30.09. bis 03.10.2006

Lange Kerls auf dem Borrough Market am Stand mit
brandenburgischen Produkten

Lebendige Tradition um ausgestorbenen Vogel in Lon-
don: Gasthaus "Trappe"
(Fotos: LUA, Jorg Gotting-Frosinski 2006)

Gelungener Abschluss der "Tea Party" in der deutschen
Schule in Richmond
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6 Jahr der Naturparke 2006

Fir die 15 Brandenburger Grof3schutzgebiete stand
2006 ganz im Zeichen des Jahres der Naturparke,
das tiberall in Deutschland anlédsslich der Griin-
dung der ersten Naturparke vor 50 Jahren began-
gen wurde. Zahlreiche Veranstaltungen, z. B. die
Eroffnung des Besucherzentrums im Naturpark Nie-
derlausitzer Heidelandschaft pragten das Programm;
ebenso neue Projekte, wie das EU-LIFE-Projekt zum
Schutz der Binnensalzstellen oder das bislang grof3-
te europaische Flussrenaturierungsprojekt an der un-
teren Havel .

Kinder und
Schiilergruppen
im 2006 neu

¥ eroffneten Natur-
parkhaus in Bad
Liebenwerda
(Fotos:Verwaltung
Naturpark Nieder-
lausitzer Land-
ricken)

An der Erfolgsgeschichte der Naturparke in
Deutschland hat Brandenburg mit elf Gebieten
auf 24 % der Landesflache einen erheblichen An-
teil. In den Brandenburger Grol3schutzgebieten wer-
den durchschnittlich rund 18 % der Anbauflache 6ko-
logisch bewirtschaftet. Und mit naturvertraglichem
Tourismus hat das Land eine Vielzahl neuer Arbeits-
platze im Gastgewerbe wie auch im Einzelhandel ge-
schaffen. Beispielgebend werden hier Angebote ent-
wickelt fir Junge und Alte, Gesunde und Menschen
mit Handicaps. Unter anderem wurde im Bio-
spharenreservat Spreewald gemeinsam mit dem
Tourismusverband dieser bekannten Reiseregion ein
spezieller Reisekatalog mit Naturerlebnisangeboten
aufgelegt (siehe auch http://www.grossschutzgebie-
te.brandenburg.de) .

Anlasslich des Jahrs der Naturparke waren die
Brandenburger Nationalen Naturlandschaften am
28. Mai 2006 erstmals Mitveranstalter des Um-
weltfestivals der Griinen Liga. Das umweltfreundli-
che StraRenfest mit Europas groftem Okomarkt und
einer Messe fur den Umwelt- und Naturschutz lockte

—
-
T
s
—
=
W)

rund 50.000 Gaste an. Unter dem Motto ,Volltreffer
Natur® machten die Stande der GroRRschutzgebiete
mit Angeboten wie Yoga-Walking im Naturpark Ho-
her Flaming, einem Laufpark fir Menschen mit und
ohne Mobilitdtseinschrankungen im Naturpark Stech-
lin-Ruppiner Land, Naturcamps fur Kinder im Natur-
park Dahme-Heideseen oder biologisch hergestell-
tem Zickeneis aus dem Naturpark Uckermarkische
Seen den Berlinern und ihren Gasten Lust auf Bran-
denburgs Natur.

mationale Natarland=chaften

Das Maskottchen der Naturparke Max Lebhaftes Festivaltreiben mit Max
Moorfrosch — Star des Biihnen- Moorfrosch auf der Festmeile.
programms beim Umweltfestival.

Berlins damalige Stadtentwicklungsse- Interessante Gesprache im Festzelt —
natorin Ingeborg Junge-Reyer und z.B. mit LUA-Prasident Prof. Matthias
Brandenburgs Agrar- und Umweltmini- Freude.

ster Dietmar Woidke waren natiirlich (Fotos: LUA, A. Mack 2006)

auch dabei.

Zum Abschluss des
ereignisreichen Jah-
res der Naturparke
2006 wurde im De-
zember der erste
Reiseflihrer zu den
brandenburgischen

GrofRschutzgebieten
»2Adler, Otter, Orchi-
deen — Naturland-
schaften in Branden-
burg“ prasentiert.
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7 Ausschnitt aus den Veranstaltungshohepunkten in den Naturparks

Datum / Veranstaltungsort

8. -12. Marz 2006
Berlin

10. April 2006
Burg/ UNESCO-Biospharen-
reservat Spreewld

13. Mai 2006
Julianenhof/ Naturpark
Markische Schweiz

14. Mai 2006
Neuzelle/ Naturpark
Schlaubetal

24. Mai 2006
Rathenow/ Naturpark
Westhavelland

3. Juni 2006
Joachimsthal/ UNESCO-
Biospharenreservat
Schorfheide-Chorin

8. Juni 2006
Burg/ UNESCO-Biosphéaren-
reservat Spreewald

10. Juni 2006
Dobbrikow/ Naturpark
Nuthe-Nieplitz

7. Juli 2006
Lychen/ Naturpark
Uckermarkische Seen

15. Juli 2006
Criewen/ Nationalpark
Unteres Odertal

Thema

Brandenburgs Naturlandschaften wer-
ben auf der Internationalen Tourismus-
borse in Berlin am Gemeinschaftsstand
des Landes fiir das ,Jahr der Naturpar-
ke 2006 und fir ,Lust auf NaTour”, das
Programm fir Naturtourismus in Bran-
denburg.

Start das Pilotprojektes ,Umweltbildung
mit neuen Medien* im UNESCO-Bio-
sphéarenreservat Spreewald.

Eréffnung des Fledermausmuseums
Julianenhof

Fest im unter dem Motto ,Raus in die
Natur*

Ehrung von Rathenow als Naturpark-
gemeinde 2006

Einweihung des Biorama-Turmes

Einweihung des barrierefreien Natur-Er-

lebnis-Pfades ,Hupatz” in Burg /Spree-
wald.

GEO-Tag der Artenvielfalt

Bundesprasident Horst Kohler zu Gast
im Naturpark Uckermarkische Seen

Start zu Kanutouren im Nationalpark

Publikumsmagnete / Wissenswertes

Der Naturtourismus hat sich zum Markenzeichen des
Landes entwickelt. Die Besucherzentren der Grof3-
schutzgebiete sind ideale Ausgangspunkte flr Ent-
deckungen in der Natur. Wer fachkundige Begleitung
wuinscht, dem bieten Naturwachter und Natur- und
Landschaftsfiihrer Wanderungen und ein Fille von
Veranstaltungen an.

Ziel des uber INTERREG geférderten Vorhabens ist
es, Jugendliche durch den Einsatz modernster Tech-
nik fir die Themen Natur und Umwelt zu interessie-
ren.

Das Fledermausmuseum wurde durch den NABU mit
Unterstitzung des Naturparks und des Naturschutz-
fonds Brandenburg in einem seit 1990 nicht mehr ge-
nutzten Feldstein-Klinker-Stallgebaude und im Eis-
keller eines ehemaligen Gutshofes aus dem 19. Jahr-
hundert, der Winterquartier fir acht Fledermausarten
ist, eingerichtet. Gefordert wurde das Projekt auch
Uber das LEADER+ Programm.

Es prasentierten sich der Naturpark und viele seiner
Partner gemeinsam beim bunten Markttreiben mit In-
formations- und Verkaufsstanden. Auftakt war eine
Sternwanderung auf vier Routen.

Zum achten Mal vergab der Naturpark den Titel ,Na-
turparkgemeinde” — dieses Mal an die Stadt Rathe-
now fur die behutsame Stadterneuerung im Ein-
klang mit der umgebenden Kulturlandschaft sowie
fur andere Projekte im Sinne einer nachhaltigen Ent-
wicklung.

Der alte Wasserturm von Joachimsthal wurde unter
dem neuen Namen Biorama zum touristischen An-
ziehungspunkt im Biospharenreservat. Die neue
Aussichtsplattform in 123 Meter Hohe bringt den Be-
suchern die Schonheiten des UNESCO-Biospharen-
reservats Schorfheide-Chorin naher.

Das Biospharenreservat schuf den Pfad in enger Zu-
sammenarbeit mit der Bauhaus-Schule Cottbus, an
der gesunde und Schiler mit Handicap gemeinsam
lernen. Diese brachten ihre Erfahrungen und Ideen
bei der Entwicklung des neuen naturtouristischen An-
gebots mit ein. Die Allianz-Umweltstiftung finanzier-
te das Projekt. Mehr als 3 Mio. Euro stellte die Stif-
tung seit 1991 fur Projekte im Biospharenreservat zur
Verfligung.

Mit dem Tag der Artenvielfalt startete der Naturpark
eine Erlebniswoche zum ,Jahr der Naturparke 2006*.
Der erste Aktionstag lud Experten und Naturinteres-
sierte zur Blitzinventur der Artenfille von Flora und
Fauna rund um Dobbrikow ein.

Der Bundesprasident Horst Kohler, Schirmherr des
Jahres der Naturparke in Deutschland, wurde nach
einer Wanderung im Naturpark Feldberger Seen-
landschaft (Mecklenburg-Vorpommern) und einer
Bootsfahrt Gber den Carwitzer See im brandenburgi-
schen Naturpark Uckermarkische Seen von Agrar-
und Umweltminister Dietmar Woidke begruft.

Erstmals haben damit Besucher im Unteren Odertal
die Moglichkeit, den einzigen deutschen Auennatio-
nalpark auch vom Wasser aus zu erkunden. Auf ei-
ner elf Kilometer langen Rundtour bei Schwedt und
einer Strecke Uber acht Kilometer bei Stolpe kdnnen
Naturfreunde in Begleitung ausgebildeter Kanufiihrer

46

Allgemeines und Offentlichkeitsarbeit




Datum / Veranstaltungsort

26. — 30. Juli 2006
Riihstadt/ UNESCO-Bio-
spharenreservat Flussland-
schaft Elbe Brandenburg

7. August 2006
Neschholz/ Naturpark
Hoher Flaming

10. August 2006
Grabendorf/ Naturpark
Dahme-Heideseen

20. August 2006
Berlin/ Naturpark Barnim

23. September 2006
Wanninchen/ Naturpark Nie-
derlausitzer Landriicken

24. September 2006
Déllingen/ Naturpark Nieder-
lausitzer Heidelandschaft

8. Oktober 2006
Menz/ Naturpark Stechlin-
Ruppiner Land

6. Dezember 2006
Potsdam/Berlin

Thema

Internationale Konferenz der Europai-
schen Storchendorfer

Start zum Naturparkritt im Hohem Fla-
ming im Jahr der Naturparke

Auszeichnung von Grabendorf als
Naturparkgemeinde 2006

Naturparkfest des Naturparks Barnim
im Botanischen Volkspark Pankow

Aktionstag rund um den Kranich von
Naturpark und Heinz Sielmann Natur-
parkzentrum

12. Niederlausitzer Apfeltage

Miteinanderlauf fur Wanderer, Laufer,
Radfahrer, Rollstuhlfahrer, Walker und
Nordic Walker

Vorstellung des Reisefiihrers durch
Brandenburgs Grof3schutzgebiete ,Ad-
ler, Otter, Orchideen®

Publikumsmagnete / Wissenswertes

zwischen dem 15. Juli und 14. November tagsuber
die vielfaltige Tier- und Pflanzenwelt der Flussaue
aus einer neuen Perspektive erleben.

Gaste aus sieben europaischen Storchendoérfern in
Polen, Spanien, Bulgarien, Rumanien, Ungarn, Kroa-
tien und Slowenien sowie Storchenfreunde aus Li-
tauen, der Schweiz, Italien und der Turkei trafen sich
in Rihstadt. Auf dem Programm der Internationalen
Fachtagung standen Workshops zu den Themen Na-
turschutz, Landwirtschaft, Tourismus und Lobbyar-
beit.

Seit Mitte der 1990er zeichnet die internationale
Umweltstiftung EURONATUR in den EU-Mitglied-
staaten europaische Storchendorfer aus, neun gibt
es bereits. Die Auszeichnung, die pro Land nur ein-
mal vergeben wird, setzt eine hohe Storchenpopu-
lation und das Engagement fir den Weildstorch-
schutz voraus.

Anlass fur den Start im Naturpark waren das Jahr der
Naturparke und die Wirdigung der Naturpark-Reit-
route Hoher Flaming, die 2006 weiter ausgebaut wur-
de. Der Rundkurs wurde durch mehrere Nord-Sud-
und Ost-West-Verbindungen untergliedert, noch
mehr Reitbetriebe beteiligten sich. Zur Erweiterung
der Strecke gehorte die komplette Ausschilderung.
Die Finanzierung erfolgte u. a. mit EU-Fordermitteln
aus dem Programm LEADER+.

Die Naturparkgemeinde 2006 Uberzeugte u.a. mit
Engagement fur den Schutz der Flora und Fauna so-
wie in den Bereichen Umweltpadagogik und natur-
naher Tourismus.

Der Naturpark ist das einzige Brandenburger Grof3-
schutzgebiet, das auch Berliner Gebiet einschlief3t.
Die Auszeichnung der Naturparkgemeinde 2006 und
die Auslosung des Gewinners des 7. Schilerprojekts
~<Abenteuer Barnim* erfolgten deshalb beim Fest in
Berlin-Pankow.

Das Erleben der abendlichen Ankunft der Kraniche
am Schlabendorfer See und die Exkursion zum Be-
obachtungsturm bei Freesdorf waren die Hohepunk-
te eines Programms mit Ausstellungen, Filmen, Ge-
sprachsrunden und klassischer Musik.

Diese Veranstaltung warb fir die Erhaltung alter
Obstsorten und artenreicher Streuobstwiesen und
rickte damit einmal mehr die Rolle der Gro3schutz-
gebiete fur die Erhaltung genetischer Ressourcen ins
Licht der Offentlichkeit.

Nach dem gemeinsamen sportlichen Erlebnis wur-
de am Zielort ,Miteinander” gefeiert. Zu diesem Fest
ladt die Menzer Dorfbevolkerung ein, besonders
Vereine und Einrichtungen fir Menschen mit Be-
hinderung, um gemeinsam zu feiern.

Der vom Landesumweltamt Brandenburg im L&H
Verlag herausgegebene erste umfassende Reise-
fuhrer zu den 15 Naturlandschaften in Brandenburg
beinhaltet begeisternde Fotos, praktisches Karten-
material und packende Texte. Autorisiert durch die elf
Naturparks, drei Biospharenreservate und den Na-
tionalpark Unteres Odertal verfligt er Uiber einen Ser-
viceblock mit Info-Nummern, Anfahrtstipps, weiterer
Literatur und Karten —immer ganz individuell auf das
jeweilige Gebiet ausgerichtet.
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8 Naturwacht, Besucherzahlen in den GroRschutzgebieten

Fihrungen, Vortrage, Naturerlebnisveranstaltungen
Projekttage mit Schulen
Betreuung von Workcamps und Jugendlagern

Mitbetreuung von Besucherzentren und Ausstellungen*
Infosténde auf regionalen Festen*

Informationsgesprache im Schutzgebiet vor Ort
Biirgerkontakte insgesamt

Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung der Naturwacht Brandenburg in den Jahren 2005 und 2006

Junior-Ranger-Gruppen und Schilerarbeitsgemeinschaften

Infostédnde auf Messen und anderen Grof3veranstaltungen*

* nur erfasste Teilnehmer, denen konkret Informationen Gbermittelt wurden

Anzahl der Anzahl der

Veranstaltungen Teilnehmer(innen)
2005 2006 2005 2006
1.282 1.269 27.545 26.941
272 277 7.671 6.346
19 40 272 928
&3 34 316 340
13 13 34.493 34.658
45 52 22.075 27.949
143 137 34.105 18.060
10.862 6.569

137.339 121.791

Naturwachter und Schiiler (2. Klasse bzw. Gymnasiasten aus Schwedt/Oder) am Poldermodell im Nationalparkhaus —
Erleben der Uberflutungen im Jahresverlauf am Modell (Fotos: LUA, H.-J. Wilke)

Im Jahr 2006

e nahmen wiederum rund 27.000 Biirger(innen) an
Fuhrungen, Vortragen und Naturerlebnisveranstal-
tungen der Naturwacht teil, dariber hinaus wurden

e {iber 87.000 Biirger(innen) durch personliche Ge-
sprache in den Schutzgebieten, in Besucherinfor-
mationszentren und auf Messen informiert.

Die neuen Angebote, wie ein dreitagiger deutsch-

polnischer Wanderritt in der Markischen Schweiz
oder die Lange Nacht der Umweltbildung im Natur-
park Stechlin-Ruppiner Land fanden eine gute Re-
sonanz.

Sehr groRes Interesse hat die Durchfiihrung von
Workcamps mit Kindern und Jugendlichen ge-
weckt, insgesamt wurden 40 Camps mit 928 jungen
Teilnehmer(inne)n veranstaltet.
Publikumsmagneten sind weiterhin

e die von der Naturwacht mitbetreute , Tour

Allgemeines und Offentlichkeitsarbeit

de Natur” im Nationalpark Unters Odertal
mit 1.200 Teilnehmern und

e die Vortrage zur Kranich- und Ganserast
am Beobachtungsturm in Freesdorf im Na-
turpark Niederlausitzer Landriicken mit 979
Besuchern.

Durch die ,,Naturwacht-ErlebnisCard*, mit
der Interessenten auf das Veranstaltungsan-

»Hauptakteure“ der Kranichwoche und der Sing-
schwantage (Fotos: LUA, H.-J. Wilke 2006)



gebot auf der Homepage der Naturwacht aufmerk-
sam gemacht werden und von der 2006 24.000 Ex-
emplare ausgegeben worden sind, sowie mit der
»Lust auf NaTour“-Broschiire des LUA ist es wie-
derum gelungen, eine hohe Auslastung der Veran-
staltungen zu erreichen. Sie lag 2006 bei 20 Teilneh-
mern pro Fuhrung bzw. Vortrag.

Beispielhaft fiir das Besucherinteresse und das
umfangreiche Angebotsspektrum in allen GroR-
schutzgebieten sind hier die Daten fiir den National-
park Unteres Odertal im Zeitraum von 1991 bis 2006
ausgewahlt worden (s. Tab.). Mit Gber 150.000 Be-
suchern in Brandenburgs Besucherzentren ist das In-
teresse an den Ausstellungen und Veranstaltungen
um weitere 7 % gestiegen.

Alte Oder bei Schwedt/Oder, Friihjahrsflutung
(Fotos: LUA, H.-J. Wilke)

Betreute Besucher im Nationalpark Unteres Odertal

im Zeitraum 1991 bis 2006

Anzahl d. Anzahl d.

Veranstal- Teilneh-

tungen mer(innen)

1991 (ab 08) 30 508
1992 87 1.905
1993 198 4.380
1994 292 6.301 National-
1995 304 6.243 parkhaus
1996 397 9.154
1997 268 5.420
1998 348 7.349
1999 243 4.983
2000 345 6.255 11.827
2001 399 9.989 28.022
2002 485 9.623 21.474
2003 355 8.416 21.921
2004 298 7.596 20.921
2005 245 7.606 19.061
2006 295 9.216 17.116

Veranstaltungen und Besuchergruppen 2006 im
Naturpark Stechlin-Ruppiner Land
Anzahl Teilnehmeranzahl
der davon
Veran-  gesamt
stal- Kinder/- Er-
tungen Jugend- wach-
liche sene
Exkursionen 36 467 49 418
Offentlich ange-
botene
Fihrungen 11 156 30 126
Vortrage 188 21 167
sonstige Ver-
anstaltungen 11 994 165 829
Projekttage an
Schulen 9 191 159 32
Betreuung
Workcamps/
Jugendlager 8 140 120 20
2006 gesamt 78 2.136 544 1.592

Besucherzahlen
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Besucherzentren

Besucherzahlen der Besucherzentren in den GroBschutzgebieten 2006

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007




—
| -

9 Besucherinformationszentren der
Brandenburger GroRschutzgebiete

»Schone Aussichten® (Foto: W. Schrumpf)

Nationalpark Unteres Odertal
Nationalparkhaus Criewen

Park 2, 16303 Criewen

Tel. (033 32) 26 77- 244, Fax: 26 77- 220

E-Mail: nlp-unteres-odertal@lua.brandenburg.de,

www.unteres-odertal.de

Biospharenreservat Flusslandschaft Elbe-Brandenburg
Besucherzentrum Rihstadt
Neuhausstralle 9, 19322 Ruhstadt
Tel. (03 87 91) 980 - 25, - 24, - 22, Fax: 980 - 11
E-Mail: Ruehstaedt-naturwacht@gmx.de, NABU-Besucherzen-
trum@t-online.de
www.naturwacht.de, www.NABUbrandenburg.de
Europaisches Zentrum fiir Auenokologie, Umweltbildung und
Besucherinformation Burg Lenzen (Elbe)
BurgstralRe 3
19309 Lenzen/Elbe
Tel.: (03 87 92) 50 78 - 100

E-Mail: info@burg-lenzen.de

Biospharenreservat Schorfheide-Chorin
NABU-Erlebniszentrum

Blumberger Mihle 2, 16278 Angermiinde
Tel. (033 31) 26 04 - 0, Fax: 26 04 - 50
E-Mail: blumenberger.muehle@nabu.de
www.blumenberger-muehle.de

Biospharenreservat Spreewald

Haus fur Mensch und Natur

Schulstralle 9, 03222 Libbenau

Tel. (035 42) 89 21 - 0, Fax: 89 21 - 40

E-Mail: br-spreewald@lua.brandenburg.de
Infozentrum Schlossberghof Burg
Byhleguhrer Str. 17, 03096 Burg
Tel. (03 56 03) 691 - 0, Fax: 691 - 22
E-Mail: br-spreewald@Iua.brandenburg.de
Infozentrum Alte Miihle Schlepzig
Dorfstralde 52, 15910 Schlepzig
Tel. (03 54 72) 648 - 98, Fax: 648 - 99

E-Mail: br-spreewald@lua.brandenburg.de
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informationen

Naturpark Dahme-Heideseen
Besucherinformationszentrum _
Arnold-Breithor-Str. 8, 15754 Heidesee OT Prieros i
Tel. (03 37 68) 969-15, Fax: 969 - 10

E-Mail: np-dahme-heideseen@lua.brandenburg.de

Naturpark Hoher Flaming

Besucherzentrum “Alte Brennerei”

Brennereiweg 45, 14823 Rabenstein/Flaming OT Raben
Tel. (03 38 48) 600 04, Fax: 603-60

E-Mail: info@flaeming.net,.www.flaeming.net,

(urz

=

Naturpark Markische Schweiz

Schweizer Haus

LindenstralRe 33

15377 Buckow

Tel. (03 34 33) 158 41, Fax: 158 - 56

E-Mail: Schweizer-Haus@lua.brandenburg.de

Naturpark Niederlausitzer Heidelandschaft

Am Markt 20

04924 Bad Liebenwerda

Tel. (035341)615 —10

E-Mail: np-niederlausitzer-heidelandschaft@lua.brandenburg.de

Naturpark Niederlausitzer Landriicken
Gartnereihaus
Luckauer Str. 1, 03246 Furstlich Drehna
Tel. (03 53 24) 305-0, Fax: 305 - 20
E-Mail: np-niederlausitzer-landruecken@lua.brandenburg.de
Heinz-Sielmann-Naturparkzentrum
Wanninchen, 15926 Goérlsdorf
Tel. (035 44) 55 77 55, Fax - 55 51 96
E-Mail: npz-wanninchen@web.de, www.wanninchen.de

Naturpark Stechlin-Ruppiner Land

NaturParkHaus Stechlin

Kirchstral’e 4, 16775 Stechlin OT Menz

Tel. (03 30 82) 512 10, Fax: 406 41

E-Mail: post@naturparkhaus.de, www.naturparkhaus.de

Naturpark Uckermarkische Seen
Besucherzentrum
Zehdenicker Str. 1, 17279 Lychen
Tel. (03 98 88) 645 47, Fax: 645 55
E-Mail: np-uckermaerkische-seen@Iua.brandenburg.de
Berliner Tor
Berliner Stralke
17268 Templin
Tel. (039 87) 32 75
E-Mail: Berlinertor@web.de, www.berlinertor-templin.de

Naturpark Westhavelland

Besucherzentrum Milow

Stremmestrale 10, 14715 Milower Land OT Milow
Tel. (033 86) 21 12 27, Fax: 21 13 65

E-Mail: bzmilow-nabu@rathenow.de

Alle Zentren und Adressen finden Sie unter: www.qrossschutzgebiete.bran-

denburg.de
-> bei GSG-Service
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Wasser

Das hydrologische Landesmessnetz des Landesum-
weltamtes schafft die Basisdaten fur die wasserwirt-
schaftliche Planung und Bewirtschaftung sowie zur
Einschatzung der Lage im Landschaftswasserhaus-
halt. Der wochentliche Datenbericht zur Lage im Was-
serhaushalt des Landes steht im Internet unter
www.luis.brandenburg.de jederzeit abrufbar zur Ver-
fugung. Grundlage fir die Einschatzung der klimati-
schen Verhaltnisse sind die Daten des Deutschen
Wetterdienstes (www.dwd.de).

1.1 Klimadaten

Deutschland — das Jahr 2006

Das Jahr 2006 war in Deutschland sehr warm, re-
lativ trocken und sehr sonnig.

Das Jahr begann mit einem kalten, aber relativ trocke-

1 Klimadaten und Wasserhaushalt 2006

nen Winter. Der Fruhling war recht nass und bis auf
den nasskalten August war der Sommer Uberdurch-
schnittlich warm und sonnig. Im Herbst wurden - wie
bereits im Juli - Temperaturrekorde gebrochen. Die
meisten Zusatz-Grade bekam die Ostsee ab, mit et-
was weniger Plus musste sich der Studen zufrieden
geben. AulRergewohnlich auch, dass der September
insgesamt warmer war als der viel zu kihl geratene
August. Deutschlandweit lag die Temperatur im Jahr
2006 bei 9,5 °C und damit 1,3 °C Uber dem vieljahri-
gen Durchschnitt von 8,2 °C. Die héchste Tempera-
tur in Deutschland wurde am 20. Juli in Bernburg an
der Saale (Sachsen-Anhalt) mit 38,9 °C gemessen,
am kaltesten war es auf der Zugspitze am 12. Marz
mit -25,9 °C. Die kalteste Temperatur im Flachland
wurde am 23. Januar in Ueckerminde mit -23,6 °C
registriert.

Die Jahresbilanz des Nieder-

Reprasentativmessstellen fir die Bewertung der
hydrologischen Verhalinisse

LAND
BERLIN

Messtellen
& Abflussmesssielie
[ MNiederschlagsmessstelle des DWD

Landesgrenze

Datenquelie; LUA, O4 o
Kamographia: LUA, ST

schlags zeigt ein leichtes Defizit:
deutschlandweit fielen rund 732 Li-
ter pro Quadratmeter (I/m?) Regen,
Schnee oder Hagel. Das sind 93 %
des Normalwertes von 789 I/mZ2.
Nur an der Nord- und Ostsee sowie
im Schwarzwald fiel Uberdurch-
schnittlich viel Regen. Der hochste
Wert wurde an der Station Feld-
berg-Feldbergerhof in Baden-Wirt-
temberg mit 1.949 I/m2 gemessen,
am wenigsten Niederschlag gab es
in Coschen in Brandenburg, im
Landkreis Oder-Spree mit 326 I/m2.

Die Sonne liel3 sich 2006 deutlich 6f-
ter als normal blicken. Im bundeswei-
ten Mittel konnten 1.780 Sonnenstun-
den gezahlt werden, das sind 16 %
Uber dem langjahrigen Mittelwert.

Brandenburg

Der Januar war kalt, trocken und
sonnig. An der Station Potsdam lag
das Monatsmittel der Temperatur
2,9 °C unter dem Normalwert. In
Brandenburg fielen nur 44 % der
ublichen Niederschlagsmenge. Die
Oder fror im gesamten deutschen
Abschnitt zu.

Auch der Februar war zu kalt. Die
Niederschlagsbilanz lag bei 115 %.
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Deutschland erlebte den kaltesten Marz seit zehn
Jahren und auch in Potsdam lag die Mitteltemperatur
2,4 °C unter dem Normalwert. Kraftige Schnee-, spa-
ter auch Regenfalle sorgten fir eine Niederschlags-
bilanz von 117 % des Normalwertes.

Der erste Frihlingsmonat April war um 0,7 °C zu
warm. Mit 88 % des Normalwertes war der Monat et-
was zu trocken.

Im Mai lag die Mitteltemperatur 0,8 °C tber dem viel-
jahrigen Durchschnitt. Es fielen 85 % der normalen
Regenmenge.

Im Juni setzte sehr warmes Wetter ein, im Monats-
mittel lag die Temperatur 1,5 °C Gber dem Normal-
wert. Es fiel nur die Halfte der Gblichen Regenmenge.

Der Juli war der heif3este und sonnigste Einzelmonat
in Deutschland seit Beginn regelmafliger Wetterbe-
obachtungen im Jahre 1901. In Potsdam lag das Mo-
natsmittel der Temperatur 5,7 °C Gber dem Mittelwert
von 17,9 °C. Es gab mit 31 I/m2 nur 57 % der norma-
len Regenmenge.

Die Reihe zu warmer Monate wurde durch den Au-
gust unterbrochen, die Temperatur lag 0,6 °C unter
dem Normalwert. Zahlreiche Gewitter sorgten fir
durchschnittlich 134 % des normalen Niederschlags-
wertes.

Der September leitete den mit Abstand warmsten
Herbst in Deutschland seit 1901 ein. In Potsdam lag
die Temperatur 4,0 °C Uber dem vieljahrigen Mittel-
wert. Damit war der September sogar warmer als sein
Vormonat August, was sehr selten vorkommt. Es wur-
den nur 33 % der normalen Regenmenge registriert.

Der Oktober war um 2,9 °C zu warm, der Nieder-
schlag lag bei 87 % des Normalwertes.

Der November war an einigen Stationen der warm-
ste seit Aufzeichnungsbeginn. In Potsdam lag die
Temperatur 3,2 °C Gber dem Normalwert, es fielen 82
% des mittleren Niederschlages.

Auch der Dezember war 4,5 °C zu warm. Der Nie-
derschlag erreichte nur 55 % der ublichen Menge.

Die Abbildung 1 zeigt einen typischen Jahresver-
lauf des Niederschlages fiir das hydrologische
Jahr 2006 in Brandenburg im Vergleich zu den
langjahrigen Werten. Als reprasentativer Messpunkt gilt
die Station Angermiinde im Landkreis Uckermark.

Abbildung 2 stellt die Abweichungen der Winter-
summen (November bis April) des Niederschlags
vom langjahrigen Mittelwert der Reihe 1970 -2006
an der Station Potsdam als reprasentativer bran-

Niederschldage an der Station Angermiinde
im hydrologischen Jahr 2006 (Abb. 1)
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" R ) TL =

— 1100 wat
T - - giduell Kumulatiy

—— 5 1 kmdatiy "

Abweichung der Wintersummen des Niederschlags vom Mittelwert der
Reihe 1970 - 2006 an der Station Potsdam (Abb. 2)
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denburgischer Messpunkt dar. Hier wird deutlich,
dass nach einer etwa 20-jahrigen Phase (1975 —
1995) mit teilweise deutlichen Uberschiissen seit
nunmehr zehn Jahren in dieser fiir die Grund-
wasserneubildung bedeutsamen Jahreszeit die
Defizite dominieren.

1.2 Der Wasserhaushalt
in Brandenburg

Im Abflussjahr 2006 lagen die Abfliisse in allen
Flussgebieten beinahe ganzjahrig unter den mehr-
jahrigen Monatsmittelwerten.

Das niedrige Abflussniveau des Abflussjahres
2005 setzte sich damitauch im Jahr 2006 trotz aus-
geglichener Winterniederschlage fort. Eine Aus-
nahme bilden Niederschlagsereignisse im Februar
sowie die gleichzeitig einsetzende Schneeschmelze
Ende Marz, die in den Brandenburger Flussgebieten
niedrige bis mittlere Hochwasserabfllisse ausldsten.
Die extremen Temperaturen im Juni und Juli fuhr-
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ten zu deutlichen Abflussriickgangen in allen
Flussgebieten.

Lokale Starkregenereignisse im Juli 2006 wurden
nur in geringem Umfang abflusswirksam. Ge-
meinsam mit der sich im August anschlieRenden
feuchteren und kuhleren Witterungsperiode verhin-
derten sie jedoch das Eintreten extremer Niedrig-
wasserverhaltnisse im Sommer 2006. Am Ende des
Kalenderjahres 2006 lagen in allen Flussgebieten
die Abflussverhaltnisse unter den langjahrigen
Vergleichswerten.

Schwarze Elster

Die Schwarze Elster entspringt im westlichen Teil
des Lausitzer Berglandes und miindet in Sach-
sen-Anhalt oberhalb von Wittenberg in die Elbe.

Die mittleren Monatsabflisse lagen mit Ausnahme
der Monate Februar bis April deutlich unter den mehr-
jahrigen Vergleichswerten (Abb. 3). Der mittlere Jah-

Abfliisse Schwarze Elster, Pegel Bad Liebenwerda (Abb. 3)

Abfliisse Havel, Pegel Rathenow (Abb. 4)

resabfluss am Pegel Bad Liebenwerda erreichte im
Abflussjahr 2006 mit 9,74 m?3/s nur 65 % des mehr-
jahrigen Mittelwertes.

Zum Beginn des Abflussjahres lagen die mittleren
Monatswerte des Abflusses deutlich unter den mehr-
jahrigen Vergleichswerten. In den Monaten Februar
und Marz wurden die hdchsten Abflisse registriert.
Der Scheitelabfluss am 29.03.2006 lag mit 63,3 m?3/s
am Pegel Bad Liebenwerda tUber dem mehrjahrigen
mittleren Hochwasserabflusses (MHQ). Anfang April
sanken die Abflisse dann wieder schnell auf das Ni-
veau des mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ).
Die hohen Niederschlagssummen im Juli und die
kihlere Witterung im August wurden praktisch nicht
abflusswirksam, verhinderten jedoch das Eintreten
einer extremen Niedrigwassersituation. Am 01. Au-
gust 2006 wurde mit 1,99 m?/s der niedrigste Abfluss
am Pegel am Pegel Bad Liebenwerda registriert. Zum
Jahresende 2006 stiegen die Abflisse entgegen dem
normalen Jahresverlauf nur geringfiigig an und blie-
ben deutlich unter den mehrjahrigen Vergleichswer-
ten.

Havel

Die Havel entspringt im Gebiet der Havelseen in
Mecklenburg-Vorpommern, durchflieBt zahlrei-
che Seen im Havelland und miindet bei Havelberg
in die Elbe.

Die Darstellung der Abflisse am Pegel Rathenow zeigt
sowohl eine starke innerjahrliche Dynamik der Havel-
abflusse als auch der téaglichen Abflisse (Abb. 4). In der
Dynamik der taglichen Abflisse spiegelt sich die Nie-
derschlagstatigkeit im Haveleinzugsgebiet wider.

Mit Ausnahme des Monats April lagen die mittleren
Monatsabflisse der Havel im gesamten Abflussjahr
2006 zum Teil deutlich unter den mehrjahrigen Mo-
natsmittelwerten. Der mittlere Jahresabfluss am Pe-
gel Rathenow betrug mit 64,4 m3s nur 73 % des
mehrjahrigen Vergleichswertes.

P Der Hochstwert des Abflusses wurde am 14.04.2006
mit 166 m3/s registriert und erreichte damit den mitt-
leren Hochwasserabfluss (MHQ). Wahrend in nor-
malen Jahren die Havelabflisse auch im Mai auf ho-
hem Niveau verbleiben, gingen die Abflisse Ende
April 2006 bereits extrem zuriick. Der niedrigste Ab-
fluss wurde am 30.09.2005 mit 4,80 m?/s registriert
und lag damit noch deutlich unter den Mindestab-
flissen des Trockenjahres 2003. Die hohen Som-
merniederschlage Mitte Juli flhrten nur kurzzeitig zu
hdheren Durchflissen. Der kiihle und niederschlags-
reichere August verhinderte ein weiteres Absinken
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an, blieben jedoch deutlich unter dem Niveau der
mehrjahrigen monatlichen Mittelwerte.

Im Abflussjahr 2006 wurden im Mittel 1,86 m3/s aus
der Miritz in das Einzugsgebiet der Oberen Havel
iibergeleitet. Diese Uberleitungsmenge entspricht
etwa 94 % des mehrjahrigen Mittelwertes.

Spree

Die Quelle der Spree befindet sich im Oberlausit-
zer Bergland, durchflieBt das Bundesland Sach-
sen und miindet in Berlin in die Havel. Das Ab-
flussverhalten der Spree wird wesentlich durch die
Steuerung der Talsperren und Speicherbecken im
Oberlauf sowie durch Grubenwassereinleitungen
und Entnahmen zur Restlochflutung bestimmt.

Das Abflussgeschehen am Pegel Cottbus, Sandower
Briicke ist mafigeblich von der Bewirtschaftung der
oberhalb liegenden Talsperre Spremberg gepragt, die
dem Hochwasserschutz sowie der Niedrigwasser-
aufhéhung dient.

Das niedrige Abflussniveau des Jahres 2005 setzte
sich auch im Jahr 2006 fort. Die Abflisse am Pegel
Cottbus, Sandower Briicke lagen ganzjahrig deutlich
unter den mehrjahrigen Vergleichswerten (Abb. 5).
Nur im April erreichte der Abfluss im Mittel die
langjahrigen Vergleichswerte. Niederschldge und
Schneeschmelze fuhrten Anfang Februar und Ende
Marz zu einem Anstieg der Abfllisse bis auf 37,1 m%/s
am 31. Marz 2006. Dieser Scheitelwert liegt im Be-
reich des mittleren Hochwasserabflusses (MHQ). Im
weiteren Ganglinienverlauf fallt das weitgehende
Fehlen von Abflussspitzen auf, die z.B. durch Nie-
derschlagsereignisse hervorgerufen werden. So blie-
ben die hohen Sommerniederschlage im Juli ohne
Wirkung auf das Abflussgeschehen der Spree am Pe-
gel Cottbus, Sandower Brticke.

Der mittlere Abfluss (MQ) betrug im Abflussjahr 2006
am Pegel Cottbus, Sandower Briicke 9,19 m3/s und
war damit niedriger als der mehrjahrige mittlere Nied-
rigwasserabfluss (MNQ). Auch zum Ende des Kalen-
derjahres 2006 folgten die Abflisse nicht dem natur-
lichen Jahresgang, sondern verblieben auf niedrigem
Niveau und entsprachen am Pegel Cottbus, Sando-
wer Bricke etwa der Mindestabgabe der Talsperre
Spremberg.

Beim Vergleich der Monatsmittelwerte des Abflusses
in der Spree ist zu bericksichtigen, dass die mehr-
jahrigen Vergleichswerte durch die jahrzehntelange
intensive Grubenwassereinleitung kunstlich erhéht
wurden.

Stepenitz

Die Stepenitz entspringt in der Prignitz und miin-
det bei Wittenberge in die Elbe. Aufgrund der spe-
zifischen Boden- und Reliefverhaltnisse besitzt sie

ein stark dynamisches Abflussverhalten mit der Aus-
bildung von teilweise extremen Abflussspitzen.

Mit Ausnahme der Monate Februar und April lagen
die mittleren Monatswerte der Abflisse im gesamten
Abflussjahr 2006 unter den langjahrigen Mittelwerten
(Abb. 6). Der mittlere Abfluss der Stepenitz am Pegel
Wolfshagen erreichte mit 2,57 m3/s nur 76 % des
mehrjahrigen Mittelwerts.

Der Scheitel des Winterhochwassers erreichte am
28. Februar am Pegel Wolfshagen einem Maximal-
wert von 25,7 m3/s und lag damit Giber dem mittleren
Hochwasserabfluss (MHQ) von 18 m?3/s. Die Abfluss-
spitze Ende Marz blieb dagegen deutlich unter dem
MHQ. Danach sanken die Durchflisse bis Ende Juli
kontinuierlich ab und erreichten am 28. Juli mit 0,612
m3/s den geringsten Abfluss am Pegel Wolfshagen.
Die Niederschlage im Juli wurden kaum abflusswirk-
sam. Bis zum Jahresende verblieben die Abflisse der
Stepenitz auf dem Niveau des mittleren Niedrigwas-
serabflusses (MNQ).

Abfliisse Spree, Pegel Cottbus Sandower Briicke (Abb. 5)
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Elbe

Die Elbe durchflieRt im duBersten Siidwesten bei
Miihlberg und im Nordwesten unterhalb der Ha-
velmiindung das Land Brandenburg.

Schneeschmelze und gleichzeitiger Niederschlag 16s-
ten im Marz 2006 ein Fruhjahrshochwasser aus,
das am 8. April seinen Scheitelwert am Pegel Wit-
tenberge mit 3.694 m3/s erreichte (Abb. 7). Dieser
Abfluss entspricht einem 50jahrigen Hochwasser. Die
Wasserstande erreichten im Brandenburger Elbab-
schnitt nicht die Werte des August-Hochwassers
2002. In den unterliegenden Flussabschnitten (Meck-
lenburg-Vorpommern und Niedersachsen) wurden
die Wasserstande vom August 2002 jedoch teilweise
Uberschritten!

Der danach einsetzende Abflussrickgang war von
mehreren Abflussspitzen unterbrochen. Der niedrigs-
te Abfluss trat am Pegel Wittenberge am 4. August
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Abfliisse Elbe, Pegel Wittenberge (Abb. 7)

Abfliisse Oder, Pegel Hohensaaten/Finow (Abb. 8)
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2005 mit 241 m?3/s auf. Die hohen Niederschlage im
Juli und die kiihle Witterung im August verhinderten
ein weiteres Absinken der Durchflisse. Zum Jahres-
ende sanken die Durchflisse dann entgegen dem
langjahrigen Trend weiter ab.

Der mittlere Abfluss der Elbe lag im Abflussjahr 2006
mit 695 m3/s im Bereich des mehrjahrigen mittleren
Abfluss (MQ). Von April bis Juni sowie im August Uber-
stiegen die monatlichen Abflisse die mehrjahrigen
Vergleichswerte.

Oder

Die Oder entspringt im Odergebirge der tsche-
chischen Ostsudeten und mindet nach einer
FlieRstrecke von 854 km in das Stettiner Haff. Die
Bundesrepublik besitzt nur einen Anteil von 5 %
am insgesamt 118.861 km? groRen Odereinzugs-
gebiet.

Mit Ausnahme der Monate April und Mai lagen die Ab-
flusse der Oder im Jahr 2006 zum Teil deutlich unter
den mehrjahrigen Mittelwerten (Abb. 8). Erst Ende
Marz kam es zu einem deutlichen Anstieg der Ab-
flisse. Der Scheitelwert des Fruhjahrshochwassers
wurde am Pegel Hohensaaten/Finow am 10. April
2006 mit 1.670 m3/s registriert.

Von Mai bis Anfang August stellte sich dann ein deut-
licher Abflussriickgang ein, wobei die mehrjahrigen
monatlichen Vergleichswerte deutlich unterschritten
wurden. Am 4. August 2006 wurde mit 156 m3/s am
Pegel Hohensaaten/Finow der niedrigste Abflusswert
im betrachteten Zeitraum registriert, der in Bereich
zwischen NQ und MNQ liegt.

Die niederschlagsreiche und kuhlere Witterung im
August fuhrte zu einem deutlichen Anstieg der Ab-
flisse. Bis zum Kalenderjahresende lagen die mo-
natlichen Mittelwerte unter den mehrjahrigen Ver-
gleichswerten.

Ganzjahrig lag der mittlere Abfluss der Oder am Pe-
gel Hohensaaten/Finow mit 444 m3/s nur bei 85 %
des mehrjahrigen Mittelwertes.



2 Oberflachengewasser

2.1 Entwicklung der Gewasser-
trophie im Zeitraum 1991 — 2006

Zur Darstellung der trophischen Entwicklung in den
Brandenburger FlieRgewassern nach 1990 sind stell-
vertretend — und gleichzeitig reprasentativ — Ge-
wasserabschnitte der Havel als groBtem bran-
denburgischen FlieRgewasser, und ihrem bedeu-
tendsten Nebenfluss, der Spree, ausgewahlt
worden. Ihre Beschreibung erfolgt jahrlich im Jahres-
bericht (vgl. ,Umweltdatenbericht 2006, S. 61 — 64).
Dem Klassifikationsschema zur Einstufung der tro-
phischen Belastung von FlieRgewassern liegt das in
Deutschland gebrauchliche siebenstufige System mit
vier Haupt- und drei Zwischenklassen zugrunde; Ba-
sis des Systems sind Messungen der Chlorophyll a-
Gehalte im Zeitraum der Vegetationsperiode vom 1.
Méarz bis 31. Oktober.

Insgesamt kdnnen seit 1991 fur die Brandenburger
FlieRgewasser beachtliche Reduzierungen hin-
sichtlich aller die Eutrophierung begilinstigenden
Nahrstoffe konstatiert werden. Die hierdurch ver-
minderte Produktion planktischer Algen druckt sich in
einer deutlich verbesserten Transparenz der Gewas-
seraus. Im Einzelnen liegen hierzu die graphisch dar-
gestellten Messergebnisse zu

Chlorophyll a,
Gesamtphosphor,
Nitrat und
Ammonium vor:

An der Entwicklung der Chlorophyll a-Konzentra-
tionen seit 1991 ist ersichtlich, dass an allen darge-
stellten FlieRgewasserabschnitten von Spree und
Havel im betrachteten Zeitraum ein deutlicher Ruck-

gang der planktischen Algenentwicklung zu ver-
zeichnen ist. Dies manifestiert sich auch an erhéhten
Sichttiefen.

In den eher flachlandtypischen Gewasserab-
schnitten Havel/Hennigsdorf und Spree/Neuzit-
tau ist ein eindeutiger Trend zu riicklaufigen Phos-
phorgehalten festzustellen. Im Jahresgang in Ab-
hangigkeit von der Wasserfiuhrung variierende
Phosphorkonzentrationen sind in diesen Bereichen
nicht deutlich ausgepragt. Deutlich ausgepragte Jah-
resgange der Phosphorgehalte sind hingegen im
flussseeartigen Mittellauf der Havel messbar. Pra-
gend fur diese Verlaufskurven sind Phosphorriick-
losungen aus den Sedimenten in den abflussre-
duzierten Sommermonaten. Nach schwankenden
Entwicklungen in den 1990er Jahren ist seit einigen
Jahren ein deutlicher Ruckgang zu verzeichnen.

Eintragspfade fur Nitrat in FlieRgewasser sind in er-
ster Linie kommunale Klaranlagen und Austrage aus
landwirtschaftlich genutzten Flachen. Die Prozess-
steuerungen in kommunalen Klaranlagen wurden
im letzten Jahrzehnt verstarkt dahingehend verbes-
sert, den Uberwiegenden Teil des anorganisch ge-
bundenen Stickstoffs als Nitrat und nicht als Ammo-
nium zu emittieren.

Erwartungsgemal ist vor allem fir Ammonium im
letzten Jahrzehnt eine deutliche Konzentrations-
abnahme zu verzeichnen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die be-
schriebenen Verbesserungen der trophischen Si-
tuation in den untersuchten brandenburgischen
Gewasserabschnitten sich auch noch in den
nachsten Jahren fortsetzen werden.

Kalksee und Tornowsee im Landkreis Ostprignitz-Ruppin (Fotos: LUA, C. Koll 06/2006)
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Jahresgange der Konzentrationen von Chlorophyll a in

Jahresgange der Konzentrationen an Gesamt-Phosphor
in Spree und Havel mit Trendlinie

Spree und Havel mit Trendlinie
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Jahresgange der Konzentrationen von Nitrat-Stickstoff
in Spree und Havel mit Trendlinie
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Jahresgange der Konzentrationen von Ammonium-Stickstoff
in Spree und Havel mit Trendlinie
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2.2 Pflanzenschutzmittel (PSM)
in FlieBgewassern — die Situation
2006

Das PSM-Messnetz des Landes umfasst aktuell 17
Messstellen in allen relevanten Fluss-Einzugsge-
bieten Brandenburgs (Karte).

Im Jahr 2006 wurden 24 fiir Brandenburg relevante
PSM-Wirkstoffe und Metabolite bzw. Isomere iiber-
wacht (Tab.). Das Untersuchungsspektrum ist nahezu
identisch mit dem der beiden vorangegangenen
Jahre.

Die groBte Anzahl an Substanzen wurden 2006 in
der Oder gefunden (9). Es folgen die Havel und die
Schwarze Elster mit sieben Substanzen.

Gefahrdungen der aquatischen Lebensgemeinschaf-
ten lassen sich anhand von Vergleichen der PSM-
Konzentrationen mit sogenannten Qualitatszielen -
d.h. einzuhaltenden Grenzwerten - einschatzen.

Uberschreitungen der Qualititsziele fiir Pflanzen-

schutzmittel waren im Jahr 2006 fir drei Substanzen

zu verzeichnen:

— Fur die Herbizide Mecoprop und Dichlorprop
wurde 2006 in der Schwarzen Elster erstmalig das
Qualitatsziel Uberschritten.

— Fir Triphenylzinnverbindungen (Antifouling-Mit-
tel) wurde das Qualitatsziel in den FlieRgewassern
Havel, Oder, Dahme, Neisse und Elbe berschrit-
ten. Im Konzentrationsbereich des halben Qua-
litatszieles trat dieses Antifoulingmittel auBerdem
in allen anderen FlieRgewassern des PSM-Mess-
netzes auf.

Weitere Uberschreitungen der Qualitatsziele fiir PSM
sind im aktuellen Brandenburger PSM-Messnetz
nicht zu verzeichnen. Fir eine Reihe von Stoffen gab
es im Unterschied zum Vorjahr keine Befunde mehr:
Aldrin, Bentazon, Chloridazon, Chlortoluron, Etephon
und Metazachlor.

Reprasentativmessstellen fir die
Bewertung der PSM-Konzentrationen

Fiy

Stand: 2006
Dulenguedia; LA, 04

Kartographes. LUA, 04

Messsialien des PSM-Monitoning
Landesgrenze

FlieRgewassermessstelle im Luftbild und
Innenansicht dieser Automatischen Mess-
station Elbe bei Cumlosen

(Fotos: F.-H.Ullrich LUAO3 am 22.05.2007)
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Pflanzenschutzmittel in Brandenburger FlieBgewas-
sern im Jahr 2006

FlieR- PSM (einschlieBlich Isomere

gewasser und Metabolite)

Elbe a-, b-HCH, Pendimethalin, Terbutyla-
zin, Triphenylzinnverbindungen

Oder Atrazin, Dichlorprop, 2,4-D, a-Endo-

sulfan, Glyphosat, Isoproturon, Pen-
dimethalin, Terbutylazin, Triphenyl-
zinnverbindungen

NeilRe b-Endosulfan, MCPA, Triphenylzinn-
verbindungen
Havel DDE, a-, b-Endosulfan, Lindan, Gly-

phosat, Pendimethalin, Terbutylazin,
Triphenylzinnverbindungen

Spree DDE, b-HCH, Glyphosat, Pendimet-
halin, Terbutylazin, Triphenylzinnverb.

Dahme b-HCH, Glyphosat, Pendimethalin,
Triphenylzinnverbindungen

Nuthe Glyphosat, Triphenylzinnverb.

Rhin Glyphosat, Isoproturon, Triphenylzinn

Dosse Glyphosat, Triphenylzinverb.

Stepenitz Glyphosat, Metolachlor, Terbutylazin,

Triphenylzinnverbindungen
Oder-Spree- b-HCH, Terbutylazin, Triphenylzinn
Kanal
Schwarze Elster Dichlorprop, b-HCH, Mecoprop, Gly-
phosat, Pendimethalin, Terbutylazin,
Triphenylzinn

Untersuchte Pflanzenschutzmittel einschlief8lich
Metabolite und Isomere
in Brandenburger FlieBgewassern im Jahr 2006
Substanz Substanz- Positive
gruppe Befunde
2006
1 Aldrin | Nein
2 Atrazin H Ja
3 Bentazon H Nein
4 Chloridazon H Nein
5 Chlortoluron H Nein
6 2,4-D H Ja
7 DDT, DDE, DDD | Ja
8 Dichlorprop-P H Ja
9 Endosulfan alpha, beta | Ja
10 Heptachlor | Nein
11 Lindan, a-,b-,d-HCH | Ja
12 MCPA H Ja
13 Mecoprop-P H Ja
14 Bromoxynil H Nein
15 Ethephon w Nein
16  Fluroxypyr H Nein
17 Glyphosat H Ja
18 Isoproturon H Ja
19 Metazachlor H Nein
20 Metolachlor H Ja
21 Pendimethalin H Ja
22 Pirimicarb | Nein
23 Terbutylazin H Ja
24  Triphenylzinnverb. Antifouling Ja

2.3 DBU-Pilotprojekt ,,Borsten-
anlagen im Spreewald*

Die natirlichen klimatischen Bedingungen und die
Auswirkungen der Tagebautatigkeit in der Lausitz
fuhren zu einem Ruckgang der Durchflisse in der
Spree und ihren Seitenarmen. Dadurch kommt es in
den ungestauten, frei flieRenden Gewassern im Bur-
ger Spreewald in Niedrigwasserperioden zu Proble-
men fur die Kahnfahrt. Gleichzeitig bilden die frei-
flieRenden Gewasserabschnitte in Burg den im
Spreegebiet selten gewordenen Lebensraum einer
stromungsliebenden Biozdnose. Die Kleine Flussmu-
schel (Unio crassus), eine in Europa stark rticklau-
fige FFH-Art, hat hier einen ihrer Verbreitungs-
schwerpunkte in Deutschland.

Im Zeichen der WRRL sind hier spezielle Loésungen
notwendig, um die notwendigen Wasserstande zu si-
chern und gleichzeitig die Fliee als Lebensraum
rheophiler Arten zu erhalten. Dartiber hinaus sind die
Okologische Durchgangigkeit an den bestehenden
Stauanlagen zu verbessern und wassersparende
Méoglichkeiten fir Fischaufstieg und Bootspassage zu
testen.

Im Rahmen eines von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU) geférderten Pilotprojektes kooperierte
das Landesumweltamt mit der Universitat Kassel und
dem Leibnitz-Institut Berlin, um zwei Borstenanlagen
in Burg im
Spreewald zu
errichten und
hinsichtlich ih-
rer Auswirkun-
gen und Funk-
tionalitat  zu
untersuchen.

Der vollstan-
dige Projekt-
bericht  wird
gegenwartig
zur Veroffentli-
chung vorbe-
reitet. Im Fol-
genden werden
zwei Projekt-
abschnitte aus-
zugsweise vor-
gestellt.
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o Teilprojekt ,Wasserstandssicherung in der

Kleinen Spree“

Mit der oben genannten Zielstellung wurden hier erst-
mals die an der Versuchsanstalt und Prifstelle fir
Umwelttechnik und Wasserbau der Uni Kassel ent-
wickelten Borstenelemente in einer frei flieRenden
Gewasserstrecke zur Wasserstandssicherung einge-
baut. Die Borstenelemente wurden so im Gewasser
angeordnet, dass sie eine moglichst groRe hydrauli-
sche Wirksamkeit erreichen kénnen, ohne die Be-
fahrbarkeit mit Kdhnen wesentlich einzuschranken.

VE s
s T
: B

Einbau der Borstenelemente

Hinsichtlich der Wasserstande wurde fur die Pilot-
strecke durch den Einbau der Borstenelemente eine
Erhéhung von 5 cm erreicht. Dies bedeutet eine Ab-
flussreduktion von ca. 19 % bei gleich bleibendem
Wasserstand. Damit ist die Wirkung der Borstenele-
mente prinzipiell nachgewiesen. Mit dem im Projekt
entwickelten Berechnungsmodell besteht die Mog-
lichkeit der zielgerichteten Dimensionierung solcher
Elemente als Stromungsbremsen entsprechend Ge-
wasserquerschnitt, Gefalle und Durchfluss.

Als Nebeneffekt wurde mit dem Einbau der Borsten-
elemente eine wesentliche Strukturverbesserung in

Trockenansicht des Fisch-Kanu-Passes

FACHARTIKEL Wasser

der Pilotstrecke erreicht. Die durchschnittliche Struk-
turgute nach LAWA verbesserte sich durch den Bors-
teneinbau von 3,7 (deutlich verandert) auf 3,2 (maRig
verandert). Malgeblich sind dabei die die Sohle be-
wertenden Hauptparameter. Es wird eingeschatzt,
dass durch den Einbau der Borstenelemente die flr
die Kleine Flussmuschel als Lebensraum nutzbaren
Sohlenbereiche innerhalb der Pilotstrecke auf das
doppelte bis 4-fache vergrofert wurden. Positive Ef-
fekte konnten auch fir das Makrozoobenthos und die
Fischfauna nachgewiesen werden.

o Teilprojekt Fisch- Kanu-Pass am Wehr 31

Im Teilprojekt am Wehr 31 wurde ein Fisch-Kanu-
Pass unter geringen Durchflussbedingungen erprobt.
Er stellt eine kombinierte Losung flr Fischaufstieg
und Bootspassage in einer Anlage dar. Der Fischauf-
stieg wird durch einen 30 cm breiten mittleren Schlitz
in den Borstenriegeln ermdglicht. Die Boote rutschen
Uber die Borsten abwarts. Durch die Kombination mit
einem Treidelsteg ist die Passage fiir Boote in beiden
Richtungen mdglich.

Der Fisch-Kanu-Pass wurde in die bestehende Pla-
nung fir einen Vertical-Slot-Pass integriert. Fur die
kombinierte Nutzung als Fischaufstieg und Bootsrut-
sche liegt die Anlage am Wehr 31 bei einem Durch-
fluss von ca. 100 I/s an der unteren Grenze fur die-
sen Parameter und ist mit der erforderlichen Gerin-
nebreite von 116 cm auf eine Wassertiefe von 35 cm
begrenzt. In der Probephase wurde der Fisch-Kanu-
Pass fur den Bootsbetrieb und die Passage von Ma-
krozoobenthos optimiert. Zur Reduzierung des Ab-
flusses bei Niedrigwasser wurden kleine mobile Burs-
teneinsatze im Mittelschlitz installiert.

Die Fischaufstiegskontrolle erfolgte im Vergleich zu
einem benachbarten Vertical-Slot-Pass. Die Anlage
wurde in 38 Tagen von ca. 12.000 Fischen in 14 Ar-
ten passiert.

Befahrung des Fisch-Kanu-Passes



Aus der Erprobungsphase in Burg kénnen folgende
Vorteile fur den Fisch-Kanu-Pass abgeleitet werden,
die fir das Spreewaldgebiet besonders bedeutsam
sind:

Fir die Fischwanderung:

— Es erfolgt offenbar keine Artenselektivitdt beim
Fischaufstieg.

— Die Passierbarkeit ist auch fir kleine und
schwimmschwache Fische gegeben.

Fiir die Wasserwirtschaft:

— Die Kombination von Fischaufstieg und Bootsrut-
sche in einem Gerinne spart Platz und Kosten bei
der Errichtung der Anlage, sowie bei der Unter-
haltung.

— Die Schleusennutzung durch Kanuten wird redu-
ziert. Damit wird das Risiko unsachgemaRer Be-
dienung und der Reparaturaufwand an den Anla-
gen gesenkt.

— Der Wasserabfluss aus der Stauhaltung durch das
Schleusen wird verringert, was in extremen Nied-
rigwasserzeiten zur Stitzung der Wasserstande
beitragen kann.

Fiir den Tourismus:

— Konflikte zwischen Kahnfahrleuten und Kanuten
wegen der Wartezeiten an den Schleusen, insbe-
sondere in Spitzenzeiten, werden verringert. Der
Fisch-Kanu-Pass stellt eine touristische Attraktion
fur Kanuten dar und erhoht den Erlebniswert der
Landschaft fur diese Zielgruppe.

3 Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in Brandenburg

3.1 Leitfaden fiir geeignete MaR-

nahmen zur Erreichung der
WRRL-Ziele fur die Oberflachen-
gewasser Brandenburgs

In Vorbereitung der geman Artikel 11 der WRRL [1]
bis Ende 2009 aufzustellenden Malinahmenpro-
gramme wurde ein Leitfaden erarbeitet. Er gibt ei-
nen Uberblick iiber die im Land Brandenburg lan-
desweit notwendigen und moglichen MaBRnah-
men im Bereich der Oberflachengewasser und ist
in erster Linie als Arbeitshilfe fur alle mit der Umset-
zung der WRRL befassten Fachbereiche im LUA so-
wie des MLUV-Ressorts gedacht (siehe auch Kurzin-
formation Seite 10-14).

Einflhrend sind die Fristen und der Rechtsrahmen
fur die aufzustellenden MaRnahmenprogramme so-
wie die gemal Artikel 11 (3) obligatorisch umzuset-
zenden grundlegenden Malnahmen und ihre bishe-
rige Berlcksichtigung in Brandenburg erortert.

2203 Berichl an die EU-Kommissian zur Fartigsielung
- der Uberwachungsprogramme
2007 | zzo8 Ende der Anharung 2um Arbeltsprogramm und zum
T | Zaitplan
212 Vertifanllichung der wichtigatan Wassaerbeawin
" | schattungstragen
2306 | EnNde der Anhorung Zu den wichtigsten Wasser-
. barwirls chaftungsfragen
2112 Verdffentiichung der Entwirfe der Bewirtischafiungs-
’ plane
23 08 Ende der Anhérung zu den Entwiirfan der Bewirt-
o | schaftungspldne
2212, | Verofenllichung der Bewirtschaftungs pline
2010 | 2201 Ubermifiung der Kopien aller verbffentlichian
"7 | Bewlrischaftungspline an dis EU-Kommission

Schwerpunkt des Leitfadens ist die Zusammen-
stellung potenzieller erganzender MaRnahmen-
komplexe, die sich im Ergebnis der 2004 gemaf
WRRL-Artikel 5 durchgefuhrten Bestandsaufnahme fur
das Land Brandenburg herauskristallisierten. Dabei
waren dem LUA vorliegende Informationen zur Belas-
tungssituation in den Wasserkorpern analysiert und
ausgewertet und eine Einschatzung hinsichtlich der Er-
reichung der WRRL-Ziele vorgenommen worden.

Die Herangehensweise an diese Bestandsaufnahme
von

e 222 Brandenburger Seen und
¢ 1.372 FlieRgewasserkorpern sowie ihre Ergeb-
nisse

sind im 2005 verdffentlichten Bericht ,C-Bericht des
Landes Brandenburg’ erlautert (http://www.mluv.
brandenburg.de/cms/detail/php/bm1.c.297349.de)

[2]. Einen zusammenfassenden Uberblick geben die

Seiten 65 — 77 der ,Umweltda-

ten 2005

Die landesweit identifizierten
Gewasserbelastungen  wur-
den 15 Themenfeldern zuge-
ordnet, die von der Gewasser-
unterhaltung bis zur Bergbau-
problematik in der Lausitz
reichen. Eine entsprechende
Ubersicht gibt der im Leitfaden
aufgefihrte MaBnahmenka-
talog: | s A
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http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.297349.de

Lfd.
Nr.

1

2

2a

4a

Themen-
felder

Gewasserun-
terhaltung
Schifffahrt

Wassersport
und Badenut-
zung

Wasserver-
sorgung

Querbauwerke

Wasserkraft-
anlagen

FlieRgewas-
serstruktur

Wassermen-
genbewirt-
schaftung

Abwasser
(kommunal, in-
dustriell und
Niederschlag)

Belastungs-
bereiche

Morphologische
Veranderungen
Morphologische
Veranderungen

Punktquellen,
Morphologische
Veranderungen

Wasserentnah-
men

Wasserstands-
und Abflussre-
gulierung

Wasserstands-
und Abfluss-
regulierung
Morphologische
Veranderungen

Morphologische
Veranderungen,
Abflussregulie-
rung

Punktquellen

Ursachen fiir
WRRL-Zielverfeh-
lung
Grundraumung, Krau-
tung, Béschungsmahd
Profilaufweitung, nut-
zungsbedingte Unter-
haltung, nutzungsori-
entierte Mengenbe-

wirtschaftung

stoffliche Eintrage und
nachteilige Verande-
rungen von Uferberei-
chen

Entnahmen von Trink-
und Brauchwasser

Durchgangigkeit fur
Fische u. Makrozoo-
benthos, Sediment
gestort, Riickstau,
Veranderung von
Wasserstand, Fliel3-
geschwindigkeit, phy-
sik. u. chem. Wasser-
beschaffenheitspara-
metern
Abflussreduzierung im
Hauptwasserlauf

Potamalisierung - Lini-
enflhrung, Querpro-
file, Sohlerosion

zu starke oberflachli-
che Landentwasse-
rung im Winterhalb-
jahr, saisonale Ver-
gleichmaRigung der
Wasserstande,
Schwerkraftbewasse-
rung, Aus- und Uber-
leitungen
Eutrophierung u. Toxi-
zitat durch punktuelle
Stoffeintréage, Bela-
stung Sauerstoffhaus-
halt, hydraulische Be-
lastungen

Gewasser-
kategorie

FlieRgewasser

FlieRgewasser
Seen

FlieRgewasser
Seen

FlieRgewasser
Seen
Grundwasser

FlieRgewasser

FlieRgewasser

FlieRgewasser

FlieRgewasser
Seen
Grundwasser

FlieRgewasser
Seen
Grundwasser

Méogliche
MaRBnahmen

Anpassung der

Mogl.
Umsetzungs-
instrumente
Unterhaltungsrah-

Unterhaltung (M01) menplane (101)

Management
schiffbarer Gewas-
ser (M02)

Steuerung von
Wassersport und
Badenutzung
(Mo2a)
Verlegung, Verrin-
gerung von Ent-
nahmen, Wasser-
mengenbewirt-
schaftung (M03)
Verbesserung der
Durchgangigkeit
(Mo04)

Festlegung Minde-
stabfluss (M04a)

Renaturierung,
Linienfuhrung und
Querprofile an die
aktuellen Durch-
flisse anpassen,
Auen anbinden,
Anschluss von Alt-
armen (M05)
Wasserrtickhalt in
der Landschaft, Si-
cherstellung eines
Mindestabflusses,
Uberleitungen auf
unmittelbaren
Hochwasserfall be-
schranken (M06)

Verringerung oder
Verteilung (6rtlich
und zeitlich) der
stofflichen Bela-
stung (MO07)

Wasserwirtschaftli-
ches Entwicklungs-
konzept fir die
schiffbaren Lan-
desgewasser
Programm zur Er-
haltung und Nut-
zung der schiffba-
ren Landesgewas-
ser
Wassersportent-
wicklungsplan
(WEP I'+11)

Wasserversor-
gungsplan,
Wasserrechtliche
Erlaubnisse u. Ge-
nehmigungen
Forderrichtlinien
LWH (104) und Ge-
wassersanierung
(105)

LAWA-Richtlinie

Forderrichtlinien
LWH (104) und Ge-
wassersanierung
(105)

Plan der Wasser-
mengenbewirt-
schaftung

Richtlinie
76/464/EWG, IVU-
Richtlinie
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Lfd. Themen- Belastungs- Ursachen fiir Gewadsser- Mogliche Mogl.
Nr. felder bereiche WRRL-Zielverfeh-  kategorie MaBnahmen Umsetzungs-
lung instrumente

8  Landwirtschaft Punktquellen, Eutrophierung u. Toxi- FlieBgewasser Verringerung der  Richtlinie fir die

Diffuse Quellen, zitat durch diffuse Seen stofflichen Bela- ordnungsgemalle
Abflussregulie-  Stoffeintrage, Verdn-  Grundwasser stung, Auflassung Landwirtschaft,
rung, Wasse- derung von Wasser- von Be-und Ent-  LWH-Férderrichtli-
rentnahmen stands- und Abfluss- wasserungsgra- nie (104), Gewas-
verhéltnissen ben, Anlegen von  serrandstreifenpro-
Gewasserschutz-  jekte
streifen (M08)

8a Fischereiliche Gewasserglte, Besatz mit faunen- Seen Verbot des Besat- Fischereiliche Be-
Bewirtschaf-  Vegetations- fremden Arten, insbe- zes mit faunen- wirtschaftungs- u.
tung strukturen sondere Karpfenarti- fremden Arten; Hegeplane einschl.

gen; Einbringen von Verbot des Einbrin- Kontrolle durch Un-
Futtermitteln in Ge- gens von Futtermit- tere Fischerei-
wasser oder gewas- teln; Verbot einer  behorde,
sernahe Halterungs- selektiven Ent- evtl. Schaffung
bzw. Mastanlagen mit nahme von Raubfi- einer Richtlinie flr
Zu- und Abfluss, se- schen; Férderung extensive Bewirt-
lektive Entnahme von der Pflegefischerei schaftung / Er-
Raubfischen (Mo8a) tragsausfall

8b Seentherapie Gewasserglite, Eutrophierung durch  Seen Sanierung und Gewassersanie-

Diffuse Quellen externe und interne Restaurierung von rungsrichtlinie (105)

Nahrstoffbelastungen Seen (M08b)

9  Altlastenund Punktquellen, Toxizitat durch punk-  (Fliel3- Erkundung, Uber-  Verwaltungsab-
altlastenver-  Diffuse Quellen tuelle und diffuse Stof- gewasser wachung, Siche-  kommen zwischen
dachtige feintrage Seen) rung und Sanie- Bund und neuen
Flachen Grundwasser rung von Altlasten BL Uber die Rege-

und altlastenver-  lung der Finanzie-

dachtigen Flachen rung okol. Altlasten

(Mo09) Haftungsfreistellun-
gen nach URG
Hochwasservor-
teilsflachenkatalog

10 Hochwasser- Morphologische Einschrankung der FlieBgewasser u.a. Deichriickver- Sanierungsplan
schutz (Eindei- Veranderungen Auendynamik legung (M10) Bergbaufolge-land-
chung), Ge- schaften, Verwal-
wasserausbau tungsabkommen

11 Bergbau Punktquellen, Grundwasserabsen-  FlieRgewasser Restlochflutung,

Wasserentnah-  kung, kiinstliche Was- Seen Gewassersanie-

men serableitung, vermin-  Grundwasser  rung (Renaturie-
derte Abflussbildung, rung und MaRnah-
Versauerung, Versal- men Wasserbe-
zung, Eutrophierung schaffenheit) (M11)

Fiir alle Themenfelder wurden Kennblatter erstellt
(M01 — M11 s. Tabelle), in denen vor allem

— Gewasserunterhaltungsrahmenplan,

— Forderrichtlinie zur Gewassersanierung [3] und

— Forderrichtlinie zur Verbesserung des Land-
— die jeweiligen Problemschwerpunkte, schaftswasserhaushaltes [4].
— potenzielle Malinahmen,

— vorliegende Erfahrungen sowie

— evt. bekannte Konfliktpotenziale und

— offene Fragen kurz skizziert sind.

Das Kennblatt ,,Seentherapie® (Abb. S. 68) umfasst

beispielsweise

— externe Sanierungs- und interne Restaurierungs-
malnahmen,

— therapierte und derzeit in Behandlung befindliche
Brandenburger Seen

— sowie stichpunktartig wesentliche Probleme bei
der Wahl und Planung von TherapiemaRnahmen.

AuRerdem sind drei Kennblatter (101, 104 und 105 s.
Tabelle) fir Instrumente aufgenommen, die vom
Grundsatz her fiur die Umsetzung der WRRL ge-
eignet sind:
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Auszug aus dem Kennblatt Seentherapie

Mégliche Manahmen im Einzugsgebiet (Sanierung) = externe Manahmen:
* Abwasserumleitung (Ringleitungen)

P-Riickhaltung in Kldranlagen (3. Reinigungsstufe)

Verringerung des Nahrstoffaustrags aus und der Erosion von Landflachen

Vorbecken

Sumpfheete

Entphosphatung

P-Eliminierung durch Filter u. Sickerbecken

P-Retention in FlieRgewissern

Mégliche MaBnahmen im See (Restaurierung) = interne MaBnahmen:
+ Phosphatfallung

Verénderung der Seebeckenmaorphologie

(hypolimnische) Belliftung

externe P-Elimination von Seewasser

Hydraulische Matnahmen (z.B. Tiefenwasserableitung)

Verdinnung

Spilung von Seen durch Flubwasser

Chemische Nahrstofffallung

Kalkung

Sedimentbehandlung im Gewésser

Sedimentabdeckung

Entfernung von Sediment aus dem See (Entschlammung)

Entkrautung

Nahrungskettenmanipulation

Pflanzenfressende Fische entnehmen

Ein weiteres wichtiges Leitfaden-Kapitel ist der lan-
desweiten Erarbeitung von Gewasserentwicklungs-
konzepten gewidmet, denen im Hinblick auf die Auf-
stellung der MalRnahmenprogramme fur die Bran-
denburger Anteile an den Flussgebietseinheiten von
Elbe und Oder eine zentrale Bedeutung zukommt.
Hintergrinde und Einzelheiten sind im nachfolgen-
den Kapitel erortert.

Der Leitfaden schlie®t mit Empfehlungen und Hin-
weisen fur weitere notwendige Schritte bei der Erar-
beitung der MalRnahmenprogramme. Dazu zahlen
insbesondere die Definition von Leitbildern und Re-
ferenzbedingungen fur die in Brandenburg auftreten-
den FlieRgewasser- und Seentypen, die Ausweisung
von Vorranggewassern fur Malnahmen zur dkologi-
schen Durchgangigkeit und aktuelle modellgestiitzte
Bilanzierungen zur Identifizierung mafigeblicher ge-
wasserkonkreter Eintragspfade. Ebenso sind detail-
liertere Aussagen zu lokalen oder regionalen Pro-
blemschwerpunkten, sowie auch die Herangehens-
weise bezuglich der Beurteilung von Wirksamkeit und
Kosteneffizienz auszuwahlender Malinahmenkombi-
nationen [5] jetzt anstehender Arbeiten enthalten.

3.2 Gewasserentwicklungskonzepte
fir die regionale Umsetzung
der MaBnahmenprogramme nach
Wasserrahmenrichtlinie

In die Bestandsaufnahme der Gewasser Branden-
burgs wurden 1.372 FlieRgewasser und 222 Seen
aufgenommen (Abb. 1). Bei 995 FlieRgewasserkor-
pern ist die Zielerreichung der Vorgaben der Wasser-
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rahmenrichtlinie unwahrscheinlich und fiir 283 unklar.
Fir Seen gilt: Zielerreichung bei 115 unwahrschein-
lich und bei 45 unklar.

Da demgemalf in Brandenburg bei rund 1.400 Was-
serkorpern MaBnahmen nach WRRL vorgenommen
werden missen, und diese hohe Zahl einzelner MaR-
nahmen aus Kapazitatsgrinden nicht gleichzeitig an-
gefasst werden kann, wurde beschlossen, soge-
nannte ,,Gewdasserentwicklungskonzepte zur re-
gionalen Umsetzung der MaBRnahmeprogramme
nach WRRL*, kurz GEKSs, zu erstellen, um auf diese
Weise u.a. die anstehenden Aufgaben besser struk-
turieren und Uberschaubarer machen zu kénnen. Auf
rein hydrologisch fachlicher Basis wurden Wasser-
korpergruppen zu Planungseinheiten als ,GEK-Ge-
biete” zusammengefasst. Auf diese Weise entstan-
den flachendeckend flr Brandenburg 150 GEK-Ge-
biete, fiir die Gewasserentwicklungskonzepte erstellt
werden sollen. Diese Anzahl ist schon wesentlich
Uberschaubarer und besser zu handhaben. Zudem
lassen sich vorhandene Planungen anderer Behor-
den bzw. Trager 6ffentlicher Belange im Rahmen der
Erarbeitung von GEKs integrieren, wodurch Rei-
bungsverluste vermieden werden kénnen (Abb. 2).
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Das linke Bild der Abbildung 3 (S. 70) zeigt alle vor-
laufig abgegrenzten GEK-Gebiete fur Brandenburg,
das kleine Bild einen vergrof3erten Ausschnitt aus der
Prignitz und das Bild rechts in roter Farbe die Flachen
der sechs ausgewahlten ,Pilot-GEKs.“ Die Abgren-
zungen der GEK-Gebiete kdnnen sich noch ver-
schieben, falls es sich im Zuge der weiteren Erarbei-
tung der GEKs als sinnvoll herausstellen sollte.

Die folgende Tabelle zeigt erste, nahere Angaben zu
den sechs ausgewahlten Pilot—-GEKs. Die Pilot—
GEK-Gebiete wurden ausgewahlt, um anhand dieser
Beispiele bis Ende 2007 Erfahrungen sammeln zu kon-
nen, wie man u.a. GEKs am besten erstellt, welche
Kapazitaten dazu notwendig sind, wo externe Sach-
kenntnis hinzugezogen werden muss, welcher Kosten-
aufwand bei der Erstellung entsteht und wie man be-
nachbarte Bundeslander am besten einbindet etc.:

Im Folgenden wird ein Ausschnitt der Tabelle aller
festgelegten GEK—Gebiete in Brandenburg gezeigt.
Hier sind zu allen bisher festgelegten GEK-Gebieten
Brandenburgs erste Ubersichtsinformationen zusam-
mengestellt.

Abbildung 4 (S. 70) zeigt dartber hinaus, dass sich
die auf rein hydrologischer Basis abgegrenzten GEK-
Gebiete mit den fur umzusetzende Mallnahmen
tatsachlich abzugrenzenden Flachen in der Land-
schaft sehr gut Uberdecken kénnen. So mussen bei-
spielsweise eine Reihe von Seen des Templiner
Seenkreuzes therapiert werden, da sie nicht den ,gu-
ten dkologischen Zustand nach WRRL* bis 2015 er-
reichen werden. Das GEK ,HvO Templ“, ausge-
schrieben ,, Templiner Gewasser®, grenzt das Gebiet
sehr treffend aus, um dort abgestimmt mit anderen
Behdrden und Tragern offentlicher Belange die not-

Kurzcharakterisierung der 6 ausgewahlten Gebiete fiir die Pilot-GEKs
Zustan- Rhin2 Nuthe
digkeits- (Bearbeitungsgebiet Rhin) (Bearbeitungsgebiet Nuthe)
bereich
LUA-RW 381 km? EZG 661 km2 EZG
19 FWK (2+ 17-)+ 10 Seen (3+ 5- 27?) 23 FWK (22- 1?)+ 2 Seen( 2-)
- sehr komplexes Gebiet zwischen Altfriesack und Zippelsforde - sehr groRes Gebiet mit 14 AWB und 9 naturlichen FWK (dav. 4
mit 6 AWB und 10 natiirlichen FWK (Typen 14 + 21, 6 FWK = HMWB)
HMWB) - 2 Nuthe-WK = Typ 11 (org. gepragter Bach) u. Typ 15 (sandge-
- gute Datenlage pragter Fluss _ andere Typen als im Rhin)
- fast ausschlieBlich maRiger bis unbefriedigender biol. Zu- - Unterer Nuthelauf = Landeswasserstr.
stand (Monitoring bereits durchgefihrt) - in Sanierung befindlicher Gr. Seddiner See und Therapiebedarf
- Modellierung mit PIK in Bearbeitung beim polytrophen Siethener See
- Burgerinitiative fir Sanierung des hoch-eutrophen Vielitzsees - etliche NATURA 2000-Gebiete
(Landeswasserstralie) -im unteren Teil Abdeckung des diffus und punktuell belasteten
GWK Potsdam
LUA-RS Panke Krumme Spree
(Bearbeitungsgebiet Untere Spree2) (Bearbeitungsgebiet Untere Spree1)
118 km2 EZG (+83 km2 in Berlin) 267 km2 EZG
4 FWK (2- 2?)+ 0 Seen 12 FWK ( 8- 4?)+ 3 Seen (1+ 2-)
- wurde in Abstimmung zwischen MLUV und SenGesUmV als - urspriinglich stark maandrierender Spreeabschnitt zw. Neuendorfer
landeriibergreifendes Pilotprojekt ausgewahlt See und Schwielochsee (LSG ,Krumme Spree*)
- guter Anarbeitungsstand in Berlin (Regionalkonferenzen) - polytropher Grol} Leuthener See und hypertropher Kossenblatter
- Panke-WK (Typ 14) in Brandenburg ,unklar* See sind therapiebedirftig
- 3FWK =AWB (Lietzengraben, Laake u. FlieBgraben Birkholz) - 3 FWK = AWB
_ schlechte biologische Datenlage - hohes Renaturierungspotenzial, dass im Rahmen des Master-
plans Spree umgesetzt werden soll
LUA-RO Platkower MiihlenflieB Brieskower Kanal
(Bearbeitungsgebiet Untere Oder) (Bearbeitungsgebiet Mittlere Oder)
175 km2 EZG 225 km2 EZG
7FWK (1+ 6-)« 0 Seen 15 FWK (1+ 12- 2?)+ 1 See (1+)
- in Richtung Oderbruch entwassernde Schmelzwasserrinne - Teil des deutschen Oder-EZG mit Brieskower Kanal, Alter
- Platkower MiihlenflieR = Typ 15 (5,7 km) + Typ 21 (19,9 km = Schlaube und Ziltendorfer Niederung
HMWB) + 3 Zufliisse; im oberen Teil LSG - Niederungszufluss Giber HohenrandflieRe und Oderdrangewasser
- insges. 3 WK seeausflussgepragt (Typ 21); 1 WK=AWB (Liet- - Brieskower Kanal = 3 WK (Typ 19, AWB, Typ 11 = HMWB)
zener Graben) -5 WK =AWB
- aquatische Durchgangigkeit durch erhaltene Mihlenstaue un- - Helene- mit Katjasee = oligotroph (02)
terbrochen
WK = Wasserkorper Typ = FlieRgewassertypen It. LAWA 2003 1+ =1 FWK / See mit ,Zielerreichung wahr-
FWK = FlieRgewasser-WK (vgl. [2]) scheinlich” It. Bestandsaufnahme
GWK = Grundwasserkorper EZG = Einzugsgebiet 2- =2 FWK / See mit ,Zielerreichung un-
HMWB = erheblich veranderter WK wahrscheinlich*
AWB = kinstlicher WK =3 FWK/ See mit ,Zielerreichung unklar®
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Abb. 5

wendigen MaRnahmen an Wasserkorpern durch-
fihren zu kdnnen.

Die Erarbeitung aller GEKSs erfolgt nach einheitlicher
Grundkonzeption (Abb. 5). Die GEKs sowie die Mal3-
nahmenprogramme werden zeitlich und inhaltlich
parallel erstellt und miteinander abgeglichen (Abb. 6).
Es ist beabsichtigt, die GEKs als ,Loseblattsamm-
lung” (eventuell nurim Internet) verfligbar zu machen,
so dass sie leicht und schnell aktualisiert, erweitert
und verdffentlicht werden kénnen.

In Abbildung 6 wurden MalRnahmenprogramme und
Gewasserentwicklungskonzepte aneinander ge-
klammert, um optisch zu verdeutlichen, dass es sich um
unterschiedliche Dinge handelt, die aber miteinander
eng verknlpft sind und auch voneinander abhangig
sind. Einerseits bauen GEKs auf den MaRk-
nahmeprogrammen auf, andererseits werden die GEKs
auf Grund der wachsenden Erfahrungen schrittweise
mehr und mehr Informationen zur Anpassung der Maf3-
nahmenprogramme flr Brandenburg beitragen. Es wird
auflerdem verdeutlicht, dass gleichermafen bei der Er-
stellung von GEKs und MaRnahmenprogrammen so
wichtige Fragen wie Hochwasserschutz, Gewasserun-
terhaltung, Klimaschutz, Durchgangigkeit etc. bertick-
sichtigt werden mussen. Zudem werden Uberregional
die Zielvorgaben aus den Flussgebietsgemein-
schaften/-einheiten (FGG/ FGE) sowie der Internatio-
nalen Kommissionen zum Schutz von Oder und Elbe
(ISKO und IKSE) und regional bzw. lokal die Planungen,
wie z.B. die Landschaftsrahmenplanung, FFH-Manage-
mentplanung, wasserwirtschaftiche = Rahmenkon-
zeptionen u.a. einflieRen (Abb. 2).

Die Abstimmung mit der Senatsverwaltung fiir
Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz Ber-
lin sowie dem Ministerium fiir Landwirtschaft,
Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg-
Vorpommern ist an allen bundeslandiibergreifen-
den Wasserkorpern notwendig. Beginnend mit
dem landeriibergreifenden Pilotgebiet ,,Panke*
werden die MaRnahmenprogramme und GEKs von
Berlin und Brandenburg aufeinander abgestimmt.
Das Land Berlin hat entschieden, sich dem Vorgehen
Brandenburgs in Hinsicht auf die Erarbeitung von
GEKs anzuschlief3en.

Inwieweit Bewirtschaftungsplane und Mafinahmenpro-
gramme sowie auch die Gewasserentwicklungs-
konzepte fur die Behorden fur verbindlich erklart wer-
den, wird vom Umweltministerium (MLUV) in Abstim-
mung mitdem LUADbis spéatestens Ende 2008 festgelegt.

Da fur die Umsetzung der WRRL erhebliche Haus-
haltsmittel notwendig sein werden, soll das Wasser-
nutzungsentgelt ab 2009 ausschlieBlich (bis auf Ge-
fahrenabwehr) fur die Umsetzung der WRRL ein-



gesetzt werden. Das LUA hat bereits begonnen, Pla-
nungen fuir Manahmen in den Pilotgebieten zu er-
arbeiten — ggf. auch unter Verwendung von Haus-
haltsmitteln zur Beauftragung Dritter — sowie prio-
ritare brandenburgische MaRnahmen zur
WRRL-Umsetzung zu definieren, um in der Folge
gegebenenfalls auch die Anpassung der bestehen-
den Forderinstrumente an die WRRL-MalRnahmen
vorschlagen zu kdnnen bzw. neue finanzielle Instru-
mente zu entwickeln.

Sowohl flr die Durchfiihrung der GEKs als auch der
MaRnahmeprogramme wurden Bearbeitungs-
grundsatze festgelegt (Abb. 7). Es geht darum, mog-
lichst bald die Ziele der WRRL in deutlich mehr Ge-
wassern zu erreichen, dies besonders in nach Natura
2000 festgelegten EU-Schutzgebieten und zudem
zunachst die kostengiinstiger MalBnahmen etwas
nach hinten zu legen, um auf Basis der Erfahrungen
des 1. Bewirtschaftungsplans diese MalRnahmen
kostenextensiver umsetzen zu kénnen.

Folgende Schritte stehen im Landesumweltamt zur-
zeit bei der weiteren Erarbeitung der MalRnahmen-
programme sowie der Gewasserentwicklungskon-
zepte an:

¢ Ifd. Prazisierung der Aufgabenverteilung (In-
halte/Aufgaben)/Kapazitiatszuordnung

e Bearbeitung der sechs Pilot-GEKs bis Ende
2007 (Tab.)

e Formulierung der Leitbilder und Entwicklungs-
ziele fir alle Brandenburger Gewdsser-
typen/integration der Zielvorstellung von Na-
tura 2000

¢ Bereitstellung von Informationen/Daten zum
Monitoring und zu weiteren Schritten in Rich-
tung MaBnahmenprogramme und GEKs per In-
ternet, z.B. web-Site des MLUV und Bund-L&n-
der-Kommission-Plattform.

4 Grundwasser

4.1 Hydrologie Grundwasser —

Landesmessnetz Grundwasser-
stand

Das Landesumweltamt ermittelt gegenwartig regel-
maRig die Grundwasserstinde in 2.520 Grund-
wassermessstellen. Die geographische Verteilung
dieser Pegel ist in der Karte dargestellt. Dieses Mess-
netz dient folgenden Aufgaben:

— Beobachtung des mengenmaRigen Zustands des
Grundwassers landesweit,

onzepte: Parallelitdt zu
zentrale Dreh- und

Abb. 6

t Zielerreichung muss steigen -
die zur Zielerreichung bis 2015

—p steigender jahrlicher Einsatz von HH-Mitteln fir die
MaBnahmeanplanung und -umsatzung ab 2008

Abb. 7

— Ermittlung des langjahrigen Schwankungsbe-
reichs der Grundwassersténde,

— Bereitstellung der Grundlagen fiir die Grundwas-
serbewirtschaftung,

— Erstellung von Grundwassergleichenplanen,

— Ermittlung der Zuflussgebiete fiir das Beschaffen-
heitsmessnetz,

— Ausweisung von Wasserschutzgebieten sowie

— mengenmaBige Uberwachung in den festgelegten
Grundwasserkorpern gemat EU-WRRL.

Das hydrologische Jahr 2006 brachte in den mei-
sten Landesteilen geringere Niederschlage als im
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langjahrigen Durchschnitt. Dabei war die Nieder-
schlagsverteilung im Nordwesten des Landes noch
relativ normal im Vergleich zum langjahrigen Durch-
schnitt und fiel nach Stdosten hin deutlich unter die
langjahrigen Mittelwerte ab.

Durch die geringeren Niederschlage konnte keine Er-
hohung der Grundwasserneubildung verzeichnet
werden. Infolgedessen sind die Grundwasserstande in
den Hochflachen weiter leicht gesunken, wahrend in
den Niederungen stagnierende Grundwasserstande
im Vergleich zum Vorjahr zu beobachten waren.

Die folgenden Abbildungen zeigen den langjahrigen
Verlauf einiger reprasentativer Grundwassermess-
stellen. Weitere Daten zu den Messstellen sind ta-
bellarisch zusammengestellt.

Die Entwicklung innerhalb des Abflussjahres 2006
verlief ohne Auffalligkeiten. Die Grundwasser-
stéande stiegen infolge der einsetzenden Sickerwas-
serbildung vom November bis zum April an. Anschlie-
Rend waren fallende Pegel bis zum Ende des hydro-
logischen Sommerhalbjahres zu beobachten.

Ganglinien einiger Pegel innerhalb der Hochflachen
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Ausgewahlte Grundwasserstandsmessstellen
Pegel Zeitreihe Hydrogeologische Einheit Mittlerer Grundwasserstand [m.ii.NHN]
langjahrig 2006 Abweichung [cm]
Meyenburg 2002 — 2006 Parchim-Meyenburger-Sander 77,97 78,01 +4
Bredereiche 1931 — 2006 Granseer Hochflache 52,49 51,84 -65
Rambow 1974 — 2006 Prignitzer Hochflache 47,20 46,33 - 87
Paulinenaue 1972 — 2006 Havellandisches Luch 29,02 28,96 -6
Seddin 1974 — 2006 Beelitzer Sander 39,12 38,60 -52
Woltersdorf 1975 — 2006 Luckenwalder Heide 39,12 39,07 -5
Niemegk 1980 — 2006 Flaming 91,77 91,07 -70
Sternfelde 1955 — 2006 Uckermarkische Hochflache 53,68 58,18 -55
Schwedt 1971 — 2006 Schwedter Talsandterrasse 4,78 4,64 -14
Eberswalde 1970 — 2006 Eberswalder Urstromtal, 32,81 32,64 -17
Ubergang Hochflache
Letschin 1956 — 2006 Oderbruch 5,83 5,70 -13
Werneuchen 1930 — 2006 Barnimhochflache 73,46 72,86 -60
Klein Wall 1955 — 2006 Berliner Urstromtal 34,66 34,64 -2
Beeskow 1931 — 2006 Spree Durchbruchstal 40,71 40,46 -25
Dollgen 1970 — 2006 Hochflache N’ Baruther Urstromtal 49,23 48,76 - 47
Gulben 1974 — 2006 Baruther Urstromtal 59,46 59,24 -22
Beyern 1964 — 2006 Lausitzer Urstromtal 81,60 81,50 -10
Laubsdorf 1972 — 2006 Niederlausitzer Grenzwall 87,96 87,68 -28

4.2 Grundwasserbeschaffenheit
im Zeitraum 2001 — 2006

o Messnetzbetrieb

Das Landesumweltamt Brandenburg (LUA) ermittelt
als gewasserkundlicher Landesdienst die Grundlagen
des Wasserhaushaltes nach Menge und chemischer
Beschaffenheit. Die drei bestehenden Beschaffen-
heitsmessnetze Grundmessnetz, Sondermess-
netz ,Nitrat und Sondermessnetz ,Geogene Versal-
zung“ orientieren sich an den Anforderungen und
Richtlinien der LAWA und den geltenden Gewasser-
schutzrichtlinien der Europaischen Union.
Die drei Landesmessnetze spielen auch eine ent-
scheidende Rolle im Rahmen des Monitorings nach
der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Der Be- Messstellen erganzt, wahrend sie bei der operativen
stand betragt Anfang 2007 189 Messstellen im  Uberwachung nureinen relativ kleinen Teil aller zu be-
Grundmessnetz, 32 Messstellen im Sondermessnetz  probenden Messstellen ausmachen.
,Nitrat* und 49 Messstellen im Sondermessnetz
»,Geogene Versalzung®. Zusatzlich gehodren einige Landesmessstellen dem
operativen Monitoring an, mit dem GWK beobach-
Jahrlich im Frahjahr (Marz - Juni) und im Herbst (Sep-  tet werden, bei denen aufgrund von diffusen und/oder
tember - Dezember) finden Probennahmen an allen  punktuellen Stoffeintragen die Zielerreichung fur das
Messstellen der Landesmessnetze statt. Das Spek-  Grundwasser (guter Zustand bis 2015) unklar bzw.
trum der zu analysierenden Parameteristgemal den  unwahrscheinlich ist.
LAWA-Richtlinien differenziert aufgebaut. Die Vorga-
ben der WRRL sind bei der Uberwachung des che-  In den Proben aller Grundwassermessstellen wer-
mischen Zustandes brandenburgischer Grundwas- den 2007 folgende Parameter analysiert:
serkorper (GWK) von groRer Bedeutung. Alle elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert und Sauerstoff,
Landesmessstellen sind Bestandteile des uber- Nitrat, Ammonium, Sulfat und Chlorid,
blicksweisen Monitorings. Dort werden die Mess- Arsen, Cadmium, Blei und Quecksilber sowie
stellen der Landesmessnetze um wenige zusatzliche Tri- und Tetrachlorethen.

Grundwassermessstelle (Fotoarchiv LUA, RW5)
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Pflanzenschutzmittel(PSM)-Wirkstoffe und -Metabo-
lite werden an allen Messstellen des Nitratmessnet-
zes sowie an ausgewahlten Messstellen des Grund-
und Salzmessnetzes erhoben.

Uber das detaillierte Parameterspektrum wurde jahr-
lich in den Umweltdatenberichten informiert (zuletzt
im Bericht 2006 auf S. 79). Das jahrlich aktualisierte
Projekthandbuch ,Grundwasserbeschaffenheitsmess-
netze Brandenburg” enthalt verbindliche Festlegun-
gen Uber Zustandigkeiten, Messnetzbetrieb und Da-
tenbereitstellung durch das Landeslabor Branden-
burg sowie zu Terminvorgaben.

Im Folgenden werden auszugsweise Untersu-
chungsergebnisse zu den Parametern Nitrat und
Ammonium vorgestellt. Beide Messgroen, Leit-
parameter fiir die Nahrstoffbelastung, nehmen ins-
besondere aufgrund von diffusen Stoffeintragen
flachenhaft Einfluss auf die Grundwassergite. Der
umfassende ,Bericht zur Grundwasserbeschaffen-
heit 2001 — 2005 des Landes Brandenburg“ mit allen
erhobenen Parametern wird zurzeit fir die noch in
2007 geplante Verdoffentlichung vorbereitet.

¢ Informationen zu ausgewahlten Parametern:
Nitrat und Ammonium

Beide Stoffe zeigen anthropogene Belastungen an
und gelangen zu einem grofRen Teil mit der Dunger-
ausbringung Uber den Boden in das Grundwasser.
Der Transport von Stickstoff aus dem Grundwasser
stellt eine mdgliche Quelle der Eutrophierung von
Oberflachengewassern dar. Die nachfolgenden In-
formationen beziehen sich auf die alte (bis Ende 2006
geltende) Zuordnung der Messstellen zum Grund-
messnetz (205 Messstellen) bzw. zum Nitratmess-
netz (16 Messstellen). Bei der Darstellung der Mess-
stellenkarten ist zu beachten, dass an Standorten mit
Mehrfachmessstellen nur der oberste Pegel abgebil-
det wird.

Nitrat

Nitrat gilt seit Jahren im Grundwasser Deutschlands
als Problemstoff. Infolge der landwirtschaftlichen Bo-
dennutzung tritt durch die langjahrige und auch ge-
genwartig noch stattfindende Uberdiingung ein stén-
diger Nitratiberschuss im Untergrund auf. In den san-
digen Bdden Brandenburgs wird das Nitrat jedoch
mikrobiell meistens rasch aufgebraucht bzw. umge-
wandelt (z.B. zu Ammonium), sodass es im Grund-
wasser nicht oder nur mit sehr geringen Gehalten
nachweisbar ist.

In Bezug auf alle durchgefiihrten Analysen liegen 51 %
Werte unter der Bestimmungsgrenze (BG). Dement-
sprechend ist die Verteilung extrem linkssteil bzw.
rechtsschief (s. S. 75 Abb. links). Ihr Maximum liegt
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in dem Intervall zwischen 0 und 2,5 mg/Il. Konzentra-
tionen Uber 25 mgl/l treten bei 9,3 %, Werte Uber 50
mg/l (Qualitatsnorm nach der Richtlinie 2006/118/EG,
Grundwasserrichtlinie) bei 4,6 % der Analysen auf.
Die Maximalkonzentration mit 148 mg/l wurde im
Grundmessnetz an der Messstelle Neuschonfeld OP
in der Uckermark gemessen.

In Gebieten mit indirekter Neubildung tritt bei den Ana-

Statistische KenngroBe [Einheit] Nitrat
Gesamtanzahl Analysen 1.708
Arithmetischer Mittelwert [mg/I] 6,27
Median [mg/l] 0,02
Standardabweichung [mg/I] 19,1
Anzahl der Analysen mit Gehalten > 47,5 mg/| 180

lysen die grofite Spannweite hinsichtlich der einzelnen
Nitratgehalte auf. Die Streuung der Werte nimmt mit der
Tiefe zu. Bei Proben aus dem Bereich zwischen 20 und
50 m unter Gelande betragt das 75-Perzentil tber 15
mg/l. Der Median liegt beim Grundwasser aller Tiefen-
bereiche unter 0,5 mg/l. Die groten Spannweiten der
Nitratkonzentrationen treten oberflachennah bei den
Flachennutzungen Acker, Wiese und Siedlung auf.

Die geringe Anzahl von Nitratgehalten Gber 50 mg/l im
Grundmessnetz ist auch darauf zurlickzufiihren, dass
das Gros der Messstellen mit sehr hohen Konzentra-
tionen dem Nitratmessnetz zugeordnet ist. Dort liegt
der Anteil von Uberschreitungen der Grundwasser-
qualitdtsnorm von 50 mg/l deutlich héher (69 % aller
Analysen). In den Proben von 15 der 16 Nitratmess-
stellen wurden im Berichtszeitraum Konzentrationen
Uber 50 mg/I Nitrat nachgewiesen. Insgesamt wird die
Qualitatsnorm an 12 % aller Messstellen tiberschritten.
Davon liegen neun Messstellen im Grundmessnetz
Uberwiegend suddstlich von Berlin, aber auch landes-
weit verstreut (GWK Dahme, Alte Oder, Dosse/Jaglitz
und Rhin). Bei insgesamt 20 % der Messstellen uber-
schritt 2005 der mittlere Nitratgehalt 25 mg/l. Die Uber-
wiegende Anzahl von den gemittelten Nitratwerten der
Messstellen (65 %) liegt unter 1 mg/l (s. Karte S. 75).

Im Vergleich zu den Untersuchungen in der vorherigen
Berichtsperiode (1995 —2000) sind ca. 70 % der Mess-
stellen hinsichtlich der Nitratgehalte stabil. Dies betrifft
Uberwiegend Messstellen, fiir die eine geringe mittlere
Nitratkonzentration ermittelt wurde. 11 % der Mess-
stellen, verteilt auf das gesamte Land Brandenburg,
weisen eine stark steigende Tendenz auf. Insbeson-
dere sind davon Standorte mit einer mittleren Konzen-
tration ber 25 mg/lim Jahr 2005 betroffen. Dies betrifft
Uberwiegend Messstellen des Grundmessnetzes. Bei
zehn von 16 Messstellen des Nitratmessnetzes ist ein
stark abnehmender Nitratgehalt zu verzeichnen. Sechs
dieser zehn Messstellen weisen 2005 dennoch einen
mittleren Gehalt Gber 50 mg/I auf.
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* Ammonium i Messstellenbezogene Angaben zu Nitrat
Ammonium tritt in den oberflachen-
nahen Grundwassern Branden-
burgs oftmals in Konzentrationen
auf, die uber dem Grenzwert der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
von 0,5 mg/l liegen. Fir diesen
Stoff existiert keine europaweit gul-
tige Qualitdtsnorm. Entsprechend
den Vorgaben der Grundwasser-
richtlinie ist durch die EU-Mitglieds-
staaten noch ein Schwellenwert fur
Ammonium festzulegen. Eine Kon-
zentration von 0,5 mg/l gilt als die
Obergrenze des naturlichen Hinter-
grundes (in entlastenden Tiefen-
wassern Brandenburgs Werte bis
fast 1 mg/l). Der Grund fur das Auf-
treten der relativ hohen Konzentra-
tionen sind die oftmals reduzierend
wirkenden Milieubedingungen der
feinkdrnigen quartaren Grundwas-
serleiter. Dariber hinaus flhren Veranderung des Medians der Konzentrationen
Einflisse geogener Versalzung im Zeitraum von 2001 bis 2005 gegeniiber
. 1996 bis 2000 (Angaben in mg/l):
oder anthropogene Verunreinigun-
gen (Fakalien, Abwasser) ebenfalls Q stark abrehmend (<-5)
zu stark erhéhten Gehalten.
leicht abnehmend (-5 bis -1)
Die Gehalte bewegen sich in einem 50 Kiometer

Bereich unter der Bestimmungs-
grenze (2,7 % der Analysen) bis 24
mg/l (Messstelle Gulpe-Wolsier
UP). Ahnlich wie in den Jahren
1992 bis 1995 bzw. 1995 bis 2000
liegt im Grundmessnetz fast ein
Drittel der Ammoniumwerte (31,3
%) uber 0,5 mg/l. Bereits der arith-
metische Mittelwert liegt mit ca. 0,7
mg/l Uber dem Grenzwert der
TrinkwV (s. Karte S. 76).
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Die Ammoniumgehalte weisen
oberflachennah (< 10 m Tiefe) in
Entlastungsgebieten (geringer
Grundwasserflurabstand) die gro3-
ten Streuungen der Konzentratio-
nen auf. Hier liegen bereits 75 %
der Proben Uber den Grenzwert. In
Durchflussgebieten steigt hingegen
das 75-Perzentil mit der Tiefe. Hin-
sichtlich der Flachennutzung sind
die Medianwerte in tiefen Berei-
chen (50 — 100 m unter Gelande)
bzw. oberflachennah (< 10 m Tiefe)
in Acker- und Siedlungsgebieten
am groften. Die erhéhten Konzen-
trationen im tiefen Bereich sind
moglicherweise durch die Reduk-
tion von Nitrat anthropogenen Ur-
sprungs bedingt.

Bei 15 Mehrfachmessstellen lassen
sich die Uberschreitungen in ver-
schiedenen Tiefenbereichen verfol-
gen, wobei an finf Standorten eine
Konzentrationszunahme mit stei-
gender Tiefe auftritt. Im Nitratmess-
netz treten hingegen Uberschrei-
tungen des Grenzwertes deutlich
seltener auf (nur bei 3 % der Pro-
ben). Dies hangt mitdem hydrogeo-
chemischen Verhalten unter den
spezifischen Redoxbedingungen in
den oberflachennahen und zumeist
sauerstoffhaltigen  Grundwassern
zusammen.

Besonders haufig tritt Ammonium
in Niederungsbereichen mit anoxi-
schen Verhaltnissen in erhohten
Konzentrationen auf. Als Ursache




Statistische KenngroRe [Einheit] Ammonium
Gesamtanzahl Analysen 1.705
Arithmetischer Mittelwert [mg/I] 0,69
Median [mg/I] 0,27
Standardabweichung [mg/l] 1,70
Anzahl der Analysen mit

Gehalten > 3 mgl/l 61

dafir kommt bei entsprechend anmoorigen Aufla-
gen oftmals Torf in Frage, aus dem gebundener
Stickstoff periodisch ausgetragen werden kann.
Aber auch in Durchflussgebieten, wie z.B. im Ein-

zugsgebiet der Ucker oder im nérdlichen Teil des
GWK Alte Oder weist das Grundwasser Gehalte
uber dem Grenzwert auf. Dagegen liegen in ausge-
pragten Neubildungsgebieten die Messwerte unter
0,25 mg/l. Im Vergleich zum vorherigen Beobach-
tungszeitraum wurden an etwa der Halfte der Mes-
sstellen keine Anderungen der Konzentrationen
festgestellt, wahrend 28 % eine steigende Tendenz
aufweisen. Bei 21 % dieser Messstellen wurde die
Veranderung sogar als stark steigend eingestuft.
Diese Messstellen sind Uberwiegend in den Grund-
wasserkorpern Elbe-Urstromtal, Mittlere und Untere
Spree verteilt (s. Karte S. 76).

5 Gewasserunterhaltung und Hochwasserschutz

5.1 10 Jahre danach — MaBRnahmen

zur Verbesserung der Hochwas-
servorhersage nach dem Oder-
hochwasser 1997

Es wird Uber die aus den Erfahrungen des Sommers
1997 abgeleiteten Aktivitaten und MaRnahmen zur
Verbesserung der Hochwasservorhersage berich-
tet [1]. Eine ausfuhrliche Darstellung des damit im di-
rekten Zusammenhang stehenden taglichen Daten-
austausches an den Grenzgewassern Oder und Lau-
sitzer Neil3e erfolgte im Umweltdatenbericht 2006, S.
71-75) [1].

Stadtbriicke Frankfurt (Oder) beim Hochwasser im Juli
1997 (Foto: B. Stein, LUARO 5.2)

Das Einzugsgebiet der 854 km langen Oder von
118.861 km? erstreckt sich zu 89 % auf polnischem,
zu 6 % auf tschechischem und zu 5 % auf deutschem
Territorium. Insbesondere fir die Hochwasservorher-
sage ist die internationale Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Meteorologie und Hydrologie eine wich-
tige Grundvoraussetzung.

Den Vorgaben ihres Grindungsstatutes entspre-
chend lag und liegt der Schwerpunkt der Arbeit der
Internationalen Kommission zum Schutz der Oder ge-

gen Verunreinigung (IKSO) in der trilateralen Zusam-
menarbeit darin, “den 6kologischen Zustand der Oder
und des Stettiner Haffs einschlieBlich ihrer Einzugs-
gebiete zu verbessern, die weitere Verunreinigung
dieser Gewasser zu verhindern und die Belastung der
Ostsee nachhaltig zu verringern” [2]. Unter dem Ein-
druck des Hochwassers 1997 wurde die IKSO durch
die Arbeitsgruppe “Hochwasser” erweitert. In der
Folge legte diese Arbeitsgruppe drei Berichte (1999,
2001, 2004) vor, in denen die Erfahrungen der abge-
laufenen Ereignisse analysiert und Vorschlage fur er-
forderliche MalRnahmen zur Abwehr klnftiger Ex-
tremereignisse an der Oder erarbeitet wurden.

Die unterschiedlichen Sichtweisen und Ma3nahme-
schwerpunkte an den einzelnen Flussabschnitten bei
der Umsetzung von Teilobjekten des globalen Fluss-
gebietskonzeptes finden in der Arbeit bilateraler Kom-
missionen ihren adaquaten Rahmen. So arbeiten an
der Oder schon seit Jahrzehnten tschechische und
polnische Fachkollegen am Oberlauf sowie polnische
und deutsche Wasserwirtschaftler am Mittel- und Un-
terlauf des Flusses eng zusammen. Das betrifft an
der deutsch-polnischen Grenzoder insbesondere
auch das Fachgebiet der Hydrologie. Das Gremium
fur diese Zusammenarbeit, die Deutsch-Polnische
Grenzgewasserkommission (GGK), bekam nach der
Wende durch einen internationalen Vertrag [3] zwi-
schen der Bundesrepublik Deutschland und der Re-
publik Polen erneut seinen Arbeitsauftrag, der in
Deutschland per Bundesgesetz [4] in Kraft gesetzt
wurde.

Seit dem 01.07.1998 Ubernimmt das Hochwasser-
meldezentrum (HWMZ) Frankfurt (Oder) des Lan-
desumweltamtes Brandenburg den nationalen und
internationalen Datenaustausch fiur die deutsche
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Seite [1]. Das durch langjahrige Zusammenarbeit zwi-
schen den Mitgliedern der Arbeitsgruppe “Hydrologie
und Hydrogeologie” (AG W 1) der GGK gewachsene
gegenseitige Vertrauen war die Basis fir die unbiiro-
kratisch und kurzfristig zu treffenden Entscheidungen
zur Sicherstellung des Datenflusses zwischen den in-
ternationalen Hochwassermeldezentralen wahrend
des Hochwassers 1997. Nach der Zerstérung vieler
Messstellen in Tschechien und Polen sowie dem Aus-
fall der polnischen Zentrale beim Instytut Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej (IMGW) Wroctaw wegen
Uberflutung des Geléandes mussten unkonventionelle
Wege des Datenaustausches eingeschlagen wer-
den. Operativ Ubernahm die polnische Meldezentrale
im IMGW Poznan den Datenaustausch zwischen der
polnischen und deutschen Seite. Zwischen der
Auflenstelle Stubice des IMGW Poznan und dem
HWMZ Frankfurt (Oder) wurde ein standiger telefoni-
scher Kontakt aufgebaut, der wertvolle zeithahe De-
tailinformationen zur Entscheidungsfindung lieferte.

Dritte Riickbruchstelle im Seedeich der Ziltendorfer Nie-
derung nahe dem Schopfwerk Brieskow am 27.07.1997
(Foto: B. Stein, LUARO 5.2)

Auf dieses Vertrauensverhaltnis konnte aufgebaut
werden, als es nach dem Hochwasser darum ging,
zunachst tschechische, polnische und deutsche
Fachleute in einem gemeinsamen Seminar vom 08.
bis 10.11.1999 in Frankfurt (Oder) zur Information
Uber die jeweiligen Verfahren und zum Abgleich der
Ergebnisse bei der Ermittlung von Hochwasserwahr-
scheinlichkeiten zusammenzufiihren [5]. Dies war der
entscheidende Schritt, um einerseits das abgelau-
fene Extrem-Ereignis angemessen und abgestimmt
zu bewerten und andererseits konforme Bemes-
sungsparameter fur die Planung von Neubau bzw.
Rekonstruktion der Deiche an beiden Seiten der Oder
festlegen zu kénnen.

Internationales Se-
minar zur Ermittlung
von Hochwasser-
wahrscheinlichkei-
ten in Frankfurt
(Oder) im November
1999

FACHARTIKEL Wasser

Der langjahrige Partner der
Frankfurter Hydrologen, Doz.
Dr. Alfred Dubicki, Direktor
des IMGW Wroctaw, bei sei-
nem Fachvortrag auf dem Se-
minar

Nach 1997 forcierten die regionalen Messnetzbetrei-
ber im Odereinzugsgebiet den Ausbau des hydrolo-
gischen Messnetzes mit Datensammlern und Daten-
ferntbertragungsstationen. Zur Nutzbarmachung der
Daten in einer hdheren Datendichte mit bis zu 15-min-
Werten muss das Datenmanagement, auf deutscher
Seite das Programm VEMEDA, laufend angepasst
werden. Dort, wo bereits der Tagesgang in die Hoch-
wasservorhersage eingeht, sind deutliche Vorhersa-

geverbesserungen eingetreten. Uber den Lan-
desumweltinformations-Dienst  (LUIS)  (www.luis.

brandenburg.de) werden seit dem 06.08.2001 auch,
zusatzlich zu den konventionellen Nachrichtenlber-
mittlungswegen, die aktuellen Hochwasserwarnun-
gen und Hochwasserinformationen veroffentlicht
(siehe auch Kurzinformation Seite 14).

Das gewachsene Bediirfnis der breiten Offentlichkeit
nach umfassender und aktueller Bereitstellung hy-
drologischer Daten aus dem Einzugsgebiet der Oder
ebbte auch nach Ablauf des Ereignisses kaum ab, so
dass moderne Kommunikationstechnologien zur
Deckung dieses Bedarfs erschlossen wurden. Seit
dem 06.01.2003 sind die aufbereiteten aktuellen
Wasserstande, Wasserstandsprognosen und Ab-
flisse polnischer und deutscher Pegel aus dem in-
ternationalen Meldedienst zusammenh&ngend im
Langsschnitt Gber www.luis.brandenburg.de verof-
fentlicht und abrufbar [6, 7].

Ein starkes Handicap fur die Vorhersage im deut-
schen HWMZ stellte 1997 die fehlende Kenntnis der
Entscheidungstrager Uber die Kapazitaten und das
aktuelle Betriebsregime der Speicher und Ruckhalte-
becken im tschechischen und polnischen Teil des
Oder-Einzugsgebietes dar. Auf Bitte der deutschen
Mitglieder der AG W 1 organisierten die polnischen
Fachkollegen im Juni 2001 eine Bereisung der wich-
tigsten Rickhaltebecken in den Einzugsgebieten der
Nebenflisse Queis, Bober, Weistritz und Glatzer
Neil3e und erlauterten den Einfluss der Speicher auf
die Verformung der Hochwasserwellen [8].

Von der kooperativen Zusammenarbeit der drei
Anrainerstaaten auf dem Gebiet Hydrologischer Mel-
dedienst / Hochwasservorhersage zeugt u.a. auch


http://www.luis.brandenburg.de

Luftbild vom Speicher Pilchowice am
Bober 1997 (Quelle: Internet
www.imgw.pl)

der erste gemeinsame tschechisch / polnisch / deut-
sche Fachbeitrag des LUA Uber ein kleineres Som-
merhochwasser der Oder 2001, vier Jahre nach der
verheerenden Flut [10].

Zentrales Projekt aller Aktivitaten war auf deutscher
Seite die Erstellung eines operativen Wasserstands-
vorhersagemodells fir den deutsch-polnischen Grenz-
oderabschnitt [9] durch die Bundesanstalt fir Ge-
wasserkunde Koblenz (BfG) Nachdem dieses neuar-
tige Wasserstandsvorhersagesystem WAVOS im
Rheineinzugsgebiet bereits mit Erfolg getestet wor-
den war, wurde es an der Oder eingesetzt. Heute wird
das WAVOS auch fur die Vorhersage an der Elbe und
der Donau angewendet.

Fir die Schaffung eines hinreichend genauen digita-
len Gelandemodells zur Bertcksichtigung des durch-
flossenen Profils bei der Abflusssimulation im Was-
serstandsvorhersagemodell (WVM) Grenzoder
kam erstmals im Auftrag des Landes Brandenburg in
groRem Malstab das Verfahren der Laser-Scanner-
Befliegung zum Praxis-Einsatz, das heute auch bei
Einzugsgebieten anderer brandenburgischer Flusse
Anwendung findet.

Im Rahmen eines durch die BfG und das LUA orga-
nisierten Kolloquiums wurde am 13.12.2001 das
WVM Grenzoder in Berlin kiinftigen Vorhersageemp-
fangern sowie Fachleuten und Interessenten der ver-
schiedensten Institutionen prasentiert [9]. So wurden

Prognose vom 18.05.2007 fiir den Grenzoderabschnitt.
[Quelle: HWMZ Frankfurt (Oder)]

Speicher Pilchowice am Bober, aufge-
nommen wahrend der Bereisung im
Juni 2001 (Foto: B. Stein, LUA RO5.2)

Erste Flutung des
Entlastungspol-
ders Bukow (un-
terhalb der tsche-
chisch/polnischen
Grenze) wahrend
der erhohten Was-
serfithrung in der
Oder im Frihjahr
2006 (oberes Bild
oderseitig, unte-
res Bild poldersei-
tig) (Fotos: LUA,

E. Schmidt 2006)

die aktuellen Vorhersagemodelle vom IMGW Wroctaw
fur die mittlere Oder, vom IMGW Poznan fur das War-
theeinzugsgebiet, vom Bundesamt fir Seeschifffahrt
und Hydrographie Rostock fiir die Ostsee und vom LUA
fur die Lausitzer NeiRe vorgestellt, sowie Beitrage
zum Hochwassermeldedienst und zu den Belangen
der Schifffahrt auf Oder, Westoder und Hohensaaten-
Friedrichsthaler Wasserstralle gegeben.

Seit dem 01. Juli 2002 wird das WVM Grenzoder im
HWMZ Frankfurt (Oder) des LUA im Routinebetrieb
werktaglich und bei Hochwasser entsprechend des
Bedarfes mindestens taglich betrieben. Wahrend ei-
nes Symposiums uber polnische Vorhersagemodelle
fur die Warthe in Poznan wurde es im vergangenen
Jahrtestweise auch im IMGW Poznan installiert. Was-
serstandsvorhersagen werden von beiden Seiten nur
bei ungehemmten (eisfreien) Abflussverhéltnissen er-
arbeitet. Die Prognose kann mitdem WVM Grenzoder
fur die deutschen Pegel sowie auch fir jeden Gewas-
serabschnitt nach Strom-km ermittelt werden.

Bei der Vereisung der Oder in den Wintermonaten ist
keine Prognose mdglich, da im Zuge der Eisstands-
bildung in der Regel Wasserstandsanstiege von 80
cm bis ca. 1,8 m innerhalb weniger Stunden auftre-
ten. Eiszusammenschiebungen und Eisversetzun-
gen kdnnen daruber hinaus unvorhersehbar lokal ex-
treme Wasserstandsanstiege verursachen.

Demnéachst sollen die durch das HWMZ Frankfurt
(Oder) mit dem WVM Grenzoder berechneten Was-
serstandsvorhersagen fiir die deutschen Bundes-

Literatur Seite 197
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wasserstralRenpegel erganzend zu der LUIS-Inter-
netplattform www.luis.brandenburg.de des Landes
Brandenburg auch auf der Internetplattform des
Bundeswasserstraleninformationssystems ELWIS
www.elwis.de verdffentlicht werden. Die programm-
technischen Voraussetzungen und die erforderlichen
Abstimmungen zwischen Bund und Land sind bereits
realisiert.

Um die Vorhersagegenauigkeit des WVM Grenzoder
fur die deutschen Oder-Pegel weiter zu erhéhen, wer-
den seit einiger Zeit Verhandlungen mit den polni-
schen Fachkollegen zur méglichen Erweiterung des
Modells oberhalb der Mindung der Lausitzer Neil3e
gefuhrt. Ziel ist die Einbeziehung des Oderabschnit-
tes, der einer FlieRzeit von zwei Tagen bis zum Pegel
Ratzdorf entspricht.

Auch die Regulierungen der Speicher und Staustufen
insbesondere am nahegelegenen Kraftwerk Dychow
im Unterlauf des Bobers sind fur die Hochwasservor-
hersage am Grenzoderabschnitt Unsicherheitsfakto-
ren, die es durch zeitnahe Informationen zu minimie-
ren gilt. All diese Vorhaben kdnnen nur in enger Zu-
sammenarbeit mit den polnischen Partnern realisiert
werden. Aus eigener bitterer Erfahrung im Jahre 1997
wissen unsere tschechischen und polnischen Fach-
kollegen, dass Hochwasservorhersage und -abwehr
nur im Zusammenspiel aller beteiligten Partner wir-
kungsvoll zu praktizieren ist und verfolgen aufmerk-
sam die entsprechenden Aktivitaten und strukturellen
Gegebenheiten ihrer Nachbarn. Auch sie betrachten
das Leben am Fluss und die Arbeit mit ihm als Ge-
nerationenaufgabe, die gepragt ist von der umfas-
senden Kenntnis der historischen wasserbaulichen
Entwicklung und den daraus resultierenden Veran-
derungen des Abflussregimes, der Beachtung und
Achtung der Eigenheiten und Besonderheiten des
Flusses, der langfristigen Wahrung, Nutzung und
Weitergabe des Erfahrungsschatzes und der fachli-
chen Kontinuitat in der Zusammenarbeit. Diesem
Grundsatz hat jeder Fluss-Anrainer in Wahrnehmung
seiner Pflicht zur Daseinsvorsorge fur die Bevolke-
rung moglichst frei von den politischen Tageszwan-
gen zu folgen — denn, wie allseits bekannt, “nach der
Flut ist vor der Flut”.

Uberschwemmtes Warthebruch beim Friihjahrshochwas-
ser im April 2001 (Foto: B. Stein, LUARO 5.2)
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5.2 Stand der Oderdeichsanierung
2006

Mitdem Beginn der Arbeiten im Baulos 53 im Lunow-
Stolper Polder und im Baulos 57 a am Stiitzkower
Querdeich hat sich der Schwerpunkt der Deichre-
konstruktionsmaBRnahmen vom Oderbruch end-
gultig auf das Untere Odertal verlagert. Hier wur-
den 2006 insgesamt 4 Deichbaulose und ein Bau-
werk saniert (siehe Kurzinformation Seite 15).

o Teilobjekt 15: Baulos 62 im Polder A/B Deich -
km 24.261 — 28.351

Bei diesem Abschnitt handelt es sich um das erste im
Unteren Odertal mit umfangreichen Sanierungsmalf3-
nahmen durchgefuhrte und fertig gestellte Baulos in
der Oderdeichsanierung.

Durch das lang anhaltende Hochwasser 1997 in Ver-
bindung mit ungunstigen Untergrundverhaltnissen
sowie ungeeigneten Deichbaumaterialien auf der
Binnenseite traten hier Quellstellen mit starken
Durchsickerungen auf. Dadurch war die Standsicher-
heit dieses Deichabschnittes extrem gefahrdet.
Wahrend des Hochwassers waren umfangreiche Si-
cherungen mit Quellkaden, Faschinen- und Sand-
sackverbau erforderlich, um die Standsicherheit zu
gewabhrleisten.

Im Auftrag des Landesumweltamtes realisierte die
Fa. Knéchelmann GmbH diese 4.090 m lange
Deichsanierungsmafinahme von Mai 2005 bis No-
vember 2006 in sehr guter Qualitat.

Der Bauabschnitt befindet sich im Gebiet des Natio-
nalparks Unteres Odertal. Deshalb wurden aus 6ko-
logischer Sicht besondere Anforderungen an eine
moglichst eingriffsarme Bauweise gesetzt.

Bedingt durch diese Rahmenbedingungen, aufgrund
der Lange des Deichabschnittes sowie den umfang-
reichen Massenbewegungen wurden besondere An-

Hergerichtete Schiffsanlegestelle im Baulos 62 mit Seil-
bagger (Foto: Schulze 02/2006)


http://www.luis.brandenburg.de
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forderungen an Logistik, Technologie und Einsatz der
Baufirma gestellt. So wurde fiir einen umweltscho-
nenden Antransport der Baumassen ein Anleger des
Wasser- und Schifffahrtsamtes Eberswalde herge-
richtet, genutzt und wieder zurtickgebaut (Foto).

Zur Erreichung aller Sanierungsziele, wie Hoch-

wassersicherheit, Verbesserung der Voraussetzun-

gen fur Deichunterhaltung, -kontrolle und -verteidi-
gung, Minimierung und Ausgleich baubedingter Ein-
griffe in Natur und Landschaft und sparsame

Verwendung o6ffentlicher Gelder wurden in 18 Mona-

ten Bauzeit folgende Bauschritte und Einzelmanah-

men (s. auch Regelprofil) durchgefiihrt:

— vorwiegende Sanierung in vorhandener Trasse,

— vereinzelte Verschwenkungen der Trasse und Bau
von Auflastfiltern,

— Fallung und Rodung von Baumen im Bereich des
5 m breiten Deichschutzstreifens bei Erhalt be-
sonders wertvoller Gehdlze,

— Erhohung der Deichkrone und Neubau des Deich-
verteidigungsweges auf der Krone,

— abschnittsweise Abdichtung der wasserseitigen
Bdschung mit einer Bentonitmatte und Anlage ei-
nes Dichtungsschlitzes am Ful},

— Einbau eines landseitigen Filterprismas auf dem
gesamten Abschnitt und Anordnung von Dréana-
gekorpern und -leitungen in besonders stark
durchsickerten Bereichen,

— Ausbau von nicht tragfahigem Baugrund auf wei-
ten Streckenabschnitten und Einbau von Stitz-
koérpermaterial bis in 3,0 m Tiefe,

— Entnahme und Umverlegung von Kabeln aus dem
Deichkorper heraus,

— Herstellung der Kampfmittelfreiheit in diesem
Deichabschnitt und

— teilweise Erhaltung der wasserseitigen oder land-
seitigen Béschung.

Hauptbauleistungen der Fa. Kndéchelmann GmbH
sind:

— Oberbodenabtrag 87.168 m3
— Oberbodenandeckung 75.151 m3
— Altdeichabtrag 98.235 m3
— Wiedereinbau Aushubboden 1.186 m®
— Lieferung/Einbau Stltzkérpermaterial 47.029 m3
— Lieferung/Einbau Filter 8.925 m3
— Lieferung/Einbau Schotterband 4.812 md
— Lieferung/Einbau bindiger Boden 24.003 m3
— Herstellung Deichverteidigungsweg

(mit Rampen) 17.413 m3

Wahrend der gesamten Bauzeit Uberwachte das LUA
die Baumalnahme im Rahmen der 6kologischen
Bauuberwachung. Es gab keine zuséatzlichen Ein-
griffe zum Landespflegerischen Begleitplan durch die
Baufirma.

Regelprofil im Baulos B2
K s Blatis tas Db hoSam 3+ 800 25+ 100
b hbam b

Wi T

e

Sanierungsarbeiten bei Deich-km 25+450 im Bereich der
landseitigen Boschung (Foto: LUA, M. Oelze 04/2006)

Verdichtungsarbeiten auf der landseitigen Béschung
(Foto: Schulze 03/2006)

o Kampfmittelberaumung im Vorfeld der Deichsa-
nierung

Auch im Jahr 2006 war es erforderlich, vor Aus-
fuhrung bzw. begleitend zu den Bauarbeiten an den
Oderdeichen Kampfmittel zu bergen. Dadurch konnte
die Oderdeichsanierung in den Baulosen 53, 57 und
57aim Lunow-Stolper Polder, in den Baulosen 59, 61
und 62 im Polder A/B sowie an der Deichliicke Oder-
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bricke planmaRig fortgefihrt werden. Vier Fachfir-
men (Rohll, STRABAG, Hirdes, GfAB) sowie die Mit-
arbeiter des Kampfmittelbergungsdienstes (KMBD)
bargen die Munition. Insgesamt sind fur die Kampf-
mittelberdumung im Jahr 2006 ca. 449.000 Euro Fi-
nanzmittel bereitgestellt worden.

Schachtungen im Rahmen der Kampfmittelsuche und
-berdumung im Baulos 62 (Foto: Schulze 08/2005)

e 2007 und Folgejahre

Im Gebiet des Oderbruch sind die Deichsanie-
rungsmaBnahmen abgeschlossen, es verbleiben
lediglich-

— die Rekonstruktion des Jesargrabensieles im
Sophienthaler Polder sowie

— die Errichtung des Einlaufbauwerkes fir die
Alte Oder bei Gustebiese.

In der Ziltendorfer Niederung werden als letztes Teil-
objekt der Seedeich Brieskow-Finkenheerd mit ver-
schiedenen Hochwasserschutzbauwerken sowie die
Sicherung der Seestralle umgesetzt.

Der Schwerpunkt der Baumafinahmen liegt in den
nachsten Jahren bei der Sanierung der Deiche im Be-
reich des Unteren Odertals und der Neuzeller Nie-
derung.

Gleichzeitig werden die Planungen fur die rickwar-
tige Sicherung der Neuzeller Niederung im Landkreis
Oder-Spree und flr die Sanierung der von einem evtl.
Ausbau der Hohensaaten-Friedrichsthaler-Wasser-
strale betroffenen Baulose im Landkreis Uckermark
(Baulos 58 im Polder A/B, Baulos 63 im Polder 10 und
Baulos 66 im Schlosswiesenpolder) fortgefiihrt.

FACHARTIKEL Wasser

5.3 Stand der Deichsanierung an der
Elbe 2006

Von insgesamt 76,2 km Elbe-Hauptdeichen — ein-
schlieflich Mitteldeich, Leitdeich Rihstadt und Balo-
wer Sommerdeich —wurden bis zum 31. Oktober 2006
insgesamt 57,39 km Deich saniert. Daflir wurden ca.
45,1 Mio € EU- und Bundesmittel bereitgestellt.

Diese Angabe bezieht sich auf den Bemessungs-
wasserstand von 7,45 m am Pegel Wittenberge.

Der Schwerpunkt der BaumaRnahmen 2006 lag
dabei in folgenden vier groBen Bauabschnitten:

1) X. BA der Sanierung des rechten Elbedeiches,
Deichriickverlegung zwischen Wustrow und Len-
zen — Deich-km 41,200 bis 48,389
Ruckverlegungstrasse: 6.110 m / Planfeststel-
lungsbeschluss vom 11.02.2005

Mit einer Deichriickverlegung des Elbedeiches auf ei-
ner Lange von ca. 6,1 km und Schlitzung des Altdei-
ches an der Elbe an sechs Standorten wird die Vor-
aussetzung fir die Umsetzung des Naturschutz-
groBprojektes ,Lenzener Elbtalaue® geschaffen: Es
entsteht eine Hochwasser

Retentionsflache von ca. 420 ha, die Wiederherstel-
lung einer naturnahen Auenlandschaft sowie die Re-
generation von Hart- und Weichholz — Auwaldern wird
moglich.

Bedingt durch die Entscheidung des MLUV vom
09.09.2005 zur Veranderung des Bemessungshoch-
wasserstandes der Elbe von 745 cm a. P. W. auf 815
cm war es erforderlich, die Unterlagen fiir die erste
Plananderung bei der Planfeststellungsbehdrde zum
erneuten vereinfachten Planfeststellungsverfahren
einzureichen. Das erneute vereinfachte Planfeststel-
lungsverfahren fir die erste Plananderung (BHW neu
sowie Radweg in Asphaltbauweise) wird voraussicht-
lich Mitte 2007 abgeschlossen sein.

Die Deichrickverlegungstrasse ist in zwei Baulose

geteilt:

Baulos 1, Station 0+000 bis 3+030

Bauausfiihrende Firma: ARGE ,Boser Ort, Baulos 1*
Universal-Bau Perleberg/

Eggers Umwelttechnik
GmbH
Wertumfang (WU) Bau: ca. 4,9 Mio. €
Bauzeit: 12.09.2005 bis Nov. 2007
Bauanlaufberatung: 12.09.2005

Baulos 2, Station 3+030 bis 6+110
Bauausfiihrende Firma  Friedrich Friese Tiefbau
Rathenow

WU Bau: ca. 4,4 Mio. €



Bauzeit: 18.10.2005 bis Sep. 2008
Bauanlaufberatung: 18.10.2005

Baulos 3, Schlitzung des Altdeiches an sechs
Stellen wird voraussichtlich 2008/2009 realisiert
werden.

2) XI. BA der Sanierung des rechten Elbedeiches
zwischen Wittenberge und Gnevsdorf, Deich-
km 0,000 bis 16,000

XI. BA, Los 1, Deich-km 0,000 bis 1. Panzerberme
= D-km 0,000 bis 0+970 970m
Zulassungsbescheid zum vorzeitigen Baubeginn

Baulos 1 - Bauanfang Deichriickverlegung, Beginn des

Neudeiches Neudeich/Altdeich bei Station 6+110 vom 13.05.2005
Bauausflinrende Firma  Friedrich Friese Tiefbau
Rathenow
WU Bau ca.610TE€
Die BaumaRnahme wurde am 02. Juli 2006 fertig ge-

stellt.

XI. BA, Los 4, Riihstadter Bogen = D-km 2+396 bis
5+810 =3.414 m

Technischer Bauanlauf ~ 24.August 2006

1. Spatenstich durch

den Minister 31.August 2006

Bauausfiihrende Firma: WESTA Erd- und Tiefbau
Hagenow GmbH

WU Bau ca. 3,5 Mio. €

Bauzeit geplant 24.08.2006 bis 30.11.2007

Baulos 2 - Erdarbeiten am Anschlussbereich (Rohdeich)

Baulos 1 - Profilierung des Mutterbodens auf der ws Bo- Das ,,Sannes Brack“ landseitig des sanierten Deiches bei
schung Bélow stellt gleichzeitig das Bauende des Bauloses 4 dar

Baulos 2 - Erdarbeiten im Bereich der Deichzufahrt Mel- Sicherung der wasserseitigen Boschung mittels Kokosmatten
kerweg (Stat. 5+250) im Winter 2007 aufgrund erhohter Elbe-Wassersténde
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Verdichtung der wasserseitigen Lehmdichtung

y e : /;P.—"i_ \]

Arbeiten am landseitigen Schotterband, Rohdeichkubator
fertig gestellt (Fotos: LUA, Robert Schmidt 2007)

Der Agrar- und Umweltminister Dietmar Woidke ord-
nete bereits wahrend des Elbehochwassers vom April
2006 (Schreiben vom 10.04.2006) den Sanierungs-
beginn an. Die Arbeiten zur akuten Gefahrenabwehr
waren aufgrund der extremen Gefahrenereignisse
und hohen Katastrophenabwehrmallnahmen im
Ruhstadter Bogen erforderlich geworden. Am 14. Juni
2006 erging zur Gefahrenabwehr von der oberen
Wasserbehorde die Ordnungsverfigung zum unver-
zuglichen Beginn der Sanierung des Elbedeiches im
Ruhstadter Bogen.

3) MaBnahmen Sofortprogramm 2002

Nach dem Sommerhochwasser vom August 2002
wurden das Sofortreparaturprogramm 2002 und das
mittelfristige Reparaturprogramm 2004 — 2006 fur die
Beseitigung der Hochwasserschaden geplant und die
finanziellen Mittel bereitgestellt. Folgende MalRnah-
men sind im Rahmen dieser Sanierungsprogramme
realisiert:

e Deich Weisen — Waldhaus, Baulos 2, D- km 0,0
bis 0,638
Plangenehmigungsbescheid vom 28.09.2005
Bauausfuhrende Firma: Westa Erd-und Tiefbau
Hagenow GmbH

WU Bau: ca.300TE€

FACHARTIKEL Wasser

Baubeginn 18.05.2006 — Bauende November 2006
Die Bauabnahme der Baumaflnahme erfolgte am
14.11.2006.

Zu den Besonderheiten dieser Baumalnahme
gehorte, dass im Bauablauf eine Anpassung an den
Bemessungshochwasserstand neu HW 100 erfolgte
und dartiber hinaus fir den Deich Weisen u.a. der
Ruckbau des Zellwollewehres Wittenberge in eine
Sohlgleite als eine Ausgleichs- und ErsatzmalRnahme
plangenehmigt wurde.

o Zellwollewehr Wittenberge — Riickbau in eine

Sohlgleite
Baubeginn: 23. August 2006
Bauende voraussichtlich 29.09.2007
Baufirma: Havelberger Hoch- und
Tiefbau GmbH
WU Bau: ca. 600 T € brutto

e Wildrettungshiigel Modlich

Als Ausgleichs- und Ersatzmalinahme fir Sofort-
malnahmen aus dem Hochwasser 2002 (Mittel-
deich) wurde der Bau eines Wildrettungshugels bei
Madlich verfigt.

Bauzeit: 01.08. —02.10.2006
Baufirma: Eggers Umwelttechnik

Wittenberge GmbH
WU Bau: ca.28T€

Bei dieser Ma3nahme handelt es sich um ein Pilot-
projekt. Der Bau eines Wildrettungshigels wurde
erstmalig in Brandenburg durch das Landesumwelt-
amt umgesetzt.

4) Sonstige MaRnahmen

Schadstelle Elbedeich-km 13+550

Baubeginn: 16.August 2006

Bauende (Abnahme) 06.September 2006

Baufirma: Eggers Umwelttechnik
Wittenberge GmbH

WU Bau: ca.44TE€

Wahrend des Elbehochwassers vom April 2006 kam
es am 12.04.2006 zu Rissen in der Deichkrone des
Elbehauptdeiches sowie zu Materialaustrag an der
landseitigen Deichbdschung. Das flihrte zu einer
Sackung des Deiches bei Deich-km 13+550 um etwa
25cm. Inder Nachtvom 12. zum 13. April wurde diese
Schadstelle durch Einsatzkrafte des Landkreises
Prignitz mittels Sandsacke und Faschinen verbaut.
Im August 2006 begann die eigentliche ordnungs-
gemafRe Wiederherstellung des Deiches.



5.4 Ergebnisse der Untersuchungen
zur Flutung der Havelniederung
bei Hochwasserereignissen

Beim Elbe-Hochwasser im August 2002 fand erst-
mals zur Kappung des Scheitels unterhalb der Ha-
velmindung (Raum Wittenberge) eine gesteuerte
Flutung der Havelniederung statt. Die Landesregie-
rungen Sachsen-Anhalts und Brandenburgs lieRen
die Ablaufe bei diesem Ereignis sowie Varianten der
zukunftigen Flutung der Havelniederung bei extre-
men Hochwasserereignissen (groReres als 100jahr-
liches Hochwasser in der Elbe) hinsichtlich der hy-
drologischen, hydraulischen und 6kologischen Rand-
bedingungen untersuchen.

Ein wichtiges Ziel bei der Erstellung dieses Gutach-
tens durch die Bietergemeinschaft unter Federfiihrung
der WASY GmbH war dabei auch die Uberarbeitung
der Wehrbedienungsvorschrift (“Richtlinie fir die Be-
rechnung der Entlastung des Elbehochwasserschei-
tels in die Havel und zur Steuerung der Wehrgruppe

ahim
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Anderung der Wasserstands-Volumen-Beziehungen der
Polder 1 bis 6 (Grundlage: DGM5)

o
Ausschnitt des Digitalen Gelandemodells als Grundlage
fir die Modellierung
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Quitzdbel”), welche ein Hauptwerkzeug fiir die Vorbe-
reitung und Durchfihrung der Flutung darstellt. Ins-
besondere sollten die Informationen aus einem Digi-
talen Gelandemodell (DGM5) zur Aktualisierung der
Wasserstands-Volumen-Beziehung des Havelschlau-
ches und der Polder genutzt werden (Abb.).

Es wurde ein hydrodynamisches Modell zur Modellie-
rung der Abflussprozesse in den Gewassern und Pol-
dern mit einem instationaren 3D-Grundwassermodell
fur die Modellierung der Grundwasserstromungspro-
zesse im Untersuchungsgebiet gekoppelt und fiir um-
fangreiche Variantenuntersuchungen verwendet.

Zu den wichtigsten Ergebnissen dieser Untersuchung
gehdrte der Nachweis, dass selbst bei besonders ex-
tremen Hochwasserereignissen mit grof3er Abfluss-
fulle eine spurbare Entlastung in der Elbe durch Flu-
tung der Havelniederung (Havelschlauch und Polder
1 bis 6) erzielt werden kann. Der brandenburgische
Anteil dieser Gebiete ist 1990 als Uberschwem-
mungsgebiet festgesetzt worden.

Die Nutzung der in den 1950er Jahren zusatzlich an-
gelegten Polder 7 bis 10 hat keinen signifikanten Ef-
fekt auf die Kappung des Hochwasserscheitels in der
Elbe und sollte deshalb auch aus sozio-6konomi-
schen und 6kologischen Grinden unterbleiben.

Die wirksamste Kappung des Elbe-Hochwasserschei-
tels wird erreicht, wenn die Flutung der Havelpolder
spatestens mit Offnung des Wehres Neuwerben er-
folgt. Voraussetzung hierfir ist allerdings, dass als Ent-
scheidungsgrundlage fiir die Flutung rechtzeitig eine
gesicherte Vorhersage fur den Pegel Wittenberge vor-
liegt. Eine gute Standsicherheit der Polderdeiche kann
die Haufigkeit notwendiger Polderflutungen senken.

Flutungsbauwerke sind aufgrund der sehr seltenen
Nutzung im Gegensatz zu Deichschlitzungen nicht
wirtschaftlich, sofern die Flutungsbauwerke allein fur
die Polderflutung im Extremfall eingesetzt werden.
Ein Vorteil der Flutungsbauwerke aus Gewassergu-
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tesicht ware allerdings, dass sie eine gesteuerte Lee-

rung der Polder ermdglichen wirden.

Die Untersuchungen zu den 6kologischen Aspek-

ten der Flutung fithrten zu einigen wichtigen Aus-

sagen und Empfehlungen:

— Um mdglichst niedrige Wassertemperaturen
wahrend der Polderflutung zu gewahrleisten (Min-
derung der hydrochemischen Stauwasserbelas-
tung), sollten die Polder moglichst hoch eingestaut
werden.

— Das Stauwasser in den Poldern sollte in Bewe-
gung gehalten werden (Sauerstoffeintrag, Minde-
rung der Uberhitzung in Sommermonaten).

— Ab einer Einstaudauer von etwa drei Tagen steigt
die Gewasserbelastung durch fortschreitende
Anaerobie stark an, und ab einer Einstaudauer
von zehn Tagen kann es zu Totalverlusten von
Ackerbestanden kommen.

— Die abbaubare organische Substanz auf den ge-
fluteten Poldern bestimmt maligeblich die Ge-
wasserbelastung und damit verbundene dkologi-
sche Belastungen bzw. Schadigungen der lokalen
aquatischen Fauna und Flora. Griinland sollte vor
der Flutung gemaht und Getreideackerflachen
sollten nach Mdéglichkeit geerntet werden.

— Um die Nahrstoffaustrage bei der Polderflutung zu
minimieren, ware eine P-Aushagerung win-
schenswert (die P-Dingung ist zu minimieren).

— Speziell im Sommerhalbjahr ergaben sich erheb-
liche Manganriickldsungen speziell auf Griinland-
flachen. Die mit der Manganriicklésung verbun-
dene Schwarzfarbung fuhrt zu starken, extrem ne-
gativen Milieudnderungen.

Folgende Schlussfolgerungen zur landwirt-
schaftlichen Nutzung der Polderflachen konnten
abgeleitet werden:

— Die Jahreszeit und Uberflutungshéhe sind fiir die
Schaden auf Landwirtschaftsflaichen entschei-
dend. Geringere Flutungshéhen fiihren zu gerin-
geren Schaden.

— Ein geringerer Griinlandanteil flhrt zu geringeren
Flachenschaden auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen.

6 Wasserversorgung, Abwasser

6.1 Stand der kommunalen Abwas-

serbeseitigung im Land Branden-
burg

Der aktuelle ,Lagebericht 2007 — Kommunale Ab-
wasserbeseitigung im Land Brandenburg“vom Agrar-
und Umweltministerium ist verdffentlicht und im In-
ternet unter http://www.mluv.brandenburg.de/cms/
detail.php/bb2.c.414597.de abrufbar; auszugsweise
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— Betriebswirtschaftliche Anpassungsreaktionen sind
bei Hochwassersituationen, die im Abstand von
mehreren Jahrzehnten auftreten, weder sinnvoll
noch notwendig.

Es ergeben sich weder aus gewasserokologischer
Sicht noch aus landwirtschaftlicher Sicht eindeutige
Praferenzen fur eine Flutung oder Nichtflutung einzel-
ner Polder. Die Flutung kann deshalb prioritar aus der
Sicht des Hochwasserschutzes, also der optimalen
Kappung des Elbe-Hochwasserscheitels, erfolgen.

Die Mindestdauer der Flutung ist von den hydrologi-
schen Verhaltnissen in Havel und Elbe abhangig. Wie
die Szenarioanalysen zeigen, ist grundsatzlich mit ei-
ner Flutungsdauer von weit Uber zehn Tagen zu rech-
nen. Dem steht gegenlber, dass aus Sicht der Ge-
wassergute eine Flutung nicht langer als drei, maxi-
mal zehn Tage andauern sollte. Eine Verkirzung der
Flutungsdauer durch technische Bauwerke (Flu-
tungsbauwerke in Verbindung mit Schopfwerken zur
Polderleerung) ist aber nicht praktikabel. Dies wirde
eine Schopfwerkskapazitat von weit iber 100 m3/s er-
fordern (die im statistischen Mittel aber nur alle 100
Jahre abgerufen wirde).

Die Scheitelkappung des Hochwassers 2002 hatte
durch eine genauere Vorhersage des Hochwasser-
scheitels weiter optimiert werden kénnen. Durch die
Unsicherheiten bei der Vorhersage kam es zu einem
um zehn Stunden verspateten Kappungsbeginn und
einem nicht voll ausgeschopften Retentionsraum in
der Havelniederung. Dazu kommt, dass in der An-
fangsphase der Flutung versucht wurde, einen von
der Stadt Havelberg geforderten Maximalwasser-
stand am Pegel Havelberg-Stadt von 26,00 miNN
nicht zu Uberschreiten. Letztlich wurde dadurch aber
die Nutzung des verfigbaren Speicherraums er-
schwert und eingeschrankt. Die Festlegung der Zeit-
punkte zur Offnung der einzelnen Polder nach MaR-
gabe der alten Wehrbedienungsvorschrift — und die
problematische praktische Umsetzung dieser Vor-
gabe — erwies sich im Nachhinein fir die Erreichung
des Kappungszieles als unnétig.

werden die Ergebnisse vorgestellt (siehe auch Kurz-
information Seite 16).

Abbildung 1 gibt einen Uberblick iiber die derzeitige
Anzahl und Ausstattung der Klaranlagen im Land
Brandenburg. Es wird deutlich, dass die Anzahl der
Anlagen mit einer Kapazitat unter 2.000 Einwohner-
werten (EW) in den zurlckliegenden Jahren kontinu-
ierlich zugunsten der Klaranlagen im Bereich zwi-
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Abb. 1: der vorhandenen Klaranlagen in den Jahren 1997 bis 2005, gruppiert nach GroBenklassen und unterteilt nach
Art der Abwasserreinigung

schen 2.000 und 10.000 EW zurtickgegangen ist. In
den Jahren 2004/05 wurden auch mehrere Anlagen
im Kapazitatsbereich zwischen 2.000 und 10.000 EW
stillgelegt und das Abwasser auf noch groRRere Klar-
anlagen ubergeleitet. Dadurch konnte die geforderte
Reinigung des Abwassers zu fast 100 % erreicht wer-
den.

Die Abbildung 2 zeigt, dass ca. ein Viertel der bran-
denburgischen Klaranlagen liber insgesamt rund
88 % der gesamten Klaranlagenkapazitat des Lan-
des verfugt. Dabei handelt es sich um die Klaran-
lagen groBer 10.000 EW. Insbesondere im Bal-
lungsraum um Berlin reinigen fiinf Anlagen der
Berliner Wasserbetriebe das Abwasser der Bun-
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Abb. 2: Prozentuale Verteilung der Anzahl der Klaranla-
gen im Jahr 2005 im Vergleich zur prozentualen Vertei-
lung der GroRenklassen nach Ausbaugrofe
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dustriellen Kldranlagen
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deshauptstadt und seiner dicht besiedelten Bran-
denburger Umlandgemeinden auf sehr hohem
technischem Niveau.

An 120 kleine Klaranlagen, die fast die Halfte der Klar-
anlagen Brandenburgs ausmachen, sind laut Anga-
ben der Betreiber insgesamt nur ca. 2 % der Ein-
wohner angeschlossen.

In der Abbildung 3 wird dargestellt, wie das Abwasser
im Land Brandenburg gesammelt wird und welche
Reinigungsstufen es durchlauft. Deutlich wird, dass
Uber 82 % des Abwassers durch Kanale zur Klaran-
lage geleitet und 14 % aus abflusslosen Sammelgru-
ben zur Klaranlage abgefahren werden.

Die Klaranlagen im Land Brandenburg erreichten im
Jahr 2005 (Abb. 4) in der Summe eine Reduzierung
bezogen auf die Zulauffracht von 88,9 % bei Gesamt-
Phosphor und von 81,0 % seit 2001 gleichbleibend
bei Gesamt-Stickstoff. Insgesamt gesehen ist seit
2001 insbesondere beziglich N-Gesamt keine er-
hebliche Frachtreduzierung mehr erzielt worden, je-
doch bezogen auf einzelne, insbesondere kleinere
FlieRgewasser konnte die Gewassergite durch
SchlieBung sowie Verbesserung und Optimierung
von Klaranlagen weiter verbessert werden.

Die positiven Auswirkungen auf die Gewasser zeigt
die Entwicklung der Trophie, tUber die im Kapitel 2.1
berichtet wird.

6.2 Entwicklung des Wasser-
nutzungsentgelts im Zeitraum
1995 - 2006

Die Erhebung und Festsetzung von Wassernut-
zungsentgelt fur die Entnahme von Grund- und/oder
Oberflachenwasser durch Benutzer der Industrie, des
Gewerbes, der Landwirtschaft, durch Wasserversor-
gungsunternehmen und Sonstige hat ihre gesetzliche
Grundlage in den §§ 40 ff des Brandenburgischen
Wassergesetzes vom 16.07.1994 (BbgW@G).

Entsprechend § 41 Abs. 3 BbgWG haben die Ent-
geltpflichtigen bis spatestens 31. Marz des auf die Be-
nutzung folgenden Jahres die zur Festsetzung des
Entgelts erforderlichen Angaben und dazugehorigen
Unterlagen abzugeben. Die Festsetzung des Entgel-
tes erfolgt demzufolge ab dem Kalenderjahr 1995
(vgl. ,Umweltdatenbericht 2006¢, S. 91 — 92).

Zu beachten ist, dass es sich bei der Darstellung der
Einnahmen um die in den einzelnen Haushaltsjahren
tatsachlich erzielten Ergebnisse handelt. Diese sind
unter anderem abhangig vom Eingang der Selbster-
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klarungen, dem Bearbeitungsstand innerhalb der
Behorde und der Zahlungsmoral der Entgeltpflichti-
gen.

DerAnstieg im Jahr 2005 kann unter anderem auf den
heilen und trockenen Sommer 2003 zurtckgefuhrt
werden, der doch einen spurbaren Anstieg der Was-
serentnahmen aus dem &ffentlichen Netz als auch ei-
nen erhéhten Bedarf an gartnerischen und landwirt-
schaftlichen Beregnungswassermengen bewirkt hat.

6.3 Entwicklung der Abwasserab-
gabe im Land Brandenburg bis
2006

Die gesetzlich begriindete Abwasserabgabe — beste-
hend aus der Schmutzwasser-, Kleineinleiter- und
Niederschlagswasserabgabe — konnte im Land
Brandenburg ab Kalenderjahr 1996 erhoben, fest-
gesetzt und beschieden werden (vgl. Vorjahresbe-
richt 2006, Seite 92). Die Schmutzwasserabgabe war
rickwirkend ab dem Veranlagungsjahr 1993 zu er-
heben; die Kleineinleiterabgabe wurde ab
16.02.1996 fallig. Die Einleitung von Niederschlags-
wasser war bis zum 31.12.1999 abgabefrei.

In einem Kalenderjahr werden meist fur verschiedene
Veranlagungsjahre Festsetzungsbescheide erstellt.

Im Kalenderjahr 2006 sind beispielsweise Bescheide
in den drei Abwasser-Abgabearten fur die Veranla-
gungsjahre 2000 bis 2005 den Abgabepflichtigen zu-
gestellt worden. Das begriindet sich u.a. mit den nicht
von allen Einleitern termingerecht vorgelegten Er-
klarungsunterlagen. Fur die Abwasserbehandlungs-
anlagen der Berliner Wasserbetriebe, die ihre Einleit-
stellen auf brandenburgischem Territorium haben,
sind beispielsweise im Kalenderjahr (Haushaltsjahr)
2005 keine Bescheide erstellt worden. Deshalb kann
es im Verlauf mehrerer Kalenderjahre (Haushalts-
jahre) keinen linearen Verlauf der Festsetzungsbe-
trage und beantragten Verrechnungen geben. Trotz-
dem ist eindeutig eine Tendenz zu erkennen.

Alle wesentlichen Abwasserbehandlungsanlagen
(Klaranlagen) arbeiten derzeit entsprechend der Ab-
wasserverordnung nach dem Stand der Technik. Da-
durch ist selbstverstandlich eine weitaus niedrigere
Abwasserabgabe zu zahlen, als es noch zu Beginn
der neunziger Jahre der Fall gewesen war.

Die Abwasserabgabe sowie die Niederschlagswas-
serabgabe werden auf der Grundlage der heutigen
Gesetzeslage jedoch stets — wenn auch in modera-
ter Hohe — zu zahlen sein. Hingegen die Kleineinlei-
terabgabe wird in naher Zukunft gegen Null gehen.
Nicht umweltgerechte Abwasserentsorgung wird in
den nachsten funf Jahren grundséatzlich der Vergan-
genheitangehoren. Diejenigen Blrger, die nichtin ein
zentrales Netz ihr Abwasser entsorgen kdnnen, wer-
den dann ausschlie3lich mobil entsorgt werden oder
Uber genehmigte Kleinklaranlagen verfiigen.

Aus allen diesen erkennbaren Entwicklungen ist be-
reits jetzt aus den Trendlinien der Abwasserabgabe-
betrége fur das Land Brandenburg zu erkennen, dass
die Gesamtabwasserabgabe nach dem Jahr 2008
sich im Bereich zwischen 4 bis 6 Mio. € pro Jahr ein-
pendeln wird.

6.4 Notwasserversorgung im Land
Brandenburg

Klares, sauberes Trinkwasser aus dem Wasserhahn
— das ist selbstverstandlich. Aber wer hat sich schon
einmal Gedanken dartuber gemacht, wie in Notfallen
oder Katastrophensituationen die Versorgung gesi-
chert wird? Im anzunehmenden Ernstfall muss damit
gerechnet werden, dass die o6ffentliche Wasserver-
sorgung fur eine Bereitstellung im gewohnten Um-
fang nicht aufrechterhalten werden kann und die Ab-
wasserbeseitigung nicht stérungsfrei verlauft. Es wird
deshalb im Notfall in erster Linie darum gehen, den
lebensnotwendigen Wasserbedarf zu decken und ge-
sundheitliche Gefahren, wie den Ausbruch von Seu-
chen abzuwenden.
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Diese Notwasserversorgung wurde bereits im
Wassersicherstellungsgesetz (WasSG) von 1965
[1] geregelt. Darin sind MaRnahmen der Wasserver-
sorgung, der Abwasserbeseitigung und der Abfluss-
regelung vorgesehen; die Vorhaben zur Wasser-
versorgung stehen an erster Stelle. Bis 1993 wur-
den hauptsachlich Notbrunnen neu gebaut, derzeit
werden in der Regel bestehende Wassergewin-
nungsanlagen fur diese Zwecke umgebaut, verant-
wortlich sind dafir die Kommunen. Im Land Bran-
denburg handelt es sich Uberwiegend um vorhan-
dene Feuerléschbrunnen. Die Koordinierung dieser
Aufgaben fur das gesamte Land Brandenburg mit
fachlicher Bewertung und Finanzierungsbeantra-
gung an den Bundeshaushalt erfolgt durch das Lan-
desumweltamt; die Mittelzuweisung wird vom
Bundesamt fur Bevolkerungsschutz und Katastro-
phenhilfe, Fachbereich Wassersicherstellung, be-
schieden.

Welche Kriterien muss ein Notbrunnen erfiillen?
In den geltenden Wassersicherstellungsverordnun-
gen (WasSV) [2, 3, 4] sind folgende wichtige Krite-
rien genannt:

— Die Brunnen mussen mitten in bebauten Wohn-,
Siedlungs- oder Industriegebieten liegen, um ihre
Zweckbestimmung zu erfillen.

— Sie fordern Grundwasser und sind damit von der
Anfalligkeit des Oberflachenwassers kaum betrof-
fen.

— Sie mussen trimmersicher und zugleich leicht zu-
ganglich sein, ohne jedoch durch grobe Unfugs-
und durch Sabotagehandlungen beeintrachtigt zu
werden.

— Sie missen leicht und problemlos bedienbar und
gewartet werden konnen.

Die Inbetriebnahme der Notwasserbrunnen und Ver-
teilung des Wassers (z.B. Uber Gruppenzapfstellen)
erfolgt vom Landkreis nach den Dringlichkeitsstufen
1 und 2:

— Dringlichkeitsstufe 1: Hierunter zahlen GroR-
stadte mit mehr als 500.000 Einwohnern, deren
Trinkwassernotversorgung bevorzugt sicherge-
stellt werden muss.

— Dringlichkeitsstufe 2: In diese Dringlichkeits-
stufe werden Orte mit einer Einwohnerzahl von
200.000 bis 500.000 eingeordnet.

Im Land Brandenburg gibt es keine
Stadt mit mehr als 200.000 Einwoh-
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Naturschutz, GroBschutizgebiete

und Regionalentwicklung

1 Arten- und Biotopschutz

1.1 Bestandsentwicklung ausge-
wabhlter Vogelarten in Branden-
burg

Mittlerweile kommen in Brandenburg mindestens 124
Paare des Seeadlers vor, dabei schwerpunktmaRig
in Nord-Ost- und Siid-Ost-Brandenburg (s. Verbrei-
tungskarte). Die Reproduktion lag allerdings im Jahr
2005 auf relativ geringem Niveau. Es wurden nur 0,9
Jungvogel je Brutpaar mit bekanntem Bruterfolg
fligge.

Im Gegensatz zu See- und Fischadler ist die Situa-
tion beim Schreiadler aktuell sehr ernst. Das Jahr
2006 war das mit Abstand schlechteste Schreiadler-
Jahr, konnten doch nur noch 22 Paare festgestellt
werden (davon 20 Brutnachweise). Mit 0,76 fliggen
Jungvogeln je Brutpaar lag die Reproduktion auf re-
lativ gutem Niveau. Der Schreiadler britet in Bran-
denburg gegenwartig nur in den Kreisen Uckermark,
Oberhavel und Barnim (s. Verbreitungskarte).

Seeadler (Haliaeetus albicilla) in Brandenburg -
Bestand und Reporduktion 1992 - 2005
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Verbreitung des Seeadlers in Brandenburg im Jahr 2005
auf Messtischblatt-Basis (GroRenklassen: 1 BP, 2 BP, 3 BP)

WYerbreitung des Schreiadlers im Jahr 2005
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Fischadler (Pandion haliaeetus)
in Brandenburg - Bestand und Reproduktion 1992 - 2005
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Wiesenweihe (Circus pygargus) in Brandenburg -
Bestand 1970 - 2005

Analog zum Seeadler steigt auch der Bestand des
Fischadlers weiterhin an. Im Jahr 2005 wurden min-
destens 294 Paare registriert. Mit 2,05 fliggen Jung-
vogeln je Brutpaar mit bekanntem Bruterfolg war auch
die Reproduktionsrate so hoch wie nie zuvor.

Schutzmalinahmen in Brandenburg haben fir Riick-
kehr der Art als Brutvogel in ehemalige, heute weit
entfernte Vorkommensgebiete groRe Bedeutung. So
briten in Frankreich in den letzten Jahren ehemalige
Jungvogel aus der Niederlausitz, der Uckermark und
dem Havelland.

Mit der Feldmausgradation im Jahr 2005 gelangen
auch mehr Brutnachweise der Wiesenweihe (s.

o ; Karte) als in den Vorjahren. Neben 28 Brutnachwei-
25 ! sen bestand in zehn Gebieten jeweils Brutverdacht.
40 1 — ;| Brutnachweise gelangen schwerpunktmafig im Ha-
=R { | menavarsacnt velland, in der Prignitz, im Oderbruch sowie im Luck-
E 5 = B mennacs | auer Becken. Der tatsachliche Landesbestand dirfte
ﬁ 1 allerdings bei 45— 55 BP gelegen haben, da eine nicht
[} : N B unerhebliche Dunkelziffer bei dieser oft sporadisch
z auftretenden Brutvogelart anzunehmen ist.
B #83332382z288z23
— === ==~ R " [ o (<] (2]
Brutnachweise der Wiesenweihe im Jahr 2005
Anzahl der Bruipaare pro
Rasierzels (Masslischblatt)
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Brutnachweise der Wiesenweihe in Brandenburg im Jahr 2005 auf Messtisch-
blatt-Basis (GroRenklassen: 1 BP, 2 BP, 3 BP, 5 BP)
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Beim Wanderfalken ist die Anzahl der Baumbruter-
Paare stetig zunehmend, seit im Jahr 1996 die erste
Baumbrut nachgewiesen wurde. Des Weiteren wur-
den sieben Gebaudebrutenregistriert. Fir die Baum-
bruter ist allerdings eine nicht unerhebliche Dunkel-
zifferanzunehmen (z.B. in der Uckermark und im Bar-
nim). Die bekannten Baumbrutplatze befinden sich
alle in Nordbrandenburg (Ostprignitz-Ruppin, Ober-
havel, Uckermark, Barnim), wahrend die Gebaude-
brutplatze (Schornsteine) sich auf die Kreise Ucker-
mark, Oberhavel, Potsdam-Mittelmark, Oder-Spree,
Spree-Neilte und Oberspreewald-Lausitz verteilen.

Wanderfalke (Falco peregrinus) in Brandenburg -
Baum- und Gebaudebruten sowie Reproduktion 1992 - 2005
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Schwarzstorch (Ciconia nigra) in Brandenburg -
Bestand und Reproduktion 1992 - 2005
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Im Trend negativ befind et sich die Bestandsentwick-
lung des Schwarzstorches, jedoch konnten im Jahr
2005 mindestens 48 Paare registriert werden. Auch
die Reproduktionsrate lag mit 1,91 fliggen Jungvo-
geln je Brutpaar auf gutem Niveau. Die brandenbur-
gischen Verbreitungsschwerpunkte liegen im Spree-
wald, im Barnim sowie in der Prignitz (s. Verbrei-
tungskarte).

Brutnachweise des Wanderfalken im Jahr 2005
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Verbreitung des Schwarzstorches im Jahr 2005
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Verbreitung der Grof3trappe im Jahr 2005
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Verbreitung der GroBtrappe (Reproduktionsgebiete) in Brandenburg auf Mes-
stischblatt-Basis

GroRtrappe (Otis tarda) in Brandenburg - Der seit 1998 bestehende Aufwaértstrend der Grof3-

Bestand und Reproduktion 1993 - 2006 trappe stagnierte von 2005 zu 2006 auf dem Be-
standsniveau von 101 Individuen. Wie im Jahr 2005
wurden wiederum zwolf Jungvogel fligge, davon
zehn Tiere im Bereich des Trappenschutzzaunes im
Havellandischen Luch.

Es existieren in Deutschland nur noch drei regel-

maRige Reproduktionsgebiete - das Havellandische
= o o < Luch, die Belziger Landschaftswiesen und das Fie-

2EEEEEEEEEE ner Bruch (s. Verbreitungskarte).
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: ; ; Analog zum Seeadler steigt auch der Bestand des

Fischadler (Pandion haliaeetus) Fischadl iterhi Im Jahr 2005 d .
in Brandenburg - Bestand und Reproduktion 1992 - 2005 Ischadlers weiternin an. im Janr wurden min-
destens 294 Paare registriert. Mit 2,05 fluggen Jung-

== Revierpaar | N . .
vogeln je Brutpaar mit bekanntem Bruterfolg war auch
==L T die Reproduktionsrate so hoch wie nie zuvor.
EP ohn . A
. Schutzmalinahmen in Brandenburg haben fir Ruck-
S CIBF miun- kehr der Art als Brutvogel in ehemalige, heute weit
bekanriem .
lug +B'lr$m entfernte Vorkommensgebiete grofle Bedeutung. So
bruten in Frankreich in den letzten Jahren ehemalige
—Linsar Jungvogel aus der Niederlausitz, der Uckermark und
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dem Havelland.
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Das Jahr 2005 stellte fur den Weil3storch ein ganz WeiBstorch (Ciconia ciconia) in Brandenburg -
krasses ,Stérungsjahr® dar, nachdem im Vorjahr der Brutbestand und Reproduktion 1992 - 2005
bisher héchste Brutbeginn der letzten Jahrzehnte o o
durch die NABU-Arbeitsgruppe Weilstorchschutz er- 1,400 | o
mittelt werden konnte (1.409 Horstpaare). Im Jahr E1.200 | g ==wm
2005 waren nur noch 1.181 Horstpaare anwesend. Emﬂ ‘ I | | I 5 |m‘£
Auch die Reproduktionsrate lag mit 1,31 fliiggen 8 ﬁ | ! I i “E e
Jungvogeln pro Brutpaar auf einem extrem tiefen Ni- g i ‘ I ] | ‘ ‘ ‘l I ‘ i !ﬂﬂ§_._mw
veau. 200 | 100
Weiterhin positiv verlauftqle Entwuckl_ung der Grof&ep FFSLPS P f,ﬁ.ﬁ* nﬁ%ﬁ "y@p
Rohrdommel nach den milden und niederschlagsrei-
chen Wintern 2002/03 und 2003/04 (hohe Frihjahrs-
wasserstande). Mittlerweile liegt der Bestand bei Uber Rohrdommel (Botaurus stellaris)
170 Rufrevieren. Auch MalRnahmen hoherer Was- in Brandenburg - Bestand 1992 - 2005
serhaltung in geeigneten Habitaten, so z.B. EU-LIFE- 180 —
Projekte fiir die Rohrdommel in der Schorfheide und | § 180 B
in der Elbaue, haben sich positiv auf den Bestand | & :;: =uill
ausgewirkt. % 100

% 80
Die Schwerpunktvorkommen in Brandenburg bilden £ 80
das Beetzsee-Becken (LK Potsdam-Mittelmark) und | § “;{; |‘| ”
das Parsteinsee-Becken (LK Barnim) mit jeweils bis = o | |
zu 20 Revieren sowie die Grofl3 Schauener Seen (LK g 8 2 28 8 5 8 8 % 5 2 28 3 2
Oder-Spree) mit bis zu 15 Revieren. - - - - - - - = § & R N =
1.2 Neue Rote Liste der GefaR-

pflanzen Brandenburgs

In einer neuen Roten Liste der Blutenpflanzen und spantans Anwedelu unil Festandighui ibos wisi & Jahiw

frolfiches Kritadumy

Farne informiert das Landesumweltamt Gber den Be-
stand und die Gefahrdung der in Brandenburg heimi-
schen hoheren Pflanzenarten (siehe ,Liste und Rote
Liste der etablierten Gefalipflanzen Brandenburgs®.
In: Naturschutz und Landschaftspflege Bbg. 4 (15)
(2006) Beilage. 163 S. [1]) Damit erscheint seit mehr o

als 100 Jahren wieder ein Gesamtverzeichnis der it wenigur shs 25 Johsen suNzstend, ubzr In dievem Zeitraum sefbwindly ubser sinun atheblichen
brandenburgischen GefaRpflanzen. Ve SHAMpSheTH AmYITRY! Nt MaNASCReS NS

Erstmalig erfasst und bewertet ein Autorenkollektiv
von Botanikern aus Berlin und Brandenburg nicht nur
die alteinheimische (indigene) Flora und die seit Be-
ginn des jungsteinzeitlichen Ackerbaus eingewan-
derten (archdophytischen) Pflanzen, sondern auch
Neophyten darauf hin, ob sie im Land dauerhaft an-
gesiedelt, also etabliert sind und ob sie inihrem FOrt- | et o torfimnrandar individsnn in eminifost recsimaiiger Falga - sanstaty adar vaqatstiv
bestand bedroht sind. Aus diesen neuen Betrach- L '
tungsansatzen ergibt sich die gegentber der Roten
Liste des Jahres 1993 [2] deutlich erhéhte Gesamt-
zahl heimischer GefaRpflanzen (Tab. S. 97).

Nicht alle heimischen Pflanzen kdnnen eindeutig

bestimmbaren Arten zugeordnet werden. Nah ver-  Etablierung von Pflanzensippen in Brandenburg — eine
wandte, aber nicht immer ausreichend unterschie- Sippe ist etabliert, wenn sie die dargestellten Kriterien er-
dene Pflanzen werden deshalb manchmal als ,Klein- falie.

arten” bezeichnet und in provisorischen Artengrup-

Literatur Seite 198
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Das Silberblatt (Lunaria annua)
verwildert haufig, pflanzt sich
auBerhalb der Garten fort und
ist auch abseits der Ortschaften
anzutreffen. Es zeigt bislang
aber keine eigenstandige Aus-
breitung und wurde auch noch
nicht Gber mehr als 25 Jahre
hinweg an einmal besiedelten
Wuchsorten nachgewiesen.
Eine Etablierung in Branden-
burg ist damit noch nicht fest-
zustellen, in Zukunft aber zu er-
warten.

Nicht alle Neophyten ent-
wickeln groBe Bestiande und
eine weite Verbreitung. Einige
bleiben selten und fiigen sich in
naturnahe Lebensraume ein.
Manche sind eine asthetische
Bereicherung. Die Wilde Tulpe
(Tulipa sylvestris) hat an den
wenigen alten Vorkommen in
warmebegiinstigten Laubwal-
dern EinbuBen durch unange-
passte Bewirtschaftung erfah-
ren und wird als stark gefahrdet
eingestuft.

Biologische Vielfalt ist nicht im-
mer einfach zu erfassen. Hinter
dem bekannten Léwenzahn ver-
bergen sich zahlreiche Kleinar-
ten. Besonderheiten sind die
verschiedenen Sippen des
Sumpf-Léwenzahnes (Taraxa-

cum palustre-Aggregat), von de-

nen viele nur in sehr kleinen Tei-
len Mitteleuropas verbreitet sind
und auf nahrstoffarmen, salzbe-
einflussten Wiesen wachsen.

pen, sogenannten Aggregaten zusammengefasst.
Andererseits konnen gut unterscheidbare oder we-
gen ihrer besonderen Standortbindung und Verbrei-
tung auffallige Unterarten fir Naturschutz und Wis-
senschaft bedeutsam sein. Die Basis der ,Liste der
etablierten Gefalpflanzen Brandenburgs® bilden des-
halb Sippen, die nicht auf einen bestimmten syste-
matischen Rang festgelegt sein missen und sowohl
gut abgegrenzte Arten, aber auch Unterarten und
schwer bestimmbare Kleinarten umfassen. Etwa
2.000 Sippen von hoheren Pflanzen lassen sich ge-
genwartig fir Brandenburg als etabliert oder ehemals
etabliert nachweisen.

Zusammensetzung der brandenburgischen Flora

Zeitrdume des ersten Auftretens brandenburgischer Gefallpflanzen:

96

e Der Zustand der heimischen GefaBpflanzen-
flora

Die Rote Liste stellt die aktuelle Gefahrdungsein-
schatzung den Gefahrdungsgraden der jeweiligen
Sippen in der letzten, 1993 herausgegebenen Liste
gegeniber [2]. Fir zwei 6kologisch definierte Grup-
pen von Pflanzen sind Verbesserungen erkennbar,
die sich auf nachhaltige Veranderungen der Land-
schaftsnutzung zurtickflihren lassen. Besonders her-
vorzuheben sind die an maRig nahrstoffreiche, sau-
bere Gewasser gebundenen Wasserpflanzen, dar-
unter einige Laichkraut-Arten (Potamogeton spec.)
und das Grof3e Nixkraut (Najas marina), die alle von
der nach 1990 verbesserten Gewasserreinhaltung
profitieren. Die zweite, zahlenmaRig sehr begrenzte
Gruppe bilden wenig spezialisierte Arten der sandig-
trockenen bis frischen Ackerbrachen, ein Lebens-
raum, der vor 1990 praktisch nicht mehr existierte und
unter geanderten agrarpolitischen Rahmenbedin-
gungen in groBRem Umfang neu entstand. Die ver-
besserte Luftreinhaltung ermdglichte zumindest den
Vorposten der Fichte (Picea abies) in der Niederlau-
sitz eine positive Bestandsentwicklung.

Dem gegentber steht allerdings die grof3e Zahl von
Sippen, deren langfristiges Uberleben in Branden-
burg nach wie vor erheblich gefahrdet ist und eine
ebenfalls nicht geringe Zahl, die neu in Gefahrdung
geraten sind oder deren bereits bestehende Gefahr-
dung sich weiter verscharft hat. Die neue Bewertung
der Gefahrdung heimischer Gefalipflanzen zeigt,
dass keine Entwarnung gegeben werden kann. Mehr
als 40 % der heimischen Pflanzensippen sind ge-
genwartig in ihrem Bestand bedroht oder bereits aus-
gestorben. Einerseits stellen wir eine fortschreitende
Verarmung der Normallandschaft fest. Ebenso er-
schreckend aber ist der anhaltende und zum Teil in
den letzten zehn Jahren nochmals beschleunigte
Rickgang gerade derjenigen selteneren Pflanzen,
fur die wegen ihrer meist engen, mitteleuropaischen
Gesamtverbreitung eine besonders hohe Verantwor-
tung steht. Fir viele dieser Arten ist Deutschland das
Zentrum ihrer Verbreitung, bildet also eine Arealposi-
tion, in der eine Sippe in der Regel die gré3te Wider-
standskraft gegentber bedrohlichen Umwelteinflus-
sen und auch gegen konkurrierende Arten entfalten
kann. Geraten viele dieser Sippen aber ausgerech-
netinihren Arealzentren in eine starkere Gefahrdung,
dann ist anzunehmen, dass historische und aktuelle
Veranderungen der Landschaft die Vielfalt und Ei-
genartvon Lebensrdumen so stark mindern, dass das
spezifisch mitteleuropaische Sippenspektrum in eine
Krise gerat.

Von den etwa 130 GefaBpflanzen-Sippen, fiir die
Brandenburg eine hohe internationale Erhaltungs-
verantwortung hat, sind 26 Arten bereits erloschen
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und weitere 43 Arten vom Aussterben bedroht. Die
Bedrohung der biologischen Vielfalt betrifft also nicht
marginale Bestandteile, sondern den Kern des vor-
rangig mitteleuropaisch verbreiteten, teilweise ende-
mischen Sippenspektrums.

Die Verbreitung der Grauen Skabiose (Scabiosa canes-
cens) ist weitgehend beschréankt auf kleine, zerstreute Teile
Mitteleuropas. Brandenburg stellt einen erheblichen Anteil
dieses Areals. Aus der kritischen Bestandssituation vieler
Einzelvorkommen ergibt sich ein dringender Handlungs-
bedarf.

Gefahrdung heimischer Gefalpflanzen 1993 und 2006 (aus [1])

Kategorie 0 1 2 3 G 0-G (%) nicht \% R D Gesamtzahl be-
“ge- werteter
fahrdet” Sippen
Rote Liste neu 124 227 197 176 81 805 (41) 1.146 152 73 135 1.951
Rote Liste 1993 79 186 145 215 - 625 (37) 1.060 - 35 84 1.685

0 — ausgestorben, 1 — vom Aussterben bedroht, 2 — stark gefahrdet, 3 — gefahrdet, G — gefahrdet ohne Zuordnung
eines Gefahrdungsgrades, V — zurtickgehend, Arten der Vorwarnliste, D — Datenlage ungentigend

Arten der Feuchtgebiete erlitten ihre groRten Verluste Beispiele von GefaBpflanzen, deren Bestandssituation sich in den
bereits vor mehreren Jahrzehnten unter dem Einfluss letzten 15 Jahren stabilisiert oder verbessert hat
komplexer Meliorationsvorhaben in der Landwirt- Arten (Auswahl) Biotope Ursachen der Bestandsverbesse-
schaft. Durch Extensivierung der Grinlandnutzung rung
konnten sich einzelne Arten gut entwickeln. Arten der Bestandsentwicklungen auf ein gesichertes oder wenig kritisches Niveau
nahrstoffarmsten und hydrologisch besonders sensi- Acker-Filzkraut Sandige Brachen Stilllegung von ertragsschwachen
blen Standorte haben dagegen mehrheitlich ein kriti- | (Filago arvensis) Ackerflachen nach 1990
sches Bestandsniveau erreicht und zeigen weiter Blasen-Segge Néhrstoffreiche Lokale Stabilisierung des Wasser-
fortschreitende Rickgangstendenzen. Das wider- (Carex vesicaria) Feuchtgebiete haushalts; Auflassung und Eutro-
spiegelt (noch) keine klimatisch bedingten Verande- phierung von Grinland
rungen des Landschaftswasserhaushalts, sondern GroRes Nixkraut ~ Klarwasserseen Verbesserung der Wasserqualitat
die bis heute nutzungsbedingte kinstliche Entwés- (Najas marina)
serung und eine flachendeckend ibermafRige Nahr- Strand-Dreizack Binnensalzstellen Lokale Stabilisierung oder Anhe-
stoffversorgung (Eutrophierung). (Triglochin mariti- bung des Grundwasserstandes, Ex-
mum) tensivierung der Grinlandnutzung
Erst in jingerer Zeit werden die dramatischen Ein- Stabilisierung auf einem anhaltend kritischen Niveau
briiche deutlich, welche die Arten der offenen und halb- Dreizahniges Kna- Halbtrockenrasen Verstetigung und flichenmaRige
offenen Trockenstandorte erleiden. Einst verbreitete benkraut Ausdehnung von Pflegemafinah-
Sippen der Trockenrasen und lichten Trockenwalder (Orchis tridentata) men
Schwimmfarn Flussauen, Erhéhte Dynamik der Siedlungsge-
(Salvinia natans)  Altarme wasser nach Hochwassern
Pflanzen der néhrstoffarmen und kalkreichen Feuchtge-

biete sind seit Jahrzehnten stark riicklaufig. Das mittler-
weile sehr seltene Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii)
bendtigt konsequente Pflege von kurzrasigen und liicki-
gen Moorwiesen.

Wie einige andere Arten des maRig nahrstoffreichen
Feuchtgriinlandes hat auch die Sumpf-Dotterblume (Caltha
palustris) von der Griinland-Extensivierung der letzten 15
Jahre profitiert und konnte ihre Besténde leicht ausbauen.
Neben der Beschriankung der Diingung und angepassten
Nutzungsterminen sind langzeitig hohe Wasserstande un-
verzichtbar. Kiinftig ist eine Wiederherstellung des Ver-
bundes der zersplitterten Populationen durch Verbesse-
rung der Hydrologie stark entwésserter Griinlandstandorte
notwendig.
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sind unter dem Einfluss von Eutrophierung, Versaue-
rung und fehlender Dynamik der Oberbdden, aber
auch aufgrund wenig strukturierter forstlicher Mono-
kulturen auf Randlagen wie Wegrander und Schnei-
sen zuruckgedrangt. Arten mit héherem Anspruch an
den Kalk- oder Basengehalt des Bodens haben eine
Zersplitterung ihres brandenburgischen Areals erfah-
ren und werden ohne weitreichende Umstellung der
Bodennutzung nach und nach ihre Restvorkommen
einbliRen. Klimatische Entwicklungen kénnen eine
zusatzliche Verscharfung der Gefahrdungssituation
vor allem Uber eine Verlangerung der Wachstums-
phasen konkurrenzstarker und artenarmer Gras- und
Krautfluren bewirken. Ahnlich kritisch ist die Entwick-
lung auf den ackerbaulich genutzten Standorten.

Das Fehlen wirksamer Extensivierungsprogramme
bedingt eine weitere Ausdinnung der Segetalarten.
Ungefahrdet ist nur ein begrenztes Spektrum von Se-
getalarten mit geringer Bindung an standortliche Ei-
genheit und spezielle Bewirtschaftungsweisen. Ge-
fahrdet sind vor allem Arten des historischen Getrei-
defeldbaus. Dramatisch ist die Entwicklung zum
Beispiel beim Lammkraut (Arnoseris minima), dem
durch die Stilllegung nahrstoffarmer und saurer San-
dacker oder durch deren Umwandlung in intensiv be-
wirtschaftete Sonderkulturen schwerwiegende Verlus-
te entstehen und das weltweit fast ausschlie3lich in
Landern der Europaischen Union verbreitet ist. Dem
gegenuber steht eine nur geringe Zahl an Pflanzen-
arten, die von grof¥flachigen Stilllegungen auf sauren,

Prozesse des Rickgangs heimischer Gefal pflanzen

Verschwinden von verbindenden
Strukturen und Elementen (lineare

Minderung der Standor-
Qualitaten [direkte Zer-

stérung. Stoffeintrige, Strukiuren, Trittstein-Biotope:
Pllegericksiinde) Bestiuber, Tierhe =)
Einschrin oder Unterbindung
Ruckgang und Verlust der Ausbreitung und des
von Einzelstandorten . genetischen Austauschs

Minderung der Isolation uind Fragmaentisrung
Filness von Populationen

Arealausdinnung '____,_,---"""'—
N

Seltenwerden

Aussterben

Schema des Rickganges von Planzenartien der kalkreichen Trockenstandorte

&
ofit, 5 , .
o ﬂh . a
. ® s Tt

um 1800 (vorindustrialia
Weidelandschafl)

bes 1850 (Trennung von
Wald und Offenkand)

2000 (Eutrophierung,
Versauarung)

Seit etwa 250 Jahren fiihrt ein grundsatzlicher Landnut-
zungswandel in Brandenburg zu erheblichen Umbriichen
in der Tier- und Pflanzenwelt. Besonders starke Beein-
trachtigungen haben die Pflanzenarten trockener Stan-
dorte der ehemals beweideten Hochflachen erfahren.

nahrstoffarmen Sanden profitieren konnten, wie etwa
das Ackerfilzkraut (Filago arvensis).

Wenngleich die Flora der Dorfer und Siedlungen nach
ihrem Flachenanteil in Brandenburg nur eine unterge-
ordnete Rolle spielt, so umfasst sie doch eine Reihe be-
deutsamer Arten, die einst die dorflichen Ruderalfluren
pragten und nicht selten im Brauchtum oder in Heil-
kunde und Ernahrung eine Rolle spielten. Uniformierte
Dorfer, weggefallene historische Strukturen und auf-
gegebene Nutzungen fiihren seit Jahrzehnten zur Min-
derung der Vielfalt charakteristischer Arten. Diese ne-
gative Entwicklung hat sich nach 1990 nochmals be-
schleunigt, weil sowohl die innerdrtliche Bautatigkeit
und die Verstadterung des oOffentlichen Raumes zuge-
nommen, Kleintierhaltung und damit verbundene Split-
terflachennutzung stark abgenommen haben. Volks-
timliche Arten wie Guter Heinrich (Chenopodium bo-
nus-henricus) und Eisenkraut (Verbena officinalis) sind
mittlerweile zu Seltenheiten geworden.

Bedenklich ist aber nicht erst das Verschwinden von
Arten aus weiten Teilen des Landes. Im Vorfeld ver-
laufen schleichende, wenig auffallige Prozesse der
Auflésung und der Isolation von Populationen. Oft
wird Ubersehen, dass zahlreiche Arten wegen des
schlechten Zustands ihrer Lebensrdume entweder
keine Bluten und Frichte mehr ausbilden oder ihre
empfindlichen Keimlinge und Jungpflanzen in ver-
sauerten Oberb6den und unter starkwlichsigen Kon-
kurrenten keine Chance zur Entwicklung haben. Die
Reproduktionsfahigkeit und die Dynamik von Popu-
lationen sind selbst bei den heute in Brandenburg
noch etwas haufigeren Arten oft soweit einge-
schrankt, dass die Prozesse des genetischen Aus-
tausches, der Anpassung und des Wachstums gene-
tischer Vielfalt zum Stillstand kommen.

Die Wiesen-Kiichen-
schelle (Pulsatilla
pratensis) ist trotz
starker Verluste im-
mer noch an einer
groBeren Zahl von
Wuchsorten zu beob-
achten. In den mei-
sten Féllen handelt es
sich aber um sehr
kleine Bestinde, die
wegen Nahrstoffbela-
stung, Oberboden-
versauerung und un-
zureichender Pflege
keinen  Nachwuchs
mehr hervorbringen.
Wegen des kritischen
Zustandes ihrer Po-
pulationen  musste
die Art bereits als vom
Aussterben bedroht
eingestuft werden.
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Beispiele fiir Arten, in deren Populationen in Brandenburg tiiberwiegend keine regelmaRige Reproduktion
mehr festgestellt werden kann

Arten (Auswahl)

Graue Skabiose
(Scabiosa canescens)
Lungen-Enzian

(Gentiana pneumonanthe)
Niedrige Schwarzwurzel
(Scorzonera humilis)
Wiesen-Kichenschelle
(Pulsatilla pratensis)

Biotope

Kalk- oder basenreiche
Trockenstandorte
Nahrstoffarme, wechsel-
feuchte Streuwiesen
Trockene, lichte Walder

Gefahrdungsursachen

weide, Streunutzung)

Kalk- oder basenreiche
Trockenstandorte

Eutrophierung, Versauerung, Aufforstung, Vergrasung von
Waldflachen
Entwasserung, Eutrophierung, Pflegeriickstande

Eutrophierung, Wegfall historischer Waldnutzungen (Wald-

Wegfall historischer Landnutzungsformen, Eutrophierung,
Versauerung

Globale Zielebene

(Sippen, fur die eine beson-
dere internationale Erhal-
tungsverantwortung be-
steht)

Landesspezifische Ziele-
bene (gefahrdete und fir
Brandenburg charakteristi-

Handlungsfelder des Florenschutzes

Zentrale Handlungsebene
(Landesebene)

Landesweit seltene oder
vom Aussterben bedrohte
Sippen

Zielabweichungen beein-
trachtigen globale Ziele; die
Beeintrachtigung kann glo-
bal erheblich bis absolut
sein

Zielabweichungen beein-
trachtigen besondere Ziele
des Landes; die Beein-

Regionale
Handlungsebene

(Kreise/Planungsregionen)

Landesweit zerstreut bis
maRig haufig auftretende
Sippen

Zielabweichungen beein-
trachtigen globale Ziele; der
regionale bis landesweite
Zusammenhang der Popu-
lation wird verletzt
Zielabweichungen beein-
trachtigen besondere Ziele
des Landes; der regionale

Lokale Handlungsebene

landesweit haufige Sippen

Zielabweichungen beein-
trachtigen globale Ziele;
der lokale bis regionale Zu-
sammenhang der Popula-
tion wird verletzt
Zielabweichungen beein-
trachtigen besondere Ziele
des Landes; der lokale bis

sche Sippen) trachtigung kann landes-
weit erheblich bis absolut
sein

Regionale bis lokale Ziele-

bene (Regional oder lokal

schiitzenswerte Besonder-

heiten der Pflanzenwelt)

bis landesweite Zusammen-
hang der Population wird
verletzt

Zielabweichungen beein-
trachtigen regionale Ziele

regionale Zusammenhang
der Population wird verletzt

Zielabweichungen beein-
trachtigen lokale Ziele

¢ MaBnahmen des Florenschutzes
Naturschutzgebiete und die in Umsetzung des eu-
ropaischen Naturschutzrechtes eingerichteten FFH-
Gebiete umschlieRen heute einen groRen Teil von
Vorkommen der aus globaler Sicht bedeutsamen und
der landesweit besonders gefahrdeten Pflanzen. Sie
gewahren einen Schutz der Pflanzen und ihrer
Lebensraume vor unmittelbarer Zerstérung. Mit der
laufenden Umsetzung des Europaischen Natur-
schutzgebietsnetzes Natura 2000 wurde in den letz-
ten Jahren eine erfreuliche Verbesserung der
Schutzsituation erreicht. Schutzgebiete sichern aber
weder die laufende Pflege der von menschlicher Ein-
flussnahme abhangigen oder durch groRraumig wir-
kende Stoffeintrage belasteten Lebensraume. Not-
wendige Lenkungen der Landnutzung, die Uber die
Verpflichtung auf die so genannte ,gute fachliche Pra-
xis“ hinausgehen, sind in den Schutzgebietsverord-
nungen nur teilweise geregelt.

Biotopschutz und Landschaftspflege, innerhalb und
aufderhalb von besonderen Schutzgebieten, bleiben
damit tragende Saulen des Florenschutzes. Das

grolte Problemfeld des Florenschutzes in Mitteleu-
ropa bleiben pflegeabhangige Lebensrdaume der
nahrstoffarmen und offenen bis halboffenen Stand-
orte. Will man fur diese Lebensraume und Arten eine
langfristige Sicherung erreichen, erfordert das ein
Verstandnis von Kulturlandschaft jenseits des star-
ren, heute herrschenden Wald-Offenland-Schemas.
Erfolgreiche Beispiele zeigen, dass extensive und
ganzjahrige Beweidungssysteme, auch und gerade
in wald- und gebulschreichen Lagen oder an Gewas-
serufern, moglicherweise ein entscheidender Ansatz
fur gegenwartig nicht mehr zu bewaltigende Pfle-
geruckstande sind.

Seit mehreren Jahren werden in Zusammenarbeit
des Landesumweltamtes mit mehreren Botanischen
Garten der Region Erhaltungskulturen ausgewahiter
Sippen durchgeflihrt. Ein aus dieser Kooperation her-
vorgehendes Regionales Netzwerk fiir Florenschutz
wird unter Einbeziehung von Verbanden und Privat-
personen vor allem die fachlich-konzeptionelle
Grundlagenarbeit vorantreiben und kleinflachige
Mafinahmen an besonderen Handlungsschwerpunk-
ten koordinieren.

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007

99




100

Die Sand-Grasnelke (Armeria maritima subsp. elongata) ist

ein mitteleuropaischer Endemit auf sauren Sandboden. Die
hohe Dichte und die Vielzahl der brandenburgischen Vor-
kommen sind wichtig fiir den weltweiten Gesamtbestand.
ErhaltungsmaBBnahmen miissen vor allem auf lokaler
Ebene erfolgen und neben der besonderen Beriicksichti-
gung ihrer Lebensraume in der kommunalen Raumplanung
eine naturnahe und aufwandsarme Pflege von &ffentlich
und privat genutzten Rasenflachen einschlieBen.

Eine besondere Herausforderung fiir die nachsten
Jahre bilden Planung und Umsetzung eines Biotop-
verbundes, der dem Anspruch gerecht wird, den ge-
netischen Austausch von Populationen mafigeblicher
Pflanzensippen zu gewahrleisten.

2 Natura 2000

2.1 Der Bericht Brandenburgs nach
Artikel 17 der FFH-Richtlinie

Im Rahmen der FFH-RL (Fauna-Flora-Habitat-Richt-
linie) berichten die EU-Mitgliedsstaaten gemaf Arti-
kel 17 im Turnus von sechs Jahren tber den Zustand
der Bestandteile des Natura 2000-Netzes in ihrem
Zustandigkeitsbereich.

Das Bundesamt fur Naturschutz (BfN) flhrt die Daten
der einzelnen Bundeslander zusammen; es wird Uber
die Gesamtbestande der Arten und Lebensraumty-
pen in Deutschland bzw. den Anteilen Deutschlands
an der atlantischen, kontinentalen und alpinen bio-
geographischen Region berichtet. Auf Grundlage der
nationalen Berichte erstellt die Europaische Kommis-
sion einen Gesamtbericht, der voraussichtlich im
Jahre 2009 veréffentlicht wird.

Nach umfassenden, aber noch nicht endgultig abge-

schlossenen Erfassungs- und Kartierungsarbeiten hat
das Land Brandenburg im Jahr 2006 dem Bundesamt
far Naturschutz als koordinierender Stelle fur Deutsch-
land Berichtsdaten zu folgenden Punkten Ubermittelt:

A Allgemeine Informationen

* Rechtlicher Rahmen

« Stand der Ausweisung von Natura 2000-Flachen

* Managementinstrumente nach Art. 6 Abs. 1
- Bewirtschaftungsplane
- Managementgremien
- Andere Planungs- und Nichtplanungsinstru-

mente

* Erhaltungsmalinahmen nach Art. 6 Abs. 1

* Ausgleich und Vermeidung im Zusammenhang
mit der Genehmigung von Planen und Projekten

« Zur Schaffung eines Uberwachungssystems
ergriffene MaRnahmen (Art. 11)

* Mallnahmen zur Gewahrleistung des Arten-
schutzes (Artikel 12-16 )

richtsformat notwendigen Daten

Lander)
Abstimmung des nationalen Berichts mit den Landern

sion

Berichtszeitplan 2006/2007

1. Lieferung Landerdaten Erstellung von Verbreitungskarten fur
Range, Ermittlung der Area Covered, Erarbeitung von Referenz-
werten fiir Arten und LRT durch Bund-Lander-Arbeitskreise

2. Lieferung Landerdaten Landerberichte an Bundesumweltmini-
sterium/Bundesamt fur Naturschutz (BMU/BfN) entsprechend der
elektronischen Ausfullhilfe mit den in Anhangen A bis E des Be-

Erstellung des nationalen Berichtsentwurfs aus den Berichten und Bund (BfN)

Daten der Bundeslander inkl. einer zweitagigen Bewertungskonfe-
renz (jeweils ein Vertreter der Ministerien und Fachbehérden der

Vorlage des nationalen Berichts bei der Europaischen Kommis-

Bund / Lander sukzessive bis Ende
(Fachbehérden) Oktober 2006
Lander Ende Dezember

2006

Januar bis April 2007

Bund / Lander (Ministerien) Mai 2007
Bund 20. Juni 2007
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B Ergebnisse von Monitoring und Uberwa-
chung gemaR Artikel 11 fiir Anhang Il-, IV- und
V-Arten
« Aktuelles natiirliches Verbreitungsgebiet (Gro-

Re, Trend, Ursachen)
* Population (Grofke, Trend, Ursachen, Beein-
trachtigungen)
» Habitat der jeweiligen Art (GroRe, Trend, Er-
haltungszustand, kiinftige Entwicklung)
 Zukunftsaussichten
* Erganzende Information
- Gunstiges naturliches Verbreitungsgebiet
- Gunstige Gesamtpopulation
- Geeignetes Habitat fiir die Art

D Ergebnisse der Uberwachung nach Artikel 11

fiir Lebensraumtypen des Anhang |

* Aktuelles  naturliches  Verbreitungsgebiet
(GroRe, Trend, Ursachen)

* Aktuelle Flache des Lebensraumtyps (GroRe,
Trend, Ursachen)

» Gefahrdungen

* Erganzende Information

» Gunstiges naturliches Verbreitungsgebiet

» Gunstige Gesamtflache

Diese Punkte ergeben sich aus Vorgaben der EU (Eu-
ropean Commission 2006).

Fiir ein bundesweit einheitliches Uberwachungs-
monitoring und Bewertungsprogramm werden ge-
genwartig Vorgaben Uber Zahl, GréRe der Stichpro-
ben und Frequenz der Untersuchungen in einem
FuE-Vorhaben im BfN erarbeitet. Im Ergebnis dieser
Forschungsarbeit wird voraussichtlich bereits im Jahr
2008 auch das brandenburgische Monitoringkonzept
Uberarbeitet und fir die allgemeine Gebietsuberwa-
chung vereinheitlicht werden kénnen.

Beispiele fiir Art- und Lebensraume
in Brandenburg

B i £ B e
Zeschdorfer FlieBtal, Erlenbruch mit Biberteich, und Damm
05/2004

Niedrigwiichsige Moorkiefern auf einem Ubergangs-
und Schwingrasenmmoor auf dem ehemaligen Truppen-
tibungsplatz Lieberose 09/2006

P
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Blick uber die Diine bei Forst Zinna, Jiiterbog West, Aus-
laufer der Sandsegge 05/2004

Zypergras von oben, Rosette, Cyperus fuscus als typische
Art des LRT Fliisse mit Schlamm-banken mit Vegetation
des Chenopodion rubri p.p. und des Bidention p.p.”” in Le-
bus, Markisch-Oderland 10/2003

Von Erlen beschatteter Abschnitt der Stepenitz, Lebens-
raumtyp 3260, Fliisse der planaren bis montanen Stufe mit
Vegetation des Ranunculion fluitantis und des Callitricho-
Batrachio, bei Wolfshagen in der Prignitz, 03/2003
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2.2 Regionale Flachenpools im Land
Brandenburg — Ein Bericht
der Arbeitsgruppe ,,Komplex-
mafnahmen*

Im Juli 2006 haben Vertreter des Landesbauernver-
bandes, der Landschaftspflegeverbande, der Stiftung
NaturSchutzFonds und der Flachenagentur Mittlere
Havel gemeinsam mit dem Agrar- und Umweltminis-
ter Dietmar Woidke Uber den Umsetzungsstand der
regionalen Flachenpools im Land Brandenburg bera-
ten. Es wurde festgestellt, dass zwar die o6rtlichen
Landwirtschaftsbetriebe sowohl bei der Konzipierung
von Fachenpools als auch bei der Durchfiihrung ein-
zelner Kompensationsmalnahmen fur Eingriffe in
Natur und Landschaft intensiv miteinbezogen wer-
den, es aber zur weiteren Auspragung und Etablie-
rung regionaler Flachenpools einer weiterfUhrenden
Koordinierungsanstrengung bedarf. Daflr wurde die
Arbeitsgruppe ,AG Komplexmalinahmen® unter Lei-
tung des Landesumweltamtes gebildet. Die Bezeich-
nung als AG KomplexmaBnahmen unterstreicht die
besondere Bedeutung dieser gemeinsamen Arbeits-
gruppe fir eine komplexe Betrachtungsweise aller

Schutzguter bei der Bildung der regionalen Flachen-
pools. Im Gegensatz zu den bisherig isolierten und
nicht in Ubergeordnete Zusammenhange eingebun-
denen Einzelmalinahmen, geht es heute um die Um-
setzung einer Vielzahl verschiedener maglicher MaR-
nahmen zur Aufwertung von Natur und Landschaft,
die sich gegenseitig erganzen und im Ergebnis alle
Schutzguter, vom Boden tber die Pflanzen- und Tier-
welt bis zum Landschaftsbild, aufwerten.

Die vom Referat ,Landschaftsentwicklung und CITES®
im LUA geleitete Arbeitsgruppe hat bis Ende 2006 die
von den Landschaftspflegeverbanden und der Flachen-
agentur angebotenen regionalen Flachenpools zu einer
einheitlichen, von allen Beteiligten getragenen Pool-
kulisse fUr das ganze Land zusammengefasst.

Kompensationsdefizite bei Eingriffen in den einzel-
nen Naturrdumen Brandenburgs kénnen somit in Zu-
kunft vorrangig durch MalRnahmen in diesen Pools
behoben werden. Gegenwartig wird eine geplante
Rechtsverordnung zu Flachenpools nach § 14 Abs. 2
BbgNatSchG in der Arbeitsgruppe beraten; dabei ste-
hen insbesondere die Kriterien fir die geplante Zerti-
fizierung von Flachenpools im Mittelpunkt.

Dariber hinaus wird es um eine

Regionale Flachenpools

vermittelbare Flachen-
Zempow pools der Flachen-
agentur KMH GmbH

vermitelbare Flachenpools
der Landschaltspllegeverbdnde

Grenze der naturraumlichan
Regionen (nach Lapro 2000}
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noch intensivere Einbeziehung der
Landwirtschaftsbetriebe vor Ort bei
der Durchflihrung von Kompensati-
onsmafinahmen und um die Pri-
fung einer Anerkennungsfahigkeit
bestimmter MaRnahmen auf land-
wirtschaftlichen Flachen als Kom-
pensationsmaflnahmen insbeson-
dere in zertifizierten Flachenpools
gehen.

Das neue gemeinsame Pool-
angebot wurde auf der Internetseite
des MLUV (in der Rubrik Natur-
schutz/Eingriffsregelung) veréffent-
licht: http://www.mluv.branden-

burg.decms/detail.php/lbm1.c.
371054 .de.

m
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3
GroRschutzgebieten

Seit 1995 wird in den GroBschutzgebieten (GSG)
Brandenburgs ein systematisches Brutvogelmo-
nitoring mit Punkt-Stopp-Zahlungen (nach dem
DDA-Monitorprogramm ,haufige Arten“ vom Dach-
verband Deutscher Avifaunisten von 1989) durchge-
fiihrt. Damit soll unter anderem die Frage geklart wer-
den, ob und wie sich eine Okologisch nachhaltige
Landnutzung in den Grofschutzgebieten auf den
Brutvogelbestand auswirkt. Die Daten des Brutvo-
gelmonitorings erméglichen es, die lokale und re-
gionale Bestandsentwicklung auf der Ebene von
EU-Vogelschutzgebieten (SPA) oder GroRBschutz-
gebieten zu beobachten und im iiberregionalen
Kontext zu bewerten (vgl. Umweltdatenbericht
2006, S. 107 — 110).

Es ergeben sich folgende Fragestellungen:

Verlauft die Bestandsentwicklung haufigerer Brut-
vogel innerhalb der Biospharenreservate bzw.
Grol3schutzgebiete (inkl. National- und Natur-
parks) anders als in Ostdeutsch-

Brutvogelbestandsentwicklung in Brandenburger

In den 15 Brandenburger GroR3schutzgebieten ist die
Bilanz der abnehmenden und zunehmenden Arten
erheblich gunstiger (20 Abnahmen gegenuber 18 Zu-
nahmen), jedoch, sind auch hier die Langstrecken-
zieher Uberwiegend von Abnahmen betroffen (Ver-
haltnis Abnahmen zu Zunahmen 11:1).

Betrachtet man die Bestandsentwicklung von Brutvo-
geln in den GSG im einzelnen im Vergleich zu Ost-
deutschland aufRerhalb von Schutzgebieten, ist fest-
zustellen, dass es in GSG ganz Uiberwiegend positive
Abweichungen gibt, d.h. die Entwicklung ist bei we-
sentlich mehr Arten gunstiger (starker zunehmend
oder weniger stark abnehmend) als ungunstiger (Ver-
héltnis 28:4). In den drei im Detail betrachteten Bran-
denburger Biosphédrenreservaten zeigt Uber die
Halfte der Arten gleiche oder ahnliche Bestandsent-
wicklungen wie aulerhalb, jedoch sind die Abwei-
chungen ebenfalls in der Regel glnstiger.

land aul3erhalb von GroRschutz-
gebieten?

Werden Naturschutzziele und
Arbeit der Biospharenreservate
in den Bestandsentwicklungen
der Brutvogel reflektiert?
Welche Artengruppen profitieren
von den Biospharenreservaten
bzw. Grof3schutzgebieten insge-
samt?

Eignen sich Punkt-Stopp-Zah-

angen fir ein groBfIachlge§, e.ffl- B nNatonsibark
zientes Landschaftsmonitoring
Biospharenresenat
auf Reservatsebene? Naturpark
¢ Ergebnisse 1 - Unteres Odestal 'éi .;q:.i,;,‘ .
- ! i [l
In Ostdeutschland hat der ganz tber- 4 - Flusslandschat Ebe Brandenbury ; Polsdam- % Frankiurt (0}
wiegende Teil der 86 haufigsten Brut- 5+ Markische Schweiz L bl !
vogelarten im Zeitraum 1995 — 2004 | 5 Sriaden :
deutlich im Bestand abgenommen (33 8 - Uchermarkische Seen
signifikante Abnahmen gegentiber 11 9 - Niederl. LandrOcken
S 10 - Hoher Flaming
signifikanten Zunahmen). 1 - Westhaveliand
12 - Dahme-Heldesean
Diese Abnahmen sind besonders aus- 13+ Rasin Ao
14 - Nuthve-Niegliz | Cattbus

gepragt bei typischen Vogelarten der
Siedlungen/Garten/Griinanlagen so-
wie Arten der offenen und halboffenen
Agrarlandschaft, sowie ganz allge-
mein bei den Langstreckenziehern
(16 Abnahmen, nur 1 Zunahme).

Stand: Jund 2007

Ubersicht GroRschutzgebiete

15 - Stechiin-Ruppner Land

Landesgrenze
Kralsgrenze

Datenquelie; LUA. GR
Kartographie: LUA, 57
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Anzahl der im Zeitraum 1995 — 2004 gleich bleibender, flukturierender sowie signifikant zu- und abnehmender Brutvo-

gelarten in Ostdeutschland sowie in den Brandenburger GroBschutzgebieten im Vergleich. Diese Bilanzierung erfolgt

insgesamt fiir 86 Arten (a, b) sowie fiir typische Vogelarten der Siedlungen, Parks, Griinanlagen und Obstgarten (c, d),

der offenen und halboffenen, landwirtschaftlich genutzten Kulturlandschaft (e, f) sowie fur Waldvogel (g, h). Die Arten
sind jeweils dem Landschaftskomplex zugeordnet, in dem der groBte Teil des Bestandes briitet.

Die gunstigeren Bestandsentwicklungen in den GSG
lassen sich zum einen auf die reichere, naturnahere
Landschaftsausstattung dieser Schutzgebiete (dinn
besiedelte Rdume mit hohen Anteilen an Wald, Ge-
wassern und Mooren, hoher Anteil naturnaher Laub-
walder, reiche Strukturausstattung der Agrarland-
schaft usw.), zum anderen aber auch auf das gunsti-

gere Management zurlckfihren. Die wichtigsten
Faktoren sind vermutlich im Wald der relativ hohe An-
teil an Totalreservaten, im Griinland die verstarkt ein-
gesetzten Vertragsnaturschutzprogramme und in der
Ackerlandschaft der hohe Anteil am &6kologischen
Landbau und der bessere Schutz von Kleinstruktu-
ren.

Fachartikel Naturschutz, Grof3schutzgebiete und Regionalentwicklung



Feldlem:he (4/awda anensis) Grauammer (& b erza calamia)

ndex [%] rdex [4]
181 250
200 jl[, T %
150 - I T {}% %
T i W+
a0
i . . . . . . . . . ,
1995 1936 1997 195% 1999 OO0 N1 AO2 X037 A 1295 19396 {1997 1338 {9959 2000 2001 2002 2003 2004
—— 0a-D eutschlard - BREbtalave | —a— Oa-Deutschland -+ -+ BR Schorfheide-Chorin
Feldschwird (focestella naewa) Rohrammer (B bedza sohoenches
ndex [%] ndex [%]
250 160
1o &
200 0 N 1 ;5
=] I R tg ot
150 hull BRI, | | 1oo T I rIq i
EESOVEERENINHE SS =
D e NB RS wl— Nt
I in
s0 . +

¥ W 2
o . . . . . _r . . o ———————
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2008 2004 1995 1936 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2005 2004
—+—OstDeuschland -~ BR Schorfheide-Charin_ | | —#—OstDeusohlard -0 Branderburger 65|

Beispiele fiir Arten mit signifikant giinstigerer Entwicklung in GroRschutzgebieten (in einzelnen Biosphdrenreservaten
oder insgesamt) im Vergleich zu Ostdeutschland auBerhalb von Schutzgebieten.

Feldlarche (Alawna anensis) Baurrpicpar (Ardhes Fvalis
hdex [%] Index [%]
120 1a
.
100 1 1= =
. - S
40 NM
= T
a — IR
40 !
{0
20 o
o T o . . . . . . . . . .
1005 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 200 2004 1555 156G 1557 {556 1555 IO A1 M X0 As
—a#— Oa-Deutschand -1 BR Scharfheide 2 harin | —#— O Deutschand L1 Brandenbuger G5 |
Domgrasmiicke (Sywa conmrararmiz) Goldammer ( Er berza cimmela )
Index [H] [ e e
a0 160
140
100 1
120
&0 100
= 1] a0
0
i
40
o 0
05 1®E 10N 0B 100 W00 MOl MR M 0 1095 1996 1007 1998 1009 000 2001 20027 2000 2004
—a— OstDeuwschiand 0 BR Schorheide-Chorin | —#— OstDeutschiand G- BR Scharfheide-Charin |

Beispiele fiir Arten, deren Bestandsentwicklung in GroBschutzgebieten (in einzelnen Biosphdrenreservaten oder
insgesamt) sich nicht signifikant von der Entwicklung in Ostdeutschland auBerhalb
von Schutzgebieten unterscheidet.
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Beispiele fiir Arten mit signifikant ungiinstigerer Entwicklung in GroBschutzgebieten (in einzelnen
Biospharenreservaten oder insgesamt) im Vergleich zu Ostdeutschland auBerhalb von Schutzgebieten.

Anzahl der Arten Ganz
Deutschland
n= 52
mit signifikanter Zunahme 9
ohne signifikante Verdanderung 21
mit signifikanter Abnahme 22

Bilanzierung der Bestandsentwicklung von 52 haufigeren Brutvogelarten der offenen und halboffenen Kultur-
landschaft in Deutschland in den drei Regionen Siidwest, Nordwest und Ost nach Daten des DDA-Monitoring-
programms haufige Brutvogel

Region Region Region
Ost Nordwest Siidwest
52 51 51
10 12 7
25 18 20
17 21 24

Die Daten des Brutvogelmonitorings (Punkt-Stopp-
Zahlungen) eignen sich hervorragend zur Dokumen-
tation dieser unterschiedlichen Entwicklungen. Die
Standardfehler sind selbst fur einzelne Biospharen-
reservate relativ gering (anzustreben sind minde-
stens 20 Zahlrouten pro Schutzgebiet) und viele
Abweichungen statistisch signifikant nachweisbar.
Punkt-Stopp-Zahlungen eignen sich damit grund-
satzlich fur die differenzierte vergleichende Bewer-
tung von Brutvogelgemeinschaften groRer Reservate
(Landschaftsmonitoring). Jedoch sind bei der Inter-
pretation der Daten die (mit anderen Methoden erho-
benen) Siedlungsdichtewerte wichtig, da z.B. bei sehr
hohen Dichten im Schutzgebiet positive Bestands-
veranderungen nicht in dem Male erwartet werden
kénnen, wie in von den Vdgeln dinn besiedelten
Landschaften aul3erhalb.

e Zusammenfassung

Dass die Bilanz von signifikant zunehmenden zu sig-
nifikant abnehmenden Arten in den GSG insgesamt
viel gunstiger ist als in der ostdeutschen ,Normal-
landschaft®, entspricht in Uberraschender Eindeutig-
keit der eingangs formulierten Hypothese: Die inten-
siveren NaturschutzmalRnahmen und -projekte in den
GSG wirken sich auf die Bestandsentwicklungen der
Vogel positiv aus, diese Unterschiede sind in der
Agrarlandschaft durch die zahlreichen Extensivie-
rungs- und Vertragsnaturschutzprogramme sowie die

starke Zunahme des Okolandbaus am stérksten zu
beobachten. Diese Ergebnisse betreffen alle Land-
schaftstypen, jedoch besonders die offene/halbof-
fene Kulturlandschaft und die Walder (Abb. S. 104).
Die Langstreckenzieher nehmen jedoch auch in den
GSG ganz Uuberwiegend ab. Daraus lasst sich
schlielen, dass die Wirkung von Naturschutzmal}-
nahmen in Schutzgebieten sehr begrenzt ist, wenn
die Hauptgefahrdungsfaktoren in den Durchzugs-
und Uberwinterungsgebieten liegen.

Die Ursache flir das positive Abschneiden der GSG
durfte allerdings nicht nur im Naturschutzmanage-
ment der Gebiete liegen. Vielmehr dirfte auch eine
wesentliche Rolle spielen, dass in den GSG die hoch-
wertigsten und intaktesten Landschaftsteile mit oh-
nehin hohem Naturschutzwert geschitzt wurden.
Diese Landschaften sind fiir viele Arten ohnehin
gunstig und werden in hohen Dichten besiedelt. Sie
werden bei Bestandsrickgangen deshalb wahr-
scheinlich auch erst spater als ,Durchschnittsland-
schaften” von den Végeln geraumt, d.h. die subopti-
male bis pessimale ,Normallandschaft® wird als ers-
tes aufgegeben. Welche Rolle letztendlich die
Flachenauswahl der GSG und welche die Manage-
mentmaflnahmen spielen, kann kaum beurteilt wer-
den.
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4 Abschluss des LIFE-Coop-Projektes ,,Rohrdommel-Handbuch*

Abschluss des EU-Life-Kooperationsprojektes
,Handbook for actions to promote bittern protec-
tion in Europe*“

The bittern in Europe:

8 guide to species and
habitat management

EU-LIFE 03 NAT/CP/D/000009

Die Rohrdommel

Die Rohrdommel (Botaurus stellaris) zahlt zu den fas-
zinierensten Végeln der europaischen Avifauna. Als
heimlicher, scheuer, seltener und streng geschutzter
Bewohner unzuganglicher Roéhrichte und mit einer
der eindrucklichsten Vogelstimmen ausgestattet,
zahlt sie zu den herausragenden Vertretern der hei-
mischen Fauna. Die Rohrdommel ist in vielen eu-
ropaischen Landern eine wichtige Zielart des Natur-
schutzes.

e Das EU-Life Kooperationsprojekt

Unter der Tragerschaft des Landesumweltamtes
Brandenburg wurde in den Jahren 2004 bis Frihjahr
2006 zusammen mit den Projektpartnern Royal So-
ciety for the Protection of Birds (RSPB) und der Ligue
pour la Protection des Oiseaux (LPO) das EU-Life Ko-
operationsprojekt ,, Handbook for actions to promote
Bittern protection in Europe® (MalRnahmen-Handbuch
zum Schutz der Rohrdommel in Europa) durchge-
fuhrt.

Ziel des Projektes war es, die Ergebnisse und Erfah-
rungen sowie das Know-how von vier EU-LIFE Pro-
jekten in GrofRbritannien, Frankreich und Deutsch-
land zu sammeln und auszuwerten, diese aufzube-
reiten und fur einen breiten Wissenstransfer in den
Europaischen Mitgliedsstaaten und Beitrittslandern
Zu sorgen.

e Das Handbuch ,,The bittern in Europe — a guide
to species and habitat management”

Das Handbuch ist ein Handlungsleitfaden fur den
Schutz der Grolten Rohrdommel und prasentiert er-
folgreiche Fallbeispiele der Schutzpraxis aus allen
Teilen Europas. Es ist praxisorientiert und richtet sich
in erster Linie an Schutzgebietsbetreuer, Planer und
im Feuchtgebietsmanagement tatige Personen aber
auch an Verantwortliche in Fachverwaltungen, regio-
nalen Behorden und an die Wasserwirtschaft. Das
Handbuch ist inhaltlich in folgende Kapitel gegliedert:

1 Die Rohrdommel in Europa

2 Okologische Anspriiche — der aktuelle Kenntnis-
stand zur Okologie der Rohrdommel

3 Bestandserfassung und Monitoring

4 Gefédhrdungsfaktoren

5 Management von Lebensrdumen der Rohrdommel

6 Partizipation und Kommunikation
7 Fallstudien
8 Schlussfolgerungen

Der Anhang enthalt weitere Detailinformationen zur
Bestandssituation der Rohrdommel in den einzelnen
europaischen Staaten und zu EU-Life Projekten so-
wie ein Literaturverzeichnis. Das Handbuch kann
beim Landesumweltamt Brandenburg bestellt wer-
den und wird auf der Internetseite des Projektpartners
RSPB unter www.rspb.org.uk/maps/bitternineu-
rope.pdf als pdf-Datei zum Download bereitgestellt.

e Wichtigste Erkenntnisse

Biologie der Rohrdommel

Die Analyse des Brut- und Aufzuchtverhaltens der
Rohrdommel zeigte, dass diese Art weit anpas-
sungsfahiger ist als zuvor angenommen. Rohrdom-
meln sind gepragt auf hoch aufragende Vegetations-
bestédnde nasser Standorte. Sie briten sowohl in
mehrere Hektar umfassenden Schilfréhrichten als
auch, bei extrem gunstigen Nahrungsbedingungen,
in ausgesprochen kleinen und ggf. sogar fragmen-
tierten Rohrichtbestanden. Neben Schilfréhrichtbe-
stédnden werden andere Rohrichttypen besiedelt. Die
Bandbreite reicht von Seggen-Rdéhrichten Uber Bin-
senschneide bis hin zu Reisfeldern. Die Nahrungs-
verfugbarkeit erscheint als wichtigster Faktor fur den
Bruterfolg. Die Rohrdommel ist ein wenig selektiver
Konsument, deren Hauptnahrung variiert: Fische,
Krebse, Amphibien und Wirbellose stellen die
Hauptanteile dar, aber auch kleine Saugetiere und
Vogel werden mitunter aufgenommen.

Von besonderer Bedeutung ist offenbar der Zugang
zur Nahrung, was mit der spezifischen Jagdtechnik
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der Rohrdommel in Zusammenhang steht. Stellen Fi-
sche die Hauptnahrung, so ist das Verhaltnis zwi-
schen Wassertiefe und Dichte der Vegetation von
entscheidender Bedeutung. Wo die Dichte der Roh-
richte hoch ist und die Wassertiefen niedrig sind, be-
stimmen die Land-Wasser-Ubergange die Giite der
Rohrdommellebensrgume.

Die Rohrdommel auf dem winterlichen Eis und
am Nest (Fotoarchiv: LUA — GR)

Uberlebensrate der Rohrdommeljungen bestehen
komplexe Beziehungen. Ein schneller Rickgang der
Wasserstande im Frihjahr oder Sommer kann z.B.
zu einer schlechteren Verfugbarkeit von Nahrung
bzw. deren Erreichbarkeit fihren, was eine langere
Abwesenheit des brutpflegenden Weibchens vom
Nest bedingt. Jungensterblichkeit durch Hunger oder
Pradation nehmen zu. In diesem komplexen Bezie-
hungsgefuge ist bisher der Einfluss von Pradation of-
fensichtlich unterschatzt worden.

Das Wissen uber Zugbewegungen und Reviertreue
wurde durch Studien mittels Radio-Telemetrie und
Beringungen in England, Italien, Polen und Weil3russ-
land wesentlich erweitert. Insgesamt sind jedoch das
Zugverhalten und die Wintervorkommen der Rohr-
dommel noch immer relativ schlecht untersucht — wo-

bei gerade diese Verhaltensmuster in naher Zukunft
infolge des Klimawandels Anderungen unterliegen
durften.

e Habitatmanagement

Sind die Habitate der Rohrdommel verloren gegan-
gen, so ist eine Wiederherstellung grundsatzlich ko-
stenaufwandig und technisch anspruchsvoll. Der er-
hebliche Aufwand der Wiederherstellung geeigneter
Feuchtgebiete weist auf die Bedeutung hin, die einem
nachhaltigen Management in den noch vorhandenen
Gebieten vornehmlich im Osten und Norden der EU
zukommt.

Bislang wenig beachtet ist das Erfordernis, Rast-
platze fiir ziehende Rohrdommeln bzw. Uberwinte-
rungsgebiete zu schitzen und zu entwickeln. Die Er-
gebnisse der ausgewerteten LIFE-Projekte unter-
streichen die Bedeutung eines stabilen Netzwerkes
von Schutzgebieten mit einer ausreichenden Habi-
tatdichte.

Die verschiedenen Techniken des Managements von
Schilfréhrichten sind hinlanglich bekannt. Dabei han-
delt es sich um die Option der Wasserregulierung, so-
wie die verschiedenen Methoden der Schilfmahd, des
Feuermanagements sowie der Beweidung. Haufig
sind diese jedoch kostenaufwandig und zeitintensiv.
Wo immer mdglich, sollte der Naturschutz sein Au-
genmerk auf die Wiederherstellung moglichst groRer
Gebiete richten, in denen die natlrliche Sukzession
eine starkere Rolle spielen kann.

Die Auswirkung der kommerziellen Schilfmahd auf
die Rohrdommel ist in mehreren Studien insbeson-
dere in Italien und den Niederlanden untersucht wor-
den. Die grofR¥flachige Mahd und Entnahme von Schilf
beeintrachtigt einerseits den Lebensraum, kann aber
auch durchaus positive Effekte durch Verbesserung
der Strukturdiversitat und Verlangsamung der natur-
lichen Sukzession (Verlandung und Verbuschung)
bewirken. Als Richtschnur flr einen Kompromiss in
traditionellen Schilfmahdgebieten gilt ein Belassen
von mindestens 20 % der Flache ohne Schilfmahd (in
Naturschutzgebieten 50 %, vgl. HAWKE & JOSE
1996).

Eine &hnliche Bedeutung wie die Schilfmahd als Ge-
fahrdungsfaktor kommt der Intensivierung der Be-
wirtschaftung von Fischteichen zu. Fischteiche stel-
len in Zentral- und Osteuropa wichtige Lebensraume
fur die Rohrdommel dar, so dass die Entwicklung und
Umsetzung vergleichbarer Richtlinien (Empfohlen
wird die Vergabe von Oko-Label fiir Teichwirtschaf-
ten) eine wichtige zukunftige Aufgabe bleibt.

In Life-Projektgebieten konnte gezeigt werden, dass
eine Wiederbesiedlung aufgegebener Rohrdommel-
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reviere oder auch eine Neubesiedlung neu geschaf-
fener Rohrichte moglich ist. Die Wiederbesiedlung
geschieht jedoch gerade in Gebieten mit einer gerin-
gen Vogeldichte langsam (Erfahrungswert aus Eng-
land: 10 Jahre).

e Empfehlungen fiir eine Fortschreibung des
Schutzprogramms fiir die Rohrdommel auf eu-
ropaischer Ebene

Fur die Aufstellung avifaunistischer europaischer
Schutzprogramme bzw. Aktionsplane hat BIRDLIFE
INTERNATIONAL 2002 ein neues einheitliches For-
mat entwickelt. Die Fortschreibung des vorhandenen
Rohrdommel-Aktionsplanes und damit die Berlck-
sichtigung der Situation der Rohrdommel in den
neuen Mitgliedsstatten sollte diesem Format ent-
sprechend erfolgen. Die Erarbeitung des Handbu-
ches hat mit der Etablierung eines informellen Netz-
werkes zum Rohrdommelschutz sehr gute Voraus-
setzungen geschaffen.

Ubergeordnetes Ziel fiir den neuen Aktionsplan der
Rohrdommel auf europaischer Ebene werden Schutz
und Erhaltung einer nachhaltig stabilen und wach-
senden Rohrdommelpopulation in allen Mitgliedslan-
dern der EU sein. Schutz und geeignetes Manage-
ment von naturlichen oder semi-natirlichen
gro¥flachigen Rohrichten inklusive angrenzender
Feuchtgebieten sollten hierbei prioritar behandelt
werden.

Zu den zukinftigen Herausforderungen des Rohr-
dommelschutzes auf europaischer Ebene zahlen:

— Reaktion auf die Auswirkungen des Klimawandels
auf die Lebensraume;

— Stabilisierung des Natura 2000 Netwerkes als re-
silienter Verbund von Schutzgebieten

— Erforschung des Zugverhaltens,

— Entwicklung von Instrumenten zur Einfluss-
nahme/Lenkung gefdhrdender Nutzungen wie
Bewirtschaftung von Fischteichen, kommerzielle
Schilfmahd, Entwasserung von Feuchtgebieten,
Landwirtschaft, Infrastrukturpolitik.

5 EU-LIFE-Projekt: Binnensalzstellen Brandenburgs

Salzpflanzen im Binnenland ?

Im eiszeitlich gepragten norddeutschen Tiefland
kommen flachenhafte natlrliche Salzstellen nur dort
vor, wo salzhaltiges Grundwasser die Oberflache er-
reicht. Die Salze stammen Uberwiegend aus der
Zechsteinformation, die vor etwa 250 Mio. Jahren
entstand, als ein Meer das heutige Mitteleuropa be-
deckte.

Im Normalfall bilden tertiare Rupeltone die Grenze
zwischen Salzwasser und oberflachennahem Suf3-
wasser. Wo diese Tone fehlen oder wahrend der Eis-
zeit ausgerdumt wurden, kann Salzwasser in die auf-
liegenden SuRwasserstockwerke eindringen. Ob-
wohl die Salzgehalte deutlich niedriger sind als an
den Kisten oder an
Salzstellen, die durch
Salzquellen gespeist
werden, sind Salz-
pflanzen (Halophyten)
wie Strand-Aster,
Strand-Milchkraut,

Strand-Dreizack und
Salz-Binse an mehre-
ren Standorten eta-
bliert. Charakteristisch
fur die Salzstellen in
Brandenburg sind ne-
ben Salzwiesen vor al-
lem halophile Flutrasen

Strand-Aster

und Réhrichte. Insbesondere auf nur schwach salz-
beeinflussten Standorten sind die Salzpflanzen-Ge-
sellschaften haufig kleinrdumig mit Gesellschaften
der Pfeifengras-Wiesen und anderen feuchten Wie-
sengesellschaften verzahnt. An diesen Standorten
finden sich haufig sehr individuenstarke Vorkommen
des Sumpf-Knabenkrauts.

e Schutz durch Nutzung und Wasserriickhalt

Salzpflanzen kénnen nur dann uUberleben, wenn im
Wurzelraum ganzjahrig ausreichend Salzwasser zur
Verfugung steht. Nur dann sind sie in der Lage, ihre
Konkurrenzvorteile gegenliber anderen Arten auszu-
spielen. Andere Arten, wie z.B. das Schilf, sind zwar
ebenfalls salztolerant, vertragen jedoch keine regel-

Sumpf Knabenkraut
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Ubersichtskarte der Flichen des EU-LIFE-Projektes Binnensalzstellen
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Ubersichtskarte Salzstellen NP Dahme-Heideseen

maRige Nutzung. Daher ist die
zweite Bedingung firr den Erhalt der
Salzlebensraume eine fort-
wahrende Nutzung der Flachen.
Aus diesen Grinden liegen die
Hauptaufgaben zum Erhalt der
Salzvegetation in Brandenburg in
der Sicherung der Flachennutzung
und der hydrologischen Sanierung
der Salzstellen.

Seit August 2005 fiihrt das Lan-
desumweltamt Brandenburg das
EU-LIFE-Projekt ,,Sicherung und
Entwicklung der Binnensalzstel-
len Brandenburgs“ durch. Im
Rahmen des bis 2010 laufenden
Projektes werden rund 1,8 Mio.
Euro eingesetzt, um die Vorkom-
men und die Vielfalt von salzbeein-
flussten Lebensraumen im Land
Brandenburg zu stabilisieren. Ge-
meinsam mit der Stiftung Natur-
SchutzFonds Brandenburg und der
Heinz-Sielmann-Stiftung  werden
uber 100 MafBnahmen auf einer
Projektflache von Uber 800 Hektar
durchgefiihrt.

Die Uberwiegend in Grofschutzge-
bieten liegenden Salzwiesen sind
prioritare Lebensrdume nach der
FFH-Richtlinie und verteilen sich in
finf ~ Regionen Brandenburgs
(Uckermark, Havelland, Nuthe-
Notte-Niederung, Dahme-Seenge-
biet, Luckauer Becken, s. Karte).
Wasserbauliche Mallnahmen und
Kleingewassersanierungen  sollen
die hydrologischen Verhaltnisse sta-
bilisieren, Schilfmahd und Gehdlzfal-
lung eine regelmalige Nutzung in
salzbeeinflussten  Feuchtgebieten
vorbereiten.

e Europaweit bedeutsam - Die
Binnensalzstellen im Natur-
park Dahme - Heideseen

Die Binnensalzstellen im Dahme-
Seengebiet sind aufgrund ihrer Aus-
pragung und FlachengréfRe europa-
weit bedeutsam. Sie liegen in den
Marstallwiesen und den Luchwie-
sen westlich der Stadt Storkow.
Auch rund um die Grof3 Schauener
Seenkette finden sich salzbeein-
flusste Lebensraume. Insbeson-
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dere Luch- und Marstallwiesen weisen ein ein-
drucksvolles Potential auf und verdeutlichen bei-
spielhaft die Probleme beim Erhalt der Salzvegeta-
tion in Brandenburg.

Miller-Stoll und Gétz berichten 1962 von den Marstall-
wiesen als der ausgepragtesten Salzflorenstatte in
Brandenburg. Das damals als Salzstelle erfasste Ge-
biet hatte nur eine geringe Flachengrofle, konnte aber
auf Grund der Salzpflanzenvorkommen gut abgegrenzt
werden. 1967 wurde es mit einer GroRe von 6 ha als
Naturschutzgebiet ausgewiesen. Die Unterschutzstel-
lung bewahrte jedoch nicht vor der Nutzungsintensi-
vierung und tiefgreifenden Entwasserung.

Die historischen, landschaftsangepassten Entwasse-
rungsverlaufe wurden verlegt (Abb. unten). Die Wie-
sen wurden Mitte der 1970er Jahre umgebrochen.
Erst seit Mitte der 1990er Jahre treten wieder Salz-
pflanzen auf, dennoch beeintrachtigen die verander-
ten hydrologischen Verhaltnisse in den Marstallwie-
sen einen ganzjahrig stabilen Salzwasseranstieg.

Historische und aktuelle Entwasserung der Marstallwiesen

L T e T R

[T T ———

Der Griinlandkomplex der Luchwiesen liegt unmittel-
bar am Storkower Kanal. Im Jahre 1974 wurden die
Luchwiesen einstweilig als Naturschutzgebiet gesi-
chert, die endgliltige Festsetzung als NSG Luchwie-
sen in einer GrofRe von 103 ha erfolgte allerdings erst
1990. Ganzjahrig hohe Wasserstande schrank(t)en
eine regelmaBige Nutzung immer wieder ein. Grofl3e
Bereiche der Salzwiesen wurden deshalb nichtimmer
regelmaRig genutzt, dadurch verschilften sie. Die
Luchwiesen beherbergen sowohl in Bezug auf Arten-
zahl als auch flachenmaRige Ausdehnung von Ha-
lophyten heute noch die besten Salzstellen im
Dahme-Seengebiet. Direktzahlungen flr Grinlander
haben zu einer regelmafigen Nutzung in den Luch-
wiesen geflhrt.

Die Uferzonen von Schaplowsee und Selchower See
werden teilweise als Griinland genutzt, sind jedoch in
weiten Teilen mit Schilf und auch Erlen bestanden.
Die vereinzelten Vorkommen von Salzpflanzen in den
Uferzonen sind erst in jungerer Zeit durch die Erar-
beitung des Pflege- und Entwicklungsplans (PEP) fur

Schaplowsee Nord — Landnutzung 1953 und heute
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Schilfmahd am Schaplowsee

den Naturpark bekannt geworden. Die Wiesenberei-
che rund um die Gro® Schauener Seenkette sind
stark von einer Nutzungsaufgabe mit anschlieffender
Sukzession betroffen (Abb. S. 111 rechts).

Die ersten Projektaktivitaten konzentrierten sich auf
die Zusammenarbeit mit den Landwirtschaftsbetrie-
ben zur Wiedernutzung verbrachter Salzstandorte.
Aufehemaligen salzbeeinflussten Feuchtwiesen wur-
den Gehdlze gerodet (Abb. S. 111 rechts). Dort wird
mittelfristig eine regelmalige Wiesennutzung ange-
strebt. Auf schilfbeeinflussten Flachen, die noch vor
wenigen Jahren nur unregelmafig genutzt wurden,
haben Anderungen in der landwirtschaftlichen For-
derung zu einer Wiederaufnahme der Nutzung ge-
fuhrt. Auf besonders nassen oder nur schwer zu-
ganglichen Flachen unterstutzt das Projekt die Schilf-
mahd zur Wiedereinrichtung der Salzwiesen.

AuBlerdem wurden die hydraulischen und boden-
kundlichen Aspekte des Salzwasseraufstiegs in ver-
schiedenen Projektgebieten erkundet. Dabei wird
das Projekt durch das Landesamt fiir Bergbau, Geo-
logie und Rohstoffe unterstitzt. Bei der hydrologi-
schen Sanierung der Marstallwiesen missen neben
einem Wiederanschluss an den Schaplowsee auch
noch andere Varianten geprift werden. Um den
Grundwasserstand dennoch zu stabilisieren, ist es
notwendig, die derzeitige Entwasserungswirkung der
Graben zu vermindern. Der Einbau von festen Sohl-
schwellen wurde anhand von provisorischen Stauen
simuliert, um einerseits die optimale Lage und end-
glltige Stauhéhe bestimmen zu kdnnen und ande-
rerseits bei den Nutzern Vertrauen zu schaffen.

Das Phanomen der markischen Salzstellen ist zwar
in Fachkreisen (Botanik und Hydrogeologie) bekannt,

wird in der Offentlichkeit jedoch kaum wahrgenom-
men. Naturkundlich interessierten Touristen soll des-
wegen eine Mdglichkeit geboten werden, die bisher
vollig ,unerschlossenen” Salzstellen zu erleben. Zu
diesem Zweck wird 2007 ein Salzweg entstehen, der
den interessierten Besucher von Storkow auf einem
Rundweg durch Luch- und Marstallwiesen lenkt und
anschauliche Informationen zu diesem Highlight des
Naturparks gibt. Begleitend zu den naturschutzfach-
lichen Malinahmen erfolgt eine regelmaRige Infor-
mation und Beteiligung der Offentlichkeit sowie der
vor Ort zustandigen Landnutzer, der Kommunen und
Verwaltungen.

e Wie geht es weiter?

Eine Grundvoraussetzung fur den Erhalt der Salz-
stellen ist die regelmafige, angepasste landwirt-
schaftliche Nutzung. Daruber hinaus kénnen Salz-
pflanzen nur existieren, wenn ein ganzjahriger An-
schluss an aufsteigendes Salzwasser gewahrleistet
ist. Daher ist das Gesamtziel in allen funf Projekt-
groRregionen Brandenburgs, gemeinsam mit den
Landwirtschaftsbetrieben ein langfristig tragfahiges
und finanzierbares Konzept zur Nutzung der Flachen
im Rahmen der regularen Agrarférderung zu organi-
sieren.

In mehreren Projektgebieten ist die Etablierung ent-
sprechender hydrologischer Bedingungen Ziel der
klnftigen Aktivitaten. In einigen Gebieten wird es zur
Durchfihrung der ProjektmalRnahmen und zur Si-
cherung einer langfristigen Nutzung notwendig sein,
Flachen zu erwerben. Partner flr die Verwaltung und
das Management der Flachen ist die Stiftung Natur-
SchutzFonds Brandenburg.

Fachartikel Naturschutz, GroRschutzgebiete und Regionalentwicklung



Technischer Umweltschutz

1 Luftreinhaltung

1.1 Uberwachung der Luftqualitit
in Brandenburg

Zur Uberwachung der Luftqualitat wurden grundsétz-
liche Ausflihrungen im Bericht des Landesumwelt-
amtes ,Umweltdaten aus Brandenburg — Bericht
2003 gemacht [1]. Die folgende Zusammenstellung
gibt Auskunft Uber den Umfang der Messungen im
Berichtsjahr 2006.

Im Vergleich zu 2005 ist die Anzahl der telemetri-
schen Stationen im automatischen stationéren
Luftgiitemessnetz Brandenburg TELUB mit 24
Stationen gleich geblieben, allerdings wurde die
Komponente CO von zwoIf auf neun Messgerate re-

Im vorliegenden Bericht erfolgt die zusammenfas-
sende Bewertung der wichtigsten Luftverunreini-
gungskomponenten; fur aktuelle Betrachtungen ste-
hen im Internet tagliche Informationswerte zur Verfu-
gung:

www.mluv.brandenburg.de/info/luft-online

An den 24 TELUB-Messstationen wurden im Jahr
2006 rd. 2,2 Mio. Einzelmesswerte erzeugt, davon
rd. 240.000 Schwefeldioxid-, 390.000 PM10-
Schwebstaub-, 410.000 Stickstoffdioxid-, 150.000
Kohlenmonoxid- und 320.000 Ozonwerte.

duziert. Die Anzahl der tempordaren Sondermes-
sungen erhdhte sich um eine Mess-
stelle; es gingen zwei neue Mess-
stellen in Betrieb, eine Messstelle
wurde planmaRig stillgelegt. Damit
ergaben sich folgende Aktivitaten an
temporaren Messstellen: Weiterbe-
trieb der Messstelle Bahnitz (Land-
kreis Havelland) zur Uberwachung
der Ammoniakimmission aus einer
Milchviehanlage, Weiterbetrieb der
verkehrsbezogenen  Sondermes-
sungen (PM10-Schwebstaub, NO,)
in Belzig (Messwagen) und Pots-
dam, BehlertstralRe (Container).

Messstellen zur Uberwachung der Luftqualitdt 2007

Markischn.
Dichasrland

Weiterhin wurde die verkehrsbezo- | Messkomponenten A Hasertol

gene Messstelle Freienhufen plan- =

i . . . o UBA-Messstelle ™ i
maRig stillgelegt sowie zwei neue, Edrt o))

o

an dar
L] undloder verkehrs-
bezogene Meassstella

temporare verkehrsbezogene Mess- ru'u._J.u..r,a-.uL- mark D e
stellenin Teltow, Potsdamer Str.und | gl Schwefeldioxid Liltte Kiigss M
Potsdam, GroRbeerenstr. installiert Eeinatauh Wusterhdusen y
(jeweils Kleincontainer). Insgesamt PMIO/ P25 Diathme-
werden somit 29 Messstationen be- Shctaficind Tellgur RN S, Smepyaid
trieben. Die Anzahl der bereits im Kohlenmonosxid Hicen _. &V Y
Jahr 2004 erheblich verringerten Can ¥ Cibear. Lol Tipltbus
St-aubn|eder§chlagsmessstellen bcihe s et ﬂ
blieb unverandert bei 24 Mess- L L ausite Speee-Neilla
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mit zehn Messgeraten vorgenom- :
men. Stand: Marz 2007
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http://www.mluv.brandenburg.de/info/luft-online

Jahresgang ausgewahlter meteorologischer KenngroBen und Luftschadstoffkonzentrationen als landesweite Mittelwerte
fiir Brandenburg im Jahre 2006 [Lit.: Deutscher Wetterdienst: Witterungsreport -express-,
Nr. 1-12/2006, 8. Jahrgang, Verlag: Deutscher Wetterdienst]

Monat AT (K) RR (%) SD (%) PM10 (o8
(Min bis Max) (Min bis Max) (Min bis Max) (ug/m3) (ug/m3)
01 (-3,6 bis -2,8) zu kalt (28 bis 62) zu trocken (187 bis 283)  Uberdurchschnittlich 54 28
02 (-1,0 bis 0,0) zu kalt (91 bis 157)  zu nass (57 bis 78) unterdurchschnittlich 26 42
03 (-2,6 bis -2,0)  zu kalt (95 bis 136)  zu nass (70 bis 86) unterdurchschnittlich 30 64
04 (+0,7 bis +1,3)  zu warm (48 bis 127)  zu trocken (80 bis 104) unterdurchschnittlich 23 66
05 (+0,6 bis +1,1)  zu warm (45 bis 122)  zu trocken (100 bis 113)  Uberdurchschnittlich 24 79
06 (+1,3 bis +1,9)  zu warm (22 bis 54) zu trocken (110 bis 123)  Uberdurchschnittlich 22 77
07 (+5,4 bis +6,2) zu warm (9 bis 163) zu trocken (154 bis 168) Uberdurchschnittlich 27 94
08 (-0,6 bis +0,1)  uneinheitlich (91 bis 194)  zu nass (65 bis 73) unterdurchschnittlich 16 58
09 (+3,5 bis +4,3)  zu warm (10 bis 41) zu trocken (138 bis 155) Uberdurchschnittlich 30 60
10 (+2,8 bis +3,2) zu warm (67 bis 103)  zu trocken (93 bis 110) durchschnittlich 24 35
1 (+2,9 bis +3,2)  zu warm (66 bis 116 zu trocken (130 bis 190) Uberdurchschnittlich 20 31
12 (+ 4,3 bis +4,8) zu warm (42 bis 130)  zu trocken (133 bis 176) Uberdurchschnittlich 17 30
Jahr 1,4-1,6 67 - 98 114 - 135 26 56
zu warm zu trocken liberdurchschnittlich liberdurch- iiberdurch

schnittlich schnittlich

AT (K) Abweichung der Temperatur vom Klimanormal (1961-90) durch Angabe der Spannweite zwischen den verwendeten DWD-Stationen,

d.h. die niedrigste Abweichung (Minimalwert) und die hdchste Abweichung (Maximalwert) vom Klimanormal sind angegeben

RR relative Niederschlagsmenge im Vergleich zum Klimanormal durch Angabe der Spannweite zwischen den verwendeten DWD-Stationen
SD relative Sonnenscheindauer im Vergleich zum Klimanormal durch Angabe der Spannweite zwischen den verwendeten DWD-Stationen
1.2 Meteorologie und Jahresgang 199(.).er Jahre zu beobachtendg allgemeine gI(_)baIe
ausgewéhlter Luftschadstoffe Erwarmungstendenz se.tzte smh so auch rgglonal
ungebrochen fort [4]. Diese regionale Entwicklung
Der Deutsche Wetterdienst (DWD) charakterisierte in  steht in guter Ubereinstimmung mit den Aussagen
seinem Jahresrlckblick das Jahr 2006 in Deutsch-  des neuesten Berichtes des Intergovernmental Panel
land als warm (+ 1,3 °C gegeniiber 1961 —1990) und  on Climate Change zu dem massiv anthropogen und
sehr sonnenscheinreich, wahrend die Niederschlage beeinflussten weltweiten Klimawandel [4].
etwa dem langjahrigen Mittel entsprachen [2]. In der  Die Sonnenscheindauer erreichte mitca. 125 % deut-
zweiten Jahreshalfte wurde eine Vielzahl von War-  lich Uberdurchschnittliche Werte, wozu insbesondere
merekorden aufgestellt. Damit war 2006 das finft- Januar, Juli, September, November und Dezember
warmste Jahr seit 1901. Der Juli und die Monate ab  mit hohen relativen Andauerwerten beitrugen.
September gehorten zu den jeweils warmsten drei  Das Berichtsjahr fiel mit 80 % des Mittelwertes der
seit Beginn des 20. Jahrhunderts [2]. Mit Blick aufden  langjahrigen Niederschlagssummen erheblich zu
globalen Klimawandel bleibt festzuhalten, dass seit  trocken aus, in den letzten Jahren nur von 2003 mit
1998 die sieben warmsten Jahre seit Beginn der Auf-  seinem ,Jahrhundertsommer® (52 %) unterboten.
zeichnungen aufgetreten sind, zu denen in Deutsch-
land auch 2006 gehorte [8]. Die landesweite PM10-Schwebstaub-Immission
Die meteorologische Jahresbewertung 2006 fiir das  der TELUB-Messstationen betrug 2006 25,5 pg/m?3
Land Brandenburg wird weiterhin wie folgt vorge- und stieg damit gegeniiber dem Vorjahr (24 pg/m3)
nommen: Aus den Daten der sieben DWD-Stationen  nochmals deutlich an (2004: 20 ug/m?). Damit wurde
Angermunde, Neuruppin, Manschnow, Potsdam, Lin-  sogar —im Wesentlichen meteorologisch bedingt — das
denberg, Cottbus und Doberlug-Kirchhain [3] wird ein  bisherige Rekordniveau des episodenreichen, haufig
brandenburgweiter Mittelwert gebildet und mit dem  von austauschungunstigen GrolRwetterlagen geprag-
von der meteorologischen Weltorganisation WMO  ten Jahres 2003 (25 pg/m3) Gibertroffen. Im Berichts-
vorgegebenen Klimanormal 1961 — 1990 der Statio- jahr wurden die mit Abstand héchsten Feinstaub-
nen fur dem jeweiligen meteorologischen Parameter  belastungen im Monat Januar registriert, derz.T. so-
verglichen. Die starker kontinentale Klima-Auspra- gar deutschlandweite Spitzenimmissionen aufwies [9],
gung fihrt zu héheren Temperaturschwankungen als sich tber rund drei Wochen andauernde Episoden
zwischen Sommer- und Winterhalbjahr und zu gerin-  erhéhten Feinstaubferntransportes bemerkbar mach-
geren Niederschlagen als deutschlandweit. ten. Verbunden mit inversionsbedingt eingeschrankten
Demnach war das Jahr 2006 in Brandenburg um  Ausbreitungsbedingungen begunstigte dies den mar-
ca. 1,5 °C deutlich zu warm. Die seit Beginn der  kanten Immissionsanstieg insbesondere im Winter-
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halbjahr (2006: 28,4 ug/m3; 2005: 26 pg/m?3; 2003: 28
pg/m3). Nach dem Januar (54 ug/m?) wurden leicht er-
héhte Monatsmittelwerte lediglich noch im Marz und
September (je 30 ug/m?d) registriert.

Das Sommerhalbjahr 2006 prasentierte sich insbe-
sondere in den Monaten Juni, Juli und September als
deutlich zu warm und meist mit Gberdurchschnittli-
cher Sonnenscheindauer. Dabei traten sowohl| der
warmste Juli seit Beginn der Aufzeichnungen in
Deutschland als auch, beginnend mit dem Septem-
ber, der warmste Herbst auf, dessen erhohte Tempe-
raturen bis zum Jahresende 2006 ohne Unterbre-
chungen anhielten. Auch die gegentber 2005 von 43
auf 63 erhohte Anzahl der Sommertage begunstigte
den Anstieg des landesweiten Ozon-Jahresmit-
telwertes von 53 auf 55,5 pg/m?3, aber mehr noch
die Haufigkeit von Oj-Spitzenwerten. Der O5;-Som-
mermittelwert von 72 pug/ms3 stieg damit gegentiber
2005 (64 ug/m3) erheblich an und erreichte beinahe
den Immissionspegel von 2003, wo ein landeswei-
tes O5-Mittel von 76 ug/m?® verzeichnet worden war.

1.3 Stand und Entwicklung
der Immissionen ausgewabhlter
Luftschadstoffe

« Schwefeldioxid (SO,)

Seit 1993 (Brandenburg — Jahresmittelwert JMW =
33 pg/m?d) ist aufgrund von Emittentenstilllegungen,
der Einfihrung der Rauchgasentschwefelung und vor
allem durch den Brennstoffwechsel von Braunkohle-
zu Erdgas- und Ol-Heizungen eine stindig sinkende
Belastung zu verzeichnen gewesen. Sie kam um
das Jahr 2000 auf einem Niveau von 5 pug/m? an, das
vordem nicht einmal von emittentenfernen sogenann-
ten Reinluftstationen erreicht worden war. Verbunden
mit dieser starken Immissionsabnahme verringerte
sich auch die Spannweite der JMW an den TELUB-
Messstationen erheblich, sodass heute nicht mehr
von einem Nord-Sud-Gradienten der SO,-Belastung
in Brandenburg gesprochen werden kann (Abb. 1).
Seit dem Jahr 2000 blieb das SO,-Konzentrations-
niveau also nahezu unverandert. 2006 verzeichnete
erneut ein landesweites Mittel von nur 4 pg/m3.

Die Immissionsgrenzwerte der 22. BImSchV wer-
den seit Jahren fiir Schwefeldioxid ganz klar ein-
gehalten. Dies gilt insbesondere fur die 6kosystem-
bezogenen Jahres- und Winterhalbjahres-Mittel von
jeweils 20 pg/m3. Auch zukinftig wird das SO,-Im-
missionsniveau bei weiterhin geringer raumlicher Dif-
ferenz bei etwa gleich niedrigen Werten verharren.

% Sjehe auch Kurzinformation Seite 27

Abb. 1: Mittlere Schwefeldioxidkonzentration
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Abb. 2: Mittlere Stickstoffdioxidkonzentration
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a) Gebietsbezogene Immissionsmessungen

Im Gegensatz zum SO, haben sich die anlagenbe-
zogenen Verbesserungen beim Ausstol von NO,
und die Verringerung der spezifischen NO,-Emis-
sionen des motorisierten StraBenverkehrs bisher
nicht im erwarteten MaRe in der Reduzierung der
NO,- bzw. NO,-Belastung niedergeschlagen. Dies
durfte vor allem durch das stark gewachsene Ver-
kehrsaufkommen und insbesondere den erhohten
Anteil von Diesel-Kfz bedingt gewesen sein. Eine her-
ausragende Rolle spielen dabei vor allem die LKW.
So sank der landesweite JMW von 20 ug/m?3 (1993)
nur auf 16,5 yg/m3 (2006) (Abb. 2) gegeniiber 15
pg/m3 im Vorjahr. Auffallig ist dabei eine weiterhin
starke Differenzierung der Stations-JMW, die jahrlich
um 15 pg/m3 schwankten und damit den unter-
schiedlich starken Einfluss des StralRenverkehrs auf
die jeweilige TELUB-Messstelle anzeigten.

Die ab 2010 geltenden Immissionsgrenzwerte der 22.
BImSchV werden an den stadtischen Hintergrund-
messstationen seit Jahren problemlos eingehalten.
Dies gilt insbesondere fur den Jahresmittelgrenzwert
von 40 ug/m?3, der im Gbrigen auch vegetationsbezo-
gen (als NO,-Immissionsgrenzwert von 30 pg/m3) an
den drei landlichen TELUB-Messstationen Litte (FI&-
ming), Hasenholz (Markische Schweiz) und Neu Zau-
che (Spreewald) 2006 mit 15 bzw. 17 ug/m3 sicher
eingehalten wurde.

Literatur Seite 198
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b) Verkehrsbezogene Immissionsmessungen

Die NO,-Immissionssituation an den drei seit 2000
verfugbaren Verkehrsmessstellen (VMSt) Cottbus,
Frankfurt (O) und Potsdam ist ebenfalls durch eher
geringe und unsystematische Schwankungen der
JMW um 45 ug/m3 gekennzeichnet (Abb. 3). Es ist
deutlich zu erkennen, dass der ab 2010 geltende Jah-
resmittelgrenzwert von 40 ug/m3 derzeit noch nicht
eingehalten werden kann. Erstmals wurde nun auch
in Frankfurt (O), Leipziger Stralte der seit 2000 mit ei-
ner abschmelzenden Toleranzmarge von 60 ug/m3
auf 48 ug/m3 (2006) gesunkene aktuelle Grenzwert
an einer Verkehrsmessstelle (VMSt) in Brandenburg
Uberschritten.

Falls sich die in den Luftreinhalte-/Aktionsplanen die-
ser drei Stadte vorgesehenen immissionsmindern-
den Malinahmen gegenuber PM10-Schwebstaub
weitgehend umsetzen lassen, kann eine Grenzwert-
einhaltung auch fir NO, im Jahr 2010 erwartet wer-
den.

Der wesentlich weniger strenge Kurzzeit-Grenzwert
(max. 18 Uberschreitungen des 1h-Mittels von
200 pg/m3 im Jahr 2010) wurde bisher in Branden-
burg noch nie Gberschritten.

3

Stickstoffdioxid (pg/m )

® Cottbus, Bahnhofstralle m Frankfurt (Oder), Leipziger Str

Abb. 3: Stickstoffdioxidkonzentration an ausgewahlten
Verkehrsmessstellen (Jahres mittelwerte)
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Abb. 4: Mittlere Anzahl der Tage mit Uberschreitung des
Ozon-Schwellenwertes pro Messstelle (>180 pg/m? im 1h-Mittel)
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e Ozon (0,)

Die Bewertung der Ozonimmissionen, bezogen auf
die Schutzguter Mensch und Vegetation, ergab ge-
maR 33. BImSchV [6] folgende Situation:

Die Uberschreitung des Schwellenwertes zur Un-
terrichtung der Bevolkerung von 180 pg/m3im 1h-Mit-
tel zeigte seit 1993 einen erkennbaren Haufig-
keitsriickgang, auch wenn sich besonders gute
photochemische Begleiterscheinungen fir die O,-Bil-
dung in Einzeljahren wie 1994 und dem ,Jahrhun-
dertsommer® 2003 deutlich hervorhoben. Hier sind
bereits Erfolge einer EU- und deutschlandweiten Re-
duzierung der Emissionen der O5-Vorlaufersubstan-
zen NO, und leichtflichtige Kohlenwasserstoffe
(VOC) zu erkennen. Im Rahmen der meteorologisch
bedingten interannuellen Schwankungen sind auch
die Ergebnisse fir 2006 zu sehen, wo brandenburg-
weitim Durchschnitt dreimal pro Messstation eine
1h-Uberschreitung von 180 pg/m3 auftrat und da-
mit sogar knapp das Ergebnis des ,Jahrhundertsom-
mers“ 2003 Ubertraf (Abb. 4). Von Bedingungen wie
Anfang der 1990er Jahre blieb Brandenburg aller-
dings weit entfernt.

So fuhrten landesweite Ozonperioden im Hitzemonat
Juli an allen Messstationen fur 1 bis 3 Tage zu maxi-
malen 1h-Werten > 180 ug/m3. Angesichts der teils
extrem glnstigen photochemischen Randbedingun-
gen kdnnen die Verhaltnisse des Berichtsjahres als
Obergrenze heute noch in Mitteleuropa moglicher O;-
Spitzenbelastungen angesehen werden. Zukiinftig
dirfte sich auch unter glinstigen photochemischen
Ozon-Bildungsbedingungen die  Auftrittswahr-
scheinlichkeit derartiger Spitzenbelastungen im-
mer weiter verringern.

Als Zielwert fiir den Gesundheitsschutz darf ab
2010 im dreijahrigen Mittel das maximale tagliche
8h-0;-Mittel nicht 6fter als an 25 Tagen liber 120
Hg/m? liegen. Auch hier zeigt ein Blick in die Vergan-
genheit, dass ausgepragte ,O0zonsommer* vor allem
Anfang der 1990er Jahre auftraten, wobei allerdings
nur bis 2001 von einem Abnahmetrend gesprochen
werden konnte (Abb. 5). Nach den ausgesprochen
gering belasteten Jahren 2004/2005, was die Hau-
figkeit von taglichen 8h-Mittelwerten > 120 ug/m?3 be-
trifft, hatten 2006 (wie 2003 und 1993) alle Messsta-
tionen mehr als 25 Tage mit derartigen Uber-
schreitungen verzeichnet. Im dreijahrigen Mittel
gemal [6] blieben durchschnittlich 53 % der Statio-
nen in Brandenburg Uber diesem Zielwert fur 2010.
Weitere internationale Ozon-Vorlauferemissionsmin-
derungen bleiben also zwingend auf der Tagesord-
nung, um 2012 EU-Konformitat zu erreichen.

Auf die fiir die menschliche Gesundheit wirkungsbe-
dingt weniger relevante mittlere O;-Belastung soll an
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Abb. 7: Mittlerer AOT40-Dosiswert

Abb. 5: Relativer Anteil der Messstellen

der Ozonimmission
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dieser Stelle nicht eingegangen werden. Ein dabei
seit Beginn der 90er Jahre des vergangenen Jahr-
hunderts zu beobachtender langsamer Anstieg der
JMW steht nicht im Widerspruch zu europaweiten
Messbefunden.

Fur den Schutz der Vegetation gibt die 33. BImSchV
einen ab 2010 im finfjahrigen Mittel einzuhaltenden
Dosiswert fiir die saisonale Belastung (tagsuber
im Sommerhalbjahr) vor, den sog. AOT40-Wert in
Hohe von 18.000 pg/(m3 - h).

Auch diese AOT40-Werte spiegeln die stark me-
teorologisch beeinflussten Vegetationsbelastungen
mit Maximalwerten 1994 und 2003 gut wider (Abb. 6).
Im landesweiten 5-Jahresmittel wurden 2002 — 2006
etwa 18.300 ug/(m3 - h) erreicht, was fiir zehn von 19
Messstationen mit der Uberschreitung des ab 2010
geltenden Wertes der 33. BImSchV verbunden war.
Streng lasst sich diese Aussage jedoch nicht auf die
stadtischen Hintergrund-Messstationen anwenden,
sondern sie gilt entsprechend vor allem fur [andliche
Messstellen, die fir groRere naturnahe Gebiete re-
prasentativ sind. Hier verzeichneten Hasenholz und
die zwischenzeitlich von Burg nach Neu Zauche ver-
legte Spreewaldstation 18.468 ug/(m? - h) bzw. 19.
389 pg/(m3 - h).

Zukunftig wird am ehesten mit einer Quasikonstanz
der derzeitigen Dosisbelastung zu rechnen sein, da
einerseits O;-Spitzenbelastungen zurlick gehen, der
mittlere O,-Pegel allerdings zunimmt.

¢ Benzen (CgH)

Seit dem Jahr 2000 liegen an Brandenburger VMSt
Immissionsdatensatze vor, die den Vorgaben der 33.
BImSchV genigen. Demnach hat sich die straBen-
nahe Benzenbelastung tendenziell an fast allen
diesen Stationen bis 2006 deutlich verringert.
Einschlief3lich Toleranzmarge galt 2006 ein Jahres-
mittel-Grenzwert vom 9 ug/m3, der Gberall sicher ein-
gehalten wurde.

Die bisherige positive Entwicklung, bedingt durch
wesentlich verbesserte Kraftstoffe, dirfte sich bis

Benzen :pgﬁ’ml]
tn

2 = kW

Abb. 8: Benzenkonzentration an ausgewdahlten Verkehrsmessstellen
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2010 in ahnlicher Weise fortsetzen und damit eine zu-
satzliche Sicherheit fiir die klare Einhaltung des dann
geltenden Grenzwertes von 5 pg/m?3 schaffen.

¢ Sonstige gasformige Komponenten

Schwefelwasserstoff (H,S)

Die H,S-Immissionen zeigten bei der Dauerbela-
stung (JMW = 1 ug/m3 an den drei Messstellen Ei-
senhuttenstadt, Premnitz und Schwedt/O.) weiterhin
ein niedriges Niveau. Die Belastungen gingen ge-
genuber dem Vorjahr wieder etwas zurtck und er-
reichten das Niveau von 2004. Der Leitwert der Welt-
gesundheitsorganisation (WHO) fur die halbstindliche
Belastung (7 pg/m3) wurde in Eisenhuttenstadt und
Premnitz erneut Uberschritten (Geruchsbelastigung).
Dominante industrielle Einzelquellen im Umfeld der
Messstationen sind als Verursacher anzusehen.

Kohlenmonoxid (CO)

Die im stadtischen Hintergrund gemessenen CO-Im-
missionen entsprechen weitgehend dem bereits
in den Vorjahren ermittelten niedrigen Niveau; der
Grenzwert der 22. BImSchV fur den 8h-Mittelwert
wurde erneut in keinem einzigen Fall Gberschritten.
Obwohl an den Verkehrsmessstellen (VMSt) Cottbus,
Frankfurt (O) und Potsdam, Zeppelinstrale demge-
genuber erwartungsgemalf deutlich hdhere CO-Kon-
zentrationen ermittelt wurden, blieb der ab
01.01.2005 geltende Grenzwert von 10 mg/m3 mit
ca. 28 % Auslastung weit unterschritten. Die CO-Be-
lastungsabnahme an den VMSt halt damit seit Jah-
ren an und widerspiegelt die Fortschritte in der Kfz-
Emissionsminderung.

Fliichtige organische Verbindungen (VOC)

Die Erhebung summarischer Befunde Uber die Koh-
lenwasserstoffbelastung gestattet eine kostengiins-
tige Langzeitbeobachtung, doch die Ergebnisse
sind kaum toxikologisch aussagefahig. Deshalb
erfolgen diese Immissionsmessungen nur noch in
Schwedt/O., wo sich ein VOC-GroRemittent befindet.
Die JMW fur Gesamtkohlenwasserstoffe und fir
Methan blieben so niedrig wie im Vorjahr.

e BTX

Die Benzol-Toluol-Xylole (BTX)-Belastung an den
VMSt sank weiterhin leicht, insbesondere galt diese
fir die anhand von Passivsammlern ermittelten Im-
missionen in Cottbus und Frankfurt (O). Alle Beur-
teilungswerte wurden klar eingehalten.

e Quecksilber (Hg)
Die Screening-Erhebungen an der Stadtrandstation

Cottbus, Markgrafenmuhle zeigten einen minimalen
JMW-Riickgang von 1,4 auf 1,3 ng/m3.



Im stadtischen Hintergrund von Cottbus (Garten-
strafde) wurden 2,1 ng/m?3 registriert. Somit blieb der
Orientierungswert des Landerausschusses fur Im-
missionsschutz von 50 ng/m3 weiterhin ganz klar un-
terboten. Die EU hatte im Ubrigen in ihrer ,Schwer-
metall-Tochterrichtlinie* auf die Festlegung eines Ziel-
wertes fur gasférmiges Hg verzichtet.

e PM10-Schwebstaub

a) Gebietsbezogene Immissionsmessungen
Anhand der seit 2000 EU-richtlinienkonform ermittel-
ten Feinstaub-Immissionszeitreihen ist bezogen
auf die Jahresmittelwerte nur eine geringe Veran-
derung der Dauerbelastung im landesweiten Mit-
tel zu erkennen. Von 25 ug/m3 im Jahr 2000 sank der
Pegel 2004 auf 20 ug/m3, nachdem er zwischenzeit-
lich im “Episodenjahr® 2003 25 ug/ms3 erreicht hatte.
Das Brandenburg-Mittel von 25,5 pg/m? im Be-
richtsjahr lag leicht Uber dem mehrjahrigen
Durchschnitt, was vor allem den ausgepragten Be-
lastungsperioden im Januar 2006 zuzuschreiben war.
Somitist in den letzten Jahren keine Fortsetzung der
in den 90er Jahren beobachteten deutlichen Ab-
nahme der (Gesamt-) Schwebstaubbelastung in Be-
zug auf PM10 zu erkennen (Abb. 9). Der Jahresmit-
telgrenzwert von 40 ug/m3(gultig seit 01.01.2005) ist
jedoch an verkehrsfernen Stadtstationen nur zu rund
60 % ausgelastet.

Wesentlich strenger als der Dauerbelastungsgrenz-
wert ist der Kurzzeitbelastungsgrenzwert der 22.
BImSchV. Ein Tagesmittelwert (TMW) von 50 ug/m3
darf seit 2005 nur 35x im Jahr Uberschritten werden.
Nach umfangreichen statistischen Untersuchungen
in Brandenburg wird ab einem JMW von ca. 31 — 32
pg/m3 dieser Kurzzeitbelastungsgrenzwert mit einer
Wabhrscheinlichkeit von mehr als 50 Prozent Uber-
schritten.

An Messstellen, die reprasentativ fir die stadtische
Hintergrundbelastung sind (ohne direkten Einfluss ei-
ner Strale mit relativ hohem Verkehrsaufkommen),
konnte dieser PM10-Kurzzeit-Grenzwert bisher klar
eingehalten werden. Ohne erkennbare Tendenz tra-
ten im landesweiten Mittel jahrlich etwa 10 — 20 Uber-
schreitungstage pro Station auf, wobei sich die me-
teorologisch unglnstigen Jahre 2003 (25 Tage im
Stationsmittel) und 2006 (26 Tage) deutlich abhoben.
Erstmals wurden an stadtischen Hintergrund-
messstationen Uberschreitungen des PM10-
Kurzzeit-Grenzwertes registriert. Eisenhuttenstadt
verzeichnete 40 TMW > 50 ug/m?3 und Senftenberg
38 Tage. Aufgrund des nicht vernachlassigbaren Ein-
flusses von stationsnahen Bauarbeiten muss hier im
Zusammenhang mit der Meldung an die EU noch eine
detaillierte Analyse erfolgen. Ein Jahresvergleich
macht deutlich (Abb. 10), dass die Kenngrofie der

zuruckzufihren.

b) Verkehrsbezogene Immissionsmessungen

PM10-Kurzzeitbelastung wesentlich starkere in-

terannuelle Schwankungen aufweist als der JMW.

Dies ist auf eine weitaus groRere Abhangigkeit dieser
Kenngrofe von der Haufigkeit austauscharmer Hoch-

druck-Wetterlagen (Inversionswetterlagen mit regio-

naler PM10-Anreicherung und Ferntransporten)

Die PM10-JMW an den vier dauerhaft betriebenen

VMSt in den Oberzentren des Landes wiesen seit
dem Jahre 2000 einen stetigen Belastungsanstieg

auf, der in dem ausbreitungsungunstigen Jahr 2003
kulminierte und nach deutlichem Ruckgang 2004
erneut zumindest an der VMSt Cottbus 2005 und

2006 eine Uberschreitung des JMW-Grenzwertes
von 40 pg/m3 brachte (Abb. 11). Neben den bereits

erwahnten meteorologischen Begleiterscheinungen

zeigen diese Ergebnisse auch den Einfluss eines zu-

mindest gleichbleibend hohen Verkehrsaufkommens
in engen, schlecht bellfteten StralRenschluchten.

Alle JMW lagen 2006 in einer Hohe, die die Uber-
schreitung des PM10-Kurzzeitgrenzwertes zu-

mindest mit 50 % Wahrscheinlichkeit erwarten
lieR.

Abb. 9: Mittlere PM10-Schwebstaubkonzentration (Jahresmittelwerte)
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Dieser statistisch eng gesicherte Zusammenhang
wurde durch die TMW-Messergebnisse eindrucksvoll
bestatigt. Alle vier VMSt sowie Bernau wiesen 2006
mehr als 70 Tage mit TMW > 50 pg/m?3 auf und be-
statigten damit erneut fir Cottbus (Maximum mit 89
Uberschreitungstagen) und Frankfurt (O) die Notwen-
digkeit furr die bereits 2003 gem. § 47 (1) BImSchG be-
gonnene Erarbeitung von Luftreinhalteplanen sowie
die 2005 gem. § 47 (2) BImSchG eingeleitete Aufstel-
lung von Aktionsplanen u.a. in Potsdam und Bran-
denburg/H. (Abb. 12). Die Anzahl der Uberschrei-
tungstage hatte sich hier gegentiber 2005 im Mittel um
ca. 20 erhoht, was unabhangig von den meteorologi-
schen Begleitbedingungen den hohen Handlungsbe-
darf zur Feinstaubreduzierung verdeutlicht.

Abb. 11: PM10-Schwebstaubkonzentration an ausgewahlten
Verkehrsmessstellen (Jahresmittelwerte)
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Die Abbildung zeigt gleichzeitig ein nur durch das
Ausnahmejahr 2003 (episodenbedingt besonders
viele PM10-Spitzenwerte) unterbrochenes allmahli-
ches Ansteigen der Zahl von Uberschreitungsta-
gen, das in seiner Aussagekraft nur durch die ver-
gleichsweise geringe Messhaufigkeit bis 2003 etwas
relativiert wird.

Vertiefte Untersuchungen der raumzeitlichen Immis-
sionsstruktur und der Immissionsanteile an solchen
Uberschreitungstagen [5, 9] weisen jedoch darauf
hin, dass in derartigen Situationen der grofrau-
mige PM10-Feinstaubtransport vornehmlich aus
sudostlichen Richtungen die lokalen Eigenbeitrage
des StraBenverkehrs deutlich tUibersteigt.

Somit widerspiegeln die Uberschreitungstage vor al-
lem die unterschiedliche Haufigkeit von GroRwetter-
lagen mit ausbreitungsungiinstigen Luftmassen-
transport aus emissionsstarken Gebieten. Dadurch
wird die Entwicklung der landesweiten PM10-
Schwebstaub-Belastung in den nachsten Jahren we-
sentlich von meteorologischen Einflissen (vor allem
Haufigkeit von Hochdruckwetterlagen mit PM10-
Ferntransport) sowie von Fortschritten bei der Emis-
sionsminderung von Feinstaub und seinen gasformi-
gen Vorlaufern NO, und SO, in den benachbarten
neuen EU-Mitgliedslandern abhangig sein.

¢ Inhaltsstoffe des PM10-Schwebstaubes

Blei (Pb)

Die Reduzierung der Bleibelastung kann als luft-
hygienische Erfolgsgeschichte angesehen wer-
den. Seit Beginn der Immissionsmessungen im Jahr
1991 gingen Konzentrationen auf nahezu ein Zehn-
tel zurlick und dies bei nunmehr seit 2002 auch mini-
malen Unterschieden zwischen Hintergrund- und
Verkehrsmessstationen. Hauptgrund ist die flachen-
deckende Einfihrung des bleifreien Benzins in
Deutschland ab 1997 (Abb. 13). Der ab dem Jahr
2005 geltende Jahresmittel-Grenzwert der 22.
BIimSchV von 0,5 pg/m? wurde im Gibrigen sogar
schon 1991 an allen brandenburgischen Mess-
stellen eingehalten. Die aktuellen JMW bewegen
sich bei 15— 20 ng/m3 und schopfen den Grenzwert
nur zu etwa 3 — 4 % aus. Eine weitere Belastungsre-
duzierung ist allerdings nun nicht mehr zu erwarten.

Arsen (As)

Die groRraumige As-Belastung zeigte in Brandenburg
wie in vielen anderen Bundeslandern Mitte der
1990er Jahre ein Maximum, das nicht zufriedenstel-
lend erklart werden konnte. Der landesweite Pegel
von etwa 5 ng/m3 im Jahresmittel sank seitdem na-
hezu stetig auf aktuell um 1 ng/m3. Da die Schwan-
kungsbreite der JMW bis 2003 sich kaum veranderte,
kénnen Emissionsveranderungen bei den Haupt-



quellen Braunkohlekraftwerke und Glasindustrie, die
in Stidbrandenburg konzentriert sind, fur den Lang-
zeitverlauf der As-Immission nicht zur Erklarung her-
angezogen werden (Abb. 14). Derzeit besteht keine
Gefahr, den nun einzuhaltenden Jahresmittel-
Zielwert der 4. Tochterrichtlinie zur EU-Rahmen-
richtlinie Luftqualitdt [7] von 6 ng/m3 zu Uber-
schreiten und das geringe aktuelle Konzentra-
tionsniveau bleibt mit Sicherheit erhalten.

Kadmium (Cd)

Die Cd-Konzentrationen im Schwebstaub sanken be-
reits Anfang der 1990er Jahre dank sehr effektiver
Minderungsmafnahmen in der Industrie (vor allem
Stahl- und Eisenerzeugung, aber auch Glaswerke) im
Jahresmittel rasch von knapp 2 ng/m? auf etwa die
Halfte. Seit 1997 fand nur noch ein geringfugiger
Rickgang auf ca. 0,3 ng/m3im Landesmittel statt, wo-
bei die Spannweite der Werte sich entsprechend
stark reduzierte (Abb. 15). Damit wird der ab 2010
einzuhaltende Zielwert der 4. Tochterrichtlinie
von 5 ng/m? um mehr als eine Gr6Benordnung un-
terboten. Der Langfristtrend der Kadmium-Belastung
spricht dafur, dass inzwischen asymptotisch ein kiinf-
tig sich kaum noch veranderndes sehr geringes
Konzentrationsniveau erreicht ist.

Nickel (Ni)

Die Nickel-Konzentrationen erreichten schon wah-
rend der strukturellen Umbriche in der brandenburgi-
schen Industrie 1993 ein sehr niedriges Immissions-
niveau (2 — 4 ng/m?), das erst in den letzten Jahren zu
einer weiteren Reduzierung auf 1 — 2 ng/m3 im Jahres-
mittel tendierte (Abb. 16). Damit wurde der Zielwert der
4. Tochterrichtlinie in Hohe von 20 ng/m? auf Dauer
sicher unterboten. Von einem Fortbestand dieser Si-
tuation ist auch kunftig auszugehen.

Benzo(a)pyren (BaP)

Mitte der 1990er Jahre bestand noch ein erheblicher
Einfluss braunkohlegefeuerter Einzelheizungen und
zudem existierten auch relativ hohe spezifische Kfz-
Emissionen. So kam es punktuell in verkehrsreichen in-
nerstadtischen Altbaugebieten bei einem Branden-
burg-Mittel von 3 — 4 ng/m?® (JMW) zu Spitzenwerten
von fast 9 ng/m3 im Jahresmittel (Abb. 17). Mit dem
weitgehenden Einsatz von Gas- und Ol-Heizungen
sowie den Fortschritten bei der motorischen Ver-
brennung sank der B(a)P-Pegel in Brandenburg
Ende der 1990er Jahre rasch auf etwa 1 ng/m?, wo-
bei an einzelnen Stationen (z.B. Bernau und Frankfurt
(0.)) bis in die Gegenwart hinein der EU-Zielwert von
1 ng/m?3 im Jahresmittel (einzuhalten bis 2010) noch
nicht sicher eingehalten wird. Bei einem zukulnftig
kaum noch zurlickgehenden landesweiten Konzentra-
tionsniveau durften aber in Verbindung mit der Reali-
sierung von Luftreinhalte- und Aktionsplanen ab 2010
keine Zielwertliberschreitungen mehr zu erwarten sein.
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Abb. 18: Mittlere Staubniederschlagsbelastung (Jahresmittelwerte)
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e Staubniederschlag

Angesichts des massiven Riickgangs der eher punk-
tuell auftretenden Ablagerung von Grobstaub aus In-
dustrieanlagen und Hausbrand in den 1990er Jahren
konnte das Staubniederschlagsmessnetz erheblich
reduziert werden. Seit 1999 traten im Grunde keine
Uberschreitungen des TA Luft-Immissionswertes von
350 mg/(m2-d) im Jahresmittel mehr auf (Abb. 18).
Das Brandenburgmittel lag seitdem quasi konstant
bei 70 — 90 mg/m(m?3-d) und hat seit dem Vorjahr ei-
nen Pegel von etwa 60 — 70 mg/(m?-d) erreicht. Da-
mit durfte das zu erwartende Minimalniveau erreicht
sein. Hierzu koénnte nur lokal der massive Einsatz
technisch unausgereifter oder unzureichend bedien-
ter Holzfeuerungen etwas andern.

e Luftverunreinigungsindex

Als Kennzeichen fir die Dauerbelastung durch meh-
rere gleichzeitig einwirkende Luftverunreinigungen
verwendet das LUA Brandenburg seit langem einen
Index, der auf den jeweils aktuellen Grenzwerten fur
den Jahresmittelwert (hier: SO,, NO,, PM10-
Schwebstaub gemaR 22. BImSchV) sowie in Uber-
einstimmung mit der Praxis anderer Bundeslander fur
Ozon auf dem Zielwert der gleitenden 8h-Mittelung
von 120 ug/m?3 (33. BImSchV) beruht.

Die so kompakt in einer KenngroRe analysierte lan-
desweite Immissionssituation zeigt seit 1993 eine sig-
nifikante Belastungsabnahme von Werten tiber 1,0
(gleichzusetzen mit einer nahezu flachendeckenden
Uberschreitung heutiger Grenzwerte im Zusammen-
wirken mehrerer Luftschadstoffkomponenten) auf 0,4
im Jahr 2001 (Abb. 19). Seitdem hatte sich zumindest
zwischenzeitlich bis 2003 eine meteorologisch be-
dingte leichte Erh6hung auf 0,42 eingestellt, die in glei-
chen Anteilen verstarkten PM10-Schwebstaub- und
O,-Immissionen zuzuschreiben war. Dies wirkte sich
aufgrund ungunstiger meteorologischer Bedingungen
auch im Jahr 2006 erkennbar auf den Index aus, der
gegenuber 2005 (0,42) auf 0,44 anstieg.

Nach einer bundesweit angewandten Klassifikation
kdnnen Indexwerte zwischen 0,25 und 0,50 einer mitt-
leren Belastungsstufe zugeordnet werden. Dieser ge-
nerelle Belastungsriickgang dokumentiert in kompri-
mierter Form anschaulich (auch anhand der deutlich re-
duzierten Index-Spannweiten) die flachendeckenden
Verbesserungen der Luftqualitdt in Brandenburg. Im
Detail vermittelt die Abbildung, dass die aktuelle Immis-
sionssituation im Norden des Landes (und selbstver-
standlich in den wenig belasteten Naturrdumen) noch
erkennbar besser als in Sid- und Ostbrandenburg so-
wie im berlinnahen Raum ist. Allerdings betragt der Un-
terschied zwischen Senftenberg und Wittenberge nur
0,12 Indexpunkte und belasst alle Orte in derselben
Luftqualitatskategorie (Abb. 20).



1.4 Stand und Entwicklung der
Emissionen ausgewahliter Luft-
schadstoffe

Gegenuber dem Vorjahresbericht kdnnen keine
neuen Emissionsangaben zu stationaren Anlagen
gemacht werden, da gemaR [7] nach 2004 erst wie-
der fur das Jahr 2007 Emissionserklarungen und
Emissionsberichte abzugeben sind. Insofern wird auf
die Seiten 126 — 128 im ,Umweltdaten aus Branden-
burg — Bericht 2006“ verwiesen. Aufgrund der damit
fehlenden Zusammenschau der Emissionen wird auf
die alleinige Darstellung der Verkehrsemissionen an
dieser Stelle verzichtet.

1.5 Einfluss von Umweltzonen und
verbesserter Abgasstandards auf
die Luftqualitat

e Grundlage und Umfang der Untersuchung

Im vorliegenden Beitrag wurde untersucht, wie sich
verschiedene Einfahrberechtigungen in eine Um-
weltzone auf die Immissionssituation einer Hauptver-
kehrsstralle auswirken. Ebenfalls wird die Wirkung
des zu erwartenden technischen Fortschritts bei der
Abgasreinigung von 2005 bis 2010 auf die Luft-
schadstoffbelastung in dieser Stral3e aufgezeigt.

Die Immissionsberechnung erfolgt fiir einen hoch
belasteten beidseitig dicht angebauten StralRen-
abschnitt mit einer Verkehrsstarke von 25.000
Kfz/Tag fiir die Jahre 2005 und 2010.

Die Berechnungsfille sind tabellarisch aufgezeigt,
als Basisfall wurde das Jahr 2010 ohne Umweltzone
gewahlt, da sowohl die Entwicklung gegenliber dem
Jahr 2005 als auch die Wirkung verschiedener Falle
mit Umweltzone im Jahr 2010 dargestellt werden soll.
Spatestens bis dahin missen die MaRnahmen, die in
den derzeit aufgestellten Luftreinhalteplanen festge-
legt werden, zur Einhaltung der Grenzwerte flhren.
Das Jahr 2005 wurde ebenfalls betrachtet, um die
Wirkung des technischen Fortschritts bei der Abgas-
reinigung von 2005 bis 2010 aufzeigen zu kénnen.

Bei den Varianten 2 und 3 dirfen Fahrzeuge mit gel-
ber und griiner Plakette in die Umweltzone fahren,
wohingegen bei den Varianten 4 und 5 nur Kfz mit gri-
ner Plakette in die Umweltzone dirfen. Die Varianten
3 und 5 unterscheiden sich von der Variante 2 und 4
dahingehend, dass die Kfz, die nicht mehr in die Um-
weltzone hinein dirfen, nicht durch Kfz mit besseren
Umweltstandards ersetzt werden. Durch die insge-
samt geringere Fahrleistung wird dort auch weniger
PM10-Feinstaub durch Abrieb bzw. Aufwirbelung ent-

stehen. In den Varianten 2 und 4 erfolgt eine voll-
standige Substitution der ausgesperrten Fahrzeuge
durch Kfz, die anspruchsvolle Abgasstandards erful-
len. Der Normalfall durfte zwischen den geschilder-
ten Situationen liegen.

Es werden mit Hilfe der im Handbuch fir Emissions-
faktoren [3] nach Schadstoffklassen und Kfz-Arten
differenzierten Faktoren die Emissionsmengen in der
StralRe fur die zu untersuchenden Jahre erstellt. Die
Veranderung des Fahrzeugbestandes hin zu emis-
sionsarmeren Kfz von 2005 zu 2010 entspricht den
Annahmen des Handbuches fur Emissionsfaktoren.
Die Anteile der Kfz-Arten im Jahr 2010 innerorts ohne
Umweltzone zu den EURO-Stufen zeigt folgende Ta-
belle. Die farbliche Zuordnung symbolisiert die jewei-
lige Plakettenfarbe.

Berechnungsfille

Gebietskhenn !

Fall |Jahr |zeichoung®
0| 2005 - keine Unmveltzone
12010 - keine Umweltzone
Unvweltzone chne DiesekEurc-2 und
Banzin- schlechter Eura-1-Kfz mit
22010 Fahrleistungsausgleich

{JO Umweltzone chne DieselEurco-2 und
Benzin- schlechter Eurc-1-Kfz ohne

Fahrleistungzausgleich (betrifft 4% der

32010 Plow baw. 7% aller Kfz)
Umweltzone cohne DieselEurc-3 und
Benzin- schlechter Ewre-1-Kiz mit
4(2010 O Fahrleistungsausgleich
Umweltzone ohne DieselEurc-3 und
Benzin- schlechter Eurc-1-Kfz ohne
Fahrleistungsausgleich (betrifft 11% der
5{2010 Phw baw. 17% aller Kfz)

*) mit Zusatzkennzeichen zum Zeichen 270.1 der StVO

Fur die Abbildung 21 wird die typische Verkehrssitua-
tion ,innerorts, lichtsignalgeregelte Hauptverkehrs-
stral’e mit mittlerer Storung des Verkehrsablaufes*
ausgewahlt. Gegenstand der Emissionsbetrachtun-
gen sind die NO,- bzw. PM10-Feinstaub-Abgas-
emissionen. Ein zusatzlicher Ansatz berticksichtigt die
PM10-Aufwirbelungs- und -Abriebsemissionen.

halb der Kfz-Arten im flieRenden Verkehr

Abb. 21: Schadstoffgruppen-Anteile 2010 gemaR 35. BImSchV inner-
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Abb. 22: NO,-Emissionen der BeispielstraBe differenziert nach

der Kfz-Art
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Abb. 23: PM10-Feinstaub-Emissionen der Beispielstrale
differenziert nach der Kfz-Art
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Abb. 24: PM10-Feinstaub-Emissionen der BeispielstralRe
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Abb. 25: NOx-Immission an der Beispielstrale
nach Verursachergruppen
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e Ergebnisse der Emissions- und Immissionsbe-
rechnungen

In Abbildung 22 sind die NO,-Emissionsmengen fiir
die Beispielstraf3e aufgefiihrt. Im Jahr 2005 (Fall 0) ist
die NO,-Emission 40 % héher als im Fall 1 im Jahr
2010. In den Varianten ,Umweltzone ohne Fahrleis-
tungsausgleich® (Fall 3 und 5) werden weniger NO, -
Emissionen als in den ,mit Fahrleistungsausgleich®
(Fall2 und 4) ausgestoRen. Das liegt daran, dass auch
bei Euro 3- bzw. Euro 4-Kfz noch NO, emittiert wird.

Es sind deutliche Reduzierungen um 9 bis 49 % ge-
geniiber dem Basisfall 1 zu erwarten. Den groRten
Emissionsbeitrag im Jahr 2005 als auch im Basisfall
2010 leisten die schweren Nutzfahrzeuge.

Bei PM10-Feinstaub werden fir das Jahr 2005 um
9 % hohere Emissionen gegeniiber dem Basisfall
2010 berechnet. Da sich an den Aufwirbelungs- und
Abriebemissionen nichts andert, ist dieser Effekt aus-
schlie3lich der in 2005 um 48 % hdéheren Verbren-
nungsemission zuzuordnen. Fir die Varianten der
Umweltzonen féllt die Reduzierung durch den gerin-
ger werdenden Anteil der Auspuffemissionen mit 3 bis
39 % bescheidener aus (Abb. 23). Erst mit verringer-
ter Fahrleistung und somit geringeren Aufwirbelungs-
und Abriebemissionen (Varianten 3 und 5) wird we-
sentlich weniger PM10-Feinstaub emittiert.

Deutlich wird dieser Sachverhalt auch in der nachsten
Abbildung 24. Hier erfolgt eine Differenzierung nach
Auspuffemissionen sowie Aufwirbelungs- und Abrieb-
emissionen. Im Basisszenario betragt der Beitrag der
Auspuffemissionen lediglich 18 %. In den Varianten 2
und 4 Iasst sich nur dieser Beitrag reduzieren.

In der nachfolgenden Immissionsabschatzung wird
davon ausgegangen, dass sich alle Immissions-
beitrage durch den Strallenverkehr in der Stadt
hinsichtlich ihrer Reduktion so verhalten, wie die
Emissionsentwicklung es vorgibt. So verandert sich
gegeniuber dem Basisszenario sowohl die Zusatzbe-
lastung der Beispielstralie als auch die Hohe des ge-
samten stadtischen Strallenbeitrags. Die Immissi-
onsanteile sowie die Gesamtimmission im Jahr 2005
(Abb. 25) wurden dem Luftreinhalteplan Potsdam
(Entwurf) [4] fUr die Zeppelinstrale entnommen. Der
ohnehin geringe Beitrag von Hausbrand und Industrie
wurde ebenso nicht verandert wie die regionale Hin-
tergrundbelastung.

Starke Reduzierungen der NO,-Immissionen um
24 % im Jahresmittel von 2005 bis 2010 bereits ohne
Umweltzone sind die Folge. Bei dem Vergleich der
Umweltzonen-Varianten im Jahr 2010 zeigt sich eine
deutliche Wirkung auf die NO,-Immissionen. Es sind
hier Verringerungen um 7 — 41 % mdglich.



Beim NO, werden aufgrund der chemischen Um-
wandlungsreaktionen und der sich in Abhangigkeit
von den NO,/NO,-Konzentrationen einstellenden
Gleichgewichtsreaktionen die Reduzierungen gerin-
ger ausfallen (Abb. 26). Dennoch wird sich eine Ver-
ringerung der Gesamtbelastung von 2005 bis
2010 ohne Einfithrung der Umweltzone um 15 %
ergeben.

Bei der NO,-Gesamtbelastung im StraBenraum
sind weitere Reduzierungen durch die Umweltzo-
nen um 4 bis 27 % zu prognostizieren (Abb. 27).
Die in der BeispielstralRe je nach Variante um 2 bis 13
ug/m3 geringeren Jahresmittelwerte konnen zu einer
Grenzwert-Einhaltung fiir NO, fiihren.

Fir PM10-Feinstaub sind die Reduzierungsmaglich-
keiten durch die hohe regionale Vorbelastung relativ
beschrankt (Abb. 28). Im Jahr 2005 ist die Immissi-
onsbelastung ca. 3 % héher als im Jahr 2010 da sich
nur die Verbrennungsemissionen verringern. Diese
Verringerung an der Beispielstrale um ca. 1 yg/ms3im
Jahresmittel kann zu einer Verringerung um 3 Uber-
schreitungstage des Kurzzeitgrenzwertes flhren.
Im Jahr 2010 ist im Fall 5 durch die Umsetzung der
Umweltzone mit Ausschluss von Diesel-Euro-3-
Kfz (und schlechter) sowie Otto-Kfz schlechter
Euro 1 sowie entsprechend gleichzeitiger Fahr-
leistungsverringerung eine Reduzierung der Ge-
samtbelastung um maximal 12 % maoglich (Abb.
29). Bei gleicher Fahrleistung und somit Kompensa-
tion durch Mehrfahrten sauberer Fahrzeuge im Fall 4
ergibt sich immerhin eine Reduzierung um ca. 4 %.
Maximal kann die PM10-Konzentration im Jahresmit-
tel um 4 pug/m3 im Fall 5 reduziert werden. Laut er-
mittelten statistischen Zusammenhangen zwischen
Jahresmittel und Anzahl der Tage gréfer 50 ug/ms3im
Tagesmittel kann im Beispielfall an bis zu 12 Tagen
weniger mit Uberschreitungen des Kurzzeit-
grenzwertes zu rechnen sein.

e Zusammenfassung

Mit der 35. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur Kenn-

zeichnung der Kraftfahrzeuge mit geringem Beitrag zur

Schadstoffbelastung — 35. BImSchV) vom 10.10.2006

[1] wird ermdglicht, dass in besonders gekenn-

zeichneten Gebieten nur bestimmte schadstof-

farme Kfz verkehren. Diese Gebiete werden im Be-
darfsfall in Luftreinhalte- und Aktionspldnen fest-
gelegt. Damit soll erreicht werden, dass an vom
motorisierten Verkehr stark belasteten Stralen die

Grenzwerte fiir PM10-Feinstaub und Stickstoffdio-

xid, aufgefiihrt in der 22. BImSchV [2], unterschrit-

ten werden. Es ist folgendes festzustellen:

— Allein durch den zunehmenden Einsatz emissi-
onsarmer Kfz innerhalb dieses Zeitraums sind
die Luftschadstoffgrenzwerte nicht in jedem
Fall einzuhalten.

Abb. 27: Veranderung der NO,-Immission an der Beispielstrae
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Abb. 28: PM10-Feinstaub-Immission an der BeispielstraBe
nach Verursachergruppen
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Abb. 29: Verdanderung der PM10-Immission an der BeispielstraBe
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— Wirken die in den Luftreinhalteplanen festgelegten
MaRnahmen zur Verkehrsvermeidung, -versteti-
gung und -verlagerung nicht ausreichend, ist die
Ausweisung einer Umweltzone als weiteres Mit-
tel anzusehen.

— Bei der NO,-Gesamtbelastung im StraRenraum
werden im Beispielfall Reduzierungen durch die
Umweltzonen um 4 bis 27 % prognostiziert. In den
meisten Fallen kann der NO,-Jahresgrenzwert
dadurch eingehalten werden.

— Fiir PM10-Feinstaub wird eine deutliche Wir-
kung 2010 erst mit dem Fahrverbot von Die-
sel-Kfz mit EURO 3 und schlechter erreicht. An
der Beispielstral’e werden dadurch an bis zu 12
Tagen weniger Uberschreitungen des Kurzzeit-
Grenzwertes auftreten.
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1.6 Analyse der PM10-Schwebstaub-
Episode im Januar 2006 in Bran-
denburg

e GroRwetterlagen im Januar 2006

Im Januar 2006 traten nach Angaben des Deut-
schen Wetterdienstes an 22 Tagen antizyklonale
GroRwetterlagen (GWL,,) auf [1]. Diese 71 % des
Monats umfassende Haufigkeit relativ austauschar-
mer, von Temperaturinversionen begleiteter Witte-
rungsablaufe ist im Vergleich mit dem Klimanormal
(1961/1990) sehr hoch [2]. Sie entspricht einer Ver-
dopplung des 30jahrigen Mittels fur den Januar. Nach
1990 trat lediglich 1996 mit 23 und 2000 mit 28 Ta-
gen eine hohere Anzahl auf. Somit ist der Januar
2006 mit seinem hohen Anteil ungtinstiger meteoro-
logischer Ausbreitungsbedingungen bei stationaren
Hochdruck-Wetterlagen als ein seltenes Ereignis
einzuordnen, dessen grof’e Andauer sich lufthygie-
nisch sehr nachteilig auswirkte.

Das Brandenburg-Mittel samtlicher vom LUA betrie-
bener PM10-Immissionsmessstationen betrug im Ja-
nuar 2006 61,5 ug/m?3, wobei Tage mit antizyklonaler
GroRwetterlage mit 71,5 ug/m?3 nahezu das Doppelte
gegenuber denen mit von Tiefdruckgebieten geprag-
ten zyklonalen Strdmungsverhaltnissen aufwiesen
(36,2 pg/m?3). Der Hohepunkt der PM10-Anreiche-
rungsperiode in Brandenburg (26. — 31. Januar) war
mit der GroRwetterlage “Hoch Britische Inseln® ver-
bunden (102,5 ug/m3).

Der ausgepragte antizyklonale Stromungscharakter
im grofraumigen Witterungsverlauf des Januar 2006
zeigte sich auch anhand der ungewdhnlich niedrigen

taglichen maximalen Mischungsschichthéhe (MMH),
bestimmt anhand der 12 Uhr UTC-Radiosondenauf-
stiege in Lindenberg, 60 km siddstlich von Berlin [3].
Sie betrug im Mittel lediglich 421 m Gber Grund (0.Gr.)
und verhielt sich im Monatsverlauf weitgehend um-
gekehrt proportional zum brandenburgischen Tages-
mittel der PM10-Konzentration an den zumeist stad-
tischen Hintergrundmessstationen (Abb. 30). War
mindestens die Halfte von ihnen von Tagesmittelwer-
ten (TMW) > 50 pg/ms3 betroffen, war dies mit erheb-
lich eingeschrankten Durchmischungsvolumina ver-
bunden. An solchen Tagen groRraumiger Feinstaub-
anreicherung betrug die MMH im Mittel lediglich 285
m U.Gr., wahrend sie an den restlichen Tagen im-
merhin 548 m U.Gr. erreichte. Dies charakterisierte
treffend die besonders ungunstigen Ausbreitungssi-
tuationen in Brandenburg an nahezu der Halfte der
Januartage 2006.

Vor dem Hintergrund dieser spezifischen meteorolo-
gischen Schadstoffausbreitungssituation im Januar
2006 erfolgten die weiteren statistischen Analysen.

e Zusammenhang von PM10-Episoden und Luft-
massentransportrichtungen im Januar 2006

Informationen zur raumlichen Ausdehnung erhdhter
PM10-Belastungen (TMW > 50 ug/m?3) kénnen An-
haltspunkte zum Einflussgrad lokaler Emittenten und
damit zur Wirksamkeit entsprechender Gegenmal}-
nahmen in den betroffenen Kommunen geben. Im Ja-
nuar 2006 traten an den 18 betriebenen Messstatio-
nen (ohne Verkehrsmessstationen) des Brandenbur-
ger TELUB-Landesmessnetzes 249 TMW > 50 ug/m?3
auf. Definiert man ein raumlich episodenhaftes Auf-
treten erhéhter PM10-Immissionen als einen Tag, an
dem mindestens 50 % der verfugbaren Messstatio-
nen mehr als 50 ug/m?3 im Tagesmittel verzeichneten,

so traten 83 % derartiger ,Uberschrei-

Abb. 30: Gemittelte PM10-Feinstaub-TMW aller betriebenen TELUB-
Messstellen in Bezug zur maximalen Mischungsschichthéhe im Januar 2006
(DWD: RSA Lindenberg, 12-Uhr-Aufstieg)

tungstage® im Januar 2006 in Branden-
burg groraumig auf. Im Mittel der Jahre
m 2000 bis 2005 wurden lediglich 56 %
720 Uberschreitungstage groRraumig fest-
gestellt. Insofern stellte der Januar 2006
eine Ausnahmesituation dar; der Ein-

i fluss lokaler PM10-Quellen war offen-
kundig gering.
15
Fiar eine Identifizierung potentieller
i PM10-Emissionsgebiete bzw. fur eine

Abschatzung der Rolle des Feinstaub-
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b eine Statistik der Luftmassentrans-
portrichtungen Uber die zuruckliegen-
den ein bis drei Tage. Hierflr wurde die
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genutzt, kostenfrei aus dem Internetangebot der US-
amerikanischen National Oceanic and Atmospheric
Administration beziehbar [4]. Wir verwendeten bei ei-
ner mittleren Transporthdhe von ca. 500 m Uber
Grund 24 h-Rickwartstrajektorien und ordneten den
Zugbahnen potentielle PM10-Emissionsgebiete in
finf Sektoren zu (Tab. 1, Abb. 31). Aus Griinden der
raumlichen Reprasentativitat wahlten wir eine Sek-
torzentrierung im Raum Berlin, der etwa auch der
geografischen Mitte Brandenburgs entspricht. Um
eine statistisch relevante Fallzahl ab dem Jahr 2000
zu erreichen, wurden alle diejenigen Situationen
berlcksichtigt, bei denen in Brandenburg mindestens
ein Viertel aller TELUB-Messstationen gleichzeitig
TMW > 50 ug/m? aufwiesen [5].

Obwohl der Januar 2006 hinsichtlich des massiven
Auftretens hoher PM10-Immissionen eine Ausnah-
mesituation darstellt, passte er sich bei der sektora-
len Verteilungshaufigkeit der Luftmassenherkunfts-
gebiete gut in die fir 2000 — 2005 reprasentativen
Verhéltnisse ein (Tab. 2).

Demnach dominierte auch im Januar 2006 der Sek-
tor Ill, der die Luftmassenherkunft aus Sudwestpolen
und Tschechien umfasst (oberschlesisches und
mahrisches Industriegebiet). Offenkundig wirken sich
aber im Kernwinter die mit dem Sektor Il verbunde-
nen Hochdruck-Wetterlagen (einschlieRlich ihrer
kraftigen Inversionen) in Brandenburg besonders
nachteilig auf den groRrdumigen PM10-Pegel aus.
Hinsichtlich des landesweiten PM10-Immissionspe-
gels resultierte dies in den deutlich hdchsten Fein-
staubbelastungen bei Luftmassentransport aus dem
Sektor Il (Abb. 31).

e PM10-Immissionsanteile an Verkehrsmessstel-
len im Januar 2006

Anhand der von den Verkehrsmessstellen (VMSt)
Brandenburg/H. (BRB), Cottbus (CB), Frankfurt (O)
(FF) und Potsdam/Zeppelinstral’e (P) vorliegenden
Daten erfolgte ein taglicher Abgleich mit den stadti-
schen Hintergrundmessstellen, dem regionalen Hin-
tergrund (fir BRB und P: Lutte/Flaming; fur CB: Neu
Zauche/Spreewald; fur FF: Hasenholz/Markische
Schweiz) sowie dem grofRraumigen mitteleuropai-
schen Hintergrund (UBA-Station Neuglobsow).

Im Gesamtmonat schwankten die vom lokalen motori-
sierten Stralenverkehr hervorgerufenen Anteile zwi-
schen 8 % (FF) und 20 % (CB) bei einem Mittel von
14 %. Diese Werte veranderten sich nur geringfiigig,
wenn allein der Hohepunkt der Episode (26.—-31.01.06)
betrachtet wurde. Ebenso verhielt es sich, wenn nur die
Tage erhohter PM10-Belastung (TMW > 50 pg/m?3)
berucksichtigt wurden. Damit blieben die Strafenver-
kehrsanteile erheblich unter den von 2002 bis 2005 er-
mittelten Durchschnittswerten von 26 bis 40 % (Tab. 3).

Tab. 1: Sektoreneinteilung fiir die Zuordnung
der 24 h-Riickwartstrajektorien zu den PM10-Quellgebieten

Sektor Richtung PM10-Quellgebiete

| NW/N Danemark, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-
Vorpommern

Il NE/E Polen (ohne Oberschlesien), Ost-Brandenburg

1 SE/S Lausitzer Braunkohlerevier, Sachsen, Oberschlesien
(Polen), Tschechien, Slowakei

\Y) SW Halle/Leipzig, Thiringen, Rhein-Main-Gebiet,
Bayern, Baden-Wurttemberg

V w nordliches Sachsen-Anhalt, Niedersachsen,

Hamburg, Ruhrgebiet, Benelux, GroRbritannien

Tab. 2: Sektorale Verteilungshaufigkeit der 24 h-Riickwartstrajektorien
bei erhhten PM10-Belastungen (2 25 % aller TELUB-Messstationen
gleichzeitig mit TMW > 50 ug/m?3) in Brandenburg

Sektor | Il Il 1\ V  Summe
relat. Haufigkeit (%)

2000 - 2005 11 18 44 15 12 100
Januar 2006 12 6 41 29 12 100

Abb. 31: PM10-Immissionsmittelwerte (in pg/m?) in Abhén-
gigkeit von der sektoralen Luftmassenherkunft in Bran-
denburg (Januar 2006)
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Tab. 3: Abschatzung von PM10-Immissionsanteilen (%) im Januar 2006
Verkehrsmess- Lokalanteil (Verkehr) Stadtanteil Regionalanteil
station Jan.06 GWL TMW Jan06  GWL TMW Jan.06 GWL TMW

HB > 50 HB > 50 HB > 50

Cottbus 20 22 22 (33) 8 11 7 (24) 72 67 71 (43)
Frankfurt (O) 8 11 7 (33) 18 18 18 (22) 74 71 75 (45)
Potsdam/Zeppelin. 15 15 15 (26)* 29 37 32 (26)* 56 48 53 (48)*
Brandenburg/H. 15 16 18 (40) 23 31 25 (11) 62 52 57 (49)
GWL HB GroRRwetterlage Hoch Britische Inseln (26. — 31.01.06)
TMW > 50 Tagesmittelwerte > 50 pg/m? an jeweiliger VMSt
() Vergleichszahl fir TMW > 50 ug/m? (2002 — 2005)
()* dito (2004/2005)

Auch dieser Befund deutet auf einen eher geringen Im-
missionseinfluss des lokalen Kfz-Verkehrs bei den er-
héhten PM10-Immissionen wahrend des Januars 2006
hin. Das erheblich eingeschrankte Potential lokaler
EntlastungsmalRnahmen gerade bei meteorologisch
bedingten groRRrdumigen Feinstaubanreicherungen
und/oder Ferntransportsituationen ist offenkundig.
Der stadtische PM10-Hintergrund erreichte im Ge-
samtmonat Anteile zwischen 8 % (CB) und 29 % (P)
bei einem Mittel von 20 %, ebenso bei Tagen mit er-
héhter PM10-Belastung. Selbst unter meteorologisch
besonders ungunstigen Bedingungen des Januar
2006 war gegenuber dem Vergleichszeitraum 2002 —
2005 der Immissionsanteil der vornehmlich niedrig
emittierenden stadtischen Quellen nicht gewachsen.
Komplementar ergaben sich schlief3lich die PM10-
Belastungsanteile des regionalen brandenburgi-
schen Hintergrundes mit 56 % (P) bis 74 % (FF), bei
einem Mittel von 66 % im Januar 2006. Mit 64 % An-
teil an Tagen mit TMW > 50 ug/m? wurde der 2004/05
verzeichnete Anteil von 59 % deutlich tUbertroffen. Na-
hezu vier Funftel der regionalen Hintergrundbe-
lastung lieRen sich allerdings anhand der Immissi-
onsdaten der UBA-Station Neuglobsow dem Mittel-
europa-Hintergrundpegel zuordnen. Somit zeigte
sich, dass die grofRraumige PM10-Hintergrundbelas-
tung entscheidend aus Gebieten auf3erhalb von Ber-
lin-Brandenburg beeinflusst wird.

e Regionale Unterschiede der PM10-Belastung
im Januar 2006

Eine gesonderte Betrachtung der beiden Messstatio-
nen Hasenholz/Ostbrandenburg und Lutte/West-
brandenburg diente der Abschatzung des ,nichtbran-
denburgischen PM10-Einflusses im haufig von dstli-
chen Winden gekennzeichneten Januar 2006. Hierfur
gilt als Voraussetzung die bisherige Erfahrung, dass
keine dominierende Feinstaubeinwirkung aus Rich-
tung Westen und Stdwesten auf Brandenburg zu er-
warten ist. Fur die Osthalfte des Landes lief3 sich da-
mit ein ,Fremdanteil am brandenburgischen Hinter-
grund von 40 % abschatzen (Hasenholz 67,4 ug/ms;
Litte 40,4 ug/m3), der an Tagen mit TMW > 50 ug/m3
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an der VMSt Frankfurt (O) sogar 56 % erreichte. So-
mit kann im Januar 2006 von einer durch Quellen
aullerhalb des Landes fast verdoppelten Hinter-
grundbelastung ausgegangen werden.

Generell lasst sich im Untersuchungszeitraum ein
deutlich erhéhter PM10-Immissionsanteil der regio-
nalen Hintergrundbelastung im Osten und Siden
Brandenburgs feststellen (Tab. 3). Dies ging einher
mit entsprechend erhéhtem Absolutniveau der PM10-
Monatsmittel: FF 91 ug/m3, CB 84 ug/m3, P 73 ug/m3,
BRB 65 pg/m3.

An den neun Tagen mit Luftmassenherkunft aus dem
Sektor Il (Stdwestpolen, Nordbéhmen/Mahren) wur-
den an der deutsch-polnischen Staatsgrenze (Schwedt/
0., Frankfurt (O) und Eisenhiittenstadt) 102,2 ug/ms, im
restlichen Brandenburg 74,7 ug/m3 verzeichnet. Ergan-
zend sei vermerkt, dass im landlichen Hasenholz (6st-
lich von Berlin) unter diesen Strdmungsverhaltnissen
die PM-Immissionen um fast 150 % (von 40 ug/m? auf
94 ug/m?d) anstiegen.

Erganzend sei vermerkt, dass sich der PM2,5-Anteil,
gemessen an den VMSt im Januar 2006, mit 0,81 —
0,84 an der Obergrenze des Ublichen Bereiches bei
starkem StralRenverkehrseinfluss bewegte und somit
indirekt auf einen relativ hohen Ferntransportanteil
der Feinstaubbelastung hinweist [6].

e Zusammenfassung

Zu Beginn des Jahres 2006 wurden im Land Bran-
denburg - ahnlich wie in weiten Teilen Europas und
Deutschlands [7] — meteorologisch bedingt verbreitet
sehr hohe PM10-Immissionen gemessen. Die Ta-
gesmittelwerte erreichten ortlich —insbesondere in Ost-
brandenburg — Konzentrationen von mehr als 200
pg/m3, die in dieser Hohe in Deutschland den Hohe-
punkt der Feinstaub-Episode darstellten. Auffallig
war aulRerdem, dass sich vor allem in der Osthalfte des
Landes Brandenburg im Januar 2006 die Anzahl der
Uberschreitungen des zuldssigen 50 ug/m3-TMW an
Verkehrsmessstellen kaum oder gar nicht von denen
an urbanen Hintergrundmessstellen unterschied.

Da angesichts derartiger Witterungsverhaltnisse we-
der die Hohe der PM10-Belastung noch die Anzahl



von Uberschreitungstagen nennenswert von lokalen
emissionsmindernden MaRnahmen aus Luftrein-
halte- und Aktionsplanen zu beeinflussen sein durfte,
wurde die Januar-Feinstaubepisode 2006 in Bran-
denburg einer naheren Analyse unterzogen. Dabei in-
teressierte vor allem, wie haufig derartige Witte-
rungsabschnitte bisher auftraten, wie hoch der Anteil
der Vorbelastung auf3erhalb des Landes war, wie sich
lokale und regionale Emittenten bei langer andau-
ernden austauschunglnstigen Wetterlagen auswirk-
ten und welche regionalen Unterschiede in Bran-
denburg zu erkennen waren (s. auch [8]).

Anhand der GroRwetterlagen-Statistik war eine starke
Haufung langer andauernder antizyklonaler Witte-
rungsabschnitte im Vergleich zum klimatologi-
schen Januar-Mittel festzustellen, die nahezu mit
einer Verdopplung des landesweiten PM10-Belas-
tungspegels gegeniiber den zyklonalen GroRwet-
terlagen des Januar 2006 einher ging. Der HOhe-
punkt der Episode in Brandenburg war von einer sechs-
tagigen GroRwetterlage ,Hoch Britische Inseln®
begleitet, die in Verbindung mit einem vorangehenden
viertagigen ,Hoch Mitteleuropa“ eine Singularitat im
Auftreten antizyklonaler Stromungsmuster darstellt.
Deutlich erhdhte PM10-Immissionen waren mit Luft-
massen aus dem Richtungssektor Stidost/Sud (ober-
schlesisches und mahrisches Industriegebiet, Nord-
béhmen) verbunden. Dabei passte sich der Januar
2006 allerdings bei der sektoralen Verteilungshaufigkeit
der Luftmassenherkunftsgebiete gut in die fir 2000 bis
2005 reprasentativen Verhaltnisse ein. Daraus kann ab-
geleitet werden, dass sich im Kernwinter die mit diesem
Richtungssektor verbundenen Hochdruck-Wetterlagen
in Brandenburg besonders nachteilig auswirken, ohne
dass die Haufigkeit dieser PM10-Transporte aus Stdost
und Sud ungewdhnlich hoch gewesen waére.
Offenkundig war das massive Auftreten uiberaus
hoher PM10-Immissionen im Januar 2006 in Bran-
denburg sehr groBraumig: 83 % aller Messstati-
onstage mit Mittelwerten Gber 50 ug/m3 traten an
mindestens 50 % der verfugbaren Messstationen
gleichzeitig auf, wahrend dieser Anteil im Zeitraum
2000 - 2005 sonst bei 56 % lag. Nur 2 dieser 27 Falle
mit grofsraumiger Anreicherung zeigten einen domi-
nanten Einfluss der Region Berlin/Brandenburg, d.h.
innerhalb von 24 h hatten die Rickwartstrajektorien
nicht mehr als 150 km Weglange verzeichnet.

1.7 Erfassung von Ammoniak-
konzentrationen im Umfeld
einer Milchviehanlage

o Zielstellung des Messprogramms

In den Jahren 2002 bis 2004 wurden bereits vom Lan-
desumweltamt Brandenburg Ammoniakmessungen
zur Ermittlung von Immissionen, die aus landwirt-

schaftlichen Tierhaltungsanlagen stammen, durch-
geflhrt. Mit diesen Messergebnissen aus der Umge-
bung von Schweinemast- und von Legehennenanla-
gen konnten erste orientierende Aussagen uber die
Hohe von zu erwartenden Immissionskonzentratio-
nen getroffen werden.

Um eine genauere Einschatzung von Immissionsbe-
lastungen durch den Betrieb von Viehhaltungsanla-
gen vornehmen zu kénnen, wurde nunmehr ein wei-
teres Messprogramm zur Ermittlung von Ammoniak-
konzentrationen, diesmal in der Umgebung einer
Milchviehanlage, aufgelegt.

e Eingesetzte Messtechnik zur Erfassung von
Ammoniak-Immissionskonzentrationen

Automatischer Online-Messanalysator

Als online-Messgerat kam ein NH;-Analysator mit
thermischer Konvertierung der Firma ansyco GmbH
zum Einsatz. Der Analysator Modell AC31M ist
gemalf der Richtlinie fur die Bauausfuhrung und Eig-
nungsprufung von Messeinrichtungen zur kontinuier-
lichen Uberwachung der Immissionen — Rundschrei-
ben des Bundesumweltministeriums vom 29.10.1992
(GMBI. S. 1143) eignungsgeprtft (Bericht Nr. 23 des
Umweltbundesamtes, Marz 1996).

Passivsammler

Passivsammler sind relativ einfach zu handhabende
Probenahmesysteme, die sich gut zur Ermittlung der
raumlichen Verteilung von Luftschadstoffen eignen.
Die Passivsammler werden fur einen Monat an aus-
gewahlten Standorten exponiert und die beladenen
Passivsammler nach der Expositionszeit vom schwe-
dischen Forschungsinstitut VL mittels chemischer
Untersuchungen ausgewertet.

e Messplanung

Auswahl der Tierhaltungsanlage und der Mess-
punkt-Standorte

Fur das Messprogramm zur Messung von Ammoni-
akkonzentrationen (NH;in pg/m3) im Umfeld von Tier-
haltungsanlagen wurde die Milchviehanlage Bahnitz
ausgewahlt. Die Milchviehanlage befindet sich stdlich
vom Ort Bahnitz und liegt in einem Waldgebiet.

Im Lageplan sind die Milchviehanlage Bahnitz und die
ausgewahlten Messpunkte (MP) dargestellt.

In diesem Bericht werden fir die Bewertung der Mess-
punkt 5 (,Messwagen mit Online-Messtechnik und Pa-
rallel-Messpunkt Passivsammler/gelb-roter Punkt) sowie
die Messpunkte der Passivsammler (rote Punkte)
berlcksichtigt.
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e Messzeitraum und Messzyklen

Die Messungen mittels Online-Messtechnik und Pas-
sivsammler wurden vom 01.07.2005 bis zum
30.09.2006 durchgefuhrt. Dieser Messzeitraum gilt
als Gesamtmesszeitraum. Die automatischen Am-
moniak-Messungen werden noch weiter gefuhrt. Bei
den automatischen Messungen wurden Halbstun-
den-Mittelwerte erfasst. Die NHj;-Passivsammler-
messungen wurden parallel zu den automatischen
Messungen durchgefihrt. Die Expositionszeit (Auf-
stellzeit) der Passivsammler betrug vier Wochen. Am
MP 5 wurden neben den Online-Messungen im Mess-
wagen am selben Standort Messungen mit Passiv-
sammlern vorgenommen. Da am MP 5, der sich nahe
der Milchviehsanlage befindet, mit hdheren Ammoni-
akkonzentrationen gerechnet werden musste, wurde
die Expositionszeit auf 14 Tage herabgesetzt.

Auswertung

Messergebnisse — Online-Messtechnik

Die gemessenen Immissionskonzentrationen von
Ammoniak wurden in Abhangigkeit von der Windrich-
tung untersucht und sind hier graphisch als Ammo-
niak-Immissionswindrose dargestellt.

Im Messzeitraum traten haufig Winde um West auf und
es wurden windrichtungsabhéngig erhéhte NH;-Mess-



werte von 51,5 — 56,7 pug/m® im Sektor 225° — 285°
(WSW-W) gefunden, der den Einfluss der unmittelbar
benachbarten Milchviehanlage widerspiegelt.

Episodenartig traten im Messzeitraum vom Septem-
ber bis November 2005 die ansonsten relativ selten
anzutreffenden Winde aus Ost und Sud-Ost gehauft
auf. Es wurden am MP 5, der 6stlich der Milchvieh-
anlage liegt, mittlere Ammoniakkonzentrationen von
14 — 20 pg/m3 ermittelt. Zeitweilig fielen die Ammo-
niakkonzentrationen unterhalb 2 pg/m3. Westliche
Windrichtungen traten in diesen Zeitraum relativ sel-
ten auf. Dann allerdings konnten dabei wie erwartet
deutlich héhere Ammoniakkonzentrationen von 32 —
50 ug/m? nachgewiesen werden.

Aus den kontinuierlichen Messungen am MP 5 wurde
Uber den Gesamtmesszeitraum eine aus Halbstun-
denwerten gemittelte Ammoniakkonzentration von
27,3 ug/m?3 in der Luft ermittelt. Die Parallelmessun-
gen der Passivsammler ergaben am MP 5 einen Mit-
telwert (MW) von 27,8 ug/m3. Es wurde eine gute
Ubereinstimmung der zweiwdchentlich gemittelten
Messergebnisse beider Messverfahren gefunden.
Die folgende Abbildung zeigt den Vergleich der Pas-
sivsammler-Messwerte (14-tagige Probenahme) mit
den Messwerten, die mittels automatischer Mess-
technik ermittelt wurden.

In der gesamten Messperiode kam es im August
2005 und im April 2006 zu maximalen Ammoniak-
konzentrationen (Halbstundenmittelwert) von je
707 und 683 pg/md. Die Messwerte sind extrem
hoch.

Messergebnisse - Passivsammler

In der Tabelle werden die Messwerte, die mittels Pas-
sivsammler ermittelt wurden, dargestellt. Im Mess-
zeitraum von 07/2005 bis 09/2006 wurde an dem Hin-
tergrundmesspunkt 1 ein Mittelwert von 4,6 (3,15)
pg/m3 ermittelt. Der MP 1 liegt 2000 m westlich der
Stallanlage. Am MP 7 wurde ein Mittelwert von 4,4
(3,69) ug/m?3 ermittelt. Der MP 7 liegt 1.175 m 6stlich
der Stallanlage. Am MP 1 wurde im Oktober 2005 ein
NH,-Mittelwert von 21,0 pg/m3 und am MP 7 im April
2006 ein NH;-Mittelwert von 14,5 pg/m? gefunden.
Fir Hintergrundmesspunkte stellen diese Messwerte
ungewodhnlich hohe NH;-Belastungen dar. Sie wur-
den durch landwirtschaftliche Arbeitsprozesse wie
Dungen von Maisfeldern erzeugt. Die in Klammern
geschriebenen Mittelwerte wurden ohne Bericksich-
tigung der erhdhten Messwerte ermittelt.

Die NH;-Hintergrundbelastung liegt damit im norma-
len Bereich.

Der MP 5 (MW = 27,8 ug/m3) befindet sich sehr nahe
der Milchviehanlage, so dass die dort ermittelten

14-tagige Auswertung

Abb. 34: Messwerte Onlinemesstechnik-Passivsammler am MP 5
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NH;-Messwerte als quellnah eingestuft werden mus-
sen und nicht fur die allgemeine Kennzeichnung der
Immissionsbelastung herangezogen werden sollten.

Der MP 3 liegtin einer Waldschneise sudlich zur Stall-
anlage mit Tor, das standig offen steht, und nur 150
m stdwestlich vom MP 5 und war ebenfalls hoch be-
lastet (MW = 13,6 ug/m?3). Dieser Mittelwert liegt Giber
dem LAI-Wert fiir Ammoniak von 10 pg/m? im Jah-
resmittel, der als Kriterium fir den Schutz empfindli-
cher Okosysteme geeignet ist.

Weitere Messpunkte, die ebenso nah wie MP3 west-
lich, nérdlich und 6stlich vom Messwagen und der
Stallanlage angeordnet sind, waren nicht so stark be-
lastet. Die erfassten Mittelwerte Uber den Gesamt-
messzeitraum lagen unter dem LAI-Wert fuir die NH;-
Belastung von 10 ug/m3. Der Mittelwert des MP 2 (400
m westlich vom MP 5) betrug 9,8 ug/m3, der Mittel-
wert des MP 4 (300 m nérdlich von MP 5) 6,9 ug/m3
und der Mittelwert des MP 6 (125 m &stlich vom MP
5) 9,1 ug/ms.

Im April 2006 traten zwar besonders haufig Wind-
richtungen aus West und Sidwest auf. Alle Mess-
punkte wurden aber windrichtungsunabhangig stark
belastet. Diese grol¥flachige NH;-Belastung der Um-
gebung kann mit der Ausbringung von Gille auf land-
wirtschaftliche Nutzflachen in Verbindung gebracht
werden. Im August 2005 traten vorrangig Winde aus
den Richtungen West-Nordwest auf und vor allem die
MP 3 und 5 wurden windrichtungsabhangig durch die
Emission von der Stallanlage belastet.

e Zusammenfassung

Das Messprogramm ermdglichte weitere Erkennt-
nisse uber NH;-Immissionsbelastungen in der Néhe
von Tierhaltungsanlagen zu sammeln.

Mit Hilfe von zwei verschiedenen Messverfahren
konnte die Belastung der Umwelt durch Ammoniak-
immissionen im Umfeld einer Milchviehanlage zeit-
lich und raumlich differenziert ermittelt werden.

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007

131



Passivsammlerauswertung Bahnitz NH; (ug/m?3)
Zeitraum Hinter- West Sud Nord Mess- Mess- Mess- Ost  Waldrand
grund wagen wagen wagen Ost
(Monate) MP 1 MP 2 MP 3 MP4 MP5 erste zweite MP6 MP 7
14 Tage 14 Tage

2005-07 1,9 11,6 21,4 7.3 30,3 30,3 12,5 3,0
2005-08 1,8 7,7 13,8 4,4 26,4 26,4 10,2 2,0
2005-09 3,6 15,0 19,6 6,1 21,9 18,7 251 6,6 8,1
2005-10 21,0 14,4 8,0 8,1 19,1 14,3 23,9 9,6 4,4
2005-11 52 9,1 4,9 8,7 24,0 10,2 37,7 34 7.1
2005-12 0,5 4,2 7,6 2,9 24,0 27,8 20,2 6,8 0,8
2006-01 2,2 4,2 5,8 2,1 12,2 12,2 3,9 1,2
2006-02 1,7 Y5 5,9 33 18,8 188 243 5,8 2,0
2006-03 3,0 7,0 8,3 5,3 26,1 17,2 34,9 6,7 41
2006-04 8,1 11,6 15,6 19,8 452 41,5 48,8 15,8 14,5
2006-05 43 10,8 11,2 11,1 15,2 15,2 10,5 37
2006-06 2,9 8,9 17,5 43 22,2 22,2 9,2 47
2006-07 4,0 12,9 31,5 6,4 34,4 21,1 47,6 10,9 58
2006-08 2,5 4,6 22,9 6,2 50,6 44,8 56,3 13,3 2,6
2006-09 2,4 21,2 10,3 6,7 47,2 45,2 49,1 12,2 22
Mittelwert: 4,6 9,8 13,6 6,9 27,8 24,0 31,6 9,1 4,4
Maximum: 21,0 21,2 31,5 19,8 50,6 45,2 56,3 15,8 14,5
Minimum: 0,5 3,5 4,9 21 12,2 10,2 12,2 34 0,8
Anzahl: 13,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Abstinde vom MW (m) 2000,0 400,0 150,0 300,0 0,0 0,0 0,0 124,0 1175,0
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Die gute Ubereinstimmung der durch zwei unter-
schiedliche Messverfahren (Analysator, Passiv-
sammler) ermittelten Ammoniakkonzentrationen
lasst generelle Ruckschlisse zur Einschatzung des
NH;-Belastungspotentials in der Umgebung einer ty-
pischen Milchviehanlage zu. Danach lassen sich im
Nahbereich der Anlage und somit innerhalb des
umgebenden Waldgebietes erhéhte NH;-Immis-
sionen (JMW > 10 pg/m3) nicht ganz vermeiden.
Damit sind erhebliche Immissionsbelastungen
(einschl. NH,-Deposition) verbunden, die die dko-

2 Larmschutz

2.1 Larmaktionsplanung zur

Umsetzung der europaischen
Umgebungslarmrichtlinie
im Land Brandenburg

Bis zum 30. Juni 2007 sind Larmkarten in 158 Stad-
ten und Gemeinden fiir Hauptverkehrsstrafen mit
hoher Verkehrsbelastung (> 16.000 Kfz/Tag) durch
das Landesumweltamt zu erstellen und wesentliche
Daten zur Charakterisierung der Larmsituation zu
ermitteln. Dies erfolgt mit Unterstitzung der betrof-
fenen Stadte und Gemeinden sowie externer Sach-
verstandiger. Diese Arbeiten dienen auch als Grund-
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logische Stabilitat des direkt benachbarten Waldes
auf Dauer schwachen. Erst am Waldrand (in ca. 200
— 300 m Entfernung zum Emissionsschwerpunkt)
wird der 10 pg/m3-NH,-Pegel unterschritten.

Um den Erkenntnisgewinn zur Ammoniak-
problematik im Land Brandenburg angesichts der
Vielfalt von Tierhaltungsanlagen weiter zu vertie-
fen, sind weitere einjahrige Untersuchungspro-
gramme zu planen.

lage fir die notwendige Meldung an die Europaische
Kommission.

Die Berechnungen und Darstellungen bilden die
Grundlage dafur, Malnahmen zur Minderung des
Umgebungslarms in den betroffenen Stadten und Ge-
meinden zu planen und umzusetzen. Diese Plane
sind bis zum 18.07.2008 durch die Gemeinden (mit
fachlicher Anleitung des Landesumweltamtes) aufzu-
stellen und an die EU-Kommission weiter zu leiten.
Die Aktionsplanung in den Stadten und Gemeinden
wird zur Minderung der Umgebungslarmbelastung,
zur Erhéhung des Schutzniveaus fiir die Umwelt und
die menschliche Gesundheit und damit zur Verbes-
serung der Lebensqualitat beitragen. In Form eines



gesamtstadtischen Planungsansatzes und verzahnt
mit anderen stadtischen Planungen lassen sich er-
fahrungsgeman optimale Wirkungen erzielen.

Mit der Larmminderungsplanung nach § 47 a (alt)
(Karte) liegen im Land Brandenburg bereits vielfach
positive Erfahrungen vor, an die es anzuknupfen gilt,
denn viele der jetzt in der Umgebungslarmrichtlinie
formulierten Anforderungen an die Larmaktionspla-
nung sind im Land Brandenburg durch die zurtcklie-
gende Larmminderungsplanung bereits vorwegge-
nommen worden. Auf den vorliegenden Ergebnissen
und Erfahrungen gilt es aufzubauen. Mit dem ge-
samtstadtischen Planungsansatz konnen bei recht-
zeitiger Abstimmung der verschiedenen stadtischen
Planungsziele umfangreiche Synergieeffekte genutzt
werden. Die Praxis beweist, dass Larmminderungs-
mafnahmen bei der Umsetzung nicht nur im Hinblick
auf den Larm wirken, sondern immer auch in Bezug
auf mehrere stadtische Planungsziele positive Wir-
kungen entfalten.

Zur Wirkungsanalyse der MalRnahmen auf die stadti-
sche Umwelt kann ein Bewertungsindikatorensystem
fur die Bereiche Gesundheit (Larmbelastung und
Luftqualitat), Verkehrssicherheit,

dass eine reine 1:1-Umsetzung der Anforderungen
der Umgebungslarmrichtlinie ohne einen gesamt-
stadtischen Planungsansatz nicht geeignet ist, die
sich vielfaltig anbietenden Synergieeffekte optimal zu
nutzen. Die Richtlinie selbst schreibt die Betrachtung
des gesamten HauptstralRennetzes (> 8.000 Kfz/Tag)
leider erst zum 18.07.2013 und dann wiederkehrend
alle fuinf Jahre vor. Aus fachlicher Sicht empfehlen wir
den Kommunen, bereits jetzt nach Mdéglichkeit den
gesamtstadtischen Planungsansatz zu wahlen.

Weder die Umgebungslarmrichtlinie selbst noch das
deutsche Recht haben sogenannte Schwellen-/Aus-
l6sewerte, bei deren Uberschreitung zwingend eine
Aktionsplanung durchzuflhren ist bzw. bei deren Un-
terschreitung eine Planung verzichtbar ist, vorgege-
ben. Deshalb ist unsere Handlungsstrategie im Kon-
text mit dem sich bundesweit entwickelnden Er-
kenntnisprozess zu betrachten. Insbesondere mit
dem Vorliegen erster Ergebnisse der Larmkartierung
in den Bundeslandern werden neue Impulse in der
bundesweiten Diskussion zum Vorgehen bei der Ak-
tionsplanung erwartet. Dartber hinaus ist vorgese-
hen, dass der Landerausschuss fur Immissions-
schutz bis zum Herbst dieses Jahres ,Hinweise zur

Flachennutzung im Stralenraum,
Stadtstruktur und Mobilitat vorge-
geben werden. Mit Hilfe dieser In-
dikatoren kann eine Quantifizie-
rung der Wirkung der Ma3nahmen
vorgenommen werden, die es den
Kommunen ermdglicht:

geplante Mallnahmen hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen zu
bewerten,

eine Prioritdtensetzung ge-
planter Malinahmen vorzuneh-
men,

die Qualitat der stadtischen
Umwelt im Zeitverlauf wieder-
holt zu prifen,

aus den Ergebnissen gezielte
Handlungsansatze abzuleiten
und

sich bezogen auf die Umwelt-
qualitat mit anderen Kommu-
nen zu vergleichen.

Hierdurch werden dauerhaft er-
hebliche Kosteneinsparungen ge-
genuber isolierten Einzelplanun-
gen erreicht.

Fur die in der ersten Stufe (Haupt-
verkehrsstralen mit mehr als
16.000 Kfz/Tag) zum 18.07.2008
durchzufiihrende Larmaktionspla-
nung sind diese Erfahrungen gut
nutzbar. Das heil3t aber auch,
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Larmaktionsplanung“ vorlegt. Diese Hinweise wer-
den die Handlungsstrategie des Landes Branden-
burg erganzen. Die in der ersten Stufe der Larmkar-
tierung/Aktionsplanung 2007/08 gewonnenen Er-
kenntnisse werden zudem eine Uberarbeitung der
Handlungsstrategie in Hinblick auf die Umsetzung der
zweiten Stufe 2012/13 erfordern.

Zur einheitlichen Herangehensweise im Land Bran-

denburg wird deshalb empfohlen:

— Fur die Entscheidung Uber die Notwendigkeit der
Aufstellung eines Larmaktionsplanes wird ein
Priifwert definiert, bei dessen Uberschreitung in
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Larm-
wirkungsforschung bei dauerhafter Exposition ge-
sundheitliche Beeintrachtigungen der betroffenen
Menschen nicht mehr auszuschlieBen sind. Als
Prufwert soll im Land Brandenburg ein aquivalen-
ter Dauerschallpegel in Hohe von 65 dB (A) tags
bzw. 55 dB (A) nachts angewendet werden. Ei-
ner Uberschreitung dieses Wertes sollte durch das
Instrument der Larmaktionsplanung immer entge-
gengewirkt werden.

— BeiLarmkonflikten kann eine Larmaktionsplanung
auch bei niedrigerer Larmbelastung sinnvoll sein.
Es sollte gegentber den Stadten und Gemeinden
intensiv daflir geworben werden, auch in diesen
Fallen eine Aktionsplanung durchzuftiihren. Die Si-
cherung des Kur- und Erholungsstatus betroffener
Stadte oder Gemeinden ist in diesem Zusammen-
hang zu beachten.

— Bestehen keine Larmprobleme und Konflikte,
kann die Larmaktionsplanung auch bei Uber-
schreitung des Prifwertes verzichtbar sein (z.B.,
wenn keine Betroffenen vorhanden sind).

— Die erstellten Larmkarten werden hinsichtlich der
Anzahl der betroffenen Menschen, der Hohe der
Larmbelastung (einschlieBlich der Uberschreitung
von Grenz- und Richtwerten) und der GrofRe und
Komplexitat des jeweils von Larmproblemen und
Larmauswirkungen betroffenen Gebietes im Lan-
desumweltamt ausgewertet. Ziel ist es, den Pro-
zess der Aufstellung von Larmaktionsplénen in
den Stadten und Gemeinden unter Beachtung von
Prioritaten zielgerichtet zu initiieren und fachlich
zu begleiten sowie den Einsatz von Fordermitteln
fur Umsetzungsmaflnahmen zu koordinieren.

Soweit zur Regelung von Larmproblemen und Larm-
auswirkungen ein Aktionsplan aufgestellt wird, muss
auch der Berichtspflicht des Landes gemal Anhang
VIder Umgebungslarmrichtlinie entsprochen werden.
Fir die Planung der Ablaufe in den Stadten und Ge-
meinden werden diese rechtzeitig und wiederholt
fachlich durch das Landesumweltamt unterstutzt, um
die notwendigen Informationen zum 18.07.2008 der
Europaischen Kommission zu Gbermitteln.

FACHARTIKEL Technischer Umweltschutz

Die Mindestanforderungen an Inhalt und Form der

Larmaktionsplane regelt § 47 d Abs. 2 BImSchG in

Verbindung mit Anhang V der Umgebungslarmrichtli-

nie. Dazu gehoéren insbesondere:

— Beschreibung des Gebietes und der zu berick-
sichtigenden Larmquellen sowie eine Zusammen-
fassung der Daten der Larmkarten,

— Information Uber die zustdndigen Behorden und
die Rechtslage,

— Problemdarstellung (Analyse der Larm- und Kon-
fliktsituation, Anzahl der betroffenen Personen),

— Lésungsmoglichkeiten (Darstellung vorhandener
und geplanter kurz-, mittel- und langfristiger MaR3-
nahmen,

— Uberlegungen zur Plandurchfiihrung und zur Er-
gebniskontrolle und

— Schatzwerte fir die Reduzierung der Zahl der Be-
troffenen.

e Mogliche MaBRnahmen

Kurz- und mittelfristige MaRnahmen sind in der Regel

ohne groéReren Planungsvorlauf umsetzbar. Dazu

zéhlen:

— Minderung bzw. Verlagerung des Verkehrsauf-
kommens auf vorhandenen StralRen

— Senkung des Geschwindigkeitsniveaus

— Reduzierung des Schwerlastverkehrs

— Instandhaltung der Fahrbahnoberflache

— Verstetigung des Verkehrs durch Optimierung von
Lichtsignalanlagen.

Langfristige Maflnahmen sind in der Regel stadte-

bauliche Vorhaben, wie:

— Verlagerung/Blindelung von Verkehren durch
Neu- bzw. Umbau von Stral3en

— Verbesserung der Fahrbahnoberflache

— Neugestaltung des Strallenraumes mit Vergrof3e-
rung des Abstandes zur Bebauung

— Aktive Schallschutzmalnahmen,
schutzwande und -walle.

wie Schall-

Besonderes Augenmerk sollte auf die Verkehrsverla-
gerung auf umweltfreundliche Verkehrsmittel gelegt
werden. Hierzu gehért die Férderung des OPNV so-
wie des Ful- und Radverkehrs in den Stadten. Ob-
wohl die Einzelmaf3nahmen allein in der Regel nicht
relevant zur Reduzierung der Larmbelastung beitra-
gen, werden diese wegen der positiven Gesamtwir-
kung auf die stadtische Umweltin MaBnahmebiindeln
fir sinnvoll und erforderlich gehalten.

o Offentlichkeitsbeteiligung

Die Einbeziehung der Offentlichkeit im Rahmen der
Larmaktionsplanung nimmt gegenulber bisherigen
Planungen eine neue Qualitat an und wird in § 47 d
Abs. 3 BImSchG geregelt. Hiernach ist die Offent-



lichkeit nicht nur Gber den Stand und die Ergebnisse

— die Ergebnisse der Mitwirkung bertcksichtigt wer-

der Planung zu informieren, sondern eine Mitwirkung den,

bei der Aufstellung der Plane zu gewahrleisten. Da-
mit muss seitens der zustandigen Behorden in den
betroffenen Stadten und Gemeinden sichergestellt

werden, dass

— die Offentlichkeit zu Vorschlagen fiir die Larmakti-

onsplane gehdrt wird,

— rechtzeitig und effektiv die Moglichkeit erhalt, an
der Ausarbeitung und Uberpriifung der Plane mit-

zuwirken,

— die Offentlichkeit tiber die getroffenen Entschei-
dungen unterrichtet wird und
— die Fristen mit einer ausreichenden Zeitspanne fir
jede Phase der Beteiligung angemessen sind.
Soweit im Rahmen des Beteiligungsverfahrens offent-
liche Anhdrungen stattfinden, werden deren Protokolle
nach Anhang V der Umgebungslarmrichtlinie Bestand-
teil des Larmaktionsplanes. Daraus ergibt sich ein ho-
her Anspruch an die durchzufiihrende Offentlichkeits-
beteiligung bei der Aufstellung dieser Plane.

3 Anlagensicherheit und Technologie

3.1 Betriebsbereiche und Sachver-
standige nach § 29a BImSchG

e Erlauterungen

Betriebsbereich

Ein Betriebsbereich ist der gesamte unter der Aufsicht

eines Betreibers stehende Bereich,
in dem in einer oder mehreren An-
lagen und der damit im Zusam-
menhang stehenden Infrastruktur
(z.B. Transportleitungen) gefahrli-
che Stoffe in bestimmten Mengen
vorhanden sind (§ 3 Abs. 5a Blm-
SchG). Diese Mengen sind in An-
hang | der Storfall-Verordnung fest-
gelegt.

Grundpflichten nach der Storfall-

Verordnung

Alle Betriebsbereiche mussen die

Grundpflichten der Storfall-Verord-

nung erfullen. Hierzu sind

— Vorkehrungen zu treffen, um
Storfalle zu verhindern und

— vorbeugend MaRRnahmen zu er-
greifen, um die Auswirkungen
von Storfallen so gering wie
mdglich zu halten.

Bei Eintritt eines Ereignisses hat

der Betreiber des Betriebsberei-

ches seinen Mitteilungspflichten

nach § 19 Storfall-Verordnung (Mel-

deverfahren) nachzukommen.

Erweiterte Pflichten nach der
Storfall-Verordnung

Fur Betriebsbereiche, in denen ge-
fahrliche Stoffe in Mengen vorhan-
den sind, die die im Anhang | Spalte

5 genannten Mengenschwellen erreichen oder tber-
schreiten, gelten auBerdem die erweiterten Pflichten
der Storfall-Verordnung.

Zu diesen erweiterten Pflichten zahlen insbesondere die

— Erarbeitung und Fortschreibung von Sicherheits-
berichten,

Betriebsbereiche und der Stérfall-Verordnung
unterliegende Anlagen

Ostprignitz-
Ruppin

Oberhavel

Oder-Spree

Frankfurt
‘ (Oder)

Oder-Spree

Havelland .

Brandenburg Potsdam
anyder Havel

LAND
BERLIN

Potsdam-
Mittelmark

. Anzahl der Betriebsbereiche
mit Grundpflichten Teltow-Flaming

Anzahl der Betriebsbereiche
mit erweiterten Pflichten

Landesgrenze
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Ein Betriebsbereich steht unter Aufsicht des Landesamtes
fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe.

Lausitz

Stand: 2006
Datenquelle: LUA, T3
Kartographie: LUA, S7

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007 135

0 10 20 30 40 50
— e KM




136

— Aufstellung interner Alarm- und Gefahrenabwehr-
plane und Ubermittlung der fiir die Erstellung ex-
terner Alarm- und Gefahrenabwehrplane erforder-
lichen Informationen an die zustandigen Behérden
und

— Information der Offentlichkeit tiber Sicherheits-
maflnahmen.

Die Betriebsbereiche sowie deren Verteilung auf die
Kreise und kreisfreien Stadte im Land Brandenburg
sind in der Karte dargestellt:

e Genehmigungsbediirftige Anlagen und be-
kannt gegebene Sachverstandige

Zur Gewabhrleistung der Sicherheit bei genehmi-
gungsbedurftigen Anlagen kann gemaf § 29a Blm-
SchG angeordnet werden, dass sicherheitstechni-
sche Prifungen sowie Prufungen sicherheitstechni-
scher Unterlagen durchzufihren sind. Diese
Prufungen kénnen zu bestimmten Zeitpunkten (z.B.
vor der Inbetriebnahme) oder zu bestimmten Anlas-
sen (z.B. im Falle einer Betriebseinstellung) erforder-
lich werden.

In den Anordnungen kann die Durchfiihrung der Pri-
fungen durch geeignete Sachverstandige verlangt
werden, die vom Landesumweltamt Brandenburg als
Sachverstandige fur diese Prifungen bekannt gege-
ben und nach bestimmten Regeln zugelassen wor-
den sind. Das Bekanntgabeverfahren ist im Einzel-
nen in den Richtlinien des Ministeriums fir die Be-
kanntgabe von Sachverstandigen nach § 29a Abs. 1
BImSchG vom Oktober 2003 (ABI. S. 1037) geregelt.

In Brandenburg gibt es mit Stand vom Januar
2007 39 bekannt gegebene Sachverstandige nach
§ 29a BImSchG. 12 Sachverstandige haben ihren
Geschaftssitz in Brandenburg (bzw. Berlin) und sind
vom LUA erstmals bekannt gegeben worden; 27
stammen aus anderen Bundeslandern.

In der Abbildung ist dargestellt, flr welche Anlagen
nach dem Anhang der 4. BImSchV die Sachverstan-
digen bekannt gegeben worden sind. Weitere Einzel-
heiten sind dem Recherchesystem fiir Messstellen
und Sachverstandige ,ReSyMeSa“ zu entnehmen,
das im Internet unter http://www.luis.branden-
burg.de/resymesa/ ModulStelleStart.aspx?M=5 er-
reichbar ist.

B1, Wirmeerzeugung. Bergbau, Energie (17)

B2 Steing und Erden, Glas, Keramik, Bauwstoffe (4)
03, Stahl, Esen und Sonshige Metade . (13)

O4, Chemische Erzengnisse, Arzneimtel, ... (30)

B 5. Oberflachenbohandlung mit organischen Stoffen,
B8, Holz, Zellsiol ()

BT, Nahnings-. Genuss- und Futtermittel, ... (14)

OB, Wirmeerzeugung, Berglau, Energie (25)

BB, Lagerung, Be- und Entladung von Stoffen . (37)
@10, Sonstiges (15)

{11)

Bekannt gegebene Sachverstéandige fiir die Durchfiihrung
sicherheitstechnischer Priifungen fiir die Anlagen nach
dem Anhang der 4. BImSchV

3.2 Anforderungen der TA Luft an Kompostierungsanlagen

In den letzten Jahren hat die Getrenntsammlung
und Kompostierung von Bioabfallen erheblich an
Bedeutung gewonnen. So gibt es heute in Deutsch-
land etwa 800 genehmigungsbedurftige Kompostie-
rungsanlagen mit einer genehmigten Jahreskapazitat
von insgesamt 9,6 Mio. Mg (1 Mg entspricht 1 t).

Allein im Land Brandenburg werden derzeit tiber
70 genehmigungsbediirftige Kompostierungsan-
lagen mit einer Gesamtdurchsatzleistung von
jahrlich 1.321.839 Mg betrieben.

Durch das Gesetz zur Umsetzung der UVP-Ande-
rungsrichtlinie, der IVU-Richtlinie und weiterer EG-
Richtlinien zum Umweltschutz vom 27. Juli 2001 (Ar-
tikelgesetz) wurde neben anderen Vorschriften auch
die 4. BImSchV geandert. Bezlglich der Kompostie-
rungsanlagen ist die Mengenschwelle fur den jahrli-
chen Durchsatz, welche zur Genehmigungsbeduirf-

FACHARTIKEL Technischer Umweltschutz

tigkeit fuhrt, deutlich von 6.570 Mg/a auf 3.000 Mg/a
reduziert worden. Somit missen heute Altanlagen,
die ursprunglich nach Baurecht genehmigt wurden,
nachtraglich den strengen Anforderungen des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes an den Stand der
Technik geniigen. Die Genehmigungsverfahren wer-
den vom LUA nach regionaler Zustandigkeit in den
Genehmigungsverfahrensstellen der Regionalabtei-
lungen Sud, West und Ost bearbeitet (Abb.).

Die GroRenverteilung der gegenwartig im Land Bran-
denburg betriebenen Kompostierungsanlagen lasst
sich bezogen auf die genehmigte Durchsatzleistung
wie folgt darstellen (Abb.):

12 Anlagen bis 6.000 Mg/a

28 Anlagen von 6.000 Mg/a bis 10.000 Mg/a

31 Anlagen mehr als 10.000 Mg/a

Eine wesentliche verwaltungsrechtliche Grundlage fur



die Ermittlung der technischen An-
forderungen an nach Immissions-
schutzrecht genehmigungsbedirf-
tige Anlagen ist die TA Luft. Die
Vorschriften der TA Luft dienen so-
wohl dem Schutz der Allgemein-

Genehmigungsverfahrensstellen der Regionalabteilungen
des Landesumweltamtes Brandenburg

Regonalabiedung Ost
Genehmigungsverfahrenssioie
Miliroser Chaussee 50

heit und der Nachbarschaft vor Ragianatabedung Wes! 15238 Franddurt (Oder)
schadlichen Umwelteinwirkungen |  Seeoyos Cramees ¢ 1 el 0335/560-3205
durch Luftverunreinigungen als 14476 Potsdam, OT Grot Glienicke ] Havedand ==
auch der Vorsorge gegen schadli- A0SR 20
che Umwelteinwirkungen. Im Jahr
2002 wurde die TA Luft grundle-
gend Uberarbeitet und dem derzei- Frankfuri (O
tigen Stand der Technik ange-
passt. Fur Anlagen zur Erzeugung } Oder-Sproe
von Komposten aus organischen 7 Temow-Fiaming - ~ 5
Abfallen wurde in der TA Luft unter = L BativnBinaT A
Nummer 5.4.8.5 ein umfangrei- [] Regionalabteiking West (RW) e \
cher Forderungskatalog neu ein- [] Regionalabteilung Sod (RS)
gearbeitet. [ 1 Regionalabteilung Ost (RO)
Danach sind eine Reihe baulicher ——  landesgrenze
und betrieblicher Anforderungen Kretsgrenze
an genehmigungsbedurftige Kom- Reguonalabtedung Sod
postierungsanlagen zu stellen. So e 2007 oty s ieon
sind Aufgabebunker geschlossen Datenquelie: LUA, T1 13050 Cotthus Rk G i A
mit einer Fahrzeugschleuse zu er- Kariographie: LUA, S Tel: 035544081-1410. ——ae— Kon
richten. Der Landerausschuss fir
Immissionsschutz (LAI) hat in seiner 108. Sitzung
vom 21. bis 22.09. 2004 in Leipzig Auslegungshin- Onsrvmchuansreienste
weise zu diesem Sachverhalt vorgelegt. Auf dieser
Grundlage haben die Bundeslander Vollzugshin- ORS 2
weise erarbeitet, so auch Brandenburg.

ORS 3
Der Begriff des Aufgabebunkers ist demnach weit BRW 2
auszulegen und wird dementsprechend als Annah-
mebereich  bezeichnet. Zum Annahmebereich ORW3
gehdren Entladestellen, Aufgabe- und Annahmebun- o d
ker oder andere Einrichtungen fur Anlieferung, Trans-
port und Lagerung der Einsatzstoffe sowie die Auf- CORO 3
bereitung der Einsatzstoffe.

Genohmigungsbedirftige Anlagen [gesamt): > 70

Fur den Annahmebereich ist die Frage einer ge-
schlossenen Bauausflihrung nicht gesondert zu pri- Genehmigte Durchsatzleistung (gesamt): 1.321.839 Mg/a
fen. Vielmehr ist eine Prifung fir die Gesamtanlage,
die auch die Priifung eines geschlossenen Annah-

mebereiches beinhaltet, vorzunehmen. Fir den ge-
schlossenen Annahmebereich sind nach TA Luft
Fahrzeugschleusen zu errichten. Alternativ zu bauli-
chen Fahrzeugschleusen konnen gleichwertige ge-
eignete Verfahren zur Emissionsminderung, zum Bei-
spiel die Luftwandtechnologie, eingesetzt werden.

12 Anlagen
Entsprechend den Forderungen der TA Luft sollen ¥
Kompostierungsanlagen maoglichst geschlossen aus-
gefiihrt werden. Dies gilt insbesondere fiir solche An-
lagen, die geruchsintensive nasse oder strukturarme g !
Bioabfélle oder Schlamme verarbeiten. Diese Forde- b 000 Mgt

5.000 Mgla bis 10.000 Mgla

31 Anlagen
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rung wird in der TA Luft fir den Annahme- und Haupt-
rottebereich von groRen Anlagen noch starker formu-
liert. GemalR TA Luft sind diese Bereiche bei Anlagen
mit einer Durchsatzleistung von 10.000 Mg/a und
mehr geschlossen auszufuhren.

Bei bestehenden Anlagen kann aufgrund von Beson-
derheiten im Einzelfall von den vorgenannten bauli-
chen und betrieblichen Anforderungen der TA Luft ,
den Annahme- und Hauptrottebereich geschlossen
auszufuhren, abgewichen werden, um unverhaltnis-
maRige Anforderungen zu vermeiden. Eine Beson-
derheit des Einzelfalls kann zum Beispiel vorliegen,
wenn:

— eine Anlage ausschlieRlich Grinabfélle kompostiert

oder

— der Mindestabstand von 500 m zur nachsten
Wohnbebauung oder in einem Bebauungsplan
festgesetzten Wohnbebauung Uberschritten wird
und der Betreiber anhand von Messungen (Fah-
nen- oder Rastermessungen) oder Berechnungen
den Nachweis durch einen Sachverstandigen er-
bringt, dass die von der Anlage ausgehenden Ge-
ruchsemissionen in der Wohnnachbarschaft auch
unter ungunstigen meteorologischen Bedingun-
gen als irrelevant einzustufen sind.

Daruber hinaus kann bei kleinen Anlagen mit einer
Durchsatzleistung von weniger als 10.000 Mg/a von
den Forderungen einer geschlossenen Ausflhrung
abgewichen werden, wenn aufer Grunabfallen nur
eine sehr geringe Menge an sonstigen organischen
Abféllen und Materialien behandelt wird und der Be-
treiber anhand von Messungen (Fahnen- oder Ras-
termessungen) oder Berechnungen den Nachweis
durch einen Sachverstandigen erbringt, dass die von
der Anlage ausgehenden Geruchsemissionen in der
Wohnnachbarschaft auch unter unglinstigen meteoro-
logischen Bedingungen als irrelevant einzustufen sind.

In diesen Ausnahmefallen ist zu entscheiden, wie die
Vorsorgeanforderungen nach § 5 Abs. 1 Nr. 2 BIm-
SchG unter den konkreten Umsténden zu erfillen
sind. Bei einem Verzicht auf eine geschlossene Aus-
fuhrung sind organisatorische MaRnahmen und de-
ren Uberwachung erforderlich. Hierzu zéhlen insbe-
sondere:

— Ausschluss von in Garung befindlichen Abfallen,

— Mengenbegrenzung fur strukturarme Materialien
wie Grasschnitt bzw. die arbeitstagliche Verarbei-
tung dieser Materialien unmittelbar nach der An-
lieferung.

Die Anlage muss zudem zumindest dem Stand der

Technik fur die offene Mietenkompostierung gemaf
VDI 3475 entsprechen.

FACHARTIKEL Technischer Umweltschutz

3.3 Anlageninformationssystem —
Immissionsschutz (AIS-I)

Bei der Vollzugs- und Uberwachungstatigkeit des
Landesumweltamtes fallen grof3e Datenmengen an.
Diese werden bei der katasterfiUhrenden Stelle zu-
sammengefasst, aufbereitet und zur weiteren Nut-
zung bereitgestellt.

Um die anlagenbezogenen Daten effektiv bear-
beiten zu konnen, wurde in Zusammenarbeit mit
den zustandigen Behorden des Bundeslandes Sach-
sen das Anlageninformationssystem-Immissi-
onsschutz (AlS-l) entwickelt. Im Weiteren schlos-
sen sich die Lander Mecklenburg-Vorpommern,
Schleswig-Holstein, Thuringen, Niedersachsen, Hes-
sen und Rheinland-Pfalz als Nutzer und gleichbe-
rechtigte Partner bei der Weiterentwicklung an.

Es entstand ein leistungsfahiges und Ubersichtliches
Datenverarbeitungssystem, in dem Daten zur Ar-
beitsstaitte/Anlage, zu Genehmigungsverfahren,
zu Betriebsbereichen und storfallrelevanten An-
lagen, zu Emissionen, zu Nachbarschaftsbe-
schwerden und zur Anlageniiberwachung ver-
waltet und je nach Erfordernis ausgewertet werden.

In Brandenburg wird AIS-I im Ministerium fir Landli-
che Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz, im
Landesumweltamt und im Landesamt fir Verbrau-
cherschutz, Landwirtschaft und Flurneuordnung ein-
gesetzt. Insgesamt wird AIS-I von mehr als 270 Mit-
arbeitern genutzt.

Im AIS-I sind u.a. Informationen zu

— ca. 2.000 Betreibern,

— mehr als 26.000 Arbeitsstatten,

— ca. 37.000 Anlagen,

— ca. 7.000 Genehmigungsverfahren,

— ca. 4.500 Anzeigeverfahren,

— ca. 5.000 Emissionserklarungen nach 11. BImSchV
(Emissionserklarungsverordnung),

— 48 Betriebsbereichen nach 12. BImSchV (Storfall-
verordnung),

— 32 Grol¥feuerungsanlagen nach 13. BImSchV
(Groffeuerungsanlagenverordnung),

— ca. 7.500 Beschwerden,

— mehr als 25.000 Anlagenkontrollen sowie

— Ergebnisse zu mehr als 3.000 Immissions-, vor-
wiegend Larmmessungen und

— Ergebnisse zu mehr als 7.500 Emissionsmessun-
gen

enthalten.



Seit Februar 2006 gibt es im Landesumweltamt eine
zentrale Datenbank, so dass jeder Nutzer aktuell auf
alle Informationen zugreifen kann. Der Zugriff auf An-
lageninformationen soll schnell und unkompliziert un-
ter Verwendung von Web-Technologien erfolgen. De-
taillierte Angaben zum Aufbau, zu den Funktionen
und zu den Inhalten des Programms kénnen unter

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/23
28/0703aisi.pdf nachgelesen werden.
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4 Klimaschutz und effiziente Energienutzung

4.1 Potenzialstudie Erneuerbare

Energien — ein Zwischenbericht
2007

Die moglichen Grenzen der Energieversorgung sind
heute nicht in der raschen Erschopfung der Ener-
gieressourcen, sondern in der Belastbarkeit der Um-
welt, insbesondere des Klimas, durch den Verbrauch
fossiler Energien zu sehen.

Unmittelbar an den Verbrauch fossiler Energietrager
ist die Entwicklung des Hauptanteils der Treibhaus-
gasemissionen gebunden. Das Land Brandenburg ist
mit seiner traditionellen Energiewirtschaft, die durch
die Forderung und Veredelung heimischer Braun-
kohle sowie die Verarbeitung grof3er Mengen an Erd-
Olimporten gepragt ist, ein Bundesland mit Gber-
durchschnittlicher Emission an energiebedingten
Treibhausgasen, insbesondere Kohlendioxid (CO, ).
Die Bereitstellung des Landesbedarfs an Strom und
Mineral6lprodukten und die erheblichen Lieferungen
dieser Energietrager in andere Bundeslander beein-
flussen mafgeblich die Emissionsentwicklung. Im
Jahr 2004 betrug der Anteil Brandenburgs am
Primarenergieverbrauch Deutschlands 4,3 %, an
den energiebedingten CO,-Emissionen jedoch
7,7 %. Mit diesem Uberdurchschnittlichen Emissions-
anteil steht das Land in der besonderen Verantwor-

tung, MafRnahmen zu unterstitzen, die zu einer Sen-
kung der Treibhausgasemissionen fuhren. Mit der
Umgestaltung der Wirtschaftsstruktur in den 1990er
Jahren wurden bereits deutliche Senkungen spezifi-
scher Emissionen erreicht. Bei Steigerung der wirt-
schaftlichen Tatigkeit und vermehrtem Produktions-
ausstold 1asst sich fur den Zeitraum bis 2010/2020
eine absolute Zunahme der Treibhausgasemissionen
gegenuber dem derzeitigen Niveau nicht ausschlie-
Ren. Die Emissionssteigerung muss jedoch deutlich
geringer ausfallen als der Anstieg des Energiever-
brauchs.

Fur eine nachhaltige Klima-, Umwelt- und Energie-
politik in Brandenburg sind die Nutzung und der
Ausbau erneuerbarer Energien ein unverzichtba-
rer Bestandteil. Die erneuerbaren Energien zahlen zu
einer zukunftsfahigen Wirtschaftsbranche. Ein politi-
scher Schwerpunkt muss kunftig in der weiteren Er-
schlieRung der nutzbaren Potenziale aller erneuerba-
ren Energien und der Energieeinsparung liegen.

In der Energiestrategie 2010 ist als Ziel genannt, bis
zum Jahr 2010 5 % des Primarenergieverbrauchs
durch erneuerbare Energien zu decken [1]. Unter Zu-
grundelegung der Prognose von 709 PJ Primarener-
gieverbrauch im Jahr 2010 betragt der anzustre-
bende Anteil erneuerbarer Energien 35,5 PJ [1].

UMWELTDATEN BRANDENBURG 2007

139



http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2328/0703aisi.pdf

Der Anteil erneuerbarer Energien am Primarener-
gieverbrauch im Jahr 2004 von 6,2 % zeigt, mit wel-
chem Ubergewicht die fossilen Energietrager den
Energiemix primarenergieseitig dominieren. Durch
gunstige Foérderbedingungen, besonders durch das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), konnten die
Ertrage aus erneuerbaren Energien im Zeitraum 1996
bis 2004 auf annahernd das Vierzehnfache angeho-
ben werden. Durch den weiteren Ausbau der erneu-
erbaren Energien besteht daher durchaus die Mog-
lichkeit, die Zielstellung der brandenburgischen Ener-
giestrategie zu uUberbieten. Die Zielstellung muss
langfristig fortgeschrieben werden - im WeilRbuch der
EU wird bis zum Jahr 2010 europaweit 12 %, ent-
sprechend jungster EU-Klimaschutzzielstellungen
wird ein 20%iger Anteil bis 2020 gefordert.

Unter Berlcksichtigung der spezifischen Bedingun-
gen des Flachenlandes Brandenburg mit seinen
Primarenergiereserven an Braunkohle werden die
Ressourcen der erneuerbaren Energien Biomasse,
Windkraft, Wasserkraft, Geothermie, Umgebungs-
warme und Solarstrahlung auf ihre realisierbaren Er-
wartungspotenziale untersucht. Uber sogenannte
Baukastensysteme werden ausgehend vom theoreti-
schen Maximalpotenzial des Landes die nutzbaren
Flachen und Objekte zur Energiebereitstellung stati-
stisch entsprechend den technisch-praktischen Mog-
lichkeiten schrittweise eingeschrankt und mittelfri-
stige (2010/2020) sowie langfristige (bis 2050) Er-
wartungspotenziale prognostiziert. Mittelfristig sollten
Windkraft und Biomasse, langfristig auch die direkte
Solarenergienutzung erhebliche Zuwachse bringen
kénnen.

Die Untersuchungsarbeit wurde unterteilt in Be-
stands- und Potenzialanalyse sowie in die Bewertung
des umsetzbaren Potenzials und der damit verbun-
denen 6kologischen und 6konomischen Effekte.

2
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e Bestandsanalyse

Entsprechend der Energiebilanz des Landes Bran-
denburg fiir das Jahr 2004 [2] setzte sich der seit
2002 verzeichnete sprunghafte Anstieg bei den Er-
tragen aus erneuerbaren Energien fort und erreichte
mit 38,7 PJ bereits zu diesem Zeitpunkt eine nicht von
allen Entscheidungstragern erwartete Héchstmarke.
Mit diesem Ausgangspunkt und den seit Einfihrung
des EEG anhaltenden hohen Investitionsaktivitaten
in erneuerbare Energieanlagen erscheint eine deutli-
che Uberbietung der Landeszielstellung 2010 zu
Gunsten der Klimavorsorge maoglich.

Nach dem Boom bei Windkraftanlagen haben jetzt
die verschiedenen Nutzungen von Biomasse die
héchsten Zuwachsraten. Da die Mengen erzeugter
Biomasse von langerfristigen Zyklen abhangen und
da die Biomassen selbst relativ gut speicherbar sind,
kann die Nutzung des vorhandenen grofien Biomas-
sepotenzials wesentlich zur langfristig zuverlassigen
Berechenbarkeit der erneuerbaren Energien beitra-
gen. Fur eine nachhaltige Energiepolitik ist von Be-
deutung, den Anteil der Biomasse am Primérener-
gieverbrauch von gegenwartig 4,4 % schrittweise so
zu erhdhen, dass er ohne negative Auswirkungen auf
Landwirtschaft und Okologie einen bedeutenden An-
teil darstellt.

In Abbildung 1 ist dargestellt, dass die Anteile er-
neuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
Strom in den Jahren 2002 bis 2004 erheblich ange-
stiegen sind (15,9 PJ = 4.420,2 GWh/a). 2002
stammte ca. jede sechste Kilowattstunde Strom bei
den Endverbrauchern aus erneuerbaren Energien.
2004 ist es bereits jede vierte Kilowattstunde.

Im Ergebnis wird deutlich, dass sich die Entwicklung
des Anlagenbestandes durchweg weiterhin positiv
vollzogen hat. Die Steigerung der Anzahl der Wind-
kraftanlagen ist beachtlich (2004: 1.776; 2006: 2.302
Anlagen). Besonders deutlich stieg die Zahl der Bio-
gasanlagen an (2004: 34; 2006: 55 Anlagen). Durch
die aktuell erfassten Anlagen werden eine elektrische
Jahresarbeit von 7.052 GWh und eine Jahreswarme-
arbeit von 3.675 GWh geleistet. Die CO,-Einsparung
durch die Nutzung der erneuerbaren Energien be-
tragt im Jahr 2006 bereits 7,9 Mio. t/a.

In Deutschland waren bis zum Jahresende 2006 ins-
gesamt 18.685 Windkraftanlagen mit einer instal-
lierten elektrischen Leistung von 20.622 MW errich-
tet. Im bundesweiten Vergleich nimmt Brandenburg
wieder den 2. Rang nach Niedersachsen (4.724 An-
lagen mit 5.282 MW,) mit insgesamt 2.302 Wind-
kraftanlagen mit einer installierten elektrischen Ge-
samtleistung von 3.128 MW, ein. Brandenburg
hatte bundesweit den héchsten Zuwachs von 509



MW im Jahr 2006 (entspricht einem braunkohlebe-
feuerten Kraftwerksblock in Janschwalde). Mit den
errichteten Anlagen kann CO,-freier Strom in Héhe
von 5.368 GWh im Jahr erzeugt werden. Dies be-
deutet ca. 30 % des Endenergiebedarfes an Strom
in Brandenburg.

In Brandenburg sind derzeit 55 Biogasanlagen mit
einer installierten elektrischen Leistung in Hohe von
rund 32,5 MW errichtet. Die erzeugte elektrische
Energie betragt 198 GWh/a, davon werden 95% ins
offentliche Netz eingespeist.

Dabei ist festzustellen, dass die Substitution fossiler
Energietrager (Kohle, Erddl, Erdgas) durch Biogas
insbesondere dann eine positive Okobilanz aufweist,
wenn bei der Energieumwandlung des Biogases in
Blockheizkraftwerken die anfallende Warme umfas-
send mit genutzt wird, die Lieferwege nicht zu lang
sind und ein hoher Gullenutzungsanteil realisiert wird.
Die installierte Warmeleistung betragt 35 MW. Neben
den 55 errichteten Anlagen befinden sich weitere vier
Anlagen bereits im Probebetrieb mit einer elektri-
schen Leistung von 1,8 MW. Bei 18 Anlagen ist die
Inbetriebnahme noch in 2007 geplant. Derzeitig lie-
gen im LUA noch weitere 127 Genehmigungsantrage
zur Errichtung von Biogasanlagen vor.

Neben den Biogasanlagen spielen die Anlagen zur
Herstellung von Biodiesel und Bioethanolanla-
gen eine entscheidende Rolle flr die Entwicklung der
Biomassenutzung. Hier sind erhebliche Konkurrenz-
situationen (Anbauflachen) und 6kologische Konflikte
absehbar.

Entsprechend der Energiebilanz 2004 fiir das Land
Brandenburg wurden im Jahr 2004 rund 126.500 t
(4,7 PJ; 2003: 4,27 PJ) Biodiesel produziert. Nach
Saldo aus Beziigen, Bestandsentnahmen und Liefe-
rungen lag der Verbrauch im Land bei 83.550 t (3.1
PJ) [2]. Dies entspricht gegeniiber dem Vorjahr
(52.660 t bzw. 1.96 PJ) einer Steigerung um 58,6 %.

Die produzierte Menge Biodiesel It. Energiebilanz
2004 betragt nur 55 % gegenuber den im Jahr 2004
vorhandenen Erzeugungskapazitaten in Hohe von
230.000 t. Mit der am 09.03.2007 eingeweihten
neuen 100.000-Tonnen-Biodieselanlage der EOP Bio-
diesel AG mit Sitz in Falkenhagen belaufen sich die
Produktionskapazitaten auf 570.000 t/a. Bei Auslas-
tung dieser Produktionskapazitaten entspricht der
energetische Ertrag 21,2 PJ/a.

Der Olsaatenanbau lag im Jahr 2005 in Brandenburg
bei 142.500 ha und 2006 bei ca. 121.000 ha [11]. Fir
die Produktionskapazitat von 570.000 t/a ist eine OI-
saatenanbauflache von etwa 600.000 ha pro Jahr er-
forderlich. Beim Anbau von Raps muss eine Frucht-

folge eingehalten werden. In der Regel wird ein An-
bauabstand von 3 bis 4 Jahre praktiziert. Wird die vor-
handene Ackerflache zu 15 % fiir den Olsaatenanbau
genutzt (ca. 222.000 ha), ist eine Biodieselproduktion
von ca. 210.000 t pro Jahr moglich. Dies lastet die
vorhandene Produktionskapazitat lediglich zu ca. 35 %
aus.

Es zeigt sich, dass der Bedarf an Olsaaten der vor-
handenen Produktionskapazitaten fur die Erzeugung
von Biodiesel aus deutschem Aufkommen nicht ge-
deckt werden kann [12].

Olertrag in Deutschland insgesamt: 2 Mio. t/a
Biodieselkapazitaten 2006 ca. 3 Mio. t/a
Biodieselabsatz ca. 3 Mio. t/a

Die damit einhergehende Importabhangigkeit konnte
langfristig das Potenzial verringern, wenn die benétig-
ten Bezugsmengen nicht mehr zur Verfigung stehen
oder aus preislichen Griinden unattraktiv werden. Bei
Importen und Eigenproduktion sind gleichermalien
okonomische und 6kologische Aspekte zu betrach-
ten.

Die Nutzung von Bioethanol ist in Deutschland
ebenfalls Bestandteil der Umsetzung der EU-Richtli-
nie zur Férderung der Verwendung von Biokraftstof-
fen oder anderen erneuerbaren Kraftstoffen im Ver-
kehrssektor [9] und im Biokraftstoffquotengesetz [10],
das am 01.01.2007 in Kraft getreten ist. Anders als
beispielsweise in den USA oder Brasilien, wo Bio-
ethanol als Hauptbestandteil am Kraftstoffgemisch
zum Einsatz kommt, gehen die Regelungen fir die
EU und Deutschland vorrangig von einer Beimi-
schung zum Ottokraftstoff aus. Das Biokraftstoffquo-
tengesetz [10] sieht vor, dass an der Energiemenge
von Ottokraftstoff Bioethanol in den Jahren 2007 —
2010 zu mindestens 1,2 % (2007) und schrittweise
bis 3,6 % ab dem Jahr 2010 beteiligt ist. Die Nord-
brandenburger BioEnergie GmbH & Co. KG (NBE)
betreibt seit Dezember 2004 in Schwedt/Oder die
einzige Anlage im Land mit einer Kapazitat von
180.000 t/a. Dafiir werden jahrlich 500.000 t bis
550.000 t Roggen oder Weizen und Triticale bendtigt.
Dies entspricht einer Anbauflache von etwa 120.000
—135.00 ha.

Der Getreidebedarf richtet sich nach dem Starkege-
halt. Bei Roggen fiir die Ethanolherstellung wird ein
Starkegehalt > 55 % angestrebt. Dieser unterschei-
det ihn von den vor allem proteinhaltigen Roggen-
sorten fur die Nahrungsguterherstellung. Ein gerin-
gerer Starkegehalt muss durch eine groRere Getrei-
demenge ausgeglichen werden. 180.000 t Bioethanol
— das sind ca. 230 Mio. Liter — entsprechen rund 4,8
PJ.
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e Potenzialermittlung

Die Durchsicht der LUA-Potenzialstudie von 1997
und der diversen Projektgruppen-Zuarbeiten ergab,
dass es notwendig ist, fur die meisten Energietrager
die methodischen Ansatze zu Uberarbeiten.

In den zuriickliegenden Jahren erfolgte ein rasanter
Ausbau der Windkraftnutzung im Land Brandenburg.
Ende 2006 waren 2.302 Windkraftanlagen (WKA)
mit einer installierten Leistung von 3.128,2 MW
errichtet. Das entspricht der Leistung des Kraftwer-
kes Janschwalde. Die in allen Planungsregionen aus-
gewiesenen Windeignungsgebiete sind inzwischen
weitgehend gefullt. Die auf die Planflache der Eig-
nungsgebiete bezogene Leistungsdichte betragt im
Landesmittel 8,4 MW/km?2 entsprechend ca. 12
ha/MW.

Die ErschlieBung der kleinteiligen Restflachen wird
schwieriger, da sich die Klarung der Grundstucksfra-
gen komplizierter gestaltet und das in Teilen unzurei-
chend angepasste Verteilnetz zunehmend Engpasse
aufweist.

Mit dem Repowering wird eine Steigerung der jahrli-
chen Vollbenutzungsstunden von derzeit 1.716 h/a
um 10 % auf 1.890 h/a vorausgesetzt. Die Erzeu-
gungsdichte wachst von heute 14,5 GWh/km? auf ca.
20 GWh/km?. Damit wachst bei uneingeschrankter
Erhaltung der Windeignungsgebiete und des EEG
sowie einer Anpassung der Netze an den Bedarf der
Windstromeinspeisung das Windenergiepotenzial bis
zum Jahr 2020 auf 26,6 PJ/a (7.400 GWh/a).

Die Bestimmung des Solarpotenzials unterteilt sich
in die Nutzung von Freiflachen und der vorhandenen
Dachflachen. Die Ermittlung des landesweiten Dach-
flachenpotenzials erfolgt auf Basis einer Untersu-
chung fur den Landkreis Barnim und der Nutzung des
Liegenschaftskatasters des Landes.

Die Anteile der nutzbaren Flachen am Gesamtbe-
stand variieren in den einzelnen Gemeinden stark.
Insbesondere in den Gemeinden mit vergleichsweise
wenig Gebauden bzw. Gebaudeflachen ist die Varia-
bilitat hoch.

Fur eine Abschatzung der theoretisch nutzbaren

Tab. 1: Abschéatzung der theoretisch nutzbaren
Dachflachen fiir das Land Brandenburg

Anzahl Flache

in Mio.  in Mio. m?
ALK-Gebaudebestand gesamt 1,8 200
ALK-Gebaudebestand >= 50 m? 1,0 178
Theoret. nutzbare Dachflache (5,6 %) 10
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Flache kann davon ausgegangen werden, dass der
Ansatz der Gleichverteilung der Gebaudeausrichtung
(5,6 % der ALK-Geb.-Flache > 50m?) hinreichend ist
(Tab. 1). Damit ergeben sich nachfolgende theore-
tisch nutzbare Dachflachen fir das Land Branden-
burg:

Die theoretisch nutzbare Dachflache betragt ca. 10
Mio. m2. Mit dem konservativen Ansatz einer spez.
Leistung von 0,095 kW/m?y,.,. und 850 kWh/(kW-a)
ergibt sich eine mdgliche Stromproduktion von ca.
800 GWh/a (2,88 PJ), das entspricht ca. 15 % des
durch Windkraft bereits heute erzeugten Stromes [7,
8]. Durch die Flachenkonkurrenz mit thermischen So-
laranlagen fur Heizung und Warmwasserbereitung
sinkt das Potenzial fur Stromerzeugung. Die Vertei-
lung der nutzbaren Flachen wird nicht weiter unter-
sucht.

Das Flachenpotenzial der Solarenergienutzung wird
daruber hinaus bestimmt durch vorhandene Fassa-
den- und Freiflachen. Die Fassaden- und Gebaude-
flachen werden nicht analysiert.

Die Freiflachenanalyse tangiert den Nutzungskonflikt
mit agrarwirtschaftlichen Interessen (Biomassean-
bau). Hierbei ist aber auch darauf hinzuweisen, dass
eine Doppelnutzung der Flache mdglich ist (Solarfeld
und Weide- bzw. Wiesenwirtschaft). In Anbetracht
des wesentlich hdheren energetischen Effektes und
wirksameren Schutzes des Klimas durch Solarnut-
zung gegenuber der Biomassenutzung bei gleicher
Flachenverfugbarkeit wird die gesamte Biomassean-
bauflache (25 % der landwirtschaftlichen Flache) als
theoretisches Potenzial angenommen (entspricht ca.
3.500 — 3.700 km?).

Bei der Freiflachennutzung sind die Abstande der Mo-
dule und Verkehrsflachen einzuhalten (Panelfaktor:
0,35). Unter Berlcksichtigung des spezifischen Er-
tragswertes von 25 — 35 GWh/(km?-a) ergibt sich eine
theoretisch mdgliche Jahresstromproduktion von bis
zu 120.000 GWh (432 PJ) [6-8]. Dies entsprache ca.
60 % des prognostizierten Primarenergiebedarfs
(709 PJ) und mehr als dem gesamten Endenergie-
bedarf (365 PJ) fir das Jahr 2010.

Bei der Potenzialabschatzung der Biomasse wird
von der derzeitigen Nutzung der landwirtschaftlichen
Flachen und diversen Potenzialstudien ausgegan-
gen. Es wird lediglich nach der forst- oder landwirt-
schaftlichen Herkunft differenziert. Zum energetisch
nutzbaren Biomassepotenzial gibt es diverse Unter-
suchungen. Leider st in keiner dargestellt, ab welcher
Flacheninanspruchnahme die heimische Lebens-
und Futtermittelversorgung in ihrer Substanz gefahr-
det ist. Eine 100 %ige Inanspruchnahme der Flache
fur energetische Biomasse ist zwar theoretisch denk-



bar, aber volkswirtschaftlich zu hinterfragen (kom-
pletter Import der Lebens- und Futtermittel). Der Er-
mittlung des Biomassepotenzials kommt eine
Schlusselrolle innerhalb der Studie zu.

Die Ackerflache in Brandenburg schwankte in den
vergangenen vier Jahren zwischen 1,03 Mio. ha und
1,48 Mio. ha. In 2005 wurden It. Landesbauernver-
band (LBV) [5] auf 142.500 ha Olsaaten, auf 181.300
ha Roggen, Weizen auf 159.100 ha und Triticale auf
76.600 ha angebaut. Der Maisanbau wurde 2005 auf
22.500 ha (inklusive CCM) ausgeweitet. 12,9 % der
Ackerflachen waren Brachflachen.

In der Praxis wird ein Mix aus Rohstoffen zur Nah-
rungs- bzw. Futtermittelherstellung und stofflichen
oder energetischen Nutzung angebaut. Bestimmend
dafir sind u. a. die jeweiligen Rahmenbedingungen
sowie die Betriebsstruktur des Produzenten. Auf-
grund der natirlichen Ertragsbedingungen in Bran-
denburg ist der Anbau von Nachwachsenden Roh-
stoffen auf Stilllegungsflachen nur bedingt méglich
(Biomasseaktionsplan Brandenburg).

Im Jahr 2005 erfolgte in Brandenburg auf einer

Flache von 91.111 ha der Anbau Nachwachsender

Rohstoffe. Dominierend waren:

— Winterroggen mit 33.169 ha (davon 44 ha auf Still-
legungsflachen)

— OO-Raps mit 32.872 ha (davon 9.639 ha auf Still-
legungsflachen)

— Silomais mit 1.816 ha (davon 74 ha auf Stillle-
gungsflachen)

Diese Anbauflachen betragen somit jeweils 18,3 %
(Roggen), 23,1% (Olsaaten) bzw. 8,1 % der Ge-
samtanbauflachen im Jahr 2005.

Als Grenzwertbetrachtung erfolgt eine Abschatzung,
welches Energiepotential bestinde, wenn die ge-
samte zur Verfligung stehende landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache von 1,336 Mio. haim Jahr 2006 [12] zur
Biomasseproduktion genutzt wirde.

Annahme 1: Die Flache von 1,336 Mio. ha wird mit
Winterroggen angebaut. Nach MLUV-Hinweisen [13]
ergibt sich ein Energiegewinn, der sich aus der Diffe-
renz von Aufwand zu Ertrag ergibt, von rund 120
GJ/(ha-a). Mit dieser Annahme betragt das Energie-
potential, welches erzielt werden kann, wenn auf der
gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache Winterrog-
gen angebaut wird, rund 160 PJ.

Annahme 2: Beim Anbau von schnellwachsenden
Baumarten, wie zum Beispiel von geeigneten Pap-
peln, auf der Flache von 1,336 Mio. ha kann nach [13]
mit einem spezifischen (Netto-) Energieertrag von
rund 160 GJ/(ha-a) gerechnet werden. Damit errech-
net sich das entsprechende Energiepotenzial zu rund
214 PJ/a.

Bei der konkreten Betrachtung der bekannten Aus-
gangssituationen entsteht zwischen dem Flachenbe-
darf und dem daraus mdglichen Energieertrag ein er-
heblich unglnstigeres Verhaltnis. Hierbei wurde je-
doch gerade bei der Ertragsermittlung aufgrund der
in Brandenburg bekannten vorherrschenden Trocken-
heit und schlechten Bodenverhaltnisse, die Ursachen
fur haufig unterdurchschnittliche Flachenertrage sind,
vorsichtig mit Durchschnittswerten kalkuliert. In Ex-
tremsituationen kénnen aber auch diese Ertrage im
Einzelfall nicht gesichert werden.

Die Annahmen 1 und 2 enthalten zugleich einen Hin-
weis auf die energetisch vorteilhafteren Flachennut-
zungen innerhalb der Biomasse. Hierbei erscheint der
Anbau von Getreide nicht attraktiv. Fur die Er-
schlieRung des Biomassepotenzials bis 2020 wird von
einem Fachenbedarf von ca. 800.000 ha ausgegan-
gen. Durch den differenzierten Anbau von Raps,
Roggen, Mais und Schnellumtriebsholz konnte ein
Energieertrag von ca. 60 PJ gesichert werden.

Unter Einhaltung des Nachhaltigkeitsprinzips kdnn-
ten in Brandenburg jahrlich bis 5,5 Mio. m3 Holz einer
wirtschaftlichen Nutzung zugeflhrt werden [3, 4].
Durch rechtliche, technische und 6konomische Be-
schrankungen betragt die tatsachliche nutzbare Holz-
menge 4,9 Mio. m3(f) Derbholz bzw. 5,7 Mio. m3(f)
Baumbholz. Die jahrlich aktivierbare Holzmenge wird
auf 4,4 Mio. m3(f) geschatzt [4]. Der Anteil des Holzes
fur die stoffliche Verwertung liegt stets bei 80 bis 90
% des Einschlages. Die Verarbeitungskapazitat von
gegenwartig 5,2 Mio. m3(f) und in absehbarer Zeit von
5,7 Mio. m3(f) in Sagewerken und zu Holzwerkstoffen
Uberschreitet bereits heute die aktivierbare Holz-
menge im Land.

Gesetzt den Fall, die gesamte aktivierbare Holz-
menge von 4,4 Mio. m3 aus der Waldbewirtschaftung
wurde energetisch genutzt, dann wirde unter Bertick-
sichtigung einer Holzfeuchte von 15 — 20 %
(lufttrocken) ein energetischer Gehalt von rund 28 PJ
zur Verflgung stehen. Bei einer Feuchte unter 10 %
(Holzpelletniveau) liegt der Energiegehalt bei ca. 32
PJ. Prinzipiell kann der Holzbedarf (ca. 1,5 Mio. t/a)
der bestehenden Biomasse-Kraftwerke zur Minimie-
rung der Importe langfristig vor allem aus Energie-
holzanbau in Brandenburg gedeckt werden. Durch
Lufttrocknung von wenigstens zwei Jahren kann ein
Heizwert zwischen 15 und 16 MJ/kg erreicht werden.
Dies entsprache einem Energiegehalt des einge-
setzten Holzes von 22 bis 24 PJ.

Die Untersuchungsergebnisse belegen, dass der
Waldreichtum Brandenburgs bislang zu einer verba-
len Uberbewertung der tatsachlich fiir die stoffliche
und energetische Nutzung verfigbaren Potenziale
fuhrte. Bei einer nachhaltigen Holznutzung des Po-
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tenzials in Hohe von 4,4 Mio. m® kommen max. 20 %
fur energetische Zwecke in Frage. Dieser Energie-
gehalt wird auf gut 4 PJ geschatzt und sichert auf
Dauer lediglich den Bedarf der Haushalte und Klein-
verbraucher (2004: 1,7 PJ) ab.

Der Brennstoffbedarf der bestehenden Biomasse-
kraftwerke von 1,5 Mio. t Holz kann — wenn die Im-
portabhangigkeit minimiert werden soll — nur mit ein-
schneidenden MaRnahmen durch den Anbau von
Energieholz gedeckt werden.

e Ubersicht Potenzial und PotenzialerschlieRung

In Tabelle 2 ist der Versuch unternommen worden, die
Ergebnisse bisheriger Abschatzungen technischer Po-
tenziale (Wasserkraft, Geothermie, Warmepumpen) mit
den Potenzialen aus den bekannten Entwicklungen und
Tendenzen bei der Errichtung technischer Anlagen

Tab. 2: Abschéatzung des Potenzials erneuerbarer Energien

Wasserkraft
Windkraft
Solarenergie
Deponiegas
Klargas
Geothermie
Warmepumpen
Biomasse (ges.)

landwirtschaftliche Biomasse
forstwirtschaftliche Biomasse

in Brandenburg
Potenzial [PJ]

Ertrag elektrisches thermisches
0,3
26 — 200
3-435
0,6 0,4
0,2 0,3
30
3,6
80 — 246
62,4 —214
22 -32

Tab. 3: Abschatzung der Potenzialausnutzung erneuerbarer Energien

bis 2020 in Brandenburg
Potenzialausnutzung 2020 [PJ]

(Windkraftanlagen, Biomassekraftwerke, Biodieselan-
lagen, Biogasanlagen u.a.) in Einklang zu bringen. Die
Maximalangaben beim Biomassepotenzial basieren auf
der theoretischen Annahme, dass die gesamten zur
Verfigung stehenden Agrar- und Waldflachen genutzt
werden. Einzelne Potenzialangaben schlief3en sich ge-
genseitig aus. So basiert die Ausnutzung des genann-
ten Solarenergiepotenzials auf einer groRflachigen Nut-
zung landwirtschaftlicher Flachen.

Das erschlieBbare Potenzial fur die erneuerbaren
Energien in Brandenburg bis 2020 betragt nach ge-
genwartigen Schatzungen zwischen 76 und 83 PJ.
Der Anteil des Potenzials zur elektrischen Nutzung
betragt ca. 70 % (55 PJ). Somit kdnnten in 2020 mehr
als zwei Drittel des Stromes bei den Endverbrauchern
aus erneuerbaren Energien bereitgestellt werden.
2004 war es jede vierte Kilowattstunde. Dies geht ein-
her mit einer erheblichen Reduzierung der CO,-Emis-
sionen.

Es wird erwartet, dass bis 2010 ein hoher Satti-
gungsgrad bei den Investitionen erreicht ist und im
Zeitraum bis 2020 eher qualitative Kriterien den Aus-
schlag fur Neuinvestitionen bilden. Bis dahin sollten
sich deutliche Konturen zu Rangfolge und GroRen-
ordnung beim Einsatz der land- und forstwirtschaftli-
chen Potenziale abzeichnen.

Neben der Ausweitung der Nutzung erneuerbarer
Energien ist fur Brandenburg vor allem die Sen-
kung des Primarenergieverbrauchs von Bedeu-
tung. Bekannt ist, dass die den Primarenergiever-
brauch in die H6he treibende Kohleverstromung bis
zum Jahr 2020 erheblich reduziert wird. Entspre-
chend den Verordnungen zum Braunkohlenplan Ta-
gebau Cottbus-Nord bzw. Janschwalde werden dort
die Braunkohleférderungen in den Jahren 2015 bzw.
2019 beendet. Dies bedeutet zunachst eine Verrin-
gerung der Braunkohleférderung um 26 Mio. t. Uber
die Zukunft des Kraftwerkes Janschwalde ist gegen-

leluilseting Ithenm| =Sl Behs tof) wartig nichts bekannt. Zu diesem Zeitpunkt besteht
jiasserkiat U2 fiir das Land Brandenburg die Chance seine klima-
M¥indkraitin 265 gasbelasteten Stromexporte zu minimieren. Gleich-
golatensrole e ol zeitig entsteht fiir die anderen Bundeslander die Mog-
De"ponlegas b 02 lichkeit die Energieversorgungsstruktur in ihren Lan-
HETEED . Uz G dern nach den jeweiligen politischen Prioritaten
Ceotliennie Gl eigenstindig umzusetzen.
Warmepumpen 0,1
I Biomas§enutzung: Im Ergebnis der Potenzialermittlung wurde deutlich,
NN A G L) =t | S0=100 dass die Solarenergienutzung theoretisch das groRte
hicigweikehisigungsanieden e technische Potenzial aufweist. Gleichzeitig wird aber
AIZERI B LT e AR auch deutlich, dass die kurz- und mittelfristige Er-
EietliosslaniaoEn 39 schlieBung dieses Potenzial nicht zu erwarten ist. Die
Eiceligielaylaven ol Ausschopfung des Windkraftpotenzials ist kurzfristig
CES IS Al R AT an das Repowering gebunden und langfristig nur mit-
Eicveeailiven e B tels Ausweitung der Nutzungsgebiete zu realisieren.
Summe 54,7-56,7 10,4-15,4 11,0
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Das Biomassepotenzial wird voraussichtlich nur an-
teilig nutzbar sein. Hier bestehen erhebliche Flachen-
konkurrenzen zur Nahrungsguterproduktion und zur
Nutzungsausweitung des Windkraft- und Solarener-
giepotenziales.

Die Untersuchung macht deutlich, dass eine Stra-
tegie zur Nutzung der erneuerbaren Energien
langfristig auf eine okologisch vertretbare Bio-
massenutzung und vor allem auf der Ausnutzung
des groRBen Windkraft- und Solarenergiepotenzia-
les basieren sollte. Die volks- und betriebswirt-
schaftlichen Vorteile einer solchen Strategie waren,
dass weder die Windkraftnutzung noch die Solar-
energien mit den Erlésen der Lebensmittelmarkte
konkurrieren. Beide Nutzungsformen sind auch nicht
an die Olpreissteigerungen gekoppelt, da sie nicht
brennstoffbasiert sind. Neben den stabileren Erléssi-
tuationen wirken sich die héheren Energieausbeuten
je Flache ebenfalls positiv auf die Gesamtbewertung
aus.

Die mit dem Ausbau der Windkraftnutzung vermie-
denen CO,-Emissionen sind aus der Abbildung 2 zu
entnehmen. Sie steigen von z. Z. ca. 6 Mio. t/a auf 7,7
Mio. t /a bis 2024 an. CO,-Emissionen in Hohe von 6
Mio. t entsprechen aktuell ca. 10% der Gesamtemis-
sion an Treibhausgasemissionen des Landes. Die
anteilige Umsetzung des Biomasse- und Solarpoten-
zials steigert die Klimagasminderung erheblich.

Entsprechend der Untersuchungen zum Biogas-Leit-
faden [14] werden bei alleiniger Nutzung von Gille
als Einsatzstoff und gleichzeitiger Erzeugung von
Strom und Warme bis zu 525 g CO,-Aq/kWh Treib-
hausgasemissionen eingespart. Dieser Vorteil min-
dert sich, wenn die anfallende Warme nicht genutzt
wird. Bei der Erzeugung von Strom aus Biogas auf
der Basis von Energiepflanzen sinkt der Effekt der
Treibhausgasminderung bereits auf 200 g CO,-
Ag/kWh. Basiert die Biogas- und Stromerzeugung
auf einem Pflanzen-Gulle-Gemisch (haufigste An-
wendung), liegt die Emissionsminderung zwischen —
100 und + 100 g CO,-Aq/kWh! Wichtige Einflus-
sgrofde ist dabei die Transportaktivitat. Bereits bei ei-
ner Entfernungsausweitung von 10 auf 50 km fiir die
Belieferung mit Pflanzen und Gulle kann der noch
ausgewiesene Emissionsbonus vollends aufge-
braucht sein. Die Emissionsbewertung verbessert
sich deutlich mit zunehmender Nutzung anfallender
Warme.

Bei den Umweltwirkungen zeigen sich zwei gegen-
laufige Tendenzen. Die energetische Nutzung von
Biomasse wirkt sich einerseits unterschiedlich stark,
aber durchgangig positiv auf die Schonung fossiler
Energietrager und Senkung der Klimagasemissionen
aus. Andererseits kénnen durch die Monokultur und

2026 in Brandenburg

Abb. 2: Erwartbare Entwicklung der windkraftbedingten CO, Minderung bis
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ausbleibende Fruchfolgen zusatzlich Emissionen mit
versauernden und eutrophierenden Wirkungen frei-
gesetzt werden. Eine Gewichtung oder Aufrechnung
der unterschiedlichen Schadwirkungen ist metho-
disch nicht umsetzbar. Die politische Prioritatenset-
zung sollte allerdings darauf hinwirken, dass mog-
lichst alle Effekte, positive Energie- und Klimaeffekte
und negative 6kologische Effekte, beachtet werden
und innerhalb einer ,Biomassestrategie“ minimiert
werden.

Neben dem Aspekt der wirtschaftlichen Entwicklung
von Biokraftstoffen spielen 6kologische Fragen eine
bedeutende Rolle bei der Bewertung der Spritbeimi-
schung. Entsprechend den Anbauempfehlungen des
Landesamtes fur Verbraucherschutz, Landwirtschaft
und Flurneuordnung bedarf die Erzielung eines ho-
hen Starkegehaltes bei Weizen sowie Roggen und
Triticale einer Uberdurchschnittlichen Stickstoffdin-
gung von 160 kg N/ha bzw. 120 kg N/ha. Diese fuhrt
zu einer hdheren Lachgasemission.

Der kdrzlich vorgestellte EU-Fortschrittsbericht zur
Biokraftstoffrichtlinie schlagt zwar ein realistisches
Ausbauziel von 10 % Biokraftstoffen am Gesamt-
kraftstoffmarkt bis zum Jahr 2020 vor, es wurden aber
keine 6kologischen Mindestkriterien zur Herstellung
definiert. Es ist zu beflrchten, dass die Mineraldlkon-
zerne auf vergleichsweise ginstiges Palmol und
Ethanol auf dem Weltmarkt zurtickgreifen und damit
den Druck auf tropische Regenwalder dramatisch er-
héhen. Notwendig sind ein international wirksames
Zertifizierungssystem sowie eine anspruchsvolle
Nachhaltigkeitsverordnung zum Biokraftstoffquoten-
Gesetz. Biokraftstoffe lassen sich nicht per se als
,grine Energie“ bezeichnen. Sie sind dies nur dann,
wenn sie eine positive Oko- und Energiebilanz auf-
weisen [15].

Literatur Seite 199
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Die Bestands- und Entwicklungsanalysen sollten
zukUnftig in regelmafigen Abstanden wiederholt wer-
den um Grundlagen fur die zielgerichtete Arbeit der
Landesregierung zu schaffen. Die Aktualisierung ist
notwendig, weil derzeitig einzelne Entwicklungen
(z.B. die Investitionslenkung durch politische Rah-
mensetzungen) nur unzureichend abschatzbar sind.
Da das Potenzial an nachwachsenden Rohstoffen
sich stetig erneuert und trotzdem die jahrlich zur Ver-
fugung stehenden Ressourcen begrenzt sind, bleibt
die Frage, wie der beste Nutzen aus den Rohstoffen
erzielt werden kann, auch zukinftig aktuell. Bei der
Konkurrenzanalyse verschiedener Nutzungspfade
derselben Rohstoffkategorie spielen folgende Be-
wertungsebenen eine entscheidende Rolle:

— maximale Ausbeute an Endenergie als Beitrag zur
Versorgungssicherheit und

— maximale Treibhausgasminderung als Beitrag
zum Klimaschutz

Daneben sind noch weitere Faktoren zu berlicksich-
tigen, wie z.B. die Diversifizierung der Rohstoffbasis
und die Erldssituation der Landwirte selbst.

Die Flachenverfugbarkeit fur Biomasseproduktion ist
von vier wesentlichen Trends abhéangig:

— Durch den Bevolkerungsriickgang wird der Bedarf
an Lebensmitteln sinken.

— Der 6kologische Landbau wird weiter expandieren
(steigender Flachenbedarf).

— Durch den Klimawandel wird es deutliche Er-
tragsrickgange geben.

— Die landwirtschaftlichen Ertrage pro Hektar wer-
den durch veranderte Sorten gesteigert.

Eine vollstandige Analyse der Verfiigbarkeit der Bio-
massepotenziale fir die einzelnen Nutzungssektoren
(Strom-, Warme- und Kraftstoffbereitstellung) kann
im Rahmen der Studie nicht geleistet werden. Dafiir
ware eine vollstandige Analyse der einzelnen Ver-
brauchssektoren sowie ein Abgleich der raumlichen
Verfugbarkeit von Biomasseangebot und Ener-
gienachfrage erforderlich. Die Modellierung eines
notwendigen Bioenergiesystems wird noch dadurch
erschwert, dass ein solches Szenario nicht an die po-
litischen Landesgrenzen gebunden werden kann.

Vor diesem Hintergrund stellt die vorliegende Studie
einen Beitrag zur Diskussion zur Potenzialausnut-
zung der erneuerbaren Energien und zum Umgang
mit der energetischen Nutzung der Biomasse im Land
Brandenburg dar.

FACHARTIKEL Technischer Umweltschutz

4.2 Der Emissionshandel als

Instrument des Klimaschutzes -
Bilanz aus Sicht des Landes
Brandenburg

Am 31. Dezember 2007 geht die erste Handelsperi-
ode innerhalb der Europaischen Union zu Ende. Die
Durchfihrung dieser Handelsperiode geht auf einen
Beschluss der EU-Umweltminister zurtick, welche im
Dezember 2002 uber die verbindliche Einflihrung
des Emissionshandels in Europa mit Beginn des Jah-
res 2005 Ubereinkamen. Damit griff man der auf der
Klimaschutzkonferenz 1997 in Kyoto beschlossenen
Einflhrung des internationalen Emissionshandels,
welcher zum ersten Verpflichtungszeitraum fir eine
quantifizierte Emissionsbegrenzung und reduktion
von 2008 bis 2012 beginnen sollte, vor.

Schon im Frihjahr 1998 auf der EU-Umweltratsta-
gung in Luxemburg waren die damaligen EU-Mit-
gliedslander tUbereingekommen, die Reduktionsver-
pflichtungen der Europaischen Gemeinschaft von 8 %
(gemal Anhang B des Kyoto-Protokolls) als Ge-
meinschaft mit differenzierter Lastenverteilung (bur-
den sharing) zu erfullen. Gemafl Anhang 1 der
Schlussfolgerung des Rates zur Gemeinschaftsstra-
tegie im Bereich Klimaanderungen fiel dabei ein Re-
duktionsziel von 21 % gegeniber 1990 auf Deutsch-
land. Zu diesem Zeitpunkt hatte Deutschland einen
Groldteil dieses Reduktionszieles, vor allem auf
Grund des Umstrukturierungsprozesses der ostdeut-
schen Industrie, schon erreicht (Emissionsreduzie-
rung 2001 gegenuber 1990: ca. 19 %).

Im von der Kommission der Europaischen Gemein-
schaften (im weiteren: Kommission) im Jahr 2000 vor-
gelegtem ,Grinbuch zum Handel mit Treibhausgas-
emissionen in der Europaischen Union“ wurde fest-
gestellt, dass, da der Emissionshandel ein neues
Instrument flr den Umweltschutz in der EU darstellt,
es wichtig ist, noch vor dem Beginn des internationa-
len Handels mit Emissionsrechten im Jahre 2008 Er-
fahrungen mit der Umsetzung zu sammeln: ,Fir die
Europaische Gemeinschaft und ihre Mitgliedstaaten
gibt es also guten Grund, sich durch Einfuhrung ei-
nes innergemeinschaftlichen Systems fir den Handel
mit Emissionen ab 2005 darauf vorzubereiten.”
[GRUNBUCH zum Handel mit Treibhausgasemissio-
nen in der Europaischen Union].

Mit dem Beschluss zur Einfiihrung des Emissions-
handels innerhalb der EU blieben den Mitgliedslan-
dern zwei Jahre Zeit, auf europaischer Ebene die
rechtlichen Grundlagen fiir den Emissionshandel zu
schaffen und diese in nationales Recht Giberzufiihren.



o Nationaler Allokationsplan und Gesetzgebung

In Deutschland wurden mit der 60. Umweltminister-
konferenz im Mai 2003 in Hamburg die Bundeslander
in die Vorbereitungen einbezogen um die Daten-
grundlagen fir den Nationalen Allokationsplan (NAP)
zu schaffen.

Zum 31. Méarz 2004 wurde der erste Nationale Alloka-
tionsplan fiir die Bundesrepublik Deutschland (NAP 1)
beschlossen. Dieser sah flr die vom Emissionshandel
betroffenen Anlagen der Sektoren Industrie und Ener-
gie eine Reduzierung der CO,-Emissionen von 501
(Durchschnitt 2000 — 2002) auf 499 Millionen Tonnen
pro Jahr (t/a) (2005 — 2007) vor, das entspricht einer
Verminderung der Emissionen auf 99,6 Prozent. Ab-
zuglich einer Reserve fiir Neuanlagen wurde den be-
stehenden Anlagen der beiden Sektoren eine Emissi-
onsobergrenze von 495 Mio. t CO, zugeordnet.

Auf Grund von Interventionen seitens einiger Lan-
desregierungen, insbesondere der neuen Bundes-
Iander, welche die Modernisierungsmafinahmen spe-
ziell der Energieanlagen in ihren Landern ungenu-
gend berucksichtigt sahen, wurde der NAP durch das
NAP-Gesetz in einzelnen Punkten nachgebessert.
Dadurch bekamen zusatzlich neben den Industriean-
lagen mit prozessbedingten Emissionen auch zahl-
reiche nach 1994 modernisierte oder neugebaute An-
lagen Uber die sogenannte Early-Action-Regelung
den Erfullungsfaktor (EF) 1 zugewiesen, das heif3t,
diese Anlagen sollten furr einen begrenzten Zeitraum
Uber Emissionsrechte in voller Menge der durch-
schnittlichen Emissionen der Basisperiode verfligen.
Damit konzentrierte sich die Forderung zur Minde-
rung der Emissionen aus beiden Sektoren auf deut-
lich weniger Anlagen. Flr jene Anlagen mit energie-
bedingten Emissionen, die nicht einer der zahlreichen
Sonderregelungen unterlagen, wurde im spater ver-
abschiedeten Zuteilungsgesetz 2007 ein Erfullungs-
faktor von 0,9709 festgelegt, welcher allerdings noch
einem zusatzlichen Minderungsfaktor nach ZuG 2007
§ 4 Abs. 4 unterlag, der die Uberschreitung der ge-
nannten Obergrenze an auszugebenden Emissions-
berechtigungen verhindern sollte.

- Sjehe auch Kurzinformation Seite 31

Mit dem Im Juli 2004 verabschiedeten Gesetz Uber
den Handel mit Berechtigungen zur Emission von
Treibhausgasen (Treibhausgas-Emissionshandels-
gesetz — TEHG) fand die Umsetzung der europai-
schen Emissionshandelsrichtlinie in nationales Recht
statt. Zugleich wurde damit die Verteilung der Zu-
standigkeiten zwischen Bund und Landern geregelt.
Demnach sind die Landesbehdrden, in Brandenburg
das Landesumweltamt, zustandig fir Genehmigung,
Uberwachung und Empfang einschlieRlich stichpro-

benartiger Prufung der jahrlich zu erstellenden Emis-
sionsberichte (TEHG §§ 4 und 5). Fir alle anderen
Aufgaben, die sich aus dem TEHG ergeben, liegen
die Zustandigkeiten beim Umweltbundesamt und sei-
ner Anfang des Jahres 2004 gebildeten Deutschen
Emissionshandelsstelle (DEHSt).

o Start des Emissionshandels

Am 1. Januar 2005 begann EU-weit die erste Periode
des Emissionshandels. Im Land Brandenburg nah-
men 76 Anlagen daran teil. Diesen wurden fir die
Jahre 2005 bis 2007 Zertifikate zugeteilt, die zur
Emission von 56 Millionen Tonnen Kohlendioxid pro
Jahr berechtigen. Wie die Abbildung 1 zeigt, liegt das
Land Brandenburg bei der Anzahl der emissionshan-
delspflichtigen Anlagen im ,Mittelfeld“ der Bundes-
lander.
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Abb. 3: Das 3.000 MW-Kraftwerk Janschwalde - einer der
groften Emittenten Europas (Foto: Krlger)
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Emissionshandelspflichtige Anlagen in Brandenburg
sind von ihrer Tatigkeit Uberwiegend der Energieum-
wandlung und -umformung zuzuordnen, es sind aber
auch alle anderen im Anhang 1 des TEHG beschrie-
benen emissionshandelspflichtigen Anlagengruppen
(Eisenmetallerzeugung und -verarbeitung, mineral-
verabeitendende Industrie, sonstige Industriezweige)
im Land vertreten. Die kleinste unter das TEHG fal-
lende Anlage stellt dabei eine Anlage der Firma Go-
lem dar. Dieser mittelstandische Betrieb (Abb. 2) stellt
gebrannte Baumaterialien, zum Teil in Einzelfertigung
vorwiegend fur die Denkmalspflege bzw. Sanierung
alter Gebaude her. Auffallend hierbei ist der hohe An-
teil manueller Arbeit sowohl bei der Befullung der For-
men als auch der Beschickung der Brenndfen.

Trotz vergleichsweise geringer Produktionsmengen
fiel diese Anlage in der ersten Handelsperiode unter
das TEHG, da die Brenndfen ein Raumvolumen von
4 m?® Uberschreiten. Mit ca. 300 t CO,/a ist sie die
kleinste emissionshandelspflichtige Anlage der Kera-
mikindustrie in Deutschland. Demgegenuber befindet
sich einer der grof3ten Emittenten Europas und der
zweitgrofte in Deutschland — das Kraftwerk Jansch-
walde — ebenfalls in Brandenburg (Abb. 3). Mit ca. 26
Mio. t CO,/a emittiert diese braunkohlenbefeuerte An-
lage das 87.000 fache der zuvor genannten Kera-
mikbrenndfen. Diese beiden Anlagen stellen die
Bandbreite der in Brandenburg am Emissionshandel
teilnehmenden Anlagen dar.

Neben dem Kraftwerk Janschwalde existieren wei-
tere sechs Anlagen mit Emissionen von jahrlich > 1
Mio. t CO,: Das Kraftwerk Schwarze Pumpe, welches
gemeinsam mit Janschwalde fast Dreiviertel der CO,-
Emissionen des Landes verursacht (Abb. 4), zwei An-
lagen des Raffineriekomplexes in Schwedt/O. (dieser
umfasst insgesamt vier TEHG-Anlagen), das Ze-
mentwerk in Rudersdorf, die Eisen- und Stahlerzeu-
gungsanlage in Eisenhittenstadt sowie das ange-
schlossene Kraftwerk, welches mit Gichtgas aus den
Hochofenprozessen einen der CO,-intensivsten
Brennstoffe einsetzt. Diese genannten sieben Anla-
gen verursachen uber 90 % der CO,-Emissionen al-
ler emissionshandelspflichtiger Anlagen, wahrend die
45 kleinsten Anlagen in Summe lediglich ein Prozent
der Emissionen auf sich vereinigen.

Auf Grund der Uberdurchschnittlich stark vertretenen
GroRemittenten im Land Brandenburg, nimmt das
Land im bundesweiten Malstab trotz geringer Anla-
genzahl den zweiten Rang bei den CO,-Emissionen
ein (Abb. 5).

e Monitoring und Berichterstattung

Fur alle Betreiber von Anlagen, die am Emissions-
handel teilnehmen, besteht entsprechend TEHG die



Pflicht, nach Ablauf jedes Handelsjahres Bericht zu
erstatten uber die im Vorjahr emittierten CO,-Mengen
und die entsprechende Zahl an Emissionsberechti-
gungen an die Deutsche Emissionshandelsstelle
zurlickzugeben. Um die Daten fur diese Berichte pra-
zise und nachvollziehbar bestimmen zu kénnen, wa-
ren die Anlagenbetreiber verpflichtet, zum Beginn des
Berichtszeitraumes sogenannte Monitoringkonzepte
zu erstellen, in welchen sie die Methodik der Uber-
wachung ihrer CO,-Emissionen ausfuhrlich beschrei-
ben. Gemalk TEHG sind dabei die im Amtsblatt der
Europaischen Union veroffentlichten Monitoring-Leit-
linien zu bericksichtigen und einzuhalten. Jegliche
Abweichungen von den Monitoring-Leitlinien waren
zu begrinden und bedurften der Genehmigung (Bil-
ligung) durch die Uberwachungsbehérden der Lan-
der. Das Landesumweltamt Brandenburg forderte
dementsprechend die Anlagenbetreiber zur Vorlage
ihrer Monitoringkonzepte auf.

Allerdings fand anfangs in den einzelnen Bundeslan-
dern eine zum Teil sehr unterschiedliche Praxis bei
der Anwendung der Monitoring-Leitlinien statt, wel-
ches seine Ursachen zum Teil in der unterschiedli-
chen Auslegung der Definitionen und Festlegungen
der Leitlinien hatte, welche aber auch einfach aus der
fehlenden Erfahrung aller Beteiligten (Anlagenbetrei-
ber, Behorden, beratende Ingenieurbliros etc.)
herrihrte. Aus diesem Grund wurde mit Beginn des
Emissionshandels ein ,Bund-L&nder-Arbeitskreis
zum fachlichen und IT-Informationsaustausch Moni-
toring-Leitlinien* gebildet, in welchem Vertreter der
DEHSt und der einzelnen zustandigen Landerbehdr-
den gemeinsam das Vorgehen bei der fachlichen
Umsetzung der rechtlichen Rahmenbedingungen
zum Emissionshandel abstimmten. Unter anderem
wurden branchenspezifische Muster-Monitoringkon-
zepte bereitgestellt und MaRstabe fur die Erfillung
der Monitoring-Leitlinien bzw. Bedingungen fiir die
Abweichung von ihnen festgelegt. Daraus entstand
ein Katalog von Antworten fir fachliche Zweifelsfra-
gen, der unter FAQ (Frequently Asked Questions) auf
der Website der DEHSt verdéffentlicht wurde.

Die Arbeit des Bund-Lander-Arbeitskreises diente
auch der Vorbereitung der ersten Berichterstattung im
Frahjahr 2006. Fur die Anlagenbetreiber bestand die
Forderung, bis zum 1. Marz 2006 den Emissionsbe-
richt entsprechend TEHG fiir das Jahr 2005 an die
Landerbehdrden zu Ubergeben. Zu diesem Zweck
liel die DEHSt eine Berichtssoftware (Formular-Ma-
nagement-System — FMS) erstellen, die in Abstim-
mung mit den Landern den Betreibern online zur Ver-
fligung gestellt wurde. Damit wurde die Mdglichkeit
geschaffen, die gesamte Berichterstattung, einschlief3-
lich der Beteiligung der prifenden und zertifizieren-
den Sachverstandigen und der Landerbehdrden, auf
elektronischem Weg ablaufen zu lassen.
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Abb. 6: Internetauftritt des MLUV zum Emissionshandel

In Vorbereitung der ersten Berichterstattung fuhrte
das Landesumweltamt Brandenburg gemeinsam mit
der IHK Potsdam und der DEHSt eine Informations-
veranstaltung durch, auf welcher die Betreiber Uber
das Verfahren der Berichterstattung sowie den Ge-
brauch der Berichtsoftware informiert wurden. AufRer-
dem werden zusétzlich zur Internetseite der DEHSt
die wichtigsten Informationen fur die Anlagenbetrei-
berim Land Brandenburg auf der Emissionshandels-
seite (www.mluv.brandenburg.de/info/emissionshan-
del) im Rahmen des Webauftritts des brandenburgi-
schen Ministeriums fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Verbraucherschutz (MLUV) prasentiert
(Abb. 6).

Der Ablauf der elektronischen Berichterstattung ist in
Abbildung 7 dargestellt. Dabei kommunizieren alle
Beteiligten Uber die sogenannte Virtuelle Poststelle
(VPS). Diese ist ein elektronisches Hilfsmittel und
dient zur vertraulichen, falschungssicheren, und
rechtsverbindlichen Kommunikation. E-mail-ahnliche
Sendungen kdénnen so als elektronisch signierte
Nachrichten empfangen, eingesehen, beantwortet/
kommentiert sowie erneut signiert und anschlief3end
an den nachsten Kommunikationspartner weiterge-
leitet werden. In der Regel wird der Emissionsbericht
(einschlieRlich Monitoringkonzept) vom Anlagenbe-
treiber erstellt und anschlie3end Uber die VPS an den
Sachverstandigen gesendet, dabei wird diesem Uber
die Berichtssoftware das alleinige Bearbeitungsrecht
Ubergeben. Nach Prifung des Berichtes sendet der
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Sachverstandige diesen gemeinsam mitdem von ihm
erstellten Prifbericht als Paket an den Betreiber
zurlck. Dabei erfolgt eine elektronische Signierung
der Sendung, so dass der Betreiber keine Anderun-
gen mehr vornehmen kann. Zeitgleich tbermittelt der
Sachverstandige die sich aus dem Bericht ergebende
Emissionsmenge uber VPS an die DEHSt zum vor-
laufigen Eintrag dieser Daten in das Deutsche Emis-
sionshandelsregister (so genannter VET-Eintrag).

Der Anlagenbetreiber im Land Brandenburg leitet das
vom Sachverstandigen an ihn Ubermittelte Datenpa-
ket an das Landesumweltamt weiter, wobei auch des-
sen Signatur angebracht wird. Im Landesumweltamt
werden die elektronischen Signaturen auf ihre Gul-
tigkeit und Unversehrtheit gepriift, danach erfolgt die
stichprobenartige Priifung von Berichten in den Uber-
wachungsreferaten der Regionalabteilungen. Diese
Prifungen beziehen sich vor allem auf Daten zum er-
fassten Anlagenumfang, die Darstellung der CO,-re-

Abb. 7: Ablauf der jahrlichen Berichterstattung tiber die
CO,-Emissionen des Vorjahres gemaR TEHG

Frafwerk Schwarze Pumpe

PCK Krafwark

Halzkrafwerk Cotibus

VED Eisunhitimnstac
Gasturbing

CEMEX Ridersdorfer
Zisrnesnl

VEQ Eisanhiittenstac
Haizkrafraank

Arcelor Esenhditensian
Rohstsen- urd Stahlarreugung

1=

~1.5000000 ~1,0000000 500,000 o 500000

150

Abb. 8: Verdanderung der CO,-Emissionen 2006 gegen-
liber 2005
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levanten Emissionsquellen und Plausibilitat der an-
gegebenen Stoffstrommengen — also Daten, die von
der DEHSt ohne die expliziten Anlagenkenntnisse der
Uberwacher nur schwer nachvollziehbar sind. Ge-
meinsam mit dem Ergebnisprotokoll der stichproben-
artigen Prufung werden die Berichte anschlielend
durch das Landesumweltamt bis spatestens 31. Marz
Uber die VPS an die DEHSt Gbermittelt.

Im Land Brandenburg tbergaben die Betreiber von
74 der 76 emissionshandelspflichtigen Anlagen ihren
Emissionsbericht 2005 fristgemal® an das Lan-
desumweltamt. Fir zwei Anlagen erfolgte die Be-
richterstattung erst deutlich nach dem 31. Marz 2006.
Alle Betreiber nutzen dabei die neue Online-Be-
richtssoftware FMS. Bis auf einen Betreiber, bei wel-
chem auf Grund eines Geschéaftsfuhrerwechsels das
Zertifikat fur die elektronische Signatur unglltig
wurde, nutzten alle Betreiber die ,Virtuelle’ Poststelle,
um ihre Berichte zu versenden. Auch in den anderen
Bundeslandern wurden nur vereinzelt Berichte in Pa-
pierform tbergeben (99 % Uber FMS und VPS). Da-
mit kann das Vorhaben der DEHS, ihre gesamten
Geschaftsprozesse elektronisch abzuwickeln (E-Go-
vernment), als erfolgreich bewertet werden. Aus den
Emissionsberichten fiir das Jahr 2005 geht hervor,
dass 54 Anlagen im Berichtsjahr weniger CO, emit-
tierten als sie in Form von Emissionsrechten zugeteilt
bekamen. Es ist davon auszugehen, dass ein Teil der
»Emissions-Einsparungen“ auch auf eine mitunter re-
lativ komfortable Ausstattung in der Zuteilungsphase
zuriickzufuhren ist, da die Datenbasis fur die Zutei-
lung lediglich einen Drei-Jahres-Zeitraum ausmachte
und ihre Belastbarkeit teilweise sehr begrenzt war.
Bei 22 Anlagen wurde das zugeteilte Emissionsvolu-
men Uberschritten, hier war ein Zukauf von Zertifika-
ten notwendig. Fur die Anlagen, welche ihre zuge-
teilten Emissionsmengen Uberschritten, istin der Aus-
wertung keine Systematisierung mdéglich: Es sind
sowohl Anlagen mit jéhrlich unter 10 kt CO,, Anlagen
mit Uber einer Million Tonnen CO,, Energieanlagen,
aber auch Anlagen aus anderen Industriebereichen
dabei.

Insgesamt haben die TEHG-Anlagen im Land Bran-
denburg 2005 ca. 3 Mio. t CO, weniger emittiert als
2004 zugeteilt worden waren — ein Trend, der auch
bundesweit zu beobachten war.

Inzwischen ist die zweite Berichterstattung fur das
Jahr 2006 abgeschlossen. Vereinzelte Schwierigkei-
ten, welche 2005 noch zu Problemen bei der Nutzung
der elektronischen Berichtssoftware fiihrten, konnten
beseitigt werden. Das FMS, welches nach der Be-
richterstattung 2005 und einer Datenerhebung zur
Vorbereitung der ndchsten Handelsperiode im Herbst
2006 nun zum dritten Mal zum Einsatz kam, hat sich
bewahrt. Alle inzwischen 75 dem TEHG unterliegen-



den Anlagen im Land Brandenburg berichteten frist-
gerecht uber ihre Emissionen unter Nutzung des FMS
und der elektronischen Datenubermittlung per VPS.
Fur eine Anlage entfiel auf Grund der Reduzierung
der genehmigten Feuerungswarmeleistung auf unter
20 Megawatt die Emissionshandelspflicht. Gegenu-
ber 2005 wurden die CO,-Emissionen um eine wei-
tere Million Tonnen reduziert, was vor allem auf eine
deutlich geringere Stromproduktion des Kraftwerkes
Janschwalde zurlckzufihren ist (Abb. 8). Die Daten
werden von der DEHSt gepruft.

e Ausblick

Am 01. Januar 2008 beginnt fur Europa die zweite
Handelsperiode und damit die erste Handelsperiode
gemal Kyoto-Protokoll. Der Nationale Allokations-
plan NAP Il wurde 2006 erstellt. Darin wurde schon
deutlich, dass vor allem die Reduktionsforderungen
an die energiebedingten Emittenten fuhlbar ver-
scharft werden. Da die EU-Kommission die Daten des
deutschen NAP Il von in ihrem Reduktionspotenzial
als nicht ausreichend bewertete und eine Nachbes-
serung forderte, ist eine weitere Verscharfung, insbe-
sondere durch die Einbeziehung sogenannter Bench-
marks, welche sich am Stande der jeweils besten ver-
fugbaren Technik (BAT-Benchmark) orientieren,
vollzogen worden. Dies spiegelt sich im neuen Zutei-
lungsgesetz 2012 (ZuG 2012) wider, welches mit dem
Artikelgesetz ,Gesetz zur Anderung der Rechts-
grundlagen zum Emissionshandel im Hinblick auf die
Zuteilungsperiode 2008 bis 2012 am 22. Juni 2007
vom Bundestag beschlossen und am 06. Juli 2007
vom Bundesrat gebilligt wurde.

Die Benchmark-Regelung legt flr Kohlekraftwerke ei-
nen einheitlichen auf die Stromerzeugung bezoge-
nen Emissionsfaktor von 750 Gramm Kohlendioxid je
Kilowattstunde Nettostromerzeugung fest. Das wirkt
sich vor allem auf &ltere und emissionsintensive
kohlebefeuerte Energieanlagen aus und verscharft
sich bei Anlagen auf Braunkohlenbasis, da der Kohle-
benchmark keine Differenzierung zwischen Stein-
kohle und der CO,-intensiveren Braunkohle vorsieht.

Im Land Brandenburg sind davon insbesondere die
groRen Braunkohlenkraftwerke Janschwalde und
Schwarze Pumpe betroffen. Fur sie galt bisher die
Regelung nach Zuteilungsgesetz 2007 (ZuG 2007) §
12, welche den Kraftwerken auf Grund der Moderni-
sierungsmafnahmen in den 1990er Jahren einen Er-
fullungsfaktor 1 fur 12 Jahre ab der Modernisierung
zuordnete. Diese Sonderkondition wére erst wahrend
der kommenden Handelsperiode ausgelaufen. Mit
dem ZuG 2012 endet sie schon zum Ende des Jah-
res 2007. Die spezifischen Emissionen der beiden
Kraftwerke Ubersteigen den neuen, ab 1. Januar
2008 geltenden Benchmark um etwa 30 — 60 %.

Mit der neuen Handelsperiode wird auch die Anzahl
der verschiedenen Zuteilungsregeln drastisch redu-
ziert, um eine Gleichbehandlung fiir alle TEHG-rele-
vanten Emittenten durchzusetzen. Auf Grund der Er-
fahrungen aus der ersten Handelsperiode wird schon
beim Zuteilungsverfahren in diesem Jahr eine héhere
Datenqualitat erreichbar sein. Diesem diente auch die
2006 in Kraft getretene Datenerhebungsverordnung
2012, durch welche der Basiszeitraum fir das Zutei-
lungsverfahren von drei auf sechs Jahre (2000 —
2005) erhoht wurde.

Gemeinsam mit den neuen Monitoring-Leitlinien
2007, in welchen neben klaren Vorgaben fir die Er-
fassung der CO,-relevanten Tétigkeiten der Anla-
genbetreiber auch Schwerpunkte auf die Qualitats-
sicherung von Uberwachung (DEHSt, Behérden), Be-
richterstattung (Betreiber) und Prifung (Gutachter)
gesetzt wurden, durfte die Handelsperiode 2008 bis
2012 zu einem wirksamen Instrument im Klima-
schutzmanagement werden.

4.3 Deponiegasentwicklung und
Reduzierung der klimaschad-
lichen Gase aus Deponien im
Land Brandenburg 1980 — 2010

Die Gefahrlichkeit und die Relevanz der Klimascha-
digung von Deponiegas wurde bereits in den 1970er
und 1980er Jahren des letzten Jahrhunderts durch
umfangreiche Untersuchungen an Deponien nach-
gewiesen. Erhebungen der Weltgesundheitsorga-
nisation WHO in den 1990er Jahren belegten,
dass schon seinerzeit ca. 15 % aller klimarele-
vanten Schadgase aus Deponien herriihrten. Neu-
este Daten der WHO gehen bereits von weit mehr als
20 % aus. Methan als ein Hauptbestandteil des De-
poniegases hat gegenuber Kohlendioxid einen um
den Faktor 21 héheren Treibhauseffekt und zahlt da-
her zu den besonders klimarelevanten Schadgasen.

Die Bundesregierung hat in der auch heute noch gul-
tigen ,Technischen Anleitung Siedlungsabfall (TA-Si)*
bereits 1993 Anforderungen zur Deponiegasfassung
und -behandlung an Siedlungsabfalldeponien defi-
niert, der Stand der Technik hat seitdem erhebliche
Fortschritte bei der Behandlung und Verwertung die-
ses Mischgases gemacht. Auch in Brandenburg
wurde frihzeitig die Thematik der Gasfassung und
Gasbehandlung seitens des Landesumweltamtes
aufgegriffen.

¢ Bildung und Erfassung von Deponiegas

In den ersten ,Nachtraglichen Anordnungen des LUA
nach § 9a Abfallgesetz (alte Fassung) zur Anpassung
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der betriebenen Deponien an den Stand der Abfall-
technik® wurde 1994/1995 von den Deponiebetrei-
bern gefordert, den Gashaushalt auf den Deponien
zu untersuchen und Gasprognosen zur Deponiegas-
entwicklung zu erstellen.

Als praktische Arbeitshilfe zur Vorgehensweise bei
der gastechnischen Untersuchung wurde vom LUA in
den ,Berichten aus der Arbeit 1996 ein Leitfaden ver-
offentlicht, auf dessen Grundlage nahezu alle gasre-
levanten Deponien des Landes untersucht und beur-
teilt wurden. In dieser Verdffentlichung sind weiterhin
die Grundlagen der Deponiegasentstehung und die
Zusammensetzung des Deponiegases erlautert, so
dass an dieser Stelle darauf nur verkirzt eingegan-
gen wird [Berichte aus der Arbeit 1996, S. 102 — 108,
(Hrsg.) LUA 1997]. Zusammengefasst ist festzu-
halten, dass durch mikrobielle Abbauprozesse im
unvorbehandelten Siedlungsabfall der biologisch
verfiigbare Kohlenstoff im anaeroben Milieu des
Deponiekorpers zu Deponiegas, Wasser und Mi-
neralien umgewandelt wird. Das entstehende De-
poniegas setzt sich dabei zu etwa 35 — 55 % aus
Methangas und zu 45 - 65 % aus Kohlendioxid zu-
sammen. Daneben sind bis zu 1 % Spurengase
enthalten, die auch z.T. den typischen Geruch der
Siedlungsabfalldeponien verursachen.

Da bei der biologischen Umwandlung von Koh-
lenstoff unter Deponiebedingungen etwa 150 —
200 m3 Deponiegas pro Tonne Siedlungsabfall
tiber einen Zeitraum von 20 bis 30 Jahren (und
langer) entsteht, kann nachvollzogen werden, dass
die Deponien mit groRen Siedlungsabfallmengen,
wie die ,Berliner Deponien“ im Land Brandenburg
(Ablagerungsvolumen zwischen 4 m3 und 20 Mio.
m3), den groRten Anteil am MethanausstoR auch tiber
einen langeren Zeitraum aufweisen. Die bereits vor
1990 betriebenen funf ,Berliner Grolddeponien® pro-
duzieren jeweils Deponiegas zwischen 1.000 bis
5.000 m?3/h. Hierbei handelt es sich um die Deponien

— Wernsdorf im Landkreis Dahme-Spree (LDS),

— Schwanebeck-Nord im Landkreis Barnim (BAR),

— Schoéneiche im Landkreis Teltow-Flaming (TF),

— Schoéneicher Plan im Landkreis Teltow-Flaming
(TF) und

— Vorketzin im Landkreis Havelland (HVL).

Diese Deponien wurden daher auch als erste im Land
gastechnisch untersucht und mit Deponiegasfas-
sungs-/-verwertungsanlagen ausgestattet.

Im Ergebnis der Deponiegasuntersuchungen an
53 Brandenburger Siedlungsabfalldeponien mit
relevanten Gasbildungsprozessen wurde festge-
stellt, dass auf Deponien mit durchschnittlicher
GroRe (Ablagerungsvolumen 300.000 — 1 Mio. m3)
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mit einer Deponiegasproduktion von 150 — 800
m?3/h gerechnet werden kann. Dies betraf zum Ab-
schluss des Untersuchungszeitraumes 41 Depo-
nien des Landes.

Die Abbildung 1 zeigt als Beispiel den typischen Ver-
lauf der Gasbildung in einer 20 Jahre betriebenen,
dann abgeschlossenen Deponie:
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Abb. 1: Gasproduktionsganglinie

Nach Vorliegen der Ergebnisse aus den Prognose-
rechnungen und Gasabsaugversuchen wurden die
Deponiebetreiber mit relevantem Gasaufkommen
vom LUA aufgefordert, Antragsunterlagen zur Fas-
sung und Behandlung des anfallenden Deponiega-
ses vorzulegen und die Genehmigungen zum Bau
und Betrieb der Anlagen zu beantragen.

Das entstehende Deponiegas wird bei diesen De-
ponien mittels ,,aktiver Gasfassung“ aus dem De-
poniekorper herausgesaugt und Gasbehand-
lungs-/-verwertungsanlagen zugefiihrt. Zur geziel-
ten Fassung und Ableitung des im Deponiekdrper
unter einem Eigendruck von etwa 40 hPa stehenden
Gases bedarf es eines Brunnensystems und ent-
sprechend dimensionierter Rohrleitungen zur Gas-
behandlungsanlage. Da der Eigendruck allein nicht
zur vollstandigen Ableitung des entstehenden Gases
ausreicht, wird mittels Unterdruck von ca. 30 hPa das
Gas gezielt erfasst und ein konstanter Gasfluss aus
dem Deponiekorper gewahrleistet. Mit dem Deponie-
gas werden dabei auch Silikate und leichtflichtige
Kohlenwasserstoffverbindungen angesaugt, die ne-
ben dem Wasserdampf im Gasgemisch vor der wei-
teren Gasbehandlung in speziellen Abscheideanla-
gen ausgeschieden werden.

Im Anschluss wird das Gas je nach Methangehalt



der Verbrennung oder der Verwertung zugefiihrt.
Abbildung 2 gibt einen Uberblick iiber die Gasbe-
handlungsmoglichkeiten und Energienutzung in Ab-
hangigkeit vom Methangehalt.
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Da die Gasmenge in der Betriebsphase schwankt
und nach Abschluss der Deponierung von Sied-

lungsabfallen geringer wird, muissen die Gasfas- Schwachgas Mitlelgas Starkgas Reichgas
sungsanlagen zudem auch regelbar sein.
Eltzurf&:ghgas— Blockheiz-

Zur Erfassung und Entsorgung des Deponiega- systeme Verbrennung E;':E;’ung kraftwe ik
ses wurden bisher an 27 Deponien im Land Bran-
denburg aktive Gasfassungsanlagen errichtet | | | |
und in Betrieb genommen. An 15 weiteren Depo-  Abb. 2: Gasnutzung
nien werden 2007- 2009 Gasfassungsanlagen in
Betrieb genommen oder auch passive Entgasun- 0,100
gen zugelassen werden kénnen.
Zwei Deponien wurden vollstandig zuriickgebaut,
der Abfall auf gréBere Deponien umgelagert.
An neun Deponie-Standorten mit nur noch gerin-
gem Gasbildungspotential, d.h. nicht kontinuierlich
erfassbaren Gasmengen < 50 — 100 m3/h oder ge-
ringen Methangehalten von < 20 Vol%, wird das
Restgas liber ein Rohrsystem durch die Ober-
flachenabdichtung in die Rekultivierungsschicht
geleitet. Dort wird im sauerstoffhaltigen Milieu des o R R . P e A
Oberbodenbereiches das Methan von Bakterien zu Methane (%) -
Wasser und pflanzenverfugbarem Kohlendioxid um-
gewandelt. Diese Restgasableitung stellt somit die Bsbereigh
letzte Stufe der Moglichkeiten zur Methan-Umwand-  app,. 3: Gemischbereich, in dem Deponiegas ein explosi-
lung im Deponiegas dar. Sie wird daher bei allen bis-  ves Gas wird
herigen Siedlungsabfalldeponien nach Abschluss der
aktiven Gasbildungszeit erforderlich sein. Messwerten die Gasfassung ab. Sollte eine Explo-

sion dennoch stattfinden, wird diese durch Deflagra-
Zur technisch moglichst weitgehenden Erfassungdes  tionseinrichtungen abgepuffert.
Deponiegases bedarf es allerdings weiterer Mal3-
nahmen, wie z.B. der Herstellung eines Ober- e Gefahrlichkeit von Deponiegas
flachenabdichtungssystems. Deponien ohne jegli-
che Abdichtung kénnen weder eine gleichmaRige Abbildung 3 veranschaulicht den Gemischbereich, in
Gasbildung gewahrleisten, noch ist es moglich das  dem Deponiegas ein explosives Gas wird.
anfallende Gas weitgehend zu erfassen. Der Erfas-
sungsgrad von Deponiegas in nicht abgedichteten  Trotz des brennbaren Bestandteils Methan ist De-
Deponien schwankt u.a. je nach Deponieform (Gru-  poniegas selbst nicht explosionsfahig, allerdings
bendeponie, Haldendeponie) zwischen 50 und 60 %. kann es aufgrund des hohen Methangehaltes in
Vollstandig abgedichtete Deponien ermdglichen Er-  Mischung mit Luft ein explosionsfahiges Gasge-
fassungsgrade bis zu 90 %. Durch den Anteil der mit  misch bilden. Damit es zur Bildung eines explosi-
der AufRenluft in Kontakt stehenden nicht abgedich-  onsfahigen Gemisches kommt, missen Methan,
teten Deponieflachen ist die Erfassung des reinen  Inertgas und Luft in einem bestimmten Konzentrati-
sauerstoff- und stickstofffreien Deponiegases  onsverhaltnis stehen. Der Explosionsfahigkeit wirken
zunachst auf die inneren Deponiebereiche be- dasim Deponiegas enthaltene Kohlendioxid und der
schrankt. Mit dem Ansaugen von Luft-Sauerstoff wird ~ mit der Luft eingetragene Stickstoff durch ihre inerti-
auch die Explosionsgefahr des Gasgemisches im  sierende Wirkung entgegen. Anhand des in der Ab-
Gasfassungssystem gréRer, dem wird jedoch durch  bildung 3 dargestellten Diagramms lassen sich die si-
verschiedene Sicherungseinrichtungen schon weit  cherheitstechnisch relevanten Volumenanteile der
vor einer Gefahrensituation entgegengewirkt. Sauer-  einzelnen Stoffe bestimmen. In diesem Dreistoffdia-
stoffmesseinrichtungen schalten bei entsprechenden  gramm fur Methan-Luft-CO,- bzw. Methan-Luft-N,-
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Gemische sind die Explosionsbereiche in Abhangig-
keit vom Inertgasanteil (N,, CO,) eingezeichnet. Tragt
man fir ein Deponiegasgemisch oder ein Gasge-
misch mit Luft die einzelnen Volumenanteile von Luft,
Methan und Inertgas ein, so ist aus der Lage des
Schnittpunktes ersichtlich, ob das Gemisch explosi-
onsfahig ist. Gleichzeitig ist auch Uber die Luftzumi-
schungsgerade ersichtlich, bei welcher Verschiebung
der Einzelvolumenanteile ein explosionsfahiges Ge-
misch entstehen kann. So kann also bei einem Ge-
misch mit einem Luftvolumenanteil von weniger als
58 % (was einem Sauerstoffanteil von 11,6 % ent-
spricht) unter atmospharischen Bedingungen auch
bei beliebigem Methan/Inertgas-Verhaltnis keine Ex-
plosion in Gang gesetzt werden.

Somit lassen sich ganz bestimmte Sicherheitsgrenz-
werte der Volumenverhaltnisse bei Deponiegas auf-
stellen, bei denen keine explosionsfahigen Gemische
gebildet werden kdnnen. Das Gefahrdungspotential
einer Deponie wird auch nach diesem Kriterium be-
urteilt.

Daneben besteht ebenfalls die Gefahr, dass Depo-
niegas aufgrund seines héheren Kohlendioxidanteils
(schwerer als Luft!) in Kellerrdume, Rohrleitungssy-
steme oder Schachte gelangt und dort eine Er-
stickungsgefahr durch Luftverdrangung besteht. Es
war daher neben den umweltrelevanten Griinden
auch Aufgabe des LUA, Vorkehrungen gegen Gefah-
ren des unterirdischen und somit unkontrollierten
Austritts von Deponiegas in umliegende Gebaude
oder technische Anlagen zu verhindern. Auch hierzu
wurden alle Deponiebetreiber friihzeitig aufgefordert,
Messeinrichtungen im Boden zwischen derartigen
Gefahrenstellen und der Deponie einzurichten, zu
kontrollieren und ggf. Abwehrmalinahmen wie Ge-
baudeschutz, Bodenbellftung oder auch Gasabsau-
gung im Bodenbereich vorzunehmen.

Abb. 4: Klimagasemissionen brandenburgischer Deponien
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e Minderung der Klimarelevanz der Deponiegas-
bildung durch deponietechnische MaBRnahmen

Die in der Abbildung 4 dargestellte rote Kurve zeigt
die stetige Zunahme der Deponiegasemissionen al-
ler Brandenburger Deponien ab den 1980er Jahren
und besonders nach 1990 aufgrund der standig zu-
nehmenden Abfallmengen und biologisch verfugba-
ren Kohlenstoffgehalte im Siedlungsabfall, deren
Hoéhepunkt etwa 1998 mit einem theoretischen Wert
von ca. 580 Mio. m?/a erreicht wurde.

Gleichzeitig ist ebenfalls erkennbar, dass ab
1996/1997 ein Ruckgang der Abfallmengen, aber
auch erste Reduzierungen des organischen Anteils
im Siedlungsabfall zu einer Umkehr des bis dahin ste-
tig ansteigenden Gasbildungspotenzials fuhrten.

Weiterhin ist anhand der blauen Kurve ersichtlich,
dass mit der ab 1995 einsetzenden Fassung und Be-
handlung von Deponiegas bereits eine erhebliche
Reduzierung des emittierenden Treibhausgases Me-
than gegen Ende 2006 erreicht wurde. Zum Ende des
Betrachtungsjahres 2006 betrug die theoretisch ent-
standene Gasmenge nur noch etwa 480 Mio. m%/a,
die tatsachlich gefasste Gasmenge bereits Uber 105
Mio. m%/a.

Schwerpunkt und Hauptzielrichtung der Reduzie-

rung des Treibhausgases Methan bleiben daher

— die Behandlungsmalinahmen des Abfalls zur Ver-
hinderung der Entstehung und

— deponietechnische MalRnahmen zur Erfassung
und Behandlung des Deponiegases.

Die Entstehung von Deponiegas, insbesondere von
Methan, wird verhindert durch die Reduzierung des
zur Ablagerung gelangenden organikhaltigen
Restabfalls, z.B. durch Verwertung von Bioabfal-
len, im Wesentlichen aber durch die Behandlung
des Abfalls vor der Ablagerung, um die biologisch
abbaubaren Anteile im Abfall umzuwandeln, denn:
bei aerober mechanisch-biologischer Behand-
lung oder der Abfallverbrennung entsteht ledig-
lich Kohlendioxid.

Die TA Siedlungsabfall und die Abfallablagerungs-
verordnung (AbfAblV) verlangen die Einhaltung be-
stimmter Zuordnungswerte, die den Anteil der biolo-
gisch abbaubaren Bestandteile im Restabfall auf ein
Minimum begrenzen. Dies kann nur durch Vorbe-
handlung in geeigneten Anlagen erreicht werden.
Bis zur Errichtung der dafir erforderlichen Anlagen
wurde bereits durch andere MalRnahmen der Gehalt
an nativ-organischen Bestandteilen reduziert.

Das Landesumweltamt hatte zum 01. Juni 1999 an-
geordnet, dass auf betriebenen Siedlungsabfalldepo-



nien die Ablagerung nativ-organischer Abfallbestand-
teile zu reduzieren ist. Durch die Landkreise waren

— MaRBnahmen zur Bioabfallentfrachtung zu er-
greifen durch Aufstellen von Biotonnen, Einrich-
tung von Sammelstellen fiir Bioabfalle und Mal3-
nahmen der Eigenkompostierung zur Reduzie-
rung des maximalen Anteils von organisch
abbaubaren Bestandteilen im Hausmdull auf 60
kg/(EW-a)

oder es war

— eine Vorbehandlung durch einfache Behand-
lungstechnologien durchzufiihren (die noch nicht
die zum Juli 2005 geltenden hohen Anforderungen
der TASi/AbfAbIV erfiillen mussten).

Zwischen 2000 und 2005 wurden in der Folge an
mehreren Standorten Brandenburgs (Deponie
Schwanebeck/Nauen, Lichterfeld bei Lauchhammer
und Deponie Cottbus-Saspow) Restabfalle bereits
mechanisch-biologisch vorbehandelt. Teilweise
wurden diese Behandlungsanlagen vom Land Bran-
denburg gefdrdert, um Anreize fir eine umweltver-
traglichere Restabfallablagerung im Sinne der Lan-
desabfallpolitik zu geben. Diese Anlagen arbeiteten
bis zur Ablésung durch technisch ausgereiftere Vor-
behandlungsanlagen oder bis zur Beendigung der
Deponierung im Jahr 2005. In diesen drei Vorbe-
handlungsanlagen wurden seinerzeit ca. 120.000 Mg
Siedlungsabfall/Jahr mechanisch/biologisch be-
handelt. Dies fUhrte bereits in diesem Zeitraum zu ei-
ner erheblichen Reduzierung der Bildung des kli-
marelevanten Methans, welches sonst im Depo-
niekorper entstanden ware. Gleichzeitig wurden auch
die Emissionen durch die neuen Deponiegasfas-
sungs-, -entsorgungs- bzw. -verwertungsanlagen
verringert. Jedoch ist dabei nur eine anteilige Verrin-
gerung der Methanemission in Hohe des Erfas-
sungsgrades innerhalb des Deponiekdrpers moglich.
Restmullvorbehandlung und Deponiegasfassung,
-verwertung bzw. -beseitigung sind daher unersetzli-
che parallel laufende MaRnahmen zur Reduzierung
klimarelevanter Deponiegasemissionen.

Ein markanter Wendepunkt in Zielrichtung Reduzie-
rung klimarelevanter Methanemissionen, aber auch
klimarelevanter Kohlendioxid-Emissionen (da nicht
mit energetischer Nutzung gekoppelt), war das Jahr
2005. Seit dem 01. Juni 2005 diirfen nur noch Ab-
falle auf Deponien abgelagert werden, deren Or-
ganikanteil durch Vorbehandlung auf ein gesetz-
lich beschranktes MaRB reduziert wird.

Durch mechanische bzw. mechanisch-biologi-
sche Vorbehandlung, stoffliche und energetische
Verwertung und/oder thermische Beseitigung
wird seitdem nur noch ein geringer Teil des bis-
herigen Deponieablagerungsmaterials erzeugt.

Dieser Restabfall besitzt nur noch einen derart ge-
ringen biologisch abbaubaren Organikanteil,
dass daraus kaum noch Deponiegas entsteht. Er-
hebliche Anteile aus dem Siedlungsabfall werden der
thermischen Verwertung zugefiuhrt, dabei wird prak-
tisch der gesamte Kohlenstoffinhalt ohne das beson-
ders klimarelevante Zwischenprodukt Methan direkt
in Kohlendioxid umgewandelt. Somit entsteht in den
nachsten Jahren nur noch ein geringer Anteil an emit-
tierendem Deponiegas aus Deponien mit nicht fass-
barem Restgas, das die verbleibende Hohe der Kili-
magasemissionen aus Deponien darstellt.

Auch die energetische Nutzung des Deponiegases
nahm in den vergangenen Jahren einen zunehmend
hdheren Stellenwert ein, der sich im resultierenden
CO,-Aquivalent emissionsmindernd zusétzlich posi-
tiv auswirkt.

Abbildung 5 veranschaulicht die Klimawirksam-
keit der Gasfassung und Behandlung (Verbren-
nung) und der Gasfassung, Behandlung und
Nutzung (Warme, Strom) gegeniiber dem unbe-
handelten Deponiegas, ausgedriickt im CO,-
Aquivalent.

Im Jahr 1996 emittierten in Brandenburg ca. 82 Mio. t
CO,-Aquivalente an Klimagasen. Daran hatte Depo-
niegas einen Anteil von ca. 6 Mio. t (7,3 %). Bezogen
aufdas Jahr 2010 ist durch Gasfassung und anteilige
energetische Nutzung eine Reduktion der verblei-
benden 3,2 Mio. t auf 1,4 Mio. t mdglich.

Die rote Linie in Abbildung 5 stellt die CO,-Aquiva-
lente des sich bildenden nicht behandelten Deponie-
gases dar. Minderung entsteht nur durch geringere
Abfallmengen, Abfallvorbehandlung und das natirli-
che Abklingen des biologischen Abbauprozesses in
den Deponien.

Abb. 5: Treibhausgasemissionen brandenburgischer Deponien:
Minderung durch Behandlung und Nutzung
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Die blaue Linie zeigt gegenlber der roten die durch
Gasfassung und Verbrennung ohne Verwertung ein-
tretenden Minderungen. Bis 1995 fand keine Gas-
fassung in messbarer GroRenordnung statt. Der Ab-
stand zur roten Linie ergibt sich aus der unterschied-
lichen Wirkung von CO, und unbehandeltem
Deponiegas.

Die griine Line ergibt sich aus der blauen Linie durch
die Verrechnung der Substitutionsgutschrift bei einer
80 %igen Verwertung des gefassten Gases zur
Stromerzeugung in Verbrennungsmotoren. Eine Nut-
zung der anfallenden Motorabwarme verbessert die
Bilanz weiter. Dies wird an den Standorten der grof3en
Deponien bereits praktiziert.

Im Gesetz flir den Vorrang erneuerbarer Energien
(EEG) ist fur in das o6ffentliche Netz eingespeisten
Strom aus Deponiegas eine Mindestvergutung fest-
gelegt. Sie ist begrenzt auf Anlagen mit Leistungen
unter 5 MW,,. Damit ist ein wirtschaftlicher Betrieb bis-
her an 14 Deponiestandorten gesichert. An sieben

5 Abfallwirtschaft

5.1 Bilanz der Siedlungsabfalle 2005
Auf der Grundlage des § 7 Brandenburgisches Ab-
fallgesetz sind die offentlich-rechtlichen Entsor-
gungstrager (6rE) verpflichtet, fur das abgelaufene
Jahr eine Bilanz Uber Art, Menge und Herkunftsbe-
reiche der von ihnen entsorgten Abfalle sowie Uber
deren Verwertung oder Beseitigung zu erstellen. Im
Rahmen der Abfallbilanz ist ein Vergleich mit den im
kommunalen Abfallwirtschaftskonzept festgelegten
Zielen der kommunalen Abfallwirtschaft sowie den
entsprechenden Angaben der Abfallbilanz des Vor-
jahres vorzunehmen. Durch das Umweltministerium
wird jahrlich eine Zusammenfassung der Abfallbilan-
zen der 6rE verdffentlicht (http://www.mluv.branden-
burg.de/cms/detail.php124304).

2005 — Das Jahr der Umgestaltung der Abfallwirt-
schaft

Das Jahr 2005 war von einer grundlegenden Umge-
staltung der kommunalen Abfallwirtschaft gekenn-
zeichnet. Ab dem 01. Juni 2005 bestand ein Depo-
nierungsverbot fur nicht vorbehandelte Siedlungsab-
falle. Besonders umweltbelastende Deponien waren
zu schlieRen. Das filhrte zu grundlegenden Ande-
rungen der Entsorgungswege der Abfalle, die den 6rE
zur Entsorgung Uberlassen wurden. So ist die Menge
der deponierten Abfélle drastisch gesunken. Bei eini-
gen Abfallarten war eine markante Veranderung des
Aufkommens zu verzeichnen. Zum Beispiel wurden
den 6rE erheblich weniger gewerbliche Abfalle, ins-
besondere Bauabfalle, zur Entsorgung Uberlassen.

FACHARTIKEL Technischer Umweltschutz

Standorten wird zudem Warmeenergie aus dem De-
poniegas gewonnen

Im Jahre 2000 waren an Gasverwertung 8,2 MW
Strom- und 7,9 MW Warme-Erzeugungskapazitat in-
stalliert. Im Betrachtungsjahr 2006 hat sich die Bilanz
bereits auf 21,3 MW Strom und 21,5 MW Warme er-
hoht.

Es bleibt daher auch weiterhin Aufgabe des LUA die

Betreiber von Siedlungsabfalldeponien zu verpflich-

ten, das auf langere Sicht noch entstehende Depo-

niegas aus Grinden

— des Klimaschutzes,

— zur Verhinderung von Gefahren und

— zur Vermeidung von Allgemeinwohlbeeintrachti-
gungen (Geruchsbelastigungen)

zu erfassen und soweit wie moglich zu verwerten. So-

mit wird durch die deponietechnischen MalRnahmen

und die Abfallbehandlung auch weiterhin ein bedeu-

tender Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden kon-

nen.

e Abfallaufkommen

Im Land Brandenburg fielen 2005 insgesamt 1,75
Mio. Megagramm (Mg = 1 Mg entspricht 1 t) an Ab-
fallen an, die durch die 6rE entsorgt wurden (Tab. 1).
Damit hat sich das Abfallaufkommen im Vergleich
zu 2004 um ca. 12 % verringert. Verursacht wurde
die beachtliche Verringerung der Gesamtmenge vor
allem durch den Riickgang der Menge der Bauabfalle
um rund ein Drittel und der Sonstigen Abfalle um etwa
die Halfte.

Feste Siedlungsabfalle

Der grofite Teil der Abfélle, die im Jahr 2005 durch
die OrE entsorgt wurden, waren Feste Siedlungs-
abfalle. Das Aufkommen, gegliedert nach Abfall-
arten, ist tabellarisch dargestellt. Gegenuber 2004
ist die Gesamtmenge der entsorgten Siedlungsab-
falle geringfugig von 0,65 Mio. Mg auf 0,63 Mio. Mg
zurickgegangen (Tab. 2). Das Aufkommen an
Hausmull und hausmiulldhnlichem Gewerbeabfall
inklusive Geschaftsmull hat sich jedoch kaum ver-
andert. Ein geringer Anstieg der spezifischen
Menge an Sperrmiill aus Haushaltungen wurde von
einem Rlckgang des Sperrmulls aus dem Gewerbe
ausgeglichen.

Gegeniiber dem Vorjahr sind pro Einwohner die
Mengen an sonstigen Festen Siedlungsabfallen
(z.B. Marktabfalle, StraBenkehricht) um 18 %
zuruckgegangen.


http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/124304

Offentlich-rechtlicher g A
Entsorgungstrager (6rE) & £ o
€ E S o
52 238
G 3 £o e
Brandenburg an der Havel 77.019 18.828
Cottbus 132.716 35.125
Frankfurt (Oder) 55.357 20.235
Potsdam 120.473 49.144
Barnim 176.353 43.097
Havelland 61.152 32.725
Markisch-Oderland 72.014 33.202
Oberhavel 91.451 46.323
Oder-Spree 149.312 45915
Ostprignitz-Ruppin 67.380 35.418
Potsdam-Mittelmark 66.013 35.432
Prignitz 41.258 18.799
Spree-Neilde 161.713 26.712
Uckermark 125.985 38.770
SBAzZV 209.692 86.259
KAEYV "Niederlausitz" 81.447 25.029
AEV Schwarze Elster 57.440 41.287
Land Brandenburg 1.746.776 632.300

Tab. 1: Abfallaufkommen 2005 nach Hauptgruppen in den Entsorgungsgebieten der 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager

davon
5

g “;" % Q :%
3 2 : 3§ I:
=] c 4= x ®
2 £ & $ 3 338

[Mg]

8.087 72 4.308 407 45.318
10.169 128 2.145 962 84.186
7.303 32 6.938 1.139 19.710
19.126 127 32.017 809 19.250
13.390 93 69.327 3.577 46.870
18.037 106 4.012 352 5.921
14.106 153 7.617 2.390 14.546
17.770 74 13.252 705 13.325
16.909 111 54.218 5.689 26.471
14.370 53 15.982 757 800
19.006 222 9.580 809 964
5.490 26 7.923 319 8.701
11.077 85 26.487 1.925 95.428
12.384 69 56.556 4.287 13.919
30.419 215 38.766 7.557 46.475
10.768 145 27.005 2.803 15.698
12.256 164 1.219 419 2.094
240.665 1.877 377.352 34.907 459.676

Tab. 2: Aufkommen 2005 an Festen Siedlungsabféllen im Land Brandenburg

Abfallart Aufkommen Spezifisches Aufkommen
[Mg] [kg/EW]
Hausmdill 357.565 139,7
hausmdllahnliche Gewerbeabfalle 154.769 60,4
Sperrmill aus Haushaltungen 77.762 30,4
Sperrmill aus Gewerbe 23.927 9,3
Sonstige Feste Siedlungsabfalle 18.276 71
Gesamt 632.300 247,0

% Sjehe auch Kurzinformation Seite 32

Tab. 3: Zusammengefasste Abfallbilanz der 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager des Landes Brandenburg im Jahr 2005
Pos.  Abfallbezeichnung 5 o . : 2
£ S S o 5 3
£ t £ £ 87T 2y
c o = = S S 6 5
€ g 28 7 2 g3
< 2 N & ¢ 3 a'c
[1.000 Mg]
1 Feste Siedlungsabfalle 632 74 63 282 213
2 Wertstoffe ") 241 239 2 0
3 Problemstoffe 2 0 1 0 0
4 Bauabfalle 377 191 2 6 179
) sonstige Abfalle 35 12 0 5 18
6 Sekundarabfalle 460 147 1 25 3032
Gesamt (Pos. 1 - 6) 1.747 662 69 318 7142
1) Wertstoffe aus getrennter Erfassung durch 6ffentlich-rechtliche Entsorgungstrager (ohne Duales System)
2) incl. 52.580 Mg mechanisch-biologisch behandelter Abfalle
"0" weniger als 0,5, jedoch groRer als nichts
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Wertstoffe

Insgesamt wurden im Jahr 2005 durch die 6rE und
das Duale System je Einwohner 164 kg an Wertstof-
fen getrennt erfasst. Das bedeutet im Vergleich zum
Vorjahr einen Anstieg um 1,2 %. Das ist vor allem
auf héhere Mengen an Papier und Pappe sowie elek-
tronischen Geraten zuriickzufiihren. Gleichzeitig

Abb. 1: Entwicklung des Aufkommens einzelner Wertstoffarten im Land
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Abb. 2: Entsorgung der behandlungsbediirftigen Ab-
falle der 6rE 2005 im Land Brandenburg

Abb. 3: Entwicklung der Ablagerungsmengen im Land Brandenburg
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sank die Menge an Glas um 11 %. Die langfristige
Entwicklung des Wertstoffaufkommens ist graphisch
(Abb. 1) dargestellt. Mit dem Riickgang der Uber das
Duale System erfassten Mengen gegeniiber dem
Vorjahr um 2,1 % auf 70 kg/E setzte sich der in den
letzten Jahren beobachtete Trend fort.

o Abfallentsorgung

Die grundlegende Umgestaltung der kommunalen
Abfallwirtschaft im Jahr 2005 war vor allem durch fol-
gende wesentliche Veranderungen gekennzeichnet:

— Deponien ohne Basisabdichtung waren zu
schlieRen. Einzelne Deponien diirfen mit beson-
derer Genehmigung noch fiir maximal vier Jahre
und ausschlieBlich fur mineralische Abfalle betrie-
ben werden.

— Abfalle, die wie fast alle Festen Siedlungsabfalle we-
sentliche Anteile organischer Bestandteile enthal-
ten, durfen nur nach mechanisch-biologischer oder
thermischer Vorbehandlung deponiert werden.

Im Zuge dieser Veranderungen wurden im Vorfeld
des 1. Juni 2005 weitere 24 Siedlungsabfalldeponien
geschlossen. Zur Vorbehandlung der Abfalle wurden
vier Anlagen zur mechanisch-biologischen Behand-
lung sowie zwei Anlagen zur mechanischen Aufbe-
reitung mit einer Kapazitat von insgesamt 685.000 Mg
in Betrieb genommen.

Restabfallbehandlung

In der Abbildung 2 ist die Entsorgung der den OrE
2005 Uberlassenen behandlungsbediirftigen Restab-
falle dargestellt. Bis zum 01. Juni 2005 wurden durch
die 6rE ca. 460.000 Mg organikhaltige Abfalle direkt
deponiert. Danach wurden 306.000 Mg dieser nun-
mehr behandlungsbediirftigen Abfalle einer Restab-
fallbehandlung zugefiihrt und 66.000 Mg zwi-
schengelagert. Die Zwischenlagerung war erforder-
lich, da zum 01. Juni noch nicht alle erforderlichen
Behandlungsanlagen fiir Restabfélle in Betrieb ge-
nommen bzw. mit voller Kapazitat verfigbar waren.

Im Ergebnis der Restabfallbehandlung wurden
138.000 Mg Abfalle energetisch und 15.000 Mg stoff-
lich verwertet. 86.000 Mg behandelter Abfalle wurden
deponiert. Davon entfielen 17.288 Mg auf Deponien
der OrE.

Deponierung

Die durch die 6rE insgesamt abgelagerte Abfall-
menge hat sich im Vergleich zu 2004 fast halbiert.
Dabei hat sich die Menge der deponierten Bauabfalle
im Vergleich zum Vorjahr um 40 % reduziert. Die
Menge der deponierten Festen Siedlungsabfille
ging um 61% und der Sekundérabfalle um 30 %
zuriick.



Die Abbildung 3 zeigt die Entwicklung der durch die
OrE abgelagerten Abfallmengen von 1992 bis 2005.
In diesem Zeitraum hatte sich die insgesamt abgela-
gerte Abfallmenge um nunmehr 82 % verringert. Die-
ser Ruckgang ist vor allem auf die in deutlich gerin-
gerem Umfang abgelagerten Festen Siedlungsab-
falle und Bauabfalle zurtickzufiihren.

o Gesamtbilanz

Von den den 6rE Uberlassenen 1,75 Mio. Mg Abfallen
wurden 0,66 Mio. Mg einer Verwertung zugefiihrt (da-
von 0,31 Mio. Mg Deponiebau), 0,07 Mio. Mg zwi-
schengelagert und 0,71 Mio. Mg deponiert. 0,32 Mio.
Mg Abfélle wurden im Rahmen der Beseitigung be-
handelt. Diese Behandlung umfasste fur 0,31 Mio. Mg
eine Restabfallbehandlung vor der Deponierung und
fur 0,01 Mio. Mg eine sonstige Abfallbehandlung (z.B.
Behandlung von geféahrlichen Abfallen oder von Depo-
niesickerwassern). In Tabelle 3 (S. 157) sind Aufkom-
men und Verbleib (Verwertung, Restabfallbehandlung,
Zwischenlagerung und Ablagerung) der den Entsor-
gungstragern 2005 lberlassenen Abfalle aufgefuhrt.

e Gebiihren

Die Belastung durch Gebihren fir die Entsorgung
der Abfalle aus Haushaltungen betrug 2005 im Durch-
schnitt des Landes Brandenburg je Einwohner ca.
43 €. Damitistdie Geblihrenbelastung im Vergleich
zum Vorjahr um 5 % gestiegen. Wie aus der Abbil-
dung 4 hervorgeht, haben sich die Gebuhren damit
erstmalig seit 1999 wieder erhoht. Das war vor dem
Hintergrund der ab Juni 2005 geltenden Vorbehand-
lungspflicht fur organikhaltige Abfélle auch zu erwar-
ten. Dass dieser Anstieg relativ moderat erfolgen und
im Schwankungsbereich der zurtckliegenden Jahre
liegen wirde, zeichnete sich bereits im Ergebnis ei-
ner 2004 durchgefuhrten Befragung der 6rE ab.

5.2 Bilanz der gefahrlichen Abfalle
2005

Im Land Brandenburg betrug das Gesamtaufkommen
der gefahrlichen Abfalle im Jahr 2005 rund 986.300
Mg (Megagramm). Damit verringerte sich die Menge
der gefahrlichen Abfalle gegentber dem Vorjahr um
rund 270.400 Mg. Rund 48 % der angefallenen Ab-
falle waren kontaminierte mineralische Bauab-
falle. Sie sind Beleg fur die seit Jahren andauern-
den Sanierungstatigkeiten im Land Brandenburg.

Seit dem Jahr 1993 werden jahrlich die wichtigsten
abfallwirtschaftlichen Zahlen der geféhrlichen Abfalle
des Landes Brandenburg verdffentlicht. Durch die Zu-
sammenfihrung der Abfallbilanzen der o6ffentlich-
rechtlichen Entsorgungstrager und der Belege zur

Abb. 4: Entwicklung der durchschnittlichen einwohnerspezifischen
Gebiihrenbelastung fiir private Haushaltungen im Land Brandenburg
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Abb. 5: Entwicklung des Aufkommens sonstiger gefahrlicher Abfalle und
kontaminierter mineralischer Bauabfélle in Brandenburg
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Nachweisfiihrung wurde ein weitgehend gesicherter
Datenbestand fur die Abfallwirtschaftsplanung im
Land Brandenburg ermittelt.

e Abfallaufkommen

Einen Uberblick (iber das jahrliche Abfallaufkommen
und das Verhaltnis der kontaminierten mineralischen
Bauabfalle zu den sonstigen gefahrlichen Abfallen im
Land Brandenburg zeigt die Abbildung 5.

Der Verlauf des Aufkommens an kontaminierten mi-
neralischen Abfallen gleicht in den Jahren von 2002
bis 2004 sehr dem Verlauf des Aufkommens der son-
stigen gefahrlichen Abfélle. Darliber hinaus wird deut-
lich, dass sich das Aufkommen der kontaminierten
mineralischen Abfalle relativ stabil bei 50 % des Ge-
samtabfallaufkommens bewegt.

Im Jahr 2005 wurde im Land Brandenburg das bisher
dritthéchste Gesamtaufkommen an gefahrlichen Ab-
fallen erzeugt. Vom Gesamtaufkommen (986.300
Mg) wurden ca. 277.200 Mg gefahrliche Abfélle ver-
wertet und ca. 709.100 Mg gefahrliche Abfalle besei-
tigt. Die Verwertungsquote betrug rund 28 %.

Im Gesamtaufkommen sind ca. 7.700 Mg gefahrliche
Abfélle aus privaten Haushaltungen bzw. Kleinmen-
gen aus dem gewerblichen Bereich enthalten. Im Er-
hebungsjahr wurde eine Menge von rund 24.900 Mg

% Sjehe auch Kurzinformation Seite 33
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Tab. 4: Im Land Brandenburg 2005 angefallene gefahrliche Abfélle nach Abfallkategorien
Menge in [Mg]
Aufkommen davon

Abfallkategorien (Kurzbezeichnung) Beseitigung Verwertung
Losemittel 36.600 27.000 9.600
Anorganische Abfalle 6.100 3.200 2.900
Altéle 21.400 10.100 11.300
Katalysatoren 600 - 600
Lacke, Farben, Chemikalien 26.700 23.500 3.200
Organische Schlamme und Flissigkeiten 107.600 85.600 22.000
Schlamme von Industrieabwassern 54.600 50.600 4.000
Medizinische Abfalle 100 100 -
Metallische Abfalle 400 0 400
Altglas 2.100 1.000 1.100
Altholz 88.800 400 88.400
PCB-haltige Abfélle 700 700 0
Elektroaltgerate 17.500 400 17.100
Altfahrzeuge 25.300 - 25.300
Batterien 4.900 300 4.600
Gemischte Abfalle 100 100 -
Sortierrtickstande 27.100 24.200 2.900
Mineralische Abfalle (Hochbau) 234.100 215.800 18.300
Verbrennungsruckstande 89.000 25.900 63.100
Mineralische Abfalle (Tiefbau) 242.600 240.200 2.400
Verfestigte Abfalle - - -
Gesamt 986.300 709.100 277.200
Zeichenerklarung nach DIN 55 301: - = nichts vorhanden, 0 =weniger als 50, jedoch mehr als nichts

Altfahrzeuge nach der Altfahrzeug-Verordnung (Alt-
fahrzeugV) entsorgt.

Die Tabelle 4 gibt einen Uberblick (iber die Aufteilung
des Aufkommens der gefahrlichen Abfalle auf die ein-
zelnen Abfallkategorien. Die stoff- bzw. substanzbe-
zogene Zuordnung in den Abfallkategorien erfolgt
gemal der EG-Abfallstatistikverordnung (EG Nr.
2150). Zur Vereinfachung werden bei der Zuordnung
der gefahrlichen Abfallarten zu den Abfallkategorien
Kurzbezeichnungen verwendet. Sie gewahrleisten
auch eine Vergleichbarkeit mit dem Abfallwirtschafts-
plan - Teilplan besonders Uberwachungsbedurftige
Abfalle (Fortschreibung 2005).

Die nachweispflichtigen gewerblichen und 6&ffentli-
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Abb. 6: Im Land Brandenburg angefallene geféhrliche Abfille,
aufgeteilt nach Wirtschaftszweigen
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chen Abfallerzeuger kénnen den in der Abbildung 6
aufgefuhrten Wirtschaftszweigen zugeordnet wer-
den. Als Grundlage wurde die Klassifikation der Wirt-
schaftszweige sowie die Berichts-Matrix gemafl dem
Annex | der EU-Abfallstatistikverordnung herangezo-
gen, wobei die vorgegebenen Abschnitte der Be-
richtsmatrix nochmals nach abfallwirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten verdichtet und mit einer Kurzbezeich-
nung charakterisiert wurden. Gefahrliche Abfalle, die
keinem Erzeuger und damit keiner Branche zugeord-
net werden kénnen (Sammelentsorgung), wurden
unter der Herkunft ,Unbekannt* zusammengefasst.

e Abfallentsorgung

Im Land Brandenburg wird die Entsorgung der ge-
fahrlichen Abfalle durch die von den Landern Bran-
denburg und Berlin gemeinsam bestimmte zentrale
Einrichtung, die Sonderabfallgesellschaft Branden-
burg/ Berlin mbH (SBB), organisiert. Die beiden geo-
grafisch verbundenen Bundeslander Berlin und Bran-
denburg bilden einen gemeinsamen Entsorgungs-
raum.

Die Abbildung 7 verdeutlicht die Erfolge einer gezielten
Steuerung der Abfallstrdme durch die SBB. Rund 70 %
der in Brandenburg entsorgten geféahrlichen Abfalle
stammen aus dem gemeinsamen Entsorgungsraum
Brandenburg/ Berlin. Alle geféhrlichen Abfalle zur Be-
seitigung, die nichtim gemeinsamen Entsorgungsraum
mit Berlin entsorgt werden konnten, wurden durch die
SBB in Entsorgungsanlagen anderer Bundeslander zu-



Abb. 7: Darstellung der im Land Brandenburg 2005 angefallenen und entsorgten gefahrlichen Abfille
(Angaben in 1.000 Mg)

Entsorgung der in Brandenburg angefallenen gefahrlichen Abfalle in

andere )
Ausland Bundeslinder Berlin Brandenburg
3 235 154 594 331 298 94
Brandenburg Berlin andefe Ausland
Bundeslander

Herkunft der in Brandenburg entsorgten gefahrlichen Abfélle aus

Entsorgungs- Kapazitat der Entsorgungs-
verfahren * anlagen im Jahr 2005
R5 1.121.900 Mg

R 1 1.294.100 Mg

D 14/R 12 487.200 Mg

D9 556.800 Mg

R4 281.300 Mg

D8 206.600 Mg

D 10 282.900 Mg

R 2 4.900 Mg

D 18* 200 m?® Restkapazitat

* Ablagerung auf Sonderabfalldeponie

Tab. 5: Ubersicht der entsorgten Abfallmengen ausgewihlter Entsorgungsverfahren und der Kapazititen der
Entsorgungsanlagen im Land Brandenburg

Entsorgte Abfallmengen Differenz

im Jahr 2005
26.600 Mg +1.095.300 Mg
231.600 Mg +1.062.500 Mg
128.300 Mg + 358.900 Mg
211.100 Mg + 345.700 Mg
36.300 Mg +245.000 Mg
102.600 Mg + 104.000 Mg
225.100 Mg +57.800 Mg
1.600 Mg +3.300 Mg
200 m? -

gewiesen. Dabei gilt die Pramisse der entstehungs-
ortsnahen Abfallbeseitigung. Im Gegensatz hierzu un-
terliegen die gefahrlichen Abfalle zur Verwertung nicht
der Andienungspflicht und kénnen somit im Rahmen
des freien Warenverkehrs auch in andere Bundeslan-
der oder in das Ausland entsorgt werden. Dies schlief3t
nicht aus, dass auch in diesen Fallen die SBB den Ab-
fallerzeuger beratend unterstitzt.

Vergleicht man die in Brandenburg zu entsorgenden
gefahrlichen Abfallmengen mit den in Brandenburg zur
Verfugung stehenden Entsorgungskapazitaten, dann
ergibt sich gemaf Tabelle 5 die folgende Situation.

Auf der einzigen Sonderabfalldeponie (D 1S) im Land
Brandenburg wurden im Jahr 2005 noch ca. 200 m?3
gefahrliche Abfalle entsorgt. Rund 30 % der dort ab-
gelagerten Abfalle stammt aus Berlin, der Rest aus-
schlief3lich aus Brandenburg. Die Kapazitatsgrenze
der einzigen Brandenburger Deponie fur gefahrliche
Abfélle ist erreicht. Seit dem 01. Juni 2005 steht
damit im Land Brandenburg keine 6ffentlich zugangli-
che Deponie fur gefahrliche Abfalle mehr zur Verfi-
gung. Fir die notwendige Beseitigung von gefahrli-
chen Abfallen kénnen kinftig Deponien in angren-
zenden Bundeslandern genutzt werden.

Die Gegenuberstellung des Aufkommens gefahrli-
cher Abfalle im Jahr 2005 und der Kapazitat der Ent-
sorgungsanlagen zeigt, dass im Land Brandenburg in
den kommenden Jahren keine Entsorgungseng-
passe zu erwarten sind.

Diese Erkenntnisse dienen letztlich der Uberpriifung
und Umsetzung der Ziele des Abfallwirtschaftsplans
— Teilplan besonders uUberwachungsbedurftige Ab-
falle des Landes Brandenburg (AWP) und damit der
Entsorgungssicherheit im Land Brandenburg
(http.//www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/23
18/awpsond05.pdf).

5.3 Klarschlammaufkommen und
landwirtschaftliche Verwertung
in Brandenburg

Klarschlamm aus der Reinigung kommunaler Ab-
wasser enthalt in der Landwirtschaft sowie im Garten-
und Landschaftsbau nutzbare Pflanzenndhrstoffe
und organische Substanz, des Weiteren aber auch
anorganische und organische Schadstoffe. Klar-
schlamm, der den in der Klarschlamm- bzw. Dinge-
mittelverordnung festgelegten Anforderungen ent-
spricht, kann als organisches Dingemittel eingesetzt
werden.

Nach einem bis zum Ende der 1990er Jahre zu be-
obachtenden Anstieg des landeseigenen Klar-
schlammaufkommens durch den zunehmenden An-
schluss von Haushalten und sonstigen Abwasserer-
zeugern an neu- und ausgebaute kommunale
Klaranlagen hat sich der Klarschlammanfall bis 2002
auf ein etwa gleichbleibendes Niveau eingestellt. In
2003 erfolgte eine Umstellung der statistischen Er-
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http://www.mluv.brandenburg.de/cms/media.php/2318/awpsond05.pdf

Abb. 1: Klarschlammgesamtaufkommen und Anteil der landwirtschaftli-
chen Verwertung in Brandenburg in den Jahren 1995 - 2002; ab 2003* in
der Landwirtschaft eingesetzte Klarschlammmenge in t Trockensubstanz
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fassungsmethode fiur die Klarschlammbilanzierung.
Ab diesem Zeitpunkt wird nur noch die zur landwirt-
schaftlichen Dingung verwertete Klarschlamm-
menge erhoben und ausgewiesen. Abwasserbe-
handlungsanlagen mit einer Kapazitat von weniger
als 1.000 Einwohnerwerten und Anlagen, die Klar-
schlamme auf3erhalb der Landwirtschaft entsorgen,
werden ab dem Jahr 2003 nicht mehr erfasst.

Gemessen am Gesamtaufkommen brandenburgischer
Kommunalabwasser-Klarschlamme sind zwischen
1995 und 2002 anteilig 35 bis 54 % in der Landwirtschaft
verwertet worden (Abb. 1). Im Berichtsjahr 2005 wurden
rd. 23.400 t Klarschlamm-Trockensubstanz aus 66
kommunalen Abwasserreinigungsanlagen des Landes
Brandenburg als organischer Dinger eingesetzt.

Das Aufkommen landwirtschaftlich verwerteter Klar-
schlamme stieg im Vergleich zu den Vorjahren in
2005 an. Ursachlich wird dies auf die zu diesem Zeit-

punkt in Kraft getretene Regelung der Abfallablage-
rungsverordnung zurtickgefihrt, wonach in auf De-
ponien zu beseitigenden Abfallfeststoffen nur noch
maximal 5 % organische Substanz enthalten sein diir-
fen. Klarschlamm uberschreitet dieses Limit deutlich,
so dass qualitativ geeignete Partien anstelle der De-
ponierung wahrscheinlich bevorzugt zur landwirt-
schaftlichen Verwertung abgegeben worden sind.

Klarschlammqualitat

o Nahrstoffe

Die in den vergangenen Jahren in der Landwirtschaft
eingesetzten brandenburgischen Klarschlamme zei-
gen hinsichtlich ihrer Nahrstoffgehalte konstante Ei-
genschaften — gleich bleibende Kalium- und Phos-
phorwerte, leicht steigende Gesamitstickstoffgehalte
(Abb. 2). Der 1999 beginnende Trend sinkender Klar-
schlammtrockensubstanzgehalte, der fir die zuneh-
mende landwirtschaftliche Direktverwertung von
Schlammen ohne vorherige Zwischenlagerung und
den verstarkten Einsatz von im Vergleich zu entwas-
serten Trockenschlammen nahrstoffreicheren Nass-
schlammen spricht, scheint auch Uber das Jahr 2005
hinaus noch anzuhalten. Der weiterhin leicht anstei-
gende Gehalt in der Landwirtschaft verwerteter Klar-
schlamme an organischer Substanz erklart sich ana-
log durch den Ruickgang des Zwischenlagerns vor der
Schlammverwertung.

e Schwermetalle
Mit Ausnahme des Kupfers wiesen die im Land Bran-
denburg angefallenen, zwischen 1992 und 2005 zur

Abb.2: Nahrstoffgehalte u. Eigenschaften landwirtschaftlich verwerteter brandenburger Klarschlamme
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Abb. 3: Schadstoffgehalte landwirtschaftlich verwerteter brandenburger Klarschlamme
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Abb. 4: Schadstoffgehalte landwirtschaftlich verwerteter brandenburger Klarschlamme (in Prozent vom Grenzwert)
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landwirtschaftlichen Dingung eingesetzten kommu-  den alte Blei- und verzinkte Stahlrohre hauptsachlich
nalen Klarschlamme tendenziell gleichbleibende durch Kupferleitungen ersetzt.

oder leicht ricklaufige Schwermetallgehalte auf

(Abb. 3). Der Anstieg des Kupfergehaltes wird darauf  Ein Vergleich der in den Klarschlammen gemessenen
zurlckgefuhrt, dass in einem Grol¥teil der ostdeut- Schwermetallgehalte mit den Grenzwerten der Klar-
schen Haushalte nach der Wiedervereinigung die  schlammverordnung zeigt eine deutliche Unterschrei-
Hausinstallationen erneuert worden sind. Dabei wur-  tung der gesetzlich festgelegten Hochstwerte (Abb. 4).
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5.4 Mineralische Bauabfalle im Land
Brandenburg

o Aufkommen

Aus den verfugbaren Datenquellen wurde fir das
Land Brandenburg fiur das Jahr 2004 ein Aufkommen
an nicht gefahrlichen mineralischen Bauabfallen von
insgesamt 7,3 Mio. Megagramm (Mg) ermittelt. Hier-
von stammen rund 1,5 Mio. Mg aus dem Bereich der
kommunalen bzw. betrieblichen Abfallentsorgung.
Rund 5 Mio. Mg haben sich aus den statistischen An-
gaben zum Hochbau und knapp 1 Mio. Mg aus den
statistischen Angaben zum Tiefbau ergeben. Dabei
bezieht sich das Aufkommen nicht gefahrlicher mine-
ralischer Bauabfélle aus dem Bereich des Tiefbaus
nur auf das Baugeschehen der Bundesstra3en und
Autobahnen. Im Bereich des Tiefbaus sind mit hoher
Wahrscheinlichkeit noch weitere groRere Mengen er-
zeugt worden, fur deren Berechnung jedoch keine
Angaben vorlagen. In Tabelle 1 werden die Aufkom-
mensmengen der o0.g. Abfallgruppen, unterteilt nach
den Herkunftsbereichen kommunale und betriebliche
Abfallentsorgung sowie aus dem Hoch- und Tiefbau,
dargestellt.

e Verbleib

Von den insgesamt ermittelten rund 7,3 Mio. Mg nicht
gefahrlicher mineralischer Bauabfélle konnten 6,4
Mio. Mg einer Verwertung (88 %) zugefuhrt werden.
Davon wurden immerhin 5,6 Mio. Mg direkt am An-

fallort aufbereitet und zum Zwecke bauvorbereitender
MaRnahmen wieder verwendet (Straf’enaufbruch,
Bauschutt) bzw. am Standort oder im nahe gelege-
nen Gelande wieder eingebaut (Bodenaushub). Fast
740.000 Mg wurden auferhalb des Anfallortes be-
handelt und Uberwiegend stofflich verwertet. Hierun-
ter fallen in erster Linie Baumischabfalle und sonstige
Bauabfélle, deren Bestandteile nach umfassender
Sortierung wieder im Baubereich eingesetzt bzw. an-
deren Stoffkreislaufen zugefiuihrt wurden. Einschran-
kend muss erwahnt werden, dass dazu nur von 40
der etwa 200 Bauabfallanlagen Informationen zur
Verfugung standen. Auflerdem gab es fur die Ver-
wertung dieser Bauabfélle keine zwingende Nach-
weisflhrung, so dass entsprechende Belege als er-
ganzende Informationsgrundlage fehlten.

Aus den vorliegenden Datenquellen konnten rund
900.000 Mg nicht gefahrliche mineralische Bauab-
falle ermittelt werden, die hauptsachlich auf Deponien
abgelagert und somit beseitigt wurden. Bei einem
ganz erheblichen Teil davon handelt es sich um Ab-
falle, die nicht der Entsorgungspflicht der offentlich-
rechtlichen Entsorgungstrager unterlagen.

Es konnte nicht eindeutig ermittelt werden, ob davon
wesentliche Mengen aufgrund ihrer Beschaffenheit
verwertbar gewesen waren. Vor dem Hintergrund der
SchlieBung zahlreicher Deponien zum Jahr 2005
bzw. 2009 kann davon ausgegangen werden, dass
ein erheblicher Teil der 2004 noch abgelagerten Men-
gen heute im Rahmen von DeponieschlieBungsmal3-

Kommunale und betrieb-
liche Abfallentsorgung

Abfallgruppe

Bauschutt 850
StralRenaufbruch 10
Bodenaushub 440
Baumischabfalle 140
Sonstige Bauabfalle 60
Summe 1.500

Tab. 1: Aufkommen Brandenburger nicht gefahrlicher mineralischer Bauabfille 2004

Hochbau Tiefbau Summe je
Abfallgruppe

[1.000 Mg]
1.300 0 2.150
10 80 100
3.160 700 4.300
160 0 300
270 120 450
4.900 900 7.300

Tab. 2: Verbleib Brandenburger nicht gefahrlicher mineralischer Bauabfélle 2004

davon
Abfallgruppe Aufkommen Beseitigung Verwertung bzw. Verwertungs-
Wiederverwendung quote

[1.000 Mg] [%]
Bauschutt 2.210 550 1.660 75
StralRenaufbruch 100 10 90 90
Bodenaushub 4.240 240 4.000 94
Baumischabfalle 300 70 230 77
Sonstige Bauabfalle 450 30 420 93
Summe 7.300 900 6.400 88
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nahmen verwertet werden. Insgesamt kann einge-
schatzt werden, dass selbst bei grofieren abzula-
gernden Mengen an mineralischen Abfallen die im
Land Brandenburg vorhandenen Deponiekapazita-
ten ausreichen (Tab. 2). Das wird durch die Prognose
zu den zukunftig verfligbaren Deponiekapazitaten im

Stoffstrome Brandenburger nicht gefahrlicher mineralischer Bauabfalle 2004

Bauwirtschaft

+ Bautrager

B private oder
gewarbliche Erzeuger,

alfsntichs Hand Bau- und
Abfallwirtschaftsplan, Teilplan Siedlungsabfalle vom « Bauvarhaban Abbruchabfille
Mai 2007 bestétigt. e il
Abriss ddar Melbal von
e Stoffstrommodell Sirafan oder Bautsilen
Aus den vorgenannten Erlauterungen ergibt sich
nachfolgendes Stoffstrommodell (Abb.). In diesem
Zusammenhang wird nochmals darauf hingewiesen, Rohstofe
dass es aufgrund der zur Verfugung stehenden Da- Wiederverwendung DR
ten nicht méglich war, das vollstandige Aufkommen i lloidsiod £00.000 Mg

und den Verbleib der Brandenburger nicht gefahrli-

a a . stafMiche ader
chen mineralischen Bauabfalle darzustellen.

energatische Verwartung
740.000 Mg

Aus dem Stoffstrommodell 1&sst sich ableiten, dass
auf den Brandenburger Baustellen eine intakte Kreis-
laufwirtschaft betrieben wird. Der gréf3te Teil der an-
fallenden nicht geféhrlichen mineralischen Abfélle
wird wiederum in der Bauwirtschaft verwendet. Dies
betrifft in erster Linie Bauschutt und StraRenaufbruch.
Diese werden aufbereitet und in Bauwerken als Er-
satz fur Kies oder Fullsande eingesetzt. Weiterhin
wird Bodenaushub zur Gelandemodellierung, im Bo-
schungsbau oder zur Verfiillung von Abgrabungen
verwendet. Auch Fraktionen des Baumischabfalls
und der Sonstigen Bauabfélle werden nach Sortie-
rung direkt oder indirekt der Bauwirtschaft zugeflhrt.
Somit wird auch hier der Stoffkreislauf weitgehend
geschlossen.

¢ Ausblick

Eine konkrete Einschatzung zur Aufkommensent-

wicklung an nicht gefahrlichen mineralischen Bauab-

fallen kann zurzeit noch nicht gegeben werden.

Hierzu misste das Aufkommen auf gleicher Berech-

nungsgrundlage Uber mehrere Jahre verfolgt werden.

Es sind jedoch folgende Faktoren bekannt, aus de-

nen ein gewisser Trend abgeleitet werden kann:

— Die Foérderung ,Stadtumbau Ost“ wird noch bis
2009 gewahrt. Mit diesen Mitteln werden auch in
Zukunft  RuckbaumalBnahmen, vorzugsweise
Plattenbauten, finanziert.

— Weitere Forderprogramme wie zur CO,, - Gebau-
desanierung, Modernisierung und Instandsetzung
laufen noch.

— Programme zum Mietwohnungsbau oder zur
Schaffung von Wohneigentum, auch als Alterssi-
cherung, sind weiterhin im Trend.

— Im Bereich Stralkenbau tragt die offentliche Hand
die Stralensicherungspflicht. In diesem Sinne
werden auch zukinftig Sanierungs- und Ersatz-
baumalnahmen durchgefihrt werden mussen.

— Im Bereich BundesstralRenbau weist der Bundes-
verkehrswegeplan, wie auch in den vergangenen

Jahren, wieder wichtige infrastrukturelle Projekte
aus, die in absehbarer Zeit umgesetzt werden
mussen: in erster Linie Ortsumgehungen, Ausbau-
strecken oder Bundesstraflen- und Autobahner-
neuerungen.

Es wird als grundlegende Tendenz eingeschatzt,
dass nach einem ,Bauboom® in den 1990er Jahren
und nach der schwachen Konjunkturlage der ver-
gangenen Jahre einschlie3lich der Sparzwange der
offentlichen Haushalte sich das Aufkommen nicht ge-
fahrlicher mineralischer Bauabfalle auf einem gewis-
sen Niveau einpegeln wird. Dabei ist ein gleichblei-
bender oder auch rickgangiger Anfall in Folge bes-
serer Getrennthaltung zu erwarten. Eine hochwertige
Sortierung der Abfallfraktionen ist auch zukunftig als
Ausgangsbasis fur ein effektives Recycling, fur die
Aufbereitung oder Wiederverwendung der Stoffe von
besonderem Wert.

Die Auswirkungen der vorgesehenen EU-Boden-
schutzrichtlinie und der anstehenden Bundesverord-
nungen Uber die Verwertung mineralischer Abfélle auf
das kinftige Aufkommen mineralischer Abfalle kon-
nen zurzeit nicht bewertet werden.

5.5 Die Stilllegung von Deponien vor
dem Hintergrund der Ausnahme-
regelungen der Deponieverord-
nung

e Ausgangssituation

Die Entsorgungssicherheit in Brandenburg
stutzte sich bis zum 01.06.2005 im Wesentlichen
auf Deponien, mit deren Errichtung und Betrieb
schon in der DDR begonnen wurde und die nicht mit
Basisabdichtungen ausgestattet waren. Mit Auslau-
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fen der Ubergangsregelungen der Abfallablage-
rungsverordnung am 31.05.2005 entsprachen diese
Deponien nicht mehr den technischen Anforderungen
(fir die Ablagerung von DKII-Abfallen) oder sie wur-
den nicht mehr bendtigt (fir die Ablagerung von DKI-
Abfallen) und waren damit stillzulegen.

Nach der Umstrukturierung der Abfallwirtschaft in den
1990er Jahren wurden durch die 6ffentlich-rechtli-
chen Entsorgungstrager der Lander Berlin und Bran-
denburg insgesamt 56 Siedlungsabfalldeponien auf
Brandenburger Territorium betrieben. Diese beende-
ten bzw. beenden die Ablagerungsphase in folgenden
Zeitraumen:

Das Ablagerungsvolumen der Deponiealtkdrper
zum Zeitpunkt der Beendigung der Abfallablagerung
I&sst sich folgenden GroRRenklassen zuordnen:

> 2 Mio. m8 10
1 Mio. m3 — 2 Mio. m? 11
0,5 Mio. m® — 1 Mio. m3 15
0,15 Mio. m3—- 0,5 Mio. m3 12
< 0,15 Mio. m?3 8

Der Zusammenhang zwischen Deponievolumen
und Stilllegungszeitraum der Deponiealtkorper ist
in der folgenden Ubersicht dargestellt:

Zeitpunkt der Deponien Altabschnitte
Beendigung der insgesamt ohne Basis-
Abfallablagerung abdichtung
bis zum 01. 03. 2001 15 16

vom 01. 03. 2001 bis
zum 31. 05. 2005 7 9

am 31. 05. 2005 24 26
vom 01. 06. 2005 bis

zum 15. 07. 2009 4 5
nach dem 15. 07. 2009 6 -

bis 01.03.01 31.05.05 01.06.05
01.03.01 - 31.05.05 -15.07.09
> 2 Mio. m3 0 2 6 2
1 Mio. m3 -
2 Mio. m? 0 2 6 &
0,5 Mio. m3 -
1 Mio. m3 3 3 9 0
0,15 Mio. m8 -
0,5 Mio. m8 5 2 5 0
< 0,15 Mio. m3 8 0 0 0

Deponievolumina (Altkorper) und Zeitpunkt der Beendigung

der Ablagerung

30

254

20

m> 2 Miom*®

01 Mio m® - 2 Mio m*
00,5 Mio m? - 1 Mio m*

m0,15 Mio m® - 0,5 Mio m®
@< 0,15 Mio m?

bis 01.03.2001 -
31.05.2005

01.03.2001

31.05.2005 01.06.2005 -
15.07.2009

e Anforderungen der Deponieverordnung an
StilllegungsmaRnahmen

Grundsatz

Nach § 12 Abs. 3 bzw. § 14 Abs 4 (Altdeponien) istin
der Stilllegungsphase ein Oberflachenabdichtungs-
system gemaf’ Anhang 1 Nr. 2 Deponieverordnung
aufzubringen.

Nr.

4 Kunststoffdichtungsbahn
5 Schutzlage
6 Entwasserungsschicht

7  Rekultivierungsschicht

d=1m
8 Bewuchs

System-Komponente
1 Ausgleichsschicht

2 Gasdranschicht

3 Mineralische Abdichtung

Regelaufbau des Oberflachenabdichtungssystems

DK 0 DK I
nicht erforderlich d=20,5m
nicht erforderlich nicht erforderlich
nicht erforderlich d=0,50m
k< 5109 m/s

nicht erforderlich
nicht erforderlich

nicht erforderlich
nicht erforderlich

nicht erforderlich d=20,3m
k=1-10° m/s

erforderlich erforderlich

erforderlich erforderlich

DK Il DK 1l
D20,5m d=0,5m
ggf. erforderlich ggf. erforderlich
D2=0,50m d=0,50m
k<5-10° m/s k<510 m/s
D=25mm d=25mm
erforderlich erforderlich
D=20,3m d=0,3m
k21102 m/s k211023 m/s
erforderlich erforderlich
erforderlich erforderlich
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Vier Ausnahmen

Ausnahme 1: Einschrankung des Anwendungs-

bereichs der Deponieverordnung

Nach § 1 Abs. 4 gilt die Deponieverordnung nicht fur

— Deponien oder Deponieabschnitte, die(...) ein De-
ponievolumen von weniger als 150.000 m3 auf-
weisen und auf denen ausschlieBlich Sied-
lungsabfalle abgelagert worden sind,

— Deponien oder Deponieabschnitte, (...) auf denen
spatestens am 31.12.1996 die Ablagerungs-
phase eingestellt worden ist,

— Deponien oder Deponieabschnitte, auf denen vor
dem 01.08.2002 die Stilllegungsphase begon-
nen hat und fur die vor dem 01.08.2002 Festle-
gungen fiir die Stilllegung und Nachsorge §§
31, 35, 36 KrW-/AbfG getroffen wurden oder bei
denen bereits entsprechende MalRnahmen nach
den Anforderungen der TASI/TAA durchgeflhrt
wurden.

Dies trifft auf 15 Deponien der 6ffentlich-rechtli-
chen Entsorgungstrager zu. (Auf die Tausende so-
genannten Blrgermeisterdeponien, die in Branden-
burg der Zustandigkeit der Unteren Abfallwirtschafts-
behdrden Uberantwortet wurden, soll an dieser Stelle
nicht eingegangen werden.)

Diese wurden wie folgt stillgelegt:

— durch Riickbau (zwei Deponien — siehe unten)

— durch Erdabdeckung, meist als Wasserhaus-
haltsschicht gestaltet (finf Deponien)

— durch Einkomponentendichtungen mit Kunst-
stoffdichtungsbahn (vier Deponien), mineralischer
Dichtungsschicht (zwei Deponien) oder Bentonit-
matte (eine Deponie).

Die Deponie Jiterbog des Siidbrandenburgi-
schen Abfallzweckverbandes gehort in diese Kate-
gorie als einzige Deponie mit einer Kapillarsperre.
Diese Deponie (sehr glinstige geologische Verhalt-
nisse, 850.000 m3 Deponievolumen) bot sich wegen
der steilen Boschungen und eines in der Nahe be-
findlichen Sandvorkommens flr eine Kapillarsperre
an. Allerdings stellte sich die Materialbeschaffung
aufgrund der hohen Anforderungen als Hauptpro-
blem der Realisierung dar.

Ausnahme 2: Temporare Abdeckungen
§§ 12 Abs. 5, 14 Abs. 7 DepV lassen die Aufbringung
einer temporaren Oberflachenabdeckung zu.

Aufgrund der Ergebnisse der Setzungsbeobachtun-
gen haben sich bisher die Betreiber von elf Deponien
entschlossen, temporare Abdeckungen aufzubrin-
gen. Der Regelfall ist also die sofortige Stilllegung mit
einer endgultigen Oberflachenabdichtung. Als tem-
porare Abdeckungen fanden Verwendung

— verschweil3t oder unverschweil3t verlegte Kunst-
stoffdichtungsbahnen und
— mineralische Abdichtungen mitk=1 ... 5-108 m/s.

In vier Fallen streben die Deponiebetreiber die Aner-
kennung der als ,temporar aufgebrachten Dichtung
als endgultige Oberflachenabdichtung an. Als Bei-
spiele seien genannt:

Deponie Pritzwalk im Landkreis Prignitz:

— Deponievolumen 400.000 m?3

— die in Brandenburg ublichen geologischen Ver-
héltnisse

— Dichtungselement: 7 cm Trisoplast

(Vor der endglltigen Entscheidung ist der Zustand

der Trisoplastdichtung durch Aufgrabung zu untersu-

chen).

Deponie Wriezen im Landkreis Markisch-Oder-

land:

— Deponievolumen 300.000 m?3

— die in Brandenburg ublichen geologischen Ver-
haltnisse

— Dichtungselement:
0,5m, k=110 m/s

mineralische  Abdichtung

Im Falle der Deponie Briick im Landkreis Potsdam-
Mittelmark (Deponievolumen 480.000 m3, die in
Brandenburg tGblichen geologischen Verhaltnisse) er-
kannte das Landesumweltamt Brandenburg die auf
dem 1. Bauabschnitt als temporar aufgebrachte mi-
neralische Dichtung als endglltige Oberflachenab-
dichtung an, nachdem der Deponiebetreiber nachge-
wiesen hat, dass der geforderte k-Wert von 5-10-° m/s
erheblich unterschritten wurde (kim Mittel 5-10-'°m/s).
Die Restdurchsickerung wurde gutachterlich mit 1,5
bis 3 % der jahrlichen Niederschlagsmenge ermittelt.
Zur Feststellung des k-Wertes wurden auch Proben
aus Aufgrabungen genommen und dabei der Zustand
der mineralischen Dichtungsschicht bewertet. Im
Kuppenbereich wurde die Deponie mit einer Kunst-
stoffdichtungsbahn abgedichtet.

Ausnahme 3: Gleichwertige Systeme im Sinne
des Anhangs 1, Nr. 2 Satz 1 Deponieverordnung
Anhang 1 Nr. 2 Satz 1 DepV lasst die Mdglichkeit zu,
anstelle des Regelsystems ein Oberflachenabdich-
tungssystem aus gleichwertigen Systemkomponen-
ten oder einer gleichwertigen Kombination von Sys-
temkomponenten zu errichten. Eine Arbeitsgruppe
der LAGA hatte in einem 2001 herausgegebenen
Arbeitspapier ,Infiltration von Wasser in den Depo-
niekoérper und Oberflachenabdichtungen und -ab-
deckungen® die Erkenntnisse zu alternativen Dich-
tungssystemen zusammengefasst und Empfehlun-
gen fur den Einsatz von Systemkomponenten
anstelle der Systemkomponenten der Regelsysteme
ausgesprochen. In diesem LAGA-Papier wird der Ein-
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satz folgender Dichtungskomponenten erortert:
— Kapillarsperre,

Asphaltdichtung,

Bentokiesabdichtung,

Bentonitmatten,

wasserglasvergutete Abdichtungen.

In einer Stellungnahme der im ,,Arbeitskreis Triso-
plast“ vertretenen Landesbehérden werden Emp-
fehlungen zum Einsatz von Abdichtungen aus Triso-
plast ausgesprochen. Das LUA verwendete dieses
Papier als Grundlage fir die Beurteilung der Gleich-
wertigkeit alternativer Dichtungssysteme. Im Inter-
esse einer bundesweit einheitlichen Anwendung die-
ser Regelung und zur Unterstitzung der Vollzugs-
behdrden wurde auf Beschluss der LAGA im Jahr
2004 eine weitere Arbeitsgruppe ,,Deponietechni-
sche Vollzugsfragen“ eingerichtet, die Eignungs-
feststellungen alternativer Dichtungselemente vorle-
gen somit die Arbeit der Vorlaufergruppe fortsetzen
soll.

Ausnahme 4: Ausnahmeregelung des § 14 Abs. 6
Deponieverordnung

Die Anwendung des § 14 Abs. 6 erdffnet den Zulas-
sungsbehdrden die Moglichkeit standortbezogener,
auf den konkreten Einzelfall der Deponien gerichte-
ter Entscheidungen. Unter Berlcksichtigung des Ge-
fahrdungspotenzials einer Deponie kann der Stillle-
gungsaufwand (Zahl der Systemkomponenten in der
Oberflachenabdichtung, Wasserriickhaltevermogen
der einzelnen Komponenten) im Vergleich zu den Re-
gelanforderungen reduziert werden.

Um den Vollzugsbehérden eine Handlungshilfe bei
der Anwendung des § 14 Abs. 6 DepV zu geben, hat
die AG ,Deponietechnische Vollzugsfragen® ein Pa-
pier ,,Fachliche Eckpunkte fiir die Beurteilung von
Ausnahmeantragen nach § 14 Abs. 6 DepV* erar-
beitet. Nach diesem Papierist anhand der Bewertung
der Standortkriterien nachzuweisen, ob die Stand-
ortverhaltnisse so giinstig sind, dass fiir die Still-
legung der jeweiligen Deponie eine Ausnahme zu-
gelassen werden kann:

— Vorhandensein einer Basisabdichtung, geolo-
gische Verhéltnisse am Standort, Ergebnisse
der Grundwasserbeobachtung

Bewertung der Deponien in Brandenburg:

Die in Rede stehenden Altdeponien verfliigen nicht

Uber Basisabdichtungen.

Ublicherweise ist in Brandenburg unterhalb der De-
ponieaufstandsflache in mehreren Metern Abstand
ein mehr oder (meist) minder geschuitzter Grundwas-
serleiter und im Weiteren ein (meist) geschutzter
Hauptgrundwasserleiter anzutreffen. Im Verhaltnis
hierzu als ungunstig zu bezeichnen ist ein ober-
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flachennah anzutreffender ungeschutzter Haupt-
grundwasserleiter oder ein direkter Kontakt des De-
poniekorpers mit dem Grundwasser. In glinstigen Fal-
len sind die Grundwasserleiter durch méachtige bin-
dige Schichten (Geschiebemergel, Bandertone)
geschutzt.

Die Auswertung der Grundwasserbeobachtung las-
sen ganz uberwiegend auf eine deponieverursachte
Grundwasserbeeinflussung schlielen, toxisch rele-
vante Parameter (Schwermetalle, organische Para-
meter) sind aber unauffallig oder nur geringfligig er-
hoht. Abgesehen von zwei Deponien lasst sich aus
der Grundwasserbeobachtung kein besonderer
Handlungsbedarf ableiten.

— meteorologische Verhéltnisse

Bewertung der Deponien in Brandenburg:

Bei durchschnittlichen jahrlichen Niederschlagsmen-
gen von teilweise deutlich unter 600 mm sind die me-
teorologischen Verhaltnisse in Brandenburg landes-
weit als guinstig zu bewerten.

— Art und Menge der abgelagerten Abfalle
Bewertung der Deponien in Brandenburg:
Sofern auf den Deponien das fir Siedlungsabfallde-
ponien Ubliche Abfallspektrum zur Ablagerung kam
und keine Hinweise auf die Ablagerung groflerer
Mengen gefahrlicher Abfalle vorliegen, wurden fur die
Festlegung der Stilllegungsmallnahmen folgende
Mengengrenzen angewendet:

< 150.000 m® Abdeckung,

< 500.000 m® Abdichtung mit einer dichtenden
Komponente,
Kombinationsabdichtungssystem
mit der Moglichkeit der Ausnahme-
regelung des § 14 Abs. 6 Deponie-
verordnung,
Kombinationsabdichtungssystem
mit der Moglichkeit der Ausnahme-
regelung des Anhang 1 Nr. 2 Satz 1
Deponieverordnung.
Letztendlich waren die StilllegungsmalRnahmen als
Ergebnis der Gesamtbewertung der geologischen
Verhaltnisse sowie Art und Menge der abgelagerten
Abfalle festzulegen.

< 2.000.000 m3

>2.000.000 m3

o Uberblick iiber Art der StilllegungsmaBnahmen
in Brandenburg

Der Stand der Durchfiihrung der Stilllegungs-
maBfnahmen kann wie folgt zusammengefasst
werden:

— In 46 Fallen hat der Deponieinhaber in Abstim-
mung mit dem LUA Entscheidungen Uber die Art
temporarer bzw. endgultiger Stilllegungsmafnah-
men getroffen.



Zu 35 Deponien hat das LUA Anordnungen/Ge-
nehmigungen zu StilllegungsmalRnahmen erteilt,
29 davon betreffen endgultige Stilllegungsmaf-
nahmen.

Auf 30 Deponien sind StilllegungsmaRnahmen
ausgefuhrt worden, davon handelt es sich bei 24
Deponien um endgultige Stilllegungsmalnah-
men. Bei zwei Deponien steht die Entscheidung
aus, ob die temporare Oberflachenabdichtung als
endglltige Oberflachenabdichtung anerkannt
werden kann.

— Auf 19 Deponien sind die StilllegungsmaRnah-
men abgeschlossen, so dass die Entlassungin
die Nachsorgephase erfolgen konnte.

Der Begriff ,Dichtungselement* wird fir Systemkom-
ponenten verwendet, die das Wasserrtckhaltever-
mdgen des Dichtungssystems mafRgeblich bewirken.
Dies konnen auch Komponenten sein, die nicht im
klassischen Sinne dichtend (konvektiv) wirken und
als Ersatz der mineralischen Dichtungsschicht des
Regelsystems dienen. Schliisselt man die endguilti-
gen Oberflachenabdichtungen auf die diversen Dich-
tungselemente auf, ergibt sich folgendes Bild:

i% (111 {5 B
% I%

(1) 4 Deponien:  Kunststoffdichtungsbahn und Bentonit-

matte

(2) 7 Deponien:  Kunststoffdichtungsbahn und Leckageor-
tungssystem

(3) 3 Deponien:  Kunststoffdichtungsbahn und mineralische
Dichtungsschicht

(4) 3 Deponien:
(5) 1 Deponie:

Kunststoffdichtungsbahn und Trisoplast
Kunststoffdichtungsbahn und Kapillar-

sperre
(6) 2 Deponien:  Kunststoffdichtungsbahn und Wasserhaus-
haltsschicht
(7) 2 Deponien:  Kunststoffdichtungsbahn und Kunststoff-
dichtungsbahn

Bentonitmatte und Wasserhaushaltsschicht
Kapillarsperre und Wasserhaushaltsschicht
mineralische Dichtungsschicht und Was-
serhaushaltsschicht
Kunststoffdichtungsbahn

mineralische Dichtungsschicht

(8) 2 Deponien:
(9) 1 Deponie:
(10) 1 Deponie:

(11) 7 Deponien:
(12) 3 Deponien:

Die Aufzahlung lasst einen klaren Trend zu den fa-
brikmaRig hergestellten Dichtungselementen er-
kennen. Dieser Trend lasst sich auch bei den Ent-
wasserungselementen beobachten: Seit Bekannt-
werden der ersten positiven Bewertung einer
Dranmatte wurden in zahlreichen der danach begon-
nenen BaumaRnahmen Dranmatten als Entwasse-
rungselement verwendet.

Allerdings ist die amtsinterne Diskussion um die Zu-
lassung der Dranmatten nicht abgeschlossen. Ange-
sicht der nicht eindeutigen Voten der Bundesanstalt
fur Materialprufung (BAM) wurden entsprechend der
Empfehlung der LAGA-ad-hoc-AG Dranmatten nur
im Zusammenhang mit einer ,Reserveentwasse-
rungsschicht“ (15 cm, k >= 1-10 m/s) zugelassen.

In Anbetracht der fortschreitenden Entwicklung lei-
stungsfahiger und kostenglnstiger Dichtungsele-
mente ist zu erwarten, dass rein mineralische Kom-
ponenten nur dann zum Einsatz kommen, wenn in der
Nahe der Deponie ein geeignetes Vorkommen vor-
handen ist oder aus anderen Grinden der minerali-
sche Baustoff kostenginstig bereitgestellt werden
kann.

Im Folgenden wird auf fiinf spezielle Aspekte ein-
gegangen:

(1) Bentonitmatte

Das DIBt hatte fur Bentonitmatten und Asphaltdich-
tungen Bauartzulassungen als gleichwertiges Depo-
niedichtungselement erteilt. In dem LAGA-Papier ,In-
filtration von Wasser in den Deponiekdrper und Ober-
flachenabdichtungen und -abdeckungen® wird eine
Empfehlung zum Einsatz als Ersatz der minerali-
schen Dichtungsschicht in Deponien der DK | ausge-
sprochen. Der Stand der Diskussion in der LAGA-ad-
hoc-AG lie aber erwarten, dass auch eine Beurtei-
lung als gleichwertiges Dichtungselement in
Deponien der DK Il erfolgen wird.

Das Landesumweltamt Brandenburg hat auf der
Grundlage des Anhangs 1 Nr. 2 Satz 1 als auch des
§ 14 Abs. 6 Bentonitmatten in Kombinationsdichtun-
gen von DK-II-Deponien zugelassen, wenn flr diese
seinerzeit eine Bauartzulassung erteilt wurde und das
Produkt seither nicht so verandert wurde, dass die
Grundlage fur die Bauartzulassung entfallen war.

Diese Vorgaben schrankte allerdings zuletzt die Mog-
lichkeit der Zulassung auf eine sehr geringe Zahl von
Produkten ein.

Bis 2003 waren funf Produkte zugelassen: Bentofix

b 4000, Bentofix bz 6000, Bentofix dz 6000, Bento-
mat SS und NaBento 01 R.
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(2) Trisoplast

Trisoplast wurde auf der Deponie Wittenberge im
Landkreis Prignitz als mineralische Komponente
des Kombinationsdichtungssystems eingesetzt
(Kunststoffdichtungsbahn 2,5 mm, Trisoplast 10 cm).
Das Dichtungssystem ist unter Berticksichtigung des
Arbeitsstandes der LAGA-ad-hoc-AG gleichwertig im
Sinne des Anhangs 1 Nr. 2 Satz 1 Deponieverord-
nung. Eine Zulassung eines Dichtungssystems auf
der Grundlage des § 14 Abs. 6 Deponieverordnung
kam nach Auffassung des Landesumweltamtes hier
nicht infrage (Deponievolumen 1.900.000 m3, sehr
ungunstige geologische Verhaltnisse).

Die Dichtungsschicht aus Trisoplast konnte rissfrei
eingebaut werden. Die Baumalnahme zeigte, dass
bei strikter Umsetzung der Anforderungen der gel-
tenden Qualitdtsmerkblatter und Bauausflihrung
durch eine erfahrene Baufirma Trisoplast als hoch-
wertiges Dichtungsmaterial eingesetzt werden kann.

(3) Zulassung von Dichtungskontrollsystemen
Bei finf Deponien wurden Dichtungskontrollsysteme
als Ersatz der mineralischen Dichtungsschicht in
Oberflachenabdichtungen zugelassen, in zwei Fallen
(Deponie Frankfurt, Stadt Frankfurt (Oder), Depo-
nie Senzig, Sudbrandenburgischer Abfallzweck-
verband) zwischenzeitlich auch ausgefuhrt. Fir den
Fall des Ausfalls oder des Abschaltens des Dich-
tungskontrollsystems wurden erhéhte Anforderungen
an das Wasserriickhaltevermdgen der Rekultivie-
rungsschicht erhoben.

Beispiel Deponie Frankfurt (Deponievolumen
1.300.000 m?, die in Brandenburg Ublichen geologi-
schen Verhaltnisse):

Aufbau des Oberflachenabdichtungssystems:
Rekultivierungsschicht, 1m

Trennvlies, G = 400 g/m?

Entwasserungsschicht, 0,3m, k >= 1103 m/s
Dichtungskontrollsystem-Spannungsgeber
Schutzvlies, G = 600 g/m?

Kunststoffdichtungsbahn, 2,5mm
Dichtungskontrollsystem-Sensoren

Trag- und Ausgleichsschicht, 0,2m, k <= 1-106 m/s
Trag- und Ausgleichsschicht, 0,3m, k >= 1-10* m/s

Als Rechtsgrundlage der Zulassung wurde § 14 Abs.
6 Deponieverordnung herangezogen. In Anbetracht
der derzeitigen Ausgestaltung der Deponieverord-
nung (Nachsorgearmut, Forderung nach 2 redundant
wirkenden Dichtungselementen im Kombinations-
dichtungssystem) kann eine Anerkennung als gleich-
wertige Systemkomponente nach Anhang 1 Nr. 2 De-
ponieverordnung nicht erfolgen. Dies heil3t auch,
dass bei Deponien, bei denen wegen ihres Gefah-
renpotentials die Anwendung von § 14 Abs. 6 Depo-
nieverordnung nicht mdglich ist, das Dichtungskon-
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trollsystem als Ersatz einer Dichtungskomponente
nicht zugelassen werden kann.

Die Qualitatssicherung verlief erfolgreich, alle durch
den Fremdprufer erzeugten Leckagen wurden sicher
aufgefunden und (in Senzig) darlber hinaus eine
nicht durch den Fremdprufer erzeugte Leckage, die
ohne Dichtungskontrollsystem sicher verborgen ge-
blieben ware.

Unter Umstanden missen Fehlanzeigen infolge von
Umlaufigkeiten an Gasbrunnen durch konstruktive
MaBnahmen am Leitungssystem (Einbau isolieren-
der Leitungssticke) vermieden werden.

(4) Kunststoffdichtungsbahn

Ein Oberflachenabdichtungssystem aus zwei Kunst-
stoffdichtungsbahnen wurde in einem Fall (Deponie
Friedlander Berg, Landkreis Oder-Spree) zugelas-
sen und wird allgemein vom LUA als genehmigungs-
fahig angesehen. Dies beruht auf der Feststellung der
Kunststoffdichtungsbahn als der mineralischen Dich-
tungsschicht gleichwertige Systemkomponente. Al-
lerdings ist diese Entscheidung schon unter den
Fachkollegen des Landesumweltamtes wegen der
fehlenden Redundanz nicht unumstritten. Dem kann
man entgegenhalten, dass bei einem Dichtungsele-
ment, das in allen Faktoren allen anderen Dich-
tungselementen Uberlegen ist, es auf Redundanz
nicht ankommt.

Hinsichtlich der Mdglichkeit, ein nur aus Kunststoff-
dichtungsbahnen bestehendes Dichtungssystem
fehlerfrei einzubauen, liegen unterschiedliche Erfah-
rungen und Bewertungen vor.

Beispiel Deponie Friedlander Berg (Deponievolu-
men 410.000 m3, die in Brandenburg tblichen geo-
logischen Verhaltnisse, Abfalle mit erhdhtem Schad-
stoffpotential):

Rekultivierungsschicht, 1m

Dranmatte

Kunststoffdichtungsbahn 2,5 mm

Trennvlies 600 g/m?

Kunststoffdichtungsbahn 1,5 mm

Trag- und Ausgleichsschicht, 0,2m, Sand der Kor-
nung 0/2

Trag- und Ausgleichsschicht, 0,3m, k >= 1 x 10* m/s

Kunststoffdichtungsbahnen mit weniger als 2,5 mm
Dicke wurden in zwei Fallen zugelassen, letztendlich
jedoch durch die LAGA-ad-hoc-AG in ihrem Arbeits-
papier verworfen. Die erhoffte Kostenersparnis ist
auch minimal, so dass man in anderen Fallen auf die
auller Diskussion stehende Dicke von 2,5 mm
zurlckgekehrt ist.

Die von verschiedener Seite vorgebrachten Hinweise
auf Erschwernisse beim Einbau haben sich nicht be-
statigt.



(5) SondermaBnahmen
Deponieriickbau

Zwei Deponien wurden vollstandig zuriickgebaut. Es
handelte sich um kleinere Deponien, das Ablage-
rungsvolumen betrug 250.000 m?® (Treuenbrietzen,
Landkreis Potsdam-Mittelmark) bzw. 80.000 m?3
(Burg, Landkreis Spree-Neie). Im Abstrom der De-
ponie Treuenbrietzen war ein Grundwasserschaden
festgestellt worden, dessen Ursachen nicht zweifels-
frei geklart werden konnten. Durch den Rickbau ent-
ging der Deponieinhaber weiteren Diskussionen um
die Stérerfunktion. Finanziell stellte sich der Riickbau
als geringfligig positiver dar als die Sicherung auf
DKI-Niveau. Die Deponie Burg lag in einem touri-
stisch frequentierten Gebiet. Das Deponat konnte zur
Endprofilierung anderer Deponien des Landkreises
genutzt werden.

In einem weiteren Fall (Wernsdorf, Berliner Stadt-
reinigungsbetriebe) wurde ein Teilrickbau zur
Beseitigung der Ursachen eines zweifelsfrei auf die
Deponie zurlickgehenden Grundwasserschadens
durchgefiihrt. Uber Ablauf und Erfolg ist in der Lite-
ratur publiziert worden.

In-situ-Stabilisierung

Auf der Deponie Milmersdorf (Landkreis Ucker-
mark, 600.000 m?, ausschlieRlich landlicher Sied-
lungsabfall und mineralische Abfélle, Ablagerungs-
ende 1998, die in Brandenburg ublichen geologi-
schen Verhaltnisse) wurde die in-situ-Stabilisierung
angewendet. Ablauf und Ergebnisse der MalRnahme
wurden mehrfach publiziert.

Insgesamt konnten 3.900 t — das sind 90 % — des bio-
logisch austragbaren Kohlenstoffs abgebaut werden.
Die Restgasemissionen betragen 0,3 — 0,4 | CH, /
m2-h. Die Versuchsergebnisse erlaubten, auf das ei-
gentlich gebotene Kombinationsabdichtungssystem
zu verzichten und eine Abdichtung mit einer dichten-
den Komponente (hier Kunststoffdichtungsbahn) zu-
zulassen.

e Finanzielle Aspekte

Das Ministerium fir Landliche Entwicklung, Umwelt
und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg
schuf durch die Gewahrung von Foérdermitteln aus
dem Landeshaushalt und aus dem Europaischen
Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) Anreize, mit
den Stilllegungsmalnahmen zeitnah zum Ende der
Abfallablagerung zu beginnen.

Es wurden fiir 30 Deponien Férdermittel in Hohe von
ca. 60.556 T€ bewilligt, mit denen Stilllegungsmal}-
nahmen im Umfang von ca. 130.350 T€ realisiert wur-
den. Eine Abschatzung Uber den Finanzbedarf der
Stilllegungsmafinahmen insgesamt Iasst sich aus

diesen Zahlen nicht ableiten, da sowohl unterschied-
lichste TeilmalRnahmen als auch komplette Stillle-
gungen bezuschusst wurden.

Die fur die Fordermittelbeantragung herangezoge-
nen Kostenansatze wurden teilweise deutlich unter-
schritten. Durchschnittlich wurden auf 10 % der be-
willigten Férdermittel Verzichte erklart.

5.6 Abfallwirtschaftsprognose der
Siedlungsabfille

Im Rahmen der Fortschreibung des Abfallwirt-
schaftsplanes — Teilplan Siedlungsabfalle — des Lan-
des Brandenburg im Jahr 2007 war eine Abfallwirt-
schaftsprognose der Siedlungsabfalle zu erarbeiten.
Mit dieser Prognose waren vor allem die folgenden
Fragen zu beantworten:

— Wie grof3 sind die kuinftig durch die 6ffentlich-recht-
lichen Entsorgungstrager (6rE) des Landes Bran-
denburg zu entsorgenden Abfallmengen?

— Wie grol3 sind die zur Entsorgung dieser Abfalle im
Land Brandenburg voraussichtlich verfugbaren
Entsorgungskapazitaten?

— Ist die Entsorgungssicherheit dieser Abfélle im
Planungszeitraum gewahrleistet?

e Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Entwicklung der Abfallwirtschaft wird wesentlich
von den geltenden europarechtlichen, nationalen und
landesrechtlichen Vorgaben bestimmt. Von besonde-
rer Bedeutung fur die Prognose war das Ende von
Ubergangsfristen der Abfallablagerungsverordnung
zum 1. Juni 2005. Zum einen war spatestens ab die-
sem Zeitpunkt eine Deponierung nur noch fur solche
Abfalle zulassig, die die Zuordnungswerte ohne Vor-
behandlung einhalten. Das bedeutet faktisch eine
Vorbehandlungspflicht fir alle organikhaltigen Ab-
falle. Zum anderen durfen Altdeponien, die den tech-
nischen Anforderungen der TA Siedlungsabfall nicht
entsprechen, nicht mehr oder nur noch befristet wei-
terbetrieben werden. Die Umsetzung dieser Anforde-
rungen im Land Brandenburg war und ist mit tief grei-
fenden Veranderungen in der offentlichen Abfallent-
sorgung verbunden, die vor allem durch eine voéllig
neue Verteilung von Abféallen auf die einzelnen Ent-
sorgungswege sowie durch eine relevante Anderung
des durch die 6rE zu entsorgenden Abfallaufkom-
mens, insbesondere bei Gewerbeabféllen, gekenn-
zeichnet sind.

e Prognose der Entwicklung der Abfallmengen

Der Prognose wurde das aktuelle Aufkommen an Ab-
fallen zugrunde gelegt, die den 6rE gemanR § 13 Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) zu
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* gemal Europaischer Abfallstatistikverordnung

Gegeniiberstellung Abfallaufkommen 2006 und 2016 in Brandenburg

Kategorie * Kurzbezeichnung Aufkommen [Mg]
2006 2016
35 Hausmdill und ahnliche Abfalle 600.000 549.000
38 Sortierriickstande 66.000 69.000
42 Mineralische Abfalle 120.000 113.000
weitere, firr die 6rE nicht mengenrelevante Abfalle 20.000 18.000
Gesamt 806.000 749.000

Herkunft Restabfallbehandlung
[Mg]

OrE — Land Brandenburg 630.000

Berlin 110.000

Gesamt 740.000

Zuordnung der Abfalle zu den Entsorgungswegen

* Abfalle aus der Restabfallbehandlung und direkt bzw. nach Aufbereitung zugefiihrte Abfalle

Deponierung * Energetische Verwertung*

[md] [Mg]
210.000 340.000
260.000 240.000
470.000 580.000

Entsorgungskapazitaten 2016 in Brandenburg

Entsorgungsweg Aufkommen
Restabfallbehandlung 740.000 Mg
Deponierung 470.000 m?
Energetische Verwertung 580.000 Mg

* verbliebenes Restvolumen 2016 ohne Erweiterungsoption

Entsorgungskapazititen
1.068.000 Mg
ca. 3,1 Mio. m® *
1.815.000 Mg

Uberlassen sind. Nicht berlcksichtigt wurden die
Mengen der Abfélle, die von den 6rE von der Entsor-
gung ausgeschlossen wurden und der Abfélle zur
Verwertung, die durch die 6rE in den Haushaltungen
getrennt gesammelt wurden. Die mengenrelevanten
Abfallarten wurden einer differenzierten Betrachtung
der erwarteten Entwicklung im Zeitraum bis 2016 un-
terzogen. Bei der Prognose der Aufkommensent-
wicklung (Tab.) wurden neben den geltenden rechtli-
chen Grundlagen die folgenden Einflisse bertck-
sichtigt:

— Annahmen bzw. Prognosen der 6rE,

— absehbare Veranderungen in der Organisation der
Abfallentsorgung durch die 6rE,

— Entwicklung der Entsorgungskosten,

— Bevdlkerungsentwicklung,

— technische Entwicklungen,

— wirtschaftliche Entwicklungen,

— Entwicklungsdynamik der entsorgten Abfalle von
1999 bis 2004.

e Zuordnung zu Entsorgungswegen

Fur die abfallwirtschaftliche Planung sind die Entsor-
gungswege Restabfallbehandlung, Deponierung und
energetische Verwertung von besonderer Bedeu-
tung. Im Rahmen der Restabfallbehandlung werden
aus den Abfallen die Bestandteile abgetrennt und auf-
bereitet, die sich zur Aufbereitung zu Ersatzbrenn-
stoffen fur die energetische Verwertung eignen. Die
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verbleibenden Abfélle werden im Allgemeinen einer
biologischen Behandlung zugefihrt, um die Anforde-
rungen fur die Deponierung zu erfullen. Ein geringer,
im Weiteren nicht betrachteter Anteil wird einer stoff-
lichen Verwertung (z.B. Metalle) zugefuhrt. Fir die
Beurteilung der Entsorgungssicherheit im Land Bran-
denburg ist insbesondere zu beachten, dass die Ent-
sorgungsanlagen in groRem Umfang von Abfallen
aus Berlin in Anspruch genommen werden. Die vor-
aussichtliche Menge dieser Abfalle ist in der mittleren
Tabelle dargestellt.

e Beurteilung der Entsorgungssicherheit bis
2016

In der unteren Tabelle sind die in den einzelnen Ent-
sorgungswegen zu entsorgenden Abfélle den vor-
aussichtlich zur Verfugung stehenden Entsorgungs-
kapazitaten gegenlbergestellt. Die dargestellten
Kapazitaten wurden aus den Planungen der Anla-
genbetreiber zusammengestellt, die als realistisch
eingeschatzt wurden.

o Restabfallbehandlung

Neben den 740.000 Mg kunftig zu behandelnden
Restabfallen der 6rE des Landes Brandenburg und
aus Berlin werden weitere Mengen aullerhalb der
Entsorgungspflicht in den Brandenburger Anlagen
behandelt werden. Es kann daher davon ausgegan-
gen werden, dass die kunftig zur Verfligung stehen-
den Entsorgungsanlagen mit einer Gesamtkapazitat



von ca. 1.068.000 Mg grundsatzlich ausgelastet sein
werden. Die Entsorgungskapazitaten, z.T. im Eigen-
tum der 6rE, sowie die langfristigen vertraglichen Ab-
sicherungen der Restabfallbehandlung durch die 6rE
gewahrleisten in jedem Fall die Entsorgungssicher-
heit im Land Brandenburg.

e Deponierung

Zuklnftig missen im Land Brandenburg Restabfélle,
die im Rahmen der 6ffentlichen Abfallentsorgung in
den Landern Brandenburg und Berlin erfasst werden
bzw. nach entsprechender Abfallbehandlung entste-
hen, in einer GroRRenordnung von ca. 470.000 m3/a
abgelagert werden.

Fur den Deponievolumenbedarf der Abfalle aus Ber-
lin wurde im Interesse des Nachweises der Entsor-
gungssicherheit das Maximalszenario des Berliner
Abfallwirtschaftskonzeptes herangezogen, welches
sich deutlich vom Minimalszenario unterscheidet.

Weiterhin wurde abgeschatzt, dass etwa 40.000 m3/a
an Abfallen zu deponieren sind, die auf3erhalb der
Entsorgungspflicht der 6rE im Land Brandenburg an-
fallen und auf Deponien beseitigt werden mussen.
Die Menge an Abféllen, die u.U. von aufderhalb der
Region Brandenburg/Berlin kunftig auf Deponien im
Land Brandenburg abgelagert wird, kann auf Grund
vorliegender Erfahrungen vernachlassigt werden.
Nicht eingeschatzt werden konnte zum Zeitpunkt der
Erstellung der Prognose, ob die vorgesehene EU-Bo-
denschutzrichtlinie und die anstehenden Bundesver-
ordnungen Uber die Verwertung mineralischer Abfalle
zu einer signifikanten Erhéhung der zu deponieren-
den mineralischen Abfalle fihren werden. In der Ab-
bildung sind die verfiigbaren Deponievolumina vor
dem Hintergrund der prognostizierten Mengen dar-
gestellt. Der signifikante Ruckgang des verflgbaren
Deponievolumens im Jahr 2009 ist auf das Auslaufen
der Ubergangsregelung nach § 6 Abs. 2 und 3 der Ab-
fallablagerungsverordnung (AbfAbIV) zum 15. Juli
2009 und der damit verbundenen SchlieRung von
neun Deponien zurtickzufuhren. Unabhéngig davon
reicht das Deponievolumen der nach 2009 verblei-
benden Siedlungsabfalldeponien bis zum Jahr 2021.

Auf den bestandsgeschitzten Erweiterungsflachen
der Deponien sind weitere Deponievolumina von 4,9
Mio. m2 der Deponieklasse Il und 0,85 Mio. m3 der
Deponieklasse | verfugbar (Erweiterungsoption). Da-
mit konnte auch auf eventuelle Aufkommenser-
héhungen, zum Beispiel in Folge der Auswirkungen
der zu erwartenden Bodenschutzregelungen, rea-
giert werden. Daher ist im Hinblick auf die verfugba-
ren Deponiekapazitaten in jedem Fall Entsorgungssi-
cherheit gegeben.

e Energetische Verwertung

Die im Land Brandenburg vorhandenen Verbren-

nungskapazitaten werden durch:

— im Land Brandenburg anfallende Ersatzbrenn-
stoffe, die aus kommunalen Abfallen erzeugt wur-
den,

— Ersatzbrennstoffe aus Berlin,

— nicht Uberlassungspflichtige heizwertreiche Ab-
falle aus der Region und

— in bedeutendem Umfang durch Uberregional an-
gefallene Mengen

in Anspruch genommen.

Auf der Grundlage der bereits in Betrieb befindlichen
Anlagen sowie weiterer Vorhaben, die einen fortge-
schrittenen Realisierungsstand aufweisen, kann von
einer zukunftigen Gesamtkapazitat fur die energeti-
sche Verwertung im Land Brandenburg von etwa 1,8
Mio. Mg ausgegangen werden. Auch in anderen Bun-
deslandern sind Investitionen zur Schaffung zusatzli-
cher Kapazitaten fur die energetische Verwertung in
Vorbereitung, so dass neben den Kapazitaten in
Brandenburg bundesweit zukilinftig weitere Kapazita-
ten von rund 6,5 Mio. Mg zur Verfligung stehen wer-
den.

Da grundsatzlich eine Uberregionale Vermarktung
der Ersatzbrennstoffe existiert, wird in den kommen-
den Jahren (2008 — 2010) der Bedarf an Kapazitaten
zur energetischen Verwertung sowohl bundesweit als
auch im Land Brandenburg gedeckt sein. Die Ent-
sorgungssicherheit fir das Land Brandenburg ist da-
mit gewahrleistet.

Restvolumina Deponien Land Brandenburg
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6 Bodenschutz und Altlastenbearbeitung

6.1 Vorhaben Saugkerzeneinsatz
bei der Altlastenbearbeitung —
Erste Ergebnisse

¢ Problem- und Zielstellung

Im Ergebnis einer durch das Landesumweltamt Bran-
denburg 2003 beauftragten nationalen und interna-
tionalen Sachstandsrecherche zum Erfahrungs-/
Anwendungsstand von Direkt- und in situ-Proben-
nahmeverfahren (s. Fachinformation des Landesum-
weltamtes Nr. 4, 2004; http://www.mluv.branden-
burg.de/info/lua-publikationen) wurde beziglich der
Gewinnung von Bodensickerwasser als ein sinnvol-
les und praxistaugliches Verfahren der Einsatz von
~Saugkerzen“ ausgewiesen. Durch eine wiederholte
Beprobungsmoglichkeit am sogenannten ,Ort der
Probennahme* kann im Gegensatz zur Materialun-
tersuchung und deren Elution/Extraktion die zeitliche
Entwicklung von Schadstoffkonzentrationen in situ
verfolgt werden.

Aus den ermittelten Schadstoffkonzentrationen kon-
nen zusatzlich unter Berlicksichtigung weiterer Rand-
bedingungen auch Aussagen zu standortspezifi-
schen Schadstoffflissen in der ungeséattigten Boden-
zone abgeleitet werden. Somit kann dieses Verfahren
eine sinnvolle Alternative bzw. Ergdnzung zu den
sonst Ublichen Bodenuntersuchungen darstellen. Da
es bundesweit noch wenig Erfahrungen beim Einsatz

von Saugkerzen im Rahmen der Altlastenbearbei-
tung und hier insbesondere in Bereichen von mit Mi-
neral6lkohlenwasserstoffen (MKW) und BTEX-Aro-
maten (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole kontami-
nierten Standorten gibt, wurde durch das
Landesumweltamt Brandenburg Ende 2005 in Ko-
operation mit der Landesanstalt fir Umwelt, Messun-
gen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (Finanzie-
rung der Analytik) ein Vorhaben zur Priifung der Ein-
setzbarkeit und Effizienz dieser Verfahrensmethode
an einem fiir Brandenburg typischen Standort initiiert.
Die Projektdurchfiihrung erfolgte durch die Branden-
burgische Technische Universitat Cottbus, Lehrstuhl
Umweltgeologie in Kooperation mit der Boden- und
Grundwasserlabor GmbH, Dresden sowie der Um-
weltanalytische Produkte GmbH, Cottbus. Die Durch-
fihrung der Feldarbeiten wurde durch das Ingenieur-
biro Geo-Dittmann, Finsterwalde unterstitzend be-
gleitet. Zielstellung der Untersuchungen in den
Jahren 2005/2006 war die Klarung des Einflusses un-
terschiedlicher Randbedingungen sowie der Kerzen-
materialien und Probennahmesysteme auf die Be-
schaffenheit des gewonnenen Sickerwassers (vgl.
Umweltdatenbericht 2006, S. 168 — 170).

e Versuchsfeld

Als Versuchsstandort fur die Feldversuche wurde mit
freundlicher Unterstutzung der Deutschen Bahn Netz
AG der Standort des Bahnhofes Elsterwerda im Elbe-
Elster-Kreis ausgewahlt (s. Karte).

Im Gleisbereich kam es 1997 zu einer grof3eren Ha-
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varie, bei der nach Schatzungen ca. 470 tBenzinaus
havarierten Tankkesselwagen in den Untergrund ge-
langten. In einem Teilabschnitt des ehemaligen Ha-
variebereiches konnten im Dezember 2005 und Juni
2006 zwei Versuchsfelder eingerichtet und mit unter-
schiedlichen Saugkerzentypen (Keramiksaugker-
zen und Siliziumkarbidsaugkerzen (SiC) als Ein-
kammer- bzw. Zweikammersystem) bestuckt werden
(s. Abb.).

Die Anordnung der Saugkerzen und Tensiometer im
Bereich der Versuchsfelder ist in der Testfeldkonfigura-
tion dargestellt. Im Versuchsfeld 1 wurden alle Saug-
kerzen als Einkammersysteme und im ca. 50 m west-
lich gelegenen Versuchsfeld 2 als Zweikammersys-
teme eingebaut. Die Saugleitungen der Saugkerzen
munden in kunststoffummantelten 1Liter-Flaschen in
ein unterirdisches Servicemodul. Zur Applikation des
Unterdrucks mittels mobiler Vakuumpumpeneinheit be-
sitzen die Flaschen selbstverschlieRende Anschlisse.
Die Bodenfeuchte wird durch wieder beflllbare Ten-
siometer in 1 m, 1,5 m und 2 m Tiefe mittels Datenlog-
ger kontinuierlich gemessen. Des Weiteren wurde die
Installation eines Niederschlagssensors (0,1 mm Auflo-
sung, Leihgabe der BTU Cottbus) realisiert.

Der Versuchsstandort in Elsterwerda befindet sich im
ndrdlichen Teil des Lausitzer Urstromtales. Die unge-
sattigte Bodenzone besteht hier Uberwiegend aus
Mittelsanden. Im Teufenniveau von ca. 2,10 bis 2,70
m unter Gelandeoberkante (u.GOK) ist am Standort
eine 0,05 m — 1,40 m machtige Schluffschicht ver-
breitet. Diese Schluffschicht befindet sich im Schwan-
kungsbereich der Grundwasseroberflache. Bei sai-
sonal auftretenden Hochwasserstdnden konnen
dann im Untersuchungsraum z.T. gespannte Grund-
wasserverhaltnisse vorliegen. Im Bereich der Testfel-
der (ehemaliger Havariestandort) wurden im Rahmen
von Sofortmallnahmen die oberen 1,50 m Boden
durch klastisches Material ausgetauscht.

Wie aus dem geologischen Profilschnitt des Ver-
suchsfeldes 2 ersichtlich, befinden sich einige der
Saugkerzen in 2,40 m Teufe unterhalb der lokalen
Schluffschicht und charakterisieren somit den
Grundwasserschwankungsbereich.

e Untersuchungsergebnisse aus der Messkam-
pagne 2005/2006

Feuchtemessungen

Folgende Erkenntnisse sind auf Grund der Messer-

gebnisse ableitbar:

— Die teufenorientierte Auswertung der Tensiometer-
werte zeigt eine deutliche Wassergehaltszunahme
mit der Teufe, welche durch die grundwasserhem-
mende Wirkung der o.g. Schluffschicht (rlickge-
staute Infiltration) verursacht wird (s. Abb.).

Wesaisid T [Dweikammensysiem|

Serwrf (80 &m)

Schematisches geologisches Profil durch das Versuchsfeld

Bodenwasserspanaungen [Tensiceseter]

W aparrmng (hPa)
&

0 '

_ i

i LN AT

b b |
if ik i .:l

| 4 |l
r A i
e~ Y

|
‘i | el

oLl
L RIT R Rl T

|
L]
G Se0 dtdald oS N0 SOTON GLBADE Ormbe Cvib

[P

Zeitreihen Niederschlag und Tensiometerspannungen
(Einbautiefen unter GOK)

— Wabhrend bis in eine Teufe von 1 m eine ausge-
pragte Reaktion der Tensiometermessungen auf
den Niederschlag und die Evapotranspiration fest-
zustellen ist, wird diese mit zunehmender Tiefe
,geglattet” (s. Abb.).

Sickerwasseruntersuchungen
Auf Grund der langen Frostperiode konnten zwischen
Januar und April 2006 keine Sickerwasserproben ent-
nommen werden. Ein weiterer die Probengewinnung
beeintrachtigender Faktor war die extreme Trocken-
heit im Sommer 2006. Aus den bisherigen Untersu-
chungsergebnissen lassen sich folgende erste Er-
kenntnisse formulieren:

— Bei allen installierten Sickerwasserprobennahme-
systemen (SWPS) und Saugkerzenmaterialien
konnten nur bei den tieferen, entweder durch die
rickgestaute Infiltration bzw. das Grundwasser be-
einflussten SWPS Uber einen Zeitraum von ca.
3 Wochen Probenvolumen bis max. 600 ml ent-
nommen werden. Bei den in einer Teufe von ca.
1,5 minstallieten SWPS konnten im gleichen Zeit-
raum bei einem vergleichbaren Unterdruck dagegen
nur max. 100 ml Sickerwasser gesammelt werden.

— Beim Vergleich der Untersuchungsergebnisse der
verschiedenen Saugkerzensysteme/-materialar-
ten ist z. Zt. folgender Sachstand feststellbar:
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— Ein grundsatzlich unterschiedliches Bodenwasser-
sammelverhalten ist nicht feststellbar.

— Anhand der vorliegenden ersten Ergebnisse deutet
sich an, dass es bei vergleichbaren Probennahme-
bedingungen und Einsatz unterschiedlicher Saug-
kerzenmaterialien relativ hohe Unterschiede in den
Bodenwasserkonzentrationen gibt. Wahrend bei
Einkammersystemen der Entnahmedruck die geo-
datische Hohe berlcksichtigen muss, die ein Sam-
meln des Bodenwassers in einer im Bereich der GOK
befindlichen Sammelflasche ermdglicht, ist dies bei
Doppelkammersystemen nicht erforderlich. Durch
den erhoéhten Unterdruck besteht die Gefahr der zu-
satzlich zum Doppelkammersystem stattfindenden
Entgasung von leichtfliichtigen Inhaltsstoffen.

Materialuntersuchungen (Saugkerzen)

Parallel zu den Standortuntersuchungen wurden im
Rahmen einer in der Bundesanstalt flir Materialfor-
schung und -prifung (BAM) in Zusammenarbeit mit
der BTU Cottbus anzufertigenden Diplomarbeit Un-
tersuchungen zur Eignung verschiedener Saugker-
zenmaterialien fur die Entnahme von Bodenwasser-
probenim Labormafstab mit Modellwassern und rea-
len Boden- bzw. Grundwassern durchgefuhrt.

Aufgabenstellung war es den Einfluss unterschiedli-
cher Kerzenmaterialien auf den Rickhalt von Sicker-
wasserinhaltstoffen abzuklaren. Im Fokus der Unter-
suchungen standen hierbei ausgewahlte polyzykli-
sche aromatische Kohlenwasserstoff-(PAK)- Einzel-
verbindungen mit steigenden Ringzahlen (2 bis 6)
und 4 MKW-Einzelkomponenten mit jeweils groRRer
werdenden Kettenlangen (reprasentieren Verbindun-
gen mit unterschiedlicher Wasserl6slichkeit).

Als vorlaufige Ergebnisse sind zu nennen:

— Die Herstellerangaben zu den maximalen Poren-
grélRen von Saugkerzen beruhen zumeist auf der
Berechnung aus ermittelten Luftdurchtrittspunk-
ten und stellen daher eine nur ungenaue Ab-
schatzung der tatsachlichen Verhaltnisse dar. Fur
die genaue Ermittlung dieses Parameters sind
porosimetrische Untersuchungen unabdingbar.

— Die Siliziumkarbid-Saugkerzen haben vergleichs-
weise die homogenste PorengroRenverteilung.

— Mit den ermittelten Materialeigenschaften und
dem daraus resultierenden Luftdurchtrittspunkt
von 1,6 bar erweisen sich die Siliziumkarbid-
Saugkerzen als gut geeignet zur Entnahme von
Bodensickerwasser.

— Klar zu erkennen sind deutliche Unterschiede im
Ruckhalt von Bestandteilen der Modell- und der
Realwasser (Standort Elsterwerda) am Saugker-
zenmaterial.

Zusammenfassend lassen sich folgende Schliisse
aus den bis jetzt ausgewerteten Materialuntersu-
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chungen ziehen: Siliziumkarbid istim Vergleich mit an-
deren untersuchten Saugkerzenmaterialien, unter
Bericksichtigung des analysierten Schadstoffspek-
trums des Grundwassers vom Standort Elsterwerda
und der vorliegenden Ergebnisse der Labor-Saugker-
zenversuche, ein fur den Einsatz zur Sickerwasserpro-
bennahme geeignetes Material. Dies ist u.a. begriindet
durch die niedrige spezifische Oberflache und die sehr
homogene Porenstruktur des Kerzenmaterials.

e Untersuchungsprogramm 2007

Die 2005/2006 in einer ersten Messkampagne ermit-
telten Untersuchungsergebnisse sollen wegen der
z.T. auRergewohnlichen klimatischen Rahmenbedin-
gungen und des begrenzten Finanzierungsrahmens
in 2007 weiter verifiziert werden. Hierzu gehort auch
die Realisierung der bis dato noch ausstehenden La-
borversuche als Grundlage fir eine vergleichende In-
terpretation der mit den unterschiedlichen Boden-
wassersammelsystemen erzielten Ergebnisse an-
hand von:

— Untersuchungen zu den Materialeigenschaften
der Saugkerzen unter vergleichbaren Bedingun-
gen im Labor,

— Bodenanalysen im unmittelbaren Einbaubereich
der Bodenwasseruberwachungssysteme und

— standortspezifischen laborativen Prozessuntersu-
chungen zum Sickerwasserverhalten der zu un-
tersuchenden Schadstoffe.

6.2 Grundwassersanierungsanlage
im Testbetrieb

— Veranlassung

Durch den 1923 beginnenden jahrzehntelangen Be-
trieb eines Teerwerkes mit Produktion, Lagerung und
Umschlag in einen nahegelegenen Bahnhof sind
massive Belastungen (> 30 m unter Gelandeober-
kante) von Boden und Grundwasser mit teerwerksty-
pischen Schadstoffen vorhanden. Diese Belastungen
resultieren nicht nur aus den Handhabungsverlusten
und Havarien, sondern auch aus Kriegsschaden, bei
denen erhebliche Mengen an Schadstoffen am Pro-
duktionsstandort und am Umschlagbahnhof in den
Untergrund gedrungen sind. Neben der eigentlichen
Teerdestillation wurden unter anderem eine Karbol-,
Naphtalin- und eine Pyridinfabrik betrieben sowie
Benzole verarbeitet. Als standorttypische Schad-
stoffe sind Benzol, Toluol, Xylole (BTEX), polyzykli-
sche aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Aniline,
Phenole und Pyridine anzusehen.

Der wesentliche Teil der Bodenbelastungen wurde
durch eine Oberflachenabdichtung mittels Folie und



Asphaltdecke gesichert. Aufgrund der Ausdehnung
der Belastung vertikal wie horizontal war eine De-
kontamination durch Schadstoffentnahme nicht mog-
lich. Die Grundwasserbelastung, die durch flachen-
haft aufschwimmende Phasenkdrper begleitet wird,
wurde bisher durch eine hydraulische Sanierungs-
malnahme gesichert. Zweck der Sicherung war es,
den Ubertritt von belastetem Grundwasser in das an-
grenzende Oberflachengewasser zu vermeiden und
den Zustrom zu einem nahegelegenen Wasserwerk
zu vermeiden. Zu diesem Zweck wurde seit 1992 ein
Sanierungsbrunnen mit rd. 100 m%h betrieben, des-
sen belastetes Wasser in einer Klaranlage der Berli-
ner Wasserbetriebe gereinigt wurde.

Durch den zunehmenden Verschleil® des Brunnens,
der auch durch unterschiedliche Regenerationsmal}-
nahmen von Saurespulung bis hin zum Spreng-
schocken nicht wesentlich in seiner Leistungsfahig-
keit verbessert werden konnte, wird seit 2005 an ei-
ner Alternative zum Sanierungsbrunnen gearbeitet.

Aufgrund einer deutlich geringeren Férderung an den
Wasserwerksbrunnen ist der zukunftige Zweck der
Sanierung im Wesentlichen an der Sicherung des
Oberflachengewassers ausgerichtet.

— Aufgabenstellung

Die neue Sanierungsvariante sollte

— den Zutritt von belastetem Grundwasser in das
Oberflachengewasser und unbelastete Grund-
wasserbereiche vermeiden,

— wesentlich effektiver als der bisherige Brunnen ar-
beiten, d.h., mit einer geringeren Fordermenge
auskommen und

— insgesamt auch die hohen jahrlichen Kosten von
rd. 1 Mio. € durch eine moderne Reinigungstech-
nik reduzieren, die den aufwandigen Transport zur
Berliner Klaranlage Uberflissig macht.

Olschlieren auf dem Oberflichengewisser
(Foto: ISAC GmbH)

Bei steigenden Grundwasserstanden wird das belas-
tete Grundwasser in das Oberflichengewasser ein-
getragen und fuhrt dort zu einer Belastung mit PAK
und Alkylphenolen. Bei ausreichend hohen Wasser-
standen im Oberflachengewasser wird dieser Effekt
vermieden, d.h., es erfolgt kein Eintrag in das Ober-
flachengewasser. Da dieses Oberflachengewasser
nicht nur auf Niederschlage reagiert, sondern durch
eine Stauwasserregelung auch kiinstlich in seinem
Wasserstand reguliert wird, muss firr die Steuerung
der hydraulischen Verhaltnisse ein aufwandiges Mo-
nitoring unterhalten werden, das uber Datenlogger
mit monatlichen Auswertungen die Fahrweise der ge-
planten Sanierungsbrunnen steuert.

e Losungsansatze

a) Hydraulische Sicherung

Als Lésungsansatz wurden im Herbst 2006 zwei de-
zentrale Brunnen in geringer Entfernung vom Ober-
flachengewasser errichtet und seitdem mit jeweils ca.
15 m3/h in einem Probebetrieb gefahren. Dies ent-
spricht nur rd. 30 % der bisher erforderlichen Grund-
wasserforderung. Aufgrund derzeit sehr hoher
Grundwasserstande bei gleichzeitig sehr niedrigem
Vorflutniveau ist ein Ubertritt aus dem Grundwasser
in das Oberflachenwasser nicht ausgeschlossen. Da
aufgrund der Stauregelung von einer zeitnahen Er-
héhung der Oberflachenwasserstande ausgegangen
wird, kann eingeschatzt werden, dass die beiden Si-
cherungsbrunnen deutlich effektiver arbeiten als der
ehemalige Sanierungsbrunnen. Ob die Férdermenge
von 30 m3/h auf Dauer ausreichen wird oder ob ggf.
noch ein weiterer dezentraler Brunnen errichtet wer-
den muss, kann sich erst im weiteren Versuchsablauf
zeigen. Die grundsatzliche Eignung der Brunnen-
standorte wird durch die folgende Grafik belegt:

Diese beschreibt das Verhaltnis der Wasserstande im
Oberflachengewasser (FlakOFM) und einer Grund-
wassermessstelle (Hy 03/05) unmittelbar am Ufer-
rand. Die Wasserentnahme uUber den alten Sanie-
rungsbrunnen reichte bis zum 30. September nicht

stelle (Quelle: Fugro Consult GmbH)

Wasserstiande im Oberflaichengewasser und an einer Grundwassermess-

Wasserstand in midN

32,50
3248 —— FlakOF M
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Aufbau der Reinigungsanlage (Fotos: Fugro Consult GmbH)

n.n.: nicht nachweisbar

Reinigungsleistungen nach Biologie, Oxidation und Aktivkohle

Eingang Nach Ab- Nach Ab- Reinwasser Ab-

(ngll) Biologie reinigung Oxidation reinigung nach Aktiv- reinigung
(gfl) (%) (gl (%) kohle (%)
BTEX 2.515 737 70,7 789 68,6 n.n. 100
Naphtalin 2.160 506 76,6 589 72,7 3,0 99,9
PAK — ohne Napht. 239 112 53 49,3 79,3 n.n. 100
Phenole 22175 6.023 72,8 2362 89,4 n.n. 100

aus, um den Grundwasserstand in der Messstelle un-
terhalb des Oberflachengewassers zu halten (,efflu-
ente” Verhaltnisse). Am 29. September wurde einer
der beiden neuen Sanierungsbrunnen in Betrieb ge-
nommen und sofort reagierte der Grundwasserstand
mit einer Absenkung unter das Niveau des Ober-
flachenwassers. In diesem Zustand infiltriert eher
Oberflachenwasser in das Grundwasser als umge-
kehrt (,influente* Verhaltnisse), womit das Ziel der Si-
cherung erreicht ist.

b) Grundwasserreinigung

Der Pilotversuch diente nicht nur der Feststellung der
hydraulischen Wirksamkeit, sondern sollte auch Ver-
fahren zur Reinigung des belasteten Grundwassers
testen, um die bisherige Reinigung in der Klaranlage
zu ersetzen.

Im Ergebnis einer Ausschreibung wurde im Septem-
ber 2006 eine dreistufige Anlage am Standort in Be-
trieb genommen, in der eine Biologie, eine Oxidation
und letztlich ein Aktivkohlefilter fur die Reinigung des
Wassers und die Einhaltung der in der Wasserrecht-
lichen Erlaubnis vorgegebenen Einleitwerte wirksam
werden sollte.

Gespeist wird die Anlage mit dem Grundwasser aus
den beiden neuen dezentralen Entnahmebrunnen
und das gereinigte Wasser wird in das Oberflachen-
gewasser eingeleitet.
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Im bisherigen Verlauf ist festzustellen, dass die bio-
logische Reinigungsstufe die in sie gesetzten Erwar-
tungen erfillt und insbesondere bei BTEX, Phenolen
und Naphtalin (Hauptkomponente der PAK's am
Standort) Belastungen entsprechend abreinigt.

Die Oxidation kann bei den BTEX und Naphtalin
keine Verbesserung gegenuber der Biologie errei-
chen, hier wirkt erst die Aktivkohle als Polizeifilter und
entfernt die restlichen Schadstoffe aus dem Grund-
wasser. Fur die PAK ohne Naphtalin und die Phenole
bringt die Oxidationsstufe eine weitere Reinigung,
aber auch hier ware eine Einleitung in das Ober-
flachengewasser ohne die nachgeschaltete Aktiv-
kohle nicht zulassig. Schwerpunkt der weiteren Anla-
gentestung ist daher die Oxidationsstufe, da aus
Kostengriinden eine Reinigung tber eine Aktivkohle-
einheit im Dauerbetrieb unwirtschaftlich ist.

¢ Fazit

Der Pilotversuch hat in seiner nun gut 3-monatigen
Laufzeit gezeigt, dass die hydraulische Sicherung
aufgrund der stéandig wechselnden Wasserstande im
Oberflachen- und im Grundwasser auch mit zwei de-
zentralen Brunnen einer aufwandigen Steuerung be-
darf. Ob mit der jetzt erprobten Brunnenkonfiguration
eine dauerhafte Sicherung des Oberflachengewas-
sers gewabhrleistet werden kann, ist noch nicht zu be-
antworten. Das Ziel einer deutlich reduzierten Grund-



wasserentnahme kann jedoch aller Voraussicht nach
umgesetzt werden, ohne dass derzeit jedoch eine
Festlegung auf die aktuellen 30 m3/h erfolgen kann.

Die Anlagenkonfiguration hat sich aufgrund der rela-
tiv geringen Reinigungsleistung der Oxidationsstufe
fur den Dauerbetrieb noch nicht als geeignet heraus-
gestellt. Hier sind im Laufe des weiteren Versuches
Optimierungen erforderlich, um die Aktivkohle zu ent-
lasten. Entsprechende Veranderungen in der Anlage
sind derzeit in Arbeit und werden noch im ersten
Quartal 2007 wirksam.

6.3 Fachinformationssystem Boden-
schutz

Zur Ermittlung, Dokumentation und Bewertung von
Bodenzustand, Bodenfunktion und Bodennutzung
wird in Brandenburg das Fachinformationssystem
Bodenschutz (FISBOS) gefihrt.

Im FISBOS werden die chemischen, physikalischen
und biologischen Bodeneigenschaften, Bodenbela-
stungen und Gefahrdungen erfasst und bewertet.
AuRerdem werden Bodennutzungen und notwendige
BodenschutzmalRnahmen einschlieRlich mdglicher
Gebietsausweisungen dargestellt. Im Einzelnen be-
steht das FISBOS aus den Informationsbereichen
Bodenzustandskataster sowie Planungs- und Maf3-
nahmenkataster sowie Boden-Dauerbeobachtung
und Bodenprobenbank.

e Bodenzustandskataster

Die aktuelle Programmversion unterstitzt den An-
wender in

— der Ermittlung landesweiter oder regionaler Hin-
tergrundwerte,

— der Bewertung von Einzelprofilen nach den Vor-
gaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV),

— der Darstellung und dem Herausfiltern der Daten
und Methoden sowie

— der Recherche und Darstellung aller Messwerte
Uber ein Geographisches Informationssystem,

— der Datenerfassung mittels eines Datencontai-
ners.

Hintergrundgehalte

Der Hintergrundgehalt ist It. § 2 Nr. 9 der BBodSchV
der Stoffgehalt eines Bodens, der sich aus dem geo-
genen (natirlichen) Grundgehalt eines Bodens und der
ubiquitdren Stoffverteilung als Folge diffuser Eintrage
zusammensetzt. Die Hintergrundgehalte bilden die Ba-
sis fur regionale Bewertungen des Bodenzustandes.

Der weitaus Uberwiegende Teil der Bodenprofile weist
im Oberboden Schwermetallgehalte auf, die unter-
halb der Vorsorgewerte der BBodSchV liegen. Ge-
halte, die oberhalb der Vorsorgewerte liegen, sind
gehauft im Bereich der Elbauen zu finden, treten an-
sonsten nur an vereinzelten Profilen auf. Detailunter-
suchungen in den Elbauen, die aufgrund der Ergeb-
nisse der landesweiten Untersuchungen initiiert wur-
den, ergaben dort vor allem hohe Schadstoffgehalte
im Vordeichbereich. Die Datendichte ist elementspe-
zifisch je nach Berucksichtigung in durchgefihrten
Untersuchungen unterschiedlich; die hochsten Da-
tendichten liegen fur Blei und Cadmium vor und ge-
ringe Datendichten flr Chrom und Quecksilber. Die
Datendichten erhéhen sich mit der Laufendhaltung
des Katasters, so dass die Aussagegenauigkeit Jahr
fur Jahr zunimmt.

Mit Hilfe statistischer Verfahren werden aus den Hin-
tergrundgehalten die Hintergrundwerte ermittelt;
die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO) charakterisiert die Hintergrundwerte als re-
prasentative Werte fur allgemein verbreitete Hinter-
grundgehalte eines Stoffes oder einer Stoffgruppe in
Bdden. Die in Brandenburg aus den Hintergrundge-
halten ermittelten Hintergrundwerte fiir Oberbo-
den berlcksichtigen das Bodenausgangsmaterial
(Sande, Lehme, Niedermoortorfe) sowie die Boden-
nutzung (Acker, Grunland, Wald). Zur Charakterisie-
rung von Hintergrundwerten und deren Verteilung
werden das 50. und 90. Perzentil angegeben (Tab.).
Die ermittelten landesweiten Hintergrundwerte fur
Schwermetalle liegen im bundesweiten Vergleich re-
lativ niedrig. Auf Sandstandorten, die in Brandenburg
etwa 60 % der landwirtschaftlichen Nutzflachen aus-
machen, liegen die Hintergrundwerte deutlich unter-
halb der in der BBodSchV genannten Vorsorgewerte.

¢ Planungs- und MaBnahmenkataster

Eine Berucksichtigung des Bodenschutzes in der
Landes- und Fachplanung sowie die Umsetzung bo-
denschutzbezogener Maflnahmen zur Vorsorge und
Gefahrenabwehr erfordern flachenhafte Aussagen zu
Bodenfunktionen, Bodenbelastungen, Bodennutzun-
gen sowie Schutz- und Beschrankungsmaflinahmen.
Diese werden im Planungs- und MalRnahmenkataster
erfasst und den Bodennutzern bereit gestellt. Uber
ein Recherche- und Dokumentationssystem, das sich
an den Umweltdatenkatalog anlehnt, erfolgt der Da-
tenzugang.
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Hintergrundwerte fiir Schwermetalle in brandenburgischen Sand- und Lehmbdden
(Gesamtgehalte in mg/kg; ohne regionale Differenzierung)

Arsen Cadmium Chrom Kupfer Nickel Blei Zink  Queck-
As Cd Cr Cu Ni Pb Zn silber
Hg

Substrat: Sande
Acker (Oberboden, Ap-Horizont)

Anzahl n 95 1.130 600 1.035 600 1.127 598 1.130
50. Perzentil g 0,1 4 4 2 12 15 < 0,05
90. Perzentil 4 0,2 7 9 ) 21 25 0,06
Griinland (Oberboden, Ah-Horizont)

Anzahl n 30 97 56 68 56 98 56 98
50. Perzentil <1 0,1 5 5 2 12 17 < 0,05
90. Perzentil 5 0,3 9 8 7 21 29 0,06
Wald (Humusauflage, Of-/Oh-Horizont)

Anzahl n - 103 - 103 - 103 103 -
50. Perzentil k.A. 0,3 k.A. 8 k.A. 69 44 k.A.
90. Perzentil k.A. 0,6 k.A. 26 k.A. 170 109 k.A.

Substrat: Lehme (auBer Auenlehme)
Acker (Oberboden, Ap-Horizont)

Anzahl n 25 272 193 266 193 272 193 272
50. Perzentil 5 0,1 4 5 2 1" 16 < 0,05
90. Perzentil 7 0,3 8 8 5 19 26 0,06
Griinland (Oberboden, Ah-Horizont)

Anzahl n - 28 - 24 - 28 - 28
50. Perzentil k.A. 0,1 k.A. <1 k.A. 14 k.A. <0,05
90. Perzentil k.A. 0,4 k.A. 14 k.A. 21 k.A. 0,08

Hintergrundwerte fiir organische Schadstoffe in brandenburgischen Béden
(ohne regionale Differenzierung; Angaben in ug/kg)

PAK ¢ B(a)p Flu HCB yHCH = HCH PCB; > DDX
Substrat: Sande
Acker (Oberboden, Ap-Horizont)

Anzahl n 201 201 201 262 262 262 222 255
50. Perzentil 164 11 24 <1 <1 1,5 3 49
90. Perzentil 507 46 84 1 1 3) 3 213
Griinland (Oberboden, Ah-Horizont)

Anzahl n 161 161 161 188 188 188 162 189
50. Perzentil 293 19 45 <1 <1 1,5 3 21
90. Perzentil 1.046 100 200 2 <2 3| 315 193
Wald (Oberboden, Ah-Horizont)

Anzahl n 121 121 121 130 130 130 120 129
50. Perzentil 345 19 52 <1 <1 1,5 3 29
90. Perzentil 1.207 88 220 2 <2 3) 6,5 195
Wald (Humusauflage, Of-/Oh-Horizont)

Anzahl n 56 56 56 36 36 36 56 36
50. Perzentil 1.170 50 185 <1 <2 3 8 187
90. Perzentil 2.892 155 555 5 14 36 13 1.005
PAK16 Polycyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (Summe nach EPA)

B(a)p Benzo(a)pyren

Flu Fluoranthen

v-HCH d-Hexachlorhexan

HCB Hexachlorbenzol

3 HCH Hexachlorhexan (Summe)
PCB6 Polychlorierte Biphenyle (6 Kongenere nach Ballschmiter)
> DDX DDT und Umwandlungsprodukte (Summe o,p’-DDT, p,p*-DDT, o,p‘-DDE, p,p‘-DDE, o,p*-DDD, p,p‘-DDD)
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Medien- und

fachuibergreifender Umweltschuitz

Mit der SUP-Richtlinie (Richtlinie 2001/42/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates Uber die
Prufung der Umweltauswirkungen bestimmter Plane
und Programme vom 27. Juni 2001, ABI. EG Nr. L
197 S. 30) wird die Pflicht zur Durchfiihrung einer
Strategischen Umweltpriifung (SUP) eingefiihrt.

Ziel der Richtlinie ist

— eine frihzeitige Einbeziehung und angemessene
Berucksichtigung von Umweltbelangen in die Aus-
arbeitung und den Beschluss von Planen und Pro-
grammen.

— Damit sollen von Planen und Programmen aus-
gehende Auswirkungen auf die Umwelt bereits
moglichst frihzeitig ermittelt, bewertet und in den
Planungsprozess einbezogen werden und nicht
erst bei der Entscheidung Uber die Zulassung von
einzelnen Vorhaben.

Es handelt sich demnach um ein Instrument der Um-
weltfolgenpriifung, das die Umweltvertraglichkeits-
prufung (UVP) fur Vorhaben auf der vorausgehenden
Plan- und Programmebene erganzt. Die SUP ist un-
selbststandiger Teil des behdrdlichen Verfahrens zur
Aufstellung oder Anderung von Planen und Pro-
grammen.

Die SUP-Richtlinie sieht die Durchflihrung einer Um-
weltprufung fir bestimmte Plane und Programme vor.
Den Geltungsbereich der Richtlinie definiert Artikel 3.
Hier sind die Bereiche aufgeflhrt, bei denen davon
ausgegangen wird, dass diesbezigliche Plane und
Programme erhebliche Umweltauswirkungen haben.
Eine SUP-Pflicht besteht demnach fir alle behordli-
chen Plane und Programme aus den Bereichen
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Fischerei, Energie,
Industrie, Verkehr, Abfallwirtschaft, Wasserwirtschaft,
Telekommunikation, Fremdenverkehr, Raumordnung
oder Bodennutzung soweit diese einen Rahmen fur
die kunftige Genehmigung von Vorhaben, die in den
Anhangen der UVP-Richtlinie aufgefuhrt sind, set-
zen. Daruber hinaus sind alle behérdlichen Plane und
Programme, die einer Vertraglichkeitsprifung nach
der FFH-Richtlinie (RL 92/43/EWG - zur Erhaltung
der naturlichen Lebensrdume sowie der wildleben-
den Tiere und Pflanzen) bedurfen, einer SUP zu un-
terziehen. Daneben kdnnen von den Mitgliedsstaaten
weitere Plane und Programme der SUP-Pflicht un-
terworfen werden, wenn sie voraussichtlich erhebli-

che Umweltauswirkungen haben. Allerdings findet
die Richtlinie nur auf Plane und Programme Anwen-
dung, die von Behorden aufgrund einer gesetzlichen
Verpflichtung aufzustellen sind. Informelle Planwerke
sind demnach nicht SUP-pflichtig.

Die SUP-Richtlinie war bis zum 20. Juli 2004 in
deutsches Recht umzusetzen. Das Gesetz zur An-
passung des Baugesetzbuches an EU-Richtlinien
(Europarechtsanpassungsgesetz Bau - EAG Bau)
vom 24. Juni 2004 (BGBI. | S. 1359) diente der Um-
setzung fir den speziellen Bereich der Bauleitpla-
nung und der Raumordnung. Durch das Gesetz zur
Einflhrung einer Strategischen Umweltprifung und
zur Umsetzung der Richtlinie 2001/42/EG (SUPG)
vom 25. Juni 2005 (BGBI. | S. 1746) wurde das Ge-
setz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG)
geandert und somit zum ,Stammgesetz® flur die
Durchfihrung der SUP zu Fachplanungen (v.a. §§
14a ff. UVPG). Plane und Programme, deren erster
formlicher Vorbereitungsakt vor dem 21. Juli 2004 er-
folgte, konnten nach den Ubergangsvorschriften des
UVPG bis zum 20. Juli 2006 nach dem alten Verfah-
ren ohne SUP zu Ende geflihrt werden. Fir alle SUP-
pflichtigen Plane und Programme, die nach diesem
Stichtag aufgestellt, beschlossen oder begonnen
wurden, ist eine SUP durchzufiihren. Fir Plane und
Programme der Bauleitplanung und Raumordnung
bestehen nach den Vorschriften des EAG Bau ahnli-
che Ubergangsvorschriften.

¢ Die Elemente der Strategischen Umweltpriifung

Die SUP bestehtim Wesentlichen aus folgenden Ele-

menten:

— Feststellung der SUP-Pflicht

— Festlegung des Untersuchungsrahmens (,Sco-
ping")

— Ausarbeitung eines Umweltberichts

— Beteiligung von Behorden, der Offentlichkeit und
von Interessenverbanden an der Aufstellung des
Plans/des Programms (ggf. auch grenzibergrei-
fend)

— AbschlieRende Bewertung und Berticksichtigung
des Umweltberichts und der Ergebnisse der Be-
teiligungen bei der Entscheidung Uber den
Plan/das Programm

— Bekanntgabe des Plans oder Programms und Be-
grindung, wie Umwelterwagungen eingeflossen
sind (zusammenfassende Erklarung)
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— Uberwachung der erheblichen Umweltauswirkun-
gen bei der Durchfihrung des Plans oder Pro-
gramms

Im Rahmen des sogenannten Scoping legt die fir die
Durchfiihrung der SUP zustandige Behorde den Un-
tersuchungsrahmen der SUP und den Umfang und
Detaillierungsgrad des Umweltberichts fest. Zu die-
sem Zweck beteiligt sie friihzeitig, also in der Regel
vor Erarbeitung des Plan- oder Programmentwurfs,
die fir Umweltschutz und Gesundheitsvorsorge zu-
standigen Behorden. Zum Scoping-Termin sollte die
planaufstellende Behorde die wesentliche Ziele, die
mit dem Plan oder Programm verfolgt werden, erlau-
tern und moglichst erste Vorstellungen zum Untersu-
chungsrahmen des Umweltberichts erlautern. Auf
diese Weise konnen die beteiligten Behorden ihre An-
regungen zu Umfang und Detaillierung derin den Um-
weltbericht aufzunehmenden Angaben gezielt ein-
bringen. Um ,Ubertriebene Erwartungen® der Akteure
zu dampfen, empfiehlt es sich weiterhin, in der Einla-
dung zum Scoping darauf hinzuweisen, dass in die-
ser Phase noch nicht zu einem Plan- oder Programm-
entwurf Stellung zu nehmen ist.

Die Ausarbeitung des Umweltberichts stellt den
Kern der SUP dar. Nach § 14g UVPG enthalt der Um-
weltbericht folgende Angaben:

1. Kurzdarstellung des Inhalts und der wichtigsten
Ziele des Plans oder Programms sowie der Be-
ziehung zu anderen relevanten Planen und Pro-
grammen,

2. Darstellung der fur den Plan oder das Programm
geltenden Ziele des Umweltschutzes sowie der
Art, wie diese Ziele und sonstige Umwelterwa-
gungen bei der Ausarbeitung des Plans oder des
Programms berticksichtigt wurden,

3. Darstellung der Merkmale der Umwelt, des der-
zeitigen Umweltzustands sowie dessen voraus-
sichtliche Entwicklung bei Nichtdurchflihrung des
Plans oder des Programms,

4. Angabe der derzeitigen fiir den Plan oder das Pro-
gramm bedeutsamen Umweltprobleme, insbeson-
dere der Probleme, die sich auf 6kologisch empfind-
liche Gebiete nach Nr. 2.6 der Anlage 4 beziehen,

5. Beschreibung der voraussichtlichen erheblichen
Auswirkungen auf die Umwelt nach § 2 Abs. 4 Satz
2 in Verbindung mit § 2 Abs. 1 Satz 2,

6. Darstellung der Malnahmen, die geplant sind, um
erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen auf-
grund der Durchfihrung des Plans oder des Pro-
gramms zu verhindern, zu verringern und soweit
wie moglich auszugleichen,

7. Hinweise auf Schwierigkeiten, die bei der Zusam-
menstellung der Angaben aufgetreten sind, zum
Beispiel technische Liicken oder fehlende Kennt-
nisse,

8. Kurzdarstellung der Griinde fir die Wahl der ge-
pruften Alternativen sowie eine Beschreibung, wie
diese Prifung durchgefiihrt wurde,

9. Darstellung der geplanten UberwachungsmaR-
nahmen gemaf § 14m.

Ein weiteres Ziel der SUP-Richtlinie ist die Beteili-
gung der Offentlichkeit. Der Entwurf des Plans oder
Programms sowie der zu erstellende Umweltbericht
und weitere Unterlagen, soweit zweckmalRig, werden
frihzeitig fir mindestens einen Monat 6ffentlich aus-
gelegt. Die betroffene Offentlichkeit kann sich anléss-
lich des Beteiligungsverfahrens zum Programm oder
Plan sowie zum Umweltbericht duern. Die Einbe-
ziehung der Offentlichkeit in die Erarbeitung und Auf-
stellung von Planen und Programmen stellt ein Stlick
»,moderne Planungskultur dar und soll ein hohes Maf}
an Transparenz sicherstellen. Hinzuweisen ist in die-
sem Zusammenhang auf die Notwendigkeit zur
grenziiberschreitenden Beteiligung von Offentlichkeit
bzw. Behorden, wenn Plane oder Programme erheb-
liche Auswirkungen auf die 0.g. Schutzguter in einem
anderen Staat haben konnen. Die grenziberschrei-
tende Beteiligung dirfte — gegenliber der UVP — bei
der SUP auch eine grofere Bedeutung haben, weil
mit Planen und Programmen Ublicherweise auch
raumlich groRere Auswirkungen einhergehen.

Am Ende des Verfahrens steht die Annahme des
Plans oder Programms, d.h. die abschlieRende Ent-
scheidung der aufstellenden Behorde zu den Inhal-
ten, Zielen und MaRnahmen des Planwerks. Die
SUP-Richtlinie sieht eine formliche Bekanntgabe die-
ser Entscheidung vor. Neben dem Plan oder Pro-
gramm selbst ist nach den Vorschriften des UVPG
eine zusammenfassende Erklarung zur Einsicht
auszulegen. In diesem Dokument ist darzustellen,
wie Umwelterwagungen in den Plan oder das Pro-
gramm einbezogen wurden, wie der Umweltbericht
sowie die Stellungnahmen und AuRerungen aus den
Beteiligungsverfahren von Offentlichkeit und Um-
weltbehdrden bericksichtigt wurden und aus wel-
chen Grinden der Plan oder das angenommene Pro-
gramm nach Abwagung mit den gepriften Alternati-
ven gewahlt wurde. Darlber hinaus sind hier die
vorgesehenen UberwachungsmaRnahmen darzu-
stellen.

Mit der SUP wird die Verpflichtung zur Uberwachung
der erheblichen Umweltauswirkungen, die sich aus
der Durchflhrung des Plans oder Programms erge-
ben, eingefuhrt. Hierdurch sollen unvorhergesehene
nachteilige Auswirkungen auf die Schutzguter ermit-
telt und geeignete AbhilfemalRnahmen ermdglicht
werden. Andere Behdrden haben der fir die Durch-
fuhrung der SUP zustandigen Behdrde alle fur die
Uberwachung erforderlichen Umweltinformationen
zur Verfiigung zu stellen. Welche Uberwachungs-
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mafRnahmen erforderlich sind, wird bei der Erarbei-
tung des Umweltberichts ermittelt und festgelegt. Die
Ergebnisse der Uberwachung sind der Offentlichkeit
sowie den Umwelt- und Gesundheitsbehoérden zu-
ganglich zu machen.

e Die Schutzgiiter

Nach § 2 UVPG kennt die SUP folgende Schutzguter:

1. Menschen, einschlieBlich der menschlichen Ge-

sundheit, Tiere, Pflanzen und die biologische Viel-

falt,

Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,

Kulturguter und sonstige Sachguter sowie

4. die Wechselwirkungen zwischen den vorgenann-
ten Schutzguitern.

CORNS

Dieser Schutzgutkatalog Uberschneidet sich sehr
stark mit dem des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege nach dem Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG). Erganzt werden die anthropogen ge-
pragten Schutzguter menschliche Gesundheit sowie
Kultur- und Sachgtiter. Diese werden derzeit folge-
richtig auch nicht von der Fachplanung des Natur-
schutzes, der Landschaftsplanung, behandelt.

e Fiir welche Plane und Programme ist eine SUP
durchzufiihren?

Welche Plane und Programme einer SUP zu unter-
ziehen sind, ergibt sich zunachst aus dem Bundes-
recht (zur SUP-Pflicht auf Grund Landesrechts s.u.),
namlich Anlage 3 UVPG (Liste ,SUP-pflichtiger Plane

Windpark in der Uckermark

Ziel der SUP ist eine friihzeitige Einbeziehung und ange-
messene Beriicksichtigung von Umweltbelangen in die
Ausarbeitung und den Beschluss von Planen und Pro-
grammen. Damit sollen von Planen und Programmen
ausgehende Auswirkungen auf die Umwelt bereits frith-
zeitig in den Planungsprozess einbezogen werden und
nicht erst bei der Entscheidung liber die Zulassung ein-
zelner Vorhaben. (Foto: LUA, F. Pliicken 2006)

Schloss Sanssouci, Potsdam

Zusatzlich zu den aus dem Naturschutzrecht bekannten
Schutzgiitern sind bei der SUP im Umweltbericht Aussa-
gen zu Kulturgiitern und sonstigen Sachgiitern sowie zu
den Wechselwirkungen zwischen den Schutzgiitern zu
treffen. (Foto: LUA, F. Pliicken 2006)

Renaturierungsprojekt

Im Umweltbericht zur SUP sind MaBnahmen darzustellen,
die geplant sind, um erhebliche nachteilige Umweltaus-
wirkungen aufgrund der Durchfiihrung eines Plans oder
Programms zu verhindern, zu verringern und soweit wie
moglich auszugleichen. (Foto: LUA, O. Hannemann 2006)

Autobahnbriicke GroRer Zernsee

Die Verkehrswegeplanung des Bundes gehort nach den
Vorschriften des UVPG zur Liste der SUP-pflichtigen
Pléane und Programme. (Foto: LUA, F. Plicken 2006)
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Ausschnitt aus dem Landschaftsplan der Stadt Nauen.
In: Der Landschaftsplan in Brandenburg, LUA 1996

Ausschnitt aus dem Landschaftsrahmenplan Oder-Spree,
Teilgebiet Eisenhiittenstadt.

2= LRP Landkreis Oder-Spree
Tellgebiet Eisenhlttenstadt:
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und Programme®). Das UVPG unterscheidet Plane
und Programme mit obligatorischer SUP sowie Plane
und Programme fur die aufgrund ihrer Rahmenset-
zung fur die Entscheidung Uber die Zulassigkeit UVP-
pflichtiger Vorhaben nach Anlage 1 UVPG eine SUP
durchzufihren ist.

Plane und Programme mit obligatorischer SUP:

— Verkehrswegeplanung des Bundes einschlielich
Bedarfsplane,

— Ausbauplane nach Luftverkehrsgesetz,

— Hochwasserschutzplane und MalRnahmenpro-
gramme nach Wasserhaushaltsgesetz,

— Raumordnungsplanungen nach Raumordnungs-
gesetz,

— Raumordnung des Bundes in der deutschen aus-
schlieRlichen Wirtschaftszone nach Raumord-
nungsgesetz,

— Festlegung der besonderen Eignungsgebiete
nach Seeanlagenverordnung,

— Bauleitplanung nach Baugesetzbuch,

— Landschaftsplanung nach Bundesnaturschutzge-
setz.

Plane und Programme mit SUP bei Rahmensetzung

fur UVP-pflichtige Vorhaben:

— Larmaktionsplane und Luftreinhalteplane nach
Bundes-Immissionsschutzgesetz,

— Abfallwirtschaftskonzepte und Abfallwirtschafts-
plane nach Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz.

Durch die Anderung des UVPG wurde den Landern
aufgegeben, eigene landesrechtliche Regelungen zu

erlassen. Der Umsetzungsbedarf besteht fir Verfah-
rensregelungen zur SUP bei Planen und Program-
men, bei denen der Bund eine Rahmenkompetenz
hat (Raumordnungs-, Wasser- und Naturschutz-
recht), fiir Regelungen zur SUP bei geringfligigen An-
derungen und Festlegungen fir die Nutzung kleiner
Gebiete auf lokaler Ebene.

Daneben ist v.a. die Einfihrung einer SUP-Pflicht bei
landesrechtlichen Planen und Programmen von Be-
deutung. Dies sind insbesondere die Verkehrswege-
plane auf Landesebene einschliellich der Nahver-
kehrsplane, die Braunkohle- und Sanierungsplanung
und die Forstliche Rahmenplanung sowie Wasserver-
sorgungsplane und Abwasserbeseitigungskonzepte.

Die Umsetzung im Land Brandenburg erfolgte — ahn-
lich wie auf Bundesebene — durch die Anderung des
Brandenburgischen Gesetzes Uber die Umweltver-
traglichkeitsprifung (GVBI. 1 S. 106 v. 21. Juni 2007);
daruber hinaus existiert fir das Raumordnungsrecht
eine spezielle Umsetzung (Gesetz zu dem Vierten
Staatsvertrag vom 4. Mai 2006 iber die Anderung
des Landesplanungsvertrages und zur Anderung
weiterer Vorschriften v. 28. Juni 2006, GVBI. | S. 96).

e Strategische Umweltpriifung und Landschafts-
planung

Die Landschaftsplanung gehort zum Katalog der ob-
ligatorisch SUP-pflichtigen Plane und Programme. Im
Vergleich mit den Ubrigen Planen und Programmen
dieser Liste kommt ihr in gewisser Weise eine Son-
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derrolle zu. Die Landschaftsplanung ist ein integrati-
ves und schutzgutiubergreifendes Planungsinstru-
ment, das eine grof3e Schnittmenge mit der SUP auf-
weist. Hervorzuheben sind die Ermittlung und Dar-
stellung des gegenwartigen sowie die Bewertung und
Prognose des zu erwartenden Zustands von Natur
und Landschaft als Standardinhalt der Landschafts-
planung. Lediglich die Schutzgiter menschliche Ge-
sundheit sowie Kulturguter und sonstige Sachguter
werden durch die Landschaftsplanung in ihrer Funk-
tion als naturschutzfachliche Planung nur teilweise
abgedeckt (z.B. Darstellung von larmbelasteten Be-
reichen oder Erhebung von Kulturgutern oder ar-
chéaologischen Statten als Elemente mit besonderer
Bedeutung fur die Erholung). Die Landschaftspla-
nung kennzeichnet im Ubrigen allerdings eine ge-
wisse Zurickhaltung fiir diejenigen Schutzguter, fur
die spezielle Fachplanungen existieren (z.B. Luft,
Larm, Abfall). Dartuber hinaus sind ihre Inhalte — wie
bei anderen Fachplanungen auch —in Planungen und
Verwaltungsverfahren zu berlcksichtigen und hier
insbesondere flur die Beurteilung der Umweltvertrag-
lichkeit — und auch die Vertraglichkeitsprifung nach
FFH-Richtlinie — heranzuziehen (§ 14 Abs. 2 BNat-
SchG). Die Bedeutung dieser Funktion wird dadurch
unterstrichen, dass im BNatSchG die Verpflichtung
zur Begriindung bei Abweichung von den Inhalten der
Landschaftsplanung vorgesehen ist. Dieser Sonder-
rolle folgend, schreibt § 19a UVPG vor, in die Dar-
stellungen der Landschaftsplanung die Umweltaus-
wirkungen auf die Schutzguter der SUP aufzuneh-
men. In § 19a UVPG ist weiterhin festgelegt, dass
Landschaftsprogramm,  Landschaftsrahmenpléne
und Landschaftsplane, bei denen eine SUP durchge-
fihrt wurde, bei der Umweltpriifung anderer Plane
und Programme herangezogen werden sollen.

Darlber hinaus ist die Landschaftsplanung nach den
Vorschriften des UVPG um fehlende Elemente der
SUP zu erganzen. Dies sind im Wesentlichen die
Durchfiihrung von Scoping und Offentlichkeitsbeteili-
gung, die Erstellung eines Umweltberichts sowie die
Festlegung von Uberwachungsmafnahmen. Dabei
kann der Umweltbericht (§ 14g UVPG) als Begriin-
dung fungieren.

Der Griinordnungsplan (GOP) als lokales Planwerk
der Landschaftsplanung fur Teile des Gemeindege-
bietes ist im BNatSchG nicht erwahnt. Demzufolge
wirde er nur der SUP unterliegen, wenn der Gesetz-
geber eine entsprechende landesrechtliche Vor-
schrift erlasst. Derzeitig ist dies in Brandenburg nicht
vorgesehen.

e Die Aufgaben des Landesumweltamtes

Da es sich bei der SUP um ein neues Instrument der
Umweltfolgenprifung handelt und es nach den bun-

desrechtlichen Ubergangsvorschriften bis zum Stich-
tag 20.7.2006 unter bestimmten Bedingungen mog-
lich war, die Verfahren ohne SUP zu beenden, gibt es
im Land Brandenburg auf3erhalb der Bauleitplanung,
fur die eine Umweltpriifung nach den Vorschriften des
BauGB durchzufiihren ist, bislang nur wenige Plane
und Programme, bei denen eine Strategische Um-
weltprifung durchgeflihrt wurde. Indes ist das LUA
bei der Durchfiihrung des Verfahrens von SUP-pflich-
tigen Planen und Programmen in verschiedenen im
Folgenden aufgefihrten Funktionen beteiligt.

Fir die nach §§ 25 und 26 BbgWG zu den im Land
Brandenburg liegenden Anteilen an den Flussgebiets-
einheiten zu erstellenden Malihahmenprogrammen
erarbeitet das LUA flr die oberste Wasserbehérde
Beitrage. Wesentliche Schritte des Aufstellungsver-
fahrens sollen ebenfalls vom LUA durchgefiihrt wer-
den, das damit Funktionen des Planungstragers
Ubernimmt und demnach mit der Durchflihrung ent-
sprechender Elemente der SUP befasst sein wird.

Besondere Bedeutung wird dem Landesumweltamt,
aber auch anderen Umweltbehérden, fiir die SUP je-
doch aulRerhalb von Umweltfachplanungen und -prog-
rammen zukommen. Denn gerade bei diesen Planen
und Programmen gilt es, durch die Strategische Um-
weltprifung frihzeitig fur eine ausreichende Beriick-
sichtigung des Umweltschutzes zu sorgen.

Nach den Vorschriften des UVPG sind die Behorden,
.deren umwelt- und gesundheitsbezogener Aufga-
benbereich durch den Plan oder das Programm
berthrt werden®, (§ 14f Abs. 4 UVPG) bei der Festle-
gung des Untersuchungsrahmens der SUP sowie des
Umfangs und Detaillierungsgrads der in den Umwelt-
bericht aufzunehmenden Informationen zu beteili-
gen. Das LUAwird demnach bei landesweiten und re-
gionalen Planen und Programmen als Umwelt-
behorde regelmalig am Scoping zu beteiligen sein
und bei dieser Weichenstellung fir die Durchfihrung
der SUP mitwirken. Im weiteren Verfahren werden
durch den Planungstrager der Entwurf des Plans oder
Programms sowie der Umweltbericht erarbeitet. An
diesen ist das LUA als Umweltbehdrde ebenfalls zu
beteiligen und erhalt Gelegenheit zur Stellungnahme.

Daruber hinaus wird das LUA in einer weiteren Funk-
tion als Ubermittler relevanter Umweltdaten tétig. Die
Planungstrager sind nach den Vorschriften des
UVPG verpflichtet, erhebliche Umweltauswirkungen,
die sich aus der Durchfiihrung des Plans oder Pro-
gramms ergeben, zu Uberwachen. Alle erforderlichen
Umweltinformationen, die zur Durchfihrung der
UberwachungsmafRnahmen benétigt werden, sind
dem Planungstrager auf dessen Verlangen von den
Umweltbehoérden zur Verfigung zu stellen. Das LUA
erhebt fur verschiedene Schutzglter Umweltinforma-
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tionen wie Angaben zu Wasserstanden, zur Luftqua-
litat oder zum Vorkommen von Pflanzen- und Tierar-
ten und deren Lebensraumen, die fiir die Festlegung
von UberwachungsmaRRnahmen und deren Durch-
fihrung von Bedeutung sind. Diese sind dem Pla-
nungstrager auf Anforderung bereitzustellen. Im Ge-
genzug sind die Ergebnisse der Uberwachungsmaf-
nahmen dem LUA als ,beriihrte Umweltbehorde”
zuganglich zu machen. Aktuelle Beispiele fiir Plane
und Programme mit SUP-Relevanz, an denen das
LUA beteiligt wurde, sind im Folgenden aufge-
fiihrt:

> Beispiele fiir laufende Aufstellungsverfahren
von Planen und Programmen im Land Bran-
denburg mit SUP unter Beteiligung des LUA:

Plane und Programme der Raumordnung mit obliga-

torischer SUP

— Gemeinsames Landesentwicklungsprogramm der
Lander Berlin und Brandenburg LEPro vom 4. Juli
2006 (Entwurf); Planungstrager: Gemeinsame
Landesplanungsabteilung Berlin-Brandenburg
der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin
und des Ministeriums fur Infrastruktur und
Raumordnung Brandenburg (GL)

— Landesentwicklungsplan Berlin-Brandenburg LEP
B-B vom 27. Februar 2007 (Vorentwurf); Pla-
nungstrager: GL

Landschaftsplanung mit obligatorischer SUP:

— Fortschreibung des Landschaftsrahmenplans
(LRP) Ostprignitz-Ruppin (in Bearbeitung); Pla-
nungstrager: Untere Naturschutzbehérde des
Landkreises Ostprignitz-Ruppin

— Fortschreibung des Landschaftsplans Potsdam
(in Bearbeitung); Planungstrager: Landeshaupt-
stadt Potsdam
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Fachplanungen mit SUP bei Rahmensetzun

UVPG):

— Luftreinhalteplan Brandenburg a.d.H. (aufgestellt
01/2007); Planungstrager: LUA/MLUV

— Abfallwirtschaftsplan — Teilplan Siedlungsabfalle
(Entwurf); Planungstrager: LUA/MLUV

em.

Die fur die EU-Strukturfonds (EFRE, ELER, ESF,
EFF) von den Mitgliedstaaten der EU zu erstellenden
Operationellen Programme unterliegen nach einer
Mitteilung der Europaischen Kommission ebenfalls
der SUP-RL. Somit war im Rahmen einer Vorprifung
festzustellen, ob fiir die jeweiligen Operationellen
Programme die in der SUP-Richtlinie aufgefiihrten In-
halte und Verfahren auf die betreffenden Operatio-
nellen Programme anzuwenden sind.

> Beispiele fiir laufende Operationelle Pro-
gramme mit SUP unter Beteiligung des LUA:

— Umweltbericht zum Grenzibergreifenden Opera-
tionellen Programm des EFRE-Ziels ,Europaische
territoriale Zusammenarbeit* — ,Grenzibergrei-
fende Zusammenarbeit“ der Lander Mecklenburg-
Vorpommern/ Brandenburg und der Republik Po-
len 2007 — 2013, Programmtrager: Ministerium fur
Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Mecklenburg-
Vorpommern

— Umweltbericht zum Operationellen Programm zur
grenzuberschreitenden Zusammenarbeit Bran-
denburg - Polen (Wojewodschaft Lubuskie) 2007
- 2013

— Operationelles Programm Verkehr EFRE Bund
2007 — 2013 und Umweltbericht; Planungstrager:
Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung

ReSyMeSa — Recherchesystem Messstellen und
Sachverstandige ist eine internetbasierte Plattform
zur gegenseitigen Information der Lander iber deren
Notifizierungen im Umweltbereich.

Internetportalseite der Web-Anwendung ReSyMeSa
http://www.luis.brandenburg.de/resymesa

Es ist ein Gemeinschaftsprojekt aller Bundeslan-
der.

Dienstanbieter ist das Ministerium fiir Landliche
Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz
(MLUV) des Landes Brandenburg. Die Betreuung
des Projektes und die Unterstiitzung der Nutzer
obliegt dem Landesumweltamt Brandenburg.
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http://www.luis.brandenburg.de/resymesa

Vorteile der Web-Anwendung:

— jederzeit aktueller Datenbestand (Online-Zugriff)

— keine Clientinstallationen in den Bundeslandern
bzw. bei den Nutzern

— keine Personalkapazitaten flir Administration bzw.
Pflege in den Bundeslandern

— vom Betriebssystem unabhangige Nutzung (nur
Internet-Browser notwendig)

ReSyMeSa ist als Erfassungs- und Recherchesys-
tem konzipiert und unterstitzt vorrangig die fur die
Notifizierung zustéandigen Behorden. Darlber hinaus
sollen die Uberwachungsbehérden, Anlagenbetrei-
ber, Ingenieurblros und die interessierte Offentlich-
keit im Sinne von eGovernment die Informationen
nutzen kénnen.

ReSyMeSa ist modular aufgebaut. Die Module bein-
halten wesentliche Informationen aus den erteilten
Notifizierungen — Notifizierung ist der Verwaltungsakt
der jeweils zustandigen Behorde zur Anerkennung,
Zulassung, Benennung oder Bekanntgabe von
Pruflaboratorien, Messstellen und Sachverstandige
nach den jeweils geltenden gesetzlichen Bestim-
mungen —, wie postalische Angaben, Sitzland, Tatig-
keitsfelder, Befristungen und Einschrankungen.

ReSyMeSa istim Internet unter folgender Adresse zu
finden: www.luis-brandenburg.de/resymesa. Bei
Eingabe des Stichwortes “resymesa” findet jede gan-
gige Internet-Suchmaschine auch ohne Kenntnis der
Adresse das Recherchesystem.

ReSyMeSa beinhaltet inzwischen sechs Module.
— Modul Abfall, notifizierte Stellen
- nach Klarschlammverordnung
- nach Altdlverordnung
- nach Bioabfallverordnung
- nach Deponieverordnung
- nach Altholzverordnung
— Modul Boden/Altlasten, notifizierte Stellen
- nach Bundes-Bodenschutzgesetz
— Modul Boden/Altlasten, bekannt gegebene
Sachverstandige
- nach § 18 Bundes-Bodenschutzgesetz
— Modul Immissionsschutz, notifizierte Stellen
- nach § 26 Bundes-Immissionsschutzgesetz
— Modul Immissionsschutz, bekannt gegebene
Sachverstandige
- nach § 29 a Bundes-Immissionsschutzgesetz
— Modul Wasser, notifizierte Stellen
- nach Abwasserabgabengesetz

e Entwicklung von ReSyMeSa
Die Umweltministerkonferenz (UMK) hat 1996 auf ih-

rer 47. Sitzung beschlossen, die Bekanntgaben und
Zulassungen den EU-Normen anzupassen und das

Verwaltungshandeln zu 6ffnen, in dem bereits vor-
handene Zertifikate und erfolgte Priifungen aner-
kannt werden. Auf der 50. Sitzung im Jahr 1998 be-
auftragte die UMK die Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft Chemikaliensicherheit (BLAC) ein Verfahren
auszuarbeiten, nach dem sich die Lander gegensei-
tig Uber Notifizierungen informieren. Brandenburg hat
daraufhin ReSyMeSa, ein zu dieser Zeit im Bereich
Immissionsschutz bereits erfolgreich benutzes Win-
dows-Programm, angeboten.

Im Januar 2001 trat die Verwaltungsvereinbarung der
Bundeslander tiber den Kompetenznachweis und die
Notifizierung von Priiflaboratorien und Messstellen im
gesetzlich geregelten Umweltbereich in Kraft. Die
Lander beschlossen, den darin geforderten Informa-
tionsaustausch auf der Grundlage eines erweiterten
Recherchesystems Messstellen und Sachverstan-
dige durchzufiihren und die 28. Amtschefkonferenz
(ACK) entschied die Mittel zur Erweiterung von Re-
SyMeSa bereitzustellen. Das Programm wurde zu ei-
ner Internet-Anwendung weiterentwickelt und im No-
vember 2004 startete das MLUV offiziell den Betrieb
dieser Web-Version von ReSyMeSa. Diese verflgte
zu diesem Zeitpunkt Uber finf Module.

Die Besonderheit von ReSyMeSa ist, dass die in den
einzelnen Modulen befindlichen Daten zu Notifizie-
rungen, Bekanntgaben, Annerkennungen bzw. Zu-
lassungen durch Mitarbeiter der in den einzelnen
Bundeslandern zustandigen Institutionen gepflegt
werden, die Uber die entsprechenden Schreibrechte
pro Modul und pro Bundesland verfligen.

Brandenburg leitet das Projekt, administriert Da-
tenbank, Web-Server und Nutzerverwaltung und
bietet den Nutzern Support und Hotline.
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Im Rahmen der 2006 an ReSyMeSa vorgenomme-
nen Entwicklungsarbeiten wurde das Modul Bo-
den/Altlasten, bekannt gegebene Sachverstandige
nach § 18 Bundes-Bodenschutzgesetz neu hinzuge-
fugt. Auch dieses Modul enthalt neben dem zahlen-
maRigen Uberblick (iber die Bekanntgaben in den
einzelnen Bundeslandern als wichtigste Komponente
ein Recherchetableau, von dem aus nach verschie-
denen Aspekten recherchiert werden kann.

Der Nutzer kann gewtiinschte Suchkriterien auf der Bild-
schirmmaske aktivieren. Auch alphanumerische (z.B.
Name, Ort, StraBe) oder numerische Eingaben (z.B.
Postleitzahl oder Befristungsdatum) werden recher-
chiert. Im Ergebnis werden alle die Sachverstandigen of-
feriert, die den festgelegten Auswahlkriterien gentigen.

Das neue Modul bietet selbstverstandlich analog zum
Informationsgehalt der anderen Module weitere In-
halte. Als besonders wichtig sind die Angaben zu den
zulassenden, anerkennenden bzw. bekannt geben-
den Stellen zu nennen. Hier werden Informationen zu
fachlich kompetenten Ansprechpartnern in den Bun-
deslandern vermittelt.

Neben der Programmierung des neuen Moduls fur die
Sachverstandigen nach Bundes-Bodenschutzgesetz
wurde auch das ReSyMeSa-Modul fir den Bereich
Abfall Uberarbeitet. Das wurde notwendig, weil 2005
von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) ein Uberarbeitetes Fachmodul verabschiedet
worden war.

Zurzeit ist ReSyMeSa konform mit den in Deutsch-
land aktuell geltenden Fachmodulen und Richtlinien.

e Einfiihrung und Zielstellung

Arzneimittelwirkstoffe gelangen in betrachtlichem
Ausmal in den Wirtschaftskreislauf. So wurden bei-
spielsweise im Jahr 1999 allein im Bereich der Hu-
manarzneimittel deutschlandweit 111 potenziell um-
weltrelevante Wirkstoffe mit einer Jahresmenge von
mehr als 5 t verkauft. Neben dem bestimmungs-
gemalen Arzneimittelgebrauch am oder im mensch-
lichen Korper zum Zweck der Heilung, Linderung,
Verhltung oder Erkennung von Krankheiten werden
schatzungsweise etwa 30 % der verordneten Arznei-
mittel ungebraucht (vorwiegend ber den Hausmuill)
als Abfall entsorgt. Der wirtschaftliche Wert der ca.
12.000 t unverbrauchter Arzneimittel (Schatzung fir
1992) wird dabei auf insgesamt bis zu 2 Mrd. € ge-
schatzt. Der Anteil der Uber den Hausmull entsorgten
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e Ausblick

Hauptanliegen der Betreuung von ReSyMeSa ist,
den Nutzern stéandig aktuelle und verifizierte Daten
anzubieten. Ausgaben aus dem Recherchesystem
mussen stets korrekt und eindeutig sein. Wichtig ist
aber auch, fir eine verlassliche Verfligbarkeit des Re-
cherchesystems zu sorgen und den Nutzern eine gut
ansprechbare Hotline zu bieten.

Die zukiinftige Weiterentwicklung am System An-

wendung/Datenbank wird durch die gemeinsa-

men Interessen der Lander gepragt sein. Ent-
wicklungsziele sind hier:

— stiandige Anpassungen an gednderte gesetzli-
che Regelungen oder an iiberarbeitete Fach-
module,

— die weitere Verbesserung der intuitiven Be-
dienbarkeit der Anwendung fiir die Nutzer und

— die Erweiterung von ReSyMeSa durch Einbe-
ziehen weiterer Fachmodule.

Um diese Zielstellungen erreichen zu kdnnen und Re-
SyMeSa weiterhin auf Erfolgskurs zu halten, arbeitet
eine kleine Projektgruppe unter der Leitung Bran-
denburgs an der weiteren Entwicklung des Recher-
chesystems. In diese Projektgruppe sind die Fach-
modulverantwortlichen mit eingebunden. Damit ist
gesichert, dass insbesondere neue Beschllisse der
UMK-Arbeitsgremien, wie Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft Chemikaliensicherheit (BLAC), Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO),
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA),
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissions-
schutz (LAl) und der Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA) Beachtung finden.

Arzneimittel, der keiner thermischen Behandlung zu-
geflhrt wird, gelangt auf Deponien und stellt dort, ins-
besondere bei schadhafter oder fehlender Basisab-
dichtung, ein potenzielles Risiko fir das Grundwas-
ser dar. Auch wenn dieser deponierte Anteil infolge
der veranderten Gesetzgebung (keine Deponierung
von nicht vorbehandelten Mull) zuriickgehen durfte,
besitzt diese Fragestellung nach wie vor eine hohe
Aktualitat: einerseits wegen der in der Vergangenheit
auf ungesicherten Deponien abgelagerten Medika-
mente und andererseits wegen der fur viele Wirk-
stoffe vorhandenen hohen Wasserldslichkeit und
ausgepragten Langlebigkeit.

Diese Tatsachen sowie der Beschluss der 61. Um-
weltministerkonferenz, nach dem Bund und Lander
Arzneistoffe in ihren Umweltliiberwachungsprogram-
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men zuklnftig erheblich starker berticksichtigen sol-
len, veranlassten die Autoren zu nadheren Untersu-
chungen an drei Hausmiuilldeponien im Land Bran-
denburg. In Absprache mit den Deponiebetreibern
wurden die Deponien in dieser Studie anonymisiert
und nachfolgend mit Deponie A, Deponie B und De-
ponie C bezeichnet.

Ziel der Studie war ein Erkenntnisgewinn fiir fol-

gende Fragestellungen:

— Welche Arzneimittelwirkstoffe werden mit dem
Sickerwasser vorrangig aus Brandenburger De-
ponien ausgetragen und wie stellt sich ein Ver-
gleich mit den wenigen bisher vorliegenden Un-
tersuchungsergebnissen aus anderen Bundeslan-
dern dar?

— Welche Hinweise ergeben sich aus dem Vergleich
der im Sickerwasser ermittelten Wirkstoffkonzen-
trationen mit denen anderer aquatischer Umwelt-
matrices fir die Bedeutung des Eintragspfades
Deponie — Sickerwasser — Grundwasser — Ober-
flachenwasser?

— Welche Faktoren beeinflussen die Arzneimittel-
wirkstoffkonzentration im Sickerwasser?

— Wie sind die im Sickerwasser mengenmaRig rele-
vanten Wirkstoffe fir einen moglichen Austrags-
pfad Deponie — Grundwasser — Oberflachenwas-
ser - Trinkwasser bezlglich unerwlnschter Wir-
kungen auf aquatische Lebensgemeinschaften
sowie auf den Menschen zu bewerten?

— Inwieweit ergibt sich aus der Studie weiterer Hand-
lungsbedarf?

e Auswahl der beprobten Deponien

Die zur Beprobung ausgewahlten drei Deponien A, B
und C werden nachfolgend beztiglich ihrer GroRe, ih-
res Abfallspektrums, ihrer Sickerwassermengen und
hinsichtlich der erfolgten Probenahme kurz beschrie-
ben.

Deponie A
Deponie A wird seit 1968 als geordnete Deponie fiir

Siedlungsabfalle (Deponieklasse 2) betrieben. Die
Deponieaufstandsflache betragt 12 ha, wovon 4,4 ha
an der Basis abgedichtet sind. Bis Ende 2004 wurde
in diese Deponie ein Abfallvolumen von etwa 1,9 Mio.
m?3 eingebaut. Das Abfallspektrum setzt sich in erster
Linie aus gemischten Siedlungsabfallen (ASN
200301) sowie aus sonstigen Abfallen aus mechani-
scher Behandlung (ASN 191212, ohne ASN 191211)
zusammen. Die Sickerwassererfassung erfolgt durch
eine Uber der Basisabdichtung befindliche Drainage
Uber ein System von Sickerwasserschachten, aus de-
nen das Sickerwasser schlieBlich in ein Sammel-
becken gelangt. Die monatlich anfallenden Sicker-
wassermengen schwanken von Monat zu Monat sehr
stark (im Jahr 2005 zwischen ca. 101 m3 im Juli und

521 m3 im Mai). Die Gesamtmenge des erfassten
Sickerwassers betrug im Jahr 2005 3.865 m3. Die
Proben wurden als Schopfproben zu je 2 mal 11 am
15. Méarz 2005 (Fruhjahrsbeprobung) und am 02. No-
vember 2005 (Herbstbeprobung) aus dem zentralen
Sammelbecken enthommen.

Deponie B
Auch bei Deponie B handelt es sich um eine Sied-

lungsabfalldeponie von 1,5 ha Flache in einer ehe-
maligen Sandgrube, deren basisabgedichteter Teil
1999 in Betrieb genommen wurde. Das Abfallspek-
trum besteht hautsachlich aus Siedlungs- und Ge-
werbemiill mit Jahresmengen von ca. 23.000 m3. Die
Sickerwassererfassung erfolgt Uber ein Rohrlei-
tungssystem in einem zentralen Sammelbecken. Die
Sickerwassermengen weisen ebenfalls starke mo-
natliche Schwankungen auf (im Jahr 2005 zwischen
8 m3im Oktober und 617 m3im Januar). Im Jahr 2005
fielen auf dieser Deponie insgesamt 3.704 m?3 Sicker-
wasser an. Analog zu Deponie A wurden die Proben
als Schopfproben zu je 2 mal 1 | am 15. Marz 2005
(Fruhjahrsbeprobung) und am 02. November 2005
(Herbstbeprobung) aus dem Sammelbecken ent-
nommen.

Deponie C
Deponie C besitzt im Gegensatz zu den bereits be-

schriebenen Deponien A und B keine Basisabdich-
tung und auch keine Sickerwassererfassung. Auf ei-
ner Flache von etwa 21 ha werden jahrlich etwa
60.000 t Hausmuill, Sperrmull, Gewerbeabfalle und
Bauschutt deponiert. Ferner wurden auf der Deponie
schon zu DDR-Zeiten Produktionsabfalle eines phar-
mazeutischen Unternehmens abgelagert. Diese Tat-
sache war, neben bereits vorliegenden positiven Arz-
neimittelmessbefunden in verschiedenen Grundwas-
serpegeln dieser Deponie, mitentscheidend fiir eine
Aufnahme in das Untersuchungsprogramm. Sowohl
im An- als auch im Abstrom der Deponie befinden sich
diverse Grundwasserpegel. Eine als Doppelpegel
ausgebaute Grundwassermessstelle, die sich ab-
stromseitig unmittelbar am Deponieful? befindet,
wurde am 15. Marz 2005 am Oberpegel (4,9 m unter
GOK) sowie am 02. November 2005 am Ober- und
Unterpegel (ca. 15 m unter GOK) beprobt. Dabei er-
folgte die Probenahme mit einer Tauchpumpe ohne
Klarpumpen bis zur pH-Wert-, Temperatur- und Leit-
fahigkeitskonstanz, um den Bedingungen fiir Sicker-
wasser eher zu entsprechen.

e Ausgewahltes Wirkstoffspektrum

Das im Deponiesickerwasser untersuchte Wirk-
stoffspektrum besteht aus 24 Arzneimittelwirkstoffen,
die sich nach der therapeutischen Zweckbestimmung
grob in finf Gruppen einteilen lassen: Betarezepto-
renblocker (Betablocker) zur Behandlung von Hyper-
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tonie, koronaren Herzkrankheiten und Herzrhyth-
musstorungen (6 Wirkstoffe), Analgetika/Antiphlogi-
stika zur Behandlung von Schmerzen, Entziindungen
und Fieber (4 Wirkstoffe), Antibiotika zur Behandlung
von Infektionskrankheiten durch bakterizide bzw.
bakteriostatische Wirkungen (7 Wirkstoffe), iodhal-
tige kontrastverstarkende Mittel fir die Rontgendia-
gnostik (4 Wirkstoffe), Mittel zur Therapie und Pro-
phylaxe von Fettstoffwechselstorungen (1 Wirkstoff
und 1 Metabolit) sowie ein Antiepileptikum zur Basis-
behandlung von Epilepsieerkrankungen.

Die Auswahl der Wirkstoffe erfolgte zunachst nach
der Verkaufsmenge und der Haufigkeit ihres Auftre-
tens im Rahmen bisheriger Untersuchungen von
Grund- und Sickerwassern. Weitere Auswahlkriterien
waren einige, die Mobilitat bestimmende chemisch-
physikalische Stoffeigenschaften wie Wasserloslich-
keit und der mit ihr in der Regel negativ korrelierende
Verteilungskoeffizient Oktanol-Wasser (log P,,) so-
wie die verfahrensanalytischen Moglichkeiten des La-
bors. Die analysierten Wirkstoffe sind der folgenden
Tabelle in der Ergebnisdarstellung zu entnehmen.

e Analysenmethoden

Die Analytik der Wirkstoffe im Deponiesickerwasser
wurde durch das Landesumweltamt Nordrhein-West-
falen nach zwei unabhangigen hauseigenen LC/MS-
Verfahren durchgefiihrt. Dabei handelt es sich
zunachst um ein Multiverfahren, mit dem alle unter-
suchten Wirkstoffe (mit Ausnahme der iodierten Ront-
genkontrastmittel) in einem Analysengang bestimmt
werden kénnen.

Nach einer Anreicherung der Stoffe durch Festpha-
senextraktion von 250 ml Probe an Isolute ENV +
(100 mg) wurde mit einer Mischung aus Methanol-
Ethylacetat in Gegenwart von Ammoniak eluiert.

Die chromatographische Trennung der Einzelstoffe
erfolgte an Synergi Hydro-RP 4 ym (150 mm x 2 mm)
durch Gradientenelution mit Acetonitril-Wasser in Ge-
genwart von Essigsaure und Ammoniumacetat. Die
Analyten wurden mittels Massenspektrometrie (MS/
MS) nach Elektrospray-lonisierung (ESI) detektiert.
Dabei wurden im MRM-Modus (Multi Reaction Moni-
toring) durch Anderung der Polaritat gleichzeitig po-
sitiv und negativ geladene lonen angezeigt. Die un-
tere Anwendungsgrenze des Verfahrens betragt be-
zogen auf ein Signal/Rauschverhaltnis von 10:1 fir
den Einzelstoff 0,01 pg/l Fur die im Rahmen dieser
Studie zu analysierende Matrix Sickerwasser betrug
die Bestimmungsgrenze in der Regel 0,05 pg/l fir
den Einzelstoff. Die Quantifizierung der Analyten er-
folgte nach der Methode des externen Standards.

Zur Kontrolle des Gesamtverfahrens und zur Kom-
pensation von Matrixeinflissen wurde jede Wasser-
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probe mit funf deuterierten Verbindungen versetzt
und die Wiederfindungsrate ermittelt.

Die Probenaufbereitung der iodierten Rontgenkon-
trastmittel erfolgte unter sauren Bedingungen durch
Festphasenextraktion an einer Graphitphase.

o Wirkstoffkonzentrationen im Deponiesicker-
wasser

Die im Rahmen der Friihjahrs- und Herbstbeprobung im
Jahr 2005 ermittelten Wirkstoffkonzentrationen im Depo-
niesickerwasser (Deponie A und B) sowie quasi-Sicker-
wasser (Deponie C) sind firr alle untersuchten Wirkstoffe
in der folgenden Tabelle auf Seite 191 dargestellt.

Fir die reinen Sickerwasserproben (Deponie A und
B, jeweils Frihjahr und Herbst) liegen insgesamt 96
Messwerte vor, davon sind 67 Messwerte (70 %) Po-
sitivbefunde, d.h. Messwerte oberhalb der Bestim-
mungsgrenze des jeweiligen Analysenverfahrens.
Von den 96 ermittelten Analysenwerten Uberschrei-
ten 27 (28 %) die Konzentration von 1 ug/l, davon
neun Werte (9 %) die Konzentration von 5 pg/l und
davon wiederum drei Messwerte (3 %) Wirkstoffkon-
zentrationen von 10 ug/l.

Die hochsten Wirkstoffkonzentrationen im Deponie-
sickerwasser wurden dabei fir die Gruppe der
Schmerzmittel/Antiphlogistika und fir einige Ront-
genkontrastmittel, aber auch fir die Gruppe Blutfett-
senker/Antiepileptikum ermittelt. Tendenziell wurden
im Sickerwasser der Deponie B hohere Werte im Ver-
gleich zur Deponie A gemessen. Ein Vergleich der er-
mittelten Wirkstoffmuster zwischen den Deponien A
und B zeigt jedoch eine weitgehende Ubereinstim-
mung, die bezuglich der Arzneimittelwirkstoffe auf ein
ahnliches Abfallspektrum schlieRen Iasst. Die bei der
Deponie B in beiden Beprobungen ermittelten sehr
hohen Sickerwasserkonzentrationen fir den Schmerz-
mittelwirkstoff Ibuprofen sind nur zum Teil aus den ho-
hen Verkaufsmengen zu erklaren, bei denen dieser
Wirkstoff im Jahr 1999 mit ca. 260 t bundesweit Rang
5 belegte. Die gemessenen Ibuprofenkonzentratio-
nen von 35-40 ug/l sind auch im deutschlandweiten
MaRstab der Medianwerte flr Deponiesickerwasser
sehr hoch, wenn auch in vergleichbaren Messkam-
pagnen flr diesen Stoff schon hohere Werte gemes-
sen wurden. Es liegt somit die Vermutung nahe, dass
es auf der Deponie B bezlglich des Wirkstoffes Ibu-
profen Besonderheiten im Abfallspektrum geben
konnte, die aber an dieser Stelle nicht ndher charak-
terisiert werden kdnnen. Hinsichtlich der Variationen
der Wirkstoffkonzentrationen zwischen der Frih-
jahrs- und Herbstbeprobung sind in der Gberwiegen-
den Anzahl der Messwertpaare (74 %) héhere Kon-
zentrationen im Frihjahr feststellbar. Diese konnten
durch eine verstarkte Auswaschung der Wirkstoffe in-
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Wirkstoffgehalte in den Sickerwasserproben (Angaben in ug/l)

Wirkstoff Deponie A Deponie B Deponie C
Oberpegel Oberpegel Unterpegel
Fj 2005 He 2005 Fj 2005 He 2005 Fj 2005 He 2005 He 2005
Betablocker
Atenolol <0,05 < 0,05 0,18 <0,05 0,13 <0,05 0,14
Sotalol 0,76 0,15 0,61 0,78 0,10 <0,05 <0,05
Nadolol 0,065 <0,05 0,064 <0,05 0,12 <0,05 0,11
Bisoprolol 0,06 <0,05 0,071 <0,05 0,10 <0,05 <0,05
Metoprolol 0,2 0,092 0,76 0,39 0, 096 <0,05 <0,05
Propranolol 0,078 <0,05 0,086 <0,05 0,18 <0,05 <0,05
Schmerzmittel
Ibuprofen 2,6 <0,05 35 40 0,091 <0,05 0,098
Diclofenac 2,7 2,5 5,4 5,7 0,11 <0,05 <0,05
Phenazon 2,0 4,7 3,5 5,9 4,2 3,3 180
Naproxen 0,12 <0,05 0,16 <0,05 0,10 <0,05 <0,05
Antibiotika
Sulfadiazin 0,15 0,073 0,22 0,15 <0,05 <0,05 <0,05
Sulfmethoxazol 0,055 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 <0,05 <0,05
Clarithromycin 0,10 <0,05 0,13 <0,05 0,25 <0,05 <0,05
Roxithromycin 0,11 <0,05 0,24 0,14 0,33 <0,05 <0,05
Erythromycin <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,27 <0,05 <0,05
Sulfamethazin 0,31 0,077 0,32 0,071 <0,05 <0,05 <0,05
Trimethoprim 0,051 <0,05 0,061 <0,05 0,078 <0,05 0,075
Roéntgenkontrastmittel
lopamidol 2,8 0,66 <0,10 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1
Amidotrizoesaure 6,2 0,75 34 0,5 <0,10 <0,1 <0,1
lomeprol <0,10 0,16 0,32 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1
lopromid 8,0 <0,5 3.1 1,5 <0,5 <0,5 <0,5
Antiepileptika - Blutfettsenker

Carbamazepin 1,2 1,3 2,4 21 0,060 <0,05 <0,05
Bezafibrat 0,91 0,46 2,2 1,9 0,079 <0,05 <0,05
Clofibrinsaure 2,0 5,8 4,4 4,5 0,094 <0,05 <0,05

Positivbefunde oberhalb der Bestimmungsgrenze im Fettdruck.

Fj = Frihjahrsbeprobung He = Herbstbeprobung

folge groRerer Niederschlage in den Frihjahrsmona-
ten bedingt sein.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Uberwiegende
Anzahl der gemessenen Wirkstoffkonzentrationen im
Schwankungsbereich der deutschlandweiten Medi-
ane liegt.

Dabei gibt es zwei Ausnahmen:

— die bereits erwahnten hohen Ibuprofenkonzentra-
tionen im Sickerwasser der Deponie B sowie

— die Sickerwasserkonzentrationen der drei ausge-
wahlten Antibiotikawirkstoffe Roxithromycin, Clari-
thromycin und Sulfmethoxazol, die im deutsch-
landweiten Median nicht tUber der Bestimmungs-
grenze nachgewiesen wurden, jedoch in den
Deponien A, B und C zumindest in der Friihjahrs-
beprobung deutlich oberhalb der Bestimmungs-
grenze von 0,05 pg/l auftraten.

Inwieweit diese Abweichungen vom bundesweiten

Trend signifikant sind, ware nur durch eine weitere
analytische Uberwachung Uber einen langeren Zeit-
raum zu verifizieren.

Unter Aufsummierung aller Positivbefunde ergeben
sich fUr das untersuchte Wirkstoffspektrum folgende
Summenkonzentrationen an Arzneimittelwirkstoffen:
Deponie A im Frahjahr 2005: 30,5 pg/l (Summe aus
21 Wirkstoffen), Deponie Aim Herbst 2005: 16,7 ug/l
(Summe aus 12 Wirkstoffen), Deponie B im Frihjahr
2005: 93,2 ug/l (Summe aus 21 Wirkstoffen) und De-
ponie B im Herbst 2005: 63,6 pg/l (Summe aus 13
Wirkstoffen).

Die Messbefunde der Deponie C werden gesondert
diskutiert, da sie als quasi-Schopfproben aus einer
Grundwassermessstelle enthommen wurden. Zu-
nachst ist die sehr hohe Konzentration (180 pg/l) des
Schmerzmittels Phenazon aus der Beprobung des
Unterpegels in etwa 15 m Tiefe auffallig. Dieser Mess-
wert ist nach unserer Auffassung aus dem normalen
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Abfallspektrum einer Hausmuilldeponie nicht zu er-
klaren. Phenazon wurde in einem nahegelegenen
Pharmaunternehmen bis 1991 in groflen Mengen
produziert. Es ist deshalb davon auszugehen, dass
auf der Deponie C auch in gréRerem Malde Produkti-
onsabfalle aus diesem Pharmaunternehmen abgela-
gertwurden, die zu einer massiven Kontamination der
umliegenden Grundwasserleiter fuhrten. Die im Jahr
2001 im Rahmen des deutschlandweiten Arzneimit-
telmessprogramms an einer etwa 12 km von der De-
ponie entfernten Oberflachenwassermessstelle er-
mittelten, ebenfalls auRergewohnlich hohen Phena-
zonkonzentrationen von bis zu 0,84 g/l (das
90-Perzentil lag deutschlandweit bei 0,091 pg/l!) stit-
zen diese Vermutung unter der Annahme, dass es in
diesem Bereich zu einem Austausch von Grund- und
Oberflachenwasser kommt.

Die Positivbefunde fiir vier weitere Wirkstoffe im Un-
terpegel der abstromseitigen Grundwassermess-
stelle der Deponie C sowie die Positivbefunde fir na-
hezu alle untersuchten Wirkstoffe im Oberpegel
wahrend der Friihjahrsbeprobung belegen, dass aus
ungesicherten Deponien neben anderen Stoffen
auch Arzneimittelwirkstoffe in das Grundwasser ge-
langen kénnen. Der bei den Deponien Aund B bereits
festgestellte Trend zu niedrigeren Wirkstoffkonzen-
trationen wahrend der Herbstbeprobung wird auch fir
den Oberpegel der Deponie C deutlich.

e Vergleich der Deponiesickerwasserkonzen-
trationen mit anderen aquatischen Umwelt-
matrices

Zur Beantwortung der Frage, in welchem Malfe De-
poniesickerwasser zum Stoffeintrag in die Umwelt

beitragen kann, gibt ein Vergleich der im Sickerwas-
ser ermittelten Arzneimittelwirkstoffkonzentrationen
mit anderen aquatischen Umweltmatrices lediglich ei-
nen ersten Hinweis. Einerseits gelangtim Fall der hier
betrachteten Deponien A und B das Sickerwasser in
der untersuchten Form nicht in die Umwelt, sondern
wird einer Behandlung zugefiihrt. Andererseits ist zur
quantitativen Bewertung des Eintragspfades Depo-
nie —Sickerwasser—Grundwasser unter Berticksichti-
gung der Sickerwassermenge eine Frachtberech-
nung erforderlich, fir welche die Sickerwasserkon-
zentration jedoch eine wichtige Voraussetzung ist.
Eine Gegenuberstellung der Arzneimittelkonzentra-
tionen in verschiedenen aquatischen Matrices erlaubt
anhand der Konzentrationsgradienten erste Abschat-
zungen Uber die Notwendigkeit von Reinigungsmal3-
nahmen fiir das Deponiesickerwasser sowie Uber die
eventuelle Notwendigkeit von Grundwasserbeobach-
tungen und/oder Sicherungsmaflnahmen im Umfeld
von bisher ungesicherten Deponien. In der folgenden
Abbildung sind exemplarisch fir Schmerzmittel die
als Durchschnittswerte aus Frihjahrs- und Herbstbe-
probung ermittelten Sickerwasserkonzentrationen der
Deponien A und B denen anderer aquatischer Kom-
partimente, wie Klaranlagenzu- und -ablauf, Oberfla-
chenwasser deutscher Flisse sowie Grundwasser
und Uferfiltrat, gegentbergestellt.

Die Abbildung verdeutlicht, dass die Arzneimittelwirk-
stoffkonzentrationen im Deponiesickerwasser in vie-
len Fallen deutlich hoher als im Klaranlagenzu- bzw.
-abfluss liegen. Oberflachenwasser deutscher Flisse
sowie Grundwasser und Uferfiltrat weisen aufgrund
von Verdinnungs- und/oder Abbau- bzw. Sorptions-
effekten deutlich geringere Wirkstoffkonzentrationen

Vergleich der Sickerwasserkonzentrationen mit anderen Umweltkompartimenten fiir Schmerzmittel
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auf. Wegen der teilweise beachtlichen Konzentrati-
onsgradienten sollte das Eintragspotential von Arz-
neimittelwirkstoffen aus Deponien in Grund- und
Oberflachenwasser auch unabhangig von Frachtbe-
rechnungen prinzipiell als nicht vernachlassigbar ein-
geschatzt werden. Daraus ergibt sich fir Deponien
mit Sickerwassererfassung die Notwendigkeit, bei
dessen Behandlung die Arzneimittelwirkstoffe mog-
lichst quantitativ zu entfernen. Fur ungesicherte De-
ponien sollte deshalb ein Austreten dieser Stoffe in
das Grundwasser durch Sicherungsmafinahmen ver-
hindert sowie im Grundwasserabstrom ein Monitoring
fur die Wirkstoffe durchgefihrt werden, die sich in
grolReren Mengen im Deponiesickerwasser finden.

e Mogliche Einflussfaktoren auf die Sickerwas-
serkonzentration

Die letztendlich im Deponiesickerwasser ermittelte
Arzneimittelwirkstoffkonzentration ist offensichtlich
durch das Zusammenwirken mehrerer Einzelfaktoren
determiniert. So ist ohne weiteres naheliegend, dass
die Verkaufsmenge eines Wirkstoffs (und damit die
dieser in erster Naherung proportionale deponierte
Abfallmenge) eine bestimmende EinflussgroRe sein
kann. Dabei sind je nach Deponiealter u.U. auch Ver-
anderungen im Verordnungsspektrum zu berticksich-
tigen.

Eine zweite wichtige Einflussgrofie ist die stoffspezi-
fische Mobilitat, also das Bestreben eines Wirkstof-
fes, mit dem Niederschlagswasser aus dem Depo-
niekorper durch die darunter liegenden Boden-
schichten in das Grundwasser transportiert zu
werden. Eine grobe Charakterisierung der Mobilitat
kann durch die chemisch-physikalischen Stoffpara-
meter Wasserloslichkeit sowie den mit dem Sorpti-
onsvermogen an organischer Matrix korrelierenden
Oktanol-Wasser-Verteilungskoeffizienten log P, er-
folgen.

Eine dritte wichtige Einflussgrof3e ist die Sickerwas-
sermenge, die ihrerseits mafigeblich durch die Nie-
derschlagsintensitat bestimmt werden durfte.

Weiterhin sollten die wegen der Komplexitat der Pro-
zesse schwer zu charakterisierenden Parameter Me-
tabolisierung und Persistenz der Wirkstoffe im Depo-
niekérper die Sickerwasserkonzentration beeinflus-
sen.

Hinsichtlich des Einflussfaktors Verkaufsmenge kann
mit einigen Ausnahmen festgestellt werden, dass die
Mehrzahl der in diesem Zusammenhang betrachte-
ten Pharmaka zumindest grob der positiven Korrela-
tion von Verkaufsmenge und Sickerwasserkonzen-
tration folgt.

Ebenfalls mit einigen Ausnahmen erhohen sich die
Sickerwasserkonzentrationen tendenziell mit der
Wasserloslichkeit des Wirkstoffes. Die Ausnahmen
von dieser Regel sind oft darin begriindet, dass es
verschiedene Applikationsformen eines Wirkstoffes
mit unterschiedlichen physikalischen-chemischen Ei-
genschaften gibt.

Bei Betrachtung des Einflussfaktors Sickerwasser-
menge wird deutlich, dass sich die Konzentration der
Arzneimittelwirkstoffe im Sickerwasser mit der
Sickerwassermenge erhoht. Offensichtlich werden
unter diesen Bedingungen aus einem in der Deponie
reichlich vorhandenen Wirkstoffdepot dann gréRere
Wirkstoffmengen eluiert.

Insgesamt belegen die durchgeflihrten Untersuchun-
gen, dass die Konzentration von Arzneimittelwirkstof-
fen im Deponiesickerwasser durch die alleinige Be-
trachtung einzelner Einflussfaktoren nicht befriedi-
gend erklart werden kann, sondern in komplexer Art
und Weise von solchen Faktoren wie der Verkaufs-
menge (und damit der Prasenz im Abfallspektrum),
von stoff- und milieuspezifischen Eigenschaften, wel-
che die Mobilitat und die Persistenz bestimmen, so-
wie vom Sickerwasserdargebot determiniert werden.

e Wirkungen und Umweltverhaltensmuster aus-
gewabhlter, im Deponiesickerwasser nachge-
wiesener Arzneimittelwirkstoffe auf die Ge-
wasserbiozonose

Auf ungesicherten Deponien abgelagerte Arzneimit-
telwirkstoffe konnen durch Auswaschung mit dem
Niederschlagswasser in das Grundwasser und von
dort durch Austausch in Oberflachengewasser ge-
langen. Mdglich ist, zumindest bei Starkregenereig-
nissen, unter unglinstigen Umstanden auch ein Ein-
trag in nahegelegene Gewasser durch direkten
Oberflachenabfluss. Eine quantitative Bewertung
eventueller Risiken fiir aquatische Okosysteme
durch Arzneimittelwirkstoffe, die aus Deponien aus-
getragen werden, ist aus verschiedenen Griinden
aullerst schwierig. Einerseits ware dazu eine genaue
Ermittlung der ausgetragenen Wirkstofffracht erfor-
derlich, die, wie bereits dargestellt, deponiespezi-
fisch aus einer komplexen Matrix von Einflussfakto-
ren unter zusatzlicher Berticksichtigung der hydrolo-
gischen Gegebenheiten ermittelt werden musste.
Andererseits existieren fur viele Wirkstoffe immer
noch zu wenige geeignete Wirkungswerte fur
Schlisselorganismen aquatischer Lebensgemein-
schaften, besonders hinsichtlich der chronischen To-
xizitat sowie bezuglich eventueller Kombinationswir-
kungen. Zu moéglichen Wirkungen von Arzneimitteln
auf die Grundwasserbiozonose ist die Datenlage
noch weitaus sparlicher.
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Dennoch sollen nachfolgend einige ausgewahlte Arz-
neimittelwirkstoffe/ Wirkstoffgruppen, die in diesem
Untersuchungsprogramm in den Deponiesickerwas-
serproben nachgewiesen wurden, bezlglich ihrer
derzeit bekannten Wirkungen und Umweltverhal-
tensmuster im aquatischen Okosystem kurz be-
schrieben warden:

Diclofenac

In ersten Studien zur chronischen Toxizitat gegenuber
aquatischen Crustaceen und Fischen erwies sich Diclo-
fenac als relativ wenig toxisch, denn unterhalb von 1.000 pg/I
waren keine Wirkungen feststellbar. In einer neueren Stu-
die wurde festgestellt, dass Diclofenac ab einer (nahezu
umweltrelevanten!) Konzentration von 1 pg/l das Leberge-
webe der Regenbogenforellen verandert. Ab einer Konzen-
tration von 5 pg/l treten bei Regenbogenforellen auch Ge-
websveranderungen bzw. -schadigungen an Nieren und
Kiemen auf. Inwieweit diese Veranderungen Auswirkungen
auf die Population und das Okosystem haben, bedarf noch
einer weiteren Klarung. Diclofenac gilt als biologisch nicht
leicht abbaubar und sollte bei einem log P, von 4,51 als
Diclofenac ein bedeutendes, als Diclofenac-Na (log P, =
0,70) ein geringes Akkumulationspotenzial im aquatischen
Organismus aufweisen. Entsprechend der Einstufung nach
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) wirkt Diclofenac-Na
schadlich auf Wasserorganismen und kann in Gewassern
langfristig schadliche Wirkungen entfalten (R-Satze 52/53).

Ibuprofen

Akuttoxische Wirkungen von Ibuprofen gegenilber Algen,
Bakterien und Daphnien sind im unteren, gegeniiber Fi-
schen im mittleren mg/I-Bereich feststellbar und weisen auf
eine vorhandene aquatische Toxizitat hin. Ein log P, von
3,97 lasst ein merkliches Bioakkumulationspotenzial er-
warten. Ibuprofen wird nach der GefStoffV als umweltge-
fahrlich mit den R-Satzen 51/53 (giftig fiir Wasserorganis-
men, kann in Gewassern langerfristig schadliche Wirkun-
gen haben) eingestuft. Der Stoff gilt als biologisch leicht
abbaubar und unterliegt ebenfalls einem photochemischen
Abbau.

Carbamazepin

Carbamazepin wird nach dem Eintrag in ein Oberflachen-
gewasser teilweise ins Sediment verlagert und besitzt ge-
genuber Algen und Crustaceen eine geringe Akuttoxizitat
(EC 50-Werte im Bereich von 50 — 150 mg/l). Auf aquati-
sche Crustaceen wirkt Carbamazepin in chronischen Stu-
dien toxisch (ab 25 pg/l) und auf Fische gering toxisch. Es
gibt ferner Untersuchungen, die auf eine additive Erhéhung
der Daphnientoxizitdt von Carbamazepin in Kombination
mit Clofibrinsdure hinweisen. Bei einem log P , von 2,45
ist von einem geringen bis maRigem Akkumulationspoten-
tial im aquatischen Organismus auszugehen.

Clofibrinsdure
Die aus chronischen Studien zur aquatischen Okotoxizitat
an Crustaceen und Fischen vorliegenden Wirkungsdaten

(oberer pg/I-Bereich) zeigen eine maBige Toxizitat an. Emp-
findlicher (ab 246 pg/l] reagieren Rotiferen auf Clofi-
brinsaure. Bemerkenswert ist auch die offensichtlich hhere
Crustaceen-Toxizitat der urspriinglichen Verbindung, des
Clofibrats, das schon ab 10 ug/l die Reproduktion von Da-
phnia magna beeinflusst. Aufgrund seiner Persistenz und
Mobilitat ist dieser Stoff bisher sowohl im Oberflachenwas-
ser als auch im Grund- und Trinkwasser nachgewiesen
worden. Saulenversuche zur Ermittlung des Transportver-
haltens im Grundwasser zeigen, dass Clofibrinsaure im Bo-
den praktisch nicht zurlickgehalten wird.

lodierte Rontgenkontrastmittel (lopromid, lomeprol, lo-
pamidol, Amidotrizoeséaure)

Die iodierten Réntgenkontrastmittel sind bestimmungs-
gemaR inert und in der applizierten Form gut wasserldslich.
Wegen ihrer hydrophilen Eigenschaften, der geringen Ad-
sorbierbarkeit und des geringen Bio- und Geoakkumulati-
onspotentials werden diese Stoffe bei der Bodenpassage
kaum zuriickgehalten. Dies kann langfristig zu einem Ein-
trag ins Grundwasser fihren. Okotoxische Wirkungen auf
Algen, Daphnien und Fische konnten in Akuttests bisher
auch weit Uber den umwelttiblichen Konzentrationen nicht
nachgewiesen werden. Dennoch muss, auch aus Vorsor-
gegriinden, der Eintrag von derartig langlebigen Substan-
zen in die Umwelt minimiert werden.

Antibiotika (Clarithromycin, Roxithromycin, Erythro-
mycin Trimethoprim, Sulfmethoxazol, Sulfadimidin, Su-
fadiazin)

Antibiotika wirken in der aquatischen Umwelt gegenuber
Fischen (Roxithromycin), Daphnien (Erythromycin, Sulfa-
diazin) und Algen (Trimethoprim) in akuten Tests gering to-
xisch (EC 50 im unteren bis mittleren mg/I-Bereich). Die
empfindlichsten Organismen der aquatischen Biozénose
gegenuber Antibiotika-Wirkungen stellen entsprechend
des bestimmungsgemafien Verwendungszwecks zur In-
fektionsbekdmpfung die Bakterien dar. So wird beispiels-
weise das Wachstum des Cyanobakteriums Mycrocystis
aeruginosa durch Sulfadiazin schon ab 135 pg/l zu 50 %
gehemmt. Untersuchungen zur Reproduktion von Daph-
nien wahrend einer Exposition gegenlber Sulfadiazin liber
21 Tage weisen auf eine eher geringe chronische Toxizitat
hin (EC 10: 8,8 mg/l. Hinsichtlich der Bioakkumulati-
onstendenz unterscheiden sich die Makrolid-Antibiotka
(Clarithromycin, Roxithromycin, Erythromycin), bei denen
ein gewisses Akkumulationspotenzial zu erwarten ist, deut-
lich von den Sulfonamiden (Sulfmethoxazol, Sulfadimidin,
Sulfadiazin), die Uber eine bessere Wasserldslichkeit ver-
fugen und somit kaum zur Bioakkumulation neigen. Einige
Antibiotika, wie z.B. fur Sulfmethoxazol, erwiesen sich in
einem Standardtest zur biologischen Abbaubarkeit (OECD
301 D) als biologisch nicht leicht abbaubar. Eine Gefahr
durch die Prasenz von Antibiotika in der Umwelt - auch und
gerade in geringen Konzentrationen- besteht in der Forde-
rung der Entwicklung und Stabilisierung therapieresisten-
ter Bakterienstdmme. Deshalb sind Eintrage von Antibio-
tika in die Umwelt, insbesondere wenn sie, wie aus Depo-
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nien, ohne Nutzen flr die Menschen erfolgen, strikt zu mi-
nimieren.

e Mogliche Wirkungen auf den Menschen

Die Moglichkeit, dass aus nicht gesicherten Deponien
Arzneimittelwirkstoffe in das Grund- bzw. Ober-
flachenwasser gelangen kénnen legt die Frage nahe,
inwieweit auch das aus diesen gewonnene Trink-
wasser mit (zumindest anteilig aus Deponien stam-
menden) Arzneistoffen belastet sein kann.

In der Literatur wird an verschiedenen Stellen tber
Arzneimittelmessbefunde im Trinkwasser im unteren
ng/l-Bereich berichtet. Eine grobe Abschatzung der
humantoxikologischen Relevanz der im Trinkwasser
ermittelten Arzneimittelkonzentrationen ist in der Li-
teratur dargestellt. Dabei konnten auf Basis der mit
dem Trinkwasser aufgenommenen Tagesdosen im
Vergleich zu den niedrigsten therapeutischen Tages-
dosen der Arzneimittelwirkstoffe keine Anhaltspunkte
fir akute pharmakologische Wirkungen durch den
Trinkwasserkonsum (3 I/d) abgeleitet werden.
Ebenso lasst ein Vergleich der Gber 100 Jahre mit
dem Trinkwasser aufgenommenen Wirkstoffdosen
mit der therapeutischen Dosis bei bestimmungs-
gemaler einjahriger Einnahme eines Arzneimittels
keine begrindete Annahme therapeutischer Wirkun-
gen Uber einen langen Zeitraum (etwa durch Akku-
mulation im menschlichen Kdrper) zu. In den meisten
Fallen wird auch bei 70-jahrigem Trinkwasserkonsum
mit den im Trinkwasser ermittelten maximalen Wirk-
stoffkonzentrationen nicht einmal eine einzige mini-
male Tagesdosis erreicht.

Allerdings fehlen derzeit Erfahrungen fur den Men-
schen Uber das Zusammenwirken mehrerer Phar-
maka in sehr niedrigen Konzentrationen tber langere
Zeitraume. Weiterhin sind z.B. spezielle Wirkungen
wie die Beeinflussung des Hormonsystems und das
Problem der Verbreitung von Antibiotikaresistenzen
noch nicht ausreichend erforscht. Aber auch allein
vom hygienischen Standpunkt ohne eine explizite
Wirkungsbetrachtung sind Arzneimittelwirkstoffe im
Trinkwasser als unerwinscht anzusehen und des-
halb zu vermeiden bzw. zu minimieren.

e Schlussfolgerungen und Ausblick

Die durchgefihrten Deponiesickerwasseruntersu-
chungen haben gezeigt, dass aus Siedlungsabfall-
deponien im Land Brandenburg verschiedene Arz-
neimittelwirkstoffe in zum Teil beachtlichen Konzen-
trationen mit dem Sickerwasser ausgetragen werden.
Die im Vergleich zu anderen aquatischen Umwelt-
kompartimenten in Deponiesickerwassern nachge-
wiesenen hohen Wirkstoffkonzentrationen weisen
auf einen nicht zu vernachlassigenden Beitrag dieser
Eintragsquelle in die Umwelt hin. Daraus, sowie aus
der Tatsache, dass fur diese biologisch hochaktiven

Stoffe negative Wirkungen auf Nichtzielorganismen
in nachgelagerten aquatischen Okosystemen im Be-
reich umweltrelevanter Konzentrationen teilweise be-
reits nachgewiesen wurden (siehe Beispiel Dicl-
ofenac) und in anderen Fallen nicht ausgeschlossen
werden konnen, kann generell die Notwendigkeit ei-
ner Implementierung dieser Stoffgruppe in die
Grundwasseriiberwachung deponienaher Bepro-
bungsstandorte abgeleitet werden. Ein derartiges
Grundwassermonitoring ist ebenfalls erforderlich und
geeignet, um den Austrag von Arzneimitteln und ein
dadurch fiir das Umfeld eines Deponiestandortes
moglicherweise vorhandenes Risiko zu quantifizieren
oder gegebenenfalls auch auszuschlieften sowie an-
dererseits auch zusatzliche Sicherungsmaflnahmen
zu begriinden. Art und Menge der aus Deponien aus-
getragenen Arzneimittelwirkstoffe werden durch eine
komplexe Matrix von Einflussfaktoren bestimmt. Aus
den Erkenntnissen dieser Studie empfehlen wir, min-
destens die folgenden Arzneimittelwirkstoffe in das
Uberwachungsprogramm fiir deponienahe Grund-
wasserpegel aufzunehmen: Phenazon, Diclofenac
und Ibuprofen aus der Gruppe der Schmerzmittel/An-
tiphlogistika, Sotalol, Metoprolol und Propranolol aus
der Gruppe der Betablocker, Sulfadiazin, Sulfamet-
hazin und Roxithromycin aus der Gruppe der Anti-
biotika, Amidotrizoesaure und lopromid aus der
Gruppe der Rontgenkontrastmittel sowie den Blut-
fettsenkermetaboliten Clofibrinsdure und das Antie-
pileptikum Carbamazepin.

Eine weitere Konsequenz aus dieser Untersuchung
zielt auf eine konsequentere Umsetzung von Ver-
meidungs- bzw. Verminderungsstrategien hin-
sichtlich des Entstehens von Medikamentenabfal-
len ab. Hierzu zahlen u.a. eine weitere Férderung der
Gesundheitspravention zur Vermeidung von Erkran-
kungen (und somit von Verordnungen) durch die
Krankenkassen und deren Inanspruchnahme durch
die (potenziellen) Patienten, eine Optimierung der
verordneten Packungsgrofien nach dem Bedarf der
Patienten sowie eine Vermeidung von Fehlverord-
nungen (z.B. Antibiotika bei Virusinfektionen) durch
die Arzte. Weiterhin sollten finanzielle Rabattanreize
der Pharmaindustrie beim Kauf von Gro3packungen,
bei denen eine Einzeldosis in der Regel am preis-
wertesten ist, Uberdacht werden. Ferner ist von den
Apotheken eine vermehrte Inanspruchnahme der be-
stehenden Ruckflhrungs- und Verwertungssysteme
fur bei ihnen von den Patienten abgegebene Altarz-
neimittel zu fordern.

Besonderer Dank gilt im Landesumweltamt Nord-
rhein-Westfalen Frau Brausen und Herrn Reupert fur
die in Amtshilfe durchgefiihrte umfangreiche Arznei-
mittelanalytik.
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Fachredaktion: Ellen Scholtka, Wolfram Kujak,
Evelin Glode, Annelore Gotze

Offentlichkeitsarbeit

Kurzinformationen

1 Dr. Barbara Herrmann, Yvonne Gareis, Barbara
Kehl, Jorg Gotting-Frosinski; 2 Lothar Blackert, Jorg
Gotting-Frosinski; 3 Andrea Mack, Lutz Kohler; 4 - 5
Lothar Blackert; 6 - 7 Doris Lorenz, Frauke Zelt; 8 Ma-
lin Walther, Manfred Litkepohl, Hans-Jorg Wilke; 9
Susann Neumann

Kartografie: Katrin Lehmann, Ina Popp

2 Literatur, Rechts-
vorschriften

Wasser
1 Klimadaten und Wasserhaushalt 2006

www.luis.brandenburg.de: Wochentlicher Da-
tenbericht zur Lage im Wasserhaushalt des Lan-
des www.dwd.de: Daten des Deutschen Wet-
terdienstes

3.1 Leitfaden fiir geeignete MaBRnahmen zur Er-
reichung der WRRL-Ziele fiir die Ober-
flachengewasser Brandenburgs

[1] Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parla-
ments .... (Abl. EG Nr. L 331 S. 1)

[2] Landesumweltamt Brandenburg (2005): Um-
setzung der Wasserrahmenrichtlinie - Bericht



zur Bestandsaufnahme fir das Land Branden-
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[3] MLUV-Richtlinie Gber die Gewahrung von Zu-
wendungen zur Foérderung der Sanierung und
naturnahen Entwicklung von Oberflachenge-
wassern vom 22.08.2005

[4] MLUV-Richtlinie GUber die Gewahrung von Zu-
wendungen zur Forderung der Verbesserung
des Landschaftswasserhaushaltes, von kultur-
bautechnischen MaRnahmen und der biologi-
schen Vielfalt im Iandlichen Raum vom
10.11.2004

[5] Handbuch ,Grundlagen fir die Auswahl der ko-

steneffizientesten MalRnahmenkombinationen

zur Aufnahme in das MaRnahmenprogramm
nach Artikel 11 der WRRL", 01/2004, UBA-

Texte 02/04, ISSN 0722-186X

Grundwasserbeschaffenheit im Zeitraum

2001 - 2006

LAWA (1993):  Grundwasser. Richtlinien fir Beob-
achtung und Auswertung. Teil 3 — Grundwasser-
beschaffenheit. Hrsg.: Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser, Essen. — 59 S.

LAWA (2000):  Empfehlungen zur Konfiguration von
Messnetzen sowie zu Bau und Betrieb von
Grundwassermessstellen (qualitativ). Hrsg.: Lan-
derarbeitsgemeinschaft Wasser, Schwerin. 32 S.

LUA und LLB (2007): Projekthandbuch  Grund-
wasserbeschaffenheitsmessnetze Brandenburg
2007, Potsdam (unveroffentlicht)

HYDOR (2006): Bericht zur Grundwasserbeschaf-
fenheit 2001 bis 2005 des Landes Brandenburg.
— Bericht der HYDOR Consult GmbH an das
Landesumweltamt Brandenburg, Berlin (unver-
offentlicht)

LUA (2002): Bericht zur Grundwasserbeschaffenheit
1995 — 2000 im Land Brandenburg. In Schrif-
tenreihe (ISSN 0948-0838) Studien und Ta-
gungsberichte, Band 41, Potsdam. - 60 S.

LUA (1996): Basisbericht zur Grundwassergite des
Landes Brandenburg. — Fachbeitrdge des Lan-
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57 S.

LUA (1996): Grundwassergutebericht 1992 — 1995
des Landes Brandenburg. — Fachbeitrage des
Landesumweltamtes, Titelreihe Nr. 16, Pots-
dam. - 49 S.

4.2

5.1 10 Jahre danach — MaBnahmen zur
Verbesserung der Hochwasservorhersage
nach dem Oderhochwasser 1997

[11 RAUPACH, B.; OELZE, M.; DAHLKE, M.: Ge-
wasserunterhaltung und Gewasserschutz; in:

(2]

(3]

(4]

[3]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

(1]

Umweltdaten aus Brandenburg 2006, S.83 — 89
und KAHNT, D., SCHMIDT, E., STEIN, B.: Der
tagliche Datenaustausch an den Grenzgewas-
sern Oder und Lausitzer NeiRe. In S. 71 - 75
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Schutz der Oder gegen Verunreinigung vom 11.
April 1996 (BGBI. 1997 11 S. 1708)
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Uber die Zusammenarbeit auf dem Gebiet der
Wasserwirtschaft an den Grenzgewassern
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60)

KAHNT, D.; SCHMIDT, E.: Bericht Gber das in-
ternationale Seminar zu den Methoden der Er-
mittlung von Hochwasserwahrscheinlichkeiten
an den Grenzgewassern Lausitzer Nei3e und
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(1999)

SCHMIDT, E.; STEIN, B.; KAHNT, D.; HUMMEL,
M.; RICHTER, K.: Die Bereitstellung aktueller
hydrologischer Daten aus dem Einzugsgebiet
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desumweltamt Brandenburg (Hrsg.): Berichte
aus der Arbeit 1998; S. 84 — 89; Potsdam (1999)
STEIN, B.; SCHMIDT, E.; SCHMIDT, A.: Pro-
gramm zur Verwaltung hydrologischer Melde-
dienst-Daten vom Oder- und Uckereinzugsge-
biet - VEMEDA 1.0; LUA Brandenburg/NIS
Rheinsberg (1998)

AG W1 der GGK: Protokoll des Vor-Ort-Treffens
zum “Einfluss wichtiger Ruckhaltebecken auf
das Abflussregime der Oder bei Hochwasser”,
27. bis 29.06.2001

SCHMIDT, E.; KAHNT, D.: Aufbau und Betrieb
des Hochwassermeldezentrums  Frankfurt
(Oder); Internationales Kolloquium “Wasser-
standsvorhersage fir die Grenzoder” in Berlin
(BfG) am 13.12.2001

KAHNT, D.; SCHMIDT, E.; HUMMEL, M.; STEIN,
B.: Entstehung und Verlauf des Oderhochwas-
sers im Sommer 2001; in: Landesumweltamt
Brandenburg (Hrsg.): Fachbeitrage Nr. 66, 2001
Protokoll der 9. Sitzung der Kommission Bad
Freienwalde, 19. bis 21. Juni 2001, “Prinzipien
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der Zusammenarbeit der Arbeitsgruppe W 1 Hy-
drologie und Hydrogeologie an den Grenzge-
wassern”; Anlage 6

[12] NIS INGENIEURGESELLSCHAFT GMBH: Durch-
fuhrung einer Untersuchung und Erarbeitung
von Realisierungsvarianten fiir die maoglichen
Kommunikations-, Datenhaltungs- und Sicher-
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zentrums Frankfurt (Oder) unter Beachtung der
in der IKSO vereinbarten Informationswege im
Einzugsgebiet der Oder; Rheinsberg (2001)

[13] LUA Brandenburg: Das Sommerhochwasser an
der Oder 1997. In Schriftenreihe (ISSN 0948-
0838) Studien und Tagungsberichte Band 16, 99
Seiten, Potsdam 1998

[14] Bundesanstalt fir Gewasserkunde: Wasser-
stands- und Abflussvorhersage in grenzuber-
schreitenden Flussgebieten, Kolloquium am
09.12.2003; in: Veranstaltungen 6/2004

Naturschutz, GroRschutzgebiete und
Regionalentwicklung

Kurzinformation 5:

Programm zum Schutz der Waldmoore in Bran-

denburg - eine Zwischenbilanz

BOLTE, A,; WOLFF, B.; ANDERS, S. (2001): Tiefen-
sickerung in Abhangigkeit von realer und natir-
licher Waldbedeckung — eine bundesweite Mo-
dellstudie. In: Funktionen des Waldes in Verbin-
dung mit dem Landschaftswasserhaushalt,
Eberswalder Forstliche Schriftenreihe 15: 77 —
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LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (2004):
Leitfaden zur Renaturierung von Feuchtgebieten
in Brandenburg. In Schriftenreihe (ISSN 0948-
0838) Studien und Tagungsberichte Band 50:
192 S.

MULLER, J. (1996): Beziehung zwischen Vegetati-
onsstrukturen und Wasserhaushalt in Kiefern
und Buchenokosystemen — In: 9. Hamburger
Forst- und Holznutzungstag 1996 in Ebers-
walde: Wald im Wandel“: 112 — 128

MULLER, J. (2002): Wasserhaushalt von Kiefern-
und Buchen-Mischbestanden im nordostdeut-
schen Tiefland — In: Funktionen des Waldes in
Verbindung mit dem Landschaftswasserhaus-
halt, Eberswalder Forstliche Schriftenreihe XV:
66 — 76

1.2 Neue Rote Liste der GefaBpflanzen
Brandenburgs

RISTOW, M, HERRMANN, A, ILLIG, K., KLAGE, H.-
C., KLEMM, G., KUMMER, V., MACHATZI, B.,
RATZEL, S., SCHWARZ, R., ZIMMERMANN, F.
(Hrsg. Landesumweltamt Brandenburg): Liste
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und Rote Liste der etablierten GefaRpflanzen
Brandenburgs. FZ Naturschutz & Landschafts-
pflege in Brandenburg. 4 (15) (2006) (Beilage).
163 S.

Technischer Umweltschutz
1.1 - 1.3 Luftreinhaltung

(1]

(2]
(3]

(4]

5]

(6]

(7]

(8]

(9]

1.5

(1]

[2] Zweiundzwanzigste Verordnung zur

(3]

Landesumweltamt Brandenburg (Hrsg.): Um-
weltdaten aus Brandenburg — Bericht 2003, S.
182 — 183; Potsdam (2003)

Deutscher Wetterdienst: Der Klima-Report 2006,
Offenbach (April 2007), www.dwd.de
Deutscher Wetterdienst: WitterungsreportEx-
press, Nr. 1-12/2006, 8. Jahrgang; Verlag: Deut-
scher Wetterdienst

Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC): The physical science basis. Summary
for policymakers ... of Workinggroup | of the
IPCC, Paris, February 2007 www.ipcc.ch/
SPM2feb07.pdf

KUHNE, M.: Die Episode hoher PM10-Schweb-
staubkonzentrationen im Januar 2006 in Branden-
burg. Immissionsschutz, (2006) 4, 155 — 159
DreiunddreiBigste Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
ordnung zur Minderung von Sommer-Smog,
Versauerung und Nahrstoffeintragen — 33.
BImSchV) vom 13.07.2004 (BGBI I, S. 1612)
Elfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Emissionser-
klarungsverordnung — 11. BImSchV) vom
29.04.2004 (BGBI. I, S. 694)

Berliner Morgenpost v. 03.02.2007: Seit 1998 die
sieben warmsten Jahre seit Beginn der Auf-
zeichnungen. Interview mit dem PIK-Klimafor-
scher Prof. Stefan Rahmstorf

KUHNE, M.: Analyse erhdhter Schwebstaubim-
missionen in Brandenburg; in: Landesumwelt-
amt Brandenburg (Hrsg.): Umweltdaten aus
Brandenburg — Bericht 2004, S. 165 — 168, Pots-
dam (2004)

Einfluss von Umweltzonen und verbesserter
Abgasstandards auf die Luftqualitat
Flnfundreifligste Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
ordnung zur Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge
mit geringem Beitrag zur Schadstoffbelastung —
35.BImSchV)vom 10.10.2006 (BGBI. I, S. 2218)
Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber Immissionswerte fiur Schad-
stoffe in der Luft—22. BImSchV) vom 11.09.2002
(BGBI. I, S. 3626); zuletzt geandert am
27.02.2007 (BGBI. I, S. 241)

KELLER, M.; HAAN, P.: Handbuch Emissions-
faktoren des Strallenverkehrs 2.1, Dokumenta-
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1.6
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(3]
(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

4.1

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

tion, im Auftrag des UBA Berlin / BUWAL Bern /
UBA Wien, Bern, 18.08.2004

Luftreinhalte- und Aktionsplan fir die Landes-
hauptstadt Potsdam nach § 47 BImSchG (Ent-
wurf); Hrsg.: Ministerium fir landliche Entwick-
lung, Umwelt und Verbraucherschutz des Lan-
des Brandenburg, Potsdam, 10/2006

Analyse der PM10-Schwebstaub-Episode im
Januar 2006 in Brandenburg

BOTTCHER, F. (Hrgb.): Wettermagazin Nr.
3/2006 (1. Jahrgang), Hamburg (2006)
GERSTENGARBE, F.-W.; WERNER, P.C.: Kata-
log der GroRwetterlagen Europas (1981 —2004),
in: Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung:
PIK-Report Nr. 100, Potsdam (2005)
Deutscher Wetterdienst. Meteorologisches Ob-
servatorium Lindenberg (2006)

National Oceanic and Atmospheric Administra-
tion (NOAA): Backward trajectories using NOAA
ARL website (www. arl. noaa.gov/ready)
KUHNE, M.: Analyse erhéhter Schwebstaubim-
missionen in Brandenburg, in: Umweltdaten aus
Brandenburg, Bericht 2004 (Hrgb.: LUA Bran-
denburg), 165 — 168 (Potsdam 2004)

LAHL, U.: Feinstaub - eine gesundheitspolitische
Herausforderung. Vortrag auf dem 46. Kongress
der Deutschen Gesellschaft fiir Pneumologie am
17.03.2005 in Berlin

BRUCKMANN, P.; WURZLER, S.; MILDENBER-
GER, K.: Die Episoden hoher Staubkonzentra-
tionen im Januar und Februar 2006, Immissi-
onsschutz (2006), 2, 64 — 72

KUHNE, M.: Analyse der PM10-Schwebstaub-
Episode im Januar 2006 in Brandenburg. Im-
missionsschutz (2006), 4, 155 — 159

Erneuerbare Energien im Land
Brandenburg

Energiestrategie 2010; Der energiepolitische
Handlungsrahmen des Landes Brandenburg bis
zum Jahr 2010; Bericht der Landesregierung
(Juni 2002)

Amt flr Statistik Berlin-Brandenburg; Statisti-
scher Bericht E IV 4 - j / 04; Energiebilanz und
CO,-Bilanz im Land Brandenburg 2004 (Februar
2007)

MLUV, Presseinformation vom 21.02.2005:
Staatssekretar Dietmar Schulze: ,Nutzung nach-
wachsender Rohstoffe in Brandenburg auf
gutem Weg*

BILKE, G.; MUCHIN, A.; HOHM, C.: Analyse zur
naturalen Basis der weiteren Entwicklung der
energetischen Nutzung von Holz in Branden-
burg; erstellt im Rahmen der Halbzeitbilanz und
Fortschreibung der Energiestrategie 2010, Okt.
2006

Landesbauernverband Brandenburg e.V.: Struk-

tur der Ackerflachennutzung in Brandenburg
2005; www.lbv-brandenburg.de/content/arti-
kel/126.html

[6] www.eurogquarz.de/de/main/silicium.html

[71 www.dgs.de/fileadmin/bilder/docs/DGS-Nutze-
rinformation-Photovoltaik.pdf

[8] www.solarserver.de

[9] Rat der Europaischen Union: Richtlinie
2003/30/EG des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 08.05.2003 zur Férderung der
Verwendung von Biokraftstoffen oder anderen
erneuerbaren Kraftstoffen im Verkehrssektor
(ABI. EU Nr. L 123 S. 42)

[10] Gesetz zur Einfuhrung einer Biokraftstoffquote
durch Anderung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes und zur Anderung energie- und strom-
steuerrechtlicher Vorschriften (Biokraftstoffquo-
tengesetz - BioKraftQuG)1) vom 18. Dezember
2006; (BGBI. Nr. | vom 21.12.2006 S. 3180)

[11] UFOP-Bericht 2004/2005

[12] MLUV Brandenburg: Agrarbericht 2007. (Mai
2007)

[13] http://www.redktion.dlv.de

[14] MLUV Brandenburg: Biogas in der Landwirt-
schaft, Leitfaden fir Landwirte und Investorenim
Land Brandenburg. (November 2006)

[15] http://www.nabu.de/modules/presseservice/in-
dex.php?show=796&db; S.37

Medien- und fachubergreifender
Umweltschutz

Untersuchung von Sickerwdssern ausgewahlter

Deponien im Land Brandenburg auf Arzneimittel-

wirkstoffe

Bund/Landerausschuss fur Chemikaliensicherheit
(BLAC) (2003): Arzneimittel in der Umwelt — Aus-
wertung der Untersuchungsergebnisse, Bericht
an die 61. UMK am 19./20. November 2003 in
Hamburg, 173 Seiten

SCHNEIDER, C.; KUCH, B.; BRAUN, M. und METZ-
GER, J.W. (2005): Auftreten von Arzneimitteln in
Sickerwassern baden-wirttembergischer Depo-
nien, enthalten in: Organische Spurenstoffe in
der Umwelt-Vorkommen und Eliminierungsstra-
tegien, Stuttgarter Berichte zur Siedlungswas-
serwirtschaft, Band 182, S. 90 — 119

http://www.syrres.com/esc/physprop.htm The Physi-
cal Properties Database (PHYSPROP)

Dr. Franz Kéhler Chemie GmbH, (1994): Peritrast
®, I/ 1994

Personliche Mitteilung des Betreibers der Deponie A

Personliche Mitteilung des Betreibers der Deponie B

Landesumweltamt Brandenburg (Hrsg.) (2002):
Okotoxikologische Bewertung von Humanarz-
neimitteln in aquatischen Okosystemen. In
Schriftenreihe (ISSN 0948-0838) Studien und
Tagungsberichte Band 39, 180 S.
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idal anti-inflammatory drug diclofenac- Part Il
Cytological effects in liver, kidney, gills and in-
tenstine of rainbow trout (Oncorhynchus my-
kiss), Aquatic Toxicology 68 (2004) 151 — 166

BIOCHEMIE GES.M.B.H.; KUNDL (1999): Sicher-
heitsdatenblatt Diclofenac-Natrium

Knoll GmbH Ludwigshafen (1999): Sicherheitsdaten-
blatt Ibuprofen

CLEUVERS, M. (2001): Aquatische Okotoxikologie
von Arzneimitten, Vortrag auf der SETAC -Ta-
gung in Berlin am 10.09.2001

KOPF, W. (1995): Wirkung endokriner Stoffe in Bio-
tests mit Wasserorganismen, Vortrag (Kurzfas-
sung) 50. Fachtagung Bayerisches Landesamt
fir Wasserwirtschaft, 7.- 8.11.1995

TERNES, TH.; HIRSCH, R.; STUMPF, M.; EGGERT,
T.; SCHUPPERT, B.; HABERER, K. (1999):
Nachweis und Screening von Arzneimittelriick-
standen, Diagnostika und Antiseptika in der
aquatischen Umwelt. Abschlussbericht des
ESWE-Instituts fur Wasserforschung und Was-
sertechnologie GmbH zum Forschungsvorha-
ben 02WU9567/3 des BMBF 234 S.

MERSMANN, P.; SCHEYTT, T. (2002): Saulenversu-
che zum Transportverhalten von Arzneimitteln
im Grundwasser, Poster zur FH-DGG Tagung
vom 09.-12.05.2002 in Greifswald

Umweltbundesamt, Verhalten von Pharmaka und
Metaboliten in Umwelttestsystemen, Teil 1:
Boden (FKZ 299 67 401/2, Berlin 2003

STEGER-HARTMANN et al. (1999): Environmental
risk assessment of the widely used iodinated
contrast agent iopromide (Ultravist.), Ecotoxico-
logy and Environmental Safety 42, 274 — 281

RIWA Association of River Waterworks (2002):
Environmental effects of human pharmaceuti-
cals-The presence and risks, Institute for Inland
Management and Waste Water Treatment, RIZA
report 2001.051, 214 pages

Hoechst Marion Roussel, (1999): ROXITHROMY-
CIN, SAFTY DATA SHEET, 2000

SATTELBERGER, R. (1999): Arzneimittelriickstande
in der Umwelt, Bestandsaufnahme und Pro-
blemdarstellung, Umweltbundesamt GmbH,
Wien, 1999, 121 S,

HEBERER, TH. (2002): Tracking persistent pharma-
ceutical residues from municipal sewage to drin-
king water; Journal of Hydrology 266, 176 — 190

WEBB, S.; TERNES, TH.; GIBERT, M.; OLEJ-
NICZAK, K. (2003): Indirect human exposure to
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BRONDER, E.; KLIMPEL, A. (2001): Unverbrauchte
Arzneimittel, Deutsche Apothekerzeitung 141.
Jahrgang, 08.02.2001, Nr. 6, S. 677 — 682

JUNG, M. (2005): Riickgabe von Arzneimitteln tber
die Apotheke, enthalten in Umweltbundesamt
(Hrsg.) Texte 29/05: Arzneimittel in der Umwelt -
Zu Risiken und Nebenwirkungen fragen Sie das
Umweltbundesamt, S 245 — 258

REUPERT, R.; BRAUSEN, G. (2003): Multiverfahren
zur Bestimmung relevanter Arzneimittelwirk-
stoffe in Oberflachenwasser mittels HPLC-
MS/MS, GIT Labor-Fachzeitschrift, 9/2003, S.
901 — 904

Rechtsvorschriften

Gewaisserschutz und Wasserwirtschaft
- Rechtsvorschriften

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/116716
- Rechtsgrundlagen

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/172156

Naturschutz und Landschaftspflege
- Rechtsvorschriften

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/116719

Immissions- und Klimaschutz
- Rechtsvorschriften

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/116717

Abfallwirtschaft
- Rechtsvorschriften

http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/116715

Boden, Umweltgeologie und Altlasten
- Rechtsvorschriften
http://www.mluv.brandenburg.de/cms/detail.php/lbm1.c.196754.de




ABA Abwasserbehandlungsanlage

AbfKlarV Klarschlammverordnung

ABM Arbeitsbeschaffungsmallnahme

AEV Abfallentsorgungsverband

AIS-I Anlageninformationssystem Immiss-
ionsschutz

AltfahrzeugV Altfahrzeug-Verordnung
AOT 40 Dosis-Grenzwert 80 ug/ms3 fiir Ozon
(accumulation over the threshold of 40

pPb)
AP Aktionsplan nach § 47 (2) BImSchG
ASYS Abfalliberwachungssystem (IT-Sys-

tem) zur Abfalliiberwachung nach-
weispflichtiger Abfalle

AVV Abfallverzeichnisverordnung

B(a)P Benz(a)Pyren

BArtSchV  Bundesartenschutzverordnung

BauGB Baugesetzbuch

BBergG Bundes-Berggesetz

BbgBadV  Brandenburger Verordnung uber die
Qualitatsanforderungen an Badege-
wasser

BbgNatSchG Brandenburgisches Naturschutzge-
setz

BbgWG Brandenburgisches Wassergesetz

BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-

verordnung
BDF Boden-Dauerbeobachtungsflache
BE Bewirtschaftungserlass
BfN Bundesamt fur Naturschutz
BG Bestimmungs-/Bemessungsgrenze

BImSchG  Bundes-Immissionsschutzgesetz
BImSchV  Verordnung zum Bundes-Immissions-

schutzgesetz
BlZ Besucherinformationszentrum
BL Baulos
BMU Bundesministerium fir Umwelt, Natur-

schutz und Reaktorsicherheit
BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BOV Bodenordnungsverfahren

BP Brutpaar

B-Plan Bebauungs-Plan

BPnb Brutpaar, Bruterfolg nicht bekannt
BR Biospharenreservat

BR FLE Biosphéarenreservat Flusslandschaft

Elbe Brandenburg

BR SHC Biospharenreservat Schorfheide-Cho-
rin

BR SW Biospharenreservat Spreewald

CIR
CITES

co
Cco,

dB
DDA
DWD
EAK
EEG
EEP

EFRE
EG
EKIS
EMAS

EnEV
EPER

E-PRTR

EU
EUA
EUDIN_A

EURO
EU-WRRL

EW
EWG

FFH-Richt-
linie

Methan

Color-Infra-Rot

Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Flora and
Fauna

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Tag

Dezibel

Dachverband Deutscher Avifaunisten
Deutscher Wetterdienst

Europaischer Abfallkatalog
Erneuerbare-Energie-Gesetz
Europaische Erhaltungs- und Zucht-
programme

Europaischer Fonds fir regionale Ent-
wicklung

Europaische Gemeinschaft -> siehe
auch EU

Eingriffs- und Kompensationsflachen-
Informationssystem

Eco Management and Audit Scheme
Energieeinsparverordnung
Européaisches Schadstoffemissionsre-
gister (European Pollution Emission
Register)

Europaisches Schadstoffverbrin-
gungs- und -freisetzungsregister (Eu-
ropean Pollution Release and Transfer
Register)

Europaische Union

Europaische Anrainerstaaten
EUropean Data Interchange for Waste
Notification System (ASYS-Modul)
Gemeinschaftsinitiative verschiedener
europaischer Lander mit dem Zweck,
fur das Verwaltungsverfahren zur An-
meldung, Genehmigung und Uberwa-
chung von grenzuberschreitenden Ab-
fallverbringungen ein einheitliches IT-
gestltztes System zu definieren.
europaische Kfz-Abgasnorm
Europaische Wasserrahmenrichtlinie -
-> siehe auch WRRL

Einwohner / Einwohnerwert
Europaische Wirtschaftsgemeinschaft
-> siehe auch EU
(Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie =
Richtlinie 92/43/EWG von 1992 zur
Erhaltung der natlrlichen Lebens-
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GGK

Grenzgewasserkommission

GIS Geographisches Informationssystem

GSG GroBschutzgebiet

GW Grundwasser

GWL GroRwetterlage

h Stunde

H,S Schwefelwasserstoff

ha Hektar

HCI Chlor und anorganische Chlorverbin-
dungen

HF Fluor und anorganische Fluorverbin-
dungen

HFC Halogenierte Fluorkohlenwasserstoffe

Hg Quecksilber

Hpa Horstpaare allgemein

Hpm Horstpaare mit Brut

HWMZ Hochwassermeldezentrum

IKA Informationskoordinierende Stelle
ASYS

IKSE Internationale Kommission zum
Schutz der Elbe

IKSO Internationale Kommission zum
Schutz der Oder gegen Verunreini-
gung

ILB Investitionsbank des Landes Branden-
burg

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki

Wodnej Wroctaw

VU Integrierte Vermeidung von Umwelt-
verschmutzungen / Richtlinie
96/61/EG des Rates vom 24.09.1996
Uber die integrierte Vermeidung und
Verminderung der Umweltverschmut-

zung

JMW Jahresmittelwert

Jv Jungvogel

Jza Jungenzahl pro Horstpaar allgemein

JZG Jungenzahl gesamt

Jzm Jungenzahl pro Horstpaar mit Brut

K Kelvin (MaR fur Temperaturdifferenzen
in °C)

KAEV Kommunaler Abfallentsorgungsver-
band

Kfz Kraftfahrzeug

kg/E,a Kilogramm pro Einwohner und Jahr

KMBD Kampfmittelbergungsdienst

KrW-/AbfG  Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz
des Bundes

kt Kilotonnen

I Liter

BERICHTSGRUNDLAGEN

LBGR

LBP
LCKW

LDS
LGRB
LHKW

LISUM
LK
Lkw
LMBV

LN
LRP
LSG
LUA
LUIS
LWStr.
MEAB

Mg
mg
MHQ
Mio.
MKW
MLUR

MLUV

MMH
MNQ
MQ

Mt

N,O
NABU
Naju
NLP UO
NEC

ng
NO
NO,
NO

X

Landesamt fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg
Landschaftspflegerischer Begleitplan
Leichtfliichtige chlorierter Kohlenwas-
serstoffe

Landesbetrieb fir Datenverarbeitung
und Statistik Brandenburg

Landesamt fur Geowissenschaften
und Rohstoffe Brandenburg
Leichtfliichtige halogenierter Kohlen-
wasserstoffe

Landesinstitut fur Schule und Medien
Landkreis

Lastkraftwagen

Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbH
landwirtschaftliche Nutzflache
Luftreinhalteplan nach § 47 (1) BImSchG
Landschaftsschutzgebiete
Landesumweltamt Brandenburg
Landesumweltinformationssystem
Landeswaserstralie

Markische Entsorgungsanlagen-Be-
triebsgesellschaft mbH

Megagramm (entspricht 1 Tonne (t))
Milligramm (10-3g)

mittlerer Hochwasserabfluss
Million/Millionen
Mineraldl-Kohlenwasserstoffe
Ministerium fir Landwirtschaft, Um-
weltschutz und Raumordnung des
Landes Brandenburg

Ministerium fir Landliche Entwicklung,
Umwelt und Verbraucherschutz des
Landes Brandenburg

Maximale Mischungsschichthohe
mittlerer Niedrigwasserabfluss
mittlerer Abfluss

Megatonne = Mio. t = Mio. Tonnen
Distickstoffoxid

Naturschutzbund Deutschland
Naturjugend

Nationalpark Unteres Odertal
Nationale Emissionsobergrenze (Na-
tional Emission Ceiling)

Nanogramm (10° g)
Stickstoffmonoxid

Stickstoffdioxid

Summe aus NO und NO, (angegeben
als NO,)



PET
PFC
PIK

PJ
PM10

ppm

PSM
ReSyMeSa

Rev.
RL
RS
SBB

SF,
sM
SO,
SPA

SUP

t

TA Luft
TEHG

TELUB

Naturpark Stechlin-Ruppiner Land

Naturpark Uckermarkische Seen UVP
Naturpark Westhavelland uvs
Naturschutzgebiete VEM
Naturwacht VMSt
Oberpegel VOC
Ozon

offentlicher Personennahverkehr WA
offentlich-rechtlicher Entsorgungstra-

ger WHO
Oberflachenwasser WKA
Polyzyklische aromatische Kohlen- WNE
wasserstoffe WRRL
Polyethylenterephthalat

perfluorierte Kohlenwasserstoffe

Potsdam Institut fiir Klimafolgenfor-

schung

Petajoule

Particulate Matter = Schwebstaubteil-

chen, Partikel, die einen groRenselek- WWF
tierenden Lufteinlass passieren, der ZALF
fur einen aerodynamischen Durch-

messer von 10 ym eine Abscheide- ZGAP

wirksamkeit von 50 % aufweist

parts per million (Millionstel der Gas-
masse)

Pflanzenschutzmittel
Recherchesystem fiir Messstellen und
Sachverstandige

Revier

Restloch

Restsee

Sonderabfallgesellschaft Branden-
burg/Berlin mbH

Schwefelhexafluorid

singendes Mannchen

Schwefeldioxid

Europaische Vogelschutzgebiete
(Special Protected Areas) entspre-
chend der EU-Richtlinie 79/409/EWG
Strategische Umweltprifung

Tonne

Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft
Treibhausgas-Emissionshandelsge-
setz

Telemetrisches Luftglitemessnetz
Brandenburg

United Nations
Umweltvertraglichkeitsprifung
Umweltvertraglichkeitsstudie
Vattenfall Europe Mining
Verkehrsmessstelle

leichtfliichtige Kohlenwasserstoffe (vo-
latile organic compounds)
Washingtoner Artenschutziiberein-
kommen

Weltgesundheitsorganisation
Windkraftanlage
Wassernutzungsentgelt
Wasserrahmenrichtlinie = ,Richtlinie
2000/60/EG des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 23.10.2000
zur Schaffung eines Ordnungsrah-
mens fir MaRnahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik” ->
siehe auch EU-WRRL

World Wide Fund For Nature

Zentrum fur Agrarlandschafts- Land-
nutzungsforschung e.V.

Zoologische Gesellschaft fir Arten-
und Populationsschutz
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