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Hauptergebnisse der Waldschadenserhebung

Trotz extremer Witterungsverhaltnisse in der Vegetationsperiode und anhaltender Insektenscha-
den bleibt der Waldzustand im Jahr 2003 in der Region Berlin-Brandenburg mit 12 Prozent deut-
lich geschadigter Waldflache relativ gut.

Bei relativer Konstanz des Schadniveaus der Nadelbaumarten steigen die Waldschaden bei den
Laubbaumarten. Die Eichen bleiben die am starksten geschadigte Baumartengruppe der Walder
in Berlin und Brandenburg. Nach einem Anstieg um 11 Prozentpunkte sind 2003 ein Drittel der Ei-
chen deutlich geschadigt.

Hauptergebnisse der Waldschadenserhebung 2003
(Angaben in Prozent der Waldflache, Veranderung zum Vorjahr in Prozentpunkten)

ohne Schaden Warnstufe deutliche Schaden
Schadstufen 2-4
Schadstufe 0 Schadstufe 1
Berlin 22 53 25
Verdnderung +3 -4 +1,0
Brandenburg 49 40 11
Verénderung 0 -1 +1,3
Gesamtregion 48 40 12
Verdnderung -1 -1 +1,3

In Berlin blieben die Waldschaden mit 25 % deutlichen Schaden relativ konstant, gegeniber der
Gesamtregion aber auf erhohtem Niveau. Auch der Anteil abgestorbener Baume ist in Berlin im
Jahr 2003 mit > 1 % deutlich héher als in Brandenburg (0,3 %).

Wéhrend die Nadelbdume seit 2001 eine Erholungstendenz zeigen, hat sich der Zustand der
Laubb&ume weiter verschlechtert.

Die Kiefer hat sich weiter erholt. Die deutlichen Schaden haben um 3 Prozentpunkte auf 19 %
abgenommen. Ein Viertel der Kiefern zeigt keine sichtbaren Schaden (Anstieg um 7 %-Punkte).
Dagegen ist bei der Eiche gegeniiber dem Vorjahr ein Anstieg der deutlichen Schaden um 14 %-
Punkte auf 49 % zu verzeichnen. Der Flachenanteil gesunder Eichen sank von 12 % auf nur noch
2 %.

In Brandenburg ist seit 8 Jahren kein weiterer Riickgang der Waldschaden zu verzeichnen. Seit
1999 stiegen die deutlichen Schaden kontinuierlich um 4 %-Punkte auf aktuell 11 %.

Die Halfte der Waldflache bleibt aber auch 2003 ohne sichtbare Schaden. Die mittlere Kronenver-
lichtung ist mit 15 % noch relativ gering, in der Tendenz aber steigend.

Die Nadelbaumarten haben 2003 wie im Vorjahr einen Flachenanteil von 9 % deutlichen Schéden.
Seit 1999 steigt der Anteil deutlicher Schaden bei den Laubbdumen auf aktuell 24 Prozent.

Fur die Eichen wurde das schlechteste Ergebnis seit 1996 erfasst. Die deutlichen Schaden stie-
gen 2003 um 10 %-Punkte auf 31 %. Erstmals wurden nur 31 % Flachenanteil ohne sichtbare
Schaden aufgenommen.

Der Kronenzustand der Buchen hat sich nach der Fruktifikation im Vorjahr auf 17 % Flachenanteil
deutlicher Schaden verbessert. Das Schadniveau &lteren Buchen bleibt gegentber den Nadel-
baumarten erhoht und ohne erkennbare Tendenz.

Territoriale Schwerpunkte mit tberdurchschnittlich hohen Flachenanteilen deutlicher Schaden und
steigender Tendenz der Waldschéaden sind die Landkreise Barnim, Uckermark und Obespree-
wald-Lausitz.
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1. Forstliches Umweltmonitoring — Warum?

Seit jeher haben die Menschen eine besondere Beziehung zum Wald. Als Inbegriff der natlrlichen
Bestandigkeit vermittelt er Ruhe und Geborgenheit.

Wir wissen aber auch um die Gefahrdung unserer nattrlichen Lebensgrundlagen. Der Zustand der
Walder ist ein sensibler Indikator flir den Grad der Belastung der Natur durch unser Handeln.

Mit der Waldzustandskontrolle wurde angesichts gravierender Waldschaden in Europa Mitte der 80er
Jahre das weltweit gréRte biologische Beobachtungsprogramm etabliert.

Der Waldzustand wird nicht von einem isolierten Faktor, sondern der Summe aller auf das Waldkosy-
stem einwirkenden Umweltfaktoren beeintréchtigt. Ausgehend von den regional unterschiedlichen
natiirlichen Gegebenheiten wirken Witterungseinflisse, anthropogene Stoffeintrage und biotische
Schaderreger als Ursachenbiindel auf den aktuellen Waldzustand ein.

Das forstliche Umweltmonitoring hat das Ziel, Veranderungen der Walder infolge von Immissionen
und klimatischen Einflissen zu erfassen und zu bewerten. Die Ergebnisse sind fir die Umweltpolitik
und die Formulierung von Bewirtschaftungsgrundsatzen fir den Wald wichtige Entscheidungshilfe.

In dem Ursachenkomplex, der zu Belastungen der Vitalitat der Gehélze und Stabilitat der Walder fih-
ren, nehmen Luftverunreinigungen eine Schlusselrolle ein, z. B. durch:

= Eutrophierung der Waldstandorte durch Stickstoffeintrage,

= Versauerung der Waldbdden durch Saureeintrage (Schwefel- und Stickstoffeintrage),

= die phytotoxische Wirkung steigender Ozonimmissionen,

= Anstieg der Kohlendioxidkonzentration der Luft und der Folgen fur die Klimaerwarmung.

Die Ergebnisse der Waldschadenserhebung, der Nadel-/Blattanalysen zur Kontrolle des Ernahrungs-
zustandes der Bdume, Bodenzustandserhebungen, bodenkundliche, vegetations- und standortskund-
liche und waldwachstumskundliche Befunde verdeutlichen eine gegenwéartig hohe Dynamik der Ver-
anderung von Waldékosystemen. Durch die schnelle Verdnderung von Standortbedingungen ist die
physiologisch-genetische Reaktionsnorm der Baume und der durch sie gepragten Walddkosysteme
Uberfordert, was zur Einschrankung ihrer Vitalitat fihrt.

Zutreffende Prognosen lber die Entwicklung von Waldtkosystemen kénnen auf Grund der hohen
Dynamik sowohl der Fremdstoffbelastung in den letzten Jahrzehnten als auch der Klimabedingungen
mit forstlichem Erfahrungswissen allein nicht erstellt werden.

Die Beobachtung der Waldzustandsentwicklung wird sich zukinftig auch neuen Fragen stellen mis-
sen:

=  Wie reagiert der Wald auf Klimaveranderungen?

=  Welchen Beitrag liefern die Walder zur Kohlenstoffspeicherung?

=  Wie entwickelt sich die Biodiversitat?

Das forstliche Umweltmonitoring ist Grundlage fur eine nachhaltige Entwicklung des Waldes.

Die Ursachen fir Waldschaden wirken landertbergreifend. Deshalb wurde 1985 ein europaweites
Monitoring-Programm unter Verantwortung der Europaischen Union und der Wirtschaftskommission
der Vereinten Nationen ins Leben gerufen (ICP-Forest). Grundlagen waren die Ratsverordnung Nr.
3528 (1986) der Européischen Union sowie die Genfer Luftreinhaltekonvention (1979), eine Konventi-
on der Vereinten Nationen Uber weitreichende Luftverunreinigungen. Seit 1986 werden der Waldzu-
stand und seine Entwicklung unter den Programmen der UN/ECE und der EU-Kommission im euro-
paischen MaRstab tiberwacht.

Samtliche Methoden des Programms — von der Erhebung genau definierter, charakteristischer Para-
meter im Gelédnde bis hin zur Analyse im Labor — sind in umfangreichen Manualen festgelegt. Sie
werden standig mit Blick auf den technischen und wissenschaftlichen Fortschritt Gberprift und auf
nationaler und internationaler Ebene harmonisiert.

Um ein ausreichend differenziertes Bild vom Zustand des Waldes und seiner Beziehungen zur Umwelt

zu gewinnen, wurde ein mehrstufiges, aufeinander abgestimmtes Untersuchungsprogramm unter-

schiedlicher Intensitatsebenen (Level) entwickelt.

Das forstliche Umweltmonitoring umfasst drei Ebenen:

= Erhebungen auf einem systematischen Stichprobennetz, die flachenreprésentative Informationen
Uber den Waldzustand und dessen Entwicklung bereitstellen (Level 1),
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= Intensive Untersuchung der Ursache-Wirkungsbeziehungen zwischen Waldékosystemen und den
sie beeinflussenden Faktoren auf Dauerbeobachtungsflachen (Level II),

= Waldokosystemforschung zur Synopse und Erweiterung der bisher verfligbaren Kenntnisse zu
Prozessablaufen (Level IlI).

Es ordnet sich ein in weitere Inventurprogramme der Landesforstverwaltungen, der Umweltbehdrden
der Lander, Naturschutzverwaltungen und ist z. B. in Brandenburg Teil der Integrierenden Okologi-
schen Dauerbeobachtung des Landes und tragt damit fachspezifisch zu verantwortungsbewusster
Landnutzung bei.

Die Ergebnisse der standardisierten Erhebungen bilden auch auf nationaler und internationaler Ebene
die wissenschaftliche Grundlage fiir politische Entscheidungen zur Luftreinhaltung und zu anderen
Bereichen der Umweltpolitik.

Links
forstliche Umweltkontrolle: http://www.forstliches-Umweltmonitoring.de
ICP-Forest: www.icp-forests.org

Integrierenden Okologischen Dauerbeobachtung:
http://www.brandenburg.de/land/mlur/g/iol.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/monitoring/



http://www.forstliches-Umweltmonitoring.de
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/monitoring/
http://www.brandenburg.de/land/mlur/q/io1.htm
http://www.icp-forests.org
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2. Methodik der Waldschadenserhebung

Waldschadenserhebung Level I-Messnetz

Die Waldschadenserhebung erfolgt in einem Stichprobenverfahren auf Rasterbasis, die flichenbezo-
gene Aussagen Uber den Waldzustand liefert.

Die Stichprobenpunkte werden durch die Schnittpunkte eines systematischen geografischen Gitter-
netzes bestimmt. Die Netzdichte wurde in Brandenburg auf ein Raster von 4 km x 4 km, in Berlin von
2 km x 2 km festgelegt, um Aussagen Uber den Zustand der Hauptbaumarten auf Wuchsgebietsebene
zu erhalten.

Auf der Grundlage des auf Forstkarten Ubertragenen Gitternetzes wurden an jedem auf Wald fallen-
den Gitternetzschnittpunkt permanente Kontrollstichproben (iiberwiegend Kreuztrakt mit 4 im Abstand
von 25 m nach den Haupthimmelsrichtungen orientierten 6 Baum-Satellitenstichproben) eingerichtet.

6-Baum-Stichprobe der
Waldschadenserhebung

(WSE)
Bodenprofil der
Bundesweiten
WSE-Sollmesspunkt Bodenzustandser-

hebung (BZE)

/.?

Mittelpunkt der
6-Baum-Stichprobe

D

Satelliten der Probenahme
Humusauflage

Dauerbeobachtungs-
flache der BZE

Abb. 1: Stichprobenpunkt der Waldschadenserhebung im Kreuztrakt

Als Wald gelten alle auf Forstgrund fallenden Gitternetzpunkte, wenn auf der Flache Baume in der
Dichte stehen, dass sie im Umtriebsalter wenigstens 20 % der Flache tberkronen, die Bestandesgro-
3e wenigstens 0,5 Hektar betragt und die Bestandesmittelhéhe gréRer als 60 cm ist. In die Netzkon-
struktion wurde die gesamte Landesflache einbezogen, unabhangig von den Eigentumsverhéltnissen
der jeweiligen Waldflache.

Die WSE-Kontrollflachen reprasentieren normalen Wirtschaftswald und unterliegen keinen aus ihrem
Status als Kontrollflache begrindeten wirtschaftlichen Beschréankungen.

Werden durch notwendige MaRnahmen der Bestandespflege einzelne Probenb&dume entnommen, so
werden diese durch wiederum systematisch auszuwahlende Baume ersetzt.

Entfallen ganze Probenflachen durch planmaRige Einschlage, abiotische (z. B. Feuer) oder biotische
Schaden (z. B. Borkenkafer), so ruht der entsprechende WSE-Punkt, bis der Folgebestand eine Be-
standeshohe von mehr als 60 cm erreicht hat.

Aufnahmemerkmale
Der Kronenzustand jedes einzelnen Probenbaumes wird durch eine visuelle Schatzung:
a) der Kronenverlichtung ‘relativer Nadel- bzw. Blattverlust’ im Vergleich zu einem voll belaubten
Referenzbaum in 5 %-Stufen und
b) des Grades der Vergilbung der Nadeln bzw. Blatter in den Stufen 0 = 0-10 %, 1 = 11-25 %, 2
=26-60 % und 3 = 61-100 % Stufen erhoben.
Dabei werden nur die Bereiche der Baumkrone beriicksichtigt, die sich ohne stérende Einflisse durch
benachbarte Baumkronen oder Lichtmangel entwickeln konnten. Um ein zeitlich konstantes Niveau
der Bewertung zu sichern, finden jahrlich im Vorfeld der Erhebungsperiode Schulungen statt und ste-
hen fiir die Hauptbaumarten Bilderserien typischer Verlichtungsgrade zur Verfligung.
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Neben diesen Hauptmerkmalen der Kronenzustandsbewertung werden fiir jeden Baum zusétzliche,
den Kronenzustand beeinflussende Nebenmerkmale erfasst, wie Baumart, Alter, soziologische Stel-
lung, Intensitat der mannlichen Blite bei Kiefer, Intensitat der Fruktifikation, Insektenschaden nach Art
und Intensitat, Pilzschaden nach Art und Intensitat, Kronenbriiche und andere abiotische Schaden.
Die Waldschadenserhebung erfolgt jahrlich in der kurzen Zeitspanne zwischen der vollen Ausbildung
der Belaubung und vor Beginn der Herbstverfarbung im Zeitraum Juli und August durch qualifiziertes
Forstpersonal.

Alle 5 Jahre, beginnend 1991 werden zusatzlich an den WSE-Punkten in Brandenburg, die im Kreuz-
trakt angelegt sind und den Brusth6hendurchmesser (BHD) von 7cm Uberschritten haben, Messungen
des BHD und der Baumhohe aller numerierten Probebdume durchgefiihrt. Aul3erdem wird die
Stammzahl des herrschenden Bestandes in einem Probekreis mit 10 m Radius um den Sollmesspunkt
bestimmt.

Abb. 2: Eichen mit differenzierter Kronenverlichtung ( links: 5 %, Mitte: 25 %, rechts: 60 %)

Auswertung

Die Auswertung der WSE beruht auf der mit der Stichprobe erfassten Waldflache. Somit entspricht
jeder auf Wald (im Sinne der o. a.. Definition) fallende Gitterpunkt einer Waldflache in Brandenburg
von 1600 ha, in Berlin 400 ha. Da an jedem Punkt 24 Baume aufgenommen werden, reprasentiert
jeder Probenbaum 66,67 ha, bzw. 16,67 ha Wald. Deshalb treten sowohl hinsichtlich der Gesamt-
waldflache (Ausschluss von Bl6Ren und Kulturen bis 60 cm Hohe) als auch der Baumartenstruktur
und der Altersklassenverteilung Differenzen zur realen Waldstruktur auf, die mit geringer werdender
Stichprobenzahl (z. B. Auswertungen auf Ebene der Wuchsgebiete oder der Amter fiir Forstwirtschaft)
zunehmen.

Zur Ergebnisdarstellung werden die Erhebungen der Kronenverlichtung zu ,Schadstufen“ zusam-
mengefasst (Tab. 1). Treten an einem Probenbaum mittlere oder starke Vergilbungen auf, wird die
Schadstufe zur ,kombinierten Schadstufe erhdht (Tab. 2). Es hat sich in der Ergebnisdarstellung die
Anwendung der “kombinierten* Schadstufe durchgesetzt. Auch ohne ausdriicklichen Verweis auf die
Merkmalskombination wird unter Schadstufe die kombinierte Schadstufe verstanden. Das Merkmal
Vergilbung hat in Brandenburg und Berlin bisher keine grof3e Bedeutung; merklichen Differenzen zwi-
schen Schadstufe Kronenverlichtung und kombinierter Schadstufe traten bisher nicht auf. Das Merk-
mal Vergilbung wird zusatzlich gesondert ausgewertet.
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Tab. 1: Definition der Schadstufen Nadel-/Blattverlust

Verlichtungsstufen Kronenver- |Aufnahmestufen
lichtung

0"ohne Schadmerkmale" bis 10 % 0,510

1"schwach geschadigt' 11-25 % 15,20,25

2 "mittelstark geschadigt' 26-60 % 30, 35,40, 45,50, 55,60

3"stark geschédigt’ Uber60 % 65, 70, 75,80, 85,90,95

4" n" 100 % 100

Tab. 2: Ableitung der 'Kombinierten Schadstufe'

Vergilbungsstufe

Verlichtungsstufe 0 1 2 3

0 0 0 1 2

1 1 1 2 2

2 2 2 3 3

3 3

4 4 (abgestorben)

Schadstufen

Die Bezeichnung der Verlichtungsstufen als Schadstufen beinhaltet eine Wertung. Die Anpassung der Kronendichte an
variable Umweltbedingungen kann als Schaden oder eher Ausdruck der Reaktionsfahigkeit (Vitalitat) eines Baumes
betrachtet werden. Die Erfahrungen und Untersuchungen haben gezeigt, dass Baume bereits in der Schadstufe 1 eine
Reduktion des Zuwachses aufweisen. Ab der Schadstufe 2 ist zuséatzlich eine héhere Wahrscheinlichkeit des Abster-
bens von Baumen gegeben. Die natirlichen Schwankungen der Benadelungs- bzw. Belaubungsdichte in Anpassung an
die aktuellen Witterungsbedingungen reichen auch unter natirlichen Bedingungen in die ,Schadstufe 1‘ hinein. Die
Stufe 0 ,gesund“ oder ,ohne Schadmerkmale* wurde mit 0-10 % Verlichtung eng gefasst. Die Baume der Stufe 1 mit
11-25 % werden als ,krankelnd‘ oder ,schwach geschédigt* bezeichnet. Erst ab Schadstufe 2, d. h. mehr als 25 %
Kronenverlichtung werden eindeutige Schaden angenommen. Die Schadstufen 2 bis 4 werden zusammengefasst als
Ldeutliche Schaden" dargestellt.

Daneben wird die mittlere Kronenverlichtung einer Stichprobeneinheit (aller Baume einer Auswer-
tungseinheit) als zusatzliches Merkmal genutzt. Sie hat den Vorteil das Ergebnis unabhéngig von den
festgelegten, unterschiedlich breiten Schadstufengrenzen in einem Wert zu integrieren. Allerdings ist
aus ihr nicht die Bandbreite der Verlichtungsgrade ersichtlich.

Die Haufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung der in 5 %-Stufen angesprochenen Kronenver-
lichtung erméglicht im Vergleich mit dem Vorjahr eine detaillierte Aussage zum Bereich der Verande-
rungen.

Auswertungseinheiten sind das Land insgesamt, die forstlichen Wuchsgebiete, Amter fiir Forstwirt-
schaft und Kreise. Auf Landesebene ist eine weitere Differenzierung nach zwei Altersgruppen (bis 60
Jahre; Giber 60 Jahre) und Hauptbaumarten bzw. Baumartengruppen (Kiefer, sonstige Nadelbaumar-
ten, Buche, Eiche, sonstige Laubbaumarten) méglich. In kleineren Aufnahmeeinheiten kann nur noch
eine Gliederung nach Laub- und Nadelbaumarten erfolgen.

Der gemeinsame Waldzustandsbericht der Lander Berlin und Brandenburg ermdglicht die Zusam-
menfassung beider Landesergebnisse zu einem Wert fur die gemeinsame Region .

Die kleinste Stichprobeneinheit ist der WSE-Aufnahmepunkt. Er reprasentiert entsprechend der Stich-
probenanlage generell einen Bestand. Auf dieser Ebene kdnnen Beziehungen des Kronenzustandes
zu Standorts-, Witterungs- und Bestandesdaten gepriift werden. Der Verlauf der Kronenzustandsent-
wicklung kann auch an Einzelbaumen von Interesse sein.
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3 Ergebnisse der Waldschadenserhebung 2003

3.1 Gesamtregion

In die Darstellung der Waldzustandsentwicklung fur die Region gehen die Daten der Landeserhebun-
gen von Berlin und Brandenburg entsprechend ihrem Waldanteil gewichtet in das Gesamtergebnis der
Region ein.
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Abb. 3: Schadstufenentwicklung 1991-2003 in Abb. 4: Mittlere Kronenverlichtung nach Alters-
Prozent gruppen (bis 60 Jahre, Uber 60 Jahre)

In der Gesamtregion stieg der Flachenanteil deutlicher Schaden in der zusammenfassenden Be-
trachtung aller Baumarten gegentiber dem Vorjahr um 1 %-Punkt auf 11,5 % an.

Gegenliber dem Beginn vergleichbarer Erhebungen in beiden Landern hat sich der Kronenzustand
der Waldbaume bis 1999 erheblich verbessert. Seither nehmen die Kronenverlichtungen tendenziell
wieder zu.

Im Jahr 2002 sank der Anteil der Schadstufe O erstmals seit 1998 wieder unter 50 % und bleibt auch
2003 bei 48 % konstant. Der Anteil der Waldflache in der Schadstufe 1 (Warnstufe) nahm 2003 um 1
Prozentpunkt auf 40,5 % ab.

Die Zeitreihe der mittleren Kronenverlichtung entspricht dieser Entwicklung. Sowohl die Altersgruppe
der bis 60-jahrigen Baume als auch die Altersgruppe der tber 60-jahrigen Bdume weisen eine stetige
Zunahme der Kronendichte bis 1999 auf. Seither ist eine leicht steigende Tendenz der mittleren Kro-
nenverlichtung festzustellen. Altere Baume bleiben im Mittel hoher verlichtet als die jiingere Alters-
gruppe, die Entwicklung in beiden Altersgruppen lauft parallel.

30
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12002
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Flachenanteil [%]

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kronenverlichtung [%]

Abb. 5: Haufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung fiir alle Baumarten (Vergleich mit VVorjahr)

Der Vergleich der Haufigkeitsverteilungen der Kronenverlichtung in 5 %-Stufen im Jahr 2003 mit dem
Vorjahr weist einen Rickgang des Anteils von Baumen mit 0 %, 10 %, 15 % und 25 % Kronenver-
lichtung aus. Dem entspricht ein Anstieg im Bereich der Schadstufe 2 (30—60 %) sowie eine deutliche
Zunahme von Verlichtungen von 95 % und 100 % (tote Baume).

Die Flachenanteile mit Kronenverlichtungen von 40 % bis 60 % lagen jeweils unter 1 % und in der
Summe im Jahr 2003 bei 2,1 % gegenuber 1,7 % im Jahr 2002. Der Flachenanteil toter Baume ist mit
0,3 % gegeniuber dem Vorjahr um 0,1 %-Punkt angestiegen. Auch die Baume mit Kahlfral3, die wegen
der unsicheren Beurteilung ihres Uberlebens mit 95 % Verlichtung eingestuft wurden, haben gegen-
Uber 0,2 %-Anteil im Vorjahr auf 0,5 % zugenommen (entspricht 72 Baume bzw. 4800 ha Waldflache).
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Abb. 6: Anteile der Baumartengruppen in der Abb. 7: Entwicklung der mittleren Kronenverlich-
WSE-Stichprobe der Region Berlin-Brandenburg  tung der Baumartengruppen in der Region Berlin-
2003 Brandenburg

Die Kiefer dominiert mit 81 % Flachenanteil das Gesamtergebnis in der Region. Mit 10 % Flachen-
anteil deutlicher Schaden und 48 % Flachenanteil ohne Schaden ist ihr Zustand geringfiigig besser als
das Gesamtergebnis Uber alle Baumarten. Gegeniiber dem Vorjahr ist der Anteil deutlicher Schaden
um 0,5 %-Punkte auf 9,7 % angestiegen. Der Vitalitdtszustand der Kiefern ist damit immer noch recht
gut und gegeniiber dem Beginn der systematischen Kontrolle erheblich verbessert. Die mittlere Kro-
nenverlichtung sank von 24 % im Jahr 1991 auf 13 % im Zeitraum 1999-2001. Im Jahr 2002 war ein
Anstieg auf 15 % festzustellen, der sich 2003 bestatigte.

Kiefer
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Abb. 8: Schadstufenentwicklung bei der Kiefer
1991-2003 in Prozent

Die fast 5 % anderen Nadelb&dume der WSE-Stichprobe (Fichte, Larche, Douglasie, u. a.) weisen seit
Beginn der Erhebungen in der Summe einen besseren Zustand als die Kiefer auf. Mit 72 % Flachen-
anteil ohne Schaden und 4 % deutlichen Schaden ist diese Baumartengruppe nur gering von Kronen-
verlichtungen betroffen. Die leichte Verschlechterung des Zustandes im Vorjahr ist in der Aufnahme
2003 wieder zuriickgegangen. Damit bleiben die anderen Nadelbaumarten die hinsichtlich des Kro-
nenzustandes am geringsten geschéadigte Baumartengruppe.

andere Nadelbaume

24
25 || 27 26 || 26

| schadstute
B2
[

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Abb. 9: Schadstufenentwicklung der anderen
Nadelbdume 1991-2003 in Prozent
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Die Buche ist mit gegenwartig unter 3 % Waldflachenanteil eine Hauptbaumart, der im Zuge des
Waldumbaus eine gréRere Bedeutung zukommen soll. Bundesweit war die Buche neben der Eiche im
Jahr 2002 die Hauptbaumart mit der héchsten Kronenverlichtung (32 % deutliche Schaden). Die we-
nigen Buchen in der WSE-Stichprobe der Region hatten im Jahr 2000 mit 28 % Flachenanteil deutli-
cher Schaden den schlechtesten Kronenzustand seit Beginn der Erhebungen. Als Ursache fir die
hohe Kronenverlichtung im Jahr 2000 wurde die starke Fruktifikation alterer Buchen erkannt. Die In-
tensitat der Fruktifikation war 2002 deutlich hdher als 2001, aber geringer als 2000. Im Jahr 2003 wur-
de keine starke Fruktifikation der Buche festgestellt. Entsprechend sank der Anteil deutlich verlichteter
Kronen auf aktuell 17 %. Eine generelle Tendenz der Kronenzustandsentwicklung der Buche seit
1991 lasst sich nicht ableiten. Die mittlere Kronenverlichtung schwankt um 15 %, in Mastjahren steigt
sie bei alteren Baumen auf 20 %.
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29 |-

| 35 I 29 % }
23 [ 23
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Abb. 10: Schadstufenentwicklung bei der Bu-
che1991-2003 in Prozent

Auch die Eiche mit gegenwartig 3,9 % Flachenanteil soll entsprechend der 6kologischen Waldent-
wicklungsplanung einen héheren Anteil an der Waldflache in der Region erhalten. Das Schadniveau
der Eichen stieg bundesweit zwischen 1984 und 1997 kontinuierlich auf 47 % deutliche Schaden an
und sank bis 2002 auf 29 %.

In der Region bleibt die Eiche mit dem Anstieg der deutlichen Schaden um 11 %-Punkte auf 33 % die
Hauptbaumart mit der hdchsten Kronenverlichtung. Nur 29 % der Eichen waren ohne sichtbare Scha-
den. Die bundesweite Tendenz zu einer Erholung des Zustandes der Eichen kann damit fir die Regi-
on Berlin-Brandenburg nicht bestatigt werden. In der Zeitreihe ist kein Trend erkennbar. Ihre mittlere
Kronenverlichtung schwankt seit 1991 um 20 % (Abb. 7).
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Abb. 11: Schadstufenentwicklung bei der Eiche
1991-2003 in Prozent

Andere Laubbaumarten (Birke, Erle, Roteiche, Robinie u. a.) haben einen Flachenanteil von 7,5 % in
der Gesamtregion.

Ihr Zustand war bisher deutlich besser als der von Buche und Eiche.

Nach einer Abnahme im Zeitraum 1991 bis 1996 blieb die mittlere Kronenverlichtung in dieser
Baumartengruppe bis 1999 bei 13 % konstant, steigt aber seitdem wieder an. Diese Entwicklung
setzte sich auch 2003 fort (Abb. 7). Im Jahr 2003 wurde ein Flachenanteil von 23 % in den Schadstu-
fen 2—4 festgestellt. Gegenliber dem Vorjahr ist das ein Zuwachs von 8 %-Punkten. Die mittlere Kro-
nenverlichtung liegt 2003 mit 20 % im gleichen Niveau wie bei Buche und Eiche. Besonders ist die
Zustandsverschlechterung seit 1998 an der Entwicklung der Schadstufe O erkennbar, deren Anteil von
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1997 61 % auf 38 % in diesem Jahr abnahm. Die Zunahme der deutlichen Schéden betrifft vor allem
die Birke, aber auch Aspe, Hainbuche, Esche und Pappel weisen eine deutliche Zustandverschlechte-
rung auf (Abb. 13). Die Baumarten sind in Abb. 13 nach der Haufigkeit ihres Vorkommens in der
WSE-Stichprobe sortiert.
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Abb. 12: Schadstufenentwicklung bei anderen
Laubbdumen 1991-2003 in Prozent
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Abb. 13: Entwicklung des Anteils deutlicher Schaden in der Baumartengruppe andere Laubbaume
nach Baumarten

3.2 Berlin

Die Waldzustandsentwicklung wird in Berlin ab 1991 in einem einheitlichen, neu angelegten Stichpro-
ben-Netz beobachtet. Die Netzdichte variierte in den einzelnen Aufnahmejahren, seit 2001 wird die
WSE im 2 km x 2 km Netz an 42 Stichprobenpunkten aufgenommen.

Gegenlber der Entwicklung in Brandenburg ist fir die in den Grenzen des Landes Berlin gelegenen
Waldflachen keine Tendenz einer Erholung des Waldzustandes im Beobachtungszeitraum festzustel-
len.

Der Flachenanteil deutlicher Schaden lag im Jahr 2001 mit 29 % auf dem gleichen Niveau wie 1991,
der Waldflachenanteil ohne Schaden war gegenlber der Erstaufnahme von 23 % auf 12 % im Jahr
2001 zurickgegangen. Damit wurde im Jahr 2001 der schlechteste Kronenzustand seit 1991 erfasst.
Im Jahr 2002 nahm der Anteil der Schadstufen 2—4 um 5 % auf 24 % ab und entspracht damit etwa
wieder dem Niveau von 2000. Der Anteil deutlicher Schaden ist 2003 mit 25 % nahezu konstant ge-
blieben.

Mit einem Anstieg um 3 %-Punkte auf 22 % Flachenanteil der Schadstufe 0 ist der Kronenzustand der
Waldbaume Berlins auch 2003 nur geringfligig besser als im Vorjahr. Die mittlere Kronenverlichtung
Uber alle Baumarten blieb mit 22 % konstant. Ein Anstieg in der Altersgruppe Uber 60-jahriger Baume
wurde durch die reduzierte Verlichtung der jingeren Altersgruppe um jeweils 1 %-Punkt ausgeglichen.

12
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Die Haufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung im Jahr 2003 weist im Vergleich zu 2002 eine Zu-
nahme im Bereich 0-10 % aus. Im Bereich der deutlichen Schaden (30-100 %) haben die Anteile der
geringeren Verlichtungsgrade 30 % und 35 % zugenommen. Das deutet auf eine Erholungstendenz
hin. Andererseits ist aber auch eine Zunahme des Anteils der Verlichtungsgrade 50 % und vor allem
der toten Baume (100 %) festzustellen. Daraus wird erkennbar, dass es einem Teil der Baume nicht
mehr moglich war die in den Vorjahren gunstigeren Bedingungen fiir eine Kronenzustandsverbesse-
rung zu nutzen. Sie unterliegen wahrscheinlich aufgrund ihrer Vorschadigung in der Konkurrenz mit
weniger verlichteten Baumen. Diese bereits im Vorjahr beschriebene Tendenz der Differenzierung in
zwei Entwicklungsgruppen setzte sich 2003 fort.

Der Anteil toter Baume in der WSE-Stichprobe lag mit 0,9 % im Jahr 2000 und 1,1 % im Jahr 2001
deutlich hoher als in der Gesamtstichprobe der Region. Im Jahr 2002 wurden nur 0,1 % tote Baume in
der Stichprobe erfasst. Dagegen waren 2003 wieder 1,2 % der Baume abgestorben. Im Jahr 2003
wurden 2 % der Stichprobebaume ersetzt. Die Ausfallursache war tberwiegend die planméaRige Nut-
zung.
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Abb. 14: Entwicklung der Schadstufenanteile fir ~ Abb. 15: Entwicklung der mittleren Kronenver-
alle Baumarten 1991-2003 in Prozent lichtung fur alle Baumarten
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Abb. 16: Haufigkeitsverteilung der Kronenver- Abb. 17: Anteile der Baumartengruppen in der
lichtung tber alle Baumarten WSE-Stichprobe des Landes Berlin 2003

Die Baumartenzusammensetzung im Land Berlin ist gegeniiber der in Brandenburg und damit in der
Gesamtregion durch wesentlich geringere Anteile der Nadelbaumarten und einen héheren Anteil von
Eichen und anderen Laubbaumarten gekennzeichnet.

Die Kiefer hatte sich bereits im Vorjahr deutlich von dem Hohepunkt der Schadensentwicklung im Jahr
2001 erholt. Diese Tendenz setzte sich auch 2003 fort. Mit 19 % im Jahr 2003 wurden gegeniiber dem
Vorjahr 3 %-Punkte weniger Flachenanteil deutlicher Schaden festgestellt. Der Anteil der Schadstufe
0 war 2002 um 9 %-Punkte auf 18 % angestiegen. Auch hier setzte sich die positive Entwicklung des
Vorjahres mit einem weiteren Anstieg um 7 %-Punkte fort. Damit weisen wieder ein Viertel der Kiefern
keine sichtbare Schaden auf. Die Zunahme der Schaden von 1999 bis 2001 hat sich damit nicht fort-
gesetzt. Die mittlere Kronenverlichtung liegt im Jahr 2003 bei 20 % und ist damit 1 % geringer als im
Vorjahr. Trotzdem bleibt der Kronenzustand der Kiefern weiter deutlich schlechter als in Brandenburg
und in der Zeitreihe seit 1991 noch Gber dem Mittel.
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Abb. 18: Entwicklung der Schadstufenanteile fir ~ Abb. 19: Entwicklung der mittleren Kronenver-
die Baumart Kiefer in Prozent lichtung der Kiefern

Die wenigen Buchen in der Stichprobe der WSE erlauben keine statistisch vertretbaren Aussagen fir
das Land Berlin. Ihr Zustand ordnet sich in das Gesamtergebnis der Region ein. Gegeniiber dem
Vorjahr ist nach dem Anstieg im Vorjahr wieder ein Riickgang der mittleren Kronenverlichtung erkenn-
bar, fur die Zeitreihe seit 1991 ist keine Tendenz nachweisbar.

Die Eichen haben mit fast 14 % Baumartenflachenanteil in Berlin eine besondere Bedeutung. Ihr Kro-
nenzustand ist nach dem Trockenjahr 1992 im Jahr 1993 mit 50 % Flachenanteil deutlicher Schaden
aufgenommen worden. In den Jahren 1994 bis 1998 war eine Zustandsverbesserung und Stabilisie-
rung des Kronenzustandes erkennbar. Diese positive Entwicklung hat sich seither aber wieder umge-
kehrt. Seit 1999 nimmt der Anteil deutlich verlichteter Eichen wieder zu, der Anteil von Eichen ohne
Schaden dagegen weiter ab. Diese negative Tendenz scheint mit der Zustandsverbesserung im Jahr
2002 nur unterbrochen, da im Jahr 2003 ein weiterer Anstieg auf nun 49 % deutliche Schaden erfolg-
tre. Der Anteil deutlicher Schaden nahm gegeniiber dem Vorjahr um 14 %-Punkte zu. Auch der Fla-
chenanteil gesunder Eichen sank von 12 % auf 2 %. Die mittlere Kronenverlichtung lag in den Jahren
1999-2001 konstant bei 28 %, war 2002 erstmals wieder ricklaufig und stieg 2003 mit > 30 auf den
Maximalwert in der Beobachtungsperiode. Die Eiche bleibt die am stérksten geschadigte Baumart der
Waélder in Berlin, wie auch in der Gesamtregion.
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Abb. 20: Entwicklung der Schadstufenanteile fir ~ Abb. 21: Entwicklung der mittleren Kronenver-
die Baumart Eiche in Prozent lichtung der Eichen
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Die geringe Stichprobenanzahl der Baumartengruppen andere Nadelbaume, Buche und andere
Laubbdume erlaubt keine statistisch gesicherte Auswertung. Da in der Gesamtauswertung die Laub-
baume ein deutlich héheres Schadniveau als die Nadelbdume aufwiesen, erfolgte fiir die Stichprobe
Berlins eine Auswertung fur diese zusammengefassten Baumartengruppen, die zusatzlich nach Al-
tersgruppen differenziert werden kdnnen.

Es bestétigt sich die Aussage, dass Laubbdume in beiden Altersgruppen ein deutlich héheres Niveau
der Kronenverlichtung aufweisen als die Nadelbaumarten.

Die Laubbdume weisen seit einem Minimum der Schaden im Jahr 1998 eine steigende Tendenz der
Kronenverlichtung auf. Wahrend dieser Anstieg in der Altersgruppe uber 60-jahriger Baume bereits
1999 in einem Schritt auf ca. 40 % Flachenanteil deutlicher Schaden erfolgte, ist die Kronenverlich-
tung der Altersgruppe bis 60-jahriger Baume von 1999 bis 2003 nahezu jahrlich gestiegen. Im Jahr
2003 erreicht der Flachenanteile deutlicher Schaden mit 36 % fast das Niveau der alteren Altersgrup-
pe. Insgesamt weist die Zeitreihe eine deutlich steigende Tendenz der Kronenverlichtung auf.

Die Haufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung der Laubbdume weist 2003 im Vergleich zum Vorjahr
eine relativ einheitliche Verschiebung zu héheren Verlichtungsgraden auf (Abb. 23).
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Nadelbaumarten weisen seit 1992 ein geringeres Schadniveau als Laubbdaume auf. Fir die Nadel-
baumarten ist die Kronenverlichtung in den letzten zwei Jahren ricklaufig. Der Anstieg deutlicher
Schaden von 1999 bis 2001 hat sich nicht fortgesetzt. Dabei haben beide Altergruppen Anteil an die-

ser positiven Entwicklung.

Die Zustandsverbesserung im Jahr 2003 wirkt sich bei den Nadelbaumarten in einer generellen Erho-
lung der Waldbaume aus. Nur wenige Baume kdnnen sich offenbar nicht regenerieren, wie der An-
stieg der Anteile der Verlichtungsstufe 50 % und der toten Baume gegeniiber dem Vorjahr zeigt.
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Abb. 22: Entwicklung der Flachenanteile deutli-
cher Schaden nach Altersgruppen fur die Laub-
baumarten
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Abb. 24: Entwicklung der Flachenanteile deutli-
cher Schaden nach Altersgruppen fir die Nadel-
baumarten
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Abb. 23: Haufigkeitsverteilung der Kronenver-
lichtung fur die Laubbaumarten
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Abb. 25: Haufigkeitsverteilung der Kronenver-
lichtung fur die Nadelbaumarten

Eine rdumliche Differenzierung der Schaden ist 2003 innerhalb des Landes Berlin nicht erkennbar.
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3.3 Brandenburg
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Abb. 26: Entwicklung der Schadstufenanteile fir ~ Abb. 27: Entwicklung der mittleren Kronenver-
alle Baumarten in Prozent lichtung fur alle Baumarten

Das Land Brandenburg dominiert entsprechend seinem Waldanteil von 96,5 % an der Waldflache der
Region Berlin-Brandenburg das Gesamtergebnis. Entsprechend unterscheidet sich das Landesergeb-
nis nur geringfuigig vom Ergebnis der Gesamtregion.

Gegeniiber dem Jahr 1999, in dem das hisher beste Ergebnis der Waldschadenserhebung erfasst
wurde, ist bis 2003 ein Anstieg der deutlichen Schaden um 4 %-Punkte auf 11 % festzustellen. Der
Anteil der Waldflache ohne sichtbare Schaden bleibt 2003 mit 49 % auf relativ hohem Niveau kon-
stant.

Der Rickgang der Waldschéaden in Brandenburg ist seit etwa 8 Jahren zum Stillstand gekommen. Die
mittlere Kronenverlichtung ist zwar mit 15 % noch relativ gering, in der Tendenz aber eher wieder stei-
gend.

Gegeniiber dem Vorjahr weist die Haufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung nur geringe Verénde-
rungen auf. Die Zunahme deutlicher Schaden konzentriert sich auf den Bereich der Verlichtungsgrade
30—-40 %. Aber auch hdhere Verlichtungsgrade (50 %, 60 %, 95 % und 100 %) traten 2003 vermehrt
auf.
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Abb. 28: Haufigkeitsverteilung der Kronenver- Abb. 29: Anteile der Baumartengruppen in der

lichtung tber alle Baumarten WSE-Stichprobe des Landes Brandenburg 2003

Entsprechend der Dominanz der Hauptbaumart entspricht die Schadstufenentwicklung der Kiefer der
Entwicklung Uber alle Baumarten.

Gegenuber dem Vorjahr ist der Anteil deutlicher Schaden um 0,5 %-Punkte auf 9,5 % angestiegen,
der Anteil der Kiefern ohne sichtbare Schaden ging entsprechend geringfugig zurtick. Die mittlere
Kronenverlichtung lag wie im Vorjahr 2002 bei 15 %. Damit bestétigt sich die l&angerfristige Konstanz
des relativ guten Vitalitdtszustandes der Kiefer in Brandenburg.
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Abb. 30: Entwicklung der Schadstufenanteile fir ~ Abb. 31: Entwicklung der mittleren Kronenver-
die Baumart Kiefer in Prozent lichtung der Kiefern

Die Laubbaumarten Buche und Eiche lassen weiter keine Tendenz einer Zustandsverbesserung er-
kennen.

Gegeniber dem Jahr 2000, in dem die starke Fruktifikation zur Kronenverlichtung der Buche beitrug,
war 2001 ein Ruckgang der deutlichen Schaden von 27 % auf 16 % festzustellen. Im Jahr 2002 sind
die deutlichen Schéaden bei erneuter Fruktifikation um 5 %-Punkte auf 21 % angestiegen. Die mittlere
Kronenverlichtung sank 2001 von 18 % auf 15 % und stieg 2002 auf 17 %. Im Jahr 2003 ohne merkli-
che Fruktifikation der Buche sind die Kronenverlichtungen wieder leicht riicklaufig. Mit 17 % Flachen-
anteil deutlicher Schaden war der Kronenzustand aber schlechter als im hinsichtlich der Fruktifikation
vergleichbaren Jahr 2001. Der Kronenzustand der Buchen bleibt in der Tendenz konstant.

Die Differenzierung der Schaden nach Altersgruppen ist bei der Buche besonders ausgepragt.
Wahrend die Altersgruppe bis 60 Jahre 86 % Flachenanteil in Schadstufe 0 und 12 % in Schadstufe 1
aufweist, ist der Kronenzustand der Altersgruppe tber 60 Jahre mit 20 % deutlichen Schaden, 32 % in
Schadstufe 1 und 48 % in Schadstufe O deutlich schlechter.
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Abb. 32: Entwicklung der Schadstufenanteile fir ~ Abb. 33: Entwicklung der mittleren Kronenver-
die Baumart Buche in Prozent lichtung der Buchen

Die Eiche war bereits 2001 mit 27 % Flachenanteil deutlicher Schaden die Baumart mit dem héchsten
Grad der Kronenverlichtung. Im Gegensatz zur Entwicklung der Buche sind die deutlichen Schaden
bei der Eiche 2003 um 10 %-Punkte auf 31 % gestiegen. Die mittlere Kronenverlichtung stieg um 4 %
auf 22 %. Damit wurde in der Zeitreihe das schlechteste Ergebnis seit 1996 erfasst. Erstmals wurden
nur 31 % Flachenanteil ohne sichtbare Schaden aufgenommen. Eine Tendenz ist in der Zeitreihe
weiter nicht ableitbar. Einen Schwerpunkt der Schaden bilden die Uber 60-jahrigen Eichen, die 39 %
deutliche Schaden haben. Die jingeren Eichen bleiben mit 11 % deutlichen Schaden und 60 % in
Schadstufe 0 auf dem Niveau der Vorjahre.
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Abb. 34: Entwicklung der Schadstufenanteile fur
die Baumart Eiche
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Abb. 35: Entwicklung der mittleren Kronenver-
lichtung der Eichen

Entsprechend der Entwicklung bei Buche und Eiche ist auch fur die Zusammenfassung der Gruppe
der Laubbaumarten (einschlie3lich anderer Laubbaumarten) kein Trend zu einer Verbesserung des
Kronenzustandes erkennbar. Seit 1999 steigt der Anteil deutlicher Schéden in beiden Altersgruppen
und lag 2002 in der Summe bei 18 %. Im Jahr 2003 stieg der Anteil deutlicher Schaden insgesamt auf
24 %. In der Altersgruppe bis 60 Jahre war der Anstieg der Schaden im Jahr 2003 von 13 % auf 22 %
besonders hoch. Die Haufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung weist gegentiber dem Vorjahr eine
Abnahme der Flachenanteile in den Schadstufen 0 und 1 bei entsprechender Zunahme der Anteile im
Bereich der Schadstufen 2—4 auf. Die mittlere Kronenverlichtung der Laubb&ume stieg von 17 % auf
ein neues Maximum von 20 %.
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Abb. 36: Entwicklung der Flachenanteile deutli-
cher Schaden nach Altersgruppen fiir die Laub-
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Abb. 37: Haufigkeitsverteilung der Kronenver-
lichtung fur die Laubbaumarten

Die Nadelbaumarten (Kiefer und andere Nadelbaume) haben 2003 wie im Vorjahr einen Flachenan-
teil von 9 % deutlichen Schéaden. In der Altersgruppe Uber 60 Jahre ist ein leichter Anstieg des Anteils
deutlicher Schaden erkennbar. Die mittlere Kronenverlichtung bleibt bei 15 %. Die Haufigkeitsvertei-

lung der Kronenverlichtung zeigt gegeniiber dem Vorjahr keine deutliche Veranderung.

Nadelbaume

50

Altersgruppe

B <= 60 Jahre

Flachenanteil deutlicher Schaden [%]

> 60 Jahre

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003
1992 1994 1996 1998 2000 2002

Abb. 38: Entwicklung der Flachenanteile deutli-
cher Schaden nach Altersgruppen fur die Nadel-
baumarten
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Grenze zu deutlichen
Schaden

Jahr

2002
B 2003

Flachenanteil [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kronenverlichtung [%]

Abb. 39: Haufigkeitsverteilung der Kronenver-
lichtung fur die Nadelbaumarten
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Territoriale Schwerpunkte mit tUberdurchschnittlich hohen Flachenanteilen deutlicher Schaden und

steigender Tendenz der Waldschaden sind die Landkreise Barnim, Uckermark und Oberspreewald-
Lausitz.
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Abb. 40: Flachenanteile der Schadstufen im Jahr 2003 nach Landkreisen
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3.4 Auswertung nach Wuchsgebieten, territoriale Schwerpunkte der Schaden

Forstliche Wuchsgebiete sind Grof3landschaften, die sich besonders durch das GroRR3klima und ihren
geologischen Aufbau voneinander unterscheiden. Sie bilden die Grundlage fur die regionale Wald-
bauplanung, die Forstliche Rahmenplanung und auch fir walddkologische Untersuchungen in die sich
die Waldschadenserhebung einordnet.

2]
=

Mr. Bezeichnung der Wuchsgehiete

03 Cstmecklenburg .- Vorpomm ersch. Jungm ordnenland
05 westm ecklenburger Jungm ordnenland

06 Mittelmecklenburger Jungm ardnenland

07 Cstmecklenb .- Mordbrandenb. Jungmordnenland
05 Mordostbrandenburger Jungm ordnenland

11 Mittelbrandenburger Talsand- und M oré&nenland

12 Sodwestmecklenburger Akmoranenland

13 Ostniedersdchsiizch-aAltmarkizches Altmordnenland
14 Mittleres nordostdeutsches Atmoaoraneniand

15 Diben-Misderlausitzer Altmordnenland

16 Hoher Flaming
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. 41: Ubersicht zur Gliederung der Region Berlin-Brandenburg in forstliche Wuchsgebiete
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Abb. 42: Entwicklung der Flachenanteile deutli-
cher Schaden an Laubbdumen nach Wuchsge-
bieten

Abb. 43: Entwicklung der Flachenanteile deutli-
cher Schadden an Nadelbdumen nach Wuchsge-
bieten

Die Gliederung der WSE-Ergebnisse nach Wuchsgebieten lasst bei den Nadelbaumarten keine we-
sentlichen Differenzen der Kronenzustandsentwicklung erkennen. Die Flachenanteile deutlicher
Schaden nehmen Ubereinstimmend tendenziell ab. Zu Beginn der Erhebungen noch erkennbare Un-
terschiede im Grad der Verlichtung sind zum Jahr 1999 auf ein gemeinsames geringes Niveau redu-
ziert. In den letzten drei Jahren steigen die Schaden in den Wuchsgebietsgruppen im Norden Bran-
denburgs (5 + 6 + 7 und 13) leicht an.

Bei den Laubbaumarten, die entsprechend der Waldstruktur nicht fiir alle Wuchsgebiete den notwen-
digen Stichprobenumfang erreichen, war der hohe Anteil deutlicher Schaden im Wuchsgebiet 15 ab
1996 reduziert und steigt seit 2000 wieder an. Im Nordbrandenburger Jungmoranenland (5 + 6 + 7)
bleibt ein seit Beginn der Erhebungen erhéhtes Schadniveau relativ konstant bestehen. Ubereinstim-
mend ist in den Wuchsgebieten 8 und 11 nach zwischenzeitlicher Erholung in den letzten 4-5 Jahren
wieder ein héheres Niveau der Anteile deutlicher Schaden festzustellen.
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Die flachenreprasentative Auswertung der Waldschadenserhebung erfolgt auf der Basis des Kronen-
zustandes von einzelnen Baumen. Fur den Zustand des Okosystems Wald ist es aber von entschei-
dender Bedeutung, wie sich der Waldzustand am konkreten Standort im Bestand darstellt. Jeweils ein
stark geschadigter Baum in 10 gesunden Bestanden gefahrden den Okosystemzustand weniger als
10 stark geschadigte Baume in einem Bestand. Mit der Erfassung von jeweils 24 Baumen eines Be-
standes kann auch der Kronenzustand im Bestandesmittel untersucht werden (Abb. 44).

Es zeigt sich fur die Schadstufenverteilung der Plot-Mittel ein sehr &hnliches Bild sowohl in der Ent-
wicklungsdynamik als auch im Anteil der deutlichen Schéaden (Schadstufen 2, 3—-4). Es wird aber auch
deutlich, dass wesentlich weniger WSE-Punkte (Besténde) als Baume in die Schadstufe O eingeord-
net werden kdénnen. An der Mehrzahl der Bestande treten Baume der Schadstufen O und 1 in Mi-
schung auf. Dagegen weist die Ubereinstinmung der prozentualen Anteile der Schadstufen 2—4 auf
die Konzentration deutlich geschadigter Baume in entsprechend deutlich geschadigten Bestanden hin.

Region Berlin-Brandenburg Region Berlin-Brandenburg

Bestandes-Schadstufe (mittl. KV) Baum-Schadstufen

100 100

907 | 90

807 - 80

707 - 70

607 | 60

_|Schadstufe

507 -|

50 _| Schadstufe

407 -| B34 40 hL_EX
1 | 2 % [
207 - - 20

O [
10+ A - 10 -
0 Ho 0 Ho

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Abb. 44: Schadstufenentwicklung der Bestande Abb. 45: Schadstufenentwicklung der Baume
1991-2003 in Prozent 1991-2003 in Prozent

Schadstufe

] 1]

1
L 2
. 3

Abb. 46: ,Bestandes-Schadstufen an WSE-Punkten der Region Berlin-Brandenburg 2003 nach mitt-
lerer Kronenverlichtung
(Schadstufe 0 = 0-10 %; Schadstufe 1 = 11-25 %, Schadstufe 2 = 26—60 %, Schadstufe 3 = > 60 %)
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Die Karte (Abb. 46) gibt eine Uberblick tiber die raumliche Verteilung der mittleren Kronenverlichtung
an den 612 WSE-Punkten der Region Berlin-Brandenburg im Jahr 2003.

Entsprechend der gro3en Differenziertheit der Bestéande in ihrer Kombination von Standortsbedingun-
gen, Baumartenzusammensetzung und Bestandesalter kann von der Situation an einem Punkt nicht
auf den Zustand der Bestande in seiner Nachbarschaft geschlossen werden, wie das enge radumliche
Nebeneinander von gesunden und geschéadigten Besténden zeigt.

Die raumliche Konzentration von Punkten einer Schadstufe gibt allerdings Hinweise auf den Waldzu-
stand der Region.

3.5 Differenzialmerkmale und ihr Einfluss auf die Kronenzustandserhebung

Vergilbung

Die Beurteilung der Vergilbung von Nadeln und Blattern wurde mit Beginn systematischer Waldscha-
denserhebungen 1984 als ein Hauptmerkmal der Kronenzustandsbewertung integriert. Sie hatte vor
allem fir die Fichte in den Hoch- und Kammlagen der Mittelgebirge Bedeutung, wo im Komplex der
.Hochlagenerkrankung“ akute Mangelzustdnde der Magnesiumernahrung zu starken Vergilbungen
auch an den Blattern anderer Baumarten fiihrte. In Berlin und Brandenburg hat die Vergilbung von
Nadeln und Blattern bisher keine wesentliche Bedeutung. Die wenigen Falle geringer und mittlerer
Vergilbungsintensitat sind oftmals durch vorzeitige Alterung von Nadeln und Blattern hervorgerufen.

In der Zeitreihe nahm der Anteil von Baumen mit Vergilbungen der Nadeln und Blatter bis 2002 ab.

Im Jahr 2003 ist der Anteil von Vergilboungen bei den Nadel- und Laubbdumen etwas erhéht. Als Ur-
sache wird die sommerliche Trockenheit vermutet, die zu vorzeitiger Nadel-/Blattverfarbung gefihrt
haben kann. Das Gesamtergebnis der Waldschadenserhebung der Region wird durch die Kombinati-
on von Kronenverlichtungsstufe und Vergilbungsstufe um merkliche 1,3 %-Punkte auf 11,5 % erhoht.

20 alle Baumarten, ohne tote Baume

s
8

©
&

n
S

Vergilbung

Baumartengruppe

Flachenanteil deutlicher Schaden [%)]

Anteil von Vergilbungen in %

Elohne
10
Bl ubbiume [l mi
[Enadelbzaume 0 Bl gesamt
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Abb. 47: Entwicklung des Flachenanteils von Abb. 48: Flachenanteile deutlicher Schaden fir
Baumen mit Vergilbung der Blatter bzw. Nadeln alle Baumarten (ohne abgestorbene Baume) nach
(Laub- und Nadelbaumarten) Gruppen ohne bzw. mit Vergilbung sowie fiir die

Gesamtstichprobe
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Intensitéat der Fruktifikation

60 25

50 === mmmm e mm e mm e

40

Baumartengruppe
Ellcicter

[Eandere Nadelbaume
Bllsuche

ElEiche

[Candere Laubbaume

30

20

Fruchtbehang
- | Eonne
Elmi

Bl gesamt

Anteil mittlerer und starker Fruktifikation [%]

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Flachenanteil deutlicher Schaden [%)]

Altersgruppe > 60 Jahre 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Abb. 49: Flachenanteil von Bdumen mit mittlerer ~ Abb. 50: Flachenanteile deutlicher Schaden nach

und starker Fruktifikation nach Baumartengruppen Gruppen ohne bzw. mit Fruktifikation sowie die

und Jahren (Alter > 60 Jahre) Gesamtstichprobe (alle Baumarten, Alter > 60
Jahre)

Die Fruktifikation, die Ausbildung von Bluten und Frichten (Samen), erfordert durch den Baum einen
Einsatz von Ressourcen, die entsprechend nicht in das Wachstum, die Ausbildung von Blattmasse,
die Abwehr von biotischen Schaden und die Reservestoffbildung investiert werden kénnen. Die Er-
wartung ist deshalb naheliegend, dass mit starker Fruktifikation verringerte Kronendichten der Baume
einhergehen. Diese Erwartung wird nach den Ergebnissen in der Region mit Ausnahme der Buche
nicht bestatigt. Vielmehr ist in der Summe Uber alle Baumarten mit besserem Kronenzustand eine
haufigere Fruktifikation, bzw. mit auftretender Fruktifikation ein besserer Kronenzustand festgestellt
worden.

Bei der Buche wurde dagegen in Mastjahren, d. h. Jahren mit hoher Intensitat der Samenproduktion
(Bucheckern), ein starker Anstieg der Kronenverlichtung festgestellt. Die Jahre 1995, 1998 und 2000
traten in der Schadstufenentwicklung der Buche deutlich hervor. Im Jahr 2003 hatte die geringe Fruk-
tifikation der Buche keinen merklichen Einfluss auf die Kronenverlichtung. Fir die Eichen, deren Fruk-
tifikation zum Zeitpunkt der Waldschadenserhebung schlechter erkannt wird, wird 2003 erstmals ein
merklicher Einfluss auf die Kronenverlichtung festgestellt. Eichen im Altersbereich > 60 Jahre ohne
Fruktifikation weisen 2 % weniger deutliche Schéden auf als die Gesamtstichprobe.

Buche Altergruppe > 60 Jahre 2,0

Baumartengruppe

Flachenanteil deutlicher Schaden [%)]

Mittelwert Fruchtbehang
o

Fruchtbehang Bll<icter
Eohne Esuche
10,0 Bl gesamt 0.0 Blciche

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Abb. 51: Flachenanteile deutlicher Schaden der  Abb. 52: mittlere Intensitatsstufe der Fruktifikation

Buchen in der Altersgruppe > 60 Jahre nach (Ansprache in Stufen: 0 ohne, 1 gering, 2 mittel, 3

Gruppen ohne Fruktifikation sowie insgesamt stark) nach Baumartengruppen und Jahren
(Altersgruppe > 60 Jahre)

Die in den letzten Jahren vermehrte Blute und Fruktifikation kann als Indiz fiir eine Verbesserung des
Waldzustandes gewertet werden. Offenbar waren die Baume in der Lage, vermehrt Reservestoffe fur
die generative Produktion zur Verfligung zu stellen. Im Jahr 2003 wurde die bisher héchste Intensitat
der Fruktifikation der Eichen festgestellt.

Die Kiefer geht in diese Beurteilung mit dem Zapfenbehang ein, die Intensitat der mannlichen Blite
wird gesondert beurteilt.

Einflisse auf den Kronenzustand der Kiefer durch méannliche Bliten

Die Ausbildung mannlicher Bliten der Kiefer erfolgt an der Basis der Jahrgangstriebe an Stelle der
Ausbildung von zweinadeligen Kurztrieben. Dadurch wird in Jahren hoher Blihintensitat an einer gro-
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Ben Zahl von neuen Trieben eine geringere Nadelmasse ausgebildet. Es entsteht das Bild einer
schirmchenartigen Benadelung; bei Blite Gber mehrere Jahre bildet sich eine Triebkette wiederholt
unterbrochener Benadelung, die zu erhéhter Transparenz der Kiefernkronen fihrt.
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FL 0 - |

" Biiite Kiefer

[ ohne, gering
[ mittel-stark
0 B gesamt

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Abb. 53: Anteil mittlerer und starker Bliite an Abb. 54: Flachenanteil deutlicher Schaden der
Kiefern im Altersbereich Gber 40 Jahre in Prozent Kiefer nach Stufen der Blihintensitat
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Die Bluhintensitat der Kiefer hat in den Jahren 1998 bis 2003 gegenuber den Jahren 1991 bis 1997
deutlich zugenommen. Bei mittlerer und starker Blute kénnen Effekte auf die Kronenverlichtung auf-
treten. In den Jahren 2002 und 2003 hatte der Bluheffekt aber keinen negativen Einfluss auf die Kro-
nenverlichtung. In der Summe bleibt auch der Bliuheffekt, der nicht als Schaden interpretiert werden
darf, ohne bedeutenden Einfluss fur das Ergebnis der Waldschadenserhebung.

Intensitét erfasster biotischer Schaden

15 60

" biotische Schaden

Baumartengruppe
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Abb. 55: Anteil mittlerer und starker biotischer Abb. 56: Flachenanteil deutlicher Schaden fiir
Schaden (Insekten- und Pilzschéden) nach Baume mit biotischen Schéden, ohne biotische
Baumartengruppen (Laub- und Nadelbaumarten) Schéden und die Gesamtstichprobe

Anteil deutlicher Schaden [%)]

Anteil deutlicher biotischer Schaden [%]

Die Intensitat biotischer Schaden (Insekten und Pilze) hat Einfluss auf den Vitalitatszustand der Bau-
me. Neben direkten Auswirkungen durch Fraf3 und Pilzbefall an Nadeln und Blattern, Holz und Wur-
zeln der Pflanzen wirkt sich der Infektionsdruck auch auf die Intensivierung der Abwehrleistungen von
nicht direkt betroffenen Baumen aus. Die Waldschadenserhebung ist durch die Terminbindung auf
den Hochsommer nicht geeignet, einen umfassenden Uberblick zur Forstschutzsituation in der Region
zu geben (siehe Abschnitt 4.2). Es werden aber an Stamm und Krone erkennbare Merkmale von Pilz
und Insektenschaden nach Intensitatsstufen des Schadens erfasst. Im Beobachtungszeitraum war der
Anteil mittlerer und starker biotischer Schaden bei den Nadelbdumen von 1994 bis 2001 erheblich
zurickgegangen. In den letzten beiden Jahren stieg der Anteil mittlerer und starker Insekten- und
Pilzschaden sowohl bei den Nadelbaumen, starker aber noch bei den Laubbdumen. War der Anteil
deutlicher Schaden im Jahr 2001 in der Gruppe der Bdume ohne biotische Schaden noch etwa gleich
dem Gesamtergebnis, wirken sich die Insektenfralschaden in den Jahren 2002 und 2003 mit 1,8 %
bzw. 2,6 % Differenz zwischen der Gruppe ohne biotische Schaden und dem Gesamtergebnis sehr
deutlich aus. Diese Differenz entspricht nahezu vollstdndig der Zunahme deutlicher Schaden in der
Gesamtregion. Am starksten war der Einfluss biotischer Schaden 2003 auf den Kronenzustand der
Baumarten Eiche (+ 6,9 %) und Kiefer (+ 2,3 %).
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Einfluss von Standortsmerkmalen auf den Kronenzustand der Kiefer

Bei der Suche nach Ursachen auftretender Waldschaden spielt der Bodenzustand als Ergebnis natir-
licher und anthropogen lberlagerter Stofftransformationsprozesse eine wesentliche Rolle.

Der Humuszustand bzw. seine Veranderung ist ein guter Indikator fir Stérungen der Stoffkreislaufe in
forstlichen Okosystemen durch Fremdstoffbelastungen.

Fir einen Teil der Aufnahmepunkte der Waldschadenserhebung (8 x 8 km-Netz der Bundesweiten
Bodenzustandserhebung) liegt eine punktkonkrete Ansprache der Stamm-Nahrkraftstufe und Analyse
der Humusformen in der Einstufung nach Stickstoff- und Basensattigung vor. Fur die Baumart Kiefer
im Altersbereich > 40 Jahre ist eine gréRRere Stichprobe unterschiedlicher Stamm-Nahrkraft mit Daten
belegt. Um jahrlich differenzierte Einflisse auf den Kronenzustand durch Witterung sowie biotische
Schaden einzuschranken, wurde fir die Untersuchung der Beziehung zu den relativ stabilen Boden-
zustandseigenschaften das Mittel der Kronenverlichtung der Jahre 1995 his 2002 herangezogen.

In Beziehung zur Stamm-Nahrkraftstufe (Abb. 57) weist die mittlere Kronenverlichtung der Kiefer bei
den Nahrkraftstufen Z (ziemlich arm) und M (mafRig nahrstoffhaltig) ein ausgepragtes Minimum auf
und steigt geringfligig in Richtung auf das nahrstoffarme Standortspektrum. Sehr ausgepragt ist dage-
gen der Anstieg der mittleren Kronenverlichtung zum néahrstoffreicheren Standortsspektrum.

Innerhalb der Stamm-Standortsgruppen Z und M differenziert die mittlere Kronenverlichtung mit den
aktuellen Humuszustandskomponenten Stickstoff- und Basensattigung. Jeweils in der armen Stufe
findet sich ein Minimum der Kronenverlichtung. Mit der Zunahme sowohl der Stickstoff-Stufe als auch
der Basenstufe der Zustandsnéhrkraftstufe steigt die mittlere Kronenverlichtung der Kiefer deutlich an.
Dagegen zeigt sich bei Degradation der Humusform zur Stufe sehr arm nur eine geringfigig erhéhte
mittlere Kronenverlichtung der Kiefer.

Durch anthropogene Stoffeintrage ist eine gerichtete Veranderung der Standortsbedingungen hin-
sichtlich einer zwar verlangsamten, aber fortschreitenden Stickstoffakkumulation in den Oberbdden
und einer Abnahme der Vorrate basischer Kationen (Kalzium, Magnesium, Kalium), d. h. eine Versau-
erung, nachgewiesen.

Die Kiefer kann unter der Bedingung Uberwiegend in Brandenburg noch nicht erreichter Stickstoffsat-
tigung der Standorte und noch erkennbarer Tolerierung der Auswirkungen reduzierter Basensattigung
aktuell einen guten Vitalitatszustand halten.

Die Laubbaumarten Buche und Eiche haben hohere Anspriiche an die Stickstoff-Versorgung der
Standorte, ihre Konkurrenzkraft wird durch die Eutrophierung geférdert. Sie reagieren aber empfindli-
cher auf die Oberbodenversauerung, die zu Verlusten basischer Nahrstoff-Kationen (Kalzium, Magne-
sium und Kalium) fuhrt.

Vor diesem Hintergrund besteht das Problem in den gleichzeitigen, aber unterschiedlich gerichteten
Wirkungen der unterschiedlichen Komponenten der Stoffeintrage hinsichtlich der Versauerung und
Eutrophierung der Standorte, dem nicht einfach durch eine Anpassung der Waldstruktur begegnet
werden kann. Der zunehmenden Entkopplung anzustrebender weitgehend geschlossener Stoffkreis-
laufe kann nur durch die Reduzierung der anthropogenen Stoffeintrage begegnet werden.

Die durch Stickstoff- und basische Staubeintrage in den vergangenen Jahrzehnten erreichte positive
Nebenwirkung der Nahrstoffakkumulation in Richtung auf den Abbau der Defizite der durch Ubernut-
zung degradierten Oberbodenzustéande gilt es durch standortgerechte Baumartenwahl bei der 6kolo-
gischen Waldentwicklung zu nutzen.
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Abb. 57: Mittlere Kronenverlichtung der Kiefer im Altersbereich > 40 Jahre
im Zeitraum 1995—-2002 nach Stamm-Nahrkraftstufen der Waldbéden
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Abb. 58: Mittlere Kronenverlichtung der Kiefer 1995-2002
(Altersbereich > 40 Jahre; Stamm-Nahrkraftstufen Z und M)
nach der Stickstoff-Stufe des Oberbodens (Zustands-Nahrkraftstufe)
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Abb. 59: Mittlere Kronenverlichtung der Kiefer 1995-2002
(Altersbereich > 40 Jahre; Stamm-N&hrkraftstufen Z und M)
nach der Basenstufe des Oberbodens (Zustands-Nahrkraftstufe)
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4 Einflisse auf den Waldzustand

4.1 Klimatische Rahmenbedingungen

In der niederschlagsarmen Region

Berlin / Brandenburg mit vorherrschen-
den Sandbéden geringer Wasserspei-
cherkapazitat ist an grundwasserfernen
Standorten haufig mit Trockenstress fir
die Waldbaume zu rechnen. Eine An-
passungsreaktion vitaler Baume an
diese Situation ist die Reduktion der
Transpiration durch SchlieRen der
Spaltéffnungen der Blatter und Nadeln,
wobei auch die Photosynthese einge-
schrankt wird. Reicht diese Regulation
nicht aus, muss die transpirierende
Blattflache reduziert werden, um ein
Welken und das Absterben zu verhin-
dern. Ein vitaler Baum kann sich nach i)
solchen Stress-Situationen, die zumeist | EEEEE .

noch gekoppelt mit hohen Lufttempe- | Levelll Freiland-M

i, s

e

raturen, Ozonbelastungen und Versau-
erungsschiben durch hohe Abbauraten der Humusauflagen auftreten, im Verlauf von wenigen Jahren
wieder regenerieren. Bei gehéuftem Auftreten ungiinstiger Wachstumsbedingungen werden die Er-
holungsphasen fiir eine nachhaltige Regeneration zu kurz, das Wachstum stagniert, weniger vitale
B&aume sterben ab und scheiden aus dem Bestand aus.

Waldbestande, deren Standortbedingungen fur die aktuelle Baumartenzusammensetzung nicht ge-
eignet sind oder die extremen Umweltverdnderungen (z. B. Immissionen) unterworfen sind, reagieren
besonders drastisch auf Witterungsextreme.

Die bisherigen Ergebnisse der Waldschadenserhebung haben enge Beziehungen der Kronenverlich-
tung zu Witterungsverlaufen in den bis zu 3 Vorjahren der Schadenserhebung bestétigt. Die in der
Region dominierende Kiefer weist mit zunehmender Kontinentalitédt des Klimas eine dichtere Benade-
lung auf. Gegentiber dem langjahrigen Mittel erhdhte Wintertemperaturen wirken sich negativ auf ih-
ren Kronenzustand aus, bei ausreichenden Niederschlagen sind hdhere Sommertemperaturen
(Strahlungssummen) dagegen eher positiv zu bewerten.

Die klimatischen Rahmenbedingungen fir die Entwicklung des Waldzustandes werden anhand der
Abweichungen von Temperatur und Niederschlag von den langjahrigen Mittelwerten auf Monatsbasis
vorgestellt (Abb. 60, 61). Grundlage sind die Messungen von Lufttemperatur und Niederschlag an den
6 Dauerbeobachtungsflachen Level Il in Brandenburg und die Station des Deutschen Wetterdienstes
Berlin —Tempelhof.

Die Monatsmittel der Lufttemperatur weisen in den letzten Jahren Uberwiegend positive Abweichun-
gen vom langfristigen Mittel auf. Das gilt im besonderen Malf3 fir die Station in Berlin.

Nach dem vergleichsweise kithlen Sommer und Herbst des Jahres 1998 war der Winter 1999 relativ
mild. Die Niederschlagsmengen und die Niederschlagsverteilung waren ausgeglichen.

Im Jahr 1999 traten ausgepragte Differenzen der Niederschlage in der Region Berlin / Brandenburg
auf. Wahrend an der Station Natteheide (1201) im Nordwesten Brandenburgs nur im Juli ein deutli-
ches Niederschlagsdefizit gemessen wurde und im Siden Brandenburgs an der Station Neusorgefeld
(1205) nahezu normale Niederschlagsverhaltnisse auftraten, herrschte in Berlin von April bis Novem-
ber 1999 bei Uberdurchschnittlichen Temperaturen eine ausgepragte Trockenperiode.

Der Winter des Jahres 2000 war Uberdurchschnittlich warm. Mit Ausnahme von Juli bis September
lagen alle Monatsmittel im Jahr 2000 Uber den langfristigen Mittelwerten. Durch hohe Friihjahrsnie-
derschlage im Jahr 2000 sollte das Bodenwasserdefizit abgebaut worden sein. Es folgte ein ausge-
sprochen trockenes Frihjahr 2000. Damit war bereits das zweite Jahr in Folge mit sommerlichem
Trockenstress zu rechnen, der durch die kihle Periode Juli-September in den Auswirkungen be-
schréankt blieb.

Im Jahr 2001 war in Brandenburg nur der Oktober gegeniiber dem langfristigen Mittel deutlich wér-
mer, das Jahr insgesamt eher kihl. Die Niederschlagsverhaltnisse waren ausgeglichen. Im Septem-
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ber fielen am Ende der Vegetationszeit 2001 mit Uber 200 % Abweichung vom langjahrigen Mittel
(1970-2000) extrem hohe Niederschlage.

Der Winter 2002 war wieder sehr mild, der Februar fiel mit Gber 3 Grad Temperaturabweichung und
ungewohnlich hohen Niederschlagen besonders extrem aus. Auch im August und Oktober 2002 fielen
hohe Niederschlagsmengen. Dadurch war das Jahr 2002 insgesamt durch auRergewdhnlich hohe
Niederschlage gekennzeichnet. Die kumulative Differenz zum langjahrigen Mittel (1971-2000) er-
reichte 2002 in Brandenburg im Mittel Gber 200 mm, in Berlin-Tempelhof fielen 150 mm mehr Nieder-
schlag als im Mittel der Periode 1960-1990.

Der Herbst 2002 und der Winter 2002 / 2003 waren auf3ergewdhnlich kihl mit normalen Nieder-
schlagsmengen. Daran schloss sich die anhaltend strahlungsreiche Periode von Mai bis August 2003
an. Von Februar bis Juni und nochmals im August 2003 traten regional differenziert erhebliche Nie-
derschlagsdefizite auf. Bis August summierte sich das Niederschlagsdefizit gegentiber mittleren Ver-
haltnissen in Brandenburg auf durchschnittlich 100 mm, in Berlin-Tempelhof gar auf 150 mm. Ahnlich
trocken war die Witterung in Berlin auch 1999, wobei sich das Defizit aber erst nach dem Friihjahr von
Mai bis November aufbaute.

Temperaturdifferenz [grad]

1999 2000 2001 2002 2003

Level II-Flachen Brandenburg

Temperaturdifferenz [grad]

lg.gé.........z.o.od.........éo.oi.........éo.oz..........éo.oé.......

Daten DWD-Station Berlin Tempelhof

Abb. 60: Abweichung der Monatsmittel der Lufttemperatur in Grad im Zeitraum Januar
1999 bis September 2003 vom langjahrigen Mittel (1971-2000);

a) Mittelwerte der 6 Level II-Flachen Brandenburgs

b) DWD-Station Berlin-Tempelhof
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Abb. 61: Abweichung der Monatssummen des Niederschlags (Balken) im Zeitraum
Januar 1999 bis September 2003 und kumulative Jahressummen (Linien) der Nieder-
schlagsdifferenz vom langjahrigen Mittel (1971-2000);

a) Mittelwerte der 6 Level lI-Flachen Brandenburgs

b) DWD-Station Berlin-Tempelhof

Im Vergleich mit der langeren Zeitreihe seit 1967 (Abb. 62) relativieren sich sowohl die Abweichungen
der Lufttemperatur als auch die Niederschlagsdefizite in den Vegetationsperioden der letzten Jahre.
Die Vegetationsperioden 1982, 1983, 1992 und 1994 waren warmer bzw. dhnlich warm wie 2003.

Die Niederschlagsdefizite waren in den Vegetationsperioden 1976, 1982, 1988,1989 und 1991 im
Mittel héher als 2003.

Es zeigt sich in der Zusammenfassung der Niederschlagsmengen in der Vegetationszeit fir die Level
II-Standorte Brandenburgs nach Daten des DWD eine recht plausible Beziehung zu den Hohepunkten
des Waldschadensgeschehens in der Region. In den Jahren 1999 und 2000 war ein deutliches Nie-
derschlagsdefizit in der Vegetationsperiode festzustellen. Die Auswirkungen auf den Waldzustand
fielen aber deutlich geringer aus, als in Folge der Trockenjahre 1976, 1982 und 1988-1989. In den
Jahren 1988-1990 wurde in Folge der Trockenheit ein erheblicher Anstieg der Waldschaden in Bran-
denburg beobachtet, wéhrend die geringeren Niederschlagsdefizite der Vegetationszeit1991-992 die
Erholung des Kronenzustandes nur verzégerten. Da in diese Periode die drastische Reduktion der
Luftschadstoffbelastung durch den Zusammenbruch der DDR-Wirtschatft fiel, liegt in der ausgebliebe-
nen starkeren Reaktion des Kronenzustandes ein Indiz fir den Einfluss der Immissionsbelastung als
zusatzlichem Stressfaktor in der Periode vor 1989. Nach den besonders niederschlagsreichen Vege-
tationsperioden 2001 und 2002 zeigte sich im Jahr 2003 noch keine starke Reaktion im Kronenzu-
stand der Waldbaume auf die angespannte Wasserhaushaltssituation. Der Anstieg deutlicher Scha-
den bei den Laubbdumen im Altersbereich unter 60 Jahre, die ein im Vergleich zu alteren Baumen
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geringeres Bodenvolumen zur Wasserversorgung erschlieen konnten, weist aber auf die Trocken-
stress-Belastung im Jahr 2003 hin.

Die langanhaltenden Trockenperioden mit Uberdurchschnittichen Temperaturen wahrend der ge-
samten Vegetationsperiode fiihrten nach den Ergebnissen des Forstschutzmeldedienstes in diesem
Jahr zu umfangreichen Schaden in Kulturen und Jungwuichsen. Mit 1.219 ha erhéhte sich der
Umfang der Fléache auf der mindestens 20 % der Pflanzen Schaden aufweisen auf ca. das 20-fache
des Vorjahreswertes. Betroffen sind vor allem Rotbuche, Stiel- und Traubeneiche sowie bei den Na-
delgehdlzen Douglasie, Gemeine Kiefer und Larche. Im Berliner Raum beléuft sich die Flache mit
genannten Schaden auf 22,6 ha.
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1,59

1,01

0,04

-1,0 4

-1,51

Temperaturabweichung [grad]
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Abb. 62: Abweichung von a) Temperatur und b) Niederschlagssumme in der Vegetati-
onsperiode (April-September) vom langjahrigen Mittel (1971-2000)

Mittelwerte der 6 Level II-Standorte Brandenburgs

(Daten DWD, Aufbereitung: H. Jochheim, ZALF)

Die Witterungselemente Temperatur, starker aber noch die Niederschlagsmenge weisen erhebliche
regionale Differenzen auf (Abb. 64). Ein Vergleich der Abweichungen von mittlerer Lufttemperatur und
Niederschlagsmenge in der Vegetationszeit vom jeweiligen langjahrigen Mittel der Level II-Flachen
Brandenburgs (Lage der Flachen siehe Abb. 63) zeigen z. B. fir 2003 an der Dauerbeobachtungsfla-
che 1201 (Revier Natteheide) eine positive Abweichung der Niederschlagsmenge, wéhrend an allen
anderen Beobachtungsflachen ein Niederschlagsdefizit erfasst wurde. Besonders ausgepragt waren
die Extreme 2003 an der Station in Berlin sowie in Schwenow (1206).

Generalisierende Aussagen zum Witterungsverlauf sind daher selbst in der Gberschaubaren Region
Berlin-Brandenburg nur bedingt mdglich.
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Abb. 63: Lage der Level lI-Flachen in Berlin und Brandenburg
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Abb. 64: regionale Differenzierung der Abweichungen von Lufttemperatur und Niederschlagsmenge in
der Vegetationszeit (April-September) vom langjahrigen Mittel 1996—-2003

Ein Trockenstress fir die Walder ergibt sich aus der Differenz zwischen der Wasserverfligbarkeit fur
die Baume und dem Verdunstungsanspruch der Atmosphéare. Die Wasserverfligbarkeit ist abhangig
von der Fillung des Bodenwasserspeichers im Frihjahr und der Nachlieferung von Wasser tber die
Niederschlage. An den Level lI-Flachen wird der Bodenwassergehalt der Kiefernbesténde in drei Tie-
fenstufen gemessen.
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Abb. 65: Verfligbare Wassermenge des Waldbodens im Hauptwurzelraum bis 1m (Flache) sowie bis
3m Bodentiefe (Linie) in Prozent der nutzbaren Wasserspeicherkapazitat an den Level lI-Standorten in
Brandenburg nach Monaten; Lage der Flachen siehe Abb. 63

In Abb. 65 wurden die Bodenwassergehalte in Relation zur jeweiligen Feldkapazitat der konkreten
Standorte gesetzt (Prozent), um die verschiedenen Standorte vergleichen zu kénnen. Die Flachen
stellen die mittlere Flllung des Bodenspeichers bis 1m Tiefe im Monatsmittel dar. Zuséatzlich zeigt die
Linie die entsprechende Speicherfillung bis 3m Bodentiefe. Wie Wurzelgrabungen an den Level II-
Flachen ergeben haben, konzentrieren sich die Feinwurzeln der Kiefern zwar im Hauptwurzelraum,
sie dringen aber durchaus auch in grofl3ere Tiefen vor.

Der typische Jahresverlauf des Bodenwassergehaltes geht von einer Sattigung (100 %) im Winter

mit Beginn der Vegetationszeit in eine zunehmende Austrocknung Uber. Je nach der Intensitat und
Verteilung der Niederschlage innerhalb der Vegetationszeit wird der Boden zunehmend und anhaltend
ausgetrocknet um mit dem Ende der Vegetationsperiode bei verringerter Verdunstung durch Nieder-
schlage wieder mit Wasser aufgefilllt zu werden. Bereits bei nur ca. 50-prozentiger Sattigung des Bo-
dens zeigen Reduktionen des Stammumfangs der Kiefern den Beginn von Ungleichgewichten von
Wasserabgabe und Wasseraufnahme an.

Ein Vergleich der Jahresverlaufe im Beobachtungszeitraum seit 1997 zeigt die vergleichbar hohe
Trockenstress —Belastung in den Vegetationsperioden 1999 und 2003. Weiterhin wird erkennbar, dass
vor allem in Mittelbrandenburg (1203, 1204 und 1206) in beiden Jahren die héchste Ausschépfung
des Bodenspeichers auftrat. Durch die im Jahr 2002 an allen Flachen erreichte Sattigung des Bodens
bis 3m traten im Jahr 2003 nicht noch extremere Trockenstress-Belastungen als 1999 auf. Wie die
Darstellung auch erkennen lasst, ist bis September 2003 auch bis 3m Tiefe der Wasservorrat an den
Flachen 1204 bis 1206 nahezu erschopft. Mit einer Auffillung ist auch bei aulRergewdhnlich hohen
Niederschlagen erst in den Folgejahren zu rechnen. Damit ist in Mittel- und Stidbrandenburg bei nor-

malem Witterungsverlauf fir das nachste Jahr mit erhéhter Trockenstressbelastung der Walder zu
rechnen.

Die langanhaltenden Trockenperioden mit Uberdurchschnittlichen Temperaturen wéhrend der ge-
samten Vegetationsperiode flihrten nach den Ergebnissen des Forstschutzmeldedienstes in diesem
Jahr zu umfangreichen Schéaden in Kulturen und Jungwuichsen. Mit 1.219 ha erhohte sich der
Umfang der Flache auf der mindestens 20 % der Pflanzen Schéden aufweisen auf ca. das 20-fache
des Vorjahreswertes. Betroffen sind vor allem Rotbuche, Stiel- und Traubeneiche sowie bei den Na-
delgehdlzen Douglasie, Gemeine Kiefer und Larche. Im Berliner Raum beléuft sich die Flache mit
genannten Schaden auf 22,6 ha.

4.2 Biotische Schaderreger und Waldbrandgeschehen 2002/2003

In diesem Jahr verursachten wiederholt und auf gréRerer Flache die Raupen der Nonne auffallige
FraBschaden bis zum Kabhlfral3 in Kiefernbestéanden, insbesondere in Sidbrandenburg. Durch die
Nonnenraupen sind auf Grund ihrer polyphagen Erndhrungsweise nicht nur Kiefernforste bedroht,
sondern auch Misch- und Laubbesténde, junge BAume ebenso wie Altholzer.

Phytophage Insekten und Schéden an Nadelb&umen

Schwerpunkt der Waldschutzarbeit 2002 und 2003 war mit der Nonne, Lymantria monacha, eine
Schmetterlingsart, deren Raupen sowohl Nadel- als auch Laubbdume befressen. Im Jahr 2003 wur-
den auf einer Gesamtflache von 20.866 ha Pflanzenschutzmalinahmen gegen die Nonnenraupen
durchgefiihrt (Tab. 3 und 4). (Link Nonne)
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Schwerpunkte der behandelten Waldflachen waren vor allem bereits im Vorjahr stark befressene Kie-
fernbestande mit erneut hohen Raupendichten sowie Altbestédnde und frisch durchforstete Bestéande,
fur die intensive Fraf3schaden erwartet wurden.

Abb. 66: Durch Nonnenraupenfrald geschadigter Kiefernbestand

Tab. 3: Pflanzenschutzmittelapplikationen gegen die Nonne nach Amtern fir Forstwirtschaft bzw.
Bundesforstamtern

Amt fur Forstwirtschaft Flache in ha
Bundesforstamt (BfoA)

Belzig 654,6
Wiinsdorf 248,2
Mullrose 1.142,3
Lubben 8.915,8
Doberlug-Kirchhain 5.260,2
Peitz 4.321,2
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BfoA Neubriick 170,0
BfoA Lausitz 154,0
Summe 20.866,3

Tab. 4: Pflanzenschutzmittelapplikationen gegen die Nonne nach Eigentumsarten

Eigentumsart Flache in ha
Landeswald 1.891,4
Treuhandwald 1.303,2
Sondervermdgen 188,7
Kommunalwald 245,0
Privatwald 16.914,0
Bundeswald 324,0
Summe 20.866,3

Erwartungsgeman kam es durch den Frafld der Nonnenraupen in den befallenen und nicht fiir die Be-
handlung mit Pflanzenschutzmitteln vorgesehenen Waldgebieten zu teilweise flachigen Nadelverlu-
sten. Von merklichen bzw. starken Fraf3schaden sind insgesamt 32.445 ha Wald betroffen. Befalls-
schwerpunkte, in denen grof3flachig Nadelmassereduzierungen von mehr als 50 % bis hin zum Kahl-
fraR zu verzeichnen sind, liegen in Brandenburg in den Amtern fur Forstwirtschaft Peitz, Doberlug-
Kirchhain und Eberswalde. Betroffen sind auRerdem die Amter fiir Forstwirtschaft Wiinsdorf, Miillrose,
Belzig und Lubben sowie die Bundesforstamter Lausitz, Neubriick, Potsdam und Annaburger Heide
(Tab. 5).

In den Berliner Wéldern wiesen 2002 die Ergebnisse der Falteriiberwachung mit Pheromonfallen
ebenfalls auf erhdhte Populationsdichten der Nonne hin. Zu auffélligen Fral3erscheinungen kam es
dort aber 2003 nicht.

Tab. 5: FraRschaden durch Nonne in den Jahren 2002 und 2003
(Daten aus dem Forstschutzmeldedienst)

Amt fur Forstwirtschaft / 2002 - Fraf3 (ha) 2003 — Fral3 (ha)
Bundesforstamt

merklich * stark ** merklich * stark **
AfF Eberswalde 1,5 1,5 814,0 1.781,0
AfF Belzig 824,4 46,5 1.773,0 882,0
AfF Winsdorf 763,0 417,0 734,0 1.119,0
AfF Millrose 2.410,0 1.524,0 1.801,0 1146,0
AfF Lubben 3.801,1 3.179,6 1.321,3 682,3
AfF Doberlug-Kirchhain 2.989,0 966,0 3.906,4 3.581,0
AfF Peitz 2.928,1 1.619,9 6774,3 4.499,3
BFoA Potsdam 0 0 190,0 40,0
BFoA Neubriick 646,0 165,0 380,0 200,0
BfoA Annaburger Heide 0 0 10,0 0
BFoA Lausitz 590,0 300,0 600,0 210,0
Summe 14.953,1 8.219,5 18.304 14.140,6

* Nadelverluste 30-50 %
** Nadelverluste >50 %
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Abb. 67: Weiblicher Nonnenfalter und Nonnenraupe
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Abb. 68: Ergebnisse der Nonnenfalterzéhlung an Pheromonfallen 1996—-2002 in ausgewahlten Berei-
chen des Landes Brandenburg (Lage der Reviere siehe Karte)
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Abb. 69: Behandlungsflachen der Nonne 2003 im Land Brandenburg

Bei den Pflanzenschutzmittel-Applikationen gegen die Nonnenraupen bestatigte sich, dass lokal auch
der Kiefernspinner (Dendrolimus pini) in hohen Populationsdichten vorhanden und am FraRgesche-
hen beteiligt war.

Larvenfral? von Forleule (Panolis flammea), Kiefernbuschhornblattwespen (Diprion spp., Gilpinia
frutetorum u. a.) und Kiefernspanner (Bupalus piniarius) wirkte sich 2003 nur unwesentlich auf den
Waldzustand aus.

Positiv ist auch 2003 noch die Befallsentwicklung bei den Blauen Kiefernprachtkafern (Phaenops
cyanea und formaneki) zu werten. Mit einem Gesamtzugang von 8.339 m3 im Stammschadlingsjahr
2002/03 reduzierte sich die Stehendbefallsmenge auf 80 % des Vorjahreswertes (2001/02: 10.462 m3
auf 3.827 Teilflachen). Bei der Anzahl der betroffenen Teilflachen ist ebenfalls eine fallende Tendenz
zu verzeichnen. Einfluss auf die positive Populationsentwicklung hatte die feucht-kiihle Witterung im
Frihjahr des vergangenen Jahres. Die Kontrolle des Junglarvenbefalls auf den Dauerbeobachtungs-
flachen in Janschwalde ergab den bisher niedrigsten Larvenbesatz im Beobachtungszeitraum (seit
1993).
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Abb. 70: Prachtkafer Abb. 71: Buchdrucker

Der Stehendbefall durch Buchdrucker liegt mit 2.983 m3 im Wertebereich des Vorjahres und bleibt
mit den Befallszahlen weiter auf einem relativ niedrigen Niveau.

Entsprechend der fur beide Arten ginstigen Witterungsbedingungen im Sommer 2003 ist fur das
kommende Jahr mit einem deutlichen Anstieg des Befalls zu rechnen.

Analog zu Brandenburg ist die Stehendbefallsentwicklung durch Stammbriter in den Berliner Forsten
positiv zu werten. Prachtkafer- und Buchdruckerbefall sind riicklaufig. Die Schadholzmenge durch
Prachtkaferbefall hat sich mit 80 m3 im Vergleich zum Vorjahr halbiert.

Phytophage Insekten an Laubbaumen

Blattmasseverluste durch Eichenwickler (Tortrix viridana L.) und Frostspanner (Operophthera bru-
mata L., Erannis defoliaria L.) sind nach 6-jahriger Rucklaufigkeit in diesem Fruhjahr deutlich ange-
stiegen. Beim Eichenwickler erhdhte sich der Umfang der Flache, auf der Fral beobachtet wurde, auf
das 13-fache und beim Frostspanner auf das 9-fache des Vorjahreswertes.

In den Berliner Forsten registrierten die Forstamter Tegel (20 ha) und Treptow (5 ha) Fral3 in Eichen-
bestanden.

Tab. 6: FraBschaden durch Eichenwickler und Frostspanner (Land Brandenburg)

FraRschaden (Flache in ha)
Jahr Eichenwickler Frostspanner
merklich® stark? merklich* stark?

1996 3.330 1.383 2.020 494
1997 1.161 282 626 130
1998 385 53 94 0
1999 508 75 167 50
2000 315 0 94 0
2001 128 0 123 0
2002 60 0 75 0
2003 714 78 639 24

!: 30 - 50 % Blattverluste
2; ilber 50 % Blattverluste

Die warmtrockene Witterung im Friihjahr 2003 bot auch fir den Schwammspinner (Lymantria dispar)
gunstige Entwicklungsbedingungen. So fiihrten hohe Raupenbesatzdichten lokal zu erheblichen
Blattmasseverlusten der Baume.

Im Berliner Forstamt Buch (Revier Stolpe) wurden auffallig viele einzelne Raupen beobachtet. In
Brandenburg kam es im Amt fir Forstwirtschaft Libben in den Oberférstereien Straupitz, Bornichen
und Sperenberg zu merklichem Fraf3 in Eichenbestanden. In der Oberforsterei Jiterbog verursachten
die Raupen des Schwammspinners groRflachig Licht- bis KahlfraR. Auch in den Amtern fiir Forstwirt-
schaft Mullrose (Oberférstereien Neuzelle, Schlaubemihle, Kupferhammer) und Peitz (Oberforsterei-
en Reuthen, Drebkau, Pinnow) wurden erhebliche FraRschaden registriert.
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Intensiver FraR kann neben hohen Zuwachsverlusten, dem Ausbleiben der Mast sowie Wasserreiser-
bildung, auch das Absterben der Baume zur Folge haben. Letzteres tritt vor allem bei wiederholtem
Fra? auf, wenn abiotische Stressfaktoren wie z. B. Trockenheit hinzukommen.

Der Befall durch die Rosskastanienminiermotte war gegentber dem Vorjahr noch intensiver, so
dass bereits seit Mitte Juli, in der zweiten Generation, umfangreiche Fral3schaden und vorzeitiger
Blattfall zu beobachten war.

Auf Grund der glnstigen Witterung wur- k s
den in diesem Jahr drei Generationen
ausgebildet, so dass haufig bis zum
Herbst die gesamte Blattmasse der Ka-
stanien zerstoért wurde. Die Folgen sind
vermindertes Triebwachstum im Folge-
jahr, Neigung zum erneuten Austrieb und
zur Blate im Herbst, was wiederum man-
gelnde Ausreife des Holzes und erhéhte
Frostanfalligkeit bedeutet. Die Rosska-
stanienminiermotte bevorzugt die weil3-
blihende Kastanie in Uberdurchschnittlich
warmen Arealen. Stark betroffen waren in
diesem Jahr erneut die Berliner Forsten.
Intensiven Befall zeigten Baume an Wald-
randern, in Parks und in Stadtgebieten
sowie ganze Alleen.

s &
'u_w'*.
b

Abb. 72: Kastanienminiermotte — starker Befall

Problematisch ist der Umgang mit den im Bereich Belzig auf 14 ha beobachteten Raupen des Ei-
chenprozessionsspinners. Die Blattverluste sind bei einmaligem Fral3 eher unerheblich, aber die
Haare der Raupen kdnnen allergische Reaktionen hervorrufen, schmerzhafte Entziindungen an der
Haut sowie der Schleimhaut der Atmungswege. Die betroffenen Wald- und Parkbereiche wurden des-
halb fir den Besucherverkehr gesperrt.

Aus dem Amt fur Forstwirtschaft Eberswalde wurde das Auftreten von Ringelspinner und Schlehen-
spinner gemeldet, aus dem Amt fur Forstwirtschaft Kyritz der Fral3 durch Raupen des Eichenspin-
ners an Voranbauten. Damit erweitert sich die Palette der Arten, die von der warmen und trockenen
Witterung diesen Frihjahres profitiert haben. Die Entwicklung der Populationen dieser Arten wird vor-
wiegend durch das weitere Witterungsgeschehen bestimmt.

Pilzliche Schaderreger und Komplexkrankheiten

Die Befallsflache der Kiefernschitte (Erreger: Lophodermium seditiosum) hat sich in Kulturen auf
72 % des Vorjahreswertes verringert. In Dickungen zeigt sich jedoch eine Zunahme der Schaden um
ca. 28 %. Lophodermium seditiosum kann nicht nur in Pflanzungen, sondern auch an natdrlich ver-
jungten Kiefern gravierende Schaden verursachen. Der Umfang der Flache mit derartigen Schaden in
Naturverjingungen liegt 2003 bei 231 ha.

Die Berliner Forstamter ermittelten Kiefernschiittebefall in Kulturen auf 14 ha, in Dickungen auf 55 ha
und in Naturverjingungen auf 4,5 ha (2002: 6 ha Befall in Naturverjingungen).

Tab. 7: Auftreten der Kiefernschiitte in Brandenburg (2000-2003)

Befallsflache (ha)
Kiefernschitte 2000 2001 2002 2003
in Kulturen 580 157 197 141
in Dickungen 1.022 395 444 569
In Naturverjingungen 233 - 316 231

Krankheitserscheinungen durch die RuRige und Rostige Douglasienschiitte wurden 2003 auf
380 ha festgestellt. Damit hat sich die Befallsfliche mehr als verdreifacht (2002: 123 ha). Bereits seit
1998 wird im Land Brandenburg eine stetige Zunahme der Nadelerkrankungen an Pseudotsuga men-
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ziesii registriert, wobei die Mehrzahl der Schaden zweifellos auf die RuBige Douglasienschitte
(Phaeocryptopus gaeumannii) zurtickgeht. Die Rostige Douglasienschiitte (Rhabdocline pseudotsu-
gae) findet man nur noch gelegentlich (lokal) in den Waldern. Sie infiziert — im Gegensatz zu
Phaeocryptopus gaeumannii — vorwiegend die Douglasien-Varietaten glauca und caesia, die wegen
ihrer hohen Anfélligkeit heute kaum noch angebaut werden. Die Varietdt menziesii (= viridis) bleibt
dagegen von Rhabdocline weitestgehend verschont.

Schaden durch den Kiefernbaumschwamm (Erreger: Phellinus pini) belaufen sich fir das Jahr 2002
auf 7.478 ha. Damit hat sich der Befall gegenuber 2001 (6.463 ha) etwas erhoht. Deutlicher ist die
Zunahme bei der Schadholzmenge: Gemeldet wurden 29.704 m?, das sind 134 % des im vergange-
nen Jahr registrierten Volumens. Der Kiefernbaumschwamm besitzt im Nordosten Europas einen
markanten Verbreitungsschwerpunkt. In Deutschland tritt er als stammbdrtiger Wundparasit (Weil3-
lochfaule) nur 6stlich der Elbe forstwirtschaftlich relevant in Erscheinung. Das Land Brandenburg mit
seinem hohen Kiefernanteil bietet flr Phellinus pini giinstige Lebensbedingungen. Der Pilz kommt
Uberwiegend an alteren Baumen vor.

In den Berliner Forsten ist das durch den Kiefernbaumschwamm verursachte Aufkommen an Schad-
holz weiter zurtickgegangen, bleibt aber auch 2002 mit 6.530 m23 noch beachtlich.

Die im Jahr 2003 fur Absterbeerscheinungen in Eichenbestéanden (, Eichensterben”) gemeldete
Schadholzmenge betragt 8.516 m®. Damit zeigt sich ein Anstieg des Schadholzaufkommens im Ver-
gleich zum Vorjahr auf ca. 135 % (2002: 6.307 m3). Diese Tendenz steht im Einklang mit aktuellen
Beobachtungen (vermehrtes Vorkommen exsudierender Rindennekrosen). Offenbar hat die trockene
Witterung der vergangenen Monate eine Zunahme der Krankheitserscheinungen in Eichenbestéanden
bewirkt. Verlassliche Aussagen (ber die weitere Entwicklung des Krankheitsgeschehens sind wegen
der komplexen Struktur der Einflussfaktoren aber kaum maoglich.

In den Berliner Forsten wurden Krankheitserscheinungen an Eichen in geringem Umfang auffallig
(Forstamt Friedrichshagen: 15 m3).

In weiten Teilen Brandenburgs wurden Schaden durch das neuartige Erlensterben (,Erlen-
Phytophthora®) festgestellt. Absterbeerscheinungen traten speziell an den Ufern von FlieBgewéassern
auf. Den Schwerpunkt des Befallsgeschehens bildet nach wie vor der Spreewald, wo sich der Erreger
in den Besténden von Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) weiter ausbreiten konnte. Mdglicherweise gab
es 2003 — bedingt durch die extrem niedrigen Wasserstande in den Fliissen und Bachen — insgesamt
aber weniger Neuinfektionen (oft keine Uberwésserung der Stammbasen).

Waldbrandgeschehen

Der Sommer 2003 bestétigte das als mit siideuropéaischen Landern vergleichbare Waldbrandrisiko im
Land Brandenburg. 2003 wurde der in den letzten Jahren bis 2002 beobachtete positive Trend beim
Waldbrandgeschehen unterbrochen.

Die Waldbrandbilanz 2002 ist im Vergleich zu langjahrigen Durchschnittswerten als Uberaus positiv
zu werten. In Brandenburg gab es 154 Waldbrande (> 0,01 ha) mit einer Gesamtschadflache von
34,2 ha. Die zeitlichen Schwerpunkte lagen in den Monaten April und Juli. In den Berliner Forsten
ereigneten sich 9 Brande mit einer betroffenen Flache von 5,4 ha.
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Abb. 73: Waldbrénde in Berliner Forsten 1995— Abb. 74: Waldbrande im Land Brandenburg

2003* Anzahl und Flache 1985-2003* Anzahl und Flache
* Stand September 2003 * Stand September 2003
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Die tberdurchschnittlich warme und trockene Witterung 2003 hat das Waldbrandgeschehen in Bran-
denburg und Berlin massiv beeinflusst. Im Verlauf des Jahres wurden bis Ende September fur Bran-
denburg (einschlieB3lich Bundesforstamter) bereits 736 Bréande mit einer Flache von 626,4 ha und fir
Berlin 40 Brande mit einer Flache von 15,9 ha gemeldet.

4.3 Immissionssituation und Entwicklung der Fremdstoffeintrage in Walder
Immissionssituation

Schwefeldioxid und Stickstoffoxide

Die seit 1990 entscheidend reduzierten Emissionen von Schwefeldioxid und Stickstoffoxiden aus sta-
tionaren Anlagen sowie die Fortschritte in der Emissionsminderungstechnik von Kraftfahrzeugen ha-
ben dazu gefiihrt, dass sich seit Ende der 90er Jahre die SO,- und NO,-Immissionen in siedlungs- und
industriefernen Gebieten der Region Berlin-Brandenburg auf sehr niedrigem Belastungsniveau stabili-
siert haben. So lagen im Berichtsjahr die SO,-Jahresmittelwerte in Brandenburg bei 2—4 pg/m3 und am
Berliner Stadtrand bei 4-5 pug/ms3. Sie erreichten damit lediglich 10-25 % des Immissionsgrenzwertes
der 22. BImSchV zum Schutz von Okosystemen. Im Winterhalbjahr, fiir das dieser Grenzwert von
20 ug/m3  ebenfalls qilt, lag das Immissionsniveau nur um 1-2 pug/m3 hoher. Der NO,-
Jahresmittelgrenzwert der 22. BImSchV zum Schutz der Vegetation von 30 pg/ms? blieb &hnlich sicher
eingehalten: Wahrend das landliche Brandenburg nur geringfiigig differenzierte Konzentrationen um
10 pg/m3 verzeichnete, wurden in Berliner Waldgebieten 23—24 pg/m3 registriert (Abb. 75 und 76). Die
stark verkehrsbedingt gepragte NO,-Immission blieb damit an der Peripherie des Ballungsraumes
Berlin weiterhin mindestens doppelt so hoch wie in den Waldern Brandenburgs.
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Abb. 75: Jahresmittelwerte Schwefeldioxid an den Stationen Grunewald und Neuglobsow
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Abb. 76: Jahresmittelwerte der Stickoxide (NO, + NO) an den Stationen Grunewald,
Friedrichshagen und Neuglobsow
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Worst-case-Untersuchungen des Landesumweltamtes (LUA) Brandenburg hinsichtlich der Uber-
schreitungen des NO,-Immissionsgrenzwertes an reprasentativen Messstellen fir den Schutz der
Vegetation gemaf Anlage 2 der 22. BImSchV zeigten anhand der Station Potsdam-Sago, dass auch
im unglinstigsten Fall kein Jahresmittelwert tiber 25 ug/m3 in brandenburgischen Okosystemgebieten
Zu erwarten ist.

Insgesamt blieb 2002 sowohl fiir Neuglobsow als auch fir Berlin-Grunewald das geringe SO,- und
NO,-Belastungsniveau der Vorjahre bestehen. GroR3rdumig betrachtet bleibt jedoch vor allem der Bei-
trag des NO, furr die Entwicklung der Fremdstoffeintrage in Walder als Nitrat von Bedeutung.

Ozon

Die wesentlich von den meteorologischen Randbedingungen (Temperatur, Strahlung, Luftmassentyp,
Konzentration photochemisch aktiver Vorlaufersubstanzen) abhéangige Ozon-Belastung zeigte fiir das
Sommerhalbjahr 2003 anhand des so genannten AOT 40-Wertes zum Schutz der Walder
(3. Tochterrichtlinie/3. TRL zur EU-Rahmenrichtlinie Luftqualitat) im Vergleich zu 2001 und 2002
nochmals einen erheblichen Anstieg. Der AOT 40-Wert (,Accumulated exposure Over a Threshold of
40 ppb*) ist die Summe der Os-Konzentration nach Stunden, die bei der Uberschreitung der Ab-
schneidelinie von 40 ppb (= 80 pg/m3) im Zeitraum April-September (8:00—20:00 Uhr) an einer Mess-
stelle entsteht.

Die aulZerordentlich hohen AOT 40-Werte des Sommers 2003 sind wesentlich von der tberdurch-
schnittlich langen Sonnenscheindauer in der Region Berlin-Brandenburg und dem hohen Temperatur-
niveau beeinflusst worden. Gegeniber dem Klimanormal (1961-1990) erhéhte sich die Sonnen-
scheindauer um 22 %, gegeniber dem Vorjahressommer um 31 %. Wurde 2002 eine positive Tempe-
raturabweichung von 1,7 K registriert, so waren es 2003 2,0 K. In dem gemaf 3. TRL als klimatolo-
gisch reprasentativ zugrunde zu legenden 5-Jahres-Zeitraum ist damit nunmehr eine deutliche Uber-
schreitung des durchschnittlichen AOT 40-Wertes von 20.000 pg/m3-h in den Waldgebieten Branden-
burgs und Berlins festzustellen (Abb. 77).
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Abb. 77:Mittelwerte der AOT 40veg-Werte der Ozonimmission der letzten 4-5 Jahre sowie
des Jahres 2003 an ausgewahlten waldnahen Stationen in Berlin und Brandenburg

Die Grundaussagen fiur 2003 werden auch anhand der ins telemetrische Immissionsmessnetz des
LUA integrierten Waldmessstation Liitte (AOT 40 = 45.030 pug/m3 *h) und der Messstation Hasenholz
(Naturpark Markische Schweiz) (AOT 40 = 39.370 pg/m?3 *h) bestatigt.

Die langjahrige ozonbedingte Stress-Situation des Waldes bleibt damit nicht nur bestehen, sondern
hat sich sogar noch verschérft.

Ammoniak

Auf Grund der niedrigen Konzentrationen ist eine direkte gro3flaichige Schadigung der Waldokosy-
steme durch Ammoniak nicht zu erwarten. An den 6 Level lI-Flachen im Land Brandenburg lagen die
mittleren Monatskonzentrationen zwischen 0,3 und 3,8 pg/m® und die errechnete mittlere NHz-Kon-
zentration Uber den gesamten Messzeitraum fir alle Flachen bei 1,1 pg/m3 (Abb. 78).
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Abb. 78: Monatsmittel der NHz-Immission an den Level 1I-Standorten Brandenburgs
(Passivsammler)

Lokal begrenzte Schaden in der Nahe von Tierhaltungsanlagen konnten jedoch in angrenzenden
Waldgebieten nachgewiesen werden. Als Beispiel seien erste Zwischenergebnisse einer Immissions-
sondermessung des LUA im Umfeld der Legehennenanlage Spreenhagen (Landkreis Oder-Spree)
erwahnt, die fir 2003 (Marz—August) mit einem kontinuierlich arbeitenden NHs-Analysator einen Mit-
telwert von 6 pg/ms3 ergaben. Dabei zeigte sich erwartungsgeman eine hohe zeitliche Variabilitat: Die
monatlichen maximalen Halbstundenmittelwerte erreichten 30 bis 55 pg/m3. Dieses Messprogramm
wird begleitet von zyklischen Emissionsmessungen (Institut fir Agrartechnik Bornim) und von Unter-
suchungen zur Niederschlagsbeschaffenheit sowie Nadelanalysen (LFE).

Diese anlagenbedingten hohen NHs;-Konzentrationen sind als bedeutender Verursacher fir die Am-
monium-Eintrage (NH,") in Waldgebiete zu nennen. Sie sind ein wesentlicher Bestandteil der Deposi-
tionen von Stickstoffverbindungen, die zu einer Uberschreitung der Critical Loads fiir eutrophierenden
Stickstoff in den Waldgebieten der Lander Brandenburg und Berlin fiihren.

Entwicklung der Fremdstoffeintrage in Walder

Die Eintragssituation in den Waldgebieten der Lander Berlin und Brandenburg hat sich trotz der héhe-
ren Niederschlage (+ 13 % gegeniiber dem Klimanormal, + 18 % gegentiber 2001) im Jahr 2002 nicht
pragnant gegeniber 2001 verandert.

Die niederschlagsgebundene Deposition war seit Anfang der 90er Jahre erheblich zuriick gegangen
und lag an den Freilandmessstellen seit 1997 bei etwa 5 kg S-SO, /(ha*a). Mit 4,4 kg/(ha*a) blieb sie
auch 2002 nahezu unverandert zu 2001 in Brandenburg auf diesem Niveau. Die kritische Depositions-
rate (Critical Load) fur basenarme Waldbdden, die zwischen 3 und 8 kg S/(ha*a) liegt, wird damit wei-
terhin an keiner Messstelle Uberschritten (Abb. 79).
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Abb. 79: Entwicklung der SO4-Schwefel-Eintrage an Freiflachen in Waldgebieten der
Lander Berlin und Brandenburg

Die Kalzium-Eintrage lagen 2002 im Flachenmittel mit + 11 % im Norden Brandenburgs und + 2 % im
Siden gegeniiber 2001 etwa in dem durch die erhéhten Niederschlagsmengen zu erwartenden Be-
reich (Abb. 80). Damit blieb das Absolutniveau der Ca-Eintrage mit bis zu 5 kg/(ha*a) weiterhin bei
etwa einem Zehntel der bis 1990 verzeichneten Werte. Neben der reduzierten Saurebelastung bleibt
somit auch eine wesentliche Komponente fur die Pufferung durch basische Staubeintrdge auf gerin-
gem Niveau.
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Abb. 80: Entwicklung der Kalzium-Eintrédge an Freiflachen in Waldgebieten der Lander
Berlin und Brandenburg

Der aus der Summe der Eintrdge von Ammonium, Mangan, Eisen, Aluminium und Protonen berech-
nete Saureeintrag ist 2002 gegeniber dem Vorjahr etwas reduziert. Die Tendenz des Anstiegs seit
1999 setzte sich damit nicht fort.

In Ubereinstimmung damit stieg erneut der gewogene mittlere pH-Wert der Bulk-Sammelproben von
4,79 (2000) Uber 4,81 (2001) auf nunmehr 4,99 (2002).
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Abb. 81: Entwicklung der Saureeintrage an Freiflachen in Waldgebieten der Lander
Brandenburg und Berlin

Der sich seit 1996 abzeichnende Trend der geringfiigigen, aber stetigen Erhdhung der Gesamt-
Stickstoffeintrage, der im Jahr 2001 kurzzeitig unterbrochen worden war, setzte sich in Brandenburg
2002 wieder fort. Dabei betrug der Zuwachs landesweit im Mittel 11-12 % und konnte relativ gut mit
der erhohten Niederschlagsmenge in Ubereinstimmung gebracht werden. Die aktuelle Stickstoffdepo-
sition von 9-10 kg/(ha*a) liegt deutlich tber dem Niveau von 1996-1999 (ca. 8 kg/(ha*a)) und bedeu-
tet die fortgesetzte Uberschreitung der kritischen Belastungsgrenzen (Critical Loads) fur die Wald-
standorte in Brandenburg und Berlin.
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Abb. 82: Entwicklung der Nges.Eintréage an Freiflachen in Waldgebieten der Lander
Brandenburg und Berlin

Die Eintrdge der Schwermetalle bleiben 2002 weiterhin sehr gering und die Konzentrationen lagen
teilweise unter der analytischen Nachweisgrenze. Lediglich bei den Kupfer-Jahresfrachten war in
Brandenburg generell eine leichte absolute Zunahme von 54 g/(ha*a) auf 79 g/(ha*a) gegeniiber 2001
zu verzeichnen, die nur teilweise durch erhdhte Niederschlagsmengen zu erklaren ist.

Critical Loads — Okologische Belastungsgrenzwerte

Unter dem Begriff Critical Loads sind naturwissenschaftlich begriindete Belastungsgrenzen zu verste-
hen, die fur die Wirkung von Luftschadstoffen auf unsere Umwelt ermittelt werden.
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Die Einhaltung oder Unterschreitung solcher Belastungsgrenzwerte gibt nach heutigem Wissen Ge-
wahr dafir, dass ein ausgewahltes Schutzgut, der 6kologische Rezeptor, weder akut noch langfristig
geschadigt wird. Die Schutzgiter oder Rezeptoren kdnnen ganze Okosysteme sein, Teile davon oder
Organismen, aber auch Baudenkmaler oder besondere Materialien.

Als Wert fiir die Critical Loads wird in quantitativer Abschatzung derjenige Schadstoffeintrag bestimmt,
bei dessen Unterschreitung nach derzeitigem Kenntnisstand schadliche Effekte am betrachteten
Schutzgut nicht zu erwarten sind.

Im Rahmen der Bund-L&nder-Zusammenarbeit zum Umweltmonitoring wurden von der Gesellschaft
fir Okosystemanalyse und Umweltdatenmanagement mbH an den Level II-Flachen der Lander Bran-
denburg und Berlin Berechnungen zur Belastbarkeit dieser Okosysteme durch atmogene Eintrage und
der Uberschreitung der kritischen Belastbarkeitsgrenzen fiir die Jahre 1997—-2000 durchgefiihrt (BEK-
KER at al., 2000"). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen zeigen, dass sich die Untersuchungsge-
biete sowohl in den berechneten Critical Loads als auch in der Hohe der Uberschreitung der Belast-
barkeitsgrenzen z. T. deutlich unterscheiden.

Die Reduzierung der Eintrage saurebildender Luftschadstoffe (Verminderung der Schwefel-Eintrage
um ca. 90 %) hat seit Anfang der 90er Jahre zu einer erheblichen Verminderung der Uberlasteten
Waldflachenanteile gefihrt. In Folge dessen werden in den Berliner Forsten seit dem Messzeitraum
1995/96 und an den Waldmesspunkten des Landes Brandenburg seit Beginn der Untersuchungen im
Jahr 1997 die Critical Loads fur Saureeintrage aus Schwefel nicht mehr Uberschritten (Abb. 83a bis c).
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Level lI-Hache 1202 (Beerenbusch)
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Abb. 83: Critical Load-Funktionen (CLF) fur ausgewéhlte Level II-Flachen im Verhaltnis
zu den Fremdstoffeintrdgen der Beobachtungsjahre

a) 1206 Schwenow, Amt Wiunsdorf

b) 1202 Beerenbusch, Amt Templin

c) 1101 Grunewald, Berlin

Anders stellt sich die Situation bei der Beurteilung von Uberschreitungen der Critical Loads fiir eutro-
phierenden Stickstoff durch die Deposition von oxidierten und reduzierten Stickstoffverbindungen (
NO,, NH,) dar. Die N-Eintrage waren von 1990 bis 1997 zwar ebenfalls riicklaufig (Verminderung um
ca. 40 %), zeigten danach jedoch keine wesentliche Veranderung mehr. Entsprechend hat es seither
keine grundlegende Veranderung hinsichtlich der Uberschreitung der Critcal Loads fiir eutrophierende
Stickstoffeintrdge gegeben. Nach wie vor kommt es an den untersuchten Waldstandorten der L&nder
Brandenburg und Berlin zu einer Uberschreitung der 6kologischen Belastungsgrenzen. Eine Ausnah-
me stellt die Level II-Flache 1202 (Beerenbusch) dar. Auf Grund des Standortes (kraftiger M2) und
des hohen Laubholzanteiles (erhthte Aufnahme von Stickstoff in die lebende Biomasse) liegt die be-
rechnete kritische Belastungsgrenze fiir eutrophierenden Stickstoff mit 11,5 kg N/(ha*a) etwa doppelt
so hoch wie bei den anderen untersuchten Level ll-Flachen.

Der von Seiten der Forstwirtschaft begonnene Umbau der Forsten in stabile Mischwalder hat neben
vielen anderen positiven Wirkungen auch den Effekt, dass damit die Belastbarkeitsgrenzen in den
nachsten Jahren erhoht und die Uberschreitungen der Critical Loads fiir eutrophierenden Stickstoff bei
gleichbleibenden N-Eintrdgen dennoch vermindert werden kdnnen.

Links:
Luftqualitat Berlin: http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/luftqualitaet/
Luftqualitat Brandenburg: http://www.brandenburg.de/land/mlur/i/b_i.htm und

47


http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/luftqualitaet/
http://www.brandenburg.de/land/mlur/i/b_i.htm

WALDZUSTANDSBERICHT 2003 DER LANDER BRANDENBURG UND BERLIN

http://www.brandenburg.de/land/mlur/lua/lua_i_th.htm

Critical Loads Konzept: http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/monitoring/de/critical _loads/

5 Wertung und Schlussfolgerungen

5.1 Ursachen der Waldzustandsentwicklung

Die Erhebung des Jahres 2003 stellte fur die Region Brandenburg-Berlin mit 88 % Flachenanteil nicht
oder nur gering geschadigter Waldflache einen relativ guten Waldzustand fest. Die deutlichen Schéa-
den sind jedoch in den letzten zwei Jahren gegentber den Vorjahren (1999-2001) von ca. 8 % auf
aktuell 12 % wieder angestiegen.

Diese Entwicklung ist vor allem auf den Witterungsverlauf und die aktuellen Insektenschaden zu-
ruckzufihren.

Die Walder werden weiter durch den Schadstoffeintrag in die Okosysteme beeinflusst. Gasférmige
Luftschadstoffe spielen bei der Ozonbelastung der Walder noch eine bedeutende Rolle.

Auch die globale Klimaanderung kann zuklnftig in der Region spirbare Auswirkungen auf den
Waldzustand haben.

Witterungsverlauf

Die regional differenzierten, langanhaltenden Trockenperioden und die sehr warme Witterung in der
Vegetationsperiode 2003 haben zu einer erhéhten Trockenstressbelastung in unserer ohnehin klima-
tisch trockenen Region gefihrt.

Durch auRergewdhnlich hohe Niederschlage im Jahr 2002 waren die Waldbéden im Frihjahr tber-
wiegend mit Wasser gesattigt. Dadurch blieb das Ausmalfd von Trockenschéaden bisher noch begrenzt.
Bei den auf Trockenstress besonders schnell reagierenden jungen Laubbaumen (Altersgruppe bis 60
Jahre) war jedoch schon ein stéarkerer Anstieg der Kronenverlichtung nachzuweisen.

Mit 1.219 ha erhohte sich in Brandenburg auch der Umfang der Flache mit Schaden in Kulturen und
Jungwiichsen durch Trockenheit auf ca. das 20-fache des Vorjahreswertes, im Berliner Wald wurden
solche Schéaden auf 22,6 ha gemeldet.

Fur das kommende Jahr muss mit vermehrten Kronenverlichtungen der Walder gerechnet werden,
wenn der im hohen Grade ausgeschopfte Bodenwasservorrat nicht durch aul3ergewohnliche Nieder-
schlagsmengen bis zu Beginn der Vegetationsperiode 2004 aufgefiillt wird.

Biotische Schéaden

In den letzten beiden Jahren stieg der relative Anteil mittlerer und starker Insektenschéaden bei den
Laubb&umen stérker als bei den Nadelbdumen an.

Schwerpunkt fir den Waldschutz war 2002 und 2003 mit der Nonne eine Schmetterlingsart, deren
Raupen sowohl Nadel- als auch Laubbdume befressen. Im Jahr 2003 wurden auf einer Gesamtflache
von 20.866 ha PflanzenschutzmalRnahmen gegen die Nonnenraupen durchgefuhrt. Durch den Fral3
der Nonnenraupen in den nicht fur die Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln vorgesehenen Waldge-
bieten waren in Brandenburg insgesamt 32.445 ha Wald betroffen.

Aber auch steigende Populationsdichten von Frostspanner und Eichenwickler sowie lokal Schwamm-
spinner fuhrten zu erheblichen Laubverlusten vor allem in Eichenbestédnden. Beim Eichenwickler er-
hohte sich der Umfang der Flache, auf der Frafld beobachtet wurde, auf das 13-fache und beim Frost-
spanner auf das 9-fache des Vorjahreswertes.

Ein aufgrund der warmen Witterung beflirchteter Anstieg der Schaden durch Borkenkéafer (Buchdru-
cker, Prachtkafer) wurde bisher nicht beobachtet.

Durch InsektenfraRschaden wurden in den Jahren 2002 und 2003 die deutlich geschadigten Waldfla-
chen um 1,8 bzw. 2,3 %-Punkte erhoht. Das entspricht etwa der Zunahme deutlicher Schaden in der
Gesamtregion. Am starksten war der Einfluss biotischer Schaden 2003 auf den Kronenzustand der
Baumarten Eiche (+ 6,9 %) und Kiefer (+ 2,3 %).

Da Ursache und Wirkung im komplexen Wechselspiel von Baumvitalitdt und Schéadlingsentwicklung
nicht klar zugeordnet werden kdnnen, ist diese Angabe nur rein rechnerisch zu werten. In ihrer Vitalitat
durch Witterung und Fremdstoffbelastung geschwachte Baume verfligen tber weniger Abwehrkrafte
gegeniber biologischen Schadorganismen.
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Luftschadstoffe

Angesichts der extremen Witterungsverhaltnisse und der anhaltenden Insektenschaden in Branden-
burg fiel der Anstieg der Waldschaden insgesamt noch moderat aus. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die im letzten Jahrzehnt erreichten Erfolge der Luftreinhaltung, vor allem die Senkung
der Schwefeldioxid-Emissionen auf weniger als ein Zehntel des Wertes der 80er Jahre, positive Aus-
wirkungen zeigen. Ahnlich trockene Vegetationsperioden wie 2003 fiihrten in den Jahren 1982 und
1988/89 zu einem erheblichen Anstieg der Waldschéden in der Region.

Der Waldzustand wird aber weiter durch den Schadstoffeintrag in die Okosysteme stark beeinflusst.
Bei den Schwefeldioxid-Emissionen, einer Hauptursache des sauren Regens, erfolgte bereits eine
Reduzierung unter die kritische Belastung. Die Saurebelastung der Waldbdden wird damit starker
durch den gleichbleibend hohen Stickstoffeintrag und kaum mehr durch die Schwefeleintrdge aus der
Luft Gberschritten. Allerdings wirkt die Gber Jahrzehnte erfolgte Akkumulation von Schwefelsaure in
den Béden nach. Mit dem allméhlichen Austrag dieser Fremdstoffe mit der Sickerwasserbewegung in
tiefere Bodenschichten werden noch immer basische Nahrstoff-lonen (Kalzium, Magnesium, Kalium)
aus dem Hauptwurzelraum ausgewaschen.

Die Stickstoffeintrage liegen noch grof3flachig Uber den kritischen Eintragsraten und steigen seit 2000
tendenziell wieder an. Als Hauptverursacher fir den Ausstold von Stickstoffoxiden, die auch zu der
erhohten Ozonbelastung beitragen, gilt der StraRenverkehr. Dariiber hinaus bleibt in Brandenburg ein
erheblicher Einfluss der Stickstoff-Emissionen aus landwirtschaftlichen Quellen bestehen. Diese Ein-
trage fuhren zu einer zunehmenden Stickstoffsattigung der Waldboden, was die Destabilisierung der
an Stickstoffmangel angepassten Okosysteme zu Folge hat. Die Uberschiisse des eingetragenen
Stickstoffs werden mit dem Sickerwasser in das Grundwasser abgegeben, daneben nehmen auch
gasférmige N-Emissionen aus den Waldbéden zu. Bedenklich ist dabei vor allem die mit zunehmen-
der N-Sattigung ansteigende Emission des gegentber dem Kohlendioxid tiber 310 mal klimawirksa-
meren Lachgases (N,O). Die sich damit fortsetzende Gefahrdung der Walddkosysteme durch Eutro-
phierung und Bodenversauerung unterstreicht die Notwendigkeit fir weitere Anstrengungen zur Re-
duktion der Stickstoffemissionen.

Berlin wird im Rahmen der Erstellung eines Luftreinhalteplans MaRnahmen zur Reduktion der Stick-
stoffemissionen entwickeln. Dadurch sollte sich mittelfristig auch der Beitrag der Berliner Quellen zum
N-Eintrag in die Walder im Umkreis der Stadt vermindern.

Stickstoffoxide tragen aufRerdem zur Ozonbildung im Sommer bei. Die Ozonbelastungen lagen 2003
auf sehr hohem Niveau Uber den von der EU vorgegebenen Richtwerten zum Schutz der Vegetation.
Die langjéhrige ozonbedingte Stresssituation des Waldes bleibt damit nicht nur bestehen, sondern hat
sich verscharft. Auch bei der gegeniiber Ozon wenig empfindlichen Kiefer wurden in der Region ber
biochemische Vitalitdtsmarker deutliche spezifische Stressreaktionen gefunden. Diese Belastung er-
hoht zumindest die Pradisposition gegentber weiteren Stressoren. An Buchenblattern einer Dauerbe-
obachtungsflache wurden 2003 auch visuell erkennbare Symptome einer Ozonschadigung dokumen-
tiert.

Klimadnderung

Die im letzten Jahrhundert beobachtete globale Erwérmung ist nach Meinung der Mehrheit der Fach-
wissenschaftler auf den vom Menschen verstarkten Treibhausgaseffekt durch die Verbrennung fossi-
ler Brennstoffe, durch Waldzerstérung und durch die Emission weiterer Treibhausgase wie Methan,
Fluorkohlenwasserstoffe und Lachgas zuriickzufiihren. Drastische Anderungen des Niederschlags-
dargebots einzelner Regionen, eine Verschiebung der Klimazonen und das gehaufte Auftreten extre-
mer Witterungssituationen sind u. a. Belege dafiir. Die Region Berlin-Brandenburg hat ein relativ trok-
kenes Klima, das bereits jetzt Wachstum und Vitalitat der Walder beeinflusst. Auch die Wasser- und
Kohlenstoffhilanzen der Waldokosysteme werden vom Klima mitgepragt. Klimaanderungen, vor allem
wenn sie mit Niederschlagsreduktionen verbunden sind, kdnnen diese Bilanzen negativ beeinflussen.
Bei der jetzigen Baumartenzusammensetzung (Uberwiegend Kiefernreinbestande) muss aufgrund der
Erwarmung mit einer Zunahme der Schaden durch Insekten und einem erhdhten Waldbrandrisiko
gerechnet werden.

5.2 Problematik zunehmender Eichenschaden
Die Entwicklung des Waldzustandes in der Region war fir die dominierende Baumart Kiefer durch

einen starken Rickgang der deutlichen Schaden bis zu einem Minimum von 7 % in den Jahren 1999—
2001 gepragt. Trotz des Anstiegs auf 10 % weist sie in der Region auch aktuell noch einen guten Vita-
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litatszustand auf. Dagegen zeigten die Laubbaumarten Buche und Eiche im Beobachtungszeitraum
keine Tendenz der Zustandsverbesserung.

Fir die Buche ist eine Stagnation um 15 % mittlere Kronenverlichtung festzustellen, die in relativ hau-
figen Mastjahren bei alteren Baumen auf 20 % steigt. Mit einem Flachenanteil von ca. 50 % ohne
sichtbare Schaden erscheint diese Situation nicht als geféahrdend, aber doch als bestandige Abwei-
chung vom Normalzustand.

Deutlich schlechter stellt sich die Situation fur die Eichen dar. Die mittlere Kronenverlichtung dieser
Baumartengruppe schwankt seit Beobachtungsbeginn um 20 %. Der Flachenanteil deutlicher Scha-
den lag 1996 und 2003 bei einem Drittel der Baumartenflache. Nur ca. 30 % der Eichen wurden im
Beobachtungszeitraum ohne sichtbare Schaden aufgenommen. Seit Jahren sind die Eichen die am
starksten geschadigte Baumartengruppe in der Region. Die Zeitreihe weist durch grol3e Schwankun-
gen des Kronenzustandes auf eine instabile Situation bei dieser Baumartengruppe hin. Als Ursachen
fur diese Instabilitat des Kronenzustandes werden vor dem Hintergrund erhohter Pradisposition durch
Luftschadstoffe (Stickstoffeintrage, Bodenversauerung) vor allem Witterungsanomalien (Frost, Tro-
ckenheit) und biotische Schaden (Insekten, Pilze) diskutiert, die zu einer so genannten Komplex-
krankheit fihren. Eine schlussige Erklarung der Komplexkrankheit, bei der auch Wurzelinfektionen
durch Phytophthora spec. eine wichtige Rolle spielen, fehlt aber noch.

Komplexkrankheit Eichensterben
Ursachenhypothese und Symptome

Quelle: Landwirtschaftskammer Rheinland, Pllanzenschutzdienst Bonn, Dezember 2001 www_pflanzenschutzdienst.de
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\ Stickstoffei
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* = gichtbare Symptome

Es kénnen auch andere Faktoren in das komplexe Geschehen eingreifen und das Zusammentreffen
mehrerer unglinstiger Faktoren kann auch ohne die Beteiligung von Primarpathogenen (z. B. Phyto-
phthora spec.) zu starken Schaden fihren. Als Konsequenz daraus unterscheidet man in der Fachlite-
ratur je nach Hauptursache zwischen "Phytophthora bedingtem", "Trockenheit bedingtem*, "Blattver-
lust bedingtem", .... Eichensterben.

Die konkreten Faktorenkombinationen, die zu den beobachteten Vitalitatsprobleme der Eichen fithren
bedurfen in der Region einer naheren Untersuchung.

Ziel der Berliner Forsten und der Landesforstverwaltung Brandenburg ist der Erhalt und der Aufbau
naturnaher, moglichst artenreicher Mischbestéande zur Risikominimierung. Die Umsetzung der 6kolo-
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gischen Waldwirtschaft auf moglichst grof3er Flache und allen Eigentumsformen dient der Verwirkli-
chung dieses Ziels. Der Waldumbau in Brandenburg spielt dabei eine zentrale Rolle. In den letzten
funf Jahren wurden 7.555 ha Laub-Nadelholz Mischwalder geschaffen. In den néchsten Jahrzehnten
sollen im Landeswald noch etwa 100.000 ha schrittweise umgebaut werden. In Berlin wird die natur-
gemale Bewirtschaftung der Walder fortgesetzt.

Ein Hauptziel der 6kologischen Waldentwicklung ist die Mehrung des Laubholzanteils mit standortsge-
rechten, heimischen Baumarten, insbesondere mit den Hauptbaumarten Buche und Eiche, aber auch
mit Birken, Linden und Hainbuchen. Da die Eiche aufgrund ihrer guten 6kologischen sowie ékonomi-
schen Eigenschaften fur den Waldumbau unverzichtbar ist, bedirfen die Ursachen fiir den schlechten
Zustand dieser Baumart unbedingt einer schnellen Klarung.

Nur auf Basis gesicherten Wissens kann eine qualifizierte Abwagung der Vorteile und Risiken der
Baumartenzusammensetzung fiir die kinftige Waldgeneration erfolgen. Die Problematik ist durch
noch relativ unsichere Prognosen der regionalen Klimaentwicklung und die langen forstlichen Produk-
tionszeitrdume von lber 100 Jahren gekennzeichnet.

Das forstliche Umweltmonitoring ist als permanentes Kontrollinstrument des aktuellen Waldzustandes
und seiner Entwicklungsdynamik ein Kriterium zur Uberpriifung der Wirksamkeit von MaRnahmen zur
Stabilisierung des 6kologischen Waldzustandes.

5.3 Fortfihrung und Weiterentwicklung des forstlichen Umweltmonitorings

Das forstliche Umweltmonitoring war bisher vorrangig auf Untersuchungen zur Belastung des Stoff-
haushaltes der Walder durch Fremdstoffeintrdge ausgerichtet.

Walder, insbesondere im Aufbau begriffene, spielen im Kohlenstoffhaushalt der Erde eine bedeu-
tende Rolle als Senken fiir Kohlendioxid der Atmosphare durch Einbindung in die Biomasse und Spei-
cherung in den Béden. Durch nachhaltige BewirtschaftungsmalRnahmen der Walder, verstarkte Sub-
stitution fossiler Energietrager durch Biomasse und die Verwendung von Holz als Baustoff (keine CO,-
Freisetzung durch Zersetzung) kann ein Beitrag zur Minderung des Treibhauseffektes geleistet wer-
den. Modelluntersuchungen des Potsdamer Instituts fir Klimafolgenforschung belegen, dass sowohl
Buche und Eiche im Reinbestand als auch in Mischbestanden mit Kiefer hohere Potenziale zur Koh-
lenstoffbindung aufweisen als Kiefernreinbesténde.

Mit der Umweltkonferenz in Rio 1992 und der zweiten Ministerkonferenz zum Schutz der Walder 1993
in Helsinki ist der Erhalt der biologischen Vielfalt als ein wichtiges Kriterium fur die nachhaltige Ent-
wicklung der Walder zu bericksichtigen . Die Lander Europas haben sich verpflichtet nachzuweisen,
dass innerhalb ihrer Grenzen die Biodiversitéat forstlich bewirtschafteter Flachen nicht abnimmt. Eine
naturnahe Forstwirtschaft, die mit standortsgerechten Baumarten stabile, stufige und strukturreiche
Mischwalder aufbaut und bewusst wichtige Elemente des Naturwaldes wie alte Baume, Totholz, H6h-
lenbdume und Kleinstrukturen z. B. Wurzelteller, Waldquellen u. a. m. erhalt férdert die natirliche
Biodiversitat unserer Walder.

Das forstliche Umweltmonitoring als Kontrollinstrument fiir eine nachhaltige Entwicklung des Waldes
wird sich deshalb kiinftig neben der weiteren Beobachtung des Stoffhaushaltes auch neuen Fragen im
Zusammenhang mit den Wirkungen von Klima&nderungen auf die Walder, der Untersuchung ihres
Beitrages im Kohlenstoffhaushalt, bei der Sicherung des Bodenschutzes und der Erhaltung der Biodi-
versitat stellen missen. In Nachfolge der EU-Verordnung ,Zum Schutz der Wéalder gegen Luftver-
schmutzung” soll noch in diesem Jahr eine neue EU-Verordnung mit dem Titel Forest Focus verab-
schiedet werden, die fir diese Fragestellungen die Entwicklung neuer Module mit dem Ziel vorsieht,
diese international vereinheitlicht einzufiihren. Brandenburg wird sich an der Entwicklung der neuen
Module aktiv beteiligen.

5.4 MaRnahmen zum Schutz des Waldes

Wald- und Umweltpolitik der Bundesregierung zielen vorrangig darauf, schadliche Einflisse auf die
Waldokosysteme zu verringern (v. a. Luftreinhaltung und Klimaschutz), die Funktionsféhigkeit dieser
Okosysteme zu erhalten (v. a. flankierend forstliche MaRnahmen), den Waldzustand und seine weite-
re Entwicklung zu beobachten sowie Entscheidungshilfen fiir die Politik zu erarbeiten. Durch die Lan-
der werden entsprechende Rahmenregelungen der Europaischen Union und des Bundes umgesetzt.
Ein umfassender Gesamtiiberblick Uber die wichtigsten MalRnahmen der Bundesregierung ist im
Waldzustandsbericht 2002 einsehbar (Internethomepage: http://www.verbraucherministerium.de/
unter der Rubrik: Forst / Jagd). Im Waldzustandsbericht 2003 des Bundes werden vor allem neuere
MafRnahmen erganzend dargestellt.
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Die bisherigen Fortschritte zur Reduzierung der Fremdstoffbelastung und zum Klimaschutz sind
zur nachhaltigen Stabilisierung der Walddkosysteme in der Region nicht ausreichend.

Schwerpunkte fiir den Immissionsschutz aus Sicht der Forstwirtschaft missen die Reduzierung der
Stickstoff-Emissionen aus landwirtschaftlichen Quellen in Brandenburg und die Reduzierung der
Emissionen von Vorlaufersubstanzen der Ozonbildung vor allem aus verkehrsbedingten Emissionen
sein. Hierbei hat der Ballungsraum Berlin besondere Verantwortung. Im laufe des Jahres 2004 wird
Berlin deshalb einen Luftreinhalteplan aufstellen, der unter anderem auf Emissionsminderungen fir
Stickstoffoxide zielt, um die Immissionsgrenzwerte fir Stickstoffdioxid einhalten zu kénnen.

Als besonders stark durch eine Klimaanderung betroffene Region missen Berlin und Brandenburg
ihre Anstrengungen zur Vermeidung klimawirksamer Spurengasemissionen verstarken.

Gleichzeitig sind die Potenziale zur Stabilisierung der Waldokosysteme und des Landschaftswasser-
haushaltes durch einen standortgerechten Waldumbau verstéarkt zu nutzen.

Die folgende Link-Sammlung soll dem interessierten Leser die Information zu hinsichtlich des Schut-
zes der Walder relevanten MaBnahmen der Lander Berlin und Brandenburg ermdglichen.

Links

Immissionsschutzbericht 2002 des Landes Brandenburg: Teil MaRhahmen
http://www.brandenburg.de/land/mlur/service/berichte/i 02inh.pdf

Wie gut ist die Berliner Luft ?
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/luftqualitaet/de/berliner _luft.shtml

Pressemeldung mit Link zur Klimastudie Brandenburg:
http://www.brandenburg.de/land/mlur/presse/Z0630001.htm

Klimaschutz-Seiten Berlin: http://www.stadtentwicklung.berlin.de/lumwelt/klimaschutz/

Energiestrategie 2010 Brandenburg: http://62.27.89.9/bbenergie/strategie2010/index.cfm

Energieprogramm Berlin
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/klimaschutz/landesenergieprogramm/

Integriertes Verkehrskonzept 2002 Brandenburg:
http://www.brandenburg.de/land/mswv/verkehr/ziele.html

mobil2010 — Stadtentwicklungsplan Verkehr Berlin
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadtentwicklungsplanung/de/verkehr/zukunft.shtml

Nachhaltige Entwicklung Politikfelder und Grundsatze Brandenburg:
http://www.brandenburg.de/land/mlur/politik/b_poll2a.htm

http://www.brandenburg.de/land/mlur/politik/politik.pdf;
http://www.brandenburg.de/land/mlur/politik/anfr 56.pdf

Agenda 21 Nachhaltiges Berlin
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/agenda21/de/nachh _berlin/index.shtml

Richtlinien und Kriterien fir die Entwicklung des Waldes (Berlin)
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/forsten/zertifizierung/de/entwicklung.shtml

Gutesiegel fiir den brandenburgischen Landeswald

http://www.brandenburg.de/land/mlur/f/w_siegel.htm#Kriterien
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http://www.brandenburg.de/land/mlur/service/berichte/i_02inh.pdf
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/luftqualitaet/de/berliner_luft.shtml
http://www.brandenburg.de/land/mlur/presse/Z0630001.htm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/klimaschutz/
http://62.27.89.9/bbenergie/strategie2010/index.cfm
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/klimaschutz/landesenergieprogramm/
http://www.brandenburg.de/land/mswv/verkehr/ziele.html
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadtentwicklungsplanung/de/verkehr/zukunft.shtml
http://www.brandenburg.de/land/mlur/politik/b_pol12a.htm
http://www.brandenburg.de/land/mlur/politik/politik.pdf
http://www.brandenburg.de/land/mlur/politik/anfr_56.pdf
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/agenda21/de/nachh_berlin/index.shtml
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/forsten/zertifizierung/de/entwicklung.shtml
http://www.brandenburg.de/land/mlur/f/w_siegel.htm#Kriterien

Tabellen
Ergebnisse der Waldsc
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hadenserhebung

Gesamtreqgion Berlin-Brandenburg

kombinierte Schadstufe(n) in Prozent® mittlere | Stichpro-
Kronen- | benum-
Stichprobeneinheit 0 1 2 3 4 2—-4 | verlich- fang
tung (Baume®)
Baumarten und Altersgruppen 2003
Kiefer 48,3 42,0 8,0 15 0,2 9,7 15 11291
Bis 60-jahrig 53,3 38,5 6,8 12 0,2 8,2 14 6154
iber 60-jahrig 42,3 46,2 9,4 1,8 0,3 11,5 16 5137
andere Nadelbdume 71,5 24,4 2,8 0,7 0,6 4,1 10 690
bis 60-jahrig 74,8 23,0 1,7 0,0 0,6 2,2 9 561
tiber 60-jahrig 57,4 30,2 7.8 3,9 0,8 12,4 16 129
Buche 53,8 28,9 16,5 0,5 0,3 17,3 15 369
bis 60-jahrig 86,2 12,1 0,0 1,7 0,0 1,7 7 58
iber 60-jahrig 47,8 32,0 19,5 0,3 0,3 20,2 16 311
Eiche 28,8 38,5 30,1 2,1 0,5 32,7 23 545
bis 60-jahrig 57,2 29,4 11,7 0,7 0,9 13,4 15 139
iber 60-jahrig 19,1 417 36,4 2,6 0,3 39,3 26 406
andere Laubb&ume 37,8 39,5 18,9 2,9 0,9 22,7 20 1046
bis 60-jahrig 34,4 38,9 22,5 3,2 1,1 26,8 21 630
iber 60-jahrig 43,1 40,4 13,5 2,5 0,5 16,5 18 416
Baumartengruppe
Laubbdume 38,3 37,2 21,6 2,2 0,6 24,4 20 1959
Baumartengruppe
Nadelbdume 49,7 41,0 7,7 14 0,2 9,4 15 11981
Gesamtergebnis 2003 48,1 40,5 9,7 15 0,3 11,5 16 13940
bis 60-jahrig 53,7 37,0 7,8 1.2 0,3 9,3 14 7541
Uber 60-jahrig 41,5 44,5 11,8 1,9 0,3 14,0 17 6399
Gesamtergebnisse der Vorjahre
2002 48,7 41,1 8,7 1,3 0,2 10,2 15 14047
2001 52,5 39,6 7,1 0,5 0,3 7,9 14 14028
2000 52,3 38,9 7,8 0,7 0,3 8,8 14 13972
1999 56,7 35,7 6,8 0,5 0,3 7,6 13 13831
1998 52,2 38,0 9,0 0,6 0,3 9,9 14 13844
1997 48,4 41,7 9,0 0,6 0,3 9,9 14 13892
1996 47,6 41,0 10,3 0,8 0,4 11,5 15 13890
1995 46,9 39,3 12,1 1,1 0,6 13,9 16 13826
1994 42,0 40,2 15,7 15 0,6 17,8 17 13609
1993 43,6 39,2 154 12 0,6 17,2 17 13458
1992 29,8 44,9 23,6 14 0,3 25,3 20 13242
1991 28,9 37,9 29,4 3,8 0,0 33,3 23 12855

2 geringfiigige Abweichungen

zu 100 % durch Rundungsfehler mdoglich

® Fallzahlen wegen unterschiedlicher Netzdichte von Berlin und Brandenburg nach reprasentierter

Flache gewichtet
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Land Brandenburg
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kombinierte Schadstufe(n) in Prozent” mittlere | Stichpro-
Kronen- | benum-
Stichprobeneinheit 0 1 2 3 4 2—-4 | verlich- fang
tung (Baume)
Baumarten und Altersgruppen 2003
Kiefer 48,6 41,8 7,9 15 0,2 9,5 15 11133
bis 60-jahrig 53,6 38,3 6,7 12 0,1 8,0 14 6075
iber 60-jahrig 42,6 46,0 9,2 1,9 0,3 11,3 16 5058
andere Nadelbdume 71,8 24,1 2,8 0,7 0,6 4,1 10 677
bis 60-jahrig 75,2 22,6 1,6 0,0 0,5 2,2 9 548
iber 60-jahrig 57,4 30,2 7.8 3,9 0,8 12,4 16 129
Buche 54,2 28,5 16,4 0,5 0,3 17,3 15 365
bis 60-jahrig 86,2 12,1 0,0 1,7 0,0 1,7 7 58
iber 60-jahrig 48,2 31,6 19,5 0,3 0,3 20,2 16 307
Eiche 30,8 37,7 28,9 2,2 0,4 314 22 506
bis 60-jahrig 59,8 28,8 9,8 0,8 0,8 114 14 132
iber 60-jahrig 20,6 40,9 35,6 2,7 0,3 38,5 25 374
andere Laubb&ume 38,4 39,2 18,8 29 0,8 22,4 20 1013
bis 60-jahrig 34,9 38,4 22,5 3,3 1,0 26,7 21 614
iber 60-jahrig 43,9 40,4 13,0 2,3 0,5 15,8 18 399
Baumartengruppe 394 36,7 21,0 2,2 0,6 23,8 20 1884
Laubbdume
Baumartengruppe 50,0 40,8 7,6 1,4 2 9,2 15 11810
Nadelbdume
Gesamtergebnis 2003 48,5 40,2 9,4 15 0,3 11,2 15 13694
bis 60-jahrig 54,0 36,8 7,7 1,3 0,3 9,2 14 7427
Uber 60-jahrig 42,0 44,3 115 1,9 0,3 13,7 17 6267
Gesamtergebnisse der Vorjahre
2002 49,2 40,8 8,4 1,3 0,2 9,9 15 13795
2001 53,3 39,2 6,8 0,5 0,3 7,5 13 13776
2000 52,8 38,7 7,6 0,6 0,3 8,5 14 13727
1999 57,2 35,4 6,6 0,5 0,3 7,4 13 13589
1998 52,6 37,6 9,0 0,5 0,3 9,8 14 13604
1997 48,7 41,5 8,9 0,6 0,3 9,7 14 13656
1996 47,7 40,8 10,3 0,8 04 11,5 15 13656
1995 47,1 39,1 12,1 1,1 0,6 13,8 16 13584
1994 421 40,1 15,6 15 0,6 17,8 17 13367
1993 43,8 39,2 17,1 1,2 0,6 17,1 17 13224
1992 29,7 44,8 23,8 14 0,3 25,5 21 13008
1991 29,0 37,7 29,5 3,9 0,0 33,3 23 12618

4 geringfiigige Abweichungen zu 100 % durch Rundungsfehler méglich
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Land Berlin
kombinierte Schadstufe(n) in Prozent® mittlere | Stichpro-
Kronen- | benum-
Stichprobeneinheit 0 1 2 3 4 2-4 |verlich- |fang
tung (Baume)
Baumarten und Altersgruppen 2003
Kiefer 25,3 55,9 17,9 0,2 0,8 18,8 20 633
bis 60-jahrig 29,7 53,6 15,8 0,0 9 16,7 19 317
Uber 60-jahrig 20,9 58,2 19,9 0,3 ,6 20,9 21 316
andere Nadelbdume 56,0 40,0 2,0 0,0 2,0 4,0 14 50
bis 60-jahrig 56,0 40,0 2,0 0,0 2,0 4,0 14 50
Uber 60-jahrig 0
Buche 13,3 66,7 20,0 0,0 0,0 20,0 24 15
bis 60-jahrig 0
Uber 60-jahrig 13,3 66,7 20,0 0,0 0,0 20,0 24 15
Eiche 1,9 49,0 46,5 1,3 1,3 49,0 30 155
bis 60-jahrig 3,8 42,3 50,0 0,0 3,8 53,8 31 26
Uber 60-jahrig 1,6 50,4 45,7 1,6 0,8 48,1 30 129
andere Laubbdume 20,6 48,1 24,4 3,8 3,1 31,3 25 131
bis 60-jahrig 15,9 55,6 23,8 0,0 4,8 28,6 25 63
Uber 60-jahrig 25,0 41,2 25,0 7.4 15 33,8 25 68
Baumartengruppe 10,6 49,5 35,5 2,3 2,0 39,9 28 301
Laubbaume
Baumartengruppe 27,5 54,8 16,7 0,1 0,9 17,7 20 683
Nadelbdume
Gesamtergebnis 2003 22,4 53,2 22,5 0,8 1,2 24,5 22 984
bis 60-jahrig 29,2 51,8 17,3 0,0 1,8 19,1 20 456
iber 60-jahrig 16,5 54,4 26,9 15 0,8 29,2 24 528
Gesamtergebnisse der Vorjahre
2002 19,1 57,3 22,6 0,8 0,1 23,5 22 1008
2001 11,6 59,6 26,9 0,8 1,1 28,8 24 1008
2000 20,9 54,6 22,5 1,0 0,9 24,5 22 3744
1999 29,5 52,7 15,6 1,3 0,9 17,8 20 3864
1998 28,2 60,3 9,6 11 0,8 11,5 18 3840
1997 27,8 52,2 15,9 0,8 3,3 20,0 22 3768
1996 37,2 49,7 11,9 0,6 0,6 13,1 17 936
1995 32,4 49,7 16,4 0,8 0,7 17,9 19 3864
1994 32,6 46,6 19,2 1,0 0,6 20,8 20 3864
1993 31,2 44,1 23,3 1,3 0,1 24,7 20 3744
1992 34,7 51,4 12,6 1,1 0,3 14,0 17 3744
1991 22,5 48,1 28,1 12 0,1 29,4 22 1896

° geringfiigige Abweichungen

zu 100 % durch Rundungsfehler moglich
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Glossar

Basen:
Chemische Verbindung, die mit einer Saure durch Neutralisation Salze bildet.
Basen sind z. B. die Pflanzennahrstoffe Kalzium, Magnesium, Kalium und Natrium

Bestand:
Abgrenzbare Waldflache, die sich in Struktur, Alter und Baumartenzusammensetzung von an-
grenzenden Flachen unterscheidet.

Bioindikation:
Reaktion eines biologischen Systems auf auf3ere Einflisse, damit Grundlage fir den Nachweis
von Belastungen durch Umweltfaktoren und Schaden an biologischen Systemen (biochemische
Ebene bis zur Okosystemebene).

Bioindikator:
Lebewesen oder Lebensgemeinschaft, die auf Schadstoffbelastungen mit Verdnderungen rea-
giert.

Bodenaziditat:
Verhdltnis von Sduren zu Basen im Boden. Bei hoher Aziditat herrschen die S&uren vor.

Bodenzustandserhebung (BZE):
Auf dem Stickprobennetz (Level I-Monitoring) durchgefiihrte Untersuchung des Waldbodens
und des Ernahrungszustandes der Waldbaume. Die erste Bodenzustandserhebung wurde im
Zeitraum 1987-1993 durchgefiihrt. Eine bundesweite Wiederholung dieser Erhebung ist in Vor-
bereitung. Teil des forstlichen Umweltmonitoring.

Critical Loads:
Schwellenwert fiir Schadstoffeintrage (Schadstoffmenge in Masse pro Flacheneinheit) , bei dem
nach bisherigem Wissen noch keine nachweisbaren schadlichen Veranderungen der Okosy-
steme in Struktur und Funktion zu erwarten sind.

Critical Level:
Schwellenwert fur die Schadstoffkonzentration der Luft (Masse pro Volumeneinheit), bei dem
nach bisherigem Wissen noch keine nachweisbaren schadlichen Verdnderungen an Organis-
men zu erwarten sind.

Deposition:
Eintrag von Stoffen (Masse pro Flacheneinheit) in ein Okosystem (z. B. Eintrag von Schadstof-
fen durch die Luft (trockene) und mit dem Regen (nasse) in ein Waldtkosystem).

Emission:
Die von einer Quelle (Emittent) ausgehenden Luftverunreinigungen, Boden- und Wasserverun-
reinigungen, Gerausche, Erschitterungen, Warme, Strahlen und ahnliche Erscheinungen.

Eutrophierung:
Nahrstoffanreicherung des Wassers oder Bodens.

Forstliches Umweltmonitoring:
Uberwachung des Waldzustandes mit dem Ziel, Schaden und andere Veranderungen der
Waldbdkosysteme frihzeitig zu erkennen, um im Bedarfsfall geeignete Malinahmen zum Schutz
des Waldes zu treffen. Es umfasst das Level I-Monitoring, das Level II-Monitoring und die
Walddkosystemforschung.

Héaufigkeitsverteilung der Kronenverlichtung:
Angabe der in 5 %-Stufen angesprochenen Kronenverlichtung nach ihrer Haufigkeit. Sie lasst
erkennen, ob viele Baume im Bereich der Schadstufengrenzen liegen.

Immissionen:
Schadliche Umwelteinwirkungen, die nach Art, Ausmalf3 oder Dauer geeignet sind, Gefahren,
erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufuhren. Immissionen sind auf Menschen, Tiere und Pflanzen, den Boden, das
Wasser, die Atmosphéare sowie Kultur- und sonstige Sachguter einwirkende Verunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen, Licht, Warme, Strahlen und ahnliche Umwelteinwirkungen.

Integrierende Auswertungen:
Verknupfung der auf den Stichprobennetzen Level | und Level Il erhobenen Daten mit Hilfe
mathematisch-statistischer Methoden und Modelle unter Einbeziehung von Daten anderer
Messnetze und Kartierungen.
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Klimatische Wasserbilanz:
Als Klimatische Wasserbilanz bezeichnet man die Differenz zwischen Niederschlagshéhe und
Hohe der potentiellen Evapotranspiration eines Ortes in einer bestimmten Zeitspanne. Meteo-
rologische/klimatische und hydrologische Groéf3en werden kombiniert.

Evaporation (E):
direkte Verdunstung von freier Bodenoberflache und tber Wasser, unter Ausschluss biologisch
physiologischer Prozesse.

Transpiration (T):
Verdunstung von Pflanzenoberflachen (Regulierung durch Offnen/SchlieRen der Spaltoffnungen
in den Blattern), biologisch physiologisch relevant.

Evapotranspiration ET=E + T:
Reale Evapotranspiration (= aktuelle) ist die ET einer teilweise oder ganz mit Pflanzen be-
wachsenen Flache, deren Wassernachschub durch Wassermangel, biologische oder physikali-
sche Bedingungen begrenzt ist.
Die potentielle Evapotranspiration tritt ohne diese Begrenzungen auf. Sie unterscheidet sich
von der potentiellen Evaporation vor allem dadurch, dass sich auch bei optimaler Wasserver-
sorgung unter bestimmten Bedingungen wie hoher Temperatur, niedriger photosynthetisch akti-
ver Strahlung die Blattporen (Stomata) schlieRen kénnen oder andere physiologische Vorgange
die Transpiration reduzieren.

Naturhaushalt:
Wirkungsgefiige aller natirlichen Faktoren (Mineralien, Gesteine, Boden, Wasser, Luft, Klima,
Pflanzen, Tiere).

nutzbare Wasserspeicherkapazitat (nWSK):
Eigenschaft von Béden; Die nWSK quantifiziert die Wassermenge, die ein bestimmter Boden in
einer abgegrenzten Tiefe (Hauptwurzelraum) speichern kann, abzliglich der Menge, die Pflan-
zenwurzeln nicht aufnehmen kénnen.

Kronenverlichtung:
Im Rahmen der Waldschadenserhebung eingeschatzter Verlust / Minderaustrieb von Nadeln
und Bléattern an Waldbdumen. Zunehmende Kronenverlichtung ist ein Alarmsignal, das eine
Gefahrdung der Walder anzeigt.

Level I-Monitoring:
Uberwachung des Waldzustandes auf dem flachendeckenden, systematischen Stichprobennetz
mit reprasentativen Ergebnissen fur den gesamten Wald. Das Level I-Monitoring umfasst die
jahrliche Waldschadenserhebung, die Bodenzustandserhebung und Untersuchungen des Er-
nahrungszustandes der Waldbaume (Nadel-/Blattanalysen). Teil des forstlichen Umweltmonito-
ring.

Level lI-Monitoring:
Intensive Untersuchungen des Waldzustandes an ausgewahlten Dauerbeobachtungsflachen
zur Untersuchung der Ursache-Wirkungsbeziehungen zwischen Walddkosystemen und den sie
beeinflussenden Faktoren. Teil des forstlichen Umweltmonitoring.

Mittlere Kronenverlichtung:
Mittelwert der in 5 %-Stufen eingeschatzten Kronenverlichtung der Einzelb&dume.

Nadel-/Blattverlust:
Synonym Kronenverlichtung, Verlust hier gegentiber einem Referenzbaum mit normaler Kro-
nendichte verstanden.

Neuartige Waldschéden:
Waldschéaden, die im Unterschied zu klassischen Rauchschaden seit Ende der 70er Jahre an
allen Baumarten grofR3flachig und auch fernab von Industrieanlagen auftreten und bei denen
Luftschadstoffen als Einflussfaktor eine Schlisselrolle zukommt.

Okosystem:
Beziehungsgefiige aus Organismen und ihrer Umwelt.

Perzentilbereich:
Bereich einer Haufigkeitsverteilung. So liegen z. B. 75 % aller gemessenen Werte innerhalb des
75-Perzentil. Perzentilbereiche werden als relativer Bewertungsmalfstab verwandt.

pH-Wert:
Malf3 zur Bestimmung des sauren, neutralen oder basischen Charakters wassriger Losungen,
stellt den negativ dekadischen Logarithmus der molaren Wasserstoffionen-Konzentration dar.
Die pH-Wert-Skala reicht von 1 bis 14 ,ein pH-Wert von 7 kennzeichnet eine neutrale Lésung.

polyphag:
Bezeichnung fur Tiere, die in ihrer Nahrungsauswahl wenig wahlerisch sind und sich von der
verschiedenartigsten pflanzlichen bzw. tierischen Substanz ernahren.
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Populationsdichte:

Zahl der Individuen einer Art, bezogen auf eine Raumeinheit
Puppen:

Entwicklungsstadium bei Schmetterlingen

Pufferung:
Fahigkeit (z. B. von Waldbdden), den pH-Wert trotz Zufuhr von Sauren oder Basen durch che-
mische Prozesse konstant zu halten.

Rauchschéaden:
Bereits in friiheren Jahrhunderten in der N&he von Industrieanlagen, vornehmlich Hittenwer-
ken, beobachtete Waldschaden, die auf schwefelhaltige Abgase zurlickgeftihrt wurden.

Sickerwasser:
Wasser, das sich im Boden der Schwerkraft folgend bewegt.

Stoffbilanz:
Gegeniberstellung von Stoffeintragen und Stoffaustréagen eines Systems.

Stress:
Auswirkung einer Belastung durch Stoérfaktoren als Druck, Belastung, Beanspruchung und Ver-
schleif? mit denen ein biologisches System fertig werden muss. Die Anpassung an die durch
Stress hervorgerufenen Zustande kann in drei Stufen ablaufen: Alarmzustand, Widerstand, Er-
schopfung.

Szenarien:
Variation von Randbedingungen in komplexen Modellen zur Untersuchung des Frage: Was wa-
re wenn ?

Transnationales Stichprobennetz:
Fur die Uberwachung des Waldzustandes auf europaischer Ebene eingerichtetes Stichproben-
netz, das derzeit 35 Staaten mit einem grenziberschreitenden 16 x 16 km-Raster Uiberzieht.
Level I-Monitoring.

Waldschadenserhebung:
Jahrlich auf dem Stichprobennetz (Level I-Monitoring) durchgefiihrte Ansprache der Kronenver-
lichtung und der Vergilbung von Nadeln und Blattern an Waldbdumen. Die Ergebnisse der
Waldschadenserhebung dienen als Weiser fiir die Vitalitdt der Walder. Teil des forstlichen Um-
weltmonitoring.
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Ministerium fur Landwirtschaft,
Umweltschutz und Raumordnung
des Landes Brandenburg

Referat Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Heinrich-Mann-Allee 103

14469 Potsdam

Tel.:0331/866 70 16 oder-/866 70 17
Fax:-/866 70 18

Internet: www.brandenburg.de/land/mlur
E-Mail: poststelle@mlur.brandenburg.de

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin
Sonderbereich Kommunikation

Wirttembergische Stral3e 6

10707 Berlin

Tel.: 030/90 12 68 69

Fax:-/9012 3501

Internet: www.stadtentwicklung.berlin.de

E-Mail: offentlichkeitsarbeit@senstadt.verwalt-berlin.de
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