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1. Inhaltliche Kurzbeschreibung

Im Prinzip ist alles mOglich, aber ohne Energie geht nichts.

Der Bereich dieser Projektarbeit bezieht sich auf Heizsysteme mittels Warmepumpen. Mit Hilfe
dieser wird die gewlinschte Komponente - Warme - erzeugt, um damit ganz Nlrnberg zu versorgen.
Daflir wird das Potential an Heizenergie analysiert. Ziel dieses Projektes ist es Klein- und GroRanlagen
gegenlberzustellen und deren Stromverbrauch zu ermitteln, um festzustellen welche Anzahl an

Pumpen flr die Stadt NUrnberg ben0tigt wird.

2. Ausfihrliche Projektbeschreibung des Gesamtkonzeptes

Problembeschreibung

Die Energiegewinnung aus konventionellen Anlagen ist bereits weit entwickelt. Darum stellen sich
einige Fragen, ob die Komplettversorgung mit Warme der Stadt Nirnberg (ber Warmepumpen in
Betracht gezogen werden kann. Dies ware eine alternative Mdglichkeit zu Fossilenergie, wenn dabei
der benQtigte Strom regenerativ erzeugt wird. Das wird in dem energietechnischen Projekt ,,Heiz-

Warmepumpen“ untersucht.
Gesellschaftliche und politische Relevanz

Die Relevanz der Energiegewinnung aus regenerativen Ressourcen nimmt enorm zu. Aus
gesellschaftlichen und politischen Interesse muss ein Umstieg schnellstmdglich stattfinden, da in
naher Zukunft alle Atomkraftwerke in Deutschland abgeschaltet werden. Um weiterhin eine gewisse
Unabhéngigkeit zu behalten, missen andere Alternativen gefunden werden. Aufgrund der hohen

Verfligbarkeit der regenerativen Ressourcen, bieten sich diese an.
Stand der Forschung

,Um Warme zu erzeugen, nutzen Warmepumpen bis zu 75 Prozent Umweltwdrme sowie Strom als
Antriebsenergie. Umweltwarme ist jederzeit frei verfligbar und Uberall um uns herum —in der Luft, in
der Erde und im Grundwasser. Diese erneuerbare Energie hebt eine Warmepumpe in einem genial
einfachen Prinzip auf ein zum Heizen geeignetes Niveau — selbst bei Minusgraden.* (Ratgeber

Warmepumpe)




Schema einer Warmepumpenanlage

1. Schritt:
Wie in untenstehender Abbildung 1 zu erkennen ist, wird zuerst die Umgebungstemperatur von
einem Wéarmetauscher auf das Kéltemittel (ibertragen. Das Kéltemittel hat einen sehr niedrigen

Siedepunkt, deshalb verdampft es dabei.

2. Schritt:

Der Kéltemitteldampf wird in einem Kompressor stark verdichtet, die Temperatur steigt dabei an.

3. Schritt:
Die Warme des Kéltemitteldampfs wird von einem Warmetauscher auf das Heizungswasser

Ubertragen. Dadurch kuhlt der Kaltemitteldampf wieder ab, daraufhin verflUssigt er sich wieder.

4. Schritt:
Zuletzt wird der erzeugte Druck durch ein Expansionsventil abgelassen: Das Kéltemittel kiihlt weiter

ab und der Kreislauf beginnt von vorne.

1 Verdampfer
2Kompressor

3 Kondensator
4Expansionsventil

Abbildung 1: Warmeprozesskreislauf (Brilz, 2017)




Zielsetzung und grundsatzliche Herangehensweise

In Rahmen dieser Projektarbeit wird der aktuelle Heizwdrmebedarf der Stadt NUrnberg ermittelt und
eine Bedarfsanalyse auf der Datengrundlage des Jahres 2016 erstellt. Dabei werden einige bereits
eingesetzte Warmepumpentechnologien analysiert. DarUber hinaus wird der Stromverbrauch der
einzelnen Warmepumpen und ihre Heizleistung ermittelt. AnschlieBend wird noch betrachtet,
welche Anzahl an Warmepumpen benétigt wird und deren gesamter Stromverbrauch, damit die
Stadt Nilrnberg mit deren Warme versorgt werden kann. Dazu wird ein Effizienzvergleich von Klein-

und Grol3anlagen erstellt.

3. Forschungsfragen

- Welche Technologien bieten sich vorteilhaft fir eine Heizwarmebereitstellung in Nirnberg an?

- Welche Vor- und Nachteile ergeben sich bei Grof3anlagen an einem Warmenetz gegeniber
Kleinanlagen zu Einzelgebauden?

- Wie viele Warmepumpen mit welcher zu installierenden elektrischen Nennleistung (im
Durchschnitt und insgesamt) miissten eingesetzt werden, um den Heizwarmebedarf der Stadt
Nlrnberg zu decken?

- Wie viel Strombedarf wird flr die Warmepumpen bendtigt und wie ist der zeitliche Verlauf
des Strombedarfs?

- Kann dieses Modell der Warmegewinnung mittels Warmepumpen in einer GroRstadt
realisiert werden?

4. Arbeitsprogramm

- Ermittlung des Heizwarmebedarfs der Stadt NUrnberg, mit Hilfe der Daten von N-Ergie aus dem
Jahr 2016.

- Analyse dieser Daten.

- Auswertung der Daten zur Berechnung der benétigten Warmepumpen fiir die Stadt Nirnberg.

- Ermittlung des bendétigten Stroms fur die Warmepumpen, welche die Stadt Nirnberg
beheizen, im zeitlichen Verlauf - im Vergleich zu dem Standartprofil der vielen Arten von
Kleinverbrauchern.

- Einschatzung der moglichen Risiken der Umsetzung des Konzeptes der Warmegewinnung

mittels Warmepumpen in einer Grol3stadt.




5. Zeitplan und Arbeitsteilung

In untenstehender Tabelle 1 wird der Terminplan flr die Ausarbeitung des energietechnischen
Projekts dargestellt.

KW 2017

43
44

45 Recherchearbeiten und Datensammlung
46
47 Ausarbeitung des Projektberichts
48 | Vortrag und Abgabe der Kurzberichte
49

50 | Ausarbeitung der Projektprasentation

51 | Offentliche Abschlussprisentation und Abgabe des Abschlussberichts

Tabelle 1: Terminplan

6. Verwertungskonzept

Ein Uberblick der Warmegewinnung mit Hilfe der Heizsysteme aus dem Jahr 2016 ermdglicht ist einen
kleinen Ausblick, wie sich der energetische Bedarf an Warme in Zukunft entwickeln kOnnte. Die
Ergebnisse werden wahrend der Offentlichen Energiekonferenz am 18.12.2017 vorgestellt und auf der

Homepage der TH-Nirnberg verOffentlicht.
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