
Potential und Speicheranalyse im Bereich regenerativer 
Energien in Oberfranken mit dem Schwerpunkt 
Photovoltaikanlagen

Rastergebiet: 11.25°E  50.00°N

Christoph Langguth
Abb. 1, 11,22kWp PV – Anlage (Eigene Aufnahme)
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1. Untersuchungsgebiet

Gebietsmittelpunkt: 11.25°E  50.00°N (Großteil Oberfranken)

Nennenswerte Orte/ Städte im Gebiet:
 Kulmbach
 Kronach
 Bad Staffelstein

 Pegnitz (teilweise)
 Ebermannstadt 
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Abb. 2, Untersuchungsgebiet Oberfranken (https://www.google.de/intl/de/earth/index.html )



2. Aktuelle Verbrauchs- und Bestandszahlen 
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Bestandskennzahlen (2018)

Anlagentyp Anzahl Erzeugte Energie in 
[GWh]

Speicherkapazität in 
[MWh]

Laufwasserkraftwerk 130 39,40

Biogas-/ 
Klärgasanlage

106 343,10

Photovoltaikanlage 12.991 324,10

Windkraftanlage 81 392,37

Batteriespeicher 171 1,33

Summe 1,09 TWh 1,33 MWh

Verbrauchszahlen (2018)

Stromverbrauch 1,94 TWh

Mittlere Last 221,93 MW

Fazit:
 Stromverbrauch (2018) 1,94TWh – Erzeugte Energie (RE-Anlagen) 1,09TWh = rechnerisch offener Betrag 

(RE-Anlagen) 850GWh               Ca. 56% des Stromverbrauchs durch RE-Anlagen gedeckt
 Speicherkapazität aktuell vernachlässigbar

Tab. 1, Verbrauchszahlen (BA Fr. Will, K.) Tab. 2, Bestandskennzahlen (https://www.netztransparenz.de/EEG/Anlagenstammdaten)



3. Zubaubedarf
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RE-Anlage Stromerzeugungshöhe in 
[TWh]

Speicherkapazität in 
[GWh]

Bemerkungen

Photovoltaik 0,66 𝑃ௌ௣௜௧௭௘,௉௛௢௧௢௩௢௟௧௔௜௞ = 662 𝑀𝑊𝑝

𝐴௉௛௢௧௢௩௢௟௧௔௜௞,௡ö௧௜௚ = 853.333 𝑚ଶ ≈ 0,85 𝑘𝑚ଶ

Windkraftanlagen 1,54 𝑃ே,ௐ௜௡௞௥௔௙௧௔௡௟௔௚௘௡ = 4𝑀𝑊

𝑛ௐ௜௡ௗ௞௥௔௙௧௔௡௟௔௚௘௡ = 116

Geotechnische 
Speicher

55,70 

• Zubau - Mix von 70% Wind und 30% Sonne

• Grundlage geotechnische Speicher

• Stromgestehungskosten: 13,12
஼௘௡௧

௞ௐ௛

• Wettertechnisch ungünstigsten 4 Jahreszeiträume analysiert: 1988/89, 1996/97, 2015/16 & 2018/2019

Tab. 3, Zubaubedarf



4. Aktuelle Technik und Kosten von Solaranlagen (Photovoltaik)
4.1. Aktuelle Technik
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Fazit: 

Kristalline Silizium Wafer dominierten 
den Weltmarkt mit über 95%

Quelle: Prof. Dr.-Ing. Mertens, K. (2020). Photovoltaik Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie und Praxis (5., aktualisierte Auflage, S. 162). München,      Deutschland: 
Karl Hanser Verlag München

Abb. 3, Anteile der verschiedenen Zellentechnologien in 
Prozent über die Jahre: Kristallines Silizium dominiert nach 
wie vor den Weltmarkt mit einen Anteil von über 95 % [ISE19]
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4.1. Aktuelle Technik
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Wieso kursieren Gerüchte von Modulen mit 
einer Leistungsspitze z.T. > 400Wp?

Hat das etwas mit der aktuellen Technik zu 
tun?

Abb. 4, 340W PERC Halbzellenmodul JAM60S10 320-
340/PR 
(https://www.jasolar.com/uploadfile/2019/0214/201902140
35646979.pdf)



4. Aktuelle Technik und Kosten von Solaranlagen (Photovoltaik)
4.2. Kosten – Einführung: Grundfrage nach Kostenunterschieden versch. Anlagengrößen 
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Tab. 4, Solare Stromerzeugungsdaten des Netzbetreibers
TenneT, Jahresabrechnung 2018
(https://www.netztransparenz.de/EEG/Anlagenstammdaten)

8,28 bis 24,89kWp ≙ 45%

26,04 bis 449,28kWp ≙ 15%

463,99kWp bis 4,29MWp ≙ 40%



4. Aktuelle Technik und Kosten 
von Solaranlagen (Photovoltaik)

4.3. Kosten – 6kWp Dachanlage
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Tab. 5, 6kWp Photovoltaik Dachanlage Kostenkalkulation



4. Aktuelle Technik und Kosten 
von Solaranlagen (Photovoltaik)

4.4. Kosten – 40kWp Dachanlage
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Tab. 6, 40kWp Photovoltaik Dachanlage Kostenkalkulation



4. Aktuelle Technik und Kosten von Solaranlagen (Photovoltaik)
4.5. Kosten – Preisnachweis
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Abb. 5, Kosten nach Firma WEGATECH Photovoltaikanlagen 4-10kWp
(https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/photovoltaikanlagen/)

6kWp – mittlere Kosten = 9.000€ (netto)

1.500 
€

௞ௐ௣

10kWp – mittlere Kosten = 13.750€ (netto)

1.375 
€

௞ௐ௣



4. Aktuelle Technik und Kosten von Solaranlagen (Photovoltaik)
4.6. Kosten – 748kWp Freiflächenanlage
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• Bachelorarbeit von Hr. Kürzdörfer, M.

• Zusammenarbeit mit Hr. Dr. Brunner, Bürgersolaranlagen (Biologisches Büro Brunner)

• Leitung (TH): Prof. Dr.-Ing. Matthias Popp

• Arbeit ist nicht öffentlich einsehbar

Preis: 845 
€

௞ௐ௣



4. Aktuelle Technik und Kosten von Solaranlagen 
(Photovoltaik)

4.7. Kosten – 104MWp Freiflächenanlage
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Abb. 6, Technical Descpription & Commercial Proposal an die Firma IES

Schlüsselfertiger Verkaufspreis: 980 
€

௞ௐ௣
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5. Zusammenfassung
5.1. Verbrauch, Erzeugung und Zubaubedarf

Verbrauch & Erzeugung

Stromverbrauch (2018) 1,94 TWh

RE-Stromerzeugung (2018) 1,09 TWh

Prozentualer Anteil 56%

Zubaubedarf

RE-Anlage Stromerzeugungshöhe in 
[TWh]

Speicherkapazität in 
[GWh]

Photovoltaik 0,66

Windkraftanlagen 1,54

Geotechnische Speicher 55,70 

Summe 2,20 55,70

Zubau bezogen auf die wettertechnisch ungünstigsten Jahre von 1980 bis 2019

Tab. 7, Verbrauchszahlen (BA Fr. Will, K.) Tab. 8, Zubaubedarf
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5. Zusammenfassung
5.2. Technik & Kosten Photovoltaik

Anlagenart Spitzenleistung Gewichtung Preis pro kWp (netto)

Dachanlage 6 kWp 45 %
1.734 

€

௞ௐ௣

Dachanlage 40 kWp 15 %
1.262 

€

௞ௐ௣

Freiflächenanlage 748 kWp 40 %
845 

€

௞ௐ௣

Freiflächenanlage 104 MWp
980 

€

௞ௐ௣

Tab. 9, Kosten und Gewichtung von Photovoltaikanlagen

𝐺𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑝𝑟𝑒𝑖𝑠௚௘௪௜௖௛௧௘௧   = 1.734 
€

௞ௐ௣
x 0,45 + 1.262 

€

௞ௐ௣
x 0,15 + 845 

€

௞ௐ௣
x 0,4 = 1.307 

€

௞ௐ௣

𝐾𝑎𝑙𝑘𝑢𝑙𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑟 𝑍𝑖𝑛𝑠 = 5 %

𝐴𝑏𝑠𝑐ℎ𝑟𝑒𝑖𝑏𝑢𝑛𝑔𝑠𝑑𝑎𝑢𝑒𝑟  = 25 𝐽𝑎ℎ𝑟𝑒

𝐵𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑏𝑠𝑘𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟 = 0,45 %


