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• Was ist ein Stülpmembranspeicher?

• Was ist eine Schlitzfräsbetoniermaschine?

• Freilegung des Kolbens eines Stülpmembranspeichers

• Konzeptentwürfe

• Aufbau der Vorschubeinheit

• Spezifikationen der Vorschubeinheit
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Was ist ein Stülpmembranspeicher?
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Quelle: Selbst erstelle Grafik

Aufgeschüttete 
Erdmasse

Pump- und 
Turbinenhaus

Stützen

Betonschale
Stülpmembran

Deckel, z.B. 
Photovoltaikanlage 

Bewegbarer 
Erdkolben mit 
Betonschale

Erdreich
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Was ist eine Schlitzfräsbetoniermaschine?
Vorbild: 

Schlitzwandfräse der Firma:

BAUER Maschinen GmbH
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Quelle: Das BAUER Frässystem
Link
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https://www.bauer.de/export/shared/pdf/bma/products/dia_wall/BAUER-Fraesensystem_905-679-1.pdf


Was ist eine Schlitzfräsbetoniermaschine?
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Quelle: Konzeption und Animation des Gesamtaufbaus einer 
„Schlitzfräs- und Betoniereinheit“ zur Freilegung des Kolbens 
eines Stülpmembranspeicher, Sascha Hönig, 22.01.2016

Maschine im ausgefahrenen Zustand
Erdreich Betonschale

Vorschubrichtung

Maschine im ausgefahrenen Zustand
Vorschubrichtung

Fräseinheit Vorschubeinheit Betoniereinheit

B. Eng. Dominic Häuslein

Vorschubeinheit einer Schlitzfräsbetoniermaschine zum Bau eines Stülpmembranspeichers



Freilegung des Kolbens eines Stülpmembranspeichers
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Quelle: Konzeption und Animation des Gesamtaufbaus einer 
„Schlitzfräs- und Betoniereinheit“ zur Freilegung des Kolbens 
eines Stülpmembranspeicher, Sascha Hönig 22.01.2016

Schritt 1: Kolben Spiralförmig ausfräsen und Betonieren

Quelle: Selbst erstelle Grafik
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Freilegung des Kolbens eines Stülpmembranspeichers
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Schritt 2: Unterseite des Kolbens ausfräsen und Stützen anbringen

Quelle: Selbst erstelle Grafik
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Freilegung des Kolbens eines Stülpmembranspeichers
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Quelle: Selbst erstelle Grafik Quelle: Stülpmembranspeicher_Zeichnungen, S. 18
Link

Schritt 3: Unterseite des Kolbens nach Einfahrreihenfolge ausfräsen
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http://www.poppware.de/Stuelpmembranspeicher/Patentskizzen_ueberarbeitet.pdf


Konzeptentwürfe
Konzept 1, Referenzkonzept aus Bachelorarbeit von Sascha Hönig
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Quelle: Stülpmembranspeicher_Zeichnungen, S. 19
Link Quelle: CAD-Modell von Sascha Hönig

Bauform: Einteilig
Vorschub: Raupentrieb

Horizontale Bewegung:
Achsgelenk

Ausrichtung an Schlitzbreite:
Hydraulik

Anpresskraft:
Pneumatik

Abdichtung:
Abschirmung
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http://www.poppware.de/Stuelpmembranspeicher/Patentskizzen_ueberarbeitet.pdf


Konzept 2
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Bauform: Zweiteilig

Vorschub:
Raupentrieb

Vertikale Bewegung:
Drehkranz

Horizontale Bewegung:
Achsgelenk

Ausrichtung an Schlitzbreite:
Hydraulik

Quelle: eigenes CAD-Modell
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Konzept 3
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Vorschub:
Raupentrieb

Bauform:
Modular
-Fahrwerksmodul
-Gelenkmodul

Horizontale und vertikale Bewegung:
Kugelgelenk

Ausrichtung an Schlitzbreite:
Hydraulik

Quelle: eigenes CAD-Modell
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Aufbau der Vorschubeinheit
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Quelle: eigenes CAD-Modell
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Aufbau der Vorschubeinheit
Gelenkmodul Explosion
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Quelle: eigenes CAD-Modell

Flanschring

Gelenkstück

Lagerbock

Hydraulikzylinder

Bolzen

Mittelstück
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Aufbau der Vorschubeinheit
Fahrwerksmodul
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Quelle: eigenes CAD-Modell
Stützrad

Bandmodul

Hydraulikzylinder

Schnittstelle für 
Gelenkmodul

Linearführungen
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Aufbau der Vorschubeinheit
Freiheitsgrade am Fahrwerksmodul
Mögliche Wandneigungen/Verformungen (übertrieben dargestellt)

• Idealer Normalfall:

• Einseitig ungleich nachgiebiger Untergrund:

• Beidseitig ungleich nachgiebiger Untergrund

• Inhomogene Bodenfestigkeit über die Wandhöhe
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Quelle: E-Mail von Matthias Popp (03.07.2016) Quelle: eigenes CAD-Modell
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Aufbau der Vorschubeinheit
Bandmodul
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Quelle: eigenes CAD-Modell

Antriebsrolle
Spann- und Umlenkrolle

Stützrollen

Spannzylinder Ausgleichsdreieck
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Spezifikationen der Vorschubeinheit
Erfüllte Anforderungen:

• Geometrische Abmessungen

 Höhe 2,3 m bis 2,5 m (2,5 m) 

 Breite 1,84 m bis 3,04 m (ca. 1,8 m bis ca. 3 m)

 Kurvenradius min. 9,2 m ( > 50 m)

 Modularer Aufbau (Transportfähig)

 Vorschubkraft pro Fahrwerksmodul ca. 100 kN 
(200 kN bis 500 kN, gesamte Vorschubeinheit) 

 Freiheitsgrade auf vertikaler und horizontaler Ebene

 Anpassungsfähigkeit an Bodeninhomogenität 
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