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Mit dieser Nummer erscheinen
die FHNachrichten in einem anderen Gewand.
Die neue Redaktion unter Vizeprasident Prof. Dr. Wagner
und Prof. Kellermann vom Fachbereich Gestaltung
als Verantwortlicher fur das Layout
will dem Mitteilungsblatt unserer Hochschule
ein mehr professionelles Gesicht geben.
Dafur ein herzliches ,Gluckauf.

Was die bisherige Redaktion unter Vizeprasident
Prof. GUrtler — sozusagen mit ,,Bordmitteln — begrtindet
hat, bleibt unvergessen und sei mit Dank gewurdigt.

Prof. Dr. Helmut Stahl

Prasident
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Nurnberg im Augu 1836.

Johann Wilh. Spaeth
stellte seine Werkstétte
zur Verfligung

Quelle:

Ein Blick in Nirnbergs
Gewerbsgeschichte

Untertitel: Einladungsschrift

z d. offentlichen Priifungen der Schiiler
der techn. Lehranstalten in Nirnberg
am Schlusse des Schuljahres 1835/36
von Johannes Scharrer, Seite 52




Wenn von Dampflokomotiven gesprochen
wird, gldnzen meist bei Jung und Alt die
Augen. Was mag in den Kopfen der jungen
Schiiler der ,polytechnischen Schule" im
Peunthof in Nurnberg vorgegangen sein, als
sie erfuhren, bei der Montage der englischen
Dampfmaschine aus der Fabrikation des
bertihmten Stephenson dabeisein zu diirfen?
Uberliefert ist nichts — sieht man von Hinwei-
sen des damaligen Rektors Johannes Schar-
rerin dessen ,Einladungsschrift zu den Gffent-
lichen Prifungen . . am Schlusse des Schul-
jahres 1835/36" ab, daB sich die Studieren-
den mit Eisenbahnmodellbauten befassen
muBten.

Die Frage, warum die erste Dampfeisen-
bahn auf deutschem Boden ausgerechnet
zwischen den Nachbarstadten Nirnberg und
Farth in Betrieb genommen wurde, kann
natlrlich nur mit einer ausfihrlichen Antwort
bedacht werden.— allein schon wegen der
langen, ereignisreichen Vorgeschichte die-
ses revolutiondren Verkehrssystems in Eng-
land, wegen des jahrzehntelangen Streits im
Konigreich Bayern, ob Main und Donau mit
einem Kanalsystem oder einer (Pferde-)
Eisenbahn verbunden werden misse und
nicht zuletzt wegen der Tatsache, daB diese
sLudwigsbahn“ von vornherein Versuchs-
charakter hatte.

Sieht man einmal davon ab, daB dieses
Projekt seit Anfang des letzten Jahrhunderts
im Gesprach war, und daB sich der baye-
rische Konig selbst eingeschaltet hatte, so
waren fur den beispielhaften , Technologie-
Transfer” (es fallt schwer, diesen Begriff aus
unseren Tagen auf diesen Vorgang anzu-
wenden) englischer Dampfeisenbahn-Tech-
nologie folgende Voraussetzungen in Nurn-
berg vorhanden:

Die Nurnberger Kaufleute hatten ruhrige,
tichtige und vor allem weitblickende Unter-
nehmer in ihren Reihen, die sich mit Einfalls-
reichtum und innovatorischem Elan dieser
Sache verschrieben — nennen wir stellvertre-
tend flir viele Johannes Scharrer und Georg
Zacharias Platner. AuBerdem waren die Uiber-
zeugenden Erfolge der ersten wirklichen
Eisenbahn zwischen Liverpool und Manche-
ster bekannt — die NUrnberger waren nicht
allein auf einen schnellen Waren- und Giter-
verkehr fixiert, sondern bezogen den Perso-
nenverkehr in ihre Plane mit ein. Als drittes
Element darf man wohl die Existenz der ,,poly-
technischen Schule” ansehen, die mit ihren
Professoren, Dozenten und Schilern den
unbekannten ,Dampfwagen aus England®
zum Leben erweckten. Der Erbauer des
berlhmten Nurnberger Kettensteges und
Professor flir angewandte Mathematik, Kon-
rad Georg Kuppler, war bereits an Projektie-
rung und Kostenvoranschlag der gesamten
Anlage beteiligt.

Die langen Wochen, die die in Kisten und
Kasten verpackte Lokomotive aus Stephen-
son’s Fabrikation bendtigte, um (ber den
Kanal, auf dem Rhein und dann ab Kéln auf
dem Landweg nach Nurnberg in die mecha-
nische Werkstatte des Selfmademan Johann
Wilhelm Spaeth am Dutzendteich zu gelan-
gen, sind ein eindrucksvolles Pladoyer flr die
Notwendigkeit besserer Verkehrs- und Trans-
portverbindungen! Spaeth, der ,Dampfwa-
genfiihrer” William Wilson und der Leiter der
mechanischen Werkstatten der polytechni-
schen Schule, der Dozent Michael Bauer lie-
Ben durch die ,Eleven” — diese Bezeichnung
war damals Ublich — zunachst die Einzelteile
der Maschine feinsduberlich zeichnen;
anschlieBend wurde die Lokomotive zusam-
mengebaut. Bereits nach kurzer Zeit konnte
der ,Adler — so wurde der Dampfwagen auf
BeschluB des Eisenbahn-Direktoriums
genannt — seine ausgedehnten Probefahrten
aufnehmen.

Ohne Ubertreibung darf man feststellen,
daB mit diesem Vorgang der Grund fiir das
Eisenbahnmaschinenwesen an deutschen

Ingenieurschulen gelegt wurde. Die erste Per-

sonen-Nahverkehrsbahn der Welt wurde in
jeder Hinsicht zu einem Uberzeugenden
Erfolg: Sie funktionierte als Betriebssystem,
war Uberaus piinktlich und warf bald Gewinn
ab. Fur einige Jahre wurde Nurnberg zum
.Mekka" fir Eisenbahn-Experten, Interessen-
ten, Neugierige — sogar Fursten sollen inko-
gnito mitgefahren sein.

Der schon genannte Professor Kuppler
lud im Februar 1836 zu Vorlesungen (ber
Eisenbahnwesen in die polytechnische
Schule ein. Nun hatte NiUrnberg auch die
erste  wissenschatftiche Vorlesung Uber
Eisenbahntechnik und Lokomotivbau . . .

Auch heute wird die Ludwigseisenbahn
mit ihrer hochinteressenten Vorgeschichte,
ihrer Verwirklichung und ihrem Erfolg in Vor-
lesungen géwurdigt — allerdings im Rahmen
der,,Geschichte der Technik" im Angebot des
Fachbereichs Allgemeinwissenschaften
unserer Hochschule. Wie zu Prof. Kupplers
Zeiten vor eineinhalb Jahrhunderten ist auch
eine Exkursion zum ,Adler” moglich. DaB es
sich hierbei um einen original-treuen Nach-
bau handelt, der im Nirnberger Verkehrsmu-
seum steht, stort wenig. Vor allem dann nicht,
wenn dieses ,,DampfroB* zu Jubildumszeiten
wieder in Dienst gestellt wird: ,Der Wagenlen-
ker lieB die Kraft des Dampfes nach und nach
in Wirksamkeit treten. Aus dem Schlot fuhren
nun die Dampfwolken in gewaltigen StdBen,
die sich mit dem schnaubenden Ausatmen
eines riesigen antediluvianischen Stieres
vergleichen lassen .. ." So berichtete damals
das ,Stuttgarter Morgenblatt” seinen Lesern.

W)

Von Anfang an dabei —

Teohnoloc.Jie-Transfer vor 150 Jahren . . .



Blick in die Griindungsversammlung des ,,ZAM*

im groBen Sitzungssaal des Burghausener Rathauses.

Von links nach rechts:

Prasident Dr. Walter KeBler

von der Fachhochschule Mdnchen

als gleichzeitiger Vorsitzender

der standigen Konferenz der Bayerischen Fachhochschulen
und Vizepréasident der Westdeutschen Rektorenkonferenz;
Kanzler der Fachhochschule Nirnberg Dr. Henning Hofmeister.
Gerade die Grindungsurkunde unterschreibend,

der Initiator der Burghauser Neugrindung

Dr. Werner Freiesleben;

Prasident Professor Dr. Helmut Stahl als Vorstand des Vereins ,ZAM®;
Erster Blrgermeister Fritz Harrer;

Ministerialrat J6rg Handerer

und Ministerialdirektor Franz Kerschensteiner

vom Kultusministerium,

Grindungsmitglied Geschéaftsfihrer Helmut Klotz.

Foto Siegfried Hollstein



Zur Erhaltung ihrer Wettbewerbsfahigkeit
und damit zur Sicherung vorhandener und
zur Schaffung neuer Arbeitsplatze muB die
bayerische Wirtschaft die Chancen der neuen
Hochtechnologien, insbesondere der Mikro-
elektronik (ME), verstarkt nutzen.

Fur die Unternehmen bedeuten die enor-
men technischen Moglichkeiten der ME
Chance und Gefahr zugleich: Wer sich recht-
zeitig auf diese Entwicklung einstellt, starkt
seine Wettbewerbsfahigkeit, wer dies ver-
saumt, lauft Gefahr, vom Markt verdrangt zu
werden.

Nach dem Willen des Bayerischen Land-
tags sollen die Hochschulen in Bayern die
Unternehmen bei der breiteren Anwendung
der ME nach Kraften unterstitzen. Die bayeri-
schen Fachhochschulen tun dies bereits jetzt
mit Erfolg, indem sie — wenn auch unter
erschwerten personellen, raumlichen und
apparativen Bedingungen —

® durch praxisbezogene Lehre einen GroB-
teil des fUr die Anwendung der ME unent-
behrlichen Nachwuchses, insbesondere
an Ingenieuren, heranbilden,

@® durch ein Angebot von Veranstaltungen
der Weiterbildung Mitarbeiter von Wirt-
schaftsunternehmen auf die Anwendung
der ME vorbereiten, und

@® durch anwendungsbezogene Forschung
und Entwicklung auch im Rahmen der
Technologieberatung vorwiegend mittel-
stAndische Unternenmen bei der Anwen-
dung der ME unterstlitzen.

Angesichts der zentralen Bedeutung, die
der VerfUgbarkeit qualifizierter Fachkrafte und
dem Technologietransfer flr die verstarkte
Anwendung der ME zukommt, bedarf esaber
jetzt gezielter BemUhungen: Sofort, um die
Ausstattung der bayerischen Fachhochschu-
len fir ME zu verbessern; auf Dauer, um diese
Ausstattung sténdig an die rasch fortschrei-
tende Technik anzupassen.

Diese Aufgabe soll nun im Zusammen-
wirken privater und staatlicher Anstrengun-
gen angegangen werden. Deshalb haben
mehrere Unternehmen der bayerischen Wirt-
schaft und die zehn Fachhochschulen in
Bayern — unterstlitzt von den Bayerischen
Staatsministerien flr Unterricht und Kultus
sowie Wirtschaft und Verkehr — ein Zeichen
gesetzt und das

Zentrum fur angewandte Mikroelektronik
der bayerischen Fachhochschulen (ZAM)
eV

gegrundet.

Der Verein soll vornehmlich an den
Standorten der bayerischen Fachhochschu-
len und in dem eigens geschaffenen Institutin
Burghausen tatig werden. Die Stadt Burghau-
sen hat Gebaude in ihrer Altstadt zur Ver-
fligung gestellt und fur die Zwecke des Ver-
eins herrichten lassen.

Rechtlicher Sitz dieses Vereins ist NUrn-
berg. In der Anlaufphase wird die Georg-
Simon-Ohm-Fachhochschule Ntrmberg Auf-
gaben der Geschéaftsfihrung Ubernehmen.

DaBauch der Freistaat Bayern die Bedeu-
tung der Fachhochschulen flr die verstarkte
Anwendung der Mikroelektronik in der baye-
rischen Wirtschaft erkennt, zeigt die Tatsache,
daB der Bayerische Landtag fir die Anpas-
sung der Ausstattung in den ME-Laboratorien
der bayerischen Fachhochschulen an den
Stand der Technik bereits im Doppelhaushalt
1985/86 Sondermittel bereitgestellt hat. Ins-
gesamt werden fur die Grundausstatiung
10,5 Mio DM bendétigt— davon stehen unserer
Hochschule etwa 1,2 Mio DM zur Verfligung.
Der Anfang ist gemacht . . .

Die Zukuntt der Mikroelektronik
an bayerischen Fachhochschulen

hat begonnen

Prof. Dr. Helmut Stahl




PARTNER:

DIPL.-ING. ANNA ROTHGANG-RIEGER

DIPL.-ING. SIEGFRIED ROTHGANG
Prufingenieur fir Baustatik

ROTHGANG-RIEGER + PARTNER DIPL.-ING. ERNST HENKE
BERATENDE INGENIEURE VB! FOUR BAUWESEN Prufingenieur fir Baustatik

BERATUNG — PLANUNG — ENTWURF — STATIK + KONSTRUKTION
PRUFUNG — GUTACHTEN — BAUUOBERWACHUNG

FOR NEUBAUTEN UND SANIERUNGEN VON
INGENIEURBAUWERKEN, BROCKEN UND VERKEHRSBAUTEN

D-8500 NORNBERG 1 - MARIENSTR. 27 - POSTFACH 3837 - TEL. 0911/207 31

Der Bayerische Bauindustrieverband,

dessen Mitgliedsfirmen in den praktischen Studiensemestern eingeschaltet sind,

bietet in seinem Ausbildungszentrum Niirnberg-Wetzendorf gesonderte fachpraktische
Lehrgéange fiir Studierende an Fachhochschulen an.

Lehrgang 8-85811 filr Ingenieurbau-Studenten vom 09.09.-20.09.1985
Lehrgang 8-85812 fur Architektur-Studenten vom 09.09.-03.10.1985
Lehrgang 8-85813 flr Architektur-Studenten vom 07.01.-31.01.1986

Weitere Informationen und Auskinfte erteilt:
Ausbildungszentrum Niirnberg-Wetzendorf
ParlerstraBe 67, 8500 Nirnberg 90, Telefon (09 11) 34 55 42 oder 34 47 80

ROEBEL GmbH

ERD-, KANAL- UND STRASSENBAU

Richtweg 39, 8508 Wendelstein, Telefon (091 29) 8073 -8074




Am 17. Januar 1985 verstarb nach langer schwerer Krankheit das
Ehrenmitglied und der Grindungsprasident der Georg-Simon-Ohm-
Fachhochschule NUrnberg

PROFESSOR DIPL.-ING. FRIEDRICH LAUCK.

Er wurde in KUstrin im Jahre 1908 geboren, lebte aber seit
Jahrzehnten in Nurnberg. An der TH MUnchen studierte er Fernmelde-
technik und legte mit sehr gutem Erfolg 1931 die Diplomprifung ab. In
den Jahren vor dem Zweiten Weltkrieg wirkte er in Entwicklungs-
laboratorien der Siemens-Werke in Berlin und war wahrend des
Krieges maBgeblich an Entwicklungen im Flugzeugbau beteiligt. Nach
Kriegsgefangenschatt und Mitarbeit bei der britischen Marine kehrte er
nach Nurnberg zurtick und trat fur kurze Zeit in die Fa. TeKaDe ein.

Im Jahre 1951 nahm er seine Tatigkeit als Dozent am OHM-
Polytechnikum NUrnberg auf. Von 1957 bis 1962 stand er als
Abteilungsleiter der Fachrichtung Elektrotechnik vor,

Das Bayerische Staatsministerium fur Unterricht und Kultus
ubertrug ihm 1962 die Leitung der Akademie. In seine Amtszeit fiel ein
wichtiger und richtungsweisender Teil des Ausbaus der Akademie
sowohl in baulicher als auch in organisatorischer Hinsicht. Ohne
seinen unermudlichen Einsatz und sein rastloses Wirken — u. a. als
Sprecher und Vorsitzender des ,Arbeitskreises der Direktoren an
Deutschen Ingenieurschulen® — wére der Ansturm der studierwilligen
Jugend in den Sechziger Jahren kaum bewaltigt worden. MaBgeblich
hat Prof. Lauck daran mitgewirkt, daB damals die Weichen zur
Fachhochschulgesetzgebung zukunftsweisend gestellt wurden.

In Friedrich Laucks Zeit als Direktor des OHM-Polytechnikums
und als erster Prasident der neuen Fachhochschule Nirnberg fiel der
tiefste Einschnitt in der Geschichte der nun Uber 150 Jahre alten Insti-
tution: Die Hohere Wirtschaftsfachschule, die Hoheren Fachschulen flr
Sozialarbeit und Sozialpadagogik sowie die Hohere Fachschule fiir
Graphik und Werbung wurden mit der Staatlichen Akademie fur
angewandte Technik — dem ,,OHM“ — zusammengeflhrt. Bis zum
31. Juli 1972 fahrte Friedrich Lauck die Amtsgeschéfte als Grindungs-
prasident weiter, schuf die zentralen Organe der Selbstverwaltung der
neuen Hochschule und konstituierte deren Fachbereiche. Mit dem
Erreichen der Altersgrenze im Juli 1973 trat er in den Ruhestand.

FUr seine groBen Verdienste um die Ingenieurschulreform als
eine der tragenden Voraussetzungen fur die Errichtung der heutigen
Fachhochschulen erhielt Prof. Dipl.-Ing. Friedrich Lauck das
Verdienstkreuz 1. Klasse der Bundesrepublik Deutschland.

Die Georg-Simon-Ohm-Fachhochschule Nurnberg trauert
in Dankbarkeit um eine Personlichkeit, die in Tatkraft, Korrektheit und
Pllichterfallung ein Vorbild war.

Nachruf |
e



Fiir die richtige Krankenkasse
kann man sich nicht frith genug
entscheiden.

Spétestens bei der Immatrikulation wird man Sie nach Ihrer Krankenversicherung
fragen. Bis dahin sollten Sie sich entschieden haben. Denn auch bei der Wahl
Ihrer Krankenkasse stellen Sie Weichen flr die Zukuntft

Warum die AOK die richtige Entscheidung ist? Weil sie umfassende Leistungen
bietet. Weil sie tiberall erreichbar ist. Weil sie schnell und groBzugig hilft. Weil sie
auch fir Sie den maBgeschneiderten Service hat. Weil sie einfach ein starker
Partner ist.

Do T R S ke W HIDSNER
: -wi enin jedem Telefon- 1

buch. Oder kommen Sie direkt in eine unserer daB SI.C gesund
Geschaftsstellen. Wir beraten Sie gern — personlich. blelbcn.




Der Autor dieses Beitrags wurde im letz-
ten Jahr mit dem ,,JEEE-MTT-S Microwave
Prize* ausgezeichnet. Nach einer langen
Reihe von amerikanischen und japani-
schen Preistragern ging damit eine der
bedeutendsten Auszeichnungen auf dem
Gebiet der Mikrowellentechnik erstmals an
deutsche Preistrager. Reinmut K. Hoffmann
und Prof. Dr. Johann Siegl erhielten diese
Auszeichnung fiir den Beitrag: ,Microstrip-
Slot Coupler Design — Part [: S-Parameters
of Uncompensated and Compensated
Couplers” und ,Microstrip-Slot Coupler
Design — Part II: Practical Design Aspects”.
Die beiden Aufséatze erschienen in IEEE
Transactions on Microwave Theory and
Techniques, Volume 30, August 1982, S.
1205-1215.

Die monolithische Integration von aktiven
und passiven Elementen ist bei der Realisie-
rung von Mikrowellenschaltungen die konse-
quente Weiterentwicklung der heute vorherr-
schenden Hybridtechnik. Bei groBeren
Stlickzahlen (tber 10000 pro Jahr) ist die
Verringerung der Herstellungskosten durch
monolithische Integration von groBer Bedeu-
tung. Wegen besserer elektrischer Eigen-
schaften sind Mikrowellen-ICs auch bei klei-
neren Stlickzahlen (etwa 1000 pro Jahr) fur
spezielle Anwendungen von Interesse. Der
folgende Beitrag gibt einen Uberblick (iber
ihren Aufbau und ihre Anwendungen.

Stand der Technik

Die Halbleiterbauelemente flir Mikrowel-
lenanwendungen haben sich in den letzten
20 Jahren zu einem Stand sehr hoher techni-
scher Reife entwickelt. Bild 1 zeigt als typi-
sches Beispiel die Verstarkung eines Si-Bipo-
lar-Transistors und eines Schottky-Gate-
GaAs-Feldeffekt-Transistors flir Anwendun-
gen im Mikrowellenbereich. Bei Si-Bipolar-
Transistoren werden heute Transitrequenzen
bis etwa 10 GHz erreicht. Schottky-Gate-
GaAs-Feldeffekt-Transistoren erzielen bei
dem derzeitigen technologischen Stand in
Ostzillatoren eine maximale Frequenz von
iber 80 GHz

Funktionseinheiten im Mikrowellenbe-
reich (f> 1 GHz) fur Satellitenfunk-, Richtfunk-
oder Radarsysteme werden heute in Hybrid-
technik auf dielektrischem Substratmaterial
aufgebaut (Bild 2). Die Halbleiterbauelemente
werden in diskreter Bauform in die Mikrostrei-
fenleitungsstrukturen eingelétet oder mit Leit-
Kleber eingeklebt. Mit fotolithografischen und
Azprozessen erfolgt die Herstellung der
Mikrostreifenleitungs-Strukturen. Bei der ein-
fachen Fotoatztechnik® (Streifenbreiten >
0,3 mm) wird als Basismaterial ein dielekiri-
sches Substrat mit einem metallischen Belag
(z B. Kupfer, 10...30 pm dick) verwendet.
Bei der ,Dickfilmtechnik® (Streifenbreite >
100 e m bringt man den Metall- oder Wider-
standsbelag Uber das Siebdruckverfahren
auf ein Keramiksubstrat (Al,05) auf. Bei der
LPunnfilmtechnik® (Streifenbreiten > 30 g m)
werden die metallischen Beldage oder Wider-
standsschichten auf ein Al,Os-Substrat auf-
gedampft oder aufgestaubt (gesputtert). Mit
diesen Schaltungstechnolagien und der Ver-
flgbarkeit von leistungsfahigen Mikrowellen-

Monolithisch

Prof. Dr. Johann Siegl

Halbleiterbauelementen hat sich die Mikro-
wellentechnik von der ,Klempnertechnik®
(Koaxial-und Hohlleitungs-Baugruppen) zur
Schaltungstechnik bei hoheren Frequenzen
entwickelt. Die Mikrowellen-Rohren (Klystron,
Wanderfeldrohre u. a.) als aktive Elemente
sind heute auf einen kleinen Bereich flir hohe
Ausgangsleistungen begrenzt. Fur  IFF-
Radarsysteme gibt es beispielsweise bereits
Halbleitersender mit 2 kW Pulsleistung.
Lineare  Leistungsverstarker  (Klasse-A-
Betrieb) erreichen den 1-dB-Kompressions-
punkt bei 2 GHz bei einer Ausgangsleistung
von etwa 5 W.

Seit einigen Jahren vollzieht sich ein wei-
terer groBer Innovationsschub auf dem
Gebiet der Mikrowellentechnik durch die
monolithisch integrierten Mikrowellenschal-
tungen (MMICs). Hierunter versteht man
Schaltungen mit allen aktiven und passiven
Elementen einschlieBlich der erforderlichen
Verbindungsleitungen integriert auf einem
Halbleiterchip (Bild 3). Das Internationale
Mikrowellen-Symposium 1984 (veranstaltet
durch IEEE, MTT-S: Institute of Electrical and
Electronics Engineers, Microwave Theory and
Techniques-Society) in San Francisco vom
29.05. bis 01.06.1984 zeigte sehr deutlich,
daB nunmehr zahlreiche amerikanische (z. B.
Avantek, Harris, Hewlett-Packard, Hughes,
Narda, Raytheon, Rockwell, Teledyne, Texas
Instruments) und japanische Firmen (z. B.
NEC, Fujitsu, Mitsubishi) in der Lage sind,
monolithisch integrierte Mikrowellenschaltun-
gen herzustellen. Wahrend man auf friiheren
Fachtagungen mehr tber Verfahren und Pro-
zesse sprach, wurden diesmal zahlreiche
MMIC-Schaltungen gezeigt. Es wurde nicht
nur prinzipiell Uber das ,Wie" berichtet, viel-
mehr wurden konkrete Ergebnisse realisierter
Schaltungen vorgestellt.

inte%rierte I\/IikroweHenschaItungen
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Marktforschung

Von der Hollerith-Maschine zum GfK-Meter:

Funfzig Jahre GfK — das sind flnfzig Jahre intensive
Forschung und Entwicklung im Dienste der
deutschen Wirtschaft. Die GfK hat in dieser Zeit auf
allen Gebieten der Marktforschung neue Ideen
verwirklicht und neue Methoden in die Praxis
umgesetzt — vom Finanzmarktpanel bis zu gruppen-
dynamischen Sitzungen und GfK-Meter zur Ermitt-
lung der Einschaltquoten bei Fernsehen und Video.

Was 1934 in kleinstem Rahmen begann, ist heute
ein groBes Marktforschungsinstitut, das zur
Nurnberger GfK-Gruppe gehort, die allein im Inland
mehr als 850 festangestellte Mitarbeiter beschaftigt.
Wir arbeiten in einer Vielzahl von Forschungsgrup-
pen mit den modernsten Mitteln der Kommunika-
tionstechnik.

Sagen Sie uns lhre Marktforschungsprobleme —
wir losen sie.

GfK. Die Marktforscher.

GfK, Marktforschung GmbH & Co. KG., BurgschmietstraBe 2
D-8500 Niirnberg 90, Tel. 0911/3 95-1, Telex 06/2 2 028
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Herstellung und Eigenschaften

In der Tabelle sind die elektrischen Eigen-
schaften der Halbleitermaterialien Si und
GaAs gegenubergestellt. Zwei wesentliche
Vorteile weist GaAs gegenuber Si auf: Zum
einen ist der spezifische Widerstand bei
Eigenleitung erheblich groBer, zum anderen
ist die Beweglichkeit der Elektronen deutlich
hoher. Die erstgenannte Eigenschaft erlaubt
die Verwendung von semi-isolierendem
GaAs-Substrat, das bei einem spezifischen
Widerstand von p > 107 Q cm quasi als iso-
lierendes dielektrisches Substratmaterial €, =
129) angesehen werden kann. Die zweitge-
nannte Eigenschaft fiihrt zu sehr kurzen
Transferzeiten bei unipolaren Feldeffekt-Tran-
sistorelementen, wenn zum Stromtransport
vornehmlich die Elektronen beitragen. Ein
drittes wichtiges Merkmal von GaAs ist die
Moglichkeit der Realisierung von Schottky-
Metall-Halbleiterkontakten mit sehr guten
elektrischen Eigenschaften (1).

Fur den Aufbau von monolithisch integrier-
ten Mikrowellenschaltungen ist eine kapazi-
asarme Isolation der Bauelemente auBeror-
dentlich wichtig. Bild 4 zeigt den Querschnitt
einer modernen Oxid-Isolation bei Si-Bipolar-
MMICs (4). Bei GaAs-MMICs verwendet man
als Ausgangsmaterial extrem verlustarmes,
semi-isolierendes GaAs (Wafer mit z. B. 50
bzw. 75 mm Durchmesser und 0,15 mm bzw.
0,3 mm Dicke). Bild 5 a zeigt Verfahren zur
Herstellung von aktiven Inseln auf semi-isolie-
rendem GaAs-Substrat. In diesen Inseln (ca.
0,5 um vertikal) lassen sich die aktiven Ele-
menterealisieren. Ein Beispiel eines Schottky-
Gate-GaAs-Feldeffeki-Transistors zeigt Bild
5 b. Bei Gate-Breiten von 200 . . . 400 ym ist
die Gate-Lange flr die elektrischen Eigen-
schaften auBerordentlich wichtig, dies ver-
deutlicht Bild 6. Durch Parallelschaltung ein-
zelner Zellen lassen sich die Leistungs-FETS
realisieren,



SIEMENS

Der nachste groBBe Schritt in der Mikroelektronik

Als erstes europaisches Unternehmen
baut Siemens ein Werk zur Fertigung des

1Megabit-Speichers.

Megabit-Speicher sind die nachste groBe Heraus-
forderung in der Mikroelektronik. Die erste
Generation - der 1 Megabit-Speicher - ist jetzt in
der Entwicklung und wird ab 1987 in dem neuen
Regensburger Werk in groBen Stickzahlen her-
gestellt. Dieser ,Superchip” kann auf einem Silizium-
kristall von der GroBe eines Fingernagels bis zu
einer Million bits speichern — das entspricht dem
Informationsinhalt von 64 Schreibmaschinenseiten.

Die Herstellung dieser hochstintegrierten
Bausteine mit Strukturen von 1/1000 mm und
kleiner setzt auBerste Prazision und bisher nicht
erreichte Reinheit in den Produktionsraumen
voraus. So darf ein Kubikmeter Luft hochstens

Chancen mit Chips. Siemens.

zehn 0,0003 mm groBe Staubpartikel enthalten.
Das ist nur noch ein Zehntel des flr die Fertigung
des 256kbit-Speichers zulassigen Wertes.

Die Mega-Chips erlauben neue, wirtschaftlichere
Losungen, um groBe Informationsmengen zu
speichern, schneller zu verarbeiten und zu tber-
tragen. Zum Beispiel wird das Bild-Fernsprechen
fur jedermann durch eine bessere Nutzung der
Ubertragungskapazitat von Glasfasern maglich.

Die Mikroelektronik ist eine der Schllsseltechno-
logien von heute — und Siemens ist ein fiihrendes
Unternehmen in dieser Technologie. Zum Nutzen
seiner Kunden und der Kunden seiner Kunden.

 Testbaustein fiir Megabit-S

Siemens Aktiengesellschaft
Zweigniederlassung Nirnberg
Vertrieb Datentechnik



Neben den aktiven Elementen werden zur
monolithischen Integration auch passive Ele-
mente (R, L, C), Briicken und Durchkontaktie-
rungen bendtigt (Bild 7). Hinzu kommen noch
planare Leitungen wie Mikrostreifenleitungen,
Coplanarleitungen und im Millimeterwellen-
bereich die Fin-Leitungen. Wegen der einfa-
chen seriellen und parallelen Beschaltung mit
konzentrierten Elementen ist die Coplanarlei-
tung fur die monoalithische Integration beson-
ders vorteilhatt.

Die Herstellung der aktiven Inseln erfor-
dert neben genauen fotolithografischen Ein-
richtungen Epitaxialverfahren (z. B.: LPE =
Flissigphasen-Epitaxie; MBE = Molekular-
strahl-Epitaxie). Zur Herstellung der Halblei-
terelemente mussen die Dotierungsprofile
der aktiven Inseln definiert verandert werden.
Dazu bendtigt man neben einer hochge-
nauen Fotolithografie (z. B. Elektronenstrahlli-
thografie) auch Einrichtungen zur lonenim-
plantation. Die Leitungsstrukturen und passi-
ven Elemente werden durch Aufdampfen
oder Aufstauben (Sputtern) und gegebenen-
falls durch galvanische Verstarkung auf-
gebaut.

Bei tieferen Frequenzen (unter 2 GHz) ist
Si aus folgenden Griinden dem GaAs vor-
zuziehen:

hdéhere Verstérkung

groBere Steilheit

geringerer Spannungsbedarf
geringere Fertigungsstreuungen
geringeres 1/f-Rauschen.

Oberhalb 2 GHz ist die Verstérkung und
das Rauschverhalten bei Schottky-Gate-
GaAs-Feldeffekt-Transistoren gunstiger (4, 5).

Anwendungen

Digitale Anwendungen
im Mikrowellenbereich

Zun&chst mag es befremdend erschei-
nen, in einem Beitrag eines Schwerpunkthef-
tes Uber Mikrowellentechnik von digitalen
Anwendungen zu sprechen. In den letzten
Jahren hat sich jedoch eine sehr enge Verbin-
dung zwischen schnellen Digitalschaltungen
und Hochfrequenzsystemen herauskristalli-
siert. Man denke nur an die sehr expansive
optische Nachrichtentechnik, wo im Labor
bereits digitale Ubertragungssysteme mit 2
GBit/s Ubertragungsrate realisiert sind. Mit
der direkten Licht-Tragerfrequenzmodulation
sind in einigen Jahren Ubertragungsraten
von z. B. 5 GBit/s denkbar. Dies erfordert
schnelle Schaltungen zur Signalaufbereitung
vor dem optischen Sender, rauscharme breit-
bandige Verstarker zur Signalregenerierung
nach dem optischen Empfanger und
schnelle Digitalschaltungen zur weiteren
Signalverarbeitung. Auch schnelle Frequenz-
zahler und Frequenzsynthesizer verwenden
Mikrowellenkomponenten (z. B. Mischer)
direkt in Verbindung mit Digitalschaltungen.
Mit einem schnellen Schieberegister 188t sich
ein serielles Signal hoher Ubertragungsrate in
parallele Signale niedriger Bitrate umwan-
deln. Die Fa. Harris bietet ein 4-Bit-Schiebere-
gister flr Taktfrequenzen bis 1,4 GHz an
(HMD-11141-1). Von derselben Firma wer-
den Flipflops, NAND-, AND-, OR-, NOR-,
EXOR-Gatter fiir Frequenzen bis 4 GHzange-
boten. Ein Binarzéhler (2/4/8) fur Frequenzen
bis 2 GHz (HMD-11016-1) rundet dieses
Angebot ab. Dies sind Beispiele, die bereits
als GaAS-MMICs im Katalog verfligbar sind.

Grundsétzlich lassen sich mit der 1 um-
Gate-GaAs-Technologie Taktfrequenzen bis
4 GHz erreichen. Zur Verringerung der Ver-
lustieistung muB man von der , Normally-on“-
Technik zur ,Normally-off“-Technik tGberge-
hen. Das heiBt, es muB die Schwellspannung
Upvonz B.—2Vauf+0,8 Vverandertwerden,
was jedoch technologisch auBerordentlich
schwierig zu beherrschen ist. Die Reprodu-
zierbarkeit ist noch zu schlecht, die Ausbeute
gering.

Analoge Anwendungen

Ein wesentlicher AnstoB flir monolithisch
integrierte  Mikrowellenschaltungen kommt
von Anwendungen in phasengesteuerten
Antennen (phased arrays). Dort werden
Mikrowellenkomponenten in groBeren Stlick-
zahlen bei kleinen Abmessungen benotigt
Ein weiterer Anwendungsbereich flr gréBere
Stiickzahlen ergibt sich zukinftig auf dem
Gebiet der direkt empfangenden TV-Satelli-
tenempfanger (DBS: direct broadcasting
satellite). Gegeniiber hybriden Mikrowellen-
schaltungen (MIC: Microwave integrated cir-
cuits) bringen die MMICs bei groBeren Stiick-
zahlen einen deutlichen Kostenvorteil.

Neben der Kostenfrage stellt sich fir spe-
Zielle Anwendungen insbesondere auch die
Frage: ,Was machen die MMICs besser?”

Einige wichtige Argumente sind:

Geringeres Volumen eines Subsystems;

Geringere parasitére Effekte ) _ groBere
Weniger Bondverbindungen ) — Bandbreite

Weniger reflexionsbehaftete und mechanisch
aufwendige Ubergénge im einem Mikrowel-
lensubsystem;

Ermdglichung vorteilhafter Schaltungskon-
zepte (z B. Gegenkopplungsschaltungen;
Kettenverstéarkerschaltungen);

Héhere Grenzirequenzen von Leitungen und
geringere Streufelder von Leitungsdiskonti-
nuititen (wegen der geringen Dicke des
Chips von etwa 0,15 mm);

Geringe Streuungen der Kennlinien eines
aktiven Elementes auf einem Chip (hohes
Gleichlaufverhalten).

Karl H. Ellinger KG

Siebdruck- Kunststoffverarbeitung

8500 Nurnberg 70, ZweigstraBe 12
Telefon(0911) 613550/614050
Telex 623160

CNC—gefrast

gestanzt, selbstklebend

Prazisions-Frontplatten aus Plexiglas
Folientastaturen und Schilder

Prazisions-Siebdruck

Flach-, Rund- u. Kérperdruck - Tampondruck




Bild 7

Konzentrierte Elemente
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und planare Leitungen
in MMIC-Technik
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So kann es durchaus sehr attraktiv sein,
auch bei Stiickzahlen von z. B. 1000 Stick/
Jahr wegen der besseren elektrischen Eigen-
schaften eine MMIC-L6sung anzustreben. Bei
kleinen Stlickzahlen ist man auch schon dazu
Ubergegangen, unterschiedliche Schaltun-
gen auf einem Wafer herzustellen.

Bei analogen Anwendungen handelt es
sich weitgehend um SSI-Schaltungen (small
scale integration). Das Hauptinteresse kon-
zentriert sich auf rauscharme Vorverstarker,
Breitband-Verstarker und Leistungsverstarker
flr mittlere Ausgangsleistungen bis etwa 3 W
(begrenzte Leistung pro Chip). Daneben
gibt es zahlreiche Spezialanwendungen, wie
z B. Phasenschieber, Mischer, Mikrowellen-
Detektoren u. a. Auf dem bereits erwahnten
MMIC-Symposium 1984 in San Francisco
wurde von der Fa. Avantek ein MMIC-Breit-
bandverstarker-Chip, basierend auf dem Ket-
tenverstarkerprinzip, vorgestellt. Von 2 ... 18
GHz wird eine Verstéarkung von 6 dB bei rela-
tiv guter Eingangs- und Ausgangsanpassung
erreicht. Dasselbe Verstarkerprinzip wurde
angewendet flr einen Leistungsverstarker,
dervon 2...8 GHz bei 5 dB Verstarkung 30
dBm Ausgangsleistung bringt.

Von groBem Interesse sind auch breit-
bandige Basisband-Verstarker mitz. B. 20 dB
Verstarkung. Hier wurde bereits eine obere

. Grenzfrequenz von 4 GHz erreicht bei einer

Rauschzahl von 6 dB. Bei Frequenzen unter-
halb 100 MHz macht sich allerdings 1/f-Rau-
schen zunehmend unglnstig bemerkbar.
Auch hier sind bereits GaAs-MMICs als Kata-
logangebot erhéltich (Fa. Aventek, MSA-
Serie; Fa. Siemens, CGY-Serie).

Wie weit hier die Entwicklung fortgeschrit-
ten ist, zeigte ein Besuch der Network Measu-
rement Division der Fa. Hewlett-Packard in
Santa Rosa, CA, wo fiir die Entwickler der
MikrowellenmeBgeréte bereits ein GaAs-
MMIC-Design-Handbuch existiert. In unmittel-
barer Nachbarschaft zu den Entwicklungs-
gruppen ist das Technologie-Zentrum, wo die
MMIC-Schaltungen auch in kleinen Stlick-
zahlen hergestellt werden.

Monolithisch
integrierte Mikrowellenschaltungen

Prof. Dr. Johann Siegl
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Zukunftsweisende
Technologien, heraus-
fordernde Aufgaben

MEE

Forschung, Entwicklung, Fertigung, Product
Support. Projekte der Spitzentechnik in
internationaler Kooperation — gepragt von
ausgereiftem Know-how, |[deen und Erfolg.
Moderne Flugzeugsysteme: Airbus, Kampf-
flugzeuge, Mehrzweckhubschrauber. Raum-
fahrt. Verteidigungssysteme. Marinetechnik.
Verkehrs- und Energietechnik. Systemtechnik.
Datenverarbeitung.

Weiteres Tatigkeitsfeld mit Schwerpunkten in
1 Maschinenbau

[J Elektronik

] Physik

] Mathematik

MBB. Ein modernes Unternehmen mit einer
groBen Zahl von Standorten in der Bundes-
republik Deutschland. Fachwissen, Ideen
und Leistungsfahigkeit sind hier konzentriert.
Die beste Basis fur erfolgreiche Arbeit.




Unser Angebot an Sie

Die haufig hochschulahnliche Atmosphare im Bereich
Forschung/Entwicklung und Training on the job in kleinen Arbeits-
gruppen ist fur Berufsanfanger besonders vorteilhaft. Teamwork
und Fairness in der Zusammenarbeit kennzeichnen den Stil.

MBB-Elektronik

Interessante Aufgaben fur Jungingenieure
auf diesen Gebieten:

MeB- und Regeltechnik
Mikroprozessortechnik
Mikrowellentechnik

Wenn Sie mehr erfahren wollen uber Berufschancen und die
Maoglichkeit zum Praktikum bei MBB, wenden Sie sich an Herrn
Neubauer: Tel. (089) 6000-3342. Oder schreiben Sie uns kurz.

Messerschmitt-Bolkow-Blohm GmbH
MBB Unternehmensbereich Apparate
Personalbereich AP 103
Ottobrunn postfach 801149, 8000 Miinchen 80
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Entwicklungs-Werkzeuge

Gerade bei kleinen Stiickzahlen istauBer-
ordentlich wichtig, den Schaltungsentwurf
durch Rechnersimulation so weitgehend zu
verifizieren, daB bei der Realisierung beim
ersten Entwicklungsdurchlauf (etwa drei
Monate) die geforderten Spezifikationen ein-
gehalten werden (8). Dazu benotigt man
genaue Modelle der aktiven Elemente. Bei
der Herstellung mussen die ProzeBparameter
genau kontrolliert werden, um eine gute
Reproduzierbarkeit zu erhalten. Fir den Ent-
wurf von Mikrowellenschaltungen ist eine

sehr enge Verbindung zwischen Modell und

Wirklichkeit erforderlich. Diese enge Verbin-
dung wird durch die MeBtechnik geschaffen.
Dazu wurden MeBadapter (7) entwickelt, mit
denen man sowohl DC-Messungen, als auch
Messungen im Mikrowellenbereich auf dem
Wafer vornehmen kann (Bild 8). Durch rech-
nergesteuerte MeBverfahren erhalt man in
kurzer Zeit unmittelbar vom Wafer eine Flle
von MeBdaten. So wurden beispielsweise bei
Hewlett-Packard, Santa Rosa, CA, mehr als
100 Wafer ausgewertet, um die Modelle zu
verfeinern und die Reproduzierbarkeit durch
genaue Kontrolle der ProzeBparameter zu
optimieren.

Neben den Halbleiter-Modellen bendtigt
man zur Rechnersimulation von Mikrowellen-

schaltungen Modelle und KenngréBen fir

planare Induktivititen, Interdigitalkapazitaten,
planare Leitungen, Leitungsverkopplungen,
Leitungsdiskontinuitaten u. a. Aus einer Reihe
von verfligbaren Programmen zur Rechner-
simulation von Mikrowellenschaltungen sei
hier genannt: SUPER-COMPACT, TOUCH-
STONE, CADEC u. a.

Ausblick

Monolithisch
schaltungen sind realisierbar und werden
bereits auf dem Markt angeboten. GroBe
Systemhéauser wie Hewlett-Packard (MeBsy-
steme), Hughes Aircraft oder Rockwell Int-
ernational (Satellitenfunktechnik und Radar-
technik) haben ihr eigenes Technologiezen-
trum zur Realisierung von MMICs fir spezielle
Anwendungen. In zunehmendem MaBe
werden wesentliche Eigenschaften von
Hochfrequenzsystemen durch MMICs be-
stimmt. Wegen der kundenspezifischen An-
wendungsbereiche ist zu vermuten, daB man
insbesondere bei digitalen Anwendungen
durch GaAs-Zellen-Arrays dem Anwender

integrierte  Mikrowellen- -

die Moglichkeit gibt, seine spezielle Schaltung

zu realisieren.







Schatzungsweise ein gutes Dutzend von
unseren Studenten werden von politischen
Stiftungen gefordert. Bei tiber 7000 Studenten
ist das entschieden zu wenig! Grinde sind
mangelnde Information und die Tatsache,
daB die politischen Stiftungen von Parteien
und Gewerkschaft zum Teil erst in jingster
Zeit dazu (bergegangen sind, auch Fach-
hochschulstudenten in ihre Stipendienver-
gabe einzubeziehen. Zur Zeit fordern

die , Friedrich-Ebert-Stiftung“
Godesberger Allee 149, 5300 Bonn 2

die ,Hans-Bdckler-Stiftung“
SchwannstraBe 3, 4000 Dusseldorf 30

die ,Hanns-Seidel-Stiftung“
LazarettstraBe 19, 8000 Miinchen 19

und die ,,Konrad-Adenauer-Stiftung*
Rathausallee 12, 5205 Sankt Augustin

Einen Rechtsanspruch auf Foérderung
gibt esfreilich nicht, die Vergabekriterien, Auf-
nahmeverfahren und teilweise auch die For-
derungsrichtlinien sind unterschiedlich. Wah-
rend z B. die den Gewerkschaften naheste-
hende ,Hans-Bockler-Stiftung auf Empfeh-
lung von eigenen Gremien und Funktionaren
baut, sind die Stiftungen politischer Parteien
mehr oder weniger offen fiir alle begabte Stu-
denten; natlrlich sollten sie der jeweiligen
Partei nicht ,ferne” stehen. Es wiirde hier zu
weit flihren, die Unterschiede zu erlautern —
durchweg werden neben guten bis sehr
guten Abitur- und Studienleistungen auch
Nachweise fiir ,gesellschaftspolitisches
Engagement” gefordert. In der Regel sind
Gutachten von Professoren und/oder Paliti-
kern bzw. Vertretern von Verbéanden, Kirchen
usw. vorzulegen.

Interessierte  Studenten, die glauben,
diese Kriterien einigermaBen zu erflllen, soll-
ten sich von diesen Anforderungen nicht
abschrecken lassen. Zwar werden ahnlich
wie bei der Gewahrung von BAFOG die Ver-
mogens- und Einkommensverhaltnisse der
Eltern beriicksichtigt, dartiber hinaus gibt es
aber ein monatliches Blichergeld, einen
Zuschlag flir Verheiratete und teilweise auch

Forderprogramme

eine Betreuung in sog. Ferienaufbau-Akade-
mien. All das muB nicht zurtickgezahlt wer-
den!

Studenten sollten sich mdglichst friih
nach Beginn ihres Studiums bewerben, weil
hohere Semester nicht mehr geférdert wer-
den — hier lohnt der betrachtliche Aufwand,
den die Stiftungen leisten mussen, nichtmehr.
Informationen vermitteln die Studienforde-
rungswerke der Stiftungen auf schriftliche
Anfrage sofort (die Adressen sind oben
genannt).

Der Senat hat im Sommer 1984 einen
AusschuB fir Stipendienangelegenheiten
berufen. Vertreter der Ausbildungsrichtungen
unserer Hochschule sind

fir Gestaltung  Prof. Gerd-Alois Zwing (G)

fir Sozialwesen Prof. Dr. Franz Kletschka (S)

fur Technik Prof. Dr. Walter Ludwig (BI)

fur Wirtschaft ~ Prof. Dr. Martin Brons
(Dekan BW)

Die genannten politischen Stiftungen sind
bestrebt, an den Hochschulen, an denen sie
Studenten fordern, ,Vertrauensdozenten® zu
gewinnen. Bisher sind dies an unserer Hoch-
schule

fUr die ,Friedrich-Ebert-Stiftung"
Prof. Dr. Ottmar Kliem BW)

fur die ,Hanns-Seidel-Stiftung*
Prof. Dr. Ekkehard Wagner (AW)

Die hiergenannten Mitglieder des Senats-
ausschusses und Vertrauensdozenten ste-
hen interessierten Studenten ebenfalls zur
Verfugung.

Erinnert werden muB in diesem Zusam-
menhang an das ,Bayerische Begabtenfor-
derungsgesetz” (BayBFG). Zentrale Beantra-
gungsstelle istfiir alle Fachhochschulstuden-
ten in Bayern das

Studentenwerk Miinchen
— Amt fur Ausbildungsforderung —
LeopoldstraBe 15, 8000 Miinchen 40.

Der Gesetzestext beantwortet alle Fragen
nach Vergabekriterien und ist in der Verwal-
tung unserer Hochschule — bei Herrn Amon
in Zimmer V 209 — einzusehen.

Im April 1985 wird die ,Hermann-Weiler-
Stiftung® fUr Studenten aus Fachrichtungen
der Technik und Wirtschatt an der ,Friedrich-
Alexander-Universitat ~ Erlangen-Niimberg*
und an der ,,Georg—Simon—Ohm-Fachhoclj—
schule Nurnberg“ ins Leben gerufen. Ein
detaillierter Bericht ist fiir die FHNachrichten
2/1985 vorgesehen. W)

fur Fachhochschulstudenten




Das Wort Statistik ist bekanntlich einer der
Standardtermini zur Beschreibung politisch-
wirtschaftlicher Sachverhalte, wie Entwik-
klung von Arbeitslosenzahlen oder Wahler-
verhalten, geworden. Statistische Funktionen
haben unseren Taschenrechner erobert: Soll
man die 8,- oder die 6, 4-Taste driicken?

Auch der Ingenieur sieht sich zunehmend
mit statistischen Pruf- und Kontrolimethoden
zur systematischen Auswertung von Untersu-
chungsergebnissen konfrontriert.

Schon Peter der GroBe befaBte sich mit
der Lebensdauer von Gewehren; er lieB
SchieBvergleiche mit zum Teil unangeneh-
men Folgen fir die Gewehrfabrikanten
durchfihren. Fragen der Zuverlassigkeit
technischer Produkte traten in den frihen
Sechzigerjahren eklatant in  der amerikani-
schen Raketentechnik zu Tage: Eine Rakete
ist ein System von unverhaltnismaBig viel
mehr Einzelbausteinen als etwa ein Auto oder
ein Farbfernseher. Nehmen wir der Einfach-
heit halber an, ein System bestehe aus Ele-
menten, die mit 1 % Wahrscheinlichkeit aus-
fallen und die in Reihe geschaltet sind. Dann
andert sich die Wahrscheinlichkeit daftr, dai
das System nicht ausfallt,in Abhangigkeit von
der Elementanzahl wie folgt:

Bei 10 Elementen ist die
Uberlebenswahrscheinlichkeit
0.99'0=90 %,

bei 50 Elementen ist sie 0.99°°= 60 %,
bei 100 Elementen ist sie 0.991%0 = 37 9,
bei 1000 Elementen 0.991000<C 0.05% —

also verschwindend gering.

Erst sehr viel strengere Zuverlassigkeits-
anforderungen an die Zulieferindustrie, die zu
neuen Fertigungsmethoden flhrten, konnten
das Problem in den Griff bekommen.

Derartige Fragen der Systemzuverlds-
Sigkeit etwa auch in Abhangigkeit von redun-
danter Bauweise einerseits und Kosten ande-
rerseits, Fragen der prophylaktischen Erneue-
rung, Fragen der Ersatzteillagerhaltung, Fra-
gen der optimalen Dimensionierung von
Reparatursystemen, Fragen von Warte-
schlangen in Bedienungssystemen — sind
Probleme der mathematischen Statistik.

Am Beginn der Statistik hat man Wahr-
scheinlichkeiten vernniinftig zu definieren
und zu ermitteln. Ein Beispiel: Bei einer laufen-
den Produktion treten hin und wieder defekte
Stiicke auf.

A bezeichne das Ereignis, daB ein geprlif-
tes Stiick defekt ist. Wie kann man fur A eine
Wahrscheinlichkeit angeben? Zahit man das
Eintreten von A bei einer groBen Anzahl n;

von Versuchen unter gleichen Bedingungen,
und ist unter ny Versuchen A m; —mal einge-
treten, so bezeichnet man h,, (A) =m;/n, als
die relative Haufigkeit von A

Bei nochmals n, Versuchen ergebe sich
die relative Haufigkeit h, (A), usw.. Esist eine
Erfahrungstatsache, daB die relativen Haufig-
keiten h,,, (A), hy, (A),...sichfurgroBeny, ny, ...
wenig voneinander unterscheiden.

Sie schwanken um einen festen Wert P
(A), den man als die Wahrscheinlichkeit (,,pro-
bability) von A bezeichnet. Dies Beispiel
erlautert die empirische Ermittiung von
Wahrscheinlichkeiten.

In der modernen Wahrscheinlichkeits-
rechnung wird die Wahrscheinlichkeit P (A)
axiomatisch definiert, und zwar durch wenige
Grundgesetze (Axiome), die sich an den
Rechengesetzen fir relative Haufigkeiten
orientieren. Man simuliert so die realen Ver-
haltnisse durch ein mathematisches Modell.
Das Problem ist dann: Wie ist das Modell mit
der Wirklichkeit verhaftet?

Glicklicherweise 188t sich innerhalb des
Modells beweisen, daB es praktisch sicher ist,
daB bei gentigend vielen unabhangigen Wie-
derholungen eines Versuchs die relative Hau-
figkeit nur beliebig wenig von der Wahr-
scheinlichkeit abweicht. Deshalb kann man
Wahrscheinlichkeiten durch relative Haufig-
keiten schatzen (siehe oben).

In der Praxis sind Ereignisse haufig von
folgender Bauart: Eine  Zufallsvariable
(ZufallsgroBe) nimmt einen bestimmten Wert
oder einen Wert innerhalb bestimmter Gren-
zen an. MeBgroBen im weitesten Sinn sind
Zufallsvariable.

Ein Beispiel: Eine Lieferung (Grundge-
samtheit) von 1000 Stlick eines Produkts ent-
halt 50 defekte Stlicke, das sind p =5%. Die
Zufallsvariable X bedeute den Prozentsatz
defekter Stiicke in einer Stichprobe vom
Umfang n = 10 Stuck. Offensichtlich kann X
genau die Werte 0;0.1;0.2;... 1.0 annehmen,
allerdings in nicht vorauszusehender Weise.
Jedoch kann man unter gewissen Vorausset-
zungen - Wahrscheinlichkeiten berechnen,
ZB.PX=01)=P X=0)+PX=0.1)=(f) p°
(1-p)"+ @ p' (1-p) "' = 91%.

Statistik in der Ingenieurausbildung
an der Fachhochschule

Prof. Dr. Peter Stingl
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Nun kennt man in der Regel den Prozent-
salz p defekter Stlicke in der Grundgesam-
theit von vornherein nicht. Vielmehr soll von
empirisch ermittelten Werten von X auf die
Grundgesamtheit zurlickgeschlossen wer-
den: st das Ergebnis der Stichprobe mit einer
vertraglich festgesetzten Schranke flr p noch
vereinbar, oder muB man den Verdacht
haben, p ware Uberschritten? Man macht sich
.also einen Priifplan etwa derart, daf man die
Lieferung akzeptiert, wenn hochstens ¢
schlechte Stiicke in der Stichprobe auftreten,
aber ablehnt, wenn die Stichprobe mehr alsc
schlechte Stiicke enthalt. MaBgeblich flr die
Beurteilung eines solchen Prifplans ist die
Annahmewahrscheinlichkeit- P (X =c/n) in
Abhanigkeit von n, ¢, p (Operationscharakte-
ristik).

Der Erwartungswert (Mittelwert) it =E (X)

gibt an, welchen Anteil an defekten Stiicken
man in der Stichprobe ,erwarten“ muB. Plau-
siblerweise ergibt sich in unserem Beispiel 4
= p (was die Grundlage der sog. Hochrech-
nungen ist). Die Streuung der Werte von X
miBt man mittels der sog. Varianz.8? =E ( (X-
1)?)- H und & sind statistische Parameter der
Variablen X. Sie kennzeichnen X grob, aber
nicht vollstandig. Vollstandig beherrscht man
X erst, wenn man flir alle moglichen Werte
von X, also fiir 0.0;0.1;... .; 1.0 die Wahrschein-
lichkeiten kennt: pp=P X=00); p; =P X=
0.1);--»Pio=P (X=1.0). Esistdann die Vertei-
lung von X bekannt; man kann dann fir jedes
ze IRdie Wahrscheinlichkeit F (z) =P X =2)
berechnen. F (2) heiBt die Verteilungsfunk-
tion der Zufallsvariablen X. Verteilungsfunktio-
nen kann man auch dann angeben, wenn
eine Zufallsvariable nicht nur endlich viele
Werte, sondern etwa prinzipiell alle positiven
reellen Zahlen (mehr oder weniger haufig)
annimmt, wie dies bei vielen MeBgroBen der
Fall ist.

Eine solche Verteilung ist die GauBvertei-
lung (Normalverteilung). Ihre Verteilungs-
funktion ist durch
Z 1 /xu
[ I &miti0= sypgpe “208)
gegeben.

b

[ £ %) dx gibt die Wahrscheinlichkeit

fira = X = b wider;

fura = u-3 8 und b = u+3 & erhalt man
99.74 %; X liegt also ,praktisch sicher® in die-
sem naturlichen Toleranzintervall.

Statistik in der Ingenieurausbildung
an der Fachhochschule

Prof. Dr. Peter Stingl

Griinde fur die zentrale Bedeutung der
GauBverteilung sind: Gewisse, nicht gauBver-
teilte Variable lassen sich in gauBverteilte
Variable transformieren. Unter sehr allgemei-
nen Voraussetzungen — insbesondere, wenn
eine der beteiligten Variablen dominiert — ist
eine Summe Z=X, + X, +...+ X, unabhan-
giger Zufallsvariabler hinreichend genau
gauBverteilt, wenn nur ngentigend groB ist M.
a. W.: Durch additive Uberlagerung sehr vieler
unabhangiger Einfliisse entsteht annahernd
eine GauBverteilung. Deshalb sind viele MeB-
groBen oder MeBfehler gauBverteilt oder
annahernd gauBverteilt. Die verschiedenen in
der Praxis auftretenden Verteilungen zu dis-
kutieren ist eine der Hauptaufgaben der
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik.

Ein weiteres statistisches Problem ist
dann: Werden gewisse statistische Parameter
eingehalten, liegt eine vermutete Verteilung
tatsachlich vor? Die Schétzung von Parame-
tern sichert man mit folgenden 2 Methoden:

1) Konfidenzintervalle . sind Intervalle, in
denen der Parameter mithoher, z. B. 99 %iger
Wahrscheinlichkeit liegt, wenn eine gewisse
Verteilung unterstelit werden darf, man kann
die Intervallgrenzen aufgrund der Stichpro-
benwerte zahlenméaBig angeben.,

2) Ob ein unbekannter Parameter p der
Grundgesamtheit einen Sollwert p einhalt,
entscheidet man oft durch einen Test der
Nullhypothese p = py. x sei ein Wert der
Zufallsvariablen X, die zum Schétzen von p
dient, welcher aus einer Stichprobe gewon-
nen wurde. Weil X streut”, muB x sicher nicht
mit p bereinstimmen, auch dann nicht, wenn
die Nullhypothese p = pg zutrifft. Weicht x
jedoch zu stark (signifikant) von p, ab, so muB
man die Nullhypothese ablehnen, sie ist
unhaltbar geworden.

Mit Signifikanztests kann man auch fest-
stellen, ob Stichprobenwerte mit einer ver-
muteten Verteilung im Einklang sind oder
signifikant abweichen.

Statistische Tests ermaoglichen in der Mas-
senfertigung rechtzeitiges Eingreifen in den
Fertigungsablauf, um AusschuB zu verhin-
dern (Kontrollkartentechnik). Annahme-
und Endkontrollen ermitteln den Umfang
des Ausschusses und auch Fehlerquellen bei
der Produktion bzw. unzuldngliche Qualitat
der Zuliefererzeugnisse. Tests ermoglichen
darUiber hinaus objektive Urteile, welchen
von mehreren Produktions- oder MeBverfah-
ren der Vorzug zu geben ist, welches Arznei-
mittel die beste Heilung verspricht usw..

Durch Korrelations- oder Regressions-
rechnung klart man, inwiewelt Zufallsvariable
linear abhangig sind.

In der Varianzanalyse wird die Quadrat-
summe der Abweichungen der Stichproben-
werte vom Mittelwert zerlegt in einen zufalli-
gen Anteil und Anteile, die von zwei oder mehr
EinfluBfaktoren herrihren.

Eine der jungsten Entwicklungsrichtun-
gen der Statistik ist die Theorie der stochasti-
schen Prozesse. Sie untersucht das Verhal-
ten von Zufallsvariablen in Abhangigkeit von
einem oder mehreren Parametern, meist der
Zeit. Hiermitlassen sich Aufgaben der Zuver-
lassigkeits-, Erneuerungs- und Lagerhal-
tungstheorie losen. In der Regelungstechnik
ist es moglich, die Einwirkung verschiedener
zufdlliger Einflisse und Storungen auf die
Arbeit eines Systems zu beriicksichtigen, z. B.
ein Nutzsignal aus verdeckendem Rauschen
wiederzugewinnen. Behandlung oder auch
nar Verstandnis stochastischer Prozesse
erfordert ein solides statistisches Basiswissen.

Der geneigte Leser wird bereits gemerkt
haben: Hier soll das Fach Statistik vorgestellt
werden, mit dem Ziel, flir eine Verankerung
statistischer Lehrinhalte im Pilichtfacherkanon
des Ingenieurstudenten zu werben. Jeder
Abiturient hat heute in der Kollegstufe Stocha-
stik gelernt. Ingenieurstudenten aber, soweit
sie nicht das Gymnasium besucht haben,
kommen in einigen Studiengéngen, well
diese dasFach Statistik bisher noch nichtaus-
weisen, Uberhaupt nicht mit Statistik in Berth-
rung, obwoh! statistische Grundkenntnisse —
wie erlautert — zum Handwerkszeug des
Ingenieurs gehoren.

Das Fach Statistik weist einige eigentum-
liche didaktische Schwierigkeiten auf: Schon
bei einfach zu formulierenden Aufgaben tre-

ten mitunter nichttriviale kombinatorische Pro-

bleme auf; Schwierigkeiten bereitet die Inter-
pretation des mathematischen Modells der
Wahrscheinlichkeitsrechnung in der Wirklich-
keit der praktischen Aufgabe; schlieBlich ist
die negative Fragestellung der Testtheorie
schwer eingangig. Deshalb kann man stati-
stische Grundkenntnisse nicht im Voriberge-
hen erwerben, sondern sie bediirfen der Ein-
Ubung. Zwei Wochenstunden Uber ein Seme-
ster durften daflr ausreichen. Ein sinnvolles
Eingehen auf stochastische Prozesse erfor-
dert sicher mehr Zeit.

Es ware wiinschenswert, den Erwerb
eines statistischen Basiswissens flr jeden
Ingenieurstudenten verbindlich zu machen
und diesnichtdem Einzelnen— oder gar dem
Zufall — zu Gberlassen.



SIEMENS

Sie haben es in der Hand, wo lhr Weg
bei uns beginnt. Und es liegt an lhnen,

Siemens entwickelt und
fertigt fur alle Anwen-
dungsbereiche der
Elektrotechnik komplexe
Systeme und Anlagen.
Heute machen wir
bereits Uiber die Halfte
unseres Umsatzes

mit Produkten, die jinger
sind als funf Jahre.

Und ein Blick auf unser
Entwicklungsprogramm
zeigt, daB wir das Tempo
der Innovation noch
steigern.

wohin er Sie fiihrt.

Daraus ergeben sich flr
kreative und enga-
gierte Absolventen der
Fachrichtungen Elektro-
technik (alle Studien-
gange), Informatik,
Physik oder Mathematik
von Universitdten und
Fachhochschulen eine
Vielzahl von Herausforde-
rungen und Chancen.

Diplom-Ingenieure
Diplom-Informatiker
Diplom-Physiker
Diplom-Mathematiker

Einige Einstiege bei uns:

Automatisierungstechnik

Blro- und Telekommunikation

Computertechnik
Informationsverarbeitung
Kommunikationsnetze
Medizinische Technik
Mikroelektronik

VLSI-Design

Den groBten Bedarf
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Entwicklungszentren in
Munchen und Erlangen.
Aber auch in anderen
Orten gibt es zahireiche
Méglichkeiten. Was Sie
noch nicht wissen

und kénnen, lernen Sie
bei uns. Ein persoénlicher
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werden wir uns sicher
schnell einig, unsere
sozialen Leistungen sind
anerkannt gut.

Auch wenn Sie Ihr Stu-
dium noch nicht ganz
beendet haben, sollten
Sie uns schreiben.

Wir schicken lhnen die
nétigen Bewerbungs-
unterlagen und unsere
Druckschrift , Informatio-
nen fur Ingenieure,
Informatiker und Natur-
wissenschaftler.”
Unsere Anschrift:
Siemens AG

Abteilung
Hochschulkontakte,
KoppstraBe 6,

8000 Minchen 70

Siemens AG
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GMN FLACHEN SCHLEIFEN

Haben Sie Schleifprobleme bei der Produktion von Teilen hochster Genauigkeit
aus Werkstoffen wie Stahl und Nichteisenmetall, Hartmetall, Oxid- und Piezoke-
ramik, Silizium, Germanium und anderen Halbleitermaterialien, Ferrit und Quarz?
Mit der Prézision der Maschine und unserer groBen Erfahrung beim Spannen und
Schleifen von diffizilen Werkstiicken l6sen wir vielleicht auch |hr Bearbeitungs-
problem.

Die Abb. zeigt die Produktions-Flachschleifmaschine MPS 3H - 132 mit auto-
matischer Feinzustellung.

Topfscheibendurchmesser: 150 - 250 mm
Schleifbereich: 600 x 130 — 500 x 230 mm.
Bitte fragen Sie bei uns an.

GMN GEORG MULLER NURNBERG GMBH

AuBere Bayreuther StraBe 230- D-8500Niirnberg13- = (0911) 56 91-0- (x 622586




Im mittelalterlichen Industriestadichen Lauf
vor den Toren Niirbergs entsteht mit dem
Engelhardtschen Hammerwerk und den
benachbarten Miihlaniagen das Zentrum des
kiinftigen Industriemuseums, zu dem spater
auch andere Denkmaler der friihen Industrie-
und Baugeschichte gehdren werden. Die
Stadt Lauf und die ,Altstadtfreunde” haben in
den letzten Jahren Beachtliches geleistet, um
Industriegeschichte der Nachwelt lebendig
ZU erhalten.

Von den €hemals vier Wehren, die nach-

gewiesenermaBen bereits im Spétmittelalter
in die Stromschnellen der wasserreichen
Pegnitz gebaut wurden, um mittel- und unter-
schlachtige Wasserrader flr Hammer, Schlei-
fereien und andere Manufakturen anzutrei-
ben, existieren heute noch drei:
Das obere und das mittlere Dreieckswehr
sind saniert UNd treiben noch heute Wasser-
rader an. Das Untere wird zum Antreiben von
Turbinen der Stadtwerke, also zur Gewinnung
von Elektrizitat benutzt

Der Engelhardtsche Hammer am mittle-
ren Wehr stelite erst im Jahre 1973 seinen
Betrieb ein. Nachdem die Restaurierung die-
ses Betriebs und der umliegenden Gebaude
mit insgesamt vier groBen Wasserradern —
drei davon trieben zuletzt Generatoren zur
Stromgewinnung an — soweit fortgeschritten
ist, daB man an die Reparatur der Wasserein-
[&aufe und -rader herangehen kann, haben die
LJAltstadtfreunde® berechtigte Hoffnung, daB
die Generatoren eines Tages wieder Strom
ins Netz der Stadtischen Werke einspeisen,
und daB die Hammer, Transmissionen und
Werkzeugmaschinen zur Demonstration in
Betrieb gesetzt werden konnen. Der finan-
zielle Gewinn aus der Stromproduktion soll
dann dem weiteren Ausbau des Museums
zugute kommen.

Weiterhin ist geplant, die noch von der
holzverarbeitenden Firma Déring in Betrieb
gehaltene Dampfmaschine am ostwartigen
Stadtrand von Lauf nach dem Abbruch der
Betriebsgebaude zu demontieren und in das
alte, aus Backsteinen aufgebaute Elektrizitats-
werk neben dem Engelhardtschen Hammer
zu verpflanzen, damit auch dieses Technik-
Denkmal, ndmlich die ,Universal-Kraftma-
schine der industriellen Revolution®, unserer
Nachwelt erhalten bleibt.

Professoren unserer Hochschule haben
ihre Mitarbeit zugesagt: Prof. Alois Jeran (Bl)
wird im Rahmen der weiteren Sanierung als
Statiker beratend zur Verfligung stehen, Prof.
Dr. Dieter Maier (M) betreut vier Diploman-
den unserer Hochschule, deren Diplomarbei-
ten folgende Ziele verfolgen

— Erfassung und Dokumentation
des heutigen Zustandes

— Ruickverfolgung der technischen
Veranderungen

— Zusammenstellung der notwendigen
MaBnahmen zur Wiederinstandsetzung
der gesamten Anlagen.

Die vier Arbeiten befassen sich mit den
Wasserradern und den dazugehorigen Ein-
laufbauwerken, mit den Getrieben und Trans-
missionen in der Hammermiuhle und den
Generatorenh&usern, mit dem betrieblichen
Ablauf im Hammerwerk selbst sowie mit den
Werkzeugmaschinen. Ein interessanter Teil-
aspekt ist die Frage, warum dieses Hammer-
werk kein Industriebetrieb der Moderne wer-
den konnte. Die vierte Arbeit befaBt sich mit

Diplomarbeiten

der obengenannten Dampfmaschine im
Daéringschen Werk und den von ihr angetrie-
benen Maschinen. Der Diplomand widmet
sich auch der Frage, wie die ,Feuerma-
schine” — so hieBen die Dampfmaschinen
noch bis in die Mitte des letzten Jahrhunderts
— in das werdende Industriemuseum einbe-
zogen werden kann.

Prof. Dr. Ekkehard Wagner (AW) wird
unter dem Aspekt der ,Geschichte der Tech-
nik" an schriftlichen Dokumentationen flr die
museumskundliche Aufbereitung mitwirken.

Prof. Herbert Weyermann (EE) hat zwei
Studenten gewonnen, die die gesamte elek-
trische Anlage unter die Lupe nehmen, wobei
sich der eine mit der leistungstechnischen,
und der andere mit der steuerungstechni-
schen Seite der von den Wasserradern ange-
triebenen Generatoren befaBt. Unter allen
Umstanden soll der urspringliche, histo-
rische Charakter der Anlage erhalten bleiben,
wobei hinter den Kulissen moglichst
moderne Technik wirken soll, damit eine wirt-
schaftliche Elektrizitdtsgewinnung  mdglich
wird. Es ist geplant, auch bei Studenten unse-
res Fachbereichs Gestaltung Interesse zu
wecken, da es fir die spatere Ausgestaltung
des Museums noch eine Menge zu tun gibt.

Unsere Studenten seien mit einem sol-
chen Eifer bei der Sache, daB es eine Freude
mache, ihnen bei der Arbeit zuzusehen —das
sagen jedenfalls die Meister und Techniker,
die zur Zeit in der Hammermuhle arbeiten.
Hinter der vorgehaltenen Hand erzahlt man
auch, daB sich schon ein Wasserrad bewegt
habe . .. Ob dies eine Legende ist? W)

im Industriemuseum Lauf
T
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Gemeinsam

sind wir aufgefordert,
scheinbar gegen-
satzliche Interessen
auf eine Schiene zu
bringen. —

Umwelt

auf der einen Seite

Zu schutzen,
schadigende Prozesse
zu stoppen.

Flr eine gemeinsame
lebenswerte Zukunft.

Technik

auf der anderen Seite
durch stete Innovation
auf hochstem Niveau
zu halten.

Damit die gemeinsame
Zukunft auch eine

Studenten, Professoren,
Unternehmen.

GEYER

Systeme zum AnschlieBen - Sichern - Verteilen

solide Grundlage hat.

VIERLING

. vr-;-‘& T :‘M 2

Wir liefern an die Deutsche Bundespost
Dezentrale Anrufweiterschaltungen GEDAN
Einrichtungen fiir die automatische Leitungsmessung
Gerate und Einrichtungen fiir die Ubertragungstechnik
Kassettenmagnetbandspeicher

Priifgeréte flr Orts- und Fernvermittiungsstellen
Teledialog-Einrichtungen TEDE

Zubehor fir MeB- und Priifzwecke

u.a

Wir liefern an die Industrie

Ansagegerédte mit digitalem Sprachspeicher
Maschinen-Steuerungen

MeB- und Priifgeréte fiir Telefon-Nebenstellenanlagen
Steuerungen fiir Sonnenkraftwerke

u.a

Uber 40 Jahre

hochwertige Technik

OSKAR VIERLING GmbH + Co. KG
Pretzfelder Str. 21, 8553 Ebermannstadt
Telefon (09194) 97-0, Telex 624243 ovkg d

DurchIauf-SpritzautomatelTT

Fur Lack oder Pulver. Abscheidung naf3 oder trocken.
Angebaute Durchlauftrockner elektr.-, 6l- oder gasbeheizt.

Fur hohe und niedrige Durchlaufzahlen fiir groBe und kleine
Teile. Gena derung IHRER Produktion.

NUTRO Maschinenbau GmbH, D-8500 rnberg 90
Schnieglinger StraBe 128-132 - Telefon (0911) 37107
Telex 622859 - Telegramm: niitro niirnberg




Dr. Renate Trost, FB BW,

Lehrgebiet
Organisation/Datenverarbeitung und
Allgemeine Betriebswirtschattslehre
(1.3.1985)

Dr. Karl-Ludwig Kreuzer, FB S,

Lehrgebiet
Politikwissenschaft
(1.3.1985)

Dr. Alfred Jahreis, FB BW,

Lehrgebiet
Privates und Offentliches Recht
(1.3.1985)

Neuberufungen

27



Fachbereich
Nachrichten- und Feinwerktechnik

Computer
setzt Noten flr Blinde

Studenten der AbschluBsemester haben
oft Probleme mit der Wahl des Themas flr
ihre Diplomarbeit. Einerseits missen sie das
erworbene Wissen an aktuellen Aufgaben
demonstrieren und eine gute Note erzielen,
auf der anderen Seite sind sie gezwungen, flr
die oft mihsame Losung der gesteliten Pro-
bleme die nétige Motivation aufzubringen.

In einem Fachbereich, der Daten-,
Nachrichten- und Feinwerktechniker unter
einem Dach ausbildet, bieten sich viele Még-
lichkeiten fur die Bearbeitung interessanter,
interdisziplindrer Projekte. Angesichts der
hohen Studentenzahlen ist es nicht nur wiin-
schenswert, sondern geradezu notwendig,
Aufgabenstellungen auBerhalb des Hoch-
schulbereichs zu suchen — hierbei bietet das
vielfaltige wirtschaftliche Umfeld der Region
Mittelfranken reiche Maoglichkeiten, die von
Studenten gern genutzt werden und den Pra-
xisbezug unseres Studiums noch verstarken.

Der folgende Bericht stellt lhnen ein
besonderes Vorhaben dieser Art vor: Die
Zusammenarbeit zwischen der Blindenan-
stalt Ntrnberg unter ihrem Direktor Gunther
Vogel und unserem Fachbereich Nachrich-
ten- und Feinwerktechnik hat zur Entwicklung
eines Computerprogramms zur Umsetzung
von (Musik-)Noten in Blindenschrift gefiihrt.

In Deutschland gibt es rund 1700 schul-
pflichtige Kinder und Jugendliche, die u. a. die
Braille’sche Punktschrift lernen, mit der ihnen
Texte zuganglich werden. Im Laufe der letzten
zehn Jahre ist es zur Selbstverstandlichkeit
geworden, Texte mit Hilfe von Computern in
Punktschrift fir Blinde zu (ibertragen; die ein-
gegebenen Texte werden vom Rechner vollig
selbstéandig in Blindenkurzschrift (ibersetzt.
Daneben lernt ein Teil dieser Schiler eine
spezielle Notenschrift fir Blinde. In der Niirn-
berger Blinden- und Sehbehindertenschule
werden zur Zeit etwa 30 Schiiler in diesem
Notenschriftsystem unterrichtet. Leider gibt es
jedoch wenig ansprechende Klavier-, Akkor-
deon-, Blockfléten- und Gitarrenliteratur fiir
Anfénger; ebensowenig sind die neuesten
L»Hits" verfligbar.

Computer setzt Noten fUr Blinde

)

Foto Peter Urbata




Schon seit langerer Zeit wurde in Kreisen
blinder Musiker der Wunsch laut, sich den
Computer auch fur die Blindennotenschrift
zunutze zu machen, da das Ubersetzen sehr
zeitaufwendig und anstrengend ist. Das Feh-
len der hierzu noétigen Computer-Programme
ist wohl haupts&chlich auf den bisher verhalt-
nismaBig geringen Bedarf an Musikalien in
Blindenschrift zurtickzufiihren. Hinzu kommt,
daB das Braille’'sche Notenschrift-System aus
sehr vielen Regeln und noch mehr Ausnah-
men besteht. Die Entwicklung eines Pro-
gramms, das dem Rechner die Ubersetzung
von Schwarzdrucken in Blindendrucknoten
ermaglicht, ist also nicht ganz einfach und
natlrlich auch eine Kostenfrage.

Bisher muBte ein sehender Ubertrager
beide Systeme — Schwarzdruck- und Punkt-
drucknotenschrift — beherrschen, bzw. der
blinde Ubertrager immer einen Sehenden zur
Verfligung haben, der ihm die Noten diktierte.

Zielsetzung des Projektes ist, daB jeder
Sehende Noten Ubertragen kann, ohne auch
nureine Ahnung von der Braille’schen Noten-
punktschrift zu haben. Unter Leitung von Prof.
Dr-Ing. Rudolf Lindner haben an unserer
Hochschule die Studenten Matthias Kaul und
Wolfgang WiBmdiller im September 1983
damit begonnen, ein Programm zur Ubertra-
gung von einstimmigen Musikstticken in Blin-
dendruck zu entwickeln. Die Hochschule
stelite den hierzu notwendigen Personal-
Computer zur  Verfigung; fachliche
Betreuung in bezug auf die Blindennoten-
schrift ibernahm die Fachlehrerin fir Musik
an der Blinden- und Sehbehindertenschule
in Nurnberg, Gabriele Firsching. Ermutigt
durch den Erfolg haben sich weitere Studen-
ten gefunden, die ein vollstandiges Pro-
gramm zur Ubertragung mehrstimmiger
Stticke einschlieBlich Texten (z. B. bei Liedern)
entwickelten. Mitte Januar stellten die Studen-
tinnen Irma Distler und Brigitte Schabert ein
Programm fertig, das ab Februar in der Nirn-
berger Schule erprobt wird.

Wichtigster Bestandteil der Anlage ist
neben dem Rechner das Grafiktablett, auf
dem die Eingabe erfolgt. Mit einem kugel-
schreiberahnlichen Stift werden hier Daten
eingegeben, die der Rechner abspeichert.
Auf dem Tablett befindet sich das ,Mentifeld”,
eine Auswahl aller Symbole, die zur Eingabe
eines Notentextes in Schwarzdruck notwen-
dig sind (z. B. Taktarten, Noten- und Pausen-
werte, Punktierung — Anweisungen fur den
Rechner: EINGABE, KONTROLLE, SPIELEN,
DRUCKEN, ANDERN). Unterhalb des Meni-

feldes sind die fiinf Notenlinien, einschlieBlich
der Hilfslinien, tast- und sichtbar angebracht.
Die Eingabe beginnt mit der Wahl der Taktart.
Alle Taktstriche (nur nicht den nach einem
Auftakt) setzt der Rechner selbst. Nun wird der
Schwarzdruck-Notentext eingegeben. Mit
dem Stift werden auf dem Menfeld die
Noten- und Pausenwerte, auf dem Liniensy-
stem die Tonhohen angetippt. Zur Kontrolle
gibt der Rechner jede Note sofort optisch
sowie akustisch und speichert sie auf einer
Diskette ab. Erst wenn die Eingabe des
gesamten Notentextes beendet ist, kann die
Ausgabe entweder akustisch und/oder in
Blinden-Notenschrift erfolgen.

Die Ausgestaltung dieses Systems zu
einer Anlage, die von einer Person ohne
Computerkenntnisse — z B. von einem Zivil-
dienstleistenden — benutzt werden kann, wird
von zwei Mitarbeitern, den Herren Max Christ
und Georg Langus ausgefihrt, die mit der
Unterstttzung des Arbeitsamtes Niirnberg im
Rahmen von ABM-MaBnahmen angestellt
werden konnten.

Prof. Robert Schimke, Dekan
Prof. Dr. Rudolf Lindner

Fachbereich
Betriebswirtschaft

Keine ,Manner-Domé&ne“ mehr

Nach den Ausbildungsrichtungen Sozial-
wesen und Technik hat nun auch unter den
Professoren der Betriebswirtschaft weiblicher
Charme Platz gefunden. ,Da wir rund 30 %
Studentinnen haben, ist das weibliche Ele-
ment im Kollegium nach wie vor unterrepra-
sentiert, dafiir um so mehr umschwarmt . . .
so Prof. Dr. Martin Brons, Dekan des Fachbe-
reichs, der aufgrund der zahlreichen Neube-
rufungen im Herbst 1984 und im Friihjahr die-
ses Jahres auch im Hinblick auf die Zahl der
Dozenten zum gréBten Fachbereich unserer
Hochschule gehéren wird. In bezug auf die
Zahl der Studenten ist er es ja schon lange.

Prof. Dr. Barbara Schott, seit 1.10.1984 im
Fachbereich Betriebswirtschaft flr das Lehr-
gebiet Marketing und Allgemeine Betriebs-
wirtschaftslehre zustandig, folgt zum 1.3.1985
Prof. Dr. Renate Trost, die das Fach Organisa-
tion/Datenverarbeitung und  Allgemeine
Betriebswirtschaftslehre vertreten wird.

Fachbereich
Technische Chemie und
Verfahrenstechnik

CAD-Anlage

Die Fachrichtung Verfahrenstechnik ver-
fugt jetzt iber einen CAD-Arbeitsplatz fiir den
Konstruktionsunterricht im Rahmen der Vor-
lesungen Apparatekonstruktion, Anlagenpla-
nung und Betriebsplanung sowie fiir Erstel-
lung von Diplomarbeiten.

Das System besteht aus einem 8/16-Bit-
Rechner mit einem stark erweiterten Spei-
cher, den graphischen Ein- und Ausgabege-
raten und dem Softwarepaket ,comp-u-draft,
das die Firma ,,Dedata EDV* der Hochschule
auf Dauer geliehen hat.

Schwerpunkte
der ersten Diplomarbeiten sind:

Organisation der Dokumentation;
Aufbau einer Datei

fur wiederkehrende Detailzeichnungen,
Normteile und Symbole zur
vereinfachenden zeichnerischen Darstellung;
Erérterung von Mdglichkeiten

des ,Schichtzeichnens*;

beispielhafte Entwiirfe

von FlieBbildern, Riihrkesseln, Kolonnen,
Verdampfern, Anlagen-Anordnungen
(Layout-Entwiirfe).

Die Arbeiten gehen von Konstruktionska-
talogen aus, die das Institut fir Chemische
Technik der Universitdt Stuttgart und die
Georg-Simon-Ohm-Fachhochschule Nrn-
berg zusammengestellt haben. Mit diesen
Arbeiten sollen Rationalisierungsmaglichkei-
ten durch CAD-Methoden und durch
Schichtzeichnen vergleichend diskutiert wer-
den.

Mittelfristig werden die Dateien durch eine
Kosten-Datenbank ergénzt, diese soll zur
Schulung des Kostendenkens eingesetzt
werden. Prof. Dr. Hans Banski

Aus den Fachbereichen
o

.
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Neuestes vom Neubau
YWt T

Mit dem Ende der Frostperiode konnen
auf dem Neubaugelande der Hochschule am
Wohrder Tal die Bauarbeiter mit schwerem
Gerét tatig werden, nachdem die Auflage, die
Ausschreibung im gesamten Bereich der
Européischen Gemeinschaft durchzufihren,
weitere zeitliche Verzogerungen mit sich
gebracht hatte.

Bei den kommenden Grindungs- und
Ausschachtungsarbeiten besteht die Wahr-
scheinlichkeit, bisher verborgene Blindgan-
ger aus dem Zweiten Weltkrieg zu entdecken,
die derzeit mit Spezialgeraten aufgespirt wer-
den sollen.

Das Einbringen der stdhleren Spund-
wande (vor der Herstellung der sog. ,Wanne*
erforderlich), wird die Suche nach alter Muni-
tion sicher nicht erleichtern.

Die anschlieBenden Aushubarbeiten
mussen daher mit besonderer Sorgfalt erfol-
gen.

Hoffen wir also, daB die Bauarbeiten nun
ohne weitere Verzogerungen bis zum Richt-
fest weitergehen kénnen!




PUNMPEN NMAHN

8500 Niirnberg 20 :
=] Oedenberger StraBe 151
= 8J=  Telefon (0911) 56184

ALLE PUMPEN FUR SANITAR- UND HEIZUNGSTECHNIK

® Pumpen fur HeiB- und Kaltwasser @ Schmutz- und Abwasserpumpen,
@ Forderpumpen fir Ole und Fakalienhebeanlagen
Kraftstoffe @® Behalter — nach Zeichnung
@® Kondensat-Riuckspeiseanlagen rechteckig / zylindrisch
KONDOMAT Stahlblech / Edelstahl
® indusirepumpen aller A ® Schwimmbadausriistungen Luchterhand, 5450 Neuwied 1

@® Druckerhdhungsanlagen R
WATERLIFT @ Reparaturen in eigener Werkstatt

Fur Kundendienst und Wartungen betreut Sie unsere Tochtergesellschaft:

PTN PUMPENTECHNIK NURNBERG GMBH

Oedenberger StraBe 151, 8500 Nirnberg 20, Telefon (0911) 5 61 84

Alles aus einer Hand

Ein- und mehrfarbige Prospekte - Kataloge
Broschuren, Bicher, Zeitschriften, Massen-
auflagen - Gestanzte und gepragte Druck-
sachen - Spezialdrucksachen - Formulare
fur Industrie, Handel, Handwerk, Behorde
Kunstdrucke - Plakate bis zum Format A 1

ADVERTISING - DISPLAYS - FOTOSATZ - LITHOS
N, L UCH- UND OFFSETDRUCK

TELEFON (0 6104) 48 41

CONTEXT-VERLAG - 6053 OBERTSHAUSEN 1

( Leistyritz
Pariner

fur moderne
Te‘hnlk Die systematische

Darstellung fiir Wissenschaft,
Studium und Praxis
‘ Schrauben- 104 Beitr-ége, 2000 stiChworte,

Turbinen-
schaufeln

spindel-

pumpen 1336 Seiten, Leinen mit
Schutzumschlag DM 118,—
ISBN 3-472-51014-5 °

Extruder fiir
Kunststoff-
Verarbeitung dampfer

Hydraulik- Hartmetall-
Anlagen Werkzeuge

Leistritz




Zu guter Letzt

»Wissen S', bose Zungen behaupten, die
Menschen hatten mehr Vorurteile denn Wis-
sen...
Naja, s ist das natlirlich Gbertrieben. Aber
vielleicht steckt in der Behauptung doch ein
Kérnchen Wahrheit!? Vorurteile haben jeden-
falls mit Nicht-Wissen oder Nicht-Wissen-
Wollen zu tun — letzteres ist vielleicht verwerfli-
cher, flhrt aber zum selben Ergebnis. —
| Woraufich hinauswill? Sehen Sie, ein solches
" Vorurteil ist zum Beispiel ,das begueme
Leben der Hochschulprofessoren® . . .

Gut, ich gestehe lhnen zu, daB auf den
ersten Blick — nennen wir ihn ruhig den ,Vor-
urteils-Blick" — die 18 Wochenstunden an
Vorlesungsverpflichtung nach wenig Arbeit
aussehen. So durfen Sie schon gar nicht
argumentieren, schlieBlich fallen Vorlesungs-
stoff, Lehrinhalte von Seminaren und Ubun-
gen, Vorbereitungen von Praktika usw. usw.
nicht vom Himmel. Da steckt Arbeit drin —
standig neue, immer wieder andere, weil sich
Forschung und Praxis unablassig andern,
fortentwickeln . . .

Aber da ist noch etwas, was man zur Ver-
meidung von Vorurteilen wissen solite. Haben
Sie schon einmal etwas von ,Verwaltung und
Selbstverwaltung* einer Hochschule gehon?
— Nun machen Sie sich’s schon wieder zu
einfach. Freilich haben wir eine Zentralverwal-
tung mit einer breitangelegten Servicefunk-
tion, die die Organisationseinheiten von Lehre
und Forschung von Verwaltungsaufgaben
entlasten soll—siehe Art. 31 BayHSchG. Rich-
tig! Schauen Sie sich aber einmal den Art. 9
desselben Hochschulgesetzes an, der legt
die Dienstaufgaben der Professoren fest
Kommen Sie mir bitte nicht damit, das stehe
so0 schon auf Papier! Nach dem Gesetzgehdrt
es auch zu den hauptberuflichen Aufgaben
der Professoren, daB sie ,, . .. an der Verwal-
tung der Hochschule mitwirken®. Uber die
Beteiligung an Hochschulwahlen und die
daraus resultierende Wahrmehmung von
Amtern hinaus sind hier Pflichten festgelegt,
die eine unmittelbare Beteiligung an der Ver-
waltung betreffen. —Was das soll, fragen Sie?
Nun — das sind Amter, die teilweise in Arbeit
ausarten: Vorsizende des Prufungsaus-
schusses, Dekane, Mitgliedschaften in Beru-
fungsgremien, SenatsausschuB-Tatigkeiten,
Stundenplankommissionen etc. etc. Der Laie
macht sich wirklich keine Vorstellung, wieviele
solcher Amter in einer Hochschule an Profes-
soren (natlrlich auch einige davon an das
nicht-wissenschattliche Personal) ,,vergeben*
werden. Dutzende.

Es geht aber noch weiter: Gleichzeitig
besagt die zitierte Vorschrift aber auch, daB
jeder Professor verpflichtet ist, die Hochschul-
verwaltung nicht in ihrer Aufgabenerfiillung
zu behindern; eine schéne Formulierung,
gelt! Soll besagen, daB zum Beispiel Profes-
soren, die in Verkennung dieser Pflichten Auf-
gaben der Hochschulverwaltung vorliberge-
hend ,lahmlegen®, damit eine echte Dienst-
pflichtverlezung begehen . . .

Es reicht Ihnen!? Naja, ich bin jaauch kein
Jurist und wollte Innen den Tag nicht verder-
ben — eigentlich wollte ich nur etwas zu dem
Vorurteil der ,,18-Stunden-Woche* sagen. Nix
fir ungut — wechseln wir halt das Thema . ..
Ein unglaubliches Geriicht geht um: Da hatte
doch ein leibhaftiger Landtagsabgeordneter
vom Hiigel des Maximilianeums anlaglich der
Diskussion um die Kiirzung der Prifungs-und
Korrekturzeiten an Fachhochschulen in
Bayern gereizt die Meinung (?) geduBert, daB
,diese Arbeit sowieso von den Hochschulas-
sistenten erledigt* wiirde. — Sie glauben das
nicht? Ich Ubrigens auch nicht: Das ist
bestimmt eine Legende, die vom jeweiligen
politischen Gegner in die Welt gesetzt wurde.
Aber: Es soll sogar einer vom Kulturausschub
gewesen seinl? — Wissen S', mit den Legen-
den ist es aber auch so, daB sie ein Kérmchen
Wahrheit in sich tragen—wie die VorurteSeN.).
<« ( b N

Anmerkung der Redaktion

Nichtalle namentlich gezeichneten Artikel
geben die Meinung des Herausgebers oder
der Redakiion wieder — erst recht nicht
(immer) die Glosse ,Zu guter Letzt™.

Die 18-Stunden-Legende —

ein Zwiegesaréch
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Fachvermittlung -
fiir besonders qualifizierte
Fach- und Fuhrungskrafte

Wir
informieren, beraten
und vermitteln

Absolventen von Hoch-
und Fachhochschulen *)

*) nehmen Sie vor Abschluf
der Prufung
rechtzeitig Kontakt mit uns auf

e Fach ittl dienste in 19 Uni itatsstadt
Augsburg, Berlin,
Bielefeld, Bochum,
Bremen, Diisseldorf,
: . Frankfurt, GieBen,
Fachvermittlungsdienst Hamburg, Hannover,
Niirnberg Karlsruhe, Kiel, Koln,
Kontumazgarten 19 Mainz, Miinchen,
8500 Niirnberg 80 Niuirnberg, Saarbriicken,
Telefon 0911/28 740 Stuttgart, Wiirzburg

Eine Information der Bundesanstalt fir Arbeit @
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Information fur Studenten
der Elektrotechnik

von der Oberpostdirektion Niirnberg

Referat fur berufliche Bildung - Technische Bereiche -
Bayreuther StraBe 1 - 8500 Nirnberg 10
Telefon (09 11) 10-3562 oder 10- 1
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