
�������� � 	
�������� �� ����


������������	
�������������������� �������� ��
�������� ��� ����������

���� �������	�
��� �����
�	��

��� ��� ��
����������	

�� ������
�
�� �������

���������	�


�� �
��	����� �������
��

����	�	�
 ���

���� �����

��
	� 	� �	
�	���� ���

�	��� ����� ��� ���������

��� ��
��	� ����





���������������

�� ������ ���	
������ ������ ���� ����
�������� �	�
������� ��� ���������
��
	�� ��� ���������� ������� �
������		�� ��� ��������� �������� ���� ����
�
� ��� � � �� ����� �������� �
� ��� � ��� ��� �� �� ����!��� ��� ����"
������� �

� ���
�
� � � ��� �

� �� ��� ��������� ��� ���� #���������� �
� ���������

��� �������� ���� ���� �
� ���� � �� ����� �������� �
� ����� �� ������ ���
�� �� ����!��� ��� ����" ����� �� � �� ��� �� ��� �

� ��





���������	
��	��� �� �	����������	��������


��� ��!	 �� �������� ���� ��� ��� �
�	������� ����� ��	�� ���� ��� ��� ���
��� $��������� ��� ���������� %��		�� ��� &�	�������	 ����������� ����

��� ��!	 �� ������� ���� #������� ������ ���� ��� �
�	������� ����� �� ��� '��
	�
���! ��� ��������� ��� ���
�����! ��� &��
	���(�������� � �� '��	�� ����
�����		� ������ �����

'��	��� ��� ))� *!�
�� +,,-
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

.(�����������/





������
�


�� ������ 0��		� �1���� ��� ���� �� ������ '������� 2�
�� ��� 0����� &
�����3
��� ��� '��	������ ������ ���	
������ ����!��� 
��� ������ ����!������ '��
������ ����� ����� ����� �������� ��!
���� � ��� 4�������� ��� ��� ��� ���
���� 5
6��*��	�� ��� ��� 7
���!���	���� ��� ��� ���	�� &������� �����!��

'��
������ ���! ��	� ������ #	���� ��� ���� ���!� ����� ��� 8������		� (��
����������� ������ 0����������� #���
 �1���� ��� ���� �� ������ 9��� 5
��3
��� ��� $���� ����� ��� ����� '������� ����!��� �
����� ��� ��� ����� ��
���	�� ��	�������� ������

4����� �1���� ��� ����� ���	
������ ������� �
�� ����� ��� �	� ���

����� 0
�� �� $
������� ��� ����� ����� �������� ��� ���:����� �������
��������





���������	
�������

	 
�������� 	

� ���������� �

+�) ;�����
	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -
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��� ��� ��� ����������	�� ;���� �� ��� ����������
���� #���
;��	����� ��� 7����� ����� ������� ���� �	� �������� ���������� ���� ����
!���� ���� ������ 7����� �� ����� #�����!� �������� '������ 6��� 7���� ����
������� ���� ��������!���� ��� ����� #�����!�� �
 ���� ��� ���������������
�������� ���1�� 6���� 7�
��� �� ����� ��������!����� �
 ���D� ��� ��������
�	����

�� ������������� ������� ���� ��� 0���� ���� ����� !������	�� ����1D���
�������� ������� �������� �	
��� ��� ������� ��	�������� ��������
�	
��� �������� �� ����������� 9�		� ��� �������� �	
��� ��	 �������
�	���� ��� ������� ������ �������� �	
���� ���� ��� �������� ���
������ ��	���� ����	��� ������ ������������� ������	 ���� E��� ������ ��
�
�� #�����	��� ��� �� ������� $�������� ��� �����!��
��� ������ 2�
	����
��� ����� #������� ��� #������������ ���	 ���
����� ������ �	� '������	 ������
������ ����������"

������� ������	 �������� F-)G
������� 4������� ������� 5������	��3 ��������
������� 4������� 5������	��3�! ��������
�������H������� 4������� 2������ �������� F-� -,GHF+=G
������� $������4������� �������� F>G
������� ������� �������� F-+G
*�	��� 4������� �������� F+,G
������� �������5
��������� 0������ .���������/ F)?� >,G
�������� ��� ��������� ������� F)?G 
��� ������ ��������'����� �!�����
���������� 4������� �������� .2���		�	� �	�
�������/ F>I� >CG

9�� ��� �������� 2�
	�� �� ����������� ������� ��� �� ���� $��	���	
�
� ������������ B�� ���� ����� �� �	� �1���� ��� ������ 2�
	���� ���
��� E����'�����2�
	�� F>+G� ��� ������2������
�����2�
	�� F>-G� ��� 5�������
2
������2�
	�� F+IG ��� ��� ������� 4����� ;�J
�� 2�
	�� F))G� 4������
��� ��������� '���������� ��� �� ��� 9������4����2�
	�� F)CG� �� ���
������������ %�������� F@G ��� ��� #��� �
�������� 0�� 2�
	�� F-)G� ���
���� �� ���!������� '������ ��� �� ��� �����������	������� ���	�!���
��� ���
��� <�������� �
� '�	���� ��� E������!� F>@G� ��� 2������
����������
�
	�� �� $�0�������� F+CG ��� �� ��� E�0� ���� �� ��� ��� ;������	�����
�
� 0���	��
��;����������������� ������ F+G�
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#�� �����	������� ���	������� �� ��� #�����!	��� �
� �	�
������� ��� �1�
���� ��� �������� 2�
	��� �� ����������� ������� ��� ��� ����� �
	3�
���		�
��
��
���	�
������� �
� #��
��� F),G ��� ��� J���� )C=@� ��	���� ���� �����
���� �
� ������ ��1����� �
�� � ��� �����	 ��� 7�
��� ��� � ��� �����	
��� 7����� ���������� #��
��� �	�
������� ��� ���� $���		����������� �
�
7���� ����	����� �	�
������� F++� +>G ��� ��������� �� ����������� ����	�
���� �������� ��	���� ����� 9������ ��� ;��6�� F)+G �� ���� � �� �����
���	��������� ������

����� �K�������� ���	����������� �
� #��
��� �	�
������� !
���� ���
�������� )CI> ����� ���	�� F+-G ��� ����� �� ��� ����� ��
� F)>G ��� �����
��������� ������� )C?= ������!�	��� ��	�	� ����	� ��� ��
� F)IG ���� ����
���� ���	��������
� ��� ����� �������� �
� ���� ������ ��� �������� ����
��
�� ��	�	 ��� 0������ F)@G ��� ���� ��� ��� ������	�����
 �� �� ����� ����
������� ������ �����	� ��
� ���		�� )CC, �� F)-G ��� �� ����� �����		����
�!������ �	�
������� ��� ����������� �������� �� �		�������� ������� �
�
��� ����� B���������� �
� ���� � �� ������ ��� ��	��� ��� ��� ��������
������� �1�	��� ���� #��� ������ ��:������ �
� ���	��������
��� ��� �	�
�
������� �
� #��
��� ��� �� F-G �� 8�����

(���� ������		�� $
������������� ��� �� �����		��� ���!�� �	�
��������
0��� ��'� �		� �������� �������	�� ��� ��� '������ 	
 � � �� �� �
 ��1���� ��� �	�
�
������� �
� ��
� ��� ;��6�� F)=G ���� �������� �
� ��

�
� � 	��
�� ���� �

� ��������� �
�� 	 ��� ������� ��� ��!�������9��!��
� F>=G ������		�� 9��
������������ ������� ��� ��� �	�
������� �
� ����	� ��� $������� F+?� >?G ���
��
�
��� ��� �����		���� 9�� �	����� ������� ���� ����
� ��� ;��6�� F+@G ���

�1���!��� �� ������ ����� ��������
'������ ���� ��������� ���� ��
D� ����������������� 
��� ��� ��������

��������� ���� � �8�� �
 !��� ��� '�������� ���!��� �	�
������� �� ��������
� ���� ����� �� ������ 9�		 �� ��� ���� ��� #������ ���	
�������	 �	�
�����
���� ��� ���� �������� ����� ��� *������ ��������� ����� ��� ���� �������
���� ����� �1���� ����������� ��� �
� �		�� �����		 �������� #�� ����
�����
��
���	�
������� ��� ���� ��� �
� � � 
� ���� �� ��� 6��� 2�
	��������� ����
�1���� 8����� ��� ���������� ����	 �
 ��
D ���� ��� ��� 6����	� 
�����	� �1�����
#�� �������� $
����	 ���� ��� !����� �������� ��� ��� ����� ����	��� ���������
%��		�
���(������ ��� �� ���!������� #������ �����		� ���� L
		� ����	��

#��� ��� ����������� ����
��������� ����
��� ��� ��� '�������� ����� ���
������ ��������� �� 	������� �������� ������ ����� ��!������� ������	 �
�
7����� ����� #����	���� ��� ���������#����������� $��	� $�������� ������ ���
��
�� ������ �������� ����� 0����		��!��� ���!����� ������� F+)G� 
�
�	 ���
�	���� ���	���� ���� !���� �	�
 ���� ���
�������� ���� �
� � ���� ���� �� ����
��� ����� ����� ���� $������� ��� #������� ����� 0����	1���� �������� �����
��1D� �������� � �� 
 2�
���� �
� *������ ��� ��� �������� ���������
������

#��� ���
�������� ���� �
� 
�� ���������� �������� ��� �	�� �	�
�������
F)G� 6��
�� ��1���� �� ���� �������� �
� ��� ������ �� �� ��� 7����� �
�������
��� ������ ����	� ����
������
���	�
������� ��� ����� ���� ����� �	� �� ���
���� 
��� ���1M���	����� 2���� �� F>>G� �� J��� +,,> �� ���������� ���!� ���
&
�����3 F=G ����� 2�����
������	�
�������� ��	���� �����		� �� ��� � ��
��� �������� ��� ���� 
�� ������������ 6��
�� ������	��� ��������� ��� �	� ���
�	�
������� �
� 2�����

�� FIG ��� F?G ������� ��� ����� ���� &�������! .�
��� ���	
�����/ ����
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��	��� �� 	������� B��� ��� #�������� ���	�� ;���� ����	��� ����������� �����
���� ������������� ��� ��� &�	�� ����� ���� ������ ���	3�� !
����� ��� �� FCG
����� ��	���� ��������� 	������� �	�
������� ��� ����� ���� �
� ��� � � ���
����� �������� �
� ���� � �� � 
��� �� ���������� ��� ��1D� �
� � ���!� ����
����!���� ��
�
���
��	 ��� ��� �����	 ��1������ �������
��� ��� ������	�����
�	�
�������!���� ���� ��� ���� �������� �
� ���� �� ����

2����� ��� 0������ F>)G ���1M���	������ ������ J��� ����� �	�
�������� ��	�
���� �����		� ��� &�	�� �
� 	
��	 ����
������� ���� ���� �
� ���� � �� �����
�������� �
� ���� � �� ��� 
��� ��������� ��� �	�
������� ��1���� ��� ��� 
��
�������
��� ��� ��� �� $���	���� �� ���!� ��� &
�����3 �
��� ���� ���
������
�		 �����		��� 7
��������������������!���� B���� !��� �� �
 ��� ����� �������
���� �� ���� ���� �
� ��
�
������ �	�
 �	���� ��� �� 
� ��������� ��� ��������
��� �� � 
���� ��� �

� � � ��� ���� 6��
�� �
� ������	���� � �� 4��������
������!�	��� ��� ����� ��������� ����
��������� �	�
������� ��� ����� ��������
��� ���� �
� ���� � ��� ����� ���������� �������� �
� ����� �� ��� 
����

�� L����� ������ ����� ������ ���� ������� ����
�������� �	�
�������
������!�	�� ��� ��������� ��� ���������� #�� ����� ������ ��� ��� ��� 	
��	
����
������� ��� &�	�� ������������� ��	����
�� �� �������� ��� �� ������
����� ��� ������� ���� ����� ���� !
���������� ��	������ ������ ���� ��	���
���� #���������� ��� �� FIG �� '����� �
� ;��
��� ) ����������� ����
��
���� 2����� ��� 0������ ������� �� F>)G �� ;��
��� +�) �����		� ���� #�����
������ ������ ����
��� �� ��������� ���� ���� ���� ��� �� ��� <�����!���
�����	����� #	������ 6��
�� ����� ���6��!��

��� ��������� �������� �����		� ���� ���� �
� ��� � � ��� ����� ��������
�
� ���� � �� �

� ���
�
� � ��� 
���� ��� � � ���

� � �
 ����� ���� ���� �������� �
�
���� � �� ��� 
���� ��� ��� �	�
������� �
� 2����� ��� 0������ �����������
��� ������� ���� �� �� !	����� � ��� ���!�� �	�
������� �
� ��
� F)-G ���
����� �� ����� �����		�� ����

��� ��������� ���������� �
��� ���� ���� �
� ���� �� ��1���� ���� 6��
��
�����	������ �������� ���� � �� � �� ��� �� ��� �

� ��
��� ����� �	������ ���� �� ���� 7�����	� �� ������� ������ �����	���� ���

���������� '����M� ��	 ������ �����
����� ������ ��� #������������ �
� ��	�
������� ��� ��	����
�� ��!	 ��� ��� ������ 7�����	 �������� ��� �	�
�����
��� ��������� ��� ���	3����� ����� �������� ��� 7
���!������ ������ ������
��� ���� �� � ������ 7�����	 ��������� ��������� ��� ���	3������ ��� ���!�
������ #������ ����� �	�
������� �� $���	���� ��� �	�
������� �
� ���!�
��� &
�����3 ���� �� 	������ 7�����	 ��������		��



����
� �

�	��������

��� ������������

#��� ;��	����� ��� 7����� ����� �������  � ��
�� ��� ���  ������ � �
���� !��� 7�
��� �� ���� �	� ����� 7���� ��� � �����	��� ���� ����� ��� 6����
7�
��� � � � �� �1������� ����� ��������!���� �� � ��� �����	���� ���
����� ��������� ��� 7�
��� ��� 9�		� � �� � ���� �
 ��� �� � � � ������

9�� ��� E��������������7���� �� ��� ��� 	��
 ��
 ��� ��� ��� � ��� ��
��� �� 	���� �
 ���� �� ����!��� �������� B�� ��� � � 	��
 ��
 ������ ���
���� �
� ����� 
�"��������� ��� � #!"$ ����� �������� 9�� ����������
���� ��� ��� ����� ��� #������������ 	����

��� �����	 �		�� 7����� ��� ������� ��� ���� ��� � ����������

����� 	  � ���� �������� �!������ �� "	� �� #

$���# #�� 7�
��� ��� ������	 �
 ���	� ���� ��� %���#���� � �		� 7�
���
���� ��������� �1������� �� E������� �

#�� 2��� 
��� 7���� ���D� ����������� ����	��� ����� �������� � � ����
����� 7����� �������	�� ��� � ��� � �� �������� #�� �	������������ 2���

��� 7���� � ���� ��������� �������� ��� ��� ��������� ���� ��� ����
6��!�� $���������� � ��  ��� �������� ��� �������� �����

B� 6���� 7���� ��� ��� ������� ����� ��� ��"�������&��� � � � �� ���

������� ��� ������� ����� 7���������� � ���� ���� ��8����� �	� ���� ��
��� ����� �����"��� ����� 7���������� � �������� ��� �������� � ���

��8����� �	�
�������� � ��� ���� ��� ����

#�� �������� � � ��	���� ���� ���������� ���D� ��������  ������
�� ��� ��� ��� �	���� ��� ���� ��� �	�� ���  ���������#��� �'� ���
"����� ������� ���������� ��� 0���� ���� ����� 
�����	�� ��������� #��
�������� ���D���(����� ���� 6��� 7���� ��� ������� ��� ����� ��������!���
�� ��������� ���� 4���� ��� ����� ��������� �������� !��� ��� ���
� ���������
���� 6���� 
�����	� �������� ������	 ����

�� ��� ��� ����	�
 ��� 	�� 	�����	�
� ��� �� ���� �� � ��
���� ����
 ����
������ ���� � �� � ��� ����� �
���
 ���� ��� � 	��� ������� ���


��������� �� �������� �
 ��������� 	�������� ���������������
����� ������ ���� �������� ���� ��� ����� �����������  �������� ��	���

-



���� ����	������ @

� ��� ��� �	������ ��� ���� ��� �	��� ������	�� ��������� ��� '����M�
N��������O ��� N��������!����O ������� ���� �� 9
	������ ��� ������ ����
����� � � ��� B������������!
��
������ ��� �3����������� ��M����� ����
����� � ��� ��� *������ �� � ���� 	������ ���� ����� �
� N
�����	��O
�	����������� � �	��� 2���� ��� ������ 7������ ����� 7����� �������	�� ���
� ��� �� �������� #������� ��� ��� ��������!����� .��	� �/ ������ �	����
������� ��� � ��� ���� ��� E��������������7����� �� � ������ �
 ��� 	� ���
��� � ������ ��� B��	 ��� �� ������ ����� �	���������� �� ����
���������

�� !��� ���6��!� ���	��� ������ �� �� � ����
 ��

�
� �
�� ��

	�
�����

��� ���7����� �� �� �������� ��
� ���		� ��� ������������� 7
��	����� ����

��� ��
	�

��� ��
� ���� ������ �
� 7������ J��� B������������!
��
�����

������ ������ �	��� ���� �	���������� 6��� ��� ���� ������ !��� �	�
 ���� �	�
����� ���6��!��� �	���������� ��������� ������� '��������� � ���� ������ ����
������ �
 ���� ���� ��� ��� �	��������� � � � ����� ��� ���� B�������������
!
��
����� ��
��� ��� ��� ���������� ��� �����	 ��� B������������!
��
�
������� �	�
 ��� �����	 ������ �	����������� E��� ��8����
� ��� ������� ��	�
�� � �� � ������� � ���� � ��� ��� � ���

��� �� ������ �		� �	���������� 2���� ��  ��� �1������� ���� E�����
���������7����� ���������� #�� �
	���� ����� 	����� 2��� ��� �
��� �1�������
���� 7����� ��� ���������� ���� ��������!����� �� ��� �������� � �����
��	 ���� #��� ��������!���� ����� �
	���� �	��������� ���� ������ ��������
����� �������� ��� B������� 6��� ������ 7���� ��� �	��������� ��� �1���
����� ���� ������� 7���� ��� �	��������� �������� ������ !����

��� �� ������ �		� �	���������� 2���� ��� �1������� ���� E��������������
7������ �
��� �		� �	���������� ���7����� ��  ���������� #�� �
	���� ����� 	���
��� 2��� ��� �
��� �1������� ����� 7����� ��� ���������� ���� ��������!�����
�� ��� �������� � ������	 ���� #��� ��������!���� ����� �
	���� �	���������
���� ������ �������� ����� �������� ��� B������� 6��� ������ 7���� ���
�	��������� ��� �1������� ���� ������� 7����� ��� �	��������� �������� ������
!���� '�� ����� *����������� ��� B������� �� � ���� !��� ��� ��� �
� � ����
�	� ���&�� ��� �
� ��� ��� ��� ��� �
� � �	� ������ ��� �
� �� ���������
�������

�� ��� �� ���� ������ �
� �	����������� '�� ������
������
��� ��������
�� ��� �� ��� ��� ��

	�
��� ��

� ������ 	������� ��� 
�� ���������� �����		�
�	� ������ �
� �	���������� ���������� ��
��� ��� B������������!
��
�
�������

����� �  �� ���"��	����� � ��� �
����  ���������% &�� � �� '��	��
�
� �( �
 ���� � �� �� "�������� )#* �������� �	�� �� ��� '��	�� �
��� ��� +������	 �	� 
�	 	��,�	��- "	� ,� .�	 /��#  �� ���
"��	����� � ��� ��  ���������% &�� � �� '��	�� �
� �( �
 ���� � ��
�� "�������� )#) �� �����	 0	����	��� �� '��	��� �������� �	�� ��
��� '��	�� �� ��� ��� +������	 �	� 
�	 	��,�	��- "	� ,� .�	 /��
��� ��	 +������	 �	�-  	���	��� �� ����� "	��# �

#��� �
	��� B��	����� ����� ����	��������� ���� ���� �	� ;���	 ��
 �
 �� ���
��� B��	����� ����� ����	��������� �	� ��

 �
��
 �� ��������		�� �
�� � ��� 	��!�
���� � ��� ������ ��� ��� �
 ��� #���������� �
� � ���� '�� ��� ���7������
������������ ���� ��� ������ ��� ��� ��� #���������� ��� ��� ��������!�����



= ������� �� �
	�����	

����� � � �

� � �

��	���� +�)" ���B��	����� �� B������ � ��� ��� ����� � ��� �

�


�

��

�

����� � � �

�
 � �� �

��	���� +�+" ���B��	����� ���	
� �� ��
 �
 �� ��� ��� #���������� �


��� ������� ����	��� B������ �� ��� ��� B��	����� ��

 �
��
 �� ���� ��8�����
�	�

���������� � ������
� � �������� ���� � ��������

)������� � �� � �� � ���������� � �������( �
�� ���������� ��	 ��	 1	��
���	���# 2� �	� ���	������ ���� ���� ���� �� ��� ������ �	 ��	����
���� ������������ +�� 	���� "	�-# �

��� ����������� ��� ��
�

��� ����� ��� ������ 	����� �	���������� ����� ���� ���	������� !���� �	�
���������� ������ ����� ���������� ��� �
��� ���	
����� �� FI� ?G ��� �����
���� ���������� ���� ��� ���� <�����!��� �� ��� �� �
� ��

� ���� ����� �
�
�������� �������� ������������ 
��� ���� ���	�������� �	���������� ��� ��

��� ��� ���� 6��� ������!���� �	��������� ��� 7����� ��� ��
� ������ ���

����!���� 6��� 7���� ��� ��
� �� ����� ������!����� �	��������� �����	��� ����

����� �  � ���� �� ��	������ �� �
� ��
�( �� ��� +������	 ��	����

����	���� 
�	 ���� ��	�������- "��	������ � ��� �� �����( �
 ����
�� 1�
�� �� ����� ��	 ��� �	� ���	 "��	������ ������� ��� ��� ,���
����% �

����

������� � � � ���� � ��
��� � � ��� � ��

���



���� �������
	� ��	 ��
� I

�

��

�� �2����
���� ����� ��� ���	�� �
�� ���
��	
����

+ ��� ��	���� 2����

��	���� +�>" <�����!��� ����� 7������ ��� 2����� ����� ����	����������

$���# (� ���� <�����!��� �� �� !
����������� ����� �� ��� (����������
���� �� ������� !�
������6��!�� 9 		�� 4�� 
�� ���������� ��� �� ���� �����
.����� ���6��!���/ N!�����O �	���������� ��� ��

� !��� �	� ����� ���6��!���
�	���������� ��������� ������� 9
	�	��� ������� ���� ������
������
��� ����
����� �� ��� ��

� ��� ��� B������������!
��
������ �
� ��
��

*# 3���% 2���� �� ��
� � ��

#�� ���2��� �� ��
� ��� ���� B������������!
��
����� �
� ��

�� ��� ����
�� �� �����	��� ���� #�� 6���� ������ ���2���� ���� ��� ���� ��	�� ������	
������!�� ��� �
 ��� <�����!��� ������������� 2���� ������ .��	�������/ ���
� ���������� ���� ��	�"�
���

������ � �
�

�������

� � ������ � �
�

�������

� ����� � � �� � � ��� � � ��

)# 3���% 7����� �� ��
�

#�� 7���� �� ��
� ��� ���� � ��� �
� ���������� ������ ���� �� 7���� �������

������
	����� ��������!����� �	��� �������� ��� ��� ���� ����������	���
������ E��������������7����� ��� �� ��	���� +�> ����� 2��� �� � �� ���
B������ �� B� 6���� ��������!���� � ��� 7������ ���� �� �� �
	�� ��� 2��� ��
���������� ��� ����� 4���� ���� 6��� ��������!���� �����	 �	� B������ ���
������	 �� ��� ����� ���������� ��������!������ �	�
 ����� ������	 �� ��

���������� J��� E��������������7���� ���� ���	
� ����� ������	 �� �� ������
����� '��������� ��� ��� ��� �������!
������ 2���� ��� �	 � �
 �
	��"�

����

�������� �
�

	�������� �� ���	

� � ���� � ��� � � ��� � ���



? ������� �� �
	�����	

4# 3���% 2���� ��� ��
� � ��

4�� �� �
����� 9�		 ���� 6���� 2��� � � ��
� � �� ����� 	 �����1�	���� 2����

�� � �� �� 6���� ������ ��������!����� � ��� �� ��	���� +�> ������!�� ��
6��
�� �����
����� �� ��� 2����#������!�� ��� 2���� �� ���������� 
��� ���
!���� ���� ����� ������ �
�� �� �� ���� ������� �	���������� �����������
�������

�����
����� ��� #��!����� �
� � ���� ��������!������ ���� ��� 6���
E��������������7���� �
� � ��� ���� ��������!����� �� ��� �� ��� ��� 2���
�������� ��� ���� ����� ������	 �� �� ������������ � �	��� �� ����� ��� ���
2����� ��� ��� �� ����� ��� �
� ��� � ��� �����  �D���� ��������!����� ���
� ���� ���	
� ������	 �� ��� ������� B������ ��� �����	 ��	�� �	� B������
�� �
	�� ����� 2��� �����	���� ��� �����  �D���� ���� ���	
� ��������� �����
������	 �� �� �����	����

#���� ��� 2��� ��� ���� E��������������7���� � ��� ���������� ����
�����!���� �� �
 ���� ��� ��	��� �
�� ��� �	��������� �������� ��� � ��� � ���
<�����!��� ������������ ����� ��� � �����	 �� ��� ��� 2����� �� ��� �����	
�� ��� ��� ��	����� �	��������� �����	���� ��� ��������!���� � ���� ��� �����	
���� �	� ���
�� �	�
 ������	 ��� <�����!��� ������������

'��������� �� ��� ����� ��� �� ��	���������� ��� ��� �� �� ���� ��� ���
	����� �	����������� �
 �
	��"�

�����

�������� �
�

������ �� ���
��	

� � ���� � � �� � � ��� � � ��

��� ���� 9 		� ��
��� ���� ��� !�
������6��!�� B������������!
��
����
��� �
� ��

�� ����� !��� ��� ��� �	��������� �������������� ��� ��� 	� ���
���������� <�����!��� �� �� �  �	  �� � �

0�� ���� ��� �����	 ��� ��� <�����!��� ���1������ �	���������� ��� �
��� �����	 ��� 7�
��� ��� �������� �� 6��� �	��������� ��� ���������� ����
7�
��� ������� ��� 	� ��� ��� ����� - ��� ����� 0��	����
	��������"

)������� � ���� � ��� � �# �

)������� *  �� ������������ ��� �!������ �	���� �� �� �������# �

����� +  � ���� �� ��	������ �� �
� ��
�( �� ��� +������	 ��	����

����	���� 
�	 ���� ��	�������- "��	������ � ��� �� +��� .������
'��	�� ���- �����( �
 ���� �� 1�
�� �� ����� ��	 ��� ��	 ���	 "��	���
���� ������� ��� ��� ,��� ����%�

����

�������� ��� � � � ���� ���
��� � � ��� � ��

���

$���# ��� '����� ���	 ��� ���	
� ��� '����� �
� ����� -� ���� ��� ����
*����������� ��� 7����� �
������������ ����� ��� ��� 2���� ��� 7����� 6����	�
��������� ����� ����� ���� ���� ������� ���� ������
������
��� ��������
�� ��� ��

� ��� ��� B������������!
��
������ �
� ��
��



���� �������
	� ��	 ��
� C

*# 3���% 2���� �� ��
� � ��

�		� 2���� � � ��
� ��� ���� B������������!
��
������ �
� ��

�� ��� ����
�� �� �����	��� ����� 0�� ������ ��� ���� ��	�� ������	 ������!�� ���� 6����
2��� ���� ������	 ��� <�����!��� �� ������������ ��� �
 ����!
�������
2���� ������ ��� � ���������� #� �
	�� ��� 7
�
		�� > .0� =/ ���	
�"�

���

�������� �� � �
�
���

������ � �
�

������ �� ������	

� � ������ �

�
�

������ �� ������	

� � ���� � � �� � � ��� � � ��

)# 3���% 7����� �� ��
� ���

�		� 7����� � � ��
� � �� ���� ���7����� ��� ������ ��� ���� ��	�� ������	

������!�� ������� ���� 6���� 7���� ����	��� 6���� ������ ��������!����� �	�
B������ �����	 ��� <�����!��� �� ������������ ��� ������� �	�
 �� 6����
��� ���� ��������!����� ��������� ���� ���	���� 6��� ��������!���� �����
7������ �������� ��� ��� �	��� *����������� ����� �����	 .�� ��	���� +�+� 0�
=/� ��� �
 ������������� 7����� ������ ��� �	 ���������� #� �
	�� ��� 7
�
		��
> .0� =/"�
	���

���������� �
�

	�������� �� ������	

�������� ��� � �������� ��� � �������� ���

�
�

	�������� �� ������	

� � ������� � ������� ������� ������

�
�

	�������� �� ������	

� � ���� � ��� � � ��� � ���

4# 3���% 7����� �� ��
� � ��

J���� 7���� �� ��
� � �� ��� ��� 7���� �
� �������	 ��� ����� ��������� �	�

���� #� ���� ��� �� ��	���� +�- �� 6���� ��������!���� �� �� ��� ��� 2���
��� �� �� ������������ ��� ���� ��� ��� B������ ��� ����� 	��!�� ��� �������
��� ��� ��� #���������� ��� 	��!�� ���� �������������� ����� ��� ��� �	��
*����������� ���� ����� 6��� ��������!���� �
� ��� ����� ������	 .� �	���
�����	 �	� B������ ����� 2������ �����	 �� 	��!�� ���� �����	 �� ������� ���
��� �����	 �� ��� #���������� 6� ����� 2�����/� 6��� E��������������7���� �
�
��� ���	
� ����� ������	 �� �� ������������ 0
 ������������ 2���� ������ �	�
�	� ���������� #� �
	�� ��� 7
�
		�� > .0� =/"

�
������

������������� �
�

	���������� �� ���
��	

� � ���� � ����� � � ��� � �����

5# 3���% 2���� �� ��
� � ��

4�� �� ��� <�����!��� ��� ����	���������� ������ ����� �� �� �����	����
2���� ����� ������	� 2���� ��� �� 6���� ��������!���� �� ��� 2����� ����
���!�� ��� 6����	� ��� ��� B������ ��� ��� ��		� �1�	���� ��� ����� �������



), ������� �� �
	�����	

��

���

��� �2����
����
 ���� �
�� ����	
����

> ��� ��	���� 2����

��	���� +�-" <�����!��� ����� 7������ ��� 2����� ����� ����	����������

��� 	��!�� ��� ��� ����� #���������� ��� 	��!�� ���� �������� 4�����
��� E��������������7����� ��� 2����� ����� �		� ������	 ������!�� �
 ����
��� ��� �� ��	���� +�- �� �� ���� ������� 2���� ������������ �
 ���� ���	
�
��� ���<�����!��� 6��� E��������������7���� ���������� ������	 ��� 6���
��������!���� �1������� ������	 ������!� ���� '��������� �� ��� ����� ���
��� ��	���������� ��� �� �� ���� ��� ��	����� �	����������� �
 �
	�� ��� 7
�
		��
> .0� =/"

�
�����

����������� �
�

�����

��������

�
�

������ �� ���
��	

� � ���� � � �� � � ��� � � ��

��� ���������� <�����!��� ��� 	� ��� �	� $���������� ��� !�
������6��!�
��� 9 		�" �� �� �  �	  �	�  �� � �

���	
� �� 7
�
		�� @ ��� = .0� ?/ �
	���

)������� � ���� � � � �# �

)������� ,  �� ������������ ��� �!������ ��	��� �� �� �������# �



���� �������	�	 ))

�� !����������

5��� ��� (����� ���� �� F>IG 2������
���	�
������� �
������		�� ��� �
�� �
��
�����		�� 2������
� �
� 7����� ���� ���� ����		���������� �� ��� �� 9
	������
��� �����������	���� ������ �������� �������� �����

0�� � ���� �	����� ���	���� ����� ��� � � � �� � ���� '������������!��
�
��� ���� � ����
 � ������ J���� � � � ���� ��� �������	���� -��� ��	� ���
��� .�������� � � 
�� � 
 � � ���������� ��� �		� #	������ ��� �	������
L��� � �	��� ��� .�������&����� ���

���� �

��
�

� � �
� � �	�
����

� 


� � � � �
 � ����� � �
� � �	�
����

� �
 � ��� �
����

����� 	/ 3�	 .��  ���� � �,�# � �
� � ����%

�# &�� �� � � �( �
 ��� � � �� �� �
� 	����#

��# &�� � � �� � � ��!�( �
 ��� ��!� " �� ���
 � �� " �#

$���#
�� ��/ ���� �
	�� ����!� ��� ��� ��8����
��
�� ���/ ��� � � � � �� � � ��!� �
	�� �
 � ����� � �

� ����
� ��!� ��� � �

�
� ����

� �� � � �
 � ��� ��� ����� � � �� � � �
 � �� � ��!�� �

)������� 		 &�� �� � � ��!� �,�# �� � � �( �
 ���

�# �����
 ��!�� � �	�
� �
�
� ����

��� �,�# � � �	�
� �
�
� ����

���

��# �����
 ��!�� � �	�
� �
�
� ����

	���
� �,�# � � �	�
� �
�
� ����

	���
� #

$���# 9�		� �� � � � �
	�� ��� ����� ),�� � � �	�
� �
�
�����

��� ��� ����� ����

� � �	�
� �
�
� ����

	���
� � 9�		� �� � " � �
	�� ��� ),��� ��!� " �	�

��� " �� ���� �� ��	� ����

��!� " �	�

	���
� ��� ���	��D	��� ���� ��!� "

�	�
� �
�
�����

	���
� � �

)������� 	�  � ���� ��������
�
� � �	������ ��	����
��������( �� �� ������

������
�
� � 	,��� ��� ��	������� �	�� �!���#

$���# E��� 
���� 7
�����!��
� ��� ���� � ��
 � � � 
 � ������ ����� ��� �������
��� ����3 � ��� � ��� 
 � � ������ ��� ��� ����� ��� ���� 	����� �������B�����
��� 6���� �1�	����� L���� ����� ��� 6���� #	����� � �� ��� ������ ��� �����
�	����� �������� ��� 	� ��� ��� 6���� L��� � ���� ����� ��� �



����
� �

��	 �	������������	������

�� ����� ���� ��� �	���������� 2����� ��� 7������ ��������� '�	��� ��� ���
����� �������� ��� � � ����� ��� ���	��� ������ 2���� ��� 7����� ��� 7�����
�� � � ��� � �������� ��� ����� ��� 7����� �� � � ���������� �
 ��� 	�
��� ��� 
�����	� �������� ��� �� ���� 		� ���6��!� �� ��

	�
��� ��

�� 9�� ��
�

��������� ���� <�����!��� �� �
� ����	����������� �
 ���� ����
�� ����� ���

������ ��� <�����!��� ������ ��� ������ !���"

�
����

������� � � � ���� � ��
��� � � ��� � ��

�� .0��� -� 0� =/�

B��	 ��� ��� ����� �	�
������� �� ������!�	�� ��� �	���������� ���� �	�� ���
����� ������ �������� ��� ������ �
� ��

	�
��� �� ������ ��� ������ !����

��� ����� 4���� !��� ��� ������ �
� ��
� ����
������� ������� ��� ����� ����

��� ����������M����� �������� �� ��� � �
��� ��������� �������
����� �		� �	���������� ���7����� ���� ������� �
�

����� ����� ��� �������� 9��	�� ��� ����	��� ������ ��1D�� ����
������� ����
��� !���� ��� !�
������6��!� �� �		�� ����� ������ �	��� �	���������� ����
4�������� ������ �		� ���� ���� ������ �������
������ ������� !��� ��� ���
������ 9��	�� �� 6���� ��������!���� � ��� ��1D�� ����	��������� ��� B������
� ����
������� ������� ����� ����
������
��� ������ �����		� ���� ����� ���
���� �������
����� ���� �� ����	� D���� �!���	��������� !��� ����� ��� 6����	�
��1D�� ����	��������� ����
������� ������� ��� !�
������6��!� �� �		�� �����
������ �	��� �	���������� ���� ����� ������	 ����� ���7������ 
��� ����� ���
�	��������� ������ �1������� ���� �	���������� ��� ��

	�
��� �� ������������

����� ������ 6��
�� 6����	� �
� ��� ������ �	��� �	��������� �
������� �����
(���� '����!���������� ��� ����
������
�����	�� ���� ������� .0��� +)/� ����

��
�

������
���

������� � ����� � ���� ���� � ���� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���

��� 	����	��� ��� 	� ��� ������ ����� ������������� ��� L���	���� �
� ���
��� �� �

�

�
�
� ���

��� ����
	
� ��� 6���� ���������� ��� �	�
������� ���� ���

��M����� �������� ���� ��� �
� ���

�� �	�
 ����� �� ��������	�� ����� �������
�
	�� ��������� ��� 	� ��� ��� �������� ��� ����� ������� �
� � ����������
��� ����� �������� �
� ����� �� �

� ���
�
� � � ��� �

� ��

)+



���� ��� �	���������
	� )>

 �� "�� ���������������

4�� 
�� ������ ��� ���� ������ ��� ���� ����� 6���� 7�
���� ��� �		� �	����
������� ���7����� ������������ ����� ������ �������
������ ����������� ����
�� 6���� ��������!���� � ��� ���2��� ��� B������ � ��������� ��	���� ���
������	�� ���2��� ��� B������ � ����
�������� �����	��D��� ������ �����
����
������
��� ���� ����� ������ �������
������ ��� �	�
������� �������
��� !
�������� �������� ��� '�������� ����� �
	���� ����
������
� ���� ���
�����	 ������ �������� �
������		��

��	�	 
�� �������� �� ��������

#� ������ �		� �	���������� ���7����� ���������� ��� ���� L��� �
������ �� ���
����� � ���������� �������� �
� 7������ ��� L��� E�		�

����� 	�  � ���� �!������ ��� ���	����� ���1	��#

$���# E��� ����� ) .0� -/ ��� �� ������	 �� ����� J���� ��� ���
�1������� �� ����� �	���������� �� �����	��� ��� �� 6���� �� ���� ����� ����
���� �����	���� �

��� ���������� �		� �	���������� ���7����� ��� ��� �
� ���!� ��� &
��
����3 �� FIG ���������� ����
�� ��� ����� �������� �
� ����� ����� ���
�� 6���� ��������!���� �� ��� ���� �		� ���� 	��
 ��
 �
� � �����	 ��� ����
��		� �
�������� ��� 7�
��� ����� ���!����� �����	��D��� ������ ��� 6����
E������ �
� �� 
 �� ���!���� ��� ��� ����� ��� 7���� ������!� ������ ����
��	���� �� 	������� B���� �� �� ����� �� E������ ���� (� ����� 6���� 7����
������	 �� ������������ ���� �� ��� ��� �	�� ���� ��� ������ ��� 7���� ���1�
����� ��������!���� �
�� ����� ���������� ������ �		� �
 ���������� 7�����
������ �������
������ �
�� ��� 2�������� 	 ��� � �� ��� �����8����� �������
2�������� � ���������� ��� �����	 ��� 7�
��� ��� �	� 2������
�����!��
� ����
�� � �� ����� � ������ ��� ����� ���� � ������ �
������ �� ������ ����
���� �����	��D��� �����	 ��� ��� �		� 2������
��!	����� ��D�� ��� 2������
��!	���
�� �
� L��� E�		 ��� L���� ���� ��� ���� ��� 7����� ���� L��� �
������ �� �
���� ��� 7
�
		�� )+ �
	�� ��� ������������� �
� ���� ������

�
� ��

��	�� 
�� �������� �� ���

9�� 6���� 7�
��� � ���� ���� ����� ���		 �������� ��	��� ��� ���� L���
�
�������� ���� �
� � ���� 	�� ���� ������ ��� ���� �
���������� �		� ����
�������
����� ��� �	������ 	
 �
 � ��� � ��� ��� 7����� ���
�� ��� ����� ���� �
����� �����	��D��� ���� �����	 ����� ��� 2������
��!	����� ��� ���� ��	������
J���� ��� !��� ��� ��� ��� ����� ����� 7�
���� ���� ��� ������� ����� �����
.�
�� 	�����/ ����� ����� ����
����� ������� ���� ���� ��� ��� L���� ����
������ ��� ���� �� ����� ���� �
��� ���� ����� L��� �
������� ��� ����� )
.0� -/ ��� 7
�
		�� )+ .0� ))/ �
	�� ��� ������������� �
� ���� ������

�
� ��

��	�� 
�� �������� �� ��������

��� ���� ����� 7�
���� � 	����� �� ����� ���� L��� �
������ �
�� B� �����
7���� � � 	��
 ����� ��
 ��
 �� � ����� ��� ��
 ��
 �� � ����� ��� ������



)- ������� �� �� �����������������
�

���� ���� ��� 6����	���� ������ ��	��� �������� ��� 0
�������� ���� �	���� ���
�����1������ ���� ���� ��� ����� � ����� � ����� ��� ����� � ����� � ������

������� � � � ���� �� �

��� � �� ���� ��� ��� ��
��� � �� ���� ��� ��� ��
��� ������ �� ��	
��� �� �� � �	� ��� � �� ����� ���
��

��� ���� ������������ � � �� ������ �� �

������� !
������� �	�
 ��� ���� �����1������ ���� �
� � ��� ��� N	�����O
��� ��� ��� ���� �����1������ ����� �
� � ��� ��� 	����� ���� #� 	������
��� 7
������
� �����!� ��� ����� ���2��� �	��� ��� ��� ��1D��� ������ ����
��� ��� 	���� ������ ��		� ��� ������� ����� �
������� ������ ����

����� 	� ������� �	���� ��� �
������� '��������� �� ���"��	�����

�	 �	 ��� ���( �
 ���� ��� � � �� ��	 ��� ��
 �
 �� � �� � ������ �
	�
�� �� ������ � 	�
� ����%

��������� � ������
 �
 ��� �
� 	������ � ����


 � �
�

$���# E���� 6���� ��
 �
 �� � # � 	�
 � $ �	��� ���� ����	���������� ��� ��
��	���� >�) ��������		�� J���� ��� ��� ����� !��� ���� 6��
�� �1�������
��� ���� ����� ��� ����� ��� ����� 7�
��� ���	������ ��� ����!�����
9
	�	��� ��� �� �� # � 	�
 � $ ��� 6���� ��� ��� # ��� $ ���������� ����
����	���������� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������� 0���� !����� 	����� ���
������� �
���� $ ��� # ���� ����� 	���� ���� ���� 	��

0��� ���
 � � � 
 �������	� ��� ���� ����� �
	��	�� ���� �
� � ��� ��������
����� ���
 � � � 
 �������
� ��� ���� ������ �
�������� ���� �
� �� �
 ���� ���	
�

��� ��1D�� ����	��������� ���
 �
 ��� ����� 	���
 ���
 ���
 �
�	�
�	���
 ���
 ���
 �
 �� 8��
��� ����� ��� 	���� ��� ���� ������� ���� ���� �		� ������� ���� ����� 7�
���
���	�� 
��� ��������� ������ �����

*# 3���% �� � # ��� �� � $

���� ��� ��������� � �������
 �
 ���� �� ��������� ��� �		� ����	����������
��� # � 	�
 � $ ��������� ����� ��� �������
 �
 ��� � �� �
 �
	�� ��������� �

�

� �

�

� �

�

� �

��	���� >�)" 0
����� 		� ����� <������������ ��� ����



���� ��� �	���������
	� )@

�������
 �
 ��� � ����	�
�����

��� � ����	�
�����
� �

�
��	��
�� �	�


��� � ���������		� ��� ��� ���

	������ B��	� �
� ������� �����		� ��������� � � � ����	�
�����
� �
�
��	��
�� �	�


���

)# 3���% �� �� # ��� �� � $ .��� ���	
� �� � # ��� �� �� $/

#��� 	� # ����� ���� ������	���� ����� �
 ��� �� �����		� 	���� ��� ���� 6��
��
��� ������ 9�		 ����������� ���
����� �	���� ��� 
�� ���������		�� �� � $ ���
���������� ����� �� � # � � �	� ���� � ���� ����	���������� � ��� ��� �������
�
� � ��� �� ����	��� ������� �� ����� ���� L��� �
������ ���� ��	� ����� �
������ ��� 7
�
		�� ))�� .0� ))/ �
	��"

������� � �����������
 �������� �
��������� �

� 	����


 � �
�

E�� ��	� ��������� � ������
 �
 ��� � ���������������������� (�� �� �������� � �
�
	��"

��������� � ��������� �
� 	����


 � �
�

��������

 � �

� �
 � ������


 � �

� �������
 �
 ���� �
� 	���� � � ����


 � �

4# 3���% �� �� # ��� �� �� $

'������ # ��� $ ����� 6����	� ��� ���� ������	����� ������ �
 ��� ���� ��������
����� �� ��� �� 	��� ��� ����� ����� ��� ����� 
��� ������ 9�		 ���� ���
�����
��� ��� ��� 
�� ���������		�� ��� �� � # � � ��� ��� �� � $ � �� �
 ���� ���
 �
 ���
���� ����	��������� ���� 0�� � ��� ������� �
� � ��� �� ��� � ��� ������� �
��� �� ����	��� ������� ���� �
	�� ���	
�"

������� � ��������� �
� 	����


 � �
��� ������� � ��������� �

� 	����


 � �
�

���	
� ��	� ��������� � ������
 �
 �� � ������� � ������� � ���� ��� ����"

��������� � ��������� �
� 	����


 � �
�

��������� �
� 	����


 � �
� �
 � ������


 � �

� �������
 �
 ���� �
� 	���� � � ����


 � �
�

�

#� ���� ��� �� 6���� B������ � ��� ������� ���� ����	��������� ���
��������� ���� ���� ������	 ��� 4����� �� �� �1������� �
 ���	� ��������!���
��� ���� ����� 4���� ������ ��� �����		� ���� ������ �����
����� ��� ���
�	������ 2��������� ��� �� ��� 7������� �	�
 ���� � ������ ���� ���� 6���
2������
��!	���� �	� ������
������ ����	���� �� ��� #	������ ��� 2������
��!	���
�� �� �� 9
	������ ����� ���� �
��1��� ����� ������ ��� ��	1����� ��� �� � ��
��� 7
�
		�� )+ .0� ))/ �
	�� ��� ������������� �
� ���� ������

�
� ��



)= ������� �� �� �����������������
�

 �� "�� #����������

������	�� � � � �� ���� �	
��	�� �� � � � �� �� �

��� �
��������

��� ���� �� �
��� �����  ����� �� �
� ��	� !���

��� 
 �� ������ "#�� ��� ����

��� � �� ������ ��#$������  ��
� ��� �
�%� �������� �� �������� 	 ��	
��� �� � ��� 


�&� 
	 � � '���� "#�� ��	� �
��� ���� ��#$���� 
��( ���

�)� *��#���� ��	� ��� ��� "���
�
��

�+� ,������� �
� ������� �
��� ����� ��#$������ "#��

��	�( #���� ��������

�-� '$�� �
���� 
� �������� �
�( #���� �����	� � �(
����
 �����	� �� ������������	����

��.� ,
� � � 
 � �
����  �� ��	������ � �������� 	 �������� ��

��� �	�
������� �����	� ���6��!�� �	����������� ��� �		����� �
������� ���
���� ����� �� �
�
�	 �� � �	� ���� �� � !���� #	������ ��� 2������
��!	����
E�		 �����	��� �����

E������ �� B��	� @ ���� �	��������� ������ �	� ������ ���� ���� 7�
���
����� ���� ����'�#��� #����������� ���� ���� �		� �	����������� ��� �
	�� �����
7�
��� �����	���� ����� ���� ���������

����� 	� 2	 "��
	������ �6��� ��	 ��
�����.���� "��	������ ���#

$���# B� '����� ���� �		� �	���������� �� � ��� �� ��������� ��������
�
� B��	� - ��� � ����� ��������� 4���� B��	� =�C ���� 	� �� ��� ���������
2����� �	�
 ��� ���� � ��������� ����� ���� �� B��	� @ ���� ���������� ���� ��
�		�� ���
� ������ �	��� �	���������� !�
������6��!�� �	��������� ������ �	��

�

����	 
�� ��������

����� 	*  � ���� �!������ ���� /��������	���6��#

$���# '��� 	������ �����	��� ��	� � � � � �� �� ������ 9�		 ����� ���
L���	��� �� B��	� @ ������ ������������ '�� �		�� ������� �����	 ���� ��� � 
���
� ����� 	���� ���� �� B��	� @ ����� ���������� ���� ��������!���� ������ �	��
�� ����� ��� ����� )@ �		� ���6��!� ���� ��� �� �1������� �����������!�����
���� �
	�� ��� ������ �

����� 	+ 2�� $	���� �
� � ��!���� �������� ���� 7���,��# � ���
������� �,������ 8���#

�!"
 ��� ����
�� � ��� ��
 #��� ������� ��
 �������� #���� ��� ���� ����
������ ���� $�
������ 	�
������ ��� ������� %"
 ��� ����
�� � 	�� ��
 &����������
��� ���
 �� ����� '� (�� ���
	�
������� ����
������ ��
� ���� ����� �� ��� )�
������������� �������� �����%"��� �����
� ��
��������

� ���� ��
 #��� ��� ����� ���� ������ �
���
 ���� ��� ��
 #��� ��� ��
���� ���� ���
��� *���� ���� ���� �+
� ���� ����� ���
 ���
�����
� ��������� *���� ��� ���� ,���� -'�



���� �� ��������
� )I

$���# ��� $�������!��� ����� �� !��� ��� !
�������� B���������� ����
�������� ������� ����� 6���� �� L���	��� �����	���� 7�
��� �	� ����� ����
�������� ���!���� ����� #����������� ���� �� B��	� - �
	���� ��� ����� #	��
���� �
� � ��	1����� �� ��� ���������� 7���� � �������� ���� 
��� � 	��� ����
��������� ������ ���� �1������� �		� #	������ �
� � ��������� ��� ��� �����
)> .0� )>/ �1������� ��� ����� � ��� ������	 ����	��� L���� �� � ���� L���
�
������ ���� �

����� 	� 2�� $	���� �
� � ��!���� �������� ����������
�
� � 7���,��#

2	 8��� �
� � ��� �	!9	 ����� �� ������� �
� 	� � �� �� �
#

$���# E��� ��� ������	������� ��������� �� 6���� ��������!���� � ����� ���
2��� ���� ��	���� �� ��	 	�

 ��������� ������ ��		� ������ " �� ����� ���
������� �� '����� ������ ������� �� ����� ��� �	�
������� ���� ��� ����
������� 2��� ��� ����������		� �� B��	� C ����� ����� ����� �������� ��	�
���� ���� �� �����	�
 ��������� ���� ��� �����	�
 ��� ����� ����� 	���� �
	����
������� " �� ������� ��� ������� ����� !	����� �	���� ��� ��������� �������	�
��� ����� �
� ����� �� ���� ��� ��1D�� ����� �		�� ����� 	����� 2������
��!	�����
���� �� ������� �� ����� ��� �	�
������� �
�
�
� � 		� ��� ���� ��� ����� ���
�� �����	�
 ��������� ������� 	���� �
	�	��� ��� 2������
��!	����� 
����	 �
�
���� ����� 	��� ��� ��� 2������
��!	���� ���� �� B��	� + ���������� ��� 2�����
��
��!	���� ���� ��� �
������������ 0��	����������	����� 
��� 	���� �������	
������ 2������
��!	����� ��������� ������ �� ��� 0���� ���� ���� �	�
 �����
��	 �		� ��������

�
� � 2������
��!	����� �����	 ���	������ � ��	�� ���� ����

��
 �����	��� ��� !
�������� B���������� ���������
�� ��� #������� � ����� ��� ������	�������� 
��� �� B��	� C ��� L��� �
�

��� ����� ��1D�� �	���� ������� ���� ��� ���� � ����� L��� ��1D�� �	����
��� ����� �
� ����� ��� 6��
�� ������ ��� ��1D��� ����� �		�� ����� 	�����
2������
��!	����� ����������� �

����� 	, 2� "��������	��� �	 �� ��!���� �������� ���� �� 7���,��#

$���# 4��� ���� �	��������� ������ �	�� �
 ������ �		� ���� ����� !�
�������
6��!��� ����	���������� �� B��	� =�C �������� ��� ���� ��� �	������ B�������
�
���� �
�������� ����������

���� ������ ��� ���� �		� ���� ��� ��� ����������� ��	1����� ��� �����
��� ������	 �� B��	� @ ����� ���� �������� ����� �� �� ��� 7�
��� �� ��� ����
��� �	��� �	��������� �����	��� ���� ��� ��� 7�
��� ����� ��� ���� 	��
 ��

������ �	�� �
 ���� �� �� ����� �	���������� ������ �	� ������ ��� �
��� ����
���� 7�
��� ����� ��������!����� 9
	�	��� ��� ��� ��� 	��
 ��
 ����� ����
���
M��� ���� � 
��� � ������ �	� ������� �� ����� 9 		�� ��� ��� ������ �	�
�� 7�
��� �������� ��� E��������������7���� ��� 0
��� !1���� �		� ���
M����
���� ���������� ������� ����� �� 6���� ������ �	��� 7�
��� � �		� ��������
��� E��������������7����� ��� ��� ���� ���1������ ���� ���������� ��� ���
��� ������ ��	1���� ������� ���� ����� �
�� �� ��� ����������� �����	��� �����
���� !��� ��� !
�������� B���������� ��
 ��� ���������� ���� ��� �����
������ �
���	� ���!����� ���� ��� P �� 6��� E��������������7���� �� �1�������
���� ����� �
�!
��� P �� 6���� E��������������7���� ��� $������ ��� 6����
��� ����� �����#���� �� ������!� ���� �� 6���� 7�
��� ��� �����	 ������ �	�



)? ������� �� �� �����������������
�

���� ��� �� ��������� ��� �� E������ ���� ��1���� ��� �!���	�������� ���
����������� �
	�	��� ����� B���������� �
� ��������� �����

#��� �	��������� ��� �
� ��� �!���	�������� ���
M��� ���� ��� B������

��� ����� ����� ����� ���� ����� ���� �������� ���� �� 6��� ��� ���� ����
�����!����� �1������� �����	 ������ �	� ����� ���� ���� �1������� ���� B���
���� ����� ���� ��������� �� ������ 9�		 .����M� �����
����� ��� ������ �	��
�	���������/ ���� ��� ��� �����	�
 ��	1����� ��� !��� ��� !
�������� B����
������� ���������� ���� �����	�
 ���� �
���	� ���!������ ����� ��� ��� 6����
B������ � ����� $������ ��� ������ ����#������ ������� �� � ����� ���� ����
����� ���� !��� �� B��	� ? !��� ����� ���������� 2��� ��� B������ � ��������
������� �� ����
 6���� ��� ����� �����	 ��� ����� ��	1���� ����� �	�
 �����
���� �������� ���� ��� �� ��� ����� ) .0� -/ �1������� �� ���� ���� ����
���� ��� ���� �	���������� ����� ����� ���� ���������� ����� ���
M���
���� �� ������ 9�		 ���� ��� ��� �����	�
 ��	1���� ��� ��� ������� ���� ����
�� )- .0� )-/ ��� !
�������� B���������� ���� ���� ��������� ����	���������

��� 	���� ����� ��� ��������� ����� ���� �� �����	�
 ���������� ���� �������
��1D�� E�		 ���� �

0�! �/ 2	 ��������� ��� �� 7���,�� �
� ���� �� ������
�
� �#

$���# ��� �����	�������� ��1���� ����� ������� �
� ���� �� ������
�
� ��

��� �	�
������� ��	�� ��1���� ��� ����� )=� )I� )? ��� )C ��������� ����
�� ������

�
� �� �

����� 
�� ���������

0�! �	 2	 �
� "��
	������ 	,��� ����� ���

�
��������
���

�������
!� � 


� �
 � ���




�

�
� � � ��

�
	

�
������ �
 � ������

�

$���# ��� ����������M����� �������� �� ��� � !��� ����� ��� �	������
����� �� �� ������ ��� ������� ��	��� �������� ����� ��� �
� �	�
�������
��� �	��� �	���������� ����
������� ������� �� 9
	������ ���� 6��� �	������
���� ��� �� ������ ���� �
�� ���� �� ���6��!� ���	��� �� ��

	�
��� ��

�� ���
�����	��D��� ��� �	��������� ����������������

�		� �	���������� � ���� �
	���� �������� �� ����� ����� 7�
��� �
� �	�
�
������� ������ �	� ����� ���� �	�
 ���� �	��������� ��� L���	���� ��� �
���	����� ����� ���� �	� 5����� ���������� ��� � �� ��� 0��	�D �������
��� �
 ��� 5����� 	���� �� 5����� �� L���	��� �����	��� 
��� 	��� ���� �
	��
�����5������ � ��

*# 3���% ��
	�

0�� �	�
 � ��� �	���������� ���7���� ��� ��
	�

� ��� ���� L��� E�		� �
 �
	�� ���
7
�
		�� ))��� .0� ))/"

�����5������ � � � ��������� 


�
	 ��������
 � ���� .>�)/



���� �� ��������
� )C

��� �������� ���� L��� ��1D�� E�		� �
 ��� �� �� L����� ��� ������	��������
�� ��� ���� L��� �
�������� ����� � ��������� �
����� 0
	���� � �������� ���
����� �� � �����	��� ���� ��� ��� L��� ��� 6����	� ������ ���������� 7������
�� � � ����� ��1D�� �	���� ��� �
� �� ��� 7
�
		�� ))��� .0� ))/ �
	��"

�������� � �������� � 


�
	 ��������
 � ����

4��� ��� �	��������� 5����� �� B��	� @ ������ �	�� �
 ��� ��� B��	� - ��� @
��� ������ ��1D�� �	���� ��� ��� �� �
���� ������ 7������ ��� �� �	�


�����5������ � ���������

9�� �		� � � ��
	�

�������� ��	� .��� �	������� >�)/ �
	�	���"

�
	���

��

�����5������ �
�

	���
��

�������� �
� 	 �����

�
 � ���
�

4��	 6���� 7���� � ���� ��������!����� ���� 	� ��� �� ��� ��� ���������
!����� ���� ��� ��� �����	 �	���������� ���7����� �� ��

	�
� �	�
 ���

	�
�� !	�����

�	���� ���� (�� ��� ���� � ����� �
	��"

�
	���

��

�����5������ �

��
	���

��

�������

� �

� ���
��

�
 � ���
�

E�� ���
�
	���

��

������� � ���� � ��
	�
� � ��� � ��

	�
� ��� ���� .���

�� ����� $��������� ����� ������� ���/"

��
�

	���
��

�����5������ � � � ���� � ��
	�
�� � � ��� � ��

	�
�� 	�����

�
 � ���
� .>�+/

)# 3���% ��
�

'��������� ������ ��� ��� �	���������� �� ��
�� ��� ����� - .0� =/ ��� �� ����

<�����!��� �� �
� ��
� ����� ����	����������� �
 ����

�
����

������� � � � ���� ���
��� � � ��� � ��

��� .>�>/

0�� � �
	�� ���� �	��������� ��� B������ �� ��� ���� .�������� 	����� 
���
�����������/ ����� ��� D ����� + .0� @/� B� 6���� ��������!���� � �����
�� L����� ��� ������	�������� �����	� ������� ��� .�������� 	�����/ 2��� ���
��������� ��� �������		 �� ����� ��� �	�
������� ������	� �����	� �������

�!���	������ ������ 0
	���� ��� �	��������� � �������� ��� ��� ���� ���� ���
��� �� ��� ����������� �����	��� ����� ��	� ��� 6���� �
 ��������� ���� ���
����� )- .0� )-/"

���������� �
�������� �

� 	������ � �����


 � �
�



+, ������� �� �� �����������������
�

����� (��	������� ��	�� �
	���� � �������� ���� �����
����� ��� ��� �����
	��� ������ !	������� ����� �
� ������� ��� �� ���������� 2��� �������
��� L��� ��������� ��� 7
�
		�� @ .0� ?/ ��	� ���� � ���� ��� ��� 7
�
		��
= .0� ?/ ��	�

�
����

����� � ������ �� 6��� ��������!���� ������	 ������	
�� ��� <�����!��� �
�!
���� 0
	���� ���� 6���� ��� ��� ��� ���������� �
������� �
	�� �����"

�
����

������������� �
��

����
�������

	� �	������ �� ����


 � �
� .>�-/

��� �������� �	���� E�		� �
 �
	�� ��� 7
�
		�� ))�� .0� ))/"

� � ��������������� 	

�
��������
 � ��� .>�@/

��� �������� �������� ��1D�� �	� E�		� �
 ��� ��� 2������
��!	���� �����	��


����� 	���� ��� �� B��	� > 6����	� �������	�� ����� 2��� � ��� ���� ��� �����
)? .0� )I/ ����� L��� ��1D�� �	���� ��������� �
 ���� ��� 7
�
		�� ))�� .0� ))/
��	�"

������ � � ��������������� 


�
	 ��������
 � ��� .>�=/

4��� ��� �	��������� 5����� �� B��	� @ ������ �	�� �
 ��� ��� B��	� > ��� @ ���
������ ��1D�� �	���� ��� ��� �� �
���� ������ 2����� � � ����� �	�


�����5������ � ������ ��

B������� ��� ��� �	��������� >�@ ��� >�= �
	��

�
����

�����5������ �
�
����

�������������� �
� 	 �����


 � �

��� �� ���� � ����� ��� ��� 7
�
		�� @ .0� ?/ ���� � ���� �
	��"

�
����

�����5������ �
��

����
�������������

	� �	�����

�
 � ��
�

'�� 5����� ������ �	� ����� ��� � �
�� ��������� ������� ������ ����
�	�
 ��� ��� ���������� � ��� �
��� !��� ��� �	������� >�- ���������� ������"

�
����

�����5������ �
��

����
�������

	� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���

��� ��� �	������� >�> �
	��"�
����

�����5������ � ����� � ��
��� ���� � ��

��� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���
�

#� ������ ��� ���� 9 		� ���������������� B������� ��� ��� �� ������
9�		 �����	������� (��	������� >�+ ��� 7����� �
	��"�
����

�����5������ �
�

	�����

� � �����5������ �

����� ����� ���� � ���� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���



���� ��� �����������	 ��	 ����� ������� +)

��� �� � ��� � �� � ��� � �� �
	�� ���� � ��� � ���� ��� � �� �
������ ���� ���� ���	
� ��� ��� ���� � ����� ���� ��� ��� �����

� � ���� � ���� � � ��� � ��� � � � ������ � � ���� � ���� ����

#��� 	� ���� �	��������� ����� 7�
��� �� �
 ���� ��� �����1���� ���������
!���� ��� ��		� ����� ���������� #��� �� L���	��� �����	���� �	��������� ������
�����������
���� �1������� ���� ����� ��� �������� ���1����� 7�
���

��� ��� ��������!������ ��� 6���� ������ 7�
��� 
��� ��������!����� !���
��� �������� ����� ����� 7���� �� ��

	�

���� ��� ����� - .0� =/ ��� 7
�
		��

= .0� ?/� �1������� ���� �	���������� ��� �� ���	������ ����� !��� 6��� ��
L���	��� �����	���� �	��������� �1������� ������	 ��� ��� 	��!�� 0���� ��� 
��
��� (��	������� �	� 5����� ��� 5����� ����������� �� 6���� 5����� ��������
	��� 
��� �� L���	��� �����	��� ��� ��� �		� �	���������� ��� L���	���� �
�������
������ ����� �
	��"

� �
�

������
���

������� � ������� ������ �� � ���	������ �� ����

�
 � ���

�

 � "�� #$$��%������� ��� ����� �������

���� ���� ��� ��������� �������
	� ����������� 2�
 ������ �����	� �� ��� 0���
+) .0� )?/ ����� ������ �
�

�
��������
���

�������
!� � 


� �
 � ���




�

�
� � � ��

�
	

�
������ �
 � ������

�

#����������� ��	� ��� ��� ������	� ���������� ���� ��� ����� 0������ ���

% � �
� 	���
 ��� & � "

���

�
�
� � ����

� 	

�����"

����� � ������� �
�

��������
���

�������
!� � �
� %�������� � &

��� �����"

����� � �

����� � �
� %� ����� � &

����� � �
� %������� � �
� %� &� &

����� � �
� %������� � �
� %��&� �
� %�&� &

���
���

����� � �
� %������� �

����
���

�
� %��&
 ��� ��� % � 
 ��� ����� � �

����� � 
� �
� %��


� �
� %�
� & �


� �
� %��

%
� %


 � �



�

�
� � � ��

�
	

�
�����

����� �

�

�

� �

� 	���


�

 � �



�

�
� � � ��

�
	

�
�����



++ ������� �� �� �����������������
�

��� � � ��� ������ ��� 	 � � � ��� � ���� 8������ 4�������� ��� � "

�������� 
��� �	�
 � � �
��
��

	�
�
�

� �

� 	������


�
�
�

� �

� 	���


�
��� �����

����� � 
� �


 � ���



�

�
� � � � ���

�
���

�
�����

�
�
� � ��

����
��
���

� � �
���

�


 � ���
�����

"
� �� � ���
 � ����


 � ���
����� � ����� ��������

��� 0��� +, .0� )?/ ���� ��� ���
����	���� ���� �� ����� �������� �
� �����
�� ������

�
� � � �� ���������

������
�

	
� ��������

�

���
�

�� ����

���
 � ����
�


�

�
� �� ��

�

 ��

���
 � ���� �
�

�
� 


�

� �
�

�
� �� �

#�

�



�

� �
�

�
� 


�

� �
�

�
� �� �

#�

� � � � "
�

�
� 


�

� �
�

�
"

�


�

���



�

� �
�

�
"




�� 


� �
�

���
�

���� ����� ���� ������	������� �
� ������� �
� ���

�
� � � ��� �

� �� ��� � � ���
� �

�
 ����� ���� ���� �������� �
� ���� � �� ��� 
���� ��� ��� �������� ��� �	�
�
������� �
� 2����� ��� 0������ ���������� ��� ��
��� ��� ��� �������!���
� ���� ���
������		 �����		��� �����������!��� ���������� �� $���	���� ��� �	�
�
������� �
� ���!� ��� &
�����3 ��� ���� � �� � 
��� ��� �	������ �����
��� ������� ���� �� �� !	����� � ��� ���!�� �	�
������� �
� ��
� F)-G ���
����� �� ����� �����		�� ����



����
� �

��	 �	������������	������

��� ����������M����� �������� �� ��� � !��� ����� ��� �	���������� �� ��

������ ��� ������� �� ���� 		� ���6��!� �� ��
	�

��� ��
�� ��� ��������� � �	��

�	���������� ���� ��	��� ��� 7����� ��� ��
	�

��� ��� ����	���������� ��� ���
<�����!��� �
� ��

� �
���������� ���	
� ���� ��
� ��� ����� ����	����������

������!�� �
 ����"

�
����

�������� ��� � � � ���� � ��
��� � � ��� ���

�� .0��� I� 0� ?/�

��� ��������9��!��
� ���� ������� �� �� �� ���� ���7����� �����	��� �����
��� ����� ��� ���� ��� �
���	�� ������ ��������������

�� ������ 9�		 ��������� ���� �	��������� ��� ��� L���	��� �1������� �����
���� �	���������� ��� ��

	�
��� �� ��� ����� '����!���������� ��� ����
���

����
�����	�� ���� ������	 ��� 0��� >- .0� >-/ ���
	����"


� �
�

������
���

������� � � � ������ � � ����� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���

��� �� #��� ��� 	� ��� ����� ������������� ��� L���	���� �
� ����� ��
�
�

�
�
� ���

��� ����
	
�

��� ��������� ���		�� �� 6���� 0��	����������	��� ���� ����
������
� ���
��1D��� ���������� ����	��������� ������� ���	
� ���� ��� ��������� ����
����
������
� ��� ��1D��� ���������� ����	��������� �� ���������� �����
���� ��������		��� ���� �
	��	� ��� ��������� ��� ���� ���� ����� �����
��� �������
����� ��� �1�	����� #������������� ��� ����� 4���� !��� �� ��� ���
������ 9��	�� �� 6���� 
����������� ��������!���� �� ��� ��1D�� ����	���������
��� B������ �� ����
��������� ��� ���� 	��!�������� #���������� �
� L��� � ��
������ ����� ����
������
��� ������ �����		� ���� ����� ������� �������
�����
��� ����� !��� ��� 6����	� ��1D�� �
�� ��������� ����	��������� ����
�������
�������

��� �������
	�� ��������� ��� ��������� ����� �� ����� �������� ���
����� ������� �
� � �� � ������� ��� ��1���� ���� ���� �������� �
� �����
�� � �� ��� �� ��� �

� ��

+>



+- ������� �� �� �����������������
�

��

��

�����

�

�

�����

����� #���

#���

��'��	�
��

��'��	�
��

��	���� -�)" ��� ���������!�����

&�� "�� ���������������

�� ��������� ��� ��������� ������ ���� ��� ���7����� ��� ��� ���� ����
����� �
������� ����������� ������ ��� #������������ ����� 7�
���� �������
�
����� ��� ��� ���� ������ �� ������������ ������ ���������� �� ���� ���
��

 ��� ���� #���������� ����� ��������� L����� �������� B���� ������ ��
6���� ��������!���� �� ��� 6���� L��� � ��� ������	�� ���2��� ��� B������
�� ��������� ��� ���� 	��!�������� #���������� �
� L��� � ������� ��� ��� ��
��� ���� ���� �� ����� ����	��������� ��������� ����� ����� �	���������� ����
��� �������� ���� ����� ������� �������
������ ��� �	�
������� ������� ���
��
�������� !
�������� B���������� ��� '�������� ����� �
	���� �	���������
���� �������	 ������ �������� �
������		��

��	�	 
�� �������� �� ��������

4�� ��� ��������� ������ �		� �	���������� ���7����� ����������� �� �� ���
����� )> .0� )>/ ��� ��� ������ 7����� ���� ������ ����� ���� ���� ������
��������� �
������ ��� �� ��� ����� � ���������� ���� ��� ������ �
����� ����
���� ���� ��������� ���� �������� �
� ��� ����� � ��� ����� ��1�����

��	�� 
�� �������� �� ���

9�� 6���� 7�
��� � ���� ���� ����� ���		 �������� ��	��� �� ��������� ���
��������� ��� ���� ����� �
�������� ���� �
� � ���� 	�� ���� ������ ���
� ���� �
���������� �		� ���� �
������� �����	��D��� ���� �����	 ����� ����
�� 0
�������� ��	����� ��� 6���� ��� �� ��� ������������� .�
�� 	����/ �����
����� ���������� ��� ���� �� ����� ���� �
��� �����		� �
������� ��� �����
) .0� -/ �
	�� ��� ������������� �
� ��� ����� � ��� ������

)������� ��  � ���� �	
 1�
�� � ���� �� 7��� ����� ��� .�	 "	� ���
�� ���� ��	 ���	 7���� �������# �



���� ��� �	���������
	� +@

��	�� 
�� �������� �� �����������

��� #������������� ����� 7�
���� � ������ �������
������ ���� ������ ���
#������������ �� �
� � ��� L��� � " � �� ��� ����� ���	�� ���������� ���
� � 	��
 ��
 ���� ��'��	�
�� ���� �	� ������ �	�
 ��� #������������ �
� � �
�
L��� �� ���������� ��� 2������
����������� 	 ��� � ������ �� ��� �����8������
4�������� ���������� � ��� �����	 ��� 7�
��� ��� �������� �	� 2������
�����!�
��
� ���� �� � �� ����� � ������ ��� ����� ���� � ����� ��� (� ��� �����	
��� #������������ �
� �� �
 �
	�� ��� 7
�
		�� )+ .0� ))/ ��� ������� ��
 7�
�
��� �
� ��(� � ������

�
� �� ���� ����� ) .0� -/ ������� ��� �������������

�
� ��� � � ������
�
� �� �� ��� ���� �
� � ������ ���� ������ �
������ ��

����� �
�	������ ���� ��� ���� ���� L��� �
������ ��� ������� ��� #����		���
��� 2������
� ��� �����	 �����	����� ������� ��� 2������
��!	����� ���� �
���
��� ��	��� ���� ������ �
�������

)������� ��  � ���� �	
 1�
�� � ��������
�
� � ��'����7���� ��� .�	 "	�

��� �� ���� ��	 ���	 7���� �������# �

��	�� 
�� ������ ����� �� ���

J���� ��� � � 	��
 ��
 �
� � ���� �� ��� ����� �	�� ���������� ���� �� ����
#���������� �
� L��� � " � ���� �	�
 ���� ��'��	�
�� �� �� ���� !��� ���
6���� L��� ��� !
�������� B���������� �������� ������� ��� 7
�
		�� )+ .0�
))/ ��� �� ��������

�
� � ������������ L ��� ��� ;���� ��
 ���� �	�
 �
	�� ���

������������� �
� ������� ������
�
� �� �� ��� ������ �� �����		��� �����	 ���

��� ���� ��� ���� �� ��� L������
	�� ��� �� ��� ������������ �
��������
�
 ��� ���� #��� ���� ������ �
�������

)������� ��  � ���� �	
 1�
�� � ��������
�
� � #����7���� ��� .�	 "	� ���

�� �!������ ���� 7���� ���� ��� 1�
��� �������# �

��	�! 
�� �������� �� ��������

Q��	��� ��� ��������� ������ ���� ���� ���2���� �������
������ ��� ���
� 6��
�
�� ��
���
������ �� ����	���������� ��������� ������� ��D����� ������ ��
6���� 
����������� B������ �� ����� ��� ���� �
����� ��������

�
� � ������������

�	���������� ��������� (�� ���� ���� �� 6���� L��� � ��� ������	� ���2���
��� B������ �� �������� ��� ���� #���������� ��� 	��!�� ���� �
� L��� � ��
������ ���� ����
������� ��� ������	�����2��� ��� B������ �� ��� 	��!���������
#���������� �
� L��� ��

���	
� ��� ��������� ���� �� ������ �		� 7�
��� ����'�#��� 6��
�� !���
��� 7�
��� � ����� ��������� B������!� ����� ���� �������� ���� .�����
���� �������� -�+� 0� >)/� #��� �	��������� ��� ������������ ��������� ����
�		� ���� 7�
��� �������� ����� (� ��� ��������� �	���������� �� 8����� ����
�� 9
	������ ���
� ������������ ���� ��� ������ ����� � #��� ��� ��'��� ���
��������� ���� �����	���� ��� ��� ��� �!���	�������� ��� ������ �����������		�
���� .�� ����� >+� 0� >+/�

����� (�.������ ���� ���� ��
��� ��� �
�� ��� ��
�(��  
�����
��� ��� /
�����
����� �� ����� �/+��
 ��������� ��
�� ���� ����
� �
���� ��
��



+= ������� �� �� �����������������
�

�������� �� � ���� �� 
 ��� � �

��� ���� � � ��
��� '
��� �
�� ����� ���
�� ��	
���� ��/0�������
�

������ � ��� �	� �� � ��	� � ��	� � �����
  ����( #����

��������( #$� �
� �
�� *���
������ �� �� � ��

!��� � �	
��
���( �
� �
� ����	� �
�� ��/0�������
�

�
����( ����
 �
�
�
���� �
� ��� 1��
����2��
����

�3��
���
������ *���
������ �� !��� � ���
���� �
���

��� ���� � � ��
��� '
��� �
�� ����� ���
�� ��	
���� ��/0�������
�

������ � ��� �	� �� � ������  ����� ��	� � �����
  ����
��� �

�
�
���� � ����	�

����� �� '� ����� �	�����	� '��	�� �� � ���� ���� �� �������	
�	�����		 ���� ����� � ��
��
 �� � ������ � 	�
�� 	��
 � ������ � 	�
� ���
�
������� '��������� ������ �	��#

$���# ��� 6����	� ��1D��� ���� ��� ����� � 	�
 ��� ����� � 	�
 �	���
��� �������� �	���������� �� ��� ���� ��� ��������� ���� ��� �� ��	���� >�) .0�
)-/� 0�� �� ��� �� ��� ��1D�� ��� ��� ����� � 	�
 ��� ����� � 	�
 ��� �� ���
����������� 7�
���� �� ��� �� ��� ���� ��� ��1D��� ��� ��� ����� � 	�
 ���
����� � 	�
� ��� �� ����� ������� �� !��� �1������� �� ���� 	��!�� ��� ����
������� ����� �
� �� ���������� �� ��� �� ���� �	�
 ����� ��� ���� ��1D��� 	��!��
��� ������� ����� ��� !
�������� B���������� �� 8����� 0�� ��� �������
	�� 2��� ��� 8������ ��� �� ����� �� ������ 	��!�� ��� �����	���� �
 ��� ���
��
 ���

���� ������	� ��� �� ����� �� ������� ��� �����	���� �
 ������
��
 ��� ������	�
�� �� ����� �� ����� ����� ��� 8������� �������� �
�!
���� !���� ��� ���
������� �
� ���
��
 ��� ��� ���
��
 ��� ��� �������� ������	� ����	��������� .
���
#����������/� �

����� �* '� ����� �	�����	� '��	�� �� � ���� ��� � " � ����(
����� �
	�����( �� �������	 �	�����		 ���� ����� � ��
��
 �� � #��� � 	��
 �
������ � 	�
� ��� ��
	����	�� �
������� '��������� ������ �	�� ��
�������� �������� '��������� �
� ��� ������

�
� �( �
 ����

� � �� �	�����	  	���	��� �
 �
� 8��� � ����,� ���

� �
 ,������ ��� ����� �� ���"��	����� �����#

$���# B�� ���� ��� ���� $
�������������� �� � ���� #���������� �
�
L��� � ������� �
		� ��� � � #���

� ��� � � ����� � 	�
�� 0
�
�	 #��� �	�
���� ����� � 	�
 ���� �
������� ����� ��� �������� � � � � � �������$	���� ���
�������� � � � � � �����������
��	��� �
�� �� ��� �� ��� )��� ��� �
� #���

����
�����
� "	�
 ���� �������0��%
�%�
�!���� ��	� ���
 ���� �� ��
� ���� )%�� ��%������ �� �� ���� ����� ������ �
�� ��� 	� ��	��

��� ����  
�����
��� ��� #��� 
 	�������
�(�
 ���
� �
� ���� ��� �����
���
� 	��
������ ��
���� �� �
 �� !�������� ��
 	�����

��
�� ���� �
 ����
 ��� ���
 �
����� 
������ �
��� ���� �� �
 ��� ���������� ������%����
�����
���
� ��
��� �����



���� ��� �	���������
	� +I

���� ��

��
�

��
�

��
� ���

��
� ���

��	���� -�+" 0
����� 		� ����� <������������ ��� ��� #����������

��� ����� � 	�
 ���� ���� � ��� 
��
 ��� ��������� ���� ��� 7
������
� ���
��� B������ ��� ��� �������������� 	��!�� ��� ������� ���� �
�� ���� ���
���� ���� ��� �� ��	���� >�) .0� )-/ ��������� !1����� '��� ���������
���� ������������ ���� ��� ���� 6��
�� ������ 0�� �	�
 ���� ��� 2��� ��� � ���
!	����� �	���� ����� �		� ���������� #������������ ��� ���� �� ��� L��� �
���� �� ��'
� �� �����	���� �� ���� ����� #������������ ��� �� ��	���� -�+ ���
���� ��������� !1����� ����� ����� 6��� #���������� �
� �� ��� ���� ���� ���
�	���������� ��� #������������ ��
� ��� ��
� �����	��� ��� B������ �� ��������
��
� ��� ��� ��
� ��� ��� ��������!���� ��� ������� ���� ��� �
�� ��� #����������
��
� ��� ��� �� ����� ��� �	�
 ���� ����	���������� �������� ��� �� ��� �����������
���� �
 ���	����� ���� �� ��� ��
� ��� ��� ��� ����� ��� �������� ���1������
7�
���� ��
� ��� �������� ��������� �� ������ 9�		 ������

9�� ��� 2��� ���� 	���� ���� ��� �
	������ 0������
��� �
�"

)� ��� � � ��'
� ��� �
 ���������� ��� ��� ��� �� !���� ���������� #�����
�������� ���� ��� L��� �� 0
�	� ��� ���� �������		�� ���� �� ��� #���
��������� ��� ����� +- .0� +@/ !��� ��� ��� �� ��������

�
� � �
	����

#���������� ���������� �	�
 ��� �� ��� ����� ) .0� -/ ��������� ������	
��� ������

�
� � �1���������

+� ��� � �� ��'
� �� � 	��
� 
 ��
�
� �
 ����� �����		� !���� #���������� ��� L���
� �� ����� ����	��������� ��� �� � ���� �� 6���� ��� ����� #������������
���� 	� ��� ���������� 2��� ���� ����� �� 
��� ��� 0
�	� ��� ���� ���
����� ��� �� ���������		� ���� ���� �� ���	
� ��� �
����� 9�		 ��� #���
�������� ��� ��������� ��� ������

�
� � �1���������

>� ��� ��
� ��� � ��'
� �� � 	��
� 
 ��
� 
 ��
� ���
� �
 ����� ��� #���������� ��
� ��� �
�
���� ����� ���� �� !����� ����	���������� ���� * � � ���� ���� ��� �%
�	��� ��� ����� ��� �� 6���� ������� ������� ��� .��!	� 	����� ���/ ���
��� 6��
�� ���6��!� 
��� �	��� ����� �� � ���

-� �� 6���� ������� 9�		 !��� ���� �� ����� ����	��������� ��������� �������

#��� �1������ !��� ��� !
�������� B���������� ������������ ������� ����
��� ����� ��� ������ �
���	� ���!����� ���� ��� ��� ������� ��� $������ �
�
��� ��� ��� 6����	���� ������������� ���������� �� 6��� E��������������7����
�� �1������� ���� ����� ���1��� !��� �� 6���� ������������� ��� B����� ���
��� #������ �� ��� E��������������7���� ��� ����� ������������ ������ ���

� �� �����
0�

�1 �
�������� ��� ��
����� ���
�2 ��% $���� �����
�



+? ������� �� �� �����������������
�

� �� �
����

����� �� �

���)�#������ )

���)�#������ +

���)�#������ >

���+�#������ )

��	���� -�>" $������� ��� ��� ����������� �� ��� ����

�� ��	���� -�> ��������		��
�
�� ��� ��� 0���� ���� ��� ������	�� ������������ 2����

*# 3���% � �� 	��
 ��
 ��

(� ������ �� 8����� ���� ��� ���� ��� ��1D�� ��������� 	��!� ��� ����������
��� ���� #���������� �
� L��� � ������� ��� ��� �� � #���� 0
	���� ��� ��
��� 0������
� ) 
��� + �
�	����� ���� �� ������������ ��	1���� ��� ��� ����� ��
�������	�� 4�� �� ������ 0������
��� ���������		�� ��� �� ������	 ��� ��� �� �
�1��������� B���� ��� �� � ����� � 	�
 ��� ������ ��������� ��� ��� ���
!	������� ����� .��1D��� ������/� ��� ��� �� ��� ����� #���������� �
� � ��'
���
���� ����	��������� �	���� �� ���� �� ��� ��� ���� .����� 	�����/ ������� �����
��������� !��� .�� ��	���� >�)� 0� )-/ ��� ��� ��� ���!� ����� .����� 	�����/
������� ��� ��� 0������
� > ��������� !���� ��� �� �� 	��
 ��
 ��
 ��
� �� 8�����

0�� ��� ������	�� 2��� 8������ ��� ���� ������� ��� � ����� �� 	��
 ��
 ��
� �

��� ���
��
 ��� �� ������ 9�		 �����		� ������	� �	� #���������� !��� ��� �	������
�
� � ��'
��� � 	��
� 
 ��
� 
 ��
� ���
 ��� �	� �������

�� �� ����� �������� ���� ��� !
�������� B���������� ���������		� ����
��� !���� 
 ���� �� ��� �� ��������� 
��� 
 ��'
� �� � 	��
� 
 ��
� 
 ��
� ���
 ����
!��� �� �����	 ��� !
�������� B���������� �� ��� ����� 	��
 ��
 ��
 ��
 .�����
'�������� ��� 	����� ����/ �������� �������

)# 3���% � �� #

E�� ������ ��� ����	����� 	��!�� ���� ���������� ���� ��� �� � #��� ��� 	��!�
��������� ��� ��� ��� !	������� ����� .��1D��� ������/� ��� ��� �� ���
����� #���������� ��
 �
� L��� � ���� ����	��������� �	���� 0�� # ��� �����
��� 	��!�� ���� ��� #��� ��� !	������� ����� �	� ��� 9�		� �� ����� ���������� ���
# � #���� J���� ��� ��� # ��������� ���� �������� ����!� ��� �� .���
� ��� ��
������	 ���� ����/ 
��� ��� �� ����� 0������
� )� + 
��� > ��� ��� ���� �� ��
�		� ����� #������������ �
� L��� � ��������� ���� ��� �� 
��� ���

�� 9�		�� ���� ��� 	��!� ��� � ��� 8������� �������� ����� �� # �����	���
���� �
	�� # �� #���� �	�
 ��������� �� ��� ���
��
 ��� ���������� �� ������ 9�		 ���
��������� ������	�� �	��������� �������� ��� ����� �	������ ��
 � ��'�
�� �
	���
 
 ���
 
 ���
���
�

�(�
 ���
� �
� ��� �� �����
 3���� ���������� %���� �� ����� ��������� ������ ��� ���

%���� �� ��
 ����� ���
 
������ ��
%"�	�
�� �
�� ��	��



���� ��� �	���������
	� +C

(� �� �� 8����� ���� ��� ����� # �����	����� ������� ���!� ��� ����
6��
�� ��� #��� �
� #� �
 !��� ��� �� ��� � ������ 0���� ���� �� �� #���
�
� # ������� ��� ���� # !��� ������� ��	 �����	������ �
	���� �� ��������
��� ����� �� ����� �����	��� ���� ��� �� �
�� ��������� ��� ��� �� ��� �����
6��
�� ����� ���� ��������� �
 ����� �� �� ��� �!���	�������� ��� �����
��������� ����� ���� ���� ��� .������	 ����/ 	��!�� ����� ��� ���� ��� �� ����!�
���������� ����� ���� �������� ��� ������ �� ��� �!���	�������� ��� �����
��	1����� 9�� �		� ������� ���� �� ��� # ��� ��� 
�� ���������		� ��'
� �� �
	��
� 
 ��
� 
 ��
� ���
� ��� ��� #���������� ��
� ��� ��� ��� �� ��� ���� ����� ����
�������� .���� ��� ��'
� �� ��������/ ��� ����� ����� ��� ��� ��� 0������
� ) 
���
+ ��� ��� ��� ������ ��� #��� �� ��� � ������ ������� �������� .��� ��� 0����
���� ��� ��� ����� ������������� �
� ��� ������

�
� �/� ��� ��� 0���� ���� ��

���� 6���� ��� �� #��� �	�
 ������	 �����	 ������� ��������� ��� ����� ) .0� -/
��� 7
�
		�� +- .0� +@/ ��1���� ���� ����� ������������� �
� ��� ������

�
� ��

�� ���� �	�
 ��� ��
�������� !
�������� B���������� ���������

4# 3���% � � # ��� � � 	��
 ��

���� ��8����
� �	��� !��� ��� �� # ��� �� ��� �� ����� 2���� ��� �� �����
���������� ����	��������� ��� ����� #���������� �
� L��� � 	��!������� ������
���� ������ !1����� #� ���	��� �
��� ��� ��� ���� ��� 8������� ��������
	����	��� ��� 9�		 � � # ��� � � 	��
 ��
�

B� � � 	��
 ��
 �������� �����	 ���� ��		� �
�������� ��� ��1D��� 	��!��
��� ��� #� ��� �������� ��� � ��� ����� #���������� ��
� ���� ����	���������
�	���� ��� ������� �
� ����� 
��
 ��� ��� ����� 
��
 ��� ��� �� ������ 9�		 �	�
 ���
�������� �	��������� ��� ������������ ��� 
�� �� � �	����� #�����������

���� .��� ���	
� ����/ ��� ������� �� 8����� 4�� 
�� ���������		�� ���	����
���� 6���� ��� �� �� # �������� ��� �� ����!� 
��� ��� ����� #������������
��'
� �� ��� ;��	����� �
� 	��
� 
 ��
� 
 ��
� ���
� ���
����� ��� ��� ���� �		� ���� ���
#� ��� ��	��� ��� 0������
� ) 
��� + ��������� �
 ��� �� ������	 ���� ���� �� #�
��� ���� ��� �� ���������� �		� ������� ������� ��� #���������� ��
� ��� � 4��������
��� �� �1������� ���� 	��!� ����� ��� ���� ����!� ��� �� ���	������ ����� ���
�� ����� ��� ������ ���� ����� �
� # ���������� ����� ��� �� � ��� ���� �����
��� �� �
�� ��� �� ��������� ��� ����� ��� #���������� ��
� ��� ������� ��� ���
�� ����� �� �	��� .�� 0������
� >/ 
��� ���6��!� �� �� ��� .�� 0������
� -/� (�
���� �� 8���� 	 ��� ��� �	�
 # �� ���� 	1���� ��� ���� ��� #� ��� ��	���
0������
� ) 
��� + �������� ��� ����� ������������� �
� ��� ������

�
� �� ���

8���� ���� ����� ��� ����	����� ������ ����� ��� ��� ���� .��� ���	
� ����/ !���
�	�
 ��� ��
�������� !
�������� B���������� ��
 ������� ������� �������

�� ��� ��� 8������ ������� ����� ��� 9 		� ��������� ����� ���������� ���
������� ��� ���
��
 ���
 ���
��
 ���
 ����� 
��
 ��� ��� ����� 
��
 ��� ��� ��������� �����
��	�� ���������� ����	��������� ��� !��� ��� ��
�������� !
�������� B����
������� �������� ������� �� ��� 6����	��� #���������� �
 �
� ����� � ��
��
 ��
�� ��'
�� � 	��
 
 ��
 
 ��
��
 �	���� ��� �	� ������ !��� ��� ��'
�� ���� ������
�
������ ���� !��� ����� ���� ��� ��� !	������1�	������ �
��������� ��������
������� 
�"������� �� �

� ���� ��������� ������� ��� #���������� ��� N��
�
���
�����O� �� ��� �� ��� �� �������		�� E�����$�������!��� ����� ���� �������
��1D��� ������� ����� �



>, ������� �� �� �����������������
�

����� �+ ������� �	����( ����� �
	�����( ��� ��
	����	� �
�������
'��������� ��� �������� '��������� �
� ��� ������

�
� � �� �	�����	

���"��	����� 
�
� ����( �
 ���� ��	 ��� �	�����	� ���"��	������ � ��� '��

�	�� �� ���  	���	��� �
� 8��� � ����%

��������
�
� ����� �

����������� � ��� � ��� �
� ���

��


 � �
�

$���# 0�� � ���� ��������� ����	��������� ��� B������ �� ��� ����� +
.0� @/ !��� � ���	��� ������ �� ��

 �
��
 ��� �� �� �� ��� B������ �� ��� �����
	��!�� ��� ������� ���� �
��� ����� #���������� ��� 	��!�� �����

*# 3���% ���
� � �

���� �
	�� ��� 7
�
		�� )) .0� ))/"

� � ������
�� �
� 	����


 � �
�

�� �
� ���� � ����� �
	�� �������� ��� 7
�
		�� > .0� =/ ��� ����� +@ .0� +=/"

��������
�
� ����� � ����������� � ������
��
 �� � ������� � ������� � ������

'���� (��	��������� �������� ������"

��������
�
� ����� � ������
�� �

� 	����


 � �
� ������� � ������� � �����

�
���������� � � �������� � ������� � ������� �

� 	����


 � �

� ����������� � ��� � ��� �
� 	�����


 � �

 �� ���� � ������

)# 3���% ���
� � � " �

���� ������ �
� ���� ��� ��
���
������ #���������� � �
� �	������ L��� � " �

��� ��� ����� ), .0� ))/ ��	� ������ � " �� ���� �
	�� ��� 7
�
		�� )) .0�
))/"

������ � �
������
�� �

� 	����


 � �
�

E�� ��� ���� ��8����
� �
� ������� ��� ����� += .0� +=/"

��������
�
� ����� � ������ � � ����������� � ������ � � ������
��
 ���

'���� (��	��������� �������� ������

��������
�
� ����� �

������
�� �
� 	����


 � �
� ������� � �������� ������

��� L��� ��� L������� ���	 ��� ��� �� ������ 9�		�
��� �������� ����� ���� ��� ����� +@ .0� +=/ ��� ����� += .0� +=/� �



���� �� ��������
� >)

#� ���� ��� �� ����� *������������� ����� 6���� ��������!���� � ���
6���� �1�	����� L��� � ��� ������� ��� ����	��������� �

� ���� ��� �����
������� ��������� ���� ���� ������	 ��� ������

�
� � �	����������� �� �� �1���

����� ��� ���	� ��������!����� ��� ��������
�
� � ���	� L ��� ���� 0�� ����

��� ��� �����		� ���� ������� �����
����� ��� ��� �	������ 	
 � ��� � ���
��� #������������ ���
�� 4�������� ���� �� � �� �������� � � ������ ��� �����
���� � ������ ���� ���� 6��� 2������
��!	���� �	� ����� �� ����	���� �� ���
#	������ ��� 2������
��!	���� �� ����� ���� �
��1��� ����� ������ ��� ��	1�����
���� �� � �� ��� 7
�
		�� )+ .0� ))/ ��� ����� +I �
	�� ��� �������������
�
� ������� ������

�
� ��

&�� "�� #����������

������	�� � � � �� ���� �	
��	�� �� � � � �� �� �

��� �
��������

��� ���� �� �
��� �����  ����� �� �
� ��	� !���

��� 
 �� ����� 0�������
� ��� ����4 �
� 3��
���
����

*���
������ �
�� ����� �
�� ��#$�����

*���
������ ���
���� !����� �������

��� � �� ������ ��#$������  ��
� ��� �
�%� �������� �� �������� 	 ��	� �� � ��� 
 ����� ���
��

�&� '$� 5���� �
��� ���� ��#$������  ����� ��

�)� 
�� � � *��#���� � ��� ��	� #���� � � �

�+� 
� � *��#���� � ��� ����� #���� � � �

�-� 
� � *��#���� � ��� ����	���� #���� � � �

��.� '$� 5���� �
��� ���� ��#$������ ���� ����
��������

"#�� ����	�
��

���� *��#���� ��
� ��	� ��� �

����

�
�����

��� �������� �����

��#$������ ��
� ��	�( #���� ��������( ��� #$��

��
� ��	� 
� �

����

�
�����

�
�( #���� ����
� ��	�� � �

���� ,
� � � 
 � �
����  �� ��	������ ��������� 	 �������� ��

��� �	�
������� �����	� !�
������6��!�� �	����������� ��� �		����� �
�����
��� ������ ����� �� �
�
�	 �� � !���� #	������ ��� 2������
��!	���� E�		 ���
�� � ��� �
������ 7����� �����	��� ����� E������ �� B��	� @ ���� �	��������� ����
��� �	� ������ ���� ���� 7�
��� ����� ���� ����'�#��� #����������� ���� ����
�		� ������� �	����������� ��� �
	�� ����� 7�
��� �����	���� ����� ���� ����
������ ������� ���� �		� ��
���
������� #������������ ��������� �� ��� ����
�� B��	� > ��� 2���� ��		� ��� ��
���
������ #���������� ����� ���� ��������
���� ����� ���� ������ ���������� ��� 2��� ����� ��� ����� ���� ��"����#���
���� � " � ��� !���� #���������� ��� 	��!�� ���� �
� L��� � ��� ����� ����
��������� ����	��������� �	�����

����� �� 2	 "��
	������ �6��� ��	 ��
�����.���� "��	������ ���#
�4�
%"�	�
���� ��
� �� ����� -5 ��
 %"
 ���	�� ��������� ����� $����� %"
 ��� /
�����
�����

 
�����
��� 6�� ��� ����� 78�
�(� �� �� �
��� *�������� -� 9 ���
 7 ��� ��� ������ ��� ,���� 9: 6*� 9:8 ����



>+ ������� �� �� �����������������
�

$���# ��� ��� �	�� � ��� ��� B��	� - ����� ��������� ��� �	���������
�
� ���� � ��	 �

�
	��

 ������ ��� ����� ��� ����� ��
���
������� #�����������

�
� ���� ��� �� '����� ��������� ��� ����� ����� ���� ��������� �
 ���� ���

�	��������� �� B��	� ), ��� )) ����� ���� ��������� �	��������� �������� ��� ����
����� ��� ��
���
������ #���������� ����� ���� ��������� �
 	��� ��� ��������
4��� ��� �� B��	� > ������ �	�� �
 ���� ��� ����� ���� ��������� ��
���
������
#���������� ����� ���� ��������� �	������ L����� �������� ��� #������� �����
�
	���� #���������� ���� ��� B��	� ),�))� �	�
 ��� #���������!���� �����������
����� ��� ���� � ����� ��������� �� �� !�
������6��!� �� �		�� ���
� ��� �	���
�	����������� �

����	 
�� ��������

$1		�� ���	
� ��� ����� )= ��� )I .0� )=/ �
	��� ����� +C ��� >,"

����� �,  � ���� �!������ ���� /��������	���6��# �

����� �/ 2�� $	���� �
� � ��!���� �������� ���� 7���,��# � ��� ����
�	 �	!9� �	�����	 ��# �

����� �	 2�� $	���� �
� � ��!���� �������� ��� � ������ �� � 7���,��#
� �������� �	 ����� �	� ��	����
������� ��� �	!9��!������ 8���#

$���# ���� !��� ��
 0��	����������	��� ��� ����� )+ .0� ))/ ����������
�
� �

�������� ������� ��� ����� +C �
	�� ��� ������������� �
� ��� ������
�
� ��

��� �	��������� � ��������� ���� � ��	 
 ��� ��� �
��� ��1D��1�	�����
L���� ��� ���� ��
���
������ #���������� ����� ���� ��������� �
 ���� �����
����� ���� ������ #���������� �	������ L����� �������� ����� !���� ��� �� '��
���� �
� ����� += .0� +=/ ���������		�� �	���� ��� ��'
�� � 	��
 
 ��
 
 ��
��
 ���
!
�������� B���������� ��� �	� ������� ��� #������� ����� �
	���� #�������
���� ��� ��� B��	� ),�)) ������� �� ��� ��
���
������ #���������� ��� !	������
�1�	���� #���������� ���� �����1D��� ��� ���� #���������� ��� ������� ���
��� L��� �������� �
��� �

����� �� 2� "��������	��� ��!���� �������� ���� ��� ������
�
� � 7����

,��#

$���# ���	
� ��� '����� �
� ����� )C .0� )I/ !1���� �		� ����� ��� �����
����������� 7�
��� ��� ��� ������ �	��� �	��������� �������� ��� ����� �����
���� �
� ��������� ���� ���������� ������� #�� 6���� ��� !
��� ��� �����
++� +> ��� +- .0� +-/ �� ����� ����� ������������ �� ����� ����� ��'���������
��� �1������� ��������

�
� � ���	�� #���������� �
�� (���� '�������� ��� ������

����!����� �� ��	���� -�> .0� +?/ !1���� ��� ����������� �� ��� !
��������
B���������� ��� ������ .�
���	� ���!�������/ ������ ��	1���� ������� �
���� ���
���� �� ��� ������ �
�� �����	��� ����� ������ �
	�� ��� ������������� �
�
��� ������

�
� � �������� ��� ��� �!���	�������� �� ��� B��	�� =�C ��� ��� ������

�����	��� �����	��D��� ��� ��������� �����
#��� �	�������������� ��� ����� ���� ��������� ���� ��� B������ 
��� �����

����� ���� ����� ���� �������� ���� #�� B������ �� ���� �1������� �����	 ����!�



���� �� ��������
� >>

��'����

��'����
�� �

�� ��

��� ���

��	���� -�-" �!���	�������� �� E��������������!���

������ �	�� �� ������ 9�		 ������ �		� �
� �����#���� �� �������� ������� #� ���

������	 ��� B������ ��� 6� ���� *������������� ��� ��
 ����������� B������
��� �� �1������� ��������

�
� � ���	� #���� �� �� �� �� �
	�� ��� �������������

�
� ��� ������
�
� �� #���
 ��� 6���� ��� �� ���� �1������� �����	 ���
M���

��� ��� 6���� ��� �1������� ��� B������ ��� �1������� ��������
�
� � 

�
� �����

#���� ��� �� ����� *�������������� �� ��� ����� +I .0� >,/ ��� ����� �
� ����

��� ��
�������� !
�������� B���������� ��������� ���� !��� 6���� �
� ���� ���

����� ���� ���������� �	��������� ����� ��� !
�������� B���������� ��������
������� ���� ��� B������ B����� ��� ��� 2������
������� �� ���������� ��� ���
2������
��!	����� ��	�� �
���	� ���!����� ����� #� �
	�� ��� ������������� �
�
���� � �� � ������ �� ��

#�� ����� � ��
��
 �� ��� ����� ���� ����������� ���� � " � ��� !���� #��
��������� �
� L��� � ��� ����� ���� ��������� ����	��������� �	���� ����
!��� �	�
 ��� ���������� ���� ���� #���������� ��� ��'
�� ��	1���� ����� 4��
�� '����� �
� ����� += .0� +=/ ���������		�� ���� �� ���� ��� �� ��� 0�����
��
��� )� + ��� > !�������� �	�
 ���� ���'
��� � � ���� 2�
 ����� ��'���� �
� ��

������ �	�
 �1������� ������	 �		� ���
M���� �
� ���� �������� ������� �
��

��� �	��������� �
� ���� ����� ���� ���
M�� ���� ���� ��� 	��!�� ��� ������ ���

��������!���� ��� ���� 	� ��� �� �� ������ &�� �	�
 �� ��� ��������������
� ��� ������ �������� ��� �� ��	���� -�- ������ (� E������ �� ��� 6����	�
�� ����� B������ �� �����	��� ����� �
 ���� 6���� �

� ����� ��������� 
 ��� 	��!�
��� �� ������� ��� ���� ��������� ��� ����� +> .0� +@/ ����� ���� ��
 7�
�
��� �� ������ ��� � ������ �� � (�� ;����� ��������� �	�
 ��� ������

�
� �� ����

#��������� !��� ��� ������� 6����	� ���� ����� +I .0� >,/ ��� ��
��������
!
�������� B���������� ���������� �

0�! �� 2	 ��������� ��� �� 7���,�� �
� ���� ��� � ������ �� �#

$���# ��� ������	�������� ��1���� ����� ������� �
� ������� � ������ �� ��
��� �	�
������� ��	�� ��1���� ��� ����� +C� >,� >) ��� >+ ��������������
�� � ������ �� �� �

��� ������
�
� �9�!�
� !1���� �� ������� 0��		�� ����� ���� ���� ������� ����

	3�� ��������� ������� ����� ��'� ��� ���7����� �������
����� ������� �
������
������� ������������ !
���� ��� 9�!�
� �� ������ ����� ����� ��������� �������
0
 ��� ����� ������

�
� � ��������'��� ��� #���� �������� ������ ����� ������

�
� �

�����		�� #���
 ��� ����� ������
�
� � �������
������ �	����������

�
� ����� �������



>- ������� �� �� �����������������
�

��1���� ����� ������������� �
� ��� ������
�
� � ��� '�������� ������ �	����

�������� (�� ���	��D	��� ���� ��� ��� �!���	�������� ��� ���������!������ �	�

��� 0��������		��� ��� $�������!��� ��� #���������!���� ��� B���������� �
�
��� ������

�
� � ��1�����

����� 
�� ���������

0�! �� 2	 �
� "��
	������ 	,��� ����� ���

�
��������
���

�������
!� � 


� �
 � ���




�

�
� � � ��

�
	

�
������ �
 � ������

�

$���# ��� '����� ���	 ���  ��	��� ��� '����� �
� 0��� +) .0� )?/� ����
���� ���� ��� ���6��!�� B��	����� �
� �� �� ��

	�
��� ��

� ��������� ��� 6���
�	��������� � � �� ����� ��� ����� ��� ���	�������� �� L���	��� �����	����
�	��������� 5����� ������ ���� 4��� � ����� ���	����� �
 ��� 5����� � �� ��
�� L���	��� ��� �
������ �	���������� �
�!
����� ��� �����5������ � ��

*# 3���% ��
	�

0�� �	�
 � ��� �	���������� ���7���� ��� ��
	�

� ��� ���� ������� !	����� �	����
E�		� �
 �
	��"

�����5������ � � � ���������
 � ����

��� �������� ���� ������� ��1D�� E�		� �
 ��� �� �� L����� ��� ������	��������
�� ��� ���� ������� �
�������� ����� � ��������� �
����� 0
	���� � ��������
��� ����� �� � �����	��� ���� ��� ��� ������� ��� 6����	� ������ ���������� 7����
��� �� � � ����� ��1D�� �	���� ��� �
� �� 4�������� ��� ��� �
� �	�
�������
������ �	�� �	��������� ����� B��	� @ ��1D�� �	� ��� �	���� ��� �
������
������ 7���� ��� �����"

�����5������ � �������� � ������� � ���������
 � ����

'���� (��	��������� ������ ��������"

�
	�����

�����5������ �
�

	�����

�������

�
 � ���

E�� ���
�
	���

��

������� � �������
	�
��������

	�
� ��� ����� .��� �� �����

$��������� ����� ������� ���/"

� �
�

	���
��

�����5������ � � � ���� � ��
	�
�� � � ��� � ��

	�
�

�
 � ���
.-�)/

)# 3���% ��
�

'��������� ������ ��� ��� �	���������� �� ��
�� ��� ����� I .0� ?/ ��� �� ����

<�����!��� �� �
� ��
� ����� ����	����������� �
 �����

����

�������� ��� � � � ���� ���
��� � � ��� � ��

��� .-�+/



���� �� ��������
� >@

0�� � �
	�� ���� �	��������� ��� B������ ��� ��� ����� #���������� �
�
L��� � ��� 	��!�� ����� B� 6���� .
�����������/ ��������!���� �� ��� 6���� L���
� ����� �� L����� ��� ������	�������� �����	� ������� ���� .�������� 	����/
�	��������� �

� ���� ��� L��� ���
� ����� ��������� ��� �������		 �� ����� ���

�	�
������� ������	� �����	� ������� �!���	������ ������ 0
	���� � ��������
���� ��	� ��� 6���� �
 ��������� �

� ����� ��� ����� +I .0� >,/"

�������� ��
� ������ �

�������� ��� � � ��� � ��� �
� ���

��


 � �
�

��� 7
�
		�� ? .0� ),/ ��	� ���� � ��� 4�������� ��	� ��� 7
�
		�� C .0� ),/�
���� 6��� ��������!���� �1������� ������	 �� ��� <�����!��� �
�!
���� �	�
�
����

��� � �� � ������ 0
	���� ���� 6���� �
� ����� ��� ��� ���������� �

������� �
	�� �����"

�
����

�������� ��
� ������ �

��
����

�������� ���

� �� ����� �	�����


 � �
� .-�>/

��� ���
� ������ �	���� E�		� �
 �
	�� ��� 7
�
		�� ))�� .0� ))/"

� � �������� ��
� ������� �

� �����


 � �
� .-�-/

��� ���
� ������ �������� ��1D�� �	� E�		� �
 ��� ��� 2������
��!	���� ��	 �

� 	���



����� 	���� ��� �� B��	� > 6����	� �������	�� ����� �	��������� � ��� ���� ���
����� >) .0� >+/ ����� L��� ��1D�� �	���� ���

� ������� ����� ��������� ���
��� ��
���
������� .�	�
 !	������1�	�����/ #���������� ���� ��� L��� �1�������
�
�� �����1D���� ��� 7
�
		�� ))�� .0� ))/ "

�������� �� � � �������� ��
� ������� �

� �����


 � �
� .-�@/

4��� ��� �	��������� 5����� �� B��	� @ ������ �	�� �
 ��� ��� B��	� > ��� @ ���
������ ��1D�� �	���� ��� ������ ��� �� �
���� ������ �	��������� � � �	�

�
	�� ��� 7
�
		�� > .0� =/"

�����5������ � ������ � � �������� �� ��

B������� ��� (��	������� -�- ��� -�@ ����� ����"

�
����

�����5������ �
�
����

�������� ��
� ������� �

� �����

�
 � ��

�
��

����
�������� ��

� ������

� �	�����

�
 � ��

�� ���� � ����� ��� ���� � �� ��� 7
�
		�� ? .0� ),/� 0���� ��� ���� ���
(��	������� -�> ���� �
 �
	��"

�
����

�����5������ �
��

����
�������� ���


� �� ����� �� � ���	�����

�
 � ���
�



>= ������� �� �� �����������������
�

��� ��� (��	������� -�+ ��	� ����"

�
����

�����5������ � � � ���� � ��
��� � � ��� � ��

��� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���
�

#� ������ ��� ���� 9 		� ���������������� B������� ��� ��� �� ������
9�		 �����	������� (��	������� -�) ��� 7����� �
	��"

�
����

�����5������ �
�

	���
��

� � �����5������ �

� � ���� ����� � � ��� � ���� �� � ���	������ �� ����

�
 � ���

��� �� � ��� ��� � ��� � �� �
	�� ���� � ��� � ���� ��� ��� �
������ ���� ���� ���	
� ��� ��� ���� � ����� ���� ��� ��� �����

� � ���� ����� � � ��� � ��� � � � ������ � � ���� � ���� ����

#��� 	� ���� �	��������� ����� 7�
��� �� �
 ���� ��� �����1���� ���������
!���� ��� ��		� ����� ���������� #��� �� L���	��� �����	���� �	��������� ������
�����������
���� �1������� ���� ����� ��� �������� ���1����� 7�
���

��� ��� ��������!������ ��� 6���� ������ 7�
��� 
��� ��������!����� !���
��� �������� ����� ����� 7���� �� ��

	�

���� ��� ����� I .0� ?/ ��� 7
�
		��

C .0� ),/� �1������� ���� �	���������� ��� �� ���	������ ����� !��� 6��� ��
L���	��� �����	���� �	��������� �1������� )=���	 ��� ��� 	��!�� 0���� ��� 
��
��� (��	������� �	� 5����� ��� 5����� ����������� �� 6���� 5����� ��������
	��� 
��� �� L���	��� �����	��� ��� ��� �		� �	���������� ��� L���	���� �
�������
������ ����� �
	��"


� �
�

������
���

������� � ������� ������ �� � ���	������ �� ����

�
 � ���
�

�

&� "�� #$$��%������� ��� ����� �������

���� ���� ��� ��������� �������
	� ����������� 2�
 ������ �����	� �� ��� 0���
>- .0� >-/ ����� ������ �
�

�
��������
���

�������
!� � 


� �
 � ���




�

�
� � � ��

�
	

�
������ �
 � ������

�

���� ��	� ���	
� ��� �������� >�> .0� +)/ ��� % � �
� 	���
 ��� & �

"
���

�
�
� � ��� �

� 	

�����"



���� ��� �����������	 ��	 ����� ������� >I

����� � 
� �
� %��


� �
� %�
� & �


� �
� %��

%
� %


 � �



�

�
� � � ��

�
	

�
�����

����� �

�

�

� �

� 	���


�

 � �



�

�
� � � ��

�
	

�
�����

��� � � ��� ������ ��� � � 	
 � � ��

 � ���� 8������ 4�������� ��� � "

�������� 
��� �	�
 � � �
��
��

	�
�
�

� �

� 	������


�
�
�

� �

� 	���


�
��� �����

����� � 
� �


 � ��





�

�
� � � � ��



�
��



�
�����

�
�
� � ��

����
��
����

� � �
��� �

�


 � ��


�����

"
� �� � ���
 � ��

�


 � ��


����� � ����� ��������

��� 0��� >> .0� >>/ ���� ��� ���
����	���� ���� �� ����� �������� �
� �����
�� � ������ �� ��� �������� ��� ���	
� �� �������� >�> .0� +)/ �
	�� ���� �������
	������� �
� ������� � �� ��� �� ��� �

� ��
�� $���	���� ��� 	������� ��������� ��1���� ��������� ��� �

� ���
�
� ������

�� ��������� ��� �������� ����� ���� ���� �
� ���� � ������� ���� ��



����
� �

���	����� ���������

��� �	�
������� ������ ��� ����� L���� �
� �������!	����� ��������� ��� ����
���
� �
� ���!� ��� &
�����3 FCG ������ �������

� ��� ��� ���� ������ �
� �
�������������������� ��� �	����� D�� ��� 		��
��������� �������	���� ��������� �������� � � � � ����

� �	



�� ��� ���� ������ ��� 		���� ������� ��� ),,,, 7�
��� ��� �����
7���������������	���!��� �
� ��
���� ��� �	����� D�� ��� 		�� ���������
�������	���� ��������� �������� 
 � � � 
����

B� 6���� �������� 2�������� � ����� ���� ������ �
� 
� ������� �������
��� ��� �������	��� 4���� ��� ����� ������ �������	��

'�� "�� (����	��������

'���� �	�
������� ��1����� ��� ������	�� �������� �	� #������ (� ���� ��
��������� ���� ���� $������� ��� 	������� �	�
������� ������� ������� ���
��� �������� ����� ������	� �
 ��� �� ���� 7����� ��� ��� !����� ������� ����
�����!���� �������� ���� ����� #���������� ���� ���� �������� ������� 8���� ��
6���� 7�
��� ��� ��� ����� ��� ��� 7�
��� ���������� 7����� ��� ��1D�� �����
7���� ��� ���� ����� ��� �������� ������ *�
�	 ������� !���� ���� ���
��������� ����� ��� �
 ���������� 0������������� ��� �� ;��		� @�) ��������		���
����������� �
� *������ ����

'�� "�� ������	� �� )�������� *� "���� + ,��	
����-

'����	��� ������ 0����	1������ ����� ��� �	�
������� ��� ��� L���	����� �
�
���!� ��� &
�����3 FCG ����	������ $
� ����� �	�
������� 	����� 4���� ���
���� ���� ����� �������
� ��� ���� � �+ �������
��� �
�� �
�� ���� ���
�����	 �
� �������
��� ���� ���� ��� ���� !���� Q��������� ���� �������

�� ��� #������ ��� ��� �������� � ��������� ����� ��������� ��� ����
���������� ��4����� ���������� 9�� 6���� � ���� ���� ���� �
� ����� �����������
��� 2�������� � ��������� ����� ��� .���
���������/ '������ �� � � � ����� ��

>?



���� �� ��������� �� �������� �
 ���� � ��
���� >C

����� � � ��

�), ),,,, )?CC, )+�-+
�+, +,,,, >?C?, )+�CI
�-, -,,,, I?C=, )>�@
�=, =,,,, ))?C-, )>�I
�?, ?,,,, )@?C+, )>�I=
�),, ),,,,, )C?C,, )>�C+
L),,,,�@ ),,,, +@,,C )-�-+
L),,,,�), ),,,, -CC=, )+�I)
L),,,,�+, ),,,, ),,,-= C�@@
L),,,,�>, ),,,, )@,,I@ I�@>
L),,,,�-, ),,,, +,,,)) =�>-
L),,,,�=, ),,,, +CCC>> -�?=
L),,,,�?, ),,,, >CCCC- >�C@
L),,,,�),, ),,,, -CC??+ >�>C

;��		� @�)" ��������� ��� 0�������������� �
� *������ .�� R/

���� ��� 4��� �
� � ��� ��� ��� �����	 ��� 2������
��!	����� .	 � � � ���/ ���
��� ����� ���������� 9��	�� ������!�� !1���� ���� ��1D��� ��4���� ������
�������

��� ��	���� @�) ��� ��� ;��		� @�+ ������ ��� � �+�4����� �	�
 ���
�����	 ��� �������
��� ��� �	�
�������� ��	��� ��� �������� ���������� ����
��
����� �� ��� ��� 		���� ������� ��		�� ����� 4���� ��� ��� ���������

������	��� ��1D�� ��� �	� ��� ��� �	�
������� �
� ���!� ��� &
�����3� ����
��
����� �� ��� '�������� ��
D�� ��4���� ������ ���� �
�� ���������� ���
���� 	���� �������� ��� 9
	�� ����

��� ��	������ @�+ ��� @�> �
��� ;��		� @�> ���		�� ��� ��������� ���
��������� �
� *������ ���� �
�� ���� ��� ��� ��������� �������� ����
����� �������
� ��� ���� � �+ �������
��� ��� �	�
������� ��
��� �����

B�� ���� ���		� ��� ����� ���� ���� �� ����� 9 		�� ��� 4���� ��� 6����
� � ���  ���	�� '�� �������������� (������������� ����� ���������		�� ���� ���
4���� ��� � � 	���

 ������
 ����
 ������
 ����

 �����

 ������

 �
��� ���������
����� #�!	 ��� 	 ��� ���� ���� ������ ���� ��� !	������� � ���� 2������
��!	���
��� ������� ������� ���� 6��
�� ����� ��� �������	��!��� ��� �������� !���
Q��������� �� ��� L������
	�� ��� ���	���� ��� 2������
��!	����� �������

4�������� � 		� �� !	����� � ���� ���� ��� ���� ����� �������
� ���������
��������� �		����� ����� ���� �	� ��� �������������� 4���� �
� ���!� ���
&
�����3� �����
����� ��� ��� ������������� ������������� ��� ���� �� ��� ���
2�
����� E��� � �+ �������
��� ���� ��� ��� ��� ������������� ����� �
��
����������� ������ ��� ��� ��� 		���� ������� �	������ ���� ��� 4���� ��� ���!�
��� &
�����3� �	�
��������

������������������ ���� 	� �� ���� �� ��1D���� � ����� ������� E��� �����
�������
� ���� ��� 4���� ���	������ �	� �� !	����� �� ��� ��� ��� 		���� �������
�
��� ���	������ �	� ���!� ��� &
�����3�4����� E���� �+ �������
��� 6��
��
	����� ��� 4���� �� ��� E �� 
��� �������	 ��� ���������� ��� !	���� ��



-, ������� �� ��������� ����
����	

5,00

15,00

25,00

35,00

45,00

55,00

G
10

G
20

G
40

G
60

G
80

G
10

0

R
10

00
0.

5

R
10

00
0.

10

R
10

00
0.

20

R
10

00
0.

30

R
10

00
0.

40

R
10

00
0.

60

R
10

00
0.

80

R
10

00
0.

10
0

M
a

x
I

D/H

1/100000

1/10

2/3

171

��	���� @�)" �����	 ��������������� �������
��� .� �+/ ��� ���!� A &
��
����3 ��� ��������� ��� ������������� ��4����� .�� �������/

����� �H& ��������� .��	� �/

�
�� 
�
� ��� 
�


�), @�>, =�C =�C I�, =�C
�+, @�@, I�- I�- I�) ?�)
�-, =�,, I�= I�= I�I ?�,
�=, =�@, ?�> ?�> ?�> C�)
�?, I�), ?�+ ?�) ?�) C�+
�),, I�+, ?�+ ?�+ ?�- C�)
L),,,,�@ @�+, I�> I�> I�= ?�,
L),,,,�), I�), ),�) C�C C�+ )+�>
L),,,,�+, ),�C, )I�C +,�+ )?�= ++�C
L),,,,�>, )?�@, >-�= >,�= >-�? >-�>
L),,,,�-, )I�-, >?�? >=�C >>�@ @,�?
L),,,,�=, )-�=, +@�= +)�+ )?�I @@�+
L),,,,�?, =�,, )+�) ),�= ))�@ -C�=
L),,,,�),, @�@, I�I ?�I I�- ->�@

;��		� @�+" �����	 ��������������� �������
��� .� �+/



���� �� ��������� �� �������� �
 ���� � ��
���� -)

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

G
10

G
20

G
40

G
60

G
80

G
10

0

R
10

00
0.

5

R
10

00
0.

10

R
10

00
0.

20

R
10

00
0.

30

R
10

00
0.

40

R
10

00
0.

60

R
10

00
0.

80

R
10

00
0.

10
0

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

D/H

1/100000

1/10

2/3

171

��	���� @�+" ��������� �
� *������ ���� ����� �������
�

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

G
10

G
20

G
40

G
60

G
80

G
10

0

R
10

00
0.

5

R
10

00
0.

10

R
10

00
0.

20

R
10

00
0.

30

R
10

00
0.

40

R
10

00
0.

60

R
10

00
0.

80

R
10

00
0.

10
0

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

D/H

1/100000

1/10

2/3

171

��	���� @�>" ��������� �
� *������ ���� � �+ �������
���



-+ ������� �� ��������� ����
����	

����� ���� ����� �������
� ���� � �+ �������
���
�H& ��������� .��	� �/ �H& ��������� .��	� �/


�
�� 
�
� ��� 
�
 
�
�� 
�
� ��� 
�


�), >�>) +�)- +�)- +�)- +�I- )�-- )�+@ )�+- )�+- )�>@
�+, >�+? +�>+ +�>+ +�>+ +�?I )�-- )�>, )�>) )�>, )�>?
�-, >�-) +�-I +�-I +�-I +�I) )�@- )�>I )�>I )�>I )�-+
�=, >�-+ +�@) +�@) +�@) +�I? )�@> )�>I )�>I )�>I )�-)
�?, >�-, +�@, +�@, +�@, +�?> )�@, )�>@ )�>@ )�>@ )�>I
�),, >�-) +�@- +�@- +�@> +�C, )�@) )�>= )�>= )�>@ )�>I
L),,,,�@ -�)) +�-> +�-> +�-+ >�>I )�C> )�== )�== )�=@ )�?)
L),,,,�), @�?, -�>I -�>I -�>= @�== >�+> +�C> +�C> >�,) >�,@
L),,,,�+, @�-? -�I+ -�I+ -�I, @�?C >�@- >�-> >�>C >�>I >�+)
L),,,,�>, -�=> -�)I -�)I -�)= @�,> >�)> >�), >�+> >�)@ +�C+
L),,,,�-, -�)) >�I> >�I> >�I- -�-I +�C= +�C@ +�CC >�,, +�=@
L),,,,�=, >�+= >�,- >�,> >�,- >�@= +�@- +�=, +�=) +�=- +�+@
L),,,,�?, +�I= +�@I +�@I +�@I +�CC +�-) +�>@ +�>? +�>= +�,>
L),,,,�),, +�-> +�>, +�>, +�>) +�=+ +�)@ +�)@ +�)@ +�)? )�?+

;��		� @�>" ��������� �
� *������ .�� R/

'� (�������� �������������� ��� ��� ������	�

�������� ��� �� ����� �����
		� �		� � �+ �������
��� ������������ �� ��� �����
��1����� B��� ����� �� $��� 	���� ��� ������ ������ (� ���� ���� �
� �����
�� ������������ ������� ���
������� �������� 
�� �������
��� ������������ ������
.�� �������� >�>� 0� +)/� �� ��� ������������ '������	�� ������� 6��
�� ������
������ �������
��� �� ���� ���� ����
������
� �� ����	���� ��� ���
���������
���������������
��� ���� �� �
	������ ;��		� �����������

� 
�
�� 
�
�� 
�
�� 
�
�� 
�
� 
�� 
�� � ���

�������� 
�� >,�C +-�? )?�@ )+�- =�+ >�, )�C ,�

'��
� ��� ���� ��� ���� �������
����1D� ����	���� ���� ��� ����� �����		�
�����
		�� 2�������� � � �	��� �� ��� �������!��� ��� �������� ����� �����	���
�������
� ���
� �� ���� J� !	����� � ���� ����
 !	����� ���� 	 ��� � ��� ���

��1D�� ��� ��� �����	 �������� 2������
��!	������ ���� 2������
��!	����� ����
����� ����������� !	������ 9��	��� !
���� �� �������� 6��
�� ���� ���������

��� ��	������ @�@ �� @�), ������ ��� ��������� �
� *������ �� ��
� ����!��� �
� � ���� ����� �� ����� �������
���� #� ����� ����� ���� �������	
��� ������ ����� �������
��� ��� � !	����� �	� 
 ����	��� �	����������� �1����
��� ����������� 6��
�� � 
 ��� %��	�� � ��� �1������ ��� ��� �������� ����
����!	����� ����	 ���� ;��		� @�- ������ ���� ��� B���������� ��� ��1D���� �
.�������� ��� ������	/ � 		�� ��� ������ ������� ������� ��� � �
� ��� ��� ���
�������� ����� ����������

��� ��	���� @�- ����� ��� ��������� �
� *������ ���� 6���� �������
�
�� � � ���� �� ��������� ���� ��� ��� ������� ��������� 0����	1�����

�� � ��� %"�
� � ����
 �//
�;���������"�� ��� ���� � � �� ��%"
 ����� &��
������� �����
�����



���� ��		����� �������	�����  � ��	 ��������� ->

,�,) �
 ��� ,�,@ �
 ��� ,�) �
 �� ,�@ �
 �� ,�I@ ) C => )I)

�), ,�I= ,�I- ,�I- ,�I- ,�I- ,�I- ,�I- ,�I@ ,�I- ,�I- ,�I- ,�I- ,�I-
�+, )�@= )�@@ )�@- )�@- )�@- )�@- )�@> )�@> )�@> )�@> )�-C )�-C )�-C
�-, >�), >�,= >�,? >�,= >�,I >�,@ >�,= >�,@ >�,- >�,- +�C= +�C+ +�C+
�=, -�=@ -�=+ -�=) -�=) -�=, -�@? -�@C -�=, -�@I -�@- -�-) -�>@ -�>>
�?, =�+@ =�)C =�)? =�)? =�)C =�)> =�)- =�)+ =�,C =�,? @�?I @�?, @�I?
�),, I�?C I�I? I�?- I�?+ I�?) I�I@ I�I> I�I> I�=? I�=- I�>? I�+= I�+-
L),,,,�@ )�)+ )�), )�)) )�,C )�,C )�,? )�,C )�,? )�,C )�,C )�)) )�), )�),
L),,,,�), +�,C +�,I +�), +�)) +�,= +�,= +�,= +�,I +�,= +�,@ +�,@ +�,@ +�,=
L),,,,�+, >�C@ >�C- >�C> >�C> >�C@ >�C- >�C- >�C> >�C, >�?C >�?C >�C+ >�C=
L),,,,�>, @�?+ @�II @�II @�I= @�?, @�?, @�?, @�II @�I- @�I> @�I) @�I- @�I?
L),,,,�-, I�=? I�=@ I�=- I�=@ I�=C I�=I I�=- I�=> I�=+ I�=+ I�@- I�@C I�==
L),,,,�=, ))�@C ))�@C ))�@? ))�@? ))�@I ))�@C ))�@> ))�@? ))�@> ))�-C ))�>C ))�+C ))�-)
L),,,,�?, )@�?, )@�I@ )@�I- )@�IC )@�?- )@�I- )@�I? )@�I- )@�=@ )@�=- )@�>= )@�++ )@�++
L),,,,�),, )C�C+ )C�?> )C�I@ )C�?> +,�,I )C�?I )C�C> )C�?= )C�I= )C�@+ )C�+- )?�?) )?�?=

;��		� @�-" B���������� .�� �/ ��� ����� �������
��� �� �� ����!��� �
� �
.��� ���	
� )�&� =@,�'/

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

MM 1 2 3 4 5 6

Iterationen

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�-" ��������� �
� *������ ���� 6���� �������
� �� � � ���



-- ������� �� ��������� ����
����	

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0,01 0,033 0,05 0,067 0,1 0,333 0,5 0,666 0,75 1 9 63 171

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�@" ��������� �
� *������ ���� ����� �������
�

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0,01 0,033 0,05 0,067 0,1 0,333 0,5 0,666 0,75 1 9 63 171

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�=" ��������� �
� *������ ���� ���� �������
���

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0,01 0,033 0,05 0,067 0,1 0,333 0,5 0,666 0,75 1 9 63 171

A
b
w

e
ic

h
u
n
g

in
%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�I" ��������� �
� *������ ���� ���� �������
���



���� ��		����� �������	�����  � ��	 ��������� -@

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0,01 0,033 0,05 0,067 0,1 0,333 0,5 0,666 0,75 1 9 63 171

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�?" ��������� �
� *������ ���� ���� �������
���

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0,01 0,033 0,05 0,067 0,1 0,333 0,5 0,666 0,75 1 9 63 171

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�C" ��������� �
� *������ ���� ���� �������
���

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

0,01 0,03 0,05 0,07 0,1 0,33 0,5 0,67 0,75 1 9 63 171

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�)," ��������� �
� *������ ���� ����� �������
���



-= ������� �� ��������� ����
����	

) + > - @ =

�), ,�)> ,�)> ,�)+ ,�)+ ,�)+ ,�)+
�+, ,�+I ,�+I ,�+@ ,�+@ ,�+@ ,�+-
�-, ,�@- ,�@- ,�@) ,�-C ,�-? ,�-?
�=, ,�?+ ,�?> ,�I= ,�I> ,�I+ ,�I)
�?, )�,C )�)) )�,+ ,�CI ,�C@ ,�C@
�),, )�>? )�-) )�+C )�+> )�)C )�)?
L),,,,�@ ,�+) ,�)? ,�)? ,�)I ,�)I ,�)?
L),,,,�), ,�>I ,�>= ,�>- ,�>> ,�>> ,�>>
L),,,,�+, ,�=@ ,�=I ,�== ,�=- ,�=- ,�=-
L),,,,�>, ,�C> ,�CC ,�C= ,�C= ,�C@ ,�C@
L),,,,�-, )�+, )�>) )�+C )�+? )�+I )�+I
L),,,,�=, +�>) +�I, +�=I +�== +�== +�=@
L),,,,�?, +�>) +�I, +�=I +�== +�== +�=@
L),,,,�),, +�?- >�>I >�-, >�>C >�>I >�>C

;��		� @�@" B���������� .�� �/ ��� 6��� �����	�� �������
��� �� � � ���

��� ������ ���� ��� ������� ���� �� 6���� �������
� ���!	������ ��� � ��� �����
��� �������
� ��� �
�� ���� ������ ����� �� ��� ����	���� ������� 	��� ;��		�
@�@ 6��
�� ��� 6��� �������
� ����� �� �	���� ���� ���� �
�	 ���� �������
��� �����
������ �� ������ ��� ����	���� ������� ����� ���� �� $��� 	���� ��� ������
������

'�& "�� ������	�� �� )��������

��� ��	���� @�)) ��� ;��		� @�= ����	������ ��� ��������� ��	� ��� 2��
������� � � 	���
 

 


 ��� ��� ��������� ��� ��� �	�
������� �
� ���!�
��� &
�����3 FCG� �� ��� '��������� ��� � � 

 ��� ��
D� ������� ���� 	����
������� ���	�� ������ #���� ��� ��� ��� ���8! ���� ����	���� ���� ���� � �+
�������
��� ��� ��������� ��� ��� ������������� ������	��� ����� ��������
��� �	� ��������� 
��� ���!� ��� &
�����3� �	�
�������� ��� ��� ��� 		����
������� ���� ��� �1������ �	�����������

�� ��	���� @�)+ ��� ;��		� @�I ���� ��� ����� �������������� �������
���
�����	������ #� � 		� ���� ���� �� ����	��� ������� �������������� �������
���
�	� ��� ��������� ���� ��� ��� ��� 		���� ������� ���� �
��� ��� �������
��� ����	������� �	�
������� �����
�����

4�� �������
���� ��1���� ��� ��������� ��� ��
D�� ������� ���� ���	
��������� ��� ���
������� ��1����� �������� ��� ���� �������
� ��� �� ���� �
�� � ������ �� � .0��� >>� 0� >>/� �� ��� ���� �
������ ������� ����� ���� ����
�������� �
� ������� � ���������� �	�
 ��� �
�
�	 ��� ��������� ��� 7�
�
��� �	� ���� ��� ��������� ��� 7����� ���� �����	������ �������� �� ���������
&���� !
���� ���� ����� ���� 7�
��� ��� 7����� ���� �	���������� �� ���
2������
��!	����� ��������� ������� ��	��� �!���	������ ������ ������� $��	�
*������
��� ���� ���� ��
�������� !
������� ���� 6��
�� �� ���	������� 9�		
����� �����	���� ������� �
� ��� ������

�
� �� J� ���� 7����� ��� �	����

������� �� ��� ���������!�� �����	��� ����� ���
 ���� � 		� ������ �����	���



���� �� ��������� �� �������� -I

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

G
10

G
20

G
40

G
60

G
80

G
10

0

R
10

00
0.

5

R
10

00
0.

10

R
10

00
0.

20

R
10

00
0.

30

R
10

00
0.

40

R
10

00
0.

60

R
10

00
0.

80

R
10

00
0.

10
0

A
b

w
e

ic
h

u
n

g
in

%

D/H

GreedyA5 ( =3/4)

GreedyA5 ( =1)

GreedyA7 ( =3/4)

GreedyA7 ( =1)

GreedyA7 ( =11)�
�
�
�
�

��	���� @�))" ��������� �
� *������ ���� � �+ �������
���

�H& ��������� ���������

��� 
 ��� 
 



�), )�-- )�+- )�+- ,�-C ,�-C ,�@,
�+, )�-- )�>) )�>) ,�@+ ,�@+ ,�@)
�-, )�@- )�>I )�>I ,�@= ,�@= ,�@=
�=, )�@> )�>I )�>I ,�@- ,�@- ,�@-
�?, )�@, )�>@ )�>@ ,�@- ,�@-
�),, )�@) )�>= )�>= ,�@-
L),,,,�@ )�C> )�=@ )�=I ,�=@ ,�=@ ,�=+
L),,,,�), >�+> >�,, +�CC )�I= )�II )�I)
L),,,,�+, >�@- >�-, >�>C +�I? +�II +�C,
L),,,,�>, >�)> >�+, >�)- >�,, +�C> >�,I
L),,,,�-, +�C= >�,, >�,+ +�?C >�,?
L),,,,�=, +�@- +�@C +�=> +�=C
L),,,,�?, +�-) +�>I +�>@ +�>?
L),,,,�),, +�)@ +�)? +�)+ +�)+

;��		� @�=" ��������� �
� *������ .�� R/ ���� � �+ �������
���



-? ������� �� ��������� ����
����	

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

35,00

40,00

45,00

G
10

G
20

G
40

G
60

G
80

G
10

0

R
10

00
0.

5

R
10

00
0.

10

R
10

00
0.

20

R
10

00
0.

30

R
10

00
0.

40

R
10

00
0.

60

R
10

00
0.

80

R
10

00
0.

10
0

M
a

x
I

D/H

GreedyA5 ( =3/4)

GreedyA5 ( =1)

GreedyA7 ( =3/4)

GreedyA7 ( =1)

GreedyA7 ( =11)�
�
�
�
�

��	���� @�)+" �����	 ��������������� �������
��� .� �+/

�H& ��������� ���������

��� 
 ��� 
 



�), @�> I�, I�) =�, =�, =�)
�+, @�@ I�, I�) =�, =�+ =�-
�-, =�, I�I I�I I�, I�) I�>
�=, =�@ ?�> ?�@ I�, I�+ I�I
�?, I�) ?�, ?�) I�- I�-
�),, I�+ ?�) ?�- ?�-
L),,,,�@ @�+ I�@ I�) I�) I�+ I�-
L),,,,�), I�) ),�+ C�C ))�C ),�I )>�,
L),,,,�+, ),�C )C�? +,�I )?�= +,�? +-�,
L),,,,�>, )?�@ >>�I >+�@ )>�+ +,�- +>�+
L),,,,�-, )I�- -,�) +-�> C�- ))�>
L),,,,�=, )-�= +>�, +,�) =�)
L),,,,�?, =�, ),�? )>�, -�@
L),,,,�),, @�@ ?�? )+�- -�>

;��		� @�I" �����	 ��������������� �������
��� .� �+/



���� �
�����	 ���
	� -C

������� ��� ��������
�� ��	���� @�)> ��� ;��		� @�? ������ ��� ���������� ��� ��� �������

��� ��� ��������� ����	������ ��� ������ ��� �� ��������� ���� ��� ���������

����	��� ���� B��� ��1���� �	� ���������� ���
������� ������������� ��� ���� ��
��� 9�!�
� �� �� � ��� ���� �� �� ;��		� @�) .0� >C/ ���� ��� 7�
���� ��� 7������
���	�� ��� ������� �����	������ ��� ��� ������������� ������� �
�
�	 � ��� �
��� ���������� ������ ��� ��� ��� 		���� ������� ������ ��� ��� 7��������	�
��� ��������� ����� �� ��� ��	���� ��� �������� ����� 	������� ���������
������� ���� ��� ��������� �������� ��� ��� ���������		� ����� �����	�������
��������

��� �������� >�>� 0� +)� ��� ��� � ���� �� ����!��� �
� ��������
�
� � �

�� �� ������ �� �� ��������� ��� �����	 ��� 2������
��!	����� ��� ����� ��� �����	
�������
������� �	���������� ������ ��� ��� $��!	�������� �
� �� ����� ��	���� ���
�� ��� ���� ���� �	����������� ��� ����� ��� 2������
��!	���� E�		 ���1���� 4��
�� ��� 7�
��� ��� 7����� � 		� �� !	������� � �
��� ��� �����	��� �������
��� ��
�������� !
�������� 9��!��
��� ���� ��� ��������

��� ��	���� @�)- ��� ;��		� @�? ����	����� ��� ���������� ��� ���������

��� �����������	����� 2�������� �� 4�� ���������		� ������� ��� ��� ��		�����
2�������� ����! ���

��� ��	���� @�)@ ����� ��� ��������� �
� *������ ���� 6���� �������
�
�� � � 

� ���	
� ��� ��������� ���!	������ ���� ��� B������� ��� 6����
�������
�� J� ���� �������
������� ��������� ���� ���� �� ���� �������
���� ���
B���������� ��� 6��� �����	�� �������
� ��� �� ;��		� @�C ��������		� ��� ��� ��

�������!	���� ������ �	���� ��
D ��� �		� ����� �������
���� ��� ���
��������
������������	 �
� �������
���� ��� ������������ ������ �������� �� ���� ����
�
� ���� � �� ������������ ��� �� �
	������ ;��		� ��������		��

� 
�
� 
�� ��� � ���

�������� 
�� =�@ )�C )�) ,�

'�' .��������������

�������� ��� ���� ������������ ������� ������� ��� '�������� ��� �������
�� �
����	������ �� ����� �� ������ ����	��� �����		�� �	� ��� ��������� ����
#���
 ��� �� ��������� �� ���	����������� 9
	����� 2������� ���		�� ���� ���
��� �������� ������� �	� ������� ������"

��������� ��� ���� �������
��� ��� � � ���
��������� ��� ���� �� ���� �������
��� ��� � � 



��� ��������� �������� �� ������ (����������� ���� ����� �������
� ���
#������� ��	���� �� 0������ ����� �� 

  2�
���� ����� ��� �	� ��� ���� �����
�������
� ��� �	�
������� �
� ���!� ��� &
�����3� E��� � �+ �������
���
������������� ��� ���� ��� �
�� �� ��� �
 � 2�
����� E��� ���� �������
��� ��� �	�

��� ��� ����� 2�
���� (���������� �� �������� ��� ��������� ��� ��� ����� ��
���� 2�
���� ������� �	� ���!� ��� &
�����3� �	�
������� ���� �
�� ������
��1���� ��� ���� �������� ��� B�������� �� �������� �������� ����������

�� � ��� %"�
� � ����
 �//
�;���������"�� ��� ���� � � �� ��%"
 ����� &��
������� �����
�����



@, ������� �� ��������� ����
����	

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

G
10

G
20

G
40

G
60

G
80

G
10

0

R
10

00
0.

5

R
10

00
0.

10

R
10

00
0.

20

R
10

00
0.

30

R
10

00
0.

40

R
10

00
0.

60

R
10

00
0.

80

R
10

00
0.

10
0

Z
e
it
a
u
fw

a
n
d

in
s
e
c

GreedyA5 ( =9)

GreedyA7 ( =3/4)

GreedyA7 ( =1)

GreedyA7 ( =2)

GreedyA7 ( =4,5)

GreedyA7 ( =11)�
�
�
�
�
�

��	���� @�)>" B��� ��� ����� �������
��� .��� ���	
� )�&� =@,�'/

0

10

20

30

40

50

60

0 2 4 6 8 10 12

Parameter

Z
e
it
a
u
fw

a
n
d

in
s
e
c

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

�

��	���� @�)-" B��� ��� ��� ����� �������
� ��	� � .��� ���	
� )�&� =@,�'/



���� �
�����	 ���
	� @)

��� ���� �������
� ��� ����� �������
���
����� ��������� ��������� ��������� ���������

C ,�I@ ) )) C ,�I@ ) ))
�), ,�)> )�II )�-, ,�-? ,�I- ?�+= =�@C +�>=
�+, ,�+= >�?@ >�,= )�,C )�-C )?�,, )-�-@ @�-+
�-, ,�@+ ?�+@ =�=? +�-- +�C= >?�?) >)�@- )+�>,
�=, ,�I? +?�>C ),�-+ >�?= -�-) I?�+> -C�@C )C�=+
�?, )�,- -?�@I @�>I @�?I ),@�>> +I�+?
�),, )�>) =�?C I�>? >@�,C
L),,,,�@ ,�+) +�>> )�?C ,�II )�)) ),�+I ?�>? >�@@
L),,,,�), ,�>I -�)I >�@- )�I= +�,@ )?�I> )@�CC ?�-+
L),,,,�+, ,�=@ I�@, =�@I >�I> >�?C >@�=- >)�>= )?�C+
L),,,,�>, ,�C+ ++�-C C�=+ @�I@ @�I) =@�-I -I�@> >,�+=
L),,,,�-, )�)C ++�@> I�I? I�@- I-�CI -)�CI
L),,,,�=, )�I- )+�+, ))�>C =I�@I
L),,,,�?, +�+C )=�I- )@�>= C-�C+
L),,,,�),, +�?> +)�=> )C�+- )+-�,C

;��		� @�?" B��� .�� �/ ��� ���� ��� ����� �������
��� �� �� ����!��� �
� �

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

MM 1 2 3 4 5 6

Iteration

A
b
w

e
ic

h
u
n
g

in
%

G10

G20

G40

G60

G80

G100

R10000.5

R10000.10

R10000.20

R10000.30

R10000.40

R10000.60

R10000.80

R10000.100

��	���� @�)@" ��������� �
� *������ ���� 6���� �������
� �� � � 





@+ ������� �� ��������� ����
����	

) + > - @ =

�), ,�-? ,�-+ ,�>? ,�>= ,�>= ,�>=
�+, )�,C ,�CI ,�?I ,�?- ,�?> ,�?+
�-, +�-- +�+) )�CC )�C) )�?? )�?I
�=, >�?= >�@> >�)C >�,@ >�,) +�C?
�?, @�>I -�C, -�-> -�+- -�)? -�)=
�),, =�?C =�>, @�I, @�-= @�>C @�>@
L),,,,�@ ,�II ,�=> ,�@= ,�@- ,�@> ,�@+
L),,,,�), )�I= )�-C )�>= )�>, )�+= )�+@
L),,,,�+, >�I> >�>I >�,? +�C@ +�C) +�??
L),,,,�>, @�I@ @�>? -�C- -�I? -�I+ -�=C
L),,,,�-, I�I? I�-I =�?I =�== =�=) =�@?
L),,,,�=, )+�+ ))�CC ))�,? ),�?> ),�I@ ),�I+
L),,,,�?, )=�I- )=�?> )@�=@ )@�+C )@�+> )@�)?
L),,,,�),, +)�=> ++�,I +,�-? +,�,- )C�C> )C�C-

;��		� @�C" B���������� .�� �/ ��� 6��� �����	�� �������
��� �� � � 





����	���	��	
�������

F)G �� ����S " /�	�� 
� :�	������ �
	 �� ������ �������� �	
���S E���
�
�!�� $
	� )> .)C?>/S -I@�-C>

F+G 5�#� '�		S������ �������� ���� �	�� ������% �� ���������
� �
 ������
���� �	������ ����
�� �� ;"/" ���� ������ �
����� �������
	�S #��
����
J
����	 
� *������
��	 L������� I> .)CC-/S -->�--C

F>G �� 5���T	
�E��
� 0� 7	���S������� <	��������� �������� �� /�	
����
��
	��� �	����S �������� ���	��� ����������� ?-� ����� )�> .��3 )CC?/S
I) � II

F-G 4� 5

!� �� L
��S �
������� ������������� �	��� ���������S �E�
9*L�0 J
����	 
� 5
������� )) .)CCC/S )>?�)-?

F@G J� �U���� ���� 7�����		S 7���� �=��	� ��� ���	 ���������
��S ��������
2����� )CI-

F=G ��#� ���!�� 0� &
�����3S " /���� "��	
������
� "��
	���� �
	 ��
������ �������� �	
���S ���
�����
� 2�
������� ������� ?@ .+,,>/S +))�
+)>

FIG ��#� ���!�� 0� &
�����3S 7���	 >�� 7
��� &��	
����� �
	 ������
��������� �� �	����S ��" 4
�!��
� 
� #K����� �	�
������ .4#�/ +,,>�
7� J������ �� �������� �� �����
		�� J���2� L
	�� .����/� �E50 +=-I�
0������� +,,>S ),I�))C

F?G ��#� ���!�� 0� &
�����3S &��	
�� 7���	 >�� "��	
������
� "��
�
	����� �
	 ������ ���������S ��" ����
������
�� L���
������
�� ���
5
�����
���	 *���������
�� .����
�HL���
� ,>/� 0���
��� 7�J������
J���2�L
	��� ��0���� .#���/� �E50 +I=-� 0������� +,,>S )-�+>

FCG ��#� ���!�� 0� &
�����3S " 7���	 >�� "��	
������
� "��
	���� �
	
������ ��������� �� �	����S 2������� &��
	���(�������� � �� '��	���
��� +,,>

F),G J� #��
���S������� �������� ��� � �
����	
� ���� ?(*��	����S J� L���
E��� '��� 0�������� =C' .)C=@/S )+@�)>,

F))G J� #��
���� #��� J
���
�S��������(  ��	 �
�	� ��� �� ����� �
�����S
����� 2�
��� @� )CI>S ??�)+-

F)+G ���� 9�������� L�#� ;��6��S 3��
����� :��� ��� ���	 ��� �� ���	
��
���
	� 
�����,���
� �	
����S J� �5� >-� )C?IS @C=�=)@

@>



@- ������
�������	��

F)>G &�E� ��
�S "� @���� ����������
� 
�  ��
��A� ���
	���� �
	 ���
����� �������� 
� �	����S J
����	 
� ��� �5� +> .)CI=/S ++)�+>-

F)-G &�E� ��
�S 2��� /�	����	� �
	 ������ �������� ��� ;�	�� �
��
�
"����
	� ���� 7������S 0*�� )CC,S ->-�-->

F)@G &�E� ��
�� B� ��	�	� ;�&� 0������S  @���� ����������
� 
� �	���
���
	����� ����� �
��	����
�S J� �5� >= .)C?C/S ?)@�?@>

F)=G &�E ��
�� L�#� ;��6��S 3���	 /������ "��
	����� �
	 ��	�� �	����
�������� �	
����S J �5� >?"- .)CC)/S ?)@�?@>

F)IG B� ��	�	� 0� ����	�� &�E� ��
�S "� 0+ < �
� <- ���
	���� �
	 B����� �
������� ������ �������� �� ��	�� �	����S 0��� J
����	 
� 5
�������
)@ .)C?=/S )+,�)>,

F)?G ;�� #�����4������� 0� &
�����3� '� 7������� &�J� 2�1��	� �� 0�����S
 �����	��� �� �	���� ��� "��
	�����S (L�V����������������������
������������� �!������!����������"���������"�����#��!S C-�)+I

F)CG 0�2� 9�!���� &� ���6��� �� L
��� 4� ;�����S /
����� � C:�	�D �	
��� �

"��	
����� �� C ���D 0�% :�	������ �
	 ������� ��������� ��� ���
����� >	������ /������ �	
����S J
����	 
� #����������	 �	�
������
I .+,,+/S �����	� ))

F+,G '� 7�	3������������ 7� 2����S 0���� ������ ��������S J
����	 
� �	�
�
������ )- .)CC>/S -I?�-??

F+)G �� 7��3���� $� 7����S " ���� ��� ���� =������ �������� ���� �
	 ��	�
����
���� �		����	 �	����S 0��� J� 0��� 5
����� +,") .)CC?/S >@C�>C+

F++G &�4� 7���S >� :����	��� ���
� �
	 �� ��������� �	
���S E���	 L���
�
����� %����� +� )C@@S ?>�CI

F+>G &�4� 7���S <�	����� 
� �� :����	��� ���
� �
	 ��������� �	
����S
E���	 L��� �
����� %����� >� )C@=S +@>�+@?

F+-G #��� ���	��S �
������
	���� 0�����,���
�% ;��
	�� ��� ���	
���S &
	��
L������� ��� 4����
�� E�� W
�!� )CI=

F+@G L�J� ����
�� L�#� ;��6��S "��������
�� 
� � �����	 ���	��
	 ��
	�S 0���
J
����	 
� 5
������� C .)C?,/S =)@�=+I

F+=G 7� ���	�
��� �� 0�� ���S &���������
� 
� ���� ����� ������ ����
������ �� ��	�� �	����% >� �
�	 
� 2��� /�	����	�S ��" 0� E ����
�� 4����� .����/� -�� ���������
��	 4
�!��
� 
� �	�
����� #����������
.4�#/ +,,,� 0������!��� ������3� 0������� @�?� �E50 )C?+� 0�����
���+,,)S +>�>?

F+IG 7� ����7
S �	����� �	
�	������ ����� 
�� 
	 �� �
����S 5������ �����
)� )C=+S +I>�+II

F+?G 0� ����	� ��� $�$� $�������S "� ��
�
� �� "��
	���� �
	 3������ �����

��� �������� �� ��	�� �	����S 2�
�� +)�� �����	 �### 03��
����

� 9
������
�� 
� 5
������ 0������ .)C?,/S )I�+I



������
�������	�� @@

F+CG '� �
����� L� 2����� L� ���!����S E������ �������� ��� 7
��� &��	
��
��� �
	 �������� �	������	����
����S 2���		�	 5
�������� +=.)+/� +,,,S
)=,C�)=>-

F>,G �� ��		���&��������� �� 0�������S &��������� ������ ����������
"��
	�����% >
��	�� � 3����� /
����	 2����S �5� J
����	 
� #������
�����	 �	�
��������� $
	��� - .)CCC/S �����	� I

F>)G 0� 2������ 2� 0������S " /����	 7���	 >�� ��� � � "��	
������
� �
	
������� ����� ��������S ���
�����
� 2�
������� ������� .+,,-/ �� �����

F>+G �� 2����� �� 2
����S ���	
��� ��� /���� �	����% >� ��� ����� �	
���S
9
5�X,+� (L�V������������������������$������%�&���������

F>>G L� 2����S 7���	 >�� 
���"��	
������
� "��
	���� �
	 ������� �����
�� �������� �� ��	�� �	����S 03��
���� 
� ;��
������	 ������� 
�
5
������ 0������ .0;�50/ )CCC� 5� �����	� 0� ;��
� .����/� �E50 )@=>�
0������� )CCCS +@C�+=C

F>-G L� 2����S "��������� ���
�� �
	 �������� �	������	����
����S �� J������
������ .)CCC/S ++>P+>,

F>@G #��� L��!��� L� ������� L��W� 4���� ��#� ��	��S &��� ��������� �
	 �	
�
�	���� �	��������
� 
� �������	�� ���
	 =�����,���
�S �### ;��������
��

� ����� 2�
������� > .)CC-/S >,I�>)+

F>=G L�#� ;��6��S 2��� /�	����	� ��� ;��
	� "��
	�����S 5'�0�E09 L���
�
��	 5
�������� 0����� �� ���	��� ������������ $
	� --� 0��� )C?>

F>IG L� (������ B� 5���S ��	���� "��	
������
� "��
	����� �
	 �������
������ �������� �� ��	�� �	����S ���
�����
� 2�
������� �������
I=.)�+/ .+,,,/S )>�)I

F>?G $�$� $�������S " >�
	� 
� "��	������ ����� ��� $�
��
�� �
	 �	
����
�
		����� 
� �� ��

�
� ��������� �������� "��
	����S 5
�����
����

)-") .)CC-/S I)�),C

F>CG �� 4������
���� L� 4������
���S 2���	����� ������ ��������S �������
���� 5
�������� )?�� ���������
��	 5
��������� ��05 +,,-

F-,G �� 4������
���� L� 4������
���S 3��� ��� /���� "��
	����� �
	 ������
�	��� ��������S 5
	
����;����� 4
�!��
� 
� ����� ;��
�3� 5;4 +,,-

F-)G �� W����!�!��� 9� �����	S  �� �
�������� ��� �� �	����S 0��� J� ���	�
������ >?.>/� )C?,S >=-�>I+

F-+G �� B��
S 7���	 >�� ������� &����� �������� "��
	���� �
	 >	�S
E
���� J
����	 
� 5
������� I .+,,,/S @?�=>


	Unbenannt

