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A b str a ct  

 

T h e s hri m p s e ct or i n E c u a d or i s t h e s e c o n d m o st i m p ort a nt i n t h e c o u ntr y a n d  h a s 

b e g u n a pr o c e s s of e n er g y tr a n siti o n t hr o u g h t h e el e ctrifi c ati o n of it s o p er ati o n s, 

m o vi n g fr o m t h e u s e of di e s el f or p u m pi n g w at er a n d a er ati n g t h e f ar mi n g p o n d s, 

t o w ar d s t h e c o n n e cti o n t o t h e el e ctri cal  gri d. T hi s e n er g y tr a n siti o n l e a d s t o 

i n v e st m e nt s i n i nfr a str u ct ur e a n d g e n er at e s a n i m p a ct o n diff er e nt v ari a bl e s of t h e 

s e ct or, s u c h a s it s pr o d u cti vit y, e x p ort s, gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s, s o ci al i m p a ct s, 

a m o n g ot h er s. T hi s st u d y d e v el o p s a m et h o d ol o g y t o a n al y z e t h e e n er g y tr a n siti o n 

of t h e s e ct or t hr o u g h el e ctrifi c ati o n s c e n ari o s.  

I n C h a pt er 1, a n i ntr o d u cti o n t o t h e st u d y t o b e c arri e d o ut a n d t h e m oti v ati o n ar e 

pr e s e nt e d. C h a pt er 2 s h o w s a r e vi e w of t h e lit er at ur e o n t h e e n er g y tr a n siti o n a n d 

t h e e n er g y sit u ati o n of t h e c o u ntr y a n d t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or. C h a pt er 3 

e st a bli s h e s t h e s c e n ari o a n al y si s fr a m e w or k, a s w ell a s pr o p o s e s t h e u s e of t h e 

E n er g y Tr a n siti o n I n d e x a s i n s pir ati o n t o a n al y z e  t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e 

s hri m p f ar mi n g s e ct or. C h a pt er 4 i n di c at e s t h e m et h o d ol o g y t o c arr y o ut t h e 

s p e cifi c a n al y si s a n d e v al u ati o n. C h a pt er 5 d e v el o p s t h e ni n e e st a bli s h e d 

di m e n si o n s of t h e e n er g y tr a n siti o n a p pli e d t o t h e s e ct or. C h a pt er 6 hi g hli g ht s t h e 

criti c al fi n di n g s , a n d fi n all y , i n C h a pt er 7 t h e c o n cl u si o n s, r e c o m m e n d ati o n s a n d 

li mit ati o n s of t h e st u d y ar e pr o vi d e d. 
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1.  Intr o d u cti o n  

E n er g y tr a n siti o n r ef er s t o a si g nifi c a nt l o n g -t er m str u ct ur al c h a n g e i n a n e n er g y 

s y st e m. T h e e n er g y tr a n siti o n t h at i s b ei n g e x p eri e n c e d  t o d a y ari s e s fr o m t h e n e e d 

t o miti g at e cli m at e c h a n g e a n d gl o b al w ar mi n g wit h t h e o bj e cti v e t o m ai nt ai n t h e 

pl a n et' s t e m p er at ur e wit hi n a m a xi m u m i n cr e a s e of 1. 5 ° C wit h r e s p e ct t o pr e -

i n d u stri al l e v el s u n d er t h e P ari s A gr e e m e nt. T o a c hi e v e t hi s g o al,  it i s n e c e s s ar y 

t o r e d u c e gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s t o w ar d s gl o b al c ar b o n n e utr alit y b y 2 0 5 0 

i m pl e m e nti n g diff er e nt a cti o n s, a m o n g w hi c h t h e s hift  fr o m f o s sil f u el s t o r en e w a bl e 

e n er gi e s st a n d s o ut. (I R E N A, 2 0 2 2). 

E c u a d or i s a si g n at or y c o u ntr y of t h e P ari s a gr e e m e nt a n d  i s c urr e ntl y 

i m pl e m e nti n g p oli ci e s t o a c hi e v e c ar b o n n e utr alit y. It s e n er g y pr o d u cti o n h a s a 

hi g h p e n etr ati o n of r e n e w a bl e s, wit h a 7 7. 3 % s h ar e of h y dr o el e ctri c p o w er i n 2 0 2 0 

( Mi ni str y of E n er g y a n d N o n-R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1). B ut w h e n 

a n al y zi n g i n m or e d et ail t h e c o m pl et e e n er g y sit u ati o n of t h e c o u ntr y, t h e 

i nf or m ati o n of it s e n er g y m atri x d o e s n ot c o n si d er s elf-g e n er ati o n s y st e m s i s ol at e d 

fr om t h e el e ctri c al  gri d . A n o ut st a n di n g e x a m pl e of t hi s sit u ati o n i s f o u n d i n t h e 

s hri m p f ar mi n g s e ct or , t h at u s e s di e s el e n gi n e s t o p u m p w at er a n d a er at e s hri m p 

p o n d s t o o x y g e n at e t h e  pr o d u cti o n pr o c e s s e s  i n st e a d of u si n g el e ctri c m ot or s d u e 

t o t h e l a c k of el e ctri c al i nt er c o n n e cti o n, w hi c h g e n er at e s hi g h e n vir o n m e nt al 

p oll uti o n.  

T h e s hri m p  f ar mi n g s e c t or i s t h e s e c o n d m o st i m p ort a nt i n E c u a d or, aft er t h e oil 

i n d u str y. E c u a d or b e c a m e i n r e c e nt y e ar s t h e w orl d' s l ar g e st pr o d u c er of s hri m p, 

wit h a n ati o n al pr o d u cti o n o n e  milli o n m etri c t o n s i n 2 0 2 1 , w hi c h r e pr e s e nt s a 

p arti ci p ati o n i n v al u e of 2 1. 8 % of t h e t ot al w orl d pr o d u cti o n of 4 .5 6 milli o n  m etri c 

t o n s i n t h e s a m e y e ar ( S e a F o o d S o ur c e, 2 0 2 2). Of t hi s pr o d u cti o n, E c u a d or e x p ort s 

8 4 8, 0 0 0 m etri c t o n s, r e pr e s e nti n g a t ot al v al u e of 5, 3 2 3. 3 milli o n U S d oll ar s, 1 9 .9 % 

of t h e c o u ntr y' s t ot al e x p ort s  ( C e ntr al B a n k of E c u a d or, 2 0 2 2). T h e s hri m p i n d u str y 

g e n er at e s dir e ct e m pl o y m e nt f or 2 6 0, 0 0 0 p e o pl e  ( C al d er ó n, 2 0 2 0). 

T o s u p p ort t h e d e v el o p m e nt a n d c o m p etiti v e n e s s of t h e  s hri m p f ar mi n g s ec t or, 

E c u a d or s u b si di z e s di e s el wit h a fi x pri c e of  U S D  1. 5 7  p er g all o n  o n J ul y 2 0 2 2  

( L a s s o, 2 0 2 2), w hil e t h e r e al c o st  of di e s el i n t h e c o u ntr y w a s  U S D  3. 1 5  p er g all o n  

d uri n g t h e s a m e p eri o d ( El C o m er ci o, 2 0 2 2). T hi s s u b si d y r e pr e s e nt s an i m p a ct o n 
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t h e fi n a n c e s of t h e E c u a d ori a n e c o n o m y, w hi c h m a y b e u n s u st ai n a bl e i n t h e 

m e di u m  a n d l o n g  t er m. 

I n E c u a d or t h er e ar e a p pr o xi m at el y 2 1 5 ,3 0 0 h e ct ar e s of s hri m p f ar m s, a n d it i s 

e sti m at e d t h at l e s s of 2 % of t h e s hri m p f ar m s ar e el e ctrifi e d t hr o u g h  t h eir 

i nt erc o n n e cti o n t o t h e n ati o n al gri d  ( Mi ni str y of E n er g y a n d N o n-R e n e w a bl e 

N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 2 a) , w hil e t h e ot h er s s hri m p f ar m s  u s e di e s el. F or  

el e ctrifi c ati o n t o b e of i nt er e st t o s hri m p f ar m s, t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  h a s 

d et er mi n e d a s p e ci al  el e ctri c it y t ariff e x cl u si v el y f or t h e i n d u str y , b ut t h at i s still n ot 

e n o u g h i n c e nti v e t o m oti v at e a f a st tr a n siti o n d u e t o t h e hi g h i n v e st m e nt i n c a pit al 

c o st s  a n d t h e l a c k of c o m mit m e nt of t h e g o v er n m e nt  i n t h e c o n str u cti o n of el e ctri c al  

i nfr a str u ct ur e, c o n si d eri n g t h at t h e s hri m p f ar m s ar e l o c at e d f ar fr o m t h e el e ctri c al 

gri d, or t h e n e ar e st i nt er c o n n e cti o n p oi nt d o n ot h a v e t h e c a p a cit y t o s u p pl y all t h e 

p o w er n e e d e d.  

T h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  h a s l a u n c h e d a pl a n f or t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e 

s hri m p f ar mi n g s e ct or, w hi c h c o n si st s of a n i n v e st m e nt i n el e ctri c al i nfr a str u ct ur e 

of U S D  3 0 6  milli o n t hr o u g h l o a n s fr o m t h e I nt er -A m eri c a n D e v el o p m e nt B a n k 

(I D B), t h e D e v el o p m e nt B a n k of L ati n A m eri c a ( C A F) , a n d a c o u nt er p art fr o m t h e 

o w n c o u ntr y  t o e x p a n d t he el e ctri cit y di stri b uti o n n et w or k a n d r e a c h 5 6 ,4 1 1  

h e ct ar e s of s hri m p f ar m s i n t h e n e xt y e ar s, alt h o u g h t h e el e ctrifi c ati o n of t h e ot h er  

r e m ai ni n g h e ct ar e s will still b e p e n di n g.  

It i s e sti m at e d t h at f or e a c h h e ct ar e of s hri m p f ar mi n g, 8 7 0  g all o n s of di e s el ar e 

u s e d p er y e ar, w hi c h g e n er at e s e mi s si o n s i nt o t h e at m o s p h er e of a p pr o xi m at el y 

8. 7 7  t o n s of C O 2  p er h e ct ar e p er y e ar  ( Mi ni str y of E n er g y a n d N o n-R e n e w a bl e 

N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1 b ), a n d al s o  t hi s i n d u stri al pr o c e s s g e n er at e s ot h er 

h a z ar d o u s w a st e s u c h a s t h e u s e of l u bri c a nt s a n d filt er s, a s w ell a s hi g h -i nt e n sit y 

n oi s e.  

T h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  s e e k s  wit h t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e s hri m p f ar mi n g 

t hr o u g h el e ctrifi c ati o n a s ol uti o n t h at pr o vi d e s s u st ai n a bilit y, i n cr e a si n g t h e 

c o m p etiti v e n e s s a n d  pr o d u cti o n  effi ci e n c y  of t h e s e ct or , g e n er ati n g  e c o n o mi c 

b e n efit s, p o siti v e s o ci al i m p a ct s , a n d a r e d u cti o n i n t h e c o u ntr y' s C O 2  e mi s si o n s . 

F or t h e s e r e a s o n s, it i s d e ci d e d t o c arr y o ut t hi s st u d y t h at e x a mi n e s  t h e e n er g y 

tr a n siti o n of t h e s hri m p s e ct or t hr ou g h el e ctrifi c ati o n, wit h a n a n al y si s of s c e n ari o s, 

si n c e t h er e ar e c urr e ntl y n o c o m pl et e st u di e s t h at i n cl u d e a wi d e vi si o n of t h e t ot al 
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e n er g y tr a n siti o n of t h e s e ct or, a n d t hi s c a n s u p p ort t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  

a n d st a k e h ol d er s of  t h e s e ct or t o d efin e n e w a n d r e ali sti c p oli ci e s t h at f a v or t h e 

i n d u str y. T hi s st u d y c a n al s o b e u s e d fr o m a n a c a d e mi c p oi nt of vi e w t o b e a p pli e d 

t o ot h er i n d u stri e s i n diff er e nt c o u ntri e s t h at g e n er at e a n i m p a ct i n r e d u ci n g 

e mi s si o n s a n d d e p e n d e n c e o n f o s sil f u el s.  

T o str u ct ur e t hi s st u d y, fir st t h e c urr e nt i nf or m ati o n a v ail a bl e o n  t h e e n er g y 

tr a n siti o n a n d t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or i n E c u a d or i s o utli n e d. S e c o n dl y, a 

c o n c e pt u al m o d el a n d m et h o d ol o g y i s d efi n e d f or s p e cifi c el e ctrifi c ati o n s c e n ari o s. 

T hir dl y, t h e s c e n ari o s ar e c al c ul at e d a n d e x a mi n e d wit hi n t h e d efi n e d fr a m e w or k, 

r e s ulti n g i n a br o a d p er s p e cti v e of vi si o n of t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e s e ct or 

t hr o u g h t h e el e ctrifi c ati o n. F o urt hl y, a n a n al y si s a n d di s c u s si o n of t h e r e s ult s i s 

pr e s e nt e d. Fi n all y, a c o n cl u si o n  of t h e r e s e ar c h i s o bt ai n e d.  

2.  Lit e r at ur e R e vi e w  

T h e lit er at ur e r e vi e w will f o c u s o n gi vi n g u s a c o m pil ati o n of s o ur c e s r ef erri n g t o 

t h e diff er e nt p er s p e cti v e s of e n er g y tr a n siti o n, t h e e v ol uti o n of E c u a d or' s e n er g y 

m atri x i n r e c e nt y e ar s, t h e c urr e nt sit u a ti o n of t h e s hri m p s e ct or i n t h e c o u ntr y, 

al o n g wit h it s e mi s si o n s a n d it s el e ctrifi c ati o n pl a n e st a bli s h e d b y t h e g o v er n m e nt, 

t o fi n all y c o n cl u d e t h e u n c o v er g a p o n w hi c h t hi s st u d y will b e b a s e d. 

2. 1.  E n e r g y T r a n siti o n  

E n er g y tr a n siti o n h a s h a d diff er e nt m e a n i n g s t hr o u g h o ut hi st or y, a n d t hi s st u d y 

hi g hli g ht s t h e d efi niti o n m a d e b y t h e E ur o p e a n C o m mi s si o n w hi c h c a n r e pr e s e nt 

a g e n er al s u m m ar y  of t h e w h ol e c o n c e pt : “E n er g y tr a n siti o n  i s a l o n g-t er m 

str u ct ur al c h a n g e i n a n e n er g y s y st e m ai m e d t o d e v el o p a s e c ur e,  aff or d a bl e a n d 

cli m at e -fri e n dl y e n er g y s y st e m b ett er a bl e t o m a n a g e a n d b al a n c e d y n a mi c 

p att er n s of e n er g y s u p pl y a n d d e m a n d ” ( E ur o p e a n C o m mi s si o n, 2 0 1 9). 

T h e  W orl d E n er g y Tr a n siti o n s O utl o o k  2 0 2 2 (I R E N A, 2 0 2 2) pr e s e nt s a p at h w a y t o 

li mit t h e ri s e i n gl o bal t e m p er at ur e s b y 2 0 5 0 t o 1. 5 ° C a b o v e pr e -i n d u stri al l e v el s, 

b y  t h e a gr e e m e nt t o p ur s u e eff ort s t o a c hi e v e t h at g o al m a d e b y t h e si g n at ori e s t o 

t h e U nit e d N ati o n s C o n v e nti o n o n Cli m at e C h a n g e i n P ari s i n 2 0 1 5. T h e pr o p o s e d 

p at h w a y p o siti o n s el e ctrifi c ati o n a n d e n er g y effi ci e n c y a s k e y dri v er s t o t h e e n er g y 

tr a n siti o n, l e a di n g all e n d u s er s t o w ar d s d e c ar b o ni z ati o n, a n d r e q uir e s  a n 
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e n or m o u s c h a n g e i n h o w s o ci eti e s pr o d u c e a n d c o n s u m e e n er g y. T h e p at h w a y 

r e s ult s i n a r e d u cti o n of 3 6. 9 gi g at o n s  of a n n u al C O 2  e mi s si o n s b y 2 0 5 0, a n d c a n 

b e a c hi e v e d t hr o u g h si x t e c h n ol o gi c al a v e n u e s, a s s h o w n i n  Fi g ur e 1 , a n d 

d e s cri b e d b el o w:  

- Si g nifi c a nt i n cr e a s e s i n g e n er ati o n a n d dir e ct u s e s of r e n e w a bl e s -b a s e d 

el e ctri cit y.  

- S u b st a nti al i m pr o v e m e nt s i n e n er g y effi ci e n c y.  

- T h e el e ctrifi c ati o n of e n d -u s e s e ct or s ( e. g. el e ctri c v e hi cl e s a n d h e at 

p u m p s).  

- Cl e a n h y dr o g e n a n d it s d eri v ati v e s.  

- B i o e n er g y c o u pl e d wit h c ar b o n c a pt ur e a n d st or a g e. 

- L a st -mil e u s e of c ar b o n c a pt ur e a n d st or a g e.  

 

 

Fi g ur e 1 . R e d u ci n g e mi s si o n s b y 2 0 5 0 t hr o u g h si x t e c h n ol o gi c al a v e n u e s 

S o ur c e: W orl d E n er g y Tr a n siti o n s O utl o o k  2 0 2 2 (I R E N A, 2 0 2 2)  

 

S o m e k e y c o n cl u si o n s of t h e W orl d E n er g y Tr a n siti o n s O utl o o k  2 0 2 2 (I R E N A, 

2 0 2 2) ar e t h at e n d -u s e d e c ar b o ni z ati o n n e e d s t o b e gi v e n gr e at er pri orit y t o r e d u c e 

r eli a n c e o n f o s sil f u el s i n i n d u str y, tr a n s p ort, a n d d o m e sti c h e ati n g; re n e w a bl e s -

b a s e d el e ctri cit y i s n o w t h e c h e a p e st p o w er o pti o n i n m o st r e gi o n s; a n d , d e s pit e 

s o m e pr o gr e s s, t h e e n er g y tr a n siti o n i s f ar fr o m b ei n g o n tr a c k a n d r a di c al a cti o n s  

ar e  n e e d e d t o c h a n g e it s c urr e nt tr aj e ct or y.

R e n e w a bl e s

E n er g y effi ci e n c y
El e ctrifi c ati o n

H y dr o g e n

R e n e w a bl e E n er g y b a s e d C O 2 r e m o v al s 
( bi o e n er g y wit h c ar b o n c a pt ur e a n d st or a g e)

F o s sil F u el b a s e d C O 2 c a pt ur e a n d st or a g e 

2 5 %

2 5 %2 0 %

1 0 %

6 %

1 4 %
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A c o m pl et e a n d u p d at e d c o m pil ati o n of  t h e m o st r el e v a nt e x pl a n ati o n s  a n d st u di e s  

o n  e n er g y tr a n siti o n w a s c arri e d o ut i n a r e s e ar c h arti cl e b y S m art E d w ar d ( 2 0 2 2) , 

of w hi c h t h e f oll o wi n g f e at ur e s of t h e e n er g y tr a n siti o n ar e hi g hli g ht e d t o t a k e t h e m 

i nt o a c c o u nt i n t h e st u d y. 

M ai n c o n c e pt u al vi e w s o n e n e r g y tr a n siti o n  

- “E n er g y tr a n siti o n r ef er s t o a l o n g -t er m str u ct ur al c h a n g e i n e n er g y 

s y st e m s ”.  

- “E n er g y tr a n siti o n i s a tr a n siti o n t o w ar d s a l o w-c ar b o n e c o n o m y or gr e e n er 

e n er g y s y st e m ”. 

C h a r a ct e ri sti c s of e n e r g y tr a n siti o n s  

- “E n er g y tr a n siti o n s a r e r ar el y c o m pl et e, m e a ni n g t h at t h e y ar e c o m pl e x 

pr o c e s s e s t h at u s u all y o c c ur o v er a l o n g p eri o d ”. 

- “E n er g y tr a n siti o n s ar e p ar a d o xi c al, m e a ni n g t h at t h e e n er g y s y st e m s ar e 

m a d e u p of d ur a bl e i nfr a str u ct ur e n et w or k s wit h hi g h i n v e st m e nt c o st s i n 

t e c h n ol o gi e s a n d r e s o ur c e s, t h e y n o n et h el e s s c h a n g e o v er ti m e”. 

- “E n er g y tr a n siti o n a n d s o ci al -p oliti c al c h a n g e s ar e i n h er e ntl y i nt er w o v e n ”. 

- “E n er g y tr a n siti o n s ar e r el at e d t o s o ci o -e n vir o n m e nt al m o v e m e nt s ”. 

- “E n er g y tr a n siti o n s ar e p art s of t h e p oliti c al e c ol o g y s y st e m s ”. 

C o nt e xt s i n w hi c h e n e r g y tr a n siti o n s h o ul d b e a n al y z e d  

- “E c o n o mi c al c o nt e xt: Aff or d a bilit y of e n er g y, wit h w elf ar e a n d fr e e d o m ”. 

- “G e o p oliti c al c o nt e xt: A v ail a bilit y of e n er g y, wit h p oliti c al i nt er d e p e n d e n c e, 

t errit ori al i nt e grit y, a n d r e s p e ct f or n at ur e ”. 

- “S o ci al c o nt e xt: A c c e pt a bilit y of e n er g y, wit h r e s p e ct f or n at ur e ”. 

- “E n vir o n m e nt al c o nt e xt: S u st ai n a bilit y of e n er g y, wit h e q uit y a n d j u sti c e ”. 

- “P hil o s o p hi c al c o nt e xt: H u m a n -n at ur e u nit y , wit h c oll e cti v e w ell-b ei n g ”. 

P e r s p e cti v e s of s o ci ot e c h ni c al l a n d s c a p e s of e n e r g y tr a n siti o n  

- “I nt eri m e n er g y tr a n siti o n: W h e n t h er e ar e g o v er n m e nt al gr e e n e n er g y 

p oli ci e s b ut wit h o ut p u bli c s u p p ort a n d a c c e pt a n c e ”. 

- “D eli b er at e d e n er g y tr a n siti o n : W h e n e n er g y e n d-u s er s i m p ul s e 

s u st ai n a bl e d e v el o p m e nt tr a n siti o n wit h o ut g o v er n m e nt al p oli ci e s ”. 
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- “Tr a n sf or m ati v e e n er g y tr a n siti o n : T hi s i s  a h y bri d of t h e fir st a n d s e c o n d 

vi e w s , w h er e s u st ai n a bl e e n er gy i s dri v e n b y g o v er n m e nt p oli c y a n d p u bli c 

a cti o n s ”.  

M ai n d ri v e r s of e n e r g y tr a n siti o n  

- “C o st s  a n d b e n efit s of u si n g e n er g y r e s o ur c e s, f or e x a m pl e , ar e m oti v at e d 

b y att e n u ati n g  i m p ort e n er g y d e p e n d e n c y, or b y t h e n e e d t o e x p a n d t h e 

e n er g y i nfr a str u ct ur e ”. 

- “Ri s k of cli m at e a n d e n vir o n m e nt al d e gr a d ati o n ”. 

T h e s e f e at ur e s d e s cri b e t h e h oli sti c m e a ni n g  of t h e e n er g y tr a n siti o n , w hi c h will b e 

c o n si d er e d w h e n a n al y zi n g t h e e n er g y s e ct or e n vir o n m e nt  of t h e c o u ntr y a n d h o w 

t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  h a s r ai s e d it s e n er g y p oli c y t o w ar d t h e s hri m p f ar mi n g  

s e ct or . 

2. 2.  E c u a d or e n e r g y m atri x e v ol uti o n  

E c u a d or' s e n er g y m atri x h a s h a d a n i m p ort a nt e v ol uti o n i n r e c e nt y e ar s, i n cr e a si n g 

it s d e m a n d fr o m 2 0, 3 8 2 G W h i n 2 0 1 0 t o 3 1, 4 4 9 G W h i n 2 0 2 0, r e pr e s e nti n g a 

gr o wt h of 5 4. 5 % a s i n di c at e d i n t h e N ati o n al E n er g y B al a n c e 

(Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1 ). T h e e n er g y 

s u p pl y h a d a c o ntri b uti o n of 7 7. 3 % fr o m h y dr o el e ctri cit y, 2 0. 1 % fr o m t h er m al 

e n er g y , a n d 1. 8 % fr o m ot h er s o ur c e s ( wi n d, bi o m a s s, s ol ar , a n d i n t er c o n n e cti o n), 

a s i s s h o w n i n Fi g ur e 2 . It s h o ul d b e n ot e d t h at t h e c o u ntr y' s m a xi m u m d e m a n d i n 

A u g u st 2 0 2 1 w a s 3, 9 6 0 M W, a c c or di n g t o t h e A g e n c y f or t h e R e g ul ati o n a n d 

C o ntr ol of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 2 1).  
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Fi g ur e 2 . E n er g y m atri x e v ol uti o n  of diff er e nt s o ur c e s of e n er g y  

S o ur c e: Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 2 1 a ) 

 

E c u a d or h a s a p oli c y of m o vi n g fr o m a st at e d e p e n d e nt o n f o s sil f u el s t o war d  

r e n e w a bl e e n er g y, i m pl e m e nti n g e n er g y p oli ci e s f or t h e d e v el o p m e nt of 

h y dr o el e ctri c e n er g y t o g et h er wit h s ol ar, wi n d , a n d bi o m a s s. T h e m ai n pr o bl e m of 

E c u a d or' s e n er g y tr a n siti o n i s it s p oliti c al i n st a bilit y a n d it s i n a bilit y t o i m pl e m e nt it s 

pl a n s t hr o u g h t h e e xi sti n g l e g al fr a m e w or k  ( M or al e s & M or al e s, 2 0 2 0). T hi s vi si o n 

s e e m s t o b e c h a n gi n g, b e c a u s e  i n 2 0 2 1 t h e E c u a d or i a n g o v er n m e nt   l a u n c h e d a n 

a g gr e s si v e i n v e st m e nt pl a n i n t h e e n er g y s e ct or t hr o u g h t e n d er s a n d pri v at e 

c o ntr a ct s f or 2 5 y e ar s t o i n cr e a s e n o n -c o n v e nti o n al r e n e w a bl e e n er g y b y 5 0 0 M W 

a n d i n p ar all el a t h er m al c o m bi n e d c y cl e w or ki n g wit h n at ur al g a s i n cl u di n g t h e 

i m p ort ati o n of li q u efi e d n at ur al g a s wit h a t ot al p o w er of 4 0 0 M W , t o i n cr e a s e p o w er 

i n ti m e s o n dr y s e a s o n s a n d, w hi c h will s up p ort t h e i n cr e a s e i n e n er g y of 

i nt er mitt e nt s o ur c e s a n d will s u p p ort t h e ri si n g e n er g y d e m a n d f or t h e n e xt y e ar s. 

T h e N ati o n al E n er g y B al a n c e (Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al 

R e s o ur c e s, 2 0 2 1) al s o r ef er s t o t h e c o u ntr y' s t ot al gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s, 

i n di c ati n g t h at d uri n g t h e p eri o d fr o m 2 0 1 0 t o 2 0 2 0 t h er e w a s a r e d u cti o n fr o m 

3 5, 1 5 2 kt o n C O 2  t o a v al u e of 3 4, 0 7 6 kt o n C O 2 . 

2. 2. 1.  E c u a d or a s a si g n at ur e of t h e P ari s A gr e e m e nt  

E c u a d or w a s o n e of t h e c o u ntri e s t h at e st a bli s h e d t h e P ari s a gr e e m e nt at C O P 2 1 

i n D e c e m b er 2 0 1 5 i nt e n di n g t o li mit gl o b al w ar mi n g t o w ell b el o w 2 ° C, pr ef er a bl y 

1. 5 ° C c o m p ar e d t o pr e -i n d u stri al l e v el s. Wit h t h e si g ni n g of t hi s a gr e e m e nt, 

E c u a d or c o m mit s t o r e d u c e it s gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s t o a c hi e v e a c ar b o n -
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n e utr al  pl a n et b y  t h e y e ar 2 0 5 0, a n d f or t hi s, it m u st e st a bli s h cli m at e a cti o n 

m e a s ur e s i n t h e s h ort, m e di u m , a n d l o n g t er m, a n d u p d at e t h e m e v er y fi v e y e ar s. 

y e ar s i n d o c u m e nt s c all e d N ati o n all y D et er mi n e d C o ntri b uti o n s ( N D C).  

T h e N ati o n al D et er mi n e d C o ntri b uti o n s  of E c u a d or i n cl u d e a n u n c o n diti o n al g o al 

of r e d u ci n g it s gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s b y 9 % f or t h e e n er g y, i n d u stri al 

pr o c e s s e s, a gri c ult ur e , a n d w a st e s e ct or s  b y 2 0 2 5 , a n d c o n diti o n all y t o r e c ei v e 

fi n a n ci al i nt er n ati o n al s u p p ort, t hi s g o al c a n b e i n cr e a s e d b y 2 0.9 %. E c u a d or' s 

g o al s al s o i n cl u d e t h e r e d u cti o n of a s s o ci at e d fl ari n g g a s a n d p o w er g e n er ati o n 

wit h li q u efi e d n at ur al g a s t o r e pl a c e t h e u s e of di e s el  ( R e p u bli c of E c u a d or, 2 0 1 9). 

E c u a d or al s o r atifi e d it s c o m mit m e nt t o t h e S u st ai n a bl e D e v el o p m e nt G o al s 

( S D Gs) wit h t h e U nit e d N ati o n s a n d d e cl ar e d t h e 2 0 3 0 A g e n d a a s a P u bli c P oli c y 

of t h e N ati o n al G o v er n m e nt  ( U nit e d N ati o n s, 2 0 2 2). Wit hi n t h e 1 7 s u st ai n a bl e 

d e v el o p m e nt g o al s, t h e a gr e e m e nt s t h at st a n d o ut ar e:  

- S D G 7: Aff or d a bl e a n d n o n -p oll uti n g e n er g y, w hi c h g u ar a nt e e s a c c e s s t o 

s af e, s u st ai n a bl e , a n d m o d er n e n er g y f or all, w hi c h h a s v ari a bl e s s u c h a s 

a c c e s s t o el e ctri cit y i n t h e p o p ul ati o n, C O 2  e mi s si o n s p er t ot al el e ctri cit y 

pr o d u c e d, a n d p arti ci p ati o n of r e n e w a bl e e n er gi e s i n t h e e n er g y m atri x.  

- S D G 1 3: Cli m at e a cti o n, w hi c h s e e k s t o a d o pt ur g e nt m e a s ur e s t o c o m b at 

cli m at e c h a n g e a n d it s eff e ct s, w hi c h i n cl u d e s v ari a bl e s s u c h a s C O 2  

e mi s si o n s fr o m t h e c o m b u sti o n of f o s sil f u el s.  

2. 2. 2.  E n e r g y tr a n siti o n i n E c u a d or  

A c c or di n g t o I R E N A et al. ( 2 0 2 2), E c u a d or h a s s e v er a l i n str u m e nt s t o pr o m ot e 

e n er g y d e v el o p m e nt, e n er g y tr a n siti o n , a n d cli m at e a cti o n. Wit h t h e cr e ati o n of t h e 

Mi ni str y of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, t h e N ati o n al E n er g y 

Pl a n 2 0 5 0 pr oj e ct b e g a n, w hi c h s e e k s  t h e d e v el o p m e nt of e n er g y, e c o n o mic s, 

s o ci al a n d e n vir o n m e nt al t hr o u g h s c e n ari o s, a s s h o w n i n Fi g ur e 3 . T h e N ati o n al 

E n er g y Pl a n 2 0 5 0 will e st a bli s h c o st a n d m e di u m -t er m pl a n s f or t h e e n er g y s e ct or 

ai m e d at m e eti n g t h e U nit e d N ati o n s s u st ai n a bl e d e v el o p m e nt g o al s  ( S D G s). 
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Fi g ur e 3 . Pr o p o s e d s c e n ari o s f or E c u a d or’ s N ati o n al E n er g y Pl a n 2 0 5 0 

S o ur c e: I R E N A et al. ( 2 0 2 2)  

 

A s a d diti o n al i nf or m ati o n, G oll a & G er k e ( 2 0 1 8) pr e s e nt e d t h e fir st c o m pl et e a n d 

s u st ai n a bl e e n er g y tr a n si ti o n st u d y f or E c u a d or i n 2 0 1 8, r e v e ali n g t h at t h e 

c o u ntr y' s r e n e w a bl e e n er g y p ot e nti al i s 1 0 3 G W a n d t h at wit h o nl y 6 0 G W of n o n -

c o n v e nti o n al r e n e w a bl e e n er g y i n st all ati o n , it w o ul d b e p o s si bl e t o r e a c h a 1 0 0 % 

r e n e w a bl e e n er g y m atri x wit h o ut r el yi n g o n f o s sil f u el s, al o n g wit h t h e u s e of  

P o w er -t o-X t e c h n ol o g y a s a b a c k u p. T hi s tr a n siti o n c o ul d b e c arri e d o ut i n a p eri o d 

of 1 0 t o 1 5 y e ar s, cr e ati n g 1 0 0, 0 0 0 q u alifi e d j o b s a n d a c hi e vi n g c ar b o n n e utr alit y. 

T h e st u d y c o n cl u d e d t h at t h e pr o p o s al of a 1 0 0 % r e n e w a bl e m atri x i s e c o n o mi c all y 

p o s si bl e.  

2. 3.  C urr e nt sit u ati o n of s hri m p f a r mi n g i n E c u a d or  

T h e s hri m p s e ct or i s t h e s e c o n d m o st i m p ort a nt i n d u str y i n E c u a d or aft er t h e oil 

s e ct or, wit h  a t ot al v al u e of 5, 3 2 3 milli o n U S D i n 2 0 2 1  r e pr e s e nti n g 1 9. 9 % of t h e 

c o u ntr y' s  e x p ort s  ( C e ntr al B a n k of E c u a d or, 2 0 2 2). E c u a d or' s s hri m p i n d u str y i s 

t h e l ar g e st i n t h e w orl d s hri m p m ar k et, r e a c hi n g a pr o d u cti o n of o n e milli o n m etri c 

t o n s i n 2 0 2 1 , r e pr e s e nti n g 2 2 % of t h e gl o b al pr o d u cti o n of 4.5 6 milli o n m etri c t o n s 

( S e a F o o d S o ur c e, 20 2 2). Of t h e t ot al pr o d u cti o n a m o u nt of s hri m p of E c u a d or, 8 4 % 

i s f or e x p ort a n d t h e r e m ai ni n g 1 6 % i s f or d o m e sti c c o n s u m pti o n. S hri m p  

pr o d u cti o n h a s s h o w n a n a n n u al gr o wt h of 1 6 % si n c e 2 0 1 5, a s s h o w n i n  Fi g ur e 4 . 
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Fi g ur e 4 . S hri m p pr o d u cti o n a n d e x p ort s 2 0 1 5 - 2 0 2 1  

A d a pt e d fr o m: Oi k o D at a (2 0 2 2) a n d C e ntr al B a n k of E c u a d or ( 2 0 2 2)  

 

I n 2 0 2 1, E c u a d or h a d a p pr o xi m at el y 2 1 5, 3 0 0 h e ct ar e s f or s hri m p f ar mi n g ( N ati o n al 

El e ctri cit y C or p or ati o n C N E L,  2 0 2 2 ), wit h w hi c h c a n b e c al c ul at e d  t h e a v er a g e 

a n n u al pr o d u cti o n p er h e ct ar e d uri n g t h at y e ar.  

- A v er a g e S hri m p a n n u al pr o d u cti o n  2 0 2 1 : 1 0, 2 4 0  l b/ H a/ y e ar 

- A v er a g e S hri m p a n n u al pr o d u cti o n 2 0 2 1: 4, 6 4 5 k g/ H a/ y e ar  

It i s e sti m at e d t h at b y 2 0 20  t h e s hri m p s e ct or pr o vi d e s dir e ct e m pl o y m e nt t o 

2 6 0, 0 0 0 p e o pl e i n t h e c o u ntr y  ( C al d er ó n, 2 0 2 0)  of a t ot al of 2, 6 3 4, 0 0 0 p e o pl e 

e m pl o y e d i n t h e a gri c ult ur e, li v e st o c k, h u nti n g, f or e str y a n d fi s hi n g s e ct or s 

(C á m ar a d e I n d u stri a s y Pr o d u c ci ó n, 2 0 2 2).   

T h e s hri m p s al e pri c e s a c hi e v e d a v al u e of 6 ,5 0 0  U S D /T o n  i n E c u a d or, w hil e i n 

t h e i nt er n ati o n al m ar k et t h e pri c e w a s 3 2 ,9 8 0  U S D /T o n  i n M ar c h 2 0 2 2, al m o st 5 

ti m e s hi g h er, d u e t o t h e i n cr e a s e of t h e tr a n s p ort ati o n t ariff, oil pri c e s, a n d a hi g h er  

d e m a n d  of s hri m p  i n t h e w orl d ( Oi k o dat a, 2 0 2 2) . 
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2. 3. 1.  S hri m p f a r mi n g pr o d u cti o n pr o c e s s  

S hri m p pr o d u cti o n b e gi n s wit h t h e pr e p ar ati o n of t h e l a n d a n d c arr yi n g o ut ci vil 

w or k s f or t h e c o n str u cti o n of p o n d s  a n d st a bili z ati o n of w all s. T h e s hri m p l ar v a 

r e c ei v e s a m at ur ati o n tr e at m e nt t hr o u g h a pr o c e s s of r a c e w a y s or n ur s eri e s, w hi c h 

c o n si st s of a d a pt ati o n i n s m all er p o n d s wit h c o ntr ol of p ar a m et er s s u c h a s P H, 

s ali nit y, t e m p er at ur e, o x y g e n, b a ct eri a, et c. S u b s e q u e ntl y, t h e p o st -l ar v a e ar e 

c ult ur e d f or r e ari n g a n d f att e ni n g i n t h e p o n d s , f or 9 0 a n d 1 20 d a y s, d e p e n di n g o n 

t h e d e sir e d si z e of s hri m p. T h e c ulti v ati o n of t h e p o st-l ar v ae  r e q uir e s a c h a n g e of 

w at er t hr o u g h p u m p s a n d t h e u s e of a er ati o n s y st e m s, d e p e n di n g o n t h e 

pr o d u cti o n d e n sit y of t h e s hri m p f ar mi n g s y st e m, w hi c h g u ar a nt e e s a d e q u at e 

l e v el s of o x y g e n f or t h e s ur vi v al of t h e s hri m p. Fi n all y, t h e h ar v e st i s d o n e m a n u all y 

or wit h h ar v e st er s, w hi c h m u st c oll e ct t h e s hri m p wit h o ut c a u si n g d a m a g e eit h er 

b y h a n dli n g or str e s s ( P e s a nt e z et al., 2 0 2 1).  T h er e ar e t hr e e t y p e s of s hri m p 

f ar mi n g s y st e m s t h at ar e i m pl e m e nt e d i n E c u a d or ( F A O, 2 0 2 2): 

a)  E xt e n si v e s hri m p f a r mi n g  (l o w d e n sit y) 

T hi s f ar mi n g s y st e m u s e s n at ur al p o n d s or b uilt p o n d s wit h si z e s gr e at er 

t h a n 2 0 h e ct ar e s, wit h a l o w t e c h n ol o gi c al l e v el a n d l o w-d e n sit y pr o d u cti o n, 

u si n g t h e n at ur al pr o d u cti vit y t h at all o w s s a vi n g s i n t h e c o n s u m pti o n of 

b al a n c e d f e e d.  

- A v er a g e d e n siti e s: 1 0, 0 0 0 t o 1 5, 0 0 0 s hri m p l ar v a e / h e ct ar e  

- A v er a g e pr o d u cti o n: 6 0 0  l b/H a/ y e ar  

b)  S e mi -i nt e n si v e s hri m p f a r mi n g ( m e di u m d e n sit y) 

R u sti c p o n d s wit h di m e n si o n s fr o m 2 t o 2 0 h e ct ar e s wit h a m e di u m l e v el of 

t e c h n ol o g y. 

- A v er a g e d e n siti e s: 1 5, 0 0 0 - 1 2 0, 0 0 0 s hri m p l ar v a e / h e ct ar e  

- A v er a g e pr o d u cti o n: 1, 0 0 0 –  5, 0 0 0  l b/H a/ y e ar  

c)  I nt e n si v e s hri m p f a r mi n g ( hi g h d e n sit y) 

P o n d s wit h a si z e of 1  t o 3  h e ct ar e, wit h or wit h o ut pl a sti c li ni n g, wit h  

a er ati o n s y st e m s. T h e t e c h n ol o gi c al l e v el r a n g e s fr o m m e di u m t o hi g h.  

- A v er a g e d e n siti e s: m or e t h a n 1 2 0, 0 0 0 s hri m p l ar v a e / h e ct ar e 

- A v er a g e pr o d u cti o n: gr e at er t h a n 5 ,0 0 0  l b/H a/ y e ar  
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C o n si d eri n g t h at t h e a v er a g e pr o d u cti o n of t h e E c u a d ori a n s hri m p i n d u str y i s 

ar o u n d 1 0 ,2 4 0  p o u n d s  p er h e ct ar e  p er y e ar , a s c al c ul at e d i n c h a pt er 2. 3, t hi s 

i m pli e s t h at t h er e i s a hi g h i m p a ct of i nt e n si v e s hri m p f ar mi n g i n r e c e nt y e ar s.  

T h e l o c ati o n of t h e s hri m p f ar m s i s s h o w n o n t h e m a p i n Fi g ur e 5 , w h er e it c a n b e 

s e e n t h at t h e y ar e m ai nl y l o c at e d i n c o a st al ar e a s wit h a c c e s s t o w at er.  

 

 

Fi g ur e 5 . S hri m p F ar m s M a p 

S o ur c e: Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 2 2 c)  

 

2. 3. 2.  U s e of e n e r g y i n s hri m p f a r mi n g  

A c c or di n g t o P e s a nt e z et al. ( 2 0 2 1), s hri m p f ar mi n g i s a n a cti vit y f o c u s e d o n 

o bt ai ni n g t h e gr e at e st a m o u nt of pr o d u cti o n u si n g t h e l e a st a m o u nt of r e s o ur c e s, 

w hi c h l e a d s t o a hi g h l e v el of t e c h nifi c ati o n of t h e pr o c e s s t o m e a s ur e v ari o u s 

p ar a m et er s, wit hi n w hi c h t h e l e v el of di s s ol v e d o x y g e n i n w at er i s t h e m o st 

i m p ort a nt. O x y g e n c a n b e s u p pli e d b y dir e ct diff u si o n t hr o u g h t h e a er ati o n pr o c e s s, 

or b y p h ot o s y nt h e si s u si n g p h yt o pl a n kt o n a n d al g a e t h at n at ur all y g e n er at e 

S hri m p f ar m s  
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o x y g e n. T h e u s e of e n er g y i n  a s hri m p f ar m d e p e n d s o n it s si z e a n d t h e t y p e of 

s y st e m u s e d: e xt e n si v e, s e mi -i nt e n si v e a n d, i nt e n si v e. I n i nt e n si v e s y st e m s, s m all 

p o n d s ar e u s e d a n d a hi g h d e n sit y of s hri m p i s st o c k e d, s o it i s e s s e nti al t o u s e 

a er ati o n e q ui p m e nt t o m ai nt ai n t h e o x y g e n l e v el, a n d o n t h e ot h er h a n d i n t h e 

e xt e n si v e s y st e m s, p u m pi n g b e c o m e s m or e r el e v a nt si n c e m u c h m or e w at er 

n e e d s t o b e p u m p e d t o fill t h e p o n d s, w hi c h i m pli e s a hi g h er e n er g y c o n s u m pti o n.  

T h e r e pl a c e m e nt of di e s el e n gi n e s wit h el e ctri c m ot or s i n t h e a er ati o n a n d p u m pi n g 

s y st e m s h a s s e v er al a d v a nt a g e s:  

- R e d u cti o n of p oll uti n g e mi s si o n s.  

- R e d u cti o n of ri s k s of s pill s of p oll uti n g li q ui d s.  

- T h e tr a n s p ort a n d l o gi sti c s of di e s el ar e  a v oi d e d  

- D o e s n ot r e q uir e m u c h m ai nt e n a n c e.  

- It c a n b e r e m ot el y o p er at e d. 

- L o w er o p er ati n g e x p e n s e s . 

- M or e effi ci e n c y i n t h e u s e of e n er g y.  

E sti m ati n g a n a v er a g e el e ctri cit y c o n s u m pti o n of a s hri m p f ar m i n E c u a d or i s a 

diffi c ult t a s k b e c a u s e t h er e ar e n o offi ci al st ati sti c s o n t hi s s u bj e ct, al s o c o n si d eri n g 

t h e gr e at di v er sit y of f ar mi n g s y st e m s i n t h e c o u ntr y. A n u p d at e d g o o d 

a p pr o xi m ati o n t e c h ni c al st u d y w a s c o n d u ct e d b y P e s a nt e z et al. ( 2 0 2 1), i n di c ati n g 

t h at t h e a v er a g e e n er g y c o n s u m pti o n of a s hri m p f ar m u si n g a n e xt e n si v e s y st e m 

i s 5 0 k W h/ d a y/ H a, w hil e i n a n i nt e n si v e s y st e m t h e c o n su m pti o n i s 2 4 9 

k W h/ d a y/ H a. If w e c o n si d er t h at a v er a g e s o wi n g i s 9 0 d a y s a n d t h e y ar e c arri e d 

o ut 3. 5 ti m e s a y e ar, w e h a v e a n a v er a g e p eri o d of f ar m o p er ati o n of 3 1 5 

d a y s/ y e ar, w hi c h w o ul d gi v e u s a n a n n u al e n er g y c o n s u m pti o n:  

- E n er g y c o n s u m pti o n –  E xt e n si v e S y st e m : 1 5,7 5 0  k W h/ H a / y e ar 

- E n er g y c o n s u m pti o n –  I nt e n si v e S y st e m: 7 8,4 3 5  k W h/ H a/ y e ar  

A c c or di n g t o t h e e n er g y st u d y m a d e b y P e s a nt e z et al. ( 2 0 2 1), i n Fi g ur e 6  i s s h o w n 

t h e e n er g y d e m a n d p er h e ct ar e p er d a y  i n a s hri m p f ar m utili zi n g a n i nt e n si v e a n d 

e xt e n si v e s y st e m.  
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Fi g ur e 6 . D ai ly p o w er d e m a n d c ur v e of e xt e n si v e a n d i nt e n si v e s s hri m p f ar m s  

S o ur c e: b a s e d o n P e s a nt e z et al. ( 2 0 2 1)  

 

T o c al c ul at e a n ati o n al a v er a g e of e n er g y c o n s u m pti o n p er h e ct ar e t h at 

e n c o m p a s s e s all f ar mi n g s y st e m s, t h e d at a b a s e of all t h e s hri m p f ar m s c o n n e ct e d 

t o t h e n et w or k d uri n g 2 0 2 1 i s g oi n g t o b e t a k e n, w hi c h c a n b e f o u n d i n t h e “ S hri m p 

F ar mi n g G e o P ort al W e b” of t h e Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al 

R e s o ur c e s ( 2 0 2 2 a ), si n c e t h e y r e pr e s e nt a r a n d o m s a m pl e of t h e c o u ntr y a n d i s 

t h e o nl y a v ail a bl e d at a at t h e m o m e nt. T h e d et ail s of t hi s i nf or m ati o n ar e  s h o w n i n 

A n n e x 1 . T h e c al c ul ati o n of t h e a v er a g e e n er g y c o n s u m pti o n r e s ult c a n b e u s e d 

f or ot h er pr oj e ct i o n s l at er o n: 

- T ot al p o w er of s hri m p f ar m s c o n n e ct e d t o t h e gri d: 2 3, 2 9 7 k W  

- E n er g y c o n s u m pti o n of s hri m p f ar m s c o n n e ct e d t o t h e gri d: 7 7, 2 0 5, 8 8 4 

k W h/ y e ar  

- N ati o n al a v er a g e p o w er d e m a n d p er h e ct ar e: 6. 6 7 k W/ H a  ( c al c ul at e d i n 

c h a pt er 2. 5. 1)  

- T ot al h e ct ar e s c o n n e ct e d t o t h e gri d: 3, 4 9 2 H a  

- E sti m at e d e n er g y c o n s u m pti o n of a s hri m p f ar m: 2 2, 1 0 9  k W h/ H a/ y e ar  

T o pr o m ot e t h e d e v el o p m e nt of t h e s hri m p s e ct or, t h e g o v er n m e nt i m pl e m e nt e d 

f or s e v er al y e ar s a s u b si d y o n t h e pri c e of di e s el e x cl u si v el y f or s hri m p f ar mi n g, 

w h i c h h a s b e e n i n cr e a si n g o v er ti m e, r e a c hi n g a v al u e of 1. 5 7 U S D p er g all o n b y 

J ul y 2 0 2 2, w hil e t h e a v er a g e pri c e f or di e s el i n S o ut h A m eri c a o n t h e s a m e d at e i s 

3. 8 7 U S D p er g all o n  ( El U ni v er s o, 2 0 2 2). I n 2 0 1 7, wit h t h e l a u n c h of t h e 

el e ctrifi c ati o n pl a n  for t h e s hri m p s e ct or, t o e n c o ur a g e t h e e n er g y tr a n siti o n a n d
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aft er a t e c h ni c al st u d y , t h e g o v er n m e nt c al c ul at e d a n el e ctri cit y t ariff of 6 5  U S D 

p er k W h  ( Mi ni str y of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 1 9 b) . T hi s 

el e ctri cit y t ariff r e m ai n s i n f or ce u ntil J ul y 2 0 2 2 , w hil e t h e a v er a g e n ati o n al 

el e ctri cit y r at e i s 9 2 U S D p er k W h d uri n g t h e s a m e p eri o d  (Mi ni str y of E n er g y a n d 

N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 2 b) . 

T o d et er mi n e t h at  el e ctri cit y t ariff f or t h e s h ri m p f ar mi n g i n d u str y, t h e Mi ni str y of 

E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s t o g et h er wit h t h e c o n s ulti n g 

c o m p a n y D elt a c arri e d o ut  a st u d y  i n 2 0 1 7 i n t h e fir st el e ctrifi e d s hri m p f ar m i n t h e 

c o u ntr y , A q u a m ar. T he A q u a m ar  s hri m p f ar m i s l o c at e d i n t h e N ar a nj al c a nt o n, 

pr o vi n c e of G u a y a s, a n d t h e pr oj e ct c o n si st e d of t h e r e pl a c em e nt of t h e  

c o n s u m pti o n of di e s el wit h  el e ctri cit y wit h a n i n v e st m e nt of a p pr o xi m at el y 

4, 8 3 0, 0 0 0 U S D , m ai nl y i n el e ctri c al i nfr a str u ct ur e. I n t hi s st u d y, it w a s d et er mi n e d 

t h at t h e s u b si di z e d pri c e of t h e di e s el i n 2 0 1 7 , w hi c h w a s 0. 8 7 U S D p er g all o n 

( al m o st h alf of t h e 2 0 2 2 s u b si di z e d di e s el pri c e ), i s at t h e br e a k-e v e n p oi nt t o m a k e 

t h e i n v e st m e nt vi a bl e wit h a n el e ctri cit y t ariff of 6 5 U S D p er k W h . Si n c e it w a s 

e x p e ct e d t h at t h e di e s el s u b si d y w o ul d b e eli mi n at e d lit tl e b y littl e i n t h e f oll o wi n g 

y e ar s , t hi s el e ctri cit y t ariff w o ul d e n c o ur a g e t h e a c c el er ati o n of t h e e n er g y 

tr a n siti o n, t o g et h er wit h a n i n v e st m e nt pr o gr a m i n el e ctri cal  n et w or k s c arri e d o ut 

b y t h e g o v er n m e nt wit h t h e s u p p ort of fi n a n ci n g fr o m i nt er n ati o n al or g a ni z ati o n s.  

T h e A q u a m ar el e ctrifi c ati o n pr oj e ct, c o n str u ct e d b y t h e c o m p a n y G S P Gr o u p 

( 2 0 1 7), c o n si st e d of t h e el e ctrifi c ati o n of 8 0 % of it s s hri m p pr o d u cti o n p o n d s , 

c o v eri n g a p pr o xi m at el y 4 7 0  h e ct ar e s . S o m e pi ct ur e s of t h e pr oj e ct ar e s h o w n i n 

Fi g ur e 7 . T h e pr oj e ct o bt ai n e d t h e f oll o wi n g r e s ult s:  

- I n cr e a s e d s hri m p pr o d u cti o n b y 7 6 % fr o m 3, 4 0 0 p o u n d s  of s hri m p p er 

h e ct ar e t o 6, 0 0 0  p o u n d s p er h e ct ar e.  

- Eli mi n ati o n of t h e c o n s u m pti o n of 8 7 0, 0 0 0  g all o n s of di e s el p er y e ar.  

- T h e e mi s si o n of 8, 8 0 0 t o n s of C O 2  p er y e ar i nt o t h e at m o s p h er e w a s 

a v oi d e d . 

- 5 0 % d e cr e a s e i n t h e i nt e n sit y of n oi s e pr o d u c e d b y di e s el e n gi n e s.  

- A v oi d s t h e g e n er ati o n of h a z ar d o u s w a st e: 8 , 0 0 0 lit er s of u s e d l u bri c a nt, 

a n d 5 7 0 k g  of u s e d filt er s.  

- Effi ci e nt p u m pi n g m a d e it p o s si bl e t o s a v e 4 0 % of e n er g y.  

- R e d u c e d c ulti v ati o n ti m e b y 2 0 %.  
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T h e i n v e st m e nt r ati o s o bt ai n e d fr o m t hi s fir st c a s e of a s hri m p f ar m 

el e ctrifi c ati o n pr oj e ct i m pl e m e nt e d i n E c u a d or w er e t h e f oll o wi n g:  

- El e ctri c al i nfr a str u ct ur e: fr o m 1, 0 0 0 U S D t o 6, 0 0 0 U S D p er h e ct ar e . 

- El e ctri c a er ati o n s y st e m s: U p t o 3, 5 0 0 U S D p er h e ct ar e . 

- El e ctri c p u m pi n g: Fr o m 5 4 0 t o 1, 6 0 0 U S D p er h e ct ar e.  

- El e ctrifi e d a ut o m ati c f e e di n g s y st e m: U p t o 3, 5 0 0 U S D p er h e ct ar e.  

 

    

Fi g ur e 7 . Fir st el e ctrifi e d p u m p s (ri g ht) a n d a er at or s (l eft) i n E c u a d or 

S o ur c e: C á m ar a N a ci o n al d e A c u a c ult ur a ( 2 0 1 7)  

 

2. 4.  C O 2  e mi s si o n s  of s hri m p f a r m s  

O n e of t h e fir st d et ail e d st u d i e s o n t h e a m o u nt of C O 2  e mi s si o n s fr o m a s hri m p 

f ar m w a s c arri e d o ut i n 2 0 1 7 b y t h e c o m p a n y G P S Gr o u p ( 2 0 1 7) i n t h e A q u a m ar 

s hri m p f ar m, a s s h o w n i n t h e pr e vi o u s c h a pt er. T h e r e s ult of t h i s st u d y pr oj e ct e d 

b y t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  w a s pr e s e nt e d i n t h e e v e nt “ Tri p artit e a gr e e m e nt 

f or t h e el e ctrifi c ati o n of t h e s hri m p s e ct or” ( Mi ni str y of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e 

N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1 b), w h er e t h e e sti m ati o n f or 1 0 0, 0 0 0 h e ct ar e s w a s m a d e, 

wit h t h e f oll o wi n g r e s ult s:  

- E mi s si o n s  of 1 0 0, 0 0 0 H a. u si n g di e s el: 8 7 7, 0 0 0 T o n C O 2 / y e ar  

Wit h t hi s v al u e , t h e r ati o of C O2  e mi s si o n s p er h e ct ar e p er y e ar c a n b e c al c ul at e d  

a n d will b e c o n si d er e d i n f ut ur e c al c ul ati o n s, si n c e it i s t h e offi ci al i nf or m ati o n 

h a n dl e d b y t h e g o v er n m e nt.  

- A v er a g e C O 2  E mi s si o n s : 8 .7 7  T o n C O 2 / H a/ y e ar 
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A s a n ot h er  r ef er e n c e, th e r e i s a n ot h er st u d y r e g ar di n g e mi s si o n s  t h at w a s m a d e 

b y Pi n ar g ot e  ( 2 02 1), w h o c o n d u ct e d a r e s e ar c h of e q ui v al e nt C O 2  e mi s si o n s fr o m 

s hri m p f ar mi n g t hr o u g h o ut t h e pr o vi n c e of E s m er al d a s, E c u a d or, c o n si d eri n g o nl y 

w at er p u m pi n g wit h di e s el a n d wit h o ut a er ati o n,  wit h t h e f oll o wi n g r e s ult:  

- Di e s el P u m p s a v er a g e C O 2  E mi s si o n s  i n E s m er al d a s  ( Pi n ar g ot e, 2 0 2 1): 

0. 7 7 9 4 6 4 4 8 1 K g  C O 2  e q / k g  s hri m p  

C o n si d eri n g t h at t h e a v er a g e pr o d u cti o n of s hri m p i s 4 ,6 4 5  k g  s hri m p/ H a/ y e ar a s 

e st a bli s h e d i n c h a pt er 2. 3, t h e a v er a g e  C O 2  e q  e mi s si o n s of t hi s st u d y  c a n b e 

c al c ul at e d : 

- Di e s el p u m p s a v er a g e C O 2  E mi s si o n s  i n E s m er al d a s ( Pi n ar g ot e, 2 0 2 1): 

3. 6 2  T o n C O 2  e q  /H a/ y e ar  

It i s i nt er e sti n g h o w t h e v al u e s u s e b y t h e Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e 

N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 2 1 b) ar e m or e t h a n t wi c e t h e v al u e s fr o m Pi n ar g ot e ( 2 0 2 1) , 

w hi c h i s e x p e ct e d b e c a u s e t h e g o v er n m e nt al s o c o n si d er s i n it s c al c ul ati o n t h e 

a er ati o n pr o c e s s, a n d t h e s hri m p f ar mi n g s y st e m i s m or e e n er g y i nt e n si v e o n t h e 

n ati o n al a v er a g e.  

2. 5.  S hri m p S e ct or El e ctrifi c ati o n Pl a n  

T o st art t h e tr a n sf or m ati o n of t h e e n er g y m atri x of t h e s hri m p f ar m i n g s e ct or, t h e 

g o v er n m e nt of E c u a d or d e ci d e d t o i m pl e m e nt i n 2 0 1 7 t h e “ El e ctrifi c ati o n Pl a n f or 

t h e S hri m p S e ct or” pr e p ar e d b y t h e Mi ni str y of E n er g y a n d N o n-R e n e w a bl e N at ur al 

R e s o ur c e s ( 2 0 1 9 a ), wit h t h e m ai n o bj e cti v e of r e m o vi n g a s a s o ur c e of e n er g y f o r 

s hri m p f ar mi n g t h e u s e of f o s sil f u el s s u c h a s di e s el, a n d i n st e a d u s e el e ctri cit y 

fr o m h y dr o el e ctri c pl a nt s a n d n o n-c o n v e nti o n al r e n e w a bl e s fr o m t h e c o u ntr y' s 

el e ctri c al  gri d.  

Wit h el e ctrifi c ati o n, hi g h pr o d u cti o n l e v el s a n d ot h er b e n efit s c a n b e o bt ai n e d, 

r e a c hi n g a n d m ai nt ai ni n g o pti m al l e v el s of o x y g e n ati o n of t h e w at er i n t h e p o n d s  

w h er e milli o n s of s hri m p l ar v a e gr o w, a pr o c e s s t h at i s c urr e ntl y a c hi e v e d t hr o u g h 

a w at er r e cir c ul ati o n p u m p a n d w at er a er at or s, b ot h c o u pl e d t o di e s el c o m b u sti o n 

e n gi n e s , w hi c h w o ul d b e r e pl a c e d wit h t h e el e ctrifi c ati o n pl a n wit h hi g h-effi ci e n c y 

el e ctri c m ot or s.  

T h e n e w el e ctri c al e n er g y d e m a n d of t h e el e ctrifi e d s hri m p f ar m s c a n v ar y fr o m 3 

k V A t o 1 5 k V A p er h e ct ar e, d e p e n di n g o n t h e t y p e of s hri m p f ar mi n g  s y st e m  t h at 
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i s i m pl e m e nt e d ( e xt e n si v e, s e mi-i nt e n si v e, or i nt e n si v e). F or t h e pl a n ni n g pr o c e s s, 

t h e N ati o n al El e ctri cit y C or p or ati o n C N E L, r e s p o n si bl e f or t h e di stri b uti o n a n d s al e 

of el e ctri cit y i n t h e ar e a s w h er e t h e s hri m p f ar m s ar e l o c at e d, e sti m at e s a n a v er a g e 

d e m a n d of ar o u n d 7 k V A p er h e ct ar e . 

T h e i n v e st m e nt t h at m u st b e m a d e t o pr o vi d e el e ctri c al s er vi c e t o s hri m p f ar m s 

d e p e n d s l ar g el y o n t h e pr o xi mit y t o e xi sti n g n et w or k s a n d t h e l o a d t o b e i n st all e d . 

F or t hi s sit u ati o n C N E L m u st b uil d a n d i nt e gr at e i nfr a str u ct u r e of el e ctri c al 

n et w or k s, tr a n s mi s si o n li n e s, di stri b uti o n , a n d el e ctri c al s u b st ati o n s, e sti m ati n g a 

n e w d e m a n d of a p pr o xi m at el y 5 0 0 M V A f or t h e i niti al el e ctrifi c ati o n. Th e e n er g y 

s u p pl y m u st b e g u ar a nt e e d fr o m t h e N ati o n al Tr a n s mi s si o n S y st e m t hr o u g h t h e 

El e ctri c C or p or ati o n of E c u a d or ( C E L E C), t h e g o v er n m e nt al e ntit y  r e s p o n si bl e f or 

t h e g e n er ati o n a n d tr a n s mi s si o n of e n er g y i n t h e c o u ntr y. 

T h e l at e st u p d at e of t h e el e ctrifi c ati o n pl a n f or t h e s hri m p s e ct or w a s s h o w n i n t h e 

G e n er al Pl a n f or B u si n e s s , E x p a n si o n a n d I n v e st m e nt 2 0 2 2 (N ati o n al El e ctri cit y 

C or p or ati o n  C N E L , 2 0 2 2) . T hi s pl a n i n di c at es  t h at t h e n u m b er of s hri m p f ar m s t o 

b e el e ctrifi e d a d d u p t o a t ot al of 5 6, 4 1 1 h e ct ar e s , r e pr e s e nti n g 2 6  p er c e nt  of t h e 

c o u ntr y' s t ot al s hri m p h e ct ar e s . T he e x e c ut i o n of t h e pl a n will  i m pl y a n e w el e ctri c al  

p o w er d e m a n d of 3 7 6 M W, a c c or di n g t o  T a bl e 1 , w h er e t h e p o w er e sti m ati o n i s 

s h o w n p er pr o vi n c e.  

 

 

T a bl e 1 . P o w er D e m a n d of t h e S hri m p S e ct or El e ctrifi c ati o n Pl a n 

S o ur c e: A d a pt e d fr o m N ati o n al El e ctri cit y C or p or ati o n C N E L ( 2 0 2 2)  

 

C al c ul ati n g  wit h t h e i nf or m ati o n s h o w n i n T a bl e 1, a n u p d at e d p o w er d e m a n d r ati o 

p er h e ct ar e c a n b e  o bt ai n e d : 

- P o w er d e m a n d r ati o of a S hri m p F ar m: 6. 6 7 k W/ H a.

D e m a n d

Pr o vi n c e ( H a) ( H a)  % of t ot al M W

G u a y a s 1 3 2, 1 0 0 3 0, 4 8 8 2 3 % 2 0 3

El Or o 4 1, 6 0 0 8, 5 0 0 2 0 % 5 7

M a n a bí 1 9, 9 0 0 7, 6 0 7 3 8 % 5 1

E s m er al d a s 1 4, 6 0 0 6, 2 1 6 4 3 % 4 1

S a nt a El e n a 7, 1 0 0 3, 6 0 0 5 1 % 2 4

2 1 5, 3 0 0 5 6, 4 1 1 2 6 % 3 7 6

T ot al S hri m p s 

f ar m s

El e ctrifi c ati o n pl a n

S hri m p f ar m s
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2. 5. 1.  Fi n a n ci n g of t h e S hri m p S e ct or El e ctrifi c ati o n Pl a n  

T o fi n a n c e t h e S hri m p S e ct or El e ctrifi c ati o n Pl a n, t h e g o v er n m e nt h a s r e q u e st e d 

a l o a n fr o m t h e I nt er -A m eri c a n D e v el o p m e nt B a n k, w hi c h w a s si g n e d i n 2 0 2 0 a n d 

h a s a c o m p o n e nt c all e d t h e N ati o n al Pl a n f or E n er g y Effi ci e n c y of E c u a d or 

( P L A N E E) w hi c h i n cl u d e s p art of t h e fi n a n ci n g of t h e s hri m p s e ct or f or a n a m o u nt 

of 1 0 6. 3 2 milli o n U S D a n d it s i m pl e m e nt ati o n h a s st art e d  i n 2 0 2 2. I n p ar all el, t h e 

s u b s cri pti o n of a d diti o n al fi n a n ci n g wit h t h e D e v el o p m e nt B a n k of L ati n A m er i c a 

h a s b e e n i n pr o c e s s si n c e 2 0 1 9 t o r ei nf or c e t h e p o w er li n e s f or t h e el e ctrifi c ati o n 

of t h e a q u a c ult ur e s e ct or, f or a t ot al a m o u nt of 2 0 0 milli o n U S D , b ut w hi c h h a s n ot 

y et b e e n a p pr o v e d . T h e el e ctrifi c ati o n i s e x p e ct e d t o h a v e a dir e ct p o siti v e i m p a ct 

o n t h e pr o d u cti v e c a p a cit y of t h e s e ct or of at l e a st 2 5 % , a n d a c c or di n gl y t h e s a m e 

a m o u nt  o n t h e e x p ort s  gr o wt h  ( N ati o n al El e ctri cit y C or p or ati o n C N E L, 2 0 2 2). 

2. 6.  R e s e a r c h q u e sti o n  

T h e r e s e ar c h st u di e s c arri e d o ut s o f ar  r el at e d t o t h e e n er g y sit u ati o n of t h e s hri m p 

f ar mi n g s e ct or i n E c u a d or ar e o nl y f o c u s e d o n s p e cifi c t o pi c s. S o m e e x a m pl e s of 

t h e s e st u di e s  ar e r el at e d t o t h e a n al y si s of t h e s hri m p e x p ort s, u s e of p h ot o v olt ai c 

s y st e m s, effi ci e n c y of t h e p o w er p u m p s a n d a er at or s, el e ctrifi c ati o n of o n e s hri m p 

far m, e sti m ati o n of C O 2  e mi s si o n s of o n e s hri m p f ar m, a m o n g ot h er s.  

T h er e i s a g a p i n t h e st u di e s t h at d o n ot c o n si d er  a c o m pl et e vi si o n of t h e e n er g y 

tr a n siti o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or, s o it i s n e c e s s ar y t o pr oj e ct t h e c h all e n g e s 

a n d str at e gi e s t h at s h o ul d b e c o n si d er e d f or t h e e st a bli s h m e nt of p u bli c p oli ci e s 

a n d i nfr a str u ct ur e a n d s u p p ort pr oj e ct s i n t h e m e di u m a n d l o n g t er m f or t hi s s e ct or 

t h at i s of gr e at i m p ort a n c e i n t h e c o u ntr y. 

T h e pr e s e nt st u d y h a s t h e o bj e cti v e t o s h o w t h e i m p a ct of t h e e n er g y tr a n siti o n 

t h at i s alr e a d y b ei n g i m pl e m e nt e d, t o gi v e a n a n s w er t o t h e m ai n r e s e ar c h 

q u e sti o n:  

W h at w o ul d b e t h e e n e r g y tr a n siti o n r e s ult s a n d c h all e n g e s f or t h e 

E c u a d ori a n s hri m p f a r mi n g s e ct or t hr o u g h it s el e ctrifi c ati o n ?  

Aft er t h e pr o bl e m r ai s e d a n d c o n si d eri n g t h e a cti o n s t h at t h e E c u a d ori a n 

g o v er n m e nt  i s t a ki n g f or t h e el e ctrifi c ati o n of s hri m p f ar m s b y i n cr e a si n g 

tr a n s mi s si o n a n d di stri b uti o n li n e s, a n d wit h t h e c o u ntr y' s pl a n s t o i n cr e a s e h y dr o, 

wi n d a n d p h ot o v olt ai c  r e n e w a bl e g e n er ati o n i n it s e ner g y m atri x , t h e h y p ot h e si s i s 
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t h at s e v er al e c o n o mi c, s o ci al a n d e n vir o n m e nt al b e n efit s w er e e x p e ct e d fr o m t h e  

e n er g y tr a n siti o n pr o c e s s of t h e s e ct or.  

T h e m ai n o bj e cti v e of t hi s r e s e ar c h i s t o g e n er at e a c o m pr e h e n si v e a p pr o a c h t h at 

a n al y z e s a n d m e a s ur e s t h e m ai n v ari a bl e s t h at w o ul d b e c o n si d er e d i n t h e e n er g y 

tr a n siti o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or f o c u s e d o n t h e el e ctrifi c ati o n pr o gr a m 

pl a n n e d b y t h e g o v er n m e nt.  It i s t o p arti c ul arl y fi n d a n a n s w er t o: 

- D o e s  th e e n er g y tr a n siti o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e c t or will all o w a 

r e d u cti o n i n t h e c o n s u m pti o n of s u b si di z e d di e s el?  

- W h at w o ul d b e t h e i m p a ct of t h e e n e r g y tr a n siti o n o n e x p ort s a n d 

pr o d u cti vit y ?  

- W h at will b e t h e diff e r e n c e b et w e e n t h e di e s el s u b si d y a n d t h e 

el e ctri cit y s u b si d y ?  

- H o w t h e e n e r g y tr a n siti o n  aff e ct s C O 2  e mi s si o n s  i n t h e s e ct or ? 

- W h at ar e t h e c h all e n g e s of t h e e n er g y tr a n siti o n t hr o u g h el e ctrifi c ati o n i n 

i nfr a str u ct ur e, n e w e n e r g y d e m a n d, a n d t h e e n e r g y m atri x of t h e 

s e ct or ?  

3.  C o n c e pt u al m o d el  

T h e c o n c e pt u al m o d el t h at h a s b e e n s el e ct e d  f or t h e ev al u ati o n of t h e r e s e ar c h 

g a p will b e t h e s c e n ari o a n al y si s, i n a c c or d a n c e wit h t h e r e c o m m e n d ati o n m a d e 

b y J or d a n & T ur n p e n n y ( 2 0 1 5) i n t h e b o o k T h e T o ol s of P oli c y F or m ul ati o n w h er e 

i s i n di c at e d t h at t h e s c e n ari o a n al y si s i s t h e r e c o m m e n d e d t o ol t o h a v e th e vi si o n 

o n diff er e nt f ut ur e s a n d p at h w a y s of a p oli c y f or m ul ati o n.  

J or d a n & T ur n p e n n y ( 2 0 1 5) al s o pr e s e nt  ot h er t o ol s t h at c a n b e u s e d t o m a k e a 

p oli c y f or m ul ati o n st u d y, f or e x a m pl e , t h e u s e of s ur v e y s , st ati sti c al r e p ort s, e x p ert 

e vi d e n c e, br ai n st or mi n g, c o st -b e n efit a n al y si s, ri s k a s s e s s m e nt, ti m e -s eri e s  

a n al y si s, D el p hi  t e c h ni q u e, c o m p ut er si m ul ati o n, a m o n g ot h er s. T h e s e a d diti o n al 

t o ol s c a n gi v e a n ot h er vi si o n of t h e e n er g y tr a n siti o n, b ut t h e y ar e f o c u s e d o n ot h er 

o bj e cti v e s, s u c h a s t h e arti c ul ati o n of t h e pr o bl e m, t h e s e ar c h f or f ut ur e a n d p a st 

tr e n d s, a n d t h e c o m p ari s o n of diff er e nt a lt er n ati v e s. I n t h e c a s e  of t hi s st u d y , a s 

t h e p oli c y of t h e el e ctrifi c ati o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or i s alr e a d y e st a bli s h e d 

a n d  i niti at e d, t h e s c e n ari o a n al y si s t o ol i s t h e o n e t h at b e st fit s t o c arr y o ut t h e 

r e s e ar c h. 
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T h e pr o p o s e d s c e n ari o a n al y si s will c o n si d er t h e p er c e nt a g e of el e ctrifi e d h e ct ar e s 

i n t h e c o u ntr y a s a v ari a bl e t o b e m e a s ur e d, si n c e t h e g o v er n m e nt i s e x e c uti n g a 

pl a n wit h a g o al of el e ctrif yi n g  c ert ai n h e ct ar e s a s a n i niti al p h a s e.  Gi v e n t hi s 

sit u ati o n,  i s d e sir e d t o h a v e a c o m pr e h e n si v e a n d c o m p ar ati v e f ut ur e vi si o n of t h e 

f oll o wi n g s c e n ari o s: 

- S c e n a ri o 0 : S hri m p f a r mi n g s e ct or wit h o ut el e ctrifi c ati o n.  

T hi s s c e n ari o r e pr e s e nt s t h e st arti n g p oi nt  of t h e e n er g y tr a n siti o n. D e s pit e 

t h e f a ct t h at p u bli c p oli ci e s t o w ar d s t h e el e ctrifi c ati o n of s hri m p f ar m s b e g a n 

s o m e y e ar s a g o, al b eit v er y sl o wl y a n d wit h f e w r e s ult s  wit h l es s t h a n  2 % 

of t h e s hri m p f ar m s el e ctrifi e d a s of J u n e  2 0 2 2 ( Mi ni str y  of  E n er g y  a n d 

N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 2 a ), it i s c o n si d er e d n e c e s s ar y t o 

m e a s ur e t hi s s c e n ari o  i n or d er t o h a v e a vi si o n of t h e o p p ort u nit y c o st of 

n ot r e a c hi n g t h e pl a n n e d g o al s.  

- S c e n a ri o  1 : S hri m p f a r mi n g s e ct or wit h t h e c urr e nt  el e ctrifi c ati o n pl a n 

fulfill e d  ( 5 6, 41 1  of 2 1 5, 3 0 0 h e ct a r e s ). 

T hi s s c e n ari o r e pr e s e nt s t h e g o v er n m e nt ' s g o al i n t er m s of t h e e n er g y 

tr a n siti o n of t h e s e ct or, i n w hi c h it i s n e c e s s ar y t o d e e p e n t h e a n al y si s a n d 

r e s ult s t h at will b e a c hi e v e d wit h it s i m pl e m e nt ati o n t o d et er mi n e t h e i m p a ct 

of t hi s str at e g y.  

- S c e n a ri o 2 : S hri m p f a r mi n g s e ct or wit h c o m pl et e el e ctrifi c ati o n  

( 2 1 5, 3 0 0 h e ct a r e s). 

A s t h e ulti m at e g o al, t h e g o v er n m e nt' s vi si o n i s t o a c hi e v e t h e el e ctrifi c ati o n 

of t h e e ntir e s e ct or, alt h o u g h a c hi e vi n g it m a y s e e m ut o pi a n, it i s n e c e s s ar y 

t o k n o w t h e i m p a ct it w o ul d h a v e if i s i m pl e m e nt e d, t o s e e t h e w h ol e 

p ot e nti al of t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e s e ct or t hr o u g h el e ctrifi c ati o n . T h e 

r e s ult s of t hi s s c e n ari o c o ul d h el p g e n er at e n e w p oli c y str at e gi e s a n d 

pr o gr a m s t h at e n c o ur a g e i t s d e v el o p m e nt. 

C o m p ari n g t h e s e s c e n ari o s i n t h e fr a m e w or k a n al y si s of t h e e n er g y tr a n siti o n c a n 

gi v e u s a c o m pl et e vi si o n of t h e i m p a ct of t h e el e ctrifi c ati o n p oli c y i n t h e e c o n o m y 

a n d e n vir o n m e nt of t h e c o u ntr y.  

A c c or di n g t o K o s o w & G a ß n er ( 2 0 0 8) , s c e n ari o i s d efi n e d b y m a n y a ut h or s a s a 

d e s cri pti o n of a p o s si bl e f ut ur e sit u ati o n i n cl u di n g p at h s of d e v el o p m e nt w hi c h m a y 

l ea d t o t h at f ut ur e sit u ati o n. A s c e n ari o d e s cri b e s t h e d e v el o p m e nt, t h e d y n a mi c s 

a n d t h e m o vi n g f or c e s fr o m w hi c h a s p e cifi c c o n c e pt u al  f ut ur e r e s ult s, wit h t h e ai m 
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t o g e n er at e ori e nt ati o n r e g ar di n g f ut ur e d e v el o p m e nt s t hr o u g h a n o b s er v ati o n of 

c ert ai n r el e v a nt k e y f a ct or s. T h e a ut h or s i n di c at e t h at t h er e ar e t hr e e t hi n g s t o b e 

n oti c e s i n t h e s c e n ari o a n al y si s pr o c e s s:  

- A s c e n ari o i s n o t a  c o m pr e h e n si v e i m a g e of t h e f ut ur e , m e a ni n g t h at i n t h e 

pr o c e s s v ari o u s f a ct or s ar e d eli b er at e d i n cl u d e d a n d ot h er e x cl u d e d, 

pl a ci n g t h e f o c u s of att e nti o n o n c ert ai n i nt er e sti n g a s p e ct s b y m e a n s of a 

f ut ur e-ori e nt e d i n v ol v e m e nt wit h s p e cifi c ar e a of st u d y . 

- T h e s el e cti o n a n d c o m bi n ati o n of k e y f a ct or s wit h r e g ar d t o a f ut ur e ti m e 

h ori z o n i s a c o n str u ct, w hi c h m e a n s t h at c ert ai n f a ct or s ar e d eli b er at el y 

t a k e n t o b e r el e v a nt or ar e i g n or e d, a n d s o m e  a s s u m pti o n s h a v e  t o b e 

t a k e n b y t h e st u d y a c c or di n g b y t h e dat a a v ail a bl e. T h e s c e n ari o d o e s  n ot 

r e pr e s e nt f ut ur e a s a w h ol e, b ut r at h er a s a p o s si bl e, f ut ur e -ori e nt e d 

c o n str u ct of c ert ai n k e y f a ct or s.  

- S u c h s c e n ari o -c o n str u ct i s b a s e d o n a n a s s u m pti o n a b o ut h o w t h e f ut ur e 

mi g ht o n e  d a y l o o k, a n d i s a n i n di c ati v e of c o m pr e h e n si v e m e nt al o utli n e s 

a n d m o d el s of t h e f ut ur e.  

T o d et er mi n e t h e fr a m e w or k t h at will b e u s e d t o m e a s ur e, c o m p ar e a n d a n al y z e 

t h e pr o p o s e d t hr e e s c e n ari o s, it w a s f o u n d a m o n g ot h er m et h o d ol o gi e s t h at o n e 

of t h e fir st i n stit uti o n s t o m e a s ur e t h e e n e r g y tr a n siti o n of c o u ntri e s c o n si d eri n g 

v ari o u s p er s p e cti v e s w a s t h e W orl d E c o n o mi c F or u m ( 2 0 2 2 a) t hr o u g h t h e E n er g y 

Tr a n siti o n I n d e x .  

T h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x –  E TI –  h a s b e n c h m ar k e d e n er g y tr a n siti o n e v ol uti o n 

of t h e c o u ntri e s d uri n g t h e l a st d e c a d e  a n d i s u s e d a s a r ef er e n c e i n v ari o u s 

st u di e s. C orr e s p o n di n gl y, t h e c o u ntri e s ar e f a mili ari z e d wit h t hi s m et h o d ol o g y t o 

e st a bli s h n e w p oli ci e s r el at e d t o t h e e n er g y tr a n siti o n t h at c a n i m pr o v e t h eir s c or e 

c o m p ar e d t o gl o b al st a n d ar d s, a n d li k e wi s e t h e fr a me w or k c o ul d b e a d a pt e d t o t h e 

sit u ati o n of a n i n d u stri al s e ct or.  T h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x fr a m e w or k i s s h o w n 

i n Fi g ur e 8  a n d i s di vi d e d i n t w o p art s: s y st e m p erf or m a n c e i m p er ati v e s a n d 

tr a n siti o n r e a di n e s s e n a bler s.  
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Fi g ur e 8 . T h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x fr a m e w or k 

S o ur c e: W orl d E c o n o mi c F or u m ( 2 0 2 2 a)  

 

a)  S y st e m p e rf or m a n c e i m p e r ati v e s   

Al s o k n o w n a s t h e E n er g y Tri a n gl e, a s s e s t h e p erf or m a n c e of a n e n er g y s y st e m 

a cr o s s t hr e e f u n d a m e nt al di m e n si o n s , wit h t h eir r e s p e cti v e m e a s ur e m e nt 

v ari a bl e s ( Si n g h et al. 2 0 1 9) :  

i) E c o n o mi c d e v el o p m e nt a n d gr o wt h  

T hi s di m e n si o n tr a c k s t h e i m pli c ati o n s of c o m p etiti v e n e s s, i n v e st m e nt 

attr a cti o n a n d t h e aff or d a bilit y of a c o u ntr y' s e n er g y s e ct or. A c c or di n g t o 

t h e W orl d E c o n o mi c F or u m ( 2 0 2 1), d uri n g t h e l a st d e c a d e t h e gl o b al 

a v er a g e of t hi s di m e n si o n h a s b e e n pr a cti c all y fl at d u e t o t h e gr e at 

c h all e n g e of d e c o u pli n g e c o n o mi c gr o wt h fr o m e n er g y d e m a n d a n d 

c o n s u m pti o n.  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “ Aff or d a bilit y, i n d u str y c om p etiti v e n e s s, f o s sil f u el 

s u b si di e s, c o st of e xt er n aliti e s a n d G D P c o ntri b uti o n”.  

ii) E n e r g y s e c urit y a n d a c c e s s  

T hi s di m e n si o n m e a s ur e s t h e a v ail a bilit y of a s y st e m t o s u p pl y e n er g y at 

a n u ni nt err u pt e d a n d aff or d a bl e pri c e, d e ali n g wit h ti m el y i n v e st m e nt s i n  

li n e wit h e c o n o mi c d e v el o p m e nt s a n d e n vir o n m e nt al n e e d s a n d f o c u si n g 

o n t h e a bilit y of t h e e n er g y s y st e m t o r e a ct pr o m ptl y t o s u d d e n c h a n g e s i n 
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t h e s u p pl y-d e m a n d b al a n c e, e n s uri n g e n er g y a c c e s s f or all u s er s ( I E A, 

2 0 2 2)  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “ E n er g y a c c e s s, q u alit y of s u p pl y a n d s e c urit y of 

s u p pl y”.  

iii) E n vir o n m e nt al s u st ai n a bilit y  

T hi s di m e n si o n tri e s t o m e a s ur e t h e i m p a ct of t h e a cti viti e s a n d p oli ci e s 

c arri e d o ut b y c o u ntri e s wit h t h e e n vir o n m e nt, a n d if t hi s i nt er a cti o n i s 

c arri e d o ut i n a r e s p o n si bl e m a n n e r wit h o ut c o m pr o mi si n g f ut ur e 

g e n er ati o n s t o c o v er c urr e nt n e e d s. O n e w a y t o m e a s ur e t hi s i m p a ct i s 

t hr o u g h t h e r e d u cti o n of gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s. 

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “ Air p oll uti o n, e n er g y i nt e n sit y, c ar b o n i nt e n sit y, 

c ar b o n e mi s si o n s p er c a pit a”.  

 

b)  T r a n siti o n r e a di n e s s  e n a bl e r s  

It i s n e c e s s ar y t o s e e t h e e n er g y tr a n siti o n b e y o n d t h e li mit s of a si n gl e e n er g y 

s y st e m gi v e n t h e i nt er c o n n e cti o n wit h ot h er l o c al a n d gl o b al s y st e m s, t h u s 

g e n er ati n g s o ci al, e c o n o mi c a n d e n vir o n m e nt al i m p a ct s i n a n i nt err el at e d m a n n er. 

It i s f or t hi s r e a s o n t h at t hi s fr a m e w or k h a s d et er mi n e d si x e n a bli n g di m e n si o n s of 

t h e e n er g y tr a n siti o n wit h t h eir r e s p e cti v e m e a s ur e m e nt v ari a bl e s ( Si n g h et al. 

2 0 1 9) : 

i v) C a pit al a n d i n v e st m e nt  

A c c e s s t o cr e dit i s a n e n a bl er of t h e e n er g y tr a n sit i o n, w hi c h i s b o o mi n g 

w orl d wi d e b ut it s pr o m oti o n a n d u s e i n r e n e w a bl e e n er gi e s a n d el e ctri c al 

str u ct ur e, a s w ell a s i n n e w t e c h n ol o gi e s s u c h a s c ar b o n st or a g e a n d 

c a pt ur e, still n e e d t o b e i n cr e a s e d.  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “A bilit y t o i n v e st, a c c e s s t o c a pit al, r e c e nt i n v e st m e nt 

i nt o e n er g y effi ci e n c y a n d r e c e nt i n v e st m e nt i nt o r e n e w a bl e s”. 

v)  E n e r g y s y st e m str u ct ur e  

T o a c hi e v e t h e e n er g y tr a n siti o n g o al s, it i s n e c e s s ar y t o i n v e st t o c h a n g e 

t h e e n er g y s y st e m t hr o u g h a n a d a pt ati o n of t h e c o u ntr y' s e n er g y m atri x 

t o w ar d s a r e n e w a bl e c a p a cit y a n d g e n er ati o n f o c u s e d o n t h e g o al of 

c ar b o n n e utr alit y.  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “E n er g y d e m a n d gr o wt h, el e ctri cit y e n er g y mi x a n d 

f o s sil f u el d e p e n d e n c y”. 

 



2 5  

 

 

vi)  H u m a n c a pit al a n d c o n s u m e r p a rti ci p ati o n  

I n v e st m e nt i n e d u c ati o n t o w ar d s ne w t e c h n ol o gi e s a n d i nfr a str u ct ur e 

r el at e d t o t h e e n er g y tr a n siti o n a n d r e n e w a bl e e n er gi e s ar e e s s e nti al, 

w hi c h will al s o g e n er at e n e w, m or e s p e ci ali z e d j o b s.  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “Q u alit y of e d u c ati o n a n d j o b s i n r e n e w a bl e e n er g y 

s e ct or ”. 

vii)  I nfr a str u ct ur e a nd i n n o v ati v e b u si n e s s e n vir o n m e nt  

T h e d e v el o p m e nt of i nfr a str u ct ur e f or b u si n e s s gr o wt h i n a c o u ntr y i s a 

b a si c e n a bl er t o a c hi e v e gr e at er pr o d u cti vit y a n d pr o m ot e t h e e n er g y 

tr a n siti o n t h at al s o g e n er at e s c o m p etiti v e n e s s;  t h er ef or e, it i s al s o 

n e c e s s ar y t o i m pl e m e nt m e a s ur e s t h at d e v el o p i n n o v ati o n i n t h e e n er g y 

s e ct or.  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “Tr a d e l o gi sti c s, tr a n s p ort ati o n i nfr a str u ct ur e, 

a v ail a bilit y of t e c h n ol o g y a n d i n n o v ati v e b u si n e s s e n vir o n m e nt ”. 

viii)  I n stit uti o n s a n d g o v e r n a n c e 

G o v er n a n c e a n d cr e di bilit y i n a c o u ntr y' s i n stit uti o n s i s n e c e s s ar y t o 

e st a bli s h l o n g -t er m e n er g y tr a n siti o n p oli ci e s, a s w ell a s t o m ai nt ai n st a bl e 

c o u ntr y fi n a n c e s a n d r e g ul ati o n.  

M e a s ur e d v ari a bl e s:  “Tr a n s p ar e n c y a n d p oliti c al st a bilit y, R ul e of l a w a n d 

st a bl e fi n a n c e s ”. 

i x) R e g ul ati o n a n d p oliti c al c o m mit m e nt  

T h e g o v er n m e nt' s c o m mit m e nt t o t h e e n er g y tr a n siti o n i s el e m e nt ar y, a n d 

b e c o m e s a r e alit y t hr o u g h p u bli c p oli ci e s, r e g ul ati o n a n d g o al s etti n g, i n 

a c c or d a n c e wit h i nt er n ati o n al a gr e e m e nt s t o w ar d s t h e r e d u cti o n of t h e 

c o u ntr y' s e mi s si o n s .  

M e a s ur e d v ari a bl e s: “C o m mit m e nt t o i nt er n ati o n al a gr e e m e nt s, st a bl e 

p oli c y a n d r e g ul ati o n t o s u p p ort e n er g y effi ci e n c y, r e n e w a bl e s a n d a c c e s s ”. 

 

T h e p erf or m a n c e of E c u a d or i n t h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x ( E TI) i n t h e l a st 1 0 

y e ar s it h a s b e e n i m p r o vi n g, g oi n g fr o m a n i niti al E TI s c or e of 5 7. 2 i n 2 0 1 2 t o a n 

E TI s c or e of 6 0. 8 8  i n 2 0 2 1, a s s h o w n i n Fi g ur e 9 , fr o m w hi c h w e hi g hli g ht t h at t h e 

p erf or m a n c e of t h e s y st e m i s v er y w ell p o siti o n e d, hi g h er t h a n t h e w o rl d a v er a g e, 

b ut it s r e a di n e s s t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n still h a s d efi ci e n ci e s, a n d i s b el o w 

t h e w orl d a v er a g e. 
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Fi g ur e 9 . E c u a d or E TI 2 0 2 1, s u b-i n di c e s a n d di m e n si o n s c or e s 

S o ur c e: W orl d E c o n o mi c F or u m ( 2 0 2 2 b)  

 

A s t h e E n er g y  Tr a n siti o n I n d e x Fr a m e w or k h a s b e e n d e si g n e d t o e v al u at e t h e 

p erf or m a n c e of t h e e n er g y tr a n siti o n of c o u ntri e s, t hi s st u d y will tr y t o a d a pt t h e 

fr a m e w or k t o t h e i n d u stri al s e ct or wit h a vi e w t o m e a s uri n g t h e t hr e e pr o p o s e d 

s c e n ari o s a n d t o s er v e a s a n a n al y si s f or p u bli c p oli c y d e ci si o n -m a k er s a n d 

st a k e h ol d er s i n t h e s e ct or. t o c o nti n u e pr o m oti n g t h e p at h t o w ar d s t h e e n er g y 

tr a n siti o n f o c u s e d o n t h e g o al of c ar b o n n e utr alit y. 

4.  M et h o d ol o g y  

A s m e nti o n e d i n t h e pr e vi o u s s e cti o n, t h e o bj e cti v e of t hi s st u d y i s  n ot t o m e a s ur e 

t h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x f or t h e E c u a d ori a n s hri m p i n d u str y, si n c e t hi s i n d e x 

h a s b e e n cr e at e d t o e v al u at e c o u ntri e s a n d r efl e ct s t h eir c urr e nt st at u s b y 

m e a s uri n g t h eir s y st e m p erf or m a n c e a n d it s r e a di n e s s t o f a c e t h e e n er g y tr a n siti o n  

c o m p ar e d t o ot h er c o u ntri e s , m a ki n g a b e n c h m ar k .  

I n t h e pr e s e nt c a s e, t h e v ari a bl e s u s e d i n t h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x will b e u s e d 

a s a g ui d e a n d i n s pir ati o n t o d et er mi n e h o w e a c h of t h e ni n e di m e n si o n s a p pli e d 

t o t h e E c u a d ori a n s hri m p s e ct or will b e a nal y z e d, w hi c h will b e pr o p o s e d b a s e d o n 
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t h e i nf or m ati o n a v ail a bl e or t h at c a n b e c al c ul at e d. W h er e a p pli c a bl e, t h e 

pr oj e cti o n of t h e v ari a bl e s e st a bli s h e d f or t h e t hr e e s c e n ari o s d efi n e d f or t h e st u d y 

will b e u s e d.  

B y i m pl e m e nti n g t hi s m et h o d ol o g y, a n att e m pt will b e m a d e t o e st a bli s h w h at t h e 

r e s ult s a n d c h all e n g e s of t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e E c u a d ori a n s hri m p s e ct or will 

b e. B el o w i s h o w t h e ni n e di m e n si o n s will b e d e v el o p e d f or t hi s st u d y.  

i) E c o n o mi c gr o wt h a n d d e v el o p m e nt  

V ari a bl e s  t o b e m e a s ur e d: S hr i m p pr o d u cti o n, e x p ort s, di e s el c o n s u m pti o n, 

s u b si d y s wift fr o m di e s el t o el e ctri cit y. All v ari a bl e s e sti m at e d f or t h e t hr e e 

s c e n ari o s.  

ii) S e c urit y a n d A c c e s s  

V ari a bl e s  t o b e m e a s ur e d: P o w er d e m a n d, E n er g y d e m a n d. B ot h v ari a bl e s 

e sti m at e d f or t h e t hr e e s c e n ar i o s. 

iii) E n vir o n m e nt al s u st ai n a bilit y  

V ari a bl e  t o b e m e a s ur ed : C O 2  e mi s si o n s, e sti m at e d f or t h e t hr e e s c e n ari o s.  

i v) C a pit al a n d i n v e st m e nt  

V ari a bl e  t o b e m e a s ur e d: I n v e st m e nt r e q uir e d b y t h e s hri m p f ar m s f or 

el e ctrifi c ati o n, e sti m at e d f or t h e t hr e e s c e n ari o s. 

v)  E n e r g y s y st e m str u ct ur e  

V ari a bl e  t o b e m e a s ur e d: E n er g y m atri x of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or, 

e sti m at e d f or t h e t hr e e s c e n ari o s. 

vi)  H u m a n c a pit al a n d c o n s u m e r p a rti ci p ati o n  

A n al y si s a n d d e s cri pti o n of t h e di m e n si o n o n it s c urr e nt sit u ati o n a n d t h e 

c h all e n g e s t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n.  

vii)  I nfr a str u ct ur e a n d i n n o v ati v e b u si n e s s e n vir o n m e nt 

A n al y si s a n d d e s cri pti o n of t h e di m e n si o n o n it s c urr e nt sit u ati o n a n d t h e 

c h all e n g e s t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n.  

viii)  I n stit uti o n s a n d g o v e r n a n c e 

A n al y si s a n d d e s cri pti o n of t h e di m e n si o n o n it s c urr e nt sit u ati o n a n d t h e 

c h all e n g e s t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n.  

i x) R e g ul ati o n a n d p oliti c al c o m mit m e nt  

A n al y si s a n d d e s cri pti o n of t h e di m e n si o n o n it s c urr e nt sit u ati o n a n d t h e 

c h all e n g e s t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n.  
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T h e pr oj e cti o n of  s c e n ari o s w h e n a p pli e d will b e c arri e d o ut wit h t h e i nf or m ati o n 

a v ail a bl e fr o m offi ci al g o v er n m e nt s o ur c e s, fr o m st u di e s c arri e d o ut b y a c a d e mi c 

i n stit uti o n s, u ni v er siti e s a n d c o n s ulti n g c o m p a ni e s. T h e o bj e cti v e i s t hr o u g h t h e s e 

c al c ul ati o n s c a n s er v e a s a r ef er e n c e t o e st a bli s h r e ali sti c p u bli c p oli ci e s t o 

e n h a n c e t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or a n d c o n si d eri n g t h e  

c h all e n g e s t o a c hi e v e a c o m pl et e d e c ar b o ni z ati o n of t h e s e ct or, w hi c h will bri n g 

c o m p etiti v e a d v a nt a g e s t o t h e i n d u str y , a n d e c o n o mi c a n d s o ci al b e n efit s t o t h e 

c o u ntr y.  

5.  Fi n di n g s  

Aft er c o n d u cti n g a  r e s e ar c h f or a v ail a bl e a n d a c c e s si bl e i nf or m ati o n i n E c u a d or 

fr o m go v er n m e nt  i n stit uti o n s, a q u a c ult ur e a s s o ci ati o n s, st u di e s c arri e d o ut b y 

e n gi n e eri n g a n d c o n s ulti n g c o m p a ni e s a n d v ari o u s w or k s  d e v el o pi n g  s p e cifi c 

t o pi c s o n pr o d u cti vit y, effi ci e n c y, e n vir o n m e nt al i m p a ct a n d e n er g y a p pli c ati o n s  for  

t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or i n E c u a d or, t hi s c h a pt er will tr y t o el a b or at e  t h e m ai n 

r e s ult s fr o m t h e p oi nt of vi e w of t h e pr o p o s e d s c e n ari os f o c u s e d o n t h e ni n e 

di m e n si o n s e st a bli s h e d i n t h e m et h o d ol o g y. T h e s e fi n di n g s will all o w a s y nt h e si s 

t h at r efl e ct s t h e pr oj e ct e d e n er g y tr a n siti o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or t hr o u g h 

el e ctrifi c ati o n  a n d it s b e n efit a n d i m p a ct o n t h e e c o n o m y, e n vir o n m e nt  a n d s o ci et y.  

It s h o ul d b e n ot e d t h at d u e t o t h e n at ur e of t h e ni n e e st a bli s h e d di m e n si o n s a n d 

t h e i nf or m ati o n f o u n d, o nl y t h e e sti m ati o n of el e ctrifi c ati o n s c e n ari o s will b e u s e d 

f or t h e fir st fi v e di m e n si o n s, w hil e f or t h e l a st f o ur di m e n si o n s ( h u m a n c a pit al, 

i nfr a str u ct ur e a n d i n n o v ati v e b u si n e s s e n vir o n m e nt, i n stit uti o n s a n d g o v er n a n c e, 

a n d r e g ul ati o n a n d p oliti c al c o m mit m e nt), o nl y a g e n er al a n al y si s will b e c arri e d 

o ut of t h eir c urr e nt sit u ati o n a n d t h e c h all e n g e s t h e s e di m e n si o n  will f a c e t o w ar d s 

t h e e n er g y tr a n siti o n t hr o u g h el e ctrifi c ati o n.  

5. 1.  E c o n o mi c gr o wt h a n d d e v el o p m e nt  

T o e st a bli s h  t h e e c o n o mi c gr o wt h a n d d e v el o p m e nt di m e n si o n at t h e i n d u stri al 

l e v el a p pli e d t o t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or, it will b e d et er mi n e d f or t h e t hr e e 

pr o p o s e d s c e n ari o s h o w el e ctrifi c ati o n will i m p a ct pr o d u cti vit y a n d e x p ort s, h o w 

m u c h t h e u s e of f o s sil f u el s will b e r e d u c e d i n t h e pr o d u cti o n pr o c e s s a n d h o w it 

will aff e ct t h e c h a n g e fr o m a s u b si di z e d f u el t o a s u b si di z e d s o ur c e of el e ctri cit y, 
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t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e c urr e nt f u el c o st a n d e sti m ati n g a f ut ur e v ari ati o n of t h at 

c o st.  

5. 1. 1.  P r o d u cti vit y a n d E x p ort s  

B a s e d o n t h e st u d y c arri e d o ut b y t h e Mi ni str y of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e 

N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 1 7), it i s e sti m at e d t h at pr o d u cti vit y o nl y d u e t o t h e c h a n g e 

i n el e ctrifi c ati o n t e c h n ol o g y will i n cr e a s e b y a mi ni m u m of 2 5 %, w hi c h w o ul d i m pl y 

t h at n ati o n al pr o d u cti o n c o ul d ri s e fr o m o n e  milli o n m etri c t o n s p er y e ar i n s c e n ari o 

0, u p t o 1 .0 6 5 milli o n m etri c t o n s p er y e ar i n s c e n ari o 1 u p o n c o m pl eti o n of t h e 

c urr e nt el e ctrifi c at i o n pl a n, a n d wit h a p ot e nti al t o r e a c h a pr o d u cti o n of 1.2 5 milli o n 

m etri c t o n s p er y e ar if all s hri m p s f ar m s ar e el e ctrifi e d. T hi s w o ul d i m pl y a n 

i n cr e a s e i n t h e v al u e of e x p ort s st arti n g i n s c e n ari o 0 fr o m 5, 3 2 3 milli o n U S D, t o 

5, 6 7 2 milli o n U S D f or s c e n ari o 1 a n d 6, 6 5 4 Mi o U S D f or s c e n ari o 2, a s c a n b e 

s e e n i n Fi g ur e 1 0 . It s h o ul d b e n ot e d t h at it i s v er y li k el y t h at pr o d u cti o n c o ul d 

i n cr e a s e e v e n m or e b e c a u s e t h e pr oj e ct e d el e ctrifi c ati o n o nl y c o n si d er s c h a n gi ng 

t h e c urr e nt t e c h n ol o g y fr o m di e s el c o m b u sti o n t o a n el e ctri c o n e, b ut wit h t h e 

a v ail a bilit y of el e ctri cit y at a n aff or d a bl e pri c e, it i s p o s si bl e t o i n v e st i n n e w a er ati o n 

t e c h n ol o g y a n d f e e di n g a ut o m ati o n. 

 

 

Fi g ur e 1 0 . Pr oj e ctio n of pr o d u cti o n a n d e x p ort s f or e a c h s c e n ari o  

S o ur c e: Pr e p ar e d  b y t h e  a ut h or  

 

1, 0 0 0 k T o n
1, 0 6 5 k T o n

1, 2 5 0 k T o n

5, 3 2 3 M U S D
5, 6 7 2 M U S D

6, 6 5 4 M U S D

0

1, 0 0 0

2, 0 0 0

3, 0 0 0

4, 0 0 0

5, 0 0 0

6, 0 0 0

7, 0 0 0

0

2 0 0

4 0 0

6 0 0

8 0 0

1, 0 0 0

1, 2 0 0

1, 4 0 0

1, 6 0 0

0 5 0, 0 0 0 1 0 0, 0 0 0 1 5 0, 0 0 0 2 0 0, 0 0 0

Pr o d u cti o n ( k T o n s of S hri m p) E x p ort s ( M U S D)

T h o u s a n d M etri c 
T o n s ( k T o n s)

El e ctrifi e d
h e ct ar e s

Mi o. U S D

S c e n ari o 0 S c e n ari o 1 S c e n ari o 2
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5. 1. 2.  R e d u cti o n i n t h e u s e of f o s sil f u el s  

A c c or di n g t o t h e Mi ni str y of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s 

( 2 02 1 b ), t h e a v er a g e di e s el c o n s u m pti o n i n E c u a d or of 1 0 0, 0 0 0 h e ct a r e s i s 8 7  

milli o n g all o n s  of di e s el  p er y e ar , w hi c h i s e q ui v al e nt t o: 

- Di e s el c o n s u m pti o n p er H e ct ar e: 8 7 0  g all o n s/ H a/ y e ar  

Wit h t hi s i nf or m ati o n it c a n b e e sti m at e d t h e r e s ult s o n t h e d e cr e a s e i n di e s el 

c o n s u m pti o n wit h i n t h e t hr e e pr o p o s e d s c e n ari o s i n Fi g ur e 1 1 , w h er e it c a n b e 

s e e n t h at f or s c e n ari o 0 , f u el c o n s u m pti o n wit h o ut a n y el e ctrifi c ati o n i s 

a p pr o xi m at el y 1 8 7 .3  milli o n g all o n s p er y e ar, i n s c e n ari o 1 t hi s v ol u m e  i s r e d u c e d 

t o 1 3 8. 2  milli o n g all o n s  p er y e ar  a n d i n s c e n ari o 2 t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or w o ul d 

st o p c o n s u mi n g di e s el c o n si d eri n g t h at all of t h e m w o ul d b e el e ctrifi e d . 

 

 

Fi g ur e 1 1 . Pr oj e cti o n of Di e s el C o n s u m pti o n 

S o ur c e: C al c ul at e d  b y t h e  a ut h or  

 

5. 1. 3.  S wit c h fr o m s u b si di z e d f u e l s t o s u b si di z e d el e ctri cit y 

A s i n di c at e d i n c h a pt er 2. 3 . 2, t h e s u b si di z e d pri c e of di e s el f or t h e s hri m p i n d u str y 

i s offi ci all y at 1. 5 7 U S D p er g all o n i n J ul y 2 0 2 2. T o e v al u at e t h e o p p ort u nit y c o st, 

t hi s v al u e will b e c o m p ar e d t o t h e di e s el i m p ort ati o n c o st , w hi c h a c c or di n g t o El 

C o m er ci o  ( 2 0 2 2) f or J ul y  2 0 2 2 w a s o n a v er a g e 3. 1 5  U S D p er g all o n

S c e n a ri o 0: 1 8 7. 3 Mi o. g all o n s/ y e a r

S c e n ari o 1: 1 3 8. 2 Mi o. g all o n s/ y e a r

S c e n ari o 2:
0. 0 Mi o. g all o n s/ y e a r

0. 0
2 0. 0
4 0. 0
6 0. 0
8 0. 0

1 0 0. 0
1 2 0. 0
1 4 0. 0
1 6 0. 0
1 8 0. 0
2 0 0. 0

0 5 0, 0 0 0 1 0 0, 0 0 0 1 5 0, 0 0 0 2 0 0, 0 0 0

Di e s el c o n s u m pti o n ( Mi o. g all o n s)

Mi o. g all o n s

El e ctrifi e d
h e ct ar e s

. Wit h t h e s e 



3 1  

 

 

v al u e s t h e di e s el s u b si d y p er n o n -el e ctrifi e d h e ct ar e s c a n b e c al c ul at e d, 

c o n si d eri n g al s o t h e pr e vi o u s s h o w n r ati o of di e s el c o n s u m pti o n . 

- Di e s el s u b si d y  ( A u g u st 2 0 2 2): 3. 1 5 –  1. 5 7 = 1. 5 8  U S D/ g all o n  

- Di e s el c o n s u m pti o n p er H e ct ar e: 8 7 0 g all o n s/ H a/ y e ar ( c h a pt er 5. 1. 2)  

- Di e s el s u b si d y p er n o n -el e ctrifi e d h e ct ar e: 1, 3 7 4. 6 0  U S D/ H a/ y e ar  

It i s u n d er st o o d t h at t h e i nt er n ati o n al pri c e of di e s el fl u ct u at e s wit h c ert a i n 

p eri o di cit y, b ut f or t h e p ur p o s e of t hi s st u d y w e will m a k e a n a n al y si s of a  v ari ati o n 

of +/ - 2 5 % of t h e c urr e nt i nt er n ati o n al i m p ort ati o n c o st. 

O n t h e ot h er h a n d, i s k n o w n  t h at t h e s u b si di z e d el e ctri cit y pri c e of t h e s hri m p 

i n d u str y i s 65  U S D/ M W h  ( Mi nistr y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al 

R e s o ur c e s, 2 0 1 9 b) , w hil e t h e n ati o n al a v er a g e i s 9 2 U S D/ M W h ( Mi ni str y of E n er g y 

a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 2 b) , a n d t h e c o n s u m pti o n p er 

el e ctrifi e d h e ct ar e i s i n a v er a g e 2 2, 1 0 9  k W h  p er h e ct ar e p er y e ar , a s c al c ul at e d i n 

c h a pt er 2. 3 . 2. Wit h t hi s i nf or m ati o n w e c a n c o n cl u d e t h e f oll o wi n g r ati o s: 

- El e ctri cit y s u b si d y ( J ul y 2 0 2 2): 2 7 U S D/ M W h  

- El e ctri cit y s u b si d y p er el e ctrifi e d h e ct ar e: 2 7 U S D/ M W h * 2 2. 1 0 9 

M W h/ H a/ y e ar = 5 9 6. 9  U S D/ H a/ y e ar  

A s a n a d diti o n al n ot e,  it i s n ot c o n cl u si v e t h at t h e pri c e of 9 2 U S D/ M W h i s t h e r e al 

c o st of t h e el e ctri c al  gri d . It i s p o s si bl e t h at t hi s n ati o n al r at e i s al s o s u b si di z e d, b ut 

si n c e w e d o n ot h a v e st ati sti c al d at a o n t h e s u bj e ct, i s g oi n g t o b e c o n si d er t hi s 

pri c e  f or o ur e v alu ati o n. Wit h t h e r ati o s s h o w n a b o v e, i n a s c e n ari o 0 wit h o ut 

el e ctrifi c ati o n, t h e g o v er n m e nt s u b si d y w o ul d b e 2 9 6  milli o n U S D  p er y e ar , w hil e 

i n s c e n ari o 1 t h e n et s u b si d y w o ul d b e 2 5 2 .2  milli o n U S D p er y e ar a n d i n s c e n ari o 

2 w h e n  a t ot al el e ctrifi c ati o n o f t h e s e ct or i s r e a c h e d, it o nl y a p pli e s t h e  el e ctri cit y  

pri c e s u b si d y , t h at a c hi e v e 1 2 8. 5  milli o n U S D  p er y e ar , a s s h o w n i n Fi g ur e 1 2 . It 

i s i nt er e sti n g t o s e e i n t hi s gr a p hi c t h at if di e s el i m p ort c o st  d e cr e a s e s b y 2 5 % , t h e 

e c o n o mi c b e n efit of el e ctrifi c ati o n i s r e d u c e d.  
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Fi g ur e 1 2 . T ot al di e s el a n d el e ctri cit y s u b si d y p er s c e n ari o 

S o ur c e: Pr e p ar e d  b y t h e  a ut h or  

 

5. 2.  S e c urit y a n d A c c e s s  

S e c urit y a n d a c c e s s t o e n er g y i s of t h e ut m o st i m p ort a n c e f or a n i n d u str y, si n c e if 

t h er e i s n o r eli a bilit y or aff or d a bilit y i n e n er g y, t hi s c a n aff e ct it s c o m p etiti v e n e s s 

a n d pr o d u cti vit y. I n t h e c a s e of E c u a d or, t h e s u b si d y f or el e ctri cit y a n d di e s el 

m e a n s t h at t h e i n d u str y a n d all e n d u s er s h a v e a c c e s s t o e n er g y r e s o ur c e s at 

b ett er pri c e s t h a n n ei g h b ori n g c o u ntri e s, b ut it g e n er at e s a h u g e c o st f or t h e st at e.  

C urr e ntl y, m o st s hri m p c o m p a ni e s d o n ot h a v e a c c e s s t o t h e el e ctri c al  gri d, d u e t o 

t h e l a c k of di stri b uti o n a n d tr a n s mi s si o n n et w or k s, a n d al s o d u e t o t h e l a c k of p o w er 

c a p a cit y of t h e c urr e nt s u b st ati o n s a n d n et w or k s t o s u p pl y t h e d e m a n d of t h e s e 

c o m p a ni e s . It i s i m p ort a nt t o e m p h a si z e t h at E c u a d or h a vi n g a n e n er g y m atri x wit h 

a c o m p o n e nt of 7 7 %  of it s e n er g y g e n er ati o n m a d e b y h y dr o el e ctri c e n er g y, i n dr y 

s e a s o n s ( wit h o ut r ai n s) a s u p pl y pr o bl e m i s g e n er at e d t h at m u st b e c o v er e d wit h 

di e s el t h er m al g e n er ati o n.  

T o tr y t o g o i nt o t h e di m e n si o n of a c c e s s a n d e n er g y s e c urit y i n d et ail, w e will 

e sti m at e t h e d e m a n d f or el e ctri c al p o w er t h at t h e s hri m p s e ct or w o ul d r e q uir e a n d 

t hi s d e m a n d will s er v e a s a r ef er e n c e f or t h e c o u ntr y' s el e ctri cit y g e n er ati o n a n d 

tr a n s mi s si o n i n v e st m e nt pl a n s.

2 9 6. 0

2 5 2. 2

1 2 8. 5

4 4 3. 5 3 6 1. 0

1 2 8. 5

1 4 8. 3 1 4 3. 1
1 2 8. 5

0. 0

5 0. 0

1 0 0. 0

1 5 0. 0

2 0 0. 0

2 5 0. 0

3 0 0. 0

3 5 0. 0

4 0 0. 0

4 5 0. 0

5 0 0. 0

0 5 0, 0 0 0 1 0 0, 0 0 0 1 5 0, 0 0 0 2 0 0, 0 0 0

S u b si d y: i m p ort di e s el pri c e s 3. 1 5 U S D

S u b si d y: i m p ort di e s el pri c e s + 2 5 %

S u b si d y: i m p ort di e s el pri c e s - 2 5 %

Mi o. U S D

El e ctrifi e d
h e ct ar e s

S c e n ari o 2S c e n ari o 1S c e n ari o 0
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A s pr e vi o u sl y c al c ul at e d  i n c h a pt er 2. 3. 2, t h e p o w er a n d e n er g y d e m a n d of t h e 

s hri m p s e ct or i s e sti m at e d at a n a v er a g e of 6. 6 7 k W/ H a i n p o w er a n d 2 2, 1 0 9  

k W h/ H a/ y e ar i n e n er g y. Wit h t h e s e v al u e s, t h e d e m a n d t h at t h e s e ct or will r e q uir e 

f or t h e t hr e e s c e n ari o s pr o p o s e d i n s h o w n i n Fi g ur e 1 3 , wit h v al u e s of 3 7 6 M W 

wit h  1, 2 4 7  G W h f or s c e n ar i o 1 a n d 1, 4 3 6 wit h  4, 7 5 6 G W h f or s c e n ari o 2. It i s 

i m pr e s si v e t o s e e i n t hi s a n al y si s t h at if t h e el e ctrifi c ati o n of t h e e ntir e s e ct or w er e 

c arri e d o ut ( s c e n ari o 2), t h e p o w er d e m a n d of 1, 4 3 6 M W w o ul d r e pr e s e nt a n 

i n cr e a s e of 3 6 % of t h e c o u ntr y' s m a xi m u m d e m a n d of a p pr o xi m at el y 3, 9 6 0 M W b y 

t h e y e ar 2 0 2 1 ( A g e n c y f or t h e R e g ul ati o n a n d C o ntr ol of E n er g y a n d N o n -

R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1) . 

 

 

Fi g ur e 1 3 . P o w er a n d E n er g y d e m a n d f or pr o p o s e d s c e n ari o s 

S o ur c e: Pr e p ar e d  b y t h e  a ut h or  

 

It i s al s o i m p ort a nt t o hi g hli g ht t h at t hi s d e m a n d f or p o w er a n d e n er g y g e n er at e s 

it s p e a k s a n d v all e y s at c ert ai n ti m e s of t h e d a y, s o t h e s y st e m m u st b e pr e p ar e d 

t o a s si mil at e t h e s e fl u ct u ati o n s, a s c a n b e s e e n i n t h e Fi g ur e 1 4  o bt ai n e d fr o m  t h e 

El e ctri cit y M a st er Pl a n of E c u a d or 2 0 1 8 ( Mi ni str y of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e 

N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 1 9 b), a s p u m pi n g a n d a er ati o n d e p e n d o n ti d e s a n d  t y p e s 

of  f ar mi n g s y st e m s.

0

3 7 6 M W

1, 4 3 6 M W

0
1, 2 4 7 G W h

4, 7 6 0 G W h

0
1, 0 0 0
2, 0 0 0
3, 0 0 0
4, 0 0 0
5, 0 0 0
6, 0 0 0
7, 0 0 0
8, 0 0 0
9, 0 0 0
1 0, 0 0 0

0

2 0 0

4 0 0

6 0 0

8 0 0

1, 0 0 0

1, 2 0 0

1, 4 0 0

1, 6 0 0

0 5 0, 0 0 0 1 0 0, 0 0 0 1 5 0, 0 0 0 2 0 0, 0 0 0

P o w er ( M W) E n er g y ( G W h)

M W

El e ctrifi e d
h e ct ar e s

G W hS c e n ari o 1 S c e n ari o 2
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Fi g ur e 1 4 . D ai ly s hri m p f ar m p o w er d e m a n d c ur v e  p er pr o vi n c e  

S o ur c e: Mi ni str y of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s  (2 0 1 9 b ) 

 

5. 3.  E n vir o n m e nt al s u st ai n a bilit y  

E n vir o n m e nt al s u st ai n a bilit y r ef er s t o t h e r el ati o n s hi p t h at o n e h a s wit h t h e 

e n vir o n m e nt a n d h o w t hi s r el at i o n s hi p c a n b e c arri e d o ut i n a h ar m o ni o u s w a y 

wit h o ut aff e cti n g it, w hi c h c a n b e a c hi e v e d b y effi ci e ntl y m a n a gi n g n at ur al 

r e s o ur c e s a n d c arr yi n g o ut pr o d u cti v e a cti viti e s effi ci e ntl y, t h u s all o wi n g it s 

pr e s er v ati o n. t o t h e c o mi n g  g e n er ati o n s. O n e w a y t o m e a s ur e t hi s pr o gr e s s 

t o w ar d s s u st ai n a bilit y i s t hr o u g h t h e m e a s ur e m e nt a n d r e d u cti o n of t h e c ar b o n 

f o ot pri nt of t h e pr o d u cti o n pr o c e s s e s, a n d t hi s i s w h at w e will a p pl y i n t h e c a s e of 

t h e s hri m p f ar mi n g a cti vit y w hi c h, t hr o u g h t h e tr a n siti o n pl a n n e d e n er g y c o m p a n y, 

e x p e ct s t o r e d u c e it s e mi s si o n s fr o m t h e u s e of di e s el i n it s pr o c e s s e s, t o u s e 

el e ctri cit y fr o m t h e gri d. It m u st b e c o n si d er e d t h at t h e g e n er ati o n of e n er g y t h at 

arri v e s t hr o u g h t h e el e ctri c al  gri d al s o g e n er at e s gr e e n h o u s e g a s e s, c o n s e q u e ntl y 

t h e m e a s ur e m e nt of e mi s si o n s vi a t hi s e n er g y tr a n siti o n pr o c e s s m u st al s o 

c o n si d er t h e s e gri d v al u e s.  

T o c al c ul at e t h e a v er a g e e mi s si o n s wit h w hi c h t h e e n er g y fr o m t h e el e ctri c al 

n et w or k arri v e s, w e will u s e t h e st ati sti c s c arri e d o ut b y t h e N ati o n al El e ct ri cit y 

O p er at or C E N A C E ( 2 0 2 1) i n it s r e p ort " C O 2  E mi s si o n F a ct or of t h e N ati o n al 

I nt er c o n n e ct e d S y st e m of E c u a d or 2 0 2 0", w h er e it i nf or m s of t h e e mi s si o n s m a d e 

b y el e ctri cit y g e n er ati o n a n n u all y, w hi c h i s s h o w n i n T a bl e 2 , w h er e t h e gri d 

e mi s si o n s r ati o p er k W h w a s al s o c al c ul at e d:  
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T a bl e 2 . C al c ul ati o n of g ri d e mi s si o n i n E c u a d or 

S o ur c e: Pr e p ar e d  b y t h e  a ut h or b a s e d o n i nf or m ati o n fr o m N ati o n al El e ctri cit y 

O p er at or C E N A C E ( 2 0 2 1)  

 

It i s i nter e sti n g h o w i n j u st t w o y e ar s t h e n et w or k e mi s si o n s r ati o w a s r e d u c e d b y 

al m o st h alf, t h a n k s t o t h e eff e ct s of t h e p oli c y of i n cr e a si n g t h e p e n etr ati o n of 

h y dr o el e ctri c e n er g y i n t h e e n er g y m atri x, a n d al s o c o n si d eri n g a littl e t h e eff e ct of 

t h e p a n d e mi c t h at t o o k pl a c e i n t h at y e ar, w h er e t h e el e ctri cit y c o n s u m pti o n of t h e 

c o u ntr y d e cr e a s e d i n a s m all pr o p orti o n.  

T o c al c ul at e h o w m a n y e mi s si o n s s h o ul d b e c o n si d er e d i n a n el e ctrifi e d h e ct ar e of 

s hri m p f ar m, t h e v al u e of t h e gri d m e a s ur e m e nt s f or t h e y e ar 2 0 2 0 will b e t a k e n 

a n d t h e e sti m at e d a v er a g e el e ctri cit y c o n s u m pti o n of t h e s a m e, pr e vi o u sl y 

c al c ul at e d, will b e u s e d.  

- E sti m at e d e n er g y c o n s u m pti o n of a s hri m p f ar m: 2 2, 1 0 9  k W h/ H a/ y e ar  

- E sti m at e d Gri d E mi s si o n r ati o: 0. 0 5 7 k g C O 2  / k W h 

- E sti m at e d e mi s si o n of el e ctrifi e d h e ct ar e: 1. 2 6  T o n C O 2 / H a/ y e ar 

F or o ur c al c ul ati o n of e mi s si o n s i n t h e t hr e e pr o p o s e d s c e n ari o s, w e will u s e t h e 

e sti m ati o n of e mi s si o n s fr o m di e s el s hri m p f ar m s t h at w a s c al c ul at e d i n c h a pt er 

2. 4. f or a v al u e of 8. 7 7  T o n C O 2 / H a/ y e ar. T h e r e s ults of t h e a n al y si s ar e s h o w n i n 

Fi g ur e 1 5 .

2 0 1 8 2 0 1 9 2 0 2 0

A n n u al P o w er G e n er ati o n ( G W h) 2 4, 7 3 8 2 7, 4 8 2 2 6, 9 2 4

E mi s si o n s ( k T o n C O 2 ) 2, 7 4 7 1, 9 2 8 1, 5 4 7

Gri d e mi s si o n s r ati o ( K g C O 2 / k W h) 0. 1 1 1 0. 0 7 0 0. 0 5 7
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Fi g ur e 1 5 . Pr oj e ct e d C O 2  e mi s si o n s p er y e ar f or s c e n ari o  

S o ur c e: Pr e p ar e d  b y t h e  a ut h or  

 

Wit h t hi s a n al y si s, it c a n b e c o n cl u d e d t h at el e ctrifi c a ti o n g e n er at e s a hi g h 

r e d u cti o n i n C O 2  e mi s si o n s i n s hri m p f ar m s, d e cr e a si n g fr o m 1, 8 8 8  k T o n C O 2 / y e ar 

i n s c e n ari o 0 wit h o ut el e ctrifi c ati o n, t o 1, 4 6 5 k T o n C O 2 / y e ar i n s c e n ari o 1 wit h t h e 

g o v er n m e nt el e ctrifi c ati o n  pl a n  i m pl e m e nt e d, wit h t h e f ut ur e p ot e nti a l t o d e cr e a s e 

t o a v al u e of 27 1  k T o n C O 2 / y e ar i n s c e n ari o 2 if t h e el e ctrifi c ati o n of t h e e ntir e 

s e ct or i s c o m pl et e d.  

C o n si d eri n g t h at t h e t ot al c o u ntr y’ s e mi s si o n i n 2 0 2 0 w a s 3 4, 0 7 6 kt o n C O 2 

( Mi ni str y of E n er g y a n d N o n-R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1), t h e i m p a ct of 

t h e s c e n ari o 1 will b e a r e d u cti o n of 4 2 3 k T o n C O 2 / y e ar, e q ui v al e nt of 1. 2 4% of t h e 

c o u ntr y’ s e mi s si o n s, a n d i n s c e n ari o 2 t h e i m p a ct will b e a r e d u cti o n of 1, 6 1 7  k T o n, 

e q ui v al e nt of 4 .7 5 %  of t h e c o u ntr y’ s e sti m at e d e mi s si o n s  if t h e n ati o n al el e ctri c al 

gri d C O 2  e mi s si o n s r ati o r e m ai n c o n st a nt d e s pit e t h e i n cr e a s e of t h e s hri m p f ar m s 

n e w p o w er d e m a n d . 

5. 4.  C a pit al a n d i n v e st m e nt  

A c c e s s t o c a pit al b y t h e g o v er n m e nt f or t h e d e v el o p m e nt of e n er g y g e n er ati o n, 

tr a n s mi s si o n a n d di stri b uti o n i nfr a str u ct ur e f or t h e s hri m p s e ct or i s e s s e nti al t o 

c h art t h e p at h t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n. A s di s c u s s e d i n c h a pt er 2. 5. 1, t h e 

E c u a d ori a n g o v er n m e nt  l a u n c h e d t h e el e ctrifi c ati o n pl a n f or t h e s hri m p s e ct or t h at 

pr o p o s e s t o el e ctrif y 5 6, 4 1 1 h e ct ar e s of s hri m p f ar m s

S c e n a ri o 0: 1, 8 8 8 k T o n C O 2

S c e n ari o 1: 1, 4 6 5 k T o n C O 2

S c e n a ri o 2: 2 7 1 k T o n C O 2

0
2 0 0
4 0 0
6 0 0
8 0 0

1, 0 0 0
1, 2 0 0
1, 4 0 0
1, 6 0 0
1, 8 0 0
2, 0 0 0

0 5 0, 0 0 0 1 0 0, 0 0 0 1 5 0, 0 0 0 2 0 0, 0 0 0

T ot al E mi s si o n s ( k T o n C O 2/ y e ar)

k T o n C O 2

El e ctrifi e d
h e ct ar e s

, a g o al t h at i s c all e d s c e n ari o 
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1 i n t hi s st u d y, a n d e sti m at e d t h at i n v e st m e nt i n el e ctri c al i nfr a str u ct ur e w a s ar o u n d 

3 0 6. 3 2 milli o n d oll ar s e sti m at e d i n 2 0 1 7. A s of J ul y 2 0 2 2, it h a s o nl y b e e n a bl e t o 

o bt ai n fi n a n ci n g f or 3 5 % of t h e r e q uir e d b u d g et, w hi c h h a s d el a y e d t h e e ntir e 

i n v e st m e nt pl a n a n d c o n s e q u e ntl y t h e el e ctrifi c ati o n, w hi c h aft er 5 y e ar s of l a u n c h 

of t h e pl a n, o nl y l e s s t h a n 2 % of t h e c o u ntr y' s h e ct ar e s h a v e b e e n el e ctrifi e d  

( Mi ni str y of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 2 a) . 

It i s n e c e s s ar y f or t h e c o u ntr y t o o bt ai n a d vi c e a n d i nt er n ati o n al s u p p ort t o o bt ai n 

fi n a n ci n g t h at i s n ot o nl y f or t h e el e ctri c al i nfr a str u ct ur e of t h e c o u ntr y, b ut al s o t o 

fi n a n c e t h e c h a n g e of t h e e n er g y m atri x wit hi n t h e s hri m p f ar m s, si n c e t h e 

e sti m at e d  i n v e st m e nt i s v er y hi g h. T a ki n g a s a n e x a m pl e t h e st u d y c arri e d o ut b y 

G P S Gr o u p ( 2 0 1 7) i n t h e A q u a m ar s hri m p f ar m, t h e i n v e st m e nt s h o w n i n c h a pt er 

2. 2. 2. r e s ult s:  

- I n v e st m e nt i n el e ctri c al i nfr a str u ct ur e, el e ctri c a er ati o n s y st e m, el e ctri c 

p u m pi n g a n d el e ctri c f e e di n g s y st e m: u p t o 1 4, 6 0 0 U S D p er h e ct ar e  

I n a n a v er a g e s hri m p f ar m t h er e ar e 7 0 h e ct ar e s, w hi c h w o ul d r e s ult i n a n 

i n v e st m e nt of u p t o 1. 0 2 milli o n U S D, a n a m o u nt t h at c o ul d  b e v er y diffi c ult t o r e a c h 

a n d fi n a n c e b y a  s hri m p f ar m c o m p a n y wit h it s o w n r e s o ur c e s . T hi s i s s u e c a n  b e 

a d dr e s s e d t hr o u g h p u bli c fi n a n ci n g p oli ci e s wit h  g o v er n m e nt l o a n s t h at c o ul d  b e 

p ai d vi a  t h e el e ctri cit y t ariff, or ot h er m e c h a ni s m s. It c o ul d b e e sti m at e d t h at t h e 

i n v e st m e nt i n i nfr a str u ct ur e of t h e s hri m p f ar m s c o m p a ni e s f or t h e pr o p o s e d 

s c e n ari o s i s:  

- S hri m p f ar m s c o m p a ni e s o w n  i n v e st m e nt i n S c e n ari o 0  (0  H a): 0  Mi o. U S D  

- S hri m p f ar m s c o m p a ni e s o w n  i n v e st m e nt i n S c e n ari o 1 ( 5 6, 4 1 1 S hri m p H a  

el e ctrifi e d ): U p t o 8 2 3 Mi o. U S D 

- S hri m p f ar m s c o m p a ni e s o w n  i n v e st m e nt i n S c e n ario 2 ( 2 1 5, 3 0 0 H a  

el e ctrifi e d ): U p t o 3, 1 4 3 Mi o. U S D 

5. 5.  E n e r g y s y st e m str u ct ur e  

T h e di m e n si o n of t h e c o m p o siti o n of t h e str u ct ur e of t h e e n er g y s y st e m of s hri m p 

f ar mi n g i s al s o i m p ort a nt b e c a u s e it i n di c at e s h o w d e p e n d e nt t h e s e ct or i s b y 

e n er g y s o ur c e, m ai nl y it m ar k s t h e d e p e n d e n c e o n f o s sil f u el s ( di e s el, n at ur al g a s 

a n d c o al) a n d w hi c h w o ul d b e t h e g o al s of t h e g o v er n m e nt t o c h a n g e t hi s 
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c o m p o siti o n t o w ar d s a m or e r e n e w a bl e m atri x. F or t hi s st u d y, w e will c arr y o ut a 

pr oj e cti o n b y s c e n ari o s h o wi n g t h e s hri m p m atri x d e p e n d e nt 1 0 0 % o n di e s el i n 

s c e n ari o 0 t o w ar d s a tr a n siti o n r efl e ct e d i n t h e e n er g y m atri x of t h e el e ctri c al 

n et w or k  i n s c e n ari o s 1 a n d 2, a s s h o w n i n Fi g ur e 1 6 . 

 

 

Fi g ur e 1 6 . E n er g y m atri x e sti m ati o n f or s c e n ari o  f or s hri m p f ar mi n g s e ct or 

S o ur c e: C al c ul at e d b a s e d o n i nf or m ati o n fr o m Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -

R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 2 1 a ) 

 

T hi s a n al y si s i n di c at e s t h at if t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  c o m pli e s wit h it s i niti al 

el e ct rifi c ati o n pl a n f or 5 6, 41 1  h e ct ar e s, a s pr o p o s e d i n s c e n ari o 1, t h e e n er g y 

m atri x of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or w o ul d c o n si st of 7 9. 3 % t h er m al e n er g y, 2 0. 3 % 

h y dr o el e ctri c e n er g y a n d 0. 5 % n o n -c o n v e nti o n al r e n e w a bl e e n er g y. I n t h e f ut ur e 

c a s e t h at c o n si st s i n  t h e i m pl e m e ntati o n of  t h e el e ctrifi c ati o n pr o c e s s f or t h e e ntir e 

s hri m p s e ct or i n t h e c o u ntr y a n d m ai nt ai ni n g t h e s a m e n ati o n al e n er g y m atri x, t h e 

v al u e s w o ul d c h a n g e i n s c e n ari o 2 t o 2 0. 1 % t h er m al e n er g y, 7 7. 3 % h y dr o el e ctri c 

e n er g y a n d 1. 8 % n o n -r e n e w a bl e e n er g y c o n v e nti o n al. 

It m u st b e t a k e n i nt o c o n si d er ati o n t h at t h e s e d at a w o ul d o nl y a p pl y if t h e c o u ntr y' s 

e n er g y m atri x r e m ai n s at t h e s a m e pr o p orti o n of g e n er ati o n, a n d t hi s i s s o m et hi n g 

t h at t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  s e e k s t o c h a n g e wit h t h e l a u n c h of n o n

1 0 0. 0 %

7 9. 3 %

2 0. 1 %

2 0. 3 %

7 7. 3 %

0. 5 % 1. 8 %

0 %

1 0 %

2 0 %

3 0 %

4 0 %

5 0 %

6 0 %

7 0 %

8 0 %

9 0 %

1 0 0 %

S c e n ari o 0
N o el e ctrifi c a ci o n

S c e n ari o 1
5 6, 4 1 1 H a. El e ctrifi e d

S c e n ari o 2
2 1 5, 3 0 0 H a. El e ctrifi e d

N o n C o n v e nti o n al R e n e w a bl e s ( P V, Wi n d, Bi o m as s) H y dr o p o w er - R e n e w a bl e T h er m al P o w er

-
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c o n v e nti o n al r e n e w a bl e e n er g y a u cti o n s i n t h e c o m i n g y e ar s, a s m e nti o n e d i n 

c h a pt er 2. 2. wit h t h e n e w a u cti o n of 5 0 0 M W f or  p h ot o v olt ai c, wi n d a n d bi o m a s s. 

If t h e a u cti o n i s e x e c ut e d, t h e n e w g e n er ati o n c a p a cit y s h o ul d c o m e i nt o o p er ati o n 

fr o m t h e y e ar 2 0 2 5, m a ki n g a m or e r e n e w a bl e n ati o n al e n er g y m atri x a n d al s o 

i m p a cti n g t h e e sti m at e d C O 2  e mi s si o n s of all t h e i n d u stri al s e ct or s t h at ar e 

el e ctrifi e d wit h i nt er c o n n e cti o n t o t h e n ati o n al gri d.  

5. 6.  H u m a n c a pit al  

T hi s i s t h e di m e n si o n of w hi c h l e s s i nf or m ati o n i s t ol d a b o ut t h e s hri m p s e ct or i n 

t h e a v ail a bl e m edi a. E c u a d or, b ei n g t h e m ai n pr o d u c er a n d e x p ort er of s hri m p i n 

t h e w orl d, h a s t h e n e e d t o tr ai n a n d d e v el o p it s h u m a n c a pit al. A s pr e vi o u sl y 

i n di c at e d, t h e s hri m p s e ct or e m pl o y s 2 6 0, 0 0 0 p e o pl e ( C al d er ó n, 2 0 2 0), w hi c h 

g e n er at e s gr e at er c h all e n g e s i n t er m s of t e c h n ol o g y e d u c ati o n, si n c e t h er e i s a l ot 

of diff er e n c e b et w e e n o p er ati n g a s hri m p f ar m t h at o p er at e s wit h di e s el e n gi n e s, 

a n d a s hri m p f ar m t h at i s t e c h nifi e d a n d a ut o m at e d. T h er e will b e gr e at er 

c h all e n g e s o n t h e p art of t h e g o v er n m e nt a n d t h e e d u c at i o n i n stit uti o n s i n 

e st a bli s hi n g t h e b a s e s t o c o nti n u e d e v el o pi n g t hi s i n d u str y.  

T o m e a s ur e t hi s di m e n si o n , t h e s a m e v al u e t h at t h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x h a s 

e v al u at e d f or t h e c o u ntr y i n t h e y e ar 2 0 2 1 c a n  b e u s e d , b e c a u s e it r efl e ct s t h e 

sit u ati o n of t h e  e ntir e c o u ntr y, w hi c h al s o aff e ct s t h e s hri m p s e ct or.  T h e r e s ult of 

t h e E TI i n d e x f or E c u a d or  f or t h e H u m a n C a pit al di m e n si o n w a s a r ati n g of 2 6. 5 4 % , 

w hil e t h e w orl d a v er a g e i s at 3 8. 4 7 %, t h er ef or e t h er e i s still a l ar g e g a p t o c o v er 

a n d o v er c o m e t o b e i n t h e gl o b al c o m p etiti v e a v er a g e a n d i n t hi s w a y t o b e a bl e t o 

g e n er at e gr e at er a d d e d v al u e a n d q u alit y of lif e f or t h e p o p ul ati o n a n d w or k er s 

dir e ctl y r el at e d t o t hi s s e ct or . 

O n e of t h e st u di e s c arri e d o ut o n h u m a n c a pit al f or t h e s hri m p s e ct or w a s c arri e d  

o ut b y Ál a v a ( 2 0 1 8) i n t h e E c u a d ori a n pr o vi n c e of M a n a bí, i n w hi c h, t hr o u g h a 

st ati sti c al pr o c e s s of s ur v e y s a p pli e d t o h e a d s a n d m a n a g er s of h u m a n r e s o ur c e s 

of s hri m p c o m p a ni e s i n t h e st u d y ar e a . T h e r e s ult o bt ai n e d of t h e s ur v e y w a s t h at 

t h e e x p eri e n c e a n d t h e t e c h ni c al pr ofil e ar e  t h e m o st v al u e d c h ar a ct eri sti c s i n t h e 

p e o pl e of t h e or g a ni z ati o n, b ei n g t h e pr o d u cti o n m a n a g er t h e m o st c o m pl e x a n d 

b al a n c e d  pr ofil e , si n c e h e m u st c o m bi n e t e c h ni c al tr ai ni n g a n d l e a d er s hi p, w hil e 

bi ol o gi st s a n d l a b or at or y t e c h ni ci a n s t h e y ar e t h e m o st f u n d a m e nt al si n c e t h eir 

pr ofil e s u p p ort s t h e g e n eti c str e n gt h e ni n g of t h e s hri m p a n d t h e d et e cti o n of p e st s 
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or i nf e cti o n s. I n t h e s a m e st u d y it w a s r efl e ct e d t h at t h e  t e c h ni c al m o d er ni z ati o n of 

t h e s hri m p s e ct or w o ul d n ot i m pl y t h e m a s si v e s u b stit uti o n of w or k er s, o n t h e 

c o ntr ar y, t h e tr e n d i s t o w ar d s pr e s er vi n g t h e p er s o n n el a n d pr o m oti n g t h eir 

t e c h ni c al tr ai ni n g. 

5. 7.  I nfr a str u ct ur e a n d i n n o v ati v e b u si n e s s e n vir o n m e nt 

I n t h e di m e n si o n of i nfr a str u ct ur e a n d i n n o v ati v e b u si n e s s e n vir on m e nt, it cr e at e s 

a c h all e n g e f or t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or, si n c e E c u a d or h a s t h e p o s si bilit y of 

b ei n g a b e n c h m ar k i n ot h er c o u ntri e s i n t h e effi ci e nt pr o d u cti o n of s hri m p. T h e 

el e ctri c al i nfr a str u ct ur e, a s i s k n o w n , i s a p e n di n g i s s u e f or t h e g o v er n m e nt t h at i s 

alr e a d y o n t h e w a y t o r e s ol vi n g it, al b eit sl o wl y. I n t h e c a s e of i nfr a str u ct ur e f or 

e x p ort s, t h e d e m a n d a n d e x p e ct ati o n s of pr o d u c er s a n d t h e i nt er n ati o n al m ar k et 

ar e c urr e ntl y b ei n g m et, d e s pit e t h e l o gi sti c al pr o bl e m s r e s ulti n g fr o m t h e w ar 

b et w e e n U kr ai n e a n d R u s si a, gl o b al i nfl ati o n a n d l o gi sti c s c o st s.  

Wit hi n t h e fi el d of i n n o v ati o n, f or e x a m pl e, t h er e ar e p u bli c a n d pri v at e i niti ati v e s 

t h at s e e k t o c ertif y s hri m p t h at h a v e z er o e mi s si o n s, t hi s s h o ul d b e i nt er n ati o n all y 

r e c o g ni z e d a n d will g e ner at e a c o m p etiti v e a d v a nt a g e t h at c o ul d e v e n i n cr e a s e t h e 

pri c e of t h e pr o d u ct a c c or di n g t o t h e c o n s u m er. E c u a d or h a s g e n er at e d 

b e n c h m ar k s i n p a c k a gi n g m e c h a ni s m s, fr o z e n f o o d e x p ort s, a n d h a s a c hi e v e d 

i nt er n ati o n al q u alit y c ertifi c ati o n s, t hi s i s c arri e d o ut m ai nl y b y l ar g e c o m p a ni e s, b ut 

t hr o u g h d e v el o p m e nt p oli ci e s it c o ul d b e r e pli c at e d i n m e di u m a n d s m all 

c o m p a ni e s wit h t h e s u p p ort of t h e g o v er n m e nt . 

A c c or di n g t o C o n n e ct ( 2 0 2 1), t h e E c u a d ori a n s hri m p i n d u str y d e m a n d s i n n o v ati o n 

i n it s pr o d u cti o n pr o c es s, b ut it i s t e c h n ol o gi c all y li mit e d, wit h o nl y si x r e gi st er e d 

p at e nt s i n t h e e ntir e s e ct or, m ai nl y r el at e d t o t h e pr e v e nti o n of vir al a n d b a ct eri al 

p at h ol o gi e s. T h e s a m e a ut h or e st a bli s h e d  i n it s r e s e ar c h t h at t h e m ai n i s s u e s 

d e m a n d e d b y t h e s hri m p s e ct o r ar e: 

- F e e d a n d n utriti o n: T h er e i s a n e e d t o i n cr e a s e t h e pr o d u cti vit y a n d 

effi ci e n c y of a q u a c ult ur e b y cr e ati n g s u st ai n a bl e s o ur c e s of pr ot ei n wit h 

s u st ai n a bl e a n d s c al a bl e s u p pli e s of q u alit y alt er n ati v e i n gr e di e nt s.  

- Pr o c e s s c o ntr ol a n d o pti mi z ati o n: T o  i n cr e a s e l o c al pr o d u cti vit y it i s 

n e c e s s ar y t o r e d u c e t h e d e m a n d f or s u p pli e s  a n d r e s o ur c e s, w hi c h  i s 

a c hi e v e d b y o pti mi zi n g i n d u stri al pr o c e s s e s. Si mil arl y, d i s e a s e c o ntr ol i s 
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k e y  i n t h e i n d u str y, si n c e o n a v er a g e 4 0 % of s hri m p pr o d u cti o n i s l o st 

b e c a u s e  of it. 

- R e d u cti o n of e n vir o n m e nt al i m p a ct: Cl e a n t e c h n ol o gi e s, w a st e a n d effl u e nt 

tr e at m e nt, a s w ell a s t h e r e c o v er y of r e s o ur c e s a n d t h e cr e ati o n of n e w 

pr o d u ct s b a s e d o n a cir c ul ar e c o n o m y a p pr o a c h, c o ntri b ut e t o t h e r e d u cti o n 

of e n vir o n m e nt al i m p a ct.  

- S h ri m p f ar mi n g t e c h ni q u e s: M u c h of t h e c o u ntr y' s s hri m p i s pr o d u c e d i n 

s hri m p f ar m s. It i s i m p ort a nt t o i n n o v at e a b o ut n e w c ulti v ati o n t e c h ni q u e s 

a n d m et h o d ol o gi e s t h at c o ul d i n n o v at e t hi s s e ct or , f or e x a m pl e u si n g 

r e n e w a bl e e n er g y 

I n t h e c a s e of el e ctri c al i nfr a str u ct ur e, f or t h e e x e c uti o n of t h e El e ctrifi c ati o n Pl a n 

f or t h e S hri m p s e ct or ( s c e n ari o 1), t h e st at e pl a n s t o i n v e st i n s u b st ati o n s, 

tr a n s mi s si o n li n e s at 1 3 8 k V a n d 6 9 k V, a n d m e di u m v olt a g e di stri b uti o n n et w or k s 

at 1 3. 8 k V ( Mi ni str y of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 1 9 a).  

5. 8.  I n stit uti o n s a n d g o v e r n a n c e 

T o e v al u at e t hi s di m e n si o n, w e will al s o r ef er t o t h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x, w hi c h 

i n di c at e s t h at E c u a d or h a d a r ati n g of 3 8. 8 4 % w hil e t h e w orl d a v er a g e i s 5 4. 5 6 %, 

s o it c o ul d b e s ai d t h at t h e i n stit uti o n alit y a n d g o v er n a n c e i n t h e c o u ntr y i s d efi ci e nt.  

T h e c o u ntr y, h a vi n g a d oll ari z e d e c o n o m y, pr e s e nt s a d v a nt a g e s t o i n v e st or s a n d 

e x p ort er s si n c e it h a s n ot b e e n aff e ct e d b y t h e d e v al u ati o n of t h e c urr e n c y s uff er e d 

b y ot h er c o u ntri e s i n t h e s a m e r e gi o n, s u c h a s Ar g e nti n a, C hil e a n d E c u a d or.  

B ut t h er e i s a v er y gr e at p oliti c al i n st a bilit y i n t h e c o u ntr y, d e s pit e t h e f a ct t h at it 

h a s b e n efit e d fr o m t h e hi g h i nt er n ati o n al pri c e s of oil, w hi c h i s it s m ai n s o ur c e of 

i n c o m e, d uri n g t h e y e ar 2 0 2 2 m a n y stri k e s a n d w or k st o p p a g e s w er e g e n er at e d 

t hr o u g h o ut t h e c o u ntr y d u e t o t h e att e m pt t o tr y t o eli mi n at e t h e s u b si d y f or f o s sil 

f u el s a n d el e ctri cit y, w hi c h g e n er at e s a l ar g e e x p e n s e f or t h e st at e, a n d w h er e t h e 

pr e si d e nt w a s at ri s k of b ei n g v a c at e d.  T h e st o p p a g e s w er e pr o m ot e d m ai nl y b y 

c arri er s a n d i n di g e n o u s c o m m u niti e s, w hi c h fi n all y l e d t h e g o v er n m e nt t o st a bili z e 

f u el pri c e s f or a p eri o d of ti m e. 
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5. 9.  R e g ul ati o n a n d p oliti c al c o m mit m e nt  

T h e e v al u ati o n c arri e d o ut b y t h e W orl d E c o n o mi c F or u m q u alifi e s t hi s di m e n si o n 

f or E c u a d or wit h a v al u e of 5 3. 2 1 % c o m p ar e d t o 6 2. 8 3 %, w hi c h i s m e a s ur e d a s a 

w orl d a v er a g e, s o t h er e i s still a g a p t o c o v er t o i m pr o v e r e g ul ati o n a n d t h e 

c o u ntr y' s p oliti c al c o m mit m e nt. t o w ar d s a n e n er g y tr a n siti o n.  

S p e cifi c all y, f or t h e s hri m p s e ct or, t h e " S hri m p S e ct or El e ctrifi c ati o n Pl a n" w a s 

e st a bli s h e d i n 2 0 1 7, w hi c h s e e k s t o el e ctrif y 5 6, 4 1 1 h e ct ar e s of s hri m p f ar m s, 

w hi c h a s of J ul y 2 0 2 2 still d o e s n ot h a v e f ull fi n a n ci n g. A c c or di n g t o t h e N ati o n al 

El e ctri cit y C or p or ati o n C N E L ( 2 0 2 2), v ari o u s pr oj e ct s ar e b ei n g i m pl e m e nt e d i n t h e 

c o u ntr y, s u c h a s t h e Pr oj e ct t o A d v a n c e t h e C h a n g e of t h e E c u a d ori a n E n er g y 

M atri x, t h e Pr o gr a m f or t h e M o d er ni z ati o n a n d R e n o v ati o n of t h e E c u a d ori a n 

El e ctri c S y st e m, a n d t h e Pr o gr a m f or R ei nf or c e m e nt of  El e ctri c al Di stri b uti o n 

N et w or k s f or t h e A q u a c ult ur e s e ct or.  

D e s pit e t h e pr oj e ct s t h at ar e b ei n g  c arr ie d  o ut, t h e s hri m p s e ct or d e m a n d s a f a st er 

c h a n g e i n t h e e n er g y m atri x, f or w hi c h it i s tr yi n g t o u s e ot h er m e c h a ni s m s, s u c h 

a s t h e e x e c uti o n of e x c e pti o n al el e ctri c al i nt er c o n n e cti o n pr oj e ct s b a s e d o n arti cl e 

3 3 of t h e G e n er al R e g ul ati o n s of t h e Or g a ni c L a w of t h e El e ctri c P o w er P u bli c 

S er vi c e, w hi c h i n di c at e s t h at, e x c e pti o n all y, w h e n t h e El e ctri c C o m p a n y c a n n ot 

m e et t h e r e q u e st s f or el e ctrifi c ati o n of t h e a q u a c ult ur e a n d a gri c ult ur al s e ct or s, 

t h e y m a y fi n a n c e a n d b uil d t h e di stri b uti o n w or k s, t hr o u g h a gr e e m e nt s of p u bli c -

pri v at e a s s o ci ati o n ( N ati o n al El e ctri cit y C or p or ati o n C N E L, 2 0 2 2). B a s e d o n t hi s 

r e g ul at or y fr a m e w or k, s e v er al s hri m p f ar m s t h at ar e i n t er e st e d i n t h e 

i nt er c o n n e cti o n a n d h a v e t h e fi n a n ci al c a p a cit y t o c arr y o ut t h e w or k s h a v e st art e d 

t h e pr o c e d ur e s. I n t ot al, wit hi n t hi s r e g ul at or y fr a m e w or k, a t ot al of 1 4, 8 8 3 h e ct ar e s 

of s hri m p f ar m s h a v e r e q u e st e d t h e a p pr o v al of t h eir pr oj e ct s f or a t ot al of 2 0 6 M W, 

of w hi c h o nl y 4, 6 1 2 h e ct ar e s h a v e o bt ai n e d a p pr o v al. T h e t ot al a m o u nt of 

i n v e st m e nt f or all t h e pr oj e ct s r ef err e d t o i n t h e s e pri v at e i n v e st m e nt a gr e e m e nt s 

a m o u nt s t o 1 9. 6 milli o n U S D.  
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6.  A n al y si s a n d Di s c u s si o n  

Aft er c arr yi n g o ut a n e v al u a ti o n of t h e ni n e di m e n si o n s pr o p o s e d b y t h e W orl d 

E c o n o mi c F or u m a p pli e d t o t h e  e n er g y tr a n siti o n a n al y si s i n t h e s hri m p f ar mi n g 

s e ct or  of E c u a d or , it i s p o s si bl e t o r e ali z e t h e gr e at c h all e n g e s t h at el e ctrif yi n g t h e 

e ntir e s e ct or w o ul d e nt ail. O nl y t h e a d diti o n al p o w er d e m a n d of t h e el e ctrifi e d 

s hri m p f ar m s c o ul d i m pl y a 3 6 % i n cr e a s e i n t h e p o w er d e m a n d of t h e c o u ntr y, 

w hi c h s h o ul d al s o c o n si d er t h at t h e d e m a n d w o ul d fl u ct u at e d uri n g t h e  d a y, si n c e 

g e n er all y t h e  o p er ati o n of t h e  w at er p u m p s  u s e d b y t h e s hr i m p f ar m s d e p e n d o n 

t h e ti d e s.  

B uil di n g t h e e ntir e el e ctri c al i nfr a str u ct ur e t o s u p pl y t h e d e m a n d of t h e s hri m p 

f ar mi n g s e ct or wit h n e w p o w er pl a nt f or ap pr o xi m at el y 1, 4 3 6 M W w o ul d b e a v er y 

hi g h i n v e st m e nt , a n d it s h o ul d al s o b e c o n si d er e d t h at it c o ul d b e hi g h er si n c e, 

gi v e n t h e b o o m i n t h e E c u a d ori a n s hri m p i n d u str y, t h er e ar e s e v er al n e w s hri m p 

f ar m pr oj e ct s t h at ar e b ei n g u n d er d e v el o p m e nt f or  t h e f oll o wi n g y e ar s.  

A n i m p ort a nt i n di c at or t h at al s o st a n d s o ut fr o m t h e st u d y i s t h e r e d u cti o n of 

gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s, si n c e c h a n gi n g t h e e n er g y m atri x of t h e s hri m p s e ct or 

fr o m di e s el t o el e ctri c w o ul d r e d u c e it s e mi s si o n s fr o m a p pr o xi m at el y 1 ,8 8 8  k T o n 

of C O 2  p er y e ar, t o a v al u e of 2 7 1  k T o n  of  C O 2  p er y e ar,  w hi c h i s e q ui v al e nt t o a 

8 5. 6 % r e d u cti o n, c o n si d eri n g t h at t h e c o u ntr y' s g e n er ati o n m atri x r e m ai n s i n t h e 

s a m e pr o p orti o n. T hi s w o ul d b e n efit  t h e g o v er n m e nt i n m e eti n g it s e mi s si o n 

r e d u cti o n t ar g et s f or t h e c o u ntr y, c o ntri b uti n g wit h t h e r e d u cti o n of a p pr o xi m at el y 

4 .7 5 % i n t h e s c e n ari o 2 of t h e t ot al e l e ctrifi c ati o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or. 

I n r el ati o n t o s u b si di e s, it i s i nt er e sti n g t o n ot e t h at tr a n sf er di e s el s u b si di e s t o 

el e ctri cit y g e n er ati o n s u b si di e s i s e c o n o mi c all y c o n v e ni e nt f or t h e st at e w h e n 

di e s el i m p ort pri c e s ar e hi g h, a s i s t h e c urr e nt sit u ati o n. I n t h e l o n g t er m, it i s a 

c o n v e ni e nt p oli c y si n c e it n ot o nl y g e n er at e s a c c e s si bilit y a n d s e c urit y of e n er g y t o 

t hi s hi g h-pri orit y s e ct or of t h e c o u ntr y, b ei n g t h e l ar g e st i n n o n -tr a diti o n al e x p ort s 

a n d b ei n g t h e fir st pr o d u c er i n t h e w orl d, it i s n e c e s s ar y t o pr o vi d e e n er g y st a bilit y 

a n d q u alit y, w hi c h pr o m ot e s gr e at er pr o d u cti vit y i n t h e f a c e of i n cr e a si n gl y gr o wi n g 

gl o b al d e m a n d. It w o ul d b e n e c e s s ar y t o a n al y z e w h et h er t hi s s u b si d y c a n b e 

c o n si d er e d a s d u m pi n g i nt er n ati o n all y, or if it i s s er vi n g t o fi ctiti o u sl y l o w er pri c e s 

of t h e fi n al pr o d u ct, w hi c h w o ul d m e a n t h at i nt er n ati o n al c o n s u m er s will b e n efit 
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fr o m t h e s u b si di z e d s p e n di n g c arri e d o ut b y t h e st at e, w hi c h i s n ot s u st ai n a bl e i n 

t h e l o n g t er m. 

O n e r e c o m m e n d ati o n f or t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  i s t o p eri o di c all y m e a s ur e 

t h e e n er g y m atri x n ot o nl y of t h e s hri m p s e ct or b ut of t h e m ai n i n d u stri al s e ct or s i n 

t h e c o u ntr y, t o s et s h ort, m e di u m a n d l o n g-t er m g o al s i n t er m s of e n er g y tr a n siti o n 

a n d r e q u e st s u p p ort fr o m i nt er n ati o n al or g a ni z ati o n s t o m e et it s o utli n e d 

o bj e cti v e s, wit hi n t h e fr a m e w or k of c o m pli a n c e wit h it s N ati o n al D e v el o p m e nt 

O bj e cti v e s ( N D C s) a n d it s S u st ai n a bl e D e v el o p m e nt G o al s ( S D G s).  

F r o m t h e st u d y i s hi g hli g ht e d t h at i n or d er t o c arr y o ut t h e e n er g y tr a n siti o n, it i s 

n ot o nl y n e c e s s ar y t o c arr y o ut e n er g y g e n er ati o n a n d tr a n s mi s si o n i nfr a str u ct ur e 

b y t h e st at e b ut al s o i n v e st m e nt b y s hri m p c o m p a ni e s t o c h a n g e t h eir i nt er n al 

t e c h n ol o g y b y i n v e sti n g i n effi ci e nt el e ctri c m ot or s a n d i nt er n al di stri b uti o n 

n et w or k s, f or w hi c h s u p p ort n e e d s t o b e e st a bli s h e d wit h fi n a n ci n g p oli ci e s t h at 

c o ul d b e i n cl u d e d i n t h e el e ctri cit y r at e , w hi c h f or e x a m pl e c o ul d al s o i n cl u d e 

di stri b ut e d g e n er ati o n pr oj e ct s wit h t h e u s e of p h ot o v olt ai c e n er g y . 

It i s i m p ort a nt t o i n di c at e t h at all t h e s e c al c ul ati o n s ar e b ei n g m a d e wit h 

a p pr o xi m at e v al u e s b a s e d o n t h e c urr e nt sit u ati o n of t h e s hri m p s e ct or i n t er m s of 

pr o d u cti vit y, e n er g y c o n s u m pti o n, a n d a m o u nt of gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s, 

a m o n g ot h er s, w hi c h h a v e b e e n c arri e d o ut b y v ari o u s s p e ci ali st s a n d i n stit uti o n s 

a n d s h o ul d b e t a k e n a s a n a c a d e mi c d o c u m e nt, w hi c h c a n h el p t h e g o v er n m e nt 

a n d t h e s hri m p s e ct or t o d el v e i nt o t h e s p e cifi c st u di e s t h at ar e r e q uir e d t o s u p p ort 

t h e a c hi e v e m e nt of a n a d e q u at e e n er g y tr a n siti o n i n t h e s e ct or. 

T h e b e n efit s of t h e e n er g y tr a n siti o n of t h e s hri m p s e ct or t hr o u g h el e ctrifi c ati o n ar e 

hi g hl y b e n efi ci al f or t h e e c o n o m y a n d e n vir o n m e nt of E c u a d or, si n c e it i n cr e a s e s 

it s pr o d u cti vit y, wit h t hi s t h e c o m p etiti v e n e s s of t h e fi n al pr o d u ct, i m pr o v e s 

effi ci e n c y. of pr o d u cti o n pr o c e s s e s a n d will g e n er at e d e m a n d f or m or e s p e ci ali z e d 

h u m a n c a pit al t h at will r e s ult i n a n i n dir e ct i n cr e a s e i n f or m al e d u c ati o n al 

i n stit uti o n s a n d will g e n er at e a n e n vir o n m e nt of i n n o v ati o n t h at c o ul d al s o l e a d t o 

e x p orti n g t e c h n ol o g y a n d e x p eri e n c e t o ot h er c o u ntri e s. T h e s e g o al s t h at t h e 

e n er g y tr a n siti o n e nt ail s will g e n er at e s a vi n g s i n s u b si di e s t o t h e g o v er n m e nt , 

r e m o vi n g d e p e n d e n c e o n t h e i nt er n ati o n al pri c e of di e s el, a n d will s u p p ort t h e 

c o u ntr y' s e n er g y p oli c y i n r e d u ci n g gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s, b e n efiti n g t h e 

E c u a d ori a n e n vir o n m e nt.  
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7.  C o n cl u si o n s  

T h e e n er g y tr a n siti o n of c o u ntri e s a n d i n d u stri e s i s a n e c e s sit y t o a v oi d cli m at e 

c h a n g e a n d st a y wit hi n t h e g o al e st a bli s h e d i n t h e P ari s a gr e e m e nt of a m a xi m u m 

i n cr e a s e i n gl o b al t e m p er at ur e of 1. 5 ° C. 

T h i s st u d y c o nfir m s t h at o n e of t h e pr o p o s e d m e a s ur e s of t h e e n er g y tr a n siti o n f or 

d e c ar b o ni z ati o n pr o p o s e d b y I R E N A ( 2 0 2 2) t hr o u g h t h e el e ctrifi c ati o n of e n d -u s e 

s e ct or s , i s a c hi e v e d i n t h e c a s e of t h e E c u a d ori a n s hri m p f ar mi n g s e ct or si n c e a s 

it w a s v erifie d, t h e e q ui v al e nt e mi s si o n s fr o m t h e el e ctri c al n et w or k ar e m u c h l o w er 

t h a n s elf-g e n er ati o n wit h di e s el s y st e m s.  

R e g ar di n g t h e f e at ur e s of t h e e n er g y tr a n siti o n s u m m ari z e d b y S m art E d w ar d 

( 2 0 2 2), t h e r e s e ar c h m a d e  o n t h e s hri m p i n d u str y s e ct or c oi n ci d e s  w it h t h e t h e or y, 

si n c e it e nt ail s a l o n g -t er m str u ct ur al c h a n g e i n t hi s e n er g y s y st e m t o w ar d s a 

gr e e n er o n e, t h e pr o c e s s i s c o m pl e x a n d t a k e s a l o n g ti m e  a n d th e i n v e st m e nt 

c o st s of t h e e n er g y tr a n siti o n ar e v er y hi g h a n d i m pl y i nfr a str u ct ur e t h at i s d ur a bl e 

o v er ti m e . C orr e s p o n di n gl y, t h e e n er g y tr a n siti o n i s i nfl u e n c e d b y p oliti c al, s o ci al 

a n d e n vir o n m e nt al c h a n g e s , i n t hi s p arti c ul ar c a s e t o pr o vi d e s u p p ort t o o n e of t h e 

c o u ntr y' s m ai n i n d u stri e s t h at h el p s i m pr o v e it s s o ci et y a n d t h e e c o n o m y wit h t h e 

cr e ati o n of m or e j o b s a n d t h e i n cr e a s e of t h e e x p ort s. In p ar all el , t h e e n er g y 

tr a n siti o n r e d u ce s  e mi s si o n s a n d f ulfill s  t h e c o u ntr y’ s i nt er n ati o n al c o m mit m e nt s 

t o w ar d s c ar b o n n e utr alit y. 

A n ot h er c o n cl u si o n i s b a s e d o n t h e f a ct t h at alt h o u g h t h e c o u ntr y' s p e a k p o w er 

d e m a n d i n A u g u st 2 0 2 1 w a s 3, 9 6 0 M W (A g e n c y f or t h e R e g ul ati o n a n d C o ntr ol of 

E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s, 2 0 2 1), if a n el e ctrifi c ati o n pl a n i s 

d e v el o p e d f or all th e s hri m p f ar mi n g s e ct or, a s s h o w n i n t h e pr o p o s e d s c e n ari o 2, 

t h e E c u ad ori a n g o v er n m e nt  will n e e d a n a d diti o n al p o w er g e n er ati o n of 1, 4 3 6 M W, 

w hi c h s h o ul d b e g e n er at e d wit h t e c h n ol o g y t h at d o e s n ot pr o d u c e  m or e e mi s si o n s 

t h a n t h e c urr e nt e n er g y m atri x t o m ai nt ai n it s d e c ar b o ni z ati o n g o al s. 

It i s al s o c o nfir m e d t h at wit hi n t h e t o ol s pr o p o s e d b y J or d a n & T ur n p e n n y ( 2 0 1 5), 

s c e n ari o a n al y si s c a n b e u s e d t o h a v e a vi si o n of diff er e nt f ut ur e s a n d p at h w a y s, 

a s w a s d e m o n str at e d wit h t h e  t hr e e s c e n ari o s d et er mi n e d  i n t hi s st u d y f or t h e 

s hri m p f ar mi n g s e ct or.  

Wit h t h e e n er g y tr a n siti o n  of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or  pl a n e d b y t h e E c u a d ori a n 

g o v er n m e nt , t h er e i s t h e p ot e nti al t o i n cr e a s e t h e s hri m p pr o d u cti o n b y 2 5 %, 
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i n cr e a si n g al s o e x p ort s i n t h e s a m e pr o p orti o n . Th e u s e of f o s sil f u el s w o ul d b e 

r e d u c e d wit h a p ot e nti al of 1 8 7. 3  milli o n g all o n s of di e s el p er y e ar, a n d g o v er n m e nt 

s u b si di e s w o ul d d e cr e a s e.  T h i s tr a n siti o n w o ul d i n cr e a s e t h e s e c urit y a n d 

a c c e s si bilit y of e n er g y i n pr o d u cti o n pr o c e s s e s . 

T h e t ot al el e ctrifi c ati o n of t h e s hri m p f ar mi n g s e ct or c o ul d al s o pr o vi d e a r e d u cti o n 

i n e mi s si o n s of 1 ,6 1 7  k T o n C O 2 , w hi c h r e pr e s e nt s 4 .7 5 % of t h e c o u ntr y' s t ot al 

e sti m at e d e mi s si o n s i n 2 0 2 0.  

T h e c o ntri b uti o n of t hi s st u d y t o t h e lit er at ur e r e vi e w e d i s b a s e d o n cr e ati n g a n d 

a p pl yi n g a n e w m et h o d ol o g y t o m e a s ur e a n d pl a n  a n e n er g y tr a n siti o n p u b li c p oli c y 

b a s e d o n ni n e di m e n si o n s t h at ar e wi d el y u s e d gl o b all y t o m e a s ur e t h e tr a n siti o n 

of c o u ntri e s. T h e r e s ult s of t h e st u d y c o nfir m t h at t h e e n er g y tr a n siti o n  t hr o u g h 

el e ctrifi c ati o n  pr o p o s e d b y t h e g o v er n m e nt r e d u c e s gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s i n 

t h e i n d u str y, alt h o u g h t h e c h a n g e fr o m a di e s el s u b si d y t o a n el e ctri cit y s u b si d y 

d o e s n ot n e c e s s aril y l e a d t o s a vi n g s i n t h e E c u a d ori a n g o v er n m e nt  b u d g et , si n c e 

it d e p e n d s o n t h e c o st of di e s el, w hi c h i s aff e ct e d w orl d wi d e, a n d t h e c o st of 

el e ctri cit y, w hi c h  d e p e n d s l ar g el y o n f o s sil f u el s a n d i n v e st m e nt i n n e w g e n er ati o n 

pr oj e ct s.  

A n ot h er c o ntri b uti o n i s b a s e d o n t h e u s e of s c e n ari o s b a s e d o n t h e n u m b er of 

c o m p a ni e s t h at ar e aff e ct e d b y t h e e n er g y tr a n siti o n, a s i n o ur c a s e, w hi c h i s 

m e a s ur e d i n t h e n u m b er o f el e ctrifi e d h e ct ar e s. T hi s m et h o d ol o g y c a n s er v e a s 

m oti v ati o n t o cr e at e n e w e n er g y tr a n siti o n s c e n ari o s i n i n d u stri e s, s u c h a s t h e u s e 

of r e n e w a bl e e n er gi e s or ot h er s elf -g e n er ati o n t e c h n ol o gi e s, m e a s ur e d i n a c ert ai n 

p er c e nt a g e of c o m p a ni e s i n a c o u ntr y, wit h w hi c h n e w s c e n ari o s c a n b e c o m p ar e d 

a n d t h eir v ali dit y v ali d at e d. i m p a ct o n t h e ni n e di m e n si o n s r ai s e d.  

T hi s r e s e ar c h i s e x p e ct e d t o s er v e a s a p ot e nti al c o ntri b uti o n t o t h e E c u a d ori a n 

s hri m p s e ct or, t o vi s u ali z e t h e h oli sti c b e n efit s t h at c a n b e a c hi e v e d wit h t h e e n er g y 

tr a n siti o n t hr o u g h el e ctrifi c ati o n, a n d cr e at e a fr a m e w or k t o w ar d s t h e e n er g y 

tr a n siti o n f or ot h er i n d u stri al s e ct or s i n t h e c o u ntr y a n d t h e w orl d. 

7. 1.  Li mit ati o n s a n d r e c o m m e n d ati o n s  

It s h o ul d b e c o n si d er e d t h at t hi s st u d y i s o nl y a proj e cti o n of s c e n ari o s b a s e d o n 

w h at c a n b e o b s er v e d  a n d m e a s ur e d  i n t h e c urr e nt sit u ati o n of t h e s hri m p f ar mi n g 

s e ct or of E c u a d or wit h t h e i nf or m ati o n a v ail a bl e, w hi c h c a n c h a n g e o v er ti m e wit h  



4 7  

 

 

t h e v ari ati o n i n t h e pri c e of r a w m at eri al s, r e n e w a bl e e n er gi es, t h e p oliti c al a n d 

s o ci al sit u ati o n, a m o n g ot h er s.  

T h e pr e s e nt i n v e sti g ati o n i s al s o a n a c a d e mi c st u d y t h at pr e s e nt s a p arti c ul ar 

vi si o n of t h e s e ct or, w hi c h c o ul d b e a n al y z e d fr o m diff er e nt p er s p e cti v e s, f or 

e x a m pl e, i n st e a d of a n al y zi n g it c o n si d eri n g t h e tr a n siti o n of t h e s e ct or t o w ar d s 

el e ctrifi c ati o n, it c o ul d b e c arri e d o ut t o w ar d s di stri b ut e d g e n er ati o n or t h e u s e of 

e n er gi e s. r e n e w a bl e s wit h b att eri e s f or t h eir o p er ati o n s.  

W e r e c o m m e n d t a ki n g t h e m et h o d ol o g y d e v el o p e d i n t hi s st u d y  t o d e e p e n wit h 

m or e v ari a bl e s of m e a s ur e s. T hi s m et h o d ol o g y c a n al s o b e a u s e d a s a r ef er e n c e 

t o w ar d s t h e e n er g y tr a n siti o n of ot h er i n d u stri e s.  A vi si o n t h at c o ul d al s o b e 

r e c o m m e n d e d i s t h e cr e ati o n of a n i n d e x, s u c h a s t h e E n er g y Tr a n siti o n I n d e x 

( E TI), b ut a p pli e d to m e a s ur e t h e i n d u stri al s e ct or s of a c o u ntr y, w hi c h s er v e s a s 

a b e n c h m ar k  a m o n g t h e m.  
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8.  R ef e r e n c e s  

 
- A g e n c y f or t h e R e g ul ati o n a n d C o ntr ol of E n er g y a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al 

R e s o ur c e s ( 2 0 2 1). P a n or a m a El é ctri c o VII  –  N o v i e m br e 2 0 2 1. [ O nli n e] 

A v ail a bl e  fr o m: htt p s:// w w w. c o ntr olr e c ur s o s y e n er gi a. g o b. e c/ w p -

c o nt e nt/ u pl o a d s/ 2 0 2 1/ 1 1/ P a n or a m a El e ctri c o VII -N o vi e m br e -B aj a. p df. p df 

[ A c c e s s e d 2 5t h J u n e 2 0 2 2]. 

- Ál a v a, D. ( 2 0 1 8). M a n a g e m e nt of t h e h u m a n t al e nt i n pri m ar y i n d u stri e s of 

E c u a d or, c a s e of t h e s hri m p of t h e n or t h of M a n a bí. U ni v er si d a d, Ci e n ci a y 

T e c n ol o gí a.  2 2. U ni v er si d a d L ai c a El o y Alf ar o.  

- C á m ar a d e I n d u stri a s y Pr o d u c ci ó n ( 2 0 2 2). I nf or m e m e n s u al d el m er c a d o 

l a b or al a m ar z o 2 0 2 2. Q uit o. CI P. A v ail a bl e fr o m: w w w. ci p. or g. e c [ A c c e s s e d 

2 5t h J u n e 2 0 2 2].  

- C á m ar a N a c i o n al d e A c u a c ult ur a ( 2 0 1 7). R e vi st a A q u a c ult ur a V ol. 1 1 6.  

G u a y a q uil, E dit or a A q u a C ult ur a.  

- C al d er ó n, F. G. ( 2 0 2 0). A n áli si s d e l a e v ol u ci ó n d e l a i n d u stri a c a m ar o n er a y 

s u i n ci d e n ci a e n l a b al a n z a c o m er ci al d el E c u a d or.  Q uit o, P o ntifi ci a 

U ni v er si d a d C at ól i c a d el E c u a d or. 

- C e ntr al B a n k of E c u a d or ( 2 0 2 2). E v ol uti o n of t h e Tr a d e B al a n c e b y Pr o d u ct s 

J a n u ar y –  D e c e m b er 2 0 2 1.  [ O nli n e] A v ail a bl e fr o m: 

c o nt e ni d o. b c e.fi n. e c/ d o c u m e nt o s/ E st a di sti c a s/ S e ct or E xt er n o/ B al a n z a P a g o s/

b al a n z a C o m er ci al/ e b c 2 0 2 2 0 2. p df  [ A c c e s s e d 25t h J u n e 2 0 2 2].  

- C o n n e ct ( 2 0 2 1). V TI C I n n o v a n d o el s e ct or pr o d u cti v o d el c a m ar ó n . E d. 6. 

C E DI A.  A v ail a bl e fr o m: 

c e di a. e d u. e c/ a s s et s/ d o c s/ p u bli c a ci o n e s/r e vi st a s/ C O N N E C T % 2 0 N 6. p df 

[ A c c e s s e d 2 5t h J u n e 2 0 2 2]. 

- El C o m er ci o ( 2 0 2 2). E st e e s el pr e ci o r e al d el di é s el  y l a s g a s oli n a s [ o nli n e] 

A v ail a bl e fr o m: htt p s:// w w w. el c o m er ci o. c o m/ a ct u ali d a d/ n e g o ci o s/ e st e -e s -

pr e ci o -r e al-d el -di e s el -g a s oli n a s. ht ml  [ A c c e s s e d 2 5t h J u n e 2 0 2 2]. 

- El U ni v er s o ( 2 0 2 2). E c u a d or c o n $ 1, 9 0 ti e n e el pr e ci o d e di é s el m á s b aj o d e 

1 0 p aí s e s d e l a r e gi ó n; el s u b si di o e st á e n $ 2, 1 0 . [o nli n e]. A v ail a bl e fr o m:  

htt p s:// w w w. el u ni v er s o. c o m/ n oti ci a s/ e c o n o mi a/ e c u a d or -c o n -1 9 0 -ti e n e-el -

pr e ci o -d e -di e s el -m a s -b aj o -d e -1 0 -p ai s e s -d e -l a-r e gi o n-el -s u b si di o -e st a -e n -

2 1 0 -n ot a/  [ A c c e s s e d 2 9 t h J ul y 2 0 2 2].  

https://www.elcomercio.com/actualidad/negocios/este-es-precio-real-del-diesel-gasolinas.html
https://www.elcomercio.com/actualidad/negocios/este-es-precio-real-del-diesel-gasolinas.html
https://www.eluniverso.com/noticias/economia/ecuador-con-190-tiene-el-precio-de-diesel-mas-bajo-de-10-paises-de-la-region-el-subsidio-esta-en-210-nota/
https://www.eluniverso.com/noticias/economia/ecuador-con-190-tiene-el-precio-de-diesel-mas-bajo-de-10-paises-de-la-region-el-subsidio-esta-en-210-nota/
https://www.eluniverso.com/noticias/economia/ecuador-con-190-tiene-el-precio-de-diesel-mas-bajo-de-10-paises-de-la-region-el-subsidio-esta-en-210-nota/
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- E ur o p e a n C o m mi s s i o n (2 0 1 9 ). E n er g y Tr a n siti o n P art n er s hi p –  Ur b a n 

A g e n d a f or t h e E U.  [o nli n e] A v ail a bl e fr o m: 

htt p s://f ut uri u m. e c. e ur o p a. e u/ s y st e m/f il e s/ mi gr ati o n _fil e s/ u a et p _fi n al _ a cti o n _

pl a n. p df  [ A c c e s s e d 2 5t h J u n e 2 0 2 2]. 

- F A O (2 0 2 2 ). N ati o n al A q u a c ult ur e S e ct or O v er vi e w –  E c u a d or  [ o nli n e]. 

A v ail a bl e fr o m: w w w.f a o. or g/fi s h er y/ e n/ c o u ntr y s e ct or/ e c/ e s [A c c e s s e d 2 5t h 

J u n e 2 0 2 2 ].  

- G oll a, S. & G er k e, S. J . ( 2 0 1 8). Fir st C o m pl et e a n d S u st ai n a bl e E n er g y 

Tr a n siti o n St u d y f or E c u a d or “ T h e E n d of Oil” . R e vi st a T é c ni c a E n er gí a, 1 4( 1) . 

D OI:  1 0. 3 7 1 1 6/r e vi st a e n er gi a. v 1 4. n 1. 2 0 1 8. 1 7 7  

- G P S Gr o u p ( 2 0 1 7). A c u a c ult ur a d el f ut ur o  [ o nli n e]. A v ail a bl e fr o m: 

htt p:// w w w. g p s gr o u p. c o m. e c/ g p s/ d o c s/ Pr e s e nt a ci o n A c u a c ult ur a D el F ut ur o _ V

2 0 1 7 0 4 0 6. p df [ A c c e s s e d 2 5t h J u n e 2 0 2 2].  

- H a uff, J., B o d e, A., N e u m a n n, D., & H a sl a u er, F.  ( 2 0 1 4). Gl o b al e n er g y 

tr a n siti o n s - A c o m p ar ati v e a n al y si s of k e y c o u ntri e s a n d i m pli c ati o n s f or t h e 

i nt er n ati o n al e n er g y d e b at e. B erli n , W elt e n er gi er at.  

- I E A  ( 2 0 2 0). E n er g y  S e c urit y  [ o nli n e].  A v ail a bl e  fr o m: 

w w w.i e a. or g/t o pi c s/ e n er g y -s e c urit y [ A c c e s s e d 2 5t h J u n e 2 0 2 2].  

- I R E N A ( 2 0 2 2). W orl d E n er g y Tr a n siti o n s O utl o o k 2 0 2 2: 1. 5 ° C P at h w a y . A b u 

D h a bi, I nt er n ati o n al R e n e w a bl e E n er g y A g e n c y.  

- I R E N A, U N E L C A C & G E T.tr a n sf or m ( 2 0 2 2). S c e n ari o s f or t h e e n er g y 

tr a n siti o n: E x p eri e n c e a n d g o o d pr a cti c e s i n L ati n A m eri c a a n d t h e C ari b b e a n . 

A b u D h a bi, I nt er n ati o n al R e n e w a bl e E n er g y A g e n c y.  

- J or d a n, A. J. & T ur n p e n n y J. R. ( 2 0 1 5). T h e T o ol s of P oli c y F or m ul ati o n - 

A ct or s, C a p a citi e s, V e n u e s a n d Eff e ct s . E d w ar d El g ar P u bli s hi n g . D OI: 

1 0. 4 3 3 7/ 9 7 8 1 7 8 3 4 7 7 0 4 3  

- K o s o w, H. & G a ß n er, R. ( 2 0 0 8).  M et h o d s of f ut ur e a n d s c e n ari o a n al y si s: 

o v er vi e w, a s s e s s m e nt, a n d s el e cti o n crit eri a . V ol. 3 9. B o n n, D e ut s c h e s I n stit ut 

f ür E nt wi c kl u n g s p oliti k g G m b H. 

- L a s s o, G. ( 2 0 2 2). D e cr et o Ej e c uti v o N ° 4 6 7.  [ o nli n e]. A v ail a bl e fr o m: 

w w w. c o m u ni c a ci o n. g o b. e c/ d e cr et o -ej e c uti v o -n -o -4 6 7/ [ A c c e s s e d 2 5t h J ul y 

2 0 2 2].  

- Mi ni str y  of  E n er g y  a n d N o n -R e n e w a bl e N at ur al R e s o ur c e s ( 2 0 1 7) . I nf or m e d e 

r e n di ci ó n  d e  c u e nt a s 2 0 1 7  [ O nli n e]  A v ail a bl e  fr o m: 

https://futurium.ec.europa.eu/system/files/migration_files/uaetp_final_action_plan.pdf
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