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2 Fotografische Dokumentation der Toccata-Orgel

2.1 Gesamtansicht
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Abb. 1: Spielseite (Vorderseite) mit gedffnetem Manualbereich und vorgelagertem Pedal

Abb. 2: Seitenteil links Abb. 3: Spielseite mit geschlossenem Manual, ohne Pedal Abb. 4: Seitenteil rechts

Abb. 5: Sitzbank (vom Spieltisch abgewandte Seite) Abb. 6: Riickseite mit Sicht auf das Elektronikgestell



2.2 Vorderseite Manualbereich

Abb. 7: Notenhalter von vorne, nach oben geklappt

Abb. 8: Notenhhalter von vorne, nach unten geklappt

Abb. 9: Detail Notenhalter Vorderseite: Riss im Holz in Abb. 10: Detail Notenhalter Ruickseite: Aufwélbung und

unterer Querstrebe neben rechter mittlerer Langsstrebe Riss im Holz in mittlerer Langsstrebe auf Héhe der mitt-
leren Querstrebe; Reste eines ausgetretenen Klebstoffs
/ Uberzugs



Abb. 11: Detail Notenhalter Vorders. am Schar-

nier der rechten Halterungsschiene: Punktkorrosion,
Lochfral3korrosion

Abb. 12: Detail Notenhalter Vorders. innerer Schenkel
des Scharniers der rechten Halterungsschiene: Punkt-
korrosion; abgeplatzer metallischer Uberzug, darunter
flachige Korrosion; griine Ablagerungen

Abb. 13 & 14: Detail Aussparungen fiir die Aufnahme der linken, respektive rechten Halterungsschienen des Notenhal-
ters am Korpus im Manualbereich unter dem Deckel

Abb. 15: Detail Schaltergruppe rechter Manualbereich: Abb. 16: Detail Schaltergruppe rechter Manualbereich:
oben zwei Drehregler (Termulanten Haupt- & Oberwerk),

Auflagerungen an Drehreglern, gekittete Bohrungen im
unten An-Aus Drehschalter & Kontrolldmpchen Holz hinter allen drei Drehknépfen

Abb. 17: Detail Manualbrett: Bestehende Kittung an der
Vorderkante



Abb. 19: Manualbereich rechte begrenzende Seite,
im Bild An-Aus Drehschalter, Drehregler fiir Tremulant
Hauptwerk & Drehregler fiir Tremulant Oberwerk
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Abb. 20 & 21: Detail Ansatz des Korpusdeckels im Manualbereich auf der linken, respektiven rechten Seite: Kratzer un-
terschiedlicher Ausprdgung & Farbung in Holz & Uberzug, Holzfehlstellen, Kratzer im Metall des Deckelscharniers

Abb. 22: Bucht links neben den Manualklaviaturen: fl&- Abb. 23: Bucht rechts neben den Manualklaviaturen (im
chig mit kleinen Einkerbungen (iberséht Bild An-Aus Drehschalter & Anzeigenlampchen): runder
dunkel verfarbter Teilabdruck, vereinzelt Einkerbungen



2.21 Manuale
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Abb. 24-37: Ansicht Manualbereich von oben: Montage der digital zur Verfligung stehenden Detailaufnahmen, die je-
weilige GréRe ist durch den roten Rahmen verdeutlicht
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Abb. 38-41: Ansicht aller Tasten des Hauptwerkmanuals von vorne: Wenig Ablagerungen, zwei Kunststoffplattchen zur
Verkleidung der Tasten nach vorne fehlen, Héhenunterschiede deuten auf eine Verédnderung der Tastmechanik hin
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Abb. 42-50: Ansicht aller Tasten des Oberwerkmanuals von vorne unten: Ablagerungen auf dem GroR3teil der Unterkan-
ten der Kunststofftasten, Hoéhenunterschiede weisen auf eine Verdnderung der Tastmechanik hin

Abb. 51: Leiste zwischen Klaviaturen von Ober- & Haupt-
werk, rechter Hand: Bleistiftkreuz unter einer Schraube
weist auf Arbeitsprozess / Modellcharakter der Orgel

Abb. 53: Schlof3 des Manualbereichs von oben: verschie-
denfarbige Spuren des Gebrauchs auf Holz & Metall

Abb. 52: Tasten C-H des Hauptwerks: Beispielhaft fiir
Staub- und festere Auflagerungen

Abb. 54: Schlol3 des Manualbereichs von vorne: ver-
schiedenfarbige Spuren des Gebrauchs auf Holz &
Metall
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2.2.2

Registerwippen
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Abb. 55-66: Ansicht aller Registerhebel von unten, gut erkennbar im ersten Bild eine Verédnderung der Hebelmechanik

Abb. 67: Detail Manualbereich liber Registerwippen 2-11, Abb. 68: Detail Registerwippen: Ablagerungen auf den
Wischspuren im Streiflicht roten Filzeinlagen unter den Wippen wie auch dartiber
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Abb. 69-78: Registerwippen mit den schwarz eingelassen Bezeichnungen von oben, nummeriert von 1 bis 45, sowie
eine leere Wippe. Die Bezeichnungen der Wippen 10, 13 und 31 sind wie auf Bild 71 und 75 zu sehen mittels Papier-
klebchen geéndert worden
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Abb. 79 & 80: Ubersicht FuRRraum der Orgel mit den drei Teilbereichen (vonu) Gitterelement, Schwellerwand und Pedal-
mechanik, Teilansichten links und Mitte links
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Abb. 81 & 82: Ubersicht FuRraum der Orgel mit den drei Teilbereichen (vonu) Gitterelement, Schwellerwand und Pedal-
mechanik, Mitte rechts und rechts
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Abb. 83-90: Ansicht des Manualbrettes von unten: schwarze Fingerabdriicke an der Unterseite des Manualbretts, fla-
chig schwérzliche Verfarbung der Holzoberfldche, Kratzer & Ausbriiche im Holz; lose Schlitzschraube an der Unterseite
des Manualbretts, rund herum Ausbriiche im Holz, Kratzspuren, eine ungenutzte Bohrung

94
Abb. 91-96: Ansicht des Gitters von aul3en

Abb. 97: Detail des Gitterelements, Kunststoffplatte mit Abb. 98: Detail Kunststoffplatte des Gitterelements, Krat-
12 Druckkndpfen aus dem gleichen Material in verschie- zer in der Oberflache zwischen einigen Druckkndpfen
denen Farben
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Abb.99: Detail Gitterelement, Fehlstellen im farbigen
Uberzug des Metallgitters (iber der Kunststoffplatte

Abb. 101: Detail FuBraum, linke Innenseite des Seiten-
teils, einige dunkel verfarbte Kratzer

Abb. 103: Detail FuBraum, Lampenschirm mit Riickstan-
den eines Bindemittels & Produktklebchen ,I-Leuchte
W.Nr. 36861500; PAO 1885 EVP 14.20; Elma, Karl-
Marx-Stadt; Betr.-Nr. 36/360/5121%, ,1“im abgerundeten
Dreieck, Quadrat im Quadrat

Abb. 100: Detail FuRraum, Schliisselloch links neben Git-
terelement (Verriegelung des klappbaren Elements)

Abb. 102: Detail FuBraum, rechte Innenseite des Seiten-
teils, dunkel verfarbte, aber auch helle Kratzer
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Abb. 104 Detail FuBraum, Lampenschirm mit Riss, Farb-
tropfen, sowie Staubauflagerungen




Abb. 105: Detail FuBraum, Doppelgelenk & Feststell-
muffe der Lampe mit Verbindung zum Orgelkorpus,
Korrosion der Metallteile, Staubauflagerungen

Abb. 106: Detail FuBraum, Lampe in der rechten Ecke

Abb. 107: Detail FuBraum Schweller fiir (vinr) Ober-, Abb. 108: Detail FuBraum: Schweller fiir (vinr) Ober-,
Haupt-, Pedalwerk, Ruhestellung Haupt-, Pedalwerk, Maximalstellung gedffnet

Abb. 109: Detail FuRraum, Schweller Unterseite (Blitzauf- Abb. 110: Detail FuBraum, linker Schweller, Textilauflage
nahme aufgrund der Positionierung in Ndhe des Bodens) teils lose, flachige Fehlstelle in der Elastomermatte, feine
& grobe Auflagerungen
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Abb. 111-118: Ansicht der Pedalmechanik Bild 118 Fehlende Verkleidung inkl. Einhdngevorrichtung fiir das Pe-
dal (Vgl. linke Seite, Abb. 119) neben Pedalmechanik erméglicht Sicht auf die Metallschiene fiir das Ausfahren des
Elektronikgestells

Abb. 119: Detail FuBraum, Einhdngevorrichtung fir das Abb. 120: Detail FuRraum, Auflagerungen auf der Pedal-
Pedal, links (rechte Seite fehlt, Vgl. Abb. 118) mechanik, rechts Reinigung mit Pinsel & Staubsauger
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2.31 Pedal

Abb. 121: Gesamtansicht Pedal Oberseite, Orgelseite oben im Bild, Bankseite unten

Abb. 122: Detail Pedal Oberseite, Bankseite, dunkle Auf- Abb. 123: Detail Pedal Oberseite, Halbtontaste Orgelsei-
lagerungen, Wasserflecken, Kratzer

te, dunkle Auflagerung in Tropfenmuster ausgehértet
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Abb. 124: Detail Pedal Oberseite, Kontakte Pedalmecha-
nik, graue & weil8e Auflagerungen & Verkrustungen,
Metallésen der Kontakte verbogen

Abb. 125: Detail Pedal Qberseite, Kontakte Pedal-
mechanik, Bruch einer Ose, Messingfarbenes Metall
erkennbar, Korrosion auf den Metallschrauben, Textil
mit Verunreinigungen durchsetzt
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Abb. 126: Detail Pedal Oberseite, Bankseite rechts, Eck-
verbindung, Staubuflagerungen, Klebstoffaustritte, nicht
identifizierbare Verkrustungen

Abb. 128: Detail Pedal Orgelseite, Flihrung der Ganzton-
Pedaltasten zwischen Holzstdben, geddmpft durch Textil

Abb. 131: Detail Pedal rechte Seite, Ful3 Bankseite,
Bruch im Holz des Seitenteils, Schwalbenschwanzver-
bindung verzogen, Klebungen aufgegangen, ungenutzte
Bohrung, Risse im Holz des Riickteils

Abb. 127: Detail Pedal Oberseite, Bankseite links, fehlen-

de Eckverbindung, Klebstoffreste, Staubauflagerungen,
Ausbriiche im Holz

Abb. 129: Detail Pedal Oberseite, Orgelseite mittig, Fiih-
rung der Halbton-Pedaltasten, ausgekleidet mit Papier

EKI

Industriesalon Schoneweidel

Abb. 130: Detail Pedal rechte Seite, Full Orgelseite,
kleinere Ausbrtiche im Holz um den Einhdngedorn, Kleb-
stofftiberschiisse in der Schwalbenschwanzverbindung,
Korrosion auf Einhdngedorn & zugehériger Metallplatte
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Abb. 132: Gesamtansicht Pedal, rechte Seite

Abb.

33: Gesamtansicht Pedal, linke Seite

Abb. 134: Detail Pedal rechts, Orgelseite, vorderer Me-
talldorn zum Einhdngen des Pedals im Ful3raum der

Orgel, Korrosion, Kratzer, Klebstoffaustritt & Risse im
umliegenden Holz (hochkant)

Abb. 135: Detail Pedal rechte Seite, hinterer Metalldorn

zum Einhdngen des Pedals im FulRraum der Orgel, ver-
schiedene Korrosionsbilder

Abb. 136: Detail Pedal links, Orgelseite, Absplitterung
des Holzes am Ful3, rechts oben der hintere Metalldorn
zum Einhédngen des Pedals an die Orgel (Vgl. Abb. 133)

20



Abb. 137: Detail Unterseite Pedaltasten, Leimspuren

-

Bezeichnung:

HTW-Nr.:

Besitzer: Industriesalon Schoneweide

Abb. 138: Detail Pedal linke Seite & Pedaltastenenden

Abb. 139: Detail Unterseite Pedal, Leimspuren Abb. 140: Detail Unterseite Pedaltasten, Bleistiftbezeich-
nungen der Tonhéhen

Abb. 141: Gesamtansicht Pedal, Unterseite
21



Abb. 142: Detail Bankseite Pedal, Verriegelungsmecha- Abb. 143: Detail Unterseite Pedal
nismus fiir die Bank, Holzausbruch

Abb. 144: Detail Bankseite Pedal, Kratzer & Abb. 145: Detail Bankseite Pedal, Abnutzungsspuren an
Auflagerungen Uberzug und Holz
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Abb. 146: Gesamtansicht Pedal, Bankseite

Abb. 148: Detail Pedal Orgelseite, diverse
Auflagerungen

22



Abb. 149: Detail Orgelseite Pedal, Fiihrung der
Ganzton-Pedatltasten

Abb. 151: Detail Orgelseite Pedal, Mechanik von unten,
gerissener Textildampfer
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Abb. 153: Detail Orgelseite Pedal, Mechanik von unten,

«

Bleistiftbeschriftung (liberkopf) ,f*, fis*, ,g“

Abb. 155: Detail Orgelseite Pedal, Mechanik von unten,
Bleistiftbeschriftung (liberkopf) ,.c*, ,cis*, ,d*, ,dis*, ,e"

Abb. 150: Detail Orgelseite Pedal: Fiihrung der Ganzton-
Pedaltasten, Bleistiftbeschriftung (liberkopf) ,d*, ,dis", ,e“

Abb. 152: Detail Orgelseite Pedal, Mechanik, erkennbare
UnregelméBigkeit der Tastenaufhdngungen

Abb. 154: Detail Orgelseite Pedal, Mechanik, Osenver-
lust der Taste links im Bild

Abb. 156: Detail Orgelseite Pedal, Mechanik von unten,
erganzter Textilddmpfer




2.3.2 Bank
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Abb. 158: Deckel der Sitzbank von oben (Sitzfldche)

Abb. 159: Details der Sitzfliche, Lackfehlstellen, Kratzer Abb. 160: Details der Sitzfliche, Kratzer
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Abb. 161: Rechte Seite der Sitzbank (rechte Bildkante
Spielseite)

Abb. Abb. 162: Linke Seite der Sitzbank (linke Bildkante
Spielseite)

Abb. 163: Details der Sitzfliche, Lackfehlstellen, Kratzer

Abb. 164: Details der Sitzfliche, runde Verfarbung

Abb. 165: Details der Sitzfliche, Lackfehlstellen, Kratzer
im Streiflicht
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Abb. 166: Deckel der Sitzbank aufgeklappt, von unten

Abb. 167: Unterseite Bankdeckel, Kratzer sowie dunkle
Verfarbung im Randbereich

Abb. 168: Unterseite Bankdeckel, Laufspuren des trans-
parenten Uberzugs

Abb. 169: Unterseite Bankdeckel, Schleifspuren und Riss
in der Leimung des Deckels

Abb. 171: Innenraum der Bank, auf dem Brett zur Spiel-
seite, Bleistiftmarkierung ,,Vorne*

Abb. 170: Innenraum der Bank, Boden, dunkel verféarbte
Druckspuren

Abb. 172: Innenraum der Bank, vor Brett mit Scharnie-
ren, Bleistiftmarkierung ,H"

26




Industriesalon Schoneweide

Abb. 173: Innenraum der Bank, Filzauflage der Kanten, Abb. 174: Unterseite Bankdeckel, Haftung von Filzfasern
Ablagerungen, Verfarbungen an der Fldche, Gebrauchsspuren am Rand

Abb. 175: Innenasicht der Sitzbank (ohne Deckel), mit Inhalt (Bgl. Abb. @)

Abb. 176 Innenansicht der Sitzbank (ohne Deckel), leergerdumt
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24 Seitenteile
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Abb. 177: Rechte Seite des Holzkorpus von Aul3en, Abb. 178: Linkes Seitenteil des Holzkorpus von Aul3en,
Gesamtansicht Gesamtansicht

Bezeichnung:
HTW-Nr.:
Besitzer: Industriesalon Schoneweide |

Abb. 179: Detail der Oberkante des rechten Seitenteils, Abb. 180: Detail der Oberkante des linken Seitenteils,
alte Kittung, aufgefiillte Fral3l6cher dunkel verfarbte, runde Abdrticke

Abb. 181: Detail der rechten Aul3enseite, dulRere Befesi- Abb. 182: Details der linken AuBenseite, dunkel verfarbte
tung der Verriegelung des Metallgestells im Innenraum sowie helle Kratzer auf Manualhéhe
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Abb. 189 & 190: Seitenansicht der Rollen des rechten Ful3es, dunkle, feste Ablagerungen teils durch silberne Farbe
liberdeckt

Abb. 191 & 192: Seitenansicht der Rollen des rechten Ful3es, dunkle, feste Ablagerungen teils durch silberne Farbe
liberdeckt
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2.5 Oberseite

Abb. 193: Montage der Oberflache des Korpusdeckels von oben

2.51 Deckel

¥ R

Abb. 194: Fehlistellen im Uberzug des Deckels in Rich- Abb. 195: Eindriicke durch die Fli3e einer Elektronen-
tung Wélbung, Streiflicht réhre und unbekannterweise im Deckel, Streiflicht

Abb. 196: Kratzspuren parallel zur Deckelbewegung Abb. 197: Unterschiede im Uberzug des Seitenteils, wo
wéhrend des Offnens liblich der Deckel anliegt
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Abb. 198: Punktuelle, dunkelrétliche Verfarbungen auf Abb. 199: Fehistellen im Uberzug sowie Verfarbung des
der Oberfldche des Deckels Holzes auf dem Deckel

Abb. 200: Detail Deckel Oberseite, Kratzer verschiedener
Férbung

Abb. 201: Detail Deckel Wélbung, Schleifspuren unter Abb. 202: Detail Deckel Wélbung, Kittung an der rechten
dem Uberzug Kante des Deckels

Abb. 203: Detail Deckel Wélbung, Eindruck im Holz

32



Abb. 204-206: Montage der Oberfldche des Korpusdeckels im Bereich der Wélbung von innen

Abb. 207: Detail Deckel Oberseite, Fehlstellen im Uber- Abb. 208: Detail Deckel Wélbung Innenseite, Fehlstelle
zug in Néhe der riickwértigen Kante im Streiflicht im Holz des Deckels an der rechten Kante

I W W W W W

Abb. 209: Detail Deckel Wélbung Innenseite, Eindriicke Abb. 210: Detail Deckel Wélbung Innenseite, Kittung mit
und Holzverfarbungen in der Wélbung des Deckels Kratzspuren

Abb. 211: Detail Deckel Scharnier, Laufspuren auf dem Abb. 212: Detail Deckel Scharnier, Laufspuren auf dem
Scharnier, néhe der linken Seite des Notenhalters Scharnier, néhe der rechten Seite des Notenhalters
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Abb. 213: Gesamtansicht des geraden Deckelteils Innenseite, oben im Bild vier Haken zum Einrasten des Deckels in
Richtung der Spielseite um versehentliches Hochheben zu vermeiden, unten im Bild zwei Metallnute zur Riickseite

Abb. 214: Detail Deckel Innenseite, Fehlstelle im Holz, Abb. 215: Detail Deckel Innenseite, ungenutzte Bohrung
erkennbare Schichtleimung und Verfarbungen, mittig zur riickwértigen Kante
25.2 Filter

otk

Abb. 216-218: Deckel gedfinet, Sicht auf die Filterabdeckungen unten sowie die Vorverstarker oben im Bild

Abb. 219: Detail Filter 1 Deckel, Bezeichnung mit Bleistift Abb. 220: Detail Filter 1 Deckel, punktuelle Korrosion
W1°
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Abb. 221: Detail Filter 2 Deckel, Bezeichnung mit Bleistift

”:

Abb. 223: Detail Filter 3 Deckel, Bezeichnung mit Bleistift
»3"

Abb. 225: Detail Filter 3 Detail, gelbliche Ablagerung

Abb. 227: Detail Viorverstarker ohne Tremulant, Obersei-
te, Bezeichnung mit Bleistift ,K2* vor der Reinigung

Abb. 222: Detail Filter 2 Deckel, punktuelle Korrosion

Abb. 224: Detail Filter 3 Deckel, punktuelle Korrosion

Abb. 226: Detail Vorverstarker mit Termulant fiir Haupt-
werk, Oberseite, Bezeichnung mit Bleistift ,flir K2*

Abb. 228: Detail Vorverstarker ohne Tremulant, Obersei-
te, Bezeichnung mit Bleistift ,K2“, nach der Reinigung




Abb. 229: Detail rlickwértige Abschlussleiste (iber Vorver-
stérkern, Bezeichnung der Mitte mit Bleistift ,->"

Abb. 230: Detail Filter 1,
Ablagerungen in einer
Ecke des Gehéduses

Abb. 231: Detail Filter 2, Porzellankonden-
satoren (weil3) und Widersténde (griin)

| “

Abb. 232: Detail Filter 2, Induktivitét, Bleistiftbezeichnung
,500 H”
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Abb. 233-236: Gesamtansicht der Filter 1, 2 und 3, im Vordergrund die Registerwippenkontakte
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Abb. 237-243: Gesamtansicht der Registerwippenkontakte, Leiste zur Spielseite abgenommen fiir mehr Einsicht zu
bekommen

Abb. 244: Detail Leiste zwischen Deckel und Manualbe- Abb. 245: Detail Leiste zwischen Deckel und Manualbe-
reich zur Spielseite, linke Seite von unten, Bohrungen zur reich zur Spielseite, rechte Seite von unten, Bohrungen
Befestigung mit Schrauben zur Befestigung mit Schrauben, Verfarbungen
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2.6 Riickseite Gesamt
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Abb. 246: Gesamtansicht der Rlickseite, Elektronikgestell ist eingefahren

Abb. 247: Detail Rlickseite, oberer Abschlul3 des linken Abb. 248: Detail Riickseite, Abtrag der Holzoberflache
Seitenteils, Abtrag der Holzoberfldche, an der riickwérti- auf mittlerer Hbhe des linken Seitenteils
gen Kante des Deckels Verkrustung eines Uberzugs
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Abb. 249: Detail Ruickseite, links unten, Ausbriiche im
Holz und fehlende Metallrampe fiir die Rollfiisse des
Elektronikgestells

Abb. 250: Detail Rlickseite, Ausbriiche im Holz unten in
der Mitte des Rahmens

Abb. 251: Detail Riickseite, links unten, Gebrauchs- Abb. 252: Detail Ruickseite, rechts unten, hochgeklappte
spuren im Holz der Ausfahrt fiir die Rollflisse des Metallrampe zum Ausfahren des Elektronikgestells
Elektronikgestells

Abb. 253: Detail Riickseite, rechts unten, ausgeklappte

Abb. 254: Detail Riickseite, rechts unten, hochgeklap-
Metallrampe zum Ausfahren des Elektronikgestells

pe Metallrampe zum Ausfahren des Elektronikgestells,
rechts daneben und darunter auf dem Holz ein Me-
tallwinkel, befestigt mit zwei korrodierten und zwei
vermessingten Schrauben
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Abb. 257: Detail Innenraum, Riickseite der Manuale mit Blirstenkontakten im Hintergrund und Verkabelung der Tasten
liber eine Kunststoffleiste im Vordergrund, links

s— Y

Abb. 258: Detail Innenraum, Rlickseite der Manuale, mittel

Abb. 259: Detail Innenraum, Riickseite der Manuale mit Kabelbaum, rechts
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Abb. 261: Detail Manualkasten, rechte Seite

Abb. 263: Detail Innenraum der Spielseite links neben Abb. 264: Detail Innenraum der Spielseite rechts neben
dem Manualkasten, Bezeichnung mit Bleistift ,rechts“ dem Manualkasten, Bezeichnung mit Bleistift ,links*

Abb. 265: Detail Inenraum der Spielseite ,rechts” mit Me- Abb. 266: Detail Innenraum der Spielseite ,rechts” mit
talllsttitze und geléstem Kabel Kontaktvorrichtung und Kabeln
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|Bezeichnung:
fHTW-Nr.: /
Besitzer: Industriesalon Schoneweide

Abb. 267: Detail Innenraum der Spielseite ,rechts* hinter Abb. 268: Detail Innenraum der Spielseite ,links*, Zu-

der Metallstlitze von oben, Verkabelung der Drehschalter sammenfiihrung der Kabel von Manualen (links), Filtern

und des Ein-Aus-Schalters im Manualbereich rechts (blau), Vorverstarkern und Schaltern zum Elektronikge-
stell (nach unten) vor der Metallsttitze

Abb. 269: Detail Innenraum rechts neben den Vorverstar- Abb. 270: Detail Innenraum rechts neben den Vorver-
kern, oben im Bild deren un die Filter-Verkabelung sowie starkern von unten, hinten im Bild die Verkabelung von
rechts zwei Federstecker zum Anschlu3 fremder Geréte Filtern und Vorverstéarkern, rechts zwei 40-fach Kontakte
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Abb. 271: Gesamtansicht des rechten Seitenteils von
innen, erkennbar die grauen Metallstlitzen oben und

rechts, die Schiene fiir das Elektronikgestell unten sowie

die Platte zur Verriegelung des Gestells im Korpus links

Abb. 273: Detail Innenraum rechtes Seitenteil, Ausbriiche
und Markierungen des Holzes an der riickwértigen Kante
vor der Verriegelung des Elektronikgestells

Abb. 272: Gesamtansicht des linken Seitenteils von in-
nen, erkennbar die grauen Metallstlitzen oben und links,
die Schiene fiir das Elektronikgestell unten, die Platte zur
Verriegelung des Gestells im Korpus rechts sowie die
Kabel zum Elektronikgestell

Abb. 274: Detial Innenraum linkes Seitenteil, Ausbriiche

und Markierungen des Holzes im oberen Bereich nahe
der riickwértigen Kante

Abb. 275: Detail Innenraum rechtes Seitenteil, Ausbriiche
im Holz hinten oben

Abb. 276: Detail Innenraum linkes Seitenteil, Ausbriiche
und Markierungen des Holzes hinten unten
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Abb. 277: Detail Innenraum rechtes Seitenteil, vor der
Verriegelungsplatte , Bezeichnung mit Bleistift ,-> 15mm*

Abb. 279: Detail Innenraum rechtes Seitenteil, Metall-
schiene fiir die RollftiBe des Elektronikgestells

Abb. 281: Detail Innenraum Gitterbrett aufgeklappt,
Aufnahme vom FulRraum, Kabel zu den Manualen und
Registerwippen (braunlich) sowie den Tontestknépfen
(schwarz)

Abb. 278: Detail Innenraum rechtes Seitenteil, Metall-
gestell fiir die Vorverstérker und 8-poliger Steckkontakt
unbekannter VVerwendung von unten

s BT L wnL Y ' Vi

Abb. 280: Detail Innenraum linkes Seitenteil, Metallschie-
ne fiir die RollfiiBe des Elektronikgestells
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Abb. 282: Detail Innenraum Gitter, Verkabelung der
Tontestkndpfe

-

tig Reinigung trocken, rechts feuchter Mikroschwamm
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Abb. 284: Detail Innenraum Unterseite Manualkasten, Abb. 285: Detail Innenraum Unterseite Manualkasten,
drehbare Aufhdngung links fiir Kabel der Manuale und drehbare Aufhdngung rechts fiir Kabel der Manuale und
Registerwippen (links im Bild) Registerwippen

286 287 289

290 291 292
Abb. 286-292: Detail Innenraum Gitter, aufgeklappt, Aufnahme vom Fussraum

Abb. 293: Detail Innenseite, Kabelbaum der Manuale
und Registerwippen, Fehlistellen des umhdiillenden Tex-
tilkompositmaterials, darunter erkennbar die vielfarbigen
Einzelkabel
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Abb. 294: Detail Innenraum Spielseite, Schweller und Abb. 295: Detail Innenraum Spielseite, Schweller und
Mechanik vor der Reinigung Mechanik nach der Trockenreinigung

Abb. 296: Detail Innenraum Spielseite, Ubertragung links Abb. 297: Detail Innenraum Spielseite, Ubertragung
der Schweller nach der Trockenreinigung rechts der Schweller nach der Trockenreinigung

Abb. 299: Detail Innenraum Spielseite, lose Blirsten- Abb. 300: Detail Innenraum Spielseite, lose Blirsten-
kontakte des Pedals nach der Trockenreinigung, dunkle kontakte des Pedals nach der Trockenreinigung, dunkle
Klebstoffriickstdnde erkennbar Klebstoffriickstdnde erkennbar
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Abb. 301: Detail Innenraum Spielseite, lose Blirsten-
kontakte des Pedals nach der Trockenreinigung, dunkle
Klebstoffriickstdnde erkennbar

Abb. 302: Detail Innenraum Spielseite, lose Blirsten-
kontakte des Pedals nach der Trockenreinigung, dunkle
Klebstoffriickstdnde erkennbar

Abb. 303: Detail Innenraum Boden, Fehlstelle in mittle-
rem Gitter, vor der Trockenreinigung

Abb. 304: Detail Innenraum Boden, Fehlstelle in mittle-
rem Gitter, nach der Trockenreinigung
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2.6.2 Vorverstarker

N EE NN

Abb. 308: Gesamtanischt Vorverstérker links, ohne Tremulant fiir das Pedalwerk, Rohren ECC 82, 81, 82, 82, drei
Elektrolytkondensatoren

Abb. 309: Detail Vorverstéarker Pedalwerk, Bezeichnung eines Regekwiderstandes mit Bleistift , - Tosca“

Abb. 310: Gesamtansicht Vorverstérker mittig, mit Tremulant fiir das Hauptwerk, Réhren ECC 82, 81, 5 x 82, sechs
Elektrolytkondensatoren

Abb. 311: Detail Vorverstéarker Hauptwerk, Bezeichnung Abb. 312: Detail Vorverstédrker Hauptwerk, Markierungen
mit Bleistift ,2“ mit Bleistift ,+ “
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Abb. 313: Detail Vorverstérker Hauptwerk, Bezeichnung Abb. 314: Detail Vorverstédrker Hauptwerk, Bezeichnung
zweier Regelwidersténde mit Bleistift ,-* eines Regelwiderstands mit mehreren Bleistift ,-“ sowie
einem , T* (mégl. fir Tremulant)

Abb. 315: Gesamtansicht Vorverstérker rechts, mit Tremulant fiir dsa Oberwerkv Réhren ECC 82, 81, 5x82, sechs
Elektrolytkondensatoren

Abb. 316: Detail Vorverstéarker Oberwerk, Bezeichnung Abb. 317: Detail Vorverstéarker Oberwerk, Bezeichnung
eines Loches im Chassis mit mehreren Bleistift ,,-* einer Rohre mit Bleistift , Tastung“ sowie einer weiteren
mit ,V*

¥ #

Abb. 318: Detail Vorverstarker Oberwerk, Bezeichnung
eines Regelwiderstands mit mehreren Bleistift ,-“ sowie
,V L b*, daneben unkenntliche Bezeichnung einer Rbhre
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Abb. 319: Detail Vorverstéarker Oberwerk, Bezeichnung Abb. 320: Detail Vorverstéarker Oberwerk, Bezeichnung
eines Regelwiderstands mit Bleistift ,+“ und ,L min“ mit Bleistift , T* mehrfach durchgestrichen

2.7 Metallgestell

A | S
0 10 20 30 40 50cm

— | e
0 10 20 30 40 5

Abb. 321.2: Gesamtansicht Metallgestell von oben, Montage, vor der Trockenreinigung
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Metallgestell Oberseite
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Abb. 322: Detail Oberseite Elektronikgestell, vo
Trockenreinigung,

Chassis der Sammelschienenverstarker links im Bild, die
zwei Chassis der Frequenzteilerkette des Grundtons ,H*
sowie eines des Grundtons ,As”,

silberne Farbauftrdge nahe der vorderen und riickwarti-
gen Kanten der Frequnzteilerchassis

r der
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Abb. 323: Detail Oberseite Elektronikgestell, vor der
Trockenreinigung,

ein Chassis der Frequenzteilerkette des Grundtons ,H",
je zwei Chassis der Grundténe ,Aas”, ,A“und ,Gis",
silberne Farbauftrdge nahe der vorderen und riickwarti-
gen Kanten der Frequnzteilerchassis

Abb. 324: Detail Oberseite Elektronikgestell, vor der
Trockenreinigung,

je zwei Chassis der Frequenzteilerketten der Grundténe
,Gis", ,G", ,Eis“und ,F",

silberne Farbauftrdge nahe der vorderen und riickwarti-
gen Kanten der Frequnzteilerchassis

EEE % Em -lﬂ':
) fmm mm

Abb. 325: Detail Oberseite Elektronikgestell, vor der
Trockenreinigung,

je zwei Chassis der Frequenzteilerketten der Grundténe
LF* ,E“und ,Dis",

silberne Farbauftrdge nahe der vorderen und riickwarti-
gen Kanten der Frequnzteilerchassis
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Abb. 326: Detail Oberseite Elek
Trockenreinigung,

je zwei Chassis der Frequenzteilerketten der Grundténe
LF*“ ,E“und ,Dis" sowie eins des Grundtons ,D",
silberne Farbauftrdge nahe der vorderen und riickwérti-
gen Kanten der Frequnzteilerchassis

tronikgestell, vor der

Trockenreinigung, Chassis der Sammelschienenverstar-
ker links im Bild, die zwei Chassis der Frequenzteilerkette
des Grundtons ,H“ sowie eins des Grundtons ,As"

Abb. 327: Detail Oberseite Elektronikgestell, vor der
Trockenreinigung,

ein Chassis der Frequenzteilerkette des Grundtons ,Dis*,
je zwei Chassis der Grundténe ,,D* ,Cis“ und ,C",
silberne Farbauftrdge nahe der vorderen und riickwérti-
gen Kanten der Frequnzteilerchassis

Abb. 329: Detail Oberseite Elektronikgestell, nach der
Trockenreinigung, je zwei Chassis der Frequenztei-
lerketten der Grundténe ,H", ,Aas”,,A“ und eins des

799

Grundtons ,Gis*
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Abb. 330: Detail Oberseite Elektronikgestell, nach der
Trockenreinigung, je zwei Chassis der Frequenzteilerket-
ten der Grundténe A ,Gis“ und ,G"

Abb. 332: Detail Oberseite Elektronikgestell, nach der
Trockenreinigung,ein Chassis der Frequenzteilerkette
des Grundtons ,F*, sowie je zwei Chassis der Grundténe
LE% ,Dis“und ,D*

Abb. 331: Detail Oberseite Elektronikgestell, nach der
Trockenreinigung, ein Chassis der Frequenzteilerkette
des Grundtons ,Gis“, sowie je zwei Chassis der Grundté-
ne ,G* ,Eis“und ,F*

Abb. 333: Detail Oberseite Elektronikgestell, nach der
Trockenreinigung, je zwei Chassis der Frequenzteilerket-
ten der Grundténe D" ,Cis“ und ,C*
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Abb. 334: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sammel-
schienenverstérker, abblatternde Bezeichnungsklebchen

Abb. 336: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,H*

Abb. 238: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,A*

Abb. 340: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
teilerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,G*

Abb. 335: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sammel-
schienenverstérker, abblétternde Bezeichnungsklebchen

Abb. 337: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,Aas”

Abb. 239: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,Gis*“

Abb. 341: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
teilerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,Eis”

[sic]
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Abb. 342: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,F*

Abb. 344: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,Dis*

Abb. 346: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,Cis*”

Abb. 348: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
teilerkette ,C*, riickwértige Kante loser Widerstand und
Auflagerungen vor der Trockenreinigung

Abb. 343: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,E*

Abb. 345: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,D*

Abb. 347: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
lerketten, Bezeichnung des Chassis mit schwarz ,C*

Abb. 349: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
teilerkette ,C*, riickwértige Kante loser Widerstand und
Auflagerungen nach der Trockenreinigung
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Abb. 350: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei- Abb. 351: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
lerkette ,G*, rlickwértige Kante, zustzl. Trimmwiderstand teilerkette ,G*, riickwdrtige Kante, loser Widerstand und
und Auflagerungen vor der Trockenreinigung G Auflagerungen vor der Trockenreinigung

Abb. 352: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei- Abb. 353: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
lerkette ,G", riickwértige Kante, zustzl. Trimmwiderstand, teilerkette ,Dis” zweites Chassis, rlickwértige Kante, loser
Auflagerungen vor der Trockenreinigung, Schrégaufsicht Widerstand, Auflagerungen vor der Trockenreinigung

- — ‘ ; Abb. 355: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz-
Abb. 354: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenz- teilerkette ,A“, riickwdrtige Kante, Marklerung eines
teilerkette ,Eis” [sic] zweites Chassis, riickwértige Kante

3 Regelwiderstands mit Bleistift mit zwei ,-“, vor der
Markierung mit Bleistift ,X*, vor der Trockenreinigung Trockenreinigung

Abb. 356: Detail Oberseite Elektronlkgestell Frequenz- Abb. 357: Detail Oberseite Elektronikgestell, Frequenztei-
teilerkette ,Eis” [sic], riickwértige Kante, Aufhellung der

lerkette ,C*“ zweites Chassis, nach der Trockenreinigung,
Auflagerungen um den Regelwiderstand der letzten Abnutzungsspuren in der Réhrenhalterung
Réhre
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Abb. 358: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sam- Abb. 359: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sam-
melschienenverstérker Oberwerk, riickwértige Kante, melschienenverstérker Oberwek, rilickwértige Kante,
blatterndes Bezeichnungsklebchen und Auflagerungen blétterndes Bezeichnungsklebchen und Auflagerungen
vor der Trockenreinigung links vor der Trockenreinigung, rechts danach

Abb. 360: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sammel- Abb. 361: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sammel-
schienenverstérker Hauptwerk, riickwértige Kante, schienenverstérker Hauptwerk, riickwértige Kante,
blétterndes Bezeichnungsklebchen und Auflagerungen

vor der Trockenreinigung

blétterndes Bezeichnungsklebchen und Auflagerungen
links vor der Trockenreinigung, rechts danach

Abb. 362: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sammel-

Abb. 363: Detail Oberseite Elektronikgestell, Sam-
schienenverstérker Pedalwerk, riickwértige Kante, melschienenverstérker Oberwerk, riickwértige
blétterndes Bezeichnungsklebchen und Auflagerungen Kante, blatterndes Bezeichnungsklebchen nach der
vor der Trockenreinigung Trockenreinigung
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2.7.2 Metallgestell Riickseite

==

0 10 20 30 40 50 cm

Abb. 364: Gesamtansicht Rlickseite Elektronikgestell ausgefahren, Zustand nach der Trockenreinigung

Abb. 365: Detail Riickseite Elektronikgestell, Sammel- Abb. 366: Detail Riickseite Elektronikgestell, Sammel-

schienenverstarkerchassis Pedalwerk, zwei blatternde schienenverstérkerchassis Hauptwerk, zwei bléatternde

Bezeichnungsklebchen .f f*und - +* Bezeichnungsklebchen .f f*und ,- +* sowie ein zustzl.
Kondensator

. -““ ‘ '
Abb. 367: Detail Riickseite Elektronikgestell, Sammel- Abb. 368: Detail Riickseite Elektronikgestell, Frequenz-
schienenverstarkerchassis Pedalwerk, zwei blétternde teilerchassis ,H"“, Trimmwiderstand mit zustzl. Widerstand
Bezeichnungsklebchen f f“und ,- +*, Bleistiftbezeich-

nung 1
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Abb. 369: Detail Riickseite Elektronikgestell, Frequenz- Abb. 370: Detail Riickseite Elektronikgestell, Frequenz-
teilerchassis ,Aas” [sic], Trimmwiderstand mit zustzl. teilerchassis ,A", Trimmwiderstand mit zustzl. Widerstand
Trimmwiderstand (braun), Bleistiftmarkierungen ,-* und Trimmwiderstand (braun), Bleistiftmarkierungen ,-*
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Abb. 371: Detail Riickseite Elektronikgestell, Fre- Abb. 372: Detail Riickseite Elektronikgestell,

quenzteilerchassis ,Gis", Trimmwiderstand mit zustzI. Frequenzteilerchassis ,G", Trimmwiderstand mit Bleistift-
Trimmwiderstand (braun), Bleistiftmarkierungen ,-* markierungen ,-*

Abb. 373: Detail Riickseite Elektronikgestell, Frequenz- Abb. 374: Detail Ruickseite Elektronikgestell,
teilerchassis ,Eis*“ [sic]*, Trimmwiderstand mit zustz. Frequenzteilerchassis ,F*, Trimmwiderstand mit Bleistift-
Trimmwiderstand (weil3), Bleistiftmarkierung ,-“ markierungen ,-“

e ee—— |

Abb. 375: Detail Riickseite Elektronikgestell, Fre- Abb. 376: Detail Ruickseite Elektronikgestell,
quenzteilerchassis ,E*, Trimmwiderstand mit zustzl. Frequenzteilerchassis ,Dis”, Trimmwiderstand mit Blei-
Trimmwiderstand (braun) stiftmarkierung ,-*
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Abb. 377: Detail Riickseite Elektronikgestell, Fre- Abb. 378: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Fre-

quenzteilerchassis ,D*, Trimmwiderstand mit zustzI. quenzteilerchassis ,Cis*, Trimmwiderstand mit zustzI.
Widerstédnden (blau & braun), Bleistiftmarkierungen ,-* Widerstand (griin)
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Abb. 379: Detail Riickseite Elektronikgestell, Abb. 380: Detail Riickseite Elektronikgestell, Fre-
Frequenzteilerchassis ,C*, Trimmwiderstand mit Bleistift- quenzteilerchassis ,A*, Trimmwiderstand mit zustzl.
markierungen ,-“ Trimmwiderstand (braun), Bleistiftmarkierungen ,-*

s e e — —— s s

Abb. 381: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsyste- Abb. 382: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
me Oberwerk ,93 h#3“und ,f3 e3“ Oberwerk ,h2 a#2"und ,a2 g#2“

2 v

1cm

Abb. 383: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 384: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Oberwerk ,a2 g#2", ,g2 f#2“und ,f2 e2* Oberwerk ,h1 a#1“und ,al g#1”
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Abb. 385: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 386: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Oberwerk ,a1 g#1*, ,91 f#1° ,f1 e1“und ,d#1 d1* Oberwerk ,h0 a#0"und ,a0 g#0*

1d
Abb. 387: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 288: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Oberwerk ,a0 g#0* ,g0 f#0“, ,f0 e0“und ,d#0 d0O“ Oberwerk ,H A#“und ,A G#*

Abb. 389: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 390: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Oberwerk ,F E* Oberwerk ,D# D*,C# C*

Abb. 391: Detail Riickseite Elektronikgestell, Kabel- Abb. 392: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
zusammenflihrung der Tastsysteme Oberwerk (links), Hauptwerk ,g3 h#3“und ,f3 e3"“

Kabel der Tontestkndpfe zu Tongeneratoren (schwarz

oben) Vergl. Abb. 256 und 281
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Abb. 393: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 394: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Hauptwerk ,h2 a#2“und ,a2 g#2“ Hauptwerk ,a2 g#2%, ,92 f#2"und ,f2 e2"

Abb. 395: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 396: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Hauptwerk ,h1 a#1“und ,a1 g#1“ Hauptwerk ,a1 g#1* ,g1 f#1% ,f1 e1“und ,d#1 d1*

Abb. 397: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsyste- Abb. 398: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
me Hauptwerk ,h0 a#0“und ,a0 g#0* Hauptwerk ,a0 g#0“ ,90 f#0“, ,f0 e0"und ,d#0 d0O“

Abb. 399: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme Abb. 400: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Hauptwerk ,H A#“und ,A G#* Hauptwerk ,F E*
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Abb. 401: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Hauptwerk ,D# D*,C# C*

Abb. 402: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Kabelzu-
sammenfiihrung der Tastsysteme Hauptwerk

Abb. 403: Detail Rtickseite Elektronikgestell, linker Griff
zum Herausziehen des Gestells aus dem Holzkorpus

Abb. 404: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Hauptwerk ,c4“, ,h3 a#3"und ,a3 g#3" links erkennbar
ein Teil der Stérkompensation

Abb. 405: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsyste-
me Oberwerk ,c4 “ ,h3 a#3"und ,a3 g#3"“

Abb. 406: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Oberwerk ,a3 g#3"

Abb. 407: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Pedalwerk ,d#1 d1“und ,a0 g#0*

Abb. 408: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Pedalwerk ,a0 g#0“, ,90 f#0"“und ,f3 e0”
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Abb. 409: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme  Abb. 410: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Pedalwerk ,d#0 d0“und ,A G#* Pedalwerk ,A G#*, ,G F#* ,F E“und ,D# D"

Abb. 412: Detail Riickseite Elektronikgestell, rechter Griff
Abb. 411: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme zum Ausziehen des Gestells aus dem Holzkorpus, Fehl-
Pedalwerk ,F E*, ,D# D"und ,C# C* stellen im schwarzen Uberzug, darunter rote Fassung

Abb. 414: Detail Riickseite Elektronikgestell, linker Griff
zum Herausziehen des Elektronikgestells, ausgeklappt

Abb. 413: Detail Riickseite Elektronikgestell, linker Griff - -
zum Herausziehen des Elektronikgestells, Fehlstel- Abb. 415: Detail Riickseite Elektronikgestell hinter linkem

len im schwarzen Uberzug, darunter erkennbare rote Griff, Kontakte zur Stérkompensation nach Werk geteilt
Grundierung (links im Bild Pedalwerk, rechts Hauptwerk)
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Abb. 416: Detail Riickseite Elektronikgestell, Tastsysteme Oberwerk ,g3 f #3“ und ,f 3 e3“, Vergleich vor der Trocken-
reinigung auf der linken Seite, danach auf der rechten Seite

) e

ktronikgestell, Abb. 418: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Tastsysteme

Abb. 417 (=390): Detail Riickseite Ele

Tastsysteme Oberwerk ,D D#“und ,C C#* vor der Oberwerk ,D D#“ und ,C C#“ nach der Trockenreinigung
Trockenreinigung
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Abb. 419: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzge-
rat ,II* mit metallenem Netzstecker im Vordergrund,

Abb. 420: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgeréate
Sicherungen und Netzstecker sowie dahinter zwei Trans- L1“ und ¥, Metallpapierkondensatoren links, ein Trans-
formatoren, rechts davon Federrelais, Réhren EL 34 und formator rechts im Bild
Sicherungen

Abb. 421: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét Abb. 422: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét
LI links Transformator, mittig Sicherungen und rechts LI zylindrischer Elektrolytkondensator, Metallpapierkon-
Elektrolytkondensator

densatoren mittig, rechts eine roter Transformator
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Abb. 423: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét Abb. 424: Detail Riickseite Elektronikgestell, Stecker-
L% links Transformatoren, mittig Réhren EL 81, rechts kontakte fiir die Tonkabinette (unten einzeln, oben
Metallpapierkondensatoren zusammengefiihrt)

Abb. 425: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét Abb. 426: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét
LI“ Sicherungen LII“ Netzstecker von vorne

68



Abb. 428: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgerat
LII“ Netzstecker von oben

Abb. 427: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat
LI kleinerer Transformator

- . i

Abb. 429: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét
L%, Kontakte des gré3eren Transformators

Abb. 430: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerat Abb. 431: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerat
L% Kontakte des gréBeren Transformators L% Kontakte des gréBeren Transformators
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Abb. 432: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat
L%, Federkontakt flir Netzspannung, davor Sicherungen
mit Bleistiftbezeichnungen ,4“ und ,, 7"

Abb. 434: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat

L%, Metallpapierkondensatoren
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Abb. 435: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgeréat
LI rote Selengleichrichter

il e b

Abb. 433: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat
L% Elektronenrohren

L% Beschriftung der Metallpapierkondensatoren
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Abb. 437: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat Abb. 438: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat
L% Elektrolykondensator mit Beschriftung L% Metalllpapierkondensatoren

Abb. 439: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét ,Ill*, drei Regelwidersténde mit Bleistiftbezeichnungen ,Fre-
quenz“und ,-30% ,Vo[x]* und ,-5V* sowie , T*, vor der Trockenreinigung




Abb. 440: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét ,1ll*, drei Regelwiderstdnde mit Bleistiftbezeichnungen ,Fre-
quenz“und ,-30° ,Vo[x]“ und ,-5V*, ,T"und weitere uneindeutige, nach der Trockenreinigung, links im Bild zwei
Steuerréhren Str 85/10

y '

Abb. 441: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét Abb. 442: Detail Riickseite Elektronikgestell, Netzgerét
LI“, Kontakte des Transformators LI“, Kontakte des Transformators




Abb. 443: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat Abb. 444: Detail Ruickseite Elektronikgestell, Netzgeréat
LI% Elektronenréhren EL 81, ECC 81 und Str 150/30, in LI Elektronrnrohren EL 81, ECC 81 und Str 150/30, hin-
Hintergrund die EYY 13 ten Metallpapierkondensatoren des Netzgeréts ,IV*

L

Abb. 446: Detail Rlickseite Elektronikgestell, Bleistiftbe-
zeichnung eines Kabelanschlusses fiir ein Tonkabinett
,Stifte”

Abb. 445: Detail Riickseite Elektronikgestell, Bleistiftbe-
zeichnung Kabelanschluss fiir Tonkabinett ,P*
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Metallgestell linke Seite

2.7.3

Abb. 447: Gesamtansicht linke Seite des

Elektronikgestells

Abb. 448: Ansicht einer Elektronenréhre der Tongernera-

toren Typ ECC 82 in der Fassung




Abb. 453: Detailansicht linke Sei-
te des Elektronikgestells, zweites
Chassis der Frequenzteilerkette ,C*,

Abb. 454: Detailansicht linke Sei-
te des Elektronikgestells, zweites
Chassis der Frequenzteilerkette ,C*,

Abb. 455: Detailansicht linke Sei-
te des Elektronikgestells, zweites

Chassis der Frequenzteilerkette ,C*,
Kondensator Beschriftet ,2. Wahl*“ Widerstand Widerstand

Abb. 456: Detailansicht linke Seite des Elektronikge- Abb. 457: Detailansicht linke Seite des Elektronikge-
stells, zweites Chassis der Frequenzteilerkette ,,C*, stells, zweites Chassis der Frequenzteilerkette ,,C”,
Kondensator von der Seite Kabel, Kondensator und Widerstande

Abb. 458: Detailansicht linke Seite des Elektronikge- Abb. 459: Detailansicht linke Seite des Elektronikge-
stells, zweites Chassis der Frequenzteilerkette ,C", stells, zweites Chassis der Frequenzteilerkette ,C”",
Widerstand Widerstand
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Abb. 476: Detailansicht linke Seite des Elektronikge-
stells, untere Ebene Tastsysteme, nicht angeschlossener
Federkontakt

Abb. 478: Detailansicht linke Seite des Elektronikge-
stells, Netzgerétebene, Veerkabelung der Tonkabinett
Anschliisse

Abb. 477: Detailansicht linke Seite des Elektronikgestells,
untere Ebene Tastsysteme, Einblick in die Verkabelung
des Tastsystems zur Spielseite
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Abb. 479: Detailansicht linke Seite des Elektronikgestells, Netzgerdteebene, Netzgeréteteil ,,IV* vorne mit einem
Transformator, drei kleinen zylindrischen Elektrolykondensatoren, zwei Steuerréhren St 108/30 und 85/20 sowie je ei-
ner Elektronenréhre ECF 82 und EL 84, einem groRen Elektrolytkondensator und einem silbernen Selengleichrichter

rechts, dahinter die Metallpapierkondensatoren und Transformatoren von Netzgerét I
78
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Abb. 480: Detailansicht linke Seite des Elektronikgestells, Abb. 481: Detailansicht linke Seite des Elektronikgestells,
Netzgerateebene, Transformatorkontakte Netzgeréteteil Netzgeréateebene, Metallpapierkondensatoren hinten

AV (Netzgerét ,I*), vorne Elektrolykondensatoren sowie eine
Steuerréhre des Typs St 108/30 des Netzgeriéteteil ,IV*

Abb. 482: Detailansicht linke Seite des Elektronikgestells, Rollflisse
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274 Metallgestell rechte Seite

Abb. 483: Gesamtansicht rechte Seite des
Elektronikgestells

Abb. 484: Detailansicht rechte Seite des Elektro-
nikgestells, Verkabelung der Tastsysteme mit den
Sammelschienenverstarkern

8 Abb. 485-489: Detailansicht rechte Seite des Elektronikgestells, Chassis des Sammelschienenverstérkers fiir das Pedalwerk
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Abb. 511: Detailansicht rechte Seite des Elektronik- — ) : —
gestells, Netzgerateebene, riickwartige Ansicht der Abb. 512: Detailansicht rechte Seite des Elektronikge-
Sicherungen von Netzgerét I stells, Rollfu3 mit Abnutzungsspuren
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Abb. 513: Detailansicht rechte Seite des Elektronikgestells, Rollf(i3e
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275 Metallgestell Spielseite

_— —_— _— —_— )
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Abb. 514: Gesamtansicht Spielseite Elektronikgestell ausgefahren, Zustand vor der Trockenreinigung

Abb. 515: Detail Spielseite Elektronikgestell, die Chassis Abb. 516: Detail Spielseite Elektronikgestell, ein Chassis
der Frequenzteilerketten ,C“und ,Cis* der Frequenzteilerkette ,Cis*, zwei ,D" und eins ,Dis"

Abb. 517: Detail Spielseite Elektronikgestell, Chassis der Abb. 518: Detail Spielseite Elektronikgestell, Chassis der

Frequenzteilerketten ,Dis" und ,E* Frequenzteilerketten ,F* und ,Fis“
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Abb. 519: Detail Spielseite Elektronikgestell, ein Chassis
der Frequenzteilerkette ,Fis*, zwei ,G" und eins ,Gis"

Abb. 521: Detail Spielseite Elektronikgestell, ein Chassis
der Frequenzteilerkette ,A" zwei ,Ais* und eins ,H"

Abb. 523: Detail Spielseite Elektronikgestell, Chassis der
Sammelschieneverstérker des Haupt- und Pedalwerks

Abb. 525: Detail Spielseite Elektronikgestell, abgefalle-
nes Bezeichnungsklebchen der Frequenzteilerkette ,Cis"”

Abb. 520: Detail Spielseite Elektronikgestell, Chassis der
Frequenzteilerketten ,Gis” und ,A“

Abb. 522: Detail Spielseite Elektronikgestell, Chassis der
Frequenzteilerkette ,H" und Sammelschieneverstérker
des Ober- und Hauptwerks

¢

Abb. 524: Detail Spielseite Elektronikgestell, fehlende
Schrauben an den Chassis der Frequenzteilerkette ,Dis*

Abb. 526: Detail Spielseite Elektronikgestell, Chassis der
Frequenzteilerkette ,C*, abgetrennter Widerstand




Abb. 527: Detail Spielseite Elektronikgestell, erstes Be- Abb. 528: Detail Spielseite Elektronikgestell, zweites Be-
zeichnungsklebchen Frequenzteilerkette ,C* zeichnungsklebchen Frequenzteilerkette ,C*

Abb. 529: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich- Abb. 530: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich-
nungsklebchen Frequenzteilerkette ,Cis*“ nungsklebchen Frequenzteilerkette ,D*

Abb. 531: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich- Abb. 532: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich-
nungsklebchen Frequenzteilerkette ,F* nungsklebchen Frequenzteilerkette ,Fis*

Abb. 533: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich- Abb. 534: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich-
nungsklebchen Frequenzteilerkette ,G* nungsklebchen Frequenzteilerkette ,A*
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o ) ) Abb. 536: Detail Spielseite Elektronikgestell, Leiste vor
Abb. 535: Detail Spielseite Elektronikgestell, Bezeich- Chassis der Frequenzteilerkette ,H*“ mit Bezeichnungs-
nungsklebchen Frequenzteilerkette ,Ais* klebchen ,G" und ,Q“

Abb. 537: Detail Spielseite Elektronikgestell, Abb. 538: Detail Spielseite Elektronikgestell, zustzl. Wi-
Sammelschienenverstéarker derstand zwischen Frequenzteilerketten ,Gis” und ,A“

Abb. 539: Detail Spielseite EIektronlkgestelI Kabelbaum Abb. 540: Detail Spielseite Elektronikgestell, Tastsysteme
und Tastsystem Oberwerk ,C C* Oberwerk ,C C** ,D D*“E F* Kabel des ersten und
zweiten ohne Kabelbaumbindung

Abb. 541: Detail Spielseite Elektromkgestell Tastsyste- Abb. 542: Detall Splelselte Elektronggg%estell Tastsysteme

me Oberwerk ,E F* ,F* G* ,G* A“und ,A* H“ Kabel des Oberwerk ,A# H* ,c0 ¢#0“und ,d° Kabel des zwei-

dritten ohne Kabelbaumbindung ten und dritten ohne Kabelbaumb/ndung
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Abb. 543: Detail Splelselte EIektronlkgestell Tastsysteme
Oberwerk ,d0 0% g0 f0 f#0 g0 und g#*0 20% Kabel ~ Abb. 544: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsysteme
des ersten und zwelten ohne Kabelbaumblndung Oberwerk ,g"0 a% ,a#0 h%“und ,c' c#1*

Abb. 545: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsysteme Abb. 546: Detall Splelselte Elektronllggestell Tastsysteme
Oberwerk ¢! c*1* d! d¢*1* ,e! f1“und ,f#*! g’ unter- Oberwerk ,f#1 g'* g*1 a'*“und ,a*" h'* Kabel des ers-

schiedliche gefarbte B/ndung ‘der Kabelbaume ten und lefzten ohne Kabelbaumblndung

Abb. 547: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsyste-
me Oberwerk ,a*1 h1“ ,c2 ¢*“und ,0? d#2* Kabel des Abb. 548: Detail Spielseite Elektronikgestell, Tastsyste-
ersten und zweiten ohne Kabelbaumbindung me Oberwerk ,e2 f2* f*2 g2“und ,g"¢

Abb. 549: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsyste- Abb. 550: Detail Spielseite Elektronikgestell, Tastsyste-
me Oberwerk ,gt2 a2*, a2 h2“und,c® c#3" me Oberwerk ,c3 c#3" ,d3 d#3“und ,e3 f3“
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Abb. 551: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsyste- Abb. 552: Detail Spielseite Elektronlkgestell abgeloste
me Oberwerk &3 f3“ %3 g3 Kabel der Tastsysteme Oberwerk ,d® d*3“und ,e3 f3*

Abb. 553: Detail Spielseite Elektroml;qestell abgelbstes Abb. 554: Detail Spielseite Elektronikgestell, Kabelbaum
Kabel des Tastsystems Oberwerk ,a*1 h'* und Tastsystem Hauptwerk ,C C**

Abb. 555: Detail Spielseite Elektronlkgestell Tastsysteme Abb. 556: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsysteme
Hauptwerk ,D D** _E F“und ,F* G“, Kabel des ersten Hauptwerk ,F* G*, ,G* A“und ,A* H* Kabel des zwei-
und zweiten ohne Kabelbaumbindung ten ohne Kabelbaumblndung
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Abb. 557: Detail Spielseite Elektronlkgestell Tastsys- Abb. 558: Detall \?P/elselte Elektronikgestell, Tastsysteme
teme Hauptwerk ,c0 c#0*  d o#0“und ,e? 9 Kabel Hauptwerk ,e0 f 0« und g’@’g a%“ Kabel des
aller drei ohne Kabelbaumbindung ersten und letzten ohne Kabelbaumbindung
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Abb. 559 Detall Sglelselte Elektronik gestell Tastsysteme Abb. 560: Detall S?lelselte Elektronl 1gestell Tastsysteme
Hauptwerk ,, a#0 po« “und ,d Hauptwerk I LG g und

Abb. 561: Detail SPleIselte Elektronikgestell, Tastsysteme Abb. 562: Detall Splelselte Elektronl gestell Tastsysteme
Hauptwerk ,g*! h'“und ,c? c*2“ leicht einge- Hauptwerk ,f#2 g2*, .g"2 a?“und ,a sehr einge-
drtickte Kabelbaume erkennbar driickte Kabelbdume erkennbar

Abb. 563: Detall #glelselte Elektronik, 3gestell, Tastsysteme Abb. 564: Detall Splelselte Elektronlkgestell Tastsysteme
Hauptwerk N “und ,e sehr einge- Hauptwerk ,e3 f3*und f#3 g3 sehr eingedrtickte Ka-
driickte Kabelbdume erkennbar belbdume erkennbar

Abb. 565: Detail Spielseite Elektromkgestell abgeloste Abb. 566: Detail Spielseite Elektronik gestell abgeldste
Kabel des Tastsystems Hauptwerk ,c3 3 Kabel des Tastsystems Hauptwerk ,d
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Abb. 567: Detail Spielseite Elektronikgestell, Kabelbaum
im Bereich der untersten Tastsystemebene

Abb. 569: Detail Spielseite Elektronlkgestell Tastsysteme
Pedalwerk ,E F*, ,F* G* ,G* A“und ,A* H*, Kabel al-
ler drei ohne Kabelbaumbindung, sehr elngedruckt

Abb. 571: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsyste-
me Pedalwerk e 10« #0 g0« a% und ,a*0 ‘ho*

Abb. 573: Detail Splelse/te Elektron/kgestell Tastsg/ste

Pedalwerk ,e! f'“und ,f#*! g'*“und Oberwerk ,g*
Kabel des érsten und letzten ohne Kabelbaumblndung

Abb. 568: Detail Spielseite Elektronikgestell, Tastsysteme
Pedalwerk ,C C** ,D “und ,E F*, Kabel des ersten
und letzten ohne Kabelbaumbindung

i

Abb. 570: Detail Splelselte Elektronlkgestell Tastsyste-
me Pedalwerk ,c0 ¢*0% ,d0 d#0und el 0% Kabel des
zweiten und dritten ohne Kabelbaumblndung, eingedriickt

Abb. 572: Detail Splelselte Elektronl 1gestell Tastsysteme
Pedalwerk ,c! c¢#1* ,d! d*'“und e f'“ Kabel des letz-
ten ohne Kabelbaumblndung

Abb. 574: Detail Spielseite Elektron/kgestell Tastsysteme
Oberwerk g% a3 ,a*3 h3“c** Kabel aller drei ohne
Kabelbaumbindung




Abb. 575: Detail Spielseite Elektronikgestell, Tastsyste- Abb. 576: Detail Spielseite Elektronikgestell, Tastsysteme
me Hauptwerk ,g*3 a3“und ,a*3 h3“ Kabel beider ohne Hauptwerk ,c**, Kabel ohne Kabelbaumbindung, sowie
Kabelbaumbindung Stérkompensation mit Bezeichnungsklebchen ,G*

Abb. 577: Detail Spielseite Elektronikgestell, Stérkom-
pensation mit Bezeichnungsklebchen ,G* und ,,Q", sehr )

eingedriickte Kabel an den Kontakten des ,Q", 7Elektro- Abb. 578: Detail Spielseite Elektronikgestell, geléstes Ka-
nenréhren des Typs ECC 83 bel des Tastsystems Pedalwerk ,D D**
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Abb. 579: Detail Spielseite Elektronikgestell, geléstes Abb. 580: Detail Spielseite Elektronikgestell, geldstes Ka-
Kabel des Tastsystems Pedalwerk ,,e¥ ¢ bel des Tastsystem ,d! d*1*
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Abb. 581: Detail Spielseite Elektronilégestell, geldstes Abb. 582: Detail Spielseite Elektronikgestell, gelostes Ka-
KAbel des Tastsystems Hauptwerk ,,c** bel der Stérkompensation
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Abb. 583: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgeréte ,IV* (zu Gerét ,IlI*) und ,I* links ein Elektrolykondensator & ein
silberner Selengleichrichter, links erkennbar Metallpapierkondensatoren, die Elektronenréhren EYY 13 und EL 31 & ein
Transformator
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Abb. 584: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét Abb. 585: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzge-
LI roter Transformator, Metallpapier- + Elektrolytkon- rat Il rote Selengeleichrichter, kleiner und gro3er
densator hinten, davor Porzellanverteilerklemmen Transformator




Abb. 586: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét ,II*, links Metallpapierkondensatoren, dann erkennbar die Elekt-
ronenréhren EYY 13 und EL 34, rechts ein Transformator, davor Potzellanverteilerklemmen

Abb. 587: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét
SAV* (zu Gerét ,IlI*) nach der Trockenreinigung, mit Blei-
stiftbezeichnung ,Netzt“ sowie ,16 V 14 V + -*

Abb. 589: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét
J1“ Verteilerklemmen aus Porzellan mit Bezeichnungs-
klebchen ,-“und ,,+“

SR

Abb. 588: Detail Spielseite Elektronikgestell, Ne
,1“ nach der Trockenreinigung, vor den Elektronenréhren
EYY 13 die Bleistiftbezeichnungen , 713" und ,222*

Abb. 590: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét ,I*
Bezeichnung mit Rotstift ,I.“
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Abb. 591: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgeréat Abb. 592: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgeréat
L% Verteilerklemmen aus Porzellan mit Bezeichnungs- L% Verteilerklemmen aus Porzellan mit Bezeichnungs-
klebchen ,+“, durchnummeriert ,25“ bis ,, 13" klebchen durchnummeriert ,13“ bis ,,1*

Abb. 593: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét Abb. 594: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgerét
LI, Transformator mit Bezeichnungsklebchen ,8256 45. L% Elektronenréhren des Typs EYY 13
01363,2“

Abb. 595: Detail Spielseite Elektronikgestell, Netzgeréat
L% Bezeichnung mit Rotstift ,11.“
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2.8 Kabelbaum

Abb. 596: Detail Kabelbaum Abb. 597: Detail Kabelbaum

Abb. 598: Detail Kabelbaum, zum Teil aufgebrochener und abgerollter Textilschutz




2.9 Netz- und Tonkabinettkabel

Abb. 599: Gesamtansicht Netzkabel mit ,Heil3geratestecker” (orgelseitig) und ,Schuko-Stecker” (Netz)

Abb. 600: Detail Netzkabel, Plombe ,5% Rest nicht Abb. 601: Detail Netzkabel, Plombe ,5*
entzifferbar

Abb. 602: Detail Netzkabel, ,Schuko-Stecker” mit Beschriftung ,22091.12/7,
,GVE [in Oval], ,2 [in Dreieck]" sowie weiteren Kennzahlen und -symbolen
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Abb. 603: Detail Netzkabel, ,Heil3gerate-Stecker”, mit Abb. 604: Detail Netzkabel, ,Heil3geréte-Stecker”, mit
Symbolen ,10 [Dreieck]“und , T* Symbolen ,1[in Dreieck]”, ,E K [in Dreieck]“ und ,E | K
[in Rechteck]”

Abb. 605: Gesamtansicht Tonkabinettkabel lang (Orgel zu tonkabinett)
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Abb. 606: Detail Tonkabinettkabel lang, ,Neumann Ste- Abb. 607: Detail Tonkabinettkabel lang, ,Neumann Ste-
cker” Stecker, rosa Farbauflagerungen cker” Kupplung, rosa Farbauflagerungen

Abb. 608: Detail Tonkabinettkabel lang, Abdruck im Kabel Abb. 609: Detail Tonkabinettkabel lang, Fehlstelle in der
nach Entfernung der Kabelbinder Isolierung
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Abb. 610: Gesamtansicht Tonkabinettkabel kurz |
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Abb. 611: Detail Tonkabinettkabel kurz I, ,Neumann Ste- Abb. 612: Detail Tonkabinettkabel kurz I, ,Neumann Ste-
cker” Stecker, fehlende Isolierung cker” Kupplung, fehlende Isolierung

Abb. 613: Detail Tonkabinettkabel Abb. 614: Detail Tonkabinettkabel Abb. 615: Detail Tonkabinettkabel
kurz I, Steckerbeschriftung ,,MuF kurz I, Steckerbeschriftung ,0545 15 kurz I, Steckerbeschriftung ,,2 [in

Glashditte” 42 Vv Dreieck]”

Abb. 616: Detail Tonkabinettkabel kurz I, Stecker Abb. 617: Detail Tonkabinettkabel kurz I, Kupplung

Abb. 618: Detail Tonkabinettkabel kurz I, Druckstellen
am Kabel durch Zusammenbinden mit isoliertem Draht
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Abb. 619: Gesamtansicht Tonkabinettkabel kurz I

Abb. 620: Detail Tonkabinettkabel kurz Il, ,Neumann Ste- Abb. 621: Detail Tonkabinettkabel kurz Il, ,Neumann Ste-
cker” Kupplung, fehlende Isolierung cker*” Stecker, fehlende Isolierung
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Abb. 622: Detail Tonkabinettkabel Abb. 623: Detail Tonkabinettkabel Abb. 624: Detail Tonkabinettkabel
kurz Il, Steckerbeschriftung ,M[x] kurz I, Steckerbeschriftung ,0545 15 kurz Il, Steckerbeschriftung ,2 [in
Glashiitte” 42 v Dreieck]”
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Abb. 625: Detail Tonkabinettkabel kurz Il, Druckstellen
am Kabel durch Zusammenbinden mit isoliertem Draht

210 Zubehor

Abb. 627: Detailansicht Zubehér, Stimmgabeln aller
Halbtonschritte der Oktave

Abb. 628: Detailansicht Zubehor, drei Schliissel fiir Ton-
kabinette, eine Pinzette, ein Schraubendreher, ein Pinsel,
Schiliissel fiir das Gitterbrett im Ful3raum sowie das Ma-
nual, ein Schllissel unbekannter Funktion
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Abb. 629: Detailansicht Zubehdr, zwei Zettel mit handschriftlichen Quintenabstdnden der Oktave, ein handschriftlicher
Zettel mit verschiedenen Tonabstdnden sowie ein Packchen mit Schrauben
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3 Zeitzeugen und Korrespondenz [Film] [Interview]

3.1 Transkription des Films aus dem Industriesalon Schoneweide e. V.

Heinz Finder

Treffen 1

Film 1

Fr. Reumschiissel

Industriesalon Oberschoneweide, Berlin
14.08.2011
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Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Film Frau Reumschussel

Von den Sammelschienen [zeigt auf zweite Ebene]... Von diesen zu-
sammen .. Von Sammelschienenverstarker [zeigt auf zweite Ebene
und oberste Ebene] gehen wir in die sog. Filter. [zeigt auf die unter

der Oberplatte der Verkleidung befindlichen Bauteile] Hier haben Sie
die einzelnen Register. Ja? Und von diesen Registern aus, da wird
alles zusammen gesetzt. Da werden Labialstimmen, Zungenstimmen,
alles wird zusammen. Kénnen wir nachher auch einzelne Vorflhren,
als Gesamtstuck gibt es ein Problem, weil einzelne Frequenzen leider
nicht so wollen, wie ich will, oder wie wir wollen. Ich hab das extra offen
gelassen, damit Sie das hier fest stellen. Das kann ich noch hoch neh-
men, da kdnnen Sie sehen wie geschaltet ist, das sind unsere Schalter.
Diese Schalter, die finden Sie auch unten [zeigt in Richtung Pedal], und
finden auch hier [zeigt in Richtung Manual].

Ja, in der Tastatur, Ok.
Ja, das sind versilberte ...
... Drahte, die so abgegriffen werden mit so einer Brlcke.

Das sind versilberte Drahte, ja, versilbert... Ich nehm nachher raus,
oben, damit jeder gucken kann. Das sind versilberte Kontakte, so dass
also nach 40 Jahren das noch einwandfrei funktioniert. So, und diese
versilberten Kontakte schalten hoch und rein, rein und raus. Und zwar
mehrere Frequenzen kann ich dartber schalten, dann gehen Uber

die Filter hier rein, in die sog. Endverstarker, damit kann ich also die
Lautstarke, die minimale Lautstarke, die maximale Lautstarke, alles
durchziehen. Und dann gehen wir auf die Endverstarker. Der eigent-
liche Endverstarker, der hierfur zahlt, der steht da hinten drin. Das ist
der erste, das ist der fur die Weiterentwicklung, nachdem wir hier alle
Fehler raus geholt haben, und, im Grundprinzip auch Erweiterungen
gemacht haben, wurden dann drei Orgeln gebaut. Eine ist versoffen,
eine ging nach Rostock, zum Volkstheater, die hat "59 gespielt auf den
Rugenfestspielen, denn da waren die Rugenfestspiele die Eréffnung,
da hat die da gestanden. Die hat, DIE hat sogar die Feuchtigkeit, alles,
durchgezogen. Und die andere ist nach Leipzig gekommen, und die
Leipziger und diese habe ich betreut bis "90 Juni. In Leipzig einmal im
Jahr kontrolliert, was ist und so weiter, war aber nichts.

(Wo stand sie bis '90 da? Wo stand sie 90 da?) ?
Im Neuen Opernhaus in Leipzig.
Ok.

Gegenuber der, den beiden Hausern da. Als das gebaut wurde, wurde
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Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

das oben Ubers Dach, wurden die Orgeln rein geschoben. So, und von
hier aus gehen wir raus dann, wie gesagt, dort hin. Nun gibt es noch
ein paar Feinheiten.

Wie, wie erzeugt sie, wie sind eigentlich die Frequenzerzeugungen?

Ja. Das ist jetzt das Thema, was bei uns statt fand. Wir erzeugen hier
einen Sagezahn.

Ja.

Denn im Sagezahn sind die Obertone alle drin.

Joa.

Ja. So, und diejenigen die fehlen, kbnne wir durch den Vierful3 oder
Achtfuld alle zusetzen. [Zeigt auf die oberste Ebene-Rohren] Deswe-
gen gibt es also hier auch, dass der Zweiful}, der Vierful}, teilweise bei
manchen Registern mit dazu gelesen wird, um diese anzuheben.
Wieviele Frequenzgeneratoren sind drin?

Hier sehen Sie die ganzen Frequenzgeneratoren. Also, ich nehme...
der C hat eins mehr. Ich nehme mal die Cis, auch wenn die hier raus
sind, interessiert Sie jetzt nicht, da sind also acht Réhren drauf. Das
ist die Steuerrdhre, vorne [zeigt auf die erste Rohre einer Reihe]. Die
steuert diese Frequenzen.

Ja.

Bis zum Sechzehnfuld runter, also 32 Hz.

Ja, das ist klar, aber wir haben zuerst mal, wieviele, also eins, zwei ...
Na, zwolf Tone!

Zwolf Téne, genau. Und die werden dann immer jeweils ...

Die sind starr. Die sind starr, mussen starr sein. Jetzt kommt noch
eine Neuigkeit die wir gemacht haben, wobei ich mich damals gewehrt
habe, aber die haben sich alle durchgesetzt, und das musste man ma-
chen. Die, die Starre, dass kann ich Ihnen vorne erklaren. Das funktio-
niert bei mir nicht, ich hab sie raus genommen, ja. Wir haben hier eine,
ich geh mal aufs Hauptwerk, eine 2 2/3 Quinte drin.

Ja.

Die ist zu den anderen Tonen starr. Die kdnnen Sie nicht verandern.
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Herr Lerch:

Herr Finder:

Herr Lerch:

Herr Finder:

Zu dem sogenannten Zweiful3. Der bleibt starr, der bleibt dort starr.
Ich glaube, hier ist auch eine drin. Oder ist hier keine drin? Pedal weg,
haben wir keine drin. Aber sie haben die Quinte mit rein genommen in
die Mixtur. Ja?

Ja.

Das heil3t also, wir haben eine starre Quinte, und die macht sehr viele
Sorgen, am Anfang schon. Sie kdnnen sich vorstellen, es muss immer
die Obertone, ich muss immer mit dem Oberton nach unten runter

und in der Rohre werden beide Tone gemacht und das gibt manchmal
Arger. Deswegen habe ich ja die anderen Frequenzteiler bei den an-
deren Orgeln vollstandig umgebaut. Da sind also neue drin. Und die
stehen. Die stehen auch bei Feuchtigkeit, weil alles getrankt worden
ist. Sonst hatten wir die gar nicht verkaufen kdnnen. Denn wenn die in
Rostock auf den Rugenfestspielen in Ralswiek unterm Busch steht und
zwei Monate lang spielt, ohne Probleme, naja, denn muss sie stehen.
Ja? So. Jetzt haben wir noch etwas hier drin. Das ist alles nachtraglich
gebaut worden, [zeigt auf den Kleinen Messkasten zur Lautstarkekon-
trolle] wie sie sehen, in den anderen Orgeln sind da, ich, rechts oder
links, weil3 ich nicht, zu lange her, sind dann die Gerate drin, kleinere
Gerate, denn nee! Doch! Solche grof3en Gerate damit der Organist
sehen kann, wie laut er spielt mit welcher Intensitat er spielt, weil ja die
Intensitat hinten eingestellt werden kann. Und diese Intensitat konnen
Sie hier wahlen, das heil’t, in der Komischen Oper, wenn bestimmte
Theaterstlicke waren, wo die Orgel spielte, mit bestimmter Lautstarke,
dann war, hatte der sein Blatt und wusste, bei welchen Einsatzen er
wie hoch gehen musste, und vorher, eh die waren war ich da, weil das
wie die Eierdings waren hab ich kontrolliert ob das auch stimmt. Ich
hab sogar eine Messtechnik gehabt, ich konnte dort messen, ob die
Intensitat dberall stimmt.

Und nun werde ich Ihnen noch etwas vorfuhren, wir nehmen mal das
rein [spielt einen Ton].

Mhm.

Tremulant. Den Tremulant kdnnen Sie hier, muss ich mal gucken,
konnen Sie die Intensitat einstellen. Das heildt, der Organist kann das
selber einstellen wie er wollte. Das ist von vornherein hier drin gewe-
sen. Und zwar den Tremulant fur diese beiden [Haupt- und Oberwerk],
hier gibt es keinen Tremulanten [Pedalwerk]. Die Taste ist vorgesehen,
nee! Die beiden Tasten sind vorgesehen [zeigt nach links im Manual-
bett], vorgesehen gewesen, wenn Sie also von aul3en irgendwas mit
rein spielen wollen und die Orgel driber ziehen. Das heif3t also, wenn
irgendein, das haben wir sogar mal genutzt, wir haben fur den ,Kleinen
Muck® mitgespielt, fur die Tschechen, die konnten das Mixtur Trauto-
nium von Oskar Sala nicht bezahlen. Und da haben wir dann von hier
aus, haben die denn eine Grundmusik rein gemacht, das war im staat-
lichen,
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Fr. Reum-
schussel:

Herr Finder:

an der Nalepastralde haben wir das gemacht. Und haben dann, der
Organist hat dann druber gespielt. Und wusste dann genau, wie er
spielen sollte, deswegen haben wir das also, haben die das aufgenom-
men, das heil3t also im Hintergrund Gerausche mit rein. Das ist damals
gleich so gemacht worden, weil wir gesagt haben, Theater und so wei-
ter, wollen eventuell das eine oder andere mit ruber kriegen.

So. Die Schweller [zeigt in Richtung FuRraum], dieses ist dann nach-
traglich gebaut worden, und jetzt gibt es noch etwas, wir haben ja
damals die Diodenproduktion in WF hoch getrieben. Haben uns ja
gestritten mit dem Labor, das waren drei Mann, AnschlieRend waren es
zehn. Da hinten steht es auch drin dass sie '57 angefangen haben die
Produktion voll hoch zu ziehen, das heil’t, wir haben sie gezwungen,
das zu machen, weil die auch in WF produziert wurde, weil wir die...

(kaum verstandlich, zur Orgel? Zur Produktion? Kamerabewegung?)

Weil wir an und fur sich eine Diode brauchten, die also jetzt einen
hohen Bereich hat zwischen schlie3en und 6ffnen, das heil3t Gber ein
MegOhm, und das haben nicht alle gebracht. Und dann gab es die
grolde Streitfrage wohin mit den Restlichen. Von zehn, zwolf Stlick war
eine so gut. Das war ja Laborfertigung, das war ja noch keine Seri-
enfertigung in der man das machen konnte. So. Dann haben wir un-
serem technischen Direktor vorgeschlagen, die doch einzusetzen fir
eine Rohre, fur die EAA 91, das ist die Diode, die der Rundfunk tUberall
rein gegangen wurde, und daraufhin ist die stillgelegt worden, raus
geschmissen, und da hat ab '57 WF in Grof3enordnungen die produ-
ziert, da finden Sie nach "60 entwickelte Rundfunkgerate keine mehr,
die haben alle Dioden drin. Dann kam ja die Halbleiterproduktion. Und
hiervon, wurde dann, haben wir weiterentwickelt, und haben das zwei-
te gebaut, hier sind wir mit 250 Rohren drin, in der waren, hatten wir
grade mal 50. Viel leichter, wir sehen ja dass das ein gewaltiges Ding
ist, was Gewicht hat. Denn da ist ja Metall drin. Und wir konnten nicht
bauen, weil der Herr Biermann in Carl-Zeiss Jena uns die Fotodioden
nicht geliefert hat, die wir gebraucht haben. Wir hatten das also Uber
Fotodioden gemacht.

Ubrigens, in den Tastsystemen [zeigt auf den gedffneten Bereich unter
der oberen Verkleidungsplatte] wird unterschiedlich die Einschwingvor-
gange der einzelnen Pfeifen nachgebildet. Das heil3t wir haben beim
Subbass [Drickt einige Hebel runter] eine langere Einschwingzeit.
[Drickt einen Hebel runter] Subbass. [Tritt einige Pedale - Toéne] Mer-
ken Sie eh die hoch ist? [Tone] Das ist wie bei einer Pfeifenorgel, da
brauchen Sie beim Subbass auch eine Weile, ist viel zu lange drin.
So. Das sind nun die Grundteile, dann gibt es noch etwas, was wir ge-
macht haben. Also in der Komischen Oper habe ich die Orgel beliftet,
da war ein Loch oben drin, wo die abziehen konnte, das stand neben
dem Orchesterraum. Und da waren auf beiden Seiten Ventilatoren, die
also jetzt diese, das sind ja 1,5 [Tonausfall von Minute 10:13
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Fr. Keller:

Herr Finder:

bis 11:18] alle weggekriegt, wir brauchten aber, und das kann man hier
mit einstellen, das haben wir eingestellt, flr die anderen Orgeln ein be-
stimmten Rauscheffekt. Nicht, denn die Pfeifenorgel rauscht ja. Nicht,
die richtige Pfeifenorgel mit Wind, da kbnnen Sie machen was sie wol-
len, nicht unten, aber oben, da oben horen Sie ein Rauschen, wenn Sie
Aufnahmen machen, dann horen Sie es auch rauschen, im sauberen,
bei sauberen Aufnahmegeraten. Und aus diesem Grunde [Tonausfall
von Minute 11:44 bis 12:12] in diesen Frequenzteilern noch drin ist, an
Obertonen, an Untertdnen und Quertonen und so weiter. Der hat ge-
sagt, ich hore nichts, ich sage, nichts ist, ich hore sie, und dann haben
wir sie gemessen. Tatsachlich, sagt er, ist drin. Also ich hab dann mehr
gehort und wie gesagt, in einem Raum, Schalltot, da konnte ich mich
dann voll drauf, ich habe nachher Dinge gehort, die gibt es gar nicht.
Also, man kann teilweise lernen, das absolute Gehor. Es ist so. Ich
hab teilweise ja, oouuuuh. Ja? Obwohl ich kein Instrument spiel. [Zu
Besuchern?] Miussen schon alle weg. Also, ich kann nur klimpern, aber
keine Melodie spielen. Und das ist an und fur sich gut so, wenn Sie
sich mit der Elektrotechnik befassen, wo was bei raus kommen soll.
Denn das Endergebnis, da waren andere fur da. Es mussten also nur,
so, also, kdnnen wir anfangen?

Ja.

Gut. Also, 1954 bin ich zu WF gekommen, erst in der Réhrenfertigung,
dann Fernsehkameraentwicklung, da fing es ja an mit dem Fernse-
hen. Schwarzweil®. Und da, das passte mir nicht. Ich sollte Netzgerate
machen, und das wollte ich nicht. Netzgerate waren fur mich ein alter
Hut, so alt, dass ich gesagt habe, nee. Und das hat mein Chef mitge-
kriegt, da hat er gesagt, du wirst zwangsversetzt, und dann wurde ich
zwangsversetzt, in das Akustiklabor, und musste hier dran arbeiten.
Na, das wollte ich auch nicht, und dann hat der technische Direktor
gesagt, nichts ist, du gehst da rein. Nu, bin ich rein gegangen. Und ich
muss wirklich sagen, ich hab es nicht bereut. Es hat mir soviel Spaf}
nachher gemacht, bis zum geht nicht mehr. Fangen wir mit der Orgel
an. Wir sind also in der DDR rum gefahren, in Freiberg, in Rétha, in die
Silbermannorgel. Und haben uns Aufnahmen gemacht, damals gab

es ja schon Tonbandgerat, eine Kiste, eine grol3e, haben Aufnahmen
gemacht und haben mit diesen Aufnahmen uns Uber Oszillographen
genau angeguckt wie sind die Einschwingvorgange, wie sind die Aus-
schwingvorgange dieser Silbermannorgel. Was hat die Silbermannor-
gel Uberhaupt fir Frequenzen drin, warum klingt die nach Silbermann.
Und dann haben wir hier angefangen zu bauen, und ich habe den
Auftrag gekriegt, die Frequenzteiler zu machen, leider Gottes haben
wir die Spulen die wir da drin haben nicht getrankt weil es ja das erste
Modell war, da wurde ja probiert, da konnte wenn das, runter und noch
mal wieder drauf. Und, ich personlich war dann beteiligt hieran [zeigt
auf die oberste Ebene-Rohren], ich war beteiligt an diesen Teil dahinter
[zeigt auf die dritte Ebene, hinter dem Griff?], das kommt noch. Ich war
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beteiligt an dem Tastsystem [zeigt grob auf die Ebenen 2 und 3], zum
Teil, nicht nur. Da musste ich dann auch Messungen machen. Und,

an den oberen Teilen war ich nicht beteiligt, teilweise, teilweise auch
mit beteiligt an diesem Zwischenverstarkern [zeigt auf die drei einge-
setzten Kasten unter der Oberplatte]. Aber das Wichtigste fur mich war
diese Frequenzteiler [zeigt auf die Rdhren] und diese, diesen Oktav-
spannungsteiler [zeigt auf das links letzte Chassis mit Réhren]. Die
Pfeifenorgel, da kommt ja, Luft rein, irgendwo, und bei tieferen Fre-
quenzen dauert das eine Weile eh die Luft die Rohre voll hat und dann
die Luft durch die Mundstucke pfeifen kann. Das dauert eine Weile. Bei
hoheren Tonen geht das schneller, weil das dunner ist. Das Endergeb-
nis ist, das also wir hier diese Einschwingzeiten nachahmen mussten,
und das haben wir hier unten drin getan [zeigt auf die mittleren Ebe-
nen]. Ein entscheidender Punkt fur uns war auch noch, wir mussten
also aufpassen, dass wir keine Nebentone rein kriegten. Und haben
dann angefangen, weil wir in diese Tastsysteme Dioden brauchten, in
WF mit Gewalt die Entwicklung von Germaniumdioden hoch zutreiben.
Wir brauchten die, denn wir mussten ja einen Schalter haben. Mecha-
nischen Schalter geht nicht, Gberlegen Sie mal was passiert, wenn Sie
einen mechanischen Schalter zu Hause betatigen, und Sie haben eine
Rundfunkgerat an, kann es passieren, dass es klackt. Das ging also
nicht. Und diese Dioden, die also jetzt ohne mechanischen Fehler, me-
chanischen Teil geschaltet wurden, die brauchten wir. Aber wir brauch-
ten Dioden mit einem grof3en Bereich, von Minimum bis zum Maximum,
das heil’t in Uber einem MegOhm Differenz bei Schalten oder nicht
Schalten. Da hinten an der Tafel ist es dar geboten, wie die aussehen,
was ‘57, ‘58, nee, ‘57, ab '57 wurden sie produziert, das waren drei
Mann ... gearbeitet haben und wir haben von unserem ... aus die nach
oben getrieben bis zum geht nicht mehr, weil die haben geheult wie die
armen Irren, denn auf Grunde genommen von 10, 12 Dioden konnten
wir eine gebrauchen. Was mit den anderen? Kistenweise standen sie
rum, bis wir auf die Idee gekommen sind, wir bauen ja eine Rohre, die
dasselbe macht, blol3 wir kdbnnen ja hier nicht noch, so viel Rohren.
Hier sind 1100 bis 1200 Germaniumdioden drin, Uberlegen Sie sich
mal die Stlckzahl mit Rdhren, das ist unmaoglich. Insgesamt sind hier
nur 250 Réhren drin. Das ist schon ein kleines Kraftwerk, mit 1,5 KW.
Das Ergebnis war also, die mussten produzieren und hinterher haben
wir dann fest gestellt, wir kdnnen ja die Réhren raus schmeif3en und
ab 60 etwa gibt es kaum noch Rundfunkgerate in der DDR, die diese
Rohre EAA hatten die, also praktisch die Frequenz gleich richteten, die
gab es nicht mehr, sondern dafir gab es nur diese Dioden, die wurden
hoch gezogen in Gréllenordnungen, kurz zur Zeit gab es denn Silizium,
Transistoren und so weiter. Das Ergebnis ist, die Weiterentwicklung
hiervon war auf vollstandig auf Transistoren aufgebaut, da hatten wir
hochstens noch 50 Rohren, fur die Netzgerate unten [zeigt auf die un-
terste Ebene], aus dem einfachen Grunde, wir haben nur Leiterplatten,
da haben wir angefangen mit Leiterplatten, "57/°58, die wurden rein
geschoben, hinten mit einem Stecker und die konnten Sie
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raus ziehen und wechseln. Hier ist das ja eine Katastrophe, abloten
und und und. Ne, ist Ihnen klar. Das heif3t die wurden geschoben. Ging
nicht, weil wir mit Dioden nicht arbeiten konnten, sondern wir brauchten
eine Fotodiode um die Einschwingvorgange zu machen, und das funk-
tionierte nicht, weil der Herr Biermann in Jena gesagt hat Nitschewo
und die Dioden von Westen, Fotodioden, waren zu teuer. Ich habe aber
dann im Anschluss daran spater noch etwas ganz anderes gemacht,
ich habe hier weiter entwickeln kdnnen auf diesem Gebiet und zwar
fur ein Mixtur-Trautonium, das wurde im staatlichen Rundfunkkomitee
entwickelt, da ging denn der Schreiber hin, ich wollte mit, ich durfte
nicht. Weil ich der einzige war der die Technik von diesem Ding hier
noch kannte. Also musste ich bei WF bleiben. Blieb nichts anderes
ubrig. So. Dort habe ich aber Entwicklungen gemacht fur das Mixtur-
Trautonium, Mixtur-Trautonium ist etwas ganz anderes. Zwischendurch
mal ruhig, mal als Erkenntnis dazu. Das Mixtur-Trautonium macht ganz
was anderes. Eine Pfeifenorgel baut den Ton auf, Grundton, eine Gei-
ge, genau dasselbe, Grundton und so weiter. Was macht eine Glocke?
Ist genau umgekehrt. Oben den Ton und dann wupp wupp wupp wupp
wupp nach unten. Das ist mit dem Mixtur-Trautonium gemacht wor-
den, warum, weil man damit bestimmte Instrumente nachahmen kann.
Ubrigens wer den Film mal sieht ,Der kleine Muck®, das ist ein Mixtur-
Trautonium, allerdings nicht von uns sondern von Oskar Sala aus dem
Westen. Der Oskar Sala, in der Staatsoper, einmal dort einen Abend
bedienen, 10.000 Westmark. So waren die Preise. Also haben wir uns
gesagt, da muss was anderes her und da habe ich also mitgewirkt, und
es gab zwei Mixtur-Trautonium, fir den Professor noch interessant.

Ich hab auch den Namen, Herrn Steinke, vom staatlichen Rundfunk-
komitee, der war hier auch hier. Eine steht im Technischen Museum,
und eine steht irgendwo anders und die haben Geld gekriegt um die
Dinge wieder in Gang zu bringen. Die sind aber moderner mit Halblei-
tern gewesen, also weniger Rohren. Nur, das gibt es auch, ist eventuell
auch mal interessant sich das vorfuhren zu lassen. Um mal von der
Musik etwas zu kennen. So. Also. Wie funktioniert das Ganze hier. Fre-
quenzteiler sind Sagezahne [zeigt auf die Oberste Ebene-Rdhren], in
Sagezahne sind alle Obertdne drin enthalten, zu den Grundtonen sind
starr die Quinten gemacht. Die Quinten sind alle hier mit drin [deutet
auf eine Langsreihe Rdhren], das heildt wir haben pro Réhre Grund-
ton und die dazugehorige Quinte starr. Was Sie bei einer Pfeifenorgel
oder wo anders nicht haben, geht nicht, funktioniert nicht. Aber hier

ist das gemacht worden. Es gibt die einzige, das ist die einzige, nach
meinen Kenntnissen, Elektronenorgel wo die Quinte starr drin ist. Ich
wollts nicht, aber ich musste es machen. So, von hier aus, von diesen
Frequenzteilern, Sie sehen einige Ecken, der hat, hier haben wir Prob-
leme, geht es runter [zeigt in das Innere] in die Tastsysteme [zeigt auf
die zweite Ebene]. Das sind die hier unten. Wie schon gesagt, hier wird
nachgebildet, auf der einen Seite die Einspielvorgange, und auf der
anderen Seite, wenn ich dort die Taste drucke, dann gehen hier sieben
verschiedene Tone raus. Sieben. Sechzehnfuld, Achtful3, Vierfuly, Zwei
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full, Quinte, Mixtur, und einen noch, ich glaube zweimal Achtful}, je
nachdem, oder zweimal Sechzehnful’. Kann ich lhnen auch sagen, ich
hab die Unterlagen hinten, ich kann da noch mal hin. So. Von da aus,
wenn ich hier rein komme, wenn Sie hier rein kommen, Sie konnen
ruhig mal rum kommen und sich das angucken, das ist interessant flr
Sie, von hier aus, geht jetzt hier runter Uber Kabelfihrung [zeigt auf
den Kabelbaum im Innern] Hier sehen Sie die Verkabelung die Ver-
kabelung flr die Frequenzen die rein gehen. Sehen Sie hier? Immer
Doppeltastsystem fur zwei Tone [Tonfehler] Tasten! [Tonfehler]Tasten!
Dann werden die einzelnen Oktaven zusammengefasst, hier sind ja
zwolf Frequenzteiler, zwolf Grundtdne, dann wurden die hier [zeigt

auf die zweite Ebene] zusammengefasst, kamen hier raus, und diese
zwolf, die wurden dann gegeneinander zu diesem ganzen Thema was
hier raus kommt und dann rein geht, wurden die spannungsmallig
angeglichen. Das wurde mit diesen hier [klopft auf Bauteil] gemacht.
Das haben wir aber erst fest gestellt als wir gespielt haben, und das
funktionierte nicht. Als das gesamte Gerat lief, da mussten wir das alles
nach bauen. Sowas kommt vor. Von hier aus geht es in die Sammel-
schienenverstarker [zeigt auf die drei letzten linken Metallchassis mit
Roéhren], hier sehen Sie die sieben Grundregister, sag ich jetzt mal, da
waren ja mal Doppelréhren vorgesehen, wir haben dann fest gestellt,
brauchen wir nicht mehr. Da haben wir dann nur eine rein, das heil},
einundzwanzig verschiedene Register, Grundregister! Haben wir hier.
Von hier aus, von hier aus gehen wir dann einen lieben schonen Weg
hier oben hoch [zeigt auf den gedffneten Bereich unter Oberplatte der
Verkleidung]. Kommen Sie ruhig rum, schauen sich das an. Das sind
die sogenannten Filter. In diesen Filtern wurden die Tone geformt. Was
Sie zu hause teilweise auch machen konnen am Radiogerat mit Ober-
tone, Untertdone, Basse anheben, hohen Tone absetzten, das ist aber
hier anders, hier sehen Sie [...] drin, die haben den Auftrag namlich
aus dem Ton der da kommt nicht nur eine Labialstimme zu machen,
sondern auch eine Zungenstimme also sprich eine Trompete. Nachge-
baut wurden dann aul3erdem auch noch ein Gerat womit wir fir den Or-
ganisten wichtig feststellen kann, wo der Organist fest stellen kann, wo
er mit der Lautstarke steht, denn die kdnnen wir auf diesen Verstarkern
genau einstellen, das Minimum und das Maximum, so dass also auch
Minimum einstellen kann und auch Maximum. Normalerweise gehdren
drei Tonkabinette dazu, wir haben nur eins. Wir haben dann hier umge-
baut und haben noch eins, noch eine dazu gesetzt und haben also alle
drei zusammen gefuhrt. Das gibt manchmal Probleme, aber was solls.
So, paar Vorfiihrungen. Auch wenn die Tone, die nicht so kommen,
wie Sie sie gerne haben wollen. Moment, das Oberwerk. Ich brauche
das Hauptwerk. [Spielt] Es ist verhaltnismafig leise, muss auch sein,
und wenn Sie jetzt hier oben [Spielt und betatigt Schalter], geplant und
auch in der komischen Oper, wo die stand, hat jedes Werk ein eigenes
Tonkabinett gehabt, und zwar in der Buhne, im oberen Teil. Da liefen
die langen Kabel bis oben hoch. Funktionierte. So. Kommen wir noch
mal zurtck auf die einzelnen Frequenzen. [Spielt einige Tone] Sie
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hdren, einige machen ein bischen Zicken, nicht! Aber das ist jetzt nicht
das Entscheidende. Oder gehen wir mal hier rein [Spielt einige Téne].
Das C [Spielt einen Ton]. Achtful3. Vierful3. Bildet dort eine gesonderte
Linie, die dort rein geht, denn es geht Uber die gleiche Taste. [Schaltet
Hebel um] Zweiful3. [Schaltet mehrere Hebel um] Da fehlt sie wieder
weil wir ein paar Heuler drin haben, also ein paar Dioden sind hops die
hab ich also abschalten missen. So. Die Quinte kommt nicht, denn
die Quinte habe ich fast Gberall totgelegt, weil die die meisten Sorgen
gemacht hat mit den Spulen, die da drin sind, die hab ich erst mal tot
gelegt, weil ich gesagt habe, auch ohne Quinte kann das vorfuhren.
[Bewegt einige Hebel] Die Mixtur. [Bewegt einige Hebel] Das ist der
Sechzehnfuld. Der tiefste Ton, wenn er kommt, ist 32 Hertz. Das ist
der tiefste Ton den wir haben. Also unter der 50 Hertz und das gab
denn auch Probleme, deswegen ist da noch was eingebaut worden.
[Bewegt einige Hebel] Das ist zum Beispiel eine Zungenstimme. Nee,
die will nicht. [Bewegt einige Hebel] Dulzian, merken Sie, es ist ein
Blasinstrument. Gegenuber das. Und nun gibt es noch etwas, [bewegt
Hebel] das was Sie auch bei der Pfeifenorgel haben. Bei der Pfeifen-
orgel kénne Sie namlich die Luft vibrieren lassen, und wir haben Vib-
rato mit eingebaut. Das heil3t die ganze Frequenz die raus kommt wird
um einen bestimmten Betrag hoch und runter geschoben. So. Das ist
erklart [zeigt auf Lautstarkeregler]. Ich brauch blof3 jemand der mal ein
bischen spielt, so gut es geht. So. Noch etwas. Der Endverstarker der
ist dort gemacht worden [zeigt auf rechte Lautsprecherbox], das ist wo-
anders gemacht worden, dahinter steht das erste Gerat, der hier dazu
fuhrt, also Lautsprecher|...]. Da kommt ja allerhand raus, der muss ja
allerhand leisten. Und diese ist von der zweiten Orgel, von einer der
Orgeln, der Nachbauten, die kaputt gegangen sind, die in der Kloake
ersoffen sind beim 1. Mai bei einem groRen Gewitter, und der ganze
Saal vom WF im Ostkreuz so etwa anderthalb Meter tiefer lag, da ist
von oben alles rein geflossen, von der Strale aus, und da hing denn,
naja, der Mist zwischen den Teilen, da war also nichts mehr zur retten.
Und davon sind diese Tonkabinette die dann hier mit angeschlossen
wurden, auch in der Komischen Oper. Die wurden gesondert entwi-
ckelt. Da kénnen Sie auch noch mal Hohen und Tiefen einstellen, aber
das ist Angelegenheit desjenigen der also das mal benutzen wollte.
So, was gibt es noch? Noch etwas, der kleine, wenn sich Dioden alle
zusammen haben, die ganzen Tdne, dann haben Sie urplétzlich unten
eine Summe von Frequenzen, die Sie nicht haben wollen. [Tonfeh-

ler] Minimum, das kriegen Sie nicht tot, Sie haben ja keinen Schalter
der absolut tot macht, sondern Sie haben ja einen Schalter der also
runter geht bis auf sagen wir mal 0,5 %. Und das in der Summe, da
kommt allerhand bei raus. Und um das tot zu machen. Auf der einen
Seite brauchen wir das. Denn bei der Pfeifenorgel haben wir folgenden
Tatbestand, in der Pfeifenorgel haben wir die Luft die irgendwo etwas
rauscht, wer also oben in der Kirche ist, und am Orgeltisch sitzt, der
hort dieses rauschen. Unten, die Alteren sowieso nicht mehr, die Jin-
geren, die also 18 Kilohertz und mehr horen, Sie konnten eventuell 18
kHz horen, und Sie horen das. Ich
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konnte es. Weil wir haben jemanden gehabt, die hat etwa 20 kHz ge-
hort, wir haben gesagt, dass kann gar nicht wahr sein, aber die Sekre-
tarin horte das. So, da haben wir also folgendes gemacht, wir haben
das was hier raus kommt alles zu, in einzelnen Gruppen zusammen
gefasst [zeigt auf die Sammelschieneverstarker], und haben dieses,
den Restteil, um 180° gedreht. Wenn Sie also eine Amplitude haben,
die so geht und eine Amplitude haben die so geht heben sie sich fast
auf. Da das gleiche Frequenzen sind, heben die sich auf und Sie krie-
gen nur ein bestimmtes weiles Rauschen, das wir haben wollen. Und
dieses weilde Rauschen haben wir hier unten [zeigt auf die linke Seite
der vierte Ebene], konnten wir mit den einzelnen Geraten nachristen,
die anderen Gerate standen so, da konnte man von draul3en ganz
konsequent jede einzelne Okta... Also jede einzelne Registerlage
konnten wir dort genau einstellen um dann zu sehen, reicht das weil3e
Rauschen oder miussen wir ein bischen nachgeben. Das konnten wir
hiermit dann also da, nachgerustet.

Sie sehen, dass es hier irgendwie, gehort eigentlich da nicht richtig
rein, aber war noch ein Platz da. So, dann haben wir naturlich auch
hier das alles umgeschaltet hier nach dem Motto: Wir wollen ja mehr
dran haben, wir wollen ja auch unten eventuell mal einigen umschalten,
und haben dann das so gemacht, dass wir auch die einzelnen abschal-
ten konnen. Das heildt, wenn ich hier ausschalte ist der tot. Der wird
von hier aus automatisch ein- und abgeschaltet. Denn in der Komi-
schen Oper, wenn die Tonkabinette laufen sollen, ob es [Mikrofonsto-
rung], einverstanden, aber auf der anderen Seite im normalen Theater
geht das gar nicht. Da muss von hier aus geschaltet werden. Wenn Sie
die einschalten, muss das laufen. Wenn Sie feststellen, in irgendeinem
Werk passiert Blodsinn, dann kdnnen Sie runter gehen auf die anderen
Werke und kein Pedalwechsel haben, das Oberwerk, Hauptwerk und
Pedalwerk [zeigt auf die Anschlusse rechts unten, oberste Reihe], und
nun kann es passieren, dass irgendwann mal auch ein Kabel was 35
Meter lang ist, so lang waren die, verkehrt rum, irgendeiner, der keine
Ahnung hat, gezogen hat, also haben wir das so gemacht, das Sie

hier unten automatisch auch mal einen Vaterstecker hatten und nicht
nur einen Mutterstecker. So. Ja. Noch etwas, 56 ist sie gebaut, ah, ist
sie in Leipzig vorgefuhrt worden, die hat etwa, etwa anderthalb Jahre
haben wir gebraucht. Wie wir nach Leipzig gefahren sind, gab es ein
Problem, die war ja noch nicht fertig aber der Termin stand, da haben
an der Orgel hier, die konnte friher ausgefahren werden und zur Seite
gezogen werden, hier ist noch ein Hebel dran, das heil3t, das war alles
so konstruiert, wie wir das haben wollten, da haben vier Mechanikerin-
nen dran gesessen und gelotet. Und alles, Millimeterpapier und dort
die Linie wohin, das heif3t, hinterher wussten die genau, welche Strippe
wohin gehen musste, es wurde alles erklart, und dann wussten die, wie
sie hier zu arbeiten hatten. Wir haben eingeschaltet, und haben keinen
Fehler gehabt. Die Orgel ist bis "90 in der Komischen Oper gelaufen,
da stand sie in einem Raum, praktisch klimatisiert, denn in dem Haus
gibt es gleichmalige Temperaturen, ob Sommer ob Winter, unten im Or
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chesterraum, und wir haben also, damit die 1,5 KiloWatt wegkommen,
neben dem Orchesterraum in einem gesonderten Raum, wo friher die
Instrumente standen, oben Platz gehabt nach oben, da haben wir hier
einen Ventilator, dort einen Ventilator, haben die ganze Warme nach
oben abgeleitet, denn 1,5 KW und dreieinhalb Stunden, kdnnen Sie
sich vorstellen, was da flr eine Temperatur entsteht. Die wurde abge-
zogen, das heildt wir hielten die Temperatur. So. Tja. Dann waren wir
fertig und sind mit hingezogen nach Leipzig und in Leipzig in der Nord-
kirche, zur Messe, hat die gespielt, gegen die Pfeifenorgel dort. Der
Organist der dort war, und unser Organist. Wir hatten einen Organisten
in WF, der war Assistent beim technischen Direktor, der war aul3erdem
auch noch Organist hier in der katholischen Kirche hier in Schonewei-
de, da wohnte der, der ist in der Zwischenzeit allerdings auch verstor-
ben, an Krebs, leider. Und die beiden haben dann unten, und haben
dann gespielt und haben dann den Organisten aus Leipzig alle einge-
laden, auch Fremde die da kamen, und in der Nordkirche wurde dann
gespielt. Erst die oben, dann diese hier. Die Tonkabinette wurden hoch
transportiert auf die Empore, da wo die normalen Pfeifen auch stehen,
und die beiden haben sich dann ausgekunkelt an einem bestimmten
Stlck, welche, und unserer dicker Schreibe mit dazu, damit wir die
Tdne richtig hinkriegten, die Klangfarben hinkriegten von oben und von
unten, und dann hat der eine bestimmte Teile aus einem Stlick unten
gespielt, und dann wussten die genau, wann der oben einsetzte, wenn
so eine komische Pause war in den Stlicken, die gibt es ja, und die
haben nachher nicht gewusst welcher spielt. Das war nicht mehr aus-
einander zu halten. Das war fir uns das Ergebnis, das wir hier absolut,
100 % richtig lagen, mit der Entwicklung. Und daraus entstand dann die
zweite, die nicht gebaut wurde, und ich hab dann weiter gebaut zum
Mixtur-Trautonium, ja. Und die Frequenzen wurden hiermit angestimmt,
die Schwebung konnten Sie. Das ist aber nicht alles. Es musste ja teil-
weise in Theatern sehr schnell gehen, die zweite Orgel, die nach Ros-
tock exportiert wurde, die wurde dort im Volkstheater aufgestellt. Und
im Volkstheater ging das dann plotzlich los, ich habe Kammerton a mit
440 Hz, habe ich Kammerton A. Aber welche Geige [Bildausfall 36:51
bis ENDE] spielt denn schon Kammerton A. Die spielen alle hdher. Die
wollen alle nach oben ziehen. Und im Laufe des Abends ziehen die
auch nach oben. Endergebnis, ich musste die nach stellen. Ich wusste,
ich kann mit den zwdlf Stimmen alles umstellen. Und nun kommt das,
was ich wirklich erlebt hab, wo ich gesagt hab, das gibt es eigentlich
nicht, aber das gibt es. Sie missen davon ausgehen, dass die Dinge,
die lernen Sie im Studium, und sagen, brauch ich nicht, vergessen Sie
wieder. Und wenn Sie dann plétzlich brauchen, dann stehen Sie da
und machen den Mund auf und sagen, O, was denn nun. Das heil3t,
ich sage nun, sitz da hinten und die vorne, das Orchester schreit nach
allen Regeln, hoher, hoher, hoher, wir kdnnen nicht. Is ja doch kein Pro-
blem, euer [Nest] mit dem Quintenzirkel. Ha? Quintenzirkel, was ist ein
Quintenzirkel? Ich sag, naja, Herrschaften, Quintenzirkel! Alle guckten
sie mich an. Das gesamte Orchester. Bis der kleine Pauker hinten,
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der die Pauke bediente, sagt, das ist kein Problem! Ich sag ihn durch.
Dann fing der an mit C, G, und so weiter, und ich brauchte ja die
Schwebung. Die nicht 100%ig konkrete Schwingung, von C brauchte
ich G, und ich musste denn, das wusste ich alles, ist alles nicht mehr in
meinem Kopf, nach diesen, 59 ist die ja hingebaut worden. Da musste
ich denn wieder zuruck, hier musste ich auch vieles zurtck, in meinen
Unterlagen gucken, wie war das mal, is ja klar. Und dann fing der an
und ich drehte. Erst mal Kammerton A, von da ging das denn los. Da
guckten die alle und da habe ich gesagt, So, und nun noch mal, Ja,
jetzt ist das, Wie haben Sie denn das gemacht? Ich sag, Quintenzirkel.
Mit dem Quintenzirkel kann man zwolf Tone einwandfrei abstimmen.
So, was macht denn der Klavierstimmer? Der macht weiter nichts, der
setzt sich auch hin, der stimmt allerdings nicht gleich, wir sind gleich-
malig, das Klavier wird so gestimmt. Sie haben hier in der Mitte, nicht,
und das wird nach auf3en wird es ein bischen nach oben angezogen,
um also die Quinten ein bischen ran zu kriegen an das Ideal, das es
stimmt. Ja. Abends haben wir uns alle getroffen, den Herren haben sie
vielleicht angeguckt, die anderen Musiker. Die haben gesagt, das kann
nicht wahr sein, der einzigste, der einen Quintenzirkel kennt. Ich sags
nur, Ihnen, meine Damen, es gibt Dinge, die brauch man heute nicht,
aber irgendwann brauch man die, da muss man ehrlich sein, und sa-
gen, tut mir Leid, is hier rein, driben wieder raus, mir ist was ahnliches
passiert, ich musste hier absolut neu anfangen. So. Ja, nun kénnen Sie
fragen stellen. Achso, mit den Stimmgabeln wurden sie einzeln abge-
stimmt, denn wir haben Kammerton A 440 Hz gehabt. Die sind genau
abgestimmt, und zwdlfe hab ich aufgehoben, bis zum geht nicht mehr,
und ich hab vor zwei Jahren die letzten Sachen aus der einen Orgel,
die kaputt gegangen ist, die da in der Kloake ersoffen ist, die Teile habe
ich aufgehoben, dann hab ich sie weggescheucht, und habe sie in den
Mall transportiert, wie was soll ich damit. 90 wurde die aus der Komi-
schen Oper raus geholt, dann ging die nach WF, von da kam sie ja.
Denn die Komische Oper hat fur WF Miete bezahlen mussen, das war
Eigentum von WF, und hat fur jedes Jahr 5000 Ostmark bezahlt. Ich ...
Also, die hat gekostet, die Leipziger und auch die Rostocker Orgel, hat
uber 70, zwischen 70 und 80 Tausend Mark gekostet, denn da steckt
ja allerhand drin. Aber blof3, nachher alles fertig war, ne Serienferti-
gung, mussen Sie sich vorstellen, das geht wie das Brezelbacken. Da
braucht man keine Angst zu haben, wie am Flie3band, so schnell kdn-
nen Sie gar nicht gucken, wie die ganzen Teile raus kommen. Innerhalb
eines Monats, wenn Sie die Truppen zusammen haben, haben Sie das
fertig. Ja, dann ist sie dort transportiert worden, dort hat sie gestanden
bis voriges Jahr. Bis 2009, als das hier anfing. Der Herr Muller, der bei
WF war, der hat alles aufgehoben, was alles irgendwie aufzuheben
war. Auch Dinge, die nicht zu WF gehorten, das Radargerat gehorte
nicht dazu. Ne, aber das spielt ja keine Rolle, das kam von woanders.
Das heil3t, mit anderen Worten, sie wurde dann mit einem Hochstapler
transportiert und das hat sie unten nicht ganz verkraftet, die ist dann
unten kaputt gegangen und hier haben wir dann ziemlich viel reparie
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ren mussen. Die konnte rein- und raus gefahren werden. Wir haben
dann durch den vielen Transport haben wir dann hier was zusatzlich
montiert, uns blieb nichts anderes ubrig, weil sie ja gefahren werden
musste, und hier hatte sie Rader. Da gibt es Ubrigens auch welche
dazu, die haben sie aber auch abmontiert in der Komischen Oper, ir-
gendeiner hat die gebraucht, das ist nun mal so. Weggefunden, sagen
wir mal, die Rader, um das hin und her zu fahren. Und, ah, tja. Um die
zu transportieren, kamen Mdbelpacker. Sechs Mann. Die haben dann
unten auch angefasst und die haben dann... Sie kdnnen sich vorstel-
len, das ist, das ist, das ist, das ist alte deutsche Wertarbeit von fru-
her. Da kdnnen, das Ding kann halb runter fallen, da geht nichts. Sie
mussen sich mal das angucken, was, was da wirklich fur eine Stabilitat
drin war. Und Sie mussen sich auch vorstellen was da fur ein Gewicht
drin ist. Das ist ein Gewicht. Selbst diese Trafos, die hier drin sind, was
meint ihr, was die alleine wiegen. Ohne das was da oben ist. Achso,
noch etwas. Was wichtig ist zu wissen. Wir haben naturlich die Klang-
farben nicht alleine gemacht. Das war bischen zu viel gewesen. Wir
haben in Leipzig einen Professor gehabt, ich komm nicht auf den Na-
men. Bitte um Entschuldigung. Aber der kam mit einem Dixiauto um die
Zeit immer, von Leipzig nach Berlin, und da haben wir dann drei Tage
gesessen, immer drei Tage immer ein Werk. Oberwerk, Hauptwerk,
Pedalwerk. Da wurde dann also wirklich, rings durfte kein Krach sein,
da wurden denn also die, die Dinge, der Professor, der wirklich was
konnte, also da gibt es gar nichts, haben wir denn die einzelnen Tone
so weit qualifiziert, dass da wirklich was vernlnftiges raus gekommen
ist. Das Ergebnis war ja denn nachher in Leipzig, dass die Organisten
nicht mehr wussten welche gespielt hat. Nun sind, eins ist eins klar,
dass diese Register, die wir hier drauf haben, nicht hundert prozentig
mit den Registern da oben zusammen passen. Ist aber im Grunde ge-
nommen auch nicht so wichtig. Wichtig ist, dass man hiermit tatsachlich
Dinge spielen konnte, die also irgendwie nach ner Orgel klingen und
auch die Register einzeln nach ner Orgel klingen. In der Komischen
Oper war sie eingesetzt, bei ,Salem®, ,Macht des Schicksals®, 5 oder 6
Stlcke, irgendwo hab ich noch einen Zettel liegen, da, die hab ich nicht
weggeschmissen, da stand genau drauf, wie hoch die hier einzeln, bei
den Einzelnen Satzen sein musste. Tja. Und denn hatten wir ja in der
Komischen Oper einen, einen Dirigenten, Masur, der kannte die Orgel,
deswegen hat der die ja auch nach Leipzig geholt, weil er nach Leipzig
gegangen ist, da war das dann teilweise so, dass der Herr Masur dann
da stand, und sagte, so, alles ist raus, nun mocht ich mal horen, ich
mdchte mal die Téne horen, die Orgel. Dann hab ich von da aus dem
Organisten mitgeteilt, was er zu machen hatte, weil ich ja die Frequen-
zen konnte, jeder Organist kann das nicht. Wir hatten auch einen Orga-
nisten, das war ein Klavierspieler, mehr oder weniger, und dann haben
wir das hin gezaubert, und dann bei der ersten Probe, wurde denn das
kontrolliert und da hiel3 es denn lauter leiser und danach wurde dann
absolut festgelegt, wie der Organist, welche Lautstarke, welche Fre-
quenzen, irgendwas spielte. Das heil’t, es war immer
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das Gleiche. Und zur Sicherheit wurde denn noch in Proben aufgenom-
men, im Tonstudio, denn jedes Opernhaus hat ein Tonstudio, nicht nur
ein Studio fur die Beleuchtung, da wurde das auf ein Band aufgenom-
men, wenn was passierte, dass sie dann das einspielen konnten. Also,
es war doppelte Sicherheit. Den Herrn Masur habe ich in Leipzig oft
gepruft, ihn gekannt. Ich bin aber nach der Wende ihm nie wieder be-
gegnet. Damals ja, denn bis Juni "89 habe ich die in Leipzig jedes Jahr
einmal, in den Ferien praktisch, da hab ich dann, Wochenende, da bin
ich dann Freitag, donnerstags, freitags nach Leipzig gefahren und habe
denn mit dem Tonmeister zusammen die Orgel nach kontrolliert, ob
irgendwo was drin ist, was nicht rein gehorte. Aber in den Jahren hat
sich da nichts gezeigt. Wobei also, der Tonmeister vierzehn Tage hier
in Berlin war, der wurde Uber die Technik von Innen und Aufzden mit al-
lem drum und dran aufgeklart. Ja, der Tonmeister war wirklich ein Ass.
Kann man nur sagen. Nur mal als Beispiel. Man hat in diesen kleinen
R&umen, die ja friher nur da waren, Réhrenverstarker gehabt. Und
wenn die drei Stunden spielen, dann hatte er, in seinem Raum oben,
runde 45 bis 50°. Und das machen die Widerstande, und Kondensa-
toren, und irgendwas auf die Dauer nicht mit. Und da hat er kurz ent-
schlossen sich Kihlschranke, die irgendwo raus gekommen sind, ge-
holt, und hat das ganze Studio mit Kihlschranken versehen. Oben, nur
die Klhlaggregate, oben drin. Und hat dann festgelegt, einer von den
Tonmeistern war immer schon so gegen 18 Uhr da, um das zu kontrol-
lieren, gehort ja dazu, das ist nun mal so, dann hat der eingeschaltet
die ganzen Kuhlgerate, und hat geguckt, wie ist meine Temperatur, im
Sommer, bei 30° im Schatten, hatte der im Tonstudio eine Temperatur
von 14°. Soweit runter gekuhlt. Und wenn er abends abgeschaltet hat,
dann hatte er noch eine Temperatur von etwa 26°. Der hat nie wieder
Probleme mit dem Zeug gekriegt, der hat gesagt, ich brauch blof3 einen
Verstarker, das lauft. Durch diese Temperaturunterschiede passiert ja
einiges mit den Bauelementen. Und das war nicht mehr da. Das haben
wir hier auch gehabt. Also, bitte, stellen Sie jetzt Fragen. Wenn Sie,
achso, noch etwas, wenn sie hier oben hingucken wollen, hier sind die
einzigen mechanischen Schalter, die wir haben. Ich habe bewusst das
mal hier so gelassen, wenn Sie hergucken, sehen Sie hier die einzel-
nen mechanischen Schalter. Das sind Silber, versilberte Drahte, Feder-
drahte, und das Gegenstulck ist eine Lasche, die oben gegen drickt.
Wenn ich also hier rauf dricke. Und hiermit kann ich dann, wenn die
nicht zusammen, die mussen dann getrennt sein, vieles steuern. Ich
kann also die Tastsysteme steuern, ich kann also andere Frequenzen
mit steuern, und so weiter, mit rein nehmen, ich kann auch vorsteuern,
die Tastsysteme, alles funktioniert damit. Das sind drei Aufgaben die
die haben. Und dasselbe ist auch in den Tastsystemen hier drin, also
in den Tasten drin. Und wie gut versilbertes Zeug ist, kann ich Ihnen
nur eins sagen, die Orgel hat ja nun, "56 gebaut, und ich habe nie, nie
diese Arma, diese, diese, dieses Schaltzeug hier alles raus nehmen
mussen, um also die Tastatur nachzurusten, die ist seit der Zeit so, wie
sie, ist naturlich auch sehr viel benutzt worden. Und
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von "90 bis "99, bis "09, genau dasselbe, die kam, da hab ich nischt
gemacht. Hier oben musste ich was machen, weil also [...] ENDE

00:49:15 Gesamtlange
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Treffen mit Videoaufnahme [fehlgeschlagen] 15. August 2011

Finder hat an der Fachhochschule in Magdeburg studiert, fand Elektroakus-

tik uninteressant. Nach Studienabschluss erfolgte die Vermittlung tber Berlin.
Drahtgebundene Hochfrequenz und Elektrotechnik, weiteres. Ersteres weil er
Rundfunkmechaniker gelernt hatte. Die Absolventenvermittiung geschah Gber eine
Weitervermittlung an Betriebe in Berlin, Finder hatte dabei den Wunsch zu WF zu
kommen, da seine Abschlussarbeit 1954 das erste UKW Radio gewesen war.

WEF hat tatsachlich gesucht. In Berlin waren insgesamt 20 Kommilitonen, auch

in anderen Betrieben. Zuerst war Finder in der Fertigungsuberwachung, dann
schnell in der Produktion fur Kameras, Netzteile. Da er sich viel beschwerte, wurde
er in das Akustiklabor versetzt. Dort waren die Gebruder Schreiber leitend, unter
denen die Orgel konzipiert wurde. Ernst Schreiber war der geistige Vater, er hatte
Hochfrequenz studiert und war fur die Grundkonzeption verantwortlich.

Es wurde nach praktischer Erfahrung gesucht. Laborleiter war Herr Dohmsch,
der dann die Tonkabinette gebaut hat. Er hat die Pfeifenorgeln begutachtet und
die Akustik und Elektroteile Ubersehen. Des weiteren gab es 5 Mechaniker fur die
praktische Arbeit, Loten besonders, die das K2 Modell gebaut haben.

Es wurde in Gruppen gearbeitet, und Finder war die Verbindung zwischen den
Mechanikern und den Konzepteuren. Alle Schaltungen wurden auf mm Papier
gezeichnet.

Die Bezeichnung K2 entspricht dem Modell zum Funktionstest, wahrend dessen
Betrieb noch Erweiterungen, fehlende Komponenten etc. zugebaut werden. K3 ist
ein Konstruktionsmodell, mit ausgereiften Schaltbildern und Konstruktionsversu-
chen. Nach jedem Modell kamen die Papierunterlagen wieder an Finder zuruck.
Einmal hatten die Konstrukteure alles spiegelverkehrt gezeichnet. Das K4 Modell
wurde also spiegelverkehrt gebaut. Die Mechaniker haben trotzdem rechts herum
gebaut.

Die Orgel hier ist fUr die Herbstmesse 1956 in Leipzig fertig geworden. Finder
sollte da in Leipzig einen Ort suchen, an dem sie vorgefuhrt werden konnte. Die
Nikolaikirche ging nicht, da dort nur 110 V Gleichstrom vorhanden war, deswegen
musste auf die Nordkirche ausgewichen werden. Unten spielte die Elektroorgel,
oben die Pfeifenorgel. Auf der Empore standen auch die Tonkabinette. Die Klang-
farbe wurde eingestellt, Organisten aus Leipzig und dem Ausland waren vor Ort,
und es lief alles zu bester Zufriedenheit, da die Unterscheidung der Orgeln selbst
fur die Organisten nicht moglich war.

Die Registrierung ist nicht die gleiche. Ein Professor aus Leipzig hat die Intonie-
rung = Klangfarbe fir diese gemacht. Ein langsamer Luftaufbau in der Pfeife =
Einschwingvorgange wurden nachgebildet.

Drei K4 wurden gebaut, die Serie war dann K7 oder K9. Eine K4 stand im Werk in

Ostkreuz, die ist dort am 1. Mai ersoffen und wurde von Finder als Ersatzteillager
verwendet. Eine wurde im WF gebaut, zwei wurden in Ostkreuz produziert.
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Die Pflege der Orgel im Neuen Opernhaus in Leipzig wurde von einem Tonmeis-
ter gemacht, der eine 14-tagige Schulung von Finder erhalten hatte, und der diese
Orgel 10 Jahre lang gepflegt hat.

Die Orgel im Rostocker Volkstheater hatte ihren ersten Einsatz bei den Riugenfest-
spielen 1959. Die wurden vom gleichen Intendanten (Friedrich) organisiert, als der
dort weg war, zeigte der Nachfolger kein Interesse an der Orgel, sie wurde wegge-
raumt und nicht weiter benutzt.

In Leipzig war das anders, dort hatte die Orgel einen festen Platz in den Musikauf-
fuhrungen. Masur war zu der Zeit in Leipzig und an der Komischen Oper - Macht
des Schicksals, x auf dem Dach - Es gab drei Tonkabinette, der Spieltisch war
oben links in einem gesondertem Raum. Die Orgel war auf Masurs Geschmack
eingestellt.

Von 59/60 lief die Orgel bis zur Wende 90 ohne Probleme, wurde jedes Jahr
durchgesehen, machte aber nicht viel Arbeit, denn sie lief sehr gut.

Finder hatte die Aufgabe, die Frequenzteiler zu entwickeln. Bei Warme lau-

fen die Frequenzen weg = werden hdher, wie kdnnte das verhindert werden?

Mit ausreichend Kihlung. Im neuen Opernhaus wurde die Kilhlung mittels

der Filz-Kunstlederbedeckung gebastelt, die als Transportschutz bei den Ton-
kabinetten dabei war. Diese wurden zu "Ballons" umfunktioniert, die mittels
Industriestaubsaugern Luft bekamen. Das Geblase war nicht hérbar. So wurde der
Tonmeisterraum auf 8°C runtergekihlt. Im Instrumentenraum wurden 3 Kihlaggre-
gate von Kuhlschranken eingebaut, nachdem es dort Gber 30°C bekam, da sonst
mehr Reparaturen von Finder an der Orgel nétig gewesen waren.

Der "dicke" Schreiber war fur die Grundkonzeption und die Aufgabenverteilung
zustandig. Finder: 1. Frequenzteiler. 2. gesamte Verkabelung. 3. Mechaniker beim
Aufbau Uberschauen 4. fehlende Kleinteile 5. Messgeratebau - Frequenzteiler
durchmessen - Tastsystem mit 7 Grundstellungen / verschiedenen Einschwingtie-
fen, die genau gemessen werden mussen - spater: spezielle Messgerate fur die
Orgel allein.

Die Gebruder Schreiber gingen raus, die Orgel wurde nicht weiter gebaut, die
Partei wollte das nicht. Fur die Orgel bekam Finder keine Pramie, da nicht wirt-
schaftlich rentabel, im WF keine Pramie fur 2-3 Jahre Arbeit. Das Geld kam aus
der Theaterarbeit, Wartungsarbeiten als "freiberuflicher".

K2 mit Glacéhandschuhen, 110 DM flr jede Vorstellung 18-22 Uhr in der Komi-
schen Oper.

In der Staatsoper und fir die Rigenfestspiele, Ehefrau mit dabei zum Angucken
der Spiele.

1. WF Angestellter

1.2. Ostkreuz Angestellter Orgelbau / Akustiklabor
1.3. Eigenes Labor Fernsehfunk
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Oskar Sala auf Glimmrohren (Tyriston) > Schaukasten im Industriesalon, Mixtur
Trautonium auf Halbleiterbasis.

Der dicke Schreiber ging zum Fernsehfunk, der diinne ist in den Westen gegan-
gen. Finder sollte auch zum Fernsehfunk. Zwei Gerate wurden gebaut [Mixtur
Trautonium], eins ist im Technikmuseum, eins in einem Schloss. Beim Mixtur Trau-
tonium ist der Oberton der Ausgangspunkt fir den Tonaufbau, fur die elektrische
Orgel der Unterton. Der Subharmonische Ton entspricht dem Glockenton. Steinke
wollte Finder fur das Mixtur Trautonium haben, WF wollte ihn behalten wegen der
Pflege der Orgeln.

Nach WF am Ostkreuz, dort wurde seine Gehaltserhdhung von WF nicht un-
terschrieben, wechselte Finder zum VVB Bauelemente und Vakuumtechnik, im
Bereich Standardisierung. Der Generaldirektor meinte, das ginge so nicht. Finder
wurde aber doch fur die Kontrollgruppe fur Technik zustandig, und hatte somit ei-
gentlich keinen Chef mehr Uber sich. Dort hat er alle moglichen Betriebe der DDR
Uberprift.

Bei WF am Ostkreuz war Finder Laborleiter. Er organisierte dann auch die Auf-
|I6sung in der Warschauerstralde. Dort gab es damals keinen einzigen Genossen
(Parteimitglied). Fur ihn ging es dann weiter zum Energiesektor, zum VBB Bauele-
mente und Vakuumtechnik, alles was mit Energie und Transport zu tun hatte. Er
war sehr penibel, bis ins letzte Detail, es gab dann auch Uble Nachrede da er nicht
Parteimitglied war, aber da er alles bestens dokumentiert hatte, konnte er alle Auf-
l6sungswege nachweisen und weiter aufsteigen.

In den Arbeitsvertrag kam gleich, dass Finder fur die Wartung der Orgel beruflich
freigestellt wurde. Der Schreiber blieb beim Fernsehfunk.

Nachdem Finder Hauptenergetiker beim VVB wair, ... [Finder personliche Arbeits-
geschichte und Aufstieg]

Die Kladde von Finder beinhaltet elektronische Schaltplane, von ihm handgezeich-
net, fir Frequenzteiler, Formeln, Oktavspannungsteiler.

Die Spulen der K2 Frequenzteiler sind nicht harzgetrankt, das heif3t die Induktivitat
lauft weg wegen Feuchtigkeit und Korrosion kann statt finden.

Es gab verschiedene Filtervarianten, leider hat Finder diese jedoch nicht aufge-
zeichnet. Der Frequenzteiler ist in unserer "Bibel" nicht drin, aber in Leipzig. Herr
Steinke hat eine, Finder bietet sich an den Kontakt herzustellen und um eine Ko-
pie oder ein Treffen zu bitten.

Die Tastsysteme sind vom dicken Schreiber selbstgemacht, da er Gber die Ein-
spielvorgange Bescheid wusste.

Schalter kann man nicht nutzen, sonst knallt es. Also wurden Dioden verwendet.
Wo gab es die 19567 Germaniumdioden mit mindestens 1 MegOhm. Schickedanz
produzierte Rohren im WF, es wurden einige geholt und durchgemessen. Die funk-
tionierten mal, mal nicht, also ist Finder hin und hat Bedarf angemeldet fur 1100
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Stiuck. Eine von 15 hat aber immer nur die Leistung von einem MegaOhm
erbracht. Die Menge war also gar nicht moglich. EAA 91. Keine So kei-

ne Extraenergie, musste produzierter sein also keine Rohren mehr, nur noch
Germaniumdioden.

Das Tastsystem ist kein Schalter, das heil3t es kommt immer ein gewisser Ton
durch (wie bei der Pfeifenorgel das "Rauschen" der Luft in den Réhren). Finder
bekam also den Auftrag das zu bereinigen. Er baute ein Phasenumkehrgerat und
einen Regler, welches nachtraglich hinter Luft eingebaut wurde um das Rauschen
gleichmalig kontrollieren zu kdnnen.

[Finder personliche Geschichte kurz nach dem Krieg]

Biermann wollte nicht fur WF produzieren. Seine Muster haben die Leistung er-
bracht, er hatte aber seine Produktionsart umstellen musse, fur die Orgel wollte er
das aber nicht, wegen kirchlicher Konnotation!

Die Tone gehen vom Zwischenverstarker hoch und von da in den Filter in dem die

Klangfarbe produziert wird. Die Klangfarben sind nicht mehr verandert worden,
nachdem der Professor kam stand das, aber sonst wurde noch weiter gemacht.
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Interview vom 21.8.2011
* Wer hat das Gehause gebaut?

Das war eine Firma hier in Berlin, mdglicherweise Schonhausen. An den Namen
erinner ich mich nicht. Die haben aber nur Orgeln gemacht, die kannten sich mit
sowas aus. [Wurde zuerst das Gehause gebaut?] Nee, wahrend der Konstruktion
war das alles, da war nur das Gestell. Fur die Messe haben wir die bekommen.

* Hat jemand Uber die Ausfuhrung [Holz, Form] bestimmt?

So Details weil} ich nicht. Aber das wird wohl die Firma gemacht haben, das hatte
ja nichts mit uns zu tun. Das hat dann der Dohmsch gemacht. Oder der Schreiber.
[s.0]

* Welchen Vorgaben oder Vorstellung folgte die Anordnung der Elektronikteile?

Wie? [Frequenzteiler oben, Netzgerate unten etc.] Achso, vornehmlich der War-
me wegen. Die wurden so angeordnet, das sind anderthalb Kilowatt Leistung, das
wird ziemlich warm. Aber da haben wir auch noch was verandert, wie es am Ende
am besten passte, wo noch Platz war.

«  Warum wurde die Orgel gebaut?

Ach, fur Devisen, die oben wollten ja gerne immer Geld reinbekommen. Das war
auch beim VVB hab ich das gesehen, dass wir die Sachen nicht bekamen aber
ins "imperialistische Ausland" wurde verkauft. Und die Toccata-Orgel war auch ein
Vorzeigeprojekt, die war allen anderen solchen Instrumenten ja weit Uberlegen, da
haben wir was entwickelt, die Orgelklange gab es sonst nicht so nachgebildet. Al-
les, alles, also bis ins Detail so gemacht hat das niemand.

* Was fur Materialien wurden benutzt? Vorgaben?

Sie stellen Fragen. Fur sowas war ich nicht verantwortlich, auch sonst keiner. Das
war halt das was da war, was eben so verwendet wurde. War auch keine Fra-

ge, so lange wie alles lief, war gut. Probleme gab es ja immer wenn etwas nicht
vorhanden war, und dann woher nehmen? Aus dem Westen war zu teuer, dann
mussten wir warten.

* Mit was flr einem Tonbandgerat wurde aufgenommen?

Ja, das ist interessant. Das war recht neu damals, haben Sie sich mal erkun-
digt? Ein groRer Kasten, grau war der. Sehr schwer auch. Ich denke, der kam aus
dem Westen, ich weil aber nicht mehr von wem, ob das AEG war. Kann ich nicht
sagen.

* Mit was fur einem Oszillographen untersucht?

Sowas gab es alles im WF um die Rohren zu prufen. [Hersteller oder Name?] RFT
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naturlich aber so genau, das ist doch zu lange her.
* Wie hiel3 der Professor aus Leipzig fur die Klangfarben?

Ja das ist auch sowas, weild ich nicht, wissen Sie, der war nicht oft hier, und dann
merkt man sich sowas nicht. Also, da hatten Sie mich damals gefragt, das war
nicht wichtig. [Ausflihrung zu Erinnerung, Alter]

* Wie hiel3 der Tonmeister in Leipzig?
[Keine Antwort]

* Gibt es den Zettel mit den Auffuhrungen der Orgel in der Komischen Oper noch
[vgl. Film Industriesalon]?

Ja, den such ich Ihnen raus, der liegt da noch. Es gibt da auch noch einiges was
ich Ihnen mitbringen kann, das ist aber nicht mehr, den Grof3teil hab ich irgend-
wann weggetan, stand ja nur rum. Eine ganze Menge Bauteile hab ich noch, vor
allem, die brauchen Sie. Ist dann besser mit Originalteilen zu arbeiten. [Fir die Or-
geln Komische Oper / Leipzig verwendet?] Ja, wenn was war. Aber war eigentlich
nicht viel.

*  Wieviele Orgeln insgesamt?

Vier haben wir gebaut, aber eine war nicht zu retten, nach dem Wassereinbruch,
also drei sind dann raus gegangen. Nach Leipzig, nach Rostock und hier in Ber-
lin an die Komische Oper. Die standen erst im WF rum, mal im Saal [Was fur ein
Saal?] Zum Essen gab es fur die Belegschaft einen Saal, musste ja Platz sein,
eben so in eine Ecke, das war schon am Ostkreuz. Das ging nicht irgendwo in den
Laboren. Und dann kamen die ja auch weg.

+ Tonmeister in Leipzig Orgel gestimmt oder Finder?

Das hat der dort gemacht, der konnte das nachdem er hier gewesen war auch,
aber ich hab so einmal im Jahr nachgeschaut. Der kriegte hier eine Schulung und
kam extra her, aber genau wie die Orgel funktionierte das musste ich machen.
[Personliches: Reisegeld bekam Herr Finder nicht, Urlaub konnte er dafir neh-
men, Leipzig gefiel ihm etc. ]

* 1954 bis 1956 gebaut — was wurde zwischen 1956 und Ende gemacht? Wann
war das Ende?

Nee, so schnell ging das nicht, 56 war blof3 das Funktionsmodell fertig. Dann ging
es um Kleinigkeiten, es mussten die Ablaufe stabil sein und wir mussten auch Ver-
besserungen vornehmen, der Frequenzteiler, den musste ich machen, der wollte
nicht recht. Und so ein kleines Messgerat habe ich dazu [Was war mit Frequenz-
teiler?] Durch die starre Quinte heulte es, die beeinflussten sich dann gegenseitig.
Grade auch mit der Warme. Und das Messgerat wie gesagt, fur die Lautstarke, fur
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den Organisten. Solche Kleinigkeiten kamen dann noch. Ich bringe Ihnen, da kann
ich Ihnen auch noch mein Buchlein mitbringen, da steht alles drin, was wann wie.
Zum nachsten Mal komm ich mit der Kiste, was soll ich da noch mit, ist ja keine
Verwendung mehr.

* In welchem Jahr fand das Unwetter statt bei dem die Orgeln Schaden
nahmen?

1958, im Fruhling. Zum 1. Mai regnete es ununterbrochen, das war auch fur die
Feiern nicht gut. [Welche Feier?] Zum Tag der Arbeit, es gab da immer gro3e Auf-
marsche auf der Stalinallee. Aber Sie kennen sich nicht so aus mit der Geschichte,
oder? [Geschichten zum 1. Mai in Ost-Berlin]

* Masur Komische Oper: 64-67 und Gewandthaus Leipzig: 70-90 - Wann kam
Orgeln an die Hauser?

Warten Sie, wie war es sagen Sie? [Masur Dirigent Komische Oper: 64-67 und
Gewandthauskapellmeister Leipzig: 70-90] Nun, Masur war von der Orgel, es
passt doch, er hat sie hier kennen gelernt, dann hat er sie spater in Leipzig haben
wollen! Was meinen Sie? [In welchem Jahr Orgel an Komische Oper / Neue Oper
1960 / Gewandthaus Leipzig eroffnet 1981] Achso, nein so genau, Komische Oper,
das muss Anfang der 60er gewesen sein. Ja. [Und Leipzig?] Spater. [Wann hatte
denn der Tonmeister die Schulung, oder wann fuhren Sie nach Leipzig zum ersten
Mal?] Das kann ich Ihnen nicht sagen.

* Um wen handelt es sich bei ,Biermann in Jena“?

Carl Zeiss Jena

* Finder Kontakt nach Rostock?

Nein

* Was war gemeint mit kirchlicher Konnotation - war nicht fur Oper/Konzerte
gedacht?

Warum kirchlich? [Hinweis Interview 15.8.] Das war halt eine Orgel wie sie in der
Kirche steht, davon wollten die nichts wissen. Das war so.

* Wieso durfte an K2 nichts mehr verandert werden nach Einschwingvorgangen?

Wieso? [Hinweis Interview 15.8.] Nur das Tastsystem selbst wurde nach dem K2
Modell nicht mehr verandert.
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Interview Herr Finder 14.09.2011
So, hier habe ich noch ein paar Ersatzteile mitgebracht, die gehéren dazu, hier
[legt einige Widerstande, Trimmer, Kondensatoren in die Bank]. Die sind alt,

das sehen Sie an der Farbe. Einige aus der Orgel, die am Ostkreuz abgesoffen
ist, aber die haben einwandfrei funktioniert. [Haben Sie die auch fir die Pflege
genommen?] Ja, das war aber nicht viel, wenn es mal nétig war, konnte das aus-
getauscht werden. [Wissen Sie, wie oft Sie etwas ausgetauscht haben? Oder
ungefahr wie viel?] Nee, so was hab ich mir nicht gemerkt, das musste funktionie-
ren. Und die gabs ja auch damals noch, die gabs ja, aber nicht viel. Hier und da.
Fragen an Herrn Finder:

+ Kontakt nach Leipzig zum Tonmeister?

Nein, leider, den habe ich nicht erreicht.

» Liste der Opern, in denen die Orgel in der Komischen Oper verwendet wurde?
Der ist wohl abhanden gekommen, den habe ich nicht mehr gefunden.

* Wann haben Sie denn die Orgeln zum letzten Mal betreut?

Das war im Juni 90. Oder 897 Eins von beiden. 90 muss es gewesen sein.

« Kam die Orgel erst nach Leipzig als das Opernhaus gebaut wurde [1980]?

Was? Nein, schon fruher, in den 70ern auf jeden Fall. [Wann genau?] Vielleicht
auch schon Ende der 60er. Das kann |hnen der Tonmeister sagen, der weil} das.

* Wann war Entwicklungsende Orgel und wann begann Halbleiterproduktion
[Gerat mit Transistoren und 50 Rohren s. Mitschrift Film]?

Ja, das war 59. Aber ich bin dann weg vom WF, das Akustiklabor war nicht renta-
bel und ist dann aufgeldst worden. Das habe ich noch gemacht.

* Wann haben Sie am Mixtur-Trautonium gearbeitet? Am WF?

Nein, ich war dann Laborleiter am Ostkreuz, aber da haben wir keine Musikinstru-
mente mehr gemacht, ich habe dann fur da Fernsehen entwickelt. Der Schreiber
hat in der Nalepastralde noch weiter gemacht, mit dem Herrn Steinke, kennen Sie
den? Da habe ich irgendwo die Telefonnummer, der war auch im Industriesalon,
hat sich das angeschaut.

*  Wie hiel3 der zweite Schreiber mit Vornamen [Ernst und]?

Paul hiel3 der, ist in den Westen gegangen. Der Bruder blieb hier, beim Rundfunk.

Da sollte ich eigentlich auch hin, aber das wollte ich nicht. Der ist nach Bremen
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oder Bremerhaven glaub ich, weil} ich nicht ob der noch lebt.
*  Wurde das K4 Modell tatsachlich spiegelverkehrt gebaut [s. Mitschrift Film]?

Nein! Nur die Zeichnungen waren verkehrt herum, das ist dann doch aufgefallen.
Die hatten das wohl noch im Kopf, das ging dann.

* Welche Stufe ging nach Leipzig, Rostock?

Also, es gingen die K4 Modelle jeweils nach Leipzig und nach Rostock ins Volks-
theater, 58 oder 59. Und hier in Berlin war diese und noch eine, aber die ist ja
weggeschwommen. Dies war die Vorstufe, da konnte dann noch hier was gean-
dert werden. Aber es wurde dann nicht mehr weiter produziert, das hat sich nicht
gelohnt. Die wurden ubrigens nur vermietet! Das konnten die sich ja nicht leisten,
naja 80.000 Ostmark, und dann haben sie halt jedes Jahr 5.000 bezahilt.

» Masur nicht zu der Zeit in Berlin an der Komischen Oper dirigiert? (60-64/ Leip-
zig ab 70)

Ja, das stimmt, aber dann ist er nach Leipzig gegangen. Ja, 1970, [aber ist nicht
das K4 Modell schon friher in Leipzig gewesen?] Ach, wissen Sie, so genau, er
war ja begeistert von der Orgel hier, nicht wahr. Wann genau die Orgel dann nach
Leipzig ist...friher. Und das Haus wurde erst spater wieder eréffnet. Da missen
Sie mal in Leipzig nachfragen.

* Was genau beinhaltete die Pflege einmal im Jahr?

Eigentlich musste ich da nicht viel machen, die haben ohne Probleme gespielt.
Die wurden durchgemessen und das dauerte dann, so ein Wochenende war ich
da. Sonst gab es ja den Tonmeister, dem hatten wir hier alles erklart, der wusste
Bescheid.

» Sie erwahnten vorhin die Staatsoper?

Nein, die Staatsoper, die hat hier nichts mit zu tun. Die Neue Oper in Leipzig, ja.
* Von wem kam der Forschungsauftrag?

Nun, von der Partei, das kam ja immer alles von oben. Aber wer genau dahinter
stand, ist mir nicht bekannt, solche Sachen, beim VVB habe ich Bescheid ge-
wusst. [VVB Bauelemente und Vakuumtechnik, Finder in Kontrollfunktion]

* Funktionserklarung an der Orgel?

[Bitte um Aufschub zum nachsten Treffen, Hinweis auf Beschwerden]
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Treffen mit Herrn Finder  [Funktion der Orgel] 21.09.11

Herr Finder hat eine Sammlung Schaltzeichnungen mitgebracht. Er hat auch ver-
sucht die Telefonnummer von Herrn Steinke zu finden, leider erfolglos.

Die Blatter habe er noch gefunden. Eines der grof3en sei flr die Frequenzteiler von
Leipzig und Rostock, dass in A4 sei von EKI 1 hier vor Ort.

Die Knopfe sind bezeichnet mitc, d, e, f, g, a, h und cis, dis, fis, gis, b.

Die Frequenzteiler kann man unterbrechen. Fur falsche Frequenzzustande lasst
man sie aussetzen, dann kommen sie wieder richtig rein, falls durch Hitze Verstim-
mung vorkommt ... [keine weitere Erlauterung auf Nachfrage].

Der gelbe Quintenzettel, hier in der Bank, das ist der Quintenzirkel flirs Stimmen,
es liegen da auch Stimmgabeln, die brauchte ich aber nicht mehr, auflder noch fur
den Kammerton a, vielleicht. Die Metallklotze sind fur die Tonniederhaltung, dann
hatte es namlich den Ton und ich konnte die Schwebung machen [Manualtasten
niederdrticken].

[Hinten in der obersten Reihe] Hier, in den Frequenzteilern, da habe ich die Quin-
ten rausgenommen, weil die Probleme machten.

Jedes Karo [auf der Zeichnung der Frequenzteiler] ist eine Réhre, zusammen-
hangend zwei nach unten, nach rechts wére die Gefahr des Ubersprungs zu grof3
gewesen [Frequenzteilung erfolgt versetzt, nicht in einer Réhre]. Bei den Quinten
hab ich die Anoden abgeknipst. [Warum] Weil die Rohren Ubergesprungen sind.
Die rechte Reihe ist also nicht funktionsfahig.

[Herr Finder deutet auf die im Spieltische eingebauten Platinen unter der gedffne-
ten Deckplatte] Die Tastsysteme. Hier sind die Lotstellen fur jede Taste, die sind
mit den Tastsystemen verbunden. Die Verkabelung wurde per Hand da durchge-
fuhrt, so zu dem Kabelbaum zusammengefuhrt, hier [deutet ins Innere hinter das
Metallgestell].

[Herr Finder deutet auf die drei mittleren Ebenen des Gestells] Und dann noch die
sieben Frequenzstufen, die Zwischenverstarker, die Tastsysteme. Hier, die Qua-
drate, das sind die Oktavspannungsteiler, zum Ausgleich der Tonstarke in hohen
und niedrigen Lagen, das wurde hier ausgeglichen.

Die Bibel [Die Bedienungsanleitung] ist ja ohne den Frequenzteiler. In Leipzig gibt
es eine komplette Bibel. [Wissen Sie, ob ich die mal einsehen kdnnte?] Ich suche
nochmal nach der Telefonnummer fur einen Kontakt.

Die Entwicklung und der Bau fanden ja gleichzeitig statt. Unter dem Deckel [Herr
Finder deutet von hinten auf die im Spieltisch befindlichen Bauteile] da sind die
Vorverstarker, mit Tremulant rechts. Da sind auch schon Maximum- und Minimum-
regler drin, Uber dem Schweller. Und links das Pedal ohne Tremulant.

[Was ist das kleine Gerat oben auf?] Ja, hier, da kann der Organist die Spannung

einstellen. Und es kann gemessen werden ob die Ausgangsspannung stimmt, je
eins fur Pedalwerk, Hauptwerk und Oberwerk.
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[Herr Finder deutet in die untere rechte Ecke des Gestells] Das hier sind die Aus-
gange fur die Tonkabinette, die wurden aber nachtraglich erst eingebaut. Zur
Kupplung haben wir zusatzlich Mutter-Vaterstecker noch eingebaut, von drei auf
mehrere Stecker.

[Wo wird denn die Orgel eingeschaltet?]
Ja, auch da. Das Ein- und Ausschalten von der Orgel kam dann erst nachtraglich
rein.

[Was genau war denn |hr Auftrag an der Orgel?]

Nochmal zurlck, hier das Tastsystem ist kein Schalter, nicht, da ist immer ein
gewisser Ton der durchkommt, wie auch bei der Pfeifenorgel, da gibt es ein Rau-
schen. Kennen Sie sich ein bisschen aus, mit Physik? Das mussten Sie wissen,
Schulwissen. Wenn ein Sinus und eine weitere Kurve phasenversetzt so Uberein-
ander gelagert werden, dann schlie3en sie sich gegenseitig aus. Nicht wahr? Ich
sollte nun also ein Phasenumkehrgerat bauen, und einen Regler dazu. Hier, hinter
dem Griff, da wurde das nachtraglich eingebaut um das Rauschen gleichmaliig zu
machen und kontrollieren zu kénnen. Nach jedem Transport musste das einge-
stellt werden.

Irgendwo treibt sich auch noch ein kleines Netzgerat rum, in der Orgel fur die
Schaltung. [Welche Schaltung?] Na, das weil} ich jetzt nicht, wo das hin ist.

[Was ist das fur ein Photo? Wissen Sie wer da drauf ist?] Na, das war eine Messe,
da war ich nicht dabei, um '58 war das. Das links war unser Organist, Schamu-
kei hiel3 der. [Und die anderen?] Ach wissen Sie, das ist schon so lange her. Nein,
das weil} ich nicht. In der Mitte der Ministerprasident und rechts die russische
Delegation.

Und dann hab ich Ihnen noch mit gebracht, hier in der Kiste, alles altes Zeug aus
dem Keller, ich brauch das ja nicht mehr. Ein EYY13 Ersatzteil, hab ich damals
selbst geldtet bei Pflegemalinahmen, mit Dioden! Und Trimmer. [Wozu bendtigt
man die?] Eine Gleichrichterréhre mit hoher Leistung. Das sind Kapazitaten, damit
konnen dann die Tone verandert werden. Die blauen Kapazitaten, die Trimmer, die
zickten nachher, die mussten getauscht werden.

Ja, und ein Kabel fur das Messgerat [deutet auf das kleine Gerat auf der Orgel].
Etwas Werkzeug auch, Dioden [auf einem Zettel]. Widerstande habe ich jetzt kei-
ne mitgebracht, die sind zu Hause. Aber Sicherungen, Stecker und hier. Kénnen
Sie damit etwas anfangen? [Holt ein kleines Buch hervor]. Da sind auch, zumin-
dest eine Farbkodierung musste drin sein. Und dann die Rohren.

[Herr Finder deutet in Richtung des Manualbereichs der Orgel] Also, da haben wir
absolute Quinten drin, das gibt keinen Choreffekt wie bei einem Orchester oder
einer Orgel. [In den Registern?] Wie? Ja, die sind alle gemeinsam gesteuert, die
werden erst spater getrennt. Jeder Ton fur jedes Register.

Und die Tonkabinette, das rechteckige gehort zu K2, das ist die Orgel die hier
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steht. Ich sehe, einer von den Einschuben fur die Obertone ist drauf3en. Aha. Na,
der Dohmsch hat fur jede Entwicklungsstufe auch eine Entwicklungsstufe Tonkabi-
nette mit der Parallelbezeichnung gemacht.

Es hatten da funf oder 6 Mechaniker an der Orgel dran gearbeitet und fur die Ver-
drahtung die Frauen. Vom Staatlichen Rundfunkkomitee kam der Steinke.

[Was sind das fur Stufen? Was heil3t das?] K1 gibt es, das waren blol3 so
Laboraufbauten. K2 ist dann eine Konstruktionsstufe gewesen und K3 eine Ent-
wicklungsstufe. Und so weiter. [Also K4 wieder eine Produktionsstufe und K5
Entwicklung und K6 Produktion und so weiter?] Nee, nein, also K6 war dann die
Serienproduktion, aber so weit ist es dann ja nicht gegangen. Und K4, die sind ja
dann nach Rostock und Leipzig. Hier, da steht noch ein Tonkabinett davon [deutet
auf das trapezformige Tonkabinett].

Dann hab ich noch ein Raritat fur Sie, wenn der obere Deckel ab ist. Die Stecker
sind namlich 40-polig. Die sind aus alten Wehrmachtobjekten, da hab ich einfach
400 gesammelt, schon vorher auch, die waren beliebt, nicht, das war noch richtig
gut produziert. Kann man sagen was man will, das war Qualitat. Und die sind in der
K2 und in der K4 vorhanden.

Naja, und dann hab ich damit auch Radios repariert fur die Russen, und Fernse-
her spater, ungefahr zwanzig Stlick, nebenher. Da kam man dann nicht mehr leicht
ran.

[Wie sind Sie denn zu WF gekommen?] Nu, '45 hatte ich Abitur gemacht, quasi,
aber war zwei Jahre friher aus der Schule weil kein Geld da war, war ja damals
so. Und dann habe ich eine Lehre als Rundfunkmechaniker gemacht. Mit Anker-
wicklungen und als Strippenzieher [lacht]. Und dann brannte das Licht, das war ein
Fehler der Russen, so hab ich dann den GPU kennen gelernt.

[Was ist ein GPU?] Sie wissen nicht uber Geschichte Bescheid, was? Naja.

Ich hab dann auch PAL gebaut, '71, da war ich aber schon im Ministerrat. Ich war
nie in der Partei, mUssen Sie wissen, das wollte ich nicht. Ich habe mich bewor-
ben anfangs. Na! Sagten die, zu viele Angestellte, es werden nur grad Arbeiter
genommen. Und anderthalb Jahre spater — so, nu kdnnen Sie eintreten — no, vor
anderthalb Jahren wollt ich, aber jetzt nicht mehr!

Und Biermann wollte dann erst nicht fur WF produzieren. Einige Muster haben ja
Ergebnisse gebracht, groRtenteils aber nicht, da hatte die Produktionsart umge-
stellt werden mussen. Das wollte er nicht, die Orgel war ja fur die Kirche!

Die Einschwingvorgange konnen abgeschaltet werden, dann kdnnte man, also um
aus der Orgel ein Klavier zu machen. Aber an diesem Gerat durfte nicht mehr ge-
macht werden!

Hinter den Registern werden die Tone gemacht. Die Tone kommen vom Zwischen-
verstarker hoch von da in den Filter, in dem die Klangfarben produziert werden.
Der Feinschliff wurde da in Rotha bei der Silbermannorgel gemacht. Bei Leipzig.
Aber nur die Klangfarbe der Vorstufe. Fur die Elektroakustik gab es sogar einen
Schalltoten Raum im WF! Die Klangfarben sind dann nach K2 nicht mehr verandert
worden. Im Filter. Alles davor und danach ist aber weiterentwickelt worden.
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Da wurde dann in Ruhe nachentkordelt, ja. Daflr brauchte es einen ,Bumsfilter®,
der wurde eingebaut und bei 32 Ful} rausgefiltert. Die Spulen sind alle aus Ei-
sen, der Kern. AulRen ein y-Metall, das lasst keine Frequenzstdrungen rein, kein
Gegenstrom. Eigentlich wurden die Spulen in Wachs getrankt und gekapselt, mit
Spezialwachsen.

Also, die in der Komischen Oper, da stand eine K4, je ein Kabinett fir Oberwerk,
Hauptwerk und Pedalwerk, von links nach rechts. Der Schalter ist Uber dem Ste-
cker fur das Relais. Es gab da drei K4 Kabinette fur den Zuschauerraum, und ein
K2 Kabinett fir mich zum Stimmen, wenn ich da an die Oper kam. Das wurde also
wie ein Monitor benutzt, vom Organisten. Da hab ich dann auch Masur kennenge-
lernt, weil ich das Feintunig nach dessen Geschmack machen sollte.

[Wissen Sie ob es da Aufzeichnungen gibt von Herrn Masur?] Ja eigentlich, die
haben immer aufgezeichnet. Falls mal im Konzert was ist, dass es eingespielt wer-
den kann. Vielleicht. Von dem Tonstudio, ja vielleicht. Aber es wurden Tonbander
weggeschmissen, von Probeaufnahmen wahrend der Konstruktion. Die gibt es
nicht mehr.

[Wer hat denn die Orgel da gespielt an der Komischen Oper?] Das weil} ich nicht
mehr, ach wissen Sie, ich bin ja nicht mehr der jlingste. Also, alles weil} ich nicht.
Wir haben aber hier die katholische Kirche nahe Wilhelminenhof als Probestat-

te verwendet, das war, ich glaube 57. Oder? Ich bin nicht sicher. Die Orgel stand
dann dort. Und hier habe wir jetzt auch noch ein paar Mal gespielt [Im Industrie-
salon]. Ich hatte ja beide Gerate nach der Wende restauriert. [Welche beiden?]
Na diese hier und dann das am Ostkreuz. Damit es gespielt hat, die Quinten habe
ich abgeknipst, das hat sich nicht angehort. Aber nach dem Transport war da viel
daneben. Einiges ist hin - da missen Sie aufpassen! Der Kabelbaum und hier die
Ruckseite, an den Tastsystemen, da haben sie nicht ordentlich drauf geschaut.

[Warum wurde denn die Orgel entwickelt? Woher kam der Auftrag?] Ach, vom
Staatlichen Rundfunkkomitee, nicht? Es sollte da wie der Sala fur den kleinen
Muck, kennen Sie den Film, ganz toll. Es sollte also Musik unterlegt werden, und
der Sala war zu teuer, 10.000 Deutschmark. Da wurde quasi ,gegenentwickelt®.
Aber dann erst Anfang der 60er, mit Transistoren ging das wirklich. Da hab ich
dann weiter an der Mixtur mit Transistoren gearbeitet.

Germaniumdioden OA 860 - Anfang der Halbleiterproduktion in WF ab 1956 - Roh-
re EEA 91 zum Gleichrichten wurde ersetzt durch OA 860 - aber nur eine von 15
konnte verwendet werden - ECC82 und 81 sind hauptsachlich verwendet

Kabel kamen alle aus dem Kabelwerk Oberspree, von Anfang an - Steckerseite 1
wurde fur die Komische Oper speziell hergestellt - Als Kammerton wurde a bei 435
Hz angesetzt

Die Rollen funktionierten nicht mehr, so kleine Dinger, da haben wir sie durch die
jetzt ersetzt, richtige Metallrollen. Die waren vorher so wie da unter dem Kabinett.
K2 Kabinett AL12 - K4 Kabinett
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Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Film | Frau Keller

So, und hier finden Sie, Moment, sind die raus? N6. Wo sind die? [Zeigt
mit Finger auf Diode].

Die die im Register sind?

Neenee, ich such was ganz bestimmtes. Hier. Hier sehen Sie zum Bei-
spiel eine Germaniumdiode. OA 665. Das war die erste Germaniumdiode
die in WF gebaut wurde. Diese Germaniumdiode mit ganz speziellen, hier
habe ich teilweise schon rausgenommen wie sie sehen, weil ich welche
brauchte dafur. Deswegen habe ich das Ding ja aufgehoben gehabt, hier
sind noch mehr drin, sind auch welche drin. Mit dieser Germaniumdiode
haben wir an und fur sich die Halbleiterproduktion in WF hochgetrieben.
Den Laborchef, das war im Labor die dort gebaut haben, und dort bau-
ten ja welche und haben das kontrolliert wie das funktioniert, weil wir ja
keinen Schalter nehmen kdnnen zum Schalten. Sie kdnnen den Ton nicht
schalten, dann macht es klack, klack, klack. Dasselbe ist ja normaler-
weise mit den Lichtschalter. Und hier haben wir also einen kontaktlosen
Schalter, mit ein MegOhm/Million ? Differenz zwischen Durchgang und
Sperren. Und haben damit die Tone.

Schon, ja.
geschaltet. Und zwar eins, zwei, drei, vier, flnf, sechs, sieben.
Fir jedes Register.

FUr jeden einzelnen Ton im, im, fur jedes Manual. Richtig. Und dieses,
"56 haben wir die gebaut, und da habe wir dann Krach gehabt mit ihm
und mit dem Technischen Direktor, weil wir, weil der die Produktion hatte,
also die Laborabteilung, die haben riesen Unterbrechungen zwischen
hundert und einer Million und dazwischen. Wir brauchten eine Million und
daruber und die konnte er nicht liefern [kurz zum Stlick ein oder zwei]

Da hat er gesagt: Geht nicht. Und da hab ich mich mit den Technischen
Direktor angelegt, der Schreiber hat zu mir gesagt: Klar er das. Hab ich
mich mit dem Technischen Direktor angelegt und hab ich gesagt wir brau-
chen die. Sagt er: Soviel kdnnen wir gar nicht produzieren, [?]. Ich sag:
Ganz einfach. Die Diode die wird eingesetzt in Rundfunkgeraten. Das
war damals die OA, ne, EAA 91, die im Rundfunkgerat war um gleich-
zurichten. Ja, das ist die alte Technik, die kennt heute keiner mehr. Um
gleichzurichten, den Ton, nicht. Und hab ich gesagt: Rausschmeiflen und
die nehmen, das spielt keine Rolle ob der nun MegOhm oder nun [?] oder
ein MegOhm oder drei MegOhm hat. Und so haben wir die Produktion
schlagartig hochgetrieben. Hiervon waren tber 1100 Germaniumdioden
drin. Nu kdnnen Sie sich vorstellen wieviele da angefallen sind. Und dann
haben die sich mit der Rundfunkindustrie in Verbindung gesetzt und in
WF wurden daraufhin anschlieend Schritt fur Schritt diese Produktion
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Herr Linke:

Herr Finder:

Frau Reum-
schussel:

Herr Linke:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Linke:

Frau Reum-
schussel:

Frau Keller:

Frau Reum-
schussel:

der EAA 91 still gelegt. Also ich will Ihnen nur sagen, damit fing es an.
Und dann kamen auch die ersten Germaniumtransistoren, da haben
wir teilweise auch schon drin, hier drin.

Wahnsinn.

Da gibt es auch eine Tafel bei Ihnen driben, gab eine Tafel, und auf der
Tafel steht das, da war ich ganz erstaunt als ich reinkam, ich wusste
nicht mehr wann das, da ist es, das ist die, da steht ja wann das, ich
glaube 57 wurde die Produktion aufgenommen. So lief das an. Also in
WEF, woanders haben sie sie ja auch gefummelt, Uberall habe sie ge-
fummelt, nicht.

Also das sind Dinge, die man in der Dokumentation mit reinnehmen
konnte oder kann, aus der Geschichte, denn wer weil} das noch, nicht.
Auch wenn man weiter sagen muss wie Geschichte sich entwickelt hat.
Das war ein Krach, denn der hatte nur drei Frauen da im Labor [x] wa-
ren und geht nicht, [unverstandlich, mehrere reden] nachher dann 14,
20 die da salten un [x] produziert haben. Und so ist dann das auf die
Halbleiterindustrie weitergeflhrt worden.

[Unverstandlich]

Ich hab nochmal eine andere Frage, und zwar die Rohren haben ja
eine begrenzte Lebensdauer. Wissen Sie ob es diesen Typ Roéhren [x]
noch gibt?

Im Grunde genommen kann man die bei Ihnen [deutet auf Frau Re-
umschussel] finden, dort ist alles was vorkommt dabei. Ich habe auch
noch einen Teil. Hilft alles nichts, das ist die nachste Frage die ich
beantworten muss, ich weil} es nicht. Aber.

[Frau Keller, Herr Finder, Herr Linke reden gleichzeitig] Diese Rohren
sind alle noch aus der Zeit. Alle aus der Zeit.

Das heifdt, Frau Reumschussel, diesen Typ Réhren total sichern. Alle.
Nichts mehr weg. Keine Ohrringe.

Jaja, das ist klar [unverstandlich] laufen, die halten ja eine Weile. Das
ist nicht die Gefahr, aber irgendwann wird dann doch eine kaputt ge-

hen, dann muss man sie ersetzen. Und wenn ich eine Restaurierung

mache dann [unverstandlich] zumindest.

[Unverstandlich]

Das sind sehr verschiedene Typen.

Ja
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Herr Finder:

Frau Reum-
schussel:

Herr Finder:

Frau Reum-
schussel:

Herr Finder:
Frau Reum-

schussel:

Herr Finder:

Herr Linke:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Wir hatten hier drin das Problem, dass sehen Sie hier hinten, wenn Sie
hier hinten mal hingucken, dann kann ich Ihnen das erzahlen,wo das
Problem dann war. [Unverstandlich]. Alle haben sich gewundert, warum
die Réhren drauf waren, aber das war da drin [zeigt auf das Gehau-

se des Tonkabinetts]. Die Dinger, EYY 13, wenn die, das ist ja eine
Gleichrichterréhre mit hoher Leistung, wenn die kaputt ging, was dann.
Wissen Sie, was ich gemacht habe? Ich habe die ersetzt durch Leis-
tungsdioden. Ich hab denn extra einen Sockel gehabt, hab die hier so
drauf gebaut, mit Widerstanden, passend gemacht, wenn da eine weg
flog, flog die raus und die andere rein, und ich glaube, in einigen Ton-
kabinetten da oben mussten sogar welche sein. Auch hier in der Orgel!
Da haben wir sie auch drin. Da wurden sie denn auch so, musste ich ja
sofort Ersatz!

Herr Finder, kdnnten Sie mir noch mal die Rohrentypen sagen? Sind
das so viele?

Ja. Also die Haupttypen sind die ...

Also wenn, einen Moment, dann schreib ich namlich gleich mit und
gucke bei uns im Roéhrenregal.

So, das sind die ECC 82 und die ECC 81, wobei die ECC 82 ist der
grolte der der hier drin ist [Zeigt auf die Orgell].

Gut.

Man kann die 82 auch durch die 81 ersetzen. Also die Réhren sind
teilweise gleich. Gibts aber nun allerhand in dem dicken Buch, das Sie
haben. MUssen Sie mal aufschreiben, welche Réhren da drin sind.
Also hier wurde ich weiter nichts machen [zeigt auf die Lautsprecher-
membran], Uberbricken. Vor funf Jahren hatte ich die auch noch. Es
gab ja Reste.

Da kann sich dann unser Bachelor mit beschaftigen, ob er sie dann
restauriert, oder nicht [unverstandlichl].

Plangerechte Restaurierung. [Unverstandlich, Frau Keller und Herr
Linke gleichzeitig].

Also, dass die Netzteile mit den Kondensatoren 50 Jahre gehalten ha-
ben, dass kann ich nicht erklaren. Wenn Sie das damals einem gesagt
hatten, der hatte gesagt, er spinnt.

Bitte, sagen Sie nochmal, welcher der Stecker fur welches Register ist?

Diese, was ist nun.

140



01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Linke:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Moment.

Moment, hier unten. Die drei [zeigt auf die Stecker flr die Tonkabinette]
Oberwerk, Hauptwerk, Pedalwerk.

Oberwerk...

Oberwerk, Hauptwerk, Pedalwerk.

Ach. Das sind ja nicht die Register. Es sind sieben Register jeweils.
Sieben mal sieben mal sieben.

[Offnet die Manualseite, zeigt auf oberes Manual, unteres Manual und
in den Fubereich zum abmontierten Pedal] Oberwerk, Hauptwerk,
Pedalwerk. Das steht da.

Pedalwerk. Ja. Wie bei der richtigen Orgel.
So ist es. Wie bei...
Es ist ja eine richtige Orgel.

Es ist ja auch, die Klangfarben sind ja auch einer Pfeifenorgel nach-
gebildet. Sogar, um das zu sagen, Oberwerk und Hauptwerk mit Tre-
mulant, so dass also der Ton den Sie hier raus bringen leicht anfangt
zu schwingen. Zu schweben. Auch das ist gemacht. Un die neuen,

die haben hier [zeigt in die linke Ecke des Manualbereichs] gleich die
Anzeige drin fur die Schweller wie hoch die sind. Nicht, der Schweller,
welche Stellung der hat. Die haben ja bei der, die Organisten haben

ja immer das Problem gehabt, wenn sie spielen sollten, sie wussten
nicht wenn sie den Schweller bedienen, wie hoch sie mit der Lautstar-
ke kommen. Und da haben wir dann die eingebaut, wo ist die Kiste,
hier ist die Kiste [zeigt auf den kleinen Kasten mit den drei Anzeigen
fur X zwischen 0 und 100]. Die habe ich nachgebaut. Sehen Sie. Und
da konnten sie dann genau kontrollieren wie hoch die waren. Und eins
wurde abgeschaltet, da wurde dann gemessen wie die Spannung, die
NF-Spannung die rauskam [zeigt oben auf das Dach des Kastens tber
der mittleren Anzeige]. Und das ist, diese Dinger, die standen, wurde
dann hier alle hingebaut [zeigt wiederum in die linke Ecke des Manual-
bereichs]. Und dazu gibts dann auch noch eine Beleuchtung oben,...

Aber das ist dann eben nicht an der, sondern das ist dann an der Leip-
ziger gewesen.

Das sind an der Leipziger und auch an der in...
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Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

In Rostock.

Aus dem einfachen Grunde, das ist ja, hier wurde ja ausprobiert. Nicht.
Der Tisch ist von einem Orgelbauer gebaut worden.

Und die, wo sind die gebaut worden, in Dresden?

Nein. Alles in WF gebaut worden.

Die auch?

Die sind auch...

Aha, und die Mdbeltischler, wo waren die ausgebildet? Da auch?

Das kann ich, das kann ich lhnen nicht sagen. Das war nicht mein, ich
habe mich um die, also die Orgel, mit dem ganzen Ding, war ein Orgel-
bauer aus Schdonhausen.

Aus Schonhausen.

Hier haben Sie den Tremulant zum einstellen [zeigt in die rechte Ecke
des Manualbereichs auf zwei Drehkndpfe].

Hmhm.

Ein und Aus die Kontrolle [zeigt in die rechte Ecke des Manualbe-
reichs]. So, und das reichte nicht.

Ist das nur Vibrato, oder kann man auch...

Hier haben Sie zum Beispiel einen Zettel zum Abstimmen der Orgel.
Das war der grofdte Spaly, den ich jemals erlebt habe in Rostock. Na,
da steht die Orgel in Rostock und da sagt der eine von denen: Die ist
zu tief, ich will die héher haben! Na, da sag ich: machen wir sie hoher!
Und da sage ich: Na, gebt mir mal einen Quintenzirkel durch. Die gan-
zen Musiker guckten sich an, guckten mich an. Ich sag: Na einen Quin-
tenzirkel! Und der Pauker hinten, auch ein Junger, der sagt: Kann ich
Ihnen sagen. Ich sag: Ja, kein Problem. Einen Zettel genommen, hab
ich aufgeschrieben, und dann hab ich abgestimmt, dann standen die
alle rum, haben das fur unmdglich gehalten, dass man mit zwolf Reg-
lern diese ganze Orgel stimmen kann. Und mit Gehdr! Also, ich hatte ja
keine Stimmgabel dort, ich hab nur gesagt, das ist Kammerton A, dann
hab ich die durchgestimmt. Ein Klavier stimmen Sie ja so: [zeigt mit den
Fingern in der Luft eine Linie, die nach rechts und links auf3en nach
oben geht]. Na, die Klavierstimmung ist nicht grade. Sondern die geht
so, nach auf3en hin nach unten und nach oben. Und wir sind absolut
grade. Das heil3t, wenn sie also einmal die 12 durch sind, mussen

142



01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Herr Finder:

Frau Reum-
schussel:

Frau Keller:

Sie zum Schluss wieder eine richtige Schwingung haben, geht die nicht,
mussen Sie das nochmal machen. Bis Sie die Schwingung haben vom
Kammerton A. Und die war ja mal eingestellt auf Kammerton A 435 oder
440. Und jeder Ton hatte eine Stimmgabel, denn ich wollte ja nicht ir-
gendwie, sondern ich musste ja wissen wie die Stimmen waren, speziell
gemacht worden die Stimmgabeln. Nimmt mal jemand da runter...

Und von wann sind diese Kabel die jetzt hier sind? [Kabel auf der Orgel,
Verbindungen zu den Tonkabinetten]

Die gehoren alle dazu.

Von Anfang an?

[Unverstandlich]

Vom Kabelwerk Oberspree gemacht, ja. Gleich Uber die Stral3e.

[Unverstandlich. An der aufgeklappten Sitzbank] wusste dann immer wo
die, na, sagen Sie mal, wo die Noten rein kommen. Hier! Fur jeden Ton.
Kammerton a musste ich raussuchen, musste ich, 440 oder 435. Sind
alle zwolf, sind alle drin. Was soll ich damit. Ich kann sie nicht verwen-
den.

Haben Sie den Viktor Sala je erlebt? [sic. Oskar Sala - Mixtur Trautoni-
um]

Nein. Daran habe ich auch nicht gebaut, sondern ich wollte ja an und
fur sich zum Rundfunkkomittee ruber, ging nicht. WF hat das verboten,
weil ich der letzte war, der die Orgel betreuen konnte. War ja keiner
mehr da, der eine Paul, Paul Schreiber war nach Bremen gegangen,
oder Bremerhaven, der andere, dicke Schreiber ist riber gegangen zum
staatlichen Rundfunkkomittee um da Mixtur-Trautonium mit zu bauen.
Ja, das ist [unverstandlich], wenn Sie jetzt einen Ton héren wollen, Sie
koénnen ja nicht vorne und hinten nicht [unverstandlich] drticken, ...

[Zu viele Stimmen gleichzeitig, unverstandlich].
So, denn. Die Rader haben nicht lange gehalten, [beruhrt die Radleiste
der Orgel mit dem Ful3] da haben wir dann das aufgebaut, deswegen

denn das.

Herr Finder, sehen wir uns nachste Woche Dienstag nochmal?

Das war nochmal ein Treffen mit dem Musikinstrumenten Museum.
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Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

Frau Keller:

Herr Linke:

Herr Finder:

Frau Reum-
schussel:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Reum-
schussel:

Das wird aber dann eng.

Das wird eng.

Weil nachmittags, also ab 16 Uhr spatestens muss ich weg.
Ja, das ist ja kein Problem.

Nicht so schnell. Wir wollten ja eigentlich heute jetzt wirklich [unver-
standlich], was heil3t, die Orgel soll spielbar gemacht werden.

Was wollen Sie, die Orgel spielbar machen?

Ja, also beziehungsweise, spielbar erhalten.

Achso, ja. Aber spielbar, da misste man sie erstmal richtig hinstellen,
und abtimmen. Da muss dann dies wieder zusammengebaut sein
[klopft auf Tonkabinett].

Ja, naturlich, ist klar, das ist [unverstandlich, Linke und Finder gleich-
zeitig] es geht nur darum, dass er [Satya Haas] jetzt arbeiten kann, mit
der Zielrichtung, Konzept: Spielbarkeit.

Also, jetzt, Frau Kaminski, machen Sie ein Verzeichnis aller verschie-
denen Roéhren? Aus diesen Unterlagen? Weil Frau Reum... das sind ja
nur zwei, es gibt ja noch mehr.

Da musste aber die Liste eigentlich drin sein.

Sie haben ja das dicke Buch, das dicke Ding.

Es sind alle Rohren im Moment eingelagert, wir werden keine verkau-
fen, verschenken, oder umformen.

Weil die sind dabei, die alle zu verschenken, zu verkaufen und zu
Schmuck zu machen.

Ich habe auch noch ein paar zu Hause. [Unverstandlich] Ich brauche
keine Rohren.

Nee, das stimmt aber gar nicht.

[Unverstandlich, mehrere Reden]

Film Ende 15:00
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Frau Kaminski:

Herr Haas:

Herr Finder:

Herr Linke:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Linke:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Film Il Frau Keller

[unverstandlich]

Nein. [unverstandlich]

Gibt es irgendeinen Studenten, der aus Leipzig kommt?
Denke ich [unverstandlich]

Mussen wir nachfragen. Muss ich rumfragen.

Im Leipziger Opernhaus, da hab ich auch betreut jedes Jahr einmal
hin, und konnte sehen, ob das [unverstandlich] davon abgesehen. Da
gab es zwei Tonmeister, der eine Tonmeister, da hab ich noch die Tele-
fonnummer, der lebt noch, voriges Jahr hat er noch gelebt. Und der hat
die ganz dicke Bibel. Komplett. Weil in der Bibel, die Sie haben, da sind
eigenartigerweise die ganzen Frequenzteiler draussen. Obwohl ich die
Frequenzteiler, das nicht brauchte, weil die, die da drin sind kann ich
hier nicht verwenden. Weil das eine andere Leiste? als da. Und der

soll das komplette Pamphlet haben. Also wer nach Leipzig, in Leipzig
einen Student hat, den kann man mal beauftragen, mein lieber Freund,
fahr mal zu dem hin, ich kann die Verbindung herstellen, und da [unver-
standlich].

Konnten Sie Frau Kaminski die Telefonnummer geben?
Adresse, Telefonnummer, mit Namen dabei.
Also, ich fahr auch personlich vorbei.

Ich rufe bei ihm mal an, ich sage, es meldet sich jemand, in meinem
Auftrage, und holt die Sachen dann irgendwann ab.

Bestens.

Mehr kann ich Ihnen nicht, da sind dann die Dinger nicht, aber die
Dinger die da Leipzig und so weiter waren, die sind, die Dinger nicht
[zeigt auf die Orgel]. Die sind ahnlich. Aber abgesehen von den Réhren
haben die noch ein ganz anderes, wenn Sie sich das mal anschauen
[nimmt einen der Ersatzfrequenzteiler in die Hand] haben Sie hier die
kleinen Widerstande.

Ja.

Die werden ja heute gar nicht mehr produziert.
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Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

Herr Finder:

Herr Linke:

HerrFinder:

Herr Linke:

Frau Keller:

Herr Finder:

Frau Keller:

Herr Finder:

Mhhhm. naja aber, das ist jetzt noch nicht so das Problem da.

Aber da mussen wir noch genugend Rundfunkgerate haben und die
auseinander nehmen.Und dann missen Sie wissen, wie die Farbge-
bung ist. Die hat sie in meiner Bibel.

Ja, ja, die, ja.

Die hat sie in meiner Bibel. Und die Nummern hier [zeigt auf die Vor-
derseite der Frequenzteiler] die hat sie auch in ihrer Bibel, die hab

ich genau aufgeschrieben, welche, die Trimmer, welche Kapazitaten
die haben. Also nicht die, sondern die gante Latte. Also das, welche
kann man als Ersatz nehmen. Und dann gibt es noch etwas was ich
Ihnen sagen will. Wenn wir die Orgel raus gefahren haben, und wieder
rein fahren, also rausgefahren haben, mussen wir hinten an der Stelle
sowieso ein bischen rumfummeln. Und wenn wir sie wirder rein fahren,
mussen Sie etwas tun, das muss irgendwie klar sein. Die kdnnen Sie
nicht wieder rein fahren wie Sie wollen, sondern Sie mussen dann die-
ses lange Kabel, was da liegt, dickes Kabel, raus nehmen, und kénne
dann anschlieRend das oben, hier oberhalb einlegen. Denn sonst dri-
cken Sie auf die Drahte und da kann das unangenehm werden. Weil ja
das nur ein geringer Platz ist. [unverstandlich] Dann finden sie dahinter
noch ein Netzteil, das ist nachgertstet worden, weil wir die Spannung
brauchten zum Schalten oben und unten. Verstehen Sie. Die Dinger da
unten, die Schweller, die haben noch einen Potentiometer dazu ge-
kriegt, mussten sie kriegen, weil ich mit der Spannug automatisch die
Schwelleranzeige bedient habe. Und dann haben wir uns geargert wie
die Kimmelturken, dass ja immer noch Schwanzstrome ubrig blieb.

Moment, moment. Welche Schweller?

Na hier [zeigt auf die Platten vor den Tastsystemen] um die Register,
die einzeln manuell laut und leise zu drehen. Der Organist hat [unver-
standlich] zum Drehen.

Ja, ja. Gut, ja. Alles Klar.

Darlber ist das geschaltet.

Wie bitte?

Und dartber werden die bedient?

Mhm. So, und dann kam das Thema, die Schwanzstréme sind zu hoch.
Na, was ist ein Schwanzstrom. Das ist der Rest der hier durch die Din-
ger geht hier. Die Masse macht es. Das wird doch dann immer lauter.

Und da haben wir dann folgendes gesagt, ist ja kein Problem. Wir neh-
men den Schwanzstrom und das alles was wir hier raus krie
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gen das kriegt dann die erste Ableitung, hier haben wir noch fir jede
Oktave, fur jede Oktave haben wir noch eine genaue Anpassung,
damit die Lautstarken passend sind, damit also nicht laut und leise
differenziert haben, und Differenzen sind noch mal hier drin [zeigt auf
die Platten vor den Tastsystemen]. So, und dann haben wir hier unten,
da ist es [zeigt auf Stérkompensation hinter linkem Giriff], das ist hier
rein gepasst, die andern sehn ein bischen anders, das andere Original
sieht ein bischen anders aus, da war hier noch Platz da kam es rein,
da haben wir die gesamten Schwanzstrome die hier rauskamen und
hier rein gehen, die haben wir gedreht um 180°. Und wenn Sie die um
180° drehen, und wieder zusammen schalten, dann wissen Sie was
passiert. Sinus, verkehrt rum rein, gleicht sich aus. Und so haben wir
denn die Schwanzstrome runtergedruckt, und da sind auch Regler drin,
mit denen kann man dann die einzelnen, wenn man sie hort, da musste
naturlich Ruhe sein, wenn man die einzelnen hort, kann man da auch
die einzelnen Oktaven die hier drin sind, kann man dann runter drehn.
Immer Gruppenweise. Also, um es nochmal zu sagen: Frequenzteiler
[zeigt auf die oberste Reihe], ins Tastsystem [zeigt auf die Platte vor
der zweiten Ebene], aus dem Tastsystem mit jeder Oktave differenziert
noch mal eingestellt, gemessen hier drin ist das gemacht worden, die
gehen dann in die Sammelschinenverstarker, Moment. Ne, hier sind
sie. hier sind auch wieder sieben Eingange. Wir wollten sie damals
doppelt machen, das brauchten wir nicht. Das Chassis wurde gemacht,
Sie sehen hier dran, dass das Chassis nur einseitig gemacht worden
ist, die gehen hier rein ...

Film Ende bei 6:20
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3.3 Informationen von Herrn Steinke Interview 5
Email von Herrn Steinke vom 15.10.2013

Gesprach mit Herrn Heinz Finder am 16. Dezember 2009 im Museum des WF,
im Industriesalon Schoneweide, Reinbeckstralle / Reinbeckhallen

Herr Finder betreute seit 1957 die Entwicklung der Elektronischen Orgel des WF, des
~Elektronischen Konzert-Instrumentes EKI-1°. Er gehorte zum Entwicklungs-Team

von Ernst Schreiber im Akustiklabor des ,Werk fur Fernmeldewesen® (VEB WF),
Berlin-Oberschdneweide.

Er konnte aber nicht mit Ernst Schreiber und N. Pelz im Marz 1959 vom RFZ ubernom-
men werden, da er das existierende K2-Muster sowie die K4-Gerate — auch spater in
Rostock und Leipzig (Oper bis 1992) - servicemaldig zu betreuen hatte.

Dies erfolgte im Einvernehmen mit dem Leiter der Gerateentwicklung, Wesser, nach-
dem sich G. Probst, Stellv. d. Min. des P- u. F, stark interessiert (s. Foto) und die
Ubernahme geférdert hatte. Ohnehin passte die Orgel-Entwicklung nicht mehr zum WF,
dieses sollte aber wie alle anderen Industriebetriebe Gerate /Erzeugnisse fur die Bevol-
kerung herstellen (u.a. auch mein Vater in der TRO eine moderne Waschmaschine, die
er von einem BRD-Erzeugnis (Miele) nachempfunden musste.

Heinz Finder besall noch ausreichend Unterlagen (Schaltplane, Stlcklisten) und eigene
Hand-Notizen, um alle Reparaturen bis jetzt bewaltigen zu kdnnen, sowie Originalfo-
tos. Die Fotos und einige Unterlagen (Frequenzteiler usw.) konnten ausgeliehen und
gescannt werden. Das nach 1992 zum privatisierten WF zurlckgeflihrte Orgel-K2-Mus-
ter hat er noch langere Zeit am Leben erhalten kénnen (alle Elkos funktionierten seit

50 Jahren einwandfrei); aber einige Ferritkerne gingen defekt, und waren nicht mehr
ersetzbar.

Das K2-Muster wurde per Lehrvertrag dem RFZ mit Ernst Schreiber mitgegeben —
nachdem es vorher — 1959 - zur Eroffnung der Rugen-Festspiele eingesetzt wurde. Es
sollte die eigene Entwicklung im RFZ (neben dem Subharchord war auch ein spezieller
Orgelteil vorgesehen gewesen) unterstutzen. Bei Einstellung der Entwicklung 1968 und
Weggang von E. Schreiber wurde das Gerat zum WF zurlckgefuhrt und anschlief3end
der Komischen Oper bis 1990 zur Verflgung gestellt (es hat auch vorubergehend in
der Kath. Kirche O’weide fur Organist Szamocki zur Verfugung gestanden; er ist inzwi-
schen nach schwerer Krankheit verstorben).

Nun stehen die restlichen Gerateteile (sogar noch etwas funktionsfahig) mit weiteren
Entwicklungsmustern (u.a. der ersten Fernsehkamera fur Adlershof!) des WF im Indust-
riesalon Schoneweide.

Eine kurze Vorfuhrung einiger Registerlagen war durch einen Organisten am 16.12.09
noch moglich (siehe Eigenfotos).

GS, 24.12.09
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Email von Herrn Steinke vom 16.10.2013 Auskunft 1

Das EKI 1 wurde im VEB Werk fir Fernmeldewesen als sogenanntes Konsumgut ent-
wickelt. Der Ingenieur Ernst Schreiber leitete die Entwicklungsgruppe. Er wurde 1959
von Herrn Steinke an das RFZ abgeworben um unter dessen Fuhrung die Entwicklung
einer Halbleiter basierten Orgel fir Rundfunk und Kulturhauser zu unterstitzen. 1960
folgte ein weiteres Mitglied der Gruppe, der Konstrukteur Alfred Pelz, Herrn Schreiber
ans RFZ. Herr Finder, der seit 1957 in der Entwicklungsgruppe war, durfte nicht Gber-
wechseln, da er die verbliebenen K4 Modelle sowie spater das K2 Modell an ihren
Einsatzorten betreuen sollte.

Die Wechsel erfolgten im Einvernehmen mit dem Leiter der Gerateentwicklung, Wesser,
nachdem sich Gerhard Probst, stellvertretender Minister fur Post- und Fernmeldewesen,
stark fiir das Thema interessiert (s. Foto) und die Ubernahme geférdert hatte. Ohnehin
passte die Orgel-Entwicklung nicht mehr zum WF (dieses sollte eigentlich wie alle an-
deren Industriebetriebe auch Erzeugnisse fur die Bevolkerung herstellen, wie z.B. auch
mein Vater im Transformatoren Werk Karl Liebknecht eine moderne Waschmaschine
entwickeln musste, die einem BRD-Erzeugnis (Miele) nachempfunden werden sollte.)

Die Entwicklung einer Halbleiterorgel wurde vom Ministerium flr Kultur nicht abgeseg-
net, jedoch konnte das Subharchord, ein Hybrid-Synthesizer nach dem Vorbild des
Trautoniums entwickelt werden. Exemplare dieser Serienfertigung stehen in diversen
Museen in Europa.

Das behandelte Modell ist laut Herrn Steinke das K2-Muster. Es wurde nach der Been-
digung des Projekts per Lehrvertrag mit Ernst Schreiber aus dem WF in das Labor von
Herrn Steinke im RFZ gegeben — nachdem es vorher zur Eréffnung der Rligen-Fest-
spiele [17.8.59] eingesetzt wurde. Eine Zeit stand es auch in der katholischen Kirche in
Berlin Oberschéneweide und wurde vom Organisten Szamocki gespielt. Bei Einstellung
der Entwicklungstatigkeiten 1968 und dem Weggang von Herrn Schreiber wurde das
Gerat zum WF zuruckgefuhrt und letztlich der Komischen Oper, Berlin, bis 199071992
zur Verfugung gestellt.

Ein K4-Muster ging an die Oper in Leipzig bis 1992, ein weiteres nach Rostock. Diese
wurden ebenfalls wie das K2-Modell wahrend ihrer Nutzung von Herrn Finder regelma-
Rig gewartet. Herr Finder besal} ausreichend Unterlagen (Schaltplane und Stucklisten)
und eigene Hand-Notizen, um alle Reparaturen bis jetzt bewaltigen zu kdnnen. Das
nach 1992 zum privatisierten WF zurtickgefuhrte Orgel-K2-Muster hat er noch lange-
re Zeit am Leben erhalten konnen. Alle Elektrolyt-Kondensatoren funktionierten seit

50 Jahren einwandfrei, aber einige Ferritkerne gingen defekt, und waren nicht mehr
ersetzbar.

Da einige Kondensatoren und andere Bauteile nach den vielen Jahren defekt werden,
ist eine Reparatur schwieriger geworden. Mein Spezialtechniker Geike hatte angeboten,
das Gerat (mit einigen Hundert Réhren ECC84 oder ECC 82, wie in anderen E-Orgeln
ublich) zu reparieren, aber das kostete Geld und Zeit, ich halte es — inzwischen - fur we-
nig sinnvoll, und wenig erfolgreich.

Es War eine Dokumentation des K2-Musters bei Herrn Finder vorhanden, sowie
Originalfotos. Die Fotos und einige Unterlagen (Frequenzteiler usw.) konnten ausge-
liehen und gescannt werden. Nun stehen die restlichen Gerateteile (sogar noch etwas
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funktionsfahig) im Industriesalon Schéneweide.
Eine kurze Vorfuhrung einiger Registerlagen war durch einen Organisten am 16.12.09
noch moglich (siehe Eigenfotos).

Aber: Da ich im RFZ keine E-Orgeln entwickeln durfte auf Halbleiterbasis, iUbernahm
dies Jochen Kiesler von MEG Geithain und fertigte ca. 200 moderne Ausfuhrungen,
eine steht noch im alten Funkhaus Oberschoneweide, vermutlich noch funktionsbereit,
lediglich die Lautsprecherkabinette wurden gestohlen.

Diese sind also als Nachfolgegerate der Schreiberorgel anzusehen, und mindestens
gleichwertig hinsichtlich Einschwingvorgangen.

GS, 24.12.09

150



G. Steinke, 25.10.2013 Kommentar zu dem Beitrag Auskunft 2
von Frau Kaminski vom 24.10.13
Liebe Frau Kaminski,

zunachst habe ich erst jetzt bemerkt, dall Sie natirlich den Unterschied BRF und RFZ,
wo ich das Labor fur Akustisch-Musikalische Grenzprobleme aufgebaut hatte, nicht er-
kennen konnten:

Das BRF = ,Betriebslabor fir Rundfunk und Fernsehen der Deutschen Post* entstand
etwa 1952 aus der Entwicklungsabteilung des Rundfunks, friher noch im Haus des
Rundfunks, Masurenalle, als DDR-Einrichtung zunachst im Funkhaus Oberschonewei-
de, dann ab 1956 auf dem Gelande des Deutschen Fernsehfunks (DDR-Fernsehen) in
Berlin-Adlershof.

Am 1. Dezember 1961 wurde das BRF vereinigt mit dem (VEB) Funkversuchswerk und
(VEB) Anlagenbau fur Rundfunk und Fernsehen, als Forschungs-und Fertigungsinstitu-
tion zum: RFZ = ,Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt der Deutschen Post in
Adlershof.

Wahrend der Zeit der Entwicklungen zur Elektronischen Klangerzeugung in dem o.a.
Labor (bis 1968) war also Ernst Schreiber ab 1. Marz 1959 bis 1968 tatig.

Im ersten Halbjahr 1958 flhrte ich mit meinem Team die Messungen an Orgeln in Rétha
(Silbermannorgel) und im Funkhaus durch, zu denen ich auch Ernst Schreiber hinzuzie-
hen konnte.

Ob Heinz Finder zeitweise auch (als Besucher?) in Rétha dabei war, kann ich nicht
bestatigen, aber es waren ja zahlreiche Mitarbeiter dabei tatig, zumal ich einen
Ubertragungswagen vom Funkhaus Leipzig dazu einsetzen musste, um geniigend
Messeinrichtungen unterzubringen. Auch war zeitweise der Dozent Schatelich von der
Leipziger Uni als Berater dabei.

(Es konnte naturlich sein, daly Finder und Ernst Schreiber schon friher einmal in Rotha
gewesen waren und dort, wie Sie schreiben, Klangaufnahmen gemacht hatten - also
keine Messungen. Sie vermuten wohl 1956-57. Daruber weil} ich nichts (mehr)).

Die Hauptarbeit der umfangreichen Messungen in Rétha fuhrte mein damaliger Mitar-
beiter Dipl. Ing. Jochen Kohler durch, der aber am 13.7.58 die DDR verliel3, so dal3 die
Auswertung der umfangreichen Messergebnisse erst von Ernst Schreiber, als Fach-
mann daflr, im Jahre 1959 erfolgen konnte.

Diese Ergebnisse zitierte ich dann 1960, Februar, in einem Vortrag uber elektronische
Orgeln zur 1. Fachtagung fur Tonmeister und Toningenieure der DDR in Adlershof (wo-
von die Ubersandten Kopien des Schreiber-Vortrages stammen).

Heinz Finder habe ich erst richtig im Industriesalon kennengelernt (er erinnerte sich
auch nicht an frihere Treffen), gemal meiner Niederschrift vom 16.12.2009.

Hierbei kann Heinz Finder selbst einiges durcheinander gebracht haben, namlich sein
Hinweis, dal} dieses Gerat EKI-1 (K2-Muster) vor dem Transport zu meinem Labor zu-
nachst bei den Rugener Festspielen kurzzeitig eingesetzt war.

Ich kann das heute nicht eindeutig bestatigen, weil erst am Standort Adlershof ein
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richtiges Kennenlernen des Gerates mdglich war, und die Vorgeschichte fur mich nicht
relevant war. Dieses Instrument ging dann aber tatsachlich (um 1967/68 oder gar fru-
her) zunachst zur Kirche in O-Schéneweide, da ich den Organisten Szamocki gut
kannte und dies beflurwortete, und dann zur Komischen Oper. Dort muss es auch von
Heinz Finder gewartet worden sein. Offensichtlich waren aber auch zu spateren Rigen-
Festspielen ein Instrument EKI-1 eingesetzt worden, da man sich so genau erinnert

— sicher auch an die Probleme, die damit verbunden waren (Bauelemente-Schaden,
Stérungen, Stimmen usw.). Solche betriebssicheren Instrumente waren erst spater

mit Halbleitern zu beherrschen - d.h. Kiesler hatte dann mit den MEG-Orgeln bessere
Zeiten!!

Zu den Ubrigen K4-Mustern kann ich mich nicht exakter auf3ern, die hat wohl tatsachlich
Heinz Finder betreut.

Die Geburtstagskarte erhielt ich von Ernst Schreiber und dem Orgelteam am 12.8.1959,
im Labor, also damals noch beim BRF.

((Das Orgelspiel Uber die machtigen Studio-Lautsprecher erschitterte das BRF/RFZ da-
mals mehrmals taglich, da gab es auch Beschwerden aus den Nachbarraumen!)).

152



Auskunft 3

Korrespondenz Komische Oper Berlin

3.4
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3.5 Korrespondenz Neue Oper Leipzig Auskunft 4

Telefonat 1
Matthias Bormann Tonmeister
Oper Leipzig

0341-261402
Informationen Uber die Orgel und Beteiligte:

Unterhaltung Herr Bormann mit Herr Joachim Kiesler, Grinder von ME
Geithain, Firma fur High-End Lautsprecher, Mikrofone etc., die auch mal
elektronische Orgeln hergestellt haben (siehe Wikipedia Eintrag
http://www.me-geithain.de/index.php/de/studio/firmenprofil/geschichte
http://de.wikipedia.org/wiki/Musikelectronic_Geithain).

Herr Kiesler erinnert sich auch an das EKI 1 und hat durchaus Interesse
an einer Kontaktaufnahme, wofur einfach die Firma kontaktiert

werden kann. Herr Kiesler meint, es seien von der EKI 1 eine im
Friedrichstadtpalast verwandt worden sowie eine weitere nach Bayern als
Schenkung gegangen.

Zudem versucht Herr Bormann Herrn Prof. H. G. Kluge zu erreichen, der
Studioleiter, Chefrepetitor und Kapellmeister in der Neuen Oper war, zur
Zeit des EKI 1. Moglicherweise weil3 auch Herr Korth, der Vorganger von

Herrn Bormann noch etwas.

Heute wird in der Neuen Oper ein Ahlborn Synthesizer eingesetzt.

Keine weiteren Informationen bei folgendem Gesprach im November.
Auch das Telefonat mit Herrn Kiesler verlief nicht erfolgreich.
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Auskunft 5
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Korrespondenz Grassimuseum Le
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Auskunft 6

Korrespondenz Volkstheater Rostock

3.7
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3.8 Gesprach mit Herrn Miiller Interview 6

Industriesalon Schoneweide e.V

Industriesalon 25.09.13

Hr. Miiller

Gesprach mit Herrn Miiller

Die Réhrenabschirmung sei von Herrn Finder konsequent herunter genom-
men worden, wegen der Hitzeentwicklung. Es ergab sich ein Warmestau
unter den Kappen und die Probleme mit der Beluftung und Warmeabfuhr
konnten in der Komischen Oper nicht anders gelost werden. Daher wurde
auf die Podeste ausgezogen und mit Ventilatoren gekdhtlt.

Nach Herr Millers Einschatzung ist die Beeinflussung der Rohren unter-
einander gering, der Warmeeffekt schwerwiegender. Beeinflussung spielt
eher bei hohen Frequenzen, wie beim Fernsehen, eine Rolle.

Werner Graeser war Sicherheitsinspektor bei WF und fir die Uberpri-
fung von Elektroschutz und Explosionsschutz verantwortlich. Nachbar von
Herrn Graeser ist Peter Basche, der wie seine Frau Musiker in der Komi-
schen Oper ist. Basche erzdhlte davon, dass die Orgel weg sollte [aus der
KOJ] und durch eine neue elektrische [Synthesizer??ersetzt werden sollte.
Der Personalaufwand und der Aufwand fur die Warmebekampfung seien
zu hoch.

Graeser meinte, die Orgel sei etwas fur das Museum. Jemand vom
Museum ist dann zur KO und hat Uber die Rickfihrung der Orgel
verhandelt. Es gab wohl einen Kaufvertrag, aber Herr Graeser kann sich
nicht erinnern ob tatsachlich Geld geflossen ist.

Zunachst kam die Orgel in den Turm des Behrens-Baus, in den Lichthof.
Da gibt es ein blaues Gelander, in der Ecke stand die Orgel.

Samsung hat WF 1993 gekauft und lie3 sich von ehemaligen Mitarbeitern
(Joachim Kullmann, Winfried Miiller) in einem breiten Flur des Kopfbaus
des Be]zhrens—Bau ein Museum einrichten (daher stammen die Vitrinen
des IS).

Als Samsung wegging kam die Orgel zuriick ins Hauptwerk (Behrens-Bau
Anbau Bauteil E, Direktionsebene?und stand dort bis 2009.

Herr Miller habe mit dem Tonmeister in Leipzig geredet, Die Orgel dort
wurde Ende der 1970er Jahre an das Museum gegeben, weil es neue
Technik gegeben habe.
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4 Anfrage an das Bundesarchiv

% Das
4N Bundesarchiv

PosTANsCHRIFT  Bundesarchiv, Postfach 45 05 69, 12175 Berlin HAUSANSCHRIFT Finckensteinallee 63, 12205 Berlin
POSTANSCHRIFT Bundesarchiv, Postfach 45 05 69,
Frau 12175 Berlin
Katrin Kaminski TeL  +49 (0)3018 7770-452
FAX +49 (0)3018 7770-111
Altenbraker Strafle 4 BEARBEITET VON Herr Frohlich
. E-MAIL j.froehlich@bundesarchiv.de
12053 Berlin terver  www.bundesarchiv.de

DATUM 27.05.2013
MEIN ZEICHEN DDR 4 -2013/D-1570

serrerr  ENtwicklung einer Rohrenorgel 1945-1960 im VEB Werk fiir Fernsehtechnik Oberscho-
neweide, Zweigstelle am Ostkreuz

Sehr geehrte Frau Kaminski,

zunachst danke ich fur die Zusendung des Benutzungsantrages und der ARGUS-Ausdrucke,
vom 07.05.2013.

Nach abgeschlossenen, eigenen Recherche in den Bestédnden des Bundesarchivs konnten
leider keine konkreten Hinweise zu einer Rohrenorgel-Entwicklung bzw. Réhrenorgelproduk-
tion ermittelt werden. Da 2005 die deutsche Tochtergesellschaft Samsung SDI Germany
GmbH geschlossen wurde und es keinen Nachfolger gibt, empfehle ich eine Anfrage an das
Landesarchiv Berlin.

Far eine Vor-Ort-Benutzung im Bundesarchiv Berlin beabsichtigen, bitte ich um rechtzeitige,
vorherige Anmeldung unter der Tel.-Nr.: 030 187770415 (Herr Klein, Frau Griner oder Herr
Schneidereit).

Aufgrund von Internetrecherchen wurde die ,lonika EMP1 Réhrenorgel” in kleiner Stiickzahl
von der Blechblas-und Signal-Instrumenten-Fabrik Markneukirchen produziert
(sh. www.vintageaudioberlin.de/museum).

Mit freundlichem &ruf}

Im Auftrag

i

Offnungszeiten des Benutzersaals Zahlungsverkehr
Mo. — Do. 08:00 — 19:00 Uhr Uber die Bundeskasse Trier
Fr. 08:00 - 16:00 Uhr Deutsche Bundesbank Filiale Saarbricken

(BLZ 590 000 00) Konto-Nr. 590 010 20
IBAN DE81 5900 0000 0059 0010 20
BIC MARKDEF 1590

UID/VAT DE153 898 013

Postbank Ludwigshafen

(BLZ 545 100 67) Konto-Nr. 22 35 44 - 672

Fur dieses Schreiben wurde alterungsbestandiges Papier verwendet
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5.1 Zusammenfassung der Monatsberichte de VEB

Aus den Monatsberichten des VEB WF : Informationen zur Toccata-Orgel /EKI 1

Bezeichnung Stufe Datum Entwicklung | Kosten

Soll | Ist Insg. /Jahr
K6-99 - 7.1.57 45 45 (755) (190)
K7-99/6 K2-UK6 26.3.57 (830) (200)
K7-99/6 - 8.4.57 46 44 (830) (200)
K7-99/6 - 6.5.57 48 46 (830) (200)
K7-99/6 - 8.7.57 49 50 (830) (200)
K7-99/6 - 6.8.57 53 52 (830) (200)
K7-99/6 - 7.9.57 56 53 (830) (200)
K7-99/6 - 4.10.57 60 56 (830) (200)
K7-99/6 - 5.11.57 64 59 (830) (200)
K7-99/6 - 5.12.57 66 60 (830) (285)
K7-99/6 - 3.1.58 66 61 (830) (285)
K8-99/6 K4 7.3.58 56 57 - -
K8-99/6 - 8.4.58 59 63 - -
K8-99/6 K3 5.5.58 62 60 - -
K8-99/6 - 3.6.58 67 64 - -
K8-99/6 - 7.7.58 69 68 - -
K8-99/6 UK7 6.8.58 95 95 (1290) (523)
K8-99/6 - 49.58 96 95 (1290) (523)
K8-99/6 - 9.10.58 96 95 (1290) (523)
K8-99/6 - 6.11.58 96 95 (1290) (523)
K8-99/6 - 5.12.58 96 95 (1290) (523)
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Tabelle elektronischer Musikinstrumente
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7 Funktionsiiberprifung

71 Protokoll des Treffens mit den Orgelpaten Treffen 1 10.07.2013

Protokoll vom Treffen am 7.1.2013
Anwesende: Frau Prof. Dr. Restle, Frau Prof. Keller, Frau Kaminski
Beginn 13:00 Uhr

Zunachst wird die ausgefahrene Orgel von Frau Kaminski vorgestellt und eine kurze Ubersicht (iber die
Funktion und die einzelnen Bauteile gegeben. Frau Restle kennt sich im Bereich der elektronischen
Musikinstrumente aus, es werden einige der Schaltplane betrachtet, sowie der Prospekt des WF fir die
Entwicklungsstufe K4.

Von Frau Restle und Frau Keller werden die Professionalitét der Ausfihrung und das industrielle Aussehen
der Orgel bemerkt.

Frau Restle stellt eine Frage nach dem konstruktiv auRergewdhnlichen an dieser Orgel, die von Frau
Kaminski mit dem Hinweis auf ein von Herrn Finder gegebenen Ausspruch beantwortet wird. Dieser sagte,
es sei die einzige im bekannte Orgel die mit einer ,starren Quinte* arbeitet.

Um 13:30 kommen Frau Reumschussel, Herr Mdller, Herr X dazu.

Frau Restle gibt ihre Einschatzung von den Mdglichkeiten, die die Orgel bietet wieder, und dufRRert das
Interesse des Musikinstrumentenmuseums an einem gemeinsamen Projekt zur wissenschaftlichen
Bearbeitung.

Es wird daraufhin eine Diskussion gefiihrt, wie ein solches Projekt aussehen kénnte, wobei Frau Keller den
Hintergrund der kulturellen Bedeutung der Orgel ausfiihrt und Frau Reumschussel die Frage nach dem
genauen Vorgehen aufwirft.

Es wird nach den Hintergriinden gefragt, warum die Orgel entwickelt wurde. Frau Kaminski erklart, das diese
Herrn Finder nicht bekannt waren. Es wurde im Bundesarchiv nachgeforscht, jedoch aus dem relevanten
Zeitraum keine Akten zu Beschlissen Uber die Orgelproduktion im Werk fir Fernmeldewesen gefunden.
Frau Keller fragt nach, ob bekannt ist, wo die Akten des WF nach 1990 hinverbracht wurden, worauf Frau
Reumschussel den Industriesalon als Standort vieler Unterlagen angibt. Herr Miiller weist darauf hin, dass
die relevanten staatlichen Unterlagen zum Werk fir Fernmeldewesen vermutlich in Eichborn im
Landesarchiv zu finden seien. Auch zum WF Zweigwerk ,MelRelektronik“ am Ostkreuz sollte dort gezielt nach
zu forschen sein.

Es werden Fragen Uber den Produktionszeitraum der Orgel und den Arbeitshintergrund von Herrn Finder im
Werk fur Fernmeldewesen gestellt. Frau Kaminski berichtet, dass Herr Finder 1954 bei WF anfing zu
arbeiten. Die Entwicklung der vorliegenden Orgel lief bis 1956. Herr X erkennt auf den Transformatoren der
Netzteile eine Stempelung ,,1956“. Es wird von Frau Reumschussel auf eine Fotografie hingewiesen, die die
Messe-Vorstellung einer Orgel dokumentiert. Frau Kaminski berichtet, dass es sich nach Informationen von
Herrn Finder dabei um eine héhere Konstruktionsstufe handelt, die 1958 vorgestellt wurde. Die erhaltene
Orgel wurde fir die Herbstmesse 1956 in Leipzig fertig gestellt. Die Unterhaltung dreht sich weiter um
Bauteile und Produktionszeitraume von Réhren und die Umstellung auf Transistoren. Die Verfligbarkeit von
Ersatzréhren im Industriesalon wird von Frau Reumschissel und Herrn Muller bezeugt. Die Bedeutung der
Spielbarkeit der Orgel fir den Industriesalon wird hervorgehoben.

Frau Restle flihrt die Frage ins Feld, ob es mdglich ist, digitale Aufnahmen Uber eine Art programmierten
Nachbau der Bauteile im Computer zu erreichen, um den gleichen Ton erzeugen zu kénnen. Aufnahmen der
einzelnen Ton- und Registerlagen sollten grundsatzlich im Vordergrund stehen, weniger die Aufnahme von
gespielten Stiicken, um Besuchern die Méglichkeiten des Instrumentes zu zeigen. Frau Reumschissel fragt
nach der Handhabe von Instrumentenspielbarkeit im Musikinstrumenten Museum, worauf Frau Restle einen
Uberblick gibt. Viele Instrumente werden konserviert und gleichzeitig nachgebaut, wenn die Originale nicht in
einem klanglich bedeutsamen Zustand zu erhalten sind. Dabei kommt der Klang der nachgebauten
Instrumente naher heran an den ,urspriinglichen® Klang, da Materialalterung und Nutzung noch keinen
Einfluss hatten.

Im Zusammenhang der klanglichen Méglichkeiten der Orgel fragt Herr X nach den Tonkabinetten, die
Verstarker sowie die Konservierungsarbeit von Herrn Haas werden betrachtet. Nach seiner Einschatzung
handelt es sich um verbreitete Lautsprecher, von deren Art auf in der Stiftung Funkerberg in Konigs
Wusterhausen noch einige stiinden. Unterlagen zu den Tonkabinetten missten sich im Funkhaus in der
Nalepastral3e finden lasse, da sie weidlich im Rundfunk eingesetzt wurden. Bei dem eckigen handelt es sich
um einen ,Z3“ der zwischen 1950 und 1953 gebaut wurde, der organischere hat die Bezeichnung ,Z130“
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Morke, Graupner, Wagner: Kondenstaoren gehen bei Betrieb und hohen Temperaturen floten
Wagner: Uberpriifung Ton fiir Ton notwendig

Keller: Studenten anlernen? Wissensweitergabe, vielleicht 3-4 Leute anschulen

Heller: Zeitaufwendiger als alleine zu arbeiten, aber natirlich, Wissensweitergabe. Moglicherweise
in der Serienarbeit

Wagner: Es muss ein Mef3platz aufgebaut werden.

Heller: Im Budget fir neue Bauteile sind etwa 200 bis 300 Euro vorhanden

Morke: Beschaffung maoglicherweise tber ein ihm bekanntes Ingenieurbiiro

Keller: Beschaffung Gber Studiengange an der HTW

Heller: Zum 31.12.13 ist der Termin fir die Rickfihrung der Orgel in den ISS (nicht der Termin fir
den Abschluss der Arbeiten)

Graupner: Im RFZ maglicherweise noch ein Vorfihrband vorhanden, im Saal 1 in der Nalepastr.
Vielleicht im Archiv? Andernfalls Eterna Aufnahmen der Rothaer Silbermannorgel vorhanden
Wagner: Stecker sind Fehlerquelle — Tonveranderung, daher geldtet besser

Morke: Vergoldete Stecker (Qualitat) selten

Linke: Kabel sind noch Ok

Heller: An- und Abléten bedeutet Beanspruchung

Linke: Selbstreinigende Kontakte an den Tasten, Pedalen, Wippen

Heller / Keller: Erstmals Durchmessen von zwei bis drei Baugruppen, dann eine Hochrechnung auf
das Gerat gesamt

Morke: nicht rausnehmen, drin priifen, ob der Ton kommt ob die Frequenz stimmt

Heller: Zunachst Netzteile mit Stelltrafo, ob sie funktionieren, dann Generatoren

Keller: Grundsatzlich konzeptionell wie wird erhalten

Lerch: Ziel Spielbarkeit ambitioniert, Zweifel - Ziel offen lassen

Vorgehensweise: Fehlerquelle finden, systematisch vorgehen

Abschatzen, welche Bauteile, wieviele, abschatzen ob sinnvoll Spielbarkeit erst nach Prifung
Bestandaufnahme solide Basis, Bedarf x% Bauteile erneuern - Spielbarkeit wie es mal war fraglich
moglich - Urteilsbildung Musikinstrumente generell Funktion zu Entwicklungszeitpunkt und heute,
hinterfragen der ,Gleichheit” nicht gegeben

Keller: Austausch aller nicht mehr original

Heller: Maximal 5% Bauteile kaputt

Diskussion um die Funktionsiberprifung

Heller: Provisorische Uberbriickung

Keller: Uberbriickung oder Ersatz?

Heller: Uberbriickung fiir Testreihen

Morke: Uberbriicken fiir wenigste Bereiche mdglich

Keller: Konservierung-Uberbriickung heutzutage géngig, sonst nicht

Heller: Im Rundfunk ist Uberbriickung auch gebrauchlich, von auBen nicht erkennbar méglich bei
grofen Bauteilen, bei kleinen nicht

Morke: Bauteile gleich gebaut, dann gleiche Eigenschaften

Graupner: Selbes Frequenzspektrum mit gleicher Pegelhohe ist wichtig

Diskussion um das Wie der Restaurierung

Heller: optisch ,alter Charme”, Klang jedoch funktionsfahiges Spiel - Fremdspannung nciht mog-
lich, weil zu grof3er Eingriff

Linke: Eher umgekehrt, Fremdspannung kein grof3er Eingriff, alles auszutauschen grofler Eingriff

Aus den Ergebnissen der Messungen ergibt sich dann das weitere Vorgehen.

Ort der Arbeiten wird die Halle H3, in der Ecke, in der die Orgel jetzt steht, mit dem grof3en Arbeits-
tisch. Welche Mef3gerate stehen zur Verfiigung:

1. Oszillograph - Herr Morke
2. Stelltrafo - Herr Morke
3. Voltmeter - Analog - ?
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7.2 Protokoll des Treffens mit den Orgelpaten Treffen 2 04.09.2013

Projekt ,,MaBBinahmen zur Erhaltung der elektronischen Orgel aus dem Industriesalon Schoneweide*

HTW Berlin, Campus WH, Halle B3, Ergebnisprotokoll des Projekttreffens am 4.9.2013

Anwesend: Herr Graupner, Herr Heller, Frau Keller, Frau Kaminski, Herr Linke, Herr Morke,
Herr Miiller, Herr Wagner

Zeitweise anwesend:  Frau Knaack, Herr Monchow, Herr Niendorf, Frau Reumschiissel, Herr Wolf, Herr
Wiele

Bevor das Treffen beginnt sind neben den Orgelpaten drei Laboringenieure des FB 1 der HTW anwesend,
Herr Miinchow, Herr Wolf und Herr Wiele.

Nach einer kurzen Ubersicht zur Geschichte der Orgel, wird diese in Augenschein genommen und sich {iber
das Projekt unterhalten. Herr Miinchow und Herr Wolf bieten Unterstiitzung in Gerdtefragen fiir die
Orgelpriifung an, sowie eine generelle Zusammenarbeit zwischen den Fachbereichen. Herr Wiele sicht
moglicherweise eine Chance, die Baugruppeniiberpriifung in ein Projekt fiir seine 3.-Semesterstudenten zu
verpacken, falls Interesse besteht. Dies miisste iiber die Professoren geregelt werden.

Das Treffen beginnt um 13:45

Funktionspriifung der Orgel

Das Vorhaben fiir das heutige Treffen ist, zundchst die einzelnen Netzgerite der Orgel auf ihre Funktion zu
untersuchen. Danach geht es um die grundsétzliche Uberpriifung der Schallwiedergabe iiber eines der
Tonkabinette. Als letztes sollen dann die Schallerzeugenden Baugruppen gepriift werden.

Es entspannt sich eine Diskussion darum, ob fiir eine Hochrechnung der wahrscheinlichen Bauteilausfille an
der Orgel vor Ort auch die von Herrn Finder zur Verfiigung gestellten Uberreste der Orgel verwendet werden
konnen, die nach einem Hochwasser am Ostkreuz nicht mehr funktionsfahig war und als Ersatzteillager
diente. Dies wird als moglicherweise nicht ausreichend eingeschitzt, WARUM eigentlich. Zunéchst wird
sich darauf geeinigt, die Netzgerite und Signale zu testen, und darauthin gezielt ,,nicht erklingenden Tonen
im Gerét hinterher zu forschen®.

Fur die Uberpriifung der Orgelfunktion wird diese iiber einen Stelltrafo an das Netz angeschlossen. Um eine
Uberforderung von Bauteilen und -gruppen auszuschlieBen, wird die Spannung fiir die Orgel langsam erhoht.

100V—-2A

150V —25A

180V—-3A

220 V Spannung — 4 A Stromstérke, entspricht 880 W Leistung

Die Spannungssteigerung wird bei 220 V beendet, da dies der Netzspannung entspricht, die zur Zeit des
Orgelbaus vorherrschte. Heute liegt eine um etwa 15 V hohere Netzspannung vor, die durch den Stelltrafo
ausgeglichen wird. Wéhrend die Spannung erhoht wird, steigt auch die Stromstirke an und die R6hren
fangen langsam an zu glithen. Grundsétzlich funktioniert die Orgel also immer noch.

Netzgeriite

Es wird nun dazu iibergegangen, Wechselstrom und Gleichstrom die an den einzelnen Netzgeréten anliegen
Zu messen:

Am Netzgerit 1 liegen 205 V an, Soll ist laut Schaltplan 250 V

Am Netzgerit 2 liegen verschiedenste Spannungen an

Am Netzgerit 3 liegt keine Spannung an — es funktioniert nicht

Am Netzgerit 4 liegen 16 V an, Soll ist laut Beschriftung 16 V
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Am Netzgeridt 3 glithen die Rohren nicht und es kommt kein Strom am Trafo an. Die Sicherungen der Orgel
werden auf Durchgang getestet. Alle drei stellen sich als in Ordnung heraus. Es ist zundchst nicht klar, was
den Ausfall verursacht.

Da das Relais im Netzgerét 1 langsam anzieht, werden die Kontakte mit gefaltetem Druckerpapier frei
gerieben. Diese sind aus Silber, und mit Hilfe des Papiers kann das Oxidierte Metall reduziert werden.
Wenn das Relais anzieht leuchten zwei der drei Lampen rechts iiber den Lautsprechersteckern. Die
rechtsauflen funktioniert nicht.

Die Stoérung des Netzgerits 3 wird behoben, als die Sicherung, die keine Kunststoffkappe mehr hat, etwas
fester hinein gedriickt wird. Die R6hren glithen und es liegen 250 V am Netzgerit. Insgesamt geht der
Stelltrafo auf 5,5 A hoch.

Herr Niendorf, Journalist fiir ?, kommt hinzu. Herr Heller und Herr Miiller geben ihm einen Uberblick iiber
Geschichte und Funktion des EKI 1.

Schallabgabe

Der Lautsprecher wird ebenfalls an den Stelltrafo angeschlossen und langsam mit Strom versorgt, die
Kontrolleuchte auf der Vorderseite leuchtet nicht und es liegt zunéchst keine Spannung an.

In der Diskussion wird die Vermutung gedufBert, dass der Lautsprecher iiber die Orgel eingeschaltet wird. Es
ist leider kein Schaltplan dieses Models vorhanden, erst des folgenden, um die Vermutung zu tiberpriifen.

Dem Vorschlag, durch Ausprobieren eine Antwort zu finden wird nachgegangen. Da nur ein Stelltrafo
vorhanden ist wird die Orgel iiber diesen ans Netz geschlossen und der Lautsprecher direkt. Es wird also die
Orgel wieder langsam hochgefahren. Dann wird der Lautsprecher an die Orgel angeschlossen und mit dem
Stromnetz verbunden.

Es sind tatsdchlich Tone zu horen, jedoch sehr leise und verstimmt. Einige Register melden sich, ohne dass
eine Taste gedriickt wird, besonders 4' Trompete (?). Die Registerwippe ,,2* ist mechanisch nicht in Ordnung.
Nach einigem Tastendriicken und Register ein- und ausschalten geht auf einen Schlag der Verstérker aus.

Es liegt dem Voltmeter zufolge eine Spannung von 237 V an. Dann werden die Sicherungen durchgetestet,
und eine ist durchgebrannt. Es handelt sich um eine 2,5 A Sicherung, MT (mitteltrége) oder T (tridge). Eine
der drei Sicherungen des Lautsprechers, und zwar die untere, ist nun leer eingesteckt. Frau Knaack wird
hinzu geholt, und um Auskunft gebeten, ob im Studiengang geeignete Lautsprecher vorhandenen sind, was
sie verneint.

Abschluss

Es ist somit klar, dass die Spannungen alle da sind, die Netzgerite funktionieren und beim néchsten Mal die
Fehlersuche an den einzelnen Tasten beginnen kann. Dazu wird ein Lautsprecher mit Verstdrker gebraucht.
Es wird die Funktion und Anzahl der Stecker an der Orgel zu den Lautsprechern diskutiert sowie noch einige
weitere Aspekte zwischen einzelnen Teilnehmern des Treffens.

Ende des Treffens um 16:30

Terminplan und Organisation

Das nichste Treffen wird fiir den 11.9.2013 um 13:00 angelegt, wiederum an der HTW, Campus
Wilhelminenhof, Halle 3.

*  Herr Morke erklért sich bereit einen Passivlautsprecher zur Verfiigung zu stellen. Dieser wird von
Frau Kaminski abgeholt, da er am néchsten Treffen nicht teilnehmen kann.

*  Herr Wagner wird einen Verstérker dazu mitbringen.

*  Herr Heller stellt ein Rohrenpriifgerit zur Verfiigung, sowie vom IS aus Ersatzrohren und -sicherung

*  Frau Kaminski erbittet vom FB 1 erneut die Lotkolben sowie einen weiteren Stelltrafo
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7.3 Protokoll des Treffens mit den Orgelpaten Treffen 03 11.09.2013

Projekt ,Maflnahmen zur Erhaltung der elektronischen Orgel aus dem Industriesalon
Schoneweide*

HTW Berlin, Campus WH, Halle B3, Ergebnisprotokoll des Projekttreffens am 11.9.2013
Anwesend: Herr Graupner, Herr Heller, Frau Keller, Frau Kaminski, Frau Knaack, Herr Wagner

Zeitweise anwesend: Herr Miinchow, Herr ?

Beginn des Treffens 13:30

Zunichst einfinden der Interessierten und allgemeine Diskussion zu verschiedenen Themen.
Zwischen Frau Keller und Herrn Miinchow wird die Machbarkeit und Preisfrage der Einrichtung
eines Priifplatze im Studiengang besprochen. Gebraucht sind die meisten Gerétschaften um einiges
glinstig jedoch nicht aus Drittmitteln erwerbbar. Hierfiir wére das Berliner Zentrum fiir
Industriekultur heranzuziehen. Es bestiinde die Moglichkeit, einen gesamten Arbeitsplatz auch mit
gebrauchten Geréten zu erwerben, wenn auf eine umfassende Art ein Angebot erstellt wiirde.

Dieses Mal neu dabei ist Herr Wunderlich, der sich im Industriesalon iiber den Bundesfreiwillgen
Dienst engagiert und so von der Orgel erfahren hat. Er ist Ingenieur der Nachrichtentechnik und hat
viel Erfahrung in der Reparatur von Gerdten. Nachdem die Orgel abgedeckt ist, werden von Herrn
Heller einige Fotos von der Spielseite gemacht und dem Pedalanschluss gemacht. Es wird von
seiner und Herrn Wunderlichs Seite bemerkt, dass die rechte Einhakung abgebrochen ist. Dies ist
wahrend des Transports vom IS zur HTW passiert, und das Stiick ist vor Ort eingelagert.

Funktionspriifung des Tonkabinetts

Frau Kaminski schlédgt vor, in diesem Treffen die einzelnen Orgeltone jedes Registers auf
grundsétzliche Funktion zu iiberpriifen und dann tliber das weitere vorgehen bei der Fehlersuche und
Behebung zu diskutieren. Herrn Graupner weist jedoch darauf hin, das zunichst die Netzteile die
korrekten Spannungen aufweisen miissen um sicher zu gehen, dass an der Orgel kein Schaden
entsteht, wenn die Tone spiter iiberpriift werden. Des weiteren muss herausgefunden werden, ob die
Sicherung des Lautsprecherverstirkers bei erneuter Inbetriebnahme wiederum durchbrennt und
welche Ursache dies gegebenenfalls hat.

Es wird zunéchst der Lautsprecher an einen Stelltrafo angeschlossen und langsam hochgefahren, es
passiert jedoch nichts. Dies liegt daran, dass das Relais, das den Netzstrom des Lautsprechers
steuert von der Orgel gespeist wird. Diese wird also an einen Trafo angeschlossen und ebenfalls
hochgefahren, wie beim letzten Termin auf 220V. Der Lautsprecher zieht langsam Spannung, die
Stromstérke bleibt jedoch bei 1 A, um dann sehr schnell auf 6 A hochzuschie3en. Eine der R6hren
des Verstirkers, EY'Y 13, blitzt auf und die Sicherung des Stelltrafos fliegt raus. Die Vermutung
wird aufgestellt, dass die Elektrolytkondensatoren des Verstérkers auf Grund des Alters
durchgeschlagen sind.

Herr Heller regt an, den Verstirker auszubauen und den Aufbau auf eventuelle Schiden zu

iiberpriifen. Ausgebaut lasst sich direkt ein fehlerhaft angeloteter Widerstand erkennen. Weiter
miissten laut Herrn Heller und Herrn Graupner die Rohren getestet werden, die

188



Elektrolytkondensatoren freigeldtet werden, und dann iiber einen Vorwiderstand auf Kurzschluss
gepriift werden.

Uberpriifung der anliegenden Spannung der Netzgeriite

Die Netzgerite wurden beim letzten Mal bereits grob auf die Spannung hin gepriift, die anliegen
sollte. Beim ersten ist dabei ein Unterschied von -45 V aufgefallen. Dies konnte daran liegen, dass
die Rohren kurzgeschlossen oder altersschwach sind, oder aber dass dem Potentiometer der
FuBpunkt fehlt, also die Steuerung nicht funktioniert. Herr Graupner und Herr Wagner messen die
Spannungen.

Im Netzgerit 1 liegt das Potentiometer unter dem Relais an der Vorderseite und wurde bisher nicht
verdndert, wie die unbeeintrichtigte Lackschicht im Drehschlitz zeigt. Die anliegende Spannung
wird durch Drehen des Potentiometers auf 245 V erhoht. Herr Graupner und Herr Wagner
bemerken, dass es sich bei der Orgel um das Modell K2 handelt, wahrend die Schaltplédne fiir K4
gelten. Die romischen Ziffern auf der ,,Riickseite” deuten an, dass es sich um das Netzgerét 2
handelt und nicht wie gedacht um das Netzgerit 1. Die zunichst anliegende Spannung von 205 V
liegt also im Rahmen der Sollspannung von 210 V. Das Potentiometer wird wieder zuriickgedreht
und bei einer Spannung von 210 V belassen , also um 5 V erhoht.

Netzgeriit Potentiometer Netzgeriit ‘Netzger:
“I1” hinter den Sich- <1 wp»
erungen unter

Netzgeriit
“y

At

Die am Netzgerit III anliegenden Spannungen lassen sich, da der Aufbau nicht der Bezeichnung
des Schaltplanes entspricht, nur teilweise sofort zuordnen.

Auf der Riickseite befinden sich Porzelanverteilerklemmen. Die Stellen 1 und 2 sind die
Netzanschliisse. 3, 4, 5 und 6 entsprechen in ihren Eigenschaften nicht dem Schaltbild. 7 und 8
entsprechen den Anschliissen 14 und 15 des Schaltbildes, mit einer Spannung von etwa 12,6 V und
einer Stromstirke von 12 A. 9 und 10, 11 und 12 sowie 13 und 14 sind ebenfalls Heizspannungen
fiir die Rohren mit 12,6 V, jedoch geringerer Stromstérke.

Die Plétze 16 und 22 sind nicht belegt, zwischen 24 und 25 liegt eine Briicke, d.h. die Kabel fiihren
nicht direkt weiter. Die restlichen Verhéltnisse zwischen den Stellen bleiben iiber einen langen
Zeitraum unklar. Es werden diverse Versuche der Zuordnung und der Durchgangsiiberpriifung
unternommen.

Die Orgel wird wieder vom Netz genommen um den Bezugspunkt zu suchen an welcher Stelle die
Schaltung auf Masse gelegt ist. Letztendlich ist das Ergebnis folgendes (Aus dem Schaltplan
entnommene Werte sind schriggestellt, rot unterlegt nicht eindeutig geklirt):

Netzgerit 111
Stelle Spannung / Korrespondierende | Bezeichnung
Stromstirke Stelle im Schalplan
1 220V 1 Netzspannung
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Stelle Spannung / Korrespondierende | Bezeichnung
Stromstiirke Stelle im Schalplan

2 2

3 18 Drosseln und

4 19 Kondensatoren rechts

5 12V, 24 A 16 Groller Gleichrichter

6 17 neben dem kleinen

7 12,6 V, 12 A 14 Heizspannung

8 15

9 12,6 V, 12 Heizspannung

10 13

11 12,6 V, 7,3 4 10 Heizspannung

12 11

13 12,6 V,7 A4 8 Heizspannung

14 9

E v

16 Nicht belegt - -

17 35V 6 Steuerrohre STR 85/10,

18 Schichtwiderstand

19 ~220V, 0,5 A + Kleiner Gleichrichter,

20 Steuerrohre STR 85/10,
Schichtwiderstand

21

22 Nicht belegt - -

23 -5V 4

24 Briicke - Briicke

25 -

An Netzgerit [ und IV (Teil des neuen Schaltplans fiir Netzgerét III, Stellen 20-21) wurde bereits
beim letzen Treffen die korrekte Spannung gemessen.

Verstirker Tonkabinett

Am ausgebauten Verstarker des Tonkabinetts wird gleichzeitig dessen Aufbau und
Zusammensetzung sowie das weitere Vorgehen von Hermn Heller, Frau Keller und Herrn
Wunderlich diskutiert.

Funktionspriifung der Klangerzeugung

Da jetzt bekannt ist, dass die Sollspannungen anliegen und ein Schaden fiir die weiteren
Baugruppen der Orgel durch die Netzgerdte ausgeschlossen werden kann, wird zum Spiel

iibergegangen. Dazu werden die R6hren ECC 82 des Tongenerators C der Reihe nach auf dem
Rohrenpriifgerdt W18N, das Herr Heller zur Verfiigung gestellt hat, auf ihre beiden Arbeitsplétze
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getestet. Die Werte liegen bis auf einen Fall zwischen dem guten und dem sehr guten Bereich. Die
zweite Rohre auf dem linken Chassis zeigt jedoch nur etwa 70 bis 80%ige Funktion an.

Die von Herrn Mérke zur Verfiigung gestellten Passivlautsprecher werden an den von Herrn
Wagner mitgebrachten Verstarker angeschlossen, der wiederum an das Hauptwerk der Orgel
angeschlossen wird. Hierflir werden abwechselnd versuchsweise direkt die Lautsprecherkabel, ein
von Herrn Wagner erstelltes Kabel mit Neumannstecker und ein Kopthorer mit 3,5 mm
Klinkenstecker an den Ausgang des Lautsprechers an der Orgel angeschlossen.

Frontansicht
Bei eingeschaltetem Register und gedriickter Taste erklingt kein Ton.
Sowohl der Lautsprecher als auch das Signal am Ausgang der Orgel
werden getestet. Mittels eines Kopthorers sind die Klidnge der Orgel zu
horen.
Aus unerfindlichen Griinden kommt der Verstirker mit dem Signal aus Plashal
der Orgel nicht klar. Es wird einige Zeit fiir die Problemfindung und Minuépol P

-beseitigung bendtigt.

Eine erste Beurteilung der Funktion im Bereich des Hauptwerkes ist somit moglich:

* Der Ton c' des Registers ,,Prinzipal 8' “ funktioniert.

* Der Ton ¢' des Registers ,,Oktave 4' “ gibt den gleichen Ton wieder, sollte eine Oktave
hoher liegen. — Es liegt also ein Fehler vor.

* Der Ton ¢' des Registers ,,Oktave 2' “ ist eine Oktave hoher als das Register ,,Prinzipal 8' ,
entspricht somit dem Ton ¢' des Registers ,,Oktave 4' “. — Es liegt also ein Fehler vor.

* Das Register ,,Gedackt 8' ““ klingt ohne dass eine Taste gedriickt wird. — Auch hier liegt ein
Fehler vor.

Ende des Treffens um 17:00
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7.4

Ohde

Protokoll des Treffens mit Herrn Ohde Treffen 1 15.11.2013

Orgelaufnahmen

Der Mikrofoneingang des Mac ist zu empfindlich. Es gibt ein Rauschen im Hinter-
grund, dass sich nicht rausfiltern lasst. Daher folgender Aufbau:

Orgel—> Mischpult - Equalizer - Computer
I I

15.11.13

Lautsprecher I
Wechselstrom
Millivoltmeter
Mac
Mischpult ~\
~ Equalizer
CD-Spieler / Orgel ufnahme
(Quelle)
Lautsprecher Wechselstrom
Milivoltmeter

Als Aufnahmeprogramm ist Audacity installiert.

Audioeingang am Mac besser (Line-In anstelle des Mikrofoneingangs: weniger emp-
findlich auf Grund der Milivoltempfindlichkeit. Lautsprecher und Line-In bei 1V effek-
tivem Eingangssignal. Bei Signalverstarkung wird mitkommendes Rauschen immer
starker verstarkt als das Signal. Das Signal-Rausch Verhaltnis ist nicht gut. Da hilft
nur ein Audiointerface mit Abschwacher / Umwandler (das Signal aus der Orgel ist zu
stark fiir den Mischer).

Zwischentrafo: Drehregler nach links = kein Strom
Drehschalter zweimal nach rechts — einschalten
langsam den Drehregler auf 220 V hochfahren (~ 2,5 A)

Langsames Hochfahren wegen der Elkos, damit die nicht durchbrennen.

— Pedalwerkbuchse benutzt 5 1
rot 4 2 schwarz
(Signal) 3 (Masse)

- ein Schalter fir Steuerspannung + Verstarker (Tonkabinett) verantwortlich
= mit nur einem Stecker (rot) funktioniert das Signal
— Ohde bastelt Eingangsabschwacher fir die Signalanpassung
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7.5

Ohde

Protokoll des Treffens mit Herrn Ohde Treffen 2 15.01.2014

Orgelaufnahmen 15.1.14

Aufbau der Aufnahmeanlage:

Steckdose - Heif3kaltkabel - Transformator - Heif3kaltkalbel - Orgel - Neumannstecker
auf VLX - VLX auf Klinke -D/I Box - VLX auf Klinke - Interface - Firewire 400 - Mac

Funktioniert nicht, Mac bekommt kein Signal. Es wird Klinke auf Klinke fiir die Uber-
prifung des Signals mittels Sinustongenerator fehlt.

VLX: 1 2 Signal auf 1 und 2 Neumanstecker: 1 5
3 weil 2 4 braun
3
(Pins von vorne])
Neumannbuchse 5 1
an der Orgel: rot 4 2  schwarz
(Signal) 3 (Masse)

Festgestellt: An VLX-Kabel, Neumannstecker, D/I-Box, Interface liegt es nicht.

Aufnahmeeinstellungen:

Orgelschalter: nach rechts
Schweller: mindestens auf halb (spater auf voll)
Orgel Ausgang: Neumannstecker oder Pins (s/r)

Es ist das Oberwerk auf allen 6 Buchsen zu horen.
Das Hauptwerk ist zunachst nicht zu horen.
Das Pedalwerk ist nicht zu horen.

1. Auf allen Buchsen 1-6 is das Oberwerk zu horen.

2. Auf den Buchsen 2 und 5 ist leise das Hauptwerk zu horen.

3. Auf keiner Buchse ist das Pedalwerk zu horen. Kann an Notwendigkeit eingehang-
ten Pedals liegen (manuelles driicken der Tasten versucht].

Ein Brummen kann daran liegen, dass der Neumannstecker nciht abgeschirmt ist.

Aufbau AnschluBbox (Ohde) Interface Reaper
y N
Mono oder Stereoibertra-
gung

[Linear Amplifier 4

(Ohde) — Pegel Uber Kippschal-

ter 1:2

|Pegel Uber Dreh-

knopf anderbar |(AC hat einen Kondensa-

tor am Eingang, in Reihe,
damit Gleichstrom ange-
Orgel trennt wird)
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7.6

Ohde

Oberwerk

Aufbau

Protokoll des Treffens mit Herrn Ohde

Orgelaufnahmen

Treffen 3 20.01.2014

20.1.14

Neumannstecker
auf XLR - XLR auf
Klinke

K

Orgel

D/1-Box (Danner)
, —
Input 1: Speaker (kleiner
gleich 42 dBu)

[Input 2: Line (kleiner
gleich 20 dBu)

Input 3: Instrument (klei-
ner gleich 0 dBul]

Earthlift Switch Up [Mas-
se aufgehoben] v

XLR auf Klinke

Reaper

Interface

Alle Register aufgenommen (1 und 2 sind Anschlisse, 3-17 aufgenommen, 18 Tremu-
lant als Beispiel mit Register X aufgedreht und zugedreht)

Beobachtung

Taste Nr. 34 (gis): Pegel hoher als bei allen anderen Tasten, in jedem Register
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7.7

Ohde

Protokoll des Treffens mit Herrn Ohde Treffen 4 15.11.2014

Orgelaufnahmen

Uberpriifung der Funktion der Ausgénge (Buchsen) an der Orgel

150 5 O
ONNOINO

ONO
ONO

Schalter 1a und 2a sind Kippschalter um den jeweiligen Ausgang 1 bzw. 2 zu akti-

vieren, b, ¢, und d sind Kippschalter um das Ober-, Haupt- oder Pedalwerk dazu zu
schalten. Die Ausgange 1 und 2 sind also kombinierte Ausgange.

Die Ausgange 3 und 6 sind fiir das Tonkabinett des Oberwerks gedacht, Ausgange 4
und 7 fir das Tonkabinett des Hauptwerks und 5 und 8 fiir das des Pedalwerks.

Einstellung des Interface

Es wird Eingang 12 (..Input 127] verwendet. Rechts davon ist ein Drehschalter mit der
Beschriftung .- Gain +" (Verstarkung] der zur Halfte aufgedreht ist. Der Druckschalter
.Instrument” fir den Anschluss von Geraten mit geringer Impedanz ist nicht einge-
drickt.

Einstellung an der D/I-Box
.Speaker”-In (kleiner-gleich 42 dBu])

Output (~ 20 dBu) } System 1
Earthlift Switch Up

21.1.14
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.Line"-In (kleiner-gleich 20 dBu])
Output } System 2
Earthlift Switch Up

.Instrument”-In (kleiner-gleich 0 dBu])

Output } System 3
Earthlift Switch Up

Funktion - System 1

Oberwerk

1,1a, b — Signal leise

2,2a,b — Signal leise

3 — Signal

6 — Signal

Hauptwerk

1, 1a, c — kein Signal, Brummen
2,2a,c — kein Signal, Brummen
4 — kein Signal, Brummen
7 — kein Signal, Brummen

Funktion - System 2

Oberwerk

1,1a, b — Signal

2,2a,b — Signal

3 — Signal

6 — Signal

Hauptwerk

1, 1a, c — kein Signal, Brummen
2,2a,c — kein Signal, Brummen
4 — kein Signal, Brummen
7 — kein Signal, Brummen

Funktion - System 3

Oberwerk
1,1a, b — Signal laut
2,2a,b — Signal laut
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3 — Signal

6 — Signal

Hauptwerk

1,1a, ¢ - Brummen, moglicherweise . dahinter” Signal
(Wellenformunterschiede!)

2,2a,c - Brummen, madglicherweise ,.dahinter” Signal
(Wellenformunterschiede!)

A — Brummen, moglicherweise ,.dahinter” Signal
(Wellenformunterschiede!)

7 —=>Brummen, maéglicherweise ,dahinter” Signal

(Wellenformunterschiede!)

Aufnahmen gemacht von Register 20 ohne Taste sowie Téne C'-H' (tiefste Oktave) und
¢ bis h" (hochste Oktave zur versuchshalben Bearbeitung mit einem Audioprogramm
(Phaseninversion des Brummens, und Uberlagern der Tonaufnahme, mdoglicherweise
ergibt es dann einen ,freien” Ton)
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8 Naturwissenschaftliche Untersuchungen
1 Naturwissenschaftliche Untersuchung

Im Zuge der Auseinandersetzung mit der Produktionsgeschichte des EKI 1 wurden ei-
nige Vermutungen zu verwendeten Materialien mit Hilfe von chemischen und weiteren
instrumentellen Analysemethoden Uberprift. Um die erreichten Erkenntnis zu untermau-
ern wird abschlief3end eine historische Recherche angefigt, die den Zeitraum und die
kulturelle Umgebung des Objektes bericksichtigt. Das erhoffte Ergebnis ist eine fun-
dierte Aussage Uber die vorgefundenen Materialien.

Von den verschiedenen Bereichen des Instruments - Konstruktionsholz, Manualtasten
und Pedalmechanik - sind lediglich fur das Konstruktionsholz zwei fur instrumentelle
Analysen ausreichend grof3e Proben vorhanden. Diese kommen durch Ausbriche an
zwei verschiedenen Stellen zustande, so dass die materielle Integritat des Objektes
nicht zusatzlich beeintrachtigt werden muss.

Da auf den ausgebrochenen Holzstiicken nur Reste einer Oberflachenbehandlung er-
kennbar sind, werden diese lediglich fur eine Einbettung verwendet und unter UV-Licht
betrachtet. Fur alle anderen Untersuchungen werden minimale Proben an verdeckten
Bereichen des Instruments enthommen.

FUr die Untersuchung der Kunststoffe ist es ein gllckliche Umstand, dass neben den
objekteigenen Baugruppen diverse Teile einer kurz nach der Konstruktion zerstérten Or-
gel vorhanden sind. Diese stammen also aus der gleichen Zeit, aus dem gleichen Labor
und aus einem baugleichen Instrument, so dass etwaige Ergebnisse auf die behandelte
Orgel Ubertragen werden kénnen. Es werden Proben von drei unterschiedlichen Kabel-
isolierungen genommen.

11 Chemische Analyse der nicht-holzernen Werkstoffe und Bindemittel
1.1.1 Zellulosenitratnachweis

Die Lackproben werden auf einem Objekttrager platziert. Daneben werden einige Kris-
talle Diphenylamin mit Schwefelsaure gemischt und die Proben mit einem Glasstabchen
in das Reagenz gezogen. Vorhandenes Cellulosenitrat farbt die Mischung intensiv blau.

1 Probe 1 (Bindemittel / Lack)
Es lasst sich eine leichte Blaufarbung beobachten, die nach etwa einer
Minute zu einem blauen Hof um die Probestlcke wird. Teile der Probe blei-
ben auch nach weiteren 10 Minuten ungel6st (Abb. 1). Der Nachweis wird
mehrfach wiederholt mit gleichem Ergebnis.

2 Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff Furnier)
Es ist keine Veranderung in der Farbe der Losung zu beobachten. Der
Nachweis ist negativ.

3 Probe 3 (Bindemittel / Klebstoff Pedalklotz)
Es ist eine Blaufarbung der Losung zu beobachten, die sich jedoch schnell
auflost (Abb. 2). Es bleiben braunrote Klebstoffpartikel bestehen. Der
Nachweis ist positiv.
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1.1.2

Probe 4 (Bindemittel / Klebstoff Tastenverkleidung)
Die Probe I6st sich unter Blaufarbung auf. Ein sehr kleiner rotbrauner An-
teil verbleibt ungeldst (Abb. 3). Der Test ist positiv.

Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)
Es ist keine Veranderung in der Farbe der Losung zu beobachten. Der
Nachweis ist negativ.

Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)
Es ist keine Veranderung in der Farbe der Losung zu beobachten. Der
Nachweis ist negativ.

S
‘_‘“
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Abb. 1: CN-Test Probe 1 Abb. 2: CN-Test Probe 3 Abb. 3: CN-Test Probe 4
(10-fache Vergré3erung) (6,4-fache VergréBerung) (16-fache Vergrof3erung)

Test auf trocknende Ole

Die Lackprobe wird auf einen Objekttrager gelegt. Ammoniak und Wasserstoffperoxid

werden daneben in gleicher Menge aufgetragen und vermischt. Die Probe wird mit ei-
nem Glasstabchen in das Reagenz gezogen. Trocknende Ole verseifen unter starker

0O2-Bildung. Dieser Test ist lediglich als Hinweis auf die auch in trocknenden Olen vor-
handenen Esterverbindungen zu verstehen, nicht als Nachweis.'

1

Probe 1 (Bindemittel / Lack)
Es entwickelt sich ein dichter Schaumteppich (Abb. 4). Die Hinweisreaktion
ist positiv verlaufen.

Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff Furnier)
Abgesehen von einigen wenigen Blaschen ist keine nennenswerte O2-Bil-
dung zu beobachten. Der Hinweis ist negativ.

Probe 3 (Bindemittel / Klebstoff Pedalklotz)
Es bilden sich einige grolie Blaschen, jedoch kein Schaumteppich. Der
Hinweis ist negativ.

Probe 4 (Bindemittel / Klebstoff Tastenverkleidung)
Lediglich einige grolRere Blaschen Bilden sich. Der Hinweis ist negativ.

wal SCHRAMM et al. 1995, 198.
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5 Probe 5 (Werkstoff rot / Kabelisolierung)
Die Probe auf dem Objekttrager zeigt zunachst keine Veranderung. Es ver-
gehen etwa vier Minuten wahrend denen sich einige wenige grof3e Blasen
bilden. Daraufhin setzt eine starkere kleinblasigere Aufschau- mung ein
(Abb. 5). Bei dieser Probe ist der Hinweis positiv.

6 Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)
Wie bei Probe 3 reagiert auch dieser Stoff etwas verzogert, bildet dann
aber einen deutlichen Schaumteppich (Abb. 6) . Auch hier ist der Verlauf
des Tests positiv.

! |

5mm .

B .
Abb. 4: Test tro. Ol Pr. 1 Abb. 5: Test tro. Ol Pr. 5 Abb. 6: Test tro. Ol Pr. 6
(6,4-fache Vergréf3erung) (6,4-fache VergréBerung) (6,4-fache Vergréf3erung)

1.1.3 Nachweise von Harzen

Eine Lackprobe wird in einem kleinen Reagenzglas mit einigen Tropfen Essigsaurean-
hydrid vermischt. Die Losung wird kurz erwarmt. Nachdem sie abgekuhlt ist, wird ein
Tropfen konzentrierter Schwefelsdure am Rand des Reagenzglases hinab gelassen.
Bei Anwesenheit von Harzen farbt sich die Lésung rot.?

1 Probe 1 (Bindemittel / Lack)
Es ist zunachst keine Veranderung in der Erscheinung der Losung zu
sehen. Teile der Probe sind nicht in Losung gegangen (Abb. 7). Der Nach-
weis ist auch bei mehrfachen Wiederholungen nicht eindeutig.

2 Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff Furnier)
Die Probe zeigt keine Farbveranderung, die Nachweisreaktion verlauft
negativ.

3 Probe 3 (Bindemittel / Klebstoff Pedalklotz)
Es findet keine Rotfarbung der Probe statt. Der Nachweis ist negativ.

4 Probe 4 (Bindemittel / Klebstoff Tastenverkleidung)
Der Nachweis ist negativ da keine Verfarbung eintritt.

5 Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)
Die Losung farbt sich deutlich rot (Abb. 8). Der Test ist positiv.

2 SCHRAMM et al. 1995, 202.
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6 Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)
Bei dieser Probe ist zunachst keine Verfarbung des Reagenz zu erkennen.
Der Nachweis ist wiederholt nicht eindeutig (Abb. 9)
1

| 5mm | | 5mm

| i | S | i 4
Abb. 7: Harz-Test Pr. 1 Abb. 8: Harz-Test Pr. 5 Abb. 9: Harz-Test Pr. 6
(10-fache Vergrél3erung) (10-fache Vergréf3erung) (10-fache Vergrél3erung)

114 Nachweis auf Proteine

Fur den Gruppennachweis auf Proteine wird die Probe in ein Reagenzglas gegeben
und in dieses ein Papierkeil geschoben, der mit p-Dimethylaminobenzahldehyd (gelost
in konz. Essigsaure) benetzt wurde. Danach wird die Probe Uber kleiner Flamme erhitzt.
Die Pyrolysegase von Proteinen farben den Keil rot.?

Der Nachweis auf Aminostickstoff verlangt ebenfalls die Erhitzung der Probe im Rea-
genzglas, zunachst wird jedoch Calciumoxid hinzu gegeben und ein angefeuchtetes
pH-Papier in die Offnung geschoben. Ammoniak aus den Proteinen farbt das pH-Papier
blau.*

Um Sulfid nachzuweisen wird die Probe in ein Reagenzglas gegeben und erwarmt, da-
raufhin wird eine befeuchtetes Bleiacetatpapier in die Offnung gegeben. Wahrend der
Erwarmung der Probe farben die Schwefelwasserstoffdampfe unf ahnliche Verbindun-
gen das Bleiacetatpapier schwarz.®

1 Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff Furnier)
Da die bisherigen Tests nicht eindeutig verliefen, wird diese Probe auch
auf Proteine untersucht.
Der Gruppennachweis verlauft nicht eindeutig, der Keil verfarbt sich ledig-
lich leicht rot.
Auch der Nachweis auf Aminstickstoff ist nicht sehr kraftig. Es ist lediglich
eine geringflgige Blaufarbung zu erkennen.
Der Nachweis von Schwefel verlauft negativ.

2 Probe 3 (Bindemittel / Klebstoff Pedalklotz)
Es wurde anfanglich von einem tierischen Leim fir die Holzverbindungen
ausgegangen, daher wurde auf Proteine getestet. Alle drei Proben verlie-
fen negativ.

3 BRAUN 2003, 206.
4 BRAUN 2003, 194.
5 BRAUN 2003, 195.
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11.5 Auswertung

1 Probe 1 (Bindemittel / Lack)
Es handelt sich bei dem verwendeten Lack hochstwahrscheinlich um einen
Ol-Harz Lack. Bei verschiedenen Durchfiihrungen des Zellulosenitrattests
sind widersrpuchliche Ergebnisse erlangt worden, so dass mdglicherweise
eine Kombination mit einem Cellulosenitrat-Lack vorliegt.

2 Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff Furnier)
Die nasschemische Analyse dieser Probe ist nicht aufschlussreich. Mog-
licherweise sind die leichten Verfarbungen wahrend der Nach- weise ein
Hinweis auf ein Nitril (Acrylnitril-Butadien-Sytrol s. FTIR Untersuchung
Punkt 1.2.1 2). Weitere Untersuchungen werden auf Grund des hohen Auf-
wands nicht durchgeihrt.®

3 Probe 3 (Bindemittel / Klebstoff Pedalklotz)
Es handelt sich um einen Cellulosenitratklebstoff flr die Holzverbin-
dungen. Uneindeutig ist jedoch, aus welchem Material die braunroten
Ruckstande des CN-Tests bestehen, da weder der Test auf Harze noch
der Hinweis auf trocknende Ole postivi verlaufen sind.

4 Probe 4 (Bindemittel / Klebstoff Tastenverkleidung)
Die Tastenverkleidung ist ebenfalls mit einem cellulosenitrathaltigen
Klebstoff angebracht. Wie bei Probe 3 ist nicht klar, ob es sich um ein Bin-
demittelgemisch handelt, da auch hier weder ein Hinweis auf Ole noch auf
Harze vorliegt.

5 Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)
Es handelt es sich bei dieser Probe um ein Isoliermittel auf Ol-Harz-
basis mit Kunstfasertextiltrager.

6 Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)
Auch hier handelt es sich wie bei Probe 5 um ein textiles Isoliermatie- ral
auf Kunstfaserbasis mit Ol-Harzbeschichtung oder -trankung.

6 KRAUSE et al. 1965, 50, 83-84.
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1.2 Instrumentelle Analyse der nicht-hdlzernen Werkstoffe und Bindemittel

1.2.1

FTIR-Analyse

Bei der Fourier-Transformed-Infrared-Spectroscopy wird gemessen, wie sehr sich Mo-
lektle einer Probe von der Energiezufuhr durch Infrarotlicht in Schwingung versetzen
lassen. Dabei sind die erhaltenen Spektren spezifisch fur die Bindungsverhaltnis-

se bestimmter Molekule. Nachweise kdnnen neben der direkten Auswertung der
sogenannten ,Peaks* des Spektrums lber die prozentuale Ubereinstimmung mit einge-
messenen Proben aus diversen Datenbanken durchgefihrt werden.’

1

1.2.2

1

Probe 1 (Bindemittel / Lack)

Der Vergleich des erhaltenen Spektrums mit der Lackdatenbank ergibt
Ubereinstimmungen mit oxidiertem Leindl, Ol-Harz Lack und Bernstein von
86-88%. Cellulosenitrat oder Schellack tauchen nicht auf.

Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff)

Die Ubereinstimmung des gemessenen Spektrums mit denen der Daten-
banken erscheint zunachst wenig aufschlussreich. Viskosefolie, Kunstleder
und Acrylnitril-Styrol-Acrylester-Copolymer ,Luran S* ergeben kein eindeu-
tiges Ergebnis um was es sich bei der Probe handeln konnte.

Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)

Fir diese Probe gibt die Ahnlichkeit mit einem Ol-Harz Lack liber 85%
Aufschluss Uber die mdglicherweise verwendeten Stoffe zur Isolierung. Es
werden zudem Vergleiche mit Leindl und Bernstein und in den niedrigen
Achtzigern aufgefuhrt.

Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)

Fir diese Probe ist die Auswertung de Spektrums im Vergleich mit den
Datenbanken nicht sehr eindeutig. Es tauchen diverse Ahnlichkeiten mit
beschichteten Textilgrundstoffen (Linoleum) auf.

Probe 7 (Werkstoff rot weich / Kabelisolierung)
Die Vergleiche des FTIR-Spektrums mit den vorhandenen Datenbanken
ergibt eine Uber 90%ige Ubereinstimmung mit PVC-Proben.

Probe 8 (Werkstoff weild / Tastenverkleidung)
Es liegt eine Ubereinstimmungen der Probenmessergebisse sowohl mit
Polyester (91%) als auch mit Cellulosenitratwerkstoffen (88%- 91%) vor.

Auflicht- und Durchlichtmikroskopie

Probe 1 (Bindemittel / Lack)
Unter dem Auflichtmikroskop sind Einschlusse grunlicher Art zu sehen
(Abb. 10). Es ist kein Schichtaufbau verschiedener Lacke erkennbar.

7 MATTEINI et al. 1990, 146.
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2 Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)
Bei der Betrachtung der Probe lassen sich der Gewebetrager innen und
eine rote Schicht auRen erkennen. Die Struktur des Gewebes ist gefloch-
ten (Abb. 11). Die der Fasern ist gleichmaRig langsgestreift und in der
Form gleichbleibend gerade. In polarisiertem Licht ist dies gunstiger zu er-
kennen als in einfachen Durchlicht (Vgl. Abb. 14 und 15). Die Faserfarbe
ist weilRgelblich.

3 Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)
Struktur und Fasern gleichen denen in Probe 5, es liegt eine gleichmalige
Streifung in Langsrichtung vor sowie eine aul’ere Form von gleichbleiben-
der Breite. Neben weillen Fasern treten zudem grine auf (Abb. 12). Die
aullere Schicht ist farblos transparent.

200um

Abb. 10: Auflicht Probe 1 Abb. 11: Auflicht Probe 5 Abb. 12: Auflicht Probe 6
(100-fache VergréBerung) (50-fache Vergréf3erung) (100-fache VergréBerung)
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Abb. 13: Viskosesei- Abb. 14: Durchlicht po- Abb. 15: Durchlicht po-
de Vergleich (100-fache larisiert Pr. 5 (400-fache larisiert Pr. 6 (400-fache
Vergré3erung) VergréRerung) Vergré3erung)

1.2.3 UV-Licht Mikroskopie

Bei der UV-Licht Mikroskopie wird ein Kérper mit Licht eines definierten Wellenlan-
genbereichs angestrahlt (in der Regel 300-400 nm). Uber ausgewahlte Filter wird
uberschussiges Licht der Quelle absorbiert. Bestimmte Stoffe geben unter dieser Anre-
gung eine Fotolumineszenz in Form von Fluoreszenz einer stofftypischen Farbe ab.

1 Probe 1 (Bindemittel / Lack)
Es ist mit beiden zur Verfugung stehenden Filtern keine Fluoreszenz zu
erkennen. Es sind keine weiteren Ergebnisse zu einem moglichen Schicht-
aufbau zu erhalten (Vgl. Abb. 16-21).

2 Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)
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Es ist kein Fluoreszenz zu erkennen (Abb. 22-24).

Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)
Wie bei Probe 3 ist keine Fluoreszenz zu erkennen (Abb. 26-27).

Abb. 16: Auflicht Probe 1
(100-fache VergréRerung)

% -
Abb. 19: Auflicht Pr. 1

auf Holztdger (100-fache
VergréRerung)

Abb. 22: Auflicht Pr. 5
(100-fache VergréRerung)

Abb. 25: Auflicht Probe 6
(100-fache VergréfRerung)

Abb. 17: UV-Licht 1 Pr. 1
(100-fache Vergréf3erung)

Abb. 20: Auflicht Probe 1
auf Holztdger (100-fache
VergréRerung)

Abb.23: UV-Licht 1 Pr. 5
(100-fache Vergréf3erung)

Abb. 26: UV-Licht 1 Pr. 6
(100-fache Vergréf3erung)

Abb. 18: UV-Licht 2 Pr. 1
(100-fache Vergréerung)

Abb. 21: Auflicht Probe 1
auf Holztager (100-fache
Vergré3erung)

500um

Abb. 24: UV-Licht 2 Pr. 5
(100-fache Vergréerung)

Abb. 27: UV-Licht 2 Pr. 6
(100-fache VergréBerung)
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1.2.4

Auswertung

Probe 1 (Bindemittel / Lack)

Die Auswertung der FTIR-Messung wird so gedeutet, dass es sich bei der
Oberflachenbehandlung um einen Ol-Harzlack handelt. Durch Betrachtung
in UV-Licht unter dem Mikroskop kann auf Grund der fehlenden Fluroe-
szenz festgelegt werden, dass kein Schellack oder NC-Lack verwendet
wurde um eine mehrschichtigen Auftrag zu erzeugen. Die unter Punkt
1.2.3 1 erkennbaren grunlichen Einschlisse konnen nicht naher definiert
werden.

Probe 2 (Bindemittel / Klebstoff)
Die FTIR-Messung ist nicht eindeutig. Es kann lediglich die These aufge-
stellt werden, dass es sich um ein Kunstharz handelt.

Probe 5 (Werkstoff dunkelrot / Kabelisolierung)

Das Ergebnis des Vergleichs der FTIR-Messung mit den Datenbanken
kann als ein Hinweis auf einen Ol-Harz getréankten Isolierstoff gewertet
werden. Unter dem UV-Licht ist keine Fluoreszenz erkennbar, so dass es
sich um ein anderes Harz als Schellack handeln muss. Die Mikroskopauf-
nahmen deuten zudem auf einen Kunstfasertrager hin, da keine Struktur in
der Faser zu erkennen ist, sondern lediglich Langsstreifen an der Aulien-
seite durch die Extraktionsdise.?

Probe 6 (Werkstoff braun / Kabelisolierung)

Die durch die FTIR-Analyse mogliche Vermutung, dass es sich um einen
Tragerstoff aus Naturfasern handelt, wird durch die Mikroskopaufnahme
der Struktur entkraftet. Die Ansicht unter dem Mikroskop sowie die UV-
Lichtreaktion gleichen denen von Probe 5, so dass es sich moglicherweise
bei Probe 5 und 6 um gleichartige Werkstoffe in unterschiedlicher Ausfih-
rung handeilt.

Probe 7 (Werkstoff rot weich / Kabelisolierung)

Es handelt sich nach der Infrarotspektroskopie um ein Polyvinylchlorid. Auf
Grund des eindeutigen Ergebnisses werden keine weiteren Untersuchun-
gen durchgefuhrt.

Probe 8 (Werkstoff weild / Tastenverkleidung)

Die Messung brachte den Hinweis auf einen Kunststoff auf der Basis eines
Polyesters und Cellulosenitrat. Da es sich also um einen Kunststoff han-
delt, wird Elfenbein als traditionelles Tastenmaterial ausgeschlossen.

8 KOCH 1951, 33, 53 .
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1.3

1.31

Untersuchungen der verwendeten Holzarten

Makroskopisch

Probe 9 - Furnierholz - Beschreibung der Maserung

Bei den aulderen Furnieren handelt es sich um Tangentialschnitte, die eine
Fladerung der Holstruktur bewirken. Das Furnier hat eine gelbliche bis rot-
lich gelbe Farbe. Die Jahrringe sind deutlich dunkel abgehoben, und kurze
dunkle Striche (Strahlen) lassen sich vor allem im Fruhholz erkennen (Vgl.
Abb. 28). Die charakteristische Struktur der Maserung, besonders die
Strahlen deuten auf Eiche hin. Die innenliegenden Furniere scheinen Ra-
dialschnitte zu sein, es sind keine Fladerungen, dafur aber die Strahlen als
Spiegel erkennbar. Dies deutet ebenfalls auf Eiche hin.®

Probe 10 - Konstruktionsleisten - Beschreibung des Hirnholzes

An der Innenseite der Seitenteile sind jeweils zwei Leisten Ubereinan- der
angebracht, auf denen die Oberplatte ruht. Von diesen Leisten ist vor-
nehmlich das Hirnholz auswertbar, da die Flache zu den Seiten hin zu
gering ist fur weitere Aufschlisse (Vgl. Abb. 29). Es handelt sich um ein
ringporiges Holz wodurch die Jahrringe deut- lich voneinander unter-
schiedbar sind. Die grofden Frihholzgefale sind mit dem bloRen Auge,
besser mit einer Lupe erkennbar und durch starke Verthyllung gelbweif}-
lich. Dies deutet auf Esche. Das Spatholz ist dichter und dunkler. Auch
Nester im Spatholz des Hirnschnitts (Gruppierung, siehe Punkt 2.3.2 2 2.1)
deuten auf Robinie oder Esche.

Probe 11 - Konstruktionsholz - Beschreibung des Aufbaus

Anhand der ausgefrasten Bereich im Innern der Konstruktion lasst sich
erkennen, dass es sich bei dem verwendeten Material um ein Schichtholz
(Sperrholz) handelt (Vgl. Abb. 30)."

Abb. 28: Probe 9 Abb. 29: Probe 10 Abb. 30: Probe 11

eigene Aufnahme oben eigene Aufnahme oben eigene Aufnahme oben
Vergleichsaufnahme unten Vergleichsaufnahme unten Vergleichsaufnahme unten

9 SPANNAGEL 1954, 23; KUHNERT et al. 2002, 84.
10 GROSSER 1977, 148.
1 SPANNAGEL 1954, 144.
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1.3.2 Mikroskopisch (Durchlicht)
1 Probe 12 - Konstruktionsholz |

1.1 Querschnitt (Abb. 31)
Im Hirnholz sind deutlich Harzkanale mit darumliegenden flachen Epitel-
zellen erkennbar. Dies bedeutet, dass es sich um ein Nadelholz handelt
und ermoglicht eine Eingrenzung auf die Holzer Larche, Fichte, Kie-
fer und Douglasie. Der Ubergang vom Friihholz zum Spétholz ist eher
allmahlich als abrupt, die Harzkanale sind grof3 und vereinzelt, was auf
Kiefer deutet.'

1.2 Radialschnitt (Abb. 32)
Die Kreuzungsfelder von Strahlenparenchym und Langstracheiden ha-
ben eine bestimmte Form, die artspezifisch ist. In diesem Fall sind diese
in der Art der Fenstertufeln, was auf Kiefer deutet.
Auch die gezahnte Form der Quertracheiden und die Erkennbarkeit der
Hoftlupfel in den Langstracheiden unterstitzt die Vermutung, dass es
sich um Kiefer (Pinus sylvestris) handelt."

1.3 Tangentialschnitt (Abb.33)
Die Hohe der Strahlen liegt, wie flr Pinus sylvestris beschrieben, zwi-
schen 8 und 15 Zellen, in einreihigen Strahlen. Die flachen Epitelzellen
der Harzkanale in den Strahlen sind hier nicht zu erkennen.™

TR =

& S @ . : J
Abb. 31: Quer Probe 12 Abb. 32: Radial Probe 12 Abb. 33: Tangential Pr. 12
eigene Aufnahme oben eigene Aufnahme oben eigene Aufnahme oben
(100-fach) Vergleichsauf- (400-fach) Vergleichsauf- (200-fach) Vergleichsauf-
nahme unten (75-fach) nahme unten (300-fach) nahme unten (75v-fach)

12 GROSSER 1997, 7, 25.
13 GROSSER 1997, 16, 21, 78.
14 GROSSER 1997, 78.
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2 Probe 13 - Konstruktionsholz Il

21 Querschnitt (Abb. 34)
Es handelt sich um ein Holz mit Tracheen (Gefalte oder Poren), also um
ein Laubholz. Es handelt sich um ein ringporiges Holz (Eiche, Kastanie,
Robinie, Ulme, Esche). Die ovalen Frihholzporen liegen gelegentlich
gruppiert zu zwei bis vier Zellen Ubereinander, die klei- neren Spat-
holzporen vornehmlich einzeln, teils in kurzen radialen Reihen. In den
FrihholzgefalRen sind Thyllen sichtbar. Die Parenchy- me um die Gefale
im Spatholz sind paratracheal und vasizentrisch (,um die Gefalle®) ange-
ordnet. Dies lasst auf auf Esche oder Robinie schlieRen."

2.2 Radialschnitt (Abb. 35)
Es liegen mehrheitlich homogene Markstrahlen vor, seltener heterogene
mit einer Reihe quadratischer Randzellen oben und unten. In den Kreu-
zungen zwischen Strahlen und Langszellen sind Tupfel erkennbar. Die
Strahlen werden, wie fur Esche beschrieben, zum Spatholz hin kurz bis
quadratisch, im Frihholz sind sie eher langer und rechteckig.'®

2.3 Tangentialschnitt (Abb.36)
Die Strahlen sind ein- bis zweireihig und etwa 10 bis 15 Zellen hoch.
Dies trifft auf Esche zu, Robinie hat breitere und hohere Strahlen. 7

5

Abb. 34: Quer Probe 12 Abb. 35: Radial Probe 12 Abb. 36: Tangential Pr. 12

eigene Aufnahme oben eigene Aufnahme oben eigene Aufnahme oben
(50-fach) Vergleichsauf- (100-fach) Vergleichsauf- (200-fach) Vergleichsauf-
nahme unten (30-fach) nahme unten (75-fach) nahme unten (75-fach)

15 WAGENFUHR 1965, 90, 100, 313, 340; GROSSER 1997, 26, 39-40, 142, 148.
16 WAGENFUHR 1965, 101, 103, 314 148; GROSSER 1997, 44, 148.
17  GROSSER 1997, 142, 148.
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1.3.3 Auswertung der Holzuntersuchungen

1 Probe 9
Die makroskopischen Kriterien wie Holzfarbe und Porigkeit sowie die Fla-
der im Tangentialschnitt deuten auf Eiche als Furnierholz hin.

2 Probe 10
Die Untersuchung des Hirnholzes lasst die Vermutung zu, dass es sich um
Esche handelt. Die Auswertungen der Probe 12 unterstutzen dies.

3 Probe 11
Es ist deutlich sichtbar, dass es sich um ein Schichtholz handelt. Der Auf-
bau, soweit erkennbar, deutet auf eine Furnierplatte hin.

4 Probe 12
Es handelt sich bei diesem Konstruktionsmaterial um Kiefer.

5 Probe 13
Dieses Konstruktionsmaterial und aller Wahrscheinlichkeit nach auch das
der Probe 10 ist Eschenholz.

1.3.4 Historische Recherche
1 Lack - Oberflaichenbehandlung

Die Oberflachenbehandlung dient im Allgemeinen zwei Zwecken, es werden ein Schutz
der Holzoberflache sowie eine bestimmte erwinschte Erscheinungsform geschaffen.
Die Widerstandsfahigkeit sollte sowohl gegen mechanische Belastungen als auch ge-
gen klimatische auftretende Einflusse bestehen. Licht z.B. verandert das farbli- che Bild
der Holzoberflache indem Gerbstoffe in Farbstoffe umgewandelt werden. Feuchtigkeit
und Nasse, vor allem Uber die relative Luftfeuchte, fuhren, da Holz ein hygroskopischer
Werkstoff ist, zu Quell- und Schwundbewegungen von bis zu 5% Unterschied (2-3
mm/m / %rH)."®

Die Lacke, die wahrend der 50er Jahre am gebrauchlichsten waren, waren vor allem
Cellulosenitrat-Schellack-Lacke, aber auch altbekannte Ol-Harz-Lacke fanden noch
Verwendung. Da die Ergebnisse der oben angefuhrten Analysen auf einen Lack auf

der Basis trocknenden Ols, mdglicherweise mit Bernstein, hindeuten werden diese be-
handelt. NC-Kombinationslacke trocknen physikalisch auf, im Gegensatz dazu bilden
Ol-Harz-Lacke einen Film durch chemische Veranderung der Bindungsstrukturen. Fir
Ollacke war Leindl der am meisten verbreitete Grundstoff, der durch Erhitzung auf tiber
300°C (Standdl) in seinen Eigenschaften optimiert wurde. Leinél als trocknendes Ol
besitzt Triglyceride mit mehrfach ungesattigten Fettsauren. Die Doppelbindungen in Lin-
ol- und Linolensaureteil reagieren mit dem Luftsauerstoff unter Vernetzung der Molekule
miteinander und bilden den Lackfilm aus. Dem Anstrichmittel werden zudem Sikkatoren,

18 DITTRICH et al. 1989, 8, 54; SPANNAGEL 1954, 47.
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meist Metallseifen, zugesetzt."

Bernstein als Harzzusatz ergibt einen sehr harten, warmebestandigen Lack und wurde
daher vor allem fur FuRboden, Isolationszwecke und Konserven verwendet. Am meis-
ten eingesetzt wurden dagegen die Kopale, die zudem polierfahig waren. Obwohl seit
den 1930er Jahren Uberwiegend Cellulosnitratelacke mit Harzbeimischungen verwendet
wurden, waren Ollacke weiterhin vor allem in kleinen Betrieben beliebt. Sie waren glns-
tig, haltbar und fur die meisten Anspriche ausreichend widerstandsfahig. Der Auftrag
erfolgte mit Borstenpinsel, was im Gegensatz du gespritzten NC-Kombinationslacken
weniger Verlust ergab. Grundierungen waren stark verdunnte Firnisse, also Naturharz in
Losemittel, oder Cellulosenitratlacke mit geringer Korperhaftigkeit.2

Da bei dem vorliegenden Objekt kein Schichtaufbau nachzuweisen ist, und ein hit-
zeresistenter Lack in Anbetracht der Warmeentwicklung durch die Elektronik sinnvoll
erscheint, kann davon ausgegangen werden das eine Bearbeitung mit einem Leindl-
Bernstein-Lack vorliegt.

2 Kunststoff, Klebstoff, Isoliermaterial

Cellulosenitratkunststoff

Cellulosenitratkunststoff wurde nachweislich fur den Musikinstrumentenbau der 1950er
Jahre verwendet.?’

ABS-Klebstoff

In der Literatur aus dem Zeitraum der Herstellung des Instruments wird erwahnt, dass
Polystyrolfolien fir die Herstellung von Sperrholz und Furnierverbindungen verwen-

det wird. Da es sich hier aller Wahrscheinlichkeit nach um eine furnierte Furnierplatte
handelt (Vgl. Punkt 1.3.1 3) wurde mdglicherweise fir die industrielle Herstellung ein
solcher Klebstoff verwendet. Es sind auch Polystyrol beinhaltenden Klebstoffe ver-
wendet worden, die auf der Basis physikalischer Trocknung durch Losemittelverlust
funktionieren.?? Styrol-Copolymerisate, z.B. die Kombination mit Butadien (,Polystyrol
EB") und Acrylnitril (,Polystyrol EN“), scheinen von grof3er Bedeutung gewesen zu sein,
sowohl in I6semittelhaltigen Klebstoffen als auch in Schmelzklebern. Sie sind weniger
sprode als reine Polystyrole und weisen eine hohe Bestandigkeit gegen Wasser und
Chemikalien auf, was in der Verwendung im Zusammenhang mit Holz auf Grund des-
sen hygroskopischer Eigenschaften und sekundarer Inhaltstoffe von Vorteil ware. Die
Zugabe von Butadien verringert zwar die Lichtfestigkeit, was aber in diesem Fall unter
dem Furnier nicht ausschlaggebend ist. Allerdings ist zu sagen, dass der Groldteil der
Verwendungszwecke von ABS-Klebstoffen in der Verbindung anorganischer Stoffe mit-
einander lag.®

Zudem ist in dem Werk ,Klebstoffe in der Holz- und Mdébelindustrie®, Leipzig 1991, dass
noch die Hersteller und Produkte der ehemaligen DDR auflistet, kein Klebstoff auf Basis
von Polystyrol, Acrylnitril oder Butadien erwahnt. Moglicherweise liegt dies daran, dass
auf Grund mangelnder Rohstoffe die Produktion nur sehr eingeschrankt war und es sich

19 KITTEL 1998, 183, 187, 193, 195; GLASURIT 1935, 84, 122; Hadert 1939, 27-28, 43-44, 55.

20 GLASURIT 1935, 24-25, 27-28, 85, 122, 136, 161, 170, 233; HADERT 1939, 13, 17, 57; 13 DITTRICH et al. 1989, 116.
21 KRAUSSKOPF 1957, 104.

22 LUTTGEN 1959, 263; RIVERS et al. 2003, 160.

23 STOYE et al. 1996, 323-324; RACHO et al. 1968, 355; LUTTGEN 1959, 131, 137, 141, 602.
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um einen nur fir Spezialanwendungen zur Verfigung stehenden Klebstoff handelte.?*
Die Recherchen bringen in diesem Fall keinen Aufschluss Uber die Mdglichkeit der Ver-
wendung am Obijekt.

Zellulosenitratklebstoff

Es werden daflr diverse Klebstoffe auf Basis von Cellulosenitrat aufgelistet. Sie sind flr
unterschiedlichste Anwendungen gebraucht worden, in Verbindung mit Holzwerkstof-
fen als sogenannte Kleblacke und auch als Holzkitt. Aus dem Gebiet der DDR wird der
Klebstoff ,Duosan® des VEB Filmfabrik Wolfen fir diese Zwecke aufgelistet. Celluloseni-
tratklebstoffe waren durchaus gangig fur die Verbindung von Holz mit Holz, so dass ihr
Vorkommen an diesem Objekt keine Besonderheit darstellt.?

Getrankte Textilisolierung

Zur Isolierung von Kabeln in der Rundfunk- und Fernsehtechnik wurden ,Lackschlau-
che-OI“ verwendet, die ,mehrfach mit Ol oder dlmodifiziertem Plastharz impragnierte
Baumwoll- oder Viskosefaser-Geflechte in Schlauchform® darstellen. Da bei den un-
tersuchten Kabelschlauchen keine Struktur in der Faser zu erkennen war, ist auf ein
Viskosegeflecht zu schlielRen.®

PVC-Isolierung

Auch PVC ist als Isoliermaterial verwendet worden. In der DDR wurde Ethen?” aus
Kalziumkarbid dargestellt, was fast doppelt so teuer war wie aus Erdél. Vermutlich ist
daher die Verwendung der Isolierwerkstoffe auf Zellulosebasis an diesem Objekt bis auf
wenige Stellen vorherrschend. Die Verwendung von PVC war wegen der Widerstands-
werte auf niedrige Frequenzen und Spannungen begrenzt. Genauer wurde PVC-E fur
Ummantelungen mit Belastungen unter 10 kV verwendet, jedoch lagen die der Lack-
schlduche-Ol noch darunter (1,5 kV).28

3 Holz - Mobel- und Instrumentenbau

Konstruktionsholz

FUr den Bau von Tasteninstrumenten wurden zum einen Konstruktionsholzer verwen-
det, zum anderen solche mit spezifischen Resonanzeigenschaften fur den Klang. Von
der zweiten Kategorie kann in diesem Fall abgesehen werden, da das untersuchte Inst-
rument als Elektrophon keinen eigenen Schallkorper besitzt. Das Gehause hat hier rein
schutzende und tragende Aufgaben.

Aus den Ergebnissen unter Punkt 1.3.1 ist ersichtlich, dass es sich um Furnierplatten®
handelt, die wiederum mit einem Furnier beschichtet wurden und mit Hilfe eines Voll-
holzes aneinander geleimt wurden. Fur die Konstruktion dienen grundsatzlich Holzer,
die einerseits ein vorteilhaftes Verhaltnis von Gewicht zu Festigkeit, andererseits gute
Schwund- und Bearbeitungseigenschaften aufweisen. Traditionell fihrte dies zur Ver-

24 ZEPPENFELD 1991; RACHO et al. 1968, 354.

25 ZEPPENFELD 1991, 119; RIVERS et al. 2003, 160.

26 RACHO et al. 1968, 339.

27 Ausgangsprodukt fur Vinylchlorid, das zu PVC polymerisiert wird
28 RACHO et al. 1968, 339 355-358.

29 SPANNAGEL 1954, 145 ,Nach den ,Gitebestimmungen fiir Sperrholz, Einteilung und Soriterung, Begriffe DIN E
68705 und ,Vergtitete Holzer und holzhaltige Bau- und Werkstoffe. Begriffe und Zeichen. DIN 4076 unterschei-
det man grundsatzlich zwei Arten von Sperrplatten: Furnierplatten, die aus kreuzweise aufeinander verleimten Furnie- ren
bestehen, und Tischlerplatten, bestehend aus einem dicken Kern, der Mitellage, und den beiderseits kreuzweise darauf ge-
leimten Absperrfurnieren.”
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wendung von Fichtenholz, seltener auch zum Einsatz von hochwertiger Kiefer. Stark
mechanisch beanspruchte Teile z.B. im Bereich der Traktion wurden aus Hainbuche
oder Buche gefertigt. Das AufRere wiederum, in diesem Fall ein Furnier, ist ohne funkti-
onelle Einschrankung und obliegt einzig der erhaltlichen Auswahl und dem Geschmack
des Auftraggebers.®

Nadelholzer sind zwar durchweg leichter und weicher als Laubholzer, besitzen also
weniger Stehkraft. Sie wachsen jedoch schneller und besonders die Kiefer ist sehr viel
anspruchsloser, so dass sie als Rohstoff gunstiger sind als Laubhdlzer. Unter den ver-
breiteten Nadelholzern ist die einheimische Kiefer das hochwertigste, denn ihr Holz ist
harter und dauerhafter. Eine Eigenschaft, die es fur die Herstellung von Furnierplatten
besonders geeignet macht ist der geringe Schwund.?"

Die durch Punkt 1.3.2 1 nachgewiesene Verwendung von Kiefer ist somit auch durch
die Recherche belegt und nachvollziehbar. Anders liegt es mit dem zweiten Konst-
ruktionsholz, Punkt 1.3.2 2, der Esche. Sie hat eine besonders hohe Festigkeit und
Zahigkeit, fallt jedoch im Vergleich schwerer und harter aus. Sie ist zudem sehr viel we-
niger dauerhaft als Kiefer. Dies sind vermutlich die Grinde, dass sie in diesem lediglich
Fall fur kleinere Einsatzbereiche genutzt wird.*

Furnier

Die Verwendung von Eichenholz als Furnier war und ist sehr verbreitet, da die deut-
lichen und oft dunklen Poren besonders im Tangentialschnitt als Fladerung gut zur
Geltung kommen. Es ist zudem insofern sinnvoll nicht fur die Konstruktion zu ver-
wenden, als dass es teurer ist als Nadelhdlzer und sehr viel starker arbeitet, und so
Formstabilitat nicht ausreichend gewahrleistet ware. Dem Furnierschwund wirkt hinge-
gen ein quer dazu unterliegendes Kiefernholz entgegen.3?

4 AbschlieBende Zusammenfassung

In der DDR waren Zweckdienlichkeit und gunstige Materialien sowie Produktion nach
dem Krieg zunachst die wichtigsten Kriterien. Da die wirtschaftliche Situation langer

als im Westen von Mangel gepragt war, war der Fokus auf rationalisierte und normierte
Herstellung und Entwurfe besonders grof3. Das Ergebnis sollte asthetisch ansprechend,
weil solide und von Qualitat sein, zudem durch Typisierung und Anwendung neuer Pro-
duktionstechnik erschwinglich gemacht.®*

Dass das hochwertigere Kiefernholz an Stelle gunstigerer Fichte eingesetzt wurde deu-
tet auf den erhdhten Wert des vorliegenden Objekts. Auch der zusatzliche Einsatz der
Esche als besonders robustes, aber auch teureres Holz zeichnet den Wert des Instru-
ments aus. Allerdings ist die Verwendung von Eiche als Furniermaterial wiederum ein
Ausdruck der Zuruckhaltung. Es wird zwar verziert, aber nicht extravagant sondern
bodenstandig.

Ahnliches lasst sich tUber die Verwendung des Lackes sagen. Ein Leindl-Harz Lack
zeichnet sich zwar vor allem durch seine Widerstandsfahigkeit aus, optisch ansprechen-
dere Polituren oder aufwendigere Lésungen erfolgen hingegen bei Eiche auf Grund der

30 RICHTER 1988, 33.

31 SPANNAGEL 1954, 14, 17-18; DOPF 1949, 16.

32  SPANNAGEL 1954, 14, 28; KUHNERT et al. 19, 103; DOPF 1949, 29.
33 SPANNAGEL 1954, 23-24; DOPF 1949, 25.

34 BAUAKADEMIE 1956, 7-9.
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erwunschten Struktur grundsatzlich nicht.

Konstruktion und Oberflachenbehandlung driicken so gleichzeitig die Sonderstellung
der Produktion des elektronischen Instruments, gestellte Materialanforderungen und die
zeitlich favorisierte Einfachheit aus.

Die des weiteren verwendeten Werkstoffe unterliegen grof3tenteils den Kriterien der
Massenproduktion. Zellulosenitratklebstoff und -kunststoff sowie Ol-Harz und PVC-Iso-
liermaterial sind keine Produkte, die speziell fir dieses Instrument hergestellt wurden,
und tragen so zu einem anderen Wesenszug des Objektes bei. Mit Blick auf die un-
tersuchten Materialien der Elektrotechnik kann von Standardisierung und Normierung
sowohl der Inhaltstoffe als auch der Verwendung ausgegangen werden. Sie sind als
solche auch in anderen elektronischen Geraten zu finden, und verdeutlichen die aus-
tauschbare materielle Grundlage einer spezifischen funktionalen Besonderheit.
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