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Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung

Trockenheitsgefahrdung und Anpassung unterschiedlicher
Fichtenpopulationen (Fichte-Trockenheit)
Lenz, Claudia® und Lautner, Silke’

1Hochschule fir nachhaltige Entwicklung Eberswalde, Fachbereich Holzingenieurwesen, Arbeitsgruppe Holzbiologie
Schicklerstralde 5, 16225 Eberswalde, Germany; Kontakt: Silke.Lautner@hnee.de; Claudia.Lenz@hnee.de

Das Forschungsprojekt ist ein Verbundprojekt, das in der Abteilung Angewandte Holzbiologie in Kooperation mit dem Thunen

Institut fur Waldokosysteme Eberswalde (TI-WO, Projektkoordination), dem Thunen Institut fur Forstgenetik in Grol3hansdorf

(TI-FG) und dem Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde (LFE) durchgefuhrt wird. In dem Projekt wird die Gefahrdung

Vorstellung von Fichtenbestanden durch Trockenheitsextreme, die aufgrund des laufenden Klimawandels haufiger und verstarkt auftreten

des sollen, analysiert. Dabei werden unterschiedliche Populationen bzw. Herkunfte aus dem Verbreitungsgebiet der Gemeinen

_ Fichte (Picea abies (L.) Karst.) in Europa untersucht. Die Bewertung der Trockenheitstoleranz erfolgt mit holzanatomischen

Projekts Indikatoren, wie z.B. radialer Zuwachs, axiale Harzkanaldichte, Zellwanddimensionierung, potentielle Wasserleitfliche, etc. Die

kombinierten Freilanduntersuchungen und Experimente im Gewachshaus ermoglichen eine umfassende Beurteilung der

Trockenheitstoleranz von Fichten in unterschiedlichen Altersstadien. Methodisch kommen hierbei die Verfahren der
Durchlichtmikroskopie und der synchrotronstrahlungsbasierten Rontgenmikrotomographie (SRuCT) zum Einsatz.

Lichtmikroskopie an Gewebeschnitten

In den kombinierten Freiland-

' FTTTTEE ¥ © Y TEVITm untersgchungen wurden Bohrkgrne von
verschiedenen Standorten innerhalb

Deutschlands entnommen (Abb. 1,

ettt oben). Die lichtmikroskopische Unter-
i suchungen an Gewebeschnitten zeigen
deutlich schmalere Jahrringe Iin den
trockenen Jahren (z.B. 2003) im
Vergleich zu Jahren mit optimalen
Wachstumsbedingungen (z.B. 1997,
Abb. 1 unten). Der signifikante Rlickgang
der Anzahl der Tracheiden deutet auf
2003 eine  verminderte @ Wassertransport-
kapazitat nach Trockenheit hin. Zudem
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i sind die Zellwande sowohl im Friih- als

2002 auch im Spatholz in Jahren mit

it [ e Trockenheit geringer dimensioniert. Des
s00pm 200 pm Weiteren ist in Trockenheitsjahren eine
erhohte axiale Harzkanaldichte fest-

Abb. 1: Oben: Fichten-Bohrkern, geschliffen und
?'ngele'.mt n - ene P.mf”tragerle'Ste, m't‘ m_arkuerte_n: Holzanatomische Untersuchungen zur . . . ! _
uberregionalen Weiserjahren: -'03, -'86, -'76: negativ; A e kontrolliert Trock Trockenheitsexperiment im Gewachshaus;
+ ‘97: positiv; uswirkung von KOntroflierter 1rocken- - qor  Spross wurde in  Polyethylenglykol
Unten: lichtmikroskopische Querschnittsaufnahmen der ~ N€lt werden zudem an zweljahrigen  ppG) gingebettet, der Gewebeschnitt mit

markierten Weiserjahre und angrenzenden Jahrringe. FiCht_?n untersucht (Abb. 2), die im  astrablau und Safranin kontrastiert.
Gewachshaus angezogen wurden.

Abb. 2: Lichtmikroskopische Querschnitts-

stellbar.
aufnahme einer zweijahrigen Fichte aus dem

synchrotronstrahlungsbasierte Rontgenmikrotomographie (SRuCT)

Abb. 3: Ausgewahlte Bohrkern-Proben fur die SRuCT-Untersuchungen

In Zusammenarbeit mit dem Helmholtz-Zentrum Geesthacht wurden Referenzbohrkerne
ausgewahlter negativer Weiserjahre und Kontrollproben (Abb. 3) mittels SRUCT am
Deutschen Elektronen-Synchrotron (DESY) an der Imaging Beamline (IBL, PETRA IlI) in
Hamburg gemessen. Anschlie3end wurden die gewonnenen Bilddateien mit der Software
AVIZO analysiert und visualisiert (Abb. 4). Vorlaufige Ergebnisse zeigen eine hohe
Auflosung der Holzstruktur (nominale Voxelgrol3e: 2,6° uym?®) und ermoglichen somit eine

detaillierte 3D-Gewebeanalyse. Die laufenden Auswertungen konzentrieren sich auf die Abb. 4: Visualisierung von Zellwénden (gelb, links)
raumliche Verteilung der spezifischen Volumina. Die Ergebnisse sollen Aufschluss und Lumina (blau, rechts) eines reprasentativen
darlber geben, wie die Holzanatomie im 3D-Raum durch extreme 3D-Bereiches im Fichten-Fruhholz,
Trockenheitsbedingungen beeinflusst wird. Region of Interest (ROI): 0,13 mm?
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