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Weltweite Papier & Karton Produktion 2010: 395 mio t (CEPI 2012)
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Anwendungsbeispiel: 

Retentionsmittel: 
Polyacrylamid

9
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Zusammensetzung eines flüssigen Retentionsmittels 
auf Basis Polyacrylamid
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– Erhöhung der Faser- und Füllstoffretention

– Entlastung des Kreislaufwassers

– Steigerung der Entwässerung (Sieb & Nasspresse)

– Energieeinsparung beim Trocknen / Produktivität

– Beeinflussung der Formation / Papierqualität

– Unterstützung anderer Additive

– Geringere Ablagerungstendenz

Wirkungsweise der Polyacrylamides als Retentionsmittel
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 1 kg Retentionsmittel (Handelsware) / t Papier

 10 l/kg spezifischer Wasserverbrauch

 PAM verbleibt zu >99% auf den Fasern

 Tensid- und Ölkomponente haben keine Faseraffinität

 In der Trockenpartie wird die Ölkomponente mit dem
Wasserdampf ausgetragen

Rahmenbedingungen & Annahmen
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Chemische Additive im Produktionsprozess
PAM als Retentionsmittel
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rückstände 

<0,05 %

Rückstand
<0,1 %

Feststoff
<0,05 %Kläranlage

Papier
0 %

Abwasser
0 %

Abluft
10 %

Prozesswasser
90 %

Eintrag Mineralöl
280 g / t Papier = 100 %

gut biologisch 
abbaubar

Massenbilanz PAM-Retentionsmittel
Inhaltsstoff Ölkomponente
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Sortier-
rückstände
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Massenbilanz PAM-Retentionsmittel
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Substanz Papier Abluft Abwasser (incl. Feststoffe)

[ppm] [ppm] [ppm]

Polymer 376 0 0,2

Öl (C16-Alkan) 0 3 23 

Tensid 7 0 6

Bei den durchgeführten Praxismessungen wurden im Mittel 
nur 10% der theoretischen Werte gefunden !

(1,0 kg PAM Emulsion / t Papier;
20 t Papier / 200 m³ Abwasser / 120000 m³ Abluft pro Stunde)

Massenbilanz PAM-Retentionsmittel Emulsionsbasis
Substanzkonzentrationen in den Emissionspfaden (theoretisch)
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Emissionspfad PAM Öl (C16-Alkan) Tensid 
[t/a] [t/a] [t/a]

Papier 150,5 0 2,8 
Sortierabfälle 0,76 0,05 0,014
Feststoffe (im Abwasser) 0,76 0,05 0,014 

Abwasser 0 93,5 25,2
(vor der Kläranlage)
Abluft 0 10,4 0

Im Produkt enthaltenes Wasser ist in der Tabelle nicht berücksichtigt

Produktion 400.000 t/a; spezifischer Wasserverbrauch 10 l/kg;
Dosierung 1 kg Handelsware / t Papier

Jährliche Komponentenemissionen eines Polyacrylamids
auf Emulsionsbasis durch eine Papierfabrik
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 Acrylamid ist nicht faseraffin.

 Im diskutierten Praxisfall ergibt sich eine rechnerische
Konzentration von Acrylamid:

- im Wasserkreislauf maximal 10 ppb
- in der Abluft maximal 1 ppb 

(weit unterhalb der TRK nach TRGS 900)

Der analytische Nachweis dieser Konzentrationen ist 
(in diesem System) bisher nicht möglich.

 Die in Lebensmitteln gefundenen Konzentrationen an 
Acrylamid lagen bis 5.000 ppb

Monomeres Acrylamid
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 Der Einsatz von Polyacrylamiden in der Papierproduktion
entspricht seit vielen Jahren dem Stand von Wissenschaft
und Technik.

 Die entstehenden Frachten im Abwasserpfad können in
einer biologischen Kläranlage abgebaut bzw. eliminiert 
werden.

 Der Einsatz von Polyacrylamiden als Retentionsmittel trägt  
zur Umweltverträglichkeit der Papierherstellung bei.

Schlussbemerkung
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