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Semantische Suchtechnologien
Entwicklung eines Tools zur automatisierten Retrievalunterstützung 

im Bereich wissenschaftlicher Fachinformation.
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Fachhochschule Potsdam 
Fachbereich 5 
Informationswissenschaften
Projekt WS 2006/2007

Bundesinstitut für Risikobewertung, 
Zentralstelle zur Erfassung und 
Bewertung von Ersatz- und Ergänzungs
methoden zum Tierversuch (ZEBET)

Beteiligte Personen

Dr. med. vet. B. Grune (ZEBET), Prof. Dr. G. Neher (FH Potsdam), 

Dipl.-Dokumentarin (FH) A. Schnock 

Studierende (7. Semester, Studiengang Dokumentation):
F. Berger, T. Bunk , S. Danis, C. Feuerstein, B. Filter, V. Höhne-Zimmer, C. Strehlow
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http://www.bfr.bund.de/cd/1433

Hintergrund: ZEBET

Erfasst, bewertet und validiert 
Alternativmethoden zu Tierversuchen

„ZEBET hat die Aufgaben, Ersatz- und Ergänzungsmethoden zum Tierversuch zu dokumentieren, 
zu bewerten und ihre Anerkennung national und international zu empfehlen bzw. auch durchzusetzen.“

„ZEBET ist im Rahmen des Vollzuges des Tierschutzgesetzes für die zuständigen Behörden der 
Bundesländer als Auskunftsstelle für Ersatz- und Ergänzungsmethoden zu Tierversuchen tätig. 
Dazu wurde die ZEBET-Datenbank über Alternativmethoden etabliert, die über DIMDI im Internet 
in englischer Sprache kostenlos abrufbar ist.“

„Eine wichtige Aufgabe der ZEBET ist die experimentelle Validierung tierversuchsfreier Methoden, 
um ihre Aufnahme in internationale behördliche, sicherheitstoxikologische Prüfrichtlinien zu erreichen. 

ZEBET führt auch eigene Forschungsarbeiten durch und fördert über einen besonderen Etat gezielt 
Projekte zur Entwicklung von Alternativmethoden anderer Institutionen. “
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Hintergrund: Rahmenbedingungen

Tierschutz im Grundgesetz

Artikel 20a
Der Staat schützt auch in Verantwortung für die künftigen Generationen die natürlichen 
Lebensgrundlagen und die Tiere im Rahmen der verfassungsmäßigen Ordnung durch die 
Gesetzgebung und nach Maßgabe von Gesetz und Recht durch die vollziehende Gewalt 
und die Rechtsprechung.

Tierschutzgesetz

§ 1
Zweck dieses Gesetzes ist es, aus der Verantwortung des Menschen für das Tier als 
Mitgeschöpf dessen Leben und Wohlbefinden zu schützen. Niemand darf einem Tier 
ohne vernünftigen Grund Schmerzen, Leiden oder Schäden zufügen.

Falls eine Alternativmethode in der Praxis erprobt ist, 
MUSS sie anstelle des Tierversuches angewendet werden !

Konsequenz
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Anwendung von Alternativmethoden - § 7(2)

Ausschöpfung der Informationsmöglichkeiten - § 8(3)

Vermeidung von Wiederholungsversuchen - § 8(3)

Diskussion der Literatur - was wurde unternommen
um Tierversuche zu ersetzen      → Replacement - § 7(2) 

um Tierversuche zu reduzieren   → Reduction - § 9(2) 

das Leiden der Tiere zu mindern → Refinement - § 9(2)

Hintergrund: Notwendigkeit umfassender Recherchen

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchführung des Tierschutzgesetzes 
vom 9. Februar 2000

Antrag auf Genehmigung von Versuchsvorhaben

Anforderung an Antragsteller eines Tierversuchs
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EU Richtlinie 86/609/EWG zum Schutz von Versuchstieren
Richtlinie des Rates zur Annährung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der 
Mitgliedstaaten zum Schutz der für Versuche und andere wissenschaftliche Zwecke 
verwendeten Tiere,  24. November 1986:

Hintergrund: Rahmenbedingungen

Artikel 7.2
Ein Tierversuch darf nicht durchgeführt werden, wenn eine wissenschaftlich fundierte 
tierversuchsfreie Methode zur Verfügung steht, die in der Praxis erprobt ist.

Artikel 23
(1) Die Kommission und die Mitgliedstaaten sollen die Entwicklung und Validierung 
alternativer Techniken fördern, die dem Tierversuch vergleichbare Ergebnisse liefern 
könnten, jedoch weniger Tiere erfordern und mit weniger Schmerzen erbunden sind, 
und treffen sonstige nach ihrer Auffassung geeignete Maßnahmen, um die Forschung 
auf diesem Gebiet zu fördern.

Anforderung an staatliche Stellen, z.B. ZEBET
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Ausgangspunkt:

Fach- und Hintergrundwissen aus dem Bereich „Alternativmethoden zu 
Tierversuchen“ in eine maschineninterpretierbare Form bringen und zur 

automatisierten Rechercheunterstützung nutzbar machen.

Fragestellung: Für WEN ? - WAS ? - WIE ?

Welche Zielgruppe ?
Welches Fach-/Hintergrundwissen ? 
Wie „automatisieren“ ?

Schwerpunktsetzung des ersten Teilprojekts:

• Hintergrundwissen im Bereich „themenspezifisches  Fachvokabular“

• Rechercheunterstützung durch kontextsensitive automatische 
Erweiterung von Suchanfragen

Projektvorschlag Fr. Schnock, Fr. Dr. Grune (ZEBET)

Zielgruppe: Antragsteller für Tierversuche (Fachwissenschaftler/Mediziner) 
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Generelle Problematik des Information Retrieval:
Präzise „Übersetzung“ des Informationsbedarfs in das Vokabular der 
recherchierten Informationsressourcen

Problemstellung der Zielgruppe 

• Welche Informationsressourcen sind relevant ?
• Themenspezifisches Fachvokabular für die Recherche
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Problemstellung der Zielgruppe 

Genauigkeit und Vollständigkeit („Precision“ und „Recall“)

„Jaguar“: Automarke oder Tier ?

http://www.google.de/search?hl=de&q=Jaguar

http://www.google.de/search?hl=de&q=unternehmen

Genauigkeit Vollständigkeit

„Unternehmen“: ca. 12,9 Mio Treffer
Unternehmen OR Firma OR Betrieb OR GmbH: ca. 31,9 Mio Treffer

http://www.google.de/search?hl=de&q=unternehmen+OR+firma+OR+betrieb+OR+GmbH
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(Smith und Allen, 2005)

Vorhandenes Hintergrundwissen:
Relevante Informationsressourcen, Bereich  „Alternativmethoden“
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(Grune et al, 2006)

Vorhandenes Hintergrundwissen:
Relevante Informationsressourcen, Bereich  „Alternativmethoden“
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Zunehmend relevant: Informationsressourcen im WWW

Nutzung der inhärenten „Semantik“ des WWW: Hyperlinks

>> Demo
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Vorhandenes Hintergrundwissen:
Themenspezifisches Fachvokabular

• MeSH (Medical Subject Headings), 
• AGRICOLA Thesaurus
• ECVAM/ZEBET Thesaurus

Fachthesauri

European Centre for the Validation of Alternative Methods
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State-of-the-Art: autom. Sucherweiterung bei ALTBIB

http://toxnet.nlm.nih.gov/altbib.html

(Chang, 2006)

„statisch“, d.h. für jede Suchanfrage identisch (DB und Sucherweiterung)
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Projektkonzept: Retrievalunterstützung durch „Hintergrundwissen“

Suchanfrage

Termanalyse

Internes Analyseergebnis, z.B.:
• Fachgebiet „Toxikologie“
• Liste assoziierter Begriffe

„Toxikologie“

„Bakteriologie“

Informationsressourcen

...

„Pharmakologie“

Automatische DB-Auswahl +
Erweiterung der Suchanfrage

„Optimiertes“ Suchergebnis

Automatisierte, kontextsensitive Retrievalunterstützung, nicht-statisch !
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Ansatz: Termanalyse umfangreicher fachspezifischer Dokumentkollektionen

Ausgangspunkt: Thesaurusbegriffe

Recherche in DBs (PubMed, AGRICOLA, ZEBET, ...)

Download der Treffermengen (Rohdaten)

Generierung von Dokumentkollektionen
(Aufbereitete Rohdaten)

iFinder-Tool
• Indexierung der Kollektion
• Co-occurrence Analyse

Suchanfragen auf Dokumentkollektion

Liste „Assozierter Begriffe“

(Größenordnung:
einige 10.000 Abstracts)

>> Kurzdemo: iFinder
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Bestimmung von „semantisch assoziierten“ Begriffen

Beispiel: Begriff „Draize“

Analysetool „iFinder“: Kollektionsanalyse
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Analysetool „iFinder“: Kollektionsanalyse

Begriff: „analgesia“

(Schmerzfreiheit)

(Kollektionsgröße:

9997 Abstracts)

Bestimmung von „semantisch assoziierten“ Begriffen

(Analyse: C. Feuerstein)
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(analgesia OR analgesics OR "analgesic effect" OR anesthesia OR narcotics 
OR “anti-Inflammatory" OR distress OR "pain score" OR "pain scoring" OR pain 
OR "postoperative care" OR "postoperative pain" OR procedures OR surgery 
OR "veterinary drugs" OR Buprenorphine OR Fentanyl OR Opium) 
AND ( "laboratory animals" OR monkeys OR primates OR dogs)

Erstellung einer Sucherweiterung auf Basis mehrstufiger Begriffsanalysen

analgesia AND “laboratory animals”

(Analysen: C. Feuerstein)

Hypothetische ursprüngliche Suchanfrage:

Wird automatisch erweitert zu:
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Initial Request:
http://agricola.nal.usda.gov/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&CNT=20&CMD=%28analgesia%29+AND+%28%22laboratory+animals%22%29
+AND+%28refinement+OR+reduction+OR+replacement%29&STARTDB=AGRIDB 

Erste Ergebnisse

Ursprüngliche Suchanfrage: 15 Treffer
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Automatic Request Expansion:
http://agricola.nal.usda.gov/cgi-bin/Pwebrecon.cgi?DB=local&CNT=20&CMD=%28analgesia+OR+analgesics+OR+%22analgesic+effect%22+OR+anesthesia
+OR+narcotics+OR+%22anti Inflammatory%22+OR+%22pain+score%22+OR+%22pain+scoring%22+OR+%22postoperative+care%22+OR+%22postoperative
+pain%22+OR+%22veterinary+drugs%22+OR+Buprenorphine+OR+Fentanyl+OR+Opium%29+AND+%28%22laboratory+animals%22%29+AND+%28refinement
+OR+reduction+OR+replacement%29&STARTDB=AGRIDB

Erste Ergebnisse

Automatisch erweiterte Suchanfrage: 55 Treffer
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Danke 
für Ihre 

Aufmerksamkeit
!

... und Dank an alle Projektbeteiligten

Dr. med. vet. B. Grune (ZEBET), Dipl.-Dokumentarin (FH) A. Schnock 
Studierende (7. Semester, Studiengang Dokumentation):
F. Berger, T. Bunk , S. Danis, C. Feuerstein, B. Filter, V. Höhne-Zimmer, C. Strehlow
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