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Risiken erkennen - Gesundheit schiitzen

Fachhochschule Potsdam Bundesinstitut fur Risikobewertung,
Fachbereich 5 Zentralstelle zur Erfassung und
Informationswissenschaften Bewertung von Ersatz- und Ergénzungs
Projekt WS 2006/2007 methoden zum Tierversuch (ZEBET)

Beteiligte Personen

Dr. med. vet. B. Grune (ZEBET), Prof. Dr. G. Neher (FH Potsdam),
Dipl.-Dokumentarin (FH) A. Schnock

Studierende (7. Semester, Studiengang Dokumentation):
F. Berger, T. Bunk, S. Danis, C. Feuerstein, B. Filter, V. Hohne-Zimmer, C. Strehlow
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Hintergrund: ZEBET
Fc BFR suncesinstiut ur Risikobewertung

http://www.bfr.bund.de/cd/1433

=
2um Tierversuch

Erfasst, bewertet und validiert
Alternativmethoden zu Tierversuchen

,ZEBET hat die Aufgaben, Ersatz- und Ergdnzungsmethoden zum Tierversuch zu dokumentieren,
zu bewerten und ihre Anerkennung national und international zu empfehlen bzw. auch durchzusetzen."

,ZEBET ist im Rahmen des Vollzuges des Tierschutzgesetzes fir die zusténdigen Behérden der
Bundeslénder als Auskunftsstelle fir Ersatz- und Ergdnzungsmethoden zu Tierversuchen tétig.
Dazu wurde die ZEBET-Datenbank (ber Alternativmethoden etabliert, die (ber DIMDI im Internet
in englischer Sprache kostenlos abrufbar ist."

,Eine wichtige Aufgabe der ZEBET ist die experimentelle Validierung tierversuchsfreier Methoden,
um ihre Aufnahme in internationale behérdliche, sicherheitstoxikologische Priifrichtlinien zu erreichen.

T ZEBET fiihrt auch eigene Forschungsarbeiten durch und férdert iiber einen besonderen Etat gezielt
Projekte zur Entwicklung von Alternativmethoden anderer Institutionen. "
"
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Hintergrund: Rahmenbedingungen

Tierschutz im Grundgesetz

Artikel 20a

Der Staat schitzt auch in Verantwortung fir die kinftigen Generationen die nattrlichen
Lebensgrundlagen und die Tiere im Rahmen der verfassungsméBigen Ordnung durch die
Gesetzgebung und nach MaBgabe von Gesetz und Recht durch die vollziehende Gewalt
und die Rechtsprechung.

Tierschutzgesetz

§1

Zweck dieses Gesetzes ist es, aus der Verantwortung des Menschen fiir das Tier als
Mitgeschépf dessen Leben und Wohlbefinden zu schiitzen. Niemand darf einem Tier
ohne verniinftigen Grund Schmerzen, Leiden oder Schaden zufiigen.

Falls eine Alternativmethode in der Praxis erprobt ist,

Konsequenz X !
q MUSS sie anstelle des Tierversuches angewendet werden !

dHd

(=

(2007) Prof. Dr. Giinther Neher a




Semantische Suchtechnologien
Hintergrund: Notwendigkeit umfassender Recherchen

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung des Tierschutzgesetzes
vom 9. Februar 2000

= Antrag auf Genehmigung von Versuchsvorhaben

® Anwendung von Alternativmethoden -8§7(2)
® Ausschopfung der Informationsmoglichkeiten - § 8(3)
® Vermeidung von Wiederholungsversuchen - §8(3)

Diskussion der Literatur - was wurde unternommen
® um Tierversuche zu ersetzen — Replacement - § 7(2)
® um Tierversuche zu reduzieren — Reduction -§9(2)
® das Leiden der Tiere zu mindern — Refinement - § 9(2)

m
% -| Anforderung an Antragsteller eines Tierversuchs
3
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Hintergrund: Rahmenbedingungen

EU Richtlinie 86/609/EWG zum Schutz von Versuchstieren

Richtlinie des Rates zur Annéghrung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten zum Schutz der fiir Versuche und andere wissenschaftliche Zwecke
verwendeten Tiere, 24. November 1986:

Artikel 7.2
Ein Tierversuch darf nicht durchgefiihrt werden, wenn eine wissenschaftlich fundierte
tierversuchsfreie Methode zur Verfligung steht, die in der Praxis erprobt ist.

Artikel 23

(1) Die Kommission und die Mitgliedstaaten sollen die Entwicklung und Validierung
alternativer Techniken férdern, die dem Tierversuch vergleichbare Ergebnisse liefern
kénnten, jedoch weniger Tiere erfordern und mit weniger Schmerzen erbunden sind,
und treffen sonstige nach ihrer Auffassung geeignete MaBnahmen, um die Forschung
auf diesem Gebiet zu férdern.
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Ausgangspunkt:
Projektvorschlag Fr. Schnock, Fr. Dr. Grune (ZEBET)

Fach- und Hintergrundwissen aus dem Bereich ,Al/ternativmethoden zu
Tierversuchen“in eine maschineninterpretierbare Form bringen und zur
automatisierten Rechercheunterstiitzung nutzbar machen.

Fragestellung: Fir WEN ? - WAS ? - WIE ?

Welche Zielgruppe ?
Welches Fach-/Hintergrundwissen ?
Wie , automatisieren" ?

‘ Schwerpunktsetzung des ersten Teilprojekts:

« Hintergrundwissen im Bereich ,themenspezifisches Fachvokabular*
* Rechercheunterstiitzung durch kontextsensitive automatische
Erweiterung von Suchanfragen

‘ Zielgruppe: Antragsteller fur Tierversuche (Fachwissenschaftler/Mediziner)
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Problemstellung der Zielgruppe

¢ Welche Informationsressourcen sind relevant ?
* Themenspezifisches Fachvokabular fir die Recherche

Generelle Problematik des Information Retrieval:
Prazise ,Ubersetzung" des Informationsbedarfs in das Vokabular der
recherchierten Informationsressourcen

Dokument-
Repréasentation

Frage-
Reprasentation

IR-Modell

_ Indexierung Indexierung
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Problemstellung der Zielgruppe

I Genauigkeit und Vollsténdigkeit (,Precision® und ,Recall") I

Genauigkeit

,Jaguar®: Automarke oder Tier ?

Web Eider Groups News Products

Jaguar DE - Jaguar Cars
Financeren Sk e Jagar. ENowsleter arforde.Suche - Jaguar Wolwt- Ik
Haug gestelke Fragen- DAT

mons T80 i Co oo

Jaguar- Wikipedia
Dor Jaguar (Paihers onca) et i 1ot Kotzo e amrianischn Doppskrtinents
A Cae e Rk Lgparar o Wt i

dewhipaa otg/wiidaguar - 35k - I sen

Jaguar (Auto) - Wikipedia

Vollstandigkeit

LUnternehmen": ca. 12,9 Mio Treffer

Unternehmen OR Firma OR Betrieb OR GmbH: ca. 31,9 Mio Treffer

Google

Web Bider Groups News Products Mehis

o O DasWeb © Sofen aufDevtsch O Seten aus Devtechind

Web

Untemehmen. Viidpedia

Tkt o Pesiner i techachen oo vk St
o vakipodia orohwikiUntermehmen - 39K - Im Cache - Ahnche Soren

Handelsblatt

° Ui (1t mften synony) i sigemein o

m: L Alduelle Nachrichten aus ..

Hancelebiat.com, Untomehmen - Akiuals Nachrichan aus Wischat, Poltk.
Unternehmen un Marktan.

Jaguar (Jaguar cars Lid) it ine bitische Automobimarke, de seit Ende 1989 zur Ford i andelsblat cominews/Defaul aspx?_p=200012 -, Juri 2007 - &
et Compan gor. Gogrinds o da Uiemehmon 522 on G
o vidpodia orywiilaguar_(Auto) - 98k - Im Cache - A Monster -

http://www.google.de/search?t Jaguar
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Auf diesen Selten fnden Sie eine Ubersicht
ekt aber das Eingabefel n allen Untemehmens
unterehmen manster da/ - 17k - 5. Juni 2007 - I

e konnen auch
nach Jobs ...
2 - Abriiche Seiten

htty

htp:

‘www.google.de/search?hl=de&q=unternehmen

le.d

+OR-+firma-+OR +betrieb+OR+GmbH
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Vorhandenes Hintergrundwissen:
Relevante Informationsressourcen, Bereich , Alternativmethoden“

356 Smith and Allen

Altematves in Education
Alternatives to Skin

Irritation/Corrosion Testing
AlfWeb Pain Management

Animalt-ZESET
SioMed Central
Sicsis

CAB Abstracts
EmBase

EURCA

Humane Endpoints

Medine
NORINA

Altepnatives in teaching and raining, includes software and other mexia
260 ahstracts from pesr-reviewsd joumals

Anaestesia and analgesa for animals

Validated infermation on altematives in animal research

Independent publishing house providing open access to papers from

130 joumals

Biomedical reszarch; veterinary medicine, Iife sciences, animal welfare
Adgricuitural and veterinary medicine, animal welfare

Biomedical research, phammacology, animal weliare

Europsan Resourcs Centre for Altematives in Higher Education
Compilation of information on humane endpoints from the litsrature on
animal research presented as 222 abstracts with keyword search function
Biomedical ressarch, veternary medicine, phamacalogy, animal welfars
Audiowisual materials and other products that may serve as altsmatives or

Appendix

Category Description internet address
Databases

Agricola Agricultural and veterinary medicine, animal welfare hito:/agricola.nal usda gov

Agris Intemational information system for agricutural sciences and technclogy  hip/www.fao.argiagris

AltBib hitp:/ioxnet nim.nin. gavialtoib htmi

Rittp e avar org
hittp:ifwww invitradsmm. com

hitp:/faltweb. jheph edu

(sick on anaigesialanesthesia)
hittpc/fwrww bgw.defed/ 1591
hitip: o iomedcentral com

htip:#www biosis.org
htip:#www.cabdirect.org
hitp/fweann.embase com
hittp:ffwsew 2urca.org

hitp:Aapps! jheoh. scwalwelyhumane

hitp:/iwvew pubmed gov
htip:iloslovet veths no/NORINA
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Vorhandenes Hintergrundwissen:
Relevante Informationsressourcen, Bereich , Alternativmethoden

THEME 4, SESSION 4.2

Tab. 7: Ranking of databases in the
first database pool - 11 databases
free-of-charge

Tab. 8: Ranking of databases in the
second database pool - 23 databases
free-of-charge

&

Tab. 9: Ranking of databases in the
third database pool - 21 commercially
charging databases

Ranking of Number of relevant Ranking of Number of relevant Ranking of Number of relevant
databases documents
1. MEDLINE, MEE6 43 1. MEDLINE, ME66 | 62 1.8I0SIS a9
2. AnmalAlt- 29 2. AnimalAlt 25 Previews, BA70
ZEBET. ZI00 ZEBET, ZTo0 2. EMBASE, EM74 26
3. SOMED, SM7& 9 3. MEDLINE Alert, T 3. CAB Abstracts, 14
4 XTOXLINE, T165 2
4. XTOXLINE, TIg5 5 4.1STPB + 1
5. CancerLit, CL63 3 ISTPASSHP, 178
G SOMED,sM78 | 2 5. Scisearch, 1S74 iH]
6. MEDITEC, MT68 4
7_Elsevier z
BIOBASE, EB94
3
Grune et al, 2006
T ( )
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Zunehmend relevant: Informationsressourcen im WWW

- Nutzung der inharenten ,,Semantik“ des WWW: Hyperlinks

o o Toos oy
o [t

Bl ot
S

dHd
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P B ZEBET Cone o Documenaion and
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TouchGraph
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Vorhandenes Hintergrundwissen:
Themenspezifisches Fachvokabular

e MeSH (Medical Subject Headings),

Fachthesauri - * AGRICOLA Thesaurus

e ECVAM/ZEBET Thesaurus

MeSH - Medical Subject Headings

Die Abkrzung MeSH steht fur Medical Subject Headings. Hisrbei hand C

ECVAM DATABASE SERVICE
METHoDs T

;W

Thesaurus, den die National Library of Medicine (NLM) 7, USA erstellt ur

Zum MeSH bieten wir folgende Informationen an:

« pligemeings zum Mash

s fufbaudes Il NAL Agricultural Thesaurus

* Verzeichnis i
o Bestellung d

NAL Agricultural Thesaurus is an online vocabulary look-up too
for auricultural and biological terms., The Thesaurus is
organized to help find terms in a specific discipline or subject

Thesaurus

The Thesaurus project has been initited by ECVAM to cof
Sciantists active in the animal altematives topic area. An
processed. The resulting terms (1000 out of 115,150) h
in vitro toxoology.

The DE-ALM has had the cooperation in this project, in the|
Documanzation and Evaluaten of Altematve Mathods t
Experiments (FRAME, UK). The ity of developing a thes
before any further steps will be undertaken. Therefare,

discussians. Please take the time ta cansult the lsts and s

area.

* search and * What's New in 2007
Browse Edition

* Download File * About the Thesaurus

* Relationships and * Previous Editions

.

Note: Propose a Term

dH=
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European Centre for the Validation of Alternative Methods
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State-of-the-Art: autom. Sucherweiterung bei ALTBIB

Al Categories.

limit the search t
2000 to Present

ALTBIB - eibliography on Alternatives to the Use of Live Vertebrates in Biomedi

Search ALTBIB & PubMed

Enter search terms. Select ALTBIB or PubMed:

ALTBIB

Bibliography on Alternatives to A

| Search| _Clear

(o.9- Corrositex, "androgen recsptor binding assey”)

@ ALTBI® (up to 2000), limit the search to:
AnyYearup 102000 ¥

© pubiied (with snimal slternatives search strataqy),
hto

Dl animal use Atternatives (MesH)
D Toxicology Subset

Search | Browse the Index| _Help

View/Edit PubMed Search Strateq.

(Chang, 2006)

http://toxnet.nlm.nih.gov/altbib.html

Searches in ALTBIB to MEDLINE/PubMed were formulated
to combine the search terms with the search strategy. For exam-
ple, for a search of "Up and Down Procedure”, the query to
MEDLINE/PubMed was formed as:

"Up and Down Procedure”
lines[mh] OR cells, cultured OR cells OR animal use alterna-
tives OR animal testing alterngffves OR animal experimentation
OR animal welfare OR laboggflory animal science/mt OR animal
rights OR animal housing @R animal care committees OR ((pain
OR psychological stress)AND animal welfare) OR animal hus-
bandry OR toxicity tegfs/mt OR toxicology/mt OR tetrazolium
salts OR neutral red @R comet assay OR LLNA OR mutagenicity
tests OR. OR i OR OR
animals, laboratgfy OR QSAR OR structure activity relationship
] OR ILAR J[TA] OR Toxicology[TA] OR
Vitro[TA] OR Toxicol Lett[TA] OR Reprod
OR Toxicol Sci[TA] OR Food Chem Toxicol[TA]
xp Toxicol[TA] OR Regul Toxicol Pharmacol[TA] OR
ab Anim[TA] OR Arch Toxicol[TA] OR Contemp Top
nim Sci[TA] OR Lab Anim NY[TA] OR ATLA Abstr{TA]
Environ Health Perspect[TA] OR Toxicol Pathol[TA] OR

D (In vitrofmh] OR cell

Toxicol[TA] OR Dev Biol Bascl[TA] OR T Appl Anim Welf
Sci[TA] OR Dev Biol Stand[TA] OR J Vet Med Educ[TA] OR
(Vaccines AND Animal Use Alternatives) OR (Antibodies.

Monoclonal/biosyn AND (Hybridomas OR Bioreactors).

|,,statisch“, d.h. fur jede Suchanfrage identisch (DB und Sucherweiterung)|

(2007) Prof. Dr. Giinther Neher
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Projektkonzept: Retrievalunterstitzung durch ,Hintergrundwissen*

Suchanfrage

Internes Analyseergebnis, z.B.:
* Fachgebiet ,Toxikologie"

e Liste assoziierter Begriffe Ej

Automatische DB-Auswahl +
Erweiterung der Suchanfrage

~Optimiertes™ Suchergebnis |

Informationsressourcen

~Pharmakologie®

»Toxikologie™

,Bakteriologie®

dHd

~| Automatisierte, kontextsensitive Retrievalunterstiitzung, nicht-statisch !

(=

(2007) Prof. Dr. Giinther Neher

dHd

(=

Semantische Suchtechnologien

Ansatz: Termanalyse umfangreicher fachspezifischer Dokumentkollektionen

| Ausgangspunkt: Thesaurusbegriffe |
|

[ Recherche in DBs (PubMed, AGRICOLA, ZEBET, ...)]

‘ Download der Treffermengen (Rohdaten) }-—

(GroBenordnung:
einige 10.000 Abstracts)

Generierung von Dokumentkollektionen

(Aufbereitete Rohdaten)

iFinder-Tool

« Indexierung der Kollektion
* Co-occurrence Analyse

‘ Suchanfragen auf Dokumentkollektion ‘

l Liste ,Assozierter Begriffe" I

(2007) Prof. Dr. Giinther Neher
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Analysetool ,,iFinder“: Kollektionsanalyse

Beispiel: Begriff ,Draize®

INTRAFIND

SOFTWARE AG

[araize Erwsiterts Sushe  Hilfe

[ agricala_All_8997_AT_CT_Other_AB ~|

Relevanz Ya Datum Ergebnisse: 1 - 4 von insqesamt 4 in 0,22 Sekunden
/hame/zebet/cfeusrstein/agricala_dat eifaqricala_all_Teilmengenz_split.tx [ praize 1,00 —

,  UArticle_Title_The_use_of_bootstrap _resampling_to_assess_the_variabilit
v_of_draize_ fissus_scores_ArticleTi ie_NALSubjests_OtherSubjests Abstrac [ eve 0,50 m—
3877 [-F] 1rritant 0,50 .

design aroup size edema chemical substances erythema animal use

&) replacsmentyariation draizs rabbit skin test draize sys irritation test The acute ] trritation 0,46 -
dermal and ocular . [+] Property 0,37 .
Details Ein-/Ausblenden - Ahnliche Dokumente [ Rabbit 0,35 W
fhome/zebet/cfeuerstein/aaricola_dat eifagricola_all_Teilmengen2_splittx [+] atternative 0,34 M.
W/Article_Title_pssessment_of_the_ey =_irritating_praperties_af_chemicals emicals

2 by_apPlying_alternatives_to_the_Dra i2e_rabbit_eye_test_the_use_of_QSARs [+ eh L 0,32 W
Zand_in_vitro_tests_for_the_classifi cation_of_eye_irritation_ArticleTitl [+] oedlar 0,31 B
&_NALSUbjects_otherSubjest_3980 ] Test jpp—

eye irritating praperties of chemicals by applying alternatives to the Draize

) rabbit eye test: the use of QSARs and in vitra tests for the classification of eye
irritation.eye .. [-F] trritant Properties 0,51 M
Details Ein-/Ausblenden - Ahnliche Dokumente [ Eve Trritation Test 0,95
/hame/zebet/cfeuerstein/aaricola_dat eifagricola_all_Teilmengen2_split:tx [+] Rabbit Eye 0,57 Wl

3 UArticle_Title_Comparative_study_of _spithelial _and_fibroblastic_cell_li
nes_ss_an_afternative_cytotoxicity _t 2st_to_the Draize_method ArticleTit

o " Bestimmung von ,semantisch assoziierten" Begriffen
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Analysetool ,,iFinder“: Kollektionsanalyse

Semantische Suchtechnologien

Erstellung einer Sucherweiterung auf Basis mehrstufiger Begriffsanalysen

(Analysen: C. Feuerstein)

Hypothetische urspriingliche Suchanfrage:

analgesia AND “laboratory animals”

Wird automatisch erweitert zu:

(analgesia OR analgesics OR "analgesic effect" OR anesthesia OR narcotics

OR “anti-Inflammatory" OR distress OR "pain score" OR "pain scoring" OR pain
OR "postoperative care" OR "postoperative pain" OR procedures OR surgery
OR "veterinary drugs" OR Buprenorphine OR Fentanyl OR Opium)

IAND ( "laboratory animals" OR monkeys OR primates OR dogs)

dHd

(

(2007) Prof. Dr. Giinther Neher

Begriff: ,analgesia® INTRAFIND
o SOFTWARE AG
(Schmerzfreiheit)
[analgesia IIEIN erveiterte Suche e
- " agricola_All_3937_AT_CT_Other_AB v
(KollektionsgroBe: Relevanz YA Datur Ergebnisse: 1 - 10 von insgesamt 161 in 0,08 Sekunden
9997 Abstracts) icola_all_Teilmengen2_split.t Analgesia 0,60 m—
1 e i e [Eesin 030 mm
; i local anaigesia on movement of the aquine back horses local anesthetics Fpostoperstive  020M
(Analyse: C. Feuerstein) B iialgesia back kinemates pai tiagnsts - — i o
] cors oazn
2 § . ac + surgery 0,110
ects_ Subje cts_Abstract__80 + Buprenorphine 0,090
@) - locsl anlosiacn movement o the xuine back orses ol anesthetcs B oo on7l
Sralgesia back kinematies pain Gaghostc
hoeyoei) s o Sl FE Flunisin osel
+| Distress 0,051
onc. i horses. AriceTle NALSb] ects. GiherSbjects. Absiradt, 2 FE postoperative Care 0,16 8
ffects o epidural adminitration of hydromorphone in horses horses o et
B igEst naveoios g injockion anaigesics panhydromershons B Pain anso oxtt
e e T e F Core Anaigesia 0,101
] postoperaie Care g0y
N ALSGb) 7901 [+ analgesia pain 0,071
@) - fects o sidural sdminisvation f ydramorghone inhorss hrses Hoistresspan 0,071
ralgssia narcoics drug njection snalgesics painmydromorhone — i S i
o  Nodorisl s |
T s n_pation. Ari
. R - N .
) " Bestimmung von ,semantisch assoziierten™ Begriffen
<
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Erste Ergebnisse
Urspringliche Suchanfrage: 15 Treffer
[Database Name: Article Citation Database
[Search Request: Command = (analgesia) AND ("laboratory animals") AND (refinement OR reduction OR replacement)
[Search Results: Displaying 1 through 15 of 15 entries.
# Date Title Long Author
O [ 1] [2006 Barriers to assessment and treatment of pain in laboratory animals. Karas, A.Z.

dHd
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]
O[2] 2006

1 [2006

1

Effects of epidural morphine and transdermal fentanyl analgesia on physiology and behaviour after abdominal surgery

in pigs

Refinement of the use of non-human primates in scientific research. TII. Refinement of procedures.

Anaesthesia and post-operative analgesia following experimental surgery in laboratory rodents: are we making

Malavasi, LM

Rennie, A.E

Richardson,
D[4 2005 rogress? c.a
0 [ 5] (2004 [Evaluation of liposome-encapsulated oxymorphone hydrochloride in mice after splenectomy. Clark, M.D.
0 [ 6] (2003 [Acetaminophen as a postsurgical analgesic in rats:  practical solution to neophobia Bauer, DJ.
0 [ 7] (2003 [Evaluation of postoperative analgesia In a rat model of incisional pain, Stewart, LS.A
Do) |2002 PUrrenorhine: a reappraisal of its antinociceptive effects and therapeutic use in alleviating poSt-Operative PaIN N |pouchan 1.
an b
0 [9] (2002 Oral buprenorphine and aspirin analgesia in rats undergoing liver transpiantation Dablonski, P.
2002 |Pain evaluation and response to buprenorphine In rats subjected to sham middle cerebral artery occlusion Kirsch, J.H

Initial Request:

htp:,

agri

ILusd: 9i?DB=local&CNT=20&CMD =% 9+ AND +%28%

+animals%22%29

+AND+

d ARTDB=AGRIDB.
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Erste Ergebnisse

Automatisch erweiterte Suchanfrage: 55 Treffer

Database Name: Article Citation Database

Search Request: Command = (analgesia OR analgesics OR "analgesic effect” OR anesthesia OR narcotics OR "anti-Inflammatory" OR "pain score” OR
"pain scoring” OR "postoperative care” OR "postoperative pain” OR "veterinary drugs” OR Buprenorphine OR Fentanyl OR Opium) AND (“laboratory
animals") AND (refinement OR reduction OR replacement)

Search Results: Displaying 1 through 20 of 55 entries.

mE =

# [Date Title Long Author
O [ 1 ][2006 [Barriers to assessment and treatment of pain in laboratory animals Karas, A.Z

0 [ 21 2006 Cardiorespiratory and minimum alveolar concentration sparing effects of a continuous ntravenous ifusion of [Sry=
e In halothane or isoflurane-anaesthetized rats. o

Effects of epidural morphine and transdermal fentanyl analgesia on physiology and behaviour after abdominal surgery
0 [312006 1502

Malavasi, LM
0 [ 41[2006 [Preparing New World mankeys for laboratory research Terdif, 5.
O [ 5 12006 [Refinement of the use of non-human primates in scientific research. TI1. Refinement of procedures. Rennie, AE

0 (61005 érnoagerztshgs\a and post-operative analgesia following experimental surgery in laboratory rodents: are we making Richardson, C.A

O [ 7[2005 [Collection and quantification of urine during anesthesia in small animals Bedenbaugh, P.

Automatic Request Expansion:
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