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Das Hotel Riviera in Parenzo.
Erbaut nach den Plinen der Architekten (7Z.-V.) k. k. Baurat F. Freiherr v. Krauf und J. Tolk.
(Hiezu die Tafel T)

Dieses im Frithjahre 1910 zur Erdffnung gelangende
Hotel ist das zweite, welches die im Jahre 1907 gegriindete
Osterreichische Riviera-Aktiengesellschaft in Istrien er-
richtet, deren Zweck ,die Forderung der Bautitigkeit, der
Kommunikationen und der Industrien in Istrien und Dal-
matien® ist. Als erstes Hotel wurde im August 1909 das
mit einem Kostenaufwande von 2!/, Millionen Kronen
errichtete Hotel Riviera in der Bahnhofstralle in Pola
ertffnet.

Die durch ihren Dom
bekannte Stadt Parenzo
entbehrte bisher eines
Gasthofes, der etwas ho-
heren Anspriichen ge-
niigen wiirde. Durch das
neue Gebiiude wird nicht
nur diesem Mangel abge-
holfen, man hofft auch, den
grolien Fremdenstrom

; iiber diesen wegen mangel-
hafter Verbindungen bisher vernachlissigten Punkt Istriens zu
leiten. Die Lage des Gebiudes ist geradezu ideal: Im
Westen und Siidwesten reicht das offene Meer bis an die
Mauern des Hauses, im Siiden ist eine kleine Insel vor-
gelagert, und gegen Osten schliebt sich der Hafen und die
breite Bucht an. Dabei ist der Platz gegen die Bora voll-
kommen geschiitzt und infolgedessen klimatisch selbst
Abbazia vorzuziehen. Das Hotel soll auch weniger dem
Touristenverkehr als vielmehr Familien zu lingerem Auf-
enthalte dienen. Aufler dem Hotel soll schon fiir die
Saison 1910 ein Strandbad errichtet werden, und auch die
Anlage von Zufahrtsstrafen und Parkanlagen ist beabsichtigt.

Der ganze Baugrund wurde durch Anschiittung dem
Meere abgewonnen. Die Fundierung geschah an tiefen
Stellen durch Pilotierung und Betonriste, wihrend an
weniger tiefen Stellen direkt auf dem gewachsenen Meeres-
boden mittels Santorin-Beton fundiert wurde. Der Abschlnf
der. Terrasse gegen das Meer erfolgte durch za. 8 m tiefe
Kaimauern aus Steinquadern und Santorin-Beton. Die Lage
und Tiefe dieser Kaimauern ermiglichen das Anlegen der
neuen Lloyd-Eildampfer, so daB, wenn es der Stadtgemeinde
Parenzo und der Osterreichischen Riviera-Aktiengesellschaft
gelingt, es durchzusetzen, diese Dampfer auf ihren Fahrten
von und nach Dalmatien direkt vor dem Hotel anlegen
wiirden. Die Kosten dieser umfangreichen Arbeiten tragen
Staat, Land, die Stadt Parenzo und die Osterreichische
Riviera-Aktiengesellschaft.

Das Hotelgebiude besteht aus Parterre, drei Geschossen
und Dachstock, gegen Westen ist ein eingeschossiger Trakt
durch einen Bogengang mit dem Hauptgebiude verbunden.

.Das Parterre enthiilt ein Vestibill, an dem links die
Portierloge, rechts das Bureau liegen; geradeaus tffnet sich
gegen den Quergang durch drei Bogen die Halle mit der
Haupttreppe, die bis zum zweiten Stock reicht. Eine Neben-
treppe, direkt von der Strafie zuginglich, fiuhrt bis zum
Dachboden. An der Halle liegt eine geriumige Garderobe
mit Herren- und Damenwaschtoiletten. In der Hauptachse
des Gebiudes gegen Siuden liegt der grofe Speisesaal,
gegen Osten ein kleiner Speisesalon. Gegen Westen stellt
eine .Passage', die sich in der Mitte zu einer Speisehalle
erweitert, die Verbindung mit dem Kiichentrakt her. An
der Stralle und gegen Osten liegt das Kafteechaus mit
Kaffeekiiche und eigenen Toiletteanlagen. Die andere Hilfte
der Strallenfassade nehmen die Gesellschaftsriiume, der grolie
Konversationssalon und ein Lesezimmer ein. In der noch
tibrigen siidwestlichen Ecke ist der Raum fiir die Kessel-
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anlage der Zentralheizung (Niederdruckdampfheizung, von
den Zentralheizungswerken A.-G. ausgefiihrt), dessen
Fufboden um 120 m unter dem Parterrefullboden liegt, da
wegen der Hohe des Meeresspiegels die Anlage eines Kellers
nicht anging. Der Kiichentrakt enthiilt gegen die Stralie
ein Schanklokal, sodann die Riume fiir die maschinelle
Kiiblanlage mit eigener Eiserzeugung, Kiihlriume fiir Bier,
Fleisch, Wein, Vorratskammern, Kiiche, Anrichte, Spiil-
kiiche; ferner zwei Raume fiir die elektrische Lichtzentrale
(35 PS Roholmotor) und die Akkumulatoren. Die elek-
trischen Anlagen sind von der Firma H. KtiZik in Prag
ausgeftihrt.

Der 1. Stock enthilt 13 Passagierzimmer mit je
1 Bett, 1 Zimmer mit 1 Bett und eigenem Badezimmer,
2 Appartements, bestehend aus je 1 Salon mit Vorraum
und Alkoven fiir je 2 Betten und eigenem Badezimmer,
2 zweibettige Zimmer mit Vorraum und eigenem Bade-
zimmer. Der II. Stock enthilt 12 einbettige Zimmer,
1 Salon mit Alkoven fir 2 Betten und eigenem Bad,
2 zweibettige Zimmer mit Vorraum und Bad und gegen
Osten eine Wohnung (Vorzimmer, 2 Zimmer, Kabinett,
Kiche, Dienerzimmer, Klosett). Der III. Stock enthilt
4 Wohnungen verschiedener Grofie. Diese Wohnungen sind
durch die Nebentreppe direkt von der Stralle aus zugiing-
lich und sollen vorliufig an Jahresparteien vermietet
werden, spiter aber auch zu Hotelzimmern umgewandelt
werden. Der Dachstock enthalt Wasehkiiche und Biigel-
zimmer, Trockenboden, 5 Dienerzimmer, 6 Passagierzimmer
und ein Badezimmer sowie Bodenabteilungen fir die
Wohnungen. Das Hotel enthilt also derzeit 39 Zimmer mit
46 Betten. Fast alle gegen Osten, Siiden und Westen ge-
legenen Zimmer haben entweder Loggien oder offene
Balkons. In jedem Geschosse sind ein Dienerzimmer, ein
sffentliches Badezimmer und getrennte Herren- und Damen-
klosetts untergebracht. Uber dem ebenerdigen Kiichentrakte
ist, durch eine breite Treppe von der Hotelterrasse zuging-
lich, eine Pergola ausgebildet, die einen priichtigen Aufent-
halt angesichts des offenen Meeres bieten wird. :

Das Hotel wird als erstklassiges Haus eingerichtet,
erhiilt Niederdruckdampfheizung, ~Warmwasserbereitung,
Gasinstallation, elektrische Beleuchtung, Vacuum Cleaner,
interurbanen  Telephonanschlub, Haustelegraphen  und
Telephonanlagen usw. !

Die Mauern sind teils aus Bruchstein, teils aus
Ziegeln hergestellt; fiir die Deckenkonstruktion sind teil-
weise Eisenbetondecken (Way b, Westermann'& Cie.), teils
Tramboden zwischen Traversen zur Anwendung gekommen.
Die Bedachung sollte urspriinglich mit italienischen Dach-
pfannen erfolgen, doch wurde aus Skonomischen Griinden
Eternit gewtihlt. Fiur die dubere Erscheinung wurden
Formen gesucht, die sich, ohne sklavisch alte Muster zu
kopieren, dem ortsiiblichen Baucharakter zwanglos ein-
figen. Der Sockel ist in Haustein ausgefiihrt, die tbrigen
Fassaden in Putz, Siiulen, Postamente und Baluster in
Kunststein; der durch das vorspringende Dach geschiitzte
Fries erhielt Sgrafittodekoration.

Das Gebtiude wurde von der Bauunternehmung J. I
Minz in eigener Regie ausgefiihrt. Die Professionisten-
arbeiten sind groferenteils Wiener Firmen, teils solchen
aus der Provinz tbertragen worden. So die Zimmermanns-
arbeiten an L. und R. Hofler, die Tischlerarbeiten
an W. Steinhsauser&Soh n, die Beschlagschlosser-
arbeit au J. Barnert, die Bildhauer- und Stukkatur-
arbeit an J. K n o 11, die Maler- und Anstreicherarbeit an
F. P. Weisse, die Glaserarbeiten an E. Frifse b,
simtlich in Wien. Die eisernen Triiger lieferte die Aktien-
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gesellschaft G reinitz in Triest, Balkon- und Stiegen-
gelinder wurden von F. Jergitseh Sohn in
Klagenfurt ausgefiihrt, die Stiegenstufen aus Karstmarmor
lieferte Hans Wildi in Nabresina, Plattenpflasterungen,
Fliesenverkleidungen und die Kochherde sind von
Potoenik in Pola ausgefihrt worden. Die gesamten
sanitiren  Einrichtungen, Bider, Klosetts, Waschein-
richtungen usw. wurden der A-G. Deco in Zirich tiber-
tragen. Die Innenausstattung der Gesellschaftsriume, Halle,
Speisesaal, Kaffeehaus usw. wird nach Entwiirfen des
Architekten Baurat F. v. Krauf von der Wiener
Firma Ludwig Sc hm i tt durchgefithrt.

Die gesamten Baukosten einschlieflich der An-
schiittung des Baugrundes und der inneren Einrichtung
belaufen sich auf ungefihr K 850.000.

Die Definition des Erfindungsbegriffes.

Vortrag, gehalten in der Versammlung der Fachgruppe fiir Patent-
wesen am 10. November 1909 von Ing, Josef Lowy, Kommissir
im k. k. Patentamte.

L

Begibt man sich an das Studium der Patentgesetze der
verschiedenen Staaten, dann gehts einem bald wie Goethes
Faust:

Im Anfang war das Wort (Erfindung),

Hier stock’ ich schon! Wer hilft mir weiter fort?
Ich kann das Wort so hoch unméglich schiitzen,
Ich muB es anders iibersetzen.

Man sieht sich Rechtsgebiuden gegeniiber, denen das
Fundament fehlt. Die Patentgesetze analysieren auf das Ge-
naueste die verschiedenen Rechte und Pflichten, die sich an
den Besitz eines Patentes kniipfen, sie legen mit grofer Um-
stindlichkeit den Rechtsweg dar, der zu einem Patente fiihrt,
sie definieren jedoch nicht den Begriff der Erfindung, also jenen
Begriff, der die Grundlage des ganzen Gesetzes bildet; hochstens
finden wir im Gesetze eine Definition der ,»patentfihigen Er-
findung®. So lautet z. B. der § 1 des Gsterreichischen Patent-
gesetzes: ,Unter dem Schutze dieses Gesetzes stehen neue
Erfindungen, welche eine gewerbliche Anwendung zulassen®,
dariiber jedoch, was eine Erfindung selbst ist, sagt das Gesetz
nichts und iiberliBt es vollstéindig der Rechtsprechung, in jedem
einzelnen Falle zu entscheiden, ob der zum Patente angemeldete
Gegenstand eine Erfindung ist oder nicht. Dieser Mangel des
Gesetzes wird sowohl vom Rechtsprechenden als auch vom
Rechtsuchenden sehr unangenehm empfunden, denn es ist
immer” miBlich, in Streitfillen nur seine subjektive Meinung
ins Trefen fithren zu konnen. Ganz richtig sagt darum Schanze:
»Ich bin iiberzeugt, daB eine exakte Analyse des Erfindungs-
begriffes unentbehrlich ist; ohne solche ist eine gleichmiiBige
und sichere Praxis nicht gewiihrleistet.” In der richtigen Erkennt-
nis, daB die Rechtsprechung eine Definition des Erfindungs-
begriffes dringend benétigt, wurden zahlreiche Definitionen
gegeben, die sich jedoch alle als fiir die Praxis untauglich er-
wiesen haben, und zwar aus dem Grunde, weil sie subjektive

:Definitionen sind; alle stehen auf dem Standpunkt, daB die

Erfindungen Erzeugnisse einer unergriindlichen Schopferkraft
des Menschen sind, und weil es nicht méglich ist, die Titigkeit
dieser Schopferkraft objektiv zu erfassen, ist es auch nicht
moglich, den Erfindungsbegriff objektiv zu definieren.

Es seien als Beispiele einige subjektive Definitionen
hervorragender Juristen auf dem Gebiete des Patentrechtes
angefiihrt. Kohler definiert die Erfindung folgendermaBen :
s Erfindung ist eine Ideenschdpfung des Menschengeistes, die
der Natur eine neue Seite abgewinnt.“ Auch folgende Definition
rithrt von K o hler her: , Konstruktion ist alles, was nach dem
Stande der Technik kraft der normalen technischen Hilfsmittel
zu erreichen ist; Erfindung ist, was dariiber hinausgeht und
nur durch ein iiber die technischen Kenntnisse hinausgehendes
Apergu gefunden werden kann. Was schépferische Idee ist,

was also nicht blof Konstruktion ist, ist Erfindung, ohne daB
niher zu erdrtern wire, ob die Erfindungskonzeption weiter
oder weniger weit aus dem Rahmen des technisch Vorhandenen
heraustritt: wenn sie auch nur um ein Haar das Gebiet des
Technischen iiberschreitet, liegt Erfindung vor.“ Nach Pi-
lenko ,ist eine Erfindung eine niitzliche Schopfung oder ge-
nauer eine Losung eines niitzlichen Problems mittels Schipfer-
kraft“. Am schirfsten vertritt D a m m e die Anschauung von
dem metaphysischen Ursprung der Erfindung, indem er die
Phantasie als das Schépferische hinstellt und meint: ,Was
sie erzeugt, kommt aus der Tiefe des Einzelnen, er hat es von
keinem anderen, denn sonst wire es Erfahrung, er konnte
darauf nicht schlieBen, sonst wiire es Vernunft.

Auch mehrere Technologen, wie Harti g, Witt und
Reuleaux, haben versucht, brauchbare Definitionen des
Erfindungsbegriffes zu geben, aber auch sie kénnen die Scheu
vor einer objektiven Analyse des erfinderischen Schaffens nicht
itbe:winden, und darum kommen auch sie nur zu subjektiven
Definitionen, die das Qualifizieren der technischen Leistungen
als Erfindungen dem Empfinden des Urteilenden iiberlassen.
Es sei hier nur die Definition Hartigs vermerkt: ,Die Er-
gebnisse des Erfindens tragen den Stempel des Unerwarteten
an sich und erweisen sich als Geistesblitze, die nicht systematisch
und willkiirlich erzeugt werden kénnen.*

Wollte man irgend eine dieser Definitionen praktisch an-
wenden, dann kime man bald zur Einsicht, daB sie bei der
Priifung der Erfindungsqualitit einer technischen Leistung
versagen. Wenn wir zu einer Definition kommen wollen, die
mehr ist als eine bloBe Umschreibung des Erfindungsbegriffes,
dann miissen wir den bis jetzt von der Rechtswissenschaft ein-
geschlagenen Weg verlassen und versuchen, zu einer objektiven
Definition zu gelangen. Allerdings tiirmen sich beim Betreten
des neuen Pfades uniiberwindlich scheinende Schwierigkeiten
auf, denn es tritt an uns die Aufgabe heran, die geistige Schopfer-
kraft des Menschen zu analysieren, Ganz richtig sagt Wirth:
»Eine Analyse der Erfindung als erfinderische Titigkeit, eine
Analyse der menschlichen Phantasie iiberhaupt muB vorliegen,
bevor man zur Feststellung dessen vorschreiten kann, was
unter Erfindung als Erfundenes verstanden wird." Nun, eine
solche Analyse zu geben, wollen wir im folgenden versuchen,
getren Faustens Wort:

Mir hilft der Geist! Auf einmal seh’ ich Rat
Und schreibe getrost: Im Anfang war die Tat.

1L

Zwischen den Naturwissenschaften und den Geistes-
wissenschaften gihnte bis in die neuere Zeit und zum guten Teil
auch noch bis in die jiingste Zeit eine tiefe Kluft, und doch sind
die Geisteswissenschaften Naturwissenschaften, denn die Ob-
jekte beider Wissenschaften sind Naturerscheinungen. ,,Ge-
danken sind organische Prozesse”, sagt der Be Erkenntnis-
kritiker E. Mach, und er fihrt fort: , Die ﬁderung unserer
Denkweise ist das feinste Reagens auf unsere organische Ent-
wicklung, die uns, von dieser Seite betrachtet, unmittelbar
gewiB ist. So erscheint uns unser ganzes wissenschaftliches
Leben lediglich als eine Seite unserer organischen Entwicklung.*
Mit Recht findet man darum heute allgemein das Bestreben,
auch in die Geisteswissenschaften naturwissenschaftliches
Denken zu tragen, und das Bemiihen, die Giiltigkeit von Natur-
gesetzen auch im Gebiete des Denkens zu erforschen. Insbe-
sondere wird versucht, das von Lamarck und Darwin
so scharf bewiesene Universalgesetz der Entwicklung in den
Geisteswissenschaften anzuwenden. Nicht nur Organismen,
auch Gedanken entwickeln sich! Mit beredten Worten tritt
E. Mach dafiir ein, das Universalgesetz  der Entwicklung
auf alle Wissensgebiete anzuwenden. Er sagt in seinem Buche
»Die Prinzipien der Wirmelehre: | Nicht zum ersten Ma!e
weise ich hier darauf hin, daB die Gedanken, insbesondere die
naturwissenschaftlichen, in #hnlicher Weise der Umbildung
und Anpassung unterliegen, wie dies Darwin fiir die Or-
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ganismen annimmt. D a r w in s Gedanke ist eben zu bedeutend
und zu weittragend, um nicht auf alle Wissensgebiete Einflull
zu nehmen. Gedanken sind keine gesonderten Lebewesen.
Doch sind Gedanken AuBerungen des organischen Lebens.
Und, wenn Darwin einen richtigen Blick getan hat, mul}
der Zug der Umbildung und Entwicklung an denselben wahr-
zunehmen sein. In der Tat hat Spencerschon vorDarwin
die Entwicklungslehre auf die Psychologie angewandt. Er
betrachtet ja die ganze psychische Entwicklung als Anpassungs-
erscheinung. Wir sehen wissenschaftliche Gedanken sich um-
formen, auf weitere Gebiete sich ausbreiten, mit konkurrierenden
kimpfen und iiber weniger leistungsfihige den Sieg davon-
tragen. Jeder Lernende kann solche Prozesse in seinem Kopfe
beobachten.*

Der Verfasser hat in seiner Arbeit iiber ,Das Wesen
des Erfindens” im Jahrgang 1908 der ,Zeitschrift
fiir den Ausbau der Entwicklungslehre® zu
zeigen versucht, daf die Entwicklungsgesetze in aller Schiirfe
im Gebiete des Erfindens Geltung haben. Wir wollen nun eine
den Grundsiitzen der Entwicklungslehre entsprechende De-
finition des Erfindungsbegriffes aufstellen und dann an die
nihere Analyse derselben gehen.

Eine Erfindung ist jede technische
Leistung, diesichan dasjeweilige Endglied
einer technischen Entwicklungsreihe an-
schlieBt undjsichauseinerProblemstellung
mit dem zurzeit geliufigenWissen und Kénnen
weder unmittelbar noch als eine in dieser
(odereinernahe verwandten) Entwicklungs-
reihe bekannte Kombination technischer
Elemente in bekannter Verwendungsweise
ergibt.

; Diese Definition fordert zuniichst, da man bei der Be-
urteilung der Erﬁndungseigenschaft irgend einer technischen
Schiipfgng diese als das Endglied einer technischen Entwick-
lungsreihe ansehen muB. Ebenso wie die organischen Gebilde
sich allméhlich zu immer héherer Vollkommenheit entwickeln,
ebenso entwickeln sich die technischen Gebilde unter der Wirkung
de? Qen gleichen Gesetzen wie die iibrige Natur unterworfenen
gelst_lgen Schopferkraft des Menschen. Das Erfinden ist eine
Mgmfestation der Naturgewalten — der Erfinder lediglich
blind folgendes Werkzeug; nicht der Erfinder erfindet, sondern
die Natur erfindet in ihm. Das , Erfinden* ist der Anpassungs-
prozef} dez: technischen Gebilde an die zu leistenden Arbeiten.
Ebenso wie sich die Organismen den verschiedenen auf sie
von seiten der umgebenden Welt ausgeiibten Reizen anpassen,
ebenso passen sich die Objekte der Technik unter dem Ein-
flusse def auf die schopferischen Gehirne ausgeiibten Reize
1{{cht zufillig, sondern zwangliufig immer mehr den zu voll-
fiihrenden Arbeiten an. Die verschiedenen technischen Ent-
mcklungs.hmer} héngen miteinander zusammen wie die Aste
- und Zweige eines Baumes, der mit seinen Wurzeln in dem
gemeinsamen Ursprung aller Entwicklung fuit. Die Entwicklung
jeder Erfindung stellt einen Zweig dar, der, allmihlich zum
Aste werdend, neue Zweige treibt.

Bei der Beurteilung einer technischen Schéopfung hat
man also zuerst zu untersuchen, ob sie das momentane Ende
eines Zweiges und welchen Zweiges Ende sie ist, oder ob sie

nicht etwa ein schon lingst iiberholtes Entwicklungsglied
darstellt.

Es ist nicht immer leicht, den Zweig anzugeben, dessen
momentanes Endglied eine technische Leistung darstellt. In
der Tat konnen wir es ja oft bei unabhiingig voneinander ge-
machten und identischen Erfindungen sehen, daB die verschiede-
nen Erfinder, von verschiedenen Punkten einer und derselben
oder verschiedener Entwicklungslinien ausgehend, zum gleichen
Resultat, also zum gleichen Endglied kommen. Die Wahl des
Ausgangspunktes und des Weges wird bestimmt von dem
Wissen und dem Talent des Erfinders. Da diese aber bei der

Beurteilung der technischen Leistung als Erfindung nicht in
Betracht kommen diirfen, mu man unabhiingig von dem vom
Erfinder eingeschlagenen Weg die Erfindung dem Systeme
der Technik einverleiben. Und da kann es geschehen, daB eine
technische Schopfung, die sich mit Beriicksichtigung des vom
Erfinder gewiihlten langen und mithsamen Weges sicher als
Erfindung darstellt, als Endglied einer anderen Entwicklungs-
reihe aufgefaBt, sich als eine ganz . belanglose Abinderung
einer bekannten Einrichtung und sicher als keine Erfindung
darstellt.

Um eine gerechte Einfiigung einer Erfindung in das
System der Technik vornehmen zu kénnen, muf man die
Entwicklungsgeschichte der Technik unbedingt zu Rate ziehen.

Wenn man bei der Beurteilung einer technischen Schépfung
schon so weit gelangt ist, die richtige Entwicklungslinie zu
finden, an die sie anzufiigen ist, dann ist es fiir den Umstand,
ob in dieser Schépfung eine Erfindung erblickt werden kann
oder nicht, von gréBter Bedeutung, nach der Problemstellung
zu fragen, die von dem in der Entwicklungslinie der Neu-
schopfung unmittelbar vorangehenden Gliede zur Neu-
schopfung fithrt. Ergibt sich nimlich bei der Beurteilung, daB
diese Problemstellung mit Zuhilfenahme des momentanen
Wissens und Konnens unmittelbar zur Losung der gestellten
Aufgabe fithrt wie die Ausrechnung eines Rechenproblems
mit Zugrundelegung einer bekannten Formel, dann liegt keine
Erfindung vor. Wenn es jedoch nicht méglich ist, vom bekannten
technischen Vorliufer mit Hilfe der Problemstellung unmittel-
bar und sozusagen zwangliufig zur Lésung zu kommen, dann
hat man das Hauptmerkmal einer Erfindung erkannt. Es ist
iiberfliissig, besonders hervorzuheben, daB die bei der Untzer-
suchung verwendete Problemstellung eine Hilfskonstruktion
ist, die in vielen, vielleicht in den meisten Fillen nicht mit der
vom Erfinder bei seiner schopferischen Titigkeit angewendeten
iibereinstimmt, weil nur in seltenen Fillen der Ausgangspunkt
des Erfinders mit dem auf Grund der Entwicklungsgeschichte
bestimmten zusammenfillt.

Eine technische Leistung, welche diese Feuerprobe iiber-
standen hat, braucht aber trotzdem keine Erfindung zu sein.
Wir miissen noch die Einschriinkung machen, daf sich der
(Gegenstand nicht als eine in der gleichen oder einer nahe ver-
wandten Entwicklungsreihe bekannte Kombination technischer
Elemente in bekannter Verwendungsweise ergibt. Es kommt
nimlich in der Technik oft vor, daB verschiedene Erfinder,
welche voneinander ganz verschiedene Zwecke verfolgen, zZu
gleichen Konstruktionen in gleicher Verwendungsweise ge-
langen. Setzt man einen dieser Fille als bekannt voraus, dann
kann man die iibrigen neuen als Entdeckungen ansehen, {1er
Auffassung entsprechend, daB an einer bekannten Konstruktion
in bekannter Verwendung eine bis dahin unbeachtet gebliebene
Wirkung gefunden wurde. Nur wenn gleiche Konstruktionen
in gleichartiger Verwendungsweise in voneinander weiter ab-

stehenden Entwicklungsgebieten auftreten, dann konnen sie

beim Zutreffen aller anderen notwendigen Voraussetzungen
als Erfindungen angesehen werden.

SchlieBlich haben wir noch die in unserer Definition
enthaltene Forderung, dal eine Erﬁndux}g eine ,,tec!mlsche
Leistung® sein muB, niher zu deﬁnieren.Exnetech. nische
Leistung ist die Schaffung oder die aus
reichende Angabe zur Schaffung eines k o n-
struktiven Gebildes und jede Angabe von
in steter Aufeinanderfolge zu bewirkenden
Arbeitsvorgiangen (Analogon zum Aufban
eines konstruktiven Gebildes), zum Zwecke
der Erreichung eines industriell verwert
baren Effektes. Erfindungen kénnen daher
konstruktive Gebilde, ‘Verfahren der me-
chanischen undj/chemischen Technologie
(Herstellungsverfahren) und Betrleb.s-
weisen bekannter technischerGebilde seln.
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Eine Analyse der geistigen Schopferarbeit hat uns den
Weg zur Gewinnung einer objektiven Definition des Erfindungs-
begriffes gewiesen. Wir mufiten allerdings den Schopfungs-
prozeB des Nimbus entkleiden, mit dem er gewdhnlich umgeben
wird. Aber gerade die Minner, die die Reprisentanten geistigen
Schaffens sind, sind in der Regel weit davon entfernt, den
Schopfungsvorgang als etwas Unbegreifliches anzusehen. Zwei
Ausspriiche von Geisteshercen, die im Nachstehenden angefiihrt
seien, weisen auf die Ursachen hin, die dem Laien das geistige
Schaffen so geheimnisvoll erscheinen lassen. Diese Ursachen
sind erstens der Umstand, da die Welt gewohnlich nur das
Resultat eines schopferischen Arbeitens kennen lernt, nicht
jedoch auch den Weg, auf dem das Resultat gewonnen wurde,

und zweitens die Unkenntnis der Tatsache, daB sich gewohnlich :

der groBte Teil des schopferischen Arbeitens unterhalb der
Schwelle des Bewuftseins abspielt, so daB selbst dem geistigen

Arbeiter oft der Entwicklungsweg seiner Schopfung verborgen
bleibt.

In der Erwiderung auf eine Ansprache anliBlich seines
70. Geburtstages sagte Helmholtz: ,Ich weifl, in wie
einfacher Weise alles, was ich zustande gebracht habe, ent-
standen ist, wie die von meinen Vorgiingern ausgebildeten Me-
thoden der Wissenschaft mich folgerichtig dazu gefiihrt haben,
wie mir zuweilen ein giinstiger Zufall oder ein gliicklicher Um-
stand geholfen hat. Aber der Hauptunterschied wird wohl der
sein: Was ich langsam aus kleinen Anfiingen durch Monate und
Jahre miithsamer und oft genug tastender Arbeit aus unschein-
baren Keimen habe wachsen sehen, das ist Thnen plétzlich wie
eine gewappnete Pallas aus dem Haupte des Jupiter vor Augen
gesprungen. Ihr Urteil war durch Uberraschung beeinflufit,
das meinige nicht.” Und Schopenhauer gibt folgende
Analyse des geistigen Schaffens: ,,Unsere besten, sinnreichsten
und tiefsten Gedanken treten plétzlich ins BewuBtsein wie
eine Inspiration. Offenbar sind sie Resultate langer und u n-
b ewu B ter Meditation und zahlloser, oft weit zuriickliegender
im Einzelnen vergessener Apercus. Selten liegt der ganze ProzeB
unseres Denkens und Beschlieflens auf der Oberfliche, d. h.
besteht in einer Verkettung deutlich gedachter Urteile, obwohl
wir diese anstreben, um uns und anderen Rechenschaft geben
zu konnen. Gewohnlich aber geschieht in der dunklen Tiefe
die Rumination des von auBen erhaltenen Stoffes, durch welche
er zu Gedanken umgearbeitet wird, und sie geht beinahe so
unbewufit vor sich wie die Umwandlung der Nahrung in die
Sifte und Substanz des Leibes. Daher kommt es, dafi wir oft
vom Entstehen unserer tiefsten Gedanken keine Rechenschaft
geben konnen: Sie sind die Ausgeburt unseres geheimnisvollen
Inneren. Urteile, Einfille, Beschliisse steigen unerwartet und
zu unserer eigenen Verwunderung aus jener Tiefe auf.*

Unsere Untersuchung ist ein Beispiel dafiir, wie natur-
wissenschaftliche Krkenntnisse befruchtend wirken kénnen
auf das Lésen von Fragen aus dem Gebiete der Geisteswissen-
schaften, insbesondere der Jurisprudenz. Die Zeit, in der sich
irgend eine Wissenschaft in einer splendid isolation gefallen
konnte, ist vorbei. Heute kann man nur von einer Wissen-
schaft sprechen, und alle Teilwissenschaften hiingen miteinander
zusammen und erginzen sich bei den Mithen um eine Losung
der Weltritsel! Sie sind den verschiedenen Projektionen von
verschiedenem Standpunkte aus vergleichbar, die der Techniker
von einem und demselben Gegenstande entwirft, um ihn mog-
lichst klar zu erfassen. Das Objekt aller Wissenschaften bilden
die materiellen und immateriellen Erscheinungen der uns um-
gebenden Natur. Die Technik, dem Boden der Empirie ent-
sprossen, steht heute als vollberechtigte Wissenschaft da, mit
eigenem Arbeitsfelde und eigener Arbeitsmethodik. Dieser
jiingste Sprof der Naturwissenschaft darf darum hoffen, dafl
seine Stimme immer gehort wird, wenn es gilt, Rechtsfragen
zu losen, die seine Arbeitsdomiine betreffen.

I
\
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Werkzeugmaschinen fiir Zwecke der Massen-
fabrikation.

Ausgefithrt von der Werkzeugmaschinenfabrik De Fries & Cie. Akt.-Ges.
in Diisseldorf,

Von Ing. Rudelf Langner.
(Aus einem Vortrage, der im Zweigverein Pilsen gehalten wurde. *)

Die Bezeichnung ,,Massenfabrikation* wird im allgemeinen der
Produktion nur solcher Werke beigelegt, aus denen gleichartige Erzeug-
nisse in Massen hervorgehen, wie es z. B. in den Fabriken der Fahrrad-,
Nihmaschinen-, Waffen-, Armaturenindustrie der Fall ist; um fiir diese
Erzeugnisse méglichst niedrige Herstellungskosten zu erreichen, wurde

| in diesen Werken schon seit jeher ein ausgedehnter Gebrauch von Sonder-

maschinen gemacht, die zugleich mit der Entwicklung dieser Fabrikations-
zweige zur Industrie entstanden sind; ohne dieselben wiire die Billigkeit
derartiger Erzeugnisse unmoglich, jedoch erst bei einer gewissen Hahe
der Produktion fangen diese Maschinen an, wirtschaftlich zu arbeiten.
Dieser Umstand ist der Grund, weshalb der griBite Teil der Maschinen-
fabriken nur Werkzeugmaschinen fiir allgemeine Zwecke verwenden und
die Vorteile der Sondermaschinen nicht genieBen konnte. Seit einiger
Zeit haben jedoch diese Werke erkannt, dall auch sie ihre Massenfabrikation
haben kénnen, auch wenn die fertigen Erzeugnisse aus dem Werke nicht
in Massen hervorgehen, wenn danach gestrebt wird, diese Erzeugnisse
aus moglichst vielen gleichartigen Einzelbestandteilen zusammenzu-
setzen. Wenn in den einzelnen Konstruktionsbureaus gut ausgearbeitete
Normalien verwendet werden, die den Konstrukteuren die Moglichkeit
benehmen, oft verwendete Bestandteile, wie Handriider, Griffe, Hebel,
Vorreiber, Stellringe, Scheiben, Schliissel nsw. nach eigener Individualitit
zu gestalten, so hat ein jedes Werk Gelegenheit zur Massenfabrikation
und kann deren Vorteile genieBen, auch wenn es eigentlich keine Massen-
fabrikate erzeugt. Diesem Zwecke dienen im nachfolgenden beschriebene
Maschinen, die sich in einem jeden Werke mit Nutzen verwenden lassen,
welches die eben angefithrte Tatsache bereits erkannt hat.
Schmiedemaschine ,, System De Fries-Ajax‘,

Die Schmiedemaschine ,System De Fries-Ajax‘ dient
zur Ausfithrung von Schmiedearbeiten aller Art, wie sie bei der Herstellung
landwirtschaftlicher Maschinen, im Waggon-, Automobil-, Lokomotiv-
und Schiffbau, in Eisenkonstruktionswerkstitten usw. vorkommen;
eine jede Maschinenfabrik wird aber durch ihren Bedarf an Hebeln,
Gabeln, Bolzen, Bundringen, Flanschen, Gelinderstangen ebenfalls
geniigend Arbeit fiir diese Maschine haben. Die Einfithrung dieser Ma-
schinen ist fiir viele Betriebe von sehr hoher Bedeutung geworden, da
sie einerseits ermoglicht, die teure Handarbeit durch viel billigere Ma-
schinenarbeit zu ersetzen, andererseits viele Bestandteile, die frither
aus TemperguBl oder StahlguB hergestellt werden muBten, nunmehr
aus Schmiedeisen viel dauerhafter zu erzeugen.

Die Abb. 1 und 2 zeigen eine kleinere Maschine fiir allgemeine
Schmiedearbeit im Lingsschnitt und in der Draufsicht; Abb. 3 ist das
Bild einer schweren Sonderausfithrung, die zum Anstauchen von Bunden
und Flanschen an schmiedeisernen Rohren dient, welche in Tiefbohr-
anstalten verwendet werden.

Die Schmiedemaschine ist eine horizontale Kurbelpresse, bei
welcher das von zwei Klemmbacken festgehaltene Arbeitsstiick (Stangen-
material) durch einen StéBel gestaucht wird, der in einem von der Kurbel-
welle angetriebenen und im Stinder gefiihrten Stauchschlitten befestict
ist. Der Stauchschlitten 8 (Abb. 1 und 2) ist nicht unvermittelt an die
Schubstange des Kurbeltriebes angelenkt, sondern wird mit dieser durch
einen Einfallhebel H verbunden, der um den Schlittenbolzen B, drehbar
ist und sich mit seinem Ende auf den Kreuzkopfbolzen B, legt; bei dieser
Hebelstellung arbeitet der Stauchschlitten; wird # vom Kreuzkopfbolzen
abgehoben, so filhrt der letztere lings der Fiihrungen F innerhalb des
Stauchschlittens seinen Hub aus; derselbe bleibt stehen, und der Kurbeltricb
liuft leer weiter. Das Ausriicken des Einfallhebels erfolgt dadurch, daB
man eine Rolle R an einem Arme desselben auf einer schriigen Fliche E
hinauflaufen liBt, die, auf einer Platte P aufgeschraubt, mittels diescr

| unter die Rolle geschoben wird. Das Verschieben der Platte erfolgt durch

Betiitigen des FuBtrittes 7'; beim Niedertreten wird die Platte eingezogen

*) Vergl.  Zeitschrift® 1909 Nr. 22,
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Schmiedemaschine System ,,Defries-Ajax‘’.
Fiir Rund- oder Vierkantmaterial bis 40 mm,
lemm backenoIunE . i e oo S g Rl 0 ls 55 mm,

R e e ot o S e b e = 170
Schlittenbewegung nach SchluBl der Klemmbacken 50 ,,
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Offnen und SchlieBen derselben wird durch die Bewegung des Stauch-
schlittens herbeigefiihrt. Der Hub der Backen richtet sich hauptsichlich
nach jenen Durchmessern, auf welche die Arbeitsstiicke, z. B. bei der
Erzeugung von Bunden oder Bolzenkopfen, zu stauchen sind; die Backen
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Abb. 1 u. 2

"und dadurch der Einfallhebel eingeriickt; wird der FuBtritt freigegeben,
so bringt die vorgeschobene Platte die Rolle zum Auflaufen, und H wird
ausgehoben, Damit das Ausriicken bei entlastetem Einfallhebel, das ist
beim Schlittenriickgang, erfolgt, wird die Platte P durch einen Sperr-
hebel A festgehalten und durch dessen Anlenkung an den Kreuzkopf-
bolzen B, nur am Ende des Schlittenhinganges freigegeben. B, zieht
dann den Schlitten auf Hubbeginn, wo er stehen bleibt. Das Arbeits-
stiick wird zwischen den Klemmbacken K, und K, festgehalten. Das

miissen sich weit genug &ffnen, um derartige Stiicke nach ausgefiihrter
Arbeit aus der Maschine herauszubekommen. Bei kleiner Offnungsweite
ist nur der eine Klemmbacken K, (Abb. 1 und 2) beweglich, der andere
fest. Bei groBer Offnungsweite sind beide Backen beweglich; entweder
beide vom Schlitten angetrieben (Abb, 3) oder der eine angetrieben und
der andere von Hand aus zu verschieben. Das SchlieBen des Backens K,
(Abb. 2) erfolgt in einer zur Lingsachse der Maschine senkrechten Richtung
durch den Kniehebel L, dessen einer Hebel an den Backen bei a, der andere
an den Maschinenstiinder bei b angelenkt ist; das Knie desselben wu‘d
durch einen zweiten Kniehebel M durchgedriickt, der durch einen dritten
Kniehebel N betiitigt wird, welcher bei ¢ an den Stauchschlitten an-
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gelenkt ist. Durch diese dreifache Kniehebeliibersetzung wird erreicht, )
daB derjenige Teil vom Schlittenhube, der zur Backenbewegung notig
ist, moglichst klein ausfillt, weil um dieses MaB an Arbeitshub eingebiit |
wird. Hierin liegt ein besonderer Vorteil dieser Maschine, da der groBe
Arbeitshub rasche Arbeit leistet, die mit Riicksicht auf das Erkalten
des Arbeitsstiickes notig ist; ofteres Erwiirmen ist nicht jedem Materiale
zutriglich und verteuert iiberhaupt wesentlich die Erzeugung. Das
Schmiedewerkzeng wird im Stauchschlitten auswechselbar befestigt;
er ist derart bemessen, daB er zwei (Abb, 1) bis drei Stofel aufnehmen
kann, so daf man z. B. Vor- und Fertigstauchen in einer Hitze auszufiihren
vermag; die Stofel werden in die Bohrungen bei 0,, bezw. O, einge-
schoben und im Schlitten durch die Klemmschrauben befestigt.

Das Bett ist ein lings-
und querverripptes -~ StahlguB-
stiick, das bei schweren Ma-
(Abb. 3) aulerdem

|
|

schinen

versteift ist, um die beim Schmieden auftretenden Driicke schadlos
aufnehmen zu konnen. Um zu verhindern, dall unerwiinscht hohe Prefi-
driicke zustande kommen, wie sie beim Schmieden oder beim Einfiihren
zu kalten Materiales zwischen die Klemmbacken auftreten kénnten,
sind auf dem Kraftwege zwischen Antrieb und Stofel einerseits und
Stauschlitten und Klemmbacken andererseits Bolzensicherungen ein-
gebaut, die bei iibermiiBig hohen Driicken zerreilen. Es ist nimlich das
Schwungrad bei grioferen Maschinen nicht unvermittelt auf die Kurbel-
welle gekeilt, sondern durch einen Bolzen mit einer auf der Welle ver-
keilten Muffe verbunden; bei mittleren Maschinen wird der Bolzen bei
Uberanstrengungen abgeschert, bei groBeren Modellen zerrissen. Die
Sicherung auf dem anderen Kraftwege bildet ein Bolzen V (Abb, 2),
der in der Kette der Knichebel eingebaut ist, und nach dessen Reillen
kein SchluB der Klemmbacken erfolgt. Durch diese Vorkehrungen sind
Beschiidigungen teurer Maschinenteile ausgeschlossen,

Das Binschieben des zu schmiedenden Materiales erfolgt bis zu
einem verstellbaren Anschlag U, der beim Vorgang des Stauchschlittens
selbsttitig zur Seite tritt,

Fine sehr zweckmiifiige Beigabe besitzt die Maschine in ciner
Schere, die auf einem kriiftigen Winkelbocke an der rechten Maschinen-
seite angebracht ist; dieselbe dient zum Abschneiden des Materiales auf
die zur betreffenden Arbeit nétige Liinge. Der Antrieb der Schere geschieht
durch den beweglichen Klemmbacken K,, der mit dem einen Scherblatt
fest verbunden ist,

Der Antrieb erfolgt entweder durch Riemenschwungriider (Abb. 1
und 2) oder durch Schwungrad und Riideriibersetzung (Abb. 3), die
Maschinen werden aber auch fiir elektrischen Einzelantrieb mit geriusch-

Diese Schmiedemaschinen werden in verschiedenen Grifen fiir
oder Vierkantmaterial bis 150 mm Durchmesser ausgefiihrt; die

5 mm: der Schlittenhub
tel,

Rund-
Klemmbackendfinung betrigt hiebei 45 bis 17
ist 130 bis 520 mm, wovon bei kleineren Modellen ungefihr ein Drit
bei groBeren Modellen die Hilfte Arbeitshub ist; dies rithrt davon her,
daB bei schwiicherem Materiale die angestauchten Durchmesser grofer
gind im Verhiiltnis zum Rohmaterial als bei starkem Stxmgenmntvriﬂk’-
die Klemmbackenifinung daher im ersteren Falle verhiltnismiBig grober
sein muB. Die Maschinen laufen mit 90 bis 30 Hiiben in der Minute.

Die Maschine in Abb, 3 ist eine Sonderausfithrung zum Anstauchen
von Bordringen an schmiedeiserne Rohre bis 300 mm lichte Weite. Bei
schwiicheren Rohren wird der Bord durch Stauchen des in die Maschine
eingefiihrten Rohrendes hergestellt; bei weiten Rohren wird ein Flach-
eisenring (Abb. 4) mit einer Heftniete am Rohr befestigt und mit diesem
zusammen auf SchweiBhitze gebracht. In der Maschine werden nufl
Ring und das von diesem bedeckte Rohrende auf die Dicke des zu er-
zeugenden Bordes gestaucht und dabei miteinander sehr innig ver
schweiBt, so daB ein Abstreifen solcher Bordringe auch bei groBen Driicken
nie vorkommt. Das Rohr wird hiebei durch einen verstellbaren Gegen-
halter gehalten. Diese Maschine braucht groBe Klemmbackenofinung,
daher sind beide Backen beweglich; ein jeder derselben wird
durch die bereits erwiihnte dreifache Kniehebeliibersetzung vom
Stauchschlitten aus bewegt; dies liBt auch die symmetrische
Form des Bettes am Orte des lingeren Querankers erkennen.
der das Bett in der Aufnahme des Klemmbackendruckes unter-
stiitzt,

Alle auf dieser Maschine ausgefiihrten Stauchungen liefern nur
dann brauchbare Erzeugnisse, wenn der angestauchte Teil mit dem
urspriinglich gebliebenen Teile auf das innigste verarbeitet ist. Abb. b
zeigt an drei geitzten Bolzenschnitten verschiedener Herstellungsart,

Abb. 4

daB diese Schmiedemaschine tatsichlich diese Bedingung erfiillt. Der
erste Bolzen wurde aus einer Stange von der Dicke des Kopfes nach
erfolgtem Einhauen mit dem SchrotmeiBel ausgeschmiedet. Der zweite
Bolzen wurde aus ebenso starkem Materiale gedreht; der dritte Bolzen
erhielt den Kopf durch Anstauchen auf der Schmiedemaschine aus einer
Stange von Bolzendicke. Das erste Bild it erkennen, daB die Fasern
des Bolzenmateriales sich im Kopfe nur auf wenig mehr als Bolzendurch-
messer verbreitern, eine natiirliche Folge des beim Ausschmieden vorge

loser (Renold-)Kette im Hauptantriebe gebaut.

Abb. 5
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nommenen Streckens des Materials. Im zweiten Bilde laufen die Fasern
aus dem Bolzen gleichgerichtet durch den Kopf; die Fasern des Ringes,
der den Kopf bildet, sind alle durchschnitten; im dritten Bilde fiillen
die Fasern des Bolzens den ganzen Kopf aus, was einen sehr guten
Zusammenhang zwischen angestauchtem Kopfe und Bolzen bekundet.

Abb. 6 zeigt die mit dieser Schmiede-
maschine mogliche, hichst sparsame Art der Her-
stellung von Flanschen aus Rundmaterial vom
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Durchmesser des Flanschenloches. Die Stange wird bis zum Anschlag vorge-
schoben, von den Klemmbacken erfat, worauf der StoBel der Stange
den Flansch anstaucht; hierauf wird der Flansch gelocht, derart, daf}
durch den zweiten StofBel die Stange aus dem Flansch herausgedriickt
wird ; das Lochen des Flansches erfolgt also ohne Materialverlust; Flanschen
von den angegebenen Abmessungen konnen im Tag in einer Menge von
650 bis 700 Stiick erzeugt werden.

Vertikales Bohr- und Drehwerk.

Die Massenerzeugung bezweckt gegeniiber Einzelherstellung immer
die Verbilligung der Gestehungskosten und die Erzielung kiirzerer Liefer-
zeiten; dies wird durch weitgehenden Gebrauch von Maschinen und
méglichste Einschriinkung oder gar Ausschaltung der Handarbeit an-
destrebt.. Hs 1iBt sich nicht leugnen, daB gerade der letztere Umstand
der Giite der Erzeugnisse oft empfindlich geschadet hat; man hat
Massenfabrikaten ein gewisses MiBtrauen entgegengebracht, weil man
die bei der Herstellung ersparte Handarbeit gewdhnlich vor Gebrauch
des betreffenden Erzeugnisses
zur Behebung verschiedener
Miingel wieder aufbringen
mufte. Dort, wo Prizisions-
arbeit geliefert werden sollte,
konnte man bei wuns bis
etwa zur Jahrhundertwende
die Handarbeit, das Nach-
arbeiten von Hand aus,
nicht entbehren; dies ver-
teuerte die Krzeugnisse er-
heblich und setzte den Er-
zeuger immer in unerwiinschte
Abhiingigkeit von der In-
telligenz ~ des  Arbeiters.
Durch Einfithrung der Ar-

Abb. 7
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beitsverfahren unter Verwendung von Grenzlehren wurde ein
bedeutender Schritt nach vorwirts getan, nimlich die Herstellung ma-
schinenfertiger Bestandteile erreicht, ohne nétiges Nacharbeiten der-
selben zum Zwecke eines richtigen Zusammenpassens, Damit verschwand
ein bedeutender Posten aus der Reihe jemer Zahlen, deren Summe die
(lestehungskosten ausmachte, und auBlerdem ist die Giite der Erzeug-
nisse nicht mehr vom Gefiihle des Arbeiters abhiingig. Eine weitere Ver-
billigung der Erzeugnisse konnte nunmehr nur noch durch Verringerung
der Maschinenlohne geschehen, am ausgiebigsten dort, wo sie am hochsten
waren, niimlich bei den Dreharbeiten.. Die Drehbank ist wegen der vielen
im Maschinenbau vorkommenden Dreharbeiten eine Universalmaschine,
und um eine bestimmte Arbeit von ihr zu erhalten, bedarf es der In-
telligenz eines gelernten Arbeiters, die sich in den hohen Maschinenlohnen
bemerkbar macht. Diese Uberlegung zeigte den Weg, der zu betreten war,

s
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Abb. 8

um hier eine Verbilligung zu erzielen: man muflte eine Werkzeugmaschine
schaffen, bei der man auf die Vielseitigkeit verzichtete, die nur bestimmte
Dreharbeiten, diese aber moglichst selbsttiitig ausfiihrte und deshalb
nur eines beaufsichtigenden, also billigen Arbeiters bedarf. Auf Grund
dieses Gedankens war zur Erzeugung von Arbeitsstiicken aus Stangen-
material schon lingst die Revo lverdrehbank gebaut worden;
viel spiiter erst wurde auch fiir scheibenférmige Arbeitsstiicke eine Werk-
zeugmaschine geschaffen, die ein billigeres, aber ebenso genaues Herstellen
derselben wie auf der Drehbank erméglicht; diese Maschine ist das
vertikale Dreh- undBohrwerk. Allerdings haben die Maschinen-
fabriken in ihrem Bedarfe an Schrauben usw. schon immer Verwendung
fiir Revolverbinke gehabt, wihrend fiir das Dreh- und Bohrwerk aufler
in Spezialfabriken erst die eingangs dargelegte heutige Auffassung des
Begriffes Massenerzeugung in jeder Fabrik eine ausreichende Beschiftigung
verschafft,

In das Arbeitsgebiet dieser Maschine gehoren Riemen- oder Seil-
scheiben, Schwungrider, Kupplungen, Stellringe, dann Lagerschalen,
Pumpenkérper, Motorzylinder, Ventilgehiiuse usw. Um diese Arbgit-
stiicke bequem aufspannen und zentrieren zu knnen, besitzt die Maschine
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eine horizontale Planscheibe (Abb. 7 und 8). Zur Bearbeitung dienen
entweder mehrere einfache Messersupporte (Abb. 8) oder ein Revolver-
support (Abb. 7), der die Vornahme verschiedener Arbeiten an einem
Werkstiick ohne Umspannen desselben ermoglicht. Das Arbeitsstiick
erhiltt die Hauptbewegung durch Antrieb eines Zahnkranzes auf der
Planscheibe von einer mehrstufigen Scheibe aus; durch den Einbau von
Stufenriidern in diesen Kraftweg kann die Planscheibe zur Erzielung der
jeweilig giinstigsten Schnittgeschwindigkeit mit einer Reihe von Touren-
zahlen laufen. Vom Hauptantrieb wird die Schaltbewegung der Supporte
abgeleitet; durch Rideriibersetzung kann man bei jeder Schnittgeschwin-
digkeit dem Werkzeug sechs verschiedene Vorschiibe erteilen; alle diese
Bewegungen werden durch Betiitigung der auf der rechten Maschinen-
seite sichtbaren und vom Arbeiterstande aus bequem erreichbaren Hebel
eingeriickt. Der Vorschub kann in bezug auf die Planscheibe in vertikaler,
horizontaler und schriiger Richtung erfolgen. Zu diesem Zwecke werden
die Supporte von Supportstangen getragen, die in den Fiihrungen eines
Supportschlittens stecken, welcher am Querbalken des Maschinen-
stinders verschoben werden kann; um das Werkzeug schriig schalten zu
konnen, ist der Supportschlitten als Drehscheibe ausgebildet, mit einem
Schneckentrieb am Umfange zum Zwecke der Einstellung, Die selbst-
titige Verschiebung des Schlittens und der Supportstangen geschieht
durch Vermittlung zweier im Querbalken gelagerter und in den Vorschub-
weg eingebauter Schaltspindeln. Die Magschine in Abb. 8 besitzt fiir jeden
der beiden Supporte einen eigenen Antrieb fiir den Vorschub, so dall
beide Supporte vollig unabhiingig voneinander, mit verschieden grofien
Vorschiiben und auch in verschiedenen Richtungen arbeiten konnen.
Die Supporte sind auBerdem von Hand aus rasch verschiebbar, zum Zwecke
des Einstellens oder Zuriickziehens, Aus diesem Grunde erfolgt die Be-
wegung der Supportstangen durch Zahnstange und Rad; das letztere
wird beim Vorschub selbsttitig angetrieben, beim Einstellen aber durch
das Handrad mit Speichengriffen nach erfolgter Losung einer Reibungs-
kupplung rasch gedreht; da Zahnstange
und Rad nicht selbstsperrend sind, so

sind die Supportstangen durch Gewichte
unter Verwendung von Seilziiéen aus-
balanciert. Jeder der beiden Supporte kann
unter Zuhilfenahme fester Anschlige auf
Mitte Planscheibe gestellt werden.

Die Arbeitweise und die Uberlegenheit dieser Maschine wird bei |
niherer Betrachtung auf ihr zu bearbeitender Werkstiicke verstindlich.
Abb. 9 zeigt zwei derartige Arbeitstiicke; durch strichlierte Linien sind
die zu bearbeitenden Flichen angedeutet. Genaue Arbeit erfordert in
jedem Falle nur die Bohrung; wird diese auf der Drehbank hergestellt,
80 ist die Verwendung eines gelernten Drehers hiezu notig, der die Kosten
der anderen Flichen, die nicht dergleichen Genauigkeit bediirfen, wesent-
lich verteuert. Auf dem Bohr- und Drehwerk jedoch wird die Bohrung
der Nabe entweder durch einen Bohrer oder mittels eines nach Lehre
genau eingestellten Bohrmessers giinzlich unabhiingig vom Arbeiter
hergestellt, Nach dem Ausbohren wird das Loch ausgerieben; besitzt die
Maschine einen Revolverkopf (Abb. 7), so wird die Reibahle in denselben
derart eingesetzt, daB sie nur an der Drehung gehindert, sonst aber be-

weglich ist; man erreicht dadurch ein sicheres Zusammenfallen der Reib-

ahlenachse mit der Achse des gebohrten Loches, welches infolgedessen
genau ausgerieben wird, Die Bearbeitung der anderen Flichen gestaltet
sich so wie auf der Drehbank; nur vorteilhafter dadurch, daB zwei Sup-
porte, denen oft noch ein dritter Seitensupport beigegeben ist, zur Ver-
fiigung stehen oder im Revolverkopfe die Messer immer arbeitsbereit
sind. Tm letzteren Falle ist die Maschine der horizontalen Revolverbank
gegeniiber immer noch durch die leichtere Art des Aufspannens und Zen-
trierens im Vorteile, sowie dadurch, daBl der Revolverkopf auch Planzug be-
sitat, was bei den horizontalen Revolverbiinken gewdhnlich fehlt. Die Wirt-
schaftlichkeit dieser Maschine wird noch wesentlich durch die Anbringung
von Selbstausriickungen gesteigert; das sind Anschlige, die verschoben
werden, wenn das Werkzeug den zur Bearbeitung einer Fliche notigen
Weg zuriickgelegt hat, und die dadurch dessen Selbstgang ausriicken;
zufolge dieser Einrichtung nimmt eine Maschine nicht die ganze Auf-
merksamkeit eines Arbeiters in Anspruch, sondern er kann noch einé
zweite derartige Maschine bedienen; daraus folgt eine weitere Erspumis-
die sich in erheblichem MaBe bemerkbar macht. Sehr wichtig ist das
richtige Einstellen der Werkzeuge und Selbstausriickungen dieser Maschine
vor einer jeden neuen Arbeit. Daher wird dasselbe von einem erfahrenen
Arbeiter, gewdhnlich einem Aufsichtorgane vorgenommen; ist dies
richtig ausgefiihrt, so kann das Werk besondere Intelligenz des wartenden
Organes vollig entbehren. Zu all diesen Vorteilen tritt noch die gering®
Inanspruchnahme von Bodenfliche durch das Bohr- und Drehwerk hinzu.

Auf der Maschine in Abb, 7 kinnen Stiicke bis 1000 mm Durch-
messer, in Abb. 8 bis 1500 mm Durchmesser bearbeitet werden. In zehn-
stiindiger Arbeitzeit werden 15 Zahnrider nach der zweiten Skizze der

Abb. 9 und 30 Lager nach der dritten Skizze, beide GuBeisen, fertig-
gestellt,

Kurbelwellensehleifmasehine.
Seit ungefiihr drei Jahren liefert das Werk eine Spezialdrehbank zur
Bearbeitung mehrfach gekripfter Kurbelwellen fiir Automobilmotoren.

Ibb. 10"

die Tindel-Albrecht- Kurbelwellendrehbank, welche
sich in der Automobilerzeugung bereits bestens bewiihrt hat. Diese Werk-
zeugmacchine hat nunmehr eine wertvolle Erginzung durch die Kurbel
wellenschleifmaschine (Abb. 10) erhalten. Durch dieselbe
sind die Automobilfabriken instand gesetzt, auch bei den Kurbelwellen
von der Schleifarbeit Gebrauch zn machen, die fiir die Erzeugung l‘*”“ih
auswechselbarer Bestandteile unerliBlich ist. Da hier die Schleifarbei’
an Stelle der Schlichtarbeit tritt, so ist auBerdem eine weitgehendst®
Ausnutzung der Drehbiinke erméglicht, die dann nur zum Schroppe”
verwendet werden; ein Umstand, der bei den heute stets sehr knappen
Lieferzeiten fiir Motorwigen den Werken sehr zustatten kommt.

Die mehrfach gekriopfte Kurbelwelle ist ein fiir die Massener”
zeugung sehr unbequemes Stiick gewesen, solange sie auf der gewohnlicher
Drehbank bearbeitet wurde; bei der Schaffung einer Sondermaschin®




Tafel

I - — e L
| agn s B A % ol _ g A g "
raismisiale uww Wien e )
— A 2
a3
.z o
—~ ) ;A
At 1
HER R 1243 |
Y T 7 ]
e v - 3 3!
e . v | =1 |
L A & | ,
I v . d
| W =

o
<« ; e }
© il — w
e , =~ K
& I i3 -
) w~ " = Tk
o A . e
c ~ T
g | : :
(%) > s e
=) _ e | o
i |
@ 1. 't i " S
P . - .
B » _ bR LR gt |
1 h bR e e e - =
T : ~ =3
4 bi N h\ “ : » P==1
- nu X N .,ﬂu.w
|nl 2 - m.,_A
£l ; -
T T C | , m s
T Ve gl | e - -
ol . .
= " 3
84 n

I
suhid e
¥ |
I
-

N

R. SPIES & CO., WIEN.

Parenzo
k. Baurat F. Freiherr v. Krauf§ und J. T6lk

Das Hotel St

Erbaut nach den Plinen der Architekten (Z"

R I e —

ck-Grundrih

e

ParterrO'Gr

Ostfassade

SCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES 1910, Nr, 1

= L ’ /
AT K M
Ll =dp : =
LTﬁ — : L | =
(NN | a—— (W §
1 NP =" =" | ) \ h
1 2 - AN '
| =" N=: - At
: . 5
b - 2
¥ - ;
: : = z |
=" K . £ . -
. : e ; N © J
- in] SR N\ = & <
n | . . _, N __“_“ = E E
§ | { /./,.4 -
J | Al AN , .
. W\ Mt
> | | , = S ///// Wi - = jad ..vA <4
[ I A (= N .
% 0000 V,w |
T, . e , N\
£ = — ‘ ﬂ//
| =
_ - ey B T N
.\ -mm [ 2 /. ..w. u.n -(q« N \
b Vil 4 4 4y
H \ %‘ : & & * \ & m
H L | [ o | ¥
| _ o
5 M “‘_.“) - A“\ 1‘I‘|l “lf“ - Aﬂ"
- W
! L !
¢ﬁ.+lw|4\-.1+|wll_lq| v 4:.‘.6*:;_(*1 |
B B 4 oY _ !
] : ! i E
! : i ¢ i




1910 ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 1 9

mufite vor allem ermoglicht werden, die verschiedenen Kurbelzapfen
ohne Losspannen der Welle nacheinander fertig zu stellen. Dieser Gedanke
liegt beiden Maschinen zugrunde. Die Welle wird hiebei nach der im
Maschinenbau gebriiuchlichen Weise derart aufgespannt, dall die Achse
des zu bearbeitenden Zapfens mit der Spitzenlinie der Bank zusammen-
fiilllt. Dort wird die Welle mit ihren Enden in Spannstiicken festgehalten,
die zwischen den Spitzen laufen; hier aber ist dem Umstande Rechnung
zu tragen, daf die verhiltnismiBig schwachen Motorwellen weit weniger
in der Lage sind, die bei dieser Aufspannungsart auftretenden Krifte
und dadurch hervorgerufenen Verbiegungen auszuhalten, als die schweren
Wellen des Dampfmaschinen- oder Gasmotorenbaues. Die Abb. 10 zeigt
die konstruktive Losung dieser Aufgabe.

Die zu schleifende Kurbelwelle wird mit ihren Enden in Klemm-
biichsen B festgéspn-nnt; dadurch werden jene achsial gerichteten Driicke,
die beim Aufspannen zwischen den Spitzen auftreten, vermieden, Die
Biichsen B sind mittels Schraubenspindel in Schlittenfithrungen auf
den Planscheiben P der beiden Spindelstocke S radial verschiebbar,
Diese Anordnung ermdoglicht, unter Zuhilfenahme eines an diesen Fiih-
rungen vorgesehenen Mafistabes den zu schleifenden Kurbelzapfen in
einfachster Weise auf Mitte Spitzenlinie einzustellen, Beide Biichsen B
sind auBerdem auf den Schlittenfiihrungen auch noch in Rundfithrungen
um ihre Achse drehbar und durch Klemmschrauben feststellbar; hiedurch
ist es maglich, durch Verdrehen der eingespannten Kurbelwelle die Kurbel-
zapfen der Reihe nach in die Spitzenlinie zu bringen, wobei eine Grad-
teilung an der Rundfiihrung das Maf der Verdrehung angibt; wenn die
einzelnen Kropfungen verschiedenen Hub haben, so ist auberdem noch
die Welle auf den Hub des betrefienden Zapfens jeweilig einzustellen,
Fiir das genaue Rundwerden der Zapfen ist die sorgfiltigste Ausbalancie-
rung der Welle geboten; um dieselbe leicht bewerkstelligen zu konnen,
sind die Planscheiben auf ihrer Riickseite mit verstellbaren Gegenge-
wichten ausgestattet.

Das Schleifen erfolgt bei ortsfester Schleifscheibe und hin- und
hergehendem Arbeitsstiicke. Die Schleifscheibe W hat 762 mm Durch-
messer und liuft mit 25 m Umfangsgeschwindigkeit, angetrieben durch
den ausgiebig breit bemessenen Riemen R, Die Schleifspindel ist in
langen WeiBimetallagern des Schleifschlittens gehalten, welcher senk-
recht zur Bahn des Arbeitsschlittens 4 mittels des Handrades H ange-
stellt werden kann. Der Antrieb der Kurbelwelle erfolgt durch Antreiben
der beiden am Umfang gezahnten Planscheiben P vermittels Zahnriider,
die auf der langgenuteten Welle w sitzen; diese Bewegung wird durch
den Riemen R, eingeleitet; auf diese Art ist ein Verdrehen der Welle,
das bei nur einseitigem Antrieb derselben auftreten wiirde, ausgeschlossen.
Die beiden Spindelstécke & sind auf dem Arbeitsschlitten, je nach Wellen-
linge feststellbar, aufgesetzt. Die Spindeln derselben laufen in nachstell-
baren konischen Lagern; sie sind durchbohrt und tragen im Innern
Kérnerspitzen, von denen die rechte durch Handrad K nachstellbar ist.
Wenn die Klemmbiichsen B samt ihren Schlitten von den Planscheiben
entfernt sind, so kann man die Schleifmaschine zu allen Arbeiten zwischen
den Spitzen verwenden,
© FEine sehr bemerkenswerte konstruktive Leistung weist der Schlitten-
antrieb dieser Maschine auf. Die Bewegung desselben wird durch den
Riemen R, eingeleitet. Zur Schlittenumkehr wird ein Kegelriidergetriebe
verwendet, dessen Gegenstiickriider auf der Welle einer vom Riemen R,
angetriebenen Scheibe sitzen, Vom Mittelrad des Wendegetriebes aus
erfolgt die Ubertragung auf den Tisch unter Verwendung mehrerer Vor-
gelegewellen durch Zahnrad und Zahnstange. Auf einer dieser Vorgelege-
wellen sitzt eine Reibungskupplung, welche durch den Knebel M gelost
werden kann, worauf der Schlitten sich mittels des Handrades N zum
Zwecke der Einstellung rasch verschieben liBit. Das Umsteuern geschieht
dadurch, daBl die einstellbaren Anschlige a den Hebel s umlegen, welcher
das abwechselnde Kuppeln der Gegenstiickrider mit ihrer Antriebswelle
besorgt. Diese Konstruktion ist in ihren Einzelheiten derart sorgfiltig
ausgefithrt, daB die Umsteuerung des Schlittens auBerordentlich leicht
und ruhig vor sich geht; es ist bei einem Hub von nur 50 mm bereits ein
durchaus zuverlissiges Umstenern moglich, Hiedurch ist das Bearbeiten
von Kurbelwellen mit sehr engen Schenkeln ermiglicht; es wird ferner
bei jeder gewdhnlichen Schleifarbeit der durch Uberlaufen der Schleif-
scheibe verlorene Weg und der damit verbundene Zeitverlust sehr gering;
er wird anderen Umkehrgetrieben gegeniiber noch dadurch vermindert,
weil der Schlitten zufolge dieser Konstruktion unverweilt, ohne einige

Zeit stehen zu bleiben, umkehrt. Der Arbeitsschlitten lduft auf einem
schweren, stabilen und jede Erzitterung ausschlieenden Bett.

Um die Kurbelwelle vom Arbeitsdrucke zu entlasten, sind der
Maschine Liinetten L beigegeben: zwischen deren Backen b, die fein ein-
stellbar sind, liuft das Arbeitsstiick, V ist die Abdrehvorrichtung fiir die
Schleifscheibe.

Die Kurbelwelle kommt von der Drehbank bis auf den Durch-
messer 4 025 mm bearbeitet auf die Schleifmaschine. Nach dem Fertig-
schleifen der Kurbelzapfen erfolgt das Schleifen der Wellenzapfen auf
derselben Maschine. Die zu schleifenden Wellen konnen Kurbelhalb-
messer bis 90 mm haben; die gréBte Entfernung zwischen den Klemm-
biichsen betriigt 1325 mm; das Gewicht der Maschine ist ungefihr 3050 &g

Zur Berechnung der Eisenbetonbalken mit

spiralarmierter Druckzone.
Von Paul Frei, Briinn.

Ergiinzend zu einem in Nr. 20 dieser ,Zeitschrift" (14. Mai 1909)
erschienenen, von Herrn Ing. Robert A dam verfaften Aufsatze,
welcher mehrere Vorschlige zur Berechnung von Eisenbetonbalken
mit spiralarmierter Druckzone enthiilt, sei es gestattet, hier einen
Vorschlag zu unterbreiten, der, ohne sich auf bestehende Verord-
nungen oder praktische Ergebnisse stiitzen zu konnen, aus theoreti-
schen Erwiigungen hervorgeht. Die folgende Berechnung kann, wie-
wohl sie hier nur fiir einfach auf Biegung beanspruchte Balken vor-
gefithrt wird, auch sinngemiif auf spiralarmierte Eisenbetonkonstruk-
tionen, die gleichzeitig auf Biegung und Achsialdruck beansprucht
werden, ausgedehnt werden. Um das Verhalten der spiralformigen Ar-
mierung im Balken beurteilen zu kionnen, muf auf die spiralarmierte
Stiule zuriickgegriffen werden; die Berechtigung der Umschniirung
gelbst aber ergibt sich aus den Spannungserscheinungen der unar-
mierten einfachen Betonsiiule, die im folgenden zum Ausgangspunkt
der Betrachtung gewiihlt erscheint.

1. Wird eine ein fach e runde Betonsiule (Abb. 1) vom Durch-
messer d durch eine Kraft P zentrisch belastet, so entsteht in jedem

? o
Querschnitte eine spezifische Druckspannung o, = —, welche aufler

der Deformation in der Achsenrichtung auch eine Querdeformation

& d
von der GriBe Ad = mb 7 hervorruft, wobei m den Querdrehungs-
« Ehz

koeffizienten und K, , den Elastizititsmodul des Betons fiir Zug-
beanspruchung bedeuten, wiibrend der Druckelastizititsmodul des
Betons im folgenden mit E , bezeichnet wird. Die spezifische Quer-
%
m By g,
Richtung des Durchmessers als auch in der Tangentenrichtung vor
sich und verursacht im Beton Zugspannungen, durch die eine

dehnung geht an jeder Stelle des Umfanges sowohl in der
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bis zum Bruche belastete niedrige Siule zerstirt wird, bevor noch |
die Druckfestigkeit in der Richtung der Kraft P voll erreicht ist. |
Infolgedessen ist eine ringférmige Bisenarmierung fiir den Bestand
der Séiule von griBerer Bedeutung als eine Liingsarmierung. Erhiilt
diese Siule eine Liingsarmierung vom Querschnitte F,, so ist die 3

Eﬁ
e e o LS s in= ist, fiir |
Betondruckspannung s, FFo—1.7. wobei n Eyq ist, fiir |
R
die seitliche Dehnung behiilt der Ausdruck Ad= 2 seine
m. By,

Giiltigkeit. .
9. Erhiilt diese Siule (Abb. 2) nun auch eine Spiral- |
armierung vom Querschnitte f,, reduziert auf die Siulenhihe
von 1 ¢m, so kann die Querdehnung A d nicht ungehindert vor sich |
gehen, sondern es wird nur die Dehnung z auftreten, withrend der |
restliche Teil Ad — z durch das Eisen verhindert wird. Bedeutet 5 \
den vom Beton auf die Liingeneinheit des Eisenringes ausgeilbten |
Druck und s, die Spannung der ringformigen Armierung, so ist in-
folge Gleichsetzung der spezifischen Dehnungen des Eisens und des |

Betons: l
N % 5 1 S, x ‘
m"m(‘w)—iﬁ' |

Aus der Gleichgewichtsbedingung des Eisenringes ergibt sich ferner: |

0, @=2fy. % |
| von der Nullinie die Ordinate e, In der Hihe dieser Ordinate treten

Daraus

5o < %, 24,9, m—1 g, ‘
oy gy P TORRE. ¢ P DT &

E i
Fiihrt man fiir das Verhilltnis = die Bezeichnung v ein, so ergibt
bZ

sich die Spannung inder Ringarmierung
a,.v.d

@ A rul
l“ = mdtef,m—1.v

Die am Umfange wirkende
Kraft ¢ hat nun aunch einen
verkleinernden Einfluf auf die
W(r GriBe der Deformation in der

4 Achsenrichtung. Es liBt sich
eine parallel zur Stabachse wir-
ik kende ideale Hauptan-
strengung a, rechnen, welche allein die unter Einwirkung der
Spannungen s, und g, (Abb. 8) entstehende Deformation hervor-
bringen kann.

0,
Pl HE

Ll

Abb. 3

d o 1%
m. By Braus, o, = 9, — ——

gy, 9 2 T
Bya By,
Nach Einsetzung des fritheren Wertes fiir ¢, erhiilt man

ol 47,
°b=°b— GGO

d.m
Nach Einsetzung des Wertes fiir o, ergibt sich nun

& 4fy.y
%= % [1- m[md+2f°(m—l)v]]'

41, .9 :
mmd+ 2f.(m-—l)v]] e

1 e Tk .
L wobei p ein von den Elastizitiitszahlen und den Abmessungen der

Bezeichnet man die Grife [1 —

Siinle abhiingiger Koeffizient, grofer als 1, ist, so ist

- 1
G. = cb . -lr e in@s b apy e e b pes vy ‘)-
Will man fiir die Berechnung der Siiule Festigkeitsbedingungen auf-
stellen, so lauten diese i : i
: % < %na
und Gy

%= S
wenn 8, 4 und s, , die zulissigen Beanspruchungen des Betons auf
Druck und Zug sind.

3. Auf diesen griBtenteils bekannten Formeln®) basiert der
Vorschlag, der hier zar Berechnung von Eisenbetonbalkenmit
spiralarmierter Druckzone gemacht wird. Die Berech-
pung ist unter der iiblichen Annahme der Vernachlissigung der
Betonzugspannungen und unter der Vereinfachung, dab die Wirkung
der Umschniirung sich nur auf den umschniirten Querschnitt erstrecke,
durchgefiihrt und setzt voraus, da8 der umschniirte Kern vollstiindig
in der Druckzone liegt. Der Mittelpunkt des Ringes 0 (Abb. 4) hat

’..b ......A....):
T '
.

%

oo

-

Abb. 4

im Balken verschiedene Spannungen auf: Eine auBerhalb des
Ringes von der Grife o/, eine innerhalb desselben von der

| GroBe o,; die ideale Spannung, die fiir sich allein ohne Um-

schniirung imstande wiire, die tatsiichliche Liingsdeformation des um-
schniirten Korpers hervorzubringen, ist oy, Da die Forminderungen

| des umschniirten und nicht umschniirten Teiles in derselben Hohe

gleich sein miissen, so ist

—-—cb' G, T und 3! =3;
Eva By s R

nach Gleichung A) ist
- 1
y ke andy vpade bt S

Es treten daher innerhalb der Umschniirung pmal griBere Spannungen
als auBerhalb derselben auf, und es kann die weitere Rechnung s0
vorgenommen werden, als ob der umschniirte Querschnitt aus einem
Materiale bestiinde, das einen pmal gréBeren Elastizitiits-
koeffizienten als der umgebende Beton hat, und das auch immer
pmal so stark beansprucht wird. Das Verhiiltnis zwischen umschniirtem
und nicht umschniirtem Querschnitte ist daber ein Hhnliches wie
zwischen einer eisernen Lilngsarmierung und Beton. Der umschnilrte
Teil darf bei Ermittlung der Nullinie und des Trigheitsmomentes
pfach in Rechnung gesetzt werden.

Aufsuchen der neutralen Achse. ’
beyt di= di=
3 + p i e — - .—-..f.-:o.

Durch Einsetzen von e=(¢; — ¢) und e, =(h — a — ¢,) erhillt man
nach Ausrechnung der quadratischen Gleichung

=05 +f,

0= — =
V (»—1)%’—' +of, | 2e—v@ge—ns—0
+| b b ¥ b ~

Das Trigheitsmoment des verzerrten Querschnittes ist
3

b
J-——;i-i-(lt-—l)[i&‘-+-:ld'¢s]+u/.a.t.

Aus diesen GriBen und aus dem duBeren Momente M ergebon
sich folgende Spannungen: :

*) Vergl. ,Zentralblatt fir Bauverwaltuog®’ vom 20, Febraar 1807.
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mengungen. Die Behandlung mit Titan hat den Erfolg, daB die Hitze
wiihrend der Herstellung erh¢ht und der Stahl fliissiger wird; er wird
dadurch dichter, sehr gleichmiBig und bleibt vollstindig frei von Luft-
blasen. Die Schlackenmenge wird durch diese Beimengung vermehrt, also

| werden Unreinigkeiten in hoherem Grade als bisher ausgeschieden. Die
| ungiinstige Wirkung von Phosphorbeimengungen, die bekanntlich den

Stahl briichig machen, scheint dadurch beseitigt zu sein. So entsteht

| ein Stahl, der den Vorteil hoher Festigkeit mit dem groBer Widerstands-

fihigkeit vereinigt. Es wird zu diesem Verfahren ein Stahl von geringem

| Kohlenstofigehalt verwendet. Withrend die New York Central-Eisenbahn

1910
M. ed |
Betonrandspannung 5, = — i O ‘
. n.M.ee }
Spannung in der Zugarmierung s, = e
Betonspannung 3, = 5, = — MJ’ =
mittlere Betonspannung im umschniirten Querschnitte s, = — —p—‘.u,l i ;
o,vd

Eisenspannung der Umschniirung s, , = madF2f (m—1)v
; & L\ LY

. Abnlich ist die Berechnung eines |

Herstellungsgriinden immer erwiinscht sein
wird, innerhalb der spiralférmigen Ar-
mierung in der Druckzone auch eine Liings-
armierung hat (Abb. 5). Es treten dann zu
allen Ausdriicken in den Gleichungen fiir
y Nullinie und Triigheitsmoment noch Zu-
satzglieder hinzu. In analoger Weise kann
dann auch die Berechnung des Balkens
unter Beriicksichtigung der Betonzugspan-
nungen erfolgen, wobei man fiir den Zug-
elastizitiitskoeffizienten einen anderen Wert
Abb. 5 als fiir den Druckelastizitiitskoeffizienten
einfiithrt. Man hLat dann die Verhiiltnisse
der [Elastizitiitzahlen des Druckbetons, umschniirten Betons und
Eisens zur Zugelastizitiitzahl des Betons zu bilden und mit den
in diesen Verhiiltnissen verzerrten Querschnittsteilen zu rechnen.

&
_;_ =
|
|
|
¥

Mitteilungen aus einzelnen Fachgebieten.

Eisenbahnwesen.

Die Rambachersche Stiitzklemme. Diese Vorrichtung gegen
das Wandern der Schienen wurde in der Abhandlung ,Die Schie-
nenwanderung und ihre Verhiitung® (,Zeitschrift“ Nr. 21
v. 1909) bepprochen. wobei der Verfasser Dr. Alfred Wirth, k. k.
Qber-Ingenxeur im Eisenbahnministerium, bemerkt : ,Leider ist aber
diese gute Vorrichtung die kostspieligste .aller bisher bekannten, so
daB sie unter den heutigen Verhiiltnissen selbst bei bester Wirkungs-
weise schwerlich Verbreitung finden wird.“ Laut Mitteilung der
Firma Schon & Schnabl in Wien, Inhaberin der Lizenzrechte der
Rambac.herschex_l Stiitzklemme fiir Osterreich und die Balkanstaaten,
be?og sich der in der genannten Abhandlung angefiihrte Preis von
K 260 auf vom Auslande eingefiihrte Stiitzklemmen; heute wird sich
durch die Erzeugung der Vorrichtung im Inlande der Preis auf
K 180 stellen. Dieser Preis wiirde sich durch Massenfabrikation noch
weiter ermiiBigen, wenn zufolge der giinstigen Ergebnisse auf der
Osterreichischen Versuchstrecke Erbersdorf — Wiirbenthal die An-
wendung der Vorrichtung allgemein eingefiihrt wird.

Titanstahl fiir Schienen. Die Verwendung von besonderen Stahl-
arten nimmt heutigen Tages eine grofle Bedeutung an; besonders bei
Werkzeugmaschinen werden jetzt viele Arten sogenannten Spezial-
stahles verwendet, die auBlerordentlich hart und fest sind, infolgedessen
eine hohe Geschwindigkeit der Werkzeuge zulassen und der Abnutzung
lange widerstehen. Auch im Briickenbau und auf dem Gebiete des Eisen-
ba.l.x_noberbaues. verschaffen sich die neuen Stahlarten Eingang. Fiir den
Briickenbau wird die Verwendung von Nickelstahl empfohlen, der wegen
seiner g{oB'en Festigkeit den doppelten Vorteil hat, kleinere Querschnitte
‘211} ermdglichen und dadurch das Eigengewicht zu vermindern. Uber
ble_ Verwendung von Manganstahl fiir Eisenbahnschienen ist bereits

erichtet worden. (Siehe Nr. 30, Seite 487 dieser Zeitschrift.) Neuestens
wird, wenn auch vorliufig nur versuchweise, Titanstahl fiir Schienen
_verwepdet. Die Ngw York Central-Eisenbahn hatte in Gegenden, wo
im Winter eine Kilte von 30 bis 40° vorkommt, viel unter Schienen-
briichen zu leiden und ist nun bemiiht, diese Gefahrquelle durch Ein-
fithrung neuer Schienen, die aus besonders festem, widerstandsfihigem
St:ahl hergestellt werden, zu beseitigen. Sie hat dabei auch Versuche
mit dem sogenannten Titanstahl gemacht. Dieser Stahl enthiilt aber
nicht etwa wirklich Titan, wie man aus seinem Namen wegen der Gleich-
artigkeit mit dep Bezeichnungen Nickel- und Manganstahl schlieBen
kénnte, die wirklich eine Beimengung von Nickel und Mangan aufweisen,
Er wird vielmehr nur mit Hilfe einer Titan-Eisenlegierung hergestellt,
die bei der Herstellung der fliissigen Charge zugesetzt wird. Das Titan
geht dabe} mit den Schlacken wieder ab und der Stahl bleibt, auller
wenn zuviel von jener Legierung zugeseétzt wurde, frei von Titanbei-

bisher bei Schienen von 100 Pfund fiir das laufende Yard (48 kg/m) einen
Kohlenstoffgehalt von 0°55 bis 0°659%, vorschrieb, liflt sie jetzt einen
Stahl verwenden, der fiir die Schienen von 100 Pfund Gewicht fiir ein
Yard 0:55%, fiir solche von 80 Pfund (39°1 kg/m) 0-539%, und fiir 75 Pfund
(366 kg/m) 0-509, Kohlenstoff enthilt. Es diirfen dabei aus einem Ingot
nicht mehr als drei Schienen von 100 Pfund Gewicht fiir ein Yard oder

Balkens durchzufiibren, der, was ja aus | vier Schienen von 80 Pfund und 10 m Linge gewalzt werden. Dabei wird

Wert auf eine gedrungene Form der Ingots gelegt; ihre Liinge soll nicht
mehr als das Dreifache der Seitenlinge der Grundfliche betragen, die
meist 48 cm lang ist. Den groBten Anteil an der Herstellung der Titan-
stahlschienen haben die Werke der Lackawanna Steel Company in South-
Buffalo. Sie haben an die New York Central-Eisenbahn fiir die elektrische
Strecke von New York City nach Mount Vernon bereits 5000 ¢ Titan-
stahlschienen geliefert; weitere 7000 ¢ sind fiir die Strecke von Boston
nach Albany bestellt und 2400 # sollen noch fiir stark gekriimmte Strecken
in Pennsylvanien geliefert werden. Die bisher gesammelten Erfahrungen
mit Titanstahlschienen sind sehr giinstig gewesen. Bei einer stark be-
fahrenen Kreuzung im Grand Central-Bahnhof in New York hat die
seitliche Abnutzung in sechs Monaten ein Drittel derjenigen betragen,
die bei gewohnlichen Schienen in vier Monaten eintrat, d. i. also im Ver-
hiiltnisse von 2 : 9. Gegeniiber dem Manganstahl, dessen Bearbeitung grofie
Schwierigkeiten macht, hat der Titanstahl den Vorteil, dal er sich ebenso
leicht bearbeiten liBt wie die ilteren, allgemein iiblichen Stahlsorten.
Bekanntlich ist es erst vor kurzem gelungen, Manganstahl zu walzen,
bisher muBte er gegossen werden, und der nachtriiglichen Bearbeitung durch
Hobeln, Bohren, Schneiden usw. setzt er grofien Widerstand entgegen.
Dabei sind die Kosten fiir die Herstellung des Titanstahles nicht wesent-
lich hiher, wenigstens bei weitem nicht in dem MaBe wie bei Mangan- und
Nickelstahl, deren weiterer Verbreitung der hohe Preis noch sehr im Wege
steht. Auch GuBstahl wird durch die Verwendung von Titan verbessert,
das insbesondere auch die Sprodigkeit giinstig beeinfluBt; ebenso sind
bei Chrom- und Nickelstahl giinstige Ergebnisse durch die Anwendung
des Titanverfahrens erzielt worden. Aufer zu Schienen wird Titanstahl
auch zu Automobilzylindern, Gesenken, Schmiedeformen, Walzen,
Riidern, Zahnridern u. dgl. teils bereits verwendet, teils zur Verwendung

| empfohlen. (,,Zeitg. d. Ver. D. Eisenb.-Verw.* 1909, 9. X.) Br,

Bericht iiber den Stand der Arbeiten am Lotschberg-Tunnel
(Liinge 14.536 m) der Berner Alpenbahn (Bern — Simplon) am
30. November 1909.

Nord- Sid-

| seite seite b’l:i);::._

Kander- |Goppen-| gejtig
steg 8

Liinge des Sohlstollens am 31. Oktober .m| 8.512| 4.528 | 8.040
" ” ® » 30. November . m 3.654| 4 666 | 8.320
Geleistete Liinge des Sohlstollens im
Noverdber ' L whiw . o e 0 Tt e
Arbeiterschichten auBerhalb des Tunnels
im Tunnel. . . . .

m 142| 138| 280
11.205(12.983 |24.188
26.024/43.657 |69.681

n

" 11 ot R A R 37.229(56.640 |93.869
Mittlere Arbeiterzahl pro Tag auBerhalb des
innele 31y R AR G 874 1.505 | 1.879
Mittlere Arbeiterzahl pro Tag im Tunnel 867| 464 | 1.331
" n e ) e 1.241| 1.969 | 8.210
Gesteintemperatur vor Ort . . . . © C 182 306| —
Erschlossene Wassermenge . . . I/Sek. i I B

Erginzende Bemerkungen.

Nordseite. Im Sohlstollen ist den Triassedimenten von
Km 8550 an das Karbon gefolgt, bestehend aus bitumindsen, stark
gequiilten Schiefern mit eingelagerten Quarzitbiinken. Die Streich-
richtung der Karbonschichten verliuft anfangs ziemlich genau Q—W,
dreht spiter nach NO—SW um. Die Fallrichtung schwankt im all-
gemeinen um die Horizontallage; nur lokal tritt stiirkeres Siid- oder
Nordtallen auf. Gegeniiber der nordfallenden Trias besteht dentliche
Diskordanz. Es wurden mit mechanischer Bohrung in 19 Tagen 113 m
aufgefahren oder im Mittel pro Arbeitstag 595 m mit 5 Perkussions-
bohrmaschinen Meyer in Betrieb. Von Hand wurden 29m ausge-
brochen, das sind im Mittel 2:63 m pro Arbeitstag.

Siidseite. Der Sohlstollen wurde im Gasterngranit und Quarz-
porphyr vorgetrieben. Das Streichen des Gesteins ist N 65° und
das Fallen S500. Es wurden 138 m Sohlstollen erschlossen, was bei 4
Perkussionsbohrmaschinen Ingersoll im Gange einen mittleren Tages-
fortschritt yon 4:76 m ergibt.
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RPN,

e o ey

oy DR,

[



L

12 ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 1 1910

i aend G R e e AR L e S 9 Y
Flap- " R hE L] '

Wasserbau.

Schiffahrtkanal in Schottland. Seit der deutschen Flottenpolitik

hat der Vorschlag, in Schottlandeinenvonder Nordsee zum At-
lantischen Ozean reichenden Schiffkanal zu graben, greifbare
Formen angenommen, so dal} sich auch die konigl. Kanalkommission
mit diesem Gedanken zu beschiftigen hatte, Gegenwiirtig bestehen zwei
Schiffahrtkanile quer durch Schottland. Der eine gehort der Ca-
led o nia n Eisenbahngesellschaft und wird nur von FluBschiffen beniitzt
er veicht von Grangemouth am Forth nach Bowling am
Clyde-FluB, etwa 16 km unterhalb Glasgo w. Der andere ist vom
Staate konstruiert worden, gehort ihm auch an und geht vonInverness

nach dem Fort William, fiir Schiffe von etwa 49 m Linge, 11'6 m

Breite und 52 m Tiefgang. Abgesehen von deren Dimensionen bieten

diese Wasserwege durch die vielen Schleusen der| Schiffahrt viele

Hindernisse, deshalb ist in S ¢ h o t t 1 a n d schon seit langem der Wunsch

rege geworden, einen fiir grofe Schiffe, inshesondere fiir Kriegschiffe

brauchbaren Kanal zu besitzen.§ Die Herstellung und Ausgestaltung

—

das notige Geld beschafft werden kinne, wovon iibrigens auch ein gr:vﬁer
Teil auf die zuniichst interessierten Lokalfaktoren zu entfallen hiitte.
Was die Dimensionen  des Kanales anbelangt, so wire, um die
aroBten Schlachtschiffe beférdern zu konnen, eine Tiefe von mindestens
11 m notwendig; die Sohlenbreite hitte im Minimum 31 m zu b'et ragen
und die Anzahl der Schleusen wiire auf die absolut notwendige Zahl zu
beschrinken. Fiir den Kanal kiimen hauptsichlich zwei Strecken in B“
tracht (siehe'Abb.). Die eine, die sogenannte Hochstrecke, folgt der Linie
des gegenwiirtigen Kanals und miindet in Y ok er, etwa 5 bis 6 km westlich
von Glasgow in den Clyde-FluB. Sie hat den Vorteil, dt?B der
Aushub in leichtem Material erfolgen wiirde; aber da an manchen Stellen
die Einschnittstiefe zirka 49 m ausmacht, wiirde der Profilaushub
bedeutende Kosten verursachen, Auch wiire die Anlage mehrerer Schleusen
notwendig: iiberdies konnte in der auf die Kanalmiimlungstrecke fﬂl'_
genden C |y d e-FluBstrecke nur langsam gefahren werden. Ein ‘boﬁor_ld{‘"‘
wichtiger Einwand, der dieserKanalstrecke gemacht wird, ist dwh(:hwu‘r'lﬂ:
keit, die Kanalhaltungen geniigend mit Wasser zu versorgen, Die zweite
Strecke, die sogenannte Niederstrecke, die ebenfalls bei Grange
m o u t h beginnt, dann iiber Sterling west-

wiirts in einem Bogen im Forthtale geht
und im Siiden bei Drymen in den Lo¢ h
Lomond miindet, weist giinstigere Verhilt-
nisse auf. Wohl kimen auch hier groBe .-}us-
hubmassen, aber nur eine Anfangs- und End-
schleuse in Betracht. Vom LochLomond
ab sind zwei Alternativrouten geplant, ent-
weder von der Siidspitze des Loch Lo-
mond durch einen siidlich in die Min-
dungstrecke des Clyde-Flusses gerich-
teten, bei Dumbarton miindenden Ka-
nal, oder im Norden durch eine kurze Kanal-
verbindung zwischen Loch Lomond bei
Tarbet und dem Loch Long Obgleich
bei dieser letzteren zweiten Variante ein gro-
Berer Weg zuriickgelegt werden miite, hat
dieselbe dennoch mehr Anhiinger, weil in der-
selben mit voller Geschwindigkeit gefahren wer-
den kinnte. Der Loch Lomond wire die
Scheitelhaltung und da er eine Oberfliche von

EDINBURGH

des Kriegshafens von R 0 s y t h hat diesem Wunsche nur neue begriindete
Nahrung gegeben, da die strategische Wichtigkeit eines solchen Wasser-
weges fiir die Konzentration einer Flotte in der Nord s e e auer Frage
kommt, weil diese weder den Weg nérdlich um Schottland herum,
noch siidlich um England herum zu nehmen gezwungen wire, Ein
anderer Vorteil, der fiir dieses Projekt ing Treffen gefiihrt wird, ist der,
daB die Kriegsmarine von den Erleichterungen, die der Clyd e - Fluf3
und die Westkiiste im allgemeinen, selbst Barrow und Liverpool
bieten, bedeutend grofleren Nutzen ziehen kénnte. AuBerdem miiiten
im Hafen von R o s y t h nicht die groBen Trockendocks und Werkstitten
hergestellt werden, die daselbst fiir die Reparatur schwerer, im Kriege
erhaltener Schiffschiiden errichtet werden sollen. Im Falle eines Krieges
konnten diese Anlagen an ihrer Wichtigkeit Einbulle erleiden, so dafl es
vom volkswirtschaftlichen Standpunkte kaum riitlich erscheint, diese
oflen Arbeiten zur Durchfithrung zu bringen; auch wiirden deren Kosten
eutend groBer sein, als die Kosten eines Schiffkanals, Aber auch die
Vorteile, die ein groller Schiffkanal dem Handel bringen wiirde, sind
sehr groBl, da beispielweise der dermalige Wasserweg von Glasgow
an der Westkiiste Schottlands nach Edinburgh an der Ostkiiste
Schottlands 900 km beim Weg iiber den Norden und 1600 km beim Weg
iiber den Siiden der Insel betrigt, withrend der Schiffkanal nur 117 km
lang wiire. Die Distanzen, die beispielweise erspart wiirden, betragen
vonLondonnach Glasgowd488 km, von Hullnach Liverpool
475 km, von Hull nach Glasgow 1127 km, von Ham b ur g nach
Glasgow 877 km und von Kopenhagen nach Glasgow eben-
falls 877 km. Fiir den Kiistenverkehr wiirde die Distanz von Glasgow
nach den Hifen siidlich vom Forth an der Kiiste Schottlands
und Englands etwa 600 km weniger und nach dem Skagerrak
und den Baltischen Hifen wiirde sie 972 km ausmachen. Fiir
den nach Westen gerichteten Handel wiirde die Distanz vom Forth
nach den nordwestlichen Hiifen und Liv erp ool 495 km statt 1215 km
betragen und nach dem Kap Finist ¢re 1600 km gegen zirka 1920 km
durch den Armelkanal ausmachen. Diese Wegersparnis kommt fiir den
bedeutenden Kohlentransport, der vom, Forth und den Hifen
des Clyde- FluBes stattfindet, schon stark in Betracht. Die Uberfahrt
von den nordeuropiiischen Hifen nach Nordamerika, die bisher
nordlich von Schottland jihrlich von zirka 5000 Schiffen mit 4,000,000 ¢
gemacht wird und die nicht ohne Gefahr ist, wiirde durch den Kanal
nicht nur rascher und gefahrloser, sondern auch durch die kiirzere Zeit
seitens einiger Schiffe 6fter als bisher im Jahre erfolgen kénnen, wodurch
der Verkehr bis auf 5 bis 7,000.000 ¢ wachsen wiirde,
Die Kosten dieses Kanales sind auf K 480,000,000 geschiitzt.
Bei einer Kanalabgabe yon zirka K 1:80 pro ¢ diirften 2 bis 21/,9 der
Totalkosten jihrlich hereinkommen, Es herrscht die Ansicht, daBl dieser
Kanal, hauptsiichlich fiir dieWehrmacht des Staates von groBem Werte,
auch vom Staate auszubauen ist, oder dafl von ihm eine Zinsengarantie
zu iibernehmen wiire, damit auf dem Wege der 6ffentlichen Subskription

weit, iiber 8000 ha und ein bedeutendes Nieder-
schlagsgebiet hat, so wiire die Wasserversorgung
der Schleusen in bester Weise gesichert, Die totale Entfernung vom F o rth
bis zu dem Forth of Clyde betrigt 110 km, von der auf den
Loch Lomond und den Loch Long zirka 46 km entfallen. Die
Entfernung von Grangemouth bis zum selben Punkte im For?t

of Clyde wiirde mit der ersten, der sogenannten Hochstrecke 805 km
betragen. Der Vorschlag geht dahin, bei Grangemouth und
Loch Long Doppelschleusen anzulegen, von denen die eine 275 7
lang und 305 m breit, die kleinere 187 m lang und 14 m breit wire.
Die Kosten fiir einen 11 m tiefen Kanal von K 480,000,000 diirften
durch die Hebung des Loch Lomond vermittels einer Talsperre bei
Balloch verringert werden, (,,Engineering*’, 8. 564 bis 566.)

Patentbericht.

Die vollstindigen sterreichischen Patentschriften sind durch die Buchhandlung
Lehmann & Wentzel, Wien, I KirntnerstraBe 30, erhiiltlich, Der Preis
eines Exemplares betriigt K 1,

(Die erste Zahl bedeutet die Klasse, die zweite Zahl die Nummer des Patentes)

46.—37115 Zerstiuber fiir Verbrennungs- "

kraftmasehinen. Knut J, E. Hesselman, /. q I
Saltsj6-Storingen b, Stockholm. N %

Der Olspeisekanal 3 ist unterhalb statt, wie | Ne BN
friiher, oberhalb der Olkammer 5 angeordnet, g3 3 7,

um die Abdichtung des Zerstiuberkorpers 93 \ {///
oberhalb der Olkammer zu vermeiden, die 53 l. %
Verwendung von verhiiltnismiiBig weiten Ver- N 1 9/\’/, 2/
bindungskaniilen 15 zwischen Kanal & und 83 il 0% 5
Kammer 5 zu erméglichen und um auch \ ,//A"
zu erreichen, daB das Ol sich immer am 2 7
Boden der Kammer hilt, unabhiingig davon, ¥ 7

in welchen Mengen es der Olkammer zuge-
filhrt wird. Das Ol wird mittels eines gas-
formigen Druckmittels aus der Olkammer
in den Zylinder getrieben.

4731062 Metallische Stopibiichsenpackung fiir Gasmaschinen-
The United States Metallic Packing Company
Philadelphia. Die Dichtungsteile stehen in achsialer Rlchtuli%
unter Federwirkung, wobei die gegen die Hitze zu schiitzende Feder
in den Ringraum einer doppelwandigen, mit der Stopfbiichsenwan
nur durch Dichtungsdrihte in Beriihrung stehenden Biichse E emgeleg‘
ist und, sich gegen deren Boden stiitzend, auf einen den Ringraum ﬂ) 2
schlieBenden und die Packungsringe J haltenden Ring L wirkt. Die
Dichtungsringe J sind n die Rippe @, einer in der Stopfbiichse hem“il"
nehmbar angeordneten Hiilse g1 abgestiitzt, zwischen welcher und 3’1
Stopfbiichsenwand ein Kiihlmittel eingefiihrt werden kann. Die Rippe
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ist mit einer Bohrung G* ausgestattet, durch die das Schmierm’ttel zur
Kolbenstange durch ein Réhrchen P! gelangt. das die KithImittelleitung
und den Kiihlraum durchsetzt.
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Heinrich Petz, Buda-
pest. Die die Muttergewinde
fiir das obere Gewinde tragende
Hiilse d ist in dem Ventilbock
mit kleinem Spiel lingsver-
schiebbar gelagert, um bei Ab-
nutzung eines der Ventilteller
durch eine Weiterdrehung der
Spindel nach dem Aufsitzen
des anderen Ventiles auch das
erstera schlieBan zu konnen.

47.—37068 Absperrschieber.
Franz Seiffert & Co.
A-G.,, Berlin. Die Absperr-
platten werden von einem Keil-
schieber f getragen, in dessen
Ansatz ein querbewegliches Gleit-
stiick g angeordnet ist, das mit
Hilfe eines am Keilschieber ge-
lagerten Winkelhebels ¢  von
einem festen Anschlag o im
Schiebergehiduse 8o |eingestellt
wird, dall es auf Ansitze h, 1
der Absperrplatten auftrifit, bezw.
von diesen zuriickgezogen wird,
um bei der SchlieBbewegung zu-
niichst eine zwangliufige Kupplung
zwischen Keilschieber und Ab-
sperrplatten herzustellen, bei Erreichung der SchlieBstelung diese
Kupplung aber wieder zu lésen und sie nach dem [ersten Teil der
fol?ungsbewegung fiir die niichste Schlie3bewegung wieder bereit zu
stellen. i
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Biicherschau.

Hier werden nur Biicher besprochen, die dem Osterr. Ingenieur- und
Architekten-Verein zur Besprechung eingesendet werden.

11.845 Die Forderung von Massengiitern. Von Georg v. Hanff-
stenge 1. Zweiter Band: Forderer fiir Einzellasten, 267 Seiten (24 % 16 cm)
mit 445 Textfiguren. Berlin 1909, Julius Springer (Preis brosch.
M 8, geb. M 880).

Dem im Ju.h_re 1908 erschienenen ersten Bande der ,,F6rderung
von Mass engiitern®, in welchem Bau und Berechnung der stetig
arbeitenden F.dx'derer behandelt wurden, ist nunmehr der zweite Band
gefolgt, de{‘ die Forderer fiir Einzellasten zum Gegenstande
hat und eine von den gleichen Gesichtspunkten geleitete Bearbeitung
des Stoffes aufweist, wie gie auch beim ersten Bande zur Anwendung
kam. Der Verfasser teilt nach einer kurzen Einleitung den Inhalt dieses
Bandes in drei Hauptgruppen, betreffend die Bahnen, die Aufziige
und die Kriine, und bespricht in diesen Gruppen an der Hand einer
gropen Zahl von Abbildungen und schematisci:n Skizzen die ver-
schiedenen Einrichtungen, die ersonnen und ausgefiihrt wurden, um
die Férderung von Massengiitern moglichst rationell zu gestalten. Das,

was die neueren Errungenschaften auf diesem Gebiete des Transport-
wesens besonders kennzeichnet, sind die Lade- und namentlich die Ent-
ladevorrichtungen, bei denen immer mehr das Bestreben zur Geltung
kommt, durch moglichst weitgehende selbsttitige Wirkungsweise die
Lohnkosten zu vermindern und dadurch die Lade-, bezw. Entladekosten
herabzudriicken. Daf dabei in der Regel auch eine ganz betrichtliche
Beschleunigung der Arbeit und in weiterer Folge eine Vergroferung der
Leistungsfihigkeit der betreffenden Transportmittel, bei Bahnen ins-
besondere auch eine bessere Ausnutzung des rollenden Materials, erreicht
wird, sind Erfolge, die in dem Bestreben nach Einfiihrung der selbst-
titigen Entleerung nur noch mehr anspornen. Dementsprechend befaft
sich auch das vorliegende Werk im ersten Abschnitte sehr eingehend
mit den verschiedenen Entleerungsvorrichtungen bei Wagen, namentlich
mit den Selbstentladern und Wagenkippern, und behandelt ims Zusammen-
hange damit die zweischienigen Bahnen ohne und mit Zugmittelantrieb
und die einschienigen (Hiinge-) Bahnen sowie das diesen verwandte
englische Seilbahnsystem; im zweiten Abschnitte werden aus dem Ge-
sichtspunkte der Massengiiterforderung die Aufziige mit stetig umlaufendem
Zugmittel und mit Pendelbetrieb kurz besprochen und im dritten Ab-
schnitte die wichtigsten Krankonstruktionen und deren Anwendbarkeit
bei der Forderung von Massengiitern, wobei auch wieder jenen Aus-
fiihrungen besonderes Augenmerk zugewendet wird, die, wie z. B. die
Selbstgreifer bei Kranen, geeignet sind, die Lohnkosten zu vermindern
und die Forderarbeit zu’ beschleunigen. In den rechnerischen Unter-
suchungen beschriinkt sich der Verfasser nur auf das allernotwendigste
und  vermeidet es insbesondere, die vielen bei einer Einzelférderung
auftretenden theoretischen Fragen eingehender zu erdrtern, da eine
solche Erdrterung das Werk nur belasten wiirde, ohne einen besonderen
Nutzen zu bringen, denn die hier in Betracht kommenden Vorginge
sind meist sehr verwickelt, und iiberdies fehlt es vielfach auch noch an
verliflichen Versuchsergebnissen, so daf die rechnerischen Unter-
suchungen die fiir die Praxis erforderliche Einfachheit und Sicherheit
kaum bieten konnten. Vorliiufig muB es schon als ein Verdienst bezeichnet
werden, wenn ein Werk einen halbwegs geordneten Uberblick iiber das
auf dem Gebiete der Forderung von Massengiitern in der neuesten Zeit:
Geleistete gibt, und dieses Verdienst kann dem Verfasser uneingeschrinkt
zuerkannt werden, da er in dem vorliegenden Werke fiir diesen Zweck
tatsiichlich ein iiberaus reiches Material zusammengetragen und in einer
Weise bearbeitet hat, da$ darin alle, die sich fiir dieses Gebiet moderner
Transporttechnik interessieren, eine Quelle wertvoller Belehrung und
Anregung finden konnen. K.

9149 Die Dampfmasehinen. (Kolbendampfmaschinen und Dampf-
turbinen.) Lehr- und Handbuch fir Studierende, Techniker und' In-
genieure, Bearbeitet von A. Pohlhausen, Dpl. Maschinen-Ingenieur.
Band 1: Die Wirmemechanik und die Kolbendampfmaschinen. (In
hochstens 22 Lieferungen mit 24 Seiten und 1 Taf.). Dritte, vollig neu
bearbeitete Auflage von des Verfassers: Transmissions- Dampfmaschinen.
(18 % 28 em). Mittweida, Polytechnische Buchhandlung (R. Schulze)
(Preis pro Lfg. M —60.)

Bisher liegen 14 Lieferungen des ersten Bandes vor. Die ersten
sechs Hefte enthalten auf 48 Seiten (einschliefilich eines Sachregisters)
die wichtigsten Lehren aus der Thermodynamik der Gase und des Wasser-
dampfes einschlieBlich der graphischen Darstellungen im Wiirmemengen-
diagramm nach Ancona, Bou lvin und Mollier, soweit sie zur
Ermittlung des thermischen Effektes der Dampfmaschinen u‘nd"l‘urbmqn
dienen konnen. Die Anwendung der graphischen Verfahren ist allgemein
in jenen Kapiteln vorgefiihrt, die von der Auswertung d.er Indikator-
diagramme handeln. Eine ihnliche Anwendungserkliirung ist wohl auch
im Band iiber Dampfturbinen zu erwarten. Der Verfasser war b‘estrebt.
in den rein theoretischen Teil nur das unumginglich Notwendige auf-
zunehmen. Dagegen hat er sein Hauptaugenmerk dem praktischen upd
konstruktiven Teil der Dampfmaschinenkunde zugewendet. Ausfiihrlich
sind im weiteren die Schieberbewegung, ihre graphischen Darstellungen,
die Schwungradberechnung fiir ein- und mehrzylindrige Maschinen, die
Finzelheiten sowohl der Schieber- wie der Ventilsteuerungen besprochen.
Erschopfend scheint das Werk in bezug auf Steuerungen werden zu
wollen, Die Steuerungen sind sowohl in sehr guten Textfiguren im I)etml
abgebildet, wie im Zusammenhang auf den meist vollstandig kotierten
Tafeln nach ausgefiihrten Modellen zur Darstellung gebracht. Man kann
schon aus dem vorliegenden Teil des Werkes schlieBen, daB es die noch
fehlenden Kapitel iiber Regulierung, Kondensation und Bauarten der
Dampfmaschinen, die in Aussicht stehen, zu einem ausfiihrlichen und
guten Buch iiber Dampfmaschinen machen werden. J. I

11.855 Die Kugellagerungen. Von August Bausc hlicher.
230 Seiten (25 x 17 cm). Mit 267 Abbildungen. Berlin, M. Krayn
(Preis brosch. M 7-50).

Der Verfasser hat mit diesem Werke eine sehr dfz.nkenswerte
Arbeit der Offentlichkeit iibergeben. Die Automobiltechnik hat dem
allgemeinen Maschinenbau eine ganze Reihe neuer technischer Errungen-
schaften eroffnet, unter diesen das Kugellager. In iibersichtlicher Art
behandelt der Verfasser die theoretischen Grundlagen fiir die Konstruktion
des Kugellagers, wie sich dieselben, aufbauend auf die Stri beck gchen
Versuche, entwickeln lassen; kritisiert die gebriiuchlichen Kox.lstr\_lktxoneg
der Kugellager, bringt die Normalien, bespricht die Fabrikation und
gibt eine Ubersicht iiber das Anwendungsgebiet im Automobilbaut “ﬂd
im Maschinenbau. In der technischen Literatur ist dieses wv1c}1trlge un
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akute Thema in derart zusammenhingender Art bisher nicht behandelt
worden, so daB dieses Werk gewil} eine wertvolle Bereicherung der tech-
nischen Literatur bedeutet. G. G.

12.515 Automobilgaragen. Anlage und FEinrichtung von Otto
Rambuschek, 110 Seiten (24 % 16 em). Mit 98 Abbildungen. Berlin,
Rich. Carl Schmidt & Co. (Preis geb. M 4),

Das Werk wird ein willkommener Behelf fiir Baumeister sein,
welche auf diesem Gebiete noch keine gentigenden Erfahrungen besitzen,
da es das erste ist, welches dieses Thema zusammenhingend bea(l;beci;tet.

11.662 Weltgeschichte. Die Entwicklung der Menschheit in Staat
und Gesellschaft, in Kultur und Geistesleben. Herausgegeben unter
Mitwirkung hervorragender Gelehrter von Prof. Dr. Julius v. Pflu gk-
Harttung Band II: Geschichte des Mittelalters.
639 Seiten (%?.9 % 22 em). Berlin, Ullstein & Co, (Preis pro Band
M 20).

Die bisher erschienenen drei Bande dieser prichtig ausgestatteten
Weltgeschichte, die wir schon wiederholt der Beachtung unserer Leser
empfehlen konnten, erweckten natiirlicherweise leicht das Interesse,
da die Geschichte der Neuzeit von solcher Bedeutung fiir die Gegen-
wart!ist, dall ihre Darlegung fiir gar manche Entwicklungsstufen unserer
Kultur das villige Verstiindnis erst so recht erméglicht. Weit ungiinstiger
sind aber die Aussichtén darauf, daff auch eine Schilderung der Ent-
wicklung der Menschheit im Mittelalter Interesse bei Menschen des
XX. Jahrhunderts finden werde; denn das Wort , Mittelalter* allein
erweckt schon in uns Vorstellungen von Veraltetem, (Tberwundenem
und fiir uns daher Gleichgiiltigem. Dazu kommt noch, dafi die meisten
bisher bekanntgewordenen Geschichtswerke sich in eine Fiille yon anek-
dotenhaftem Kleinkram verloren, statt in ihrer Darstellung des Mittel-
alters die dieses Zeitalter mit der Neuzeit verbindenden Fiden klar-
zulegen und den fiir alle Zeit wertvollen Gehalt der mittelalterlichen
Geschichte scharf zu fassen, Der uns vorliegende Band von Ullsteins
Weltgeschichte zeigt uns aber deutlich, dafi die Entwicklung der Mensch-
heit einen ununterbrochenen Zusammenhang darstellt, und dafl eine
unlésbare Verbindung zwischen unserer Zeit und den Tagen des Ritter-
tums und des Investiturstreites noch vielfach besteht. Viele unserer
wirtschaftlichen, politischen und sittlichen Werte; um die heute ein leb-
hafter Kampf der Meinungen wogt, sind im Mittelalter begriindet und
festgelegt worden. So hat der Rassenkampf anf dem Balkan seine Wurzeln
in Vorgiingen fritherer Jahrhunderte; die groBserbischen Bestrebungen
wie auch das bulgarische Konigtum sind aus mittelalterlichen Traditionen
hervorgegangen, ebenso die (legensitze von Russen und Polen, der
Kampf der Tschechen und der Deutschen in Bohmen, die ungarische
und die meisten iibrigen Streitfragen Osteuropas. Aber auch in Mittel-
europa zeigen sich noch heute mittelalterliche Gedanken michtig. Ist
doch die englische Verfassung ein Ergebnis der Kimpfe des XIII. Jahr-
hunderts und die deutsche Kultur das Werk des Biirgertums seit 1200;
bei der Neuaufrichtung PreuBens nach der Gewaltherrschaft Napoleons
griffi man aunf die mittelalterliche Stidteverfassung zuriick, und das
machtvolle Streben nach einer starken deutschen Flotte wird fraglos
t}tingefeuert durch die glorreiche Erinnerung an die Secherrschaft der

ansa,

In einer vorziiglichen Einleitung ,,Lehnsstaat und Papstkirche*
entwickelt der ausgezeichnete Herausgeber des Sammelwerkes, Prof.
v. Pflugk-Harttung, das System dieser beiden Grundelemente
des mittelalterlichen Weltbildes und kennzeichnet die Entstehungs-
ursachen und die bestimmenden Faktoren des eigenartigen politischen
und knlturellen Zustandes in diesem Weltalter, Als das jaﬁrhundenelang
die artike Welt beherrschende Rom in greisenhafter Schwiiche zusammen-
brach, kamen immer neue Vélker iiber die Reichsgrenze und lieSien sich
da nieder. Sie griindeten — zuniichst unter der Hoheit Roms — eigene
Staaten; dann fiel die Oberhoheit weg. In den niichsten Jahrhunderten
gestalteten sich diese Neubildungen aus. Der grifite Teil romanisierte
sich, dann folgte auch ein Wechsel im Glauben, Dadurch, durch die
kirchliche Einheit zumal, erreichten die Franken eine staatliche Aus-
dehnungskraft, so daB sie sich als vorwaltende Macht erhoben; sie er-
oberten den groBten Teil von Gallien, dimmten die vordringende moham-
medanische Flutwelle zuriick und unterwarfen Westdeutschland, schlieB-
lich selbst Italien, Dann aber kam es za den folgenschweren Teilungen
des Frankenreiches, die unwillkiirlich zur Entstehung der europiischen
Hauptstaaten, Frankreich, Deutschland und Italien, und zur endgiiltigen
Scheidung zwischen Germanen und Romanen fithrten. Das ostfrinkische
Teilreich erreichte unter Otto dem GroBen eine ungewdhnliche Macht-
stellung, die von ihm erneute Verbindung mit Italien und dem Papste
fiihrte aber einen 200jihrigen Kampf herbei, der die Macht der Krone
gebrochen hat. Die zunehmende Kirchlichkeit der Zeitstrémung, die
Ausbhildung des Lehnswesens und des Landesfiirstentums haben dabei
mitgewirkt. Die Herzogtiimer wurden erblich, seit dem Interregnum
aber wurde Deutschland ein fast reines Wahlreich; diese Entwicklung
bedeutete eine Sehw&ehu;xg der Staatsgewalt., Andererseits entwickelt
sich aus unscheinbaren Anfiingen die Macht des apostolischen Stuhles;
ein starkes universales Papsttum kann aber dauernd nicht friedlich
neben einem universalen isertum. bestehen; das Papsttum erhielt
einen gewaltigen Riickhalt” in der geistlichen Bewegung, die damals
einsetzte und ihren dentlichsten Ausdruck in den Kreuzziigen fand. Die
Verkoppelung Deutschlands mit Italien ist beiden Vélkern zum Ver-
hiingnis geworden; beide sind der Kleinstaaterei verfallen. Das X111, Jahr-
hundert brachte die Macht des Papsttums auf den Gipfel, doch nagte

:

ihm bereits der Wurm an der Wurzel, Schon das XIV. und XV, Juhr:
hundert sind vom Aufstreben und der Entfaltung des Laientums l‘geh
kennzeichnet; nun tritt Frankreich auf den Kampfplatz. Allmiih l"n
geriet das allgebietende Papsttum in seine Abhiingigkeit; dem m(‘l‘::r
Papst trat ein zweiter entgegen, schlieBlich gab es gar drei Triger
hochsten Wiirde der Christenheit. Dies erzeugte den Ruf nach 'Rt‘f“"'"l‘l
der Kirche an Haupt und Gliedern. 80 kam es zu den Konzilien vO
Konstanz und Basel. Alle Reformbewegungen traten aber zuriick gegen
das Erwachen evangelischer Lehren, wie sie Wycliffe und Hus vetkumletel:l-
Die Welt verweltlichte inzwischen weiter und weiter. Das Deutsche
Reich befand sich in Zersetzung; nicht der ohnmichtige Wahlkonis.
sondern die Kurfiirsten besaBen die wirkliche Macht, Die Konige l[a('h'e““
darum nur nach Stirkung ihrer Hausmacht, die Ritter und St.adte y!i:
einigten sich zu Biindnissen; von ihnen erlangte die Hansa eine Welt-
stellung; in der schweizerischen Eidgenossenschaft entstand ein demo:
kratisches Gebilde. Im westlichen Niederdeutschland, im Norden “w
in Italien ging der deutsche EinfluB verloren; die griBte Einbuble brach
aber der Osten: Polen, Béhmen und Ungarn dehnten sich auf deutschem
Gebiete aus. In Italien enstand eine Reihe von Einzelhermh?fﬁ"
innere und #uBere Kimpfe blieben aber auf der Tagesordnung. Fra v
reich bietet auch lingere Zeit ein Bild der Zerriittung; bedrohend mac i
England die Anspriiche seines Kanigs auf den franzisischen Thron geltend;
doch das Erscheinen der Jungfrau von Orleans fithrt einen Umsch“"’,"g
herbei: die Englinder miissen weichen, Frankreichs Konig schafft si¢
ein stehendes Heer, in England kommt es zum Kriege der beiden Roser,
der zur Vernichtung des Adels fithrt, worauf sich dort eine starke Mon-
archie mit modernen Formen begriindet, Das wichtigste Ereigms der
Zeit aber bildete das Emporkommen Habsburgs; Friedrich 111 gelang
es, durch passive Zihigkeit und gliickliche Hauspolitik Osterreich den
Weg zur GroBmacht zu weisen; auch innerhalb Deutschlands erstarkten
allmihlich groBere Territorien. So wurde das XV. Jahrhundert zur
Geburtszeit des ausgepriigten Nationalgedankens, der modernen GroB-
miichte und des Landesfiirstentums in Deutschland und Italien, An di€
Stelle der Geburtsstinde traten Berufsstinde, an Stelle der Natural
wirtschaft trat das Geld- und Kreditwesen. Das Kapital befreite sich
vom Grundbesitz und bildete in Handel und Gewerbe neue fruchtbare
Wertbegriffe, Es begann die Ausbildung des Einzelwesens, das neue
wissenschaftliche und kiinstlerische Grundlagen fand, wihrend die Er-
findung der Buchdruckerkunst ihm erméglichte, seine Gedanken zum
Gemeingut zu machen. Die grofen geistigen und wirtschaftlichen Qm-
wiilzangen brachten auf allen Gebieten ein reges Sonderleben zum l-.n.;
stehen, ein Streben ins UnermeBliche zur Betiitigung der Kraft; dam?
war Raum geschaffen fiir Neubildungen jeglicher Art: es brach die Neu
zeit an.

In die Schilderung dieser etwa elf Jahrhunderte umfassenden Arz
haben sich vier a eichnete Historiker geteilt. Den Anfang mach
Prof. Dr, v. Pflug{-]{arnung in dem Abschnitte ,,Vilkerwande-
rung und Frankenreich®. Er zeigt, wie auf den Triimmern des von der
Vilkerwanderung zerstirten Ramerreiches die Staatengebilde der Ger
manen erstehen, wie sie sich gegenseitig bekriegen ulﬁ vernichten, Di
das stirkste unter ihnen, das frinkische Reich Karls des GroBen, iibri#
bleibt; er schildert uns die Entstehung der neuen nationalen Organisme?
und entwickelt ein sehr beachtenswertes Bild des byzantinischen 8”“.“]'
wesens, das nicht nur den Namen Roms, sondern auch, freilich in vie™
facher Umwandlung, die Formen secines kulturellen Daseins fast ei?
Jahrtausend hindurch weiter bewahrt hat.

Der bedeutsamste Abschnitt unseres Bandes ist wohl der voR
dem Breslaner Universitiits-Professor Dr. Georg K a ufm a n n meister
haft bearbeitete mit dem Titel ,,Kaisertum und Papsttum bis Ende des
XIIL. Jahrhunderts*, Er entrollt eine farbenreiche Darstellung des
Ringens der deutschen Kaiser mit den Rinken des Papsttums, der wilden
Zeit der Ziige iiber die Alpen, der Heerfahrten nach Rom, der Zeit d°'i
Bannbullen, der Gegenkaiser und der (}egenpal{:ie. In dem letzten KCP'“;
seiner trefflichen Arbeit falt der Verfasser alle Ergebnisse der gnodﬂfmr
objektiven Forschung in betreff der Frage: was verdankt die Kultw
des Mittelalters dem geistlichen Stande ? in gerechter Weise zusammer-

Nicht minder interessant ist die Da des weiteren Wegts
der Vélkerentwicklung, die uns die kundige Hand des Stettiner Archiva™
Prof. Dr. Walter Friedensburg im Abschnitte ,Der AMST;‘?,
des Mittelalters™ zeichmet, Er filhrt uns die allgemeine Auflosung °n
bestehenden historischen Miichte vor. Dem Zusammenbruch der bﬂde'
alten r, Kaisertum und Papsttum, folgt die Bildung eines Syste‘l;?
von modernen Staaten auf nationaler Grundlage, die noch heute \:"
Herrschaft in West- und Mitteleuropa innehaben. Auch in der Kult
des ausgehenden Mittelalters ist nicht mehr die Kirche der allei :
Trige%amlben. neben sie treten das sich zu neuer Machtfiille erhebend®
Fiirstentum, namentlich der kleinen italienischen Staaten, und das Bil T
tum der michtig aufbliihenden Stidte. Der gelehrte Verfasser schi “t
uns Gerichts, und Volkswirtschaft, Kriegswesen und IAndwirWh‘f .
das Sinken (f:nn%littertumu und das Aufblihen der Stidte, die mlnmsn
fachen Beziehungen der sich entwickelnden Industrie und des sc!:)“
weitverzweigten Handels zum Orient, die groBartige Ausbildung ¢
Universititen, die A der nationalen Literaturen und die h:’:h
liche Reife der gotischen Kunst; am Ende dieser Epoche erdfinet
der Ausblick suf die Renaissance des klassischen Altertums, die mich
kulturelle Bewegung der Menschheit. . fod

In den meisten fritheren Darstellungen der mittelalurlw.w
Geschichte fehlte es an einer ausreichenden Beriicksichtigung der
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wischen Geschichte. Und gerade diese bietet uns die Moglichkeit des
Verstiindnisses gar mancher in unseren Tagen wahrnehmbaren Vorgiinge.

|

l

Prof. Dr. Alexander B rii ¢ k n e r, der ausgezeichnete Slawist der Berliner 1

Universitiit, unternimmt es darum, den .,Eintritt der Slawen in die
Weltgeschichte‘* zu beschreiben. Er schildert uns die geringe Fahigkeit
zahlreicher slawischerVilkergruppen zu organischen politischen Bildungen,
den groflen konfessionellen Zwiespalt innerhalb der Slawenwelt und
andererseits die vielfach unklare Empfindung des Panslawismus. Wir
sehen den Einfall und die Zuriickdriingung des Slawentums in Griechen-
land und Mazedonien, die furchtbaren Leiden der Serben, die einstige
Grofle Polens und seine Mittelstellung zwischen West und Ost, die Ent-
wicklung der klein- und grofrussischen Miichte und werden zum Schlusse
nach Skandinavien gefiihrt, um eine Skizze der Geschichte der nor-
dischen Germanen entrollt zu erhalten.

Der Schmuck dieses Bandes von Ullsteins Weltgeschichte
entstammt selbstverstiindlich dem behandelten Zeitalter. Die Miniatur-

und Initialmalerei des Mittelalters bot reiche Auswahl. Zuniichst ist

der Text mit irischen und karolingischen Initialen und Zierleisten ge-
schmiickt, dann treten romanische, bezw. gotische Ziermotive ein, denen
zam SchluB die originellen Motive einer echten slawischen Ornamentik
folgen. Auch sonst sind nur zeitgenossische Kunstwerke zur Abbildung
gebracht. Nebst den riesenhaften Bauten der gotischen Dome finden
wir die reizvolle Kleinkunst der Miniaturmalerei irischer Monche vertreten,
die Portriitdarstellungen auf fiirstlichen Grabplatten stehen neben Re-
produktionen der anmutigen Illustrationen von franzosischen Chroniken
" oder Gebetbiichern vornehmer Personlichkeiten. Treffliche historische
Karten, originalgetreue Faksimile wichtiger Urkunden und farbenpriichtige
Wiedergaben von Bauten, Mosaiken und Wand- und Tafelmalereien
zieren das Buch in guter, kiinstlerisch: geschlossener Weise.
Nach dem allen konnen wir auch diesen Band dieser schonen
Weltgeschichte getrost der Aufmerksamkeit unseres Leserkreises emp-
fehlen, Dr. Paul

12,701 Beitrige zur Theorie und Berechnung der vollwandigen
Bogentriiger ohne Scheitelgelenk, insbesondere der Briickengewdlbe und
der im Eisenbetonbau iiblichen biegungsfesten Rahmen. Von Dr. Ing,
Max Ritter. 54 Seiten (19 x 27 em). Mit 36 Textabbildungen. Berlin
1909, Wilhelm Ernst & Sohn (Preis geh. M 3). Ll

Der Verfasser behandelt in vorliegender Schrift die Theorie und
Berechnung des elastischen Bogens von ganz neuen Gesichtspunkten,
indem er die Grundgleichungen mit Hilfe des Superpositionsgesetzes
und des Maxwell-Mohrschen Satzes entwickelt. Nach Ableitung
der allgemeinen Formeln fiir das beliebig gekriimmte, unsymmetrische
Bogentragwerk auf nachgiebigen Kimpfern und der Sonderfille des
vollstindig eingespannten Bogens, des Zweigelenkbogens und des sym-
metrisch und unsymmetrisch gelagerten Bogens, iibergeht der Verfasser
zur praktischen Berechnung der gelenklosen Briickengewdlbe. Hiebei
macht er behufs Erzielung von praktischen Losungen der Differential-
gleichungen von der Annahme Gebrauch, daB die Bogenachse eine ge-
setzmiBige, durch eine einfache Gleichung ausdriickbare Form besitze
und die Anderung der Querschnitt-Trigheitsmomente sich ebenfalls
nach einem bestimmten Gesetze vollziehe*). Zur Erleichterung der Be-
rechnung hat der Verfasser fiir einzelne Grundwerte Tabellen gerechnet,
wodurch beispielsweise die Momenten- und EinfluBllinien fiir einen be-
stimmten Fall rasch aufgetragen werden konnen. Nebst den Wirme-
spannungen finden auch die Schwindspannungen Beriicksichtigung,
was fiir die Beton- und Eisenbetongewdlbe von Wichtigkeit ist. Ein
})r&ktlsches Beispiel ergiinzt und erliutert die theoretischen Ausfiihrungen.
m Ansc_!lluB hieran behandelt der Verfasser in Kiirze den durchlaufenden
Bogentriger auf elastischen Pfeilern und gibt diesbeziiglich ein Niherungs-
verfahren an, welches er auf das Beispiel der bekannten Eisenbeton-
briicke iiber die Rhone bei Pyrimont anwendet. SchlieBlich wird eine
Reihe von Formeln zur Berechnung der besonders im Eisenbetonbau
vorkommenden biegungsfesten Rahmen auf Grund der eingangs auf-
gestellten Bogengleichungen entwickelt. Jedem Statiker, insbesondere
jenen, die eine rechnerische Behandlung der zeichnerischen vorziehen,
kann das Studium und die Nutzanwendung vorliegender Arbeit bestens
empfohlen werden. Dr. Sché.

12,703 Die Belastung der Baukonstruktionen durch Schnee. Ve r-
suche und Studien tiber das spezifische Gewicht
von Schneeundiiber Schneelasten. Von Dr. Ing. Ludwig
iosh alzl er. 56 Seiten (25 x 17 cm). Berlin 1909, Wilhelm§Ernst

ohn,

. Der Umstand; daB die von den maBgebenden Behorden fiir ein
bestimmtes Gebiet festgesetzten Schneebelastungszahlen den tatsich-
lichen Verhiiltnissen nicht in_ausreichendem Mafle entsprechen, veran-
laBte den Verfasser, angeregt durch eine in ,,Beton und Eisen*, Jahrgang
1907, Heft V, erschienene kurze Mitteilung iiber Nutzlasten und Schnee-
lasten, auf die Frage der Belastung unserer Bauwerke durch Schnee,
gestiitzt auf einwandfreie wissenschaftliche Beobachtungen und eigene
Versuche, nither einzugehen. Der Verfasser bringt zunichst eine Dar-
stellung seiner Versuche zur Ermittlung des spezifischen Gewichtes von
Schnee unter den verschiedensten Verhiiltnissen und wirft diesbeziig-
liche Zahlenwerte aus, welche zeigen, dafi das spezifische Gewicht des
Schnees ziemlich groflen Schwankungen (012 bis 1-:31) unterworfen ist.

*) Die r\‘lore‘l_nfuoh.uug der Berechnung

Schreier: ,Grap he g
terr, Ing.- und Architekten-Vereines* 1008,

durch diese Anvahme ist nicht neu. Siehe
gol Kreisbogengewolbes®,  Zeitschr. des
. 81,

Sodann bespricht der Verfasser die Schneeverhiltnisse des Deutschen
Reiches und die hieraus sich ergebenden Schneelasten und erginzt diese
Ausfithrungen durch tabellarische Zusammenstellungen. Aus der Tabelle
iiber die mittlere jihrliche Niederschlagsmenge von Schnee von 49Stationen
der Ebene, des Flach- und Hochlandes erhilt er als Ergebnis ein dies-
beziigliches Verhiiltnis der Schneelasten von 1 : 1'5 : 4°5. Von besonderem
Interesse ist die Zusammenstellung der gréBten ununterbrochenen Schnee-
niederschlagsmengen von 349 Orten Deutschlands, aus welcher der Ver-
fasser den SchluB zieht, daB die in PreuBlen mit 75 kg/m?® festgelegte
Schneebelastungszahl eigentlich nur den Verhéltnissen der Ebene gerecht

. wird, wiithrend dieselbe fiir das Flachland, namentlich aber fiir das Hoch-

Jand viel hoher zu bewerten ist. SchlieBlich bringt der Verfasser eine
empirische Formel, nach welcher die Grtliche Schneebelastung niaherungs-
weise aus der Meereshohe gerechnet werden kann. Die Auswertung der
gegenstiindlichen Untersuchungen auch fiir andere Liander liegt auf der
Hand, und kann daher das Studium dieses Werkchens einem jeden In-
genieur, insbesondere aber allen maBgebenden amtlichen Organen auf
das beste empfohlen werden. Dr. Scho.

12.621 Zahlentafeln zur sofortigen Ermittlung der Dimen-
sionen oder der Kosten von Platten, Balken und Plattenbalken
in Eisenbeton. Von H. Nitzsch e. Leipzig 1909 (Preis geb. M 9).

Der Vorfasser weicht von der iiblichen Form zur Ermittlung
der Konstruktionshéhe und des Armierungsquerschnittes (h—a=

=ip. Foe=1y.)/ Mb) ab und rechnet im allgemeinen nach den

Y

Formeln h—a= 1.2, Fe=1.3, wobei ! die Stiitzweite des Kon-
struktionsgliedes, « und  die Tabellenwerte bedeuten. ‘Die Dimen-
sionierung erfolgt somit — bei Annahme einer gleichformig verteilten
Nutzlast — ohne vorherige Ausrechnung des Biegungsmomentes. Die
einzelnen Tabellenwerte a und § sind nach der Berechnungsweise der
preubischen Bestimmungen® vom 24. Mai 1907 ermittelt und erstrecken

: 2 e
sich bei Annahme des Biegungsmomentes mit M = pm . 100 em/kg

iiber die Werte m = 8, 10, 12, 16, 20, 24. Die Nutzlasten reichen von
p = 100 kg/m2 in Intervallen von 25 kg/em? bis p = 1000 kg/m2, dlf:
Betondruckspannungen von s, = 20 kg/em? in Intervallen von 1 kg/em?
bis o, = 50 kg/em2. Die Eisenzugspannung ist durchwegs mit o, =
= 1000 kg/em? vorausgesetzt. Die Zahlentafeln 1—6 enthalten die
Werte von o und 8 zur direkten Bestimmung der Konstruktlonshdbtz
und des Armierungsquerschnittes, die Tafeln 7—12 die Werte «
und § zur Bestimmung der beiliiufigen Kosten der betreffenden
Konstruktionsglieder ohne vorherige Dimensionierung derselben. Was
die praktische Verwendung der Tabellén anlangt, so ist durch die-
selben bei Ermittlung der Dimensionen von Platten, Balken _und
Plattenbalken, deren Nullinie innerhalb der mitwirkenden Platte liegt,
immerhin eine Vereinfachung gegen die iiblichen Methoden zu er-
zielen, wiewohl das Hauptersparnis — das Entfallen der Momenten-
berechnung — eine héchst einfache Manipulation ist, die mancher
vielleicht nur ungern entbehren wird; um so mehr, da er sie am Ende
fir die Behorde ja doch durchfihren muf. Bei jeder anderen als
gleichformig verteilten Belastung, also schon bei Einmiindung von
Nebenbalken in Hauptbalken, verlieren die Tabellen ihren Wert, und
bei Dimensionierung von Platténbalken, deren Nullinie auferhalb der
mitwirkenden Platte liegt, versagen sie vollstiindig. Denn die Methode
des Erratens und Probierens, wie sie Verfasser in seinem Beispiel
Nr. 6 andeutet, ist ebenso zeitraubend wie unzulinglich und kann
schon deshalb nicht zur Anwendung gelangen, weil die Betondruck-
spannung meist von vornherein fixiert ist: wenn nicht durch Mischung

und ,Bestimmungen*, so doch durch die Gesetze der Okonomj&u”

12.583 Biicher der Naturwissenschaft. 1. Band: Grund ri B
der Naturphilosophie. Von Wilhelm O.sywald. 195 Sefxten
(156 % 10 em). Leipzig, Philipp Reclam jun. (Preis in Lwd. geb. M 0 80).

In der bekannten volkstiimlichen R eclam schen _Umversal-
bibliothek erscheint eine Sammlung von Biichern der Naturwissenschaft,
die besonderes Interesse verdient. Der 1. Band liegt vor uns, und kein
geringerer als Geh, Hofrat Prof. Dr. Wilhelm Ostwald grgre:.ft. hier
das Wort, um den Lesern einen Grundri der Naturphilosophie zu bieten.
Es bedarf wohl keiner besonderen Betonung, mit welcher Klarheit und
welcher Hingebung Ostwald sein Lieblingsthema behandelt. Die
Naturphilosophie, ﬁer die Schrift Ostwalds gewidmet ist, verhex"t
gich nicht in die uferlose Spekulation der alten Naturphxlosophen, sie
ist auf der breiten Unterlage naturwissenschaftlicher Erfahrung auf-
gebaut und zeigt die Denkmittel, die geeignet sind, das geggnwartge
Wissen zu vereinheitlichen. Die Philosophie Ostwalds nimmt die
Probleme aus der Erfahrung und sucht, sie fiir die Erfahrung zu l6sen;
sie lehrt, das mannigfaltige wissenschaftliche Material einheitlich zu
ordnen und fiir die Erkenntnis des kommenden zu verwerten. Es war
ein gliicklicher Gedanke des Herausgebers des ,,Buchgs gier Naturwmgn-
schaft*‘, einem der groBten Naturphilosophen unserer Zeit als erstem das
Wort zu geben. : J. Fleischmann

ul
12.533 Die Kalkulation im Maschinenbau. Von Dpl. Ing. Pa
H alver, Oberlehrer an der kgl. hoheren Maschmenbagschule in Hagen
im W. (Bibliothek der ges. Technik. 132. Band). 66 Seiten (17 12 cm).
Hannover 1909, Dr. Max Janecke (Preis kart. M 1-40).
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Der vorliegende Leitfaden ist aus_den Vortrigen des Autors an
der Maschinenbauschule hervorgegangen und vor allem als Hilfsbuch
fiir den Unterricht bestimmt. Es wird aber auch vom Praktiker, der sich
mit Kalkulationsfragen zu befassen hat, mit Vorteil benutzt werden.
Das Biichlein enthilt in gedriingter Kiirze alles, was man bei Aufstellung
einer sachgemiiffen Kalkulation zu beachten hat, insbesondere der Einfiull
der Schnittgeschwindigkeit der Werkzeugmaschinen und die Bestimmung
der Arbeitszeiten ist mit Sorgfalt besprochen. Das SchluBwort, das die
an besondere Herstellungsverhiiltnisse gebundenen, allgemeinen Einfliisse
behandelt, richtet ein zn beherzigendes Mahnwort an die Konstrukteure,
bei ihren Arbeiten auf die Kalkulation der Ausfiihrungskosten Bedacht
zu nehmen, Das Biichlein H a 1 v er s ist ein geeigneter Fiihrer in dieses
Gebiet der Kalkulation, J. Fleischmann

12.815 Die Alpen, Von H. Reishauer. 8% 140 S. mit Abb.
Leipzig 1909, Teubner (Preis M 1:25).

Durch zahlreiche Abbildungen unterstiitzt, schildert der Verfasser
das Reich der Alpen in landschaftlicher, erdgeschichtlicher, klima-
tischer und verkehrstechnischer Hinsicht,

12,764 Im eigenen Haus nicht teurer als in einer Mietswohnung.
Von F. Flur. 8% 40 8. mit Abb. Wiesbaden 1909, Westdeutsche
Verlagsanstalt (Preis M 1).

Die Rentabilitit des Bigenhauses wird an der Hand verschiedener
Beispiele ziffermaBig nachgewiesen und durch viele Hausprojekte ver-
anschaulicht,

Eingelangte Biicher.

(* Spende des Verfassers)

12.750 Die Wiener Stadtbahn seit ihrem Bestande 1808 bis 1908,
89, 31 8. Wien 1909, k. k. Hof- und. Staatsdruckerei.

*12,760 Aufgaben aus der hiéheren Mathematik und Mechanik
samt Auflésungen. Von A, Prochaska Edlen v. Mithlkampf.
Folio. 124 8. m. Abb. 3. Aufl. Wien 1909, Seidel & Sohn.

12.761 Der Techniker im dffentlichen Leben. Von Dr, Ing. Rit z-
mann 8° 23 8. Karlsruhe 1909, Gutsch (M —60).

12.762 Kunst und Leben, Von Dr. A, Ostenrieth. 8° 84 8§,
Berlin 1909, Puttkammer & Miihlbrecht.

12.763 Rechenschieberstreifen fiir Elektrotechniker, Von J. Cen t-
maier. 8, 16 S. m. 2 Taf. Ziirich 1909, Rascher & Co.

12.764 Im eigenen Haus nicht teurer als in einer Mietswohnung.
Von F. Flur. 8% 40 8. m. Abb, Wiesbaden 1909, Westdeutsche Verlags-
anstalt (M 1).

12.765 Was soll man bei Einrichtung einer Zentralheizung be-
achten? Von M, Knorr, 8° 24 8. Halle a. d. 8. 1909, Marhold.

*12,766 Die Wollgarn-Spinnerel Schoeller in Bregenz als erste
mit vollstindig durchgefiihrtem elektrischen Einzelantrieb. 4% 12 8,
m. Abb. Wien 1909,

#12.767 Der Petroleumbrand in Humble und die Technik der
galizischen Erdolversichetung. Von K. Schima. 8% 44 8. m. Abb.
Wien 1906, Mittler & Sohn,

*12.768 Methoden der Elementarschadenberechnung. Von K.
Schima. 8% 13 S. Wien. \

*12,769 Nach welchen Prinzipien und Bearbeitungsmethoden
ist die Statistik der Feuerversicherung auszugestalten ? Von K. Schim a.
89, 38 8. Wien.

*12,770 Instruktion fiir Feuerversicherungs-Ingenieure und Asse-
kuranz-Liquidatoren des Hochbaufaches. Von R. Hand. 8% 34 8.
Wien 1804, Perles. Y

*12,771 Die wiehtigsten Abfille der Textilindustrie vom Stand-
punkte der Feuerversicherung. Von H. Henne. 8% 53 8. Magdeburg 1902,
Haenel .

*12.772 Einflub wiederholter Beanspruchung auf die Haftfestigkeit
von Beton an Eisen mit reiner und verrosteter Oberfliche. Von B. Kirseh.
80, 9 S, Wien 1909, Lehmann & Wentzel.

*12.773 Einiges iiber Trab, TraBzement und Zementkalkmortel.
Von Dr. H. Renezeder. 8% 19 8. m. 1 Taf. Wien 1009, Lehmann
& Wentzel f

#12.774. Experimentelle Untersuchungen zu dem Maxwellschen
Satze von der Gegenseitigkeit der Verschiebungen. Von B. Kirsch.
80, 18 8. Wien 19%9, Lehmann & Wentzel

#12.775 Baugesetze in Natur und Technik. Von Dr. A. Leon.
89, 27 8. m. 20 Abb. Wien 1909.

*12.776 Der Rekognoszierungs-Ikonometer. Von 8. Truck. 8%
4 8. m. Abb. Wien 1909, Selbstverlag.

#12.777 Durchfiihrung der Rekognoszierungen und Auswahl von
Standlinien bei stereophotogrammetrischen Terrainaufnahmen. Von
S. Truck. 8% 10 8. Wien 1909, Wittwer.

*12.778 Die verkehrstechnischen Mabnahmen aus Anlall  der
Kinderhuldigung in Schénbrunn am 21. Mai 1908. Von Dpl. Ing.
Dr. M. Paul u, E. Zumpe. 8% 158, m. Abb. Wien 1009, Selbstverlag.

12.779 Theorie und Praxis der Aunsgleichrechnung. I. Elemente
der Ausgleichrechnung. Von 8. Wellisch. 8% 275 8. Wien 1909,
Fromme (K 12). i

12,780 Aeroplane. Aus der Praxis fiir die Praxis, Von F. Hansen
80, 23 8. m. 12 Abb, u. 2 Taf. Rostock i. M. 1909, Volckmann (M1).

12.781 Kritik der Drachenflieger. Von A. Vorreiter, 8° 120 S
m. 101 Abb. Berlin 1909, Schmid & Co. (M 4).

+12.782 Uber Vorbedingungen zur Entwicklung des internationalen
Handelsverkehres mit Beriicksichtigung der durch die klimt\liﬂgh-h}"
gienischen Verhiltnisse hervorgerufenen Beschaffenheit einzelner Liinder-
gebiete. Von Dr, K. Ullm ann. 8% 107 8. Wien 1909, Exportakademi€
(K 1-20).

*12.783 Die Entwicklung des internationalen Seekriegsrechtes
seit der Pariser Deklaration, Von Dr. P, Schreckenthal. 8° 43 8.
Wien 19009, Exportakademie (K —60).

12,784 Das rechnerische Austragen von Werksteinen, Von G. Gu b L
89, 47 S. m. 49 Abb. Miinchen 1909, Po hl (M 240).

12.785 Zur Eisenbetontheorie. Eine neue Berechnungsweise. Von
\\\ L. Andrée. 8° 73 8. m. 60 Abb, Miinchen 1909, Oldenbour 4
(M 3).

#12.786 Berieht iiber den in Frankfurt a. M. abgehaltenen Kongreb
fiir Heizung und Liiftung 1909, 8°. 188 8. m. 9 Abb. u. 1 Taf. Miinchen 1909,
Oldenbourg.

12787 A briel history of cements. By J. C. Johnson. 8%
27 8. m. Abb, Kansas City 1909.

Personalnachrichten.

Der Kaiser hat gestattet, daf Sektionschef Dr. Ing. Anton
Millemoth, Leiter der Eisenbahn-Baudirektion im Eisenbabnmini”
sterium, anliiblich der erbetenen (Tbernahme in den dauernden Ruhestand,
der Ausdruck der Allerhiichsten Anerkennung bekanntgegeben W”,d"
verlichen dem Minister fir sffentliche Arbeiten Ing. August Ritt
die Wiirde eines Geheimen Rates, Baurat Ludwig Richter in Wien,
aus Anlaf der Vollendnng des ‘Palais der k. u. k. Gesandtschaft 10
Sofia, den Orden der Eisernen Krone dritter Klasse, Ing. Jose
Goldbaech, Ministerialrat im Ministerium fir Sffentliche Arbeitem
aus AnlaB der yon ihm erbetenen Ubernahme in den dauernden Rube-
stand den Titel Sektionschef, ernannt lng, Artur Polt und Ing. Karl
Toifl, Baurite im Ministerium fiir Offentliche Arbeiten, %4
Ober-Bauriten, Ing. Karl Jeczmigniowski, Ober-Inspektor
der oOsterr. Staatsbahnen in Wien, zum Staatsbahndirektor-Stell*
vertreter in Innsbruck, verliehen Ludwig Leidl, Hauptmant
des Eisenbahn- und Telegraphen-Regimentes in Korneuburg, in Aner-
kennung vorziiglicher Dienstleistung, das Militir - V erdienstkreu?,
berufen Kommerzialrat Heinrich J anotta, Direktor der Zucker
raffinerie-A.-Gi. in Troppau, auf Lebensdauver in das Herrenhaus. =

Der Handelsminister hat Ing. Josef A1t m ann, Oberkommissir
des k. k. Patentamtes, zum Baurate und Ing. Richard Neudeck
Kommissiir des Gewerbeinspektorates fir den VI Aufsichtsbezirk 10
Wien, zum Gewerbe-Inspektor ernannt. ,

Der Eisenbahnminister hat ernannt Ober-Baurat Ing. Juliu®
Spitzner zug Vorstande des Departements 23 a, Ing, Valentin
K 6 ¢k, Inspektor der dsterr. Staatsbahnen, zum Vorstande der k. k. Eisen-
bahnbauleitung in Spittal a. Drau, Ing. Theodor Brazd a, Ing. Franz
Felsenstein, Ing. Josef Kohn, Ing. Albert Sticheglin zw
Ober-Inspektoren, Ing. Jakob Giacomelli, Ing. Isidor Moldauner
Ing. Josef Moras, Ing. Adolf Robiczek zu Inspektoren, Ing. Potes
Engel, Ing. Julius Lissau, Ing. Adolf R i B, Ing. Rudolf Schanzeh
Ing. Vinzenz S tolle, Ing. Josef W e s s e 1y zu Bau-Oberkommissiren
Ing. OttoBleichsteiner, Ing Leo Fanta, Ing. Hermann Hecb t
Ing. Wilhelm Oberlinder, Ing Isidor Pollak, Dr. Ing. Jose
Schreier, Ing. Alois Stiasny zu Baukommissiren, Ing. osef
Schreier, Ing. Gustay Spiegel zu Bau-Adjunkten, ln%l.I W“!“’lm
Ferstl, Ing. Karl Klein, %ng. Wilhelm R eiB zu Maschinen
kommissiren, Ing. Friedrich Hacker, Rudolf Schmal®
Ing. Robert Z d u r a zu Maschinen-Adjunkten; ferner verliehen kais.
Ing. Leopold Arzt, Ing. Josef Blumrich, kais. Rat Ing. Edua
Stober den Titel Ober-lnslpektor. Ing. Robert Jenny, Ing. Alexius
N e j d 1 den Titel Inspektor, Ing. Otto Budinsky, Ing. Alfred Kan?n
den Titel Bau-Oberkommissir. y

Ing. Alphons Senitza wurde zum Zentral-Direktor der Eisen~
werke Aktien-Gesellschaft Rothau-Neudeck ernannt. 3

Ing Hans Blumauer Edler v. Montenave, n.-8. Landes
Baupraktikant, wurde zum Bau-Adjunkten ernannt. die

Die n.-0. Statthalterei hat Dr. Ing. Hermann Baudisch in
Befugnis eines heh. aut. Bau-Ingenieurs mit dem Wohnsitze
Wien erteilt.

4+ Charles B. Dudley in Philadelphia, der erst kiirzlich zum
Prisidenten des Internationalen Verbandes fir die Materialprifunge®
der Technik gewihlt wurde, ist am 21. v. M. gestorben. .
+ Kais. Rat Ing. Anton Adchinger, B‘thnditcktor-Stellvcrtﬂ"‘:n
der Siidbahn i. R. (Mitglied seit 1863), ist am 25. v, M.
80, Lebensjahre gestorben. s 10800
4 Theodor Neumay er, Architekt, Baurat (Mitglied seit 150%)
ist am 81. v. M. im 75. Lebensjahre in Wien gestorben. h
+ Ing. Attilio Rells, OberIngenieur, Prokurist der Bowl:.
Bauunternehmung Pittel & Brausewetter (Mitglied seit 1885, leben
lingliches Mitglied), ist am 2. d. M. im 08. Lebensjahre plotalich €%

storben. R

Eigentum und Verlag des Vereines, — Verantwortlicher Schriftleiter

: Konstantin Freih. v. Popp. — Druck von R. Spies & Co. in Wien.
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! Alle Rechte vorbehalten

Das Seehospiz San Pelagio bei Rovigno.

Von Ingenieur Josef Piirzl, Baurat des Wiener Stadtbanamtes.

(Hiezu die

Die Gemeinde Wien hat bisher ihre kranken Kinder in |
| insel Muccia ist Karstfels und muf jedenfalls einmal vom

folgende Heilbider entsendet:
1. In das Spital fiir arme skrofulése Kinder in Baden,
2. in'das Kaiserin Elisabeth-Kinderspital in Hall,
3. in das Seehospiz in Grado,
4. in das Maria Theresia-Seehospiz in San Pelagio bei
Rovigno,

5. in das Kaiser Franz Josef-Kinderhospiz in Sulzbach |

bei Ischl und

.(). in  das Ladislaus-Kinderheim
kroatischen Kiistenlande, und zwar
lungenschwache Kinder entsendet.

Im Jahre 1905 iibernahm die Gemeinde Wien das Kaiserin
Elisabeth-Kinderspital in Bad Hall in das Eigentum, womit
eine weitzielende Aktion zur Ausgestaltung der Fiirsorge der Ge-
meinde Wien fiir arme kranke Kinder eingeleitet wurde. In dem-
selben Jahre noch wurde der Belegraum dieses Spitales durch Zu-
bauten von 116 auf 166 Betten erhoht. Weiters "wurden die An-
stalten und das Vermogen des Ver- :

Cirkvenice 1im
in letzteres

beil

wurden

T

|
!
1
|

af. 1I—-1IV)

alten Krankenpavillons reichen. Der Untergrund der Halb-

Meere iiberflutet gewesen sein, denn die bei der Fundierung
bloBgelegten: Steinflichen waren ganz mit Abwaschungsflichen
versehen. Eine rotliche Humusschichte von 0-50 bis 2 m iiber-
deckt den Felsen. Die Halbinsel erhebt sich 4 bis 17 m iiber den nor-
malen Meeresspiegel, u. zw. ist der Hals derselben am niedrigsten.

Der alte Krankenpavillon und das sogenannte Kinder-
heim der Stadt Wien liegen an der siidostlichen Bucht, an
welcher sich auch das alte Badebassin befindet. Dasselbe ist
durch zwei Moli geschiitzt, wovon der siidliche auch zum Anlegen
der Boote dient. Die Anstalt verfiigt nimlich auch iiber ein
Benzinboot, welches zum Schleppen eines groBeren Bootes
verwendet wird, um die Kinder in Partien (beildufig 30) in
der Bucht herumfithren zu konnen.

Rovigno hat eine nordliche Breite von 45° 5. Die mittlere
Jahrestemperatur betrigt 14-8° C, und zwar die mittlere Tem-
peratur des Winters 6:8° C und des Sommers 22-20 C. Die Regen-

eines zur Errichtung und Forderung
von Seehospizen und Asylen fiir skro-
fulse und rhachitische Kinder in das
Eigentum und die Verwaltung der
Gemeinde Wien iibernommen. Da-
durch gelangten das Seehospiz San
Pelagio bei Rovigno mit 210 Bet-
ten und das Kinderhospiz in Sulz-
bach bei Ischl mit GO Betten in den
Besitz der Gemeinde Wien. Die Ver-
waltung erfolgt mit Hilfe eines
Kuratoriums, das die erworbenen
Rechte der Stifter und Griinder in
Ansehung der Priisentation von
armen skrofulosen Kindern auf-
recht zu erhalten hat.

Mit Hinzurechnung der im
Badener Spital fiir Wiener Kinder
reservierten zwolf Plitze verfiigte
jetzt die Gemeinde Wien iiber zu-
sammen 448 Betten, doch reichte
(lleser Belegraum nicht aus, und es mufBite an die Erweiterung
d‘os Spehospizes San Pelagio geschritten werden. Zur fritheren
Erweiterung dieser Anstalt im Jahre 1904 hatte die Ge-
meinde Wien bereits eine Subvention von K 30.000 gewihrt.

Das Ausmafl des Grundes des alten
Seehospizes betrug . BRI fo i 1 S TR Y
Angekauft wurden zur Erweiterung um den

Betrag von K 95.475 : . 29 ha 55 a 96 m>.
Die Gesamtfliche des Seehospizes miBt . . 32 ha 79 a 99 m?

Die Lage dieses Besitzes ist herrlich. Nirgends zwischen
Grado und Rovigno hat das Meer die tiefblaue Farbung und ist
die Luft so salzig wie hier. Von der siid6stlichen Bucht erblickt
man das malerische Bild der Stadt Rovigno mit ihrem weithin
sichtbaren Dom. Gegen Westen sind die zwei kleinen Eilande
Figarola und Figarolina vorgelagert.

Von der westlichen Bucht hat man den Blick auf das
offene Meer. Gegen Norden und Osten ist die Halbinsel durch
Karstberge, die von Burgruinen bekront sind, geschiitzt.
Die Niederungen sind mit Weingiirten und Olbiaumen bepflanzt.
Die ganze Landschaft hat schon einen siidlichen Charakter.
Palmen sind im ganzen Jahre im Freien. Angepflanzte Haine
mit Pinien, Tujen, Zedern, Lorbéer und anderen siidlichen Ge-
wiichsen entwickeln sich sehr rasch, so daB z B. die vor za.
20 Jahren angepflanzten Gehdlze bis zum zweiten Stock des

Abb. 1

tage, hauptsiichlich in den Monaten September, (')kto.bcr,_ No-
vember, iibersteigen nicht die Anzahl von 100, und ist emn Viertel
dieser Zahl insbesondere wihrend der Sommermonate von
Grewittern begleitet.

Zur Zeit der Ubernahme der Anstalt bestand der Kranken-
pavillon mit dem normalen Belegraum von 150 Betten, welcher
nach dem Projekte des Baurates Wilhelm Sg.laBn y erbaut
worden war, und[das Kinderheim der Stadt Wien, so genannt,
weil in demselben nur die nach Wien zustéindigen Kinder unter-
gebracht wurden, mit einem Belegraum von 60 Betten, welcher
durch Adaptierung und Stockwerksaufsetzung auf das alte
Wohngebiiude des Primarius entstanden ist, der holzerne
Schwarzenberg-Pavillon, eine Spende des Fiirsten Schwarzen-
berg, welcher urspriinglich Ausstellungspavillon war und 2
einer Kapelle, einem Lehrzimmer und dem Speiseraum der
Krankenschwestern umgestaltet wurde, und de1: ebgnerdlge
Isolierpavillon. Wagen und Pferde waren noch in holzernen
Schuppen untergebracht. Der Schwarzenberg-Pavillon mubBte
1909 wegen Baufiilligkeit abgetragen werden.

Es muB noch vorausgeschickt werden, daB die Aqstalt
auf dem Prinzipe der Dauerbehandlung beruht, d. h. die _Klﬁder
bis zur endgiiltigen Genesung, oder bis ihre Unheilbarkeit kon-
statiert ist, behilt. Nach den bisherigen Erfolgen wurden beﬂqgﬁ_g
809, der Kinder soweit geheilt, dafl sich dieselben erwerbsfihig
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entwickeln konnten. Die Verpflegskosten betragen pro Kind und
Tag za. K 2. Die Kinder bleiben Sommer und Winter in der
Anstalt, dementsprechend muBten auch die Einrichtungen
durchgefiihrt werden. Im Sommer und bei schonem Wetter
baden die Kinder im Meer, bei schlechtem Wetter und in der
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haben sollen, wodurch die Versorgung mit Quellwasser niher-

geriickt ist. Nutzwasser muB von dem an der Eisenbahn-

linie Confonorc—Rovigno liegenden Lago (Teich) zugefithrt

werden.

In der Nihe von San Pelagio ist auBer einem schonen
lagerhaften Istrianerstein kein Bau-

Abb. 2

rauhen Jahreszeit werden die warmen Seebider (Voll- und
Wannenbiider) benutzt. AuBerdem bestehen noch Reinigungs-
(SiiBwasser-)wannenbider.

In der schonen Jahreszeit, und die erstreckt sich weit
in den Spitherbst hinein, verweilen die Kinder in den angelegten
Hainen, in welchen zahlreiche Binke und Tische aufgestellt
sind und auf Tragbahren die schwerkranken Kinder ruhen.
Die herrliche Natur iibt auf die Kinder eine so wohltitige
Wirkung, daB sich dieselben so fréhlich duflern wie ganz ge-
sunde Kinder, und wenn die Verbiinde und Kriicken nicht an die
schweren Leiden erinnern wiirden, wiirde man
tummle sich eine gesunde Kinderschar herum.

Die felsige Kiiste hat auch ihre Nachteile. Es gibt keinen
natiirlichen Strand, welcher wie in Grado oder den Seebidern
des Nordens natiirliche Sandbiider gestattet; dieser Strand
muBte beim alten wie beim neuen Pavillon durch Moli geschiitzt
und mit Sand beschiittet werden, welcher von Zeit zu
Zeit erneuert werden mufl. -

Der neue Strand wurde an der nordwestlichen Bucht,
an welcher keinerlei Verbauung stattgefunden hat, und
die noch rein ist, hergestellt. Derselbe wird direkt vom
offenen Meere bespiilt und soll in Hinkunft ausschlief-
lich fiir das Baden benutzt werden. Durch die ausge-
dehnten Grundankiufe wurde die Reinheit dieser Bucht
auch fiir die Zukunft gesichert.

In die siidéstliche Bucht miinden die Abwisser der
Anstalt und der Treberspiritusfabrik ,, Ampelea®.

Die Stadt Rovigno mit za. 13.000 Einwohnern be-
sitzt weder Unratkanile noch Senkgruben. Der Unrat
wird in Kiibeln gesammelt und von den Hiusern auf
Schiffe getragen, welche im offenen Meere ausgeleert wer-
den. Trotz dieser primitiven Verhiltnisse ist nach Ver-
sicherungen der Arzte der Gesundheitzustand der Be-
volkerung ein guter. Rovigno und San Pelagio haben
auch kein Quellwasser, darum mufl das Niederschlags-
wasser durch Filter gereinigt und in Zisternen aufbe-
wahrt werden. Ist das Zisternenwasser erschopft, so
kauft die Gemeinde Rovigno in Pola Wasser ein, welches
an die Bevolkerung verteilt wird. Auch fiir das Seehospiz
muB bei langer Trockenheit Wasser zugefiihrt werden.

Wihrend der Erweiterungsbauten hat sich die
Fabriksunternehmung ,,Ampelea eine Quellwasserleitung
zuniichst fiir ihre Bediirfnisse eingerichtet, welche an
Private und fiir einen Auslaufbrunnen Wasser abgibt.
Die Leistung ist nicht groB. Auch die Stadt Rovigno hat
durch die Firma G. R um pel Bohrungen auf Wasser vor-
nehmen lassen,” welche ein giinstiges Resultat ergeben

glauben, es

material zu haben. Wasser, Sand und
Ziegel miissen weit hergefiihrt wer-
den. Der Sand kommt mittels Bar-
ken vom Po; nachdem dieselben
inf()lgv der Windverhiltnisse unver-
laBlich eintrafen, hat die Bau-
unternehmung, um sich von den
Sandschiffern unabhingig zu M-
chen, eine eigene .\':lnl](lll[‘lﬁ('h(‘ er-
richtet. Fiir Ziegel besteht ein ZI{‘-
gelwerk In Borutto bei Pisino. Die
Professionistenarbeit mufite von aus-
wiirts, meistens aus Wien, beschafft
werden, weil in Rovigno keine grofe-
ren Professionisten vorhanden smnd.

S0

Daselbst besteht ein Gaswerk
der Augsburger Gaswerke, deshalb
konnte auch das Kinderheim der Stadt Wien mit Gas

| beleuchtet und beheizt werden. Der alte Krankenpavillon hat
| noch Petroleumbeleuchtung und Ofenheizung. Damit wiiren
die Verhiltnisse geschildert, welche bei den Neubauten beriick-
sichtigt werden muBlten.

Urspriinglich war beabsichtigt, einen neuen Kranken-
pavillon fiir 100 Kinder, einen Pavillon fiir 50 Zahlpfleglinge,
einen Wirtschaftspavillon und ein Stallgebiude zu errichten.
Nachdem jedoch die Kostenanschlagsziffer die in Aussicht

genommene Summe bedeutend iiberschritten hiitte, so wurde
| nur ein Krankenpavillon fiir 140 Pfleglinge (102 Pfleglinge ll."d
38 Zahlpfleglinge) beschlossen. AuBerdem wurde noch emne

Kirche, ein Maschinenhaus, ein Desinfektionsgebiude, ein®
Aussichtswarte errichtet und der Isolierpavillon durch Stock-
werksaufsetzung vergroBert.

In dem neuen Krankenpavillon wurden die Zahlpflegling®

Abb. 3
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durch eigene Stiege, Spiel- und Speisezimmer von den
iibrigen moglichst abgesondert. Auch ist Vorsorge getroffen,
daB in diesem Pavillon, im Falle der Errichtung eines eigenen
Zahlpavillons, beide Abteilungen in einen allgemeinen Kranken-
pavillon vereinigt werden kinnen.
- Nach Adaptierung der aufgelassenen Schwesternriume
im alten Krankenpavillon betrigt der Gesamtbelegraum 380
Betten.
] Die Zubauten sind in einem groBen Bogen an der ost-
lichen Bucht angeordnet. Dadurch haben simtliche Pavillons
mit der Hauptfront die Aussicht auf das Meer und die Stadt
Rovigno. Die Objekte stehen durch offene Veranden, welche
auch als Liegehallen verwendet werden, miteinander in Ver-
bindung, so daB man von einem Objekte zum anderen bei
schlechtem Wetter unter Dach passieren kann.

Fiir das Pumpen des Siif3-

Biader ist eine gemeinsame Warmwasseranlage vorgesehen.
Ein schmiedeiserner Kessel erwirmt in einem Reservoir
das notige Warmwasser indirekt durch eine kupferne Heiz-
schlange, wodurch das Seewasser mit dem Kessel in keine Be-
rithrung kommt. Von diesem Reservoir aus verteilt sich das
warme Wasser zu den einzelnen Ausliufen mit einzelnen absperr-
baren Steigstriangen.

Als Badewannen wurden guBeiserne Wannen mit séure-
freiem Emailiiberzug angewendet.

Die Leitung von den Zisternen zu den Pumpen ist derart
eingerichtet, dal das Zisternenwasser nach Bedarf von einer
Zisterne nach der anderen in das Verteilungsreservoir am
Dachboden des neuen Krankenpavillons, welcher am héchsten
liegt, gedriickt werden kann.

In bezug auf die Bauvausfiihrung ist zu bemerken, daf

fir das Mauerwerk nur Sif-

wagssers aus den Zisternen und
des Seewassers aus dem Meere :
und Driicken in die auf dem |~
Dachboden des neuen Kranken- | == =
pavillons aufgestellten Sii- und | =
Seewasserreservoire sowie fiir
die Erzeugung des erforderlichen |
elektrischen Stromes fiir die | &
Personenaufziige, das Rontgen-
und Finsenzimmer und die elek-
trische Beleuchtung des Ope-
rationsaales, ferner fiir den Be-
trieb der Wiischerei wurde ein
Maschinenhaus errichtet. Die
erforderliche Kraft wird von
emem  Dieselmotor von 20 PS
mit Dynamo und einem Reserve-
gasmotor von 12 PS und Dy-
namo geliefert.

Die Beleuchtung erfolgt in
den Erweiterungsbauten im all-
gemeinen durch Gas aus dem
Gaswerke Rovigno, und sind
Gritzinbrenner eingerichtet. Die
Heizung erfolgt mittels Gas-
ofen. Die Gasbeleuchtung und
Gasheizung wurde von irzt-
licher Seite verlangt. Vom Stadt-
bauamte  war  durchgehends
elektrische Beleuchtung vorge-
schlagen.

Das SiiBwasser wird aus
den Zisternen gepumpt und

durch eine guBeiserne, doppelt asphaltierte Druckleitung in das
Reservoir am Dachboden des neuen Krankenpavillons gedriickt.
Die Hauptabfalirohrleitung besteht ebenfalls aus GuBrohren
und fithrt unter dem Terrain zu den einzelnen Steigstringen
zur Versorgung der Objekte mit Trinkwasser. Die Verzweigungs-
leitungen sind verzinkte schmiedeiserne Rohre.

Das Seewasser wird direkt aus dem Meere gepumpt und
durch doppelt asphaltierte GuBeisenrohrleitungen in die zwei
schmiedeisernen, mit Blei ausgeschlagenen Reservoire am
Dachboden des neuen Krankenpavillons gedriickt. Die Haupt-
falleitung besteht ebenfalls aus doppelt asphaltierten GuBeisen-
rohren, die Verteilungsleitung, welche zu den einzelnen Auslauf-
stelleaniihrSt, aus Bleirohren. )

as Seewasser wird fiir die Reinigung der gepflasterten
Flichen, fiir die Abortbespiilung und fiirg drileg warm%nf Seebiider
bendtigt. Alle Absperrventile fiir das Seewasser sind aus Rotgul.
Bei den Aborten sind Niederschraubhihne ihnlich wie bei
den Schiffaborten angeordnet. Werden die Seewasserpumpen
in Betrieb gesetzt, so sind bei den gemeinsamen Druckleitungen
die Abzweigungen zu den Reservoiren auszuschalten. Die
Seewasservollbiider konnen direkt gefiillt werden. Fiir die

f

Abb. 4

wasser, SiiBwassersand und ge-
quetschter Sand verwendet wur-
den. Simtliches Mauerwerk mit
Ausnahme der Scheidemauern
und der Bogen ist aus Bruch-
steinen in Weilkalkmortel her-
gestellt. Im allgemeinen sind
Traversentramdecken ausgefiihrt;
Ginge, fAborte und Wasch-
riume jedoch sind gewélbt. Die
FuBbéden sind im allgemeinen
harte Brettelboden , das Ope-
rationzimmer, die Baderiume
haben Feinklinkerpflaster, die
Génge, Aborte und Wasch-
raume Terrazzopflaster.

Die Dacheindeckung erfolgte
mit Eternit. Nur der Speise-
saal und das Desinfektionsge-
biude wurden mit Holzzement
und die Kirche wurde mit
Kupferblech eingedeckt.

Fiir die Sidume, Schorn-
steineinfassungen ,  Abfallrohre
wurde verzinktes Eisenblech,
welches von der Seeluft nicht
angegriffen wird, verwendet.

Die Fenster haben viererlei
Verschliisse: duBere und innere
Fensterfliigel, Holzjalousien und
Fliegengitter. Im Sommer wer-
den die Fensterfliigel ausge-
hingt und die Jalousien und
Fliegengitter eingehiingt. Die Holzjalousien dienen gegen die
Sonne und gegen die heftigen Regengiisse, sonst sind dieselben
Tag und Nacht offen, und nur die Fliegengitter dienen dazu,
das Hineinfliegen von Insekten zu verhindern.

Die Abortabfallrohre wurden aus Steinzeugrohren her-
gestellt. Die Unratsableitung erfolgt mit Steinzeugrohrkanilen
in die siidostliche Bucht. Bei den Rohrleitungen wurde da"ra.uf
Riicksicht genommen, daB Reinigungsanlagen, wenn notig,
eingebaut werden konnen. Im weiteren sollen die Objekte
kurz besprochen werden.

Der Wirtschaftspavillon.

Derselbe ist einstockig und enthilt 'die Kiiche, Wirt-
schaftsriiume, Speisesile fiir die Pfleglinge, die Schlaf- und
Wohnriume fiir die Oberin und 45 Krankenschwestern.

Die Kirche.

Eine Kuppelkirche, welche von zwei 26 m hohen Tiirmen
flankiert wird. Durch offene Veranden, welche 1m Sf)mmer
als Liegehallen benutzt werden sollen, steht dieselbe mit dem
Wirtschafts- und dem neuen Krankenpavillon in Verbindung.
Der Zentralraum hat einen Durchmesser von 8 m und eine
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lichte Hohe von 16:2 m. Der erste Stock enthilt eine Empore
und die Orgelbithne. Der Fassungsraum betriigt 400 Personen.

Der barocke Altar stammt von der alten Laimgruben-
kirche in Wien. Das Altarbild ist ein Geschenk von Hans
Zatzka.

Der neue Krankenpavillon.

Derselbe ist zweistockig und fiir 102 Pfleglinge und 38 Zahl-
pfleglinge bestimmt. Die Zahlabteilung ist durch eigene Stiegen
und Ginge von der iibrigen Abteilung getrennt. Der Pavillon
enthilt drei Stiegen und einen elektrischen Personenaufzug.
Die Ausstattung ist einfach. Das Souterrain enthilt: die Meer-,
Voll- und Wannenbider, das Kesselhaus fiir die Erwirmung
des Badewassers, Depots und eine Werkstiatte; im Parterre
befinden sich der Operationsaal samt Nebenriumen, zwei
Spielsile, die Lehr- und Beschiftigungszimmer, zwei Wohnungen
fiir Arzte, zwei Pfleglingskabinette und eine Hausdienerwohnung;
im ersten und zweiten Stock befinden sich Riaume fiir je 51 Pfleg-
linge und 18 Zahlpfleglinge; das Dachgeschof enthilt einen
Manipulationsraum fiir Photographie, eine Dunkelkammer,
ein Rontgen- und ein Finsenzimmer. Im Falle der Errichtung
eines eigenen Zahlpavillons kann durch Wegnahme der Zwischen-
wiinde von der Zahlpfleglingsabteilung die Umwandlung in
einen allgemeinen Pfleglingspavillon erfolgen.

Der alte Krankenpavillon.

Derselbe hat einen Belegraum fiir 150 Pfleglinge. Durch
Verwendung der aufgelassenen Schwesternriume erhiht sich
der Belegraum auf 180.

Das Kinderheim der Stadt Wien.

Dasselbe ist einstockig und enthilt Belegriume fiir
60 Kinder.

Der Isolierpavillon.

Enthiilt 7 Isolierriume, 2 Baderiume, 1 Totenkammer,
1 Sezierraum.

Das Stallgebiude.

In demselben befinden sich Stallungen fiir 4 Pferde,
ll{W}s:genremise, 1 Schweinestall mit 4 Abteilungen und 1 Futter-

iiche.
Die Dr. Karl Lueger-Warte.

Ein Aussichtsturm ganz aus Bruchsteinmauerwerk erhebt
sich auf dem hichsten Punkt der Muccia. Seine Hohe betriigt
bis zum Beginn der Flaggenstange 16 m, der (aleriefuBboden
liegt 11:50 m iiber dem Terrain. Da die Muccia hier eine Ilghe

von 17 m hat, so genieft man die Rundsicht von einer Héhe
von 2850 m iiber dem Meere.

Das Desinfektionsgebiude.
Dasselbe ist fiir Desinfektion von Wiische, Kleidern
und Betten usw. mittels gespanntem Dampfe bestimmt; auBer-

dem wurde in demselben ein Verbrennofen fiir Bandagen,
Bettstroh usw. aufgestellt.

Gartenanlagen.

: Das erworbene Terrain wurde, soweit es jetzt benutzt
wird, in eine groBe Gartenanlage mit Strandweg, zahlreichen
Promenadewegen, Spielplitzen und Gemiisegarten umgestaltet.
Der nichtverbaute Teil der Muccia und der fiir eine zukiinftige
Erweiterung angekaufte Teil des Hinterlandes ist teils auf-
geforstet, zum Teil bestehen noch die alten Olbaumpflanzungen.

Zusammenstellung der bisher genehmigten
Kosten:

L Py den. Geandanlant ol i s e K 95475—
2. Fiir den Strandweg um die Muccia und die

neue Badeanlage . . . . . . o0 w.s ,  14.831-90
3. Fiir die Moli der neuen Badeanlage und die

Regulierung des nordwestlichen Strandes . ,,  66.748:12

4. Fiir die Warte »  20.000-—

-------------

5. Fiir die eigentlichen Erweiterungsbauten,
deren Einrichtung, die Gartenanlage, Weg-

herstellung . K 1,245.100:57

5 e die Kivobe o . & aua s oinde vy - 190.186:38
7. Fiir die Aufstellung und Renovierung des

Altares aus der alten Kirche zu St. Josef ob

der Laimgrube in Wien . . . . . . . . . 2.650—
8. Fiir die Umstellung der Pumpenanlage und &

Erginzung der Wischereieinrichtung 18.447-40
9. Fiir die Desinfektionsanlage . . . . . . . 14.290—

e

Summe . . K 1,667.7293T.
Die wirklichen Kosten stellen sich um za. K 90.000 hoher.

Als Grundlage fiir die Bauausfiihrung diente das vom
Stadtbauamte im Einvernehmen mit dem Direktor Hofrat
Prof. Dr. Monti und der Magistratsabteilung X1I verfaBte
Projekt, welches vom Stadtrate vereinfacht wurde.

Als Referent im Stadt- und Gemeinderate fungierte
Stadtrat Ludwig Zatzka, Referent im Magistrate war
Magistratsrat Dr. Viktor Weiser.

Die Bauleitung, welche sowohl mit der Projektsverfassung
als auch mit der Bauausfiihrung betraut war, bestand aus dem
stidtischen Baurate Josef Piirz], dem bauimtlichen A.rclu—
tekten Julius Frohlich und dem Bauadjunkten Viktor
Fuchs. Die Ausfithrung der maschinellen und elektrischen An-
lagen und der Personenaufziige erfolgte unter der Leitung
des stiidtischen Baurates Gustav Klose.

An der Ausfithrung des Baues und der Einrichtung waren
folgende Geschiiftsleute und Firmen beteiligt: Artur Salgarl,
Baumeister in Rovigno, fiir die Strandwegausfiihrung; Wolf
& Salgari, Bauunternehmung in Rovigno, fiir die Bau-
meister- und Professionistenarbeiten; Joh. W ol f, Baumeister
in Wien, fiir die Kirche und das Maschinenhaus; A. FreiBler
in Wien fiir die Aufziige; Josef Viktorin in Wien fiir di¢
Herdlieferung; Hans Ha b1e in Wien fiir die Gas- und Wasser-
leitungen, Badeeinrichtung und Pumpenanlagen; L. & R.
Héfler in Madling fiir die Mobeltischlerarbeit; Josef M a-
touschek in Wien fiir die Kiichengeriite; J. Schreiber
& Neffe in Wien fiir Glaswaren; Heinl & Rasper 0
Wien fiir Porzellan; Danninger & Co. in Wien fiir Ma-
tratzen; Regenhart & Reymann in Wien fiir Wiische;
Anton Sekera in Wien fiir Decken; A. Kitschelts
Erben in Wien fiir Eisenmébel; Anton Rapf in Wien fir
Uhren; Franz Solar in Wien fiir Kruzifixe; ReinigeT®
Gebbert & Schall in Wien fiir elektromedizinische
Apparate; Jernay & Spieler in Gorz fiir Wagenbi*]“'
lieferung; Josef Sedlacek, k. u. k. Marinegirtner in Pola.
fir die Gartenanpflanzungen; die Griitzinlichtunternehmung
Friedrich Plan fiir Gritzinlicht; die Osterreich 1schedn
Mannesmann-Werke fiir Gaskandelaber und Wand-
stiitzen; R. Ditmar, Gebriider Briinner A"'-G(.}als'l
Wien fiir Lusterlieferung; Friedrich Siemens in Wien fiir o
ofen; die Osterreichischen Siemens—Schuclfe;
Werke fir die maschinelle Einrichtung der elektrisc g:
Zentralstation; Rudolf Kutill in Wien fiir chlr_urgl‘;‘} :
Instrumente; W. J. Rohrbecks Nachfolgerm ll:S
fiir die Sterilisieranlagen und Einrichtung des Operatxonsmen:
Girdtner & Knopp in Wien fir Waschmascv;r E,
Johann Matzner in Wien fiir Altaraufstellung un Buaht
Thursfield in Gumpoldskirchen fiir die Desinfekti
apparate.

r Ban wurde im August 1907 beg : Tlo,
Kmnkgzpavillon, das Wirtschaftsgebiude, der 18011”9“‘:“3?0
das Stallgebiinde und die Bade- und Gartenanlagen s?iwtl Die
Aussichtswarte waren bereits im Herbste 1908 volleel:l eg'elben
Kirche und das Maschinenhaus wurden im Herbste des
Jahres begonnen und im Jahre 1909 vollendet.

onnen, Der neueé
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Ein graphisches Verfahren zur Ubertragung
der Indikatordiagramme von Verbrennungs-

maschinen in das Entropiediagramm.
Von Professor V. Maleey, Tomsk (Sibirien). -

Das Indikatordiagramm, das man gewdhnlich bei der Unter-
suchung der Arbeit einer Verbrennungsmaschine aufnimmt, gibt ein
anschauliches Bild der sich im Zylinder der Maschine abspielenden
Vorgiinge, aber nur von einem Gesichtspunkte aus — der Anderung
des Druckes der Arbeitsgase im Zylinder wiihrend verschiedener Lagen
des Kolbens.

Um ein richtiges Urteil fiber die Arbeit der Maschine aus-
sprechen zu konnen, ist es hichst wichtig, einen tieferen Einblick in
das Wesen des Arbeitsvorganges zu erlangen und eine Vorstellung
dariiber vom Geesichtspunkte der Wiirmetinderungen zu erhalten.
Diese Vorstellung kann man bekommen, wenn man den Arbeits-
vorgang graphisch in einem Koordinatensystem darstellt, in dem die
Fliche die geleistete Arbeit direkt in Wirmeeinheiten angibt, genau
80, wie in dem P V-(Indikator-)Diagramm die Fliche die geleistete
oder aufgewendete Arbeit in m/kg darstellt.

y In diesem neuen Koordinatensystem
stellt bei einer unendlich kleinen Zustands-
iinderung des Arbeitsgases vom Zustande, der
durch den Punkt 1 (Abb. 1) dargestellt wird,
bis zum Zustande 2 die elementare Fliiche
12211 in einem gewissen MaBstabe die er-
folgte Wiirmeiinderung d ¢ dar, das heifit

b g =gde .o Y

15025

Die eine Koordinate kann man will-
Rbb. 1 kiirlich withlen, niimlich man nehme zu Or-
dinaten die absolute Temperatur 7. Dann ist
dQ=Tdz,
wohe d
F x:—gm
T
o 7 e ] 3 : 3
Der Ausdruck - wird nach Clausius die Entropie

genannt und durch § bezeichnet. Die Wiirmeiinderung ist also
T N U |

: Wenn man Gleichung 3) mit der allgemeinen Differential-
gleichung der Wiirme
el T ah B R e k)
vergleicht, wo ¢ die spezifische Wirme des betreffenden Korpers
bedeutet, so sieht man direkt, da8 der neue Begriff — Entropie S —
auch.zur‘ Ordnung von spezifischen Wiirmen gehort und folglich
auch in denselbhen MaBeinheiten, das heiBt in Wirmeeinheiten aus-
gedriickt wird.

Den Zahlenwert fiir § kann man leicht mit Hilfe des ersten
Hauptsatzes der Thermodynamik

8Q=dU4APdo ., . . . .. , .5
echalten. Fiir alle vollkommenen Gase ist die Anderung der inneren
Energie laut des Gesetzes von Joule

SRR T L I gy

wo ¢y die s'peziﬁsche Wiirme bei unveriinderlichem Rauminhalt
bedeutet. Weiter kann man im zweiten Gliede der Gleichung 5) den
Drugk P durch dessen Ausdruck aus der Zustandsgleichung

Pu:RT..........7)
ersetzen. Gleichung 5) erhiilt man sodann in der Form
dQ=cyd T+ ARTdo |
v

oder, wenn man beide Seiten durch 7' dividiert und dabei bemerkt, daB laut
& d
Gleichung 3) TQ = 8 ist, so hat man
a7
1y

q Wenn man ey = konst. annimmt, so sind das erste und das
zweite Glied dieser Gleichung beide vollstiindige Differentiale. Man

dv
dS = Sl
S Cy —I'—AR v @ AR R 8).

ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. © 21

kann also Gleichung 8) integrieren und erhiilt alsdann
S=cylnT4 ARlnv+Konst. * . . . . .9).

Das Produkt 4 R ist, wie bekannt, gleich der Differenz der
spezifischen Wiirmen bei unveriinderlichem Druck und unveriinder-

lichem Volumen, das heit

AR=¢ep— ¢y 105

man kann also Gleichung 9) auch in folgender Form niederschreiben:
S=c¢vlnT+ (cp—ev)inv-}Konst. . . . 9a).

Da in 7 und Inv beide abstrakte Zahlen sind, so zeigt Gleichung 9a)
nochmals, daB S zur Ordnung der spezifischen Wiirmen gehort.

In Gleichung 9) ist S= f(7,¢). Die Zustandsgleichung der
Gase enthiilt drei veriinderliche Grofen, P, » und 7. Mit Hilfe der
Gleichung 7) kann man den Ausdruck fiir S als Funktion eines
beliebigen Paares dieser drei GroBen darstellen, also auch in der
Form §= f(P,v) und endlich 8=F(P. T).

Gleichungen 9a) und 7) geben mittels einfacher Ausscheidung

S=cylnPtecplnv+t+Konst. . . . . . 11)
S=ecplnT—ARInP-+Konst. . . . . 12).

und

Natiirlich hat die unveriinderliche Konstante in allen drei Gleichun-
gen 9), 11) und 12) verschiedene GroBe. Solange diese Konstante nicht
ermittelt ist, bleibt die wahre, das heiBt absolute Grife von S, zu
gleicher Zeit aber auch der Anfang der Abszissenachse in Abb. 1
unbekannt. Da aber bei der Untersuchung der Arbeitsvorgiinge uns
ausschlieBlich die aufeinanderfolgenden Zustandsiinderungen und die
dabei auftretenden Anderungen von S, das heibt nur die Differenzen
der Entropien des anfiinglichen und der nachfolgenden Zustinde
interessieren, so kann man den Koordinatenanfang aut der S-Achse
willkiirlich nehmen, indem man irgend eine bestimmte Grife fiir
Konstante setzt; man kann zum Beispiel Konst. = 0 annehmen.

Wenn jetzt das Indikatordiagramm einer Verbrennungsmaschine
vorliegt, wobei natiirlich deren DruckmaBstab mp und VolumenmaB-
stab m. bekannt sind, ferner die Griofie des Verdichtungsraumes Ve,
die Zusammensetzung der Arbeitsgase, zum Beispiel mit Hilfe der
Analyse der Verbrennungsriickstiinde, und die Temperatur 7' in
irgend einem Punkte des Diagrammes, zum Beispiel zu Beginn des
Verdichtungshubes, bekannt sind, so hat man alle nitigen Unterlagen,
um das Arbeitsdiagramm aus dem P V- in das 7'S-Koordinatensystem
zu iibertragen. Niimlich mit Hilfe der Gleichung 11) ist es leicht, die
GroBen von § fiir die nacheinanderfolgende Reihe von Punkten des
Indikatordiagrammes zu berechnen und nach der bekannten Temperatur
T in irgend einem Punkte des Diagrammes mit Hilfe von Gleichung 7)
die Temperaturen in den entsprechenden Punkten aufzufinden; man
erhiilt in dieser Weise in dem 7'S-System eine Reihe von Punkten,
die durch eine kontinuierliche Kurve verbunden eine . geschlossene
Kontur ergeben, das heift das gesuchte Wiirme- oder, wie man es
auch noch anders nennt, das Entropiediagramm, dessen Fliiche die bei
dem betreffenden Arbeitsvorgange in Arbeit umwandelte Wiirme
darstellt.

Jedoch sind die durchzufiihrenden Ausrechnungen ziemlich
langwierig und zeitraubend. Durch diesen Umstand muB man die auf-
fallende Tatsache erkliiren, warum man von dem Wirmediagramm,
obgleich es sehr wertvolle, man mdchte sagen anders unerreichbare
Winke bei der Untersuchung der Arbeitsvorgiinge der bestehenden
Verbrennungsmaschinen gibt, bis jetzt nicht oder fast nicht Gebrauch
macht, nicht nur in der Praxis, sondern auch bei wissenschaftlichen
Laboratoriumsuntersuchungen. Die graphische Methode*), die nicht
nur die Umwandlung des Indikatordiagrammes in ein Wiirmediagramm

*) Die Grandidee des weiter vorgefnhrten Verfahrens war in dem Aufsatz von
H. Mottet angegeben: ,Le diagramme entropique appliqué A D'étude des eydles
effectués par 1intermédiaire des gaz per te.“ — A les de 1’ Association des
ingénieurs de Gand 1907.

Dieselbe Frage hat auch W. J. Goudie beschiiftigt, siehe dessen Aufsatz:
»A direct graphical method of deriving the Temperature-Entropy Diagram of the
Gas-Engine from the Indicator-Diagram.“ — Pr dings of the I of Mechanical
Engineers, 1008, — Jedoch ist das von Goudie vorgeschlagene Verfahren viel zu
umstiindlich und zeitraubend; und da zum Auffinden jedes Punktes zu viele Linien
gezogen und Schnittpunkte ermittelt werden milssen, so ist dessen Genauigkeitsgrad
ziemlich fraglich. Das ganze Verfahren hat ein mehr theoretisches als praktisches

Interesse.
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bedeutend erleichtert, sondern auch viel an Zeit spart, ist deshalb von
einem unleugbaren Interesse.

Der Ausgangspunkt der graphischen Methode kann folgender-
weise erliutert werden: man nehme fiir den Ausdruck von S
Gleichung 11) und setze Konst. = 0, also

S=cylnP+cplnv 11a);

es ist leicht zu ersehen, das jedes von den rechten Gliedern der
Gleichung 11a) eine lineare GriBe, eine Ordinate einer gewissen loga-
rithmischen Kurve darstellt. Um die Gréfe von § fiir irgend einen
Punkt @ aufzufinden, fiir den P wnd v bekannt sind, zam Beispiel
graphisch in “dem Koordinatensystem P ¥V (Abb. 2) gegeben sind, zieht
man kreuzartig vier Koordinatenachsen 7, S, P und V. Man nimmt die
0 P-Achse zur Abszissenachse, die O T-Achse zur Ordinatenachse und
zeichnet, nachdem man die nitige Anzahl von Punkten berechnet und
einen bestimmten MaBstab me fiir ¢v gewiiblt hat, die Kurve evln P.
Diese Kurve schneidet die O P-Achse bei P = 1, und sind weiter bei
P <1 deren Ordinaten negativ. Des weiteren nimmt man OV zur
Abszissenachse und O S zur Ordinatenachse und zeichnet in derselben
Weise die Kurve cplnv, wobei man selbstverstiindlich fiir ¢p den
frither fiir ¢, gewithlten MaBstab beibehiilt.

-

il

P‘ e et BT e e e

Abb. 2

Mit Hilfe dieser Kurven kann man die GriBe von 8, fiir den
Punkt @ als die Summe der Ordinaten e¢b und ed darstellen. Dieses
Addieren kann graphisch folgenderweise ausgefithrt werden: aus
dem Punkte b zieht man eine Gerade || der OS-Achse, aus dem
Punkte d eine Gerade || der O T-Achse bis zu ihrem Schnittpunkt g;
mit fg als Halbmesser aus dem Zentrum f schneidet man von der
0 S-Achse die Linie fh;

Sh4-0f=0h=celnP+cplne, =8,

Der MaBstab von 8§ ist selbstverstiindlich derselbe wie der
frither fiir ¢y nnd ¢p gewiihlte.

Die zweite Koordinate, die Temperatur T, findet man auch
graphisch, indem man bemerkt, daB laut Gleichung 7) 7' die vierte
Proportionale zu P;, V; und R ist. Man wiihlt fiir B den Mafstab
mg und triigt Oi'= Rmy (Abb. 2) auf; man verbindet 7 mit ¢ und
zieht ¢k | ic; dann ist Ok = 7). Den TemperaturmaBstab m: erhiilt
man offenbar gleich

mp . My

m 13).

e my

Jetzt zeichnet man mit dem Halbmesser Ok einen Bogen, his
er die O T-Achse im Punkte ! schneidet; sodann zieht man durch
! und h zwei Gerade | den entsprechenden Koordinatenachsen; ibr
Schnittpunkt ergibt in den 7'S-Achsen den gesuchten Punkt 4, der
dem Punkte @ in den P V-Achsen entspricht.

Es kann vorkommen, da V,<1 ist, Punkt @, (Abb. 2): dann
ist cplnv negativ, aber der ganze Konstruktionsgang, wie man aus
Abb. 1 ersieht, bleibt genau derselbe.

Alle oben angegebenen Gleichungen 1) bis 12) sind fiir 1 kg Gas
geschrieben; wenn man G kg Gas hat, so &ndert sich Gleichung 7) in

{

| anzunehmen, daB deren MaBstab G-mal verkleinert ist.

| my die GroBe G R auftragen. Was die logarithmischen Kurven betrifft,

PV=GRT . . 14),
wo V= Gv Statt der GriBs R muB man in Abb. 2 in dem MaBstab

so mub man statt ¢ InP und ¢ Inv die Grifen Ge dlnP und
G ¢pInv nehmen, das heift, man muB dieselben von neunem entwerfen,
indem man die Ordinaten G-mal vergroBern muB. Da jedoch der Mab-
stab von ¢, ¢, und 8 von den MaBstiben mp, m,, m, und my un-
abhiingig ist, so ist es viel einfacher, statt die Kurven umzuzeichnen,

Selbstverstiindlich kann man statt von der Gleichung 11) auch
von den beiden anderen Gleichungen 9) und 12) Gebrauch machen.
Das ganze Verfahren bleibt dasselbe.

Nehmen wir Gleichung 9) und setzen Konst. =0,

Smo InT-+ARISY . . .\ o o 9%

Man wihlt den Temperaturmabstab m,, wobei man Gleichung 13
beriicksichtigt, und entwirft, wie oben, die Kurve ¢ In 7' mit OF als
Abszissen- und O T' als Ordinatenachse (Abb. 3) und die Kurve 4 Kin®
mit OV als Abszissen- und O S als Ordinatenachse.
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Um einen Punkt a, der in dem Koordinatensystem P V (Abb. 3)
gegeben ist, in das 7' S-Diagramm zu ibertragen, verfihrt man
folgenderweise: man zieht ad | O P bis zur Kurve A Rinv, dann
ist ed= Of = ARInv. Sodann findet man mit Hilfe des oben an-
gegebenen Verfahrens die Temperatur 7) im Punkte a, indem man
01 = mr R auftriigt, als die Strecke 0 K; die Ordinate Kb = ¢, In T4}
man addiert wie vorher graphisch die Ordinaten Kb und ed und

erhiilt
8, =0f+fh=0h

sodann zieht man mit dem Halbmesser Ok = T aus dem Zentrum 0
einen Bogen, bis derselbe die O T-Achse im Punkte I schneidet; der
Schnittpunkt der Geraden, die man durch lund A || den entsprechenden
Koordinatenachsen zieht, ergibt den gesuchten Punkt A.

Endlich stellt Abb. 4 die Ubertragung eines Punktes a mit
Hilfe von Gleichung 12) dar, wobei wie vorher Konst. =0 el
genommen ist. Fiir die Kurve ¢pIn T ist O T die Abszissen-, 0 S die
Ordinatenachse; fiir die Kurve A Rln P ist O P die Abszissen-, 0T
die Ordinatenachse. Die Ubertragung geschieht genau so wie in den
vorigen Fillen, man muB nur nicht vergessen, dab die Entropie 8
in diesem Falle nicht der Summe, sondern der Differenz der Ordinaten
Im und cb gleich ist oder

8= 0f —fh=0Oh.

Ehe wir zar Ubertragung ganzer Indikatordiagramme iber-
gehen, ist es von Nutzen, zu erinnern, dad, wenn man in den Gleichungen
9), 11) und 12) die unbekannte Grofe Konst. nicht gleich 0, sondern
gleich irgend einer positiven oder negativen GriBe setzt, man neu®
Kurven erhilt, die den urspriinglichen fiquidistant sind, nur lings der
Ordinatenachse, das heift der Achse der abhiingigen Veriinderlichen
um die Grife, gleich der Konst. gesetzt wurde, verschoben.




1910

ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 2

23

Auf Abb. 5 ist zum Bei-
spiel die Kurve ¢pln 7' um die
Grofe cpln T, nach unten ver-
schoben dargestellt, das heiflt,
es ist Konst. = epln 1 ange-
nommen.

Zu gleicher Zeit ist es von
Nutzen, zu beachten, wie in
dem 7' S-Diagramm die Linien
V = Konst. und p = Konst. dar-
gestellt werden.

Diese Kurven sind auf je-

|
|
]
l
dem, wenigstens theoretischen R \ :
Diagramme einer Verbrennungs- <J .
maschine vorhanden. \,'\\ ek R
Fiir die Isochore V= Konst, s b b5 !
x | 74 R e
hat man, wenn wie oben ¢y = | 4 ns B |
: | : > NpeeesY
= Konst. angenommen wird, WA e LN e
il v 7 ~
s AU P TR T L N
¥ 5 ikt Konst.; V
aber laut Gleichung 3) ist 4 Q — T'dS, folglich ist
TdS
AT O
woher
dS = c, .d_z,
L4

und nach dem Integrieren
8, =e¢, In T - Konst,,

das ist die Gleichung einer logarithmischen Kurve, die wir schon in
Gleichung 9) erhalten haben.

Abb. 5

In derselben Weise findet man fiir die Isobare p = Konst.
Sp = epln T - Konst.,
die Gleichung einer logarithmischen Kurve,
Gleichung 12) gehabt haben.

Wollen wir nun zur eigentlichen Ubertragung eines Indikator-
diagramms in das 7' S-Koordinatensystem iibergehen. Auf den ersten
Blick scheint es gleichgiiltig zu sein, mit Hilfe welcher der logarith-
mischen Kurven, der Gleichungen 9), 11) oder 12), das heiBt nach
dem Schema Abb. 2, 3 oder 4, die Ubertragung erfolgt. Jedoch,
wie wir weiter ersehen werden, kann man Gleichung 11) gar nicht
verwenden, sobald man gemiB den neuesten Versuchsergebnissen ¢p
und e nicht unveriinderlich, sondern mit der Temperatur wachsend,
annimmt. Von den zwei anderen Gleichungen 9) und 12), in denen
nur je eine Kurve von den Koordinaten P oder V abhiingt, ist es
bequemer, von der Gleichung 12) Gebrauch zu machen, da die logarith-
mische Kurve derselben von dem Drucke P abhiingt, dessen MaBstab

die wir schon in

Abb. 4

leichter umzulindern ist, und der auBerdem gewdhnlich so wie so
geiindert wird, wenn man das mittlere Diagramm des Versuches
nehmen und gleichzeitig die Resultate der Priifung der Indikator-
feder, die selten einen vollstindig gleichmiifigen MaBstab besitat,
beriicksichtigen will. _‘

Des weiteren muB man bemerken, daB bei der Ubertragung
eines Diagrammes einer Viertaktmaschine man nur das eigentliche
Arbeitsdiagramm nehmen muB, das heift die Fliiche, die wvon den
Linien Verdichtung, Verbrennung und Ausdehnung begrenzt und
durch eine Senkrechte a ¢ (Abb, 6) im Totpunkte geschlossen wird;
das Diagramm des Ladevorganges, das heilit die Linien Auspuff a b
und Ansaugen bdc liBt man unberiicksichtigt *).
Man ist dazu erstens dadurch berechtigt, daB die
Auspuff- und Ansaugelinien hei dem beim Indi-
zieren der Verbrennungsmaschinen notgedrungen
iiblichen kleinen IndikatormaBstab sehr nahe zu ein-
ander und zur Atmosphirenlinie verlaufen, zweitens
dadurch, daf diese beiden Linien Vorgiinge mit

/]

s A

a

Abb. 6

veriinderlichen Gasmengen darstellen und deswegen, obgleich die dur.ch
dieselben begrenzte Fliche bei deren Ubertragung in das T 8-Dia-
gramm die Ladearbeit in WE darstellen wird, die Temperaturen ?‘,
die auf diesem Teil des Wiirmediagramms erhalten werden, nich't die
wirklichen Temperaturen der Gase in den betreffenden Augenblicken
darstellen, sondern rein fiktiv sein werden. Die wirkliche Temperatur 7'w
wird im Verhiiltnis der gesamten Ladungsmenge & zur Gas-
menge G, die sich im betreffenden Augenblicke im Zylinder befindet,
grofer sein, niimlich

G
Tw= T?‘

Man ersieht daraus, daB die Ubertragung dieser Kolbenhiibe in
das Wirmediagramm ziemlich nutzlos ist und deswegen fast nie
gemacht wird.

Bei den Zweitaktmaschinen stellt das Indikatordiagramm des
Arbeitszylinders gerade das oben angegebene Arbeitsdiagramm d'ar.
Freilich ist wiihrend eines Teiles dieses Diagrammes, vom Augex.xbh-ck
des Auspuffanfanges bis zum Ende des Finlasses, die Menge der sich im
Zylinder befindenden Gase auch veriinderlich, und entfprechen des-
wegen die Temperaturen in dem Wirmediagramm nicht (?en t?t-
siichlichen Temperaturen, aber man muf das schon dulden, e'meraelts
weil die genaue Berechnung der Gasmenge wihrend dieses Zell':raume.s
zu beschwerlich, wenn sogar nicht unmdglich ist, anderersel.ts weil
diese Periode verhilltnismiiBig kurz ist, und endlich sind die Gas-
mengenschwankungen bedeutend kleiner als bei dem Ladungsvorgange

n Teil des ganzen vom Indikator gezeichneten Dia-

*) Nith dariiber, welche:
A Snres 4 rbeits-)diagramm eine Viertaktmaschine an-

grammes und warum man als Indikator- (A
nehmen mub, siehe ,Z. d. Ver, deutsch. Ing.“, 1905, S. 1006,
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der Viertaktmaschine. Bei den Zweitaktmaschinen betriigt der Mindest-
wert der Gasmenge Gmin = 0'6 bis 07 G, wenn G die Gesamtladung
ist, withrend bei den Viertaktmaschinen Gmin = 025 bis 016 G aus-
macht und mit der Steigerung des Verdichtungsgrades ¢ noch sinkt;
bei den Dieselmaschinen betriigt Gmin. 22 0°04 G

Wenn also nur das eigentliche Arbeitsdiagramm, gleichgiiltig
einer Viertakt- oder Zweitaktmaschine, zu iibertragen ist, so ist es
leicht zu ersehen, daB man von dem unteren Teil der Kurve cpln T
fiir 7' < 2739 nicht Gebrauch machen wird; um unnitige Arbeit zu
sparen, braucht man diesen Teil der Kurve gar nicht zu berechnen;
um die Abmessungen der Zeichnung zu verringern, was den Genauigkeits-
grad des Verfahrens erhtht, ist es von Nutzen, die Kurve, wie oben
(Abb. 5) angegeben, nither zur 7-Achse zu verschieben, indem man

annimmt Konst. = — ¢pln 278.

Die graphische Ubertragung beruht auf der Zustandsgleichung
S G PV=GRT 14,

In dieser Gleéichung ist die Gaskonstante R, des Gasgemisches
vor der Ziindung, streng genommen, nicht gleich der Gaskonstante R,
der Verbrennungsprodukte. In den meisten Fiillen ertiihrt die Gas-
konstante R eine Anderung infolge der Anderung der Gasmolekillen-
zahl bei der Bildung von den dreiatomigen C0O, und H,0, bei der
Arbeit mit flissigem Brennstoff auch infolge des Uberganges der
Fliissigkeit in den gasfirmigen Zustand. Wenn man das Verhiiltnis der
Gesamtzahl der Molekiile, die in 1 kg der Verbrennungsriickstiinde ent-
halten sind, zu deren Zahl im Gasgemische vor der Entziindung als den
Molekulariinderungskoeffizient § bezeichnet, so ist

R,"—"-BR] Gt a1 R sl U T+ - S 18\.

Die GrioBe von [ schwankt je nach der Zusammensetzung des
Brennstoffes und dem Verdichtungsgrade ¢ von [ = 0:92—093 bei
gasférmigem Brennstofte bis [ — 007 bei fliissigem Brennstoffe. Trotz
dieser ziemlich betriichtlichen Anderung von R vor und nach der Ver-
brennung kann man in den meisten Fiillen der Praxis § = 1 annehmen,
wie es auch im folgenden Beispiel getan wird. Jedoch ist ‘weiter
angegeben, wie man diese Anderung von R beriicksichtigen kann,
was aber nur bei besonders genauen Untersuchungen seine Berechtigung
haben kann.

Bei der Untersuchung einer Verbrennungsmaschine sind also
in Gleichung 14) die GroBen P und V aus dem Indikatordiagramm
und nach den Abmessungen der Maschine bekannt; die Grife R kann
man am einfachsten aus der Gasanalyse der Verbrennungsriickstinde
berechnen. Es bleibt nur noch & und 7' zu ermitteln.

In einzelnen IMillen, hauptsiichlich’ bei Laboratoriumsversuchen
oder bei der Untersuchung von nicht besonders groBen Maschinen,
wenn sowohl der Brennstoff- als auch der Luftverbrauch direkt ge-
messen werden, ist es sehr leicht, das pro Hub zukommende
Gewicht ¢ des Arbeitsgemisches zu berechnen. Die letzte unbekannte
GroBe 7' wird dann mit Hilfe des oben angegebenen graphischen
Verfahrens ermittelt.

Etwas schwieriger ist es in den meisten Fiillen der Praxis,
wenn (¢ unbekannt ist, vorzugehen. In diesen Filllen muf man um-
gekehrt fiir irgend einen Punkt des Indikatordiagrammes den Wert
von 7' ermitteln, sodann nach P, ¥V, R und dem gefundenen 7' die
GréBe (¢ aus Gleichung 14) aoffinden und weiterhin wie friiher
verfahren.

Als Ausgangspunkt fiir die Ermittlung von 7' ist es am zweck-
miifigsten, den Anfang des Verdichtungshubes zu nehmen. Bezeichnet
man durch Gi das Gewicht der Gesamtladung im Punkte a (Abb. 7),
durch Gy das Gewicht der im Verdichtungsraume zu Ende des Aus-
schubhubes zuriickgebliebenen Verbrennungsriickstiinde. durch Gy das
angesaugte frische Gemenge, so ist offenbar

Gi1= G:+ Gg.

Wenn man diese Gewichte durch Volumen, Druck und Tem-
peratur aus den Zustandsgleichungen fiir die betreffenden Punkte aus-
driickt und die Gaskoustanten R alle gleich groB (f = 1) annimmt, so

erhiillt man A
Bkl e P 1 _5‘_& 19)
T _I‘h_ » To X

Abb. 7

wo die entsprechenden Volumina und Drucke auf der Abb. 7 an-
gegeben sind, 7% und 7% die Temperaturen in den Punkten & und b,
T, die Temperatur der angesaugten Luft und des Brennstoffes ist (7o =
= 273 4 £°C); endlich ist &, der Lieferungsgrad des Saughubes, den
man anlehnend an die Versuchsresultate mit #hnlichen Maschinen
schiitzungsweise veranschlagen muf. Einige Angaben iiber die Grobe

von e fiir die betreffende Maschine kann man aus dem Verhilltnis
v
_V% = Adv, das man als volumetrischen Wirkungsgrad bezeichnen kann,

erhalten, wenn man ein Diagramm, wie Abb 7, mit schwacher In-
dikatorfeder aufnimmt. Unter dem Einflusse der heiBen Zylinder-
wandungen ist %e << iv; im allgemeinen #ndert sich ), von 093
bis 0-80 und sogar bis 0-50, je nach der mittleren Kolbengeschwindig:
keit, der Grobe der Offnung der Saugventile und deren Kiihlung.

Aus Gleichung 19) ermittelt man 7% und mit der Bezeichnung
Vi + Vo

o= was auch —‘;"— = ¢ — 1 ergibt, findet man die gesuchte
¢ e

Temperatur
To=T, 7 . WhL N

J T
10(‘—1\1’0'*'1,—-: Py

In dieser Gleichung 20) ist der Atmosphiirendruck po=
=———73€.4 kg/em*, wo B die Ablesung des Barometers in mm der

Quecksilbersitule wilhrend der Untersuchung der Maschine ist; die
Drucke p, und p, werden dem Indikatordiagramme entnommen, das
zu diesem Zweck, wie oben erwilhnt, mit schwacher Feder auf-
genommen werden muB; 7, wird unmittelbar gemessen; die Tem-
peratur T der Abgase in Punkte & muB man veranschlagen; mit
geniigender Genauigkeit kann man 7% der Temperatur der Auspuf®-
gase, miglichst nahe am AuslaBventil gemessen, gleich setzen.

Selbstverstindlich mu8 man bei derartigen Untersuchunged
moglichst genau den Inhalt Ve des Verdichtungsraumes kennen, Wi8
am spichersten mittels Auffilllen mit Wasser oder Maschinend!
gemacht wird.

Zum Entwerfen des Wirmediagrammes iibergehend, muf man
bemerken, daB man dessen MaBstab, um genauere Resultate zu €~
halten, ziemlich gro8 nebmen muB; fiir die Temperaturen Ompﬁd',"
es sich, m, == 005 bis 05 mm = 19C zu wilhlen. Da Gleichung 13) die
vier MabBstibe m,, iy M und mg, von denen m  und m, goWﬁh““"b
im voraus gegeben werden (das Indikatordiagramm), unter sich ver
bindet, so wird durch die Wahl von m, zugleich auch my bestimm
Dabei muB man achtgeben, daB auf der Zeichnung die Strecke ¢ F7'g
nicht zu klein ausfillt, da in diesem Falle die Hilfslinien bei der Er
mittlung der Temperaturen die O P-Achse unter einem zu scharfen
Winkel schneiden werden und die Ermittlung der Temperature?
dadurch trotz des groBen MaBstabes m, ungenau sein wird. In solch
oinem Falle ist es von Nutzen, m, etwas zu verkleinern, um "8
groBer zu erhalten. In den Filllen, welche unten erirtert werden
wenn man das Indikatordiagramm ohnehin umzeichuen wub, ™
man die MaBstibe my, und my groBer nehmen: fir die Drucke kao®
man etwa myp = 10 mm = 1 Atm, nehmen, die Linge des Diagrammne®
kann man zweckmilBig [ = 100 bis 200 mm wihlen.

Den MaBstab me fir die spez. Wirmen ¢, und ov, der -
gleich auch den EntropiemaBstab miy (my == me) bestimmt, mub “‘":
auch genug grof nehmen, etwa me = 200 bis 400 mm = 1 WE. Dabe
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Tafel IV

PURZL: Das Seehospiz San Pelagio bei Rovigno
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ist es am einfachsten, nachdem man me gewiiblt hat, beide Jogarithmi-
schen Kurven fiir 1 ky zu entwerfen; wenn die Gasmenge, die am
Arbeitsvorgang teilnimmt, nach der Berechnung gleich G kg austillt,

so0 ist der wahre Entropiemafstab
mg = %.

Selbstverstiindlich werden die speziellen Wiirmen ¢p und ey nach
derselben Gasanalyse wie die Grife R ermittelt.

Nachdem man die logarithmischen Kurven entworfen hat,
zeichnet man das Indikatordiagramm in das untere linke Viertel ein,
wie auf Abb. 8 gezeigt ist. Die Ubertragung selbst geschieht gra-
phisch nach einzelnen Punkten, wie oben beschrieben.

Auf Abb. 8 ist als %bs .
Beispiel der Ubertragung 2400 7
das Diagramm einer 25 PS-
Petroleummaschine  yon

ot 1600

ordentlich erleichtert: die Adiabate 4 B, erhiilt man, indem man eine
senkrechte Gerade vom Punkte 4 bis zur Temperatur 7 zieht. Die
Isochore By (y entwirft man nach einzelnen Punkten, deren es vier
bis fiinf zu nehmen geniigt, da diese logarithmische Kurve sehr stetig
verliuft, und zieht dieselbe bis zur Temperatur 7%, Punkt ;. Vom
Punkte Cp zieht man wieder eine Adiabate, die Gerade C; Dy nach
unten bis zur Temperatur T4, die es leicht ist, graphisch nach dem
Punkte d, aufzufinden. Die Isochore Dy D A erhiilt man, indem man
bemerkt, daB dieselbe zur Isochore B, (|, fquidistant, nur um die
Strecke D, D' nach rechts verschoben ist.

Aus dem Vergleiche des Wiirmediagrammes 4 G BCEF D A
der wirklichen Maschine mit dem Diagramm 4 ByCo Dy D A der ver-

D = 342°5 mm,
H = 486 mm,
Ta = 3660 abs.,

G = 005767 kg pro Hub,
C = 11'92 kg/Std.(Petroleum-
verbrauch),
Ku=10.110 WE (Heizwert des
Petroleums),

R =313 (fir p kg/cm?,

S
L

R = 000313),
D - Cp — 0278,
Gv = 0212,
i ; K =135,
A n = 200 Touren/Min.,
= E= 3'19,

my = 1'81 mm = 1 kg/em?,
my = 832 mm = 1 mé,
mp = 60.237 mm = 1 WE,
= 0025 mm = 10C,
ms = 150 mm — 1 WE,

m = = 2605 mm = 1WE,

izt X
|
I
i
'
'
|
|
|
1
i
|
|
s s s e e o e e e e e S e i i 05 b

%

B i o ey o (e g L o i B e ] gl s

Abb. 8

Horsby-Akroyd des N
Laboratoriums fiir Wiirme-
kraftmaschinen der Tech-
nischen Hochschule zu
Tomsk dargestellt.  Alle
Grifen, die als Unterlage

der Ubertragung dienten,
sind unter der Zeichnung
angegeben,

Um iiber die Arbeit der Maschine, von der das Diagramm auf-
genommen ist, zu urteilen, ist es von Nutzen, in das Wirmediagramm
das theoretische Diagramm ohne die Wirmeverluste durch den Einflu
der Wandungen und der Wasserkiihlung einzuzeichnen. Dieses Dia-
gramm wird in den P V-Koordinaten (Abb. 8) erstens durch die
Adiabate a b, des Verdichtungshubes, deren Anfangspunkt mit dem-
jenigen des wirklichen Diagrammes zusammenfillt, begrenzt.

Weiter kommt die Isochore by ¢o  der augenblicklichen Ver-
brennung; den Enddruck, Punkt ¢, findet man am einfachsten
graphisch, nachdem man vorliufig die Endtemperatur 7, der Ver-
brennung nach der Verdichtungstemperatur 7¢ und der Wiirme-
menge ¢, die die Brennstoffladung, die sich im Zylinder befindet,
theoretisch unter Annahme vollkommener Verbrennung entwickeln
kann, niimlich es ist

Tz —_ T‘ 21)-

Cy e

Nachdem man 7', nach Gleichung 21) ermittelt hat, findet man
graphisch mit Hilfe der bekannten Ve, Ge und R den Hochst-
druck p,.

Endlich kommen die Ausdehnungsadiabate codo und die Aus-
puffisochore d; a. ;

Die Ubertragung des theoretischen Diagrammes wird durch
die Eigenschaften der dieselbe zusammensetzenden Linien auBer-

Y
N
Y

(71
mq = 1 WE = 45 mm?.

lustfreien Maschine bemerkt man folgende Eigentiimlichkeiten des
Arbeitsvorganges der untersuchten Maschine: Wihrend der Ver-
dichtung, Linie 4 B, steigt anfinglich die Entropie, es wird an die
Arbeitsgase Wiirme von den Zylinderwandungen, hauptsiichlich aber
von den bis zur Rotglut erhitzten Wandungen der Glithkammer ab-
gegeben; gegen Ende des Verdichtungshubes wird die Wirme wegen
der Steigerung der Temperaturdifferenz der Arbeitsgase und der vom
Wasser gekiiblten Zylinderwandungen den Gasen wieder etwas ent-
zogen. Die Ausdehnungslinie C E F D zeigt zum Ende, Punkt E; eine
Steigerung der Entropie, die durch ein Nachbrennen des eingespritzten
Petroleums, das auf der Linie BC nicht giinzlich verbrannt wird,
erkliirt werden muB; dieses spiite Nachbrennen ist scheinbar sogar
bis zum Anfang des Auspuffes noch nicht beendigt.

Zusammen mit den allgemeinen Folgerungen betreffs der Arbeit
der Maschine gestattet das Wirmediagramm auch, besonders leicht
die ganze Wirmebilanz zu erhalten. Es eriibrigt dazu, mit dem Plani-
meter die betreffenden Flichen auszumessen und mit Hilfe des
FlichenmaBstabes dieselben in WE umzurechnen:

1. wiihrend des Verdichtungshubes wird im ganzen den Arbeits-
gasen die Wiirme, die der Flichendifferenz a' A Gg'a’ —g' & BbY ¢ =
= 0r17 WE gleich ist, zugeleitet;

2, withrend der Verbrennung im Totpunkte wird die Wirme,
die durch die Fliche »' BC¢'b = 1323 WE dargestellt wird, ent-
wickelt; theoretisch miiBte die Wiirme a' By Cy ¢’ @’ = 1904 WE ent-

wickelt sein; die Differenz dieser Fliiichen = 581 WE stellt die

Wiirmeverluste durch unvollkommene Verbrennung und Wirme-
abgabe an die Wandungen dar;

3. die Fliche E F ' ¢ E= 040 WE stellt die Wiirme, die durch
die Verbrennung nach dem Totpunkte, das Nachbrennen, erzeugt wird;

4. in Indikatorarbeit wird die Fliche AGBCEF DA =
= 333 IE verwandelt;

5. durch die Verbrennungsriickstinde wird die durch die
Fliche F D A'f'F = 843 WE dargestellte Wirme verloren; dabei
muB man nicht vergessen, daB, wie oben erwiihnt, die Temperatur-
kurve ¥ D A ganz fiktiv ist, veelle, wirkliche Werte besitzen nur der
Anfangspunkt # und der Endpunkt 4;

:ﬂ:.."

y 2 ok -
TR S0 et e i
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6. der thermische Wirkungsgrad der untersuchten Maschine
-  AGBCFDA
v d Byegaa’
7. den indizierten Wirkungsgrad, der angibt, inwieweit die
Maschine sich der verlustfreien Maschine nithert, erhiilt man aus
_ _AGBDA
W= AB O Dy DA
Fiir die praktische Verwendung kann der beschriebene Vor-
gang nur dann Bedeutung haben, wenn man die fir ein gowisses
Indikatordiagramm berechneten wund gezeichneten logarithmischen
Kurven nicht nur fiir diesen einen Fall gebrauchen kann, sondern auch
fiir Diagramme, die bei ganz anderen Verhiltnissen sogar von
anderen Maschinen aufgenommen worden sind, und dabei mit mini-
malem Zeitaufwand, das heift, ohne die Kurven umzulindern.
Wie man gleich ersehen wird, genfigt die eben beschriebene
Methode allen diesen Auforderungen, niimlich wenn man von der
Gleichung

= 0175,

== (HS86.

S=cy1nT-—c’ln273—ARlnl’ 22)

Gebrauch macht, in vollem Mafe.

!

!

Wenn my’ < my ist, Punkt B (Abb.9), so trigt man 0o’ =wpC
und o' b = my' O, zieht ¥'¢ | OP, 146t auf ¥ ¢ die Perpendikular-

| linie B d' fallen; der Schuittpunkt der Verlingerung von o' &' mit der

| OP - Achse ergibt die ge-

| nicht zu verdunkeln, muf P,
| man den Multiplikator € >4 /

| nicht vollstindig, sondern

In der Tat wollen wir alle Fiille, wenn wir Diagramme haben, |

die bei ganz anderen Verhilltnissen als das erste, fiir welches die
logarithmischen Kurven entworfen wurden, aufgenommen sind, unter-
suchen.

1. Wir haben ein Diagramm von anderer Liinge !, zum Beispiel |

" mit einem anderen Hubyerminderer, aufgenommen, das heibt, der Volu-
mepmaBstab my ist gelindert worden. Dieser Umstand iibt gar keinen
Einfluf auf den Entwurf des Wiirmediagrammes aus, man muf nur
den Verdichtungsraum ¥, im neuen MaBstab ablegen und laut
Gleichung 13) den MaBstab my beim Abstechen der Strecke ¢ R fir
die Temperaturermittelung umiindern.

2, Wenn ein Diagramm, das mit einer anderen Indikatorfeder auf-
genommen worden ist, das heiBt einen anderen Druckmabstab my’
hat, vorliegt, so ist es am einfachsten, dessen Ordinaten im fritheren
MabBstab mp umzuzeichnen, um so mehr, als bei den kalorimetrischen
Untersuchungen man ‘in die 7'S-Koordinaten gewdhnlich nicht die
einzelnen withrend des Versuches anfgenommenen Diagramme, sondern
das mittlere Diagramm des Versuches, das meistens an Hand von

simtlichen Diagrammen des betreffenden Versuches nach Punkten ge- |
zeichnet wird, itbertriigt; auBerdem erweist sich der FedermaBstab bei |

der Pritfung ifters so ungleichmiiBig, daB bei genaueren Untersuchungen
man das Indikatordiagramm ohnehin in irgendeinem bestimmten
DruckmaBstabe umzeichnen muf. Endlich wird das Diagramm einer
Verbrennungsmaschine mit einer so starken Indikatorfeder (my == 55
bis 1 mm) aufgenommen, dab der Genauigkeit des Wiirmediagrammes
halber man das Diagramm in einem griBeren DruckmaBstab um-
zeichnen muf; dabei muf man selbstverstiindlich die Ordinaten nicht
mit einem Teillineal, sondern mit einem Stangenzirkel mit Nonius
(0r1 mm) messen.

Im Falle, wenn das Indikatordiagramm unveriindert gelassen
wird, kann man bei der Ubertragung einen von den folgenden zwei
Wegen einschlagen: erstens kann man die Kurve 4 Rl np umzeichnen,
indem man deren Punkte gemif des neuen Malistabes my’ verschiebt;
diese Umzeichnung erfordert gar keine Berechnung und geschiebt sehr
schnell. Des weiteren muB man nicht vergessen, auch my gemil
Gleichung 13) zu veriindern. Zweitens
handeln: zur Ermittelung der Temperaturen

kaon man folgenderweise |
trifgt man die

GroBe G R im neuen MaBstab myg auf, um aber von der Kurve A Rinp |

Gebrauch zu machen, mu wan fiir die entsprechenden Punkte den
Druck p im urspriinglichen Mafstab umgerechnet auffinden; man kaon
das machen, indem man die entsprechenden Ordinaten mit dem Ver-

hiiltnis % multipliziert. Diese Multiplikation kann man such graphisch
o

machen (Abb. 9): man triigt auf der 0 T-Achse die Gribe 0 a = my C auf,
wo €' ein willkfirlicher Multiplikator ist; sodann triigt man a b == m,‘'C
auf und zieht be || O P; die nitige Ordinate fiir irgend einen Punkt A4,
der im Mabstabe my' aufgetragen ist, findet man, indem man aus 4
eine Perpendikularlinie 4 d bis ¢ b zieht; der Schuittpunkt ¢ der Ver-
bindungslinie da mit der O P-Achse ergibt die gesuchte Ordinate O ¢;
die Linie ¢/ ist die entsprechende 4 Rinp.

suchte Ordinate O¢. Um ;

die weitere Konstruktion e

so groB nebmen (30 bis
200), da die Linie be,
bezw. ¥ ¢ wombglich un-
ter dem Indikatordiagramm
oder bezw. fiber der loga-
rithmischen Kurve zu lie-
gen kommt; die Linie ad, ]
bezw. a'd’, ist es besser, i

'

1]

1]

§

P
&

nur nahe der O P-Axe zu
ziehen. Der iibrige Kon-
struktionsgang der Uber-
tragung bleibt wie friiher,

In der Praxis ist der erstere Weg, das Umazeichnen der Kurve
A Rlnp, vielleicht einfacher und bequemer, obgleich auch der |etztere
nicht kompliziert ist.

8. Die Anderung der Gasmenge G ergibt blo eine entsprechende
Anderung der Linge der Strocke G R; selbstverstindlich indert sich
dabei such der Entropiemastab m ; niimlich der neue Mafstab m,’ ist,
wenn G' die nene Gasmenge ist,

[ P —

N

Abb. 9

mS=m, o

Die Anderung des Gewichtes G der Arbeitsgase kann durch
sehr viele, ganz verschiedene Ursachen hervorgerufen werden: zum
Beispiel durch die Anderung der Belastung der Maschine, durch die
Anderang der Widerstinde in den Saug- und Auspuffventilen
Robrleitungen, was seinerseits oder durch Verstopfung der Rohre oder
des Auspufftopfes oder bei der Anderung der Umdrebungszabl der
Maschine geschehen kann; @ Hndert sich auch mit der Anderung des
Barometerdruckes oder des Druckes in der Gasleitung, weiter mit der
Andecung der Zusammensetzung des Gases; endlich kann bei Be
rechnung von & nach den Gleichungen 14) und 20) eine Anderung
wegen der Anderung der Temperatur T's bei Beginn des Verdichtung®
bubes eintreten, was seinerseits durch eine Anderung der Temperatured
T, oder Ty in Gleichung 20) hervorgerufen werden kann.

4. Darch eine Anderung der Arbeitsverhiiltnisse — Anderung des
Verbrennungsvorganges oder der Zusammensetzung der Ladung oder
sogar bei Verwendung von flissigem statt gastormigem Brennstoffe
oder umgekebrt — kann sich die Zusammensetzung der Verbresnung®
riickstiinde Hndern, das hat seinerseits eine Anderung der nach der
Zusammensetzung derselben berechneten Gaskonstanten R zur Folge:
Dabei sind zwei Fille moglich: das Verhltnis der spezifischen Wiirmen

der Rilckstiinde {! = k bleibt unverlindert, und k Endert sich.
v

Der erstore Fall kann dann vorkommen, wenn bei der Anderung
der Zusammensetzung der Abgase der prozentuelle Gehalt aller zweir
atomigen Gase (hauptsichlich O, CO und Ny) zusammengenommen;
unveriindert bleibt. Das erklirt sich dadurch, dab alle zweistomig®
Gase oin und dasselbe k== 140 haben, die mehratomigen Gase aber:
von denen die Verbrennungsriickstiinde hauptsiichlich C O, und H, 0
enthalten, ibrerseits auch ein gemeinschaftliches b = 128,

In diesem Falle geniigt es, nur eine neue Linge G R bei der Tem-
peraturermittlung zu nehmen und den Entropiemalstab m, in m/ e
indern, nimlich es ist .

ﬂ"- ﬂ.g-:-‘ = M, - 24).

Im zweiten Falle — cine neue R‘ und ein neues k' — kan?
man die eine der logarithmischen Kurven unveriindert lassen und nu*
berilcksichtigen, dad deren Mabstab geindert werden wud, die sweit®
mub man aber umzeichnen.
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Es ist bequemer, die Kurve cp I# 7' unveriindert zu lassen; der
neue MaBstab ist

P

'
=m

Cp
m
L] lcl

R
R ) Die neuen Ordinaten

der Kurve 4 R1lnp, die umgezeichnet werden muB, sind
y=my'AR'In P

aber selbstverstiindlich schon keinesfalls m

. 25).

Im iibrigen verfihrt man wie gewdhnlich.

5. Wenn Diagramme von einer anderen Maschine mit anderen
Abmessungen vorliegen, so ist es dasselbe, als wenn man einen anderen,
MaBstab m,' und eine andere Gasmenge G hiitte. Dieser Fall wird
also einfach zu den oben erirterten Fillen eins und drei zuriick-
gefiihrt,

3 Die fiinf untersuchten Fille umfassen alle moglichen Fille der
Anderung der Arbeitsverhiiltnisse, fiir welche die logarithmischen

ZEITSCHRIFT? DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 2

|

| Gleichung 5) in -

Kurven urspriinglich entworfen sind. Wie man ersieht, erlaubt die An- |

wendung des graphischen Verfahrens in allen Fillen der Ubertragung
von einer Reihe von Indikatordiagrammen, betriichtlich an Zeit zu
sparen, und gibt auBerdem mehr Zuversicht in der Richtigkeit der
Konstruktion des Wirmediagrammes als das bedeutend mehr zeit-

raubende analytische Berechnen von 7'und § fiir die einzelnen Punkte, |
da die Richtigkeitsprobe der graphischen Konstruktion blof einige |

Minuten verlangt, hingegen die Richtigkeitsprobe des analytischen Ver-
fahrens fast ebensoviel Zeit erfordert, als man bei der Berechnung
selber aufwenden muB.

Es eriibrigt noch, diejenige Fille, die fast ausschlieBlich bei
wissenschaftlichen Loboratoriumsversuchen vorkommen, zu erirtern,
wenn man sowohl die Anderung der Gaskonstante R durch den Ver-

brennungsvorgang als auch die Veriinderlichkeit mit der Temperatur |

der spezifischen Wilrmen beriicksichtigen will.
Die Anderung der Gaskonstanten R wird dadurch beriicksichtigt

Endlich, wenn man auf die vereinfachende Annahme der Un-
veriinderlichkeit der spezifischen Wirmen verzichten und gemif den
neuesten Angaben die spezifischen Wiirmen als Funktion der Tempe-
ratur annehmen will, niimlich

Cp=0;o+bT
Cv‘=Cvo+bT 1 Byiox

wo b ein konstanter Koeffizient ist, so kann man auch diesen Umstand
leicht graphisch beriicksichtigen.

Da Gleichung 12) oder 22) fiir ¢p = Konst. und ¢v = Konst. ab-
geleitet wurde, so mu8 man zur Gleichung 5) zuriickkehren. Setzt
man in Gleichung 5) tiir ¢ U den Ausdruck 6) und fir Pdv den

Ausdruck

26),
27)

)

Pdv=RdT—vdP,

den man durch Differenzieren der Gleichung 7) erhiilt, so iindert sich
dQ:c,dT—{—ARdT—AvdP;

. o RT
wenn man in dieser Gleichung ¢ aus Gleichung 7) durch 5 AR

durch ¢, — ¢y ersetzt und beide Teile durch 7 dividiert, so erhiilt man
wie friiher

aT

aP
48 =ep - — AR

“p
wenn man ¢p durch den Ausdruck laut Gleichung 26) ersetzt, so

erhiilt man . 4p
d
JS’—_Cpo—T'—-!"de—A R-pf,

die Integration dieser Gleichung ergibt
S=cpolnT+bT—ARInP + Konst.

Um wie vorher die Abmessungen der Zeichnung miglichst zu
verkleinern, kann man die willkiirliche Unveriinderliche Konst. =

| —cpo In 278 setzen, dann erhiilt man die gesuchte endliche Form der

daB man die Verdichtungslinie mit Hilfe von R, nach der Zusammen- |
setzung der frischen Ladung berechnet und entsprechenden logarith-

mischen Kurven iibertriigt, die Ausdehnungs- und Auspufflinie aber
mit Hilfe von R, nach der Zusammensetzung der Verbrennungsriick-
stiinde berechnet und neuer logarithmischer Kurven, von denen die

Ordinaten der Kurve 4 Rln P im Verhiiltnis :’~, die Ordinaten der
1

Kurve ¢y in 7' im Verhilltnis —?; veriindert sind, Die Verbrennungs-
v

Gleichung
S=¢yoUnT —561)+bT —~ARInP . 28).

Da AR=cp— ey fiir ein Gasgemenge von bestimmter Zu-

sammensetzung auch bei verinderlichen ¢y und ¢y eine unveriinderliche

linie kann man folgenderweise konstruieren: zuerst entwirft man |
Hilfe von R,

die Kurve ab (Abb. 10), nachher von R,
die Kurve cd; die tat-
siichliche  Verbrennungs-
linie liegt irgendwo zwi-
schen ab und e¢d, wobei
ihr die Punkte @ und d
angehtren; deshalb kann
man mit geniigender Ge-
nauigkeit diese Kurve da-
durch erhalten, daB man
die Punkte @ und d mit
einer nmach AugenmaB so
gezeichneten Kurve ver-
bindet, daB dieselbe einen
allmithlichen Ubergang von
ab zu cd darstellt.
Die Linien ab und cd
gind fast fiquidistant und lie-
g‘n n.lhe zu einander, da der Einflu der Anderung der Ordinaten derloga-
_th“"'c‘“n Kurven verhiiltnismiiBig nicht groB ist; man kann deswegen
:l.loht die ganze Linie ¢ d konstruieren, sondern sich mit der Konstruk-
1on der Linie ab und des Punktes d begniigen. Dabei nimmt man als
“lgentliche Verbrennungslinie nur den sichtbaren Teil derselben an,
;nm Beispiel die Linie B C (Abb.8); der Nachbrennungsvorgang auf
d" A“'dehnungllinig wird schon mit Rs konstruiert; der Fehler, der
::urch entsteht, liegt unter dem (Genavigkeitsgrade des ganzen Ver-
réens,

mit
4

Abb. 10

GroBe ist, so bleibt die Kurve 4 Rln P unveriindert, die Ordinaten der
zweiten Kurve muB man aber um die GriBe b7 vergrofern. Diese
VergriBerang kann wieder am einfachsten graphisch vollzogen werden,
indem man die GriBen cpo (I n T — 5'61) nicht von der 0 7T-Achse, sondern

T 4

Abb. 11

den O A (Abb. 11), die mit O 7' einen Winkel =,

von einer geneigten Gera »
blegt. Der Ubertragungsvorgang selbst

wo tga=1b is_@, einschlieBt, a
erfiihrt keine Auderung.

Man kann durch diese Auseinandersetzungen als bewiesen an-

sehen, da der graphische Vorgang mit Hilfe der Gleichung 22) oder
98) ohne Ausnahme fir simtliche Fiille der Ubertragung der Indi-
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katordiagramme von Verbrennungsmaschinen in die 7' S-Koordinaten,
anwendbar ist.

Selbstverstiindlich ist der beschriebene graphische Vorgang auch
bei der Untersuchung von anderen Kolbenmaschinen, in denen der
Arbeitskirper ein Gas ist, HeiSluftmaschinen, Luftkompressoren, Ge-
blise u. a. anwendbar. Bei diesen Maschinen sind blof die Arbeits-
vorglinge etwas einfacher, da wegen der Abwesenheit von chemischen
Reaktionen (Verbrennung) die Gaskonstante R tatslichlich unver-
#inderlich ist,

Mitteilungen aus einzelnen Fachgebieten.

Chemie.

Die direkte Gewinnung des Ammoniaks aus Koksofengasen bespricht
G.Hilgenstockin,Stahl und Eisen', 1009,8. 1644, und sind daraus
die nachfolgenden Angaben entnommen, Nachdem die zuerst von der
Firma Bruneck vor zirka fiinf Jahren ausgefiihrten Versuche, rohes
Koksofengas bei einer Temperatur, die ein Ausfallen von Kondenswasser
nicht zulit, ohne weiteres in konzentrierte Schwefelsiiure zu leiten,
von MiBerfolgen begleitet waren, zeigte die Erkenntnis, daB Teer das
beste Losungsmittel fiir Teernebel ist, den einfachsten Weg fiir die direkte
Ammoniakgewinnung aus den genannten Gasen. Das Prinzip des Ver-
fahrens besteht darin, die Gase mit durch Teerstrahlgeblise fein ver-
teiltem Teer in Beriihrung zu bringen — sie damit zu waschen — wobei
der Waschteer nicht iiber 80° heill werden soll. Die Ausscheidung geringer
Mengen Kondenswassers schadet nicht; dieselben enthalten fast nur
fixe Ammoniaksalze, die durch die Reaktionswiirme im Sittigungskasten
den Gasen als Wasserdampf bequem wieder einverleibt werden, Schon
bei der Behandlung der Ofengase mit nur einem Teerstrahlgeblise
zeigte sich ein Teergehalt von nur 10 g in 100 m®. Eine im Dezember 19008
fertiggestellte Anlage von 60 Ofen der Zeche Julia des Harpener Vereins
zeigte noch einige Miingel, wogegen die gleichfalls fiir 60 Ofen bestimmte
und im Juni 1909 in Betrieb gekommene Anlage der Zeche Vondern
der Gutehoffnunghiitte vollkommen glatt arbeitet. Das erhaltene Ammon.
salz ist nach dem Schleudern rein weil, enthiilt 25 bis 269, Ammoniak
und 0-209, freie Schwefelsiiure und ist nach kurzem Lagern geruchlos,
Das Gas enthilt vor dem Siittigun%skuswn nur 0°2 bis 0°9 ¢ Teer in 10 m?,
Im Endgas sind nur Spuren von Chlor und so geringe Mengen Ammoniak
nachweisbar, dafl dieselben nur zirka 800 g Sulfat in 24 Stunden betragen.
Durch die innige Beriihrung zwischen Gas und Teer in den Teerstrahl-
geblisen wird tfas Gas dann in den Teerauffangbehiiltern vom Teer voll-
stindig befreit, Den Strahlgefiien wird der Teer durch Pumpen zugefiihrt
und der kondensierte Teer gelangt aus den Auffangbehiiltern durch ber-
liufe in Sammelbehilter, Nach der Teerabscheidung wird das heifle Gas
mit seinem gesamten Gehalte an Wasserdampf und Ammoniak dem

eschlossenen Siittigungskasten, in welchem sgich ein Schwqfelsiurebad

findet, zugefiihrt und gewaschen, Durch die Reakt_ion zwischen Am-
moniak und Schwefelsiiure wird die Temperatur so weit erhiht, daB eine
Wasserabscheidung nicht_stattfindet. Das Ammoniak fillt nach hin-
reichender Sittigung als Sulfat aus; letzteres wird durch'emen Ejektor
zur Abtropfbiihne beférdert, zentrifugiert und in den Vorratraum ge-
bracht. Die von der Zentrifuge abflieBende Lauge wird in den Sittigungs-
kasten zuriickgefiihrt. Das Gas wird dann gekiiblt, um ihm das Wasser zu
entziehen und es fiir technische Zwecke verwendbar zu machen. Die
Fortbewegung der Gase geschieht anfangs durgh dﬂne ‘Teerltra.hlgebliae
und mcli%er durch Gassauger, die sie durch die Sittigungskasten und
durch die Kiihler hindurchsaugen und dann in der bisher iiblichen Weise
der Benzolgewinnungsanlage, den Koksifen zur Beheizung oder son-

i fiih Die Vorteile gegeniiber den ilteren
stigen Verwendungstellen zufiihren. D1 ! v
Ammoniakgewinnungsanlagen sind die folgenden: Die Ammoniak-
wascher mit ihrem Wasserverbrauch und die Abtreibeapparate mit
i tfallen, Die Abwassermenge wird
ihrem Dampf- und Kalkverbrauch entfalle
um ungefihr die Hilfte verringert. Die Klirteiche und das Fortschaffen
der Schlimme fallen gleichfalls fort. Die Bedienung der Anlage ist eine
héichst einfache, hat eine betrichtliche Ersparnis an Betriebkosten zur
Folge und gewihrleistet aufierdem die Gewinnung reiner und vollwertiger

Produkte im Dauerbetriebe.

ndelt ein von

loidehemie in der Druckereipraxis beha :

E. J unsl.i ig‘tlh‘;oeller in der Hauptversammlung der Ohazmnk;r-

Ié‘oloristen in Dresden am 18. Oktober 1909 gehaltener Vortrag (,, I';owr'

f, Chem. u. Ind, d. Kolloide®, 1909, 8. 233), aus welchem e::gigle( ll.idn

im Folgenden wiedergegeben sind. Al;.hwé :: ll::::rn}:.t l:lt:;nnlx‘ ]bm: m: o/ dj:

sind anzufithren: Gespinstfasern, die r o : o ;ind-
Pfl n und Tiere, darqn auptkennzei :

}Bag?eto::m;i:; R an:l?xzien (Wasser" in nicht proportmnalend“\:er(:\:l!:’-i

nissen auf, ohnewgeﬁnierbrrei( \l’frdindungegwezizhl:ildgn;mﬂ - Vo

Wi » wird als Kolloidwasser net. 2. .
§{ol :itcli‘:lrt;e ttl::lfgt;:x.;fr.;rrneman St]gffe vzer?en, und‘ r:;%ra runt;{s% q;b:'tm‘:;:::;
i festgehalten, ie  Aufnahme
l%e?l‘(l:i%:ng;i: Adsgrptlon, braucht nicht gleichzeitig ein Festhalten des
¥ ‘ im Gefolge zu haben, sondern der letztere kann

Mardes s :
ﬁﬁﬂ%?;ﬁ:r 133:2:1 Waschen entfernt werden., Im Zeugdruck wird die

" Wehre,

aufgetragene Farbe adsorbiert, durch einfaches Waschen mit Wasser
aber wieder entfernt, wenn sie nicht nach dem Druck befestigt wu dm"
Das Festhalten der adsorbierten Stoffe wird durch den Gelzustand
Kolloide oder durch die durch Feuchtigkeit hervorgerufene Q}"'"“nrﬁ
bewirkt. Die letztere Eigenschaft kommt speziell fiir die 'l‘cxulfﬂ#'hl
in der Druckerei und Fiirberei in Betracht. Wird nach dem Druck (sowo't
auf Wolle wie auf Baumwolle) trocken gedimpft, so wird die }.;?r_“_‘:
geniigend , kolloidaktiv** und erlangt nicht die nitige Quellunllﬂﬁ""'.":"
um den auf ihr abgelagerten Farbstoff zu fixieren, Damit dies Rmh'fhr;
mub der Faser wihrend des Diimpfens geniigend Feuchtigkeit zugefi
werden. Auch der ganze ProzeB des direkten Firbens beruht in‘dt'f P“:
portionalen Verschiedenheit des Lislichkeitkoeffizienten des l'nrh‘"‘" ¢
in dem Firbemedium und dem Adsor stionsbindungkoeffizienten d€
Faser im kolloidal-aktiven Zustande, d. ,1. bei bestimmter TOH}P""'":;
Auch das Fgalisieren eines Farbstoffs vollziebt sich nach dem Verhalten
des betrefienden Koeffizienten, so daB sich ein Farbstoff um m"""h:’:i
egalisiert, je groBer sein Loslichkeitkoeffizient im Firbemedium le
bestimmter Temperatur ist und um so schlechter im umgekehrten Falle.
Die Adsorptionbindung, die auch Kolloidbindung genannt werden kant,
unterscheidet sich von den rein chemischen Bindungen dadurch, d¥
kein never, dritter Kirper mit besonderen Eigenschaften entsteht. Di€
Vorgiinge sind unter gewissen Bedingungen reversibel, Wenn jedoc
gewisse adsorbierte Stoffe zu lange, zu konzentriert oder bei zu hohen
Temperaturen auf das Absorbens einwirken, z. B. Siuren, Alkalien ‘fdfr
gewisse Salze auf die Gespinstfasern, so wird das Absorbens hydrolytise
zersetzt, verliert seine Eigenschaften und ist nicht mehr reversibel. “‘I:
schlieBlich die beim Dimpfen entstehenden Farblacke betrifft, so spi¢ ;
auch hier die Adsorptionbindung eine bestimmte Rolle, wenn auch ni¢
in demselben MaBe wie beim direkten Firben. Die Faser wird withre
des Dimpfens aufnahmefihiger, kolloidaktiver und der entstandene
Farbstoffmetallack haftet dementsprechend fester. Durch trockenes
heife Luft werden nur duBerst schlecht haftende Lacke erhalten.
Bildung der Metallfarblacke ist ein rein chemischer Vorgang, dagegen
beruht die Wirkung der Fettheizen, der Rizindlsiure und deren Salz®
bei der Bildung vieler Lacke sowie diejenige der Gerbsiure bei der Bildung
anderer auf einer Adsorptionbindung der Farblacke. SchlieBlich spiele?
auch bei der direkten Erzeugung von Azofarben auf der Faser, fernef
bei den Beizprozessen, Mordancieren, beim Bleichen und der Appretut
Kolloidreaktionen eine wichtige Rolle, Halbling

Wasserbau.

Das sich selbsttitiz umlegende Bezner-Wehr, Die beweg
lichen Wehre kénnen in zwei Hauptgruppen eingeteilt werden, ?
die sich von der Flusohle aus gegen den Spiegel und
in Weimb, die sich vom Spiegel aus gegen die Flufsohle bewegen:
Zur ersten Gruppe gehiort das seit mehreren Jahren bei stark €&
schiebefithrenden Fliissen mit Vorteil angewendete Walzenwebr.
hat aber den Nachteil, dab es beim Versagen des Triebwerkes zum
festen Wehr wird, wodurch os einem Haupterfordernisse beweglicher
Wehre, niimlich dem villig sicheren und raschen Abstau, nicht un-
bedingt entspricht. Dagegen kommt das Dach- oder Klappenwehr von
Baurat Bezner dieser Forderung in zuverllissigster Weise nach-
Das Wehr bestoht aus zwei gelenkartig miteinander verbundenen
Klappen, von denen die eine, die Stirnplatte @, an der FluBsohle oder
an einer fosten Wehrkrono befestigt und die andere, die Rilcken-
platte d, zweckmiifig auf schiefer E%eno beweglich gelagert ist. ,D'°
Anfgabe, das Wehr schnell und bequem mtszurichun und in jede
Lage zu verstellen, ist nun durch das Bezner-Wehr in der Weiso £
1dst, da8 eine zwischen den Dachplatten im Absatz ¢ der Wehrgrindung,
in eiurngn Fiihrstiicken 7 gefiithrte zuglllnge ¢ an mehreren Stellen
durch Seile k mit dem beweglichen Plattenende verbunden ist. Durch
Liingsverschieben der Stange ziehen die Verbindungseile, _die
mittels Blscken h, durch die Schrauben i verstellbar, an der Zug:
stange befestigt sind, an oder lassen nach, wodurch die Wehrkrone &
erhtht wird oder selbsttitiz unter dem Wasserdrucke sinkt, Hiebei
laufen die Seile iiber vine %ogonfﬂhmng ! und um die Zapfen m am
freien Wehrende. Zur Betitigung des Wehres dient eine am Ufer
liegende Hebevorrichtung oder ein Windwerk. Solange die Zugstang®
von diesem Windwerk festgehalten wird, bleibt das V&ohr aufgerichtet;
wird die Stange freigegeben, so fullt das Wehr um und egt sich
in den FluB. Die Z e wird mittels eines Schwimmers oder, j®
nach den ortlichen Verh Itnissen, einer Hhnlichen geeigneten Vor-
richtung freigegeben. Das Anwendungsgebiet dieser %Vobre erstreckt
sich hauptsiichlich auf die Erhohung bestehender fester Wehre. Natiir-
lich ist die Anordnung auch bei Gesamtwehren, bei Anschliissen von
Grundabliissen, fir FloBdurchlisse Schleusen u. dgl. mit Vorteil
anwendbar. Im allgemeinen ist man ‘)eotrebt, bei Frost moglichst bald
oberhalb der Wehre cine feste stehende Eisdecke zo erhs ten, damit
das fir Turbinen so schiidliche Ansetzen und Abtreiben von Grund-
eis aufhort. Von der angestauten Eisfliche ist im vorlisgenden Falle
auch noch das glatte Dach leicht zu lisen und ein geringes Senken
der Wehrkrone fiihrt das Eis vollstiindig ohne Gefill- und Betriebs-
kraftverluste ab. Die Gestalt des Dachwehres wirkt andererseits bei
Frost sehr glinstig, indem unter dem Dach die Wassertem tur die

gleiche wie in den tief v i ior kein
B i o eren Wasserschichten ist und daher hier kei
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) Die einfachste Form des
Wehres ist in den Abb. 1 und 2
wiedergegeben, wobei die
W= ausgezogenen Linien angedeu-
: b\ tete Stellung die hochste, die

in strichpunktierten Linien die

niedrigste Wehrlage anzeigt.

Zur Ausfithrung sind eineWehr-

anlage bei Markersdorf bei
\ Chemnitz und eine weitere in
| Haigerloch gelangt. Erstere
) Anlage hat bei 20 m FluBbreite
eine Stauhdhe von 0:35 m, die
letztere rund 22 m Bauliinge
und eine hewegliche Stauhthe
von 005 m. Auber den genannten

N % \

A \\ \ ‘\ Vorteilen des Wehres wird noch
223\ \ \ der Umstand erwiihnt, daB die
N N\ zum Bewegen des Wehres

000 2 N\ - e .
L“ﬂuo o \\‘ '\, \ dienenden Teile soweit unzu-
g \*;‘\j“\\ \ glinglich sind, daB ein bos-
Abb. 1 L2000 williges Abstauen verhiitet wird.

X
7

SchlieBlich wird noch hervorgehoben, daf ein gleichzeitiges Ab- oder
Aufstauen auf die ganze Wasserfliche ohne Benutzung eines Bootes
und ohne Offnen der Grundabliisse unmittelbar yom Ufer ausfiihrbar
ist. Das Wehr hat sich schon mehrere Jahre lang unter teilweise sehr
schwierigen Hochwasser- und Eisverhiiltnissen sebr gut bewiithrt. Uns
diinkt der Vorteil, das Wehr in jeder Hohenlage, bei vollstiindig ge-
schiitater Anordnung der Bewegungsmechanismen, fixieren zu kinnen,
sebr bemerkenswert. Durch diese Vorziige unterscheidet sich das
Bezn er-Wehrin vorteilhaftester Weise von den bisherigen Ausftihrungen
bew_eghchervWebraufsEtze. (yZeitschrift des Vereines deutscher In-
enieure“ Nr, 43, Band 58, vom 23. Oktober 1909, Seite 1783;
ﬁtl‘aﬂburg; Dr. S, Hause r) Ign. Pollak

Fachgruppenberichte.

Fachgruppe fiir Architektur und Hochbau.
Bericht iiber die Titigkeit des Ausschusses im Yereinsjahr
1908/1909

Wk Der Ausschul der Fachgruppe hat im verflossenen Vereinsjahr
s _usschuﬁmtzung_en abgehalten, die sowohl der Erledigung interner

ereinsangelegenheit als auch der Beratung wichtiger Standesinter-
essen gew :met waren,

n der Absicht. die Beratung aktueller Standesinteressen zu
f"’tirdern, hat der Ausschufl fiir die Fachgruppenversammlungen auBer
fnm"if.riigon die Abhaltung eigener Diskussionsabende eingefiihrt. Es
Pn en 9 Vortriige und 1 Diskussionsabend statt. Zu Ebren des nach
l1‘!":,3 ;!s Professor der Technischen Hochschule berufenen Oberbau-
I"e" heodor Bach wurde die Veranstaltung einer sehr gelungenen

ele;-l am 5. Jiinner im Hotel Krantz durchgefithrt. Der friihe Tod
, : ervorragenden _Melsters der modernen Baukunst, unseres Lands-
feiel:-nu J.M.Olbrich, gab den AnlaB zu einer Olbrich-Gediichtnis-
duchta'm 27. Miirz 1909, wobei Professor v. Feldeg g in einer Ge-
Kty :lllarede ¢in ausfithrliches Bild des Schaffens des verstorbenen
abtrst ers gab. 1Im Hinblicke auf die grofen Verdienste, die sich der
iy % ende Voremsvorsmher,. Professor Dpl. Chem. K l1audy, anliflich
i Aennstaltung des Architektenkongresses erworben hatte, beschlof

' usschu den Dankbarkeitsgefihlen durch Uberreichung einer
raresse an Professor K1audy Ausdruck zu verleihen.

vmlmnWa).hlvorscshlllge warden erstattet fiir die Wahlen in den Ver-
i gsrat, Photographenausschufl, Ausschuf zur Revision des

X rﬁrtmfes, Ausschull zurAufstellung von Dienstvertragsformularien,
usschufl fiir dringende Standesangelegenheiten,

W Der AusschuB hatte Gele nheit, in einer griberen Zahl von
eﬁttbewerhs:.mgele enheiten
ur:ben: Wiener-Neustadt evangel. Kirche, Kriegsministerium, die
uaeﬁnng zur Veraustaltunq eines Wetthewerhes fiir das Technische

und w“,': Nennung von Preisrichtern fiir Mithrisch-Schénberg, Bielitz

der tfst.dﬂ und endlich ein Schreiben an das Generalsekretariat
wide rr-ungar. Bank wegen Veranstaltung eines Wettbewerbes fiir
0 Neubau eines Bankgebfiudes in Wien.

it Ein wichtiges Ar reitsgebiet war die Abgabe von Gutachten

zu intervenieren, und zwar seien hervor- |

Vorschligen an Behorden, Korporationen und Private, die sich.

in |

| Mac Garveg,

diesheziiglich an den Verein gewendet hatten. So hatte der AusschuB
Gelegenheit, der n.-6. Statthalterei iiber die Kapitalisierung des Rein-
ertriignisses von Liegenschaften zu berichten, dem Landesgericht
wurden Schiitzmeister und Sachverstindige nambaft gemacht. Die
Frage des Erbbaurechtes gab AnlaB zu eingehenden Beratungen, das
Problem des Liiutens der Pummerin und eine Kirchenbauangelegen-
heit in Trautenau wurden eingehend erirtert. Der Ausschuf verfaBte
Resolutionen und Antriige beziiglich der Demolierung des Kornhauses
in Steyr, itber das Annoncieren von Architekten in Fachblittern und
in Hinsicht auf eine Abinderung des § 22 der Wiener Bauordnung.
Als Referent stellte sich dem Ausschuf bei der Behandlung der ein-
zelnen Fragen auBer den Mitgliedern des Ausschusses Professor
J. Rottinger zur Verfiigung.

Der Obmann:
Dpl. Arch. Heinrich Koechlin

Der Schriftfiihrer:
Dr. Holey

Patentbericht.

Die vollstiindigen Osterreichischen Patentschriften sind durch die Buchhandlung :

Lehmann & Wentzel, Wien, I Kirntnerstrae 30, erhaltlich. Der Preis
eines Exemplares betrﬂ;t K 1.

(Die erste Zahl bedeutet die Klasse, die zweite Zahl die Nummer des Patentes )

> R N

5.—37286 Vorrichtung zur Ge-
winnung von Erdél und Erdgas aus
Tiefbohrlichern, Frederick J.
Glinik Mary-
ampolski (Galizien), Das in
einem iiber dem Bohrloche befind-
lichen Behiilter f aufsteigende Ol
flieBt nach Erreichung einer gewissen
Hohe durch eine wie ein Riick-
schlagventil wirkende Klappe k& ab,
withrend das hoher steigende Gas
durch eine am oberen Ende der
Vorricitung befindliche Rohrleitung I
abgesaugt werden kann. Die durch
das  Riickschlagventil  getrennten
Riume f und g sind mittels eines
als Siphon ausgebildeten Rohres
verbunden, wodurch die Druckver-
hiilltnisse in der Vorrichtung festge-
stellt und geregelt werden konnen.

5.—371289 Verfahren zur Aus-
beutung nicht abbauwiirdiger Brenn-
stofflager, besonders Braunkohlen-
lager., Witold von Skor-
zewsky in SchloB Lubo-
stron b, Labischin (Posen).
Die Lager werden auf ihrer na-
tiirlichen Lagerstitte mittels Bohr-
lécher durch stromende Druckluft
verbrannt und entgast, die an einer
Stelle in das brennende Lager ein-
geblasen und an anderer Stelle als
nutzbares Gas iiber Tage abgeleitet
wird, Es koénnen aych zwei inein-
anderliegende Rohre auf das Flotz
gebracht werden, von denen das eine
andere der (Gasentnahme dient.

14.—31211 Regelung mehrstufiger Dampi- oder "f“fl""’":f:[;
Sebastian Ziani de Ferranti, London. _Zwlsgbznh_tzer
ecinzelnen Turbinenstufen sind auBerhalb der Turbine W‘ederu343r -1 dér
angeordnet (vergl. Patent Nr. 33633, , Zeitschrift' 1909, S. fol i den
Strom des Treibmittels zwischen jedem Uberhitzer und der folgencen
Turbinenstufe wird durch AbschluBorgane stoliweise In reg:_t iufe
Zwischenriumen und regelbaren Mengen der niichsten Ard e sver-
zugefiihrt, Diese AbschluBorgane sind zwangliufig untereinan {: egt.
bunden und werden mittels eines Kolbens 753 hin und her :r .
zu dessen Zylinder 151 das Arbeitsmittel durch ein oder mehre
von einem | Regler
beeinflubte Steuer-
orgene 157 zugefiihrt
wird. Der Regler

der Druckluftzofuhr, das

verstellt mittels iy
einer Stange 777 eine g~ g
schwenkbare Welle §"|ir : ‘
162, auf welcher der ) 'y
das Steuerorgan 157 §”;>\f_////;:.///"
betiitigendeExzenter -\Ig|=
161 befestigt ist, wo- (=
durch die Hubmitte
des  Steuerorganes
bestimmt wird.
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2437125 Rostloser Gas-
erzeuger. Act.-Ges. Gor-
litzer Maschinenbau-
Anstalt u. EisengieBerei,
Gorlitz Er ist besonders be.
stimmt fiir bitumintse Brenn.
stoffe und hat ein in der Mittel.
achse des Vergasungschachtes in
der heiBesten Zone oder unter
dieser liegendes Gasabzugrohr g,
um welches ein Erhitzungsbe-
hiilter ¢ angeordnet ist. Dieser
Behiilter enthilt eine Zwischen-
wand w, welche das in dem Be-
hillter enthaltene Fluidum, z. B.
aufsteigende Luft, in innigste
Beriihrung mit den von den ab-
ziehenden Gasen bestrichenen
Wandungen des Behillters bringt,
so daBl die Luft hoch erhitzt
durch einen Kanal n in den Brenn-
stoff stromt.

2437142 Feuerung fiir
Flammrohrkessel. Carl Buli-
czek, Wien. Hinter der Feuer-
briicke ist ein Hohlkérper b an-
geordnet, durch dessenVerteilungs-
offnungen @ den Verbrennungs-
gasen vorgewirmte Luft in diinnen
Strahlen zugefithrt wird. Das
kegelstumpfformige vordere Ende

m =00 -"_'

liegt nicht unter der Oberkante der Feuerbriicke, zum Zwecke, die Heiz-

gase zu zerteilen, gegen die Flammrohrwand zu driicken und durch

kriiftiges Bespiilen derselben ein Ablegen von Flugasche zu erschweren.

37.-31255 Yon der
Tragdecke getrennt ange-
ordnete  Unterdecke.
Friedrich Abel,
Offenburg (Baden).
Das tragende Gerippe der
Unterdecke besteht aus
einem nur an den Enden

der Balken mit diesen be-
festigten Rost aus Latten

oder Brettstiicken, welche

entweder nach derlﬁalken- T “\"_Ef— T
itte hin wagrecht aus- . L L

Sbeucht oder durch ah ; T el

den Enden der Balken " ”l I]] [+‘JP:I [If

angebrachte Distanzholzer o B T TR [[T]T

von diesen abgehalten | e | [ N

werden uLng tedux:chd_tmf- ; amt —IFETH—F -~
nagelte Latten in dieser : o~ Lk o

Tage erhalten und  ver- L

steift sind. ’.:: I 3 U.’ i l[r
46. 37247 l(mltsn.l,ndxe |0\ 1 ”1’_

fiir gasformige, fliissige oder I8 @i

lnte“;rennsuma. Alfred \IUE W[ ITT

Biichi, Winterthur. 3 [ [U

Die am Arbeitsverfa}'lren g ‘ I

teilnehmenden Kraftmittel 'l_ftf

machen eine isothermische | @
Vorverdichtung, eine / 7

adiabatische Nachver - V7 77 X"

dichtung, eine Verbren- R

ung (bei gleichbleibendem
?)rugck(e oder Rauminhalte),

smung bei gleichbleibendem I?ruqk 1
i:rt:r?dl?clxt%lng. die Verbrennung sowie ein Tei
' Kolbenmaschinen derart statt, d | I
beim Uberstromen in eine Turbine, wo sie zur weiteren Arbeit-

findet in
Maschinen

e durch;

Gt bstghe Expansion und eine Aus.
b ie adiabatische Nach-
1 der adiabatischen Expansion
aB die Avepufigase dieser

—— e

| leistung herangezogen werden, keine hihere Temperatur besitzen .l’r::: g
Ghung |

einer ohne isothermische Vorverdichtung arbeitenden Maschine,
einer der GroBe dieser Vorverdichtung proportionalen Druckerhi
und sich daraus ergebender gr Berer Arbuil‘:-inmm{ dieser .\'lls put

in der Turbine. Die Auspuffleitungen n der radial um die Welle at
ordneten Zylinder a der Kolbenmaschine miinden in mindestens €
die Diisen g fiir dio Turbine p besitzenden Sammelraum o, um e
dor Kolbenmaschine stoBweise austretenden Abgase bei moglichst gi€

=

die au8

bleibender Temperatur und moglichst gleichbleibendem Drucke in 4%

unterbrochenem Strome der Turbine zuzufiithren.

Biicherschau.
Hier werden nur Bllcher besprochen, die dem Osterr. Ingenieur- und

11250 Mitteilungen iber die Druckelastizitit und Druck’

:
!
| Architekten-Verein zur Besprechung eingesendet werden.
\
|

feati%leh von Betonkirpern mit verschiedenem Wasserzusd
L Teil. Von Dr. Ing. C. v. Bach. Stuttgart 1909,

Mit dem vorli
Veriffentlichung iber
volle Forscher seit dem Jahre 1902 auf der

Mateorialpriifungsans
zu Stuttgart durchgefithrt hat.

Wiihrend die beiden ersten

lich mit dem Einflub verschiedener Wasserzusiitze auf Elastizitit r
Festigkeit befassen, gibt der vorliegende IIL Teil Aufschluf iiber

Verhalten der Versuchskirper mit zanehmendem Alter in den

stufungen von 28 Tagen, 100 Tagen, 1 Jahr, 2 Jahren und 6 J
Untersucht wurden: 1. Betonwiirfel von 80 em Seitenliinge
Druckfestigkeit in drei Serien,
Zement, die in Biebrich mit Ehinger Zement und die in Bieb
mit Stettiner Zement hergesteliten Probekirper. 2. Mortelkirper
Wiirfelform von 10 :
in Achterform auf Zugfestigkeit in zwei Serien, nimlich mit Ehin
und mit Stettiner Zement, beide in Biebrich hergestellt.
zylinder von 25 em

in Biebrich mit Ehinger, Stettiner und mit Dyeckerhofi-Zement
stellten Probekdrper. Innerhalb aller Versue
eihen mit wechselnder- Mischung und verschiedenem Wasserzu
teils von Hand aus, teils maschinell h
golm%t. Die verwendeten Mischungsver
:4:8; der Wasserzusatz schwankt zwischen 50/y und 579

Zunahme der Druckfestigkeit mit dem Alter. Die groBten
weisen die Betonwiirfel Reihe IV Nr. 1 bei

mit 5787 kg/em® und die Mortelwiicfol Reihe I Nr. 1 bei 3:80/y W

mit dem Alter hat v. Bach die Gleichung

x-..(‘_l'[ﬁ)

A = Alter des Probek
;3“ dem vorwell:g:ton
asserzusatz ab ig sind (durch die Di 2
o dnrgutellt).s ‘A - (du die Diagramme Abb. 1, 2,
Dmgk(feui%k:it naturgemid  von der
wendeten Zementmdrtels und dem Gehalt an Schotte
abhiingig ist; ein Berer Z i i
mindemsn R/ -+ S’? r Zusatz von letzterem bewirkt eine

tigkei i
bedeutend griBere Fu?ig :i?::; und die Mortelkirper

— wenn anch ein Teil dieses
sionen der Probe|
schneller und

in Monaten, a und m ==

berschusses den

ki
snag:;igm- an Festigkeit zanehmen als . die grob

enden I[L. Teil der Mitteilungen schlieBt d'i:
& Ergebnisse der Versuche, die der vnrdlﬂ:’“

Teile def

Mitteilungen, erschienen in den Jahren 1903 und 1906, sich vorﬂ":z‘d

ahren:
suf
niimlich die in Ehingen mit Ehm::;

em Seitenlinge auf Druckfestigkeit und solch®

3. Betor”
Durchmessor und 1m Linge auf Druckelastizitit

in vier Serien, niimlich die in Ehingen mit Ehinger Zement undb‘:i:

rion sind einzeln®

tellt, zur Untersuchu®
tnisso sind 1:25:5 8¢
unter 1. und 2. angefiihrten Proben zeigen vor allem die bod’;:;:g:
360/, Wasser (Seite 9)

(Seite 12) mit 689 kg/em? auf. Fiir das Wachsen der Druckfestigheit

aufgestellt, wobei filr n = 6 bedeuten: K = Druckfestizkeit in by/"":’
onstante, di®
ment, der Art der Mischung und dem

g des
den Versuchsziffern ergibt sich, dab di¢
Zusammensetzung des VeI

fboim &

er

als solche zeige?
Is der Beton, aus dem sie stammer
J geringeren D““‘ﬁ
zuzaschreiben ist, indem die kleineren W“"‘:
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Die Zugversuche wurden ausschlieflich mit Mortelkorpern vorge-
nommen. Die ungewdhnlich hohen Ziffern der Resultate sind zum
Teil durch die Achterform der Versuchskirper zu erklirven, da die-
selben ein viel festeres Einstampfen ermoglichen als die prismatischen
Kérper. Bezeichnend ist auch hier die hohe Festigkeitszunahme mit
dem Alter. Die Ergebnisse iiber den giinstigsten Wasserzusatz hat
v. Bach bereits im II. Teil seiner ,Mitteilungen* niedergelegt: ,die
geringste Wassermenge, welche eben noch ausreicht, einen voll-
kommenen Stampfbeton zu erzeugen, liefert die grifte Festigkeit."
Demgegeniiber ist aus den vorliegenden Versuchszahlen zu ersehen,
daBl der niissere Beton (das plastische und weiche Material) rascher
an Festigkeit zunimmt als der erdfenchte Beton und somit der Unter-
schied der beiden Gattungen im Lauf der Zeit wesentlich geringer
wird. Die Praxis darf also unbesorgt den leichter und billiger herzu-
stellenden weichen Betonmischungen den Vorzug geben, um so mehr,
da die Grenzen unserer ,zullissigen Beanspruchungen® einen besseren
Beton gar nicht zur Geltung kommen lassen. Die oben unter 3. an-
gefiihrten Proben befassen sich mit dem elastischen Verhalten des
Stampfhetons bei Druckbeanspruchungen. Beobachtet wurde die
federnde Deformation getrennt von der bleibenden, und finden sich
dementsprechend drei Kolonnen vor, in welchen die gesamten, die
1
: 1500 ™ auf
die MeBliinge von 75 ¢m bezogen, angegeben sind. AuBerdem ist bei
Jedem Probekorper fiir die erste und letzte Belastungsstufe die
wFederung der Enngeneinheit auf das kg Pressung® ausgewiesen.
v. Bach nennt diesen Wert in der Einleitung , Dehnungskoeffizient
der Federung®. Einfacher und zweckmiiBiger vielleicht wire die
Bezeichnung | Federungskoeffizient“, Ausgedriickt wird er durch die
d

bleibenden und die federnden Zusammendriickungen in

Gleichung El,—= , wobei Al die federnde Zusammendriickung

0 eon
d_er Maﬁl!inge I, o die dabei auftretende Druckspannung pro Flichen-
einheit bedeutet. FaBt man das Ergebnis der Elastizititsversuche zu-
sammen, so kann man etwa folgende, zum Teil bekannte SchluB-
folgerungen aufstellen:

1. Sowohl die bleibenden als auch die federnden Zusammen-
driickungen wachsen stiirker als die Belastungen (das bekannte Bach-

Schiilesche Gesetz: # =t=a.0" = 2 .a™).
bd
1
2. Die Dehnungskoeffizienten fiir Druckbeanspruchung (f- =
bd
= oo E(,—cl('“:lT wachsen mit zunehmender Belastung wund

mit steigendem Wassergehalt; sie verringern sich hingegen bedeutend
mit dem Alter und sinken rund auf den vierfachen Wert der gleichen
Koeffizienten des Eisens. y

g 3. Die Zusammendriickungen, sowohl die bleibenden als auch
die federnden, verringern sich mit zunehmendem Alter und werden
len Span!mngen beinahe proportional, so daB die Dehnungskurven
sich schlielich wenig von der Geraden unterscheiden (durch die
Diagramme Abb. 4, 5, 6 des niiheren dargestellt).

Jede Anempfehlung des vorliegenden Werkes an den Fach-
mann und Techniker diirfte iiberfliissig sein. Die Griindlichkeit und
der hohe Wert der v. B a ¢ h schen Versuche sind zar Geniige bekannt.

Adutt

B !2.75? Die wlengr Stadthahn seit ihrem Bestande 1898 —1908.
earbeitet im k. k. Kisenbahnministerium. 31 Seiten (28 X 19 em).
Wien 1009, K. k., Hof- und Saatsdruckerei.

... . Das Eisenbahnministerium hat vor kurzem aus AnlaB des zehn-
JI‘;'hngen Bestandes der Wiener Stadtbahn eine recht beachtenswerte
X el‘;ll‘sr,ellqng del:gelben, ihrer Einrichtungen und Leistungen, ihres Ver-
res, ihrer Einnahmen und Ausgaben sowie ihres Betriebsabganges
verdffentlicht. Da unsere ' ,,Zeitschrift* alljahrlich iiber den Stand der
lici:mer Vgrkehrsa.t.xlagen' im vorausgegangenen Jahre einen iibersicht-
deregvl_Bencht veroﬂenthght, 80 sind unsere Leser iiber die Verhiiltnisse
ol iener Stadtbahn 1).1nliinglich informiert, und es geniigen die im
gender_n enthaltenen Mitteilungen zu einer ausreichenden Beurteilung.
e Mit dem Gesetze vom 18, Juli 1892 wurde das vom Staate, dem
ﬁirnd? Niederosterreich und der Gemeinde Wien vereinbarte Programm
neh 1e groflen ‘Verkehrsanlagen in Wien und damit der Stadtbahn ge-
Ulldmdl'gt. Das bta.dtbahnneyz wurde in zwei Gruppen, die Hauptbahnen
ik ie Lokalbahnen, geteilt. Eine weitere Unterteilung ergab sich mit
iniz sicht auf den Umstand, daB die Ausfithrung der fraglichen Bahn-
s ; zuml Teil sofort, zum Teil nach sich herausstellendem Bediirfnis
als ngste 1t wurde, Von den ersteren waren zur Ausfithrung bestimmt
.S Hauptbahnen die Giirtellinie, die Donaustadtlinie und die Vororte-
inn:' ferl}er als Lokalbahnen die Wientallinie, die Donaukanallinie und
anlare Ringlinie. Die oberste Leitung der Ausfihrung der Verkehrs-
ol gen wurd(_a einer eigenen Kommissiony' der ,,Kommission fiir Ver-
ranlagen in Wien, iibertragen, der mit Konzessionsurkunde vom
baky ]l).e?amber 1892 das Recht zum Baue und Betriebe der Haupt-
leinhlmen und mit Konzessionsurkunde vom 3. August 1804 das
lée il: e Recht beziiglich der Lokalbahnen der Wiener Stadtbahn er-
iy ;vurde. Die Ausfilhrung der Donaustadtlinie wurde 1895 ginz-
e Vallen gelassen, der Bau der inneren Ringlinie 1894 vorliufig
orsorge im Wege der Konzessionserteilung an eine Privat-

unternehmung vorbehalten. Die BauausfithrungTsimtlicher Linien wurde
der k. k. Generaldirektion der osterr. Staatsbahnen, bezw. der 1895 er-
richteten k. k. Baudirektion der Wiener Stadtbahn iibertragen, die am
30. Juni 1902 aufgelassen wurde, worauf der administrative Referent
der Kommission fiir Verkehrsanlagen mit der Leitung der noch: abzu-
wickelnden Geschifte betraut wurde, Zu dem fiir den Bau, die Instand-
haltung und den Betrieb der Verkehrsanlagen gebildeten Fonds leisteten
beziiglich der Hauptbahnen der Staat 8759, das Land 5% und die
Gemeinde 7°59%,, beziiglich der nicht an, Privatunternehmer iiberlassenen
Hauptbahnen 859, bezw. 5 und 10%),. Nach vollstindiger Tilgung der
diesfilligen Anlehensschuld hat das Eigentum und die Verwaltung der
Wiener Stadtbahn an den Staat iiberzugehen. Der Betrieb der Stadt-
bahn wurde seit 11, Mai 1898 von der k. k. Staatseisenbahnverwaltung,
und zwar durch die k. k. Staatsbahndirektion in Wien, seit 1. Janner 1902
auf Grund eines definitiven Betriebsvertrages, gefiihrt, der bis Endel911 gilt.

Die Hauptbahnlinien umfassen die Vorortelinie mit 9949 km
Bau-, 9584 km Betriebslinge (erdfinet am 11. Mai 1898), die Giirtel-
linie mit 8:888 km Bau-, 8:407 km Betriebslinge und die Strecke Heiligen-
stadt— Brigittenau—Floridsdorf mit 1:357 km Bau- und 2:028 km Be-
triebsliinge (beide eréfinet am 1. Juni 1898); die Lokalbahnlinien die
Obere Wientallinie mit 5879 km Bau-, 5409 km Betriebslinge (erofinet
am 1, Juni 1898), die Untere Wientallinie mit 5°650 km Bau-, 5443 km
Betriebslinge (erdfinet am 30. Juni 1899), die Donaukanallinie mit
5874 km Bau-, 5632 km Betriebslinge und die Verbindungskurve .Bn-
gittabriicke-NuBdorferstrafie mit 1:235 km Bau- und 1'415 km petrlebs-
linge (beide erdffnet am 6. August 1901). '\'on _.der Gesamtlinge des
Bahnkorpers pro 38:832 km liegen 19°723 km in Dimmen unEI 19-109 km
in Einschnitten, bezw. Anschnitten; die groBte Dammhéhe betriigt
159 m, die groBte Einschnittstiefe 30-4 m. 107 Durchlisse bis einschliel3-
lich 2 m Lichtweite jeder Offnung mit einer Gesamtweite der lichten
Offnungen in der Richtung der Bahnlinie von 78 m sind nebst 22 Brgcken
mit einer Lichtweite der groBten Offnung von iiber 2 bis 10 m, 40 Briicken
mit einer Lichtweite der groBten Ofinung von iiber 10 bis 30 m und
16 Briicken mit Lichtweiten von iiber 30 m vorhanden, wobei die groBte
Briicke eine Linge von 127-26 m erreicht, Die Stadtbahn besitzt 42 Via-
dukte mit zusammen 454871 m Liinge, 15 Tunnels und Galerien mit
zusammen 2788'81 m Linge. Der lingste Viadukt miBt 566:40 m, die
groBte Hohe betriigt 14°79 m; der griBte Tunnel ist 728:50 m lang. Die
Anzahl der iiberwolbten Einschnitte betriigt 39 mit einer Linge von
4090°13 m. Die Bahn zihlt 39 Uberbriickungen, 14 Bahnkreuzungen
und 121 Wegiibergiinge. Die ganze Stadtbahn ist bis auf eine 1'357 km
lange eingleisige Strecke durchwegs zweigleisig und durchaus normal-
spurig; die Gesamtlinge der Gleise betrigt 111779 km. 8:595 km der
Bahn sind horizontal, 30237 km in Steigungen und Gefiillen, hievon
5534 km in solchen von 1 : 80 bis 1 : 60. Der hichste Punkt dt?!‘ ]gaim
liegt auf 228:365 m, der tiefste auf 158:600 m iiber dem Meere. 21-07156 krnr:
liegen in der Geraden, 17:074 km in Kriimmungen, hievon 1111 Bahn
in solchen mit Halbmessern bis zu 300 m. Die Stadtbahn besitzt | R
hife und 23 Haltestellen, ferner 35 Aufnahmsgebiude n'nt'nemA nlige*
bauten Grundfliche von zusammen ]9.428 m*.' Das noﬁlgs 1em i stieg
kapital der Wiener Stadtbahn betrug 1898 K 104,23 ¢ die Vororte-
1908 auf K 140,160,666, Hievon entfielen K 26.346.926 &1t ©C, % iicq
linie. Die Zahl der Personenziige im Jahre 1898565 " ni 5 o von 8
auf 214.200 im Jahre 1901 und ging 1902 auf 158. 208,672 2 erreiohien;
ab im allgemeinen zu steigen und 1908 die Ziffer von 208.

: ialziige ist eine sehr
Die Zahl der Giiter- und der Arbeits- uzirhézt;gﬁ::gin d Lokalziige

tark schwankende gewesen. Hinsichtlich : inie 38°72%:
by e Vormehring von 1398 i 1008 G Lo UL 05407
auf der Giirtellinie 8576% und auf der DRG0 00 T d ‘aut der

auf der Unteren Wientallinie von 1900 bis 1908 o y be-
Donsukanallinie von 1902 bis 1908 3848%. Die grobte Anzahl der

. 8 o
forderten Personen wies das Jahr 1902 auf, dann trat eine Aﬁsch\;;tguénegz
des Verkehres ein, worauf wieder eine Zunahme sich emsfehte. e
pickverkehr hat seit 1902 abgenommen, der Guterverl:e Il‘)“I';ie Ein-
starke Schwankung auf, nahm aber 1907. und 1908 stark.al‘.; gAY
nahmen ‘der Jahre 1906 bis 1908 iiberschritten um etwas die lnri1 e
von 1902. Die Ausgaben aber stiegen von 1902 b}s 1904 uﬂnd nac e
Abschwiichung im Jahre 1905 seit 1906 auch “"elterhm. So stle‘%g__sm
1902 bis 1908 die Einnahmen um 3:92% und die Ausgaben um #% 5 4
Der Betriebskostenabgang stieg bis 1899, sank 1900 herab, sti 'gm_ <
bis 1904, um 1905 neuerlich herabzusinken und seither stark zu 8 ég r:
In zwei weiteren Abschnitten der sehr dankenswerten, Surgfﬁ-‘l“g e(‘;‘es
beiteten Veriffentlichung werden noch die finanzielle Belastung ; .
Staates, des Landes und der Gemeinde durch die Stadtbahn daggehi%s
und ein Vergleich der Ergebnisse des Jahres 1902 mit jenen des bast e
1908 durchgefiihrt. Das Eisenbahnministerium verdient den t})
Dank fiir die verdienstvolle Broschiire, Dr. £

12.583 Biicher der Naturwissenschaft. 2. und 3. Bang: Ge-
schichte der Naturwissenschaften Von bng?l}lnd
G ii nt h er. I. Teil mit zwei farbigen und vier schwarzen Tafeln, 136 Seiten
(15 % 10 em); 1L Teil mit zwei farbigen und acht schwarzen Tafeln,
290 Seiten (15 x 10 e¢m). Leipzig, Philipp Reclam jun,

Der 2. und 3. Band der ,,Biicher der Naturwissenschaft* ausﬂder
Feder des Herausgebers, Prof Dr. Giinther, bringt eine Ubersicht iiber
den Werdegang der Naturwissenschaften und damit eine Orientierung
iiber die Gesamtheit der in der naturwissenschaftlichen Sammlung ent-
haltenen Einzelschriften sowie iiber die groBen Probleme der Vergangenhelt,
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Zukunft. Der aullerordentlich vielseitige und umfangreiche
gf.?;ni:: 1;!;‘\1;1‘%‘.& Abteilungen zerlegt, die der Reihe nach das Altertum,
das Mittelalter und Beginn der Neuzeit, ferner die neuzeitliche }jlnt-
wicklung bis zum Schlufl des Aufklirungszeitalters, das durch V arenius
und H um b o 1d t sein Gepriige erhalten hat, sowie schlieflich die neueste
Zeit behandeln. Es ist klar, daBl Ginther im Rahmen seines Werkes
nicht alles bringen konnte und sich manche Beschriinkung auferlegen
mubte, aber er darf das Verdienst fiir sich in Anspruch nehmen, mit dem
Blicke des Forschers, der sein Gebiet in allen Teilen kennt, das Wichtigste
und Wesentlichste herausgehoben zu haben. Interegsant und lehrreich
zugleich wird das Werk, das der Verlag so billig der Offentlichkeit, bietet,
alle anziehen, die Naturwissenschaftstudium betreiben. J. Fleischmann

- Vereins-Angelegenheiten.

PROTOKOLL Z. 8 v. 1910
der 8. (Geschaft-)Versammlung der Tagung 1909/1910

Samstag den 8: Jinner 1910

Vorsitzender: Vereinsvorsteher Hofrat Prof. Karl Hochen e o g.
Schriftfithrer: Der Vereinssekretiir,
Anwesend: 184 Vereinsmitglieder.
Der Vorsitzend e begriit die Anwesenden in der ersten Ver-
sammlung des neuen Jahres und heifit die erschienenen Giiste wirmstens

willkommen, namentlich Exzellenz Dr. Josef Alexander Freiherr von |

Helfert, Hofrat Wilhelm Freiherr v. Weckbecke r, Hofrat
Dr. Josef Neuwirth ven der k. k. Zentralkommission zur Erforschung
und Erhaltung der Kunst- und historischen Denkmiiler, die Sektionschefs
Miloschy. Feschund Dr. Max Ritter Hussarekv.Heinlein
vom Unterrichtsministerium und Ministerialkonzipist Georg S olta in
Vertretung des Ministeriums fiir 6ffentliche Arbeiten.

1. Der Vorsitzend e erdfinet nach 7 Uhr abends die Sitzung
und erklirt deren BeschluBfihigkeit als Geschiiftversammlung. Das
Protokoll der Geschiftversammlung vom 18. v. M. wird genehmigt und
gefertigt seitens der Versammlung von Ing. Rudolf Ritter v. Gunesech
und Ober-Bergrat Anton Riicker.

2. Die Verinderungen im Stande der Mitglieder, der 2029 (davon
17 korrespondierende) betriigt, werden zur Kenntnis genommen (siehe
Beilage). -

Der Vorsitzende: ,Die Weihnacht- und die Neujahrwoche
haben uns schwere Verluste gebracht. Bahndirektor Anton Aich in ger,
Baurat Theodor Neumayer, Ingenieur Bernhard Ohli gs, Bau-
meister Friedrich Rehnold, Baurat Franz R o th waren langjihrige
treue Vereinsmitglieder; mit Ministerialrat Karl St 8 ¢k 1 verlieren wir
ein hochverdientes ehemaliges Vorstand-Mitglied; der entsetzliche Unfall,
dem Ober-Ingenieur Aftilio R e 11a zum Opfer fiel, hat uns einen lieben
Freund geraubt; Ober-Ingenieur v. Gontard ist in seinem Berufe
gefallen. Allen dahingeschiedenen Kollegen werden wir ein treues An-
denken bewahren.* (Die Versammlung hat sich zum Zeichen'der Trauer
erhoben.

3.) Der Vorsitzende gibt die Zusammensetzung des Wahl-
ausschusses bekannt (Ober-Bergrat Anton Riicker Obmann,. Hofrat
Johann Mrasick Obmann-Stellvertreter, Bauinspektor Wilhelm
Voit erster und Kommissir Hermann Steyrer zweiter Schrift-
fithrer), verkiindet die Tagesordnungen der niichstwichigen Versamm-
lungen und schlieBt (um 71/, Uhr) die Geschiiftversammlung,

Architekt Dozent Dr. Karl Holey, von der Versammlung bei-
filligst begriiBt, hilt den angekiindigten Vortrag: ,Praktische
Denkmalpflegeund Heimatschutz*

Der Vortragende bespricht die 20 Paragraphe des Helfertschen
Gesetzentwurfes an der Hand von Beispielen. e

Die Ausfithrungen des Vortragenden, die von 150 vorziiglich
ausgewiihlten Lichtbildern illustriert sind, ernten den lebhaften Beifall
der Anwesenden. :

Hofrat Prof. Max v. Kraft hebt die Verunzierung durch
teilweise Einplankung und Verschalung von Denkmalen im Winter
hervor und bittet die verschiedenen Kunstausschiisse diesem Punkte
ihr Augenmerk zuzuwenden.

% f‘ng. Benno Brausewetter eigxpfieh]t die Zulassung des im-

dgnierten Strohdaches bei lindlichen Bauten.

pragmo};?;n \?tor?'hsi tzende: ,Ich danke dem Herrn Vortragenden
vielmals fiir die schone Illustration, die er zu dem Entwurfe des ])en.kma]-
schutz-Gesetzes gegeben hat. Ich glaube, daf gerade unser Verein be-
sonders dazu berufen ist, sich dem Denkmalschutze zn widmen, weil
sowohl Ingenieure als auch Architekten harmonisch zusammenwzrken,
um dem Fortschritte zu dienen und de:ls schone Alte zu erhalten.

3 r Sitzung 9 Uhr abends

e 3 Der Schriftfithrer C. v. Popp

Beilage
Verdnderungen im Stande der Mitglieder
in der Zeit vom 19. Dezember 1909 bis 8. Jiinner 1910,
1. Gestorben sind die Herren:

Aichinger Ing. Anton, Kais. Rat, Bahndirektor-Stellvertreter
der Siidbabn i. P. in Wien;

Gontard Ing. Ludwig v, k. k. Ober-Ingenieur der niederoster-
reichischen Statthalterei in Wien;

Neumayer Theodor,
in Wien;

Ohligs Ing. Bernhard, Ingenieur in Wien:

Rehnold Friedrich, Architekt, Stadtbaumeister in Wien;

Rella Ing. Attilio, Ober-Ingenieur, Prokurist der Beton-Bauunter-
nehmung Pittel & Brausewetter in Wien;

Roth\ Franz, Architekt, k, k. Baurat,
Vien; I

Stéckl Ing. Karl, Ministerialrat im Eisenbahnministerium in Wien.
Il. Ausgetreten sind die Herren: ;

Boceb&v.lng. Josef, k. k, Ober-Ingenieur im Eisenbahnministerium in

ien;

Habenicht Ing. Wilhelm, Professor der niederisterreichischen
Landes-Oberrealschule in Wiener-Neustadt;

Konrad Milivoj, k. u. k. Oberleutnant in Wien;

L 6rl Ing. Hans, Bau-Oberkommissiir der Siidbabn in Wien;

Miller Ing. Hermaon, Baukommissir der k. k. sterreichischen
Staatsbahnen in Ratosnya;

Rosenthal Ing. Leo, [ngenieur der Firma Bromovsky, Schulz
& Sohr in Budapest;

Schrenzel Ing. Edmund, Inspektor der k. k. osterreichischen
Staatshahnen in Czernowitz;

WeiB Ing. Siegmund, Ingenieur der Firma Wei, Westermann & Co.
in Graz.

Architekt, k. k. Baurat, Stadtbaumeister

Stadtbaumeister 0

III. Aufgenommen wurden die Herren:

Albala Ing. Michael, Ingenieur der Vereinigten Eisenbahnbau- und
Betriebs-Gesellschaft in Wien;

Bass Ing. Friedrich, Ingenieur in Oderfuort;

Bolschwing Ing. Otto Freiherr v., Ingenieur der Skoda-Werke
A.-G. in Pilsen;

Both Iné. Rudolf, Ingenieur der Osterreichischen Maschinenbau-
A .-G. Kérting in Wien;

Britz Ing. Johann, Direktor i. P. in Wien;

Cecerle Ing. Eduard, k. k. Ingenieur im Ministerium fiir offent-
liche Arbeiten in Wien;

Dub Ing. Rudolf, o. 5. Professor der deutschen Technischen Hoch-
schule in Briinn;

Friedel Ing. Salvator v., Ingenieur der k. k. Generaldirektion der
Tabakregie in Wien;

Fuglewicz Ing. Josef, Ober-Ingenieur
Bergbau-A.-V. in Teinitzel;

Harter Ing. Ernst, Miihlbesitzer in Graz:

Heinl Ing. Franz, Konstrukteur an der deutschen Technischen
Hochschule in Briinn;

Hirmke Dr. Ing. Karl,
Tabakregie in Wien;

Hofer Ing. Michael, k. k. Bau-Adjunkt der niederdsterreichischen
Statthalterei in Wien:

Hot flx)n.lnn n Ing. Viktor, ‘Ober-lngenieur der Skoda-Werke A.-G. in
ilsen;
Hold Ing. Hans, Ingenjur der Skoda-Werke A.G. in Pilsen;

oenigstein Ing, Ernst, Bau-Adjunkt der k. k. Gsterreichischen
Staatsbahren in Troppau;

Koldcek Ing. A
Wien;

Kouczk_)" Ing. Wenzel, Direktor der Antimon-Gruben und -Hiitte in
ajoca;

Kruppa Ing. Viktor,
bahnen in Wien;

Luftschitz Ing. Viktor, Maschinenkommissiir der k. k. oster-
reichischen Staatshahnen in Klosterneuburg;

Murmann Ing. Ernst, k. k. Professor an der deutschen Staats-
gewerbeschule in Pilsen;

Pasovsky Vratislav, Architekt, k. k. Baurat, Baumeister in Prag:

Ros enstein Dr. Ing. Moritz, Ingenieur in Wien;

Ridiger Ing. Alois, Bergbau-Inspektor in Mantau;

Wassileff Ing. Geto, Kreis-Ingenieur in Kiistendil;

%Zeller Ing. Heinrich Ingenieur-Assistent der konigl. serbischen
Staatsbahnen in Z,njetschar. w8

Personalnachrichten.

Der Kaiser hat Ing. Friedrich Klusiok, Oberforstrat im
Ackerbauministerium, zum Hofrate ernannt,

Der Minister fiir 5ffentliche Arbeiten h
Professor der Staatsgeweibeschule im 1.
zum Fachvorstande ernaunt.

Ing. Emil Bittner, Bau-Oberkommissir der Buschtéhrader
Kisenbahn in Prag, wurde zum Inspektor ernannt,

Ing. Jakob Giacomelli, Inspektor der k. k. dsterr. Staats
bahnen, wurde zum Vorstande der Bau itung in Taus ernannt.

des Westbishmischen

Ingenieur der k. k. Generaldirektion der

dolf, k. k. Ingenieur im Handelsministerium in

Bau-Adjunkt der k. k. dsterreichischen Staats-

at Ing. Josef Rottingeh
Wiener Gemeindebezirke,

T Adalbert Freiherr v. Lanna, Mitglied des Herrenhauses, ehe-
maliger Chef der Bauunternehmung A. Lan n a in Prag, ist am 31. De-
zember v. J. nach lingerem schweren Leiden im 74. Lebensjahre g€
storben.

T Friedrich Rehnold, Architekt, Stadtbaumeister in Wien

(Mitglied seit 1870), ist nach langem Leiden gestorben.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Schriftleiter

iebpguni—

: Konstantin Freih. v. Popp. — Druck von R. Spies & Co. in Wien-
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Alle Rechte vorbehalten

Moderne Brauereibetriebe.

ortrag, gehalten im Zweigvereine Pilsen am 21. April 1909 von Ing. Fraunz Spalek, Direktor des Biirgerlichen Brauhauses in Pilsen.

.

betriel?m?' komplette Br{a,uereianlage umfaBt vier Haupt-
die B sstatten, und zwar jene der eigentlichen’ Biererzeugung,
e mluerel selbst, * die Picherei, Malzerei und.Binderei. Die
betri(:;) etzteren Anlagen konnen vom eigentlichen : Brauerei-
by de auch getrennt sein und deren_‘_jErzeugnisse Malz und
beidel eA e;nderwgltlg bezqgen wgerden. Brauereien ohne diese
5 n Anlagen sind vorwiegend in groflen Stidten mit teuerem

rund und Boden gowie bei kleineren Brauereien zu finden.

B In folgendem seien nur Brauereien ohne Milzerei und
. erel in der pralitlschen.Anordnung der Betriebsriumefund
2 re:;l modernx.sten,' okonomischesten Betriebseinrichtungen be-
a:lI;, elt, da die Einbeziehung auch der Milzerei- und Binderei-
= gen den Rahmen eines Vortragabends weit iiberschreiten
tirde,
A‘bte.]Modern‘e Biererzeugungstiitten bestehen aus folgenden
W".l ungen :} Malzvqpamboden, Malzschrottanlage, Sudhaus,
t;rillll;zekuhlank?.‘ge, Giirkeller, Lagerkeller, Abziehanlage, Be-
ebsanlage fiir Kraft und Licht, Wasserbeschaffungsanlage,

anlﬁhlmaschinenqnlage, Hopfenmagazin, Abfallstoff - Trocken-
s t;:lg.ie, Hefenreinzucht und chemisch-bakteriologisches Labo-
um.

. Von zwei Brauereien von ganz leicher Erzeugungsmen e,
igs]:uziljleF Bierqualitit und gleicher lg)rautechlxische%m()gkonogie
t ejenige die vorteilhaftere, welche geringere Betriebsregie

ordert, welche also weniger Personale, weniger Kraft, Wirme,

.aise_r und Kiilte zur Erreichung des gleichen Effektes braucht.
nazhgl korqmen etwa hohere Anlagekosten weniger in Betracht,
bt zrm sich diese sukzessive amortisieren, wihrend Material-

s’ bl_)eltsprelse eine stindige und immer mehr steigende
nagle ilden. Um_ solche Vorteile erzielen zu konnen, ist es
e 08, daB gleich bei der Verfassung des Projektes Riicksicht

em;lmen werde; es miissen die einzelnen Betriebsabteilungen
o angelegt werde.n, daB die in Brauereien vielfach notigen
usnu’;“ngsanlagen ‘méglichst reduziert und die weitestgehende

e ia:ul?g‘ von Wiirme und Kilte zum Ziele genommen werde.

UdprozeBel Verwendung von Dampf zu Heizzwecken fiir den
ohna § und der elektrischen Energie zu Betriebszwecken
E‘i’:llmerilgkeltqn zu erreichen.

B e allgemeine GrundriBldsung zu einer rationellen
::;‘;;e“;;l:lge liBt sich durchaus nicht geben, da hiebei die
¥ ung - tllgg, Grundquserverhﬁltnisse, Grundflichenaus-

.ngtg;lﬁtie Alillgebung, die Wasserverhiiltnisse und der un-
maﬂge]l;;and sgi(:x s schluf§ an diejEisenbahn’; oder WasserstraBen

ikale” Glied ibt si

T e verti .aliederung - ergibt sich aus der Verfolgun

Seinep Xﬁflz(l);::?i?ﬁe (?em Werdegange seines Produktes ung

Was e wichtigsten Materiale zur -Biererzeugung sind  Malz,

eine:e;];gﬁnHopfen’ von denen speziell die %gidgen ersten in

gebrachy, wer, dangelegtm} Brauerei derart hoch gelagert unter-
ikale R en, daf} sie den Bedarfsstellen ohne weitere ver-
ad ﬁﬂ;nger_) durch eigenes Gefiille zulanfen.

Zemner, Silosa z Imrd auf dem Malzboden in eisernen oder hél-
ntstaulungs ngf aghe_rt, aus welchen es nach Passierung einer

bereitet, Wirgi, aschine zu Brauzwecken entnommen und vor-

Quetsc]l)::n Vgrbereltllng des Malzes besteht im Schrotten oder

Quetschen V:;b Magz!comer auf Malzschrottmiihlen oder Malz-
& sihere Ko ellx" el Zerkleinerung des spriéden Korninneren

s fir dia wrerilteulse hleyon n}ﬁgligllst verschont bleiben soll,
Bedeutung W re Manipulation im Sudprozesse von grofer

Wegy St:h Malzschrottmiihlen oder Malzquetschen sind durch-

of erendelvg:ll;en(;{liihlen mit 1 bis 3 Paar Walzen, die nur eine
g Vonfiihrelzfme und zugleich hin- und hergehende Be-

Je nach dem Drucke, der auf die freige-

lagerten Walzen durch Gewichte oder Federn ausgeiibt wird,
hat man es in der Hand, das Malzgut mehr oder weniger fein
zu mahlen. '

Bei neueren Miihlsystemen passieren die Hiilsen nur das
erste Walzenpaarund werden abgesondert, um beim Fein-
mahlen des Malzmehles keine weitere Zerkleinerung zu erfahren.

Vorteilhaft werden die Miihlen gleichzeitig mit Malz-
wagen kombiniert, die das geschrottete Malzgewicht regi-
strieren, da zu einem Sude bel bestimmter Gradhaltigkeit des
Bieres eine bestimmte Malzmenge verwendet werden muB.

Zur Entfernung von zufillig in das Malz geratenen Fremd-
korpern (Steine, Holz, Eisenteile usw.) sind vor dem Eintritte
in die Miihlen Schiittelsiebe und Magnete angebracht, welche
die Miihlen vor Beschiidigung bewahren, das Durchlassen von
ungeschrottenen Kérnern durch die Miihlenwalzen vermeiden
und die Fremdkérper aus dem SudprozeB ausscheiden.

Die fiir je einen Sud vorbereitete Malzschrottmenge
wird in Malzwagen oder Silos, welche unter den Miihlen
situiert sind, gesammelt und bei Beginn des Gebriues durch'
das Malzschiittrohr in den Maischbottich des unter der Miihlen-
anlage situierten Sudhauses herabgelassen.

Die genannten Malzaufbewahrungs-, Reinigungs- und
Zerkleinerungseinrichtungen sind stets in einem Raume iiber
dem Sudhause situiert, und wird dieser Raum als Malzmani-
pulationsraum bezeichnet.

Das Sudhaus ist jene Stiitte, in welcher das Bier gebraut
oder gekocht wird, und enthilt die hiezu nétigen Einrichtungen,
die Sudwerke, welche einfache oder doppelte Sudwerke sein
kénnen. Auf diesen wird ‘eine bestimmte Anzahl von Suden in
24 Stunden gemacht, und zwar auf dem einfachen zwei, auf den
doppelten drei Sude in der Regel. Die einfachen Sudwerke weisen
daher eine groBere Leistungsfihigkeit auf, kommen im Baue
billiger; die Doppelsudwerke gestatten ein etwas ginstigeres
Arbeiten.

Ein Doppelsudwerk besteht aus einer Maischpfanne,
einer Wiirzepfanne, einem Maischbottich, einem Lauterbottich,
einer Maischpumpe und dem Hopfenseiher; ein einfaches Sud-
werk aus emer Maisch-Wiirzepfanne, einem Maisch-Léuter-
bottich, einer Maischpumpe und dem Hopff_anselher-

Ferner gehért zu jedem Sudhause ein Kaltwasser- und
Warmwasserreservoir, die iiher dem Sudhause situiert sind,
oder falls hiefiir Zentralen bestehen, filhren von diesen die
entsprechenden Wasserleitungen in das Sudhaus. ;

Die Bottiche sind stets hoch gestellt, so daB die Brau-
fliissigkeit nach den Pfannen nicht gepumpt werd'en mul.

Die zu einem Sude bestimmte Malzmenge, die sogenannte
Schiittung, wird beim Herabfallen vom Manipulationsraume n

den Maischbottich im sogenannten Vormaischapparate, der

am Bottichrande angebracht ist, mit Wasser gemischt. Dieses

Mengen des Schrottgutes mit Wasser wihrend des Falles hat
den Zweck inniger Mischung (Einmaischen), welche bex nach-
triiglichem Zulassen von Wasser in den Bottich nur mit grofem
Zeitverluste zu erreichen wiire, und auch, das kostbare Malzgut
bei dem Herabfallen in den Bottich vom Verstauben, also

vor Verlusten zu bewahren. R
Der Vormaischapparat ist ein ein
der aus einer iiuBeren Hiille und einer einge
besteht. Der Apparat ist aus Kupferblech her
innere Fliichen durchwegs verzinnt sind. TR i
Der Maischbottich ist ein eisernes zylindrisches Gefi
von 1500 bis 1800 mm Hohe und der Sudmenge entsprec]-lendem
Durchmesser, wobei dessen Inhalt 1:4mal groBer als die Sud-
menge zu nehmen ist.
i Der Bottich hat einen ebenen Boden und ist nach oben
mit einer Dunsthaube mit seitlichen, verschlieSbaren Einsteig-

offlnungen’ und einem Dunstabzugsrohre versehen.

facher Mischapparat.
bauten Wasserbrause
gestellt, dessen
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Im Bottiche einmontiert ist die Maischmaschine, d. i. ein
kriftiges Riihrwerk verschiedener Bauart, das ein tiichtiges
Durcharbeiten, Mischen, Maischen des vom Vormaischer
kommenden Gemisches zu besorgen hat, so daB alle Malzteile
erschlossen werden konnen. Der Antrieb der Maischmaschine
hat von unten zu geschehen.

Das Maischen, worunter nicht nur das Durchmischen,
sondern auch das sukzessive Erwirmen der Maische bis auf
60° R zu verstehen ist, hat den Zweck, die im Malze enthaltenen
Extraktbildner zu l6sen, das Stiirkemehl durch den diastatischen
ProzeB in die diversen Zuckerarten zu verwandeln.

Das Erwirmen der Maischen geschieht in der Maisch-
pfanne, in welcher sie schlieBlich gekocht wird.

Die Maischpfanne ist ein zylindrisches Gefi von 1200 bis
1500 mm Hohe und 075 bis einmaligem Sudinhalt, das @hnlich
wie der Maischbottich nach oben mit einer Dunsthaube und
einem Dunstabzugrohre versehen ist.

Das Heizen der Pfanne geschieht mit Dam pf, und ist sie zu
diesem Zwecke mit Heizboden, vorteilhaft eben, und Heiz-
zarge versehen. Letztere darf aber die Hohe der niedrigsten
Maische nicht erreichen, um ein Anbrennen derselben zu ver-
meiden.

Aus gleichem Grunde bestreicht beim Kochen der Maische
e mit Schleppketten versehenes Riihrwerk den Pfannen-
boden. Zum leichten Reinigen des Pfanneinnern befindet sich
unterhalb des Bordes ein Spritzkranz.

Zum Reinigen warmer Pfannen soll nur warmes Wasser
verwendet werden.

Zum Uberpumpen der Maischen aus der Pfanne nach dem
Maischbottich dient die Maischepumpe, die sowohl Kolben-
als anch Fliigelpumpe sein kann.

Die gekochte Maische gelangt nach dem Léuterbottich,
der ebenfalls zylindrisch und von gleicher Hohe wie der Maisch.
bottich, dessen Durchmesser aber von der notigen Héhe der
Treberschichte (350 mm) und dem nétigen Fassungsraume von
I"7fachem GuB abhingig ist.

Der Boden ist ein doppelter, und zwar ein voller unterer
aus Eisen, auf welchem in einer Randentfernung von 300 mm
und vertikalem Abstande von 10 bis 15 mm der kupferne oder
messingene, perforierte Liuterboden mit nach unten konisch
erweiterten kleinen Lochern liegt.

Im Lauterbottiche wird die Maische absetzen gelassen,
es lagern sich die Malzkornhiilsen, die Treber, iiber dem Liuter-
boden und bilden die Filterschichte zum Filtrieren, zum Ab-
liutern der Maischfliissigkeit, des SiiBbieres. Je groBer die
Kornhiilsen beim Schrotten des Malzes erhalten blieben, um so
giinstiger ist diese Filterschichte, um so rascher und klarer wird
abgeliutert.

Das Ableiten des SiiBbieres aus dem Zwischenraume
des Doppelbodens geschieht mittels der Léuterréhrchen, deren
je nach dem Durchmesser des Bottichs vier bis zwélf vom unteren
Boden fiihren.

Aus der abfiltrierten Maischfliissigkeit sammelt sich iiber
der Treberschichte der Malzteig, Treberteig, ab, welcher das
nun folgende Auslaugen des Treberinhaltes mittels warmen
Wassers durch den sogenannten Anschwﬁ,nzapparat erschweren
wiirde, nachdem diese dichte Schichte ohne eine gewisse Fliissig-
keitsdruckhéhe nichts durchlift.

Um dies zu ermoglichen, ist = eine Auﬂockerung der
Trebermasse erforderlich, was durch die im Lauterbottich ein-
gebaute Aufhackmaschine geschieht. Diese ist ein um eine
vertikale Achse rotierender Fliigel, der auf einer horizontalen
rotierenden Welle schraubenférmig angeordnete loflel formige
Fliigel trigt, die bei der Rotation sukzgssive senkrecht in die
Treberschichte eingreifen und durch die doppelte Bewegung
die Treber lockern. %

Der Anschwinzapparat ist auf der vertikalen Bottich-
welle montiert und besteht aus zwei Rohrarmen mit je einer
horizontal angeordneten Lochreihe, durch welche das einge-
leitete Wasser in Strahlenform auf die Treber flieBt. Nachdem

der Apparat auf der Welle lose ist, wird er durch die Reaktion
des ausstromenden Wassers gleichzeitig in rotierende Be-
wegung versetzt.

Die Wasserdruckhhe geniigt mit 20 bis 30 m. Der
Apparat ist zirka 500 mm iiber dem Bottichrand montiert.

Aus dem Liuterbottiche gelangt das SiiBbier zuniichst
durch die Liuterhihne, welche zur Regulierung der sukzessive
abnehmenden Filterdruckhéhe dienen, n die knapp unter dem
Bottiche und seitlich an diesem angebrachte Liuterrinne (Léuter-
batterie), welche nur dazu dient, um das vom Liuterbottich
abgehende SiiBbier auf seine Klarheit beobachten zu konnen.

Nach beendeter Abliuterung wird die Treber mittels
der Austrebermaschine oder -Vorrichtung durch die am Bottich-
boden befindliche Treberauswurféfinung entfernt. -

Die Austrebermaschine ist eine an der vertikalen W'elle
rotierende Vorrichtung, die entweder als einfaches Messer (!Jcht
am Boden unter der Treberschichte arbeitet, oder sie bildet
den zweiten Arm der Aufhackmaschine, jedoch mit dieser un-
verbunden, welcher auf vertikalen Spindeln drehbare Schaufeln
triigt, die bei Beginn des Austreberns die Treber durchschneiden
und sukzessive verdreht die Treber herausschieben. Wﬁhre_nd
des Betriebes der Aufhackmaschine geht die Austrebermaschine
nur durchschneidend mit, oder sie wird hochgehoben. Beim
Austrebern soll die Aufhackmaschine gehoben werden. Auch
gibt es Konstruktionen, die in einem Fliigel beide Vorrichtungen
vereinigen, und bei welchen die Funktion der Aufhackmaschine
beim Austrebern auslosbar ist. Am  einfachsten sind die Aus-
tliebermesser, die beim Aufhacken am Bottichboden auBer Betrieb
bleiben.

Aus dem Liutergrande oderj der Liuterrinne gelangt /das
SiiBbier durch eigenes Gefille nach der Wiirzepfanne. Die
Wiirzepfanne ist ebenfalls ein eisernes zylindrisches Gefil
mit Dunsthaube +und - Dunstschlauch und unterscheidet sich
von der Maischpfanne nur dadurch, daB sie bei gleicher Hohe
grofer im Durchmesser ist, nachdem sie den 1'65fachen Sud faBt.

Die Dampfheizung ist fiir Boden und Zarge in Anwendung.

In der Wiirzepfanne kommt das SiiBbier zum Kochen,
wird mit Hopfen versetzt und mit diesem zirka zwei Stunden
kochen gelassen.

Die ausgeworfene NaBtreber soll nun durch eigenes Ge-
fille oder kurze Schneckentransporteure an den Bestimmungs-
ort gelangen, und zwar bei Verkauf derselben direkt in das
Transportmittel oder bei Trocknung direkt in die Treber-
trocknerei, da hiedurch viel unnétige Arbeits- und Transport-
kosten erspart bleiben.

Bei entfernt liegender Trebertrocknerei empfiehlt es sich,
die Treber mit Wasser zu versetzen, und zwar auf 1 Al| Treber
zitka 1'5 hl Wasser, und die Mischung nach dieser zu pumpen
und das Wasser im Seihersilo wieder ablaufen zu lassen.

Nach der ndtigen Kochzeit der Wiirze wird sie in den
Hopfenseiher (1'5 SudgréBe, geschlossen) abgelassen und flieBt
nach Zuriicklassung der Hopfenriickstiinde nach den Kiihl-
schiffen, auf welchen sie nicht nur auf die Lufttemperatur
(jedoch nicht unter 4-4° R) abgekiihlt, sondern auch beliiftet
wird. Eine kiinstliche Luftzirkulation ist hiebei nicht notig:
da man die Wiirze gerne eine lingere Zeit der Luft aussetzt.

Von dem Kiihlschiffe passiert die Wiirze den Wiirze-

kiihler, welcher entweder ein Batteriekiihler oder Rieselkiihler,
beide Gegenstromapparate, ist und daselbst durch Brunnen-
wasser und kiinstlich erzeugtes Eiswasser auf 4 49 R abgekiih!t
in den Girkeller gelangt.
. Im Giirkeller flieft die Wiirze durch eine an der Decke
des Raumes befindliche Rohrleitung (verzinnte Kupferr_Ohre)
nach den Girbottichen aus Eichenholz, Glas oder innen
emaillierten Eisenbottichen, in welchen sie mit Bierhefe versetzt
8 bis 12 Tage der Hauptgirung iiberlassen bleibt.

Die Garkeller sind auf 449 R kiinstlich gekiihlt und
elektrl§0h hzublzzleéxchten, soferne Tageslicht nicht reicht. o

ac ndeter Ha drung gelangt die Jungwir
durch eine unter den Bott:ilgl:’gn situielgtee Big:rleitung nach den
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;*:gelrfaseerp des Laggrkel]ers. der stets unter dem Girkeller
emgglf‘gt sein soll. Die Lagerfisser sind aus Eichenholz oder
ns aIlnlertem Eisenblech "angefertigt und mit Pechiiberzug
ks nern ;;rsehen. Das Bier giirt daselbst bei einer kiinstlich
Bi gten Kiilte von —1° bis 429 R, je nach der erzeugten
1ersorte, vier Wochen bis acht®Monate nach.
Ia erfl?as Abziehen des reifen, abgelagerten Bieres aus den
mogd 3 n?sserg nach den Versandgebinden geschieht in einer
Oberird'enh rauerel nicht im Lagerkeller, sondern in einer
gekiihltls'cten’ taghell erleuchtet_,en Halle, die blof auf +5° R
i is » und in welche das Bier aus den Lagerfissern mittels
unterlls)m kbetrlebener Pumpen, sogenannten Druckreglern,
Feston ruc und_Gegendruc_k gefordert und durch automatische
apparate in die Gebinde gefiillt wird.
abfiillglle Y(()lr.telle (dieser Apparate gegen das frithereyHand-
Vollfiille 813 * Reinlichkeit, Vermeidung von Bierverlusten,
kein V {1 er Fisser, keine Schaumbildung, kein Spritzen,
g e]; 1}1)81‘: an I\ohle_‘mam'e und rasches Abziehen. Der Vorteil
i die?( ail ziehhalle liegt darin, SiaB man leere Gebinde nicht
l'auchte fer herabzulassen und mit dem Biere wieder aufzuziehen
S erner die groBen Kilteverluste durch das eingebrachte
inde, Personal und Licht vermeidet.
- einVorl)’].!hnt;ntt des Bie_res in den Ahziehapparatkessel hat
ﬁndlicin 1erﬁlher. zu passieren, in welchem die im Biere be-
e ?nd Hefeteilchen zuriickgehalten  werden. Die Bier-
lin msxm Rahmenfilter mit eingelegten feinen Sieben und
vk 1asse (Asbestmasse 809, mit Baumwolle). Hiezu gehort
;)IPG Fly:ermassenwéische und Filtermassenpresse.
Versandfe liti%ifll]ten Fisser werden gespundet und sind alsdann
i zv:s['n ahnhche:r Weise werden die Flaschen mit Bier gefiillt,
= ar aus Kleingebinden im Abfiillraume mittels des Flaschen-
verkg’P&rates, die s.odann mittels Maschinen verkorkt, verdrahtet,
pselt und etikettiert werden.

. Zur Haltba}rmachung des Bieres, speziell der Flaschen-

B ’ivaeBrfie" diese nach der Verkorkung pasteurisiert, d. h.
Wag dmchl?re noch etwa enthaltenen Girungskeime getotet,
in den P ta.ngs?, mes Erwiirmen im Wasser bis auf zirka 53° R
alsdan 38 eurisierapparaten geschieht. Die Abkiihlung erfolgt
N durch Einlassen kalten Wassers, ebenfalls sukzessive.

ur Gewinnung der Wiirzeriickstinde aus dem Kiihl-

s
chiffgeleger, Trul des Jungbieres aus der abgesetzten Bottich-

P i

ef, .
ieei;:::;ihdfs Bieres aus dem LagerfaBgeleger, die im Jahre
Niigeh s aglwegs groBeren Brauerei ganz ansehnlichen Gewinn
R ehin m?éve?;teliezt sogeﬁait;nnte Filterpressen, ebenfalls Rahmen-
.eingelegten Filtertiichern, durch“welche obige Bier-
arten unter Druck abfiltriert werden. : o 3

Die ausge B . o
350 geprelten Heferiickstinde werden naf# oder auf
o h%hg‘:troTcknet als Girungsferment an Brennereien oder
getrockn ‘Z’ emperatur mit Treber und den Gelegerriickstinden
et und als wertvolles Futtermittel verkauft.

Das von den Treb
Wassep | rebertrockenapparaten abgehende Treber-
SGSch(}z}llit‘ ebenfalls ein wertvolles Viehfutter.gDie Trocknung
<7 e n‘den diversen Trebertrockenapparat-Konstruktionen
m]l)t_tels Dampf. ’
Seﬂchie}:te sg’frberexyung der Transportgebinde zur Fiillung
m Waschl eme diese keine Reparaturen benétigen, zuniichst
Hohspunde&uﬂe. Mittels Entspundmaschine werden die alten
20 inpeyey, aﬂs dem Spundloche entfernt, und gelangt das FaB
einersDiise 1) einigung, indem durch das Spundloch mittels
gespritzt wirdl'ui:)kwasser in Form einer kriftigen Brause ein-
eben automes er Apparat arbeitet beim Auflegen und Ab-
dag Spundlo Ollltlsch. Nach dieser Prozedur wird das FaB durch
Schichte g 00 ausgfaleuchtet und untersucht, ob die alte Pech-
l‘gvnung ist und das FaBinnere keinen unangenehmen
- Wegen des letzteren Umstandes ist es vorteilhaft,

Tuch hat
8 einer offenen Flamme, Gas, auszuleuchten.

dag Fap mitte]
FaBjin erwiihnter Richtung nicht in Ordnung,

Ist das
& gel&ngt es -} . i
In die Picherei, woselbst es auf dem Entpich-

e 'i) "&‘ o -

apparate von der alten Pechschichte durch Ausschmelzen
mittels heiBer Luft (390° bis 5000 C) befreit wird.

Die Entpichapparate sind Koksofen mit seitlich vor-
gebauten Luftdiisen. Die mittels Blower iiber glithenden Koks
getriehene Luft stromt durch die Diisen in das Innere des auf-
gesetzten Fasses und schmilzt das Pech ab, welches in unter
den Diisen befindlichen Blechkisten gesammelt wird. Ist das
FaB entpicht, so wird es mit reiner, kalter Luft ausgeblasen,
um eventuellen Koksgeruch zu beseitigen, abermals ausgeleuch-
tet, ob es vollkommen entpicht ist, und kommt sodann auvf
die Diisen der P’chmaschine, um frisch gepicht zu werden.

Die Pichmaschinen sind eiserne oder kupferne Kessel,
auf deren Deckel die Pechspritzdiisen aufmontiert sind. Das
frische Pech wird im Kessel mittels direktem Feuer auf zirka
1920 C erwirmt und durch eingebaute Metallfliigel]pumpen
oder besser komprimierte Luft durch die Diisen und das Spund-
loch in das FaB gespritzt, welches so mit einer gleichmiBigen
feinen Pechschichte im Innern iiberzogen wird. Das Offnen
und SchlieBen der Diisen geschieht automatisch durch das

Auflegen und Abheben der Fiisser.

Nach dem Bepichen muB dafiir gesorgt werden, daf
das Pech gleichmiBig verteilt bleibt und so erstarrt. Dies ge-
schieht durch Rotation und gleichzeitiges Schwenken der
Fisser auf der FaBrollmaschine, die in ihrer Lénge (16 m) so
bemessen ist, daB bei der hochsten Temperatur 1m Sommer
das Pech im Fasse wihrend des Rollens erstarrt.

Sodann gelangen die frisch gepichten als auch die bei
der ersten Revision gut befundenen Fisser zur FaBreifantreib-
maschine, um die Reifen anzutreiben. Dies sind hydra}xhsc_he
oder mittels Krafttransmissionen betriebene Pressen, die ein-
seitig oder gleichzeitig beiderseits die Reifen anziehen. Sodann
werden die Spund- und Zapfenlocher der Fisser vom Pech
gereinigt, die Spundbiichsen angezogen, und die Fésser ge-
langen in die sogenannte Einweichhalle, wo sie behufs Ab-
weichen des FaBiuBeren und Erholen des ausgetrockneten
FaBholzes vier bis acht Tage in feuchter Luft und mit Wasser
ofters bespritzt deponiert bleiben.

Aus der FaBhalle kommen die Fisser zur duBeren
Reinigung auf die FaBwaschmaschinen. Dieselben bestehen aus
zwei Paar gegeniiberstehenden rotierenden konischen Scht’«.l};);lllv,
auf welche das FaB gelegt, ebenfalls rotiert und durch mi te:
Hebeln an den FaBbauch und die Boden angehaltene Iz‘ulslle:l
bei gleichzeitig gegen das Fal gerichteten Wasserstra
gewaschen wird. U8 :

Gleich nach der #uBeren Reinigung Wi

i i i hmals aus-
einem Kaltwasserspritzapparate im Innern nocams
gespritzt und ge]angt von da als fiillbereit in die Abziehhalle.

Die Zapflocher werden mit in heifem Wasser ausge-
kochten Korken mit der Handkorkmaschine verkorkt, die
Spundlécher nach Fiillung mit in Pech gekochten Holzspunden

oder mit Eisenstopsel verspundet. . .
Vorsichtige Brauereien priifen ihre Fasser auf ihr Dicht-

halten vor der Bierfiillung, und zwar vor dem letzten Aus-
spritzen im Innern in der FaBpriifanlage auf einen Druck von
9 bis 3 Atm. Fehlerhafte Fiisser werden der ‘Binderei zur
Reparatur iiberwiesen. ¢ y

Nach dem FaBreifenanziehen werden die Fisser auf
ihren Eichstempel untersucht, und gehen solche, _dle ihre zwel-
jihrige Eichfrist iiberschritten haben, zum Eichamte zum
Nacheichen. Nach den  Eichvorschriften miissen die Fisser
121/,, 25, 50, 100, 60, 2007 m’t —+ 39/, Toleranz aufweisen.
GroBere oder kleinere Gebinde werden von dem Gebrauche
guriickwiesen und miissen auf obiges MaB in der Binderel um-
gearbeitet werden. Diese Eichungsvorschriften sind unzeitgemdl.
erhéhen die Bindereikosten einer Brauerei um zirka 209, unnotig,
und wire die Zulassung der Gebinde nach beliebigem Liter-
inhalt richtiger. :

Tch gehe nun zu’den*Hauptbetriebsmitteln einer Brauerei,
wie Wasser, Kraft, Wiarme und Kilte, iiber.

rd das FaB an
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Das Wasser

spielt in jeder Brauerei beziiglich der verfiigharen Menge und
Qualitéit eine eminente Rolle. Die Qualitit desselben - be-
einflut die Qualitiit des Bieres in"der chemischen Beschaffenheit
beim Kochen und in dieser und der biologischen Beschaffenheit
die Erzeugung im Girkeller, im Lagerkeller und beim Reinigen
der Gebinde. Die Eigenschaften eines guten Brauwassers sind
jenen gleichzustellen, die man von einem guten Trinkwasser
beansprucht, und soll speziell in bakteriologischer Beziehung
diesem mit Riicksicht auf die Giérungstechnik nicht nachstehen.

Ein Brauereiwasser soll aber auch zu den diversen Kiihl-
zwecken und Waschzwecken in den Kellern und beim letzten
Reinigen der Gebinde und Flaschen moglichst kiihl sein, -+8° R,
Beide Eigenschaften sind in der Regel nur einem einwandfreien
Grund- oder Quellwasser eigen. Ist dieses fiir alle Brauereizwecke
nicht hinreichend oder dessen Beschaftung kostspielig, so wird es
nur zu jenen Zwecken verwendet, die an der Biererzeugung
direkten Anteil nehmen, wihrend minderwertiges Wasser,
FluBwasser, ohne Nachteil fiir die Bierqualitit zu anderweitigen
Zwecken, wie Vorkiihlen der Bierwiirze, fiir Kiilteerzeugung,
zum Kesselspeisen, duBere Reinigung der Gebinde und zum
Reinigen der Brauereilokale, mit Ausnahme der Giérkeller,
in Verwendung kommt.

Eine unrationell arbeitende Brauerei (mit . Mélzerei)
bendtigt pro Al erzeugten Bieres und Jahr bis 26 Al Wasser,
welche Menge bei fachgemiBer Ausnutzung und entsprechend
getroffenen Einrichtungen unschwer auf 12 %l reduziert werden
kann, ohne daB dadurch der Kraftbedarf erhsht werden miifite,

Das von der Vorkiihlung der Bierwiirze abgehende Wasser
kann zur Biererzeugung im Sudhause, das von den Kiihl-
maschinen abflieBende Wasser zur Reinigung der Gebinde,
zum Pasteurisieren des Bieres, zum Speisen der Dampfanlagen,
als Zusatzwasser fiir Kondensation und als sonstiges Nutz-
wasser verwendet werden.

Liegt die Brauerei an einem Flusse, was stets der Fall
sein sollte, so ist die Kondensation der Dampfmaschine so
einzurichten daB selbe direkt aus dem Flusse saugt und aus-
wirft. Ist dies nicht moglich, sind Kiihltiirme anzulegen.

Die Wasserbeschaffungsanlagen sind fiir den Maximal-
wasserbedarf, der stets in den Monaten Juli und August auftritt,
zu bauen und mit der nétigen Reserve zu versehen.

Das geforderte Wasser muB in einen Behiilter aufge-
nommen werden, der so hoch situiert ist, daB es von da allen
Betrieben zuflieBt, und der auch die Gebﬁulde iiberragt, um im
Falle eines Feuers Wasser ohne weitere Behelfe zur Verfiigung
zu haben. ,

Die oben angegebene Ausnutzung des Wassers in einer
modernen Brauerei hat auch Ersparnis an Wirme und Kilte

im Gefolge.

Betriebskraft und Wirme.

Die Kraftbetriebe einer Brauerei kann man in drei Gruppen
bringen, und zwar 7 -

a) einen stark vari‘erenden Kraftbedarf, in welchen der
gesamte Biererzeugungsbetrieb und die Beleuchtung fillt,

b) Ferntriebe, die speziell bei sehr groBen Betrieben
vorkommen, wie Wasserbeschaﬁung, Binderei, Picherei, Trock-
nerei und Aufziige, und

‘¢) konstanten Krafthetrieb, und zwar jenen der Kilte-
erzeugung.

Der Kraftbedarf der ersten und zweiten Gruppe variiert
innerhalb 24 Stunden 6fters, und zwar in den zwélf Monaten
eines Jahres um 79 bis 689,

Die groBte Kraftbeanspruchung ist in allen Monaten in
der Zeit von 7 Uhr bis 9 Uhr vormittags und von 51/3 Uhr bis
53/, Uhr nachmittags, der geringste Kraftbedarf von 9 Uhr
bis 10 Uhr abends zu verzeichnen.

Der kleinste Kraftbedarf dieser Gruppen ist im Monate
August, der groBte im Monate Dezember nétig.

Zieht man den Kraftbedarf der dritten Gruppe mit b"}
Betracht, so ergibt sich wihrend der Kiihlmaschinenbetriebs
zeit, also vom April bis November, eine Kraftsc}lwanl{lll‘tf
von bloB 29 bis 379, wobei der Kraftbedarf der Kiihlmmsc.hlm‘l’q
imnerhalb 12 oder 24 Stunden jeder beliebigen Jahreszeit alb
fast konstant zu betrachten ist, wenigstens soll dies zu erreichen
getrachtet werden. : 2

Aus diesen Verhiiltnissen ergibt sich als vortellhaf.teﬁ1 2
Betriebskraft fiir die Brauereibetriebe a) und b) der elektrisc '}‘:
Antrieb, withrend der Antrieb der Kiihlmaschinen direkt durc
die Kraftquelle sich empfiehlt. -

Nur bei sehr grofien Brauereianlagen oder groBen E';.'
fernungen der Krafterzeugung empfiehlt es sich, auch di
Kiihlanlagen teilweise oder giinzlich elektrisch” zu betreiben.
nachdem die Kiihlmaschinen zur Vermeidung von Kilte-
verlusten stets in unmittelbarer Nihe der Kelleranlagen, des
Kailtebedarfes, situiert sein miissen.

Die Betriebszentrale dagegen legt man aus rationellcr(";
Betriebsriicksichten sowie zur Fernhaltung von Staub unt
besserem Zusammenban der Braugebiiude an die Brauerel
peripherie.

In allen Fillen ist aber darauf zu achten, daB die groBen
Mengen von Heizkraft, die jede Brauerei benotigt, von der
Kraftzentrale oder Kiltezentrale rationell beschafit werden
konnen. 5

Der billigste Betrieb einer Brauerei ist unstreitig jener
durch Wasserkraft, wo diese fiir die Gruppen a) und b) elektrische
Energie erzeugt, die Kiihlmaschinen direkt oder bei grf)Be“‘
Entfernungen auch elektrisch betreibt und die nétige Warme
zu den verschiedenen Heizzwecken mittels elektrischen Heiz-
apparaten am Gebrauchsorte oder Dampf von 3 Atm. in elek-
trisch geheizten Dampfkesseln erzeugt.

Ist fiir Heizzwecke nicht geniigend Wasserkraft vor-
handen, so muf} eben Dampf von 3 bis 4 Atm. durch das ver-
fiighare, billigste Brennmaterial beschafft werden.

In beiden letzteren Fillen kann das erhaltene olfreie
Kondenswasser zur Kesselspeisung und zum Erwiirmen von
Manipulationswasser direkt verwendet werden.

Wasserkraft steht jedoch den wenigsten Brauereien zu-
gebote , die iibrigen sind vorwiegend auf Dampfkraft und
Dampfwiirme, erzeugt durch Kohle, angewiesen.

Nur in jenen Gegenden, wo andere Heiz- und Betriebs-
stoffe, wie Petroleum und Rohdl, billiger zu beschaffen sind,
wird man von Kohle absehen. Doch auch diese Fille kommen
nur sehr vereinzelt vor.

Die Verwendung von Gas fiir Betrieb- und Heizzwq(ﬂ!Ie
in einer Brauerei ist wegen auBerordentlicher Kosten auch nicht
zu empfehlen, und auch dann nicht, wenn sich eine Brauerei
einer eigenen Gasanstalt bedienen wiirde,

Betrachten wir Pilsner Verhiltnisse, so kostet

1 kg Austriakohle von 6000 Kalorien . . 16 h,
1 m® Gas von 5500 Kalorien . . . . . . 24
1 kg Petroleum von 10.500 Kalorien . . 297 ,,
1 ,, Rohél von 10000 Kalorien . . . . 11 .
1 ,, Benzin von 11.000 Kalorien. . . . 20 s

Hieraus ist die Unwirtschaftlichkeit der anderen Materialien
gegen Kohle zu Heizzwecken ersichtlich.

Wiirde eine Pilsner Brauerei auf den Gedanken verfallen,
eine Gasfabrik zu bauen und aus dieser das Glas zu Betriebs-
und Heizzwecken zu verwenden, so wiirde sie dieses Problem
teuer bezahlen, denn ohne Riicksicht auf die Gaswet}(kﬂsw"
und deren Betriebsregie wiirden ihr die 6000 Kalorien der
verwendeten Kohle pro 1 kg

026 m* Gas x 5500 Kalorien — 1430 Kalorien
liefern, die statt der 1'6 h, 6°7 h kosten wiirden.

Betrachtet man weiters, daB der Bedarf pro PS/Stde.
einer modernen Kondensatmaschine mit 350° ¢ Uberhitzung
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Dampfmaschine oder Dampfturbine 12 kg Kohle,

e T e e e ST e AN 047 m® Gas
Pt_?tro]eummotm- 046 Pet.r'oleum
Dlese_lmotor L 022 < Rohal :
Benzinmotor 023 ,‘ Benzin

betriigt, so kostet nach obigen Preisen 1 PS/Stde.

D‘ampf, inklusive Regie der Kesselanlage, 22 h
Gas .

; v LLIOR
Etiolating 05T RN 1 1366
RORAT .\ oty 0 e o4
Benzin..........::::.Z'G”

¥ -

Auch daraus ist die V.
8 18 erwendung von Kohle -
zwecken unzweifelhaft geboten. B 2m dlokle e S

Doch die mode i ik ei i
obi ; rme Betriebstechnik einer Brauerei hat
1ges Resultat der Kohle noch bedeutend verbessert.

BetrieXfm?zhg;:mof)wsh“t’ braucht eine" Brauerei aufer der
s o e eutendg Menge Wirmeenergie zu Heiz-
b ’der Wo fu: zxm {\nwarmen und Koghen der Mmss:hen,
B e G urze, Anwiirmen des Anschwiinzwassers, Warm-
r Gebindereinigungszwecke, Heizen der Treber-, Trub-

und Hefentrockens i
napparate, D 3 1 1 i
der L() ale & ] e ampfen d(’l‘ Blerleltungen. Helzen

rauegliize keyforderliclle Wiirmemenge wird in modernen

Sondes ‘de %nesyvegg dcm Dampfkessel direkt entnommen,

o i alsr7 etriebsmaschine, Dampfmaschine oder Dampf-

dricl: ‘wischendampf oder Abzapfdampf zwischen Hoch-
und Niederdruckaggregat.

C MaBgebend fiir die néti i
ist d: ; ge Dampfwirme, Dampfspannun
m; g‘ifnslt)iampfhel_zung der Braupfannen, die erfahrlzmgsgemii%
und ist lg;ten mit Dampfspannungen von 2 bis 3 Atm. arbeiten,
elastun( ader dieser Receiverdruck stets unabhiingig von der
dem R g der Betriebsmaschine und der Dampfentnahme aus
eceiver fiir obige Heizzwecke zu halten.

T NiIZ(li?rderd durch automatische Verstellung der Fiillung
steht anter zuckapparates geldst. Die automatische Regulierung
im Niederd em Kinflusse des Zwischendampfdruckes und 1aBt
. ruckzylinder weniger oder mehr Dampf einstromen,

e . .
1¢ nachdem der Zwischendampfdruck sinkt oder steigt.

Fehlender Dampf wird durch ein ebenfalls vom Zwischen-

dampf automati :
dampﬂeitu(:;&:::::IZtl')eemﬂuBtes Regulierventil aus der Frisch-

in we ?fr Z&Z‘ﬁe(?idung von Dampfturbinen in einer Brauerei,

der zentralon i e Kiihlmaschinen einen gleichzeitigen Apparat

Nicht 7y epy fhlaschmexmnla,ge bilden, sind im - allgemeinen

in der T, Plehlen, und zwar wegen der groBlen Differenzen
urenzahl der beiden Maschinenarten.

Ist j :
anlage 81; u]:d;))Ch die Brauerei-Betriebszentrale von der Kiihl-
Mpfichlt o ;l‘(;]chtl'gten" Griinden ortlich weit getrennt, so
i einec »_die Kithlmaschinen elektrisch zu betreiben,
20 raten. m Falle ist die Verwendung einer Dampfturbine

Die L
seltep auigegjall wird jedoch bei modern angelegten Brauereien
Noch g6 Iange N, und bleibt die Dampfturbine aus Braunereien
-8ehendey, 8¢ ausgeschaltet, als es nicht gelingt, mittels rasch-

otationskompressoren Kilte zu erzeugen.

Ein 9 g -
betri e ?e Zovrteﬂ, hiitte ja die Dampfturbine im Brauerei-
dampfes gegeln dlrekter_ Verwendung des &lfreien Abzapf-
dey Niemaly %lu;chd(f'n Zwmchenflampf einer Dampfmaschine,
Verwenden, jgt irektes Einleiten in Wasser zu Heizzwecken
absolyt, Olfrei i und wenn er noch so gut entélt worden wiire
Rl't.z, ampfmdrd er mem:_mls. sein, besonders bei hoch iiber:
eihe iy Betm’ch:rk‘(i)?sr}:]tbm einer modernen Brauerei in erster

. Doc}
of 1 auch : :
nen vollkommen, bgllfrZWlschendampfverwendung kann man

lr\el.)damp biis eien Betrieb erhalten, wenn man den
1chlicl, ALt a8 auszuniitzende Kondenswasser durch
ne Heizschlangen leitet. Hiebei kann die

Wiirmemenge vollkommen ausgeniitzt werden, und das olige
Kondensat wird nach Abfangen des Oles abgelassen. Vor Ver-
wendung des Dampfes wird derselbe durch die bekannten
Entélerkonstruktionen entélt, um einen Teil des Oles zuriick-
zugewinnen.

An Warmwasser bendtigt man Wasser von 75° C in den
Pfannenvorwirmern zu Anschwinzzwecken und 40 bis 50° C
Wasser zu Reinigungszwecken fiir Gebinde. Beide Wasserarten
werden durch den Abdampf des Niederdruckzylinders in einem
Vorwiirmer auf za. 409 C und das erstere alsdann im Ekonomiser
auf 90° C erwarmt.

Das Speisewasser fiir die Kesselanlage wird aus dem
Kondenswasser der Heizanlagen (Pfannen, Trockenanlagen
und Raumheizung) und dem Ekonomiser entnommen.

Ein Manko wird in allen Fillen durch Zwischendampf
ersetzt: zum Sterilisieren der Bierleitungen und Apparate wird
nur direkter, reduzierter Dampf, 2 bis 4 Atm., verwendet.

Ks ist natiirlich, daB die Verwendung direkten Kessel-
dampfes zur Heizung der Braupfannen geringer ist als nasser
Zwischendampf, und zwar nach den Erfahrungen za. 10 bis 14%,
aber dennoch reduziert sich der Dampfverbrauch ' bei Ver-
wendung des Zwischendampfes fiir Maschine und Braupfanne
um durchschnittlich za. 169, gegen direkten Dampf.

Bei halbwegs giinstiger Belastung der Maschine wird
deren Dampfverbrauch pro PS/Stde. bis um 409%, reduziert.

Im' allgemeinen ist der thermische Wirkungsgrad einer
Brauerei im Durchschnitte pro Jahr bei Zwischendampfver-
wendung und Zuhilfenahme von Dampfmaschinenvorwirmern,
Ekonomisern und Ausnutzung des abgehenden Kondensates
um za. 20 bis 309, giinstiger als bei direkter Dampfentnahme
aus den Kesseln,

DaB dieser Effekt nicht noch giinstiger ist, liegt in der
sehr variablen, oft unterbrochenen Entnahme von Zwischen-
dampf fiir die Brauprozesse und in der geringen Belastung
der Dampfmaschine zur Winterszeit, wo die Kiihlmaschinen
bedeutend reduziert oder gar nicht arbeiten und diese allein
za. sechs Zehntel des gesamten Kraftbedarfes ausmachen.

In solchen Perioden arbeitet die Dampfmaschine beziiglich
Dampfabgabe ungiinstiger, und muB viel Frischdampf zur Hilfe
genommen werden.

Trotzdem kann die Kesselanlage ei
Brauerei um za. 30% kleiner angelegt we
ohne Zwischendampfbenutzung, ohne
wiirmer und ohne Ekonomiser. :

Nicht unbedeutend, bis 109, kann dieser _Erfolvgv ;1;);1}
erhoht werden, wenn der Wiirmeaustausch der notigen Wa
mengen vollkommen _ist. : e

Beziiglich der Kiihlanlagen mn  Beiadly un S

bl

kommt nur kiinstlich erzeugte K Betra .
zur Erzeugung von Eiswasser +j/g° R fiir die Nacfh(li(i‘;hgls?rg-
der mittels Brunnenwasser vorgekithiten Blefwurég au b
kelleranstelltemperatur + 4° R, zum Kiihlen der Gar- u(rll 1\fg .
keller, den Abziehhallen, den Hopfenvorratsriumen, den a
trebervorriten und zur Eiserzeugung. i

Die Bedeutung der Kiilte im Brauereibetriebe, derlcleln
kiinstliche Erzeugung und Ubertragungsarten an die Kiihl-
riume und zu kithlenden Fliissigkeiten habe ich bereits 1n
meinem Vortrage am 16. Dezember v. J. erortert." '

In demselben Grade, als man mit der Wiirme okonon}}scll
vorgeht, soll man mit der Kiilte verfahren, mdem man Kilte-
verluste vermeidet, entsprechende Kombinationen von Vor-
kithlung bei Fliissigkeiten, Ausnutzung der Auflentemperatur
im Herbste, Winter und Friithjahr, beziiglich Kiihlung der-
Giir- und Lagerkeller anwendet un

ner derart betriebenen
rden: als einer solchen
Dampfmaschinen-Vor-

d simtliche Riaume und

GefiBe, die Kilte beinhalten, gut isoliert und "diesbeziiglich
weitgehendste Achtsamkeit im Betriebe walten laft.

et A N T
e e e (T L

Brauereibetrieben '
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Beitrag zur Berechnung weiter Rohre.
Von Otto Frihlich, Ingenieur der »Adriatique Electricité Fiume.

Man denke sich ein Rohr mit kreisringformigem Querschnitt
(dessen Durchmesser gegeniiber der Rohrwandstirke groB voraus-

}
|
!

gesetzt werden soll) beliebig aufgelagert und finBeren Kriiften unter- j

worfen, die sich mit den Auflagerreaktionen im Gleichgewichte be-
finden. Es lassen sich daun in bekannter Weise das Moment, die Quer-
kraft und die Achsialkraft fiir jeden beliebigen Querschnitt des als
Triiger aufgefaBten Rohres ermitteln. Unter der Belastung iindert aber
auch der Querschnitt seine Form, und an jeder Stelle des ringformigen
Triigerelementes tritt im allgemeinen ein Moment, eine Querkraft und
eine Achsialkraft auf, welche bei der Dimensionierung des Rohres
unter Umstiinden von Bedeutung sein kinnen. Die folgende Berechnung
hat den Zweck, die genannten GriBen fiir einige spezielle Belastungs-
fille zu ermitteln.

Abb. 1 stelit ein Rohrelement von der Hohe 1 dar; die auf das-
selbe entfallenden uBeren Krifte seien P/, F¥ .. P™: forner seien
Q und Q' die Transversalkriifte, M und M' die Momente und N und N

die Achsialkriifte der beiden das Rohrstiick begrenzenden Quer-

ilﬂﬂmllllllh i i\’i;,iul J‘ f |

TV Abb. 1
schnitte. Unter EinfluB dieser Kyiifte und Momente befindet sich das
Robrstiick im Gleichgewicht. Durch Projektion der Kriifte und Momente
auf die Ebene des Rohrelementes erhiilt man die G

leichung
n

Q — Q-+ I Feos o =0,
1

Die Differenz @' — Q — AQ ‘stellt die Resultierende der Pro-
jektionen aller Schubspannungen der beiden das Rohrelement he-
grenzenden Querschnitte dar. Die Verteilung ¢ iiber den Querschnitt
ist unter der Voraussetzung, daB die #uBeren Krifte und der Quer-
schnitt eine gemeinsame Sym

Beziehung: 08

Bezeichnen = und </ die Schubspannungen zweier Punkte der
beiden Querschnitte, die auf einer und derselben Zylindererzeugenden
liegen, so ist die Differenz =/ — © — A © gegeben durch ‘

A9.8 '

bJ.cosop’

hierin bedeutet S das statische Moment der in Abb. 2 schraffierten
Fliiche in bezug auf die Nullachse des Querschnittes; J das Triigheits-
moment des ganzen Kreisringquerschnittes auf dieselbe Achse bezogen.
Die GriBen 8, &), v sowie R, r gehen aus Abb. 2 hervor; b, die (ye-
samtbreite der schraffierten Fliche in der Parallelen durch 4 zur
neutralen Achse ist 23, ;

Ar=

Niherungsweise ist 3, — 0: = Das statische Moment ergibt eine

einfache Rechnung §— % (B3 — #3) cos o. Das Triigheitsmoment J —

=% (R4 —r4); wenn man R=r | 3 einsetzt, erliilt man deat =

5 (3r28+3r6’+83)coscp __2cos0

- 8% @Ars el drega - rn

mit 3 beibehalten werden. Die Schubspannung in 4 und A/
R AQ.cosg

Snyr

» wenn nur die Glieder

ist also

*) Fiir Bogentriger gilt unter Vervachlissigung der Achsialkraft
S
it 0

R R T—
bJ(l;!:%)gcosqo

worin = Jer Abstand des betreffanden Punktes von der neutralen Achss und ¢ der
Kriimmnngsradius de; Trilgers ist; fiir P = >0 erhiilt man die obige Formael,

metrieebene besitzen, gegeben durch die !

-~

. .e
Da nun & gegeniiber » klein vorausgesctzt wurde, kann di

Richtung der Schubspannung in B als parallel und gleich groB mu.-\ v
in A angesehen werden, und man erhiilt die auf die Einheit des Rl:nf:
umfanges bezogene Sc‘hubspammng Az durch die Beziehung 3=
=A4z.3 oder mit Hilfe der vorigen Gleichung

AQcosw

A:I:..

Aut ein Element des Ringumfangee »d 3 entfillt somit die
Schubspannung

d::—A—_Qcos;.d;. RN b O R

Da nun A @, wie oben gezeigt wurde, eine bekannte Funktion
der gegebenen iuBeren Kriifte ist, kann die GriBe d + in jedem speziellen
Falle ausgerechnet werden.

Infolge der Voraussetzung, da die Symmetrieebene der iiuBeren

Kriifte durch die Rohrachse geht, geniigt es, eine Hilfte des Kreis-
ringes zu betrachten (Abb, 3).

rY
C
dar [l |
“ A
A 4 / o
dr
s L
AA,
. &
4 A it
* corsPare KU”U
Abb. 3

An der Schnittstelle 4 des Ringes muB eine Achsialkraft Ao
und ein Moment M, angebracht werden; die Scherkraft ist wegen der
symmetrischen Kraftverteilung Null. In dem Querschnitt unter dem
Winkel & wirkt das Moment M, die Achsialkraft 4 und die Scher-
kraft S. Wenn die GroBen M, und 4y bekannt sind, konnen M, 4
und S als Funktion derselben angegeben werden. Es handelt sich also
im folgenden nur darum, zwei Gleichungen fiir die beiden Unbekannten Mo
und A, aufzustellen.

Zur Erreichung dieses Zweckes stehen drei Wege offen: Die
Losung mittels der Differentialgleichung der elastischen Linie *), des
Prinzip der kleinsten Formiinderungsarbeit **) und schlieBlich die be-
kannten Elastizitiitsgleichungen des elastischen Bogentriigers; die beiden
letztgenannten Lisungen sind von einander nicht grundsitzlich ver
schieden, da sich die Elastizitiitsgleichungen mit Hilfo des Satzes von
der kleinsten Formiinderungsarbeit herleiten lassen.

Verzichtet man, der Alligemeinheit der Aufgabe wegen, auf die
Voraussetzung der symmetrischen Kraftverteilung iiher den Ring, 80

b | Boussinesq:
mathématiqués pures ot appl
8. 102, Forchheimer:
1005, 8, 829,

**) F. Steiner:

»Comptes rendus® 1893, S, 848, M. Léyy: ,Journal dos
lqués“ 1884, S.1. Birault. ,Le génio civilé 1902/08:
pé. 4.0 0. L u. ASV.¢ 1902, S, 8343; 1904, S. 1985

»Ost. Wochenschr, f. d. 5. Baudienst® 1006, 8, 408.
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B

konnen die in diesem Falle auftretenden drei Unbekannten Ao, Mo |

undiso, wenn man hbei der Bildung des Ausdruckes fiir die Defor. |
_ mationsarbeit nur die Biegungsspannungen beriicksichtigt und den |

Elastizititsmodul sowie das Triigheitsmoment des Ringquerschnittes
konstant annimmt, aus folgenden drei (leichungen bestimmt werden:

2= 9 9%
M—4s=0; =0 =t 9
UJ '?) o ds =0; ‘fM VA ds = 0 J-M 55, =00 12

Q. o

] Hierin ist M eine Funktion der Unbekannten Ao, My und Sy und
miiBte, strenge genommen, aus dem Gleichgewichtszustand des schon
deformierten Kreisringes = hergeleitet werden: das Bogenelement
ds = pd -{J.

i Die unter denselben vereinfachenden Annahmen geltenden
Elasnzitatsgleichungen des elastischen Bogentriigers sind:
2 2w 2=
SMds=0; fMyds=0; [Mrds=0. . . . 3)
o o o
wobei y = » sin Y, 2 =rcosd und wieder ds=rdd ist.
Es sollen nun, um zu speziellen Angaben iiber die finferen Kriifte
zu gelangen, einige Sonderfille betrachtet werden.
L Fall. Das Rohr wird halbseitig von radialen Kriiften dn =
=preos2ydy beansprucht (Winddrack pkg/em* nach der iiblichen
Zerlegung, Abb. 4).

Ak}f
As 4z (3 A
/”/ 7 ’
BN
2
) }Z\Zf.d Bral
¥ Y,
‘”’L‘ B \ »_"'_v‘i‘-v_»:
........... r...\...‘....‘,,,K r
An Abb. 4

Der Widerstand eines Ringelementes » @4 nach Gleichung 1)

i A
st dv— “Q SO G R AQ it 4 24,

/2

AQ=2J/1”"‘°5"“1.'4‘¥' = ipr, daher df-——iL'—sin-;odq,.
& 3 3 =

Es m“'} nun M als Fuanktion von A, und M, dargestellt werden.

em Gleichgewicht des (als nicht deformiert angenommenen) Ring-

stiickes 4 1, fol :
i} ALy folgt, daB die Summe der Momente aller Kriifte um £,
erschwinden mug,

Aus ¢

i
0= _ o)
Ml_M1—Aor(l—cos'.',«l)+ pr2costd.sin (Y — Y dd +
b= sy
-+ i_pr jeh / 4% A
; 3 [1~ cos (4 — ¢)| sin b d ¥

sche,kl.i‘f; Achsialkraft 4 sowie die an derselben Stelle E; wirkende
: S gehen durch den Momentenpunkt und kommen daher

nicht in g; .
ndet mil::Momentenglelchung- Nach Auswertung der beiden Integrale

M : :
Mo—Aor(l-—costh)-{-%P_:__(]_005% —'%‘!'1 ain 'fx) EE

2
+ 7); (1 — cos §; + sin2 ).

: hrt man in die vorstehende Gleichung 441:;1 ein, 8o er-
Elbt Qich ’

M it Mica o 4 pr2  pr*
o— Ao 4+ 3
A LA 3

|
|
|
|

Die Achsialkraft 4; fiir irgend eine Stelle des ersten Quadranten
gibt die Gleichung ;

% 4
0=-- 4, - Agcosyy — | dn.sin(h—4 + 5 dzcos (4 — ¥),
@it o
pr e y JEy Aty
daraus 4, = 4o cos 3 + 5y (1 — cos gy + sin2dy) — R e, sin p.

Fir &= L) ist 4 = % pr. Dieser Wert ergibt sich kiirzer aus dem

2
Gleichgéwichtzustand des ersten Quadranten:
/s /s
i N K 17
0=A_,:_-]-J —g-in—smh'ad'! ——oprcosséd!).
2 0

Die Scherkraft S; im ersten Quadranten aus: -
AL %
0=+ 8 — Agsin Yy + \ dn cos (b — %) + Sdtsm(dﬂ —9)
(] .

p
o

zu: <
: y D PP B .

8y = Agsin § — Jg—r(sm dy + sin24%) — 5 ~——(sin 4y — Yy o8 Yy).

¥ 21 T ey 3

'S_E=A°——‘3_Pr_'§‘;’ kiirzer aus:

2
wfy x/34
L
U=—S,:+Ao—jprcosﬁ~%sin¢d§—J—3—%—sm-&cos#ddg.
2 o

Das Moment M, fiir irgend einen Querschnitt im zweiten
Quadranten erhiilt man aus der Beziehung:

=— M+ Mg —Ax r(l—ecos9) — Sz 7 sin 91 +

T 2 2
b ot
+f—§— pricosg. [l —cos(pr—9]de;
=0

nach My aufgelost: % : e
” ; 1
AIEZ—MQ——A()I’(‘+Sill!?l)+—3‘p—;—‘ 1+Sln?1—""2‘cos?1)+

+ %—p 72 (cos g + sin 91)-

g . de
Will man den Querschnitt durch einen Winkel {; festlegen, der

von der X-Achse ausgezihlt wird, s hat man
)
o+ Z=ty, sinn= —eosty, CO8PLTHI
T ;
und ' : At
My = — Mo—'-Aur(l—cos?ﬂ-{— —g‘T

: £
(1 — cos ¥y —-—J-sm"ﬁ -+
15 g e Seosth)s
+—3Apr (2sin % )
ent M, kann auch kiirzer direkt aus M,

hergeleitet werden. Es kann nur das Glied, welches das Moment der

Radialkriifte gibt, eine Anderung erfabren. Dieses. Glied m;B,lmfA(;::!;
druck fir M, lauten: R0 wobei R die Resultlex:ende. er Z;b g
ersten Ringquadranten wirkenden guberen Kriifte ist (siehe . 9);

man findet:

Der Ausdruck fiir das Mom

Y

e e
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2 /5 :

By == 3PN R.v—-—-ipr, daher R=—13 pr i

der Winkel %, ist bestimmt durch tg Y — L, also sin Yot dnd |

1
92° : B '
b |
2 14 l
Vs ;
|

ro=r sin (7: o "-'(1 + ’-'_lo) = r‘sin ('%'1 = ’{Jo) =r (Sin "ﬂ cos '-'Ilo — COS "!q sin "fu) =

l

=r(siuu1—v—--"05u1 l/lb); ‘

daher also l
|

\

€os Yo =

5
Rro——g-pr‘—/:(’sm .“—cosw)_-—?’—(ZSInul-—cos $1),

wie auch oben gefunden wurde.

pr

5
Allgemeiner Ausdruck fiir 4, (im zweiten Quadranten) aus der

Gleichung:

MQ,UI-R_M“=.—-M0—2A°"+

8 pre
™

2 2 :
Ay = Agcos ¥y — 'y 1;’ Yy sindy + Rsin (Y — xbo),
¢
2
A3 = Ao cos '{1 - ? l:—:; 71 sin '\{] + ——-— (‘) sin J] — CUB ‘Jo),

Ap= — Ay + ?p i)
Analog
= dosin by > 27 (gin 4y _ 3, cos dy) — 2L (2eos by + sin ).
Sg,,%l_z i ==8= 0.

Die. Elastizititsgleichungen 3) auf den vorliegenden Fall an-
gewendet ergeben:

'R/z n

SM,du+§M, e s Tt o g AR e 2 1
s

/s m

gu,cosq,d¢+gu,cos¢d+=o. 11).
o oo i

2

2%
Die Gleichung SM yds =0 ist wegen der Symmetrie identisch
erfiillt.

Nun soll gezeigt werden, daB die Benutzung der Gleichungen 2)
ebenfalls auf I) und II) fiihrt.

-T ™ ‘It

oM
= Pt ,._-,
aAods 2JM6A rdd r j

+jM, aM’ a¢}

™y
ebenso
2= e s ¥
2 ' [J M,
b=2r M —d
J v 1M, H—/
o o
T
oM,
A
+}M2 M, d } 0.
/s
oM _ oM _ B oM oMy .
Nun ist 74, m—-—r(l x.osf)undaMo_.aMo__L
dies fithrt auf:
1'!/2
SMI(I—cosy)d\b+SM,(1-——cos()dy—O und
/2
1!/’ T
gu, S SMya s L ey R e R
w/a

Die erste dieser beiden Gleichungen kann folgendermafien ge-

/g /s 4
\Ml u—SM,cos di —}—\l!..dJ—\ll,costJ—U
/s 'n/o

woraus man unter Beachtung von I) erhiilt:
/g T

SMlcos{ad';—*—S;llgcoséd@:().

% /2

Die Gleichung II) gibt im vorliegenden Falle:

. II), was zu beweisen war.

2
— Mycos b — Ayr(cos & — cos2 ) + -3— E_‘—:——

C e,

cosy — cos?y —
\

(cos ¥ — cos2d -+ sin2 Y cos &) d ¥ +

. T
- J— £8r_ (2sin cosy — costd) d ¥ = 0.
/e
Nhch Auswertung der Integrale:

3 A 2
[‘”MDSin"f—Ao"(sin' —_—";—-;—siu‘z-.})—f—;ﬁ_ri-(sm'b—‘
1 ihet, 1 " 2
—g'{'—fun?'{f—}-g'{acoszﬂ:—%@ gin 2 ] + "; [sm,’«-‘
o
1 y i /g ™
_5‘?—?5‘“24‘] +$[ luos2¢—-14——sm?’x'4] et
o /2

‘Durch Einfibrung der Grenzen fiillt M, hinaus, und man erhillt
eine Bestimmungsgleichung fiir 4, Die Auflisung derselben ergibt:

o L
=2 (

X
Gleichung I) liefert:

4 pre
ERE:

—dgr (1 —cosd) + —

(-

"‘/l / 1\".
e o [ 22
"/i

(1—cos¢—%+sin-y) }J'H

('—cos.f+sxn 2siny —cosd)dy="0

mtegnert:

: ]
[-—Mo'{‘—Aor('{a—sin'fa)-l—%pr Y — sin Y + l@cos"g——
1
sm Y ] + pr’ [ b —
E3
1 » 4
+§pr2[-2cos'{u——sm+] - =0.
Die Grenzen eingefiihrt:
—Myr — dgr =+ pre (-;- + 7:-) = 0; deu Wert von A, eingesetzt
und nach M, aufgeldst:
g Ll 5 DI
A THGE

Nun kionnen die Momente, Achsialkriifte und Scherkriifte fiir
die Stellen 4, C und B zusammengestellt werden*),

pr! 1
My = (31: T)

A S Oy
“‘Trhr

= 00935 p »2 (die Kriimmung Ve
flachend);

1] = 05809 p » (Druck), '

Sy=0. ;
: M = 12 15 P 7= 000833 p »* (die Kriimmung verschiirfend),
A
| c{ 4= = %P 7?2 = 03333 p » (Druck),

1
S::_= —o—gp1'=00354p1'.

schrieben werden:

*) Vergl. Forchheimer,  Zeitschr,* 1903, Nr. 15, Gleichungen 16) bis 18)
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1 5
l M= (--4 v 1_):) p r2= 00732 p »2 (verflachend),
B 7

l A= e A 02476 p » (Zug),

S; =0,

IL. Fall. Das Rohr wird halbseitiz von radialen Kriiften
dn=prcosydy beansprucht (Winddruck p kg/em?, Zerlegung nach
v. Lossl Abb. 4).

Da der Gang der Berechnung derselbe ist wie in demy fritheren |

Falle, so sollen nur die Hauptziige der Rechnung festgehalten werden.

™/a
a'Q=2 J preostdd @:pr—“j—; daherdtr—% sindd L.
) 2 2
Das Moment M; erhiilt man aus der Gleichung
%
0= — = My— 4yr (1 —cos )+ \pressddd.rsin(y —9)+
% o
Ty, :
+J —2—sm'¥dv."a.r[1 — cos (% — 4]

o

My< — My~ dgr(l —eon ;) +- -'”—;—‘(1 2008 Yyt e sin 4,),

2
M ='—M0—Ao7'+p—2r- (1 ot 1)-
e 4
' Die Achsialkraft im ersten Quadranten: .
Ay = 4y cos Yy + ZII]’ ridysindy Ay =pr 2, kiirzer aus:
)

Tfy . /s
ke )
A = | preostddd— ‘—2-~sxn-¢dn{.
A o
Die Scherkraft im ersten Quadranten:
S1= dgsin ¢y — %‘f‘ (8 sin gy — Yy cos by); S = Ao — o
o
Tr_/n Ty
‘kﬁ'“" aus: S; = dp— | preosdsinddd— —1%1 sin d.cos ¥ d .
£ S s

Das Momént M, ergibt sich ‘aus der Gleichung:
O=— M+ M; —Adr{1l— cos 91) — S rsin gy +

2 @ 2
"?=‘sz
%
3= -eé—cosgc.[l-—cos(;l—v)]dc_a.
=0
B L < :
3 Mo—Aor(l—-cos%)-i- ji;— [I—Qcos@, 4 (x =) 8in 41 ]’
M

2
n=~Mo—2A0r+%p,.:'

Die Achsialkraft im zweiten Quadrillien:
o r / .
Ay = Ay cos §; — pT (thy sin Yy + 2 cos ¥ — = sin %),

Ap=—49+ -épr.

Die Scherkraft im zweiten Quadranten:
By

i

Apsin 4y — 341 (B sin ) — 43 cos ¥ + = cos ),
T = 0.
Gleichung II) angewendet:
. w
[—M"“n‘!’—Aor(sin-{»—rl-‘#——]'—sin?'.'g +
O s
o O Ll BN
sin ) —

1 /2
‘!JOOSQ'-:J*-—I(;‘SI.H‘Z'#] -t
0

LISy

Y — —-8in2d —-

1o =

1

3
bl [ 1 7 1

2 |89 —d — —gin2——cos24 5 Yeos2d —
2 VR £

1 i
—T(;—sin‘z'!«]» =0

s';i

[

Daraus: d¢= ~:—p 2%

Gleichung I) liefert:

0= [ = Myb — Agr (b —sin .})] +

=/s

; 1 ) 2
[v.:4~sm-fa———'bcosu’g+—q-sm-‘{ +
S o

B4~

prs

2

+

e - . 1 )3
prd |, S cse iy 4 it AN Tl 1
F S W e SRS N S ST

“

Die Grenzen eingefiibrt:

Myn+ dogr=—pre (

A

+ 1) = 0, damit:

2
| (S
My =p7? (;_.— —»4—).
Zusammenstellung™):
Ay = 3 p» =075 pr (Drack),
A9 ag= ( e ;) pr? = 00683 p 1* (verflachend),
So = 0.
Ay = % pr=03927 pr (Druck),
¥ 13
C{ M, =pr (% o —}—) = 00744 p (verschiirfend),
Sz =0.
i
dr= s pr=0Bpr ()
B M- =par (: B 711) — 0:0683 p 12 (verflachend),
S:=0.
en Kriiften

IIL Fall. Das Rohr wird halbseitig von parallel
de — p r cos ¥ d § beansprucht (zum Beispiel Erddruck p kg/em2, Abb. 4).
b

2
AQ:?Jprcos"fd-{a:?pr; dr=
o

221 ginda .
-~

Gleichung fiir M;: ‘ ‘
()g_Ml—Mo-—Anr(l—-cos%)'l‘ '
\ U
%1
A 9 ) A o AN AT 4 .
+ | 227 Gin g (1 cos (41 - DI4Y +f,,,scos {(sindr — %)
0 o

e

—_—

= 1 :
- g K
S e ) R | Y oo Lsind |+
+-‘1)-pr35in2 $1,
k 2
AHT: -—._—jlo—-Aor..}— _;rpril

2

P ) VR
4’11 = Ao cos '-!‘1 + pr 5102 "pl Tt - 1 81 Yy

1
Az =»§pr
P pr |
: i i) \
8, = Ao sinyy — prsin dcos b — " (sin % — % €08 1),
pr
IR RIS A5
ST: 0 p

Gleichung fiir My:
O=—My+ Mz — 4=z r(1—cosg) — Sz 7 sin ¢ +

P 2 =
ol
+j 2B;sin?dq)r[l—cos(?1—‘?)];
o

‘ it

* Ver,l. Forchheim ers Gleichungen 25) und 26).
/

A




5 F S T < g TR o) R T SR S SRR T L
AR ey B y Keady o 3 0.

42 ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 3" R IRRE st 1'{14(;
My = — My — Agr (1 — cos &) + 2 L (1 —ecosdy — = sindy) + oder

M= —My—(dgr — »*37)(1 — cos ).

+ pre ( sin ¢y — T)), Gleichung II) gibt: _

: S 4 1 [—Moein"f—uor—rfaw(sin':a—
Mp=—=My—2 Agr+ pr? <o) B

aufgelost: 4,=»3y (Druck).
: of . .
Ay = A, cos —E__ br8in by + p rsin gy,

Gleichung I) liefert:
An = — A,

:("

n
v [——- Myb — (dgr — r’ay)('.!a—sin'.!c\]

y . P o
Sy = Agsin hy — %— (sin 43 — 4y cos dy) — p 7 cos Uy,

+ 723y (1l —cosd)
*) Vergl Forchheimers Gleichungen 37) und 88).

daraus M, = 0, daher allgemein M = 0. j
=0. ' e
s Allgemein erhiilt man die Achsialkraft aus der Gleichung: E
| Gleichung II) angewendet: 3 W - .
] e : a s - | i
[_'Mosin'é—dor(sin'%*%"!“—%sm *? (smv—mw— ():”4_Aoeog‘%l—-(:sw”m%'d';+‘5,‘2'”“““!“:"cos("ﬂ-_!J)d‘f g
4 1 mit “»J_il
— —sin 2 +——ucos2¢-——-sm ] A=Ao°°9"f=7'5‘.’009"f '.':.'-
4 s | und die Scherkraft: ¥
pr2[1 /2 1 : TR = 4 % : &
. +——§—[§ sind ¢ ]o +P"2[‘Tc°3—-§‘—“sm!‘ -, 0=.S'——Aoain-.!a,—{-S?r")ysin-}.sin(-{q—-!.nd"g—}«Séyrcos’hd"” 1".‘[“
) 0 o 2
By 2 S=dysiny —ra3ysind =0. 5
> D““‘“B Ao = 7 AT Es treten in diesem Falle also weder Momente noch Scher- :
i krifte auf.
A Gleichung T) liefert: Yo
r‘ | [ P TN g]’ ", Zusammenstellung: !
L damit ~do=w3y (Druck), X g
| s (6;51' _M)pﬁ' Al M=o B 5,
3 =0, R
; Zusammenstellung#): & ¥
, 7 S =0 -
. o= = pr=03714p r (Druck), LR H
s A Ay =0 : |
M, = ( e —) P 7r*= 01403 p =* (verflachend), -g- : :
o 8, =0. c | Mz =0, : d
5 1 & ¢ :
A 5 Pr=03pr (Druck ”
% P 9 pr (Druck), 8z =0 : A
o 2 [
cl M= 3 p 72= 0125 p »2 (verschiirfend), j
. 1 Ar=1rby (Lug), r
S,.,=—6—-pr—0'0531pr : %
S nan B M=o, ;
A= 6 — pr=0374pr (Zug), 8, =0. Abb. 7 o) 1 aeaim i
B B 4{75
, L 6__ ) P2 =01097 p 2* (verflachend),
PR V. Fall. Das Rohr wird von radialen Innenkriiften dn'=
= < : ) =r2(l—cos ) d ¥ beansprucht (horizontal gelagertes Rohr bei Wasser-
o IV. Fall. Das Rohr wird seinem fiilllung mit druckfrelem Scheitel, Abb. 7).
v ay A L)/’/ﬂ ganzen Umfange nach von parallelen & Ok e 2
' ¢ 4 Kriften de=3yrd{ beansprucht (Eigen- ost e P rhain g d o
— A \
Z'A' '/]’ I ¢ gewicht bei horizontal gelagertem Rohr, Gleichung fir das Momient M; — M, — M:
( ) v Y bedeutet das Raumgewicht des Rohr- 4y
v } materials, Abb. 6). 0= —M— My — dyr (1 — cos §y) + Sr’sin $.[1 — cos(fy — W] Y
b 0 Kt AQ=2rmdy; di=2rdysinddd. & A
’ P : | ! -
= i Gleichung fiir das Moment eay S r3sin (b — ¢) (1 — cos §) d §,
My = M, —= M: 7
i ; J daraus:
¥ I o'= EEL 7 Mo—Aor(l —cos ) + M= — Mo— Ayr (1 — cos }).
: 1 : 3
52"2”&“,‘,‘ (L — sin (% — &) ¢ + Gleichung II) gibt: .
7' ; 4y [— Mosin';—Aor(sin@-—%x{u—-i—sin?#)] =0,
2 3 (sin e « ath o ) o
: * §° Yri(sin §; —sind)ay, aufgeldst: 4y = 0.
de daraus Gleichung I) angewendet:
e M= — M, — Ayr (1 — cos ) +
Abb. 6 T B Adn : [_ Moty v 0 i d,)]"

=0, also My = — 4, r = 0; daher allge-

o

mein: M= (.
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Die Achsialkraft
Gleichung:

an beliebiger Stelle erhilt man aus der

‘!4_1 4
— A+ (1 —cosy)d}.sin (h— )+ r2sind. cos(dy— ¥) d§ =0,
o

0

A =121 — cos ).

Die Gleichung fiir die Scherkraft lautet:
4 Y

S— ( r2(1 — cos ) cos (4 — ) d b+ \ r2sin . sin (Y — V) dy =0,
o o '

8=10.
Zusammenstellung:
A 5

Ay =0, ud =12 (Zug), A, = 272 (Zug),
4§ My=0, C | ML;_’_‘"’ B{ M.=0,
;S’() = 0. ‘s'l o 0’ :S: = 0.
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Fiume, im Juli 1909,

Mitteilungen aus einzelnen Fachgebieten.

Briickenbau.

Der Assopos-Viadukt in Griechenland. Die im Juli 1909 in Griechen-
bl{ld erifinete Eisenbahnlinie von Piriius bis zur tiirkischen Grenze ist
reich an technisch interessanten Kunstbauten. Zu den hervorragendsten
und gewagtesten Objekten, die in letzter Zeit zur Ausfithrung kamen,
ziihlt .(.ier Assopos-Viadukt dieser Linie; er ii berspannt eine 100 m tiefe und
ungefiihr 80 m breite Schlucht und liegt: zwischen zwei Tunnels, in einer

rve von 400 m Radius und in einer Neigung von 19°/,,. Das Bauwerk
besteht aus einer groflen Dreigelenkbogenbriicke, auf welche sich zwei
gerade Balkenfachwerksbriicken stiitzen, deren Achsen mit jener der

Abb. 1

{';«?r%e:llibrwke Wlsll.{.(‘,l von 3°10" und 5° 39 bilden, auBerdem noch aus drei
e eie?)s;aen élr_l.nblmnglge{\ l’.umlleltriigerbriicken. Das ganze Objekt ruht
l’feiiem n tr.utzgn: zwei Wlderlagerp an den Enden des Viaduktes, drei
trehntex; lgl‘XeL Widerlagern an den kﬁmpfern des Bogens (aus je zwei ge-
ot ok 3? }a,rfl i:)es_t',eh?)r.ndl (Abb, 1), Die Spannweite der Bogenbriicke be-

i ;(‘e eilhohe 2375 m; sie besitzt zwei Tragwiinde, deren Ebenen
rlr;.e T Vefr ikalen Mittellingsebene einen Winkel von 8% einschlieBen
Bl . r:"a.ge:r orm st etwas abweichend von den iiblichen: es hat der gun;l(;

ogen mit den aufgelagerten Paralleltriigern das Aussehen eines Tnipez;.-

sprengwerkes. Aus dieser Bogenform und der Neigung der Tragwiinde
a
]
=— et e
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werden die Vorteile resultieren,
dal 1. die bedeutenden Flieh-
kriifte geringere Verschieden-
heiten der Belastung hervor-
rufen, 2, die Stabilitit infolge der
Seitwiirtslegung der Kimpfer-
gelenke vergroBert wird, Fiir

die Gurtungen der Dreigelenksbogentriiger wurden Kastenprofile gewiihlt,
fiir die Vertikal- und Schrigstiibe je vier durch Gitterwerk verbundene
Winkeleisen, die an den Stellen, wo sich die Paralleltriiger auf den Bogen

| stiitzen, dadurch verstirkt werden muBten, dafl man die vier Winkeleisen

|
|
|
|

in Kastenform anordnete, wodurch einerseits das Widerstandsmoment
des Profiles vergriBert, andererseits die Auflagerung der Paralleltriiger
erleichtert wurde (Abb. 2). Die Verbindung der beiden Tragwiinde unter-
einander erfolgte durch Andreaskreuze in den Ebenen der Vertikalstibe,
durch Windstreben in den Ebenen der Gurtungen und durch Quertriger
zur Auflagerung der Fahrbahn. Vorsichtshalber wurden die Haupttriger
noch mit dem Mauerwerk durch Aukerbolzen von 50 mm Durchmesser
verankert. Die Gelenke sind mittels Keilen nachstellbar; die Gelenkbolzen
sind aus Stahl, die Lagerkorper aus GuBleisen; die Gelenkachsen sind

Abb. 3

gegen die Mittelachse der Briicke geneigt. Die Paralleltriiger sind Gitter-
triiger mit doppeltem Ausfachungsystem; ‘fiir die Profile wurden bei den
Gurtungen T - Querschnitte, bei den Fiillungstiben Winkeleisen und
Flacheisen gewithlt. Zur besseren Versteifung der Triiger wurden die
Gurtungen noch durch Vertikalstiibe in gleichen Entfernungen verbunden.
Mit groBen Schwierigkeiten waren die Montierungsarbeiten verbunden,
da der grofite Teil des Objektes ohne Einriistung aufgestellt werden
muBte. An den Briickenenden wurden Vortunnels zur Deponierung der
Briickenteile und Montierungsgeriiste hergestellt. Der erste Parallel-
triiger auf der Seite von Dadi wurde nach Fertigstellung durch Zug-
stangen mit der Verankerung im Felsen fest verbunden. Dann wurden
die niichsten zwei Triger montiert und jeder mit dem vorhergehenden
fest verankert; dann wurden vom
vierten Triiger die ersten acht
Gefache aufgestellt und diese zur
Aufstellung des Bogentriigers be-
nutzt. Am FuBe des Widerlagers
wurde ein kleines Geriist aufge-
stellt, um die Gelenke und die
ersten zwei Gefache des Bogens zu
stiitzen; das Ende des zweiten Ge-
faches wurde durch eine Zugstange
mit dem ersten Gefache des vierten
Paralleltrigers verbunden; dann
wurde der Bogen ohne Ge'rust bis
zum Ende des geneigten Teiles des Bogentriigers weitergefiihrt; um ein f 5
gewicht des so entstandenen Kragteiles zu verhiiten, muBte die Kim i‘fr'
partie schwer belastet werden. Am oberen Ende des geneigten etee:
des Bogens wurde dann eine horizontale Zugstange, die bis zuné erfcht
Fache des vierten Triigers reichte, befestigt; somit kam das iy Pemllel-
in diese Zugstangen. Hierauf konnte der Bogen und der vierte 3 arnz s
triiger bis zu Ende gefiihrt werden, Um _dle gegeuseltlge Lage der iy
Bogenhiilften regeln zu konnen, muBite die Lapge der_ Zugstung;&n}:eg

lierbar eingerichtet werden, Dies geschah mittels eines mehrfacl kge-
kuppelten Spannschlosses, Die Montierungsweise der anderen Brt;x_ckiz-
seite war der beschriebenen ganz ihnlich. Die Ausfiihrung dieses Obje d S
hatte die ,,Société des Constructions des Batignolles*‘. Die Ansicht des

fertigen Bauwerkes zeigt Abb, 3. (,,Le Génie Civil®, I;‘:g I(‘):;:) g’:(,d%ﬁ)

Bodenkultur.

ndwirtschaftliche Meliorationswesen in Bosnien und
in delP “:lg:zegv;wlna. Der ,Wiener landwirtschaftlichen Zeitung*
Nr. €0 v. 1909 ist eine Zusammenstellung der bisherigen Leistungen
auf dem Gebiete des landwirtschaftlichen Meliorationswesens in Bosnien
und ‘der Herzegowina zu entnehmen. Das Anwachsen der Meliorations-
arbeiten fiihrie zur Verlegung ibrer Verwaltung im Jahre 1905 von
der Bauabteilung der Landesregierung zur Administrationsabteilung,
und zwar an das landwirtschaftliche Bureau, dessen Status aus diesem
Grunde durch Anstellung eines im Meliorationswesen qualifizierten
Fachmannes ergiinzt wurde. Die Griindung von VVassergenos§enschaften
in allen jenen Gebieten des Landes, wo Meliorationsarbeiten vorzu-
nehmen oder Meliorationsanlagen zu erhalten sind, ist in Aussicht ge-
nommen. Bisher, das ist bis 1907, wurden die folgenden Arbeiten mit
dem beziiglichen Aufwande ausgefiihrt und erhalten :

1. Livanjsko Polje, Ent- und Bewiisserung von Wiesen K 367.961
2. Gacko Polje, Ent- und Bewiisserung des Poljes..... 5 288967
3. Talsperre in Kline, Reservoir fiir das Bewiisserungs- -

wasser fiir das Gacko Polje .........c.covvnennss , 848474
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\bereits als sehr widerstandsfiihig erwiesen.

Baurat Ing. Nowotny ein, zur Einleitung der
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4. Mladegebiet, Ent- und Bewiisserung des Poljes von

Ljubuski und des herzegowinischen und dalmatini-
schen Raztok

................................. K 750.000
5. Fatnicko Polje, Ponoréffnung zur Verbesserung der
Vorflutverhltnisse ., ....... ooiliiinnnnnssn. 5 4.361
6. Popovo-Polje, desgleichen .............. ........_ W 1.856
7. Melioration der Save-Ebene bei Bjelina, Hochwasser-
< U E AT G S R i it »  940.000
8. Ponorifinung in Pagica [ e R R T R 5 2700
9. Staurieselanlage in Otok .... ..... .. .. """ 2 1.000
Zusamunen .. .. .. K 3,205.319.
In Ausfiihrung sind die folgenden Meliorationen begriffen:
1. Ponorarbeiten in Livonjsko-Polje ... .., . cevdesnaea. K 81000
2. - o~ Slamodko Polie: 7 o O sl y  10.000
3. & » Resanovei .. ..... S AT j 2,500
4. Bewiisserungskanal in Ruzovo und Trapolje ....... »  10.000

5. Melioration der Volksjagme:...... ......... ... 74.000

6. Rekonstruktionsarbeiten in Gacko PORe e A : 131.000
7. Widderanlage in Vitina.

........................ 1.500
8. Brunnenbohrungen in den Kolonien von Vuéjak und :

Sibeveka: /0 LR e i s L ik S e w 11.800

9. Bewiisserungsanlage in Gorazda ..... ... ... ... . 5 1.600

10. Meliorationsarbeiten in Bosnisch-Gradizka . .. . .. ... - 1,455.000

Zusammen ..., .. K 1,725.100.

An Zisternen und Triinkanlagen wurden ‘bis Ende 1906 271 erbaut
und 74 Quellen gefaBt. Diese Bauten kosteten zusammen K 421.952
und erforderten jiihrlich K 245097 an Erhaltung.

Yorfeldversicherung fiir Wehre, Sperren u. dgl. Die
Patentschrift Nr. 88605 vom 25, August 1909 enthiilt die Beschreibnng
einer Erfindung desk. k. Forstinspektionskommissiira August Zarboch,
welche den Zweck hat, Nachteile, die den bisher bekannten Aus-
filhrungsformen von Vorfeldversicherungen bei Wehren, Sperren
und dgl. anhaften, zu beseitigen. Sie besteht im wesentlichen darin,
daB das Vorfeld als bassinartiger Unterkirper ausgebildet ist, dessen
Boden eine leicht auswechselbare Abdielung triigt. An den Sperr-,
Wehr- oder allgemein Querwerkskirper, der aus beliebigem Mate.
rial bestehen kann (siehe Abb., Ansicht), schlieBt sich ein bassinartig

Angidyt

) Schnitt ab

Dravfgicnt

ausgebildeter Vorfeld- oder Unterkirper an (siche Abb., Draufsicht
Schnitt @ b). In diesen wird eine Dielung aus Holz und anderen ge-
eigneten Materialien, wie zum Beispiel Balken oder Platten aus
Kunststein, Glas, Metall u. dgl. in ein- oder mehrfacher Schichtung
und beliebiger Richtung eingelegt und in geeigneter, in der Patent-
schrift beschriebenen Weise durch quer dariiber gelegte Riegel oder
durch Einschieben der Dielungsenden in kanalartige Ausnehmungen
des Unterkdrpers befestigt (siehe Abb., Schnitt  » und ed). Es ist
empfehlenswert, die Einrichtung zu treffen, daB die Dielung die
Riinder des Unterkdrpers nicht tiberragt, so daB sie zur Erzielung
groBerer Haltbarkeit stets unter Wasser bleibt. Derart konstruierte
Vorfeldversicherungen haben sich im Dienste der Wildbachverbauuug

Wang

Fachgruppenberichte.

Fachgruppe fiir Gesundheitstechnik.
Bericht iiber die Versammlung vom 1. Dezember 1909,

Obmannstellvertreter Baurat Ing. A. 8 w e t z erbffnet die Sitzung
mit einer BegriiBung der zahlreich erschienenen Fach ruppenmitglieder
und Giste und ladet nach einer kurzen geschiiftlichen Mitteilung
auf der Tages-
ordnung stehenden Diskussion iher Fragen aus dem G e-

biete der Zentralheizungen das angekiindigte Referat zu
erstatten.

{

Der genanute Referent bemerkt einleitend, duf m.annons\\‘:'::
Verbesserungen und Fortschritte beim Bau von Zentmlh‘egmmt‘:e"sse )
riicksichtlich der angewendeten Kesseltypen (guBeiserne Glieder o
dann bei gewissen Konstruktionsdetails und Spezinlainmrhtunge",?hnen
binsichtlich der Ausfibhrung der Robrverbindungen zu ven'mbbeim
sind und bespricht hierauf eine Reihe von Ubelstinden, f"‘:l il
Baue sowie im Betriebe von Zentralheizungen zu beklagen sind, on
die Mittel zu ikrer Abhilfe. In Zusammenfassung seiner Ausfilhrung
gelangt er zu folgenden diesbezfiglichen Grundsiitzen: 5

1. Gleichzeitig mit der Verfassung des Bauprojektes, und zac
in allen Stadien desselben, sind auch die Zentralheizungsanl&ge';ll"d“
Aufstellung eines entsprechenden Programmes und nach Auswah colls
fiir den speziellen Fall geeigneten Heizungsystemes zu projektie ¥

2. Bei der Herstellung dieser Einrichtungen sind nur e'ﬂgorch
Detailkonstruktionen und das beste Material zu verwenden. \l_il‘-* u ad
bedingte hohers Herstellungskosten finden durch Ersparnisse

| den Instandhaltungskosten ihre Kompensation. )

3. Die Heizflichen der Kessel- und Heizkérper sind ausrenche::;
Jene der ersteren auch unter Bedachtnahme auf eine et
Unterteilung sowie auf Reserven zu dimensionieren; desgleichen ol
auch aof Einhaltung entsprechender Dimensionen der R')hﬂ?"u?ltig
zu achten (ein nicht passend gewiihiter Rohrquerschnitt — gleichg ng
ob zu grof oder zu Elein bemessen — kann den Effekt der Heizu
in Frage stellen). den

4. Der Montage der Anlage ist die gribte Sorgfalt zuzuwen d:
und zwar nicht nur, was die solide Verbin ung der einzelnen Best;'ﬂr
teile anbelangt, sondern auch hinsichtlich einer ordentlichen A:_
legung und Befestigung der Rohrleitungen und einer guten
stellung der Heizkorper. . s

5. Bei der Ausfithrung der Installationsarbeiten ist ein stote
Einvernehmen mit den bauleitenden Organen zu pflegen. d

6. Mit der Wartung der Anlage ist nur ein verliiBliches ,“:n
geschultes Personal zu betrauen, und ist dasselbe nicht nur in sein
Obliegenheiten zu unterweisen, sondern auch fachmiinnisch dauern
iberwachen zu lassen,

7. Der Betrieb der Anlage ist den herrschenden Aufentempers

. turen und Witterungsverhilltnissen anzupassen, und ist demselben
iberhaupt die griBte Anfmerksamkeit zn schenken.

Zum Schlusse seiner Ausfithrung bespricht Baurat No wo tdlg
die Betriebstkonomie und streift hiebei die Frage der Garantie '
Brennmaterialverbrauches. Eine Basis fir eine (arantieziffer kin

 freilich schwer gefunden werden, da der Brennmaterialyerbrauch mc:;
| bur Yon der Zentralheizungsanlage selbst, sondern such von ander

Umstéinden (wie Beschaffenheit und I e des Gebiindes, Bﬂ"fwb'
fithrung, Witterungsverhiiltnisse) abhiingig sei. Der Betriebsleltul:g
sollen — inshesondere bei groferen Anlagen — Einrichtungen ?n
Kontrolle des Personales zuy Verfiigung stehen. Im iibrigen sei€
regelmilBige tiigliche Aufschreibungen fiber Breunmnmrialvtlr.ll"“‘fco
und Betriebstunden und die Zusammenfassung dieser Daten in ein
Botriebstatistik auch als ein wirksames Mittel zur Kontrolle
Personales anzusehen. (Beifall.)
Hierauf wird in die Diskussion eingegangen:

Professor Meter betont die Notwendigkeit, die Betriebsicher
heit von Zentralheizangsanlagen zu erhohen und verweist darauf, e
das Installationsmaterial in der letzten Zeit an Giite abgenomm¢ 3
habe, ja, daB sogar eine Verschlechterung des Materiales der Hei
kirper und inshesondere der Rohre zun konstatieren sei, so da8 “"’ngz

bernahmeproben unerliiBlich seien. Anlangend die Rohrverbmdlmhg .

empfiehlt er, von dem SchweiBverfahren tunlichst Gebrauch zu mac e°‘
Die Hauptsache sei iibrigens auch eine gute Montage, und sollte gen
trachtet werden, die VerliBlichkeit der Monteure zu heben. Mit >
vom Vortragenden aufgestellten sieben Leitsiitzen sei er im allgemelf.ch
einverstanden, wiirde aber wiinschen, daB der Forderung b““gbloq
guter Monteure sowie der UnerliBlichkeit von Ubernahmepro tan
Ausdruck gegeben werde. Redner bespricht sodann die Betnobk“er_
und bemerkt, daB speziell durch Uberheizungen eine Steigerung o
selben zu beklagen sei. Die automatischen Temperaturregler 8€
éin sehr beachtenswertes Mittel, diesem Ubelstande zu steuern. yu-

Ing. Genz erklirt sich mit den Ausfithrungen des V_or!‘ﬁd"c g
vollkommen einverstanden und betont inshesondere auch die z:erel‘
miilfigkeit der automatischen Temperaturregler, allerdings auch de
sehr iohe Kosten. g

Fabrikant Kurz bespricht die Materialfrage und verweist ;“.
die Bestrebungen im Verbande der Zentmlimizungaindl.lst.l'iallen.b"z
lich Einfiihrung eines Verbandrohres nach deutschem Muster. Hnedﬂ o
wiirden freilich die Anlagekosten eine Erhébung erfabhren und W icht
auch die Konkurrenz erschwert werden da die dem Verbande 1! Es
8'1Reh5ri§en Firmen viel billigere Anfagon offerieren wiirden. den.
miiBten daher entsprechende behordliche Vorschriften erlassen wer i)

Ing. Steiner fihit aus, dab mit dem Verbandrohr in De?)mmrv
land eigentlich keine guten Erfabrungen gemacht wurden. In lﬂ o
reich bestehen freilich hiefiir giinstigere Verhiiltnisse, weil die A."h'% pe
zumeist in ffentlichen Gebiiuden ausgefiihrt werden. Beziiglic Heiz-
Heizkirperanstriches hiilt es Redner filr wiinschenswert, da deilub"'
kirper zur Vermeidung der infolge Rostbildong erforderlichen
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rung derselben ‘mit einem Grundanstriche an die Baustelle geliefert
werden. .Als Mittel zur Bekimpfung der Beschmutzung der Zimmer-
wiinde seien glatte Wandfliichen bei den Heizkirpern sowie die Auf-
i{.ellnng der Heizkorper in den Fensterparapetten anzusehen. Der
kx:ennma_ten&lverbrauch kionne nicht garantiert werden, wohl aber

onne die Einhaltung einer bestimmten Temperatur der abziehenden
Rauchgase beim Maximalbetrieb verlangt werden. Redner tritt fiir
eine angemessene Unterteilung der Kesselheizfliche ein. Eine zu
Eroﬂe Kesselheizfliiche sei nicht zweckmiiBig. Bei gufeisernen Glieder-
dgsseln soll die Liinge nicht iiber 15 betragen, da sonst die Be-
lenung erschwert werde.

Direktor Recsei erwidert hierauf, daB lange Kessel nur dann
sg:hlecht seien, wenn dieselben nicht von zwei Seiten zu bedienen
smg. Unter Darstellung der fiir die Bemessung der Kesselheizfliche
:na gebenden Momente bespricht Redner sodann eine neue Kessel-
kype, den ,Catenakessel“, der in beliebiger GriBe hergestellt werden
V{ar.nn und eine sehr weitgehende Anpassung an den schwankenden

dirmebedarf einer Zentralheizung gestattet. Es kinnen eine, zwei
? er mehr Feuerungen in Betrieb genommen werden. Redner bespricht
erner einen Apparat, mit welchem man — ohne daB eine Schamotte-
einmauerung, Diisen oder eine Pumpe erforderlich wiiren — die Kessel
l;l{lt Rohél heizen kann. Anlangend die Roholfenerung bemerkt Direktor

ecsei ausdriicklich, daB dieselbe nur fiir solche Orte anzuwenden
sei, fiir welche Frachtkosten nicht in Betracht kommen.

Ing. Steiner gibt der Meinung Ausdruck, daB eine weit-
gehende Ausnutzung der Rauchgase bei Catenakesseln zu Vorwiirme-
zwecken bei schwachem Betriebe insoferne an eine Grenze gebunden
sei, als sonst der Zug aufhore.

s Fabrikant Kurz fiihrt aus, daf im Hinblicke auf den hohen
‘rels die Rohélfeuerung dermalen sich teurer stelle als Kohlen-
euerung‘.

Direktor Zelle verweist darauf, da im allgemeinen eigentlich
nur die Rohre von kleinerem Durchmesser schlecht seien.

.leektor Rainer bemerkt, daB das Osterreichische Rohr-
:;mtenal im gllgemeinen gut sei, daB aber manchesmal die Beschaffung
Kesselbex} mit Schwierigkeiten verbunden sei. Eine Unterteilung der

esselheizfliiche sei selbstverstindlich. Gegeniiber der ausgesprochenen
d_efm'eht_ﬂng beziiglich zu langer Kessel sei zu erwidern, daB man
: )l.esem Ubelqmnde durch eine Beschickung von oben abhelfen kann.
ie automatischen Temperaturregler seien wohl zweckmiillig, es
rel‘de aber hiedurch eine ganz wesentliche Steigerung der Anlage-
osten herbeigefiihrt.

s Fabrikant K urz tritt nochmals dafiir ein, daB ein gutes Rohr- |
1aterial von den Behirden vorgeschrieben werden soll, und empfiehlt |

die Herstellun Rol i Joo
schweiﬂverfahge::n Robryerbindungen auf dem Wege des autogenen
it P'PfGBE_O!' Meter regt schlieBlich an, daB die Fachgruppe sich
be 3!1 in Dlsk_ussnpn gestandenen Fragen beschiiftigen und sich ins-
s0n are fir die Einfiihrung eines Verbandrohres einsetzen soll.
L d_D_lrektor Zelle beantragt die Einsetzung eines Ausschusses,
e Dl'e im Referate des Baurates Nowotny behandelten und bei
Ban Il_skusslon gestreiften Fragen eingehend zu studieren und dies-
ziigliche Antriige zu erstatten haben wiirde.
Der Antrag wird von der Versammlung unterstiitzt. Der Vor-

sitzende gibt hierauf bekannt, dab er denselben der weiteren Behand- |

lung zufiihren werde.

= 1}}15 Letzber ergreift Ing. Wollanek das Wort und regt an,

) in [fso_ndere auch die Frage der automatischen Temperaturregler
den Kreis der Betrachtung gezogen werden moge.

Der Vorsitzende dankt hierauf dem Referenten und allen |

Herren We]che : h 3 5 3 s .
sodann’ die Sitzn[::;_ an der Diskussion beteiligt haben, und schlieBt

Der Obmann:
4. Stradal

Der Schriftfiithrer:
L. Nowotny

Fachgruppe fiir Architektur und Hochbau.

Bericht iiber die E '
xkursion zur Besichtigung der Schablone
den Bau des stiidtischen Musenms anf dem Karlsplatz am
9. Jiinner 1910,

Fachg Sonntag den 9. d. M., 1/,11 Uhr vormittags, veranstaltete die

Sichtigl’uppe fiir Architektur und Hochbau eine Exkursion zur Be-
en : &
au des stidtischen Museums auf dem Karlsplatze nach dem

B‘"‘g der von der Gemeinde Wien hergesteliten Schablone fiir |

| der FensterausmaBe hinwies und einen Vergleich m

| lebte Frontliinge von 110 m

' ner Monumentalstil sich

Sichti .

glio dg_“n eswm‘en seitens der Fachgruppe noch besonders die Mit- |
Wiens  geg stindigen Ausschusses fiir die bauliche Entwicklung
erein  zum ss"eé'l'- Ingenieur- und Architekten-Vereines und der
Viens und Nj d° utze und zur Erbaltung der Kunstdenkmiiler
diesey Yerin ";0] erbsterrexchg eingeladen worden. Die Beteiligung an
Yanz Pot staltung war eine sehr lebhafte; so waren erschienen

. rnz von und L 4 . .
sitiit Py zu Liechtenstein, der Rektor der Univer-
dlat Dr. Swobod a, Hofrat Freih. v. Weckbecker,

Proj ; | tek iinscht
Fojekte des Architekten Ober-Baurat Otto Wagner. Zu dieser Be- N

der Priisident der Handels- und Gewerbekammer R. v. Schoeller,
unser Vereinsvorsteher Hofrat Ing. Hochenegg, Hofrat Ing.
Mrasick, der Amtsleiter des Stadthauamtes Ober-Baurat  Ing.
Sykora and die namhaftesten Architekten Wiens in grofer Zahl.

Die Teilnehmer versammelten sich zuniichst vor der Schablone,
gingen dann bis zu den Gebiiuden der Haltestelle Karlsplatz der
Stadtbahn vor, hierauf zur Canovagasse und auf den-Schwarzenberg-
platz, um den Eindruck von den verschiedensten Standpunkten aus
auf sich einwirken zu lassen. Im Anschlusse hieran fand im
Siiulensaale des Kiinstlerhauses eine Diskussion statt, welche sich zu
einer machtvollen Kundgebung gegen die Ausfithrung des Baues des
Stadtmuseums an der beabsichtigten Stelle gestaltete.

Der Obmann der Fachgruppe, Ober-Baurat Dpl. Arch. Koechlin,
ervffnete die Besprechung mit einer Begriifung der Erschienenen und
erteilte das Wort zaniichst dem Architekten Dr. H oley, der an der
Hand der Wagnerschen Pline und eigener photographischen
Aufnahmen erliiuternd ausfiihrte, daB die aufgestellte Schablone nicht
geeignet sei, eine zutreffende Anschauung von dem spiiterhin ent-
stehenden Platzbilde zu geben, da sie nur den in der ersten Bau-
periode zur Ausfithrung zu bringenden Teil des Projektes Wagner
darstelle, withrend das ausgebaute Stadtmuseum bis knapp an die
Kirche heranreichen werde, und zwar noch 2m iiber jenen Punkt
hinaus, der durch die dicht am Fruhwirthschen Hause stehende
Langtiine bezeichnet wird; auch wies er darauf hin, daf sqwohl im
Lageplane als auch in der Perspektive Wagners gewisse Un-
stimmigkeiten mit der Wirklichkeit vorkiimen.

Major Schindler erinnerte sodann an seine jahrzehntelangen
Bestrebungen zur Erzielung einer befriedigenden Gestaltung des Karls-

latzes und trat wirmstens fiir die Erhaltung des Seitenblickes auf
die Karlskirche vom Schwarzenbergplatze her ein.

Arch. Baurat FaBbender brachte die von der ,Vereinigung
der Wiener und Niederdsterreicher innerhalb der Kiinstlergepossen-
schaft Wiens* beschlossene Resolution, welche sich in entschiedener
Weise gegen das Projekt des Museumsbaues auf dem I\arlfplatze aus-
spricht, zur Kenntnis der Versammlung. f&rch. Schin erk!_ar;e
den in Aussicht genommenen Platz als fir einen M?s_eumsbau vollig
ungeeignet, wobei er aus einer Broschiire Kamillo Sittes mehrere
Stellen anfiihrte, die dartun, daf dieser Meister des Stﬁ_dtebaues sel'wn
gelegentlich der seinerzeitigen Museumskonkurrenz dle’ vollstﬁndxie
Untauglichkeit des Bauplatzes fiir einen derartigen Zweck mnach-
gewiesen hat.

Prof. Dpl. Arch. Mayreder machte aufmtzrksa}m, da@ der
zur Verbauung bestimmte Platz urspriinglieh nicht fiir ein stiidtisches
Museum in Aussicht genommen war. Er hob die Wucht des Wagner-
schen Baues hervor, indem er auf die GriBe der GeschoBhdhen 'und

it dem ,Heinrichs-

hof“ anstellte, der eine Liinge von 90 m bei reicher Gliederung be-

sitzt, withrend das Stadtmuseum eine nur durch zwel Eckrisalite_be-
aufweisen wiirde. Der Redner gab seiner
Anerkennung fiir die unermiidlichen verbessernden _Umarbeltungeﬂ,
die Wagner an seinem Projekte vornahm, zugleich aber sgm:
Uberzeugung Ausdruck, dall das Stadtrmuseum .besser auf em(?s
anderen Platze zur Ausfiihrung gebracht werden sollte. Er verw‘liq
noch auf die beabsichtigte Verbauung der 'Pecl{_rnlkerstraﬂey “‘ﬁ
manche verkehrstechnische Schwierigkeit zar Folge hiitte, und emg a ;
der Versammlung, von der Fassung einer Resolution AbSt}‘f‘ dzie
nehmen, da ja die Angelegenheit dem stiindigen Ausschusse“ ir s
bauliche Entwicklung Wiens zur Beratung und Antragstellung
ewiesen worden sei. .

: Hierauf sprach Hofrat Freih. v. Weckb_eckel',. 10:‘ tgeletll(:lh
falls die Fassung einer Resolution als enthehrlich bezmid!;:kmuler
dem Vereine zum Schutze und zur Erhaltung fier 'KMSSache o
Wiens und Niedertsterreichs die Stellungnahme 1 d‘lres_el' S Gogner
behielt. Er erklirte sich in ungemein wirkungsvoller Weise s

der Ausfiihrung des beabsichtigten Museumsbaues at e
platze, und zw%!r voun Standpunkte des Denkmalschutzes aus,

7 i d ge-
Fischerv. Erlach seine arlskirche zweifellos t;?;hf::zl:?h::s, % a
plant habe, weiters vom Standpunkte des .Heu.na des landschaft-
durch den Museumsbau eine giinzliche Verhndem(::hgvom Standpunkte
lichen Bildes herbeigefiihrt wel‘de!‘l “;lilr‘;d:l,lg:xlrlnt;iﬁnauerkannter moder-
des kiinstlerischen Taktes :::)ljil v:filcht ausg:bildet habe, und %ndlcilcb
auch vom Standpunkte des praktischen Museumswesens Ei’i ase?:
Stedtmuseum auf dem Karlsplatze nicht e.rwext_eru(r)lgs Wg AR
wiirde. Hofrat Freih. v. Weckbecker sieht in Otto W ag

bi ete mo d 3 1 archl‘
einen del' P dBlll Ge erner Monumenta

Ifﬁdﬁndel‘ a\lf . s b=
daB es diesem velg(mnt sein moge, semnen Ent

n, geeigneteren Platze zur Ausfilhrung zu
?

0 i tales Museums-
i 3 lsplatze aber konne ein monumenta
::lbnﬁ?;é :llli]ef 33?1‘ g:fmgr errichtet werden. Die au.sgezelchneteq Aus-
filhrungen des Redners fanden den It)micge:;allt;nl?elfalll (%e'r Vg:izarg;;
1 i Ober-Baurat Dpl. Arch. Koech in
\3§§Ls$§ g.;l:]?( v?ixj]r die Teilnahme and die Redner gesohlossen
wurde Ing. Dr. Paul

wurf auf einem andere
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14.— 37448 Leitsehaufeltriiger fiir ein-
Patentbericht.

Die vollstiindigen osterreichischen Patentschriften sind durch die Buehhandlung
Lehmann & Wentzel. Wien, 1 Kiirntnerstrafe 30, erhiiltlich. Der Preis

vines Exemplares betriigt K 1.
(Die erste Zahl bedeutet die Klasse, die zweite Zahl die Nummer des Patentes)

5.—37469 Grubenstempel. Friedrich Nellen und Albert
Voigt, Essen-Ruhr. Ein aus Abfallprodukten einer Gesteinsmasse
hergestellter Hohl- oder Vollzylinder ist mit einem Mantel aus umwickelten,

unter Anwendung von'Bindemitteln * aufeinandergepreften Hobelspiinen
umgeben.

13.—37302 Vorrichtung zum Reinigen von Niederdruekdampi-
kesseln. Société Grille & Cie., Paris. Sie besteht "aus "einer

abnehmbaren, withrend der Reinigung der Kesselrohre auf = dem
Brennstoff des Feuer-

raumes anzubringen-
den  Verdampfrohr-
schlange, die mit
ihrem einen Ende an
eine Pumpe ange-
schlossen ist, die die
Zufithrung des zu ver-
dampfenden Wassers
bewirkt, wiihrend das
andere Ende eine
Reinigungstrahldiise
trigt, zum Zwecke,
um iiberhitzten Dampf
von einem Drucke zu
gewinnen, der von
jenem des Kessels
vollig unabhiingig ist
und fiir die Reinigung
der Rohre hinreicht. — 4

SRRSO RS T L Sl

13.—37363 Selbsttitige Vorrichtung zur Regelung des Wasser-
standes in Dampikesseln. Bruno fSi monides! in¥M Ilmenan
und Schneider & Helmecke, Magdeburg fUber dem
Dampfkessel liegt der

Speisebehiilter a,
welcher  mit  einer
Schwimmersteuerung |
fiir die Speisewasser-
zuleitung versehen und
durch ein Dampfiiber-
stromungs- und ein
Fallrobr ¢ und d mit
dem Kessel verbunden
ist, wobei beide Rohre
ineinander angeordnet
sind zwecks geringeren
Raumbedarfes und
Fortfalles einer Dich-
tungstelle. Das Fall-
rohr d ist soweit in den
Speisebehiilter @ hinein-
gefithrt, daB seine
Miindung ' jbetrichtlich
itber dem {Speiseventil
liegt, um einem un-
mittelbaren Uber-

stromen des kalten \
Wassers in den Kessel W _lt—:w v i s
vorzubeugen,

1437353 Radiale Verbundturbine. Aktiebo] aget
Lavals Angturbin, Jirlab. 8

stillstehenden, den Dampfeinlaf
bildenden  Zwischenteils  sind
Turbinenriider mit konzentrischen

De
tockhiolm. Beiderseits eines

ringen angebracht, wobei die
Dampfdurchgiinge der Turbinen-

er miteinander in gleichen
radialen Entfernungen von der
Welle durch im Zwischenteil an-
gebrachte Kanile in Verbindung
stehen, um den Achsialschub aus.
zugleichen. Tm Zwischenteil 5 sind
Kammern 10, 13 bis 16 angeordnet,
welche mit den Dampfdurchgingen
der Rider an einander achsial.
gegeniiberliegenden  Stellen  in
Verbindung stehen, um einen
gleichen Druck an genannten
Stellen zu sichern.

oder mehrstufige achsial  beaufschlagte
Druckturbinen. Richard Schulz
Berlin. Der Leitschaufeltriger 7' ist an
einem l6shar befestigten Ringe oder Ring-
stiick 4 angebracht, das eine Ergiinzung
des Leitkranzes einer um die Turbinen.
achse drehbaren Leitscheibe oder Zwischen.
wand O bildet, um durch Drehung des
Leitapparates die im Gehiuse der Turbine
unten liegenden Leitschaufeln nach Weg-
nahme der oberen Gehiusehilfte nach oben
bringen und ausbessern zu kdnnen.

24.--37392 Vertahren zur Herstellung
von freiem Kohlenoxyd von hoher Tempera-
tur. Oscar Loisean, Selaigneaux
(Belgien). Um Kohlenoxyd, welches
praktisch rein und nicht mit Stickstoff
vermischt ist, industriell bei sehr hohen .
und nach Belieben regulierbaren Tempera- ! Gliih-
turen zu gewinnen, wird auf Graphit, Koks, Anthrazit u. dg[. in der G -
hitze mit Kohlensiure gemischter Sauerstoff geleitet, wobei das Mf’[‘ﬁ‘;‘e
verhiltnis der Kohlensiure um so geringer zu nehmen ist, je .hod m
Temperaturen die erhaltenen Gase haben sollen. Gleichzeitig mit de
Gemisch aus Sauerstoff und Kohlensiure kann auch noch Kohlenox)
eingeblasen werden, welches weniger heiB ist als das herzustellende.

Biicherschau.

Hier werden nur Biicher besprochen, die dem Osterr. Ingenieur- und
Architekten-Verein zar Besprechung eingesendet werden.

11,421 Der praktische Bekriker. PopulireAnleitung zur Selbst
anfertigung elektrischer Apparate und zur Anstellung zugehériger Ve
suche. Von Prof. W, Weiler, s fiir
Der Titel des vorliegenden Werkes waist bereits darauf hin, -l
welche Kreise dieses Buch bestimmt ist. Seine Bedeutung als elementar
Lehrbuch der dynamischen Elektrizitiit geht schon daraus hervor,
dieses | Werk schon seine finfte Auflage erlebt. In dieser Nounuflaﬁi
wurden veraltete Apparate durch neue ersetzt und viels nene Versuch¢
und Apparate aufgenommen, insbesondere solche, die zur Selbstanfertngu'g
sich eignen. Fine groBe Anzahl von Abbildungen sowie gut nng?!’rﬂ‘{hh
Zahlenbeispicle machen die Darstellung ungemein leicht verstindlich.
Das Buch wird auch in Lehrerkreisen Anklang finden, da in demselben
viele Winke enthalten sind, wie mit wenig Mitteln den Schiilern lehrreich®
Experimente vorgefiihrt werden kénnen. Hajek

. 1L6SO Die Isoliermittel der Elektrotechnik. Von Ing. Karl Wer
nicke. (Preis geh.'M 550, geb. M 6).

Vorliegendes Biindchen ist das zehnte Heft des unter dem Titel
s Elektrotechnik in Finzeldarstellungen® erscheinenden Sammelwerkes.
Der_Verfassel;?ibt, in diesem Werke eine Zusammenstellung der wichtigsten
Isoliermaterialien, die dem Elektrotechniker gegenwiirtig zugebote
stehen, und behandelt ausfiihrlich die fiir die Priifung von Isoliermitteln
maligebenden Gesichtspunkte und notwendigen Einrichtungen. Wie
notwendig die Kenntnis dieses Kapitels der Elektrotechnik ist, gebt
daraus hervor, daB die Praxis immer hohere Spannungen wiihlt un
daher der Techniker mit den Isoliermaterialien wohl vertraut sein mub-
Die Ausfithrungen des Verfassers werden durch zahlreiche Abbildungen

ﬂnfemtiitztv I:ndadwhd das #Buch { daher dem Studierenden eit:;l mdlelf
ommener Leitf Einfii i ie ialkapi
ameow Le seizn zur Kinfihrung in  dieses Spezialkap

) . Doch auch dem Betriebs-Ingenieur und
Laboratoriumstechniker wird mit vorliegendem Bindchen als Nach-
schlagewerk sehr gedient sein, ' Hajek

11764 Die | Verwaltung von Blekirizitatsworken ‘(besonders i
Osterreich). Von Ing. Louis Bernhard.

Der Verfasser des vorliegenden Werkes hat es sich zur Aufgabe .
emacht, den Betriebsleitern eloktrischer Zentralanlagen eine Anleitung
T die kaufminnische Verwaltung derartiger Betriebe zu geben. Fin

lick in das Inhaltsverzeichnis zeigt, daB der Verfasser alle in der Ver:
waltung eines Elektrizititswerkes vorkommenden Fille behandelt:
Dem Buche sind zahlreiche Musterfo

rmulare, dives ficher, wie i€
bgi Elektrizititswerken %br‘iuohlich sind, beigehe'f:.;t.BnIzln Betriebs-
leitern wird durch dieses Werk die Misglichkeit geboten, das jhrer Obhut
anvertraute Werk nach jenen kaufminnischen und verwaltungstech”
nischen Regeln zu leiten, welche sich bereits in der Praxis bewiihrt haben:
Spezielle Erwihnung verdient die Aufnahme und Erliuterung der fiif
Osterreich geltenden  gesetzlichen Bestimmungen  fiir  Elektrizitits*
werke. Das Buch kann daher einer freundlichen Aufnahme sicher sein-

; : Hafek
12.590 Report on the Bige " Wl
Qliief. Engineer of g lgho kwells Island Bridge, Von ¥, ¢, K un%

s . ennsylvania Steel Co, 59 Seiten (5 cm).
et nsyly ' iten (26 x 17
vahfembbudmgm. 5 Lichthildern ung 7 Tafeln, Steeltor(\ 1909, Selbst-
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¥ Die Blackwells Island-Briicke ist neben der Brooklyn-, Manhattan-

und Williamsburg-Briicke die vierte groBe Briicke iiber den East River
in New York.!Sie hat ihren Namen von der an der Ubersetzungstelle
be‘ﬁndlf‘chen Blackwell-Insel. Die Gesamtliinge der Briicke betriigt 1136 m.
Die grofite der fiinf Offnungen hat eine Stiitzweite von 3605, m. Dem
bygtem nach ist sie eine Auslegerbriicke und ist als solche vollstindig
frei ausgebaut worden. Es sind zwei Fahrbahnen angeordnet. Die untere
enthilt beldersclts_ je zwei Straflenbahngleise und in der Mitte eine
Etml}enfa‘hrbuh‘n fiir vier Fuhrwerke nebeneinander. Die obere Fahr-
ahn bes}tzt vier Stadtbahngleise und zu beiden Seiten Gehsteige fiir
(l:l;e Fufigiinger. Die Entfernung der Haupttriger betrigt 18'3 m und die
reite der seitlich auskragenden Fahrbahnen 26'2 m. Begonnen wurde
mit dem wBa,u der Briicke im: Frithjahr 1904, und vollendet wurde der
Bau im Sommer 1908, Tm August 1907 ereignete sich der Einsturz der
:lm! Bau beﬁndhchen_ grollen Quebecbriicke*). Zufolge der Ahnlichkeit
ler Systeme der beiden Briicken wurden nun in der Presse Stimmen
aut, welche beim Bau der Blackwells Island-Briicke ein dhnliches Un-
g[uck befurchte?en und den Entwurf der Briicke bemingelten. Um!nun
l.lesen' beunruhigend wirkenden Nachrichten die Spitze abzubrechen,
ieB die den Bau durchfithrende Firma, die Pennsylvania Steel
Company, in die Presse die Gutachten einer eigens zu diesem Zwecke
eingesetzten Kommission sowie zahlreicher hervorragender Fachleute
%I;d' Gelehrten einriicken. Das vorliegende Buch enthilt nun'alle diese
& richte __und Gutachten in iibersichtlicher Weise vom Chef-Ingenieur
d;eﬂe!' Bruck'enbuu_ansta,]t, Friedrich C. K u n z, gesammelt. Das Studium
8ll'Belben gibt wissenswerte Aufschliisse iiber die Berechnungsgrund-
siggnbl;nd zum Teil auch iiber die Durchfiihrung der Berechnung. Auch
vortt merkenswerte Verglelche mit anderen Briicken aufgestellt. Das
Yl hege!gdt? Buch bildet eine wertvolle Ergiinzung der ziemlich umfang-

chen Zeitschriftenliteratur der Blackwells Island-Briicke. Dr. Scho.

Vereins-Angelegenheiten.

PROTOKOLL Z. 81 v. 1910
der 8. (Geschift-) Versammlung der Tagung 1909/1910

Samstag den 15. Jinner 1910

; ‘Vorsitzender: Vereinsvorsteher-Stellvertreter Ober-Baurat Hein-
rich Goldemund

Schriftfithrer: Der Vereinssekretiir

¥ Wl- Der Vorgitzende erifinet um 7 Uhr abends die Sitzung
G; : ochenver.sammlung und begriift die zahlreich erschienenen
So HE?,x namentlich Se. Exzellenz Statthalter Graf Kielmansegg,
bei:a dze]lenz Dr. Ritter v. Wi ttek und d.ie Vertreter der Zentral-
henr eg‘. Unter anderen sind anwesend die Sektionschefs Dr. Frei-
el V. Korster, Dr. v. Haberer, Dr. Rude |, Hofrat Dr. Frei-
ob v. Mylius, Staatsbahndirektor Ministerialrat Dr. Kolis ko,
ermagistratsrat Dr. W ei 8.

Der Vorsitzende: ,Uber Anregung unserer Fachgruppe
dg:hi\gaschmen-lngenieure wird die Neuauflage der Druckéchlzgt
ger i en an Dampfkesspln“ vorbereitet. Es wurde ein kleiner vor-
wir?ll e;llder AupachnB eingesetzt und ein Aufruf in der Zeitschrift
s M? ebV.eregnskollegen, die auf diesem Gebiete Erfahrungen haben,
Bchriﬂl:tar eit einladen. In Ansehung der Anerkennung, die die Druck-
fana ,.hSchﬁdeu an Dt_i_mpi_'kesseln“, inshesondere im Auslande, ge-
Btehten at, und des glinstigen finanziellen Ergebnisses der I. Auflage
et tzu hoffen, dafl eine Neuauflage, auf Schiffkessel und Dampf-
Bammale ausgedehnt, und nach dem Stande der bis heute ge-
7 elten Krfahrungen bearbeitet, der Allgemeinheit Nutzen und

m Vereine Fhre bringen wird.

Der Wissenschaftliche Klub veranstaltet in der Zeit vom'

26. ; . :
G";bﬂﬁ!‘: b'lrs 21. April 1. J. eine Gesellschaftsreise nach Ostspanien,
i Mt l'l,. dﬂnger, Llssabon,‘ Stidspanien und den Belearen und ladet
erst.g 1eder unseres Vereines zur Teilnahme an derselben ein. In
Kir entgegenkommender Weise gewiihrt der Wissenschaftliche
die Klul? Mitgliedern unseres Vereines dieselben Begiinstigungen, die
i mitglieder genieBen. Ich danke dem Wissenschaftlichen Klub
i8t i 380 freund.llche Einladung. Das ausfiihrliche Reiseprogramm
er Kanzlei des Wissenschaftlichen Klub zu beziehen.*

Der Vorsitzende gib i

T i gibt die Neuwahlen bekannt vom
((t)uﬁled,'ff;" Ausschub fiir die bauliche Entwicklung Wiens
i aurat Julius K o ¢ch, Obmann; Ministerialrat Dpl. Ing. Ernst
Dr. W::l 2 Ob‘mannstellvertreter; Baurat Hermann Beraneck,
Sehriftfuher Conrad und Professor Max Freiherr v. Ferstel,

. rer) yom Deutschen Ingenieur-Verein in
R deseol;) (Professor Dpl. Ing. Leopold Kliment, Obmann;
-Ober-Baurat Johann Ho 11e ¢ e k, Obmannstellvertreter; Archi-

tek § $
5 x:s {J“dwl;g Weisz Sickelwart; Professor Ing. Hans Ko r-
LR, ¥, Biicherwart; Dozent Dr. Rudolf Czepek und Dozent

*) Siehe ,Zeitschrift¢ 1908, 8. 801,

Ing. Dr. Alfred Hawranek, Schriftfiihrer) und verkiindet die
Tagesordnungen der niichstwiochigen Versammlungen.

Der Vorsitzende erklirt zum Zwecke der Entgegennahme
eines kurzen Berichtes die Versammlung als Geschiiftversammlung und
bestiitigt deren BeschluBfiihigkeit infolge der Anwesenheit von iiber
100 Vereinsmitgliedern.

Prof. Dpl. Arch. Karl Mayreder erstattet im Auftrage des
Verwaltungsrates den folgenden Bericht:

wAuf Grund des Beschlusses der Geschiiftversammlung vom
18. Dezember v. J., der dahin geht, es moge der stindige AusschuB
fiir die bauliche Entwicklung Wiens zum neuesten Museumsprojekte
am Karlsplatze Stellung nehmen, beehrt sich dieser Ausschull den
folgenden Bericht zu erstatten:

Der Osterr. Ingenieur- und Architektenverein hat vor zwei
Jahren auf Grund seines in der Geschiiftversammlung vom 21. De-
zember 1907 gefaBiten Beschlusses dem Gemeinderat der Stadt Wien
eine Eingabe iiberreicht, in der dringend ersucht wurde, ,von der
Errichtung eines dominierenden Gebiiudes niichst der Karlskirche ab-
sehen zu wollen®. Der Schluf dieser Eingabe lautete: ,Bei aller An-
erkennung, die der Osterr. Ingenieur- und Architektenverein dem
Museumsprojekte des Herrn Ober-Baurates Otto Wagner gerne
zollt, stellt er daher an den lsblichen Gemeinderat die Bitte, das
stidtische Museum auf einer solchen Baustelle zu errichten, wo der
Architekt nicht in Konflikt mit der Nachbarschaft eines hochbedeut-
samen alten Baudenkmales geriit und auch sonst alle &rtlichen
Bedingungen vorfindet, die den Zwecken eines Museumsbaues und
dessen Erweiterung voll entsprechen.“

Der AusschuB fiir die bauliche Entwicklung Wiens steht beziig-
lich der Wah! eines Platzes zur Errichtung eines stidtischen Museums
auch heute auf demselben Standpunkte. Beziiglich des Museums-
entwurfes des Herrn Ober-Baurates Otto Wagner muf allerdings an-
erkannt werden, daB dieses Projekt seither durch wiederholte Um-
arbeitungen wesentliche Verbesserungen erfahren hat. So wurde der
nach dem fritheren ungliicklichen Bauprogramm geplante Empfangs-
pavillon weggelassen, wodurch auch die zwei michtigen, die Lasten-
strafe iibersetzenden Verbindungsbriicken aus Eisen und Glas ent-
fallen konnten. Ebenso erscheint im letzten Euntwurfe die durch-
brochene und vergoldete Kuppel weggelassen und durch einen attika-
artigen Aufbau ersetzt; und endlich entfiel die durch Metallknipfe be-
festigte Marmorbekleidung der beiden unteren Geschosse sowie der
reiche figurale Schmuck unter und ober dem Hauptgesimse. Geblieben
ist aber die hohe und iiber 100 m lange Baumasse, die sich durch Zu-
sammenziehung zweier Baublocke von der Lothringerstrafie iiber die
aufzulassende Technikerstrafe hinweg bis in die unmittelbare Niihe
der Karlskirche hinlagert, und geblieben sind die anfergewshnlich grofien
Einzelabmessungen der Geschosse und Fenster des Baues.

Die derzeit auf dem Karlsplatze aufgestellte, naturgroBe
Schablone 1iBt die Wucht dieser Baumasse und ihrer architektonischen
Gliederung deutlich erkennen, so daf mit Bestimmtheit vorausgesagt
werden kann, daB der Museumsbau, wenn er nach diesen Plinen zur
Ausfithrung gelangt, die Dominante des ganzen Platzes werden und
die in seiner unmittelbaren Nihe liegende Karlskirche, die heute den
Platz noch unbestritten beherrscht, in ihrer Wirkung erheblich beein-
triichtigen wiirde.

Der AusschuB ist daher gerade angesichts dieser Schablone mehr
denn je von der Uberzeugung durchdrungen, daB von der Errichtung eines
derartigen gewaltigen Gebiiudes an der Ostseite des Karlsplatzes aus
Riicksicht fir die kiinstlerische Wirkung der Karlskirche aut alle
Fille Umgang genommen werden soll.

Allerdings ist der provisorische Zustand dieser Platzseite von
einer solchen unwiirdigen Zerrissenheit und HiiBlichkeit, daB deren
Verdeckung und die Herstellung einer ruhigen, in ihren Abmessungen
zur Kirche gestimmten Platzwand dringend geboten erscheint. Diese
Platzwand miiBte aber durch bescheidene Baulichkeiten nach einheit-
lichem Plane derart gebildet werden, daB sie unter Beibehaltung der
Technikerstrafe, womoglich mit Uberbauung der StraBenmiindung,
geteilte Baumassen erhielte und ihre Hohenabmessungen durch Vor-
schriften entsprechend gebunden wiirden.

Nach den dermaligen Verhilltnissen bestiinde die niichstliegende
und zweckmiiBigste Verwertung dieser Baugriinde, die auch die
giinstigste fiir das Platzbild wiire, in der Errichtung von Ergiinzungs-
bauten fir die an Raummangel noch immer empfindlich leidende
Technische Hochschule, was auf dem Wege eines Grundtausches
zwischen Staat und Gemeinde eingeleitet werden kdnnte.

Der Aasschub bittet um Kenntnisnahme dieses Berichtes und
um Zustimmung zu dessen Ubermittlung in einer Eingabe an den
Herrn Biirgermeister.“

Die Versammlung anerkennt auf Befragen des Vox:sitz_endqn
die Dringlichkeit, worauf der Bericht ohne Debatte einstimmig
zur Kenntnis genommen wird.

Der Vorsitzende dankt unter dem Beifalle der Ver-
sammlung dem Berichterstatter fiir seine Bemiihung und schlieBt
{(nach 71/; Uhr) die Geschiiftversammlung.
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2. Hofrat Prof. Karl Hochene g g, von den Anwesenden mit
lebhaftem Beifalle begriift, hiilt den angekiindigten Vortrag: Vo r-
schlige zur Verbesserung der Wiener Verkehrs
verhiltnisse"

Dem Vortrage, der von der zahl

mit grofem Interesse entgegengenomm
nommen:

reich besuchten Versahmlung
en wird, ist das folgende ent-

Der Vortragende wies vorerst darauf hin, daB alle gréferen
Stidte in den letzten Jahrzehnten einen auflerordentlichen Zuwachs
der Bevilkerungszahl aufweisen, welcher mit einer gleichzeitigen Er-
weiterung des bewohnten Gemeinde%ebietes und mit einer sehr be-
deutenden Steigerung des Verkehrsbediirfnisses Hand in Hand ging.
Soll die Entwicklung einer Stadt nicht gehemmt werden und
sich in einer gesunden und den zeitgemiiben Anforderungen ent-
sprechenden Weise vollziehen konnen, so muf das Verkehrswesen
eine dem Bediirfnisse folgende, womdbglich sogar vorausgehende Aus-
gestaltung erfahren. Die Mittel hiezu hat die Elektrotechnik in
denkbar vollkommenster Weise geboten und damit auf die Ent-
wicklung der Stiidte einen fiir jeden Laien erkennbaren, aber noch
lange nicht richtig gewiirdigten Einfluf ausgeitht. Vorerst wurde an
Stelle des animalischen der elektrische StraBenbahnbetrieb eingefiihrt
und damit die durchschnittliche Geschwindigkeit von 8 km auf 12 km
in der Stunde erhiht.

Zufolge dieser Geschwindigkeitsteigerung ergab sich die

Maglichkeit, die Wohnungen aus dem Innern der Stidte in das HuBere
Gebiet, in benachbarte Vororte und Nachbarstiidte zu verlegen. Von
dieser Moglichkeit wurde in vielen Stidten so rasch und in solchem
Umfange Gebrauch gemacht, da8 sich sehr bald die vor allem dem
Nahverkehre dienenden StraBenbahnen micht mehr als ausreichend
erwiesen und neben diesen neue Verkehrsmittel, sogenannte Schnell-
bahnen errichtet werden muBten. Diese wurden entweder als Hoch-
bahnen oder als Tiefbahnen, stellenweise auch als Flachbahnen auf
besonderer Fahrbahn derart erbaut gehemmt durch den
bestehenden StraBenverkehr derung - ermiglichen,

Auf diese Weise hschnittsgeschwindig-

, dafl sie un
eine rasche Befir
ist es gelungen, die Dure

So entwickelten sich i
verschiedene mit elektrische
denen die ersteren

n unseren Grofstiid
m Betriebe versehe
, je nachdem sie in StraBenh
gefihrt werden ais StraBen- oder Unterst,
werden, withrend die anderen Hoch-,
benannt werden. i

ten zwei grundsiitzlich
ne Verkehrsmittel, von
he oder unter derselben
raBenbahnen bezeichnet
bezw. Untergrandschnellbahnen

den modernen Verkehrsmittel, anderers
gestiitzt werden, die in anderen Stiidten mit diesen Verkehrsmitteln ge-
macht wurden, und uns zeigen, wie sich die Bevilkerung groger
Stidte den verschiedenen Verkehrsmitteln gegeniiber verhiilt.

Demzafolge hehandelte der Vortragende vorerst
tiimlichkeiten , Anlggekosten und Renta

eits aber auch auf Erfahrungen

genieur Petersen in Berlin. Sodann zeigte er durch Schilderun
der Verkehrsentwicklung in anderen groben Stiidten, wie rasch sic
die Bevilkerung derselben, mit UnterstraBenbahnen einerseits sowie
mit Hoch- und Untergrundschnellbahnen andererseits befreundet hat
und wie unentbehrlich diese Verkehrsmittel zur Entlastung des Strafen-
verkehres sich erwiesen haben. Nach diesem Hinweis auf andere Stiidte
und nach einem Vergleich en mit jenen in

der Verkehrziffern in Wi
anderen Grofistiidten, ergibt, daB aut den opf der

aus welchem sich
Bevilkerung in Wien jihrlich nur 140 Fahrten, in Berlin dagegen 270,
rk nach den vorlie enden An-

also fast doppelt soviel und in New Yo

gaben zwischen 340 und 400 Fahrten, entfallen, fiihrt der ortragende
aus, daB in Wien vor allem der Verkehr in das Herz der
Stadt sowohl der StraBenbahn als auch der Stadtbahn fehlt, und
daB ferner ein richtiges Schnellyerkehrsmittel insoferne mangelt, als
die Stadtbahn ihrer Aufgabe bisher nicht gerecht wurde.

Um den Verkehr in die Innere Stadt zu ermoglichen, empfiehlt
Hofrat Hochenegg vorerst den Ausbau des schon im Vorjahre von
ihm vorgeschlagenen Linienkreuzes, bestehend aus der Linie Sezession--
Morzinplatz und einer darauf senkrechten, in ‘ einer neuen Variante
vorgelegten Linie Allg. Krankenhaus— Stubenbriicke, und sehildert an
der Hand vou Lichtbildern die vorgeschlagene Bauweise dieser beiden
Linien, welche sich am Stock-im-Eisenplagze kreuzen. Diese zwei
UnterstraBenbahnen sollen das hestehende Strafienbahnnetz ergiinzen
und unmittelbar in dasselbe ithergeben.

Durch geringfiigige Ausgestaltungen des Stralienbahnnetzes kann
dieses Linienkreuz in sehr vorteilhafter Weise ‘ zur Herstellung eines
AnschluBverkehres von und zu den Stadthahnlinien, und zwar in den
Haltestellen Kettenbriickengasse, Schottenring, Alserstrafie und Haupt-

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Schriftleiter:

3

) i}
zollamt verwendet werden, wodurch eine sehr wertvollehffr 5:3 P‘f
der Stadtbahn erzielt und der lang gehegte Wunsch, anse ll pag=
die Stadtbahn in bequemer Weise in die Innere Stadt ge;ﬂﬁenden
konnen, endlich erfiilit wiirde. In diesen, dem Anschlusse l’;‘ Feppen
Haltestellen miiBte durch bequeme Aufziige und beweghched B 4
die Ubel’Wind“nz der Hohenunterschiede erleichtert und du

- . itte-
deckte Perrons den Fahrgiisten Schutz gegen die Unbilden der Wi
rung gewithrt werden.

8-
Bei dem zu erwartenden bedeutenden Wachsen des Veg: l:i”
bediirfnisses wiirde mit der ErsehlieBung der Inneren btad§ bt allen
Strafenbahnnetz und das Stadthabnnetz aber noch lange “'I".angs_
Klagen abgeholfen sein, denn es muf unbedingt auch ein e;uBerel'
fithiger Schnellbahnverkehr angestrebt werden, um rasch in dleL. ia
Bezirke gelangen zu konnen. Hiezu eignet sich in erster "". elek-
bestehende Wiener Stadtbahn, wenn sie in richtiger Weise an a8é
trischen Betrieb umgewandelt wird, Es ist aber notwendig, si¢

e n
dariiber Klarheit zu verschafféh, ob und welche Linien zur Ergiinzung
der Stadtbahn noch

n

im Laufe der niichsten Zukunft 0""_“‘ ;er:dt:,.
diirften. Als solche witre in erster Reihe eine Linie Westhahnhof ; loise
stern empfehlenswert, welche als Fortsetzung der Lokalverke ""Smh
der Westbahn bis zam Fleisehmarkt als Untergrundlinie gﬂuhw_
werden sollte, wiihrend sie am Dnaurenzerberg in eine Hoch"‘h"" ot
gehen und als solche bis zum Praterstern fortgesetzt werden “;{' dolf-
selbst sie sodann AnschluB an die Strafenbabnlinien Kronprinz udie“
strafie und Ausstellungstrafe haben konnte, So empfehlenswert 3
Linie wiire, so diirtte dieselbe doch erst gebaut werden, wenn vgnd&
die Stadtbahn mit Erfolg saniert ist, da sonst die Gefabr bestil
daB durch diese Linie dje endliche Sanierung der Stadtbahn w!
auf lange Zeit verschoben und diese in ihrer Frequenz noch m
beeintriichtigt wiirde, als dies bisher schon der Fall ist.

Weitere Schnellhahnlinien, wie zum Beispiel eineLinie F”M'tm:,an
Nordwestbahnhof und eine zweite Grinzing—Zentraltriedhof,l.‘bnnbei
erst in spiiterer Zukunft ausgebant werden, da deren Rentabilitiit v
dem dermalen bestehenden &erkehmbadﬁrfniue noch lange nicht &

) et ; d-
sichert wiire. Es miiBte daher in erster Linie die endliche UUmwan

t
lung der bestehenden Stadtbahn auf elektrischen Botrieh durchgefilbr
werden. Damit das hiezn nitige

neu zu investierende Kapital zu;‘::;
sichtlich verzinst und amortisiert werden kann, sollten VO““tban:
die Wientallinie, die Donaukanallinie und die Giirtellinie um ‘:j on
werden und fiir Einfithrung des fir die Rentabilitit so wiC fm.
Ringverkehres die Verbindungskurye Wientallinie— Giirtellinie jo—
gefihrt sowie die bereits gebaute Verbindungskurve (}nrt.elh“var_
Donaukanallinie derart umgebaut werden, daB Gleiskrenzungen
mieden sind. n  logte
Fir die Verbindungskurve Wientallinie— Giirtellinie 0‘,0,,
Prot. Hochenegf ein  von ihm ausgearbeitetes Projekt nis
welches gegeniiber dem bisher aufgestellten Projekte eine '[‘3"‘“"“'n
von 7bis 8 Millionen Kronen aufweist, fiberdies betriebstechnische ¥
verkehrstechnische Vorteile bietet und jede Verunstaltung Je.:
dieses vom Eisenbahnministeriu™

Hofrat Hochene

it der
g g schlieBt seine Ausfiibrungen mit d
Hoffnung, daB durch die

vou ihm gegebenen Anregungen endl}chl:n“
tote Punkt, auf welchem sich derzeit diese fiir die m'tell",""k
Wiens so wichtige Frage befindet, iiberwunden werden W‘A“'d’ rbe
damit das Aufblithen Wiens gefordert und fiir Industrie und Gewe
ein reiches Feld der Titigkeit erschlossen werde. frat

. Der Vorsitzende: _Ich habe die Ehre, dem Herrn }-{:een’
fiir 'seine auBerordentlich umfangreichen, hochinteressanten ‘ﬂ“d 1 bzu-
reichen Mitteilungen den verbindlichsten Dank des Vereines & ol
statten. Ich bin der Zustimmung der Versammlung sicher, wenn von
sage, daB seine Arbeiten bei der zukiinftigen Lisung dieser F fter *
hohem Werte und von gribter Bedeutung sein werden.* (Lebh®
Beitall und Hiindeklatschen.)

SchluB der Sitzang nach 91/, Uhr abends

Der Schriftfithrer: C. v. Porr

Personalnachrichten.

Rektor und Senat dep
auf einstimmigen Antrag des
ingenieurwesen den Geheime
Berlin, in Anerkennung sein
Eisenbahnwagen sowie um
Wiirde eines Doktor-Ingenie

Kollegiums der Abteilung fiir M“"h';e? 3
n Kommerzienrat Richard Pints¢ P
er Verdienste um die (Gasbeleuchtung die
die SchweiBung groBer Gasbehilter,

urs ehrenhalber verliehen.

.7 Ing. Christian I,
(Mitglied seit 1883), ist a
| jabre gestorben,

— e L N Y
Konstantin Freih, v, Po Pp.—

: i P
a0 | 1.
ang Hofrat im Eisenbahnministeriom }
m 16. d. M. nach langem Leiden im 64. Leben

*—‘—”/
Co. in Wien.

Druck von R. Spies &

£ n
Technischen Hochsehule zu Berlin habe? -
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& R R T h Alle Reoht;a vorbehalten
Die elektrische Lokalbahn Trient—Malé
und die neuen Elektrizititswerksanlagen der Stadtgemeinde Trient.

Vortrag, gehalten in der Vollversammlung am 6. November 1909 von Ing. Paul Dittes, k. k. Baurat im Eisenbahnministerium.

(Hiezu die Taf. V—VIII)
- Durch1 die elektrisqh betriebene Lokalbahn Trient—Malé, | ist eines der reichsten und am dichtesten besiedelten Tiler
die am 14. September 1909 in der Teilstrecke Trient—Cles und
am 12. Oktober v. J. zur (Géinze dem Betriebe itbergeben wurde,

Siidtirols, das Nonstal, dem: Eisenbahnverkehre erschlossen
worden.

, aesvischen Lokalbalnen Trient-Melb ma I
B R BO00D0:
Zeichenerhlgrong:
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Abgesehen davon, daB einerseits durch die neueréfinete
Bahn die : reichen land- und forstwirtschaftlichen Produkte
des Tales giinstigere Absatzbedingungen erlangten, anderer-
seits die Einfuhr nicht im Tale erzeugter Artikel wesentlich
verbilligt und erleichtert wurde, ist mit Bestimmtheit zy er-
warten, daB das in vieler Beziehung interessante, an mannig-
fachen Naturschonheiten reiche Nonstal nunmehr auch einen
groflen Zuzug von Fremden und Touristen erhalten wird
vermittelt doch das obere Nonstal (der sogenannte Sulzberg)
den. Zugang nach Madonna di Campiglio, in die Brenta-, Ada-
mello- und Presanella-Gruppe und indirekt auch in das Ortler-
gebiet. Der iiberaus lebhafte Verkehr, der sich sofort nach
der Betriehserofinung, also zu. einer Zeit, zu der mit einem
Fremden- und Touristenverkehr nicht mehr zu rechnen war,
entwickelt hat, und der auch hinsichtlich der Befﬁrderung von
Giitern die Erwartungen iibertroffen hat, zeigt am  besten,
daB durch.die Erbauung dieser Bahn ein wirkliches und dringen-
des Bediirfnis befriedigt worden ist.

Verdient also die Nonstalbahn schon im Hinblick auf
das Vorhergesagte eine gewisse Aufmerksamkeit, so kann sie
das Interesse weiterer Kreise auch noch ans dem Grunde in
Anspruch nehmen, weil sie mit rund 60 km Trasse die lingste
gegenwiirtig im Betrieb stehende elektrische Uberlandbahn
Osterreichs ist, und weil mit der Erbauung dieser Bahn die
Errichtung umfangreicher Elektrizititsanlagen der Stadt-
gemeinde Trient in innigem Zusammenhange steht, die den
schonsten und technisch interessantesten derartigen Werken
unserer Monarchie zuzuzihlen sind. Die Lokalbahn Trient_
Malé ist auBerdem die erste unter der Oberleitung von Organen

der Staatseisenbahnverwaltung erbaute elektrische Bahn Oster-
reichs.

Wie aus der Ubersichtskarte (Abb. 1) zu ersehen ist. zweigt |

in“der Station Dermullo die ebenfalls im September vorigen
Jahres erdffnete elektrische Bahn Dermullo—Mendel ab, die
auf ‘dem Mendelpa# AnschluB an die Bahn Bozen—Kaltern—
Mendel findet und das zwischen dem Noce und dem Mendel-
gebirge gelegene Gebiet dem Verkehr erschlossen hat. Die
Route Bozen—Mendel—Dermullo—(les—Malé wird kiinftighin

gewil von sehr vielen Vergniigungsreisenden  frequentiert |

werden.

Von Malé gelangt man in etwa sechsstiindiger, iiberaus

genuBreicher Wagenfahrt: iiber Dimaro, Fucine und den einen
Punkt der Reichsgrenze gegen Italien bildenden Tonalepa$
nach Ponte di Legno im Val Camonica. In Dimaro zweigt. die

Strafe nach Madonna di Campiglio ab, das in etwa dreistiindiger |

Wagenfahrt von Malé aus erreicht wird. Von Madonna di Cam-
piglio geht'es auf sehr steiler, an herrlichen Blicken in die
Brentagruppe und auf den Laresgletscher reicher Strafe iiber
Pinzolo nach Tione, dem' Hauptorte des Judikarientales, Dem
FluBlaufe der Sarca folgend, fiihrt die StraBe nach Passiérung
der romantischen Sarcaschlucht nach Alle Sarche, von wo man
entweder siidlich nach Arco und Riva oder nordéstlich, am
schénen Toblinosee vorbei, iiber die Ortschaften Padergnone,
Vezzano, Cidine und durch die wilde Schlucht der Buco di
Vela nach Trient gelangt.

Die Lokalbahn Trient—Mal¢ (siehe Lageplan, Abb. 2, “

und Liingenprofil, Abb. 3, Tafel V) nimmt in der Station Trient

Torre verde, Tn unmittelbarer Nihe des Mittelpunktes der Stadt |

und etwa 400 m vom Sidbahnhof entfernt, in einer Hihe von
192 m iiber dem adriatischen Meere ihren Anfang. Sie folgt
zunichst dem Lavisottgraben, einem Etschkanale im Zuge
des alten FluBbettes, und gelangt zur Umladestation Trient
(Km 0°7) mit Reparaturwerkstitte und Wagenremise (Abb. 4).
Hier wird auch, sobald die im Bau befindliche Verlegung des
Lavisottgrabens und die erforderlichen Gleisanschliisse aus-
gefithrt sein' werden, die direkte Umladung der Giiter von dgr
Siidbahn auf die Lokalbahn, bezw. umgekehrt erfolgen. Die
Bahn geht nun auf die sogenannte italienische Reichsstrafe
iiber, auf der sie zur Haltestelle Canova und lnqrauf nac'h Gar-
dolo” und zur Halte- und Verladestelle gleichen Namens

UR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 4
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e
(Km 4:477) gelangt. Von hier wendet sich die Trasse, lmll‘l]:;
dem Zuge der ReichsstraBe folgend, iiber die Halteste er
Meano, Lamar und 8. Lazzaro mit allmihlich Z""“’h"w“
Steigung dem Avisioflusse zu, dessen geschiebereiches n-
unmittelbar vor der Ortschaft Lavis auf einer eisernen, :
liBlich des Bahnbaues verstirkten StraBenbriicke ﬁbversfife
wird. Mittels einer auf eigenem Unterbau gefiihrten Sch (:ris
und weiters auf der Strafe gelangt die Bahn zur Station La s:
erreicht nach Passierung der Ortschaft wieder die Rm'(;'he
strale und sodann die Haltestelle Pressano, in nichster N&
der Siidbahnstation Lavis.

Abb. 4 Wagenremise und Werkstitte in Trient, Umladestation

“

Nach Passierung der ersten Umformerstation ..Prf‘_v‘*"‘":?ie

| (Km 10°37) und Ubersetzung der ReichsstraBe niihert sich el
- Lokalbahn ganz der Siidbahn, der sie in einem 12 Fm ]ungé

- Parallellauf folgt, wm sodann nach neuerlicher Kreuzung b
" ReichsstraBe zur Ortschaft und zur Haltestelle und Betrie!

|

Abb, 5 Etschbriicke bei S. Michele

ausweiche S, Felice Tram zn gelangen. Von hier fiihrt die Bﬂ:::
iiber die Haltestelle Sorni zur Station 8. Michele Tram yir ler.
mittelbarer Nihe der Ortschaft gleichen Namens und “13(" .
setzt nun den EtschfluBl auf eigener eiserner Briicke von 91 ~l'nl :
Stiitzweite (Abb. 5), sodann nach Passierung der Ortsc o
und Haltestelle Grumo den Kalterergraben (AbfluB des }““lwrmn
sees) und wendet sich neuerlich der Siidbahn zu, die S"‘fl il
iiberquert (Km 17'5), um hierauf, parallel mit ihr verlau eqtal
die Haltestelle und Betriebsausweiche S. Michele N‘"ileﬂ-
in niichster Nihe der Siidbahnstation 8. Michele zu errelch
Nun kreuzt die elektrische Linie, die einen Bestandt“}lbene
Lokalbahn Trient—Malé bildende, mit Dampfkraft betrie

it e s, i i o S e S S S .

= ol | P A e i s 4
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normalspurige s ; BREPYT . | . : . .
spurige sogenannte ,,Rettalinie 8. Michele—Mezolom- | Bahnbaues verlegten Reichsstrale Raum bietet, die - Pongajola-

KIzl.rdn. folgt dann dem Zuge der Strafie und gelangt zur
rezocorona m unmittelbarer Nihe der Ortschaft gleichen
Namens.
: h}m ‘.s(‘hwenkt die Bahn wieder der oben genannten
. ¢ . . - . . -
»»Rettalinie® zu, in die sie einmiindet, und gelangt nach Uber-

etzung des Noceflusses zur Station Mezolombardo. In dieser |
' bildern und interessanten Blicken in die tiefeingerissenen

Station, in der neben Aufnahmsgebiiude und Giiterschuppen
eme Motorwagenremise vorgesehen ist, erfolgt die Umladung
aller mit der elektrischen Bahn aus dem Nonstale einlangenden
und fiir den Ubergang auf die Siidbahn bestimmten Giiter,
bezw. umgekehrt.

oo
<

]

.

B e A R v e by

Abb. 6 Nocebriicke bei Rocchetta, Hochspannungs-Fernleitung

_ Die Bahn durchzieht sodann den besonders wegen seines
Veinbaues und lebhaften Handels. weitbekannten Markt Mezo-
10{111)31'(10 (drei Haltestellen), gelangt zur Haltestelle Fai und
mit zunehmender Steigung zur tiefeingeschnittenen Schlucht
des Noce, den sie auf eigener Kisenbriicke (Abb. 6) knapp

-t

Abb. 7 Pongajolabriicke bei Sabino

il:]tl('{"l]’lal‘})r) .‘().lfr dtitlten gewdlbten Straflenbriicke iibersetzt, um
ey d.V : : hie Halte- und Verladestelle Rocchetta zu er-
dem S;errf:)nt Rer zieht die Bahn auf eigenem Unterbau zu
Felﬂw;llnd ort Rocchetta, das sie durchfihrt, um nun an steiler
verhiiltnis l.fl,). das  eigentliche, geologisch hochinteressante,
schaftliol ma ]1{9»' _ fruchtbare nnd dicht besiedelte, an land-
Diantbet d;mH‘ eizen reiche Nonstal zu gelangen. Die Bahn
etobs o )e l alte’stellen Masi di Vigo, Ceramica-Vigo d’Anaunia
hiviah “degelwerke) und Moncovo-Denno und senkt sich dann
l\zrlu‘ Haltestelle und Betriehsausweiche Sabino.
ach Verlassen dieser Haltestelle iiberquert die- Bahn

if e \: 3
aut eigener Risenbriicke (Abb. 7), die auch der anliBlich des

Station | schlucht, um nun, vorbei an der zweiten Umformerstation

Sabino (Km 305 rechts der Bahn, Abb. 8), in grofer Schleifen-
entwicklung und fast durchwegs mit 50/, ansteigend die frucht-
bare Hochebene von Mollaro und die Halte- und. Verladestelle
gleichen Namens zu erreichen.

Auf der rund 3700 m langen, an schonen-Landschafts-

Schluchten des Noce und der Terresenga reichen Strecke Sabino—
Mollaro iiberwindet die Bahn einen Ho6henunterschied von
172 m, was einer durchschnittlichen Steigung von 465%g,
entspricht. :

Bald nach der Haltestelle Segno geht die Bahn wieder
auf die StraBe iiber, erreicht in miBiger Steigung die schén
gelegene Ortschaft Tajo und¥die Station gleichen Namens.
Die Bahn folgt sodann wieder dem Zuge der Reichsstrafe,
gelangt in wenigen Minuten zur Station Dermullo (Km 39)
ond damit zum Ausgangspunkt der ebenfalls elektrisch be-
triebenen Bahn Dermullo—Mendel. '

Die Bahn senkt sich nun langsam zu der im. Jahre 1888
von der Eisenkonstruktions- und Briickenbauanstalt Ignaz
Gridl- Wien erbauten, anliflich des Bahnbaues verstéirkten
schnen eisernen Bogenbriicke ,.S. Giustina®, die mit einer
Stiitzweite von 60 m den NocefluB iibersetzt (Abb. 9; Tafel V).

Abb. 8 Umformerstation Sabino

Der Blick von dieser Briicke in die 144 m tiefe Schlucht 1st
von iiberwiltigender Schénheit.

Die Bahn gelangt zur Statio
nun, abwechselndgauf gigenem Bahnkérper und auf, der StrzlaBe
gefiihrt, zu dem malerisch gelegenen Hauptort d.es dl‘g'onslt; :}fi
Cles, empor, den sie durchfihrt, um in Km 446h e %1 s
namige Station zu erreichen. Von hier und auch se 011{1 ?Jenden
Fahrt von S. Giustina nach (les bieten s1qh dem Reis |

richti i Nonsherg und die Mendel (rechts
priichtige Blicke auf den g 3 ) Dis
der Bahn), bezw. in die Brentagrupp® (links der, ] B e
in die romische Kaiserzeit guriickreichende 'Geschlc tel sowx1 ‘
mannigfache prihistorische Funde lassen die Stadt Cles als
einen der interessantesten Orte des Nonstales erscheinen.

Von der Station zieht die Bahn auf eigenem Un‘f‘erbau
iiber den Rive di Dres-Viadukt zur Ha!t.estelle ,,Dreg und
sodann auf der StraBe zur Kapelle S. G'mseppe..Unmltglgz;r
nach der Kapelle 8. Giuseppe beginnt jener Teil der L:h :
der infolge der ganz eigenartigen Beschaffenheit der .nle
die groBten Schwierigkeiten wiihrend des Baues bot. In v&e -
fachen Windungen, den lings des ganzen Abhanges lagernden
Morinenschutt in mehreren Einschnitten durchdripgend, gelangt
die Bahn an der dritten und letzten Umformerstation ._Mo-
stizzolo (Km 49°17) vorbei zu der neuen eisernen Bahnbru_cke
iiber den Noce, die die iiberaus malerische Schlucht dicht

n S. Giustina und steigt
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neben und iiber der alten StraBenbriicke mit 492 m Stiitz-
weite iibersetzt.

Die Noceschlucht hat an dieser Stelle eine Tiefe von
ungefihr 90 m und duBerst steil abfallende Felswiinde. Die
Montierung der Eisenkonstruktion der Briicke gestaltete sich
deshalb besonders schwierig, weil es mit Riicksicht auf die
ortlichen Verhdltnisse nicht méglich erschien, in normaler
Weise ein Montierungsgeriist” mit Zwischenjochen aufzufiihren.
Die Grazer Briickenbauanstalt der Firma R. Ph. Waagner

)

Abb. 11" Mostizzolobriicke, Herstellung des Montagegeriistes

L &1 Biro und A. K urz arbeitete daher ein Projekt aus
das die Herstellung eines aus gemischter Konstruktion beatohon:
den Geriisttrigers (Ho weschen Triigers) vorsah. der mit
Hilfe eines Drahtseil-Hingegeriistes montiert werden  sollte
Die Drahtseile wurden einerseits an das Gewolbe der erstp}{
Seitendffnung, andererseits an ein Pilotenbiinde] verankert
Mit Hilfe emes auf den Drahtseilen laufenden Fahrstuhles
wurde nun fiir den Zusammenbau des Geriisttriigers ein Hilfs-
plateau und hierauf der Geriisttriger selbst montiert (Abb. 10
bis 13, Abb. 14 auf Tafel V). Das Abtragen des Ho w e schen
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Triigers erfolgte ebenfalls mit Hilfe des Drahtseilgeriistes. Die |
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Herstellung des Geriistes begann anfangs Dezember 1908, "'."l
Ende Jinner 1909 war die gesamte Eisenkonstruktion bereit
montiert,

Abb, 12 Mostizzolobriicke, Montagegeriist

Von der Mostizzolobriicke zeigt sich zum erstenmal das
obere Nonstal (Sulzberg), das mit seinem frischen Griin der
Wiesen, den schénen Waldungen und den im Hintergrunde

Abb. 13 Meostizzolobriicke wihrend der Montage

aufsteigenden schneebedeckten Hiuptern der PresanellagrupP®
einen vom mittleren Nocetal wesentlich verschiedenen land-
schaftlichen Charakter aufweist. Fs ist ein ausgesprochencs
Alp'ent‘al. an dessen sonnseitigen Abhingen aber noch .(lvr
Wein gedeiht. Unmittelbar nach Passieren§ der Briicke sieht
man rechts der Bahn die iiber Cagno, Revo und Fondo auf di€

o
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Mendel fiihrende StraBe abzweigen und gelangt zur Halte-
und Verladestelle Mostizzolo.

Von hier zieht die Bahn, fast stets"der StraBe folgend und
in vielen Windungen miBig ansteigend, iiber die Ortschaften

und Haltestellen Bozzana, Bordiana, 8. Giacomo, Cassana |
und Caldes zur Halte- und Verladestelle Terzolas und sodann

mit méifigem Gefiille zur Haltestelle Magras-Rabbi am Ausgang

des schénen Rabbitales. Die malerische Schlucht des Baches
auf eigener Eisenbriicke neben der StraBenbriicke iibersetzend |

(Abb. 15), wendet sich die Bahn, indem sie die StraBe traversiert,

auf eigenen Bahnkérper und erreicht nach kurzer Steigung |

den Endpunkt der Bahn in der Station Male (Km 595, 735 m
iiber dem Meere und 543 m iiber der Anfangsstation Trient
Torre verde gelegen; Motorwagenremise). Der inmitten frisch-
griiner Alpenwiesen reizend gelegene Markt Malé ist der Haupt-
ort des oberen Nocetales (Sulzberges).

| Schmicderaum mit Tyresofen und ist mit allen erforderlichen

Die Lokalbahn Trient—Malé besitzt eine Spurweite von |
I m und ist, wie schon oben erwiihnt, zum Teil auf eigenem |

Bahnkérper und zum Teil auf StraBengrund gefiihrt. Von der
gesamten Strecke liegen nur 3667 km, d. i. 61°59, in der Ge-
raden, 22°97 km, d. i. 3859, dagegen in Kriimmungen. In
der Horizontalen liegen nur 86 km, 30 km in Neigungen bis

nklusive 209/, 12:95 km in Neigungen iiber 20 bis inklusive |

Abb. 15 Rabbibachbriicke

40%09, 274 km in Neigungen iiber 40 und unter 50/, wihrend

~
;

welsen.

Die Richtungsverhiltnisse der Bahn sind, insbesondere

in der Strecke Rocchetta—Sabino und Cles—Caldes als ziem- |

llc_h ungiinstige zu bezeichnen. Auch die Durchfahrung zahl-
reicher Ortschaften mit engen Strafen hat zur Anwendung
leiner Kriimmungshalbmesser gefithrt. Tm allgemeinen be-
trigt der Minimalradius 35 m, der nur in einem vereinzelten
Falle (in Lavis vor der Avisiobriicke) auf 28 m vermindert
Werden mufBte. Die gesamte Trassenlinge der Lokalbahn Trient—
Malé betriigt 59'64 kom, die Linge der Nebengleise 574 km.

ie nutzbare Gleislinge ist im allgemeinen in allen Stationen
und Betriebsausweichen mindestens 36'8 m. :

. Auf den Strecken mit eigenem Unterbau gelangte ein
\’gn})lschlenenoberbau System E (Schienenhohe 104 num,
rewicht pro 1fd. m Schiene 21'8 kg, normale Schienenliinge
I der Geraden 10 m) zur Anwendung, withrend auf den Strecken
{mt StraBenbe_nut'zung Rillenschienen in Schotterbettung ver-
;gt wurden, die eine Hohe von 140 mm besitzen und pro lfd. m
95 kg wiegen. Auf der dreischienigen Strecke der , Rettalinie®,
cann in der Statien Mezolombardo, wo mit Riicksicht auf die
ferelt.q vorhandene Normalspur die Gleisanlagen ebenfalls
ast - durchwegs dreischienig sind, gelangten Schienen Sy-
stem XXTV ¢ zur Verlegung, Bei allen Kurven mit Kriimmungs-

935 km eine Neigung von 509, und dariiber (bis 53%y,) auf- |

\
[
|

halbmessern von 50 m und darunter kamen beim Vignolschienen-
oberbau” Zwangsschienen an der Kurveninnenseite zur An-
wendung. .
An Hochbauten besitzt die Lokalbahn Trient—Malé in
den zehn Stationen Trient Torre verde, Lavis, S. Michele Tram‘,
Mezocorona, Mezolombardo, Tajo,- S. Giustina, Cles und Male
ebenerdige Aufnahmsgebiude mit angebautem Giiterschuppen
und freistehenden Passagieraborten, wihrend in den Verlade-
stellen Rocchetta, Mollaro, Dermulo, Mostizzolo und Caldes
Ghiiterschuppen vorgesehen sind. Die Haltestellen _Gardolo
und Terzolas besitzen Wartehiuschen. In der Rangier- und
Umladestation Trient sind neben einem Giiterschuppen eine
Werkstitte und eine Wagenremise vorgesehen. Die Werkstitte
Trient besitzt eine Linge ven 40 m, emne Breite ven 15 m, hat
zwei Motorwagenstiinde mit Revisionsgruben, einen separaten

Der Antrieb der

Werlkzeugmaschinen reichlich ausgeriistet.

Abb, 18 Fahrleitung an Holzgestinge

Werkzeugmaschinentransmission _ erfolgt durch emenn]20 I(’IS-
Drehstrommotor, der ebenso wie die Beleuchtungsan ftige er
Umladestation Trient aus dem von der _Sbadtgemczn {e)l n:s
verlegten 220 V-Drehstromnetz gespeist wird. Zun:i u}f :.zsen
von Motoren, Kontrollern usw. Klst ein fahr?rzl;il;:nd:]rlc ein
angetriebener Kompressor nden. )
Drehs%(i)emw;tgfnrexgise in der Umladestation Trient hat e];ne
verbaute Grundfliche von 31 X 18 m und bietet auf drefl Pa-
rallelgleisen sechs Motorwagen Platz. Diese Gleise sind au flﬂe
Linge von je 135 m mit Revisionsgruben versehen, ‘welche
untereinander durch Quergiinge in Verbmdung_stehen. Auler
in Trient sind noch in Mezolombardo und in Malé Wagenremisen
mit angebauten Kasernenriiumlichkeiten fiir das Fa}\lrp.erson?l
vorgesehen. Die Remisen in Mezolombardo und Malé sind fiir
je zwei Stinde (je eine Revisionsgrube) gebaut. '
Bahnerhaltungsschuppen befinden sich in den Stationen
Lavis, Mezolombardo und Tajo sowie in der Betriebsausweiche
Cassana. 2
Die elektrotechnische Streckenausru
stung der Lokalbahn weist eine teils an Mastauslegern, teils
an Querdrihten zwischen Masten, bezw. zwischen Gebiiuden
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verlegte oberirdische Fahrleitung auf, die in” der kurrenten
Strecke durchwegs aus zwei Profilkupferdrihten von je 70 mm?
Querschnitt besteht. Der Querschnitt des Profildrahtes sowie
die Normaltype der Fahrleitungsaufhiingung ist aus den Abb. 16
und 17, Tafel VI, ersichtlich.

Die gegenseitige Entfernung der Maste betrigt in der
Geraden hochstens 35 m und ist in Kurven je nach den Kriim-
mungsradien bis auf 10 m verringert. Der lichte Abstand der
Maste vom Gleismittel betrigt in der Geraden mindestens
19 m und ist in Kriimmungen so vergrofert, dal der lichte
Abstand zwischen Mastinnenkante und Umgrenzungslinie der
Fahrbetriebsmittel nirgends weniger als 60 em betrigt. In der
kurrenten Strecke sind fast durchwegs Lirchenholzmaste von
mindestens 18 em Zopfstirke zur Verwendung gelangt (Abb. 18).

Im Innern der Stadt Trient, dann in solchen Fillen,
in denen eine spitere Auswechslung der Maste besonders
schwierig, mit groflen Kosten'und mit Betriebsstérungen ver-
bunden wire, sind Eisenmaste™ (teils Doppel-T-Maste Profil 18q
und 22a, teils Mannesmannréhrenmaste) aufgestellt worden
(sieche Abb, 19 und 20).

Abb. 19 Fahrleitung zwischen Cles und Mostizzolo an eisernem Gestinge

Die Fahrleitung ist an den Querdriihten isoliert aufgehingt,
wihrend ‘die Querdrihte gegeniiber den Aufhiingepunkten
ebenfalls, und zwar vorwiegend durch Porzellanniisse isoliert
sind. Diese normale zweifache Isolation des Fahrdrahtes gegen
Erde wurde auf der auch von Dampfziigen befahrenen Strecke
der Rettalinie sowie in der Station Mezolombardo durch Einbau
einer dritten Isolation noch erhoht. Bei der Kreuzung der
Fahrleitung mit der Siidbahn gelangte eine Stahldrahtauf-
hiingung der Fahrleitung zur Anwendung. Die Hohe der Fahr-
leitung iiber Schienenoberkante betriigt in der kurrenten
Strecke’ 58 m, an den Anhiingepunkten gemessen,

~ Wie aus dem Schema der Leitungsanlage (Abb, 21, Tafel V1)
ersichtlich ist, wurde auf gewissen Strecken eine Verstiirkungs-
leitung verlegt, die, aus Rundkupferdraht von 50 mm? Querschnitt
bestehend, am Fahrleitungsgestinge zugespannt wurde. Die
Lage der Streckenausschalter, Blitzschutzvorrichtungen usw.
ist ebenfalls aus dem Schema der Leitungsanlage ersichtlich.
Die Streckenausschalter sind auf den Fahrleitungsmasten un-
gefihr in Fahrdrahthohe montierte Hérnerschalter, die mittels
Gestinge und Hebel vom Erdboden aus betitigt werden kénnen
(siehe Abb. 20).

. In Trient, Lavis, Mezolombardo, Cles und Malé erforderten
die dort bestehenden elektrischen Licht- und Kraftverteilungs-
netze, die durchwegs als Freileitungen ausgefiihrt waren, viel-
fache Schutzvorkehrungen, um bei einem eventuellen Draht-
bruch dieser Leitungen den Ubertritt der Fahrleitungsspannung
in die Niederspannungsnetze zu verhindern. Teils wurden nun
unter den — wenn nétig entsprechend hoher gelegten — Licht-
leitungen geerdete Schutznetze angebracht, teils wurden —
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| gen fiir Personen-

besonders in Mezolombardo und Cles — iiber der Fahrleitung
geerdete Lingsschutzdrihte gespannt. , 3

Simtliche Stationen und Haltestellen sind mit vl«-l\'tl:'f‘.'lm
Beleuchtung versehen, die mit Ausnahme der Stationen |I"l""t
Torre Verde, Trient Umladestation und Male an die l‘".hr_
leitung (je vier 200 V-Glithlampen in Serie) angeschlossen 18
In den vorgenannten drei Stationen werden die Belevchtungs
anlagen von den elektrischen Licht- und Kraftverteilungsnetzen
der betreflenden Gemeinden mit Strom versorgt.

Zur Verstindigung zwischen den Stationen, den Verlade-
stellen und Betriebsausweichen dient eine Telephon-
anlage, deren zweidrihtige Leitung am Gestiinge der ~‘ff“‘t'
lichen Sehwachstromleitungen zugespannt wurde. Die lele-
phonapparate sind in den Stationen in dem Dienstraum der
Aufnahmsgebiiude, in denVerladestellen und Betriebsausweicher
aber in besonderen eisernen, an Doppel-T-Masten montierten
Kisten untergebracht.

Der Fahrpark
derLokalbahn
Trient—Male
setzt sich zusam-
men aus: 10 vier-
achsigen Motorwa-

und Gepiickshefor-
derung, 12 zweiach-
sigen  Personenan-
hingewagen , 12
zweiachsigen
deckten Giiterwa-
gen, 5 zweiachsigen
offenen Giiterwagen
mit Einrichtung fiir
Langholztransport
und '3 Postwagen.
Auflerdem  stehen
fiirBahnerhaltungs-
zwecke 9 Bahnwa-
gen und | Draisine
und fiir die Instand-
haltungsarbeiten an
der Fahrleitung 2
Montagegeriistwa-
gen zur Verfii-
gung *),

Die vierachsigen Personenmotorwagen (Abb. 22, Tafel V”.)
haben eine Kastenlinge von 985 m und enthalten einen Abte!
[. Klasse mit 12, einen Abteil 111. Klasse mit 24 Sitzplitzen un¢
besitzen einschlieBlich 8 Stehplitzen einen Fassungsraum vO"
44 Personen. Zwischen den beiden Personenabteilen liegt €
Gepiicksraum von 276 m Linge mit eingebautem Klosett:
Die Plattformen haben eine Ausladung von 1325 m und sin¢
an den Stirnseiten verglast.

Die Motorwagen besitzen je zwei zweiachsige s«);_rmm.l“‘“'
amerikanische Drehgestelle (Abb. 23, Tafel VII, und 24) mit einem™
Radstand von 2 m, wiihrend die Drehzapfenentfernung 6 m;
der Gesamtradstand somit 87 m betriigt. Die Verwenduné
der amerikanischen Drehgestelle, deren Konstruktion von der
Grazer Waggon- und Maschinenfabriks-A.-G. herriihrt, hat
sich bestens bewiihrt. Die quergefederte, gelenkig aufgehingt
Wiege gewiihrleistet auch bei ungiinstigen Ri(~htung.:svvrlmlt‘
nissen ruhigen und weichen Gang der Wagen. Die (Jesamt~
linge der Wagen iiber den Puffern gemessen ist 13D m, ‘dcr
Durchmesser der Laufriider 900 mm (bei abgenutzten Ra(lr‘('lf““
850 mm). Simtliche Wagen sind mit zentraler Zug- und Stob-
vorrichtung  ausgeriistet. Die Achslager sind fiir Graphit”
schmierung eingerichtet. :

Als Bremse ist bei den Motorwagen eine a('lltkl(’;’tz‘go_
Handspindelausgleichbremse ‘in Verbindung mit automatische”

*) Eine wesentliche Vergrogerung des Fahrparkes ist im Zuge.

oe-
P\‘

Abb. 20 Fahrleitung an eisernem Gestange (Mostizzol0-
briicke), Kabeliberfihrungsmast
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Yakuumbronme, welch letztere die normale
ist, vorgesehen. AuBerdem kann im Bedarfsfalle die elektrische
KurzschluBbremse verwendet werden.

Abb. 24 Amerikanisches Drehgestell

_ Zur Erzeugung der - Luftleere fiir die Vakuumbremse
dient eine von einem Elektromotor angetriebene Pumpe, die
am Wagenuntergestell montiert ist. Das Anlassen des Pumpen-
motors und die Beeinflussung seiner Umlaufzahl, dann die
Regelung des Lufteintrittes beim Bremsen geschieht durch
einen am Fithrerstand angebrachten Bremsschieberschalter.
Die Gesamtanordnung der Vakuumbremseinrichtung und der
4{1rch die Abluft der Vakuumpumpe zu betiitigenden akustischen
Signalvorrichtung ist aus Abb. 25 zu entnehmen und deckt
sich nahezu vollkommen mit der Ausfithrung bei der elektrischen
Bahn Wien—Baden. (Niiheres hieriiber und speziell iiber den
Bremsschieberschalter siehe in ,,Elektrische Kraftbetriebe und

Bahnen* 1907, Heft 1).
% ;
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:bb: 25 Schema der. Vakuumbremse und der mit Abluft der Vakuumpumpe
etriebenen akust. Signalvorrichtung fiir vierachsige Personen-Motorwagen

Hebe]i\guje(}l)eltl}.tDrel]gest;?l] ist eine yom Wagenfiihrer mittels
o San;l m'(";{ll‘ ']}g(“‘"d? Sandstrenvorrichtung angebracht, die
itk do‘g, l(I:) I:St‘ knapp vor den Ridern auf die Schienen
darfﬂf.ll ,:n :ehgestcllen der Motorwagen konnen im Be-

8 *]1) e kleine Schneepfliige montiert werden.
elektriso?onE]ieng?'wCht des Motorwagens einschlieflich der
bel Volltbe,s;ot, uslul.stungrv l)etrﬂ;gt 21 t, das Gesamtgewicht
i l zung der Wagen einschlieBlich 1 ¢ Gepick 257 ¢,
ui%) sic l‘der b(-,hu?nendm('k einer Achse mit 6:425 ¢ berechnet.
Stil‘nwaif.(h]n?t tnifbrelten Fenster der Personenabteile sowie die
e e e]nslter sind durch Hebevorrichtungen System
b normalus ha \?,nclort. Oberhalb der Fenster sind, dhnlich
o &naenl ollbahnwagen, aufklappbare Ventilations-
e i vgeor( net, und wurde von dem bei elektrischen
> iy eilagi’,nVublwlmn Laternenaufbau abgesehen, wo-
i onll 1© bessere Auimutzung des Wagenprofiles fiir die
ng gerdaumiger Gepickstriiger ergibt und die verhiltnis-

Betriebsbremse |

miBig groBen Reparaturkosten der Ventilationslaternen ver-
mieden werden.

Die Einstiege zu den Plattformen haben aufklappbare
Verschliisse, ihnlich wie die Wagen der Wiener Stadtbahn.

Die Beleuchtung der Signallampen, der Scheinwerfer
und des Wageninnern erfolgt durch 100 V-Glithlampen, die
in zwei Serien zu je acht Stiick hintereinander geschaltet sind.

Fiir die Beheizung der Wagen sind elektrische Heizkorper
vorgesehen, und zwar enthalten die beiden Personenabteile
je zwei in Hintereinanderschaltung an die Fahrleitungsspannung
angeschlossene Heizkorper zu 3 4. Der Energieverbrauch fiir
die Heizung betrigt somit pro Abteil 2400 W, so daB in der
I. Klasse 200 und in der III. Klasse 100 W auf den Sitzplatz

" oder 156, bezw. 114 W pro m3 Coupéraum entfallen.

Abb. 26 Bahnmotor von der Zahnradseite

Abb. 27 Bahnmotor, Gehiuse aufgeklappt

nit je vier Gleichstrom-Wendepol-
ttels Zahnradiibersetzung 1 : 529
Die charakteristischen Kurven
b. 26 eine AuBenansicht und
klapptem Gehiluse zeigt, sind

Die Motorwagen sind 1
motoren ausgeriistet, die mi
die vier Wagenachsen antreiben.
dieser Motoren,. von denen Ab

Abb. 27 eine Ansicht bei aufge ) e Zel :
in Abb. 28 wiedergegeben. Die Stundenleistung im Sinne der

deutschen Verbandsnormalien betriigt in vollerregtem Zustande
44 PS, bei im Verhiltnis von 39 :/58 geshuntetem Feld aber
66 PS.

Die Schaltung der Motoren ist.aus der vereinfachten
Darstellung der hauptsiichlichsten Fahr- und Bremsstellungen
(Abb. 29, Tafel VII) ersichtlich. :

Die Kontroller besitzen neben der Hauptwalze noch je
eine Umschaltwalze fiir ,,Fahrt und ., Bremse‘, bezw. ,,vor-
wiirts und ,,riickwirts* (Abb. 30) und haben zur Fahrt neun
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Abb, 28 Schaulinien des Bahnmotors
Die beiden Motoren eines jeden Drehgestelles sind im

normalen Betrieb dauernd parallel geschaltet und$bilden eine
Gruppe. Im Bedarfsfalle kénnen je zwei Motoren (je einer’ auf
jedem Drehgestell) gemeinschaftlich abgeschaltet werden. Sechs
von den 14 Kontrollerstellungen sind widerstandsfreie Fahr-

Abb, 30 Fahrschalter ‘

-VEREINES Nr.
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stellungen (3 in Serien-, 3 in Parallelschaltung der }l‘nt‘.l‘gl'lxlv})l‘l"):
und zwar 2 mit vollerregtem, 4 mit geschwichtem l"«']dv.‘\m-
durch eine gut abgestufte, Gkonomische Regelung der Fahr
geschwindigkeit moglich ist, ‘ .

Die Verwendung der Wendepolmotoren in \'r'l'hllld“'l'lt
mit der Feldschwiichung hat sich nach den bisherigen Erfah
rungen sehr gut bewiihrt. Bei starker Uberlastung der Motore?
und selbst bei plotzlicher Umschaltung auf Bremsung, l"‘Z“L
auf riickwiirts withrend der Fahrt tritt keine irgendwie nennen=®
werte Funkenbildung an den Kollektoren auf, was mit Ricx
sicht auf die Kosten fiir Ernenerung von Kollektoren H‘".‘l
Kohlenbiirsten von grofer Bedeutung ist. Auch haben r‘"‘
bei den diesbeziiglich vorgenommenen Messungen bel Fahrte!
mit shuntierten Feldern nur ganz unwesentliche Differenzel
in der Feldstromstirke der Motoren eines Wagens «-l'gc’h‘""

Die aus Abb. 29 ersichtliche unsymmetrische Kreu#
schaltung der Magnetfelder und der Anker in den “rt'lll,\\'“‘“.““gﬂ:
go-\\’iﬂlrl('isf(‘t eine glu'ivlnllliil}i'_ﬂ-; \'o-rt.-ilnn_u_g der ]{r.-m\\\'lrkllllfﬂ
auf alle vier Achsen eines Wagens.

Abb. 31a Motorwagenzug mit Personenanhingewagen und Postwagen

Die Motorwagen sind mit je zwei .\'trnmulnu)hlnt'rhilf-"".l,"
ausgestattet, so dal, da die Fahrleitung zweidrihtig ist. fus
die Stromabnahme vier Kontaktstellen zur Verfiigung stchm}-

AnliBlich der Versuchsfahrten zur Erprobung der (-]el:;
trischen Einrichtungen der Motorwagen wurde wihrend d‘
ganzen Dauer einer Fahrt von Trient nach Malé und Z"ru(“-
mit einem 48 £-Zug die Strom- und Leistungsaufnahme ¢
Motorwagens fortlaufend durch Registrierinstrumente M;;v
gezeichnet. In Abb.31, TafelVI1, ist die Stromkurve fiir die Strec £
Sabino—Mollaro wiedergegeben. Gleichzeitig sind die Steiguné’
und Richtungsverhiiltnisse aufgetragen.

Aus der Stromkurve wurde unter Zugrundelegu
Motorkennlinien (Abb. 28) und des Zugsgewichtes von 3
fiir die verschiedenen auf dieser Strecke vorkommenden I\ruul
mungsradien der Gleiswiderstand ermittelt und 2"“”"10“
dal er fiir gerade Strecken nur wenig mehr als 25 kg ['f"m
Zugsgewicht betriigt, in Kriimmungen zwischen 60 und 40 h
Radius aber Werte von 21 bis 26 kq erreicht, Werte, die leur
wesentlich hoher liegen als jene, die sich aus der fiir 1 m SP
gebrauchlichen Formel
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ergeben.

Der Widerstand in der Geraden wurde fiir \’i‘p’““li"(“llmlf\lx}s
gleis auf Grund zahlreicher Auslaufversuche fiir einen llvn
einem Motorwagen und einem Anhingewagen ,}""‘t"l":),’l( 4
Zug mit rund 2'6 kg, fiir Anhiingewagen allein mit za. = e
und fiir Motorwagen mit 2'7 bis 2'8 kg pro ¢ Zugs-, bezw. Wage
gewicht ermittelt.

Die zweiachsigen Personenanhiingewagen (Abb. | und
haben eine Liinge von 956 m iiber den Puffern :10""""‘“01!\-m~»st'
besitzen je einen Abteil I, Klasse (9 Sitzpliitze) und ILL
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(23 Sitzplitze) und mit Einrechnung von 12 Stehplitzen emen der baulichen Anlage auf, sind aber im iibrigen vollkommen
N . - q . - -

Fassungsraum fiir 44 Personen. Der Radstand der mit freien gleich.

._l'J(.‘n]\'a('lmon 'gobz}uton “.rag“” _b(‘friigt .4 m, das Bigengewicht | Vorliufig sind in jeder Umformerstation zwei Drehstrom-
]‘;’00.]".’1- Die Wagen sind mit elektrischer Beleuchtung und gleichstromumformer (Motorgeneratoren) fiir eine Gleichstrom-
eheizung versehen. dauerleistung von 130 KW bei 800 ¥ und 730 Umdrehungen

Die Giiterwagen sind fiir eine Tragfihigkeit von 63 ¢ | in der Minute, ferner zwei Drehstromtransformatoren fiir eine
gebaut. Das Eigengewicht der offenen Wagen betriigt 37 ¢, | Leistung von 170 KVA bei 19.000/2500 V aufgestellt. Die zu
jenes der Langholatransportwagen 4 ¢ und das der gedeckten | den Bahngeneratoren parallel geschalteten Akkumulatoren-

7 batterien bestehen aus je 386 Elementen fiir eine Entladestrom-

Giiterwagen 44 .
+ Alle Anhiingewagen sind mit Handbremse und Einrichtung | stiirke von 148Amp. bei einstiindigerEntladung, dievoriibergehend

fiir automatische Vakuumbremse, die Personenanhingewagen | auf 222 Amp. gesteigert werden kann. Zur Erhohung der

La4

Langenschnill l

Brundriss | Slack

e s . L SR

Grundriss ebenerdig Grundriss Soulerrain

Abb. 32 Umformerstation

:n('l ‘(.lw Postwagen (Abb. 31 a) auBlerdem mit Solenoidbremsen | Pufferwirkung der Batterie ist eine ulnk(\hrl:;}re Bnt,t”vrlezusaifz-
usgestattet. | maschine Bauart Pirani vorgesehen (A\f"ho“’s tiber d(‘l(]}l;
S /Zur .Lleferung. des = Bahnbetriebsstromes (Gleichstrom . Wirkungsweise siehe A.Elektrisol}e ];raftbetl'lel)e ‘l}mfl..Ba‘];;eI]:q

V) dienen drei Umformerstationen (Pressano 1908, Heft 9). Der Motor des Pirani-Aggregates .1.st ir 22 PS
Km 1037, Sabino Km 305, Mostizzolo Km 49:17), die | Leistung bei 800 ¥V und 1200 Umdrehungen m_der it
X,(_m den Elektrizititswerken an der Sarca durch eine rund | gebaut, (lerEl‘r(‘gergeneratorleistet.‘%Amp. bei llOPv,dei'Zusat.z-
%5 km lange Fernleitung mit Drehstrom von 20.000 ¥ Spannung | generator des Piranisatzes 2 X 75 Amp. bei & 190 E

resTels L p - - : y t i > : 5 21: 1054 Tader
gespeist werden. Die Lage dieser Stationen ist aus dem Situations- Die maximale voriibergehende Leistungsfihigkeit ]

plan (Abb. 2) zu entnehmen, wihrend die bauliche Anlage Umformerstation (maBgebend fiir die auftretenden Belastungs-
in Umformer in Betrieb steht,

sowie di ST gere ¢ X 4 X R
ri:;:lt( die Disposition der maschinellen und elektrischen Ein- stofe) ergibt sich, wenn nur el
*htung aus Abb. 32, das S ol e : 3: 130 : : : T
ersehen ist. Die d 2, das Schaltun.gs:sdmna. aus Abb. ,5:3 20|y 14 % 0 4+ 992 — 450 und beim Betrieb mit zwei Um
st. Die drei Umformerstationen weisen nur geringe, 08

durch die &rtli i : & ¢ :
die Grtlichen Verhiiltnisse bedingte Unterschiede in | formern zu
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2 % 14 x :)',3—; + 222 =677 4,
so daB die drei Umformerstationen zusammen einen maximalen
stoBweisen Strombedarf der Bahn von 1350, bezw. 2030 Amp.
(entsprechend 1080, bezw. 1620 KW) decken kénnen.
Von den positiven Sammelschienen der Umformerstationen
fithren die AnschluBleitungen iiber selbsttitige Héchststrom-
schalter und Stromzeiger zu den Fahrdraht-, bezw. Speise-

leitungen der Bahn, wie dies aus dem Schaltungsschema der |

|
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[

| kann im Bedarfsfalle auf einen Teil der Akkmnulatorenbattf-fie”

umgeschaltet werden. :

Zur Verstindigung der Umformerstationen unterem.’“d:: e
und mit der Direktion des Elektrizititswerkes, bezw. mit &
Haupttransformatorenstation Trient und der Betme!ml'}‘m.“8 R
der Lokalbahn dient eine Telephonanlage, deren zweidrih '
Leitung zwischen Trient und Mostizzolo fast durchwegs 3%
Fahrleitungsgestinge verlegt wurde. sy .

Die zur Speisung der Umformerstationen bestim™™ =

Legende
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Abb. 33 Schaltungsschema der Umformerstation

Umformerstationen (Abb. 33), bezw. aus dem Schema der
Leitungsanlage der Bahn (Abb. 21) ersichtlich ist. ;

Die AnschluBleitungen zwischen den Umformerstationen
und der Fahr-, bezw. Speiseleitung bestehen aus eisenband-
armierten Bleikabeln, welche in Mannesmannrohrmasten zur
Freileitung gefithrt werden (siche Abb. 34).

Fiir die Beleuchtung der Umformerstationen sowie zum
Antrieb der Zirkulationspumpen der Wasserstrahl-Erdungs-
apparate und des Ventilators fiir das Maschinenhaus ist ein
separater Drehstromtransformator (2500/110 ¥, 10 KV4)
vorgesehen. Die Gliihlichtbeleuchtung der Umformerstationen

Hochspannungsfernleitung Trientr—Most."; ’
zolo beginnt im AnschluB an die Fernleitung DrO’.—Tnezf ;
bei der Haupttransformatorenstation Trient und besitzt 8%
der Strecke Trient—Sabino einen Querschnitt von 3 x 25 """“’;
auf der Strecke Sabino—Mostizzolo jedoch einen Qu _.
von 3 % 20 mm? hart gezogenen Kupfers. i
Diese Hochspannungsfernleitung, deren gesamte Tf“”;, 3
linge 42'8 km betriigt, folgt von Trient zunichst dem.Sﬁh;;i‘,
damm der Etsch und iibersetzt sodann unweit des Avisio- ph
duktes die Siidbahn mittels einer eisernen Fachwefhlf.‘:‘. ;
struktion (Abb. 35). Die Entfernung der vertikalen St
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Abb. 17 Normaler Fahrleitungsmast
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Abb. 39 Gitter- und Doppel-T-Maste
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Abb. 40 Doppel-T-Mast mit Erdungsringen

Tafel VIII

Fernleilung Trient-Moslizzolo.

Abb. 42 Gittermast mit Trennschaltern und Erdungsringen
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gﬁllgwkzt{)r:it :it m, die lif'hteﬂ Hghe des Quertriigers iiber
dem Wildbetta;],.exl,- s Die Fernleitung wendet sich nun
165 m iiborqetz(t(h];:‘n;m zu, das sie mit einer Spannweite von
%05 Lli‘(;i(l“:"l‘ ¥ el dieser ]xrkf}lzllxlgsstgllv besteht die Leitung
die. o jed‘emld;‘tl'gp'n Bronzeseilen von je 25 mm* Querschnitt,
hintel'(?ina‘nde]‘ ‘;lﬁl:rt‘q)ulnkte an zwei in der Leitungsrichtung
i praii rsf;-‘nﬁ(e(')tn neten Isolatoren befestigt sind. Die
o Sii(lba}nf:tat‘ i ,ng }‘rrmqht sodanp, nachd'em sie néichst
beltlingid] 1o ;:‘ 1‘011‘. avis «\ho staatlichen h§,~ll“'zxcllstron1—
B Umfm,‘mel'.um"rnen) I'ah1'\\'01‘1\:sk0nstruktmn iibersetzt
R, At ‘merstation Pressano (Km 91 der Fernleitung).
arauf iiberquert sie neuerlich die Siidbahn (eiserne

Abb. i
35 Uberfiihr ung der 20.000 Volt-Fernleitung iiber die Siidbahn nichst Lavis
Gitter bt T il
6 ;;mbézgllim?“, Entfernung der vertikalen Stiitzpfeiler
Wendet ,Sich ’?;1 }t stf))dann parallel mit der Reichsstrafie und
aen sie hei de CSI : bersetzung der Etsch dem NocefluB zu,
Michele ﬁlld liV[ traBen- und Lokalbahnbriicke zwischen San
sehutzdimmen fe]ZOIOmbal:do erreicht. Weiterhin den Noce-
min&brﬁcké "l;) gend, wird dieser FluB bei der sogenannten
girten ip eradu erquert, worauf die Fernleitung iiber Wein-
haltestellegR ei Linie verliuft, im unterhalb der Lokalbahn-
gelangen (sie}(l)cc etta neuer.dmgs an das linke FluBufer zu
Lokalbahn un?i A 6). Die hierauf folgende Kreuzung der
geschlossenen, § }:ler ReichsstraBe ist mittels eines allseitig
Neuerdingg g, &c ““tzﬂetzos ausgefiihrt. Die Fernleitung geht
dem Zuge der ﬁs,leChte Noceufer, auf dem sie im allgemeinen
Wit einey g a eichsstrafe folgt, um unmittelbar vor Sabino
libersetzunp) nnweite von 170 m (Ausfiihrung analog der Avisio-
querung dfr BWI}eder auf das linke FluBufer und nach Uber-
ahn und der ReichsstraBle (geschlossenes Schutz-

netz, Abb. 36) zur Umformerstation® Sabino zu gelangen (Fern-
leitungskilometer 25°74). Die Leitung kreuzt dann mittels
Stahldrahtsuspension zweimal die Lokalbahn Trient—Malé
| (zwischen Mollaro und Sabino) und sodann nichst Dermulo
| die ReichsstraBe und die Dermulo-Mendelbahn (Vielfachauf-

Abb. 36 Kreuzung der Hochspannungs-Fernleitung mit der Lokalbahn
und der ReichsstraBe néichst Sabino

| hiingung, Abb. 37). Weiterhin in der Nihe der Reichsstrafle
und parallel mit dieser verlaufend, iiberquert die Leitung den
Noceflu neben der 8. Giustinabriicke und kreuzt im weiteren
Verlauf zweimal die Lokalbahn, die Reichsstrafe und die
staatlichen Schwachstromleitungen (eiserne Fachwerkskon-
struktionen). Sodann iiber den zwischen Reichsstrale und Noce-
fluB gelegenen Riicken fiihrend, iiberquert die F ernleitung
zwischen Cles und Dres neuerdings die Reichsstrafe, dann die
Lokalbahn und hierauf noch zweimal die Strafe, die Lokalbahn
und die staatlichen Schwachstromleitungen (Fachwerksk@r
struktionen) und erreicht in Km 427 die dritte Umformerstation

| Mostizzolo.

Abb. 37 Kreuzung der Hochspannungsfreileitung mit der Reichsstrabe
und der Dermulo-Mendelbahn

Die Hochspannungsfernleitung Trient—Mostizzolo wurde

auf denin Abb. 38, Tafel VIII, dargestellten Isolatoren verlegt, die

an eisernen Masten in der aus Abb. 39 ersichtlichen Weise montiert

wurden. Diese Isolatoren, die wesentlich kleiner sind als jene
der Fernleitung Dro—Trient, haben sich sehr gut bewihrt. Es
ist iiberhaupt sowohl auf der Fernleitungsstrecke Drc—Trient als
auch auf der Strecke Trient—Mostizzolo bisher keine Betriebs-
storung infolge Isolatorendefekt zu verzeichnen gewesen.
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Der Abstand der eisernen Maste betrigt in der kurrenten
Strecke vorwiegend 100 m, welcher Abstand in Kurven ent-
sprechend verringert wurde.

Abb. 41 Doppel-T-Mast mit Fangbiigeln <

In der kurrenten Strecke der Hochspannungsfernleitung ist
jeder siebente bis achte Mast ein Gittermast (Abb. 39, Tafel VIII),
der sowohl senkrecht zur Leitungsrichtung (gegen Winddruck) |
als auch in der Leitungsrichtung (bei Drahtbriichen) vollkommen
widerstandsfihig ist, wihrend die Zwischenmaste aus Doppel-
T-Trigern Profil 18 ¢, bezw. 22 a bestehen, welche nur in der

Abb. 41a Einfihrung der 20,000 Volt-Freileitung in die Umformerstation Sabino

Richtung senkrecht auf die Leitungstrasse, also gegen Wind- |
druck unnachgiebig, in der Richtung der Leitungstrasse (also |
bei Drahtbriichen) aber elastisch sind. Hiedurch wurde bei |
vollkommen hinreichender Sicherheit der Leitungsanlage eine |
wesentliche Ersparnis gegeniiber der ausschlieflichen Ver-
wendung von in beiden Hauptrichtungen vollkommen wider- |
standsfihigen (starren) Gittermasten erzielt. AuBerdem sind |
in allen Winkelpunkten unter 1609 Gittermaste zur Verwendung |
gelangt, withrend in Bruchpunkten zwischen 160° und 1700 |
Doppel-T-Maste Profil 22, in der Geraden und in Winkeln
bis 170° aber Doppel-T-Maste Piofil 18 @ aufgestellt wurden.

Auf der Spitze simtlicher Leistungsmaste wurde ein
durchlaufender Blitzschutz- und Erdungsdraht (6 mm Stahl-
draht) verlegt, und sind simtliche Maste mit Auffangspitzen
von H00 mm Linge ausgestattet worden.

| urteil besiegt, daB fiir

| wenn 1. Heizungsrohre an der

| Schwitzwasser

Dort, wo die Leitung iiber Weingiirten und unmitt(‘ll)af
neben der Reichsstrale gefiihrt ist, sind an den Masten E'rdung*‘
ringe angebracht (Abb. 40, Tafel VIII), withrend in allen
Winkelpunkten Fangbiigel vorgesehen sind (Abb. 41).

Der Eintritt, bezw. der Austritt der 20.000 V—Loitunge'f
in die Umformerstationen wird durch geriumige Tiirme au®
Eisenkonstruktion vermittelt. Die Einfithrung der Leitunge!
in diese Tiirme erfolgt durch doppelte, in einem Abstand von
180 mm angeordnete 1 em starke Spiegelglastafeln (Abb. 41 a)-

Die Fernleitung Trient—Mostizzolo ist durch die Umformer-
stationen in drei Sektionen geteilt. Um aber bei 0veptuellen
Leitungsdefekten das Auffinden von Fehlern zu erleichtern,
wurden auBerdem an zehn Masten Trennschalter al)gt‘bfafht
(Abb. 42, Tafel VIIT) und hiedurch insgesamt 13 Sektionen
von 1'6 bis 49 km Lange geschaffen.

(SchluB folgt)

Mitteilungen aus einzelnen Fachgebieten.
Hochbau.

Gewiichshiiuser des neuen hotanischen Gartens in Da!llO‘g
bei Berlin. Die Entwicklung Berlins bewirkte, da der alte botanisc
Garten in Schoneberg allmiihlich mitten im Hiiusermeer zu stehen k“,“;:
Dieser Umstand, welcher den empfindlichen Pflanzen schiidlich lsr:
sowie die notwendig werdende Vergrofierung der ganzen Anlage Y:n
anlaBten die maBgebenden Behirden, den alten botanischen Garte
aufzulassen und einen neuen auBerhalb von Berlin, doch von dle.!‘wﬂ"1
leicht erreichbar, anzulegen. Welch groBe Aufgaben es hier zu l(l)srie
gab, lehrt schon die Tatsache, daB der Bau von 1897 bis 1909 wih p
und eine Bausumme von 41/, Millionen Mark bedingte. Hier sel nv
iiber die groBen Ge-
wiichshiiuser und ins-
hesondere deren Eisen-
konstruktionen  nach
einem umfangreichen
Berichte des Bauleiters,
konigl. Baurat  Alfred
Hoerner, im letaten
Jahrgange der |, Zeit-
schrift fiir das Bau-
wesen“ berichtet. Vor
allem warde das Vor-

das

rauhere Klima

| doppelte Glaswiinde o =
notwendig sind. Nach Abb. 1 7 i;(;::“
mehrjihrigem Stodinm & 3
kam man zur Uber- g ek ot
zeugung, daB die lichtranbende s

zweite Glasdecke weghleiben kann,

(Glasdecke verteilt werden, 2. die
tragenden Bestandteile der Kon-
struktionen nach auBen verlegt
werden und die Glasdecke an
diese nur angehingt wird, 3. die
Sprossen nicht aus Eisen sondern
aus Holz gefertigt werden. Hiedurch wird in erster Linie .dem
begegnet und insbesondere verhindert, daB dieses
sich an den Eisenkonstruktionen bildet und als herabfallender kﬂlte’;
Tropfen die empfindlichen Pflanzen schwer schidigt. Das an 'Ele
Glaswiinden sich bildende Schwitzwasser gleitet lings der Glasschel o
ab und wird mittels einer in der Holzsprosse eingefriisten Holzrinn®
gesammelt und abgefiihrt. SchlieBlich wird auch die Schwitzwasser

Wolzsprosse &

Holzsprosse [

a angefaulte Stelle

| bildung durch die Oberheizung, das sind die an den Wiinden un

Decken angebrachten Heizrohre gegeniiber der friiheren Bauart wesen®
lich verringert. Als Holz fiir die Sprossen wurde Pitch-Pine (von it
Oregon-Pine), das nach Versuchen auf Biegungsfestigkeit 84D kgj° it
(Eiche 600 kg/em?) aufwies, verwendet. Die Berechnung geschz}h e
sechsfacher Sicherheit. Diese Holzsprossen sind natiirlich zu wenig trﬂf
fihig, sie werden deshalb durch kleine eiserne Pfetten z unterst! g:
die ihrerseits wieder mittels Konsole # an die auBenliegende I{)”l
konstruktion befestigt und unterstiitzt werden. Obenstehende A-{)fe'es
zeigt die auBerordentlich gelungene Detailanordnung, mit deren.”l an?
gelungen ist, die tragenden schweren eisernen Bestandte!!e %eile
auberhalb der Glasdecke anznordnen. Die wenigen inneren Eisento™t"
wurden zur Sicherung gegen Rostbildung verzinkt, und zWar o
vanisch, weil im heiflen Zinkbade sich die leichten Profile leicht ‘;c
ziehen wiirden. Das Verlegen der tragenden Konstruktionen l“idet
auBen hat den besonderen Vorteil, daB der Anstrich weniger '©

: , p ~erden
als in der feuchtwarmen Innenatmosphiire und leicht erneuert W&
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kann. Ferner war es miglich, geeignete Auflagen fiir die Schattendecken
so zu finden, daB zwischen élas und Schattendecken eine erwiinschte
isolierende Luftschichte bleibt. Die Verglasung erfolgte fast durch-
wegs mit gewdhnlichem 4 mm starken Glas in gewohnlichem Leinél-
kitt mit 2 em Ubergrift der Scheiben, auBerdem wurden sie mit
Kupferdraht verstiftet und mit Kupferblech verhiingt. Zur Konservie-
rung des Holzes wurden die Holzsprossen vor der Verkittung im
Kittfalz sorgfiiltig mehrfach vorgestrichen, da die Zerstorung des
Holzes ja fiuBerlich unsichtbar im Kittfalz beginnt, wenn durch ge-
ringstes Rissigwerden des Kittes hier Feuchtigkeit eindringt (Abb. 2).
Nach der Verglasung wurde der Kitt sorgfiltig mit einer BleiweiB-

farbe, wie die iibrigen Holzteile, verstrichen, und wird dieser Anstrich |

zur Dichthaltung der Glasdeckung ofters sorgfiltigst erneuert. Diese
Anordnung hat sich bestens bewihrt, nur fiir einige besonders ex-
ponierte Teile des Tropenhauses wurde die Verkittung mittels auf-
geschraubter Kupferkappen geschiitzt. Zur Konservierung des Holzes
wurden hier die Schraubenlécher zuvor mit BleiweiBfarbe gefiillt.

Tribiinen der neuen Rennbahn Grunewald-Berlin. Die Her-
stellung der Tribiinen geschieht griBtenteils in Holz, auch dort, wo
es sich um dauernde Ausfiihrung handelt. Hievon wurde bei Her-
stellung von zwei Tribiinen fiir die neue Flach- und Hindernisbahn
in Grunewald bei Berlin abgegangen, und erfolgte die Herstellung
zam grifiten Teile in Eisen, zum geringeren in Eisenbeton. Nach dem
Berichte der Erbauer Redlich & Kriimer in Berlin in Nr.84 und 85
der ,Deutschen Bauzeitung® wurde das Eisen als Konstruktions-
material fiir alle jene Teile gewiililt, welche frei sichtbar bleiben,
damit sie ein elegantes, gefiilliges und leichtes Aussehen erhalten und
iiberall den freien Durchblick gestatten. Die nicht sichtbaren Teile,
insbesondere die Stufen sowie ein Teil der verdeckt liegenden Unter-
ziige wurden in Eisenbeton hergestellt. Beide Tribiinen sind zwei-
geschossig und sind siimtliche Sitz- und Stehplitze durch Diicher ge-
schiitzt. Zum Teil bildet die Sitzkonstruktion des oberen Stockwerkes,
das Dach fiir das untere, zum Teil ist dieses mittels 105m weit
ausladenden Fachwerk-Kragtrigern hergestellt. Das obere Geschof
erhiillt ein sehr flaches Pappedach auf beiderseitiz aufliegenden
Dreieckbindern. Unter dem ersten (dem HauptgeschoB) ist die Re-
stauration untergebracht. Bei einer Stiulenstellung von 6 7 hat die eine
Tribiine 10 Felder, ' also 60 m Linge bei einer Tiefe von 26 m, die
andere 12 Felder, also 72m bei einer Tiefe von 20 m. Die Stufen sind
in Eisenbeton mit einer Breite von 1:1m und 048 m derart ausgebildet,
daB die Setzstufe als doppelt armierter Balken von der halben Feld-
weite gleich 3:0 m wirkt, withrend die Trittstufe als Platte sich auf die
obere und untere Setzstufe stiitat. Ing. Ludwig Fischer

Unterrichtwesen.

Besuch und Priifungen an Hochschulen technischer Rich-
tung in Osterreich. Es ist nicht uninteressant die Entwicklung des
technischen Unterrichtwesens in den letzteren Jahren inshesondere
auch seit Schaffung des Doktorates (Verordnung vom 13. April 1901)
zu verfolgen, insoweit offizielle Daten vorliegen, wie sie im Nach-
folgenden dargestellt erscheinen.

_—y
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C I B
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|
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Fachgruppenberichte.

Fachgruppe fiir Elektrotechnik.
Bericht iiber die Versammiung vom 22. November 1909

Der Obmann eriffnet die Sitzung, begriit die Anwesenden
und schligt vor, einer Aufforderung der Vereinsleitung folgend, in
den Preisbewerbungsausschuf Professor Karl Pichelmayer zu
entsenden sowie Baurat Paul Dittes in den Bibliothekausschuf
wieder zu wihlen, welche Vorschlige von der Versammlung an-
genommen werden. Er erteilt sodann das Wort_ Professor Karl
Pichelmayer zu dem angekiindigten Vortrage: ,Uber eine Ver-
besserung an Einphasengeneratoren®.

Der Vortragende bespricht zuniichst die an den Rotoren von
Einphasengeneratoren auftretende Erscheinung der gefihrlichen Span-
nungen. Es entsteht die Frage nach der Ursache dieser gefithrlichen
Spannungen, ferner nach der Grofe derselben sowie durch welche
Mittel dieselben unschiidlich zu machen wiiren. Der Vortragende geht
aus von den magnetischen Verhiiltnissen der Drehstromgeneratoren,
wo ein Magnetfeld in relativer Ruhe zu den Polen vorhanden ist.
Wesentlich anders liegen die Verhiiltnisse bei Einphasengeneratoren.
Der Vortragende erkliirt die Feldverhiiltnisse dieser letzteren (ienera-
toren und gibt ein Bild der Fluktuationen des Feldes derselben. Durch
diese konnte beispielweise bei einem Einphasen-Turbogenerator mit
Trommelstabwicklung eine 20- bis 80-fache Spannungsteigerung in
der Rotorwicklung auftreten. Der Vortragende geht in die Erkliirang
der Erscheinung mit Hilfe der Anschauungen der mitlaufenden und
gezenlaufenden Drehfelder ein. Eben lotztere sind es, die die gefiihr-
lichen Spannungen bedingen. Als Abhilfe gibt der Vortragende die
Anbringung einer transversalen KurzschluBwindung am Rotor an. Der
Vortragende fiihrt schlieBlich eine Reihe vorziiglicher, fuBerst anschaun-
licher Oszillogramme vor,
der KurzschluBverbindung zeigen. Der Obmann dankt dem Vortragen-
den fiir den interessanten, von der Versammlung beifillig aufge-
nommenen Vortrag und schlieft die Sitzung.

* *
#*

Bericht iiber die Yersammlung vom 6. Dezember 1909,

Der Obmann eriffnet die Sitzung und beantragt auf Grund
eines Beschlusses des Ausschusses der Fachgruppe als Doppelvorschlag
fiir ein Mitglied des Zeitungsausschusses Baurat Anton Stachel und
Ingenieur Maximilian Hafen namhaft zu machen, welchem Antrage
die Versammlung zustimmt. Er erteilt sodann das Wort Dr. Ing. Eduard
Slovsa zum an%okiindigten Vortrage: ,Die neuen elektrischen
Anlagen der Stadt Lembergt.

Der Vortragende fiithrt aus,
ersten Stidte Osterreichs war,
schuf. Der erste Aushau erfolgte

daf die Stadt Lemberg eine der
die ein stidtisches Elektrizitiitwerk

bereits im Jahre 1894. Ein Anlehen
im Betrage von 14 Millionen Kronen ermoglichte nicht nur einen

bedeutenden Ausbau des ganzen Werkes, sondern auch die Erwerbung
der Straenbahn sowie die Einfiihrung der offentlichen Beleuchtung.
Die neue Stromerzeugungsanlage umfabt 5000 £S in drei Generatoren
von 5500 Volt Spannung und 50 Perioden. Das alte urspriingliche
Elektrizititwerk wurde in eine Umformerstation umgewandelt, die drei
Synchron - Umtormer von je 500 KW Leistung besitzt, Lemberg
besitzt eines der griBten Kabelnetze Osterreichs, niimlich 50 km Hoch.
spannungskabel und 80 km Niederspannungskabel, an deren Lieferung
die drei groBen Kabelwerke Osterreichs beteiligt waren. Charakteristisch
fiir das Lemberger Elektrizititwerk ist die Roholfeuerung. Ein An-
schluBgleis fiihrt zu einem eisernen Reservoir, das eine Aufnahme.
fihigkeit von 400 Zisternenwagen hat. Die Feuerung ist nach dem
Patent Rodakowski. Die Erfolge mit der Rohdlfenerung sind
giinstige. Das Rohol gibt eine doppelte Verdampfung gegeniiber der
besten Osterreichischen Kohle. Es sind drei Zwillingskessel von der
Rohrenkesselfabrik vorm. Diirr, Gehre & Co. A-G. fir 15 Atmo-
sphiiren bei 3500 Uberhitzung vorhanden; sie sind mit automatischen
Einrichtungen zur Regulierung der Verbrennung versehen.. Die yor-
handenen Kiihltiirme stehen tiefer als das Niveau der Maschinen. Diese
letzteren sind Dreifach-Expansionsmaschinen mit geteiltem Niederdruck-
zylinder von den Skodawerken A.-G. Dieselben leisten je 1500 Ps
bei einem garantierten Dampfverbrauch von 41 kg und besitzen
eine Steuerung von Hofrat Prof. Dorfel. Als Neuerung versuchte
man fiir den Wirmeschutz der Zylindermiintel Glaswolle, die sich
Jjedoch nicht bewiihrte, da sie briichig und hart wird. Die Maschinen
weisen einen Ungleichférmigkeitgrad von /5000 auf.

Erwiihnenswert wiire ferner die magpetische 'ljourenyerstellvqr-
richtung vom Schaltbrett aus. Die drei Generatoren besitzen eine gemein-
same Zentralerregung durch zwei Motorgeneratoren (einer davon'R‘eservg)
und eine parallel zu letzteren geschaltete Akkumulatorenbatterie. Die
Schaltanlagen, getrennt fiir Bahn- und Lichtbetrle_b, haben die drei Lei-
tungen durch Farben (rot, weiB, blau) gekennzeichnet. Bezﬂghch des
Netzes wiire zu bemerken, daB die Ringleitung an drei Stellen gespeist
wird, und fiir die Trennschalter vermittels eines Schwachstromkreises
eine akustische und optische Signalisierung (Wecker und Gliihlampen)

die in schlagender Weise die Wirksamkeit

ionen
vorgesehen ist. In der ganzen Stadt sind 70 Transforlylwl';le:l::;:i
vorhanden, deren Einrichtungen von der ,A. E. G.-Union- olektri '
gesellschaft* geliefert wurden, withrend .siimthche iibrige - Siemené®
Einrichtungen der Zentrale und Unterstation von den ('8}0“;0 f éelie »
Schuckertwerken einschlieSlich eines groBen Teiles der haBel “chtnng
wurden. Die StraBenbahn wurde erweitert und die 6509“"3“1).:60 -
mit 80 Bogenlampen von 12 m Lichtpunkthihe eingerichtet. 'tle q die
linge der StraBenbahn ist 11 km; sie besitzt 1 m bP“'W"‘B‘;wn und
alte Remise sich zu klein erwies, wurde eine neue aus wicht, s
Eisen fiir 110 Wagen erbaut. Die Wagen haben 98 ¢ ("'et '
9 m lang und fassen jo 39 Personen ; Blgeﬂl!m}l“’h -lsl triig
handensein zweier Klassen. Der Fahrpreis ist billig, er be
spielweise 6 Heller fiir eine Zone in der 2. Klasse.

; Jicht-
Zum Schlusse fithrt der Vortragende eine Reibe vt(:a:stlz\;.ion ]
bildern vor, darstellend das Bahnnetz, die Remise, die Un (wiihren 3
die Schaltanlagen, das Kesselhaus und den Masc!!l_nenfﬁ“ﬁ‘es
des Baues), ferner eine Gesamtansicht des Elektrizititwerkes.

Der Vorsitzende dankt dem Vortragenden fiir senm:i "m::;ne
Ausfithrungen iiber das Lemberger Elektrizititwerk, Nors bemerk”
modernsten darstellt und durch die Rohilfeuerung be§\md,°"‘;s trie-
bar erscheint; er stellt die Frage nach der 'konomm bz;?slo 000 kg
bes, woraut der Vortragende erwidert, da8 der W aggon Ro : { of K
loko Grube auf K'80, loko Tustanowice auf K 100, die Koh o; !
zu stehen komme, wobei Rohsl den doppelten Heizwert :"
besitze ; auerdem bedeute die Rohilfeuerung eine Ers _ﬂrnlls feuerung
nungspersonal sogar gegeniiber der au_tomaQschen ol;u:!n on 0B
Ingenieur Friedrich Drexler erkundigt sich des n ,"ra von
dem vom Vortragenden angegebenen Ung‘O!CthPm‘Ske':‘g woranf
:{xooo und fragt nach der Methode, wie derselbe ermittelt wurde, strobo-

er Vortragende hieriiber eingehende Aufklirung iiber dmter noch-
skopische Bestimmung des Ungleichformigkeitgrades gibt. Unden Vor-
maligem von Beifall begleiteten Danke des Vorsitzenden an
tragenden wird die Sitzung geschlossen.

Der Obmann:
Knaur

t bei-

Der Schriftfithrer:
Dr. J. Miesler

Fachgruppe der Maschinen-Ingenieure.
Bericht iiber die Versammlung vom 7. Dezember 1909

k
Die Versammlung genehmigte das von den Herren Ing. H elmsky
und Ing. Drexler erstattote Referat iiber die Erneuel‘“é‘% Ein-
o Honorarbestimmungen“ und beschloB, dem Verwaltungsrate le d
berufung eines Ausschusses zur Ausarbeitung einer Neuauflag
Druckschrift ,Schiiden an Dampfkesseln“ zu empfehlen,

4 s er
Hierauf hielt Herr Ing. Siegmund Eflels'telu, Direktor :
k. k. Fachschule fir Weberei in Neutitschein, einen nach I"'Ol"l“e m e
Inhalt anregenden Vortrag iiber ,Technologische Prob

L : b-
am mechanischen Webstuhl¥ dessen Umrisse wir n8¢
stehend wiedergeben.

In den einleitenden Worten weist der Vortragende dgf’l“fi:::ll;
daB die technologische Bewertung eines mechanischen Hiltsm e
der Giiterproduktion aus Untersuchungen hervorgehe, we.lc_het sich
nehmlich nach zwei Richtungen erfolgen. Die eine charakterisier |chen
durch Bestrebungen, alle jene Momente zusammenzutragen, W€
man das so geschiitzte Merkmal des ,Praktischen* zugesteht. orthy
sich um die ’Isheorie des technologischen Vorganges selbst zu kiimm
erschopft sie sich in der Feststollung der 6ualiu§t und der
stehungskosten des Erzeugnisses, des Kratt- und Raumbed.arfeﬂr Ber
Bedienungsweise, der Selbsttitigkeit usw. Der anderen Linie der

5
trachtungen fillt die Aufgabe zu, he

die Einzelvorgiinge des Ar
prozesses auf bekannte mechanisch-technologische Erkenntnisse

z
T
rickzufilhren und fiir die bestmégliche Durchfithrung des B‘;i{:ie
ganges wissenschaftlich begriindete Leitsiitze zu erlangon. deny
Richtungen ergiinzen einander, doch darf es nicht b‘;f"": i-
daB sich noch immer ein recht betrichtlicher Teil der °mscr§n
ﬁn Literatur auf den erstangefiihrten Gesichtspunkt besch -
ie Erklirung hiefiir liegt nahe. Als eine der jiingsten und um
reichsten der technischen Wissenschaften hat die mechanische hen
nologie vorerst die Aufgabe zu losen, das umfangreiche Tatad® ot
material, die Methoden und Kunstgriffe kritisch gesichtet zu aal_n!:
erst nach einer halbwegs erschipfenden Zusammenfassung wenig Art
einzelner Gebiete kann ein weiterer Ausbau in ange °“w‘?rt die
erfolgen. Wenn es dem Empiriker zuniichst auch unnétig On(’h”'(';e’
oft schon seit Menschengedenken erprobten Handhabungen und hmen:
erst unter die Lupe mechanisch-technischer Untersuchungen zu né resse
so zeigt doch die Erfahrung, da8 dieser Weg nicht nur im !nt?enem
wissenschaftlicher Systematik, sondern auch ganz wesgnthch in ] n is
der praktischen Auswertung der untersuchten Hilfsmittel gelege® 5
und daB er nicht selten dagu fiihrt, irrtimliche A“.ff“wngenu be:
unzutreffende Voraussetzungen mit ihren Folgeerscheinungen dze, er-
seitigen. Der Redner verweist auf die Schwierigkeiten, welche usend
finderischen Titigkeit begegnen, wenn Mechanismen, die durch ta nd;

.

jihrige Erfabrungen fiir die menschliche Hand gebildet wordenE?L
durch automatisch arbeitende Maschinen ersetzt werden sollen.

das Vor =



1910

ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 4

63

ls::l!::?sei:t \t’ile Fertigkeit der Hand durch noch so kunstvolle kine-
e esghl orrichtungen nicht ersetzbar, andererseits ist aber der Hand
b8 gGe . ;)ssene umlaufende Bewegung versagt, welcher die konstruk-
gk SE.‘tung der meisten Arbeitsmaschinen zustrebt. Technologisch
Btehegebl ggungen diirfen nicht bei der Nachahmung der Handgeriite
Ao ok t;i gn, sonst entstehen. Gebilde, die an den Versuch erinnern,
ersetzene : ﬂdgr einer Lokomotive durch sinnreich bewegte Stelzen zu
e n fse{n Sinne will Redner einzelne technologische Probleme
Vialiug hmt;(c" anischen Webstuhl, deren Untersuchung die Richtig-
leuchteg %.omn'lhche:: Auffassung deutlich erkennen liBt, niiher be-
wehsls :t- - l; bezieht sich hiebei auf seine Buchwerke ,Die Ketten-
getrieﬁ riebe am .mechamschen Webstuhl* und ,Die Fachbilde-
e enef\mfchhamschen Webstuhl“ und eine Anzahl kleinerer Abhand-
24 %er'ﬁ udemzelne der speziellen Probleme niiher eingehend, legt er
ol :nff schematischer Zeichnungen die Unrichtigkeit der bis-
die Wort] ut a}fs_ung der Seilbremsen als Reibungsbremsen dar, zeigt
Diffore. _Oﬁjlg eit der kompllz.ler'ten Anordnung mancher sogenannter
Zoit aufzml remsen ebenso wie jener der von der Praxis nach kurzer
negative%e &ssenen und erst in jiingster Zeit wieder auftauchenden
2 et etht.enbaumlzegulatoren. In kurzen Ziigen erliutert er die
tvem) Wa ea(i) tet gebliebene Abhiingigkeit der kraftschliissigen (nega-
sich Elieb renbaumregulatoren von dem KettenablaBapparate, indem er
Snfage treé gggen die aus manchen patentierten Neuerungen deutlich
trioly we e:in e Vgrkennuug der wirklichen Arbeitsweise dieser Ge-
Stellun en clati1 Hierauf erirtert Redner in eingehender Weise die
einnehlgg w?ﬂ (':t ?{_dle sogenannten Doppelhubmaschinen in der Praxis
Tot Messn' Mi 5 LI}fe von eigenartig entworfenen Bewegungsdiagrammen
A% o :lll' ulg_ lali‘tmgnweg'ta zeigt er, dafl die dieser Maschinentype
geschwind'ek igentiimlichkeit zugeschriebene Zulassung hoherer Stuhl-
Ry 1% eiten auf einer Verkennung des tatsiichlichen Bewegungs-

el gee:) beruht und beleuchtet die Folgeerscheinungen einer solchen
diesergRi %ltnerung des Verhaltens einer ganz hesonderen und nach

inhob chtung ohneweiters durch eine entsprechend vorgerichtete

maschine durchaus ersetzbaren Type dieser Maschinen.

L/ .
die nicﬁgm lStchlusss.e seiner Ausfithrungen wendet sich Redner gegen
schrifton :eden geiibte kl:ltlk!Ose Aufuahme des Inhaltes von Patent-
da8 hinf; nd Prf)gpekten in die Pjachhperatur, welcher er es zuschreibt,
gewin g einseitige und auch nicht einwandfreie Auffassungen Boden
en und nur schwer ausgetilgt werden kinnen.

D 5
Lell‘J(t)bmann: Fiir den Schriftfiihrer:
- Letschacher A, Fieber

Fachgruppe der Bau- und Eisenbahn-Ingenieure.
Bericht iiber die Yersammlung vom 20, Jiinner 1910.

beidenD}al;"Vorsitzende gibt zuniichst bekannt, daB der Ausschuf die
andidaten edgen Lauda und Zieritz dem Wahlausschub als
er Fachgruppe fiir den Verwaltungsrat nominiert habe.

Ing, ME: g)!gt nun die Diskussion iiber den Vortrag von Inspektor
ik e le:ger: ”E‘luﬂ_regime und Talsperrenbau
stalpen“ (,Zeitschrift Nr. 50 und 51 v. 1909).

Seien nll)li‘eﬂlflbe (v;(n'd v_ollinhaltlich in der ,,Zeitschrift* erscheinen. Hier
sch"iftlichenug die Teilnehmenden angefiihrt. Zuniichst wurden die

AUingeniey g‘“’uge verlesen. Dieselben riihren von Herrn b. a.
von Herry {I : chnell in Firma Janesch & Schnell und
Ing. W ¢ ofrat Prof. A. Friedrich, beide aus Wien, von Herrn
Th, Sch.en;e hak aus Grinwald und b. a. Zivilingenieur
Pollge ool e}& aus Graz her. Dann ergriff Herr Inspektor Vincenz
die  bejiden &ls i nreger der Diskussion das Wort. Es sprachen noch
Dr. Gy i b s Gﬁste' erschienenen  Geographen  Herr  Prof.
Friody ; nl? r und Privatdozent Dr. Macha ¢ ek, Herr Baurat
bl_ﬂher gef: aﬁe aus Gra.z. Herr Inspektor Sin g er resiimierte die

tteilungon all(;nd Mitteilungen, und wurden alle ibrigen lingeren
gemeldet ui den niichsten Vortragahend verschoben. Zum Worte

si i
0 K g n’;:dM‘gzchH&!:ren Ober-Baurat G r o h m ann, Wien, und Ing.

Der Obmann:
* Fr. v. Emperger

Der Schriftfithrer:
Dr. Gebauer

Mitteilungen von Ausschiissen.

Eisenbeton-AusschuB.

Der Ej
X122, mit %:g:belton-Ausscyuﬂ konnte im Mirz 1909 auf seinem
X athasasy 46 908 fertig eingerichteten Versuchplatze (Wien,
g"ogrammes opin ) mit der eigentlichen Durchfiihrung seines Arbeit-
E?l' F“nd&men%le nf?in. Zuniichst wurden gleichzeitig mit der Herstellung
Senbetonggiylen i{‘ die Balkenauflager die zur Anfertigung der
§.°"°mmen, T erforderlichen, praktischen Vorarbeiten in Angriff
10ne]] mesen gehorten unter anderem namentlich die kommis-
menen Proben der Zuschlagmaterialien (Kiesproben,

schOn

Ol'geno

|
|
|
|
|
|
|

Hohlraumbestimmungen) und die auf die Feststellung des giinstigsten
Wasserzusatzes abzielenden Betonproben.

Die Betonierung von Siulen erfolgte in einem besonders ein-
gerichteten Stampfgeriiste, das die Forderungen: Ungehemmter Arbeit-
fortschritt bei verschiedenen, bestimmten Erhiirtungzeiten der Siulen,
leicht zu bewerkstelligender Abtransportes und schlieflich grofite
Okonomie in gleichem MaBe zu erfiillen hatte. Die Herstellung der
Siiulen nahm den grifiten Teil des Jabres hindurch ununterbrochen ihren
Fortgang, wihrend entsprechend der Vorschreibung verschiedener Er-
hiictungzeiten gleichzeitig die priifungsreifen Séulen in der 800 #-Presse
des Mechanisch-technischen Laboratoriums der k. k. Technischen
Hochschule in Wien der Erprobung unterzogen wurden.

Parallel mit den vorgenannten Arbeiten wurden auch die auf
den Programmpunkt 4 (Rippenplatten) beziiglichen Arbeiten in Prag auf
dem von der k. k. Militiirhehorde zur Verfiigung gestellten Versuchplatze
zu Ende gefiihrt, und zwar sowohl die Herstellung der Probekdrper
als auch deren Erprobung.— Im Anschlusse an die Betonierung der
Eisenbetonsiiulen wurde dann an die Durchfithrung des Programm-
punktes 3 (Binspannungswirkung bei Balken) geschritten und v»turden
auch die darauf bezughabenden Vorversuche beendet. Schlieflich ist
noch mit der Anfertigung der Probekirper fiir die technologischen
Proben (Programmpunkt 5) begonnen worden. :

Die zur Betonierungsarbeit verwendeten Zemente (Achauer
und Tsehischkowitzer Portlandzement und Konigshofer Schlackenzement)
sind siimtlich kommissionell in den betreffenden Werken von Mit-
gliedern des Ausschusses iibernommen worden. In der Natur der dem
Eisenbeton-Ausschuff iibertragenen Arbeiten ist es gelegen, dal unter
dem Einflusse des Ganges der Untersuchung trotz prinzipiellem Fest-
halten an den Hauptrichtlinien des aufgestellten Programmes nicht bloB
hinsichtlich mancher Details der Versuchanordnung von der urspriing-
lichen Annahme abgewichen, sondern in mehreren Fillen auch eine
namhafte Erweiterung des jeweiligen Programmpunktes vorgenommen
werden muBte. Ene solche Ausgestaltung hatte sich zumeist bei dem
Siiulenprogramme als erforderlich herausgestellt, welches nicht bloB
durch die organisch aus den erstgeplanten Versuchen sich notwendig ent-
wickelnden Zusiitze eine wesentliche VergroBerung exfubr, sondern
auch noch dadurch, daB auf Antrag und Kosten der Firma Ed. Ast & Co.
eine neue an die urspriingliche Aufstellung sich angliedernde Ver-
suchreihe mit spiralarmierten Siulen geschaffen wurde.

Weiters ergab sich auch bei den auf die Lisung der Frage der
Einspannung abzielenden Versuchen die Notwendigkeit, ganz be-
deutende Erweiterungen des ursprijnglichen Arbeitplanes vorzune_hm_en,
damit der mit diesen Versuchen angestrebte Erfolg.auch wu-kh(;h
erzielt werden konne. In diesem Belange scheinen iibrigens schon die
verhiiltnismiifig wenigen, derzeit vorliegenden Ergebnisse 2zu den
besten Hoffnungen zu berechtigen.

it Erwiihnung zu tun,

Als bemerkenswert ist hier auch der Arbe
der sich der Eisenbeton-Ausschuf im Auftrage .de_s Verwat'ungéfr?lt:s
in einer eingehenden Begutachtung der derzeit giiltigen ”“éltn 1ste;i)eet0n
Vorschriften iiber die Herstellung von Tragwerken aus S&P'C o
oder Betoneisen bei Hochbauten und Straflenbriicken” “ntey:i(;ges sind
Die Ergebnisse der diesbeziiglichen Beratungem, des (éut:z(]:lten nieder-
in einem umfinglichen, sorgfiltigst ausgearbeiteten & 1;6 k. k. nieder-
gelegt, das iiber den Weg des erwaltungsrates a; ller Wahrschein-
dsterreichische Statthalterei geleitet worden ist un :h 2 oo Eniiilths
lichkeit nach noch berufen sein wird, bei der bevor(si . el{’orschrg'ten“
betreffend die zeitgemiiBe Abiinderung der bes.teheg . B on
einen grofien, wenn nicht richtunggebenden Einflof zu then. <ch

Vielen Dank schuldet der Eisenbeton-AusschuB dem mechanisch-
technischen Laboratorium der k. k. Technischen i lnb W&en
fiilr die umsichtige Durchfithrung der mithevollen und zeitraubenden
Siiulenproben und dem k. k. Ministerium tiir offentliche Arbeiten c?n
gleichen MaBe wie der unmittelbar vorhin genannten Stelle fiir cie
leihweise Uberlassung von Priifungsmaschinen und Meﬂu.lstrument(.en.

Ganz besonders ist hier auch aller jener indl:_lstrlelle!' Kreise
zu gedenken, welche die Bestrebungen des Ausschusses 1n der dankens-
wertesten Weise gefirdert haben. Wie schon im Vorjahre wurde gen
Ausschusse auch heuer die munifizente Hilfe der Prager Eisenindustrie-

Gesellschaft und der Vereinigung gsterreichischer Portlandzemenlts-
fabrikanten durch die abermalige kostenlose Beistellung von Flub-
hen sind die nachbenannten

eisen, bezw. Portlandzement zu teil. Desgleic
Firmen wund Verbiinde: Siemens-Schuckert-Werke, Skoda-Werk?l,
Ed. Ast & Co., Pittel & Brausewetter, WayB & Freytag A.-G. un
Meinong, J. Gridl, Vogelsinger & Pastrée den J_ewt.all.lgen Ansuchen
des Ausschusses um Unterstiitzung immer bereitwilligst entgegen-
gekommen. Sily

Ein gut Teil des im Laufe des Jahres 1909 noch reichlich an-
gewachsenen Arbeitprogrammes ist also nach dem Vorgesagten bis
Ende des Jahres geleistet worden: die 'Pro.ben des Prlozrall:mll-
punktes 4 (Rippenplatten) sind zur Giinze, die Siiulenproben (Pun 3 )
arobtenteils durchgefiihrt; die Versuche zur ersten Gruppe _:5
Programmpunktes 3 (Balken von 4 m lichter Weite) sind perplh:
soweit gediehen, daB deren AbschluB in versuchtechnischer Hl'nsigch
bis zum Frithjahr 1910 mit GewiBheit zu erwarten ist; schlieBli
sind auch die technologischen Versuche (Programmpunkt 5) noch vor

Beginn des Winters in Angriff genommen worden.
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Die notwendigen Ergiinzungen der als abgefiithrt genannten
Arbeiten, die Herstellung und Erprobung der Platten, kontinuierlichen

Balken und Rahmen sowie des Hauptteiles der technologischen Ver-
suche bleiben dem Jahre 1910 vorbegalten.

Wenngleich die wissenschaftliche Auswertung der bisherigen
Versuchergebnisse noch aussteht, kann dennoch schon heute auf
Grund einer ersten Sichtung des vorliegenden Materiales gesagt
werden, daB der vom Ausschusse angestrebte Zweck erreicht und auf
den der Untersuchung unterzogenen (iebieten eine weitgehende
Klirung der Anschauungen geschaffen werden wird. Hat in diesem Be-
lange das Jahr 1909 fiir den Eisenbeton-AusschuB befriedigend ab-
%eschlossen, so kann dasselbe leider nicht auch von dem fiir die

ortsetzung der Arbeiten maBgebenden Stande der noch zur Verfiigung
des Ausschusses stehenden Barmittel gesagt werden. — Obgleich von
dem seinerzeit durch Spenden aufgebrachten Betrage von rund
K 37.000, bloB die Kosten bestritten wurden, die fiir die Beschaffung
der Materialien, fiir die Miete und Einrichtung der Versuchpliitze,
die Arbeitlshne, Versicherungen, Bewachung der Plitze, fiir die Be-
aufsichtigung der Arbeit, fir Transport, Beheizung usw. aufliefen,
withrend die einen grofen Aufwand yon Zeit und §1ﬂhe erfordernde
Vorbereitung, Leitung und Durchfihrung der Versuche von den
AusschuBmitgliedern in uneigenniitzigster Weise kostenlos hesorgt
wurden, war es bei aller auch sonst beobachteten Sparsamkeit nicht
miglich, die seit Sommer 1 908, das ist seit Beginn der eigent-
lichen Versucharbeiten, bis Ende 1909 aufgelaufenen Gesamt-
kosten unter rund K 32.000 herabzudriicken.

Der Eisenbeton-AusschuB hat sich daher gendtigt gesehen, im
Wege der Vereinsvorstehung an alle interessierten Kreise mit der
Bitte um neuerliche Zuwendungen heranzutreten, damit er durch diese
in die Lage versetzt werde, die im Zuge befindlichen Versuche, die
zur Giinze durchgefithrt in volkswirtschaftlicher und technischer Be-
ziehung fiir das gesamte Bauwesen vom griBten Nutzen sein werden,
auch zu einem alle Teile befriedigenden Abschluf zu bringen.

Nachr

Patentbericht.

Die vollstindigen 6sterreichischen Patentschriften sind durch die Buchhandlung
Lehmann & Wentzel, Wien, I KiirntnerstraBe 30, erhiiltlich. Der Preis

: eines Exemplares betriigt K 1.
(Die erste Zahl bedeutet die Klasse, die zweite Zahl die Nummer des Patentes)

13.—37364 Zusatzpatent zu
37363. Das Wasserfallrohr d triigt
einen Rohrfortsatz 2, der in ein
oben offenes zylindrisches Gefil ¢
auslinft, damit das zustromende
Frischwasser stets mit dem Dampf
an einer groBen Oberfliche in Be-
rithrung kommt, ehe es in den
Kessel gelangt. Der Rohrfortsatz z
besitzt zwei Ringe m, die als
Speiseventil wirken.

13.—37365 Zusatzpatent zu
37363. Das als Schwimmer dienende
Hohlgefil ¢ wird in %rbindung
mit dem als EinlaBventil wirkenden

Teil durch eine einseitig, unter
danerndem Dampfdrucke des Kessels
stehende Vorricgtung, wie Kolben
oder Membrane, mittels eines ge-
eigneten Verbindungsgliedes fest
auf den Sitz des EinlaBventils ge-
. driickt, sobald das Dampfiiber-
stromrohr ¢ durch den Wasser-
spiegel im Kessel beriihrt wird.
Im Innern des Hohlgefifles ist ein
muldenfﬁrmi{;es Widerlager s an-
geordnet, welches dem Wasser freien
Durchflufl gestattet und anf welches
sich das Ende einer Stange p aufsetzt,
die an der Membrane ge estigt ist.

e

49.-37455  Gebliisefener
mit VYerdampfer. Samuel
Ullreich und Rudolf
Pawelka, Inzersdorf
b. Wien., Das Gebliserohr @
durchsetzt ein zum Rost R
filhrendes, achsiales Rohr des
Wasserbehilters, um die Saug-
wirkung des Luftstromes zu er-
héhen. Der Wasserbehiilter be-
steht aus zwei Teilen, von
denen der eine die Seitenwand,
die Decke und den Rost und
der andere Teil den Boden
und das zentrale Rohr bildet,
zwecks leichter Reinigung des

Behiilters. 7 s
: ohre.
49.— 37457 Vorriehtung zur Merstellung atgmpu_'“h“'“"i;ge
Rudolf Backhaus, Crefeld. Die hintereinander

4 s 1ten 0d€
Rollenpaare f, g und #, o verschiedenen Kalibers sind auf gf‘k,:\“"t“(;’reh
in Knickstellung zueinander angeordnetenWellen ¢, d, h“"“'” wn Hilftens
gelagert und bestehen je aus zwei schriig zueinander gt:sle '_Nh(‘n bilden-
so daB sie eine trichterformige Ziehbahn mit rollenden Ziehflic
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59.—31323  Druckluftfliissigkeitsheber. Ludwig 'l“c;’n;s ;
und Wilhelm Kertész, Budapest. Im oberen Tﬂorn 3,
den Brunnenraum gesenkten Betonrohres ist ein in zwei Kamm "
geteilter und von dem Druckluftzufithrungsrohr 5 (lurchsvtzt;’(fnmmr
angeordnet, dessen an die Firderleitung angeschlossene lem Innen”
durch ein oben mit einem Ventil 70 versehenes Rohr 7 mit ¢ t'-“ne.lflmlb
raume des Betonrohres verbunden ist, so daB, wenn der Druck llbst it
des letzteren niedriger ist als in der Kammer 8, das Ventil 101’)“'r Ventil
abgeschlossen und der Druck in der Kammer & erhalten wird. eeordnem.
teller 19 des Sicherheitsventils ist an einem zweiarmigen Hebel ang .
dessen einer Arm 23 ein einstellbares Gewicht und dessen “".(-lelr e,-heits-
den Schwimmer eines Schwimmerventils triigt, so daB sich das hlcdles s
ventil sowohl dann &finet, wenn der Druck im Behiilter nb'er Bl;unﬂen
gesetzte Mal steigt, als auch dann, wenn der Wasserstand im mbare
eine bestimmte, durch die Lage des Schwimmerventils lfeﬂw‘u ckluft
Hohe erreicht, wodurch beim Ofinen des Sicherheitsventils die Dr rautd
aus dem Betonrohr entweicht und das Wasser aus dem Brunne

A

L
A_fl;' 25 i )
1‘\1'; s

1
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durch Offnungen in das Beton-
rohr eintreten kann.

= 20

s (e

1 “yer-
59.—-37329 Einrichtung an Pumpen '“'l"-
hinderung des Einfrierens, Franz Ro

11K

Hof (Mihren). Neben dem Druckrohr 0 "5
ein begonderes. zur Fiihrung der l\olb::l":";%e
dienendes Rohr ¢ angeordnet, das entwe e,\uﬁﬂ“ﬂ'
der Erdoberfliche miindet oder dort mit iogel des
offnungen versehen ist, so daB8 sich der Sp Eben®
im Druckrohr befindlichen Wassers in emﬁn des
mit der Mindung, bezw. den Offnung®
Fiihrungsrohres einstellt.
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" Frglsl;lst:fxﬁ?s Drehbare Leitschaufel mit offenliegendem  Lenke:
o d i nen. J. M. Voit l\., Heidenheim. Der Lenker [
gesehené e rmig gestaltet und greift in eine an der Leitschaufel vor-
stetig veﬂau fSP:;rung a derart ein, daf sich in jeder Schaufelstellung eine
W, A eny fé;llflfllff?cfr(ée '(t)berﬂiiche der Leitschaufel ergibt. Die dem

) Lz shrte  Seite
%‘ig Lenkers fist als ansteigende

iiche f ausgebildet, um das
M g;’SEI‘ stoBfrei | nach den

chaufeln gelangen zu lassen.

Biicherschau.

Hier wzrdel:n nur Biicher besprochen, die dem Osterr. Ingenieur- und
rchitekten-Verein zur Besprechung eingesendet werden.

. 12848 Der Donau-Oder-Kanal. Von J. Ritter v. Wenusch
Konile 3 rkwiirdige Art der Bewilligung unserer grofien Schiffahrt-
.ulrlzaéfn lgl;hRe;:chsmte} mit ihren rein politischen Beweggriinden, der seit
B Tons r bedenkliche Gang der Staatsfinanzen, die zogernde Haltung
iy %tﬁl'\ldrig schon betreffs der Kanalstrecke Donau—Oder—Weichsel,
eibend :,n 89T_S‘qelger11ng befindlichen Kostenanschlige, denen gleich-
stehen dioptlmwthh angelegte Rentabilititsberechnungen gegeniiber-
Sotaurs uae: nach naheliegenden mehrfachen Beispielen mit Sicherheit
S0 e zenden riesigen Uberschreitungen sollten, wenn die Vorlage
Allgele enthr den Relchm:at kommt, zur Vorsicht mahnen. Da diese
P, ang 3 eit; dex'x} allgemeinen Wissen vollstindig ferne liegt und daher
onnten lfl‘bl_\usfuhrung _Interessierte der Sache nihergetreten sind, so
typischer }1{ likum und viele Abgeordnete mit einem Stamm feststehender
ohne dgf dvedensmten iiber die Vorteile der Kaniile gewonnen werden,
asser hat eren zahlreicher Nachteile Erwiihnung geschieht., Der Ver-
Teichen Qﬁellne ]‘am\‘(endungen_auf Grund eines langwierigen und umfang-
aus dem ute lenstudiums entwickelt und hofft daher, dafl man ihm nicht
teilen, “ris%t'ﬂ ~wiederholten, als feststehend angenommenen Kanalvor-
Entwam:; illige Frachten, Massenbeforderung minderwertiger Giiter,
feses Verk I]Ig Btjwasserun.g usw., ohne Beleuchtung der groBen Schwiichen
an Wusser:tlf&m‘tt_fﬁls allein entgegnen darf (S. 9 bis 14). Osterreich ist
Wenig Zuriicl: gnla.nge gegen die grofien westlichen Kulturstaaten nur
€in Zwanzigstel och weisen die schiffbaren Strome nur ein Zehntel bis
(8. 18), Frg nke des \queh_rs vom Deutschen Reich und Frankreich auf
Seit dem Uber}l;ewh mit seinem systematisch angelegten Kanalnetze hat
und in (stery ,a}Illdnehm_en der Eisenbahn nur sehr wenig Kaniile gebaut,
’ahnen mit,R'elc soll sich der Staat fiir seine teuer erworbenen Eisen-
listigen Na(\;‘esg“k%tenl(onkunenzen schaffen ? (8.22). Die verschiedenen
brechungen ' llfe der Kanalverfrachtung: Langsamkeit, lange Unter-
der Umgeb{; usfallen der Personen- und Postbeforderung, Versumpfung
menba.hnve?]g lu M g Vergleiche mit der tadellosen Vielseitigkeit des
frachtgiitye vore ires setzen eine auBerordentliche Billigkeit der Kanal-
der Anlﬂgekogtaus’--welc}‘e bei vollstindiger Verzinsung und Amortisation
®teichen sing elévuberhaupt nur selten, beim Donau-Oder-Kanal nie zu
erfagsor de.r]é ; enn nun gar eigene Giiterbahnen, deren Wesen der
1 “ngehindeg b(’b ge?aut wurd_en, worauf besonders niedere Frachtsitze
jeder Begiehy rter Verkehr méglich sind, so ist ein Kanal dagegen in
ng minderwertig (8. 31). Fin Hauptgrund unserer gegen die

legt, in den hie n11“31"lktmlschen Eisenbahnen so hohen Frachtentarife
die Selbstkost T zu niederen Personentarifen, die nur in giinstigen Fillen
15 sin K:n 1de(_:ken. Wiirde man dies entsprechend indern, 8o
e Verfasser S&wmw_d@f Eisenbahn wetteifern. Drastisch genug beweist
?0011 das Do, ) bei uns auf jede Fahrkarte von den Steuertrigern
°gt dar, daap%f tevdﬂl’&ufgezahlt werden muf (S. 34 f.). Der Verfasser
8ehlich gje K&ngil cl'fl‘t}chtun_g minderwertiger Gegenstinde, wofiir an-
en F“&nkrei:h&ljl;l? geeignet sein sollen, z B. im Grenzverkehr
S Yon sahlreich, e%en und dem Deutschen Reiche trotz des Be-
o nen geschicht, sell?t:; aniilen ‘g‘rOBt.ent‘ells auf den dortigen FEisen-
s lad:en Werden l{’iinnes Dvg'o die Frachten an den Kanilen unmittelbar
imnstngen nverha?é Jie Kaniile arbeiten sogar unter aufergewhnlich
baly schen Reiche nissen und in hochindustriellen Liindern, wie
an tlilen liefern iiber die I‘r;lt Betriebsabgiingen. Die preuBischen Staats-
Zﬁglien aatsschatz un, de(fi?;lnsung der Anlagekosten noch M 400,000.000
dien:her Weise; die nur ienen unmittelbar allen Volksklissen in vor-
mehrllden preuBischen ]21 einem heschriinkten Kreise von Personen
ey als M 27,000,000, Eabna.]e be_(_lurfen eines jihrlichen Zuschusses von
hat Manchester.K;‘mf lenso trigt der seinerzeit hochgeriihmte Liver-
80 1240 die Min, v ’:Mkl 13 Jahren noch nicht 29, (8. 57). In England
der oo Xen erkannt, In 1‘; igkeit der Kaniile gegen Eisenbahnen schon vor
B EoBartigan Kohie ennsylvanien verfrachten die Kanile aus der Mitte
Man eipg groRe AnWerka nicht ein Achtel der Frderung. In Amerika
nzahl von Kaniilen aufgelassen (siche auch bei uns
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den Wiener-Neustiidter-Kanal), einige davon behufs Erbauung von
Eisenbahnen zugeschiittet. Der Vorschlag des Verfassers geht dahin,
statt des fiir die Staatsfinanzen verderblichen Donau-Oder-Kanales
Lokal- und reine Giiterbahnen zu erbauen; wenn sonst der Massen-
verkehr schwer oder nicht zu bewiltigen ist. Wiirden aber die Kanile
ausgebaut, so ist als sicher anzunehmen, daf der fiir die groBe All-

| gemeinheit weitaus niitzlichere ; Bau neuer {Eisenbahnen stark einge-

| schrinkt werden mulf}.

Anton Dachler

11.840 Analytisehe Ermittlung und Anwendung von EinfluBlinien
ciniger im Eisenbetonbau hiufig vorkommender statisch unbestimmter
Triiger. Von Dr. Ing. Arthur Lederer. Herausgegeben von Rudolf
Wolle 88 Seiten (20 x 28 cm). Mit 113 Textfiguren und 13 Tafeln.
Berlin, Wilhelm Ernst & Sohn (Preis geh. M 4:20, geb. M 5).

Das vorliegende Buch bietet eine sehr brauchbare Zusammen-
stellung von EinfluBlinien, welche bei der Behandlung des durchlaufenden
Triigers mit zwei, bezw. drei gleichen Feldern und des beiderseits ein-
gespannten Triigers gleichen Querschnittes vorkommen, Die EinfluBi-
linien der Momente sowie der Querkrifte sind fiir die Stiitzpunkte und
fiir jeden Zehntelpunkt der Stiitzweite in allen Feldern angegeben und
nebst den EinfluBlinien der Stiitzendriicke in 13 Tafeln iibersichtlich
dargestellt, wobei die Ordinaten in Intervallen von.Zehnteln der Stiitz-
weite L mit ihren Ziffernwerten beschrieben erscheinen. Bei den Momenten-

| einfluBlinien sind diese Zahlen noch mit / zu multiplizieren. Jeder Tafel-

abbildung sind die maBgebenden EinfluBliniengleichungen und Angaben

| beziiglich der Einflisse von Eigengewicht und ungiinstigster gleich-

| Diskussion der Kurven zur Kennzeichnung der Extremwerte,

Jung der auch im Texte ab-
wobei auf die

der Wende-

punkte, der Nullpunkte, der umgrenzten Flichen u. dgl. Gewicht gelegt
wird, Eine besondere Behandlung erfahren moch die Momenteneinflufi-
linien fiir die ,,gefihrlichen Querschnitte®. Einige Rechnungsbeispiele
veranschaulichen die ungiinstigsten Belastungsannahmen bei konti-
nuierlichen StraBenbriickentrigern, Fiir den zwei-, bezw. dreifelderigen,
durchgehenden Triiger mit ungleichen Stiitzweiten sind die Einflufllinien
der Stiitzenmomente, in allgemeiner Form gerechnet, kurz angefiihrt. Das
sehr gefillig ausgestattete Buch wird nicht verfehlen, in Fachkreisen,
namentlich der Kisenbetonbauweise, Verbreitung zu finden, da es zeit-
raubende Berechnungen 'erspart und die minder genauen graphischen
Ermittlungen der EinfluBlinien entbehrlich macht. - Dr. J. Schreier

12.377 Die Fachbildegetriebe am mechanischen Webstuhle. Von
Ing. Siegmund Edelstein, k. k. Professor, Direktor der k. k. Fach-
schule fiir Weberei in Neutitschein, 151 Seiten (25 X 17 em). Mit 59 Abb.
im Text. Leipzig und Wien 1909, Franz Deuticke (Preis geh. K 7:20).

Mit vorliegendem Werke schreitet der Verfasser auf dem ix.x der
Weberei zuerst von R eh begangenen technologisch-wissenschaftlichen
Wege, den der Verfasser schon mit seiner - Monographie ,,Die Ketten-
schaltgetriebe am mechanischen Webstuhle** mit hervorragendem Erfolge
betreten hat, weiter. Das Werk ist in erster Linie fiir jenen technischen
Nachwuchs der Textilindustrie bestimmt, der sich erst nach wissenschaft-

licher Ausbildung im Maschinenbaue der Weberei zuwendet. Thm werden
durch das vorliegende Werk die der Tachbildung dienenden T(_n]g_et;nebe
hinsichtlich ihrer prinzipiellen

des mechanischen Webstuhles einerseits p
Anordnung und Wirkungsweise sowie ihrer fiir den technologischen
Zweck wesentlichen kinematischen Verhiiltnisse nithergebracht, anderer-
seits wird ihm aber auch jene Klarheit iiber die technologische Bewertung
der genannten Stuhlgetriebe in vorziiglicher Weise vermittelt, die sonst
nur im Wege miihsam gesammelter Erfahrungen gewonnen werden kann.
Aber auch dem Fachmanne mufl das Studium des Werkes wiirmstens
empfohlen werden. Schon die Behandlung des Gegenstandes selbst ist
geeignet, das grofBite Interesse der Fachkreise zu erwecken, we}dwﬂ den
Verfasser nicht nur bei der Klarstellung des technologischen V erhaltens
der beziiglichen Einrichtungen, sondern insbesondere auch dann be-
gleiten wird, wenn er eine herrschende Auffassung kritisiert und \'On‘dleﬁ‘i'r'
abweichende Ergebnisse darbietet. Es sei diesbeziiglich auf das Kapl‘(‘el I y
.,Die Inanspruchnahme der Webkette durch die Fachaushebung™™ ul¥

{ormiger Verkehrslast beigefiigt. Die Ermitt
gebildeten EinfluBlinien erfolgt auf rechnerischem Wege,

hier wieder inshesondere auf den Untertitel ,,Spannungsvefhﬁ!mlisis
bei der Fachaushebung®* hingewiesen. Ferner sei noch das Kapitel !
be'* un die

., Das technologische Verhalten der typischen TFachbildegetrie 5
darin enthaltenen Ausfiilhrungen iiber die Fachexzenter fur a'b}méli]feﬁ?
Geschirrbewegung, weiters die graphische Untersuchung erbli;:erigen
bewegung bei Schaft- und Jacquardmaschinen und die derDo elhub-
Auffassung entgegentretende Anschauung beziiglich de, A gf;ym
maschinen besonders hervorgehoben. . kg

inek,
12.647 Atlas der Elektropathologie. Von 1.)"23(5)' m':i:tlflarbigen
k. k. Universititsdozent, 86 Seiten (21 X 28 &) x_nl%v, 21000, Urban
Abbildungen auf 60 Tafeln und 16 Textfiguren. Berlin-Wie 3
& Schwarzenberg (Preis K 42). 5 von Ob-
Dieser Atlas brilfgt(r uns vm’treﬁlich'e“R?P".)dut“'lf(i)ir;egerichtliche
jekten, welche im Besitze des k. k. Universlt.:tfsm‘stim]l “ Abteilung sich
Medizin in Wien, und zwar in der elektro- &f‘hOIOgISCQI e!liéuq raparaten;
hefinden. Die Sammlung besteht aus 4 m‘l‘\algim-' ii([a):lr M;)I()lelllen USW.,
Aquarellen, Photographien, Kleidungsstiicken, & elllt& urden, Im Atlas
welche mit groBer Miihe vom Verfasser ges“m'}‘e :‘nmeﬁ "und zwar
sind drei Hauptgruppen dieser Sammlung au Se“}? lektrische Stark-
a) Schiidigungen des menschlichen Organismus urch e Orva‘n - und Ma-
stréme, b) Materialschiden durch solche Strome und ¢) Org
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terialschiiden durch Blitzschlag, Zur Erklirung der Tafeln ist ein kurz
und klar gehaltener Text beigefiigt. Die Tafeln sind kiinstlerisch her-
gestellt und geben uns ein vortreffliches Bild. Bei der anhaltend gesteigerten
Verwendung des elektrischen Stromes ist es fiir jedermann von héchstem
Interesse, welche Organ- und Materialschiidigungen hiedurch eintreten

konnen. Das Studium dieses vortrefilichen Werkes kann jedermann
bestens empfohlen werden, Jehle

12,751 Der Graphif. Fine technische Monographie von Ing,
A. Haenig Mit 20 AbLildungen. 221 Seiten (18 % 13 em)., Chemisch-
technische Billiothek, Band 323. Wien und Leipzig 1910, A, Har t-
leben (Preis geh. K 440, geb. K 5:30),

Im engsten Rahmen einer Monographie bringt der Verfasser eine
Fiille des Wissenswerten iiber diese eigentiimliche, jedermamn durch den
»»Bleistift* bekannte Modifikation des Kohlenstofts, welche gegenwiirtig
in der technischen Praxis so vielseitig verwendet wird. Interessant sind
die Abhandlungen iiber Bildung, Entstehung der Lagerstiitten, Ge-
winnung, Aufbereitung und Verwendung des natiirlichen Graphits gowie
das Kapitel iiber kiinstlichen Graphit. Das vorliegende Werkchen bringt

mancherlei ‘praktische Winke und_kann auch deshalb bestens empfohlen
werden, A 4. M.

Vereins-Angelegenheiten.
PROTOKOLL Z. 39 v. 1910
der 10. (Geschift-) Versammlung der Tagung 1909/1910 -
Samstag den 22. Jinner 1910

Vorsitzender: Hofrat Prof. Karl Hochenegg.
Schriftfithrer: Der Vereinssekretiir.
Anwesend: 225 Vereinsmitglieder,

1. Der Vorsitzende ertffnet nach 7
erklirt deren BeschluBfiihigkeit als Geschiftvers
tokolle der Geschiiftversammlungen vom 8.
genehmigt und gefertigt.

2. Die Veriinderungen im Stande der Mitglieder, der 2906
(davon 17 korrespondierende) betriigt, werden zur Kenntnis genommen
(siehe Beilage).

3. Der Vorsitzende: ,Dem zur Vorbereitung der Neu-
auflage unserer Druckschrift: ,Schiiden an Dampfkesseln“ eingesetzten
kleinen Amnsschusse gehéren an: Zentralinspektor Wehrenfenn ig
als Obmann, Direktor Zwiauer als Obmannstellvertreter, Professor
Czischek als Schriftfihrer, Magnifizenz Prof. Baudi 8 und Hof-
rat Petschacher.

Auf Vorschlag dieses Ausschusses richten wir an die Vereins-
kollegen den unten folgenden Aufruf. Ich empfehle den Herren
wiirmstens, die Arbeiten des Ausschusses unterstiitzen zu wollen.“

Der Vorsitzende verkiindet die Tagesordnungen der
niichstwéchigen Versammlungen teilt mit, dal dem von der Fach-
gruppe fiir Gesundheitstechnik wieder eingesetzten Zentral-
heizungsausschusse Professor Eduard M eter als Obmann,
Baurat Leopold Nowotny als Berichterstatter und Schriftfiihrer,
Baurat Hermann Beraneck, Ing. Gustav Genz Ing. J. K.
Kelling, Ing. J. Steiner, Ober-Baurat Adalbert Stradal,
Bauinspektor F. Wejm ola und Direktor Konrad Ze 1 le angehiren,
ibt bekannt, daf der Berg- und hiittenmiinnische Verein in Miihr.-

strau in seine Leitung berufen hat Dr. August Fillunger, k. k.
Bergrat und Zentraldirektor als Obmann, Franz v. Aggermann,
k. k. Berg-Oberkommissiir, Franz Pospi&il, Zentraldirektor, Josef
Hy bner, Berginspektor, Josef Popper, g _]}ergmgpekt?r, Karl
Pusch, Oberingenieur, Karl Dékanovsky,” Oberingenienr, als
AusschuBmitglieder.

4. Prof. Dpl. Arch. Karl Mayreder erstatlet namens des
Verwaltungsrates den Bericht des stiindigen Ausschusses fiir die bau-
liche Entwicklung Wiens wegen Stellungnahme des Vereines zu einer
Reihe von Artikeln iiber Stadtregulierungsfragen (Antrag Goldemund).

Der Bericht wird ohne Debatte zur Kenntms genommen; der
Vorsitzend e spricht namens des Vereines dem Berichterstatter

i ine Miithewaltung aus. ;
= DaDn:zeilxi: Xilclix. Dr. Karl H%ley stellt und begriindet kurz den
Antrag, der Verein mége fiir die Schaffung von Fortbildungskursen
an der Techunischen Hochschule in Wien eintreten und dazu einen
zZen.
A“mhl:‘;grel\lfl?: se itzende stellt die Unterstiitzungsfrage und erkliirt
hierauf, den Antrag als geniigend unterstiitzt der geschiiftordnungs-
Behandlung zuzufiihren. g
gemiﬂ%ler e\];orsitgz ende schlieBt (um 784 Uhr) die Geschiift-
versammlung, begriift die erschienenen Giiste, 1nebesoixdere unter leb-
haftem Beifalle der Versammlung Prof. Dr. M. Le Blan c.l

Hofrat Prof. Dr. Pfibram: - ,Die Geschiftversammlung hat
heute etwas mehr Zeit in Anspruch genommen, dennoc}lil d?rf ich es
nicht unterlassen, bevor wir uns dem Gegenstande des eu.ngﬁn v\;or-
trages zuwenden, eines Verlustes zu gedenken, den die chemls(i eb elt
in den letzten Tagen erlitten bat. Vor wenigen I‘algen ds al]'i a.lllm
76. Lebensjahre Geheimrat Prof. Dr. Jakob Volhar : g de),
der, aus der Schule Liebig stammend, an den Arbeiten, welche den

Uhr die Sitzung und
ammlung. Die Pro-
und 15. d. M. werden

' sich an dieser Arb

———— —:"/

nteil
gewaltigen Aufbau der organischen Chemie begriindeten, reges ‘:yer )
- - oy ische ist das Meisterwev

genommen hat. Ein Beweis seltener Geistesfrische ist das Biographie:
das er in den letzten Lebensjahren geschaffen, die Liebig- loicklﬂng
die einen bedeuntungsvollen Beitrag zur Geschichte der Entw Hinge”
der Chemie jener Periode bietet. Indem wir der Trauer um_d;:n ha
schiedenen Ausdruck geben (die Versammelten erheben sic )’er and-
wir einer Ehrenpflicht entsprochen und ich bitte, diese Trau
gebung ins Protokoll der heutigen Sitzung aufzunehmen. kkehren-

Nun aber lassen Sie uns zu den Lebenden zuriic hat di
Herr Professor Le Blanec von der Leipziger U"iv“mt?“h pereit
Liebenswiirdigkeit gehabt, unserer Einladung folgend, sic rlaube
‘u_erkliiren, uns heute mit einem Vortrage zu erfreuen. Ich ee
mir, Herrn Professor Le Blane¢ im Namen der F“hg'uppKreisﬂ
herzlichsten Dank dafiir auszusprechen und ihn in unserem )
willkommen zu heifien.* (Lebhafter Beifall und l'l!lndeklﬁ'-scl.’en'u Vor-

Professor Dr. M. Le Blan ¢ hiilt nun den angekﬁndl‘gltektro‘
trag: ,Die Entwicklung unserer Kenntnisse iiber Bie
lyse und Polarisation®, dem das folgende entnommen ‘Stiiun an,

Der Vortragende gab eine kurze*Ubersicht von den Vorste -scien
die man sich iiber die Phiinomene der Leitung des elektl‘ln den
Stromes durch wiisserige Losangen sowie iiber die Vorgiin e.nungen
Blektroden gemacht hat. Er ging dann nither auf die Krscheld Gons
der Polarisation ein und legte dar, daB sie von den Konzeflfmn an
inderungen herriihren, welche die Ionen oder die zugehbf‘g]e iden
den Elektroden elektrisch neutral ausgeschiedenen Stoffe erfman
tZine Kombination Metall (konzentrierte Metallsalzlosung) Metall ha
auf Grund der Versuche fritherer Forscher allgemein bei nic el
‘tarkem Stromdurchgang als unpolarisierbar angenommen. Ganz auc
Versuche haben jedoch das iiberraschende Resultat ergeben, d’,‘ﬂ il er-
bei derartigen elektrolytischen Zellen Polarisation und zum I‘gl als
hebliche eintritt, und zwar stets gleichzeitiz sowohl an der Ano be-etet
auch an der Kathode. Eine Erklirung fiir diese Beobachtung bi®/<g
die Annahme, die darch andere BeoEachtungen gestiitzt wirt, .,
cinmal die Konzentration der freien Metallionen in den Losunge"
nur gering ist, da die Tonen Hydrate bilden, und sodann d'gn,om
schwindigkeit nicht geniigend groB ist, mit der die durch den, dung
neu gebildeten, bezw. ausgeschiedenen Ionen in die Hydratverbin -
vintreten, bezw. aus ihr nachgeliefert werden. Auf solche mange her
Reaktionsgeschwindigkeit konnten schlieBlich auch die bekannten Dif on.
ritselhaften Passivititerscheinungen der Metalle zuriickgefiibrt Wer

2
Der Vorsitzende: ,Ich erlaube mir, dem Herrn Vortrﬂ%eor‘

den besten Dank dafiir zu sagen, daB er uns mit den neuesten %

schungen auf diesem Gebie

m
s te vertraut gemacht hat und danke !
im Namen der Versam

b-
mlung fiir diesen interessanten Vortrag.” o
hafter Beifall und Hiindeklatschen.)

SchluB der Sitzung 9 Uhr abends
Der Schriftfiihrer: €. v. PoPP

b Aufruf! .

Die vom Osterr. Ingenieur- und Architekten- Vere®

vor 19, bezw. 14 Jahren herausgegebenen Hefte tiber ,,Schﬁd‘.’lIl

an  Dampfkesseln“ (Lokomotiv-, Lokomobil- und Stab!”
kesseln) sind nahezu vergriffen.

Nicht nur aus diesem Grunde empfiehlt sich eine Neu-

auflage, sondern auch wegen der besonderen Anerkennu?é

die das Werk im Kreise der Interessenten des In- und AUS”

landes gefunden hat wie dies daraus hervorgeht. dab d'a 7
Heft I bei der polyte(’:hnischen Buchhandlung Bgauﬂry & Cie.
in Paris in Ubersetzung er

_ schienen ist (Défauts des Chaudiéres
de.s !_aoco_motlves et des Locomobiles) und vom kgl. preuﬁischen
Ministerium fiir Handel und Gewerbe den Kossel-Prifung®
beamten des Zentral-Verbandes der preubiischen Dampfkesse’”
berv:aghungg-Vereine zur Beachtung empfohlen wurde:
Seither eingefiihrte Neuheiten in Konstruktion, Materia’
Anarbeltung und :

: Betriebfithrung  (Hochspannun ber-
hitzung) machen eine Ergiinzung Eles Stgﬂ'es ngéwe“dlg'
Unter Einem soll

aber h el : der
Arbeit dadurch erfol auch eine Vervollstindigung

; en, dall die bis nun f en Schader
an Schiffkesseln sowig an Dampfgefifien mitﬁgieal:ilelt werde?
mit einem Anhang iiber Wasserreinigung, bezw. uber de?
Einfluf von Wasser und Kohle auf den Betrieb.

. Es ergeht an alle geehrten Mitglieder, welche auf
diesem Gebiete Erfahrung besitzen, die kollegiaje Einladung:
' . eit zur Ehre unseres Vereines zu D€
teiligen und ihre Anmeldung in der Vereinskanzlei unte

Angabe des spesiellen Gebiot s bis
Ende Februar l? J. vorzm'mhmee::.s ehestens, i

Wien, 22, Jinner 1910

Der Vereins-Vorsteher:
Hochenegg
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Beilage
Verli:nderungen im Stande der Mitglieder
in der Zeit vom 9. bis 22. Jiinner 1910,

I. Gestorben sind die Herren:
Lang Ing. Christian, k. k. Hofrat im Eisenbahnministerium i. P. in
Wien;
"[;Va‘mxno Ing. Bartholomiius, k. k. Ober-Baurat i. P. in Zara;
it t Ing. Julius, Inspektor, Werkstittenvorstand der k.k. Nord-
westbahndirektion in Jedlesee.

g II. Ausgetreten sind die Herren:
rbesggr v. Rastburg Ing. Max, k. k. Hofrat im Finanz-
ministerium i. P. in Wien; ‘

Ugustin Ing. Georg, kgl. Ober-Baurat der Landesregierung in
Agram; '

B&yezrn£ng. Franz, k. k. Baurat der Bezirkshauptmannschaft in

m;

Bayer Ing. Robert, Inspektor der k. k. Nordwestbahndirektion in
Reichenberg;

Brabbée Dr. Ing. Karl, Privatdozent an der k. Technischen Hoch-

- schule in Berlin;

zalli)rlan Ing. Josef, kgl, techn. Rat der Landesregierung in Agram;
Obrowolny Ing. Julius, k. k. Bau-Oberkommissiir der Direktion

7 fir den Bau der Wasserstrafen in Krakan;

*arfein Ing. No#, Konstrukteur der Maschinenfabrik Andritz in

Graz;
Gla.tzel Ing. Karl, Ober-Inspektor der Siidbahn i. P. in Wien;
eldilne{v%ng. Artur v., k. k. Ministerialrat im Ackerbauministerium
en;
i]{OebITt Johann, k. u. k. Hauptmann in Wr.-Neustadt;
K1 ner Ing. Ingnaz k. k. Bau-Oberkommissiir in Graz;
ir Dr. Ing. Anton, 0. 5. Professor der bohm. Technischen Hoch-
schule in Prag;
rasser Ing. Josef Maria, Direktor der landw. chem. Versuch-
¥ station in Bregenz;
;ltIZner-Ing. Zdenko, Bauunternehmer in Linz;
ot zel Ing. Koprad, k. k. Regierungsrat in Wien;
o Ing. Heinrich, Ober-Inspektor der k. k. osterr. Staatsbahnen

. In Wien;
Pfexffe? Ing. Alois Franz, k. k. Ober-Baurat im Eisenbahnmini-
Py bstermm i. P. in Baden;
0bst Dr, Ing. Emil, Privat-Dozent an der k. Technischen Hoch-
Bk schule, Mitherausgeber von ,Armierter Beton“ in Berlin;
i: l“}_ng. Adolf, Ober-Inspektor der k. k. Nordwestbahndirektion
ien; '
Renzenber g Ing. Vinzenz Ritter v., Ober-Ispektor der k. k. isterr.
Si Staatsbahnen i. P. in Wien;
nger Ing. Eduard, k. k. Bau-Oberkommissiir der Post- und Tele-
Siro graphendirektion in Wien;
ravby IDPL Ing. Wenzeslaus, k. u. k. Marine-Ingenieur in Pola;
Ha Dr. Anton, k. k. Adjunkt, Privatdozent an der Technischen
i ochschule in Wien;
avy Dr. Ing. Ottokar Ernst, Ober-Inspektor der Siidbahn in
Tri hudapest;
eicﬂ }el Igg._ Franz, Ingenieur in Wien;
Zok 1. 8 Emil, Ingenieur-Chemiker in Wien;
8. Franz, Ober-Ingenieur in Wien.

BiesoIIkL Aufgenommen wurden die Herren:
Doby o}‘l:'g' Walter, Ingenieur der Siidbahn in Wien;
Pstej DDPI- Ing. Walter Freih. v., Ingenieur in Tribuswinkel;
Jack] I" r. Ing. Felix, Ingenieur in Wien;
K““parnlg' Rudolf, Ingenieur in Judenburg;
g in ll_legl.l Emil, Maschinen-Adjunkt der k. k. osterr. Staatsbahnen
iehl: 3
aybel; fnh Iﬁg- Ernst, Tngenieur in Wien;
Meig) In €. Eduard, Assistent an der Technischen Hochschule in Graz;
Mene; n g Oskar, Ingenieur in Wien;
sch ger Ing. Leo, Bau-Adjunkt des krainischen Landesaus-
B o Iusses in Laibach;
Olengy ﬂgI-nRobe,t, Ingenieur in Wien;
gL i %rﬁngn..Oskar, Ingenieur-Assistent des mihr. Landesbauamtes
8 trin s
Ries;le"r’lgngi{Kamillo, Ingenieur in Wien;
b nin Mﬂ}?ch ::;5’ Ingenieur der Bauunternehmung Saager & Woerner
rc¢h Ing, Alf k 5
fii ] ons, k. k. Professor an der hheren Lehranstalt
tein;r ‘;Vem- und Obstbau in Klosterneuburg; iy p
Straky o} Rudolf, Ingeniour in Wien;
Toy lla“cmnenfagl;rikuz}:hg:;m llf'onstrukteur der Briinn-Konigsfelder-
Ul ch 'I’E' J;kob, Ingenieur in Wien;
Ut in Marg'm- go.sef, Ingenieur der Bauunternehmung E. Gaertner
{ S erIng ¥ : %
in Bgielgza_rl’ Ingenieur der Maschinenfabrik G. Josephys Erben

—————

Briefe an die Schriftleitung.

(Fiir den Inhalt ist die Schriftleitung nicht verantwortlich )

Um welchen Punkt dreht sich ein aerodynamischer Flugkirper?

Geehrte Schriftleitung!

In der Besprechungl) meines ,Leitfadens der Luftschiffahrt
und Flugtechnik“ weist mein hochgeschiitzter Herr Referent darauf
hin, daB das Kapitel iiber die ,Stabilisierung der Drachenflieger*
einen Fehler enthalte, auf den bereits Herr Dr. Elias in seiner
Kritik des Werkes in den ,I1l. aeronautischen Mitteilungen* aufmerksam
gemacht habe. ,Der Autor hehauptet niéimlich“, wendet Herr
Dr. A. Boltzmann ein, jein dynamischer Flugkérper schwinge um
den ,Druckmittelpunkt’, bezw. ,Reaktionspunkt!, was falsch ist, da ein
Korper mit freien Achsen um seinen Schwerpunkt schwingt®,

Auch H.Zwick?, auf dessen Arbeit sich Herr Dr. H. Elias
namentlich stiitzt, nahm an, daB freie Flugkirper um den Schwer-
punkt schwingen. Dieselbe stillschweigende Voraussetzung wird auch
von Ing. Prof. R. Knoller3) bei der Untersuchung der Stabilitiit
der Drachenflieger gemacht. Ebenso basieren die Theorien von Bryan
und Williams#4), von F. Ferber?) und, soviel ich iibersehen
kann, auch von Lanchester® auf Jder Voraussetzung, daB der
Schwerpunkt des Systems die Schwingungsachse darstelle. Selbst
R. Soreau?) legt die Bezugachse durch den Schwerpunkt und be-
trachtet damit diesen als Schwingungzentrum. In den Schriften von
W. KreB8), V. Tatin9 und K. Milla1) wird ohne weitere
Motivierung der Druckmittelpunkt der Tragflichen als dynamischer
Suspensionspunkt angesehen und aus den Lageiinderungen des
Druckmittelpunktes gegeniiber dem Schwerpunkt bei Neigungs- bezw.
Geschwindigkeitsinderungen das Gleichgewicht in der Liingsachse
erklirt. In neueren Publikationen von Prof. A, Budauil), G, Wellner?),
Dr. F. Hu th1?) wird wieder der Schwerpunkt als Drehzentrum an-
gesehen. In einem gegebenen konkreten Falle kann sich em.Flugkérper
aber nicht gleichzeitig um den Schwerpunkt und zugleichum den
Druckmittelpunkt drehen. DieProblemstellung muB deshalb genauer fixiert
werden, als dies bisher der Fall war, Dieser Mangel hat sich mir bei der
Abfassung des Kapitels ,,Stabilisierung der Drachenflieger14)" aufgedriingt.
Es war sofort ersichtlich, daB allgemein weder eine Drehung
um den Schwerpunkt noch um den Druckmittelpunkt
der Tragfliche erfolgen kénne. Ich habe zur mathematischen
Beschreibung des Stabilisierungsvorganges beim Drachenflieger die
wirkenden Kriifte auf die drei Hauptkriifte reduziert: die Reaktante,
daB ist die Mittelkraft der Reaktion der Luft gegen die Tragfliche,
den Apparatrumpf samt Insassen usw., kurz gegen das ganze
schwebende System, den Vortrieb, das ist die Mittelkraft der von
den Propellern erzeugten Reaktion und den Abtrieb (Gewicht des
Flugkorpers). Die Angriffspunkte dieser drei Hauptkriifte nannte ich
die Hauptpunkte des Drachenfliegers nnd betrachtete den Reaktions-
punkt, das ist den Angriffspunkt der Reaktante, als dynamischen Stiitz-
punkt, um den die Schwingungen erfolgen bei Storungen des Gleich-
gewichtes. Die Lage des Reaktionspunktes ist nicht blgB vom Bau
des Apparates abhiingig, sie ist auch eine Funktion der (zeschwmdl{i
keit, der Neigung des Apparates zur Bewegungsbahn usw. Dadurc
wird die rechnerische Behandlung des Stab:llsleruugsproblems aufler-
ordentlich kompliziert. Die von mir im ,,Lextfqden“_gegebene POP“!l;"
Behandlung des Stabilisierungsproblems erscheint mir heute auch m(;: t
mehr strenge geniigend. Sie Beschrinkt sich niimlich bloB.sufh en
statischen Fall; wir haben aber hier ein dynamisc }es
Problem vor uns. Der schwebende Drachenflieger ist w_ohl scheinbar
gewichtlos, er behilt aber seine Masse. Bei Geschwmdx_gkexts&nderun en
des schwebenden Drachenfliegers wird die Beschleunigung, bezw. er)-
zogerung nicht fiir alle Teile des Systems '(Tragﬂﬂche, Motor usl:\;.e
dieselbe sein, Es treten deshalb auch um die horizontale Quer::den
des Apparates dynamische Drehmomente auf, die k?mpel;lslert ';L‘s o
miissen, wenn Kippbewegungen ausgeschlossen sein 50 k(:n'(Schwer-
deshalb unbedingt notwendig, da8 der 'Massenmlttelplll!.l het nabe in
punkt), der Reaktions- und der Propulsionspunkt msg ctabil fliegen
dieselbe wagrechte Linie fallen, wenn ein Drachenflieger n werden.
soll. Auf die weiteren Verhiltnisse soll hier _nlqhtleinge :lggl?gung o
Es handelt sich ja bloB um die prinziPic Sehwerpunkt
Frage, obes allgemein zutreffend wt’H'egl‘ k auf den von
als Drehungspunkt anzanchmen. s s Elp and seien aus
meinem Herrn Referenten neuerdings gemachten Kinw
Y X & Ok tog-u. Arch.-Ver.%, Heft 81 von 1909, S. 507 (Referat von
Herm D ey B o m o R abilitss von Flugapparaten®, ,Iil. Aeroosut. Mit-
teilungen, 1908, “

% R.Knoller, ,Die
eines Flugmaschine*, 1908, 8. 6 ff.

4 G. H Bryan and W
aerial gliders*, ,Proceedings of the Royal Soc.

5 F. Ferber, ,L’aviation®, 1(9’10, tsi‘ ‘{”1:‘63 g ol

:; 4 3‘};,‘;::?’_‘5&:‘&;3? vanit db 1’ aviation®, 1908, 8. 120 ff.

§ W. KreB, ,Aviatik¢, 1905, 8. 72.

9 V. Tatin, ,Eléments d’'aviation®, 1909, g;.go.”w

:g Ixngxi’]r}):’ ’ﬂ"n?éeag.‘b?v%:rfgs':?m Theorie und Bau von Flug-
apparaten, 1609.

12) G. Wellner, ,Die Flugmaschinen®, 1809.

1%) Dr. ¥. Huth, ,Luftfabrzeugbau®, 1909.

1) Vgl. ,Leitfaden®, 8. 800.

Stabilitit der Drachenflieger’, ,Mitteilungen des Ver-

¥ Williams, ,The Jongitudinal stability of
« vol. 78, 1904
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* ZEITSCHRIFT D

ES CSTERR. INGENIEUR- UND ARCH[TEKTEN-VEREISES Nr: 4

einem im Heft 10 (1909) der ,Ill. aeronautischen
Offentlichten Aufsatze nachstehende Stellen zitie
Hofrat Prof. E. Mach mei
anerkannt hat:

»lch habe in Sachen der F
ritiiten* bisher so. viel
hat, daB nicht selten
rititen“ gestiitzt wurden und
der Entwicklung
Unterstiitzung de
gewandt, stellt e
Hinsicht sogar ei
Fortschritts dar.

Mitteilungen“ ver-

) rt, in denen Herr
nen Standpunkt als prinzipiell zutreffend

als moglich vermieden, da die Erfahrung gezeigt

diese dadurch zu einem Hemmschuh
geworden sind. Der Autoritiitsglaube soll nicht als
r eigenen Denkfaulheit dienen; mit Vorsicht an-
r aber ein stabilisierendes Moment und in gewisser
n unentbehrliches Hilfsn®ttel des wissenschaftlichen
Auch der anarchistischeste Denker wird deshalb des
Autoritiitsglaubens nicht enthehren kinnen, sei es als tkonomisches
Hilfsmittel oder als moralische Stiitze, die freilich niemals zur Kriicke
werden darf. Nach diesen Vorbemerkungen wird m
als Widerspruch empfinden, wenn ich mich scheinbar doch auf die
Autoritit eines Mach stiitzen werde.

Da es sich im vorliegenden Falle um ein rein mechanisch-
physikalisches Problem handelt, wandte ich mich an Herrn Professor
E. Mach, von dem mir bekannt ist, da8 er auch den flagtechnischen
Problemen (als Freund unseres berithmten heimischen Flugtheoretikers
Josef Popper) schon vor Jahrzehnten reges Interesse entgegen-
brachte®). Ich hatte Gelegenheit, Herrn Prof. Mach miindlich die
Streitfrage darzulegen und trug ihm die Bitte vor, seine persénlichen
Anschauungen auch schriftlich kurz zu formulieren. Herr Prof. Mach

hatte die Giite, mir nachstehende Ausfiihrungen - zugehen zn lassen
und erteilte mir auch die Erla
lichen zu diirfen:

nHochgeehrter Herr. Doktor! Ich kann den
Rezensenten, Herrn Dr. Elias, in bezng auf das
sierung” nicht zustimmen. Das Gesetz der
dings ein Grundsatz der Mechanik, welchen man ge
erhalten muB. Als einfache Folgerung aus demsel
tir freie Systeme die Erhaltung der Quantitit d
was auf dasselbe hinauskommt,
Schwerpunktes gezogen, und Eul
Erhaltung der Fliichen hinzugefiigt. Beide Ges
kannt, fiir innere Krifte. Ist das System ei

Reaktion ist aller-
genwiirtig aufrecht-
ben hat Newton
er Bewegung, oder

n freier starrer |
Kérper, so bleiben diese Gesetze aufrecht, weil die starren Verbin-
dungen nur auf inneren Kriften beruhen, Ja, diese Gesetze werden

in diesem Falle besonders einfach: Beim Fehlen #uberer Kriifte schreitet
der Schwerpunkt geradlinig, gleichformig im Raume fort, und der
Korper dreht sich um eine durch den Schwerpunkt gelegte Achse.
Nach Poinsot braucht man nur das Zentralellipsoid des Korpers zu
kennen: Denkt man sich an dasselbe eine Tangentialebene, Jparallel
der Ebene eines iuBeren Momentenkriiftepaares, so rollt das Zentral-
ellipsoid an dieser im Raume festgehaltenen Tangentialebene ah, ohne
zu gleiten. Das gilt aber nur fiir freie Systeme und innere Kriifte, und
auch Helmholtz Vorlesungen I, 1, 8. 147 u. ff. besagen nichts
anderes. Nun ist ein Korper, der mit Hilfe der Luft fliegt, kein
freies System. Wire er die

in parabolischer Bahn zu Boden fallen. Wollte man auf einen Flug-
apparat durchaus das Schwerpunkt- und Flichenprinzip anwenden, so
miifte man zu dem Flugapparat die mit diesem augenblicklich in
Reaktion stehende Luft hinzunehmen, deren Massen und Geschwindig-
keiten leider nicht so ohneweiters bekannt sind, und recht schwer zu
ermitteln und abzugrenzen sein diirften.

An den verschiedenen Punkten ejnes starren Korpers
greifende Kriifte sind, wenn sie gleich gerichtet sind, immer auf e i
Resultierende zuriickfiihrbar. Sind die Kriifte b

gegengesetzt gerichtet, so lassen sie sich a
tierende reduzieren, oder, was auf dasselbe hinauskommt, auf eine
Kraft und ein Kriftepaar, wobei die Ebene des Paares immer senk-
recht zur Richtung der anderen Resultierenden
Ich meine nun, daB fir die an verschiedenen unkten einer starren
oder gespannten Fliche angreifenden Kriifte diese Poinsotschen
Sitze ebenfalls gelten werden, und daf man den Angriffspnnkt
der im allgemeinen existierenden Resultierenden als den Mittel-
punkt des Druckes bezeichnen kann. Ich kann also auch darin lhrem
Rezensenten nicht zustimmen.

S A

o i
& e

eine Resuitierende zwei Resultierende
< Flugrichtung.

an-
ne
eliebig, etwa auch ent-
uf hochstens zwei Resul-

st
e

*) Es eei blob auf die ,Grundlinien der Lehre von den Bewegungseqpﬁndungen“
(1875) und die ,Flugtechinischen Studien* von Josef Popper (,Zeitschrift far Luft-
schiffi«hrt nsw.“, Berlin 1896, pag. 228) hingewicsen, wo dieser daraut nufmqksam macht,
daB Mach schon vor 1875 in emnem Briefe an ihn den Satz bewieni‘ daf die Flugarbeit
um so kleiner wird, jo grifier die bewegte Masse ist. Marey bezeichnet in seinem be-
ruhmten grundlegenden Werke ,Le vol des oiseaux® die ballistischen Arbeiten Machs
als ,admirables expériences“; der hervorragende franzisische Flugtheoretiker Rgdolphe
Soreaan weist in seiner Schrift ,Le probléme de la direction des ballons“ (Paris 1543)
gleichfalls auf die Studien Machs mit auerordentlich anerkennenden Worten hin,
ebenzo M. H. André in seinem Buche ,Les Dirigeables*, Paris 1902 u. a.

lugtechnik ‘das Ausspielen von ,Auto- |

die wunderlichsten Anschauungen von ,Auto- |

an es gewib nicht |

ubnis, seine Ausfilhrungen veriffent- |

AuBerungen ihres |
Kapitel . Stabili- |

die Erhaltung der Bewegung des |
er insbesondere hat das Gesetz der !
etze gelten, wie be- |

s, so miite er durch die Schwere sofort |

ewiihlt werden kann.

p inzipien

7 Es empfiehlt sich sehr, Probleme durch allgemeine Pﬂ:‘:ﬁ
| elegant zu lgsen. In Fillen aber, anf welche die Bedm’gun%?robleme
| passen, unter welchen diese Prinzipien gelten, werden diese ! Jenfalls
‘ Eaum auf diese Weise gefordert werden. Da gewinnen sie JeCOT
mehr durch l)etailbetmch(ung unter einfachen Gesichtspunkten,
kommen durch direkte Untersnchung der Losung niher. iiber-

Indem ich diese Zeilen zur beliebigen Verwendung Ihnen
lasse, mit hochachtungsvollem GruB Ihr ergebenster

: h
Wien, am 27. April 1909, Prof. Dr. E. Mac

2 Thr
PS. b2 —>a. Ein in der Luft fliegender Pfeil erl‘ﬁutel:einer
Apergu sehr gut: ,Das sehr schwere Ende a ist vermdge

" en
lebendigen Kraft an dem durch Luftwiderstand zuriickgehalten
Ende b aufgehiingt.“

ite

Da ich im Hinblick auf die demniichst erscheiuende";“"::da

Auflage meines ,Leitfadens* Wert daranf legen muf, die Vo’('i.'egzlm‘.

Frage einer definitiven Erledigung zuzufithren, wiirde ich hl 1en Z0

baft gemachten Herren Fachkollegen bitten, Stellung zu nehmen %
den Ausfiihrangen von Herrn Hofrat Mach und meinen.

¥ g en
Um die angeregte Diskussion womdglich zu einem beatlg‘r';‘;en
Eirgebnisse zu fithren, mochte ich diese auf die konkreten vt der
| einschriinken: 1. Kann der Reaktionspunkt, d. i. der Angriffspun i
Reaktion der Luft gegen die Tragflichen, Rumpf samt Insassen, ankt
gegen das ganze schwebende System als dynamischer bu_spensmng};n ot
betrachtet werden? 2. Um welchen Punkt dreht sich ein S\C__)h“'e
Drachenflieger bei Einwirkung fuBerer Kriifte (WindstiBe)? o o
Wien, im November 1909 Dr. Raimund Nimfi :

* Ed
#

Geehrte Redaktion!

. ohtete

Der im Vorstehenden angezogene Satz meiner Rezension J",:,m:er
sich gegen die Behauptung Dr. R. Nimfiihrsin seinem Leitfade p
Luftschiffahrt und Flugtechnik 8. 311, ,alle Drehungen.erfolgilth pis
schon wiederholt betont wurde, um den dynamischen Stiitzpunkt
Reaktionspunkt®, der ich nicht beipflichten konnte.

. es
Der Begriff eines Druckmittelpunktes als Angrlﬁspunktw‘:ﬂd
Luftwiderstandes (a. a. 0. 8. 385) ist wohlverstiindlich, wenn der htung
| alle Teile des Apparates in gleicher Stiirke und mit gleicher R(llc nich!
trifft. Ist das nicht der Fall, so wird sich der Luf!.wnderstan :rende
durch eine Resultierende, sondern nur durch eine Resuitie -
und ein Kriftepaar ersetzen lassen. In einem Wirbel z. B*'t"ru"g
man gewiB nicht.von einem Druckmittelpunkt sprechen. Eine b]oabeﬂr
des gleichmiiigen Fluges wird meistens ihre Ursache darin lvom
dab die einzelnen Teile des Apparates nicht in gleicher Weise ciald
Winde getroffen werden. Es verliert dann der Begriff Dyucklmﬂen'
punkt seine Bedeutung und man kann daher auch gewiB nicht sag
daB der Apparat um diesen Punkt schwingt.

m
Allerdings 148t sich die Anschauung, daB ein FlugﬂPP“"“‘tl;;a,
den Schwerpunkt schwingt, allgemein ebenfalls nicht aufrecht erba

Wien, im November 1909 Dr. A. Boltzman?

| Personalnachrichten.

400

; Der Kaiser hat Hofrat Ing. Karl Rother, Direktol"htel-,

| vertreter hei der'Nordbahn-Direktion, das Komturkreaz des
Joseph-Ordens verliehen,

Der Minister fiir Kultus und

0. 8. Professor der Technischen H

Kommission fiir die Abhal

\

. T
’ Unterricht hat Ing. Hugo Seidl®®
% Maschinenbaufa
|
|
|

D6 or
ochschule in Wien, zum Mntglwded‘zm
tang der zweiten Staatspriifung aus 4%
che an der bezeichneten Hochsehule ernannt.

Der Minister fiir 6fféntliche Arbeiten hat Ing. Heinrich Win

| nitz zum Baurate, Ing. Mfred G rom ann und Ing. Ernst M
zu Ober-Ingenieuren ernannt,

ter
11er

4 jon in
T Ing. Julius Witt, Inspektor der k. k. Nordwestbahnqlrektl(:;cll
| Wien (Mitglied seit 1905), ist am 19. d. M. im 41. Lebensjahre

kurzem Leiden gestorben.
Bartolomeo T a

}" mino, k. k. Ober-Baurat i. R., Ritter
Franz Joseph-Ordens,

Besitzer der eisernen Krone I1I. Klasse, Mitg
der Zentralkommission fiir die Erforschung und Erhaltung der K uvou
und historischen Denkmiiler, ist am '16. Jinner 1. J. im Alter re
58 Jahren einem schleichenden Leiden, das ihn gerade im ersten Zarl
des Ruhestandes hefiel, erlegen. Der Verblichene, ein gobiirtiger och-
tiner, absolvierte das Gymnasiuom in Zara und die Techuische B0
| schule in Wien mit Vorzugzeugnissen und war durch 85 Ja.ble;llen
ausgzeichneter pflichttrouer Staatshaubeamter. Aufs genaueste 11
Ingenieurtichern versiert, loitete und forderte er seit 1884 das
dalmatinische Statthalterei-MeIiorat,ionsburesu, dem eine chm’ie pdes
hilfe zur Hebung des Wohlstandes und der Kultur des ,at ei
beschieden ist. Er nahm seine Aufgaben tief ernst, war iiberbaup eine
gesinnungstreuer und charakterfester Mann und genoB .allg_eg's it
Hochachtung. Dem Vereine gehorte er als ordentliches Mntz“f .

19 Jahren an. P~

d
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nst”

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Schriftleiter:

Konstantin Freih. v. Popp. — Druck von R. Spies & Co. in Wiet
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