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XLIV. Jahrgang.

Wien, Freitag den 3. Juni 1892.

Nr. 23.

Ueber den Bau und Betrieb der bosnisch-herzegovinischen Staatshahnen, insbesondere der
Zahnradbahn zwischen Sarajevo und Konjica.

Vortrag, gehalten in der Vollversammlung am 20. Februar 1892 von Franz Pfeuffer, Ingenieur der priv, sterr.-ungar. Staatseisenbahn-Gesellschaft,

(Hiezu die Tafeln XXVI, XXVII, XXVIIL)
(Schiuss zu Nr. 22.)

1. Riehtungs- und Neigungs-Verhiltnisse.

Der kleinste Radius in der Strecke Mostar-OstroZac misst
80 m, jener in der Strecke Ostrozac-Sarajevo, welche die Zahn-
Stange enthiilt, jedoch 125 m. Zwischen Contracurven liegen im
Minimum 30 m Gerade. In den Weichen sind Minimalradien yon
75, bzw. 100 m durchgefiihrt. Die griften Neigungen betragen
m  der Strecke Mostar-Konjica 10°/,,. Von der Linie Konjica-
Sarajevo sind jene Strecken, deren Neigung nicht mehr als 16%,
betriigt, als Adhiisionsbaln, alle jene Strecken aber, deren Neigung
mehr als 15950 betrigt, als Zahnstangenbahn ausgefiihrt. Bei der
Uebersetzung der kleinen Wasserscheide zwischen Taréin und
Pazaric geniigte eine Maximalsteigung von 35950, Dei jener. der
groben Wasserscheide zwischen Rastelica und Konjica mussten
continuirliche Steigungen von 60%y, angewendet werden, die
lingste der letzteren befindet sich zwischen den Stationen Rastelica
und Ivan und misst 2500 m. Die Gefillsbriiche sind mit Bogen
von 1000 m Radius abgerundet. An den Uebergangsstellen der
Zahnstangen in die Adhisionsstrecken und umgekehrt reicht die

Zahnstange 30m iiber den Anfang des Abrundungsbogens in die
Adhisionsstrecke hinein.

2. Unterbau und Briicken (Tafel XXVI und XXVII).

Die Unterbankrone ist durchwegs 3:0 m breit, die Dimme
(r%!'hielt,en bis zu 1'5m Hohe -einfiiBige, his zu 925 m Hohe
"@fiiﬁig(a, bei griferen Hihen aber 11/,tiiBige Boschungen, wihrend
die Einschnitte je nach der Haltbarkeit des Materiales gebscht
Wurden. Objecte bis zu 1m Weite sind zumeist mit rauhen
Quaderdeckplatten abgedeckt, in vielen Fiillen jedoch auch mit
Bruch- ung Hackelsteinen eingewdlbt. Offene Objecte erhielten in
der Strecke Mostar-Rama bis zu 15 m Weite, in den Adbhisions-
Strecken der Linie Rama-Sarajevo aber bis zu 2:0 m Weite Trag-
‘onstructionen, die wie die Briickenschwellen und Dielen aus
Elcheuholz bestehen. In den Zahnstangenstrecken dagegen wurden
Eiilnlllltliche offene Objecte mit Eisenconstructionen versehen, Die
Strecke Mostar-Ostrojac umfasst 318 Objecte von 0°35—10 m
L}fihtweite, 12 Objecte von 20—75 m Lichtweite und zwei ge-
Wilbte Viaducte, einen mit 5 Oeffnungen von zusammen 72 m
und einen mit 3 Oeffnungen von zusammen 19 m Lichtweite
die Strecke Ostrozac-Sarajevo dagegen 315 Objecte von 06 bis

0m Lichtweite und 12 Objecte ‘von 15—60 m Lichtweite.

: Simmtliche Briickenconstructionen der Strecke Mostar-Sara-
JeV0 sind nach den vom Baudepartement der Landesregierung
vert.assten Plinen von der Briickenbananstalt der Osterreichischen
Slplne.n Montangesellschaft in Graz aus Pichlinger steirischem
m‘ingt)ﬁeisenn von 32—37 kg/mm® Zugfestigkeit, 259/, Deh.nung
S 15*45./0 Cot.ltract‘ion hergestellt, Die Briickenconstructionen
Moo ™M Lichtweite sind mit Trapez-, Parabel-, Ellipsen- .und
i auchtrﬂ.gern fast ztller Strebensysteme ausgefiihrt lll'ld zeigen
rechnlwegs eine gehr konomische Detailconstruction; ihrer Be-
o ‘fﬂg wurde ein Belastungszug von drei Locomotiven und den

Itsprechenden schwersten Wiigen in jeweils ungiinstigster Stellung

zu Grunde gelegt, u. zw.: riicksichtlich der Thalstrecke h{o.stnr-
Konjica 9:2 m lange Tenderradicallocomotiven mit 3 {&dh.nsmn-s—
achsen von je 6'5¢ und einer Tenderachse von 55 ¢ Gewicht in
Abstéinden von je 1'9, 1'5, 15, 30 und 1'3 m — von du Bl.'ust ge-
zihlt — und 8°0 m lange Lastwiigen mit 2'5 m Abstand; rucksnch’tlwh
der Bergstrecke Konjica-Sarajevo jedoch 855 m lzmg'e Arb ‘t sche
Tender-Zahnradlocomotiven mit 3 Adhiisionsachsen und einer I‘endeg—
achse von je 80 ¢ Gewicht in Abstinden von je 1:65, 1'17, 1°17,

Fahrbahn der Luka-Briicke.
2:66 und 1'9 m — von der Brust gezihlt — uyd dgeo T
Lastwiigen. Direct belastete Theile wurden mit 7-1m‘e’ ot
direct belastete mit 800 kg zuliissiger Inansprnch'u{l x:stangen-
Quadrat-Centimeter berechnet. Die Eisenbriicken der Za‘; v e
strecke sind behufs sicherer Aufnahme der Zahnstange mi

gleichen

n versehen,
Vermittlung
hen. Der

aus Winkeln und Flacheisen genieteten Querschwelle
welche behufs Ermifigung der StoBwirkung dUI'CI_l Y
von 2 mm starken Filzbeilagen auf den Lﬁng‘?“ig‘;f;gen Stemm-
etwas grofere Horizontalschub wird durch die "rbortrage"- Die
nasen der Auflagerplatten auf das Mauel‘wer]i ;nrconst.ructi«men
Gesammtgewichte der einzelnen eisernen Briicke

betragen in Tonnen : 1
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Lichtweiten in Meter 2 3 4 5 6 8 10| 15 | 20 | 26 | 30 [ 385 | 40 | 456 | 55 | 60 | 7D
Construirt fiir LaBg:hger Blechbriicken /1 = 1/g—1/; Fachwerksbriicken A/l = 1/;—1/g
— ’7‘ = St —————————— ————— — — :
Radialmaschinen .......... | oben — | 051|073 | 1:24| 1-50| 226 | 3:30|| 7°95| 11'66| — 23'80‘ — |4802) — | — | — |185
T e R L unten || s oo s || e |t 1 10:87| 12°57(2048] — 32'69‘| e B (i &1 b s
Abt'sche Maschinen: ‘ ; ‘
in der Adhésionsstrecke.... oben — | 077] 105 | 1'58| 202| 320 | 460 — | — - 2.7'53% — \ = == ‘ =4 =
B n unten || — | — | — | — | —= | 490 — || — (170|220 | — | — | — | 554 — | 905| —
| |
in der Zahnstangenstrecke | ‘ ‘
(incl. Eisenschwellen)....| oben 085|132 172 — | 297 — |68l) — | — | — | — | — | — | — 90‘541 s e
| |
3. Oberbau.

In der mit Radiallocomotiven befahrenen Strecke Mostar-
Konjica liegt holzerner Querschwellenoberbau mit 90 mm hohen
und 17'9 kg per Meter schweren Schienen, in den mit Zahnrad-
maschinen befahrenen Adh#isionsstrecken zwischen Konjica und
Sarajevo jedoch solcher mit 100 mm hohen, 21.8 kg per Meter
schweren Schienen aus Bessemerstahl von der Alpinen Montan-

offener Objecte, wobei die Einhaltung der normalen Schwellen-
entfernung nicht immer thunlich war, wurden eigene lingere
Sattelstiicke, die iiber zwei Schwellen reichen und die Zahnstange
ihrer ganzen Liinge nach unterstiitzen, eingeschaltet.

An den Uebergangsstellen von den Adhiisions- in die Zahn-
stangenstrecken sind behufs stoBfreier Einfihrung der Zahn-
rider in die Zahnstange besondere Einfahrtsstiicke angebracht

Station Jlidze,

gesellschaft, theilweise auch aus Martinstahl von dem Siidbahn-
Walzwerke in Graz. Die grofte Inanspruchnalme derselben betriigt
bei 90 em Schwellenentfernung 1000 kg/em?2.  Die Winkellaschen
und Unterlagsplatten bestehen aus Bessemerstahl, Schrauben und
Niigel aus SchweiBeisen. Der Zahnstangenoberbau (Tafel XXV]
Fig. 9—15) rubt auf Querschwellen aus Bessemereisen von 1°6 m
Liinge und 31°1 kg Gewicht. Die Schienen liegen auf Unterlagskeilen
und sind nach dem Systeme Heindl befestigt. Die aus zwei Lamellen
von je 1'8 m Liinge mit versetzten StoBen zusammengefiigten Zaly.
stangen bestehen aus Holzkohlen-Bessemerstahl von 48—56 kg
Zugfestigkeit, 20°/, Dehnung und 45—659/, Contraction und sind
an eigene, auf den Querschwellen ebenfalls nach System Heindl
befestigte Sittel aus Bessemerflusseisen verschraubt. Die normale
Entfernung der Querschwellen betriigt 900 mm und musste mib'
Riicksicht anf die Zahnstaugentheilung (120 mm), die keine Toleranz
gestattet, vollkommen genan eingehalten werden. Aus dem gleichen
Grunde mussten auch die Schienenlingen, sowie simmtliche Obep-
bautheile vollkommen genau adjustirt werden, da nur auf diese
Weise die Legung sowie das Befahren des Oberbaues ohne An-
stand moglich war, In den Bigen sind die Zahnstangenlamellen
einfach nach dem betreffenden Bogenradins gekriimmt, sonst aber
ganz normal verlegt und befestigt, da ihre geringe Liinge (1'8 m)
keine weiteren Riicksichtnahmen erheiseht. Behufs Ueberﬁihmné
der Zahnstangen vom Dammkorper auf die Tragconstructionen

(Tafel XXVI, Fig. 15), die aus abnormalen, an die currente
| Zahnstange angelenkten, auf Blattfedern ruhenden Zahn-
| Jamellen gebildet sind und in einem Gleitstiicke enden;
sie werden beim Auffahren der Zahnriider durch die Zﬁhr}e
derselben so lange niedergedriickt, bis der richtige EingIl
der letzteren erfolgt. Bei der 55m weiten Lukabriicke,
| dem groBten Objecte in der Zahnstangenstrecke, die.m
einer Steigung von 300/, liegt, musste, da grofere D}l;k
tationsspielriume in der Zahnstange unstatthaft sind,
| die Dilatation der Zahnstange von jener der Briicken-
construction unabhiingig gemacht werden. Zu diesem Behufe
sind die Locher fiir die FuBschrauben in den Zahnstangen-
|| sitteln linglich ausgebildet, so daB sich die Eisencon=
|| struction unter der Zahnstange frei bewegen kann.

4. Stationen.

Bei dem theilweise nur diinn bevilkerten Terl‘ﬂ:i“’
das von der Bahn durchzogen wird — die Herzegovind
| (Kreis Mostar) hat bei einem Flicheninhalte von 9140 k™"
| 187.574 oder per Quadr.-Kilometer nur 20-5 Einwohne!
und der Kreis Sarajevo bei einer Fliche von 8371 k7
192.919, also per Quadr.-Kilometer nur 23:04 Bin”
wohner — sowie bei den groBen Steigungen speciell in' der
Zahnstangenstrecke musste eine relativ grofie Zahl von Statw.llf““)
als reine Betriebsstationen angelegt werden, Nur fiir  diese@
Stationen wurde eine Type aufgestellt; sie besitzen nurma‘
eine Linge von 254'0 m. Die Hauptgeleise liegen derart, d?fl
die Einfahrt immer links stattfindet, auBerdem ist meist ein
Stockgeleise hergestellt. Die griBeren Stationen sind entspreche?
den localen Verhiltnissen, den Bediirfnissen der Bahnerhal‘tu“g
und des Betriebes nach besonderen Plinen erbaut. Die Statmnﬁ-l
entfernungen sind je nach den Neigungsverhiiltnissen und “de'
Bediirfnissen des Personenverkehres sehr verschieden, die gr"_{‘m;
derselben in der Zahnstangenstrecke ist jene zwischen Brdjan
und Bradina, u. zw. 4446 m.

5. Hoehbauten,

Eine normale Betriebsstation besitzt ein Aufnabmsge
von 105 m? verbauter Fliche, welches eine Wohnung me'l P
und Kiiche, eventuell noch ein Cabinet) fiir den leitenden E’w“l‘::n_
aufseher, eine Wohnung (Zimmer und Kiiche) fiir einen Strec !
wiichter und ein Locale als Kaserne fiir eine Anzahl Bahnarbe‘lm
enthiilt, nebst einem Zubau von 25 m?2 mit zwei Aborten

sgebﬁlldc
mer

n
zwei Kammern (Holzlagen); ferner einen Kohlenschuppe‘lll nﬂ .
ein Wasserstationsgebéiude. GroBere Aufnahmsgebiude Wurce 17)

den Stationen Konjica, Tardin und Jlidze (Tafel XXVI, Fig.
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erbaut, i S
St.ehen& \;(;)ng e:iiaéil;e; tfias letztere besonders zierlich ist und vor-
herzus?et;(]l:uten%e .Hochbauten waren in der Station Sarajevo
Lo r:c:h dumtchst_; musste das Aufnahmsgebinde vergriBert
hOsnisch-pherzeen -a<.1apt1rt werden, weiters wurde eine simmtlichen
BBetiatii go.vnnscbe.n Staatsbahnlinien, sowie der k. u. k.
r vy ﬁgen:;mst?:m dxelllende Centralwerkstiitte erbaut. AuBerdem
e e ie ;sher in Der"vent verbliebene, jetzt aber nach
Mione iis kegte btheilung fiir Zugforderung und Werkstiitten-
g en'icilt::(", l;ergginal;;l;: die ngthigen Wohn- und Bureau-
St ! = neue Locomotiv-Remise mit
mgil(ﬁ;r:n (()1;:;1;:“ zur '@nterbrm.gu.ng des griBeren Theiles der Zz(lallllll:
b Endlich’ sowie auch einiger Maschinen der k. u. k. Bosna-
b Wi mussten nO(_:h G_eb%iude fiir Kohlenschupfen, Material-
s U;1 terkugn tI‘tx”rel(;nsen, fiir die Wohnungen der Bediensteten und
4 o parie Ser. Wer}(st%ittenarbeiter geschaffen werden, so
T e {;tlon sich nun'mehr als eine bedeutende Anlage
itd elektr'is hxeb erkstiitte sowie der Bahnhofplatz vor demselben
Saiion 8 S¢ ele‘uchtet: Die Kosten dieser VergriBerung der
arajevo beliefen sich allein auf eine halbe Million Gulden.

6. Wasserversorgung.

s dl)sle&n;::t?n Wasserstationen erhielten einen Brunnen, aus
SUE Lt w0 el Imtgel‘st P!andpumpen in zweitheilige Reservoirs
b WirdvonDi ort mittelst Wandkrahnen den Locomotiven
Mkt W ’ e ganze Anlage befindet sich in einem frei-
Brdjani bes.tassersta.txousgebal.lde. Die Stationen Jablanica und
Bekeine i sevnv Druckrolu'lel.tungen von 700—900 m Linge,
S Druckliz'-t andl'(rahne; in der Station Ivan jedoch versorgt
e Hydrani ung direct zwei _freistehende Siinlenkrahne wund
Woutbit- 1uq W;n in der Locomotivremise. Die Station Sarajevo
B By oy ]?::‘ ;\us dem grofen ‘Brunnen der Centralwerkstitte,
BN Vo t}l t 1e st Dampfmaschine in zwei groBe Reservoirs,
B e s weils dem Hydranten der Locomotivremise, theilé

rvoirs der bestehenden Wasserstation zugefiihrt wird.

7. Signalisirung und Bahnabsechluss.

nicht 2;3:::&%; odlgr sonstige Signale fiir die Stationen sind
graphenleitungey agegen sind simmtliche Stationen mit Tele-
AbDATatey vegrs]] verbunflen und mit Telephon- und Mikrophon-
Rastelic Taré'e hen,  Die ' Stationen Mostar, Jablanica, Ivan,

. in’friedml]negnd Sarajevo besitzen iiberdies Morsé-Apparate.
auf dep kleinerei V/ pes weder auf der currenten Strecke noch
glinge sing Sk yvischenstatmnen ausgefiihrt, Die Wegiiber-
9‘1t8cher, e (:E::l Warnu.ngstafeln versehen, auf welchen in

8. Organisation des Baudienstes.

Bei .der eben beschriebenen Linie von Mostar bis Sarajevo
gelangte im Gegensatze zu den friiher besprochenen Linien zum

erstenmale das Princip ,Bau in eigener Regie“ mit bestem

Erfolge zur allgemeinen Durchfiibrung.
Die Bauleitung wurde durch das Baudepartement — seit

1. Jinner 1891 durch die Baudirection der Landesregierung in
Sarajevo, welche ein Departement fiir Eisenbahnwesen besitzt —
besorgt. Der Bauinspection sind direct die Bausectionen, diesen
wieder die Losbaufiihrungen, sowie das sonstige Bau- und Ad-
ministrationspersonale des HuBeren Dienstes zugetheilt.  Fiir den
administrativen Dienst besitzt die Bauinspection noch Abtheilungen
fiir Cassawesen, fiir Grundeinljsungsarbeiten und fir Material-
verwaltung sammt den nothwendigen Hilfsbeamten, Die eigent-
lichen Bauarbeiten auf der Strecke sind an kleine Accordanten
vergeben und zwar je nach Umstinden entweder simmtliche
Unterbauarbeiten oder nur Erd- und Felsarbeiten, Mauer-

arbeiten ete.
9. Politische Begehung und Grundeinlfsung.

Vor der Bauinangriffnahme wird die Trace in #hnlicher
Weise und zn demselben Zwecke wie in der Monarchie einer
commissionellen politischen Begehung unterzogen.

Der Vorgang bei der Grundeinlosung jst gegeniiber jenem
in der Monarchie auBerordentlich einfach. Die lings der Bahnstrecke
gelegenen Grundstiicke, Parcellen und Objecte, deren Einlosung
erforderlich ist, werden detaillirt aufgenommen und hiebei die oft

ziemlich verworrenen Besitz- und Eigenthumsverhaltnisse im Ein-
verstindnisse mit dem competenten Kreisgerichte geprift und klar
n die beiden eigent-

gestellt.  Auf Grund dieses Operates finde
lichen Einlosungscommissionen statt. Die Vorcommission hat die

Aufgabe, siimmtliche von der Bahn periihrten Grundstiicke nach
Culturgattungen zu classificiven und ihren Werth per 1 Dunum
= 10.000 m? festzustellen. Die eigentliche Grundeinldsungscom-
mission reiht jedes der einzuldsenden Grundstiicke nach vor-
genommener Besichtigung in eine der friiher festgesetzten
Kategorien ein, worauf sofort an Ort und Stelle der hiefir
entfallende Betrag berechnet und dem Besitzer eingehindigt wird.
Ist ein Grundbesitzer mit der Schiitzung nicht einverstanden, 80
wird von dem Vertreter des Kreisgerichtes das Expropriations-
verfahren sofort an Ort und Stelle eingeleitet und das entsprechende
Erkenntnis gefiillt; jedoch sind derartige Fille #uBerst selten.

10. Bauausfiihrung.
a) Materialien.

_ Stmmtliche Objecte, Kunst- und Hochbauten
tiver und mustergiltiger Weise ausgefiihrt, und zWar

gind in defini-
die kleineren
ll
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Objecte aus Bruchsteinen mit cyklopisch'und lagerhaft ausge-
fihrten Ansichtsflichen, die grtiBeren'ObJecte mit Hackelstein-
verkleidung, bei groSeren Hohen mit durcl.llanfenden Quad'er-
schichten, die Gewdlbe aus Hackelsteinen. Die Hochbanten sind
theils aus Bruchsteinen, theils aus Ziegeln massiv hergestellt
und in der Strecke Mostar-Pazaric mit venetianischen Falzziegeln,
in der Strecke Pazaric-Sarajevo mit flachen Dachziegeln ver-
schiedener Sarajevoer Ziegeleien gedeckt. Die verwendeten Bau-
steine in der Strecke Mostar-Konjica sind fester Jurakalk, Kalk-
schiefer, Kalktuffe, Conglomerate und Dyorit aus den Massen-
gebirgen. Lings der Strecke Konjica-Rastelica fanden sich nur
minderwerthige Kalksteine, Tuffe und Cloritschiefer fiir die
Steinsiitze; die Beschaffung eines tauglichen Bausteines bot hier
jedoch bedeutende Schwierigkeiten. Es blieb keine andere ‘Wahl,
als den Jurakalk der unzuginglichen Preslicakopfe za hrechen
und zuzufihren, zu welchem Behufe die Herstellung mehrerer
Kilometer langer StraSen und Wege und ausgedehnter Rollbahnen
auf Holzgeriisten nothig war, so daB sich in Folge dieser kost-
spieligen Anlagen und des weiten schwierigen Transportes der
Preis der Steine aus einzelnen Briichen bis auf fl. 9 per Cubik-
meter Mauerwerk belief. Zwischen Rastelica und Pazaric fanden
sich Knollenkalke und Kalkschieferplatten, von dort bis Ilid¥e
feste Kalksteine. In Sarajevo selbst kam Kalkstein ams den
Briichen des Trebevic zar Verwendung. Fiir die zahlreichen Quadern
und Platten der Hochbauten wurde der schone, feinkérnige Sand-
stein von Visoko zugefiihrt. Hydraulischer Kalk und Portland:
Cement wurden zaum griften Theile aus den Fabriken von Beoezin
und Eisenkappel, in geringeren Mengen aunch von Kufstein, stimmt-
liches Bau- und Constructionsholz dagegen von einheimischen
Lieferanten und aus benachbarten Wildern bezogen, und zwar
fir Oberbauschwellen Kiefernholz, fiir Briickenconstructionen und
deren Abdeckung Eichenholz.

b) Arbeitskrifte.

Fir die Unterbauarbeiten, sowie fiir den groBten Theil der
Maurerarbeiten standen zumeist croatische und dalmatinische
Eisenbahnarbeiter zur Verfligung ; ein erkleklicher Theil dieser
Arbeiten wurde von Stdtirolern, Udinesen und sonstigen italie-
nischen Arbeitern besorgt, so insbesondere die Manerungen an
griBeren Briicken und in den Tunneln und anch der Tunnelaus-
bruch. Heimische Arbeitskrifte wurden in ausgedehntem MaBe
zn den einfacheren Erdarbeiten, sowie zn Handlangerdiensten
herangezogen. Die Professionisten kamen aus Croatien und
Slavonien, jedoch wurden zu derlei Arbeiten auch heimische oder
bereits frilher in Bosnien ansiissige Handwerker verwendet.

¢) Erd- und Felsarbeiten.

Das Erdmaterial der Einschnitte ist zumeist schwerer Lehm,
in geringeren Quantititen Schotterboden und Verwitterungs-
producte von Thon und Chloritschiefer. Trotz der Anwendung
von Bogen mit kleinen Radien war die zan bewiltigende Erd-
bewegung eine ganz bedeutende und betrug in der Strecke
Mostar-Konjica 674.000 m8, in der Strecke Konjica-Sarajevo
819.000 m?®; ebenso bedeutend ist die Cubatur der ausgefiihrten
Felsarbeiten; sie betrfigt in der ersten Strecke 352.000 m3, in
der zweiten 297.000 m%. Fir die Sprengarbeiten in Felsein-
schnitten, sowie in Tunneln gelangte Nobel's Dynamit Nr. II, in

einzelnen Tunnels auch Dynamit Nr. I, fiir die Erzengung von .

Stein zumeist #rarisches Sprengpulver zur Verwendung.

d) Tunnel.

Die 134:3 km lange Strecke Mostar-Sarajevo  besitzt
12 Tubnel, und zwar 5 in der Strecke Mostar-Konjica und 7 in
der Bergstrecke Konjica-Ivan; ihre Linge variirt von 10— 6485 m
und betriigt zusammen 1729°3 m, wovon nur 6421 m im festen
Felsen liegen, 1087'2 m aber ausgemauert wurden. Der Vorkopf-
tunnel in km 1288/, {Taf. XXVI, Fig. 7) und einzelne Theile des
Ivantunnels zeigten sehr starken Gebirgsdruck und Wasserandrang;
sie mussten bis zur Vollendung der Mauerung mit starkem Holzeinban
versehen werden, Tunnel in festem oder in briichigem, nur eine

leichte Verkleidung erheischenden Felsen wurden mit Firststollen,
golche in driickendem Gebirge — vor Allem der Ivantunnel —:1
aber mit First- und Sohlenstollen, und zwar simmtliche von Han
vorgetrieben. Der lingste unter denselben, der 648 m lange
Ivantunnel, warde am 27. Juli 1889 mit Anlegung dfar Soh}en-
stollen an beiden Enden in Angriff genommen. Von beu}en Seltel(;
zeigte sich Anfangs Lehm mit groBen Kalkstein-Findlingen un
sehr reichen Quellen, dann Kalkschiefer mit einzelnen Felsspaltf&ny
die mit Findlingen und Schlamm ausgefii)lt waren und theilweise
ganze Biche fiihrten. Eine dieser Felsspalten bereitete dem Durcgi
schlage des Firststollens derartige Schwierigkeiten, da das Pro

desselben nur mittelst Vortreibens zugespitzter starker Rol}bahn'
schienen, Mann an Mann, gewonnen werden konnte. Anschh.eBend.
an die Kalkschiefer warde im Innern des Ivan ein hcht.fn
Gypsfelsen angetroffen und endlich im eigentlichen ‘Kerpe em
lichtgrau gefirbter Anhydrit von ganz besonderer Z#higkeit. Der
Betrieb im Sohlenstollen wurde dreischichtig gefiihrt und ('191'
durchschnittliche Tagesfortschritt betrug 095 m auf jeder .Selte.
Der Einbau des Tunnels erfolgte durchwegs nach dem englischen
Systeme mit Kronbalken, Stindern in der Mitte und . starlfiel:l
Brustjochen an den Stifen der Ringe, die in den dmclfen_e
Strecken eine Linge von 6—7 m erhielten. Die Ventxlatloln
wurde mit einfachen holzernen, von Hand betriebenen Trommel-
ventilatoren bewerkstelligt, und die Luft in holzernen Sfchlﬁnchen
von 20/20 em im Lichten unter Druck zugefiihrt. Die Widell"
lager der kleineren Tunnels sind cyklopisch, jene des Ivantunnels
mit Hackelsteinen gemauert, die Gewdlbe aber darchwegs aus
Hackelsteinen hergestellt. Der Entwisserungscanal des letztergn
ist theils in Trockenmauerwerk, in den nassen Stellen jedoch.lg
Cementmauerwerk ausgefiihrt. In Entfernungen von je 50 m it

wechselstindig 2 m breite Rettungsnischen angeordnet.

¢) Mauerwerkscubatur der Objecte und Steinsétze-

Der vorwiegend gebirgsartige Charakter der von der Bahlf
durchzogenen Gegend erheischte fiir die zahlreichen Wasser
risse die Erbanung einer bedeutenden Anzah! von Briicken uD
Durchliissen, 0

An Objectsmanerwerk der verschiedensten Art gelangt;
in der Strecke Mostar-Ostrofac 71.000 m3, in der 'Strec 3
Ostrozac-Sarajevo 99.500 m3 zur Ausfihrung. Sehr zablreich uﬂd
ausgedehnt sind die bergestellten Steinsitze, Pflasterungen “nr
in Mortel ausgefiibrten Futter- und Stiitzmauern. Die Cubt;.tllf
derselben belduft sich in der Strecke Mostar-Ostrozac 3‘;
280.000 m3, in der Strecke Osﬁ'oiac-Sarajevo anf 125.000 m™

f) Bauzeit.

Der Bau der Strecke Mostar-Rama wurde 1887 in Angéf
genommen und trotz der bedeutenden Schwierigkeiten bel .
wiltigung der Arbeiten im Narenta-Defilé in 1!/, Jahren VOur
endet, so daB diese Strecke bereits am 28. August 1888 bis 2V
Ramamiindung erdfinet werden konnte. Mittlerweile wurde n
Strecke Rama-OstroZac bereits tracirt und deren Bau noch :er
Lanfe desselben Jahres fertiggestellt, Im darauffolgende_n Wmus-
1888/89 wurde das Project der Strecke OstroZac-Sarajevo ader
gearbeitet und nach Sanctionirung des betreffenden Gesetzes

- Bau der Strecke OstroZac-Konjica im Friibjahre 1889 begonse®

und dieselbe bereits am 10. November des gleichen Jabres ,fllf::
Betriebe iibergeben, Der Bau der eigentlichen Bergt!tredfe 1‘;91
den Ivan begann im August 1889 und war Ende Juli Linie
vollendet, so daB bereis am 1. August 1891 die ganze <den
von Metkovic bis Sarajevo dem Verkehre iibergeben ‘Yedoch
konnte. Die Theilstrecke (Localstrecke) Sarajevo-Ilidie war )é den.
schon am 1. Mai 1890 fiir den Personenverkehr erdffnet Wor

g) Baunkosten,

Fiir die Erbauung und Ausriistang der 56 km langen 1.3;""':"
strecke Mostar-Rama wurden fl. 2,800.000, fiir jene der 7'7]ative
langen Strecke Rama-Sarajeve fl. 5,500.000 von de'r Legis iten
bewilligt und anch aufgewendet. Die Baukosten filr die gesal::- agen
Herstellungen inclusive Grundeinlésung uad Fabrpark be
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sonach fiir die Strecke Mostar-R
> -Rama fl. 50.000 per Kilomete
fiir die Strecke Rama-Sarajevo fl. 71.000 per Kilt?meter. i

11. Organisation des Betriebes und Betriebsergebnisse.
a) Betriebsleitung.

endnn ;)l‘fl e?rga}nlsatlon des.Bahnbetriebes hielt mit der Bauvoll-
Betrichsernts einzelnen Theilstrecken gleichen Schritt. Bei der
wards ino Lllillng dex: Strecke Metkovic-Mostar im Juni 1885
9 Diurnist ostar' eine Bet‘riebsleitung mit 2 Beamten und
(Ostroac) ei“ “X"whtet; bei jener der Strecke Mostar-Rama
und blieh a mh ugust 188? wurde das Personale verdoppelt
auf dieseny St;c dna,ch der Eroffnung der Strecke Ostroac-Konjica
Sarajevo erti;n e. Im August 1891, als auch die Strecke Konjica-
standen. vy dllet .wurde. unq nusmehr 178 km: im Betriebe
dem Sit,ze il Iéae (_11e Betriebsleitung in eine Betriebsdirection mit
md 9 Diurnistzzje::hg}?;vvandelt und das Personale auf 14 Beamte

b) Bahnaufsicht und Bahnerhaltung.

Baln ils)tem 'Betr%ebs-Director, der gleichzeitig Chef-Ingenienr der
angeth 1, sind fiir de?n Bahnerhaltungsdienst im Centrale 2 Beamte
i ;1 t,'welc}le die constructiven, zum groBen Theile aber auch
habe : .mimstratlven Arbeiten besorgen. Die Strecken-Vorstinde
llnterst"}l Mostar, Jablanica und Tafcin jhren Sitz. Denselben
arbeite: sfi%ﬁd';;?;ahn?uf‘seher und 41 Streckenwiirter, Die Bahn-
Wolmen artiefiihrern unterstellt, welche in Arbeiterkasernen
¢) Stationsdienst.

Bahnh(l))fzi B;:;ll!me Sarajevo-Metkovic z#hlt mit Ausschluss des
" k. Bow, %]e}:ro, v&tglcher. zwar gemeinschaftlich mit der
steht, 2-4 Stat?oa n beniitzt wird, a.ber im Betriebe der letzteren
5 dersolhon m't,nellg Entsprechend.xhrer Verkehrsbedeutung sind
tationawars i c?amten, 10 mit Unterbeamten und 9 mit
Mostar ggg cizn "(Dlen.ern) besetzt. Den Stationen Metkovic,
den Mogasi ;n,uca sind Yerkehrsbeamte und Unterbeamte fiir
Station v_lns_ len'st zug?thexlt. Den mit Unterbeamten besetzten
en 18t je ein Weichenwirter zugewiesen.

d) Fahrdienst.

D .
Sarajev(:‘:!];{[ozslgsverkellr wird gegenwirtig in den Theilstrecken
Zwische, Sar? und Mostar-Metkovic selbstindig durchgefiihrt.
gemischt 7 ajevo, Mostar und Metkovic verkehren tdglich zwei

onjica. und gse mit Iierson'en- und Postbeforderung, zwischen
der Theilstr ]fu‘ajevo.uberdles Lastziige nach jeder Richtung. In
Wotive. gy e% e Sarajevo-Rastelica befordert eine Zahnrad-Loco-
Strecke Rent ug von"110 t Bruttolast; in der eigentlichen Berg-
iiberschy .fs eh(?a-Kon_]lca werden Ziige, deren Bruttolast 60 ¢
>'chublocel et,' bis zur Last von 110¢ von einer Zug- und einer
omotive befordert oder aber getheilt.

“¢) Zugforderung.

Streckfs Ms:tel:len‘ drei Locomotivtypen in Verwendung. In der
enderlocom t?Vlc-Mostar (griBte Steigang 3:33%/,,) verkehren
uppelachson non o 100 HP, 16'8 ¢ Dienstgewicht mit zwei

A Brutt:)ll und einer vorderen Laufachse, welche Ziige bis zu
telgung 100 ast ziehen. In der Strecke Mostar-Konjica (griSte
beschriehene /08) verkelfren Iflose’sche Radiallocomotiven der schon
“Ppelachgen ons.tructlon mit 200 HP, 246 ¢ Dienstgewicht, drei
38t zn befy :lmd elner Tenderachse, welche Ziige bis zu 200 2. Brutto-
endlich Verk(:il ern im ?tande sind. In der Strecke Konjica-Sarajevo
radlocomotl-‘en Abt'sche combinirte Adh#sions und Zahu-
Onstruction etlven,. die ob ihrer eigenartigen, iiberaus sinnreichen

R W’;s emgehend(?r erliutert werden sollen (Taf. XX VIII);

ind Kopje endermaschinen mit Vorrathkisten fir Wasser

MechaniSmug V;}i;‘sehep’ ﬂnd'.besitzen nebst dem vollstindigen
ievon gl r die Adh#sionsbewegung noch einen zweiten,

der Zahl?sta ich getrennten Mechanismus zur Fortbewegung auf

8trecken stillllge' Wﬂhrend. der letztere auf den reinen Adhdisions-
¢ steht, arbeiten auf den Zahnstangenstrecken beide

Me(.:hanismen zusammen und die Adh#sion wird somit auch in
'Stelgungen, wo sie allein zur Fortbewegung nicht mehr geniigt,
in ausgiebiger Weise zur Unterstiitzang derselben herangezogen.

Die gesammte Construction ruht auf vier Achsen, von
welchen die drei vorderen, die Adh#sionsachsen, in dem Haupt-
rahmen der Maschine festgelagert und miteinander gekuppelt sind,
wihrend die vierte als Laufachse in einem eigenen beweglichen
Gestelle gelagert ist und sich daher in den Curven, deren kleinster
Radius 125 m betrigt, radial einstellen kann. Die Adhisions-
bewegung erfolgt von den auBerhalb des Rahmens angeordneten Cy-
lindern auf die dritte Achse als Treibachse, welche mit der ersten
und zweiten durch Kuppelstangen verbunden ist. Die Steuerung
ist nach dem System Heusinger construirt. Die erste und dritte
Achse tragen nun innerhalb des Maschinenrahmens das Zahnrad-
gfastf:lle. Dieses besteht aus zwei schmiedeeisernen Framebalken,
d{e in Lager enden, mittelst welcher sie an den Achsen hiingen.
Sie sind gegenseitiz zu einem Rahmen verbunden, und dienen
zur Lagerung der beiden Zahnradachsen, welche zwischen der
ersten und zweiten, und zwischen der zweiten und dritten Ad-
hiisionsachse sitnirt sind, Jede derselben trigt in ihrer Mitte zwei
aneinander liegende Zahnscheiben, welche in die zweitheilige
Zahnstange eingreifen, und wird mittelst zu beiden Seiten der
Framebalken liegender Kurbeln und Schubstangen angetrieben. Jede
der letzteren empfingt ihre Bewegung von einem gemeinsamen
Kreuzkopfe, welcher demnach die Kuppelung der beiden Zahn-
stangen iibernimmt. Die Aufhingung des Zahnradgestelles anf den
Locomotivachsen bewirkt, daB der Zahneingriff unbeeinflusst bleibt
von den durch die Tragfedern ermobglichten Bewegungen des
Maschinenrahmens. Um auch den Einfluss der Tyresabniitzung
auf den Zahneingriff aufzubeben, sind die Zahnradachsen mittelst

Beilagen im Lager verstellbar, so daB bei fortschreitender Ab-

niitzung von 8 zu 8 mm die Beilagen ausgewechselt und so die

Zahnrider wieder in den richtigen Eingriff gebracht werden kiinnex_].
Um moglichst viele Z&hne gleichzeitig in Eingriff zu bringen, sind die
Zahnradachsen in einem Abstande von 1170 mm, d. i.von 9%/, Zahn-
theilangen zu 120 mm angeordnet und weiters die beiden Zahn-
stangen, sowie dementsprechend auch die beiden Zahnscheiben jeder
Achse um die halbe Theilung, d.i. 60 mm gegeneinander, verse.tzt.
(S. nebenst. Figur.) Die Zahnkrinze sind mit den Scheiben nicht
fest, sondern durch Mitnehmerfedern von Lyraform verbunden. Ist
eine Scheibe etwa nicht im Eingriff, so muss die andere den ge-
sammten, auf die Achse entfallenden Zahndruck von ca. 1800 kg
allein aufnehmen, Hiedurch werden aber ihre zehn Federn, welche
blos einem Drucke von 900 kg entsprechend gespannt sind, und
deren jede bei einem Drucke von 130 kg zu spielen beginnt, zu-
sammengedriickt und in Folge dessen die andere Scheibe so lange
verdreht, bis sie Widerstand leistet, also ebenfalls in Eingriff
gelangt ist. Die zum Zahnradmechanismus gehirigen Dampfeylinder
gind innerhalb des Hauptrahmens untereinander verschraubt uqd
bilden gleichzeitig die Verbindung der beiden Rahmenbleche sowie
das vordere Auflager fiir den Rundkessel. Die Schieberkasten
sind an den Cylindern seitlich anSen iiber den Rahmen angeordnet
und so wie die vorderen frei iiber der Rahmenbrust liegend.en
abnehmbaren Cylinderdeckel leicht zuginglich. Die Steuerung ist
des beengten Raumes wegen nach dem Systeme Joy ausgefu.hrt-.
Hiebei wird die Bowegung von der Treibstange der- riickwirtigen
Zahnradachse abgeleitet und mittelst Zwischenwelle nach auﬁfm
auf die Schieber iibertragen. Sowohl beim Adhisions-, wie beim
Zahnradmechanismus sind Hall'sche Kurbeln angewendet; fir beide
sind am Fiihrerstande getrennte, von einander unabhingige
Reversirvorrichtungen, - aus Schraube und Mautter bestehend, an-
geordnet, welche beide Fiillungen bis zu 75%/, gestatten. Auch
fiir die Dampfleitungen zu den inneren und HuSeren Cylinder-
paaren sind getrennte Regulatoren mit den entsprechenden Hafld-
hebeln am Fihrerstande vorhanden. Da es von Wichtigkeit ist,
daB vor dem Einfahren der Maschine in die Zahnstange der Zahn-
radmechanismus bereits in langsamen Gang gebracht ist, so er-
mbglicht eine Vorrichtung, bestehend aus einer verticalen Welle
mit oscillirender farbiger Scheibe, welche von der Schieberstange
der inneren Steuerung bewegt wird, den Gang des Zahnrad-
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mechanismus vom Fiihrerstande zu beobachten. Dies in Verbindung
mit den federnd gelagerten Einfahrtsstiicken der Zahnstange, sowie
den federnd aufgezogenen Zahnradkriinzen, bewirkt nun ein ab-
solut stoB- und gerduschloses Einfahren der Maschine in die
Zahnstange.

Die Locomotive besitzt vier verschiedene Bremsvorrichtungen,
und zwar: 1. Eine Klotzbremse an den Adhiisionsridern der
zweiten und dritten Achse, welche mittelst Spindel und Handkurbel
vom Heizerstande aus angezogen wird; 2, eine Bandbremse, welche

auf die Zahnradachsen wirkt und aus vier Stahlbindern mit

metallenen Bremsklotzen besteht, welche die Kurbelscheiben um-
fassen, deren Umfang mit keilférmigen Nuten versehen ist; sie
wird ebenfalls mittelst Spindel und Handkurbel vom Fiihrerstande
aus bethiitigt; 3. eine Luftbremse fiir die Adhiisionscylinder und

kann. Ueberdies ist die vollstindige Einrichtung zur Bethitigung
der automatischen Vacuumbremse, System Hardy, fir die Wigen
vorhanden,

Weiters befinden sich noch auf der Maschine die Ein-
richtung zur Dampfheizung der Wiigen und ein Geschwindigkeits-
messer, System Klose, welcher mittelst Friction vom Tyre des
riickwiirtigen Laufrades hbetrieben wird, Fiir die Kolben und
Schieber ist die centrale Schmjerung nach dem Systeme K eT-
naul vom Fiihrerstande aus eingerichtet. Die Wasser- und
Kohlenkiisten sowie das Fiihrerhaus sind anf dem beweglichen
Drehgestelle sitnirt, u. zw. die ersteren zu beiden Seiten des
Stehkessels, der Kohlenkiisten aber als riickwiirtiger Abschluss des
Fiihrerstandes. Die Speisung des Kessels erfolgt mittelst saugender
Injectoren, System Friedmann. Zur Beobachtung des Wasser:

standes im Kessel dienen zwel
seitlich am Rundkessel ange-
brachte Wasserstandsapparate,
deren Hiihne vom Fiihrerstande
aus gehandhabt werden. Der
Rahmen des Drehgestelles ist
mit dem Hauptrahmen der
Maschine vor dem Stehkessel
gekuppelt, u. zw. derart, dab
sowohl eine horizontale Ver-
drehung in den Curven, al8
auch’ eine verticale Bewegung
mit Riicksicht auf das Ver
schiedene Spiel der Feder?
miglich ist. Das auf die Lauf-
achse entfallende Gewicht der

" Theilkreig Om- 688 o=,
'I'hel!ung:T e - "
Zahnezahl: 18 -

Zahnrad der combinirten Abt'schen Locomotive. 1:10,

4. eine ebensolche fiir die Zahnradeylinder., Die beiden letzteren
Appa.rat?, werden auf der Thalfahrt continuirlich angewendet ulid
fanctioniren bei geschlossenen Regulatoren und bei in entgegen-
gesfstztel'n. Sinne zur Fahrtrichtung ausgelegten Steuerungen
Glexchze_ltlg wird hiebei die gemeinsame Miindung der beigd 1;
concentrisch angeordneten Ausstrgmrohre beider Cylinderpaare nf‘it
einer Klfxppe geschlossen, und durch Oeffnung eines Séﬁil)ebers die
Communication der Ausstrémeantile beider Cylinder mit der HuBeren
' Luft hergestellt. Die Dampfeylinder wirken nun als Luftpampen
indem sie durch die Ausstromcanile Luft ansaugen und durchpdié
Schieberkasten in die Einstrémrohre driicken, Letztere besitzen
nun fir jedes Cylinderpaar ein Ventil, mittelst welchem v;)m
Fiihrerstande aus der Auspuff der eingepressten Luft in’s Freie
regulirt oder eventuell ganz verhindert und so die Maschine ax;
jedem Punkte ihrer Thalfahrt zum Stillstande gebracht werden

vorderen Locomotiv - Construc
tion wird unmittelbar hinter
dem Stehkessel mittelst Blech”
spiralfedern und Keilplatten au
das Drehgestelle iibertragen, 5°
daB bei der Verschiebung I
den Kriimmungen die Tenden?
zur Wiedererlangung der ur-
spriinglichen Mittelstellung 8&
weckt wird, Bemerkenswerth
ist endlich noch die Anordnuts
der Tragfedern iiber der zweite!
und dritten Achse, welche ¢
wiihlt wurde, um trotz d4¢
Unmoglichkeit, die Tragfede’
der dritten Achse unmittelba’
iiber derselben zn lagern, gleich®
Federn fiir alle drei Achsem
verwenden zu konnen.

Die Hauptdimensionen d¢¥
Maschine sind folgende: Kesse™
heizfliche 70 m? eﬁectwf
Dampfspannung 12 AtmO:‘
phiiren, Rostfliche 1:2 7% Za
der Pferdekriifte 250.

Zahnrad-Mechanismus :

Adhiisions-Mechanismus : AP
l Cylinder-Durchmesser 300 7

Cylinder-Durchmesser 340 mm
Kolbenhub . . 4501, Kolbenhub , . . . 360 »
Treibrad-Durchm. . 800 Zahnrad-Durchm. . 668 »

Dienstgewicht 308 ¢, grofter Achsendruck 8 ¢, SpeisewaBsel
raum 275 m?, Bremnstoffraum 200 m3.*) :

Fiir simmtliche Details, und namentlich fiir jene der belzaz
Mechanismen, wurde durchaus Material bester Qualitit aus ‘ee
ersten Bezugsquellen gewiihlt. Die garantirte Leistung der M.aschlﬂn‘
ist die Beftrderung von 110 ¢ exclusive Maschine in Steigung®

. : ) . ten
*) Zum Vergleiche seien hier auch die hauptsﬁchhchstel{the,.

iiber die ebenfalls in der Floridsdorfer Locomotivfabrik zn unge horad-
selben Zeit gebaute Type der combinirten Adhiisions- und Za eners-
maschinen, System Abt, fiir die normalspurige Zahnradbahn Eis
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von 1_350/00 mit einer Geschwindigkeit von 9 km per Stunde. That-
sﬁcphch befordert die Maschine in Adhisionsstrecken bis zu 15%,
?telgung, so».vie in Zahnstangenstrecken bis zu 35°/,, Steigung
(s St e, o W0l Sk L0
o . o RPTRA
por St A, etztere mit ‘8 81/, km Geschwindigkeit
i Zur Ke.nuzeic.hnung der besonderen Schwierigkeiten, welche
le Construction dieser von der Wiener Locomotivfabriks-Actien-
gesellschaft in Floridsdorf nach Angaben des Herrn Ingenieurs R. Abt
entworfenen und ausgefiihrten Maschine bot, sei nur auf zwei
?}Eomente h.ingewiesen: 1. Den geringen, durch die Schmalspur von
Ag lfm‘ bedingten Raum von nur 690 mmm Breite zwischen den
. %Esmn.sraderp zur Unterbringung des Zahnrad-Mechanismus, und
o d(;e ].)mpositxon“ der zahlreichen Armaturenziige und zugehorigen
b ndgriffe am Fiihrerstande, die mit Riicksicht auf die Seiten-
ewegung des Tendergestelles simmtliche am Stehkessel in be-
ilIllemer.und handlicher Weise untergebracht werden mussten. Die
andgriffe, deren Zahl allein mebr als 50 betrigt, sind derart
i’:ﬂg‘eordnet, daB von den paarweise neben- oder iibereinander
legend9n Griffen gleichartiger Bestimmung jene fiir den Adhiisions-
;n.echamsmus als dem vorangehenden iiber oder rechts von jenen
11.1‘ den Zahnrad-Mechanismus angebracht und die letzteren iiber-
dies mit einem kleinen Wulste versehen wurden.

Beim _Verkehre der Zahnradlocomotiven iiber die Steilrampen
des Ivan véerursachte die Rauchentwicklung in den lingeren
?nnels Anfangs einige Schwierigkeiten, die aber in ganz kurzer
F:,;f t,bt.ahobén wurfien. Dermalen wird zur Feuerung wihrend der
doclf in den Stex]rampe{l noch Ostrauer Stiickkohle verwendet,
m 7 sind Versuche, zu einer nainderwerthigen Kohle iiberzugehen,
fall ;ge. Der Zahnrad-Mechanismus functionirt auch bei Schnee-
Fo) nstsf,ndslos, pnd es steht zu erwarten, daB sich auch in der

olge beith Betriebe der Zahnstangenstrecken im Winter keine
gl‘fiﬁeren‘schw_ierigkeiten ergeben werden als jene, welche auch
del Adl.xaﬁionsstrecken im Hochgebirge vorkommen. Die Maschinen
];l‘ _zwmchen Sarajevo und Mostar verkehrenden Ziige werden in
onjica ggwechselt. Heizhiuser befinden sich in Mostar, Konjica
1‘;11:::' Sfa.ra.]Qvo, welchen beziehungsweise drei, vier und fiinf Loco-
o lv tihret m}d ebensoviele Heizer zugetheilt sind. Die admini-
Yativen Arbeiten werden bei der Direction besorgt.

) Werkstittendienst.

w“rdeBlsnzur Betriebsert?ﬁ'nung der Strecke Konjica-Sarajevo
welchn alle lf{eparaturen in dgr Werkstitte zu Mostar besorgt,
werk iaauch Jctzt.unter.der Leitung des Heizhausleiters als Filial-
D 8t tte il.l Betrlfzb bleibt ; sie besitzt eine achtpferdige stationiire
ampfmaschine, die erforderlichen Werkzeugmaschinen fiir Holz-
und Metallbearbeitung und beschiftigt 8 —14 Professionisten.

g) Fahrpark.

Radis 1An Locomotiven steh«?n 4 Tenderlocomotiven, 2 Klose’sche
l‘adlodc masc'hinen und 8 Abt's(.:he combinirte Adhiisions- und Zahn-
Verweg:;mtwen von der bert?lts oben erlduterten Construction in
der & ung. Die Wigen smd.nach denselben Typen wie jene
it A{1 u. k. Bosnabahn constrnirt; seit dem Jahre 1888 werden
angesclfn;'hme der Langholzwigen nur mehr dreiachsige Wigen an-
v Claa t. .Der Wagenpark umfasst: 39 Personenwigen I. bis
um.l G 8se mit zusammen 444 Sitz- und 340 Stehplitzen, 10 Post-
N epickswiigen von zusammen 72 ¢ Tragfihigkeit und 145 Giiter-

e

Vordernherg an

g atgefiihrt. Entsprechend der groGeren Lei

265 € ; e groferen Leistung und der

ﬂich:"‘;{lmS’I:EIWelte betréigt: die Kesselheizfliiche 1450 m2, die Rost-

Adhisions-Mechani
der Cylindans echanismus:
-Dureh:

» Kolbenhah ' messef éeog n:m ﬁg mm

"

D
Lei.stu er Wasgervorrath 6'5 m3, der Kohlenvorrath 3-4 m3. Die garantirte

Dg ist die Beftrderang von 1000 ¢ i i i
A‘gﬁﬂng o e Befirde einger (exclusive Maschine) auf einer

Zahnrad-Mechanismus :

; 0 Geschwindigkeit von 10%m per Stunde.
e 1el$;ess?nglasohlnen’.v°n welchen vier Stiick seit September 1891 im
Wurden, gollen ‘:‘i’gh v::;%erl;dvaer ds fck im Februar 1892 abgeliefort
er £ es en .. .
haltenen Verkehres gut bewhet habe%:jmzen Winter hindurch aufrecht

wigen von zusammen 1170 ¢ Tragfihigkeit. Von den Personenwigen
sind 50%/,, von den Post- und Gepickswiigen 1009/, und von
den Giiterwigen 37%/, mit Bremsen versehen. In der Bergstrecke
verkehren nur solche Wigen, welche die Anwendung der Hardy-
premse gestatten. Alle Wigen mit alleiniger Ausnahme der Lang-
holzwigen, deren Radstand nur 1'8m betrigt, haben zwang-
linfige Klose'sche Lenkachsen. Die dreiachsigen Personenwagen
sind fir Dampfheizung eingerichtet.

h) Betriebsergebnisse,.

Da die Strecke Konjica-Sarajevo erst im Vorjahre erdffnet
wurde, so konnen blos die Betriebsergebnisse der 122 km langen
Strecke Metkovic-Mostar-Konjica fiir das Jahr 1890 mitgetheilt
werden. Diese waren: Betriebseinnahmen fl. 185.945, Betriebs-
ansgaben fl. 141.127, somit betrigt der Betriebsiiberschuss
fl. 44,818, der einem Betriebscoéfficienten von 75°8%/, entspricht.
Dieser ist, trotz der sparsamsten Verwaltung, deshalb ein relativ
so ungiinstiger, weil die Bahn bis zum Jahre 1891 des Anschlusses
an Sarajevo entbehrte, die Verkehrsintensitit somit eine sehr
geringe war und der hievon unabhingige constante, nicht weiter
reducirbare Theil der Betriebskosten eine unverhiltnisméBig hohe
Quote der Gesammtausgaben bildete. Im Jahre 1890 wurden
107.682 Passagiere, 420 ¢ Gepéick und 32.736 ¢ Giiter befordert.
Von den Passagieren waren 13.322 Militir- und 94.360 Civil-
personen. Die einheimische Bevilkerung benfitzt zum tiberwiegen-
den Theil die vierte Classe, fiir welche der Tarifsatz 1 kr. per km

betrigt.
Die Ausgaben fiir den Bahnbetrieb haben im Jahre 1890

betragen : '
: Im Ganzen p‘:;elé':o'

Fiir allgemeine Verwaltung . 7.316 1. 60 fl.

_ Bahnaufsicht und Bahnerhaltung 65707 , 539 ,

" Stations- und Fahrdienst 36.967 , 303 ,

, Zugforderang und Fahrpark-

erhaltung . . . . 29.445 , 241

, diverse Ausgaben . 1.692 ,, 14

Totale . 1411274, 1176 4.

So ist denn nun das vor zehn Jahren mit der Regulirang

der Narenta begonnene, anfangs so kiihn erschignene technigche
Werk der Verbindung Sarajevos mit der Adria durch einen
der groBen Cultur-

Schienenweg verwirklicht und somit wieder eine * "
aufgaben der Landesregierung in der gliicklichsten Weise geldst.
Es steht zu hoffen, daB eine weitere michtige Forderung der
materiellen und geistigen Interessen Bosniens und der Herzego-

vina hieraus erbliihe, *)

i ini Eisen-
*) Zur Darstellung des gesammten bosmscl;-l;erzegowmschen en-
bahnnetzes eriibrigen nugr noch die Daten der Mllltﬁl’bahl‘ll'l)obel’fl‘;nt
Banjaluka, deren wichtigste der Vervollstindigung wegen hier :gg‘;a rl%n
werden sollen. Die normalspurige 102km lange Bahn zieht von O.T K
bis Omarska lings des Sanathales und itbersetzt von dort nach l}anjg_ u -
die Wasserscheide zwischen dem Sana- und Vrbasgebiete; mk :ﬁint
Uebersetzung mit einem relativen Hohenunterschiede von 140 mM. o'mal-
die Maximalsteigung von 200/o auf lingeren St_recken.vory der lsmann-
radius betriigt 300 m. Die Bahn besitzt 113 Objecte bis zu 21 m k‘pchen
weite und wurde von Baron Hirsch fir Rechnung der tir 181875
Regierung erbant und 1872 erdffnet, ihr Betrieb jedoch 1m Jahll'e der
wegen Verkehrsunsicherheit und zu geringer Einpshmen in Fo 8°d, on
damaligen Insurrection eingestellt und sie selbst dem vollgtiinb;%n_
Verfalle preisgegeben. Im Herbste 1878 wurde durch 9 If‘eldewel(l}
abtheilungen unter militirischer Bauleitung die Reconstruction des isch
baues und die Auswechslung der eingestiirzten Objecte .sofort. t:{lefg:lu 3
in Angriff genommen, so dag im Mirz 1879 der Betrieb wmher’ndig-
genommen und bereits im Sommer desselben Jahres mit einer Gesc :i':a )
Keit von 30—40 km gefahren werden konnte, Weiters wWur en ite mit
fallenen Hochbauten erneuert, die Objecte von tiber 6 m Spwng:lllienen-
Eisenconstructionen versehen, Niveaucorrectionen durchgeﬁ.ﬂll’t’Werksmtte
answechslungen begonnen, ferner Wasserstationen und dllf ten waurden
in Banjaluka errichtet. Die Auslagen fiir die Ameliorirungsar I?l Y ebstiber-
bis 1887 aus besonderen Crediten, seit 1888 aber aus flell2 erolgle die
gchiissen der k. u. k. Bosnabahn gedeckt. Im Jahre _188 sellten Linie
Ertffaung des directen Verkehrs mit der damals ferisl&'g,"s Uebernahme
Sissek-Doberlin der konigl. ungar. Staatshahnen und dié
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Wiihrend dieses die Bau- und Entwicklungsperiode der
besprochenen Bahnlinie umfassenden Zeitraumes war inzwischen
das groBe Werk der friedlichen Occupation Bosniens und der
Herzegovina und die wegen der gebotenen Riicksichtnahme auf alle
politischen, nationalen, religiosen und vornehmlich finanziellen
Momente so schwierige Organisation der politischen und admini-
strativen Verwaltung mit immer wachsendem Erfolge durchgefiihrt
worden, der denn auch alsbald in allen Theilen des Landes in
einem dichten Netze kunstvoller StraBen, in zahlreichen berg-
ménnischen und industriellen Anlagen, Wasserleitungen ete. sicht-
bar in die Erscheinung trat, am intensivsten aber im Centrum
des Landes, in Sarajevo. AuBer den Gebiuden der Landesregierung,
der k. u. k. Bosnabahn, der Tabakfabrik, der katholischen
Kirche etc., sind in neuester Zeit die Scheriatschule, das Ober-
gymnasium, das Obergerichtsgebiinde, die Lehrerpriiparandie, das
Staatshengstendepdt, sowie zahlreiche Privatbauten vollendet,
beziehungsweise neu erbaut worden. Besonders ist jedoch die
neue, im Jahre 1890 vollendete, mit den modernsten Einrich-
tungen versehene und in gediegenster Weise durchgefiihrte Wasser-
leitung hervorzuheben, welche der Stadt das frische krystallhelle
Nass der hoch iiber ihr im Felsengebirge entspringenden Mos-
canicaquelle zufiithrt und deren Einwohner von der Nothwendig-
keit befreit, das frither aus Brunnen geschopfte, in Folge der
mitten in der Stadt vorhandenen zahlreichen anfgelassenen tiirki-
schen Friedhiofe hochst ungesunde Wasser trinken zu miissen.

12. Die Wasserleitung in Sarajevo.
Die Moscanicaquelle entspringt etwa 7 km vom Centrum
Sarajevos norddstlich im Hochthale von Faletiéi am FuBe der

Velika-njiva, einem auf wasserundurchlissigen Werfenerschichten

gelagerten triadischen Kalkstocke, Das Quellengebiet ist von
einem 9 ha umfassenden, in der Aufforstung begriffenen, eingeziiunten
Schutzrayon umgeben, Nur die Haupt- und die stiirkste Nebenquelle
wurden in zwei Quellenhiiusern gefasst und mittelst einer 210 mm
weiten Druckleitung zur Stadt gefiihrt, Die grofe Hohendiffereng
zwischen den Wasserspiegeln an den Quellenhiusern, welche i
82612, bzw. in 82365 m Seehihe liegen und jenem des in der
Niihe des Visegrader Thores bei der Stadt gelegenen Hochzonep-
reservoirs (702'50 m Seehthe) erheischte die Einschaltung zwejer
Entlastungskammern, deren Wasserspiegel in 784'5 und 766 m
Seehidhe liegen, in die 4600 m lange, im Minimum 1'5 m unter

Terrain, zumeist in den Felsen gebettete Druck]eitung, die einem
groften Drucke von 8!/, Atm. zu widerstehen hat, Von dem

zweischiffigen, einen Fassungsraum von 4000 A/ besitzenden
Hochzonenreservoir fiihrt ein Rohrstrang einerseits zu dem hoch-
gelegenen Castell und dem Kovatic-Bezirke, andererseits zu dem

der Betriebsfiibrang durch Abtheilungen des Eisenbahn- und Telegraphen-
regimentes. Der Oberbau besteht aus den vorgefundenen Eisenschienen
von 34 kg per Meter und aus den neu eingelegten Stahlschienen von
3527kg per Meter in der Bergstrecke Banjaluka-Omarska und von
31'7 kg in den anderen Bahntheilen. Auch anf der 15 Km langen Strecke
bis Novi sind bereits Stahlschienen verlegt. Der Fahrpark umfasst 7 Loco-
motiven, darunter 3 Tendermaschinen, 11 Personenwagen, 43 gedeckten
und 46 offenen Giiterwiigen. In Banjaluka befindet sich ein Heizhaus
sammt Werkstitte.

| der gegenwiirtizen Beyil-
| kerung Sarajevos oder

| Jahren bei gleichmiiBiger |

vierschiffigen, neben der gelben Bastion befindlichen und elnf%ﬂ
Fagsungsraum von 11.000 hl besitzenden Niederzunenresel"v011',
dessen Wasserspiegel in 627'0m Seehohe liegt. In diesem
Verbindungsstrange sind in Schiichten zwei Ventile mit Druck-
regulatoren eingebaut, welche gestatten, den Wasserdruck von
7!y Atm. auf 1 bis 2 Atm. und damit die Vehemenz des
Wassereintrittes in die Niederzone nach Belieben zu miiBigen.
Quellenhiiuger, Entlastungskammern und Reservoirs sind
aus Stein gewolbt, durch Erdanschiittungen von mindestens 1.'2 m
Hiohe geschiitzt und mit Volpert'schen Ventilations-Aufsitzen
versehen. Die Reservoire sind zweitheilig und ihre mechanischen
Einrichtungen doppelseitig hergestellt. Der Eintritt des Wassers
aus den hoheren Zonen ist iiberall durch Schwimmerventile regulirt-
Die Wassertiefe betriigt in dem Quellenhause der Hauptquelle 2:5 m,
in jenem der Nebenquelle 1°0 m, in den Entlastungskammern
und im Hochzonenreservoir 2:5m, in dem Niederzonenreservoir
aber 4:0 m. Behufs Aufhebung der StoBwirkung sind in den
Schieberkammern im Strange zur Stadt Compensatoren eingeschaltet.
Das Stadtrohrnetz ist womdglich nach dem Circulationssystem
hergestellt, nur die Ausliufe sind als Ver#istelungen angeordnet.
Die Rohrdurchmesser sind fiir die doppelte Abgabe in den Stunden
des stiirksten Wasserver- —— —— — 77
brauches berechnet und
variiren zwischen 325
und 80 mm, In den Ver-
dstelungen wurde bis auf |Be&
40 mm Durchm, herab- |
gegangen. Die Leistungs- |
fihigkeit der Leitung be-
trigt 46.400 Al in 25
Stunden, Dies entspricht
einer Wassermenge von
16017 per Tag und Kopf

von 807 per Tag wund
Kopf jener Bevilkerung, [
welche die Stadt in fiinfzig |:

Zunahme besitzen wird,
nimlich 58.000 Seelen,
Die offentliche Wasser-
abgabe wird durch 141
Brunnen, von denen 18 01
als Zierbrunnen, 35 als constante, eiserne Auslaufbrunnen und 6
als Sparbrunnen construirt sind, bewerkstelligt. 97 Feuerhy dran'fe“;
deren jeder zwei normale Schlauchlinien mit fiinf SGC}lﬂdenllgil_
Wasser bei 3540 m Wurfweite versorgen kann, dienen ber
Feuerwehr, Zur Regulirung des Betriebes sind 77 Absperrschie le
und 29 Schieber fiir Auslisse angeordnet. Die Gesammﬂ'ﬁ“gn
der Rohrstringe betréigt iiber 30 km. Unter der Miljacka ﬁlmem
zwei sehr widerstandsfiihig hergestellte Ducker das Wassl?f dg
linksufrigen Stadttheile zu. Die Arbeiten wurden am 8. Ju.ll 18eu
begonnen und am 15. October 1890 nach 292 Arbeltsm.gwL
beendet. Es wurden 1200 ¢ Guss- und Schmiedeeisen angearbel z1
und verlegt, circa 3000 Dichtungen unter Verwendung von nahe d
20 ¢ Blei und 3380 m3 Mauerwerk mittelst 670 ¢ Purtland'. ‘:ﬁg
anderer Cemente hergestellt. Die Gesammtkosten der Wasserleitt
beliefen sich auf fl. 600.000.

Von den in nichster Zukunft fiir Sarajevo
genommenen Bauten und Herstellungen seien auBer der V
des Miljackaquais nur noch der Bau eines groBen Rathhauses,
eines ausgedehnten Convictgebiiudes, endlich die elekmS?he. onl
leuchtung der Stadt und der elektrische Betrieb der Jetzlgch
Pferdebahn erwiihnt. Hervorzuheben ist, daf die Communé 't:est'
bei allen derartigen griBeren technischen Investitionen, des “"‘_31 sten
gehenden Entgegenkommens der Regierung und ihrer werkthitig d6r
Unterstiitzung, sowohl hinsichtlich der Financirang als anch
Projectsverfassung und der Baufiihrung erfreut,

Zierbrunnen der Wasserleitung in Sarajevo:

in Aussicht
ollendung
dann

Be-
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Die Marine-Pfarrkirche Madonna del Mare in Pola.

Vortrag, gel;alten in der Fachgruppe fiir Architektur und Hochbau am 22, Mirz 1892, von Professor Vietor Luntz.

. EIn d_er Erinnerung so mancher Vereinsmitglieder -wird noch
.e "xcursmn von 1882 sein, welche vom 3. bis 9. September
sich iiber Agram, Fiume, Pola, Triest und die Pontebbabahn er-
streckte und 70 Theilnehmer zihlte. Diese sowohl, wie vielleicht
andere Vert?insmitglieder werden daher Pola in seiner interessanten
rll?d malerischen Lage aus eigener Anschauung kennen. Auch
ll:rfte bekannt sein, welchen fast amerikanischen Aufschwung Pola
seit der. Schaffung des Kriegshafens (1847) genommen.

=5 Die al'tberiihmte, 178 v. Chr. gegriindete Colonia Pola,
pliter Polentia genannt, war im Laufe der Zeiten fast bis zum arm-
seligen Fischerdorfe herabgesunken, welches 1816 kaum 7-—800

i
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Fig. 1. Vorderansicht der Kirche und des-Thurmes.

?:;il;ﬂ z&h}te; nach obigem Ereignisse stieg die Bevilkerung in
o5 088 Welsez' so 1850 auf 5700, 1867 auf 13.000, 1881 auf
SCh.ritt, und diirfte gegenwiirtig schon die Zall von 30.000 iiber-
en haben,.
besitztB%l dieser auBerordentlichen Vermehrung seiner Bewohner
el ermalen Pola. auber dem von 1451 datirenden Dome,
el'bant:nauf der Stelle eines romischen Tempels und eines zuerst 857
Rt n, aber von den Genuesen 1379 zerstorten Gotteshauses
F 1a Mlilr noch eine ganz kleine und unbedeutende Kirche, Chiesa
erhaltenezell'l{(fordla, zum Gebrau'che. Ein im AeuBern vollkommen
\errihren Arche{lget.)aude, gleichfalls aus dem 13. Jahrhundert
ooy I:a es einstigen Kl.osbers San Francesco am Kastellhiigel,
e ngerem dem'Manne-Vemﬂegsmagazine als Depdt. Daher
erklirlich, daB sich seit geraumer Zeit das Bediirfnis nach

1st
eine . ¢
m kirchlichen Neubaue immer dringender geltend machte, Der

thatkriftigen Initiative Sr. Excellenz des Herrn Marine-Comman-
danten, Admiral Maximilian Freiherrn Daublebsky v. Sterneck ist
es zu danken, daB an die Ausfilhrung eines solchen geschritten
werden konnte.

Ueber seine Einladung und um allgemeine Anhaltspunkte
der aufzuwendenden Kosten zu erlangen, hatte Herr Oberbaurath
Freiherr v. Schmidt Skizzen fiir diesen der Madonna del Mare
geweihten Bau verfasst; wohl die letzten von ihm eigenhiindig
angefertigten. Er hatte die fast allen Kirchenbauten Istriens wie
Dalmatiens gemeinsame, typische und charakteristische Anlage einer
Siiulenbasilika mit flachen Decken gewihlt. Da diese Anordnung
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Fig. 2. Querschnitt.
lieBt, wenn derselbe nicht

,.
W

die Anbringung eines Orgelchores aussch
etwa als gesonderter, nur nach Innen gedfineter Vorbau behandelt

wiirde, ist diesem Bediirfnisse durch Verwendung des der Sakristei
gegeniiberliegenden, mit dem Preshyterium in Verbindung steh.enden
Raumes Rechnung getragen. Der gleichfalls ganz nach italienischer
Art freistehende Campanile, mit der Kirche blos durch einc_a offene
Halle verbunden, fand seinen Platz an der rechten Seite der
Hauptfront (s. die nebenst. Figuren). .

Die Situation des Bauwerkes ist die denkbar gﬁnstlg?t?- In
dem eigentlichen Marineviertel, dem Borgo San Polycarpo, ist auf
dem hiigeligen Terrain hinter den Arsenaletablissements und vor
den Wohnquartieren eine hochgelegene Terrasse geschaﬁﬁll worden, zu
welcher von unten Treppen und Gartenwege hinanfiibren sollen.
Dadurch ist der Kirche eine allseitige freie Ansicht sowohl von

den entfernt liegenden QuaistraBen der Stadt, als auch vom Meere
9

o DON o
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Fig, 3. Grundriss,

I :

her gesichert, wie anderseits der Ausblick von oben ein weit-
gedehnter sein wird.

Mit der Aufgabe, die Pline fir die Ausfithrung herzustellen,
wurde ich nach dem Hinscheiden des Herrn Bar. Schmidt be-
traut. Im Woesentlichen fanden bei der hochst einfachen, klaren Dis-
position und architektonischen Lissung keinerlei weitgehende Aenderun-
gen statt. Nachdem im Sommer 1891 die Fundamente fiir Kirche und
Thurm gelegt worden waren; was Dank dem nur 1m unter
Terrain vorhandenen Felsengrunde leicht in kaum mehr als einem
Monate geschah, so daB die feierliche Grundsteinlegung durch

» Se. Majestiit den Kaiser am 28. Juni vorgenommen werden konnte,
i wurde eine VergroBerung um ein Joch gewiinscht,

was durch
Vorriickung der Fagade um ein solches bewirkt und wodurch nebst

i Vermehrung des Fassungsraumes um circa 100 Personen noch
. giinstigere Innenverhiltnisse von Linge zur Breite erzielt wurden.

Das dadurch bedingte Zuriickliegen des Thurmes ist bei der
Geschlossenheit der Fagade in sich, bei dem Umstande, daB der
Thurm aller alten Bauwerke nie eine fixirte Lage, oft kaum irgend

“» welche achsiale Beziehungen zur Kirche erhielt, namentlich aber in
© Riicksicht des sich fast gleichbleibenden Anblickes ans der Ent-

fernung, nicht von Bedeutung. Eine isthetisch und structiv etwas

. giinstigere Verbindung von Thurm wund Seitenschiff wurde durch
. Anbringung eines niedrigen GeschoBes iiber der offenen Halle

bewerkstelligt.

Alles urspriinglich blos in Bruchstein- oder Hackelsteinmauel-
werk gedachte AeuBere sollte durch eine Facadebildung aus zwel-
farbigem Steinmaterial von graugelblichem und rothem Tone 1N
regelmiBiger, quaderartiger Schichtenwechslung ersetzt werden,

 welcher sonach die architektonische Gliederung anzupassen WaT)

was ohne besondere Schwierigkeit erreicht wurde. Fiir die Sockel
wurde ein schwarzgrauer Stein gewiihlt. Endlich sollte an Stel!e
von Holzdecken die Anordnung sichtbarer Dachstiihle, $0W1e
thunlichste Anlehnung im Detail des Innern an den Dom VoI
Parenzo treten. In Consequenz derselben ist auch nebst innerer
unterer Verkleidung in Istrianer Marmor ein Mosaikgemilde fiir
die Halbkuppel der Apsis, wenn erreichbar, auch solche fir den
Triumphbogen und die Langwiinde des Hochschiffes beabsichtigt:

Die Baukosten, urspriinglich mit beilaufig 70.000 fl. an-
genommen, diirften sich allerdings hiedurch bei aller Riicksiehtnahme
auf sehr billiges Materiale und niedrige Arbeitslohne, etwas
iiber 100.000 fl. stellen, was bei einer jetzt zu verbauenden
Fliche von 500 m2 per m2 200 fl. oder fiir den Cubikraum von
6400 m3 per m3 1562 fl. ergibe.

Yermischtes.

Personal-Naohrioht,

Se. Majestiit der Kaiser hat dem Commisséir der General-Inspection
der osterr. Eisenbahnen, Herrn Ferdinand Gottsleben den 'Titel
eines kaiserlichen Rathes verlichen.

Preis-Aussohreibung.

Die israelitische Cultusgemeinde in Troppau schreibt einen Concurs
aus zur Erlangung von Plénen fiir einen nen zu erbauenden Tempel
K. 55.000 .. 1. Preis 50, 2. Preis 25 Ducaten. Niheres im Anz.-Thej]

Die Titelfrage der Teohniker im Abgeordnetenhause.
Anldsslich der in der Vollversammlung unseres Vereines am 30. April
beschlossenen Dankesresolution an die Herren Abgeordneten Dr, W. Exner
Dr. Gétz, Dr. Habermann, Dr. Hofmann-Wellenhof und Prof:
Tilscher fiar ihr warmes Eintreten zn Gunsten der Techniker, welche
Resolution den genannten Herren zugemittelt wurde, sind von denselben
an unseren Vorstand Dankschreiben eingelangt.

Wiener Stadtbahnen. Am 30. Mai begann die Tracen-Revision
beziiglich aller Stadtbahnlinien der ersten Bauperiode (1892—1897). An
dieser Commission betheiligten sich die Vertreter der General-Inspection
der osterr. Eisenbahnen, der General-Direction der Staatsbahnen, des
Landes-Ausschusses, der Gemeinde Wien, der Donauregulirungs-Commission,

des k. k. Hofdrars, des obersten Sanititsrathes, der n.-o. Handels- und

Gewerbekammer, sowie der Privatbahnen. Nach Schluss dieser Berathunge?
wird sofort an die Ausarbeitung der Detailprojecte geschritten werden:

Der deutsche Verein fir dffentliche Gesundheitspfies®
tagt zum 18, Male in der Zeit vom 8. bis 11. September d. J. 2t
Wiirzburg. Aus der Tagesordnung heben wir als Besprechungen f'on
gesundheitstechnischer Art die folgenden hervor: ,Die unterschiedhcl{e
Behandlung der Bauordnungen fiir das Innere, die AuBenbezirke Ul die
Umgebung von Stidten“, woriiber die Herren Oberbiirgermeister Adicke?®
(Frankfart a. M.) und Oberbaurath Prof. Baumeister (Karlsrllh‘;)
referiren werden ; dann ,, Vorbengungsmatregeln gegen Wassr»ervex'ge"‘dung !
iiber welche Herr Wasserwerksdirector Kiimmel (Altona) Bericht ?;
stattet. Néheres ist von dem stiindigen Secretir des Vereines, e.”e
Dr. Alex. Spie8 in Frankfurt a. M. zu erfahren. Unmittelbar a0 dies
Vereinsversammiung reibt sich am 12, September jene der deuts® he
Naturforscher und Aerzte in Niirnberg. 5.

Assanirung von Cairo. Von Seite des h. k. k.
Ministeriums ist uns die folgende Mittheilung zugekommen:
epyptische Regierung hat mit dem abschriftlich mitfolgenden, ml
stimmung der Signatarméchte der Londoner Convention vom 17. 18 ive
publicirten Khedivialdecrete vom 8. December v. J. das admimstraﬂke
Budget um die Halfte der Octroi-Einnahmen von Cairo zum Zwee

igen
der Durchfihrung der fiir die Hauptstadt des Landes pothwendig

Handels*
Die
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Assam.rungsatbeiten.zu erhdhen beschlossen. Die Wahl zwischen den
;::s:?;ig:znleln, Aﬁir d1e§e Assaflirungsbauten eingereichten Projecten, resp.
technische: Ce us‘ar'beltung eines neuen, wurde einer ad hoc eingesetzten
e scher ommlss‘lon, b.estehe.nd aus je einem deuntschen, englischen und

anzgsischen Ingenieur tberwiesen. Dieselbe hat laut eines Berichtes
de; .k.'u. k. diplomatischen Agenten in Cairo vom 4.1 M. das Er-
ge nAJs ihrer Arbeit in dem mitfolgenden Derichte niedergelegt, welcher
lm. 'mtsblatte. vom 16. v. M. verdffentlicht wurde. Von den 30 ein-
ge;ewhten. Projecten wurde keines als vollkommen entsprechend erachtet
un arbe}tete daher die Commission selbst ein solches, aber nur in
-sil:Bde:ta?]lll‘g:n, aus.' Auf dieser Basis l4sst nun die egyptische Regierung
et All‘ es Project entwerfen; da.s Resultat dieser jedenfalls lingere
D qspm.ch nehmgnden Arbeit wird wohl nicht vor n#chstem

ecember in einem Cahier des charges zur Offertausschreibung nieder-
gelegt werden. Das k. k. Handels-Ministerium, welches dasselbe dem
geethen .Verein seinerzeit bekannt geben wird, ladet daher den geehrten
Verein ein, in geeigneter Weise allfillige Interessenten auf das in Rede
Stehende Bauproject aufmerksam zu machen. Die Ausfithrungskosten
desselben sind auf 12V, Millionen Francs priliminirt.

Wien, am 26. Mai 1892,
Fir den k. k. Handels-Minister :

Bazant.

_ Beriohtigung. In der mit ,Localbahn Wels-Aschach® tiber-
;Chnebenen Notiz in Nr. 22 d. Bl. soll es richtig heiben: Die der
. socalbahn-Gesellschaft Wels-Aschach concessionirte Theilstrecke Wels-
Unterrohr wird . . .

Biicherschau.

6328, Methode zur Zerstdrun
g von Felsen in Fliisse
l;llttt;lst aufgelegter Sprengladungen von Johann Li::-uell-1
- . .Ig)berst der Geniewaffe, Spielhagen&Schurich, Wien 1892,
verstﬁndﬁr'hVerfasger schildert in klarer, libersichtlicher, auch dem Laien
Mo icher Weise das Wesen der Sprengmethode mit frei
theore:ie gh enden Ladungen, begriindet das Princip derselben vom
gt sg_ en Standpunkte uqd bespricht zum Schlusse sehr eingehend
Hen leser Art durchgefilhrten Sprengungen. Er beabsichtigt vor
Methrd e——_ wie schon das Vorwort sagt — die noch ziemlich unbekannte
hrer & ;n_ weiteren Kreisen populir zu machen und durch Angabe
Retheu f ails deren Vervollkommnung anzuregen. In chronologischer
Wiinsch:nge wlfrden von dem ersten Versuche ihrer Anwendung die
die o gg’ert gewordenen, eingefiihrten Verbesserungen beschrieben,
dabel o 1ese1i Methode durchgefiibrten Sprengungsversuche nebst den
Weisegdie nll&me ten Erfah{ungsdaten besprochen, endlich in anschaulicher
Zabloadas r(;' des_Arbentsyqrgan_ges und an der Hand der gebrachten
dem Verfen ie Leistungsfahigkeit vorgefiihrt, Die Fachgenossen werden
pflichtn, agser filr die vorliegende Mittheilung nmsomehr zn Dank ver-
Spren sein, als eine klare Darlegung des Wesens der Oberflichen-
Sioht %ung in der Fachliteratur bisher gefehlt bhat. Kavn nach der An-
Gelty esk Verfassers eine Neuerung erst nach manchem Kampfe zur
thunli?:% ommen, 80 Wwar das'Aufne.Lmen eines solchen bisher kaum
Methog und wird sonach erst jetzt die weitere Entwicklungsphase seiner
zeitraut? eingeleitet. Durch letztere will L a uer die bisher itbliche, sehr
ot A tlznde, unter ungiinstigen Stromverhiltnissen oft kaum durchfiihr-
das d_n age von Bohrlchern vermeiden. Mag es auch bedauert werden,
asse;eb Methode blos in der speciellen Verwendung im stromenden
gesching esprochen wird, so kann doch nach dem Gesagten auf erstere
Stehendeiin v;rverden, denn es unterliegt keinem Zweife!, daB auch bei
Bagger of as_ser_dur_ch entsprechende Combination mit Hebemaschinen
beseisigt c.)wm hnlicher Weise vorgegangen werden kann, Immerhin
Methoge uas ‘erkchen manchen Zweifel beziiglich Brauchbarkeit der
P all]l ware nur zu wiinschen, dab dieselbe sich weiter vervoll-
lichung A g‘(;memen Eingang finde und — namentlich durch Ermog-
(Baggors :; e(z:n)ahlf]l:s v%n Spren%ung%q beli( gleichzeitiger Beseitigung
£€l te. prenggutes die dkonomischest:

Bewiltigung einschligiger Arbeiten verbiirge. este wnd rist(;histe

Von. P*Z’_E?G- HDle graphische Statik der Eauconstruotionen.
geatbeitote or. F. B. Miiller-Breslau Zweite, vollstindig um-
orméngdeny und wesentlich vermehrte Auflage. Band II, 1. Abtheilung:
werk, Mit §§2 ebener Fachwerke. D?s ebene, statisch unbestimmte Fach-
Seiten, T.ejny: Textfiguren und 6 lithographirten Tafeln. ‘376 und VIII
o Il)szég 1892, Baumgirtner’s Buchhandlung.

aufmerksam mellll] treffliches Buch, auf das wir hiermit unsere Leser
achwerke diacFen wollen. Zwei wichtige Abschnitte der Theorie der
Yom statigeh . bon.mmdem"g der ebenen Fachwerke und die Lehre
gezeichnetey Wup estimmten ebenen Fachwerke, werden darin in aus-
der virtnello eise dargestellt. Hiebei ist als Ausgangspunkt das Gesetz
egenseiti kn' Verschlebungen und der Maxwell’sche Satz von der
gkelt der elastischen Forminderungen gewdhlt. Zundchst

-richten des Berliner Magistrats iiber die std

werden niémlich die Grundgesetze der analytischen Theorie fiir elastische
Triiger entwickelt; der erste Abschnitt behandelt sodann die verschiedenen
Daystellun‘gsweisen der Knotenpunktsverschiebungen ebener Fachwerke,
weiters eine Reihe von Aufgaben iiber das statisch unbestimmte Fach-
werk, endlich wird die Anwendung der Theorie der Forménderungen
auf die Berechnung des statisch bestimmten Fachwerks gezeigt. Der
zweite Abschnitt enthdlt Anwendungen der Theorie auf eine Reihe von
statisch unbestimmten Fachwerken, so auf den Zweigelenkbogen, die
versteiften Stabbogen, den beiderseits an den Kémpfern eingespanuten
Bogen, endlich auf die coutinuirlichen Tréiger. Die Methode der Be-
handlung schlieBt nicht ganz den rechnerischen Weg aus; der Grundzug
der ganzen Anordnung zielt auf Beherrschung der allgemeinen Gesetze
hin, was fiir das Eindringen in den Stoff von hochster Bedeutung ist.
Das vortreffliche, auch vorziiglich ausgestattete Buch darf einen der
ersten Plitze in der einschligigen Fachliteratur beanspruchen; es sei
}il:le({mls wiirmstens begriiBt! Moge es eine recht grofe Verbreitung
en! ) —L

_ 6373. Die photographische Messkunst oder Photogram-

metrie, Bildmesskunst, Phototopographie. Von Franz Schiffner. 1892.
Halle. Wilh, Knapp. Preis 4 Mk.
. Der Verfasser, Professor an der Marine-Realschule zu Pola, hat
sich durch seine theoretischen Studien auf photogrammetrischen Gebiete
seit einer Reibe von Jahren bemerklich gemacht und verfolgt derselbe
den loblichen Zweck, in vorliegendem Werk, das zum Theil eine Zu-
sammenfassung seiner frilheren Verdffentlichungen ist, den theoretischen
Theil des an wnd fiir sich hichst einfachen Messbildverfahrens in sehr
ausfithrlicher Weise auch minder Vorgebildeten zuginglich zu machen.
Wir hitten nur gewiinscht, daf im ausfithrlich behandelten geschicht-
lichen Theil auch das hervorragende und bleibende Verdienst der k. k.
General-Direction der osterreichischen Staatsbahnen, um die Entwicklung
und Hebung der Photogrammetrie in Oesterreich, woriiber in der
» Wochenschrift des Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereines
1890 und 1891%, in den ,Technischen Blittern 1890“ u. a. a. 0. Daten
vorliegen, gebithrend hervorgehoben worden wire. Trotzdem das Werk
als Lehrbuch dienen soll, so sind doch iiberall gewissenhaft Quellen und
Autoren citirt, was deshalb besonders bemerkenswerth erscheint, weil
dies bei anderen Lehrbiichern nicht selten vollkommen vernachlissige
wird, wodurch viele Unznkdmmlichkeiten entstehen. V. P

6179. Ueber Holzpflaster, inshesondere iiber die mit demselben
in Berlin gemachten Erfahrungen. Von E. O. Schubarth. 27 Seiten.
Berlin 1891, Polytechnische Buchhandlung A. Seydel.

Hauptséchlich die ungiinstigen Erfahrangen, welche die Stadtver-
waltung von Paris im Anfange der Achtzigerjahre mit ihren Asphalt-
straBen gemacht hatte, gaben Anlass zu einer ausgebreiteten Anwendung
des Holzes als Pflastermaterial. Su schloss die Stadt Paris mit einer
englischen Unternebmung einen Vertrag, durch welchen sich diese ver-
pfiichtete, gegen 500 000 m2 Holzpflaster herzustellen nnd innerhalb eiuer
gewissen Zeit zu erhalten. Auch in London steht solches Pflaster schon .
lingere Zeit in Verwendung und soll sich dort die Dauer desselben in
stark befahremen Strassen mit 4—6, bei schwach befahrenen _aber mit
8—10 Jahren gezeigt haben. Seit 1879 steht nun auch in Berlin
diese Pflasterungsweise in Verwendung; iiber die hiermit gemachten
Erfahrungen finden sich Mittheilungen in den amtlichen Jahresbe-

dtische Bauverwaltung.
Aus diesen ist die vorliegende Schrift geschopft. In dem Berichte
vom Jahre 1888/9 spricht sich mun die Bauverwaltung dahin aus,
da8 sie auf Grund ihrer 10jihrigen Beobachtung sich nicht itherzengen
konnte, daB sich diese Pflasterungsweise zur Anwendung in gréBerem
Mafstabe fir stidtische Strafen eigne. Im Janner v. J. hat auch Stadt-
baurath Dr. Hobrecht in einer Stadtverordneten -Versammlung el
héchst ungiinstiges Urtheil tiber Holzpflaster abgegeben und erklirt,
da8 die Bauverwaltung beabsichtige, hiefiir iiberall Asphalt z1 verlegen,

Die vorliegende Schrift sucht nun alle Nachtheile, die dem Holz-
stockelpflaster anhaften, eingehend zu erweisen und_plaidirt in eifrigster
Weise filr die ginzliche Beseitigung desselben. Wir glauben, dal in
diesem Theil des recht interessanten und mit guter Sachkenntnis ge-
schriebenen Biichleins denn doch iiber's Ziel hinausgeschossen wird; wir
mbchten deshalb das Bedauern dariiber nicht unterdriicken, daB es dem
Verfasser nicht beliebt hat, auch die Schattenseiten der Asphaltpflasterung
etwas zu betonen; er wire da vielleicht nicht zu einem so unbedingten
Verdammungsurtheil iiber das Holzpflaster gekommen, welches unserer
Apsicht nach — wenn es sachgema$ hergestellt ist —in mancher
Beziehung den anderen Pflasterungsarten vorzuziehen ist. .

6367. Adressbuch der Masohinen-, Metall- und Elsen-
branche Oesterreich-Ungarns 1891. Herausgegeben vom Qesterr.-
ungar. Anzeiger fir Berg-, Hiitten. und Maschinenwesen in Wien. fl. 7.—.

Zweck des Buches ist, dem Producenten und Consumenten von
Eisen und Metallen aller Art und Form die Namen und Adressen aller
das Eisengeschift umfassenden Interessenten zur Kenntus zi bringen.
Im ersten Theile finden sich die Adressen sin mtlicher Ortscha:ften_der
6sterreichischen Provinzen alphabetisch georduet, der zweite Theil bringt
die Adressen nach Branchen, uud zwar fiir Wien, Prag, Ungarn und
Kroatien. Unsere Fachkreise werden oft in die Gelegenheit kommen,
dieses Nachschlagebuch zu benittzen, weshalb es denselben bestens

empfoblen wird.
2*
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8 ektrische Schweifiung und Ldéthung von
E. de g'gfg'o:.u%o..%se 8. m. 138 Abb. Wien 1842, A. Hartleben.
i 1'65}5“ dem_reichhaltigen Inhalte des Werkes geht hervor, da8 die
SchweiBung und Lothung mittelst Elektricitit nicht nur die bisher iib-
lichen Handwerks-Processe theilweise ersetzt, sondern auch zur Schaffung
neuer Industriezweige Anlass gegeben hat, und ersehen wir aus der
stattlichen Namenszahl der im Buche genannten Erfinder, daB das Gebiet
der elektrischen Metallbearbeitung nach allen Seiten hin fleiBig bearbeitet
wurde. Der Autor hat eine Fillle von Daten zusammengetragen, deren
systematische Darstellung uns ein klares Bild von den Fortschbritten gibt,
welche auf diesem Gebiete erreicht wurden und wird das Werk nicht

nur den Berufselektriker, sondern anch alle technischen Kreise besonders
interessiren. .

5704. Enoyolopidie der Naturwissensohaften.
von E. Trewendt. Breslau 1892.

Die 66. Lieferung der ersten Abtheilung des Handbuches der
Zoologie, Anthropologie und Ethnologie enthilt Mittheilungen tber die
Artikel Pigment, Placenta-Entwicklung, Polynesier, Porifera etc. Die
11. Lieferung der dritten Abtheilung des Handbuches der Physik ,Me-
thoden zur Bestimmung von Widerstinden und Leitungsfihigkeiten®,
nElektrisches Leitungsvermdgen von metallisch leitenden Korpern“ von
Dr. Graetz und die ,Elektricititsleitang der Gase* von Dr. Stenger.

6387. Ueber Ballonbeobachtungen und deren graphische
Darstellung mit besonderer Berficksichtigung meteorologischer Verhiilt-
nisse von H. Hoernes. Wien 1892, A. Hartleben. . —.80.

In prignanter Form bespricht der Verfasser die Fahrteindritcke
bei Ballonfahrten und schildert dann, wie der Ballon im Dienste der
Wissenschaft und speciell der Meteorologie zn stellen sei, um die Ge-
heimnisse der Atmosplire zn ergrtinden. Im Anhange werden ausgetiihrte
Ballonreisen besprochen. Die Broschiire stellt sich als eine erweiterte
Veroffentlichung der in d. Bl. erschienenen Aufsitze des Verfassers dar.

2152. Mitthellungen aus dem mechanisoh-technischen
Laboratorium der k. teohnischen Hochschule in Miinchen.
Von J. Bauschinger. 20. Heft. (Mittheilung 24 : Einfluss der Zeit bei
ZerreiBversuchen mit verschiedenen Metallen). Mit 11 Tabellen und
18 Blittern Abbildungen. 38 Seiten. Miinchen 1891. Theodor Acker-
mann.

Das ausgezeichnete Inmstitut vertffentlicht wieder eine neue Mit-
theilung fiber daselbst durchgefihrte Versuche. Diesmal wird der Ein-
fluss der Zeit bei ZerreiSversuchen untersucht. Bei Korpern, welche eine
Elasticititagrenze haben, wichst nach Ueberschreiten derselben und bei
Kérpern ohne eine solche schon von Anfang an die Dehnung auch bei
constant erhaltener Belastung fort ; die Maximalbelastung, welche bei
langsamer Delmnnie erreicht wird, wire aus diesem Grunde kleiner als
diejenige, welche bei rasch verlaufender Dehnung erhalten werden kann.
Hago Fischer und Martens fanden #hnliche Resultate, —
Bauschinger hatte nun schon 1879 in Glaser's Annalen dagegen
nachgewiesen, daB bei Bestimmung der Festigkeit von Probestiben aus
Eisen und Stahl fir praktische Zwecke von dem Einflusse der Dauer
der Belastung abgesehen werden kann. Die Frage des Einflusses der Zeit
war daher noch eine offene. Die erste Conferenz zur Vereinbarung ein-
heitlicher Materialprifungs-Methoden stellte dieselbe auf ihr Arbeits-
programm; auf der Dresdener Conferenz berichtete dann Harti
hieritber, auf der Berliner aber Martens. Bauschinger tiberprilfte
nun in jingster Zeit diesen Gegenstand in sorgsamster und um.
fassendster Weise. Der Weg, den er einschlug, sowie die Hilfsmittel,
deren er sich bediente, werden eingehend in der vorliegenden Schrift be-

Verlag

. . . . . Ge_
jeben. Bei Flusseisen und SchweiBeisen war ein Einfluss der .
:g‘lllgi:gigkeit der Dehnung nicht mit Sgcherheit zu constatiren ;debeﬁgg-
wenig bei Kupfer und Zinkguss. Bei Zinkblechen hingegen ist el:t o
fluss_deutlich erkennbar : Maximal- nud Bruchbelastung nehmen nllyl ol
Geschwindigkeit ab; auch bei Bleiguss, Bleiblech, besonders aBe;nze
gegossenem Zinn ist dieser Einfluss unverkenpbar. ] Gegossene Br - n;
Messingguss, Messingblech und Gusseisen zeigen sich wieder von dor
Einflusse frei. Die ausfilhrliche Wiedergabe all’ dxeser.Versuche, -
Excurs iiber eine auffallende, bei Versuchen mit Walzmessing auftretel; .
Erscheinung, endlich die Schlussfolgernngen sind von hdchstem Int%reitl!en:
Der vollstindige Abdruck der Versnchsbeobachtungs-Journale in Tabe jol
form, sowie eine Darstelling der Diagramme auf einer Reihe ‘t,,er-
Bliittern schliefen das Heft ab. — Die trefflichen Leistungen des Mus .
institutes und seines beriihmten Leiters sind allbekannt: Fachgenorss:lali t'
die sich fiir die Forschungen auf diesem Gebiete interessiren, werdel{ter_
Vergntigen von diesem neuen Beweise eifriger und erfolgreicher Welhier
arbeit Kenntnis nehmen ; ein empfehlendes Wort hinzuznfiigen, ist !
itberflitssig. Dpl. Ing. Paul

6344. A féldmivelésiigyl Magyar Kira Miniltergﬁ
vizrajzi osztdlyinak évkdnyvel. IV. kitet. Von Josef P
114 Seiten mit 10 Tafeln. Budapest 1891, nischen

Der vorliegende vierte Band der Annalen der hydrograp ‘158° 9)
Section des kgl. ungarischen Ackerbau-Ministeriums (Jahrgang ; “mi
iber Auftrag des Ministers Grafen Andreas Bethlen yerfasss stion,
herausgegeben vom Sectionsrath Josef P éch, dem .Lelter dieser eachs
gliedert sich in drei Theile. Der erste umfasst Berichte u. zw. zl;n on
den tiber die Wirksamkeit der Section withrend des Jahres 1889, En
der wir pamentlich auf die Aufnahmen zur Eviden.thaltung.dift der
wicklung des Theil-Bettes verweisen mbochten. Weiters berich eseine
kgl. Ingenieur Samuel Hirschfeld in trefflicher Weise iibe;rd Ser
Beobachtungen und Studien auf einer Reise nach Paris wilhren Nege
letzten Ausstellung. Der ausgezeichnete Aufsatz bringt manches Ver:
darunter auch einiges nicht unmittelbar mit der Hydrograpbie mt,' nen
bindung stehende. Der zweite Theil macht uns mit Projecten, Instruc dwvon
und Studien des ungarischen hydrographischen Amtes_bekannt_; & en
seien nawentlich hervorgehoben die werthvollen Mittheilungen ubel:'nde
Einfluss der Dammbriiche auf die Wassermengen und Wﬂs?e";:”'dieﬁ
tiber die Stromgeschwindigkeitsmessungen bei Szentes, sowie die = t\l der
iiber das TheiBbett bei Szegedin. Der dritte Theil endlich 1% dro-
Wiedergabe ausléndischer Mittheilongen aus dem Gebiete der diZchell
graphie gewidmet. Diesmal betreffen diese den Jahresbericht des Ba g
Centralbureaus fir 1889, die Wasserstandshewegungen des R.hell;l dro-
seiner Nebenfllisse im GroBherzogthum Baden (1889) 11nd dlez ﬂyﬁsse-
graphische Darstellung dieses Stromes und seiner griBeren ZU Publi-
Die Wahl gerade dieser, wie bekannt ausgezeichneten deutschen chen
ca‘jonen zur Wiedergabe und Verbreitung in Kreigen unserer ungarl picht
Fachgenossen ist als sehr glicklich zu bezeichnen. Wir mﬁchte“.s che
unterlassen, zu betonen, dal auch die eigenen Arbeiten des mlg?“'l‘“5 wir
Amtes als ganz vorziigliche sich darstellen, bei deren Durchsic o
bedauerten, daB sie leider wegen der Sprache, in der sie erschemel;,s ‘o
eine verhiltnismiBig geringe Verbreitung erlangen koonen, Ws L0
Hinblick auf ihren Werth recht schade ist. Das Buch ist Sellljf rns,
ausgestattet und enthilt nebst einer trefflichen Uebersichtskarte 1€gneun
welche die Vertheilung der Niederschlige im Jahre 1889 dq_ustel ' ange
hitbsche Tafeln, die zu den Aufséitzen iiber die Geschwindlgkeltsmessnser
bei Szentes und das TheiBbett bei Szegedin gehdren. Jedemdl:ll H
Fachgenossen, der des Ungarischen michtig ist, kann nach allde

Einsichtnahme in das Werk als sich lohnend empfohlen werden.M' P.

Geschiiftliche Mittheilungen des Vereines.

Von Seite des Wiener Gemeinderaths-Prisidinms ist uns dag
nachstehende Schreiben zugekommen, welches hiemit zur Kenntnis ge-
bracht wird:

Z. 181.660/IX.

Der Wiener Gemeinderath hat in Anerkennung der Mithilfe und
thatkraftigen Forderumg, welche die Gemeinde in der wichtigen Frage der
Erlangung eines Generalregulirungsplanes fiir das gesammle Gemeindegebie!
von Wien durch den Oesterreichischen Ingenieur- und Architekien- Verein
erfahren hat, in seiner Silzung vom 6, Mai 1892 den Dank der Gemeinde
dem geechrten Vereine ausgesprochen,

Durch die gleichzeitiy gefassten Beschliisse des Wiener Gemeinde-
rathes sind die seit Jahren vom geehrten Vereine gemachten Anregungen
und Vorschlige in Belreff eines Wiener Generalrequlirungsplanes der Ver.
wirklichung zugefiihrt und wird der Wortlaut der getroffenen Bestimmungen

zur Erlangung eines Generalregulirungsplanes dem geelrten Vereine !Il"‘i:.
zeitig mit der Einladung zur Wahl der in das Preisgericht zu entsenden
Delegirten iibermiltell werden.*) Wiener

Indem ich dem geehrten Verein von diesen Beschlissen de? et
Gemeinderathes mit Vergniigen Mittheilung mache, spreche ich dl;,, cined
sichiliche Hoffnung aus, dass die iiber Anrequng des geehrien er ens-
unternommene Ausschreibung fir die Entwicklung der Stadt von den 99
reichsten Folgen begleitet sein wird,

Wien, am 21, Mai 1893, Der Bar_qcrm“"t"’.

Priz-

. be-
. 0its
) Dicse Einladung ist eingelangt und dio Delegirten wurder cb:;
kanntgegeben. Der Wortlaut der Bestimmungen ist in Nr. 22 verbﬂe:n . B8 4.

" N onjica
INBALT. Ucber den Ban und Betrieb der bosuisch-herzegovinischen Staatsbahnen, insbesondere der Zahnradbahn zwischen Sarajevo und K

Von Frarz Pfeuffer, Ingenieur der k. k. priv. 8sterr.

-ungar. Staatseisenbahn-Gesellschaft. (Schluss zn Nr. 22.) — Die

~rine-PfarTkirehe

. . . ines.
Madonna del Mare in Pola. Von Professor Victor Luntz. — Vermischtes. Biicherschan. — Geschéftliche Mittheilungen des Verell

. . . in Wien.
Eigenthum und Verlag des Vereines. — Verantwortl. Redacteur: Paul Kortz, beh. aut. Civil-Ingenienr. — Druck von R. Spies & Co. 18
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Die Dampfmaschinen auf der Landesausstellung in Prag 1891.
Bericht von Ingenieur Ludwig Spiingler.
(Hiezu Tafel XXIX.)

Gat Einleitung.

rascly el;n ;zr‘(’lvzmhbefruchtenden If.‘.inﬂusse einer auf vielen Gebieten
Botmen ot chsenden Indust.rle gelangte der Maschinenban in
jibrige Tand gemif zu m’fichtlger Entwicklung, wovon die vor-
bemeskte esau.sstellung”m. Prag*) das beste Zeugnis gab. Da
Entwionn :nd e1(1}1 unerqullches Vorwiirtsstreben, das aus allen
s Studiumnd oxllstructxonen. hervorleuchtete, und daher auch
costaliato & .elxise ben zu einem werthvollen und anregenden
e né pemle auf del.n Geble.te des Dampfmaschinenbanes waren
o fortschue" als auch dl_e bereits erprobten Typen uud Systeme
Entwns ur(:,llt%;lder Ausblldung: b.egriﬂ’en zu sehen, und zeigten in
i Praxi:, ollendung das innige Zusammenwirken von Theorie
Gangeflz n(lln d;l:‘eRneugre Zeit fo.rderte man die Pricision des
e v o le.guhru?g, sowie die duBerste Dampfokonomie
worke: die hioy schinen fiir S.chlffe, Fabriksbetrieb und Wasser-
Wﬁnscﬁenswerth ei erz1§lten glinzenden Resultate lieBen es bald
Berg. und Hiittefjvf:-?::;;;s:ﬁ?n solche erhohte Anspriiche an die
lony o paemork iuascl hinen  zu stellen. Ein groBes Ver-
o ; une?nfabnken ist es, daB dieselb

bahnbm 1(:1eser Richtung, unpeemﬂusst vom Auslande, theilweizg

rechend vorgegangen sind.

Die D Allgemeines.

eine vorzeii 1aircnhpfn\l)sschmen auf der: Ausstellung zeigten allenthalben
dor Mater?a]iee erkstiifttenarbelt; die Behandlung und Auswahl
hogriingurs n vsfa.r eine dur'chaus entsprechende und wohl-
det Staht gl,lssg elllwﬁhn’fensxf'erth ist insbesondere die Heranziehung
den Rothoes 8, (:,11- flll.‘ viele Fille einerseits das Gusseisen und
ersotat. Fﬁr’ d‘an érselts das Schmiedeisen mit bestem Erfolge
reinen, fella 1eO iite des Gusses im Allgemeinen sprechen die
nach :1‘ o }?18;:?1; gzx;g:igzrll‘tder b(laa.l:beiteten Stellen, die iibrigens
vor erscheinen. Bei den Stopfbii
tﬂng::(}e;ﬁ mgn 'h%tuﬁg Metallpackungen an Stelle andet&rbu;)hisc;?
gllssstaiﬂ 01('i : ;(aB 1rr(1) nd::sirellll)fn bevgegtenBStangen ist meistens Tiegel-
e der Br \nwendung. ei den Corlissschieb -
n?:::llel;lde; in Iegl_mgen z}usfuhru.ngen die Stopfbiichsen vollstarftll‘?g‘lrlfd
Platy o :};nd. ;;lschlelfen,. mit oder ohne conische Dichtscheiben
Cylind’er , dleD lanschendichtungen, besonders jene zwischen Dampf-’
ZWischenlane ickel, werd.en hiinfig nur durch Einschleifen ohne
zeigon nochgvfl . ewerkstelligt. Die Kolben der Dampfmaschinen
ringen. ols dle ache Versuche nach zweckentsprechenden Dichtungs-
Selbsts’pannrieren bfeste und meistverbreitete sich die gusseisernen
Wordep unr(;ge bisher erhalten }1aben; sie konnen nicht geklemmt
Theily, ,Fiir i gebgn sehr leichte Kolben ohne verschraubte
Schubstangenk"lef Fl.xtte'rung der Kurbellager und kurbelseitigen
sich ot o honphe wird in der Regel Weimetall angewendet, welches
kOPf-Zapfen . 0f eren Tourenzalflen bestens bewihrte; die Kreuz-
allen o Ab?ll‘l‘ en dagegen meistens in Rothgussschalen. Bei fast
entsprochend. ulgzung unterworfenen Theilen ist fiir eine zweck-
or an don Steuachstellung Sorgef getragen, Nur die Schalen
all anzatrert derungen der Pricisions-Dampfmaschinen in grofer
—__nzutreflenden Bolzen, welche gehiirtet in gehiirteten Stahl-

%)
. Woch i
Zeit ) enschrift des Oesterr.

sch&f)t ges %esperr. Ing. u. Arcxl':.-‘}'gs Igr I}QChi;)e; . 923 89l
anf die W er Berichterstatter stiitzt sich .hier und im "Folgenden anch

A ahrneh i
fabriken B&Shm:n;?“ngen beim Besuche siwmmtlicher groSerer Maschinen-

biichsen, seltener in Rothgusslagern laufen, sind meist nicht
nachstellbar.

Auf die Schmierung ist iberall gebiihrende Riicksicht ge-
nommen; die Cylinderschmierung erfolgt ausnahmslos durch Fettung
deg Dampfes mittelst selbstthitiger Oelpumpen; die Zapfen der
Stirnkurbeln werden zumeist durch mitrotirende Rohre von festen
OelgefiBen aus geschmiert; die gekropften Wellen der schnell-
gehenden Maschinen aber haben Tropf- oder Abstreifschmierung
und ebenfalls fixe Oelvasen. Der Verschwendung des Schmier-
materiales durch Ausschleudern wird darch entsprechende, mit
den Maschinen constructiv verbundene Oelfnger vorgebeugt.

Die in Folge der Erwirmung beim Betriebe auftretende
Dehnung der Dampfcylinder findet durch deren Anordnung auf
bearbeiteten Gleitflichen fast iiberall Beachtung und entsprechende
Beriicksichtigung in der ganzen Maschinen-Construction. Dampf-
mintel in verschiedener Anordnung sind bei den meisten Aus-
fiihrangen vorhanden. Alle grioBeren Dampfcylinder haben in der
Regel Sicherheitsventile gegen Wasserschlag und Uebercompression,
was insbesondere bei Anwendung nicht abklappbarer Steuerungs-
organe nothwendig ist. Der Wirmeschutz der Cylinder wird durch
Isolirung mit Wirmeschutzmasse erreicht ; diese umgibt man mit
Minteln aus walzblanken Stahlblechen, deren StoSfugen meist durch
bearbeitete Leisten gedeckt werden; gusseiserne Kappen und Pass-
stiicke fiir Deckel und Qchieberansitze vollenden die Verschalung.
Die Sicherheit der Bedienung erhohen die um die Schwungradgrube
und das Kurbeltriebwerk angebrachten Schutzgelinder, sowie die
Verschalungskappen der Zahnrider und rotirenden Keile. Die
Schwungriider haben stets eine Anhubvorrichtung.

In der Construction der Maschinen zeigt sich das Bestreben,
den centrischen Angriff der Krifte zur Anwendung zu bringen,
und durch Verminderung der Counstructionstheile nur wenige
Verbindungen durch die auftretenden Krifte in Anspruch zu
nehmen, Hierher gehort auch die moglichst unmittelbare An-
hiingung der Kraft aufnehmenden Maschinenglieder an unbewegte
schwere Massen; dieses Princip kommt bei den liegenden Maschinen
durch moglichst tiefe Lagerung der Maschinenachse und durch
Niederschrauben der vorderen Partie des Balkens zum Ausdrucke,
withrend die Fithrung meist frei liegt; bei den schnellgehenden
Maschinen aber taucht ein regulires Maschinenbett auf, das die
Fihrung und die zu beiden Seiten der Kurbelkropfungen angeordneten
Kurbelachsenlager enthtlt, Das Krafttriebwerk der Maschinen
IS_t immer sehr stark, in ausreichenden Dimensionen gehalten;
die Steuerungsorgane aber sind, insbesondere bei den Pricisions-
I?ampfmaschinen, von oft geradezu verbliffender Zartheit ; es haben
sich dieselben jedoch im Verlaufe der Jahre als durchaus zuverlissig
und ausreichend kriftiz erwiesen. Besonders bemerkenswerth ist
die Verbreitung der Corlischieber, welche fiir alle Arten von
Dampfmaschinen eine vielseitige, erfolgreiche Anwendung finden.

Im Aufbane der Dampfmaschinen iiberwiegt die liegende
Anordnung, als deren Vortheile man hauptstichlich die solide
Lagerung, die bequeme Zug#nglichkeit aller Theile, die einfachere
Montage und die Moglichkeit erkannt hat, die Steuerung zwanglos unter-
zubringen. Dem stehen bekanntlich ancheinige Nachtheile gegentiber;
hieher gehdren neben dem grdBeren Raumerfordernis in erster
Linie die Arbeit verbrauchende Kolbenreibung, und die dadurch
bedingte ungleiche Abniitzung der Cylinder, welche eine stirkere

Schmierung erfordern. Fast alle Cylinder meist schon von
1
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400 mm Dtr. aufwirts, zeigen daher riickwirtige Stopfbilchse,
verhiltniemiBig starke Kolbenstangen, und von 500 mm Dtr.
aufwirts, in der Regel bereits hintere Kolbenstangenﬁihrung.
Geradeso wichtig als diese VorbeugemaBregeln aber wire eipe
Verminderung des Kolbengewichtes, welches durch die Anordmmg
des Dbesten, groBte Festigkeit bietenden Materiales, (Stahl oder
Stahlguss) fir die Kolbenkorper erzielt werden konnte.

Besondere Riicksicht auf die Wechseldriicke wird bei den
Verbindungen der einzelnen Maschinentheile durch ausreichende
Materialstirke der Zwischenglieder genommen ; die Keilverbindungen
werden hinfig durch Schrauben ersetzt, wie dies beispielsweise bei
der Befestigung des Kolbenkorpers auf der Kolbenstange bereits
allgemein iiblich ist; sind aber die Keile nicht zn umgehen, so
gibt man ilnmen moglichst breite Auflagefllichen und ersetzt das
zu  tbertriebenen, unbestimmbaren Spannungen Veranlassung
gebende Einschlagen derselben durch Schranbenanzug, Der mehr
oder weniger aufliegende Balken mit Rundfiihrang der Kreuzkspfe
kann fiir die normalen Maschinen als typisch bezeichnet werden ;
die andern Detailconstructionen der Maschinenelemente aber sind
ziemlich verschiedenartiz und miissen daher im Einzelnen be-
sprochen werden,

Von stehenden Dampfmaschinen waren nur wenige Exemplare
zur Ausstellung gebracht; die groBeren, schnellaufenden Vertical-

Maschinen dienten zum Betriebe der elektrischen Beleuchtung
in der Beleuchtungs-Betriebsstation,

Besehreibung der Ausstellungsmaschinen.
1. Die Férdermaschinen.

Ungeachtet der Verwendung von bestem Materiale und
ansreichenden Dimensionen fiir alle Theile kann nur die moglichste
Einfachheit und Uebersichtlichkeit des ganzen Aufbaues jene unbe-
dingte Sicherheit der Arbeit und Leichtigkeit in der Bedienung ge-
wahrleisten, welche von den Fordermaschinen verlangt werden
muss ; soweit sich im Rahmen dieger Forderungen, mit Riicksicht
auf den absatzweisen Gang der Fordermaschinen und die fort-
wihrend wechselnde Umlaufsrichtung derselben, Verbesserungen
in der Dampfausniitzung erzielen lassen, sind dieselben sehr
erwiinscht.

Fast alle Fordermaschinen arbeiten mit Auspuff, und
erst in letzter Zeit findet hiebei die stets mit separater Luft-
pumpe ansgestattete Central-Condensation mehrfache Beniitzung,
Die Nothwendigkeit des Umsteverns und die Anforderung, den
Maschinengang sofort und unbedingt beeinflussen zu kinnen,
erschwert die Anwendong des Compound-Systems; seine Vortheile
diirften iibrigens bei der durch Hubpausen unterbrochenen Be-
wegung der Fordermaschinen nicht villig zur Geltung geldngen,

Als Steuerungsorgane haben sich die entlasteten Doppelmtz(i
ventile bewiilrt; sie verbrauchen keine Reibungsarbeit unt
erfordern zum Hub nur geringen Kraftaufwand, weshalb sell.)s
fiir groBe Maschinen die Umsteuerung leicht von Hand be.thﬁtlg?
werden kann., Aehnliches gilt auch von den Kolbens;chlebern(i
doch kommt dieses Schiebersystem seltener zur Anwendu-ng un
war in der Ausstelling nur in einem Exemplare in Zeichnung

anden, .
vort Die Fordermaschinen werden gegenwirtiz fast aus-schlleﬁhgh
als Auspuff-Zwillingsmaschinen ohne Dampfmantel mit Kufbel;
unter 90° und mit Vollfillung der Cylinder oder ganz g:ferl_f'get
Expansion ausgefiihrt; damit erreicht man bei einer moglxchsk
einfachen Stenerung in jeder Lage der Kurbeln stets Volldr.u(]:t
ohne Drosselung auf einen Kolben, wodurch das Anfahren lelcl11
von statten geht. Die fiir die Dampfvertheilung angewendete-
Coulissenstenerungen wiirden wohl aneh kleinere Fiillungen ge
statten, wovon aber selten Gebrauch gemacht wird. ]

Die Hauptdaten der auf der Prager Landesausstellung vor
handenen Fordermaschinen sind in nachfolgender Tabelle vereint.

Erste bohm.-m#ihr. Maschinenfabrik: Zwillings
fordermaschine mit Ventilsteunerung.
(Taf. XXIX, Fig. 1—86.)

Bei dieser #uSerst kriftig gebauten Maschine liegen alle
der Wartung bediirftigen Theile offen und frei zuginglich, S0
daf sie vom Maschinistenstande aus stets iiberwacht }Vel‘df’“
konnen. Die Coulissenstenerung nach Gooch bethitigt die seit-
wirts von den Cylindern angebrachten Doppelsitzventile, den%lf
der Dampf durch zwei Admissionsventile mit automatische.r A't
schliefvorrichtung zustromt. Neben dem Hauptanlassventil mi
Griffrad ist noch das sogenannte Fahrventil (Fig. 6 a, b) VO;:
handen, welches zur Geschwindigkeitsregulirung mittelst Dal_lzfes
drosselung und zum momentanen Abstellen des Dampfzutrld -
dient. Der Ventildeckel triigt als Bekronuog seines stanhem
formigen Theiles einen Viertel - Schraubengang, lings erlc en
sich ein auf der Ventilspindel aufgekeilter, in versclnedeneit
Stellungen fixirbarer Hebel bewegt. Der Bajonettbalken ?er
Rundfiibrung und mit seitlich nachstellbaren Rothgussschalen .
Kurbellager, die Kurbelwelle mit centraler Schmierung der Vf; l
geschlossenen Kipfen umgebenen Kurbelzapfen sind nOT;ﬁm
gebriuchliche Details. Die Cylinder sind ungemantelt um.i Steder
direct auf dem Fundamente; die hinteren Fiihrungskopfe ]
Kolbenstangen sind wegen leichter Abhebung der Deckel un
gewdholich hoch, ) of

Die beiden aus Walzeigen gebauten Seilkorbe sitzen at'
Gusseisen-Rosetten und sind am Umfang mit Holz ausgeklelderé
der eine ist fest auf der Welle aufgekeilt, wihrend der ande

Tabelle fiber

Firma

.

Erste bthm.-mihr. Maschinenfabrik, Prag |

|
n n n ”

”n
- Prager Maschinenbau - Actien - Gesellschaft,
, vorm. Ruston & Cie.,, Prag
4 | Bolzano, Tedesco & Cie., Schlan
b , Maschinenban - Actien - Gesellschaft,
| Breitfeld, Dahek & Cie., Prag
®

|

O e lulNummer

vorm,

§ Forderkorb
o S
1
2EE
a3l &
® = S0 ]
Type Steuerung | Umstenerung | % & a ~ 8
T e | BE 5| s
= b= =t = 3
L 7] ES) E &
Z2 | B | & B
kg mn m m mm
10
4 b 6 7 8 9 1 10
. 00
Zwilling direct Ventile Gooch 1500 | — | 10 || 50 1200
» " Muschelschieber| " 800 | — 75 30 E
. 0
» » Ventile Radovanovid| 570 | 150 | 8—5 | 225 i?)o
Zwilling m, Réder-Vorgel. [Muschelschieber| Coulisse — — — 12
Compound m. Riider-Vorgel.| Kolbenschieber y 1000 800| — || 80, —
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behufs 113
gekeilsteﬁerll\(:i:gung der Seillingen frei gedreht und mit einer fest-
wirkende Balﬁe]\ée?bunden -werden kann; eine von unten ein-
Feststollung. 1o 1llemse. mit .Schraubenandruck ermoglicht die
Rosottn erig'(') \ 8 losen Se‘xlkorl.)es; seine Verbindung mit der festen
lichon Zahnft durch dle. beiden in Fig. 2, 5a und 5 b ersicht-
beStehendem(?gmen'Ee; sie konnen in einer ans zwei Bolzen
Sehranhs (mzr:rlaidtuhrung durc.h eine mittelst Handrad drehbare
die boiden Brl keﬁhts- und Linksgewinde) bewegt werden, Auf
dureh Dam fen;)s a.n.ze des festen Korbes wirkt eine zweiseitige
Hand odo pselb :tll]]atl.gte Balkenbremse ein, die entweder vox;
fondorn o stthitig durch die Maschine bei etwaigem Ueber-
dos Bremscgliaqslsen wgrden kann, (Fig. 1—3.) Der Schieber
welchon zw{x,i Ié terss wird dl.n'ch einen kleinen Winkelhebel, an
filbrt. zum Han dal:lgen angrelfeq, emporgezogen; die obere Stange
belasteten. prot remsh.ebel, die untere aber zu einem gewichts-
gohalton ,wgi'rg.eren Wlnkelh'ebel, -der durch einen Daumen fest-
21 den fir d’ vgn der Winkelhebelachse fiihren zwei Stangen
Hebewinkeln - ‘:.sd éfenhalten der Admissionsventile vorhandenen
S0 fallt das’ Bllr er obgepannte.Daumen in die Hshe gezogen,
des Bremeei de astungsgewicht nieder und zieht den Schieber
Withrond (lzy. m’ e.rs., df:r nun_ Dampf bekommt, nach aufwirts
Das Hebgezichaeltlg die Admls.sionsventile abgeschlossen werden’
Zahll!‘ﬁde:ierl?:rIs)e?zl?If;s g.esghleht at:lf folgende Art: Durch eint;
: wird von der Kurbelwelle i
Sl(:i‘ll::glkci:nd .mlt.telst' dieser ei.n Wurmrad angetrieben (Fi:fl.lsl —egl)e
diese Stann; ellfl in die Nu? einer Stange eingreifender Stift sitztz
bt dop I{);rehlzingt_gelenkxg an dein zu hebenden Daumen ; wird,
Mittollinie o u:mg des Wurmrades der Stift iiber die horizontale
ist, 50 hebt d‘POI‘Sge‘hobe‘n, was nur beim Ueberfordern der Fall
Hiho, woreat er Ftlft die St:f,nge, und damit dem Daumen in die
and i}remsun 1!:i olge? der hiedurch bethitigten Dampfabsperrung
den inparen ig{ l"(‘Ielt; ?lzlllst;‘and der Maschix}e baldigst erfolgt. Auf
SChI'au;en-(Hand-)Bremsse f;?rt:,n Korbes wirkt noch eine FuB- und
Dureh g;e dll:aerE.ntwass"erung der Cylinder ist bestens vorgesorgt.
der Kurbetwon ellt.s ffuhelz erwiibnte Zahnrider-Uebersetzung von
messor (Tach: 1.6;: wm} ein selbstregistrirender Geschwindigkeits-
bethitigt, graf), ein Teufenzeiger und ein Glockensignal
Di " "
Kleiners edif']:::e l??ll‘lm.-mahf. Maschinenfabrik stellte noch eine
Allfbaue, o vwi)l end.e Fordermaschine aus, die im allgemeinen
deren Dimonsi orbeschriebenen Maschine sehr idhnlich war, und
Unstenern, ongn1 ans dfer Tabelle ersehen werden konnen. Die
Schicher s g e;41 olgte l?llt G o o ch’scher Coulisse und Muschel-
gleicher 700 as aprventl.l zum momentanen Abstellen war von
tromma] nstruction wie vorbeschrieben. Auf die feste Seil-
wirkte eine Fufi- und Schrauben-(Hand-)Bremse ein,

Férder-Maschinen.

wiihrend die lose Trommel nur eine Handbremse zur Feststellung
hatte. Das Verstellen der losen Trommel erfolgt durch einzelne
Sc!lraubex}, zu deren Losung und Wideranstellung indef lingere
Zfﬁt nothig ist. Der Teufenzeiger stand separat und wurde durch
eine Gegenkurbel angetrieben.

Prager Maschinenbau-Actien-Gesellschaft, vorm.
Ruston & Cie. in Prag.

o Dxe. klem.e Zw%llings-Fiirdermasc.:hine zeigte in ihrer ganzen
onstruction die bei normalen Betriebsmaschinen bestbewiihrten
Formen und Detail-Ausfiihrungen; nachdem deren genaue Be-
s.l.)rechl‘mg spiter erfolgt, mdge hier nur erwihnt werden, daf die
fir die Umsteuerung in Anwendung gebrachte Variante der
Hart:ung-Radovanovié-Ventilsteuerung eine sehr elegante
und el.nfache Construction ermdglicht, welche auch die Einstellang
beliebiger Fiillungen bei constantem, linearem Voreinstromen ge-
stattet. Die Seilkorbe sind aus Gusseisen und am Umfang mit
Holz gefiittert; der lose Korb, der durch eine Bandbremse mit
Handstellung festgehalteu werden kann, sitzt mittelst zweier 10s-
ba,r.er Zihne auf einem festgekeilten Zabnrade. In der Mitte
zwischen beiden Korben ist ein eigenes Bremsrad festgekeilt, auf
welches von zwei Seiten eine Holzbackenbremse einwirkt, die ent-
vs:eder durch einen K 6 r ting’schen Vacuum-Bremsapparat oder durch
einen FuBtritt in Thitigkeit gesetzt werden kann. Bei der Vacuum-
brfamse wird mittelst eines durch Dampf bethitigten Ejectors auf
beiden Seiten eines in einem Cylinder beweglichen Kolbens Luft-
leere hergestellt; lisst man durch Oeffnen eines Bremsventiles
Luft unter den Kolben treten, so wird dieser in die Hohe steigen
und der d#uBere Luftdruck bewirkt das Anpressen der Bremse.
Ein Regulator #ffnet beim Uebersteigen der Tourenzahl die
Vacunmbremse und wirkt gleichzeitig auf die Stemerung ein,
indem er geringere Filllung einstellt; der Teufenzeiger aber be-
thitigt beim Ueberfordern die Vacunmbremse. Der Fiihrerstand
ist erhoht, alle Hebel und Tritte sind aof demselben iibersichtlich

angeordnet.
Bolzano, Tedesco & Cie. in Schlan.

Diese Firma hatte einen kleinen Zwillings-Forderhaspel mit
Zahn-(Pfeil-)Riderantrieb ausgestellt, ~wie solche in Bohmen
vielfach in Anwendung sind. Als Umsteuerang diente eine Coulisse
mit Muschelschieber. Der Haspel bildete einen Bestandtheil der
completen Forderanlage dieser Firma, mit Forderthurm, Wasser-

haltung und Kohlenseparation, von denen aber nur die letztere in
Betrieb war *). (Fortsetzung folgt.)

*) Hiefiir diente eine Kkleine Eincylinder-
Dampf von einem Kessel mit 16 m2 Heizfliche

Maschine, welche den
(Patent Stehlik-Meter)

entnahm.
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Die Columbisehe Weltausstellung in Chieago.

Gegeniiber dem urspriinglichen Plane sind wieder einige
Aenderungen beschlossen worden.®) So soll nunmehr die Mnsik-
halle in der Nihe des Auslaufes der Werfte erbaut werden,
und eine Fliche von 4267 X 6096 m bedecken; sie soll
2000 Personen fassen und Raum bieten fiir ein Orchester von
75 Mann und einen Chor von 300 Personen. Ein besonderer
Raum von 1524 X 24:38 m ist fiir Proben vorgesehen. Die
groBen Chor- und Instrumental-Concerte sollen in einem Amphi-
theater, welches 15.000 Personen fassen und im #uBersten siidlich
gelegenen Theil des Parkes errichtet werden wird, abgehalten
werden, Die Ausfiihrung dieser Bauten erfordert 206.000 Doll.
Die Werfte, welche sich 3048 m in den See hineinerstreckt,
ist fertiggestellt. An ihrem Ende wird statt des urspriinglich
beabsichtigten Casinos ein 76:2 m hoher Thurm aus Eisen auf-
gefiihrt werden, der mit der ,Stafl“-Masse bedeckt, als Leuchtthurm
dienen soll.

In einem Musterobject werden die neuesten feuersicheren Bau-
anordnungen veranschaulicht sein; ebenso die Vorrichtungen, welche
man zur Bergung von Waaren bei Feuersgefahr ersonnen hat.
In einem andern Gebiinde wird die Papierfabrikation in allen

hohe liegt, wird ein erhihter Ballustradenbau die Pforte um-
schliefen; rechts und links sollen geriumige Treppenaufgénge
hinanfithren. Die iibrige Architektur des Geb#iudes wird bescheiden
zuriicktreten. Die Bogenreihe der Hauptfacade wird an vier
Stellen durch Eingiinge, welche architektonisch heryorgehoben
sind, unterbrochen; zwischen diese vertheilen sich noch acht
Nebeneingiinge. Das Hauptgebinde hat 78:03 m Tiefe bei 292:61 m
Liinge und ist im Innern in ein Hauptmittelschiff mit einem iiber-
hohten Dach und in zwei Seitenschiffe getheilt, deren Diicher
erheblich niedriger gehalten sind. An dieses Hauptgebiude schlieft
sich nach Westen ein Annex, in welchem vornehmlich Eisenbahn-
Transportmittel, Fuhrwerk, Equipagen u. dgl. zur Ausstellung
gelangen. Die Pline zu diesem Baune rithren von Adler und
Sullivan her. Unter den ausgestellten Objecten wird sich die
Locomotive ,Samson® befinden, welche von Timothy'Hackworth
in England gebaut und im Jahre 1838 nach Amerika gebracht
waurde, )

Das Gebiiude fir Forstwesen und dasjenige fiir die
Milehwirthschaft werden siidéstlich von dem Ackerbau-
gebiinde errichtet. Das Forstgebiude nimmt 6096 X 1524 m
Raum ein, die Milchwirthschaft

Regierungsgebsude,
Einzelheiten vorgefilhrt werden. Die Papiermiihle wird tiglich in
Betrieb sein und vom gewdhnlichsten Holzfaserpapier an alle
Sorten bis zum feinsten Buch- und Briefpapier erzeugen. Eine
damit verbundene Druckerei wird eine eigene Ausstellungs-Zeitung
tiglich drucken.

: Wir wollen einige weitere Gebiiude der Ausstellung schildern
und beginnen mit dem Gebiude fiir Verkehrsmitte]
welches auf der’ Westseite dem Pavillon fiir Berg- und Hiit(:en:
wesen gegeniiber liegt. Es ist in einfachen Formen gehalten
obwohl einzelne Details, so namentlich die Portale ganz be-,
sonders reich ausgestattet werden sollen; von dem,genau iiber
dem Gebiiude-Mittel sich erhebenden, 50:29 m hohen Thurm
wird sich den Besuchern ein groBartiger Anblick darbieten Acht
Aufziige werden den Verkehr im Thurme vermitteln, Der ﬁaupt-
eingang liegt in der Ostfacade direct am Ufer des groBen Teiches
und bildet einen grofen Bogen, der reich mit Bildhauer- und
Schnitzarbeit, Reliefs und Wandgem#iden ausgeschmiickt werden und
~goldene Pforte“ heiBen soll. Wiihrend der Eingang auf Terrain-

Fig. 1,

*) Siehe auch Nr. 1, 6 und 12 d. J. Ein anderer Corr :
Herr Ing. F.v. Emperger, theilt uns mit, dab das besprochegsep'(i'ﬂ‘ﬁ.’
project von Morison endgiltic aufgegeben und ein neuer, mit Riick-
sicht auf die kurze noch verfiighare Zeit bedeutend einfacher gehaltener
Entwurf ausgearbeitet worden ist, Die Red.

erfordert einen Bau VOl
28:96 m Breite und 60°96 7
Liinge. Das erstgenannte ist
von einer offenen Veranda wm-
geben. Die das Dach tragenden
Siulen werden aus je drel
Baumstimmen von 7'627
Hohe und 41—51cm 1M
Durchmesser ~gebildet. ~All°
diese Baumstiimme werden 1M
Naturzustand, also mit Be
lassung der duberen Rinde,
aufgestellt, Jeder Staat ul{d
jedes Territorium werden die
von ibnen cultivirten Biume
hiezu liefern; die Wiinde des
Gebtindes, die Fensterrahmer
B die Portale, kurz alles dara?
soll als Ausstellungsobject
dienen, Alle Forstproduct®
ihre Verwendbarkeit und dgl-
werden, vom Rohproduct 8%
bis zur vollendeten Ausfiibrunss
5 in allen Stadien der Bear
beitung gezeigt werden, In gleicher Vollstiindigkeit werden auch
Frichte und Nahrungsmittel, welche die Walder liefern, Z%
Ausstellung kommen. Das Gebiude wurde im Constructionsburea®
der Weltausstellung von P. B, Atwood entworfen.

Das Gebiude fir Gartenbau und Weinzucht lieg?
direct am Eingang zum Jackson-Park von Midway-Plaisance 808
seine Liingsachse nach Siiden richtend, Die Hauptfront liegt de'
bewaldeten Insel gegeniiber. Ueber dem Mittelpunkte des Gebiindes
erhebt sich ein Dom von 57 m Durchmesser und 34-44 m HObe:
Vier kleinere Kuppeln erheben sich iiber den Mittelbau. 0
dem Dome aus laufen nach jeder Seite zwei Seitenfliigel, an d‘{ren
Enden Pavillons stehen, welche mit hohen Galerien versehen S0
Die Seitenfliigel umschlieBen Tnnenhife von 26:82m Tiefe UM
82:29 m Linge, die mit bliihenden Gewiichsen besetzt werdem
Das ganze Gebiude misst 7512 m Breite und 3048 m LAns®
Die Galerien der Endpavillons werden zu Cafés und Restauradt®
eingerichtet, die nach auBen zu von S#ulengingen umgeben SI‘:
Die Kosten des Gebiiudes, dessen Entwurf von L. B. Jen®y
herriihrt, sind zu 400.000 Doll. veranschlagt.

Vor den Stiulengtingen der nordlichen Galerie dieses Bl
wird sich das Regierungsgebtiude erheben, wie @°
Fig. 1 zeigt. Auch an diesem Entwurfe sind wesentliche A€
derungen, namentlich an der Domconstruction, vorgenommen worden:
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Demzufolge wird ein halbkugelfsrmiger Dom von 7193 m Hihe
und 3658 m Durchmesser sich iiber dem Mittelpunkt des Gebiindes
erheben; 12-19 m iiber der Domspitze wird das Sternenbanner
wehen, Mit dieser Hohe wird das Regierungsgebiude alle anderen
Bauten der Ausstellung iiberragen. Die Haupteingiinge liegen nach
Osten und Westen.

Am siidlichen Ufer des westlichen grofen Teiches liegt die
Halle fiir das Berg- und Hiittenwesen (Fig. 2). Die von
S. 8. Beman entworfene Architektur dieses 10668 auf 213:36 m
messenden Gebiindes lehnt sich an den friihitalienischen Renais-
sance-Styl an. Jede der vier Seiten hat einen Eingang, n. zw.
liegen die hervorragenderen im Norden und Siiden. Im Innern
des Gebiiudes leiten rechts und links breite Treppenliufe zu den
Galerien, die 751 m iiber dem ParterrefuBboden liegen, 18:29 m
breit sind, und das ganze Innere umziehen, sowohl von Seiten-
fenstern, als auch von einem oberen Fenstergeschof aus erleuchtet.
Durch die Mittel der schmalen, reicher ausgestatteten Haupt-
fronten leiten Eingiinge von 9:75m Weite und 33'53 m Hohe
in reich mit Sculpturen geschmiickte Vestibule. An ihren HuBeren
Enden werden die Hauptfronten durch reich verzierte Pavillons
hervorgehoben. Jeder misst 20-73 m im Geviert und ist mit
einer Kuppel von 27'43m Hohe

bunden. In das Hauptgebiiude fiihren zwei groBe.Portale (.lurch
die Mitte der beiden Langseiten. Die Portale bllden. Pavillons
fiir sich, welche 31°09 n lang sind und 125 m iibfir die Facaden
herausspringen, an ihren Enden kreisformige T'lmrme. t?ag?nd.
Ueber dem viereckigen ersten Stock erhebt sich ein kreisformiges
zweites Stockwerk und dariiber ein kegelformig ansteigendes D;\Ch.
Ein offener Thurm ruht auf der Spitze und vier kleinere Tl'lilrme
springen aus den Ecken hervor. Gemif dem spanis.ch-1‘omamschen
Styl des Baues werden die Dicher mit verglasten Zlege!.n gedeckt.
An zwei Wendeltreppen vorbei, welche zu den Seitenthu.rmen anf-
steigen, gelangt man durch den Haupteingang in ein gro?es
Vestibule und auf die Hauptflur, Das obere Stockwerk bildet eine
Galerie, welche das Innere nach der kegelformigen Kuppel zu offen
lisst. Von derselben lisst sich der Haupttheil der Auss"tellungs—
gegenstinde iiberblicken. Die nach den S?imnﬁﬁgellx ﬁ.llu'endeg
Siulengiinge haben breite Treppenliufe an ihren Lﬁngsselten'un
miinden an den Schmalseiten in das Hauptgebiude, s.o daB dieses
vier Eingiinge erhilt. Die Pline zu diesem Baue sind von Ives
tworfen, :
CObbEﬁ?e iiberaus herrliche Lage hat in dem niirdli.chen Theile
des Ausstellungsfeldes der Kunstpalast. Seine Siidfront wendet

liberdeckt; groBe Bogenfenster, welche
Noch iiber die Innengalerien hinauf-
Steigen, werden die Pavillons er-
leuchten. Das Gebiude wird mit
seinen vier lebhaft hervortretenden
Kuppeln ein schmuckes Ansehen be- o
Sitzen. In den schmalen Hauptfronten '
liegen auf Terrainhéhe zwischen den
Haupteingiingen und den Endpavillons
offene Colonadengtinge und in FuBboden-
héhe der Galerien iiberdeckte, 751 m
breite und 70°1 m lange Promenade-
gdnge; von diesen fiihren zahlreiche
Treppen hinunter zu den Ausstellungs-
rdumen. Ausgeschmiickt werden sie
mit Marmor verschiedenster Art und
Firbung, selbst Ausstellungsobject. Die
Lingsfronten des Gebfiudes sind ein-
fi?.ch in der Architektur gehalten, mit
éiner  durchgehenden Gesimshéhe von
19'81 m. Zwischen dem Mitteleingang
und den zwei #uBeren Endpavillons
theilen je drei Hauptpfeiler die Liings-
fagade in vier gleiche Theile. Die
Gfalerien umziehen das ganze Innere in
einer Breite von 18°29 m und umschlieBen so einen Innenraum von
176:78 m Linge und 70°1 m Breite. Diesen Raum iiberspannen
acht Binder, deren Unterstiitzungssiinlen in der Breitenrichtung
anf 3505 m und in der Linge auf je 17-53 m Entfernung stehen,
Der Tnnenraum wird also nur von 16 Siialen unterbrochen, Ueber
die Binder laufen iiber die ganze Linge des Innenraumes vier
Tttertriiger, die als Sparrentriiger dienen, u. zw. die zwei inneren
und  hiher liegenden in einer Entfernung von 14:94 m von ein-
f"}(lel‘- Diese beiden Triiger sind 366 m hoch, in der Binderebene
mit  elliptisch geformten Spannbogen versteift, und bilden im
O?Eren Theil ein durchgehendes Fenstergerihm. Die beiden End-
b}nder, vielche 1829 m von den Gebiindefronten zuriickstehen,
d{lden zwei groBe Glasgiebel. Die Stahl- und Eisenconstruction
kleses Gebiindes wird das Gewicht von 680 ¢ erreichen, die Bau-
Osten werden 260.000 Doll. betragen. Fig. 3 zeigt dieses Dach-
geriist i_m Stadium des Baues.
b 11?xe Fischere.i-Allsst.ellung wird auf der nordlichen
Geb’tuéegen’ da wo _dle Caniile in den Michigan-See miinden. Das
4 (dreei’ Twlvefldet seine Hauptfacade nach Siidosten. Es besteht
5099 Ble!len, einem Hauptgebtiude von 111:25 m Liinge und
i ™ Breite und aus zwel polygonalen Pavillons von 4069 m
o messer. Diese liegen ziemlich weit vom Hauptgebiinde ab
sind  durch krumme, offene Siulenginge mit demselben ver-

Fig 2. Gebaude fir das Berg- und Hittenwesen.

er der groBen Lagune zu, wiihrend seine Nordﬁ(llca‘ﬁi :kutf “\":I’]'“:
Rasenpliitze und auf die Gruppe der Staatengebiin \?Vasser '.nie Vi
Siidportal aus werden michtige Freitreppen 2t dem don ‘in string
steigen, Terrassen und Ballustraden umgeben Bau, Ein groer
classischem, griechisch-ionischem Styl gehaltenen a] Jwird o
Dom von 18:29m Durchmesser und 38'1. m Hm%:.] i
iiber der Mitte des Bauwerkes erheben; die Grundfliche Bréite
97:54 X 1524 m, Ein Liingsmittelschiff .von 30'4.8 m Breiti;
und 21°34 m Hohe wird von einem Querschiff von 18 291 1’;nt Ant
durchschnitten, beide durchaus nur mit Oberlicht erleuchtet. e
allen Seiten ziehen sich 6°1 m breite Galerien um d.as Imln;l.?i e
Gebiindes ; Lings- und Querschiff werden von ener et
breiten Bildergalerie umsiumt; aus derselben w‘erden ugsuten
ausgeschmiickte Corridore den Uebergang in die Annex l:iten
bilden und vier reich ausgestattete Portale in das Innere umi
Die Pline zum Kunstpalast lieferten Shepley, Rutan
Coolidge.

Von ganz besonderer Anziehungskraft
Ausstellung des Flotten-Departements der
sein. s wird bereits eifrig an einem Modell geba
neuen Kiisten-Vertheidigungsschiffe in. t,vollllel‘ G(;i:g:hﬁtzeu,
Dasselbe wird ganz vollstiindig mit allen 4
Thiirmen, Torpedgos, Ankern, Ketten und Bewegungsmechanismen

wird die Marine-
Vereinigten Staaten
ut, welches die
darstellen soll,
Booten,
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ausgeriistet und mit Officieren und Mannschaft belegt sein. Der
Dienst, die Verpflegung, das Mandvriren w. a. m. wird wiihrend
der Ausstellung bis in’s Detail gezeigt werden. Die Dimensionen
des Modells sind genau die des wirklichen Kriegssehiffes. Die
Cabinen, Mannschaftsriiume, Laboratorien, Vorrathsriiome u. s. w.
werden nachgebildet sein; das Hantiren mit den Geschiitzen, den
Suchelichtern u. dgl. m. wird vorgefiihrt werden. Auch voll-
stiindige Sammlungen aller an Bord gehrigen Ausriistungs-Gegen-

Die Gebiinde der Frauenbehirde, fiir Gartenbau und Wein-
zucht, fiir Verkehrswesen, fir Berg- und Hiittenwesen, fiir Forst-
wesen, die Fischerei-Ausstellung und das Administrationsgebinde
stehen der Vollendung am niichsten. Das Illinoisgebiunde, der
Kunstpalast, das Regierungsgebiinde und das Gebiinde fiir die
landwirthschaftliche Ausstellung stehen etwa bis zur Dachhohe
fertiggestellt, wiithrend man am Gebiinde der Elektricitits-Aus-
stellung begonnen hat, das Stahlgerippe mit dem Holzwerk zu
verkleiden; das KEisenwerk des
| Gebiiudes fiir Verkehrswesen geht
seiner Vollendung entgegen. Von
den 15 Eisenbindern der Maschinen-
halle, deren jeder 3962 m spannt,
3048 m hoch wird und 45‘7.3
wiegt, stehen bis jetzt nur zZwel;
am Industriepalast arbeitet man
an der Aufstelling des Holz
werkes.

Der Mittelpunkt der .Aus-
stellung ist 965 km von jenem
Punkt der Stadt entfernt, an
welchem die griBten Hotels liegen
und sich das regste Leben un
Treiben abwickelt. 31 Eiscnbah‘n-
linien von 28 verschiedenen Ge-
sellschaften miinden innerhalb d.er
Stadt. Das Ausstellungsfeld ist
aber in seiner ganzen Lings
ausdehnung vom Stadtgebiet durch
die Tlinois Central Railroad, di€
an dieser Stelle acht Parallel

geleise hat, abgeschnitten; man
steht also vor der noch unge”

losten Frage, wie die Menschen-
massen . nach der Ausstellung 2%

Fig. 3. Dachgeriist des Innenraumes im Gebaude fiir das Berg- und Hiittenwesen wihrend des Baues,

stinde jetziger, wie auch vergangener Zeit werden sich vorfinden ;
auch die Mannschaftsbekleidung und Ausriistung von 1775—1848

wird ausgestellt sein. Die vier groBen 333 mm Geschiitze von
1341 m Linge und 117 ¢ Gewicht werden auf dem Modell in
Cement nachgebildet zu sehen sein. Die Gesammtkosten werden
mit 100.000 Doll. veranschlagt,

befordern sind. :

Der Eintrittspreis in die
Ausstellung diirfte einen halben Dollar betragen; fiir den Besuch
von Midway - Plaisance wird eine besondere Gebiihr verlangb
werden.

Chicago, Februar 1892.
R. Volkmanh.

Unterbrechung der Schiffahrt auf kiinstlichen Wasserstrafien.
Von Prof. A. Oelwein.

Es werden oft ganz unrichtige Ansichten iiber die Unter-
brechung der Schiffahrt auf kiinstlichen WasserstrafBen verbreitet,
und leider auch als baare Miinze hingenommen, so daf wir eine
statistische Darstellung dieser Unterbrechungen, zusammengestellt,
von unserem Collegen, Herrn Baurath D 611 in Saarburg, seit 1867
Bau- und Betriebsleiter der ElsaB-Lothringischen Caniile, die er
in der ,Zeitschrift fiir Bauwesen“ 1892, veriffentlicht hat, mit
grofem Interesse begriien,

Die Daten sind fiir den Rhein-Rhone-, Rhein-Marne- und den
Saarkohlen-Canal gesammelt worden. Der Rhein-Marne-Canal iiber-
setzt die Vogesen in einer Seehdhe von rund 265 m, (Sohle des
Souterrains auf der Wasserscheide.) Er steigt in 51 Schleusen
vom Rhein (Seehthe 133 m) zur Wasserscheide auf. Der projectirte
Donau-Oder-Canal iiberschreitet die Wasserscheide zwischen Beczwa
und Oder in einer Seehthe von 281 m, und werden daher die
klimatischen Verhiiltnisse dieser beiden Candile auf der Wasser-
scheide im Winter keine wesentlichen Unterschiede ergeben.

Baurath D01l gibt die Ziffern fiir die 1. Unterbrechung
durch Frost, 2. Unterbrechung durch Reparaturen und Reinigung
in Detail vom Jahre 1872 bis inclusive 1889. Ich begniige
mich, dieselben hier nur im Auszug zu geben, und verweise im
Uebrigen auf dessen ausfiihrlichen Bericht.

F R Uni&lﬁevhuﬁ:{l
S .
OBJECT durch Replfli‘l":t“"
Frost| genigung
—————— R ; ;ﬁ_,»,:-//’
I. Rhein-Rhone-Canal wf
im Mittel von 1872 bis inel. 1889 . | 367 L
hievon Maximum im Jahre 1883 . . . . .| 60 23
» Minimum im Jahre 1884. . . . . .| 4 -t
il
II. Rhein-Marne-Canal |
a) im Mittel von 1872 bis inel. 1889 I ;
am westlichen Abfall . 468 239
anf der Scheitelstrecke A 471 21'3
am Ostlichen Abfall ) i 484 171
| %) hievon im Maximum :
am westlichen Abfall 1889 . . . . . .| 93 23
auf der Scheitelstrecke 1889 . . . ., .| 82 23
| am Ostlichen Abfall 1889 . . . . | | 77 25
| t
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Unterbrechung
durch
OBJE CT durch Rep‘;:%tur
Frost Reillll?gung
Tage
¢} hievon im Minimum
am westlichen Abfall 1884 . 6 27
auf der Scheitelstrecke 1884 6 14
am Ogstlichen Abfall 1884 4 19
I Saarkohlen-Canal
ll.n Mitt.el von 1872 bis inel, 1889 . 46-2 193
.hlevon im Maximum 1889 . 83 23
Im Minimum 1884 6 12

Das Jahr 1889 hat somit auf all i
en genannten Strecken die

Lingste, das Jahr 1884 die kiirzeste Frostperiode ergeben.
250 Ich hahe. seinerzeit fiir den projectirten Donan-Oder-Canal
Fahrtage in Rechnung gestellt, somit 115 Tage durch-

schnittlicher Unterbrechung, und glaube durch die Annahme
dieser Durchschnittszahl sehr vorsichtig vorgegangen zu sein.
Leider verwechselte man schon sehr oft die Durchschnittszahl mit
dem Maximum, und wenn in einer langjihrigen Periode einmal,
wie im Jahre 1889, Extreme eintraten, so wurden diese dann
sofort statt des Mittelwerthes in Rechnung gezogen.

D511 spricht auch von der langen Unterbrechung am Donau-
Main-Canal (Ludwigs-Canal), die regelmiBig von Ende November
bis Mitte Mirz andauert und gewdhnlich ohne jede Kenntnis der
niheren Verhiltnisse dem langandauernden Froste auf's Kerbholz
geschrieben wird, Ich habe diese Angabe schon einmal richtig-
gestellt, und wiederhole nun auch die Bemerkung D 61Vs, daB die
lange Unterbrechung dort mit dem Froste wenig zu thun hat,
sondern daf derzeit — so lange die Anschlussstrecken des Main
und zar Donau nicht fiir die Schiffahrt meliorirt werden — vom
Eintritte des Thauwetters bis zum Ablauf der dann folgenden
Hochwiisser nur ein sehr geringer Verkehr auf den Anschluss-
strecken stattfinden kann, und aus diesem Grande der Canmal aunch
nicht frither fir den Verkehr erdffnet wird.

- Die Canalisation
odrogktz ist durch die Theif, den Bodrog und die Latorcza
E:frenzt. pas ca. 200.0QO Joch groBe, meis%ens ebene Gelfiet
datio nur ein %tuBex:!st geringes Gefille und war durch die Inun-
Wirt}?el]ll obiger Flus-se .derart heimgesucht, daB es zur Land-
Teichsc aft nur thellyvelse geeignet war, und da8 Stimpfe und
konntz en}I‘standen, die allerdings zur Fischerei beniitzt werden
Verhal:l" rotz Erbat}ung von Schutzdimmen inderten sich die
Abﬂussmsse nur - wenig, defm die Binnenwisser hatten keinen
el 1und bildeten neuerdings Siimpfe und Teiche, welche oft
v ats:1 60.00Q Joch Fliche in Anspruch nahmen. Die Hoch-
jahrl‘erh er _'.I‘hex.ﬁ, .des Bodrog und der Latorcza erscheinen
o ich, gewthulich im Herbst und Friibjahr, und danern mitunter
wiil?:r d‘als_ 2 Mongte.. Bodr(.)gktiz liegt aber derart tief, daB
Werd::ll @eser Ze}t die Thng- und Bodrogschleusen geschlossen
wahrendmgssen. Die dann {ncht ableitbaren Binnenwisser werden
Resorns e;' I?I‘ochwasser in (.iie Teiche geleitet, welche so als
ca 50001‘; enut.zt.werde:n. Die Fliche dieser Reservoire betriigt
o 37 0000311 bei :mex.- Tiefe von 1—3 m und deren Fassungsraum
Vollsta;ldi -000 m3. Die Reservoire miissen vor den Hochwiissern
anscmieﬁgdentleert Yverden; whhrend solcher werden aber die
Sehlonss en I?'l Ableitungscanle  mittelst kleiner, hilzerner
eigenesll; ( llt9s) abgesperrt. .Jede Gegend verfiigt tiber ein
wl n es?lrvoxr, 80 d.a,B das Binnenwasser entsprechend getheilt
wird Nl : en verschiedenen Hohenzonen gruppenweise gelagert
and B ach Abnahme der Hochw#sser werden zuerst die TheiG-
¢ Bodrogschleusen, nachher aber simmtliche Canalabsperrangen

gedffnet und das Binnenwasser abgeleitet.
beginn?03r9gk6z verfl:l:gt ii'ber. zwei Hauptcanile. Der erste
aterhety ellI Bely und fiihrt flle Binnenwiisser zu der Hauptschleuse
i fithey ardd. Der zweite Haupcanal beginnt bei Szerdahely
Cantle hep zn der Bodrogsch}euse in der N#he von Viss, Beide
gr08ten e:} mehrere f&bzv&felgungen zu den Teichen und zu den
Verbinduner iefungen, iiberdies sind sie mit einander durch éinen
chlousen gSt;?nal verbunden, so daB im Falle nur eine der
derselbey ofien geh.alten werden kann, das Binnenwasser zu
Canile go; g‘efu})lrt wird. I?as durchschnittliche Sohlengefille der
ohlegbrais 15%/4,. Thre Tiefe betrigt beim Beginn 1 m mit 1 m
bich sy ; e.und 1:11, B?schung. Diese Dimensionen vergrofern
Odrogschlsswe’ 80 daB. die Canile in der N#he der Theil- und
s habeusen‘eme Tiefe von 3-5m und eine Sohlenbreite von

i e}?‘:l Die Linge der Gesammtcanile betrigt 160 k.

canale derarto zernen Canalabsperrungen (Filtos) sind im Haupt-
Wl uney :ngglegt, d'aB der Wasserspiegelunterschied oberhalb
sohnittlioh nic dieser Filtos wihrend der Absperrungen durch-
Solche 6lze: it mehr als 1m b'etrﬁgt. Die Nebencaniile besitzen
25 Bingep :e Absl.)erru.ngen in der Nihe der Teiche nicht.
Sm unt llstsel' wird in dem unteren Theile der Caniile bis
erhalb des natiirlichen Terrains gestant, so daf die

von Bodrogkdz.
TheiB- und Bodrogschleuse bei 3 m hohem Wasserstande der
TheiB und des Bodrog gedifnet werden kionnen,

Die TheiBschleuse ist iiber dem Betonfundament aus Quadern
und Hackelsteinen erbaut. Sie hat zwei gewilbte Oeffnungen von
je 3'5m Breite und 5'25 m Hohe, die mit eisernen Thoren
verschlossen werden. Die Gesammthohe ist 12:83 m. Die Bodrog-
gschleuse ist ebenfalls mit Betonfundament und Steinmauerwerk
erbaut, Siehat drei Oeffnungen mit je 1'6 m Breite und hlzerne Thore.
Diese Hauptschleusen werden Sfters gesperrt, am lingsten bleiben sie
im Friihjahr geschlossen, gewdhnlich in den MonatenMirz und April.

Nach unserem Reservoir-System kann das Terrain in Bodrog-
kéz in drei Grappen getheilt werden. Zu der ersten Gruppe
gehoren jene Theile, welche im Verhiltnisse zu den Teichen am
hochsten liegen. Diese Theile bleiben von dem Binnenwasser
verschont, konmen daher zu Herbstsaaten mit Erfolg beniitzt
werden. Zu der zweiten Gruppe geliren die tiefer liegenden
Stellen, daher die Umgebungen der Reservoire, welche, wenn
anch nur auf ein kurze Zeit, mehr Feuchtigkeit aufzunehmen
haben; sie sind daher nach Ableitung der Binnenwésser zu
Friibjahrssaaten (Friihjahrs-Anbauten), namentlich aber zu Wiesgn
und Weiden geeignet. Zu der dritten Gruppe rechnen wir die
eigentlichen Reservoire, die natiirlichen Teiche, welche durch das
Binnenwasser mehr oder weniger in Apspruch genommen werden,
jedoch nur so lange, als die TheiB- und Bodrogschleusen geschlqssen
bleiben. Es ist klar, daf das Binnenwasser in diesen Reservoiren,
whhrend die Schlensen geschlossen sind, nar successive zunimmt.
Es wird somit der groSte Flichentheil der Reservoire nur auf
eine kurze Zeit zur Wasserablagerang beniitzt; nach Ableitung
der Binnenwisser konnen selbst diese Teiche als bewdlsserte
Wiesen und Weiden beniitat werden.

Seit Erbauung der Candle haben wir mit Binnfenwassel‘
nicht mehr zu kimpfen. Die Siimpfe und Moriste sind ver-
schwunden, und das neu gewonnene Terrain wird durch die
Bodrogkozer mit Flei8 und Erfolg zu Jlandwirthschaftlichen Zwecken
beniitzt. Ich habe diese Verhiltnisse, namentlich die rasche
Umwandlung, die erreichten Resultate in meinem Werke vom
Jahre 1886 ansfiihrlicher beschrieben. Dort sind auch meine
hydrographischen Aufnahmen, das Entstehen und die Menge des
Binnenwassers, die Leistungsfihigkeit der Canile, die Zunahme
und Ausdehnung des Binnenwassers in den Reservoiren nebgt
Plinen und statistischen Daten mitgetheilt. Die seit jemer Zeit
neu gesammelten Erfahrungen und Aufnahmen bestitigen neuerdm.gs
die Richtigkeit obiger Daten. Nun fangen wir an, die ReserY01re
at¢h zu Bew#sserungen zu beniitzen; erst nach Vo]lendung_'dleser
wichtigen Aufgabe kann die Regulirung von Bodrogkdz als
eine geloste Aufgabe betrachtet werden.

Perhenyik, December 1891,

Victor Révy, Oberingenieur.
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Yermischtes.

Personal-Nachrioht.
Der Ministerpriisident als Leiter des Ministeriums des Innern hat
den Ingenieur Herrn Calixt Ritter von Wachtel zum Ober-Ingeniear
fir den Staatsbaudienst in Bohmen ernannt.

Offene Stellen.

"73. An der k. k. technischen Hochschule in Lemberg ist die
opdentlicheLehrkanzel fir Mechanik und theoretische Maschinen-
lehre zu besetzen. Jihrl. Gehalt 1800 f.., fiinf Quinguennalzulagen zu 200 4.
und die Activititszulage der VI. Rangsclasse. Daselbst ist auch eine
Honorardocenten-Stelle fir Encyklopidie der Mechanik und
Maschinenlehre mit dem jihrl. Gehalte von 350 fl. zn besetzen. Niheres
im Anzeigenth. 4. Bl

74. An der k. k. Bergakademie in Leoben ist eine Adjuncten-
Stélle an der Lehrkanzel fir darstellende und praktische Geometrie
zu besetzen. Gehalt 900 . Activititszulage der 1X. Rangsclasse und
Quinquennalzulagen & 150 fl. Gesuche, stylisirt an das k. k. Ackerbau-
Ministerium, sind bis 25. Juni 1. J. bei der k. k. Bergakademie-Direction
in Leoben einzubringen.

75. Ein Architekt. der selbstindig entwerfen und detailliren
kann und bereits groBere Arbeiten ausgefiihrt hat, findet sofort danernde
Stellung bei C. Hla disch, Baumeister in M#hr.-Ostraun.

Preisausschreibungen.

Der Stadtrath der Stadt Landskron schreibt einen Concurs aus
zur Erlangung eines Lageplanes fir die aus 738 Héusern bestehende
Stadt Landskron. Termin 15. Juli. Niheres daselbst.

Die General-Direction der Staatsbahnen in Stuttgart schreibt einen
Concurs aus zur Erlangung von Entwiirfen fiir daselbst zu errichtende W o h n-
gebiude fiir Unter-Bedienstete der kgl. Eisenbahn-, Post-
und Telegraphen-Verwaltung. Preise: 5000, 3000 und 2000 Mark. Niheres
gegen Einsendung von zwei Mark an das bautechnische Bureau der
General-Direction der Staatsbahnen in Stuttgart.

Der Stadtrath von St. Petersburg schreibt einen Concurs aus zur
Erlangung von Plinen fir den Bau einer Newabrticke in Petersburg.

Preise: 6000, 3000 und 1500 Rubel. Kosten sechs Millionen Rubel.
Niheres daselbst. Termin 2. October.

Teohnische Arbeitsbehelfe fiir das Kleingewerbe. In
Verfolgung einer vom Reichsrathe eingeleiteten und von der Regierung ge-
forderten Action hat das k. k. Technologische Gewerbe-Museum einen

besonderen Dienst fir die Propagirung neuer und bew#hrter
technischer Arbeitsbehelfe fiir das Kleingewerbe
eingerichtet. In einem 200 m2 Bodenraum besitzenden Saale des Museums
werden Kleinmotoren, Werkzeugmaschinen, Rohstoffe
und Halbfabrikate neunester Art, geeignet zur Verarbeitung in den
verschiedenen Zweigen des Kleingewerbes, endlich Werkzenge, Ap parateetc.
in ihrer Anwendung, bzw. im Betriebe vorgefiihrt, dariiber Aus-
kiinfte ertheilt, die Erprobung ermbglicht u. s. w. Diese permane'nte
Ausstellung wird téglich, mit Ausnahme Samstags, Jedermann frei zﬂgﬁ“g'
lich sein, im Winter auch an vier Wochentags-Abenden. Diesem Dfenste
ist ein eigenes Personale zugewiesen. Anmeldungen von Objecten
fiir diese Ausstellung, welche ohne jedwedes Entgelt exponirt, eve:ntnell
in Betrieb gesetzt werden, sind an die Direction des Museums zu ncht.en,
welche iiber die Annahme entscheidet. Auskiinfte und Programme gind
nnentgeltlich durch die Direction, (Wéhringerstrabe 59) Hofrath W. F.Exner
zu beziehen.

Stelermirkische Localbahnen Paltschach-Gonobit®
und Preding-Wieselsdorf-Stainz. An der fiir die Sicherstellung
der Unterban-, Oberbau- und Hochbauarbeiten fiir die obbezeichl‘leten
Linien vom steiermirkischen Landesausschusse eingeleiteten sffentlichen
Concurrenz haben sich neun Unternehmungsfirmen mit 15 Offerten be-
theiligt, und sind die oben angefithrten Arbeiten der Linie Piiltschad.l‘
Gonobitz dem Ingenieur L. Miglitsch und J. Posek, jene fﬂ!" die
Linie Preding-Wieselsdorf-Stainz der Bauunternehmung des Ingenienrs
A. A Hauser, die Lieferung und Aufstellung der eisernen Briicken
fir die Linie Poltschach-Gonobitz der Briickenbauanstalt der Oster™
alpinen Montangeselischaft in Graz und die Lieferung des Eisenoberbat-
Materiales fiir beide Linien dem Walzwerk der k. k. priv. Siidbahn-
gesellschaft in Graz iibertragen worden.

Biicherschau.

6317. Die Eunst der Glasmasse-Verarbeitung bzolﬁ
F. Fischer. 8. 149 S. m. 277 Abb. Wien. 1891. A. Hartle
1. 2.20. ‘ 4 die

In knapper, jedoch selbst dem Laien verstindlicher Art wir en
Herstellungsweise eines jeden wichtigeren Glasgegenstandes, vom klet en
Kisbchen angefangen bis zur Fertigstellung, vom Tafelglase bis 24 P
selteneren Luxusglase deutlich beschrieben und die einzelnen _Posm(l’ll:st_
im halbfertigen und fertigen Zustande reich illustrirt, Hiebei sind S?fb ng
verstidndlich nur die wichtigeren Gléser einer eingehenden Beschrei ?ch
unterzogen worden, der fachménnische Leser wird sich jedoch gehr tean-
in Folge des gebotenen Materials iiber die Herstellungsart der nich
gefilhrten Artikel ein eigenes richtiges Urtheil bilden konnen.

Geschiiftliche Mittheilungen des Vereines.

Gesohiftshericht
fiur die Zeit vom 8. bis 30. Mai 1892,

I. Gestorben ist Herr:
Ganahl Hams v., Edler znBergbrunn, beh, aut. Civilingenieur in

Bludenz.

II. Ibren Austritt angemeldet haben die Herren:
Fleischans Josef v., k. k. Berghauptmann i. P. in Wien,
Machnitsch Alfred, k. k. Ingenieur der Statthalterei in Innsbruck.

III. Als wirkliche Mitglieder wurden aufgenommen
die Herren:

Furiakovies Johann Laurenz, Oberingenieur der Maschinenfabrik
in Baden.

Kitz)er Julius Ferdinand, gepr. und beh. ant. Civilingenieur in Dresden.
Liebmann Adolf, Ingenienr in Wien,
Lohner Ludwig, Hof-Wagenfabrikant in Wien,

Rischer Anton, Haus- und Bahninspector des Lagerhauses der Stadt
Wien.

. er

Westel Adolf, Ingenieur der Bauunternehmung Briider Redlich & Berg
in Wien.

Wurts Josef, Stadtbaumeister in Wien.

L J

Ausschuss fiir dle Wasserversorgungsfrage voR w:“n.
Auf Grund des Beschlusses der Geschiiftsversammlung vom 7. Mai 1. &
bat der Verwaltungsrath zum Studium dieser Frage und zur Stell;’i‘ﬁ
von Antrigen an die Vollversammlung einen Augschuss voR 21 bt
gliedern eingesetzt, in welchen folgende Vereinsmitglieder g§W ¢l
wurden: Dr. Carl v. Bohm, Gustav Bozdech, Georg Br_ﬂ(;er’
J.Deutsch, Julius Dérfel, Gottlieh Fénner, AntonFrelﬁffe’
Adolf Freund, Franz R.v. Gruber, Leopold R. ¥ Hau " !
Wilhelm Helmsky, Arthur Oelwein, Joh. V. Podhag? a:;
Vincenz Pollack, J. G. Rosenstingl, Josef Schursz, FZdolf
Schwackhdofer, Rud. R. v. Stummer, Fr. R. V. Stach,
Wilhelm, Gustav Witz Dieser Ausschuss hielt am 8. d. M.
constituirende Sitzung ab.

INHALT. Die Dampfmaschinen auf der Landesausstell

Weltaunsstellung in Chicago. VonR.V olkm ann. — Unterbrechun

ung in Prag 1891. Bericht von Ingenieur Ludwig Spingler. — g
g der Schiffahrt auf kiinstlichen Wasserstrafien. Von Prof. A. Qelwein

—___
Die Columbische

Die Canalisation von Bodrogkz. Von Victor R é vy, Oberingenieur. — Vermischtes. Bicherschan. — Geschéftliche Mittheilungen des Verell

Eigenthum und Verlag des Vereines. — Verantwortl. Redacteur: Paul Kortz, beh. aut, Civil Ingenieur. — Druck von R. Spies & Co. in Wiet



: 5 LUVl LA LNTLN .

LELSUILIL UBS USLBL L. HUIEEIISUEWALUILBABIEVET GBS 1OYL.,

Fig'. 5
+ i il ¥
» | = s
T MM W : | I
: = 20 ; SR :
Bgo. s //ﬂ\ Fig. 1= 4. !
| S [.Béhm.mahr. Maschinenfabrik in Prag. -
N V/'ﬂ X Fordermaschine mit Ventilsteuerung.
N t # L ™ 800
\\ 7 4-{- |
\ & l
N % i |
\ e / |' : 1 % 3050. _[ _'.L - 380 ..J.. i - T AJ
‘3‘1‘5_\. I | { | # r-—-——-—«-— - ‘i T ﬂ ¢ = I
= ' 3 ~ Ll i i e I
5 =2 —————— | g // i | S 1A
@R | 3o T i L] M e, . R < . E 2 S
7 i — S | Y e 51 = | ]| ] —F
ISR = et ! T
/'// X . \.\'\‘ z — t:r—;f l { |
| e AN -5 | P ! g/ %) © 5 f
4 ﬂ \ — 7/ |
% ! N\
( N\ 3
/,/?‘ : \\ / 7 7 // ! 7
/ + ; Z ZZ gl :
-4/ | ) / A5E ol ' i: ] ll !' /
o i ’ e i d | il | ! 7
| : __ & P P B
é | |
I H | s | ;
= : 45 ] _ 1000 0 g s = & o
NP A _ Mafsstab1:50. |l d |
| ; fin'Fig. 1-4. \ i soecsmte e
! i /
1 !
,//// Fig. 5 %% , Fig. 06 : +%. i i
| ; . f i ;
R Fig. &.
i (oAt a I
‘$— Flg ba | | Wr__ < | |
|
L I
1 ,I : r | |
|
5 NV s { ' 3
| - , ~ 3
; ! e e = |
L _J L — ——

irind e e |
|
},.
| ﬂfﬂ‘—m_-_'r—w“# |
Fig.7. Bolzano, Tedesco & C. Flg.7 .
----- Schlan.
' Regnier Steuerung.
|
o &)
L \ i ST
/‘ T o (s)
. - (@ — L o
- = /
e : ‘ 2 /’/
' il
e i | H'
= | | i = T T
iy G -

R.SPIES& C2,ART.ANST.WIEN,




ZEITSCHRIFT
OESTERR. INGENIEUR- uxo ARCHITEKTEN-VEREINES,

XLIV. Jahrgang.

Wien, Freitag den 17. Juni 1892.

Nr. 25.

Ursachen des Verfalles der Hochbauten.
Vortrag, gehalten in der Vollversammlung am 12. Miirz 1892 von k. k. Professor Julius Koeh, Architekt.

. Z“gnzelzﬁg(e;uf, Bauwerke zu fersinnen und zu schaffen, macht
e T dx?ur ‘au‘sm‘\lhmswelse nothwendig, uns eingehend
o ]!esel Schopfqngen zu befassen, und wenn Wwir
Wwenige in die I‘JOY eSS Einzelfdlle vor, von welchen uns nur
R zé,lel setzen,-bchlusse zu ziehen, wie und nach welchen
0w ge'ameln.en der Verfall eintritt, und warum
v ‘X.usl;rs:!%e Ge::]tl’ der stets verne.int, Recht behiilt
ok maves gem.} che: ,Alles, was entsteht, ist werth, daB es
(e 1&; m.lf diese'm Gebiete anges:te]lten Beobachtungen lassen
ot in dre.l Gruppen bringen, niimlich: Verfall der
' jecte, welche ihren
Diengt gethan haben
also antiker und mittel:
alterlicher Bauwerke
fhnn jener, welche nocl;
In der Vollkraft ihres
Bestandes sein sollten,
aber, verschiedener Ur-
sa,.chen halber, in vor-
z_e)tigen Niedergang ge-
riethen, und endlich jener
welche in Folge von Baui
gebrechen schon wiihrend
de.r Erbaunung sich defor-
mirten oder einstiirzten.
Bei allen diesen
Be‘tmchtungen ist es von
Wichtigkeit, zu ergriin-
den: 1. warum er-
folgte der Zerfall? also
den wunden Punkt zu
fmden, wo der nagende
Zahn der Zeit einzusetzen
:n:lx-n:i:g’ ‘oder .beziiglich neuerer Herstellungen zu erkennen, wo
e 23 lu:: I:,]ve;sltin] ge'gexn‘dle (.}esetz.e der Stabilitiit versiindigen,
Pbcd Lo anderenl eFl“]fe T atuft;nt,t die Deformation in dem einen
struiptf;mg?sr’v ‘(.llSO - de.l.l Ursac].wn des Verfalles normal con-
-k o iu.“exke. Wie au‘livrt sich der Einfluss der alles zer-
gar Haltle)]t ‘an ('lenselbenﬂ Die natiirlichen Grenzen
il 11)1‘1 keflt d‘es Materiales sind da in erster Reihe zu
5 solche'r Das eigentlich munumen.tale Material, der Stein, hat
Bt f..l.n _manc.hen Abarten eine fast unbegrenzte Dauer.
e T]e u;, sind die Re'..ste von Bauwerken, welche der #ltesten
zm-ﬁckreicﬁ ebens 'ang'ehoren, und. etwa 3000 Jahre vor Christus
fin tektoni‘:nf 'I‘henlle derselben sind noch so wohl erhalten, daB
Sy Dec'lellgl Gliederungen an diesen miihelos erkannt werden
i Zl alil d('-'r Pyl:allllden von Memphis datirt wohl
e s l‘l;uc » wenn 7mcht noch weiter, und sie ragen noch
R Marksteineesz;:hcthe- '\;erliuder‘lmg ihres #Huberlichen Bestandes
1 Bt ester Cultur in den Himmel ihrer sonnigen
e al1lesiendhat der Gl:amt die Dauerprobe bestanden.
Uy ot (i)lau er B;l.ckstem hat iiberzeugende Proben einer
oy egypt,isc'he ™ er \%re iefert. So war es miglich, festzustellen,
b bef:npti auf Terrassen erbaut waren, welche aus
standen. Die Reste Babylons bestehen zu-

Fig. 1.

Tempel zu Korinth,

meist aus Luftziegeln und Backsteinen, welche zum Theile aus
der Zeit Nebucadnezar's stammen, und auch aus anderen,
welchen man noch hiheres Alter zuschreibt. In der Beurtheilung
ihres Alters ist man bis auf die Zeit 2000 v. Chr. zuriickgekommen.
Bekannt sind die Funde ornamentirter assyrischer Thonflieben,
ferner die Nachweise, da die Assyrer schon die Kunst des Wil-
bens in Ziegeln kannten, und daB flache und Keilziegel, welche
hiezu verwendet wurden, noch wohl erhalten sind.

Von den Bauresten jemer alten Culturvilker, welche ihre
Bauwerke zumeist aus Holz construirten, ist wohl nichts erhalten,

dieses Material iiberdauert an Hochbauten die Jahrtausende nicht.
Von solchen Banwerken

kann hier also auch nicht
die Rede sein, und die
Ursache ihrer Vernichtung
ist auf die Verginglich-
keit des Materiales und
dessen leichte Zerstorbar-
keit durch atmosphirische
Einfliisse und durch Feuer
zuriickzufiihren.  Aller-
dings hat Holz nur dort
enger hegrenzte Dauer,
wo Atmosphirilien darauf
einwirken. Wir haben ja
1890 staunend die reiche
Sammlung 2000jihriger
Bildnisse, anf Holz ge-
malt, gesehen, die Theo-
dor Graf hier ausstellte,
und welche sich unter
dem Schutze des Grabes
so vortrefflich erhalten
hatten.

Die Steinbauten alter Culturvolker sind m
wilden menschlichen Leidenschaften geworden,
zerstorbaren, wie die egyptischen Pyramiden,

Form der Nachwelt verblieben. . o
Was Menschen mit normalem Kraftaufwande zertriimmern

konnten, haben sie getreulich vernichtet, und das ist die prsaghe
des Verfalles der meisten antiken Bauwerke. Allerding.s er%‘lbt eine
nihere Betrachtung der Ruinenfelder auch manchen Wink iiber ((118“
naturgemiifen Zerfall, und lisst  die schwachen Punkte 1n er

Construction und Materialverwendung erkennen. . Preied
Der natiirliche Vergang des Steinmateriales im Krel€

geht nach den Lassen und dem Gefiige desselben vor sich, und

eist ein Opfer der
und nur die un-
sind in fast voller

Steine von vorwiegend kirniger Structur zeigen im Verfz;ll:
schwammartiges Ansehen. Diese Verwitterungsarten sind an @€
Deispielswelse

alten Baudenkmalen sehr oft deutlich zu sehen, wie
an den Resten des dorischen Tempels in Korinth, welche aug
grobkérnigem Materiale besteben. Die circa 7 m hoh_en Sﬂ:llen'
schiifte sind Monolithe und waren mit einer Kalkschichte ll‘?e;‘
krustet. Wo diese abgefallen, haben sich durch Verwitterung t'lede
muldenartige Licher gebildet, wie sie in Fig. 1 zu sehen s‘;_

Die Siulen des Tempels anf Aegind und jene des X0

o si ]s aus grobkirmigem Steine.
ot e A S sar%en. Es haben sich

An diesen zeigen sich beide Verwitterung: i
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schwammartige Oberflichen gebildet, es sind aber auch Ver-
witterungsspuren nach der Steinstructur zu beobachten, welche
der Erbauer in wohlbedachter Weise, namentlich bei letzterem
Bauwerke, strenge horizontal lagerte.

Dieses Verwitterungsbild zeigt auch der Tempel zu Se-
gesta. (Fig. 2.) Auch an den Siulen dieses Bauwerkes lagert
die Structur horizontal, und die Abwitterung erfolgt nach derselben.

Der Meister, welcher den Tempeldes Antonin und der
Faustina in Rom erbaute, konnte die Siulenschiifte nur so aus
dem Bruche bekommen, daB die Linien des Gefiiges anniihernd
vertical stehen, und diese gehen daher dadurch zu Grunde, da
sie sich nach diesen schalenformig abblittern. Partielle Spaltungen
und Abtrennung ganzer Schafttheile wird der weitere Verlanf
des Verwitterungsprocesses sein. (Fig. 3.)

Aber auch die Mischung von' verschiedenwerthigem
Materiale ist oft der Ruin des Bauwerkes. Das schlechtere
bringt das bessere mit seinem Verfalle auch zun Fall. Ist dies
schon an den friiher erwihnten Objecten theilweise zu beobachten,
so tritt es noch viel, deutlicher an den Siiulen des Theseus:
Tempels zu Athen hervor. Diese, aus pentelischem Marmor
hergestellt, haben der Verwitterung erfolgreich getrotzt, aber
einzelne Sidulentrommeln widerstanden weniger als andere. Eine
Trommel der linksseitigen Ecksiiule der Vorderfront ist zerdriickt,
und nur das rechtzeitige Eingreifen des Restaurators, der Eisen-
reifen um dieselbe zog, hat den totalen Zerfall der Facade ver-
hiitet, welcher hier der Knickung eines einzigen Werkstiickes
zuzuschreiben gewesen wire. Die Splitterung des Steines erfolgte
in verticalem Sinne. Aber auch die fiinfte Stiule der rechtsseitigen

‘m& , .»Y‘,’«' T ;,;
Fig. 2. Tempel zu Segesta,

Front hat in einer ihrer Trommeln ihren wunden Punkt. Auch
diese ist aus minderwerthigem Materiale und bereits zerdriickt,
Dies ist allerdings ein weniger gefiihrlicher Punkt, aber immerhin
wichtig genug zur Erhaltung des Bauwerkes.

Eine hervorragende Rolle in der Geschichte des Verfalles
der Bauwerke spielt die Pressung der Steinkanten aneinander,
Dies ist beispielsweise am Triumphbogen des Titus in
Rom deutlich zu erkennen. Dieser ist der #lteste Triumphbogen
Roms, aus der Zeit von 80 nach Christus. Er zeigt nicht nur
an den Fugen der Archivolte durchwegs abgetrennte Theile, sondern
auch, in Fortsetzung der Abpressung, an der inneren Bogenkante
fast in der ganzen Ausdehnung derselben statt der Kante die
Spuren der Materialablisung. Die Fortsetzung des Verfalles ist
sehr leicht vorherzusehen. Die Werkstiicke der Archivolte, s die
Wilbungsquader, verlieren im weiteren Verlaufe des Zerstorungs-
processes die Fiihlung mit einander, und ist dieser weit genug
fortgeschritten, so fillt mit einem Werkstiicke dann sogleich,
oder in rascher Folge, der ganze Bogen.

Ein vorgeriickteres Stadium ist am Bogen des Gallienus
in R om zu beobachten. (Fig. 4.) Hier ist durch Abpressung und Weiter-
witterung schon eine Verschiebung der Werkstiicke des Bogens ein-

getreten, und es beginnt bereits der damit im Zusammenhange
stehende Verfall des daraufliegenden Gebiilkes. Mit dem ersten
Steine der Wilbung fillt dieses augenscheinlich auch.

Es ist sehr interessant zu beobachten, daB hier, sowie auch
am Triumphbogen des Titus, der Verfall béiliufig in halber Bogen-
hohe zuerst eintrat, und von hier aus seine weiteren Fortschritte
machte. Gegen den Kimpfer zu ist auf der linken Seite der Titus-
bogenarchivolte das erste Werkstiick noch unversehrt, am Bogen
des Gallienus sind noch beide Anlanfsquadern des Bogens voll-
stindig intact. Dieselbe Beobachtung kann man fast an allen
Bogen des Colosseums in Rom machen. Auch hier beginnt
der Verfall durchwegs circa in der halben Bogenhohe, wo €r
mit Kantenabsprengung seinen Anfang nimmt, und zumeist durch
Abbrickelung der inneren Bogenkante seine weitere Fortsetzung
findet. Hier sind verschiedene Stadien des weiteren Verfalles
sichtbar, welcher sich theilweise schon in der Deformation des
Gebiilkes und der dariiberliegenden Parapete fortentwickelt.

Das letzte Stadium des Zerfalles der Archivolte ist an
einem Festungsthore zu Ephesus (Fig. 5) zu sehen, wWo das
Gewilbe theilweise nach Muster der dortigen altgriechischen Ueber-
kragung der geraden Werkstiicke, aber mit Untersetzung d?"
romischen Archivolte hergestellt ist. Die letztere ist bis auf em

. e
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Fig. 3. Tempel des Antonin und der Faustina in Rom.

unversehrtes Anlaufsstiick eingestiirzt, aber die Ueberkragut
der daraufliegenden Quadern, welche aufer organischem Verbande
mit dem Bogen stehen, hat bisher den giinzlichen Ruin des Ob-
jectes verhiitet.

Auch an mehreren Bogen in den Ruinen von Palmyr?
ist zu beobachten, daB, wenn auch alles sonst verfallen, die
Anliinfe mit fast unverletzten Kanten noch auf ihrem alten Platzé
ruhen.

Die Kantenpressung spielt aber auch auBerh
Gewdlbes gewaltig mit im Zerstirungswerke der Zeit.
die Archivolte, so ist auch der Architrav der tragende Th
des Dariiberliegenden, und auch er ist in derselben Weise der Z€r™
storung ausgesetzt. Diese beginnt auch am Architrav an d*:;‘
StoBfugen, und schreitet von hier, der unteren Kante folgen®
weiter.

VerhiiltnismiBig gering ist dieser Process an den no.ch
stehenden Resten des Tempels des Kastor und Pollux.‘n
Agrigent entwickelt. (Fig. 6.) Es ist nur deutlich ersichtlich,
wie an der StoBfuge des Architraves die Abbrickelung beginnt, W2
in deren Fortsetzang auch die Architray - Unterkante zerst
ist. Auch die S@ulentrommeln sind an den Lagerfuogen abge~

alb des
So wie
eil
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presst, und daran setzt sich die Zerstorung an den scharfen
Kanten -der Cannelirung fort.
i Die Rl}men von Heliopolis (Balbek), aus der spiit-
Omischen Zeit stammend, zeigen an dem vorliegenden Detail
schon .deut]icher den Verfall aus obiger Ursache. (Fig. 7.) Hier
haE die Deformation des Architraves an den Stobfugen schon
gro‘!sere Dimensionen angenommen, und im Niederbruche des Ab-
gelosten Aaucil.l Theile des Capitiils in Mitleidenschaft gezogen.
¢ Das Blr]ou der A.kropolis in Athen, der kleine Niketempel,
amn als weiteres Glied in der Skala des Verfalles gelten. Hier
ruht. .der Architray theilweise nur mehr auf den Voluten der
Capitiile. Die weiteren Zerfallsstufen sind ohne Schwierigkeit zu
ermessgn. Ist der Architrav bis zum #HuBeren Rande des Capitiils
;’i‘bgebroc_kelt, S0 bricht er mit demselben herab, wie dies am
empel in Korinth (Fig. 1) beobachtet werden kann, und nimmt
das etwa noch auf ihm Lastende mit.
‘ Aber nicht nur die Architravkanten, sondern alle hervor-
la.g:snd exponirten Tekturtheile sind der Zerstérung in erster
Linie ausgesetzt. An den Gesimsen zeigen sich daher an der
Syma und an der Wassernase die Ablosungen zuerst, und beginnen

Fig. 4

Bogen des Gallienus in Rom.

a}lch hier an den StoBfugen. Dies ist unter Anderem deutlich an
:')lelen Stellen der Ruinen von Balbek und am Erechtheion zu
Re:‘;a];:l}llten. Auch an T Jjingeren Werken, wie beispielsweise am
s ause zu Wurz})urg, i§t dasselbe zu sehen. Auch
- d_exg;l das. Cordongesimse t.hellweise gebffnete Stobfugen,
i le Materialpressung hat die daranliegenden Wassernasen-
eile abgesprengt.
ol Ein interessanter Fall von Kantenpressung ist an einem
dizseonex.l'th.or Zu K arnak (Fig. 8) zu beobachten. Hier ging
e S;Jaturhche Zerstorung de}- Steinmasse von den Stellen aus, wo
. urzquader auf den Widerlagern ruht, und die Ablosung
1 demselben setzte sich an dessen Unterkante, wie an den
griechischen Architraven fort. Nur hat sich an diesem egyptischen

K:‘:l‘t";?tl)(e, hda. das Auflager strammer und starrer war, auch der
& ruch streng dem Kri i .
miissen, g g ftespiel entsprechend entwickeln

Mobiriy. I ist das Material so weit gebrochen, bis die Spannung
it dorm dﬂes'KrEiftebogens auch #uBerlich manifestirte, und
Sais abas naturhchei Gewdlbe herstellte. Im vorliegenden Falle
sich dies eE d'e ¥ .Gew?lbeb()gen zu geringe Stiirke, und es zeigt
e Do etta.lts in einem Scheitelbruche, und in Folge dessen in

elormation der dariiber liegenden Architekturtheile, Wiire

der Deckstein hoher dimensionirt, so hitte es noch lange keine
Noth, und es erweist sich hier, wie im Allgemeinen, daB unter
sonst gleichen Constructionsbedingungen groBe Werkstiicke dem
Zerfalle wirksamer widerstehen. Die Bogenform ist auch an den
Resten des Architraves des Tempels des Diocletian in
Palmyra deutlich zum Vorschein gekommen, ist also durchauns
keine vereinzelte Erscheinung. Andere lehrreiche Beispiele des Ver-
falles finden ihre Erklirung im Weichen des Widerlagers der Con-
structionsbogen, wie ein solches durch Comprimirung an den
StoBfugen derselben, durch Bewegungen im Fundamente, oder
durch Verschiebung der ganzen Widerlager durch die horizontale
Kraftcomponente eintreten kann.

Eine solche Verschiehung oder Pressung muss an einem
Triumphbogen in den Bauresten von Palmyra (Fig. 9) statt-
gefunden haben, dessen Bruch ehestens zu erfolgen droht. Es sind
die Widerlager gewichen, und der Schlussstein dadurch aus den
Fugen gebracht worden. Auch in den Ruinen von Balb ek ist
an einem geraden Portalsturze, der durch einen keilformigen
Quader geschlossen ist, eine ganz &hnliche Erscheinung zu be-
obachten. Dieser ist in mehr als halber Hohe abgerutscht, und
nun von einem verstindigen Restaurator mit Mauerwerk unter-
setzt worden.

An manchen alten Baudenkmalen ist der Einfluss der Erd-
beben sehr deutlich wahrnehmbar, und namentlich ist die Siule,
insoferne sie aus Trommeln besteht, sehr empfindlich gegen solche
Stirungen. Eine geringe Verschiebung der Trommeln ist an den

Fig. 5. Festungsthor zu Ephesus.

and Pollux-Tempels in
ht es unter den

Diese sind ganz

Séinlen der Ruine des Kastor v
Rom wahrzunehmen, aber ganz anders sle
Siulen der Propylien in Athen aus.

gehorig durcheinander geriittelt worden. ] .
Auch der dorische Athenae-Tempel zuSuninm (Fig. 10)

zeigt starke Spuren von der Gewalt des I.Brdbebens.. Dl:la nwil;:
entsprechende Verbindung einzelner Bautheile untereman e; v
durch fuBeren AnstoS, durch partielle Verwitterung oder “éc
kleine Bewegungen in den Gebiudemassen oft Anlass von gro en
Verheerungen. Dies habe ich an mehreren gothischen Ruinen z'u
beobachten Gelegenheit gebabt, wo oft die St/einrippen._der Kreuz-
gewdlbe noch lange stehen bleiben, wenn schon die Gewdlbekappen,
welche nicht in constructivem Verbande mit denselben waren, elil-
estiirzt sind. ;
2 Ein interessanter Fall solcher Art ist an der B“f' g;{‘.“nee
zu Klingenberg in Bohmen zu sehen. Dab auch die Ripp l;
dadurch ein vorzeitiges Ende nehmen, ist klar, fla it emn.lah
blosgelegt, ein Spiel der Elemente und der Ean“lf““gS e.m -
geringfiigiger HuBerer Kriifte werden. Hat danndie 5P an'::ng
zwischen den Widerlagern aufgehort, 80 jst das em weiterer

Anlass zam Zerfalle des Banwerkes im Ganzen. Bei goth llic hen
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Bauwerken zeigt das zarte FenstermaBwerk meist zuerst
durch offene Fugen und kleine Verrenkungen eine sich vor-
bereitende Bewegung in den angrenzenden Mauermassen.

Es mige mir nun gestattet sein, Einiges dariiber zu sprechen,
in welcher Weise alte Bauwerke fallen. Auch dariiber be-
kommen wir in den Ruinenfeldern manch’ interessanten Aufschluss.
Das Erdbeben wirft die Bautheile meistens wirr durcheinander,
der Wind legt die nicht mehr im Verbande stehenden Gebiude-
reste strenge nach seiner Richtung um, und blittert die S#ulen-
trommeln wie Wurstspalten auf, und im natiirlichen Zerfall,
welcher durch den Materialdrack auf die geschwiichten Umfassungen
des Bauwerkes eingeleitet ist, wird Alles nach AuBen gedriingt.
Ein diesen Kriiften weichendes Bauwerk fillt nach allen Seiten
radial auseinander.

Fig. 6. Tempel des Kastor und Pollux zu Agrigent.

Ein Beispiel dieser Art habe ich den Ruinen von Balbek
(Fig. 11) entnommen. Die weitklaffenden Fugen hinter dep
Gebilkquadern und dariiber lassen die Tendenz des Zerfalles leicht
erkennen. Ich will bei dieser Gelegenheit auch erwithnen, in
welcher Weise die Verankerung auf die Art des Zusammen-
bruches des Bauwerkes einwirkt. Die Verankerung bestand bhej
den griechischen Tempeln meist in Eisenklammern, die mit Blej
vergossen wurden, wie dies beispielsweise am Tem pel der
Nemesis zu Rhamnus erkannt wurde. Es waren also nur die
Steine untereinander verankert, und mit dem Verfalle derselben
losten sich auch Klammern und Dibel. Diese Art der Verankerung
bildete also kein Hindernis des Zusammenbruches nach einer der
friither beschriebenen Weisen. Unsere moderne Verankerung mit
durchlanfenden Mauerschliefen ist wohl meist zuniichst ein Noth-
behelf, um das griine Mauerwerk in seiner Form zu erhalten,
Auf die Art des Einstiirzens des Bauwerkes nimmt sie aber unter
allen Umstiinden einen wesentlichen Einfluss, da nach unserer
Weise verhiingte Gebiéinde in den Schichten unter der Verankerung
nach innen gehalten werden. Die verticalen Mauern nehmen also
beim Einsturze von Stockwerk zu Stockwerk eine S-formige

Gestalt an, und das ist fiir den Triimmerhaufen typusgebend. Hier
wird es auch am Platze sein, einige Vorstadien des Verfalles
neuerer Gebidude kurz zu betrachten. Die Risse im Mauerwerke,
wie sie durch ungleich aufgebrachte Lasten, durch Bewegungen
in den Fundamenten und ungleiche Setzungen sogleich, oder mit
der Zeit entstehen, zeigen sich im Bruche der Fenster- und Thiir-
stiirze in deren Mittel oder nahe den Widerlagern. Unter diesen
sind wieder jene, welche nach den Materialfugen laufen, die ge-
fahrlicheren. Quer durch die Mortelputzschichte sich ziehende
Spriinge bezeugen oft ein sich Vorbereiten der eben besprochenen
Deformation, hervorgerufen durch partielle Abpressung der Putz-
schichte vom Mauerwerke. Auch andere Erscheinungen kinnen auf
die drohende Gefahr hinweisen. Es verrenken sich oft die Thiir-
und Fensterstocke durch die veriinderten Druckverhiltnisse im

Fig. 7. Tempeldetail von Balbek.

Mauerwerke, und es wird so ein Oeffnen und Schliefen der Ver-
schlusstheile erschwert oder unméglich. Horizontale Risse im
Putze sind selten sonstwo als an den Hohlkehlen zu beobachten,
und bedeuten dort in der Mehrzahl der Fille, wenn sie gedifnet
sind, nur ein Schwinden des aufgetragenen Mortels. Sind die
Fugenkanten aber iibereinander gepresst, dann ist die Beschaffenheit
der dariiber liegenden Holzdecke einer ernsten Priifung zu unter-
ziehen.

Ich mochte als Schluss dieses Theiles meiner Erwigungen
nur noch der malerischen Seite der im Verfalle begriffenen
modernen Gebiiude Erwiihnung thun. Studien soleher Art sind in
den meisen Gebirgsdorfern, und von Wien aus beispielsweise sehr
bequem in dem von Malern vielbesuchten Orte Weissenkirchen
an der Donau in ausgiebiger Art anzustellen. Risse, welche €8
gestatten, mit der Hand durch dieselben zu langen, vom Putz®
entkleidete Mauerfliichen, abgewitterter Rohbau und halbzerfallen®
Diicher gewihren hervorragende Reize solcher Stitten, und der
praktische Baubeflissene steht oft rathlos vor Objecten dieser Art,
in die Frage vertieft, wie das noch zusammenzuhalten vermag:
Ich mochte mich hier des populiren Ausdruckes bedienen, es S€l
die Macht der Gewohnheit, welche das Gebiiude aufrecht hiilt-
Viele der Baumeister, welche zu Beginn unseres Jahrhundertes
Profangebiiude solcher Art schufen, verdienen wohl auch keine gute
Nachrede, da ihre oft sehr umfangreichen Mauern meist u_]ehl'
Fiillmateriale als Tragtheile enthielten, und die Kunst des richtigen
Dimensionirens bei diesen Bauwerken zu jener Zeit ganz abhanden
gekommen scheint. Das erste Stadium, in welches ein Grebiinde
solchen Ranges tritt, um ein so malerisches Aussehen zu gewinnet
ist meistens das Krummwerden des Dachfirstes, hervorgerufen
durch Abfaulen der Mauerbéinke und Nachgeben der Sparreh
welche bekanntlich das iibrige Dachgehilze fast immer iiberdauern:
Daran schliet sich die Verkriimmung oder der Bruch des Haupt:
gesimses als natiirliche Consequenz. Mauerwerksrisse in Folge u0*
gleichmifigen Druckes des Daches, und Mortelputzablosungen VO™
Hauptgesimse ausgehend, schlieBen sich in unmittelbarer Rell}e
daran. Ist nun die Beschaffenheit des Maunerwerkes derart, Wi€
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wir dies an solchen Bauwerken zu beobachten gewdhnt sind, so
;'[1;‘;1 flelr Velzfa]l durch friiher eingetretenes Ineinandersinken des
: eriales \A'lrksam'unterstiitzt, und es braucht nicht mehr, um
en Rmp vorzubereiten und Malerherzen mit Freude zu erfiillen.
e H]Ztle tB(lalsc']mffenheit des Bindemittels spielt immer
51 . P rlo e im Zerfalle de{' Bauwerke, deren Mauerwerk aus
Beiiin. 2;1[ S aus wohlabgerichteten Quadern besteht. Wurde
s r or_tel zum Bauen verwendet, so sinkt das Mauerwerk
mer mehr in sich zusammen, je ilter es wird, und da dies
selten gleichmiBig vor sich geht, so ist das eine wichtige Ursache
der Deformation.
i St,siofimiz'te der .im J ah?e 1171.erbante siidliche Fagadethurm
g S Iljrche in F.rltzls.r im December 1868, ohne daB
iy erels rsache ermittelt worden wire, plitzlich ein. Der
o Ka,:l‘}b 6. Jahrhunderte stammende Thurm zu Baisweil
& euern war aus Kalktuffstein erbaut. Das Mauerwerk
al‘_ aber durch’s Glockenliuten mit der Zeit aus den Fugen
geriickt worden. Der Thurm stiirzte auch in der Osternacht 1886
withrend des Liutens ein, und bietet ein Beispiel fiir die* That-
:‘SaChe, daB das Bindemittel, wenn es nicht vollkommen verlisslich
18t, durch fortwihrende mechanische Einwirkungen gleicher Art
gelockert wird, und dies den Ruin des Bauwerkes bedeuten kann.

K et o

Fig. 8, Pylonenthor zu Karnak,

DeformAalts' giinzlich  anders _begriindetes Beispiel einer langsamen
stﬁckigenmﬁ kann jene, des im 18. Jahrhunderte erbauten sieben-
By g.thhaustlmrmes _zu Haynau bei Liegnitz gelten.

welches der E' Ursache die Verwendung eines Ziegelmateriales,
widel’standl 1ge111§st des"l‘hm'mes gleich vom Anfange an nicht
nilg ot Dieses Materiale war den Ziegeln ihnlich, wie sie
welchen uns _am Lande erzeugt und verwendet werden, und
Waren sje a{: .hoc.hSte"S 3—4 kg per em? aufbiirden darf. Hier
Waren diea er mit mehr als 6 kg belastet, und in Folge dessen
her pach }“;tel‘ell_ Manerwerksschaaren des Thurmes von lange
nur Seinel-vw en Richtungen geborsten. Dieser Thurm verdankt
Verendetens;}ngggfns (:,on'e]c)ten Auﬁiihrung und dem guten hiebei
Punkte seineg Einsturzle? o ot s sk - i
DEmef:ﬁz‘:l,de;,eT Smn.e interessant ist eine an sich ungefiihrliche
(Siebenbiirge’n) o hoher, im Jahre 1890 in Torda
nehmer, Heopy ;’3011 _unserem  verdienstvollen Schornsteinbanunter-

133.8 12n reitenecker, erbauter Schlot erlitt.

58 m hohen sm hohe Postament wurde durch den darauf lastenden
chaft an den Ecken von der Oberkante auf circa 3!/, m

abwiirts rissig (Fig. 12) und zeigt, um es populiir und kurz zu
sagen, das Bestreben des Materiales, sich des nicht direct Mit-
tragenden zu entledigen. Ich erwiihne dieses Falles wegen der
Analogie mit der Art des Materialbruches an Stein-Versuchswiirfeln,
welche der Druckprobe unterzogen werden und nach dem Bruche
biinfig Riickstiinde in der Form einer paraboloidischen Haube
zeigen,

Bei alten Objecten, welche aus einem nicht vollkommen
verlisslichen Materiale erbaut sind, ist ein Riitteln an deren
Bestande fiir dieselben oft verderblich gewesen. Die Thiirme
der altehrwiirdigen Stiftskirche von Seckau in Steiermark sind
Opfer solchen Gebahrens geworden. Diese, sowie die Kirche wurden
in der Zeit von 1140 bis 1163 erbaut, und waren bis in die
jiingste Zeit in fast unveriinderter Form erhalten geblieben. Ein
miichtiges Stiick reichbewegter Localgeschichte ist an denselben
voriibergezogen, bis der 1886 erfolgte Einstarz des nordlichen
Thurmes den Bestand des Bauwerkes plitzlich in Frage stellte,
Die| amtlichen Erhebungen ergaben, daf die Thurmmaunern ge-

Fig. 9. Triumphbogen in Palmyra.

niigend stark dimensionirt waren. Die Thiirme bestanden aus
Bruchsteinmauerwerk, welches mit weichen, broseligen Sandstein-
quadern verkleidet war. Die Beschaffenheit beider Mauerwerksarten
war vom Anfange an keine gute, und, da auch der vex.*weudew
Miortel nieht der beste war, so sanken die Mauermassen im Laufe
der 700 Jahre ihres Bestehens ineinander und es entstanden
ungleichmiifige Spannungen in denselben, welche bei sqnst auch
nicht sehr erheblichen #uBeren AnstéBen sich in bedenklicher Art
kundgeben mussten. Das am nirdlichen Thurme im Jahre 1886
vorgenommene Ausbrechen von Thor- und Fensteroffnungen war
die wahrscheinliche Veranlassung, da8 die vorerwihnten Spannungen
gich in ruckweiser Deformation finBerten, und es mit sich brachten,
daB am 926. Mai genannten Jahres der Thurm in HNW.
Richtung, einen Theil des Stiftsgebdudes durchschlagel}d, bis zar
Portalhalle einstiirzte. Die beiden Thiirme waren circa in der
Hihe der Glockenstube mit einer eisernen Schliefe zugammen-
gehiingt. Dieselbe riss beim Sturze des Nordthurmes und iibertrug
die Erschiitterung auch auf den siidlichen Thurm, welcher dann
rasch sich erweiternde Spriinge zeigte. Die Abtragung desselben
wurde im October 1886 beschlossen, und bis Mirz 1887 durch-
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gefiihrt. Durch den Einsturz ist auch eine Calotte der herrlichen
romanischen Portalhalle eingeschlagen worden. Da die Seitenwiinde
derselben gleichzeitig Thurmmauern sind, so musste zur Ver-
meidung ungleichmiiBiger Setzungen vor dem Wiederaufban auch
die Portalhalle abgetragen werden, welche aber aus den alten
‘Werkstiicken in unverdnderter Form -wieder aufgefiihrt wird.
Nebenbei will ich mittheilen, daB eine griindliche Restauration
der Kirche und die Wiederherstellung der Thiirme nach dem schinen
Projecte Meister Schmidt’s in Arbeit ist, und daB beide Thiirme
nunmehr, etwa 10—12m hoch, aus solidem Quadermauerwerke
sich im Wiedererstehen befinden.

Eine ganz ihnliche Ursache lag dem noch in Aller Er-
innerung lebenden Einsturze der Feuermauer des Hauses: Stock
im Eisenplatz Nr. 2 in Wien zu Grande. Unsere Erinnerung
an diesen Fall ist namentlich darum noch so rege, weil es einiger
Zeit und mancher Miihe bedurfte, um mit Sicherheit den Grund
des Unfalles klarzustellen. Zu Zweifeln an der richtigen Ursache
hat namentlich die einige Monate vorher stattgefundene Demolirung
des Nachbarhauses: SingerstraBe 1 Veranlassung geboten. Dieses
wurde als Verkehrshindernis von Amtswegen beseitigt und war
durchaus nicht in der besten baulichen Verfassung. Es besaB
gegen das spiter eingestiirzte Object zu, am vorderen Theile
im Erdgeschofe und ersten Stockwerke iiberhaupt keine Fener-
mauer, im zweiten Stockwerke eine dreizollige und im dritten
Stockwerke eine auf einem Dippelbaum stehende sechszillige Ab-
schlussmauer. Es hatte also das spiiter eingestiirate Object keine
Stiitze am friiher beseitigten Nachbarhause gehabt, und es zeigte
auch keinerlei Risse nach dessen Demolirung, welche im November
und December 1880 ausgefiihrt wurde.

Fig. 10. Tempel zu Sunium,

Wiihrend des Sommers des Jahres 1881 wurde die nunmehr
blosliegende Feuermauer des Hauses Stock im Eisenplatze 2,
welche aus gemischtem Mauerwerke bestand, geebnet, oder, um
unser locales Baudeutsch zu gebrauchen, ,abgespranzt“ und das
hat die alte, theilweise in sich zusammengesunkene Mauer
— ganz iihnlich, wie das an dem Nord-Thurme in Seckaun eintrat —
nicht vertragen, ihr Verband wurde durch diese mechanischen
Einwirkungen groblicher Art gelockert, und die Spannungen im
Mauerwerke begannen sich unheilvoll zu fuBern. Zum Ueberflusse
wuarde noch eine Traverse in diese Mauer eingezogen. Das war
zu viel, um es einer altersschwachen Mauer von oben bheschriebener
Beschaffenheit zutranen zu diirfen. Sie versagte ihren Dienst und
stiirzte im August 1881 plitzlich ein.

Der Umstand, daB das Nachbarhaus kurze Zeit vorher
demolirt worden war, hat die Fachkreise anfinglich in der Be-
urtheilung des Falles irregefiihrt, aber es konnte doch un-
zweifelhaft festgestellt werden, daB hierin nicht die Ursache des
Zusammenbruches zu suchen sei, sondern einzig und allein der
Manipulation an der alten Mauer selbst zuzuschreiben war,

Hier sei mnoch einer Ursache des Zerfalles neuerer Stein-
bauten kurz erwihnt, néimlich der von den Fugen aunsgehenden

Materialzerstorung durch unrichtige Verwendung voR
Cement als Binde- oder Fiillmittel. Wir haben an unserem
Stefansdome in dieser Richtung die traurigsten Erfalrungen geé-
macht, und sind daher genugsam davor gewarnt. Ich habe a}?ef
auch die Wahrnehmung gemacht, daB selbst sonst wenig scrupul(')s_e
Landbaumeister seither vor dem Cement als Steinbindemittel eine
heilige Schen erworben haben.

Die rasche Vergiinglichkeit des zu unseren Bauten ver(i
wendeten Holzes ist der Gegenstand vieler Klagen. VVM_H‘CH
wir aus dem Mittelalter stammende Fachwerksbauten besxtzel};
welche manch’ Jahrhundert wacker bestanden haben, miissen \EVIT
meist schon nach etwa zehnjihriger Dauer unserer im Freien
liegenden Riegelwiinde zu Reconstructionen an denselben ungbb::
quemen. Wir thun daher klug daran, dieselben hierzu.l'ande " ;ﬂt
haupt nur dort anzuwenden, wo ganz specielle Griinde hie >
bestimmend sind. Deckenconstructionen aus Holz sind, wenn 8l

Fig. 11, Aus den Ruinen von Balbek.

-1 Tdogol Vels
fachgemii§ hergestellt werden, und gesundes Material hleu:ri:tes
wendet wird, noch von hinlinglicher Dauer, aber des Luftzt 28
zu denselben darf picht vergessen werden. Das Erstlfkeilaben
Holzes ist sonst das rasche Ende der Construction. Wir lielell
die vorzeitige Vergiinglichkeit des Holzes in erschreckend V =
Fillen an Bauten aller Art, so an unserem Vereins-Hause
am Parlamentsgebiiude erlebt. b

Am eidgendssischen Polytechnikum in Ziiric i
iiber der Auladedecke in der Entfernung von 1“3 mh: 1876
dichtendes Zinkdach gelegt, und dies verursachte 1m Ja l.nwa“ X
das totale Ersticken der Decke, aunf welcher kostbare -Lell)eckeﬂ'
Gemiilde angebracht waren. Diese wurden durch die
deformation arg beschiidigt. peiten

Unrichtig angewendete Befestig'uﬂgs_ar nchen
an schon in's Wanken gekommenen Gebauden sind in “;migpie
Fillen die Ursache des Einsturzes derselben gewesen. Ein be1sr
hiefiir erlebten wir in Ottakring, wo im Jahre 1 Jament
bewohntes Haus dadurch zusammenbrach, daf das Fun :o :
eines geborstenen Mauerwerkspfeilers eine Zulage erha}teltlurz
Das Bloslegen desselben war Ursache genug, den Eins
bewirken.

h wurde
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Aus #hnlichem Grunde erfolgte die Deformation eines iiber-
lastete'n Gebdudes im October 1867 in der KronenstraBe in
Ber.lxn. Dort war, nach einer Notiz der Wochenschrift des
Berliner Architekten-Vereines, das gemischte Fundamentmauerwerk
durch darauf ruhende Eisensiulen partiell mit nahe an 100 kg
per em® am Siulenaufstande belastet. Es hielt aber diesem Drucke
Stam}, bis ein Canal hart am Rande der Fundamentmauer nach-
triiglich gefiihrt wurde. Datrat die Deformation durch Zermalmung des
Mauerwerkes unter gleichzeitigem Bruche der SiulenfuBplatten ein.

Von der zerstbrenden Einwirkung der Naturkrifte
anf Bauwerke ist jene des Blitzes die interessanteste, aber
lelfler wenigst erforschte und erklirte. DaB ein gut construirter
Blitzableiter ein gewisses MaB von Schutz bietet, ist erwiesen,
aber die Theorie des Schutzkegels, dessen Achse die Auffangstange
bllfiet, wird noch vielfach angezweifelt, und manche vernichtende
Wirkung des Blitzschlages ist noch unaufgekldrt.

In welcher Weise Wasserfluthen durch Druck und
Unterwaschung verheerend wirken, haben wir ja auch schon in
unserer Metropole oft beobachten konnen, aber ein eclatanter
Fall, daB ein einzelnes,
normal construirtes Ge-
biude, in der StraBe einer
Stadt  stehend, durch
plotzlich einbrechende Ge-
witterfluthen zum ginz-
lichen Zusammensturze
gebracht werden kann,
war der im October 1890
in Crefeld erfolgte Ein-
sturz eines seit 30 Jahren
bestehenden zweistickigen
Hauses. Die Wasser-
massen, welche in der
StraBe dahin  flossen,
stromten durch die niedrig
gelegenen Kellerfenster
in’s  Souterrain, durch-
weichten und  durch-
brachen dort die Mittel-
mauer und die Scheide-
wiinde, welche dem ein-
seitigen Drucke nicht zu
widerstehen vermochten,
und brachten das Geb#ude,
26 Menschenleben ver-
nichtend, zum Einsturze.

. Der Einsturz hochragender Bautheile erfolgt oft durch die Ein-
erkqu des Sturmes. Dieser sind Thiirme und Fabriksschornsteine
;’;"} meisten ausgesetzt. Fiir letztere bestimmt in Oesterreich eine sehr

eilsame Bauvorschrift, daB eine mindestens zweifache Sicherheit
iegen den Winddruck von 150 kg per m? Fliche geboten werde.
eltere Schornsteine, bei welchen der Mortel vollkommen ab-
i‘;‘;‘:deﬂ hat, -und welche ams tadellosem Materiale bestehen,
Wide: t:.uch bei gering?rer theoretischer Sicherheit geniigenden
der an l{d, daB a,ber. bei minderer Ausfilhrungsqualitit dies nicht
am 2% ist, haben vielfache Schornsteinbriiche gelebrt. So brach
als 20i December 1882 in Bradford ein 73.m hoher, mehr
von 7 ahre bestehender Schornstein schon bei einem Winddrucke
Dime, 8.7‘9 per m?2, trotzdem er von normalen Querschnitts-
era(;lﬂlfmen war, Hier wurde aber der Umstand, daB behufs
da8 ;rnchbens desselben mehrfache Einschnitte vorgenommen, und
aterial,lerh Verwendung von flicht vollkommen entsprechendem
bester B? -die Wandungen rissig waren, fiir den auch nicht auf
o 8818 ruhenden Schlot verhiingnisvoll. Er brach in der

er vorerwihnten Einschnitte,
anf Czilele Zusan}menbriiche dlterer Schornsteine beruhen allerdings
gerings ;Vtructlonsfehlern, und da sind zumeist wieder zu
ZeWoson indsts.rken in den unteren Theilen die directe Ursache
Lﬂtgeil Bch erwithne aus ejnem diesbeziiglichen Berichte von
~borgmann hier die Einstiirze der Schornsteine auf

R
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Fig. 12, Schornsteinpostament in Torda.

inneren Ringe gegen

Grube Diepenlinchen (Jinner 1884), in Kreuzau bei Diiren
(Februar 1881), in Oberhausen (October 1881), in Crefeld etc.,
welche insgesammt aus dieser Ursache stiirzten. Dieser ]@ange}
richt sich, abgesehen von der zu geringen Bruchsicherheit des
minder dimensionirten Querschnittes, durch das dadurch hervoF-
gerufene Manco an absolutem Mauerwerksgewichte, wemn Wir
erwigen, daB einem Angriffsmomente, bestehend aus dem Maximal-
winddrucke per m2, mal der dem Sturme entgegengestellten.An-
griffsfsiche, mal der mittleren Hohe des Kraftangriffes, ein Wu.le}'-
standsmoment entgegensteht, das dem Abstande der Schwerlinie
von der Kippkante, mal dem Schornsteingewichte entspricht.
Einen seltenen Fall eines Schloteinsturzes durch Sturm
erlebtén wir in allerneuester Zeit, nimlich am 30. Jénner d J.,
an einem Hoffmann-Licht'schen Ringofen-Schornsteine eines Zlegell-
werkes bei Guntramsdorf nichst Wien. Dieser Schornstein
bestand nahezm 20 Jahre und wurde am oberwihnten Tage tot?,l
vernichtet, und zwar so, da nur ein Stummel desselben in
der Hohe von etwa zwei Metern und in der Ausdehnung des
viertep Theiles vom Umfange iibrig blieb. Unter /den Triimmern
waren’ nur wenige verbundene Mauertheile sichtbar, es war fast
Alles in die einzelnen Ziegel aufgelost. Der grofere Theil tles
Schuttmateriales lag allerdings nach der Windrichtung, aber eine
ganz betrichtliche Partie auch nach der entgegengesetaten Seite
verstreut. Dies bezeugt, daB das Object nicht abgebrochen wurde,
gondern durch die Gewalt des Sturmes in sich zusammeén-
brach. Die Hohe des Schlotes, von welchem 'kein Plan mebr
existirt, wird mit 35 bis 40m a.ngegebe.n, die Wandstirken
konnte ich an dem kleinen, noch stehen gebliebenen Reste messen,
Die Manerstirke des HuBeren Ringes mit 46 cm .1st _g-rbBer, dals
bei den freistehenden Schornsteinen so!cher Art, wie dn;,:e hi:fc ;111
Werken der Wienerberger Zilegilfabnk;b ;l;dbf;l;gse ruch dio
Ausfihrung ist, nachdem Pie ort nur 9 nﬁ.mlich‘ 60 o am
Verbindongerieg? St&hle:ln hll)zli‘ gsfeécl?(l;nsteixien der Wienerbl(:rger
i 2 nun sonst keinerlei schwer-
Zi.egelfzbmll{lsx;f:ﬁdafa:(ﬁzizgsggzﬁ;ngeinen bekannt ist, 80 konntfs,
wxegin lfre eine Stabilititsberechnung anzustellen, von vorne}lerem
:eixlb:no(;nll:len werden, daB die Mauerwerksdimensionen ausrelchelrld
wa%-en. s blieb alse nur iibrig, ?ie fage;we:l;zgua;;?% 3:-1; c?]c:u;es
sehen, und hier fand sic
g:l?:ll:l Itll]xzionnt; sowohl am inneren, 15 cm starkt?ttl), a!: azlcll(;t
am #uferen Ringe Stellen finden, wo 6—7 Schaaren dderelkargen
Fug auf Fug gemauert waren, ich konflt,e ferner an el;che' St
Resten etwa 20 Stiick abgedriickte Ziegel finden, V:'le e
Bruchstellen aufwiesen, ferner war der innen aufgehende 5 von
werksring jedenfalls an vielen Stellen schadhaft, da zw

den drei moch in ihren Untertheilen erhalten gebliebenen Hohl-

ingedrungenen
i chwirzt waren, was nur durch eingedr
i Z,um Ueberflusse konnte jech mnoch

Rauch erklirt werden kann. 1 !
constatiren, daB ein Verbindungssteg nicht im Verbax;de tl:;f f“le::l
suBeren Ringe war, sondern daB dessen Manerwerk s " }:n o
diesen sich anlehnte. Dies Alles lie sich an dem Schlots ?'bri '
von etwa 2 m Hohe und 2 m Linge beo})achte.n, welcher.I: a.ui-
geblieben ist, wie mag es erst an dem_ eingestiirzten gh:lstrophe
gesehen haben?! Hier lisst sich also die Ursache der Kata

; un
Klar in der mangelhaften Ausfihrung des Objectes erkennen

. . . ler
der Schluss ziehen, daB auch stirkere Dimensionen diesen Fehle

nicht wettzamachen vermdgen.

Es ist eine oft beobachtete Erscheinung, dad ok
Schornsteine an den Kanten, also dort, Wo das Zl[auel'wdaB
am stirksten ist, rissig werden. Dies mag daher kommen, Er-
durch die verschiedenen Mauerstirken auch eine verschleden; Tio
hitzung der #uBeren Schichten von ionen aus erfolgt n“n DaB
ungleichen Materialdehnungen das Mauerwerk deformlrlg. o ber
Schornsteine oft iiber der Einmiindung des FnchsesTe;fpemmr
kommen, ist ebenfalls auf die Einwirkung der hohen Ranch-
daselbst und auch oft durch die partielle Schwichung am
canalloche zu erkliren. olcho auf

e ” w
‘Nun noch Einiges fiiber solche Bauten, meist in
schwacher Basis ruhen. Dies zu constatirel, ist

polygonale
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zweifelloser - Weise mbglich. Die stiirkstbelasteten Mauerpfeiler
alteriren sich am meisten, also unmittelbar an dieselben an-
échlieBend, zeigen sich die markantesten Spriinge. Fenster- und
Thiiréffoungen neben solchen Pfeilern weisen Romenade- und
Parapetbriiche in umso bedenklicherem Grade auf, je mehr dem
benachbarten Pfeiler im Verhiltnisse zu seiner Grundfiiche auf-
gebiirdet ist. Verticale Risse am Pfeilermauerwerke, horizontale
Spriinge an den Deckenauflagern, weitklaffende Spriinge in den
.anschliefenden Scheidemaunern und Deckensenkungen vollenden
dies traurige Bild.

_ Vor einigen Jahren wurde ich behufs Erhaltung eines solcher-
art schwanken Bauwerkes zu Rathe gezogen. Es stand nahe
.an einem Flusse und dessen Fundamente wurden bei Hochwissern
.vom Grundwasser bespiilt. Das letzte Hochwasser war kaum
voriiber, und dessen Einwirkung auf die Fundamente war in
frischen Rissen friher erwihnter Art, wie sie durch partielle
Setzungen hervorgerufen waren, vielfiltig zu beobachten, Aber
es waren so viele Spuren alter Spriinge theils verputzt, theils
blank, an allen Theilen des Gebdiudes zu bemerken, und an diesen
die verschiedensten Entstehungszeiten wahrzunehmen, da8 man
mit einigem FleiBe hitte annihernd feststellen kionnen, wie viele
Hochwésser da schon mit den Fundamenten in Beriihrung ge-
kommen sind. Mein Gutachten ging dahin, daB man auBer der
Ausbesserung der sichtbaren Schiden hier nichts Wesentliches
-verfiigen soll, da eine Unterfangung und Verbreiterung der Fun-
damente dem vielfach zerrissenen Gem#uer hitte directe Gefahr
bringen konnen. Einige Verankerungen und Herstellung von Ver-
steifungsmauern im KellergeschoBe haben eine gelinde Besserung des
Zustandes gebracht, aber tiefer lieB sich hier, wie wobl in den meisten
solchen Fillen, nicht eingreifen. Wire der Zerstorungsprocess im
Maunerwerke weniger weit vorgeschritten gewesen, so hiitte man
auch rationeller abhelfen konnen. So #hnlich sieht’s wohl auch
in Altheidelberg aus, wo das vielbesungene Schloss in seinen
Fundamenten wankt, Wollen wir das Beste fiir seine Erhaltung
hoffen.

Wie wirkt ein Erdbeben auf unsere modernen Gebgude ?
Ohne nither auf die Comstruction derselben einzugehen, ist. nach
statischen Gesetzen klar, daB jene Mauern, deren Schwerpunkt
tief liegt, weniger der Zerstérung durch Erdbeben ansgesetzt
sind, da bei wellenformiger Bewegung des Bodens die Verticale
vom Schwerpunkte weniger leicht der Basisfliche entriickt wird.
Es wire also angezeigt, die Mauern unten stark zm machen und
nach oben miglichste Verjiingung platzgreifen zu lassen. -Das
wird aber thatsfichlich nur dort vom Vortheile sein, wo das
Bindemittel ein derartiges ist, daB die Manermasse in festem Zu-
sammenhange steht, also nicht leicht aus den Fugen geriittelt werden
kann. Am ungiinstigsten wiirde sich das Naturereignis fiir jene
Gebiude gestalten, die, in Form wunserer Schaubudenhﬁuser, auf-
gestelzte Gassenhauptmaunern besitzen, in welchen der Schwerpunkt
bei ihrer Thurmeshdhe in einer Hohe von etwa 15m liegt. Aber
auch hier kann der Naturkraft begegnet werden, wenn man die
Verankerung derart herstellt, daB das Gefiige des Ganzen schichten-
-weise in ionigem Verbande sich befindet. Das ist aber wohl eine
nnerléssliche Bedingung fiir die Widerstandsfihigkeit solcher
Gebliude gegen Erdbeben. Die Mittel, welche wir zur Hand haben,
um unsere Bauwerke vor der Wirkung dieser verderbenbringenden
Naturerscheinung zu hiiten, sind also vornehmlich reichliche und
sachgemiiBe Verankerung, Verwendung bindekriftigen Mortels und
sorgfiltige Mauerung.

Ueber die verheerende Gewalt des Feuers will ich nur
deren Einwirkung auf Eisentriger kurz erwilnen, welche durch
Verkriimmungen und Abbiegung in der Gluthhitze Deckeneinstiirze
verursachen. Dies konnten wir beispielsweise an der Ruine des
Ringtheaters und ich speciell an der Brandruine der von
mir erbauten Bergmann’schen Lederfabrik: in der Krian in
drastischer Weise sehen. Es wurden schon oft Besorgnisse aus-
gesprochen, daf die Verwendung von Eigentrigern
fiberhanpt dem langen Bestande unserer Hochbauten abtriiglich
sein werde, ich hege aber die Hoflnung, daB dem nicht so sei.
Diese ist namentlich bekriiftigt, seit es sich zeigt, dag Eigen, in

Kalk gebettet, sich auBerordentlich conservirt. Moge ein Architekt,
der nach etwa hundert Jahren das Thema des Verfalles :1€r
Hochbauten wieder aufgreift, hieriiber unseren Nachkommen Trist-
liches zu sagen wissen, wir vermogen nur zu vermuthen.

Ein gefihrlicher Feind jener Gebiude, welche aunf feuchtem
Untergrunde stehen, in dem sich organische Stoffe in Z(.erset_zu.ng
befinden, ist der Hausschwamm. Ich hatte Gelegenheit, .elmge
diesbeziigliche Beobachtungenr in einem im Jabre 1882 1n d?r
Fachgruppe fiir Architektur und Hochbau gehaltenen, und 0
unserer Zeitschrift verdffentlichten Vortrage iiber Fabriksal}lagel}
vorzufilhren, und beschrinke mich deshalb auf den Hinweis a1
denselben und auf die Erwihmung eines dort angefilhrten Falles

der Ausrottung des Mauerschwammes in einem Fabriksgebiude

in Ma&hrisch-Schonberg. Dieses war von auslﬁndischeln
Ingenieuren ohne Intervention eines Architekten, obne alle
VorsichtsmaBregeln gegen die verderbliche Wucherung des Haus-
schwammes auf einem Baugrunde von obenerwihnter Gattll_ﬂ%l
errichtet worden, und als man mich zur Abhilfe rief, fand 1c_
Schwammbildungen in allen Entwicklungsphasen, von den scballﬂé
artigen Anfingen bis zu den holzig aussehenden, oft quadr.a;
metergrofen Exemplaren in der Anzahl von hunderten vor. E]“’s_
griindliche Entfernung alles Inficirten, das Auskratzen der b‘:}
gelegten Mortelfugen, und eine nmfangreich angewendete Benetzt:i egs
mit Carbolsiiure halfen griindlich ab. Die Wiederherstellung i
Verwiisteten geschah mit der hier gebotenen Sorgfalt. Es wur¢
unter dem FuBboden des Shedgebindes kalkreicher Bauschutt u:
der Michtigkeit von 30 ¢m aufgebracht, die Unterflichen d‘l’e
Holzdielung und die Polsterhtlzer wurden getheert, Luftca.nga :
angelegt, und die mit Schwamm behaftet gewesenen Flichen e
Rohmauerwerkes asphaltirt. "
Ich mochte nun eine Wahrnehmung iiber den Mome_"h
des Einsturzes #lterer Gebiude erwiihnen. Diese habe :1‘;_
zwar nicht direct machen konnen, da es mir, wie wohl auch i
groBten Zahl der Berufsgenossen, noch nicht geginnt wal ]n
Augenblicke des Zusammenbruches ein Object zu beobach‘ger:
Aber es ist dies amch nichi nothig, um sich eine genaue 10e
stellung hievon machen zu konnen, da wir ginzlich an? Oir
Erscheinungen beim Demoliren verfolgen kinnen. Soll bei letzterie
Manipulation ein Mauerkirper dadurch zu Fall kommen, da? en
Abtrennung einer bodenwirts gelegenen Mauermasse das Einsturzfm
des dariiberliegenden zu bewirken hat, so sind dadurch die dTl‘te
betheiligten Arbeiter nicht so arg gefihrdet, als man meinen 80 an ’;
da der Einbrach unter gewissen vorherigen Anzeichen, ﬂﬂd_d, or
auch oft ruckweise in Intervallen geschieht. Unter allenm%’
Beriicksichtigung der Gesetze der Statik lieSe sich da§ n:m
erkliren, Es miisste das unhaltbar Gewordene immer plﬁtzllCh
unter Einem zusammenbrechen. Kriifte
Dies gibt den Fingerzeig, daB die hier wirkenden o die
eine gewisse Zeit zu ihrer Entfaltung bediirfen, und 83C . cgeD
Kraftcomponenten immer den ge#nderten Spannungsverhﬁltm e
unter dem Aufwande einer oft ganz erheblichen Zeitda\uer.a.npf*"S 70
statt, wie der Statiker meinen sollte, allsogleich zur W"kfmg die
gelangen. Kommt hier nicht indireet in plastischer Welszeeify
Radinger'sche Hypothese zur Veranschaulichung, da8 die
welche ein Constructionstheil bedarf, um Krifte aufzunehme
zu iibertragen, sonst statisch unerklirbare Zerstorungen 20 ngen
ursachen vermag? Im Wesen ist das mit unseren Wahrnth}E X
conform, wenn auch die Erscheinungen und Wirkungen S
anderer Weise #uBern miissen. n
Nur noch in kurzen Umrissen Einiges iiber die Ufﬂacgee_
der leider so oft eintretenden Einstiirze der im Bauschlif'
griffenen Objecte. In deutschen Fachzeitschriften bZat i
tigt man sich des Oefteren mit diesem Thema, und es ol
Jahrgange 1887 der ,Deutschen Bauzeitung® Fraﬂhima_
heim nach dieser Richtung 34 Einstiirze von Neubauten sC
tisirt. Dieser Zusammenstellung ist zu entnehmen, dag 8 c.h le cl 2
Material, namentlich mangelhafte Bindemittels
rasches Emportreiben, Mauern withre!ld
Frostes, Constructionsméngel, wie insbesonder
verstandene Verwendung von Eisentriéger®?
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nesoheomate Vorankerung i huf wwh wnge
Einsturz erfolgte amente hiebei die Hauptrolle spielen. Der
34 Objecten mor se!:}fssgmshso “rapid, d'fa,B von den angefiihrten
sammezbr:che verhindertu::erdf:ﬁhﬁznzsgugtes Demoliren am Z-
u .
befasst s?ch (il;s J”l?e ntralblatt fir Bauverwaltung®
von Neubanten ua;i l‘gange 1886 mit dem Thema des Einsturzes
Erwigungen 20 nG essen _Ursachen im Allgemeinen. Die diesen
Bauten in rhei .runde liegenden Thatsachen haben gich an
Mortel von ae flill s‘ch eTn Stidten abgespielt. Es warde dort
99/, Kalk in ga enen Neubauten untersucht and im Minimum
Notiz von eineremslelben constatirt. Dementgegen liegt mir eine
Sturzraine 1 Dﬁso chen Probe vor, welche am Mortel einer Ein-
Kalkgehalt er absseldorf gemacht wurde und gar nur 31/5%/,
kamn, st selbgst - Dal solcher Mortel fiberhaupt nie binden
mehr auf die VZerStﬁndhch’ seine Wirkung beschrinkt sich nur
Ziegel, was eberln‘rslz)z;ur;mii? e:let:ibung S(,l o aufelnandergelagorten
a8 on ckenem Sande zn errei :
im Rglf‘gzlll;ltg Fachblatt f:rwi(?s als Deformationsm'sache:xd;jlnB:j;ex;
genehmigte:: ; , ;:mer in vielen Fillen ein Abweichen von den
beliehte M en. Das m.Deutschland iibliche und vielfach
Ausfithvan a.uerlf{ mit Luf.tsc}]htzen ist nur bei sehr sorgfiltiger
nischen Sgtag: ahrlos. Dle. in I.Qede stehenden Einstiirze in rhei-
stellungsart den haben in einigen F#llen auch diese Her-
Wenig Bindor ?lr Mauern zur Ursache, namentlich dann, wenn zu
Wurden const: urch die Mauerschlitze ragen. Als andere Ursachen
gehoben alsl;ucgonsmd.l:lge Anbringung von Thiirffnungen hervor-
Unterge;chOgse fl‘e Auffuhrun'g voller Pfeiler iiber Oeffnungen im
wolbe mit zu’ erner “"geﬂl}gende Mauerstirken, Biogen und Ge-
stark ausladendgergr]ge’r Preilihe, u geringe Trigerproflle, 2u
anerworkevorh ed esimse, fehlerhafte Fundirung, schle(’:hter
Wenigsten dor I;;ll’ mange}haftes Material und nicht in den
Behmer und Polj e zu geringe fachliche Ausbildung der Unter-
stindliche W, oliere. Diese Epistel, welche eine laute und ver-
irz de Jahar‘:;“"lgs war, hat nur wenig gefruchtet, denn schon im
Einsturz oines N 87 erfolgte in K61 n wieder ein sensationeller
Sachgomife I enbaues, _als dessen Ursache die Behorde un-
ZUu rasche Au?gif“ng der Eisentriiger, fehlen der Verankerungen und
gelassen worde rung, ohne daf dem Mortel zur Bindung Zeit
mangelnden Kii: wire, erhoben hat. Also Fehler, welche dem
Bei diosen Ertirtenen des Baufiihrers zumeist zuzuschreiben sind.
Auffihrung dor Grltl)ng der.Schuden, welche durch nicht zweckm#Bige
rufes gedacht ebiude n.amtre'ten, habe ich mit Wehmuth des Hilfe-
aupo lier,Wwelchen ich "hler im Jahre 1885 betreffs unseres
Folge dessen an ;isen' 8 ertonen lieB und welchen unser Verein in
blieben abor leicdz rws;::ﬁ?ne:fﬁl?:sw 11diesbeziiglichen Wiinsche
as 1 I . Wollen wir hoffen, da8
ein k:;f':igE:‘igesetz wenigstens dem unsoliden Unternéhmert(}lll\]ll;lcn:
dad in dom lblegel .Vorgeschob-en werde; ist doch allseits erhoben
jeder Sortese en eine der re_nchlichsten Quellen fiir Bauschiiden
der neuesmniuffuche{l ist. Eln wirksamer Anfang hiefiir ist in
Teh weud ur.W1.en verfiigten Rohbauabnahme gemacht
im Bay befien,?llf h im Besprechen einzelner Fille von Einstiirzen
}lnd Mur typisel icher Geb!:tnde anf’'s AeuBerste beschrinken
In deutschep Facl 191 Fal,] ¢ mittheilen, obwohl solche, namentlich
Da muss ioh g, lzeltschnf_ten, oft und vielmals vorgefiihrt werden.
im April 1870 erster Reihe an fien Ungliicksfall, welchen wir
ebten, eringes in der MaximilianstraBe in Wien er-
planWidrige . l;‘. Durch zu schwache, im Froste hergestelite
darch weit, wnauerung von 45 cm, gegen 60 em Stiirke umi
gosimse 1y Giliusladende Gesimshingeplatten stiirzte das Haupt-
etwa 25,00 k“er Lénge von mehr als 10, im Gewichte von
Tichtete daq ign’ alle Geriiste durchschlagend, in die Tiefe und
auarbeitern o un];‘_ Allep noch nachbebende Unheil unter den
Welchep gich g : in Seitenstiick hiezu ist der Gesimseinsturz
laner Ayjeq iy mBlgeulb au des stidtischen Hospitales in der Prenz.
Wohl nur 37 ¢, a:s 1e ;la (;m October '1887 ereignete. Dieses war
UM nicht, gehtt geladen, aber die ausladenden Theile waren
verkleidung g g unterstiitzt, weil unter denselben die Ziegel-
er nur 38 cm starken Aufmauerung noch fehlte

und dadurch der tragfihige Theil des Manerwerkes zu sehr ge-
schwiicht war., Allerdings ist dieser Unfall viel weniger traurig
verlaufen als jemer in Wien. Unmittelbar daran konnen die bei
Neubauten erschreckend oft vorkommenden Einstiirze von zwischen
T?aversgn gespannten Gewblbsplatzeln gereiht werden.
Dlgse sind fast insgesammt auf zu frithes Belasten der noch
grunen.Gewﬁlbsma.uemng, oder auch darauf zuriickzufihren, daB
durch nicht gleichzeitige Inangriffnahme aller in einer Reihe liegenden
Platzel, die letzt beanspruchte Traverse dem Schube nicht Stand
hilt u1'1d durch deren Ausbiegung der Einbruch des letzteren
und mit dem auch aller anderen Platzel erfolgt. Erstere Ursaché
wurdf: nicht so hiufig zur Katastrophe gefiilhrt haben, wenn man
es 's1ch zur Regel machte, mindestens 1/; der Spannweite als
.Pfellhtihe anzunehmen, und die Fille letzterer Art finden wieder
in unserem leidigen Polierwesen die einzig zutreffende Begriindung.
Aber auch fertige und vielleicht noch unbelastete Platzel sind ge-
brochen, wenn bei ungeniigenden Widerlagern die Verankerung
ders'elben eine mangelhafte war. Da liegt die meistens zu con-
statirende Schuld entweder im ginzlichen Fehlen einer Schliefen-
verbindung oder in dem bloSen Zusammenhingen des letzten Ge-
wbolbsfeldes,

Ein wichtiges Beispiel einer Deformation ist der Zusammen-
bruch der vom Jahre 1851 bis 1868 im Ban begriffen gewesenen
Legpoldswdter Kirche in Bud ap e s t, welcher sich im Jinner 1868
?relgnete. Die widersprechenden technischen Angaben, welche sich
in Fjachzeitschriften finden, veranlassten mich, authentische Infor-
mationen einzaholen und aus denselben ergibt es sich, daf da
zwei Ursachen ihren unheilvollen Einfluss ausgeiibt haben. Der
Einsturz war durch den Zusammenbruch eines Preilers verursacht,
und dieser barst wegen nicht entsprechender Maunerwerksconstruction
und exeentrischer Belastung. Das Mauerwerk desselben bestand
aus ungleich hartem, nicht Isgerhaftem Neustifter Bruchstein, dureh-
punden mit dreischaarigen Ziegelmauerwerksringen. Die Auflen-
verkleidung wurde aus einer 16 cm starken Ziegelmauerwerks-
hiille hergestellt, Die Last war auf diesem ungliicklich con-
gtruirten Pfeiler in der Weise aufgebracht, daf die Kuppeltrommel
auf dem inneren Rande der Kuppelgurten stand, welche dadurch
einseitig belastet waren, wodurch die Pandentivgewdlbe in An-
spruch genommen wurden. Diese #uBerten nun einen bedeutenden
Diagonalschub auf die Pfeiler, von welchen der schlechtest aus-
gefiihrte bei seiner mangelbaften Mauerwerksbeschaffenheit den
Dienst versagte. Die Erfahrung hitte den Architekten hier zu
besonders exacter Ausfihrung veranlassen miissen, Wwenn er den
analogen Fall am Mainzer Dome beherzigt hitte. Auch dort
driicken die Pandentivs gegen die Gurten und diese gegen die
Pfeiler, welche rissig wurden und auch die Strebemauern in Mit-
leidenscha,ft zogen. Die Alten haben aber ihr Pfeilmanerwerk ge-
wissenhafter hergestellt und so ist es bei den Rissen geblieben.
DaB man bei Verwendung von Verkleidungsmauerwerk,
namentlich wenn dies mittragen soll, #uBerst vorsichtig sein muss,
bezeugen uns die Spriinge, welche fast jmmer dort eintreten, WO
Maverwerk aus verschiedenwerthigem Material oder differirender
A}lsﬁihrung aneinander grenzt, Glatte Mauern, welche stiickweise
mit hydraulischem Bindemittel und anstoBend mit Weibkalkmortel
ausgefiihrt wurden, zeigen regelmifig an den Zusammenstofien
Trennungsfugen, welche durch ungleiche Setzang entstehen. Dies
mag uns auch zur Vorsicht bei der Dimensionirang der Sockel-
verkleidungen am Ziegelmaunerwerk mahnen. Eine geringe Stirke
derselben entspricht ihrem decorativen Dienste vollkommen, aber
man sehe von einem Mittragen derselben ab, und schwiche durch
zu tiefen Eingriff in's Tragmauerwerk nicht die Kraft des letz-
tc?ren, mit welchem der Sockelstein sich doch nie organisch ver-
bindet. Unrichtige Ausfihrung von Verkleidungsmauerwerk war
es, was den im Bau begriffenen Thurm zu Langell-'Lil“‘d"rf
bei Jiiterbog im Juni 1882 zu Fall brachte. Er hatte bei den
AuBen-Dimensionen von 4-5 und 426 m, Mauerstirken von 95 em
(vorne), 86 em (seitlich) und 70 cm (riickwirts), und war KuBerlich
mit fluadermaﬁig behanenen Findlingen, innen mit Ziegeln und
dazwischen mit Brocken, bei Verwendung eines Mbrtels vom

Mischungsverhsiltnisse von 1:5 gemanert und ermangelte eines
2
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regelrechten Verbandes im Mauerwerke, namentlich einer ge-
niigenden Verwendung von Bindern.

Fehlende oder mangelhafte Verankerung war anch
schon - oft ursichlich fiir den Zerfall eines Bauwerkes wihrend
der Bauzeit. Dieser Deformationgrund wurde beziiglich des im
Mai 1868 erfolgten Einsturzes des im Bau begriffenen nérdlichen
Thurmes der Michaelskirche in Breslau erhoben. Der Thurm
brach bei Aufsetzung des Steinhelms in sich zZusammen, als diese
Last den mnoch nicht erhiirteten Mauern, an welchen jegliche
Verankerung fehite, anfgebiirdet wurde. Am siidlichen Thurme,
welcher in gleichen Dimensionen aufgefiihrt, aber langsamer erbaut
wurde, hatte der Mortel Zeit gehabt, besser abzubinden, es wurde also
der Mangel an SchlieBen weniger fiihlbar. Hier ist es bei den Rissen
im Mauerwerk geblieben, und unser Altmeister Schmidt, welcher
zu Hilfe gerufen wurde, frat fir die Erhaltung desselben ein,
verordnete aber nachtrigliche griindliche Verankerung, Bei dieser
Gelegenheit sei es mir gestattet, eine Nebenbemerkung tiber Ver-
ankerungen tiberhaupt zm machen. Die Mauerwerksverbindung
mittelst Holz, welche man neunestens oftmals angreift, hat sich
bei alten Bauwerken meist trefflich bewihrt, und es haben die
Meister der altchristlichen und gothischen Periode eine solche
selbst in der Form einer freiliegenden ZugschlieBe nicht unschin
gefunden, ja selbst oft als Decorations-Element in die Architektur
einbezogen. Ich miochte also iiber die Holzschliefe nicht ohne
weiteres den Stab brechen, aber, meiner Erfahrung entsprechend,
befiirworten, daB man bei TramschlieBen die Eisenanker am Ende
der Trime lieber seitlich als oben lege, da das bei letzterer Ver-
wendungsweise nothwendig werdende Biegen derselben hiufig das
Flacheisen briichig macht, und die Wirkung der SchlieSe dadurch
entweder aufhebt oder bedeutend vermindert.

Den Zusammenbruch von freitragenden Treppen
haben wir in Wien an nicht geringfiigizen Beispielen erlebt.
Ich erinnere nur an jenen in den Olzelt’schen H#usern. Das
begriindet die Gefshrlichkeit solcher Treppen, wenn auch nur
eine Stafe bricht und wenn die Ausfihrung eine schlenderhafte
ist. Schirfer muss man iiber einen Fall urtheilen, welcher sich
auf einem Neuban in Hamburg im November 1886 ereignet
hat. Dort waren drei Stockwerke einer runden, freitragenden
Treppe versetzt, als, ohne 4uBere Veranlassung, dieselbe einstiirzte.
Aber wie war sie construirt! In einer 30cm starken Umfassungs-
mauer waren frisch hergestellte, kaum erhiirtete Cementstufen
eingefiigt. Diese brachen aber auch pltzlich platt an der Maner
insgesammt ab, und das ganze kiihne Machwerk stiirzte mit
einem Schlage in sich zusanmen.

Ebenfalls in Hamburg erfolgte im October 1885 wegen
zu gewagter Construction der Einsturz eines fiinfstockigen
Neubaues. Dessen Parterrepfeiler waren 51/;;cm, die Umfassungs-
manern aller oberen GeschoBe 11/, Ziegel und die Treppenmauern
1 Ziegel stark. Beide Fronten des Eckhauses, welches aus so
frevelhaft dimensionirten Mauern bestand, brachen plétzlich ein,

DaB Ziegel, welche schoneinmalin Verwendung
waren, und nochmals vermauert werden, schlechter binden, ist
uns Allen wohlbekannt. Wenn solches Material bei solider Bau-
ausfilbrung in Anwendung kommt, so wird es, dieser und anderer
Eigenschaften halber, auch nur in den Fundamenten verarbeitet.

Die Verwendung desselben am Tagmauerwerke, im Vereine .mlt
kalkarmen Mortel nnd unter Einflussnahme von anderen ungiinstigen
Bestandsbedingungen, wie schlechter Verband etc. hat im Novemlfet
1886 den Einsturz eines vierstockigen Neubaues in Koln im
Gefolge gehabt. Nach dem Zusammenbruche desselben war ai
den meisten vermauert gewesenen Ziegeln im Triimmerhaufen
keine Spur vom Mortel iibrig, er hatte gar nicht gebunden.
Die Katastrophe war in diesem Falle durch eine bedeutende
Ausbauchung der Hauptmanern angekiindigt. )

Einer der jingsten Hauseinstiirze betraf ein im Bau beg'l'l.f'
fenes Wohnhaus in der SchaperstraBe in Berlin, welches in
der Neujahrsnacht 1892 zusammenbrach, und ein bises BelsP“?l
von Verwendung schlechten Materiales und miserabler Al‘b_e"
repriisentirt. Ein klares Bild der Ruine gibt die Illustration
in Nr. 17 des laufenden Jahrganges der Berliner ,,Baugewerks'
Zeitung®, in welcher bei diesem Anlasse viele Klagen iiber unsach-
gemife Ausfihrungen von unberufenen und unqualificirten We!'}is'
meistern und Unternehmern erhoben werden. Namentlich wird
dringend die eingehende theoretische und praktische Priifung der
am Bau betheiligten, leitenden Werkleute verlangt.

Bei hochragenden Bautheilen wirkt die Gewalt' des
Windes auch wihrend deren Erbauung oft schon verhﬁngmsvoll-
Namentlich sind es hier wieder Fabriksschlote und holzerne
Thurmhelme, welche dem Elemente zum Opfer fallen. Die Scl.lwm"he
der ersteren ist in der noch nicht eingetretenen Mﬁltelbln(}ﬂng
begriindet, und letztere haben bei relativ geringem Gewwlfte
eine groBe Angriffsfiiche. Sie sollten also immer gleich beim
Aufschlagen des Gerippes tief herab verh#ngt werden.

Der im Jahre 1883 in Lindenau bei Leipzig im A.“f'
schlagen begriffene Thurmhelm wurde vom Sturme fast vertical
emporgetragen und fiel in weiten Schraubenwindungen zu Boden:

Auch ein im Jabre 1889 in Diisseldorf in der Vol
endung begriffener Fabriksschornstein von 40 m Hohe, 18 em
oberer und 51 em unterer Schaftwandstirke und 1-5m oberer
Lichtweite brach durch Sturm und fiel in drehender Bewegung:
Dieser hiitte, wenn der Mortel schon in gehoriger Bindung 8¢
wesen wire, widerstanden, da benachbarte iltere Schornsteiné
gleicher Dimension den Wirbelsturm iiberdauerten. .

Nun glaube ich, wenigstens in allgemeinen Umrissen die
wichtigsten Ursachen des Verfalles der Hochbauten vorgef“l}h
zu haben. Es war mir eine umfangreiche Statistik, weltfhe ws
zumeist deutschen Fachzeitschriften verdanke, zur Disposition; ©
sind mir viele schitzenswerthe Mittheilungen zugekommen, 1c
konnte aus mancher eigenen Wahrnehmung Schliisse ziehe.n nn—
es sind mir beztiglich der Betrachtung antiker Bauwerke die lll;_
gemein reichen Photographien-Sammlungen der Wiener B‘;‘ui o
werbeschule durch die Giite des Herrn Regierungsrathes Sit
zur Verfigung gestanden. . res

Und so schlieBe ich die Erorterungen der Kehrseite unse! on
Schaffens mit dem Waunsche, daf es uns an unseren Schtipf““gch
erspart bleiben mag, solche Forschungen anzustellen, und daB "'n. al
unser heimisches Bauwesen im Allgemeinen kein weiteres Mater: .
zu diesbeziiglichen Beobachtungen in absehbarer Zeit meé
liefern moge.

Die Bauth&tigkeit in Bulgarien.

Vortrag, gehalten in der Fachgruppe der Bau- und Eisenbahn-Ingenieure am 31. Marz 1892 von Fried. BSmehes, Hafenbau-Director i R.

Sehr geehrte Herren!

Als Einleitung zu meiner kurzen Mittheilung sei mir die Bemerkung
gestattet, daB ich seit ungefihr 1/; Jahr in den Diensten der bulgarischen
Regierung mich befinde, und mit der Organisirang des gesammten Wagser-
baundienstes betraut worden bin. In Verfolgung dieser Mission habe ich
zu wiederholten Malen das genannte Land bereist und dabei willkommene
Gelegenheit gefunden, dessen bauliche Verhiiltnisse kennen sum lerpen.
Diese Verhiltnisse bekunden eine iiberans lebhafte Thitigkeit auf den
Gebieten der Sffentlichen, communalen und privaten Bau-Arbeiten.

. itt-
Die erste Richtung dieser Thitigkeit wird durch die fortachr!

liche Regierung nach MaGgabe der vorhandenen Mittel auf das krmﬁﬁ;
gefordert, da sie in der Erweiterung der bestehenden und Herate'chen
never Verkehrswege das wirksamste Moment zur Verwerthung der r® der
Boden- und Waldschiitze des Landes erkennt. In diesem Sinne h?t .
Ministerrath ein weitreichendes Programm fir 0 Lende
liche Bauten behufs Hebung des Verkehrs zu Wasser und 58 12
entworfen und arbeitet unabléssig an dessen Verwirklichung:
Das heutige Staatseisenbahnnetz umfasst die Linien:
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Rustschuk-Varna . . . . mit 226 km
Zaribrod - Vakarel . mit 107
Jamboli - Burgas . mit 110 .
n

zusammen . 443km

Au . - .
raccordemgz,g “dlesen ‘meel} .betrelbt der Staat die der ,Société des
gehorige Linie Vakarel-Sarembey mit 64 km. Endlich

durchziehen Bulgari ie Lini
Oriontae lgarien die Linien der ,Compagnie des chemins de fer

Ss.trembey-Mustapha-Pascha . it 206 km
Tirnovo-Sejmen-Jamboli . . mit 106 ,,

denen 1;)(1)?7 f;hnien ;uliall;iens umfassen daher insgesammt 819 km, von
m Staatshetriebe und 31 i i frki
Bahngesellschaft sich befinden. lm i Betrche der thrkizchen
Di . N
Nord. ull;a;e; ﬁl:];;enba}?nnetz geniigt jedoch nicht fiir die Bediirfnisse von
benbetchi ulgz.men und s.oll daher erginzt werden. Dieses wird
Tranwersgbaimerselt; dbur(:l die Herstellung der seit Jahren geplanten
s n zur Verbindung der Hanptlini i i
i ptlinie Sofia-Bellova mit
v ; lYom Donaustrom? zum Pontns Euxinus fithrenden Linie Rustsch umli-
Schm;lla’ andererseits durch' die Anlage zahlreicher Secundir- und
i B spurbahnen behufs Verbindung der Korn-Districte mit den Stationen
auptbahnen und den Umschlaggplitzen der Wasserstralen.

wnd bielt);: Transversalbahn hat ‘jedoch eine Linge von ungefihr 550 km
o das der:regi;n der Ueberschreitung des Balkans einige Schwierigkeiten,
Da gin s(’ln]l exjs.tellung vivohl mehr als 100 Mill. Fres. erheischen dﬁrfte:
omentas n(;c;; die ﬁnallzwllen Kriifte des Landes {ibersteigende Summe
maoh Qe gy z;u Verfiigung steh.t, so wird vorliufig eine andere Linie
Dies ist i voness e;ll, resp. gegen die tiirkische Grenze zu gebaut werden.
fihronto Loy ofia ausgehende und iiber Pernik nach Kiistendil
schafliche. Ie t2011 circa 50 Icwfz Linge, welche deshalb von grofem wirth-
lnger aufgedléc;;es:vi r:l:t;,l ;::1] .;;:::zitAPe;nik ein méchtiges Steinkohlen-
ol ist, usbeutung zu Zwecken des Bahn-
tig:e?:esistund]) ide:re hﬁxzswggschelll hVer;gggng von nsheliegender Wigﬁ-
ot . X welche die ffertverhandlung bereits im
gonnene:vizdg,imber stattgefunden hat, diirfte in diesem Sommer be-
fnden \Z:s Sil::;n bdl: Wafxsergtrﬂtﬂen des jungen Staates betrifft, so be-
it Bebrrare oL :r ean;;:h;lllc l1]naau(l;ers;) verwahrlostem Zustande, sowohl
don / 2 n der Donau. In Burgas und Va

i Z::;c:f&leeut:ndstt{n Exporthéfen Bulgariens, ist Eicht nur Zas rEl.li:-,
S :d er Reisenden sehr beschwerlich, ja bisweilen mit Gefabren
o Getrei,de —e:;x.l erfolgt. au.ch der dort sich vollziehende Exporthandel
sehr exsohmronds I1les(e11.n wichtigsten ‘Al'lsfuhr-Artikel des Landes — unter
europtisches Markt, ie Concu!'renzfalflgkeit des Naturproduktes auf den
mansigtachon 1 ben ‘wesenthch beeintriichtigenden Umsttinden. Diesen
offoner. Rhos ? elstiinde soll nan durch die Umwandlung der heute
Getretdon «laln in g.eschlosse‘ne Hifen und durch die Errichtung von
Cerealienp ic er.n mit maschinellem Betriebe fiir die Behandlung der
thrigen v’v sowie von zweckentsprechenden Vorrichtungen filr die der
fam Plﬁaaren abgeholfen werden. Die nach diesen Grundsitzen ver-
dio Ausschl::' bvon Burgas und Varna sind bereits fertiggestellt und
bevor, it :1 el::f gii)re li:iatVergebung der Hafenbauten steht demniichst
bulgarischen Regierung be:rl;;glt l::idlt:llr?:ltt.ﬂ hrong der Sprecher von der

zeitige:l)!;:esgcl;:llcheZ am Schwarzen Meere angestrebte Princip der gleich-
il anch ot ?:llmgung der von dem Kornhandel verlangten Operationen
listria '; .den Don.au-Eche]len von Rustschuk, Sistow, Si-
deren Be,m hu rtukai }md Nicopolis zur Anwendung kommen,
Ladevorsior : gegenwﬁrtlg' ebenfalls mit Ausschluss jeder passenden
wnd K ung und maschinellen Kraft, daher mit einem groBen Zeit-
ostenaufwande erfolgt. "

egi en?ne:e:i&? E“tw"’k!““g der Verkehrswege versiumt die bulgarische
Kriegswesens q ’d ‘:l“"h .dle Ir.lteressen des Cultus, des Unterrichtes, des
widmen, Die be:t . e; tffentlichen Kunstpﬂege die verdiente Sorgfalt zu
Werden restaurirt eB?lx:l en Baudenkmiler kirchlicher und historischer Natur
wnd andere 6ffe;1tli h‘m(g}ﬁ-Anstalten und Militirschulen erbaut, Ministerial-
in Slivnicza zur B iche Gebude hergestellt und schlieflich ein Denkmal
rinnerung an den serbisch-bulgarischen Krieg errichtet.

Soviel iiber die von der Regierung geitbte Thitigkeit auf dem
Geb'it.'.te der Gffentlichen und Nationalbauten. Eine nicht weniger rithrige
Thiitigkeit wird nach dieser Richtung seitens der Communalbehdrden und
der privaten Unternehmungen entwickelt.

. Die ersteren schaffen sowohl in der Provinz als auch in der
Capitole stddtische Einrichtnngen moderner Art, welche durch den zu-
n.ehmenden Wohlstand und die Vermehrung der Bevolkerung geboten
gind. Das in Rustschuk, Varna, Philippopel und anderen
Orten sich geltend machende Bediirfnis der Reform auf dem Gebiete der
communalen Anlagen ist in Sofia noch dringender, deren in rascher
Zunahme befindliche Bevilkerung heate schon 40.000 Seelen ziihlt
and sich seit circa vier Jahren (dem Amtsantritte des gegenwirtigen
Biirgermeisters) in einem an amerikanische Zustinde mahnenden Um-
w'andlungsprocesse befindet. Die von der Commune bereits ausge-
fithrten Bauten lassen sich in Folgendem zusammenfassen: Gegen 40/km
StraBen theils neu angelegt, theils erweitert, eine doppelte Liinge Fub-
Wf%ge, Bau einer Hochquellen-Wasserleitung, Briicken aus Stein und
Eisen, Getreide-Lagerhénser niichst der Bahn, ausgedehnte Parkanlagen
und Baumpflanzungen in und um die Stadt, Renovirupg der Kathedrale,
mehrere Zinshéiuser u. 8. w.

Gegenwiirtig sind in Ausféthrung begriffen: Das Rath-
haus, das Bade-Etablissement mit groSem Hotel und die elektrische
Beleuchtungs-Anlage fir das ganze Weichbild der Stadt. Diese drei in
grofem Style geplanten Arbeiten werden einem Kostenbetrage von
6—7 Millionen Francs entsprechen. Geplant fiir die niichste Zukunft
gsind : Die Canalisirung der Stadt, die Erweiternng des Volksgartens am
Stidende der Stadt, zwei Markthallen, vier groBe Springbrunnen, der
Bau eines National-Theaters u. 8. W.

Doch in ungleich grbSerem MaSe als die Gemeinde bauen die
Privaten Wohnh#iuser, um den Bediirfnissen der rasch anwachsenden
Bevolkerung zu geniigen. Neme Quartiere an den verschiedenen Enden
der Stadt wachsen aus dem Boden und zihlen heate bereits tiber
1000 Hiiuger. Die per Jahr gebauten Wohnhiiuser betragen 4500,
welche einen Kostenanfwand von 56 Millionen Francs erheischen. *)

Versucht man das auf dem Gebiete der staatlichen, communalen
und privaten Bauthitigkeit zur Ausgabe gelangende Jahresbudget zu-

Summe von circa 30 Millionen

sammenzustellen, so erreicht man eine
Francs, welche sich folgendermaBen vertheilt: Oeffentliche Bauten 11,

communale Bauten in der Hauptstadt und den wichtigeren Provinz-
stédten 6 und Privatbauten 13 Millionen Francs. Die erste Summe ist
dem officiellen Budget dieses Jahres entnommen, dessen Gesammtbetrag
gich auf 88,248.070 Francs beliuft und wovon also nahezu 13% auf
sffentliche Bauten entfallen. Bemerkt sei noch, dab das Bauten-Budget
fiir 1892 um 3,604.000 Francs gegen das vorjihrige erhtht worden ist.

Zum Schlusse der Mittheilung weist der Sprecher auf das aus-
gedehnte Feld der Thitigkeit hin, welches durch die skizzirten Bauten
tffentlicher und privater Natur dem Ingenieur und Architekten in Bul-
garien erdffuet wird, und bedauert lebhaft, dal sich an der Ausfohrung
der noch geplanten Bauten der eipheimische Techniker picht in gleich
lebhafter Weise betheiligt, wie beispielsweise der aus Deutschiand und
Frankreich stammende. Ein im vorigen Jahre von gsterreichischen Col-
legen anlisslich der Offert-Verhandlung fiir die Bahnlinie Sofia-Pernik-
Kiistendil gemachter Versuch sei aus unbekannten Griinden missgliickt
und an der in der Vereins-Wochenschrift verdffentlichten Preisausschreibung
fir die drei besten Canalisirungs-Entwiirfe fir die Stadt Sofia ha\'m
sich kein Oesterreicher betheiligt, obgleich die Aufgabe verhiltnismébig
leicht und mit keinem wesentlichen Aufwapde an Zeit und Kosten ver-
bunden gewesen sei.**) Sprecher schlieSt seine Mittheilangen mit dem
Waunsche, dab durch dieselben eine wirksame Anregung =1 einer lebhaften
Betheiligung dsterreichischer Ingenieure und Architekten an den Bauten
Bulgariens geboten sein mdge, welche in immer groferer Zahl und Be-
deutung noch zur Ausfiihrung gelangen werden.

*) Zur Bethitigung des Gesagten fiihrt der Redner zwel im Manet.:abe
von 1]seoo verfertigte Situationspline des alten, friiher orientalischen und des jetzigen
nun europiiischen Sofia vor, aus welchem dje iiberaus rasche Umwandlung und Er-
weiterung der bulgarischen Hauptstadt deutlioh ersichtbar ist.

*&) Siehe anch Zeitschrift 1892, Nr. 18.
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Offene Stellen.

76. Zwei Assistenten-Stellen, u zw. fir Hochban 1. Curs’ |

und fiir darstellende Geometrie, sind an der k. k. deutschen technischen
Hochschnle in Prag vom 1. October .. J. an zu besetzen. Jahres-
remuneration 700 fl. Einreichungstermin 30. Juni 1. J. Niheres das
Rectorat. .

Fachgruppe fir Gesundheitsteohnik.

" Die Herren Fachgruppep-Mitglieder werden hiemit - anfmerksam
gemacht, daB das demn#ichst. erscheinende Verhandlungsprotokoll des
vorjihrigen internat. Congresses fir Hygiene und Demographie in London
auch an Nichttheilnehmer abgegeben wird. Der Preis eines Exemplares

ist: geheftet 1 £ 16 sh. und in Leinwandband 2 £ 12 sh. Um den |

Bezog sicherzustellen, muss die Anmeldang sowie der Erlag des Betrages
schon jetzt erfolgen. Der Gefertigte sowie das Vereins-Secretariat ist

bereit, bis Ende Juni den Betrag entgegenzunehmen und die Anmeldung
zu veranlassen,

Der Obmann-Stellvertreter:
v. Novelly.

Baugewerbliche Ausstellung in Lemberg 1862.
(30. August bis 20. September.) Der Termin fiur das Einsenden der

Anmeldungen, welcher mit. 1. Juni 1. J. festgesetat war, wurde bis
1. Juli 1892 verlingert.

Biicherschau.

4301. Telephon, Mikrophon und Radiophon mit hesonderer
Riteksicht auf jbre Anwendung in der Praxis von Th. Schwartze.
8. 253 8. m. 131 Abb. 3. Aufl. Wien 1892. A. Hartleben. fi. 1.65.

Der Verfasser gibt mit vollster Sachkenntnis, Klarheit und Geschick
eine erschipfende Darstellung des wissenschaftlichen und praktischen
Standpunktes der Telephonie der Gegenwart. Der Stoff ist in acht
Capitel vertheilt wnd finden wir bier die Bedeutung und Geschichte des
Telephons, die Btromerzeugung und die der Telephonie zu Grunde
liegenden Gesetze der Elektricittslehre, das Musik-Telephon, das mag-
netische Telephon, das Batterie-Telephon, die Telephionanlagen, das
Mikrophon, die Radiophonie ete. in grindlich belehrender und praktisch-
werthvoller Weise abgehandelt, so dab dieses Buch auch in seiner

dritten, vollstindig nen bearbeiteten Auflage die beste Empfehlung
verdient. ‘

6386. Vollstindige Anleitung zum Formen und Giefien
oder genaue Besohreibung aller in den Kinsten und Ge-
werben dafir angewandten Materialien von E. Uhlenhu th.
80. 170 8. m. 17 Abb. 3. Aufl. Wien 1892. A. Hartleben. fi. 1.10.

Das vorliegende Werk hat in dritter Auflage eine sorgfiiltige
Umarbeitung erfabren, auch sind wesentliche Zusiitze, wie tiber Elfenbein.
gypsgiisse, iber die Bentitzung von Buchdrucker-Formmasse, sowie tiber
die Kidrung des flissigen Eisens durch Aluminium gemacht. Das kleine
Buch sei hiemit den technischen Kreisen bestens empfohien.

6346. Grundziige der Bergbaukunde einschlieSlich der
Aufbreitung von E. Treptow, kinigl. sichs. Bergamts-Markscheider
und Bergschuldirector. Wien. Spielhagen & Schurich. Preis
broseh. fl. 2.50. ) .

Das vorliegende Werk ist eine Nenbearbeitung des St 5 hr'schen
Katechismus der Bergbanknnde und bietet auf 368 Seiten und 230 in
den Text gedruckten Holzschnitten das Wissenswertheste aus dem ge-
sammten Gebiete der Bergbankunde. Wenn es auch in erster Linie nur
als Leitfaden fir den Unterricht an den niederen montanistischen Lehr-
anstalten, den sogenannten Bergschulen, bestimmt ist, und sich, was Voll-
sténdigkeit und Griindlichkeit der Behandlang des Stoffes anbelangt, nicht mit
den Lebrbtichern vonSerlo urd K6 hler messen kann, so repréisentirt es
doch ein werthvolles Nachschlagebuch fir Jene, welche sich nur im All-
gemeinen mit den Verhiltnissen und den Einrichtungen der Bergwerke
bekannt machen wollen. Von diesem Standpunkte ans sei das Werkchen
allen Freunden des Bergfaches bestens empfohlen. F.P...

5619. Neueste Erfindungen und Erfahrungen auf dem
Gebiete der praktischen Technik, der Elektrotechnik, der Gewerbe, In-

" Yermischtes.

 dustrie und Chemie, Land- und -Hauswirthschaft. A. Hartleben.
Wien 1892. Preis pro Heft 86 kr.

. . . . o . b- -
:Die Zeitschrift, reich an Originalbeitrigen und constructiven A

bilduliéen, bietet ein’en vollstindigen Ueberblick iiber alle ]3‘01't§]chr1t::
im geschiiftlichen Leben und heben wir aus der Fiille der Mitthei lﬁpgn_
des ersten Heftes folgende hervor: Praktische Schnalle fiir Masc m?'ne
. riemen, — Beizen, Brennen und Mattbrennen f:ﬁr Kupfer und selen
Legirungen, — Praktische Herstellung von Ziindhélzehen, — Neuerun%ur
in Oelreinigungs-Apparaten, — Praktische Erfahrungen in der R‘ep&r:uei'
von Glihlampen, — Herstellung braunenr Holzstoffes, — Ein nz o
Accumulator u. 8. w. Besonders werthvoll erscheint es, dal in dieser ete
schrift immer praktische Wege zu neuen Erwerbsarten, verbessgrn_.,
Arbeitseinrichtungen und praktische Anleitungen zur Erhdhung der Co
currenzfihigkeit gegeben werden.

332. Report on Water Supply and Sewerage by the.
- State 6Boa.rd o}'nea.lth of Massachusetts. (1887—1890.) Band Id.
- (Examinations of the Water Supplies and Inland Waters) 857 und
XVIII Seiten. Band TI: (Experimental Investigations upon the Pﬂ;‘ﬂ
. fication of Sewage by filtration and by chemical precipitation, and ‘;;%O)
' the intermittent filtration of water. Made at Lawrence 1888—1¢ )
- 910 Seiten. Mit vielen Beilagen. (Karten, Diagrammen, Photographien.
. Boston 1890. Wright & Protter Printing Co.

Ein vornehm ausgestattetes, inhaltlich hochinteressantes Werk! ‘fegg
' Herausgabe ist mittelbar einem Gesetze zum Schutze der Relnhe}l) Iten
| Binnengewisser zu danken. Danach ist némlich der Board of.Hea}th gtzl a ine
- in angemeasener Zeit Priifungen des Wassers auf seine Reinheit un bs:ten
hygienischen Eigenschaften vorzunehmen und Versuche tiber die ever-
Arten der Reinigung der Entwﬁsserungsproducte. und der Jauche zu s
anstalten. Das Ergebnis der Erfiillung dieser beiden Pflichten liegt Hen
pun in zwei stattlichen Biinden vor. Der erste derselben umfasst sie °
groBe Abschnitte. Zuniichst werden die Wasserversorgungsanlagen 'ulo-
die Flisse des Staates beschrichen und die chemischen und bio or
gischen Untersuchungen in eingehendster Weise geschildert und in elBie
fast unabsehbaren Reihe von Tabellen deren Ergebnisse mltgethellt.] oy
chemische Priifang der Wisser, die dabei befolgte Methode der Anz ydet
endlich die Erlduterung und Schlussfolgerung aus den Resx_lltrg‘tel(l1 n .
eine glinzende Darstellung durch Thomas M. Dro wn; die in eﬂr o
wiissern des Staates in der Zeit vom Juli 1887 bis Juni 1889 V}‘; gr.'
fundenen Thiere mit Ausschluss der Bacterien beschreibt G.H.Par e
Von groSem Interesse ist die sodann folgende Arbeit F. P. Ste arﬂbe '
iiber die Statistik der Wasserversorgungsanlagen, welcher Berichte our-
die Regenmengen, die Abflusscubatur von Fliissen, sowie Tempfg‘aeine
beobachtangen an Luft und Wasser angefiigt sind. Danach wir s
Classification der Trinkwasser des Staates gegeben, worauf Ste{lﬁ{ -
und Drown einige. specielle Mittheilungen itber die Qualitit der & fm g
lichen Wasserversorgungen und Stearn s solche tiber Selbstreinig che
der flieBenden Gewdisser machen. Den zweiten Band fiillt zur Baﬂpgauci-
eine erschdpfende Untersuchung tiber die Filtration und chemls'ched T e
pitation der Jauche und des Wassers von Hiram F. Mills, in der nen
Methoden des Priifungsvorganges eingehend geschildert, die gewunneun
Ergebnisse belenchtet und zu Schliissen verwerthet werden. DT 0 V.V:rie 1
Allen Hazen berichten iiber die Aunfgaben der chemischen Labora (L e
der Versuchsstation in Lawrence, die Methoden u. dgl. m., Haz e}l ache
iber die Versuche betreffend die chemische Fillung der in der :a sion
geltsten Stoffe. Die biologischen Aufgaben der genannten Versuchsgchlllss
schildert William T. Sedg wick in tbersichtlicher Weise ; den ; enden
bildet eine Untersuchung iber die Nitrification und die nitrificire odem
Organismen von E. 0. Jordan und Ellen H. R'ichards. Das '|)1stel‘-
Bande beigegebene Inhaltsverzeichnis ist von einer geradezt; n;en den
giltigen Genauigkeit und Ausfibrlichkeit — bei einem 80 nm asmhem
und vielfach sich als Tabelle darstellenden Inhalt bekanntlich von sorg-
Werth! Die Ausstattung ist eine prichtige; die vielen Karten, dledienen
filtig ausgefiihrten Diagramme und einige vorztigliche Llchtdruc}‘leden g
den vornehm sich présentirenden, scharfund klar gedruckten Bin Taitbe-
besonderen Zierde, enthalten iibrigens auch ein schones S_t\lck ings
voller Arbeit in sich. Man kann derartige Publicationen, die al'lgll'] tons
ihren Hauptwerth so recht nur im eigenen Lande besitzen, stets wi! e wie
begrtifien, da sie immer Einblick gewibren in die Art und Welun’d die
gsoiche Proben und Prifangen anderwiirts vorgenommen werden, swerthe
vorliegende besonders, da sie das zielbewusste, nachahn:lensor ofalt
Streben des Staates Massachusetts erkennen lisst, Ordnung un 1 in die
in die Trinkwasseranlagen fiir seine Bevolkerung und d_amlt'auci{ vei in
Gesundheitsverhiltnisse derselben zu bringen. Das treffliche Wer  Fio-
diesem Sinne den Fachgenossen zu einer, wenn anch nur flilchtige Fleif,
sichtnahme dringendst empfohlen; sie werden vor dem immensen

der da zu Tage tritt, volle Achtung gewinnen. Dpl. Ing. Pav?®

—
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INHALT, Ursachen des Verfalles der Hochbauten. Vortrag, gehalten in der Vollversammlung am 12. Mirz 1842 von k. k. Prof. Julius K

Architekt. — Die Bauthitigkeit in Bulgarien. Vortrag, gehalten in der Fachgruppe der Bau- und Eisenbahn-Ingenieure am 81.
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Ueber di '
e Werkstiitten-Anlagen in Linz und Neu-Sandez der k. k. sterr. Staatsbahnen.

Vortrag, gehalten in d
er i i
’ Fachgruppe der Maschinen-Ingenieure von Julius Spitzner, Oberingenieur der k. k. gsterr. Staatsbahnen.

(Hiezu die Tafeln XXX und XXXI.)

Die k. b

betriebe belf(in;i.icl(l):flef: Staat§bahnen einschlieBlich der im Staats-
Verstaatlichton Gl Linien (jedoch ausschlieBlich der mittlerweile
Werkstitte oo Aa izischen Carl Ludwig-Bahn) besitzen je eine
Neu-Sandor P.il mséetten, Bodenbgch, Gmiind, Knittelfeld, Linz
des sing ’in Sen,h' alzburg, Stanislau, Stryi und Wien. Ueber:
in weldh versc 1eq'ene1.1 Heizhiusern Arbeitsriume vorhanden

en, den Bediirfnissen entsprechend, die erforderlicher;

Al‘beitsmas inen theils m
d Chln i i i
b ¢ sind theils mit, theils ohne motorischen Betrieb unter-

D' . . .
Zuwachsle g:flch dlle stetige .St.elgeruug des Zugsverkehrs und den
Verstaatlichs e'lba.uter L}men seit Beginn der Eisenbahn-
parkes, erhﬁl?tg d}n Oes.terrelch bedingte Vermehrnng des Fahr-
betriehsmiti e die an die Werkst#itten behufs Erhaltung der Fahr-
dio FOrtschrittzeu 3tellenden .Anforderungen. Dieser Umstand, sowie
Seits oinzeine ]:r Technik, ergaben die Nothwendigkeit, einer-
Eilll"iChtuugen gr stiitten zu vergroBern, anderseits die mascl’linellen
Zie Werkeoatte ex(';elPen zn vervollkommnen, Insbesonders waren
fand demna,chn ( miind, Neu-Sandez und Linz unzureichend und
Locomotin. o Vi’me nennenswerthe Vermehrung der gedeckten
SMatt: sine wa agen—Re;paratur-Stﬁnde in der Werkstiitte Gmiind
Sttt Neug: élz w;senthche Erweiterung erfubr jedoch die Werk-
Weiterang beziehn ez .und im Jahre 1887 wurde mit der Er-
unter Ver%endun;ngsr?;s:tmll; dem Umbaue der Werkstiitte Lin z,
Z einer Con tral. W o r?{es :1; B:?agggzgie?erkstﬁtten-Gebﬁude

Ehe i i
geho, set 1;:1 ?Illllf die Besprechu_ng der Werkstitten-Anlagen iiber-
r gestattet, jene Momente anzudeuten, welche

fir den Au
sbau der W i
maBgebend waren erkstitte Linz zur Centralwerkstitte

Im ;

dor WethalhirShlSBG waren die Raumverhiltnisse der Werkstitten
schon fiir don 3.11 Lu{l.en der k. k. osterr. Staatsbahnen
genfigend. o (i iesen Llnlel-l damals zugewiesenen Fahrpark un-
Anlagen ;lnd nV es musste eine .Vergrtiﬁerung der Werkstitten-
werden, um diemll:hrung der Einrichtungen derselben angestrebt
Stﬁmng s B e. eparaturen rechtzeitig, 6konomisch und ohne
Mittel yur Erre?nebes l.)esorgep zu kinnen. Bei Erwiigung der
20 beantwort Iialchl:mg-,dleseas Zieles war in erster Linie die Frage
weStlichen’L ob die Vermehrung der Reparaturstinde auf den
vorhandenen Welilen durch Erweiterang aller auf diesen Linien
groBen Centrarl s‘t;tten, oder durch Erbauung von entsprechend
anderer v o1 b 5 d. erkstitten bei gleichzeitiger Auflassung
bei Beantwort n ex}er Werkstitten stattfinden solle. MaBgebend
Keine ger vol‘lung dieser Frage war auch der Umstand, daB
Verh#ltnisay rlaildenen Werkstsitten, sowohl durch ihre raum’lichen
—— grt;ﬁe:es A:;ncp durch ihre Einrichtungen geniigt hiitte
wie eg im Tntores beiten ¢ oncentrirt ausfithren zu ktinnen’
Sowie im It se der Erzielung einer gewissen Gleichmaﬂigkeit,
Um gy o eresse der Verbilligung der Arbeiten gelegen ist’

en Anforderungen bestens zu entsprechen, egtschie(i

man sich fiir
o den Umbau d X
entral-Werkstatte.er Werkstitte Linz zu einer

Die E rwei
nar kypy berﬁh;;lt“‘?r:ng der Werkstitte Gmiind, welche
ZWHH Wagen ) verden soll, . umfasst: a) eine Lackirerei fiir
; eine Locomotivmontirung mit fiinf Stinden mit

einem Hebekrahn fir 40 ¢ (Laufkrahn mit zwei Winden); ¢) eine
Wagenmontirung fiir 16 Wagen; d) ein Portierhaus mit Speise-
saal fiir die Arbeiter.

Sowohl die neuerbaute Locomotivmontirung als auch die
neuerbaute Wagenmontirung sind im Principe ganz ghnlich jenen
d?r Werkstﬁtte Neu - Sandez, weshalb ich auf diese Objecte
hier nicht niher eingehe. Ich kann jedoch die in der Werkstitte
Gmiind vor drei Jahren von der Firma Mirky, Bromovsky
&_Schulz in Prag ausgefiihrte Locomotiv-Schiebebiihne
m 1't 56 Tonnen Tragfihigkeit nicht anerwihnt lassen, da diese
meines Wissens die einzige Schiebebiihne in Oesterreich ist, welche
fir den Antrieb einen Petroleum-Motor besitzt. Diese
Locomotiv - Schiebebiihne ist umstehend in den Fig. 1, 2 und 3
dargestellt. ’

Der Petroloum-Motor dient gowohl zum Fortbewegen der
leeren und beladenen Schiebebiihne, als auch zum Aufziehen der
Locomotiven auf dieselbe and zam Abziehen von derselben. Der Motor
hat vertical gelagerten Cylinder und horizontalen Balancier. Die
Kraftiibertragung erfolgt von der Antriebsscheibe auf ein Riem-
scheiben-Vorgelege and von hier mittels Kegelriider und Schnecken-
getriebe auf die Hauptwelle der Schiebebiihne.

Die Proben ergaben, dag bei einer Belastung der Schiebebiihne
von 535t der Petrolenm-Motor mit 6 HP bei 210 Touren per
Minute, sehr gleichmiBig arbeitet, wobei sich die Schiebebiihne
mit 10 bis 12 m Geschwindigkeit per Minute fortbewegt. Bei
gleicher Belastung und Handbetrieb durch vier Mann betrigt die
Geschwindigkeit circa 1'6 m per Minute. Die Betriebskosten beim
Petroleum-Motor sind verhéltnismifig wesentlich kleiner, al8 die
Kosten menschlicher Arbeit. Gegeniiber den Dampf-Motoren fiir
den Betrieb von Schiebebiilhnen muss man den Petroleum-Motoren
den Hauptvortheil zugestehen, daB bei ihnen das zeitraubende An-
heizen giinzlich entfillt, das Ingangsetzen der Maschine zu jeder
Zeit ohme weitere Vorbereitungen .bewirkt werden kann, und
daB kein gepriifter Maschinist fiir die Bedienung und Wartung
erforderlich ist. Hingegen wire zu erwihnen, daf das Kiihlwasser
bei etwas stirkerem Betriebe tiglich erneuert werden muss,
welchem Nachtheile man jedoch durch Einbau eines griferen
Reservoirs begegnen kann, wenn man bei der Construction auf
den hiezu erforderlichen Ranum gebiihrend Riicksicht nimmt, Ferner
miissen beim Petroleum-Motor die Reibungsflichen des Cylinders
ijmmerwihrend sehr gut in Fett gehalten werden, da bei dem
Erbitzen derselben, unterstiitzt durch den Schnellgang des Kolbens,
leicht ein Verreiben vorkommen kann.

Die in Rede stehende Schiebebiihne mit Petroleum-Motor ist
im Freien situirt und deshalb beeinflufen auch die Witterungs-
verhiltnisse im Winter den Ziindapparat und den Vaporisator;
indem bei niedriger Temperatur das zugefiihrte Benzin nicht in
der Weise zerstiubt wird, wie es zu einer lejchten Explosion er-
forderlich ist. Diesem Uebelstande wurde in Gmiind einfach da-
flurch abgeholfen, daB ein Kleiner Ofen -mit Augenfeuerung
im Maschinenhiittel zar Aufstellung kam, welcher in demselben
dl? Temperatur von -+ 109 Celsius gleichm#Big erhilt. SchiieBlich
sel noch erwiihnt, daB die Anschaffungskosten eines solchen Motors
geringe genannt werden miissen.

1
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Werkstiitte Neu-Sandez.
(Tafel XXX, Fig. 1—5.)

Die alte Werkstiitte der Tarnéw-Leluchower
Bahn besaB: zwei gedeckte Locomotivst&nde,
sechs gedeckte Wagenstiinde und einen gedeckten
Lackirerstand. Im Jahre 1886 wurde eine Wagen-
montirang mit 24 gedeckten Wagenreparatur-
stinden, un. zw. als Fachwerksban aufgefiihrt.
Hiedurch konnten die friiher fiir die Wagen-
reparatur verwendeten Stinde fiir Locomotiy-
Reparaturstinde beniitzt werden, u. zw. je zwei
Wagenstiinde fiir einen Locomotivstand. Die zu
Jener Zeit bestandenen Werkstiittenrfiume sind
aus dem Situationsplane Fig. 1, Taf, XXX zu
érsehen.

Die neuen, seit dem Jahre 1889 in Be-
niitzang  stehenden Werkstittenriiume umfassen _
die aus den Fig. 2, 3 und 4 zu ersehenden Ge-
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béude, u. zw.: Die Locomotivmontirang L mit 11 Stiinden, die
Dreherei, das einstickige Bureangebiude sammt Maschinenhaus und
Werkzeugdepot, die Holzbearbeitungs-Werkstitte mit Feintischlerei
und Modelltischlerei, die Wagenmontirang W it Spiinglerei,
die Schmiede, das Kesselhaus, die Kupferschmiede, die Meta]l—Gq'eBerei,
die Tyresschmiede oder Riderwerkstiitte. Aus dem Plane ist
weiters zu ersehen: die Situation der Briickenwaage, des Fener-
loschrequisitendepdts, des Kohlenschuppens, der Aborte, des Material-
Magazins, des Handmagazins, des Werkholzschuppens, ferner die
zur Werkstitte gehirigen Geleise,
Da mit der oben angefiihrten Wagenmontirung W das Auslangen
nicht gefunden werden konnte, wurde im Jahre 1891 die neue

Wagenmontirang W, mit 26 Repa.raturst%tnden, 8 Lackirerstinden
und einem Sattlerstand gebaut,

Aber auch die Locomotivmontirung erw.
unzureichend, so daB im gleichen Jahre an die V
derselben (sieche Fig. 2, L) um weitere 12
werden musste. Inclusive dieser

ies sich alg
ergriBerung
Stinde geschritten
VergriBerung verfiigt die Werk-

MaBstab 1: 60,

Drehscheiben und Schiebebiihnen. -
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Fig. 2.
stiitte Neu-Sandez iiber 23 Locomotivstinde in der nemen Werk-
stitte, 5 Locomotivstinde fiir Tender- und Kessel-Reparaturen in
der alten Werkstiitte, 20 Personenwagen-, 39 Lastwagen-, also 2u-
sammen 59 Wagenstiinde. Ueberdies kinnen im Werkstitten-Rayon
circa 100 Wagen im Freien aufgestellt werden. Die Hauptdi-
mensionen der einzelnen Gebiiude sind aus dem Plane zu ersehe{l-
Die Locomotivmontirung ist derart ausgetheilt, dab die
Locomotiv-Reparaturstiinde sich zu beiden Seiten der Schiebebiihne
§ 8, befinden. Die die Locomotivmontirung iiherdeckenden Dacher
werden zum Theile von den Umfassungsmauern, zum Theile von
schmiedeisernen Siulen getragen. Usher jeder Reihe von Reparatul”
stinden befindet sich je ein Laufkrahn (I und II, Fig. 3) mit
je zwei Winden fiir Handbetrieb, jede Winde fir 20 Tonnen
Tragfihigkeit construirt, so dag mit jedem Krahn Locomotiven
bis 40 Tonnen Gewicht, ausschlieBlich der Riidersiitze, gehoben
werden konnen. Die Laufkralne fahren auf Lingstraversen, die
gleichfalls anf schmiedeisernen Siulen ruhen und so angeordnet
sind, daB hochgehobene Kessel von einem Stand zum  andern:
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mittelst q
der Win ;:n L;l;ikrahne gebracht werden kénnen. Die Lasthaken
dor Gebratchans hi‘fn an Gall’schen Ketten, mit welchen vor
Warden e mteregsante ZerreiB-Versuche vorgenommen
Die i 3
constrmirt, {)Jé);:;l;otly-Schlebebﬁhne ist fiir 56 Tonnen Tragkraft
Wittels  pines b r:;l:: 'Lﬁnge‘ von 7 m und einen Mechanismus, um
ziohen und wop o 1Elles (_he Maschinen auf die Schiebeb’iihne
tigung erfolgt voansiIe en wieder abziehen zu konnen. Die Bethi-
motiven mitely g and aus. Das Auf- und Abziehen der Loco-
das jeweilig erfordes ﬁletzterwﬁhnten Mechanismus nimmt durch
in Anspracte oy ;r che Auf- und Abwickeln des Seils viel Zeit
wird, and ’em - von demselben nicht immer Gebrauch gemacht
hauptsiohlich ll))ei §n .smh "solche Auf- und Abzieh-Mechanismen
rischem Betgiot Mi(':;hl];l:ebupnen mit Transmissions- oder moto-
allﬂpruchnahmé o s u‘cksm!}t auf die zu gewirtigende erhohte
derselben. fiie Transr' c.hlebebuhne wird bald an die Einrichtung
Werden miissen. missions- oder motorischen Betrieb geschritten
Die Dreherei und di
Sththe cn | .1eH01zbearbeitn - -
diesey eoilfzi t;n der C_onstruc.tlon ‘gleich gehalten. Die nLgﬁsngnVaille‘:n
welel' 1o tz']tere7 bsowxe zwel Re.lhen von schmiedeisernen Siulen
eisernar Kasteng ﬁen, nach der Lal.lge des Grebdudes mittelst schmjed-,
fir diy e riiger dverbunden sind, tragen die Deckenconstruction
erfordorlighe Vg;ungl er, ~zum Antrieb diverser Arbeitsmaschinen
S Aﬁ%e' el;:Te. Zum An.triebe der Vorgelege, bzw. auc}i
missiOnSStrIinge . rie j von Arbeitsmaschinen sind zwei Trans-
astontragors iy lun b vorgesehen, welche an den genannten
I?Jgert iy Dita ei ;t ilangelagern nach Seller's Construction ge-
sind normalspuris. wad nnern des Gebiudes vorhandenen Geleise
Versehen, . Y on g(”i e a;il_lh den Kreuzungsstellen mit Drehscheiben
welche in, dor o t‘n i rupg der einzelnen Arbeitsmaschinen
Wel‘kstatte g Aufo tv-Montirung, Dreherei und Holzbearbeitun s’
bier 7y Gopots stehi?«llle?gi{ :l?;le% wird mit Riicksicht auf (ﬁ%l;
In der Abtheilung M H (siche Fiv.’ 2y 1oy
Maschine tlung (snehe Fig. 2) ist di .
Stitte st uzul:n B]e)t_neble s!.immtl.lcher Arbeitsma)tschinen d?er DV;I;?]:‘-
it Riderste{lerunleseugg 1st eine liegende Eincylinder-Maschine
ub; sie macht 70 % . -350 mm Cylinderdurchmesser, 700 mm
fiir 7 Atmosphir m re¥1u1.1gen per Minute und ist in all’en Theilen
ist mit SChaltvein }i&dmlssmnsdruck construirt. Das Schwungrad
linken den Anhubzarl nung versehen, um mittelst doppelten Sperr-
Un iemon 10 er kalten Maschine bewerkstelligen zu konnen
Jenen Theil der Transmussion, welcher in die Holz:

bearbeituy i
gs-Werkstiitte fiihrt, abstell en zu kénnen, ist im Maschinen- -

ause eine K]
durch R auenkupplung vorhanden, deren rasch b
gl e Koo af iatbiaigs Pchn e
] igt werden kann, Ei i
warde fiir gio G . Kine ganz 4hnliche Kuppl
entralwerksti i i Lp g
Diher B?SChrieben e stitte Linz ausgefihrt und wird dort
ie issi
iher deg HoTéa.nsmlsslonswelle W, welche von der Dreherei
schmisds g hrat;um 1.1nd du:rch das Kesselhaus in die Kupfer}
denen ejpes- a ,f ;V ird mlttel_s Kegelriider angetrieben, von
die Mﬁglichkeitu or Tral.lsmlssion verschiebbar ist, w’odurch
ausschalten zq kﬁg‘eboten wird, auch diesen Transmissionsstran
it di Tramani nnen, Vom Kegelrade ab, bis zum Kesselhausi
sammte Tra ussionswelle W derart dimensionirt, da8 die
Schoibe gy e::inssmn auch mittels der bei Z angebrachten Riemge‘
i Dampﬁi ascﬁti):: ;vir(‘i?: l;:;;;: Sollte aus irgend einem Anla::e;
welche etriebsunfihig werden, so kann fir die Zei
eine Lozcl(’;rmlighebung des Defectes erforde’rlich ist irlxllr Igtl)i‘rzelt’
wrel Antri:blvfi zu‘t"v i&ufstellung gelangen, mit7 welcher o
W er Welle W mittels i i ,
erksfz’»tellébetrieb aufrecht zu erhaltendirfl;egmensc}lelbe Z den
Stiick Ze: esselhause wurden bei .
weifl urde ei dessen Erbau i
flsche unq :mZ;‘Ohrkessel mt je 50 m2 Wasserbenat;t:zle%' I;g:f
eser Kessol | l'nospha.ren Betriebsspannung aufgestellt. Jede
er Heizporiog esitzt einen Dampfsammler mit Dom With i
°iz“ﬂgS-An1a,g: lgfern dieselben auch den Dampf fiir .die Da;]eng
18 m Durchme.sserer AuBenmantel der Kessel hat 7 m Liinge ll:ei
und 13 mm Blechstlirke. Als Material fiir

g:::ﬁatﬁslgzlsﬁ::gt E:Iilmzo Eeuberger 2Ma,rtins-tahlblech mit einer
o g pro mm?2 und einer Contraction von
40%/, in Verwendung.

) Zuf9lge der Erweiterung der Wagen- und Locomotivmontirung
reichten die eben beschriebenen zwei Dampfkessel fiir die Beheizung
un.d den maschinenellen Betrieb nicht mehr aus, und gelangte ein
dritter Kessel (in Fig. 2 und 4 mit ITI bezeichnet) zur Auf-
stellung, wofiir bereits bei Verfassung des Projectes fiir das
Kesselhaus derart Bedacht genommen wurde, daf die Aufstellung
llI.ld Inbetriehsetzung desselben ohne Betriebsstirung erfolgen konnte.
Dieser dritte Kessel ist ein Rohren-Dampfkessel mit Treppenrost-
feuerang, der 100 m? Heizfliche bei 6'/, Atm. Betriebsdruck be-
sitzt. Die .Treppenrostfeuerung erschien deshalb geboten, weil die
H.olzbezf.'rbeltungs-Werkstzitte sich erweiterte und in Folge dessen
gg?z irf?.f;fre Menge von Sige- und Hobelspinen soyvie -sonstig.er

tille zur Verbrennung gelangten. In den Dimensionen ist
der dritte Kessel gleich gehalten jenen Dampfkesseln, welche bei
Besl?rechung der Werkstitte Linz niher betrachtet werden. Er unter-
scheidet sich von diesen nur insoferne, als er keinen Vorwlirmer hat.

Z_ur Speisung der Dampfkessel ist eine fiir Dampf- und
’I:ranm.mssionsbetrieb eingerichtete Speisepumpe und als Reserve
ein Injector vorhanden. Das Speisewasser kann behufs Vorwirmung
durch den im Maschinenhause aufgesteliten Druckwiirmer hindurch,
odt?r.wahrend der Zeit einer etwaigen Reparatur, beziehungsweise
Reinigung des Vorwéirmers, mit Umgehung desselben direct in die
Kessel gepresst werden. Der Vorwiirmer ist fiir 10 Atm. Ueber-
druck u. zw. derart construirt, daf man zu den Dichtungsstellen
der Rohre leicht zukommen kann:

Inder Schmiede gelangten acht d
feuer sammt zugehrigen Ambossen zur
Winden sind vier Schmiedekrahne k so angebracht, daB mit einem
Krahne stets zwei oder imehrere Feuer bedient werden konnen.
Die fiir die Schmiedefener und sonstigen Oefen erforderlichen Rauch-
finge sind gemauert, die gusseiserne Windleitung liegt unter dem
FuBboden. Die Einrichtung der Schmiede besteht nebst diversen
Arbeits-Maschinen aus: 2 Ventilatoren, 1 Dampfhammer mit 500 ky
Fallgewicht, fiir Oberdampf und mit Selbststenerung. Der Dampf-
cylinder dieses Hammers hat 300 mm Durchmesser, 550 mm Hub,
die Chabotte wiegt 5000 kg. 1 Dampfhammer mit 1000 kg Fall-
gewicht, 400 mm Cylinderdurchmesser, 1055 mm Hub. Derselbe
arbeitet gleichfalls mit Oberdampf, hat Handstenerung und auto-
matische Umsteuerung; die Chabotte wiegt 11.500 kg.

Die Tyresschmiede (Riderwerkstitte) T besitzt in
normaler Anordnung einen Drehkrahn D, mittels welchem die
Richtplatte R, der Tyresabziehofen A und das Geleise F Destrichen
werden kann. Der Tyresgliihofen G ist ein geschlossener Ofen
mit ringférmiger Feuerung und seitlicher Oeffnung, durch welche
au.f zwei Schienen das Ein- und Ausbringen der Radreifen erfolgt.
Die Beschickung dieses Ofens mit Brennmaterial erfolgt von oben.
Niichst dem Geleise ' sind die beiden Riderpressen P und P,
situirt,
. Die GieBerei besitzt einen Tiegelofen fir zwei Schmelz-
tiegel und einen Compositions-Schmelzofen.

Die Kupferschmiede ist ausgestattet mit 1 Siede-
rohrpl'?birmaschine, 1 Universal-Rohrbearbeitungsmaschine, 1 Rohr-
SchweiBmaschine, 3 Lothifen und 1 Kupferschmiedfeuer. AuBerhalb
der Kup.ferschmiede ist die Siederohrputztrommel situirt.

Die Wagenmontirung W, welche im Jahre 1886 in
Beniitzung kam, und als Fachwerksbau aunfgefiihrt wurde, besitzt
an den Stirnwinden Thore; an jeder Stirnseite derselben befand
sich eine Wagen-Schiebebiihne, wie aus dem Plane Fig. 1 zu er-
se.}hen ist. Mit dem Baue der Holzbearbeitungs-Werkstitte wurde
die linksseitige Schiebebiihne entfernt und fiir die neue Wagen-
montirung W, in Verwendung genommen, und zwar in die Mitte
des Gebiudes sitairt,

Die in massivem Mauerwerk neuerbaute Wagenmontirung
“‘71 besitzt fitr die Zu- und Abstellung der Wagen einen Vorban V.
Die eisernen Binder (Dachgesi)m're) dieses Gebaudes ruhen auf
schmiedeisernen Stulen, welche derart ausgetheilt sind, daf die

Entfernung - derselben senkrecht zu den Geleisen 107 misst.
1*

oppelte, eiserne Schmiede-
Aunfstellung und an den
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Hiedurch ist der bequeme Ri#dertransport zwischen jo zwei Ge-
leisen gesichert. Die Lackirerei besitzt an den vier Einfahrtsstellen
Schubthore. :

Simmtliche Werkstittenriume sind sehr hell, wag in der
Wagen- und Locomotivmontirnng zum Theile auch den giinstig
angeordneten Oberlichtfenstern zu verdanken ist. Ich will hier
noch kurz erwiihnen, da8 die im Freien befindliche Schiebebiihne 8 85
(Fig. 2) durch eine neue mit motorischem Antrieh ersetzt
wird, u. zw. kommt als Motor fiir die neue Schiebebiibne auf
Grund der in der Werkstitte Gmiind gewonnenen giinstigen
Erfahrungen, gleichfalls ein Petroleum-Motor in Anwendung. Die
Construction der neuen Schiebebiihne ist ganz #hnlich der in der
Werkstitte Gmiind in Verwendung stehenden und wird ebenfalls
von der Firma Mirky, Bromovsky & Schulz in Prag ausgefiihrt.

Beheizung der Werkstitte Neu-Sandesz.

Es ist nicht zu lengnen, da8 die Installation von Qefen
zu den billigsten Heizanlagen, wenn man von dem Betriebe
der Heizung absieht, zihlt. Wenn die Ofenheizung auch gewisse
Vortheile aufweist, und unter Anderem den nicht zu unter-
schitzenden Vortheil der natiirlichen Ventilation, sobald die Be-
schickung der Oefen von den zu beheizenden Riumen aus erfolgt,
80 hat sie anderseits so viele, bekannte Nachtheile, da8 diese Art
der Beheizung fiir gro8e Riume mehr und mehr durch Central-
heizungen verdringt wird. :

Das Studium, welches der Erbauung und Einrichtung der
neuen Werkstitten voranging, umfasste selbstredend anch die Frage
der Beheizung. Es ist zur Geniige erkannt, da8 die Aufgabe,
groBe Werkstittenriume derart zu heheizen, da8 in diesen Réumen
eine gleichm#Bige Temperatur herrscht, nicht zu den leichtesten
Aufgaben gehort. Zur Erreichung dieses Zweckes gelangten bereits
die verschiedenartigsten Methoden von Centralheizungen und die
mannigfaltigsten Arten hinsichtlich der Construction und Sitnation
der Heizkirper zur Ausfiihrung. Wo man bei der Aufstellung von
Dampfkesseln nicht auf besondere Schwierigkeiten stift, und wo
iiberdies Abdampf von Betriebsmaschinen zu Heizzwecken aus-
geniitzt werden kann, erscheint die Dampfheizung am Platze.

Bei den nemen Werkstitten der k. k., sterr. Staatsbahnen
kommt, wo es nur halbwegs moglich ist, die Dampfheizung in
Anwendung; die Installation von Dampfheizungen an Stelle von
bestehenden Ofenheizungen, insbesonders dort, wo Abdampf von
Betriebsmaschinen zur Beheizung verwendet werden kann, schreitet
daher anch rasch vorwirts, und hingt deren Durehfiihrung nur
von dem Vorhandensein der erforderlichen Geldmittel ab.

Die Dampfheizungs-Anlagen in den verschiedenen Eisenbahn-
Werkstitten des In- und Auslandes sind in verschiedenster Art
ausgefiiirt. In einigen Werkstitten finden wir hochgelegte, in
einigen tiefgelegte Heizrohre, andere besitzen tief- und hochgelegte
Heizkorper combinirt, weiters bestehen Heizanlagen mit verticalen
Heizkérpern und Combinationen dieser mit den erstgenannten
Systemen. Selbstredend hat jede der genannten Heizanlagen gewisse
Vor- und Nachtheile.

In den nemen Werkstittenriiumen der Werkstitte Neu-
Sandez, sowie in der Personenwagen- und Lastwagenmontirung
und in den Drehereien der Central-Werkstitte Linz sind fir die
Dampfheizung sogenannte Dampfiéfen in Verwendung. Diege
Heizanlagen warden von der , Actiengesellschaft fiir W.
Gas- und Heizungsanlagen in Wien“ ausgefiihrt,

Von der Verwendung gusseiserner Rippenheizktirper fiir die
Werkstitten der k. k. Osterr. Staatsbahnen wurde ganz abgesehen,
da in den Arbeitsrdumen die Rippen solcher Heizkdrper lejcht
abgestofen werden konnen, und dauerhafte, geeignete Verkleidnngen
welche die entsprechende Luftcircnlation gestatten, solide a,n.’
gebracht, nicht unwesentliche Kosten erheischen. Die in Verwen-
dung gekommenen Dampfofen bestehen, wie ays Fig. 5 24
ersehen, aus iibereinander gezogehen Siederohren, welche it
ihren Enden in gusseiserne Kasten K dampfdicht eingedrillt gjpd.
Die weiteren Rohre ¢ haben einen &uSeren Durchmesser von 76 mm,

asserleitungen,

die engeren i einen solchen von B7 mm; erstere sind in die zu
einander gekehrten Winde % der gusseisernen Kasten K, letztere
in die entgegengesetzten Winde W derselben eingezogen. Bei
jedem Dampfofen sind je vier Paare solcher Rohre angeordnet.
Sowohl der obere als auch der untere Endkasten K haben einen
seitlichen Flanschenstutzen; beim oberen Kasten wird die Dampf-
zuleitung, beim unteren die Condenswasserleitung angeschlossen.
Diese Dampfofen stehen auf gusseisernen Sockeln. Soll jeder Ofen
ein- und ausschaltbar sein, dann erhilt jeder oben ein Dampf-
ventil, unten ein Condenswasserventil, u, zw. letzteres im Sockel,
damit es vor Beschidigung gesichert ist. Die Condenswasserleitung
schlieBt sich bei solchen Oefen an das Condenswasserventil an.

Der in Fig. 5 dargestellte Dampfofen ist fiir sogenannte
Gruppenschaltung construirt. Die Heizfliche des Ofens wird durch
die #uBeren Winde der lmBeren Rohre a und die inneren Winde
der inneren Rohre ¢ gebildet. Der zur Beheizung in Verwendung
kommende Dampf gelangt in die oberen Kasten und gibt, indem er
sich zwischen den Rohren von oben pach unten bewegt, an die
Rohre seine Wirme ab. Um die duBeren, sowie durch die
inneren Rohre bewegt sich die zu erwirmende Luft in der
Richtung von unten nach oben, indem sie gleichzeitig von den
Oberfliichen der Rohre Wirme aufpimmt,

Hergestellt werden die Oefen derart, daB zunichst die
Guleren Rohre a in die Kasten K eingepresst werden, indem der
Drillapparat durch die Oeffoungen, welche fiir die inneren Rohre
bestimmt sind, eingefiihrt wird. Hierauf wird, unter Verschluss der
duBeren Oeffnungen, welche fiir die inneren Rohre bestimmt sind,
der Ofen einer Druckprobe unterzogen, und erst dann werden die
kleineren Rohre eingedrillt. Aufgestellt sind die Oefon theils an
den Stulen und theils an den Umfassungsmanern der zu be-
heizenden Riume. Diese Dampfifen nehmen wenig Platz ein, da
sie eine sehr kleine Grundfiiche besitzen und durch die verticale
Anordnung der Heizkbrper wird der listige Luftzug vermieden.
Der untere Theil der Oefen hat keine tibergroge Heizfiiiche, so dad
keine wesentliche Strahlung auftritt. Die Dampfofen sind derart
widerstandsfihig, daB sie selbst durch Gewalt schwer beschidigt
werden konnen. ’

In den Workstitten der k. k. § terr. Staatshahnen kamen
zwei Gattungen von Dampfofen, u. zw. soiche mit 71/, m? und solche
mit 4 m?2 Heizfliche zur Aufstellung ; erstere fiir die Werkstittenriume,
letztere fiir die Werkstittenbureaux. In der Construction sind die beiden
Ofengattungen gleich und unterscheiden sie sich von einander nur durch
ihre HohenmaBe, Wenn auch der Verwendung hoher Dampfofen ge-
wisse Nachtheile anhaften, so spricht fiir deren Anwendung doch
auch der Grund, da8 die Preisdifferenz zwischen hohen und niedrigen
Dampfofen in keinem Verhiltnisse steht zu den gebotenen Heiz-
flichen. Die Hauptdampfleitung geht von den Kesseln ab, wo ein
selbstthitiges Dampfdruckreducirventil und ein Absperrventil an-
gebracht ist, durch einen gemauerten Canal unter Terrain nach der
Dreherei, woselbst sie in Deckenhihe sich verzweigt. An der tiefsten
Stelle des Dampfrohres wird das Condenswasser mittels eines
Condenstopfes in die dicht daneben liegende Hauptcondensleitung
gefiihrt,

Bei milder Wintertémperatur kénnen in der Dreherei, Holz-
bearbeitungs-Werkstitte und Locomotiv-Montirung einzelne Heiz-
kirper abgestellt werden, hingegen sind in der neuen Wagen
montirung W, (siehe Fig. 2, Taf. XXX) die Dampfofen in einzelnen
G[I'UPPGII geschaltet, stehen mit oinem Dampfvertheiler in Ver-
bindung und kbnnen dortselbst nur gruppenweise ein- und aus”
geschaltet werden. ]

Die Heizanlage ist derart eingerichtet, daB die Drehere!
und die Holzbearbeitungs-Werkstitte sowohl mit directem Dampf al8
auch mit Abdampf geheizt werden kénnen, u. zw. nicht nur g°
trennt mit jeder dieser Dampfart, sondern auch gleichzeitig mit
beiden, ohne da8 ein schidlicher Riickdruck auf den Dampfkolben
der Dampfmaschine eintritt, zu welchem Ende ein eigener Apparat
vorgesehen ist.

Der Berechnung der Heizanlagen wurden nachstehend®
Warmetransmissions-Co‘éfﬁcienten, bezogen auf 1°Celsius-Temperatit-
Dlﬁe?enz und 1 m? Abkithlungsfliche, za Grunde gelogt:
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Fiir 4uBere 60 cm starke Umfassungsmauern . 1'25
” ” 45 ” ” ' » 158
” »  Riegelwiinde . 376
” »  Thore . .. 44
» »  Fenster und Thorlichten 30
»  Dachfisichen 15
» Holzwiinde . 22
» FuBbdden 0'65
» Decken . 0-43

Fiir Anheizen und natiirliche Ventilation wurde zu den be-
rechneten Wirmeeinheiten ein Zuschlag von 10°/, gemacht.

Mit Riicksicht auf die tiefen Temperaturen in Galizien
wurde eine AuBentemperatur von -—80° C. und eine Innen-
temperatur von -+ 169C., demnach ein Temperaturunterschied von

469 angenommen. Der theoretische Warmetransmiss§ons-0oéfﬁcieat
fiir 1° Temperatardifferenz und 1 m? Heizfliche der in Verwendun.g
stehenden Heizkorper begiffert sich mit zwdlf. Bei Dampf mit
5 Atmosphiiren Spannung wiirde also bei einer Inne?ntemperatur
von 169 C. 1 m? Heizfliiche 1718 Calorien abgeben. Die Erfahrung
hat jedoch gelehrt, daB diese Ziffer fiir die Berechnung der Heiz-
flichen zn hoch wire und wurde im vorliegenden Falle angenommen,
daB 1 m? Heizfliche 1250 Wirmeeinheiten abgibt.

Die ausgefiihrten Heizanlagen blieben hinter den gehegten
Erwartungen in keiner Weise zuriick, und in den beheizten Réumen
herrscht eine angenehme, gleichm#fige Temperatar.

. Zum Schlusse sei bei der Werkstitte Neu-Sandez noch er-
wihnt, da8 simmtliche Dicher mit Hilgers-Dachpfannen (gepresstes

- und verzinktes Eisenblech auf holzerner Schalung) eingedeckt sind.

(Sehluss folgt.)

Ueber das Material filr Querschwellen auf Nebenbahnen.

Von der Gesammtliinge aller Eisenbahnen der Erde, welche
etwa 665000 km betriigt, sind gegenwirtig beiliufig 79/, mit
eisernen Schwellen versehen; man hat berechnet, da8 zu Ende
dieses Jahrhunderts — falls die Verbreitung des eisernen Ober-
baues in der gleichen Weise fortschreitet wie bisher — noch
38 Millionen Kubikmeter htlzerner Eisenbahnschwellen vorhanden
sein diirften. Diese Thatsache allein lisst es eigentlich schon
angezeigt erscheinen, allen jenen Fragen, welche die Anwendung
der Holzschwellen mit sich bringt, doch etwas grioBere
Aufmerksamkeit zu schenken, als es in der Gegenwart geschieht,
in welcher das an und fiir sich vollkommen berechtigte und auch
nothwendige Bestreben nach Ausbildung des eisernen Oberbaues
fast alle anderen wichtigen Oberbauprobleme mehr oder weniger
-in den Hintergrund driingt. Es ist ja kein Zweifel, da8 die Zukunft
dem eisernen Oberbau gehirt, weil eben nur bei seiner Anwendung
ein energischer Fortschritt hinsichtlich der Schnelligkeit der Be-
forderung auf den Hauptbahnen moglich erscheint, und ge-
rade der Oberbau mit L&lzernen Schwellen in dieser Beziehang
einen Hemmschuh bildet. Nun besteht aber gegenviirtiz noch
kein eiserner Oberbau, der erwiesenermaBen alle Vortheile des
Holzschwellen-Oberbaues vereinigend von allen Nachtheilen des-
selben vollkommen frei wire und dennoch allen Skonomischen
Anforderungen Rechnung tragen wiirde. So lange aber die Be-
triebssicherheit die Entfernung der Holzschwellen nicht unbedingt
erfordert, so lange wird eben die 5konomische Seite der Frage
die maBgebende und entscheidende bleiben.

Weit kriftiger noch als bei den Hauptbahnen tritt dieser
Umstand bei den Nebenbahnen hervor. In Folge der minderen
Geschwindigkeit, mit welcher auf ihnen die verhltnismisig
geringen Massen befordert werden, ist auch die Beanspruchung
des Oberbaues eine geringere; wenn mithin die hélzerne Quer-
Schwelle bei den Hauptbahnen derzeit noch geniigt, so wird
ihre Anwendung bei den Nebenbahnen sicher um so weniger
bedenklich erscheinen, Nun trigt aber die hilzerne Schwelle
Weit mehr als die eiserne Schwelle der Forderung der
moglichst billigen Anlage der Nebenbahnen Rechnung, und die
Erfiillung dieser Forderung bleibt ja die Grundbedingung fiir das
Zustandekommen solcher Bahnen tiberhaupt. Der Umstand, da8 die
Erhaltungskosten des Holzschwellon-Oberbaues hoher sind, als
Jene des eisernen Oberbaunes, erscheint von minderem Belang,
denn erstens ist das zu verzinsende Capital bei Anwendung der
Holzschwelle ein wesentlich kleineres, und zweitens handelt es
sich in den vorliegenden Fillen gewshnlich nur um sehr beschei-
dene Verzinsungen. Dabei darf ferner nicht iibersehen werden,
d?{-B die Holzschwellen vorwiegend durch die mechanischen Ein-
Wirkungen, namentlich durch das hiufige »Umnageln® zu Grunde
g.ehen, und - daB diese Einwirkungen bei Nebenbahnen geringere
8ind, also die Dauer der Schwellen voraussichtlich eine lingere
18t als bei den Hauptbahnen. SchlieBlich haftet auch der Aus-
Wechslung der Schwellen selbst nicht jener Makel der Betriebs-
gefihrlichkeit an, wie auf einer Hauptbahn, suf welcher schon

dieser Umstand allein zur Anwendung eiserner Schwellen dringen
sollte. ‘ .

Es ist daher wohl sehr wahrscheinlich, daB man bei dem
Baue von Nebenbahnen noch durch lange Zeit zu den hi‘)l;v:ernen
Querschwellen greifen wird. Aus diesem Grunde aber wird es
Aufgabe der Ingenieure, die Anwendung solcher Schwellen nach
Moglichkeit skonomisch zu gestalten, d. h, ihe besonderes Augen-
merk auf den Preis und di¢ Lebensdamer der Schwelle
zu richten. Bei dem ersteren Factor spielen die Kosten fir
die Beforderung der Schwellen vom Gewi;nnunggorte zZur
Verwendungsstelle gerade bei den Nebenpa.hnen sehr ha?ﬁg eine
gewichtige Rolle. Eine Verminderung dieser Kosten. konntedm
manchen Fillen dadurch erreicht werden, daB. man sich bei der
Wahl des Schwellenmaterials nicht allzn fi.ngs'tlxch auf J.elll]e
wenigen Holzarten beschréinken wiirde, welcl}e in Qesterreich,
Deutschland, Frankreich u. s, w. fast ausschlieflich Anwendung
finden. .
In einem amerikanischen Eisenbahn-Fachblatte habe ich
kiirzlich iiber die in den Vereinigten Staaten gemachte.n Erfahrun.gen
mi¢ holzernen Querschwellen einen lingeren, authentischen B:encht
gefunden, der gerade in der vorstehend angedeute.ten Bez:ehxing
einige beachtenswerthe Daten enthielt. Diesem Berichte zu Folge
werden auf den Eisenbahner der genannten %taaten sfshr ver-
schiedene Holzgattungen ‘fiir Querschwellen penutz"t. D{e na:clﬁ-
stehende, von mir zusammengestellte Uebersicht f:l.lhl‘t g.le gvg:ﬂ-
tigsten Gattungen an und gibt zugleich Auskunft iiber die Grdbe
jbrer Verwendung und die Dauer ihres Lebens.

Ver- 3{1(&&1;;
er
Holzgattung et | Deiwen
8
Eiche (White-oak und Rock-oak) ﬁg .
Cypresse . . . . . . . . - ; e
Edelkastanie . . . . . - . o o o e e ; ;
Wacholder (Juniperus Virginians, Red cedar) . o .
Gelbfshre (Pinus mitis, yellow pine) 3 6
Rothholz (red wood) . . . . . . . - -
Hemlocktanne (kanadische Tanne, Schierlings- ) ny
tanne) . . . . . . . . . . e e 3 —2
Verschiedene andere Holzer g 1

Von diesen Holzgattungen kommen fiir unsere Verhﬂltmss:
nur die Eiche und die Edelkastanie in Betracht. Cypﬂlas:1
und Wacholder erreichen bei uns nicht jene AusmaBe, Wf?ﬁ; €
sie fiir Schwellen verwendbar erscheinen lassen. Der Gel;} lz:
steht unsere Rothfohre hinsichtlich der Eigenschaft,en_ igres ecioﬁ s
ebenbiirtig zur Seite; Rothholz und Hemlocktannen sind 8P
amerikanische Baumarten. - I ,

Dlile E?ielkastanie has — soweit ich hle"“b‘z' 9";_;:
erfahren konnte — in Europa bishes noch keine :‘“Wg"he“ng i
Eisenbahnschwellen gefunden. Es interessirte mich daher, der
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Fiage ihrer Verwendbarkeit nither zu treten, und zwar uinsomehr,
als dieser herrliche Baum seit den Hltesten Zeiten im siidlichen
Europa eingebiirgert ist. In Italien, Griechenland, Spanien und
S#ldfrankreich, bei uns, soweit der eigentliche ‘Weinhan reicht,
wird die Edelkastanie cultivirt; in Ungarn, im stidlichen Krain,
finden sich groBere Waldbestiinde derselben; in Tirol erscheint
sie als gewshnlicher Waldbaum, als Gebirgspflanze, Gerade in
diesen Lindern  beginnt in neumerer Zeit eine besonders rege Bau-
thitigkeit anf dem Gebiete des Nebenbahnwesens ; die Schienen-
pfade werden in Gegenden gefiibrt, die bisher vom Verkehre
abgeschieden waren, und denen hinsichtlich ihrer Bodenerzeugnisse
daber anch mindere Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Es ist
deshald woht denkbar, daB sie auf einzelne Strecken grioBere
Bestinde an Edelkastanien beriihren und es fir sie von ¢kono-
mischen Vortheil werden kann, deren Holz zur Erzeungung der
Schwellen za verwerthen, ganz abgesehen davon, daf fir eine
Beniitzung derselben anch noch andere Griinde sprechen, auf die.
ich noch zariickkommen werde, - -

Die Brauchbarkeit eines Holzeé fir Eisenbahnschwellen ist
der

den zur Befestigung der Schienen an die Bchwellen dienendep
Niigeln gewihrt. Es war ziemlich schwierig, sich tiber gje
Eigenschaften der Edelkastanie in dieser Beziehung zu informiren,
-Man hat diesem Baume bisher wenig Beachtung geschenkt, weil
er nicht in jenen Massen anftrits, wie die Eiche, die Buche, Fihre
u. 8. w. In #lteren, einschligigen Werken geschieht der Edel-
kastanie iiberhaupt sehr selten Erwihnung ; aber selbst in neueren
Abhandlungen wird ihrer nur oberflichlich gedacht, wenn ihr
nicht gar Eigenschaften beigelegt sind, die auf eine Verwechslung
mit der Rosskastanie, die in unseren ndrdlichen Gegenden ja viel-
fach vorkommt, hinweisen, Das Holz der Rosskastanie
— ich méchte dies gleich hier betonen — geht unter den
atmosphiirischen Einfliissen sehr rasch zu Grunde, und eignet sich
durchaus nicht fiir Eisenbahnschwellen,

Ueber die wichtigaten technischen Eigenschaften der Edel-
kastanie geben Nordlingers Untersuchungen interessante Auf.
schliisse, wie die nachfolgende Tabelle zeigt, in welcher jich zZum
Vergleiche auch die betreffenden Werthe fiir die Eiche und Lirche,
gleichfalls nach Nérdlinger, eingesetzt habe, '

aber auch die dbrigen physikalischen und ‘technischen Eigen-
schaften, welche fiir die fragliche Verwendung in Betracht kommen,
in einem hiefiir giinstigen Mase. Beziiglich der Spaltbarkeit
ist es. dem L#rchenholz gleichwerthig; 68 zihlt zu den ziemlich
leichtspaltigen Hblzern, wihrend die Eiche den leichtspaltigen
angehdrt, Tanne und Fichte aber den sehr leichtspaltigen zu-
gerechnet werden miissen, Die Dentlichkeit der Jahresringe lisst
auf grofe Zihigkeit schlieBen, eine Eigenschaft, welche im
Vereine mit der bedeutenden Festigkeit das Holg besonders wider-
standsfihig gegen St6B8e erscheinen lésst. Leider habe ich hieriiber,
wie auch iiber die Haltbarkeit der Nigel, keine Zahlenwerthe
eruiren kinnen. Hinsichtlich der Hurte reiht Nordlinger die
Edelkastanie unter die harten Hélzer ein, zu denen auch die
Buche und die Eiche gehdren, wihrend Fichte-{ Tanne, Fshre und
Lérche in der Classe der weichen Holzer genannt werden. Nicht
unerwihnt moge bleiben, da8 nach Murray die Eiche 12 bis 15,
die L#rche 15, die Fohre 3¢ bis 44, die Edelkastanie nur

Kastanie 01, bei der

von 60 bis 100 Jahren Vorausgesetzt, in welehem die Kastanie

gleich der Eiche ihre Reife erlangt; daher fiir die Fallung .be-
sonders geeignet jst, '

die Eiche, demnach jp dieser

verdient vor der Buche, F8hre und Tanne. Wo also
die Moglichkeit sich bietet, das Holz der Edelkastanie fir Eisen-

bs:hnschwellen Zu verwerthen, solite man nie verabsiumen, auf
seine Verwendung Riicksicht zy

s nehmen, Seing Einreihung unter
" _ - Jene Holzarten, -welche Eisenbahnzwecken zu dienen haben, wire
Holzgattung slé“::::‘:“ f;if“ﬁs- torties Facgungs- | @uch von Bationalskonomischem Standpunkte frendig zu
I tgoms e ll:egTuBen, denn durch dje Verwerthung der Frucht und durch die
el uns noch ziemlich 8chiichterne Verwendung des Holzes zu
Eiche 075 1311 511 10-20 Fassd?.uben und dhnlichen Artikeln, wird der grgoBe Schatz, den
Lirche . . 062 12-62 612 13:60 uns die Natar in der Edelkastanie gewshrt hat, noch lange nicht
Edelkastanic . 055 1079 507 10-33 In - vollem M?Be Ausgentitzt und also auch keine besondere An-
régung zu einer intensiven Cultivirung dieses herrlichen Baumes

Man erkennt sofort die Aehnlichkeit des Holzog der Edel- | geboten.

kastanie mit jenem der Eiche und Lérche i dasselbe besitzy, Dpl. Ing. Alfred Birk.
.—\

Ueber die Schwin
I

. In dem interessanten Aufsatze ,Ueher Metalleonstructionen
der Zukunft* (S, 113 d. 1. J.) bespricht Hery Prof. Steiner
unter Anderem in eingehender Weise gig dynamischen Wirkungen
bewegter Lasten auf eiserne Briicken, insbesondere den Einfluss
periodischer Lastimpulse auf die Schwingungen derselben; und wendet,
sodann die erbaltenen Resultate gqf die Verh#iltnisge der Monchen-
steiner Briicke an. Als Schwingungsdauer T'der betreffenden Fachwerk..
briicke wird die gleiche Formel wio fijy massive Balken constantey

Querschnitts, die durch die gleichmaBig vertheilte Verkehrslast L ypq

. ' G+

das Eigengewicht G belastet sind, benfitzt: 7—g9 LS):_E\J”’
g

nachdem mit Riicksicht aunf die Steifigkeit der Fahrbg,
Gitterstibe das Trigheitsmoment J dey Gurtungen
erhdht worden..

hn ungd gje
um 200/,

der La.sg, L und der zugehdrigen Durchp

gungsdauer elsernér Briicken.

Ein derartiges Verfahren ist

Jedoch nicht ganz zutreffend.
Der erstgenannte Einfluss,

Steifigkeit der Fahrbahm, ist obne
kann unbedenklich vernachlissigt

da das Tragheitsmoment der Lin

des der Haupttriger ausmacht und auBerdem die Lingstriiger
nicht continuirlich arc

cht conting durchlaufen, ey Einfluss der Gitterstibe aber
zeigt sich im entgegengesetaten Sinne wie oben angenommen ;

er w_irkt nicht beschleunigend, sondern verlangsamend auf die
Schwingungen. Der Nachweig hieflir ist leicht zu fiihren.  Fir

einen gewichtslosen, in gey Mitte durch 7, belasteten Balken ist
~— ;

gC

C= Proportionalitatsfactor zwischen

€ Y, somit C=L:y.

werden, gstriiger hochstens ——

allgeinein die Schwingungsdaner T=29,

, wo g = Be-
schleunigung der Schwere,
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Setzt i
man diesen Werth von C oben ein, so erhilt man den

Ausdruck 7 =— Y ‘
2z e welcher fiir jede Trigergattung,

massivgv Ba}ken, Fachwerktriger etc. gilt

e 3 s s : )

ist, s k::n die Last L gleichmiB8ig iiber den Triger vertheilt
man, entsprechend dem Vorgange Steiner's, die

Schwi o
Wingungsdauer niherungsweise V/ 2mal Kleiner als friiher,

&hT=2g| L
T B annehmen, worin y wie frither die Durch-

biegun tos X
be?lgeutgt,durlgi dée }:n 'der Mitte concentrirt gedachte Gesammtlast L
Warzel Nl l(; WJng}mgsdauer T ist somit proportional der
Riicksicht auf d ‘1]1‘)" fblegﬂl}g y. Fachwerktriger biegen sich mit
massive Balkon e h eformation Qer Gitterstibe stiirker durch als
hiernach  ancl 1;1;1 er sonst .glelchen Verhéltnissen und besitzen
Ménchenstein B igere .Schwmgungsdauer als letztere, Bei der
er Briicke ist y rund 45%, groBer (und nicht 200/,

klei ;
ner) als bei entsprechenden massiven Balken; die Schwingungs-

 daner wj 1-4F
angege;v;d tg:r 1}{ 1'45. 1'2 = 1-32mal gréfer, als Steiner
Aenderung,en erl‘;;(';en dlshndear;;B jggmililpf;?n ﬁﬂSfﬁhI‘uﬂgeﬂ e
2 r leiden, och die Moglichkeit ¢
Sgﬁlvt?;:-ﬁger E:inwu'kunge_n, .bzw. der Verstﬁrking der eTrtggzil:
wird Aeizlil' . urch peru?dlsche Lastimpulse in Frage gestellt
vorkomp ! 1cde Ve.rhaltmsse konnen bei jeder anderen Briicke
o starh zu,c (1)1n es ist daher.Aufgabe des Ingenieurs, die Briicken
Wirknngon Y lzlstrugen, daB sie auch den ungiinstigsten Gesammt-
treton som er erkehrslgst, welche wahrscheinlicherweise auf-
trigt mon b;kiewaltfhsen sind. Mangels eines exacten Verfahrens
Kehralas 1 raxr-m(tl ich den udynamischen Wirkungen der Ver-
erhOhts Lastg’n (1m fa,durch Riicksicht, daf man schatzungS\'.:eise
i statins mor” ltlelst 50—100°/,, je nach der Spannweite) in
rabrungen, b nung einfithrt, was sich nach den bisherigen
zablon 5 » bei guter .Construction und den iiblichen Spannungs-
» als villig ausreichend erwiesen hat, ’ =

II.
Di i ;
e Scthgungsdauer gleichm#Big belasteter Briicken wurde

Vorstehend naheruﬂ SW i =
" g else. T 2 T 2 ges 4 !’ -

biegung der in Bri i
e m fssi :: 1;1;] lEﬂruckenmltte concentrirt gedachten Gesammtlast.
! 1 constanten Querschnitts stimmt dieser Ansdruck

£ P

fast vollstindig mit den ei

o . ‘elngehenden Entwicklungen

thErSg ltleizc;:le;amque appliquée 1866) tiberein, autg Gru‘lll(()lndlzrizsdlg

sich gy Hangenommelfe Reductionsfactor gleich. n¢: 48 — 2:03

liebige ngS .s o andelt es sich um einen symmetrischen Triger be-

” erhalty ms, det: durc.h 2 Lasten P symmetrisch belastet ist
man 4hnlich wie frii_ll_er fir die Schwingungsdauer dex;

genauen Werth 7 — ozl 2
A )

’

Wo 3 =— i I 4
Durchbiegung an den Laststellen D. Der Triger selbst

ist i
elasgt?:zlc:;ﬂos vorausgesetzt. Fir eine Reihe symmetrischer
viubgen P kann man bei Balkentriigern n#herungsweise

y o
. 2)

wo 2 2 di g

Aumﬁngepzn E:emm}? der durch die einzelnen Lastpaare P an-ihren

| Fii. massiz t;;'vorgerufenen Durchbiegungen bezeichnet,

naehlﬁssigung dere a uilll{lm:1 _constanten Querschnitts ist, unter Ver-

e ch dte Schubspannungen verursachten Defor-
R

) Hieh

. €r gehdren auBer den Schwingungen der Gesammtbritcke,

die Schw
VeaWingunge, i s
toBerkllngengegc, einzelner Stibe, die verticalen Centrifugalkrifte, die

. P 2
mationen, z — a? (~ ——.z'). Bei gleichmiBiger Totalbelastung

. EJ \2 3
mit p fiir die Lingeneinheit wird P=pd z,
1
T 1 9 1" L.
Yz= p:vg(———— )d‘:*—zl#—*‘—“.—" =pt=
573%% = gy — e6Es LTV
. EJ

Gesammtlast. Dieser Werth ist halb so groB wie die Durchbiegung y
durch die in der Mitte concentrirte Gesammtlast L, d. h, ¥z = —'12/-,
s0 daB man fiir diesen Fall wie oben als Schwingnngsdauer

T'=2n= l/i erhilt.
29
An Stelle der Gleichung (2) kann man einfacher, aber meist

weniger genau, setzen T = 2 8 - )|
Hierbei denkt man sich die Lasten jeder Briickenh#lften zu ihren
Resultanten. vereinigt, und filhrt dann die Durchbiegung & an
deren An'g'nffsstelle in Gleichung (3) ein. Fiir Balken constantén
Querschnitts ist Gleichung (3) am besten anwendbar. Bei gleich-

) . L 1 2
m#Biger Totalbelastung ergibt sich hiefiir 8 = ——— (— -7 )
g ergibt sich hieflir & = 5— 72 g~ 5%

l 5 — L3

) 4’ " T 96 EJ’
fiir % z gefanden wurde. Die beiden Gleichungen (2) und (3)
liefern somit fiir gleichmiBig belastete Balken constanten Quer-

schnittes das gleiche Resultat.
Bei den vorstehenden Entwicklungen wurde stillschweigend

vorausgesetzt, daf die einzelnen Trigertheile stark genug seien,
um die bei dem Schwingungen etwa auftretenden Druckkrifte
(namentlich bei dem Riickschwung) sicher aufnehmen zu kdnnen.
Ist dies micht der Fall, was beispielsweise bei flach construirten
Hingstangen auftreten kann, so biegen die betreffenden Stiibe
aus, und die Gesammtschwingung 168t gich in verschiedene Einzel-

schwingungen anf,

bzw. da 2 — d. h. der gleiche Werth, der oben

I
In der an Steiner’s Vortrag anschlieBenden Besprechung
daB ein Triger bei

wies Herr Prof. Radinger darauf hin,
eintretender Belastung eine gewisse Zeit braucht, um geine volle
Widerstandsfihigkeit za entwickeln. ,Die Entweckung der Wider-
stinde vom Angriffspunkt der Last .aus kann nur mit endlicher
Geschwindigkeit fortschreiten. Die fern gelegenen Fasern be-
nothigen einer endlichen Zeit, bis sie gich getroffen fiihlen und
ikren Widerstand als Beihilfe cntsenden konnen. Vor deren Ein-
langen hat daher der Querschritt eine geringere Festigkeit, als
die statische Berechnung annimmt. Allerdings steigt nun in der
Mehrzahl der Fille die Belastung derart langsam, daf den Trigern
und Briicken reichliche Zeit fiir die Ordnung ihres Widerstandes
gegtnnt ist und alle stat.schen Voraussetzungen zutreffen; aber
fiir gewisse Fille, z. B. schnell befahrene Eisenbahnbriicken, ist
es wohl denkbar, daB es hieza der Zeit ermangelt, Tritt dieser
Umstand ein, so muss die Briicke zusammenbrechen, weil ihr
nict* dic Zeit gegonnt wurde, die Widerstandskraft ihrer einzelnen
Theile zu ordnen. Namentlich diirften durch sehr gchnelle Be-
fahrung langer Briicken die Enden derselben leicht iiberlastet
und verdorbén werden, ¥ )
Die Thatsache, daB bei Momentanbelastung eines Stabs
oder Trigers die Deformationen und inneren Spannungen nicht
plétzlich, sondern in endlicher Zeit sich fiber die ganze Lange ver-
breiten, und zwar unter Auftreten von Schwingungserscheinungen,
ist wohl bekannt. Dagezen diirften die hieraus gezogenen Fol-
gerungen beziiglich der Verringerung der Fostigkeit (bzW. der
Erhohung der inneren Spanmungen) der Wirklichkeit picht ganz
entsprechen, Betrachten wir zunichst als einfachsten Fall einen
am oberen Ende aufgehingten Stab_vom Querschuits F und der
Linge 7, an dessen unterem Ende plotalich ‘die Last P angebracht
W“'d Die Deformationen pflanzen sich mit -der Geschwindigkeit des
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Schalles von unten nach oben fort, wobei der Stab in Schwingungen
geriith, und die specifischen Dehnungen und Spannungen in max.
den doppelten Betrag wie bei ruhender Belastung, s — %

and a-_-l;-, erreichen. 'Dabei ist ‘es einerlei, ob der Stab

lang oder kurz ist. In der ersten Periode, wo der ‘Widerstand
des Aufbingepunktes noch nicht geweckt ist, sind die Debnungen
und Spannungen im Allgemeinen kleiner, und somit auch weniger
gefihrlich als spiter.

Aechnlich verh#lt es sich bei Trdgern, die durch eine
Momentankraft auf Biegung beansprucht werden. Die Deformationen
schreiten vom Angriffspunkt der Kraft P nach beiden Seiten vor,

‘IP
4 3 2 1 1 2 3 4

der Triger gerith in Schwingungen und nimmt nacheinander die
Lagen 1, 2, 3, 4, 5 und 6 der nebenstehenden Figur an, Die
Lage 4 entspricht der statischen Durchbiegung, die Lage 6 der
dynamischen, die doppelt so groB ist. Die Dehnungen und Spannungen
nehmen vom Beginn der Lasteinwirkung an bis zar #uBersten
Lage 6 zu, entsprechend den wachsenden Spannweiten und Durch-

biegungen. HHlt der Triger die statische Deformation 4 aus, 0
ist er gegeniiber den geringeren Deformationen 1 bis 3 der ersten
Periode (vor Weckung der Lagerteactionen) tibermifig stark;
von einem Zusammenbruch kann nicht die Rede sein. Umgekehrt
ist es moglich, daB der Tréiger den Anfangsdeformationen 1, 2
oder 3 sich gewachsen zeigt, wihrend er bei der statischen Defor-
mation 4 zusammenbricht. Hieher gehort die bekannte Thatsache,
daB ein Schlittschuhliiufer iiber eine schwache Stelle der Eisdecks,
die ihn beim rmhigen Stehen nicht mehr tragen wiirde, unter
Umsténden im schnellen Lauf noch anstandslos hiniiberfahren kann.
Ferner die mehrfachen Beobachtungen, da$ sich Eisenbahnschwellen
unter rasch fahrenden Ziigen weniger stark senken als bei ge-
riigerer Geschwindigkeit (siehe Org, f. d, Fortschr. d. Eisenbahnw.
1888, Heft 3 und 1889, Heft 4).

Nach Vorstehendem diirfte in dem Umstand, daB sich die
Deformationen nur mit endlicher Geschwindigkeit fortpflanzen, eine
besondere Gefahr fiir Briickentriger nicht vorhanden sein.

Das oben erwihnte Verhiltnis 2:1 zwischen dynamiscl}er
und statischer Deformation, bzw. Spannung tritt selbstverstindlich
rar bei wirklichen Momentankriiften ein. Die thatsichlich aof
Briickentriiger einwirkenden Belastungen brauchen jedoch immer
eine messbare Zeit bis zu ihrer vollen Wirkung, In Folge des.sell
bleiben die entsprechenden Spannungen stets mehr oder weniger
weit unter der angegebenen Grenze, und zwar im Allgemeinen
umsomehr, je grofer die Spannweite ist.

Carlsruhe, im Mai 1892, Fr. Engesser.

Bemerkungen zu vorstehendem Aufsatze.

Unter 1. bemiingelt Herr Prof. Engesser, daB ich bei
Berechnung der Schwingungsdauer der Monchensteiner Briicke
zum Triigheitsmomente der Gurtquerschnitte mit Riicksicht auf die
Steifigkeit der Bahn und die Gitterstibe 209/, zugeschlagen habe.

In meiner Theorie der eisernen Balkenbriicken, Handbuch
der Ing.-Wissensch. II. Bd. S. 385, habe ich den Einfluss der
Fiillungsglieder eines Fachwerkes auf die Durchbiegung in Formeln
und durch Berechnung bestimmter Beispiele nither untersucht und
gezeigt, daB die Deformation der Fiillungsglieder eines Fachwerk-
trigers sowohl, wie jeme des Stegbleches eines Vollwandtrigers
die GrdSe der Durchbiegung vermehren, welche man aus den
Spannungen der Gurten allein rechmet, und Prof. Engesser hat
ganz recht, wenn er diesen Bestandtheilen eine verzigernde
Wirkung auf die Durchbiegung zuschreibt. Er ist jedoch im
Irrthum, wenn er mir zumuthet, ich habe auf S. 117 des be-
zogenen Aufsatzes die Gitterstibe der Verticaltriger
verstanden,

Bei der Mdnchensteiner Briicke liegt die Fahrbahn nnte B,

die relativ starken Li#ngstriger nehmen unter allen Umst#nden
an der Verlingerung der Gurte theil, ebenso die verlaschten
Bchienen und die Gitterstibe des oberen und unteren
Windverbandes. Bei der iiblichen Berechnung der Inanspruch-
pahme wird auf diesen Umstand keine Riicksicht genommen, bei
Berechnung der Schwingungen jedoch miissen die genannten, im
Constructionsverbande stehenden Massen unter allen Umstinden

Vermischtes.

Personalnachrichten.

Se. Majestit der Kaiser hat den Inspector der General-Inspection

der dsterr. Eisenbahnen, Herrn Julius Gléick zum Oberinspector der

enannten Behdrde ernannt, und dem Inspector der General-Inspection

er Baterr. Eisenbahnen, Herrn Franz Klug das Ritterkreuz des Franz
Josef-Ordens verlichen.

Offene Stellen.

77. Eine Agsistenten-Stelle fir Chemie und Technologie
ist an der hoheren landwirthschafilichen Landesanstalt Tetschen-Liebwerd
mit einer Jahresremuneration von 600 ﬂ..nnd freier Wohnung, Beheizung
und Beleuchtung zu besetzen. Gesuche sind bis 30. Juni an die Direction
dieser Anstalt zu richten.

beriicksichtigt werden, und diirfen z. B. keinesfalls, wie dies
Prof. Engesser thut, die Lingstriiger nur mit jhrem Trigheits-
momente an sich, das freilich nur einen geringen Theil ausmacht,
in Rechnung gestellt werden, .
Eine genaue Berechnung des Einflusses jedes dieser
Elemente ist selbstverstindlich kaum méglich und kann nur durch
eine Schitzung ersetzt werden. Meine praktischen, auf wirkliche
Messungen begriindeten Erfabrungen haben mich im vorliegenden
Falle zu der oben genannten Procentzahl gefiihrt und halte
ich meine Berechnungsweise den Bemerkungen
Prof. Engesser's gegeniiber in jeder Weise auf-
recht. .
Zu den Auseinandersetzungen meines verehrten Kritikers sel
binsichtlich II bemerkt, daB wie bei Fachwerkstrigern die Span-
nungen in den Gitterstiben der verticalen Tragwand, bei voll-
wandigen Trigern die Schubspannungen im Stehblech ganz
wesentlich die Durchbiegung vermehren. Winkler hat fir
Blechtriger 169/, gefunden. Der Fehler l4sst sich fir beide Falle
in gewissem Sinne eliminiren, wenn der in die Rechnung gestellte
Elasticititsmodul aus Biegungsproben unter Vernachlissigung der
Schubkrifte gewonnen wurde, fir welchen Werth ich dieselbe
Zifier annahm, die von der Untersuchungscommission der Mﬁﬂ"l.’en-.
steiner Briicke bei Betrachtung des Knickens, fir welches ghnliche
Verh#ltnisse gelten, eingesetzt wurde.

Prof. F. Steiner.

78. Bine Supplenten-Stelle fir Mathematik und dor-
stellende Geometrie mit einer Jahresremuneration von 720 fl. nnfl emn
Assistenten-Stelle flir Maschinenzeichnen und ftir Bauzewhll:ell
mit einer Jahresremuneration von 660 fl. sind an der k. k. deutacdeas
Staatsgewerbeschule in Briinn zu besetzen. Gesuche, gerichtet an C n
Unterrichts- und Cultusministerium, sind bis 1. August an die Directio
der k. k. deutschen Staatsgewerbeschule zu senden,

Aussohuss fir die Wasserversorgungsfrage von W“’;'_
In der am 8. d. M. stattgehabten constituirenden Sitzung dieses AU .
schusses (siehe Zeitschrift Nr. 24) wurden die Herren: Hofrath P f‘;)_'
Dr. Carl v. B6hm zum Obmann, Baurath Fr. R. v, Stach zunt Obman
Stellvertreter und Ing. A, Freund zum Schriftfihrer gewihlt

—

. n . . . jenr der
INBRALT, Ucber die Werkstitten-Anlagen in Linz und Neu-Sandeg der k. k. sterr. Staatsbahnen, Von Julius Spitzner, Oberingenieur d¢F
k. k. dsterr. Staatsbahnen. — Ueber das Material fir Querschwellen auf Nebenbahnen. V_on dpl. Ing. Alf_redBuk. — TUeber die Schwingungs

dauer eiserner Briicken. Von Fr. Engesser. Bemerkungen hiezu von Prof. F. Steiner. — Vermischtes.

Eigenthum und Verlag des Vereines. — Verantwortl. Redacteur: Paul Kortz, beh, aut. Civil-Ingenieur. — Druck von R. Spies & Co. in Wien.
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Fig.2. Werkstéatte Linz nach der Erweiterung.
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