J. Stern’s Tachymeter.

Von
Franz Klein,

diplomirtor Ingenicur der k. k. technischen Hochschule zu

13.)

Wien.

(Mit Zeichnungen auf Blatt Nr.

menschlicher Thitigkeit zur Geltung

gelangende Erkenntniss von dem besonderen Werthe der zu einer
gowissen Arbeit nothigen Zeit bat im Laufe der Jahre nicht blos
vervollkommnete Hilfsmittel, sondern auch nicht minder ausge-
bildete Methoden geschaffen, durch deren Anwendung es mi}glic'h
wird, mit dem geringsten Aufwande an Zeit und Kraft .dle
gestellte Aufgabe zu losen. Fir den tracirenden Ingenieur 51.11(1
es die Tachymeter, deren Construction dieser Erkenrtniss
und dem hieraus resultirenden Bediirfnisse zu verdanken ist, un.d
welche ihn in den Stand setzen, in verhaltnissméssig kurzer Zeit
eine Horizontal- und Vertical-Aufnahme zu vollfithren.

Die bisher bekannten Instrumente dieser Art lassen

in drej Kategorien theilen:

1. In solche Instrumente,
eine einmalige Einstellung alle jene Daten zu erheben, auf. Grund
welcher das Azimuth des anvisirten Punctes, dessen Hom(intal-
distanz vom Standpuncte des Instrumentes, ferner dessen"Hohen-
lage iber demselben, daher auch dessen absolute Hohencote

gerechnet oder auf andere Weise (mittelst Diagrammen oder Rechen-

schieber) bestimmt werden kann. .
9. In solche Instrumente, wolche es gestatten, die Richtung

i i ine ein-
nach dem anvisirten Puncte zu bestimmen, SOWI® du.rch elfle
tionen die Horizontal-

malige Einstellung und kleine Zwischenopera . -

distanz vom Standpuncte des Instrumentes und die absolute

Hohencote des anvisirten Punctes sofort abzulesen. _—
3. In solche Instrumente, welche nebstdem auch noc

verjingte Bild der Horizontal-Projection des aufgenommenen 'I.‘he1les
tirten Plan liefern.

der Erdoberfliche und damit alsbald einen €0 )

Als Reprasentant der ersten Gruppe sei das vollkommensteé
derselben, das Tachymeter von G. Starke*) genann:; zu(li'
zweiten Gruppe gehord das Tacheometer von Kreu‘ter* ) un
das Tachymeter von Tichy***), zur dritten der Vielmesser von
Jashnst), wihrend das Tachygraphometer von Wagnerﬂ‘g
eine solche Construction besitzt, dass es sowohl als ein Instrumen
der zweiten als dritten Kategorie zur Verwendung gelangen kan.n.

Dag in Rede gtehende Tachymeter von Stern, c?nstrfnrt
in der mechanischen Werkstatte von E. Kraft & Sohn in Wien,
kann in die zweite Gruppe eingereiht werden, gestattet aber

. Die.auf allen Gebieten

sich
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ausserdem die Ausmittlung der Horizontaldistana vj(_aéler Puncte,
welche um eine ganze Anzahl Meter iber der Meeresoberfliche
liegen, oder kurz, es gestattet sofort auf dem Felde die Schichten-

puncte zu ermitteln.
Beschreibung des Instrumentes.
Dasselbe ist zum Aunfsetzen auf ein Zapfenstativ
gebaut.

Figur 2.

Wie aus dem in Fig. 1 ge-
zeichneten Verticalschnitte ent-
nommen werden kann, ist dieses
in folgender Weise construirt:
Den Stativkopf bildet eine Mes-
singplatte p, deren Grundrissform
aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die
in 0,, 0,, 0, ausgesparten Oeff-
nungen nehmen die von den Holzfiissen F,, F,, F, aus-
gehenden Bolzen auf, weiche ihrerseits die in dem oberen
Theile der Fiisse horizontal angebrachten Bolzen b,, by, b,
einschliessen and nach oben in Schraubenspindeln s,,
s, 8, endigen. Mittelst der Fligelmuttern M, M, M
ist ein Anpressen der oben cylindrisch gestalteten Fiisse
o)z an die an ihrer unteren Fliche ebenso ausgearbeitete
“ 7 Kopfplatte p moglich. In der Mitte derselben ist eine

Messinghiilse % eingelothet, welche den eigentlichen

Zapfen des Statives aufnimmt; dieser wird durch den

verschiebbaren Stock Z gebildet, dessen Linge so be-
messen ist, dass sein unteres Ende bei aufgesetztem Tachymeter
gerade um 1™ von seiner horizontalen Drehachse absteht. In dem
Stocke verschiebt sich eine etwa 0-6™ lange Messingrohre », die
eine Centimetertheilung trigt, deren Bezifferung in der Art durch-
gefithrt ist, dass beim ersten Decimeterstrich, von unten aus ge-
rechnet, 1'1, beim zweiten 1'2 etc., beim finften 15 sich befindet.
Durch Anziehen der Schraube K, welche in p ihre Mutter findet
und auf die zwischen eingelegte Feder ¢ wirkt, kann die Rohre
fostgeklemmt werden. Das Festhalten des Stockes selbst erfolgt
mittelst der beiden Klemmschrauben K,, K,, welche gleichfalls

auf zwischenliegende Federn ¢,, ¢, wirken.

Mittelst der Hilse H,, Blatt Nr. 13, wird das Instrument
auf den Zapfen des Statives aufgesetzt. Die Hilse ist in eine Fuss-
platte P eingeschraubt, welche die drei Stellschrauben S,, §,, S;,
die zum Horizontalstellen des Instrumentes dienen, aufnimmt. Die-
selben bewegen sich in gespaltenen Muttern und gehen nach
oben in kugelformige Ansitze a,, a,, ¢y 3aus, mit welchen sie
an dem Horizontalkreise H anliegen. Damit dies sicher erfolgt,
dazu dient die dreiarmig gestaltete Feder f, die an der Hilse &,
welche die verticale Drehungsachse V enthalt, befestigt und an
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den Stellen, wo sie an den kugelformigen Ansitzen dor Stell-
schrauben anliegt, entsprechend ausgenommen ist. Diese Feder Vi
verbindet aber aunch zugleich die Hilse 2 und den Horizontal-
kreis H mit dem Unterbaue dadurch, dass siQ mittelst der Mutter
m an den Ansatz a, angepresst wird, und der Horizontalkreis
selbst wieder mittelst drei Schrauben an diesem Ansatze o, der
Hiulse % befestigt ist.

Der Horizontalkreis H hat einen Durchmesser  vop 1em
und ist so getheilt, dass mittelst des Nonius NV eine
abgelesen werden kann.

Die verticale Umdrehungsachse ¥ ist durch den Kopf
-der Schraube E, durch deren stirkeres oder schwicheres An-
ziehen man eine strengere oder leichtere Bewegung des Ober-
theiles erzielen kann und der auf ein zwischen gelegtes Plattchen o,
wirkt, am Herausheben gehindert. Mit ihr ist die
verschraubt. Dieselbe trigt den Nonius N und setzt sich
rahmenférmig fiber den Horizontalkreis fort. In diesem Rahmen p
finden die Bremsbacken 3, welche den Horizontalkreis
dieser Stelle fassen und durch die Schraube
gepresst werden konnem, ihren Platz
wirkt einerseits die in der
schraube My, anderseits der Stift s, welcher durch die Feder
angedrickt wird. Sind dje Bremsbacken lose, s0 ist die freie
Bewegung im horizontalen Sinne miglich, sie anein-
ander gepresst und damit auch der Horizontalkreis zwischen sie
eingeklemmt, so ist dieselbe aufgehoben; eine feipe Bewegung ist
jedoch durch die Mikrometerschrauba M, ermaglicht.

Zur Horizontalstellung des Instrumentes,
des Horizontalkreises dienen die beiden
Achsen parallel zur Limbusebene oder,
senkrecht zur verticalen Umdrehungsachse
sind mit der Alhidade in der
Correctionsschrauben Tor Ya
ihrer Achsen ermdglicht ist,

Das Fernrohr o O, nicht durchschlagbar,
von 28°™ Brennweite, bej einer freien Oeffnung von 2gmm und
einer 18maligen Vergrésserung. Es ist in dem Triger T, welcher
in die beiden zur Aufnahme der horizontalen Drehachse derselben
bestimmten Stiitzen t,. 1, ausgeht, gelagert. Dieser Trager ist mit
der Alhidade mittelst vier Schrauben in Verbindung gebracht,

i rirohre fest verbundene Libelle / ist derart

adjustirt, dass dje Tangente am Spielpuncte parallel
optischen Achse;

etwaigen

Bogenminute

an
K aneinander
Auf die Bremsbacken Jc

werden

beziehungsweise
Kreuzlibellen Ay X, deren

gestellt sind. Dieselben
Art befestigt, dass mittelst der
eine etwaige Correction deor Stellung

bat ein Objectiv

ist zur
die Correctionsschraube G ermoglicht bej
Abweichung dag Parallel

einer
folgende Einrichtung gehindert werden .

Der rechte Theil der
horizontalen Drehachse

ist verlangert und wird durch einen
unten in einen Arm ausgeht, umgeben.
inerseits eine in der rechtsseitigen Siiitye
gelagerte  Mikrometerschrauhe M, und
v Welche mit dem Arme Z in  fester
t und an einen ap dieser Stiitze ange-
anstemmt, Durch dje Klemmschraybe K,
ng des Fernrohres aufgehohen; eine feine
aber durch die Mikrometerschraube M.,

des Femrohrtr:’igers

anderseits eipe Feder

wird die Verticalbewegu
Bewegung kann ibm
ertheilt werden.

Das Fernrohr hat einen Dj

stanzmesser nach Reichen-
nach. Auf der Fadenplatte ginq

nebst Vertical- unq Horizontal-

Alhidade 4 -

Alhidade gelagerte  Mikrometer--
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| der Schriubchen op,
! Abstand

©und dass ausserdem auch

+ des Objectes gezihlte Distanz.

! Schriubchen Vs Yy

i oberen Teiste des Rahmens

faden noch zwei horizontale Seitenfiden aufgezogen, die mittelst
in der Zeichnung gedeckt) einen solchen
erhalten konnen, dass das Verhaltniss zwischen der
Brennweite des Objectives und diesem Abstande gerade 100 wird,

noch der Mittelfaden diesen Abstand

halbirt. — Bei der Anwendung liefert demnach der 100fache
' Lattenabschnitt — eingeschlossen zwischen den beiden Seiten-
fiden — oder der 200fache — eingeschlossen zwischen dem
Mittel- und einem Seitenfaden — die vom vorderen Brennpuncte

Um fir gewshnlich diese Correc-
tionsschraubchen zu decken, ist der Ring » angebracht, der um
80 viel gedreht werden kann, dass die daselbst angebrachten
Schlitze & gestatten, zu diesen Correctionsschraubchen B M, Z2U
gelangen.

Dié im horizontalen Sinpe auf die Fadenplatte wirkenden
dienen zur Beseitigung eines etwaigen Colli-
der Visirlinie und der Horizontalstellung der
Horizontalfaden. Mittelst der Schraube 3 kann das Feststellen der
Fadenplatte erfolgen,

Mit dem Fernrohre ist auch noch ein Lineal L, in solch’
eine Verbindung gebracht, dass es Jede Bewegung des ersteren
mitmacht. Es ist g0 adjustirt, dass dessen dem Fernrohre zuge-
kehrte Fliche der Visirebene und dje obere, nach innen facettir.te
Kante der Visirlinie des Fernrohres parallel lauft und sich in
der durch die Visirlinie und die horizontale Drehachse gelegten
Ebene befindet, Eine in dieser Richtung sich ergebende Abwei-
chung kann durch Beniitzung der Schriubchen 8,. welche ibre
Muttern in dep vom Fernrohre ausgehenden Armen ¢, finden,
und sich an das Linea] L, stemmen, Deseitigt werden, Das Fest-
stellen desselben erfolgt sodann mittelst der Mutter ¢, deren
Spindel durch L, frei hindurchgeht und in dem Verbindungs-
stiicke ¢ der Arme ¢, festsitat. Auf der Facette des besprochenen
Lineals 7 befindet sich eine Millimetertheillmg.

An die linke Stiitze t,
entsprechend verlingerte Alhida

mationsfehlers

des Fernrohrtrﬁgers und an die
de ist ein Ralimen R angeschraubt,
der ausserdem noch durch den vop der rechtsseitigen Stittze ?,
ausgehenden Arm d, der an der oberen Leiste des Rahmens R
angeschraubt ist, in Qor zur verticalen Visirebene des Fernrohres )
parallelen Lage fixirt wird.
An diesem Rahmenp ist ein horizontales Lineal L, so bhe-
festigt, dass an demselben kurze, gabelformige Arme ¢, angeschraubt
sind, in welchen dje einander gegeniberstehenden Schrauben s,
ihre Muttern haben und mit jhren Spitzen auf den Riicken der
R wirken.
Die Adjustirung ist s, vorgenommen, dass die eine Milli-

wetertheilung tragende Vorderfliche des Lineales L, in der Ebene
der rackwirtigen Fliche des mit

L, liegt und ger obere Riick
Parallel liuft. Die- lotztere Eigens
Instrumente mittelst der beigege
und eine allfallige Correction
nommen werden,

In der durch gje A4
Verticalebene sing Zwei eb

dem Fernrohre verbundenen Lineales
en des ersteren der Limbusebene
chaft kann hej horizontal gestelltem
benen Aufsatzlibelle /. untersucht
mittelst der Schriubehen s, vorge-

orderfliche (eg Lineales L, gebildeten
enfalls mit ihren Vorderfiachen in dieser
Ebene sich bewegende Verticallineale ., und L, derart angebracht.
dass sie mittelst Hiilsen Mg My an dem erstoren hin und her
geschoben werden kounen. Zur Erzielung einer feinen Bewegung
sind diese Hiilgen My M, mit den kleinerey Hillsen n,. n, so in



Verbindung gebracht, dass die bei g,, g, gelagerten Schrauben-
Spindeln in v, v, ibre festen Muttern finden. Wird demnach die
Klemmschraube k, angezogen, so ist die freie Bewegung des

Lineales L, aufgehoben; es kann jedoch durch Drehen von v,
I wenig gestellt werden. Das Gleiche gilt von L,.

Beziiglich der an den Hilsen m sich vorfindlichen Klemm-
Schrauben », die ebenso wie % nicht direct auf den unteren
Linealrﬁcken, sondern auf zwischengelegte Federn wirken, kommé
20 bemerken, dass dieselben bei der freien Bewegung der Lincale
L, wnd I, gans geliftet, bei der feinen Einstellung mittelst v
hingegen ziemlich strenge angezogen sein milssen, damit die
Léangskanten von L, und L, ihre verticale Lage behalten.

Diese Lineale sind gleich breit und mit vollkommen paral-
lelen Lingskanten hergestellt; diese selbst sind aber wieder
Zur Oberkante des Lineales L, senkrecht. Die dem Objective
niher golegenen Kanton beider Verticallineale (Objectivkanten)
sind nach inmen facettirt. Die an ihrer Vorderfliche angfa-
brachte Millimetertheilung reicht iber die ganze Breite; die
BeZiﬁ'erung ist in der Mitte angebracht. Die Hilsen m, und 7'”4
tragen Ausschnitto w, und w,; an dem abgeschriigten Theile ist
Je ein Index ¢, und /, angebracht, deren jeweiliger Abstand <'iem
Abstande der correspondirenden Kanten der Verticallineale gleich-
kommt,
In der Mitte zwischen den den Rahmen begrenzenden vert.i-
Calen Leisten D,, D, befindet sich eine verticale Coulisse C,, in
Welcher sich oine andere, nach beliebiger Richtung .stellbare
Coulisse C, bewegt. Von dieser letzteren geht nimlich ein Bolzen
aus, der gerade in den Schlitz der ersterenm passt. An dessen
freiem Ende sind Schraubengewinde angeschnitten; mittelst der

Mutter s, welche nicht direct auf die verticale Coulisse, sond.ern
auf eine zwischengelegte Feder wirkt, kann die zweite Coulisse

i jedem Puncte festgehalten werden. In derselben bewegt sich ein
an seiner Vorderfliche nach Millimeter getheilter Mas.sstap L.
der also in der durch die rickwirtigen Flichen der Verticallineale
gebildeten Verticalebene jede heliebige Lage annehmen kant.

Die Nullpuncte der Millimetertheilung“l.“‘“ der¥ Wrsc}“(‘vdp-
nen Linealen hestimmen sich in folgender Woeise : “"n'd das Ver-
Hcallineal /, so gestollt, dass dessen dem Ocular néher geleg;ene
Kant, (Ocularkante) bei vollkommen horizontal gest.elltem.lnstrlll-
Mente in jener Verticalebene liegt, welche dureh die horizontale
Drehachse dqes Fernrohres bestimmt ist, so gibt der Stand des

. ineale /.
Index ¢ +« fir den Nullpunct der Theilung am Lineale %,
¢, den Ort fiir den ! de hin gefihrt und

an, welche von hier aus gegen das Objectiven .
auch beziﬁex‘tOiI;t. Wird fergl'legr‘ auch noch die Fornrohrlibelle / zum
Einspielen gebracht, wodurch die facettirte Oberkante des L it
L, horizontal wird, so erhdlt man im Durchschnitte derselben. ml
der vorhin auf Null gestellten Ocularkante des Lineales L, ‘]e.nen
P“Hct, in welchem dio horizontale Drehachse des Fernmlfres dlese
Oberkante schneidet. Der Nullpunct der Theilung am Lineale ,ﬁ,‘,
fallt nicht mit diesem Puncto zusammen, sondern ist .um 0'2. ;
gegen dag Objectivende zu verschoben; nach dieser Rlc%ltllljig. lsr
dio Theilung gofohrt und beziffert. Es markirt auch m fesl_
Lags dio facottirte Oberkante des Lineales L, an den Veera
linealen L, und [, dioc Orte fur die Nullpuncte (.1er o I}]Ir-elr]
Vorderfiiichen angebrachten Millimeterthoilungen, die von ;e
s Sowohl nach auf- als nach abwirts gehen und auch so be-

Ziffert singd.

ineales

!

|

I

(s}

Diese Stellung des Instrumentes soll als dessen Null-
stellung gelten.

Der Anfangspunct der Theilung am Lineale L, ist an das
eine Ende verlegt.

Sdmmtliche Lineale sind dem Verjingungsverhiltnisse 1 : 1000
entsprechend beziffert; bei den einzelnen Centimeterstrichen
erscheinen demnach die Zahlen 0, 10, 20, 30 . . . . 80 dass die
gemachte Ablesung sofort die entsprechende Distanz oder Hohen-
date in Metern liefert.

Aufstellung, Theorle und Gebrauch des Instrumentes.
a) Aufstellung.

In dem gewihlten Standpuncte, von dem aus die Richtung,
Distanz und Hohenlage anderer Puncte bestimmt werden soll, muss
das Stativ des Instrumentes so aufgestellt werden, dass der als Zapfen
dienende Stock vertical und centrisch iber dem betreffenden
Standpuncte steht. — Dessen verticale Stellung beurtheilt man
mit freiem Auge oder auch in der Art, dass man denselben so tief
senkt oder so hoch hebt, als es iiberhaupt moglich erscheint; in
beiden Fillen muss die Spitze des eingehingten Senkels an
ein und demselben Puncte spielen und muss dies der gewiihlte
Standpunct sein, falls die Centrirung getroffen ist. Sodann wird
die Messingrohre so weit herausgeschoben, bis am unteren Ende
des Holzstockes jene Lesung erscheint, welche der zu wihlenden
Instrumentenhohe entspricht, das Messingrohr geklemmt und der
Stock so weit hinabgeschoben, dass gerade das Messingrohr am
Boden aufsteht. Nun wird der Stock festgestellt, die Messingrohre
zuriickgeschoben und das Tachymeter auf das Stativ aufgesetat.
Die Horizontalstellung erfolgt mittelst der drei Fussschrauben und

der Kreuzlibellen.
0) Theorie und Gebrauch.

Das vorliegende Tachymeter setzt die Festlegung der Ope-
rationsbasis mit einem grosseren Instrumente voraus. Ihm fillt
blos die Anfgabe zu, gestiitzt auf diese Basis, die Detailpuncte mit
jener Genauigkeit festzulegen, welche fiir Schichtenpline ausreicht,
beziehungsweise Puncte der Schichtenlinien mit dieser Genauig-
keit zu ermitteln.

Zu diesem Ende stellt man das Instrument in einem der
Basispuncte oder in einem von derselben aus, sowohl im Horizonte,
als in Hohe sicher festgolegten Puncte centrisch und horizontal
auf und lidsst in den Bruchpuncten des Terrains die Latte ver-

tical halten.
o) Bestimmung der Richtung.

Man visirt vorerst mach einem Puncte der Operationsbasis
und notirt die am Horizontalkreise sich ergebende Lesung; sodann
dreht man den Obertheil des Instrumentes so lange, bis die Visur
die Latte trifft und liest wieder am Horizontalkreise ab. Die
Differenz beider Ablesungen liefert den Winkel, welchen die Rich-
tungen nach den beiden anvisirten Puncten einschliessen.

#) Ermittlung der Horizontaldistana.

Zur Erklirung des weiteren Vorganges diene die nach-
stehende Fig. 3. Sei A der Aufstellungspunct des Instrumentes,
vertical iiber demselben in der Instrumentenhéhe J dessenm hori-
sontale Drehachse in A‘. Im Puncte B, der im Horizonte und
in Hohe festzulegen ist, befinde sich die Latte. Wird das Fern-
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rohr, nachdem og nach der Latte gerichtet wurde,
Hohe bewegt, bis am Mittelfaden ¢m der um die
dber B an derselben sich befindende Theilstrich

50 lange in
Visirhohe 17

Figur 3.

80 werden sich ap den beiden

Seitenfiden %o
sungen o und y ergeben. Man erhsjt bei vertic

und ¢, gdie Able-

al gehaltener Latte

die schiefe Distanz D - A’ B ayus

der Gleichung :
D=

Cl cos -+ ¢

abschnitt, a)g, die Differen; (u — 0) und « dje Neigung der Vigir-
linie mit dem Horizonte bedeuten, Die Horizontaldistanz A, geziihlt

vom Centrum geg Instrumenteg bis zum Fusspuncte qer Latte,
folgt aus:

A:Olcosza-}- ¢ cos o

|
I
|
{ den zwischen dep beiden Seitenfiden eingeschlossenen Latten- ,J

Fernrohres gegen das Objectivende, das ist im Sinne
der Beziﬁ'erung' verschiebt, wie nachstehenq gezeigt wird,
Bedeute i Fig. 3 I,
dessen Drehungspunct also
a, Seiner Theilung,

die Oberkante des Linealeg L
mit 4’ Zusammenfillt; dor Nullpunct
die im Sinne qeg Pfeiles fortschreitet, sei

1
um —.

im Sinne dey Beziﬂ‘erung verschoben, wihrend oy
nm

Nallpunct der Theilung am Lineale L, mit 4~ _ vertical fber
nfillt; 1:n gef das Verjﬁngungsverhéltniss,

hier
1:1000

Bei der Einstellung auf die Latte erhilt dag Lineaj L, die
Lage L ‘, der Nullpunet a, kommt

nach a,’, Wirq

das Lineg] L,
(in der Lage

80 lange geschoben, dagg an [, L) sich die

1 . . . .
Lesung o Cl, die big B reicht, ergibt, so st gj, Strecke |

|
|
o

end demnach gje Projection ayf L, die Strocke

i

!

"o ‘L i _.CV\ . . I
Aza*n (Cl—f—m)cosa, II

B erscheint, |

man erhalt dieselbe alg
Lesung ap L, (in der
wodurch dieses gje Lage

Lesung am Index Z. Wird jotzt diese
Lage L) mit Hilfo von L, hergestellt
Ly erhalt, so wirg

/ ’ 1 / c *C__‘
AI)**Tl [(Cl+~> cos a - mJ,
daher
"oty 1 ( ¥(,:_ 2 —C~ ]9
473 — w [(Cl—f— )cos x4 o €08 2,

und die Lesung, welche man am Lineale I,

in 7, erhalt, ist
demnach :

.
J.

Die Differen; zwischen der richtigen Horizontaldistanz und
dieser n-fachen Ablesung betrigt :

C
—- COS o
m

. 1)

C .
8=~(m—l~cosa)cos .
m

Es wirg sich nun
selbst der Maximalwerth
welche galg Grenze der

darum handeln, m go 2y wiihlen, d.asts
¥on § noch unterhalb jener Grosse bl.elb ;
directen Ablesung an den Massstiben

erwartet werden kann.

durch

Der Maximalwerth von 3 ergibt sich bekanntlich

a3 . istet.
Jenen Werth vop o, welcher der Gleichung o= 0 Geniige lnistet

Man erhalt durch Diﬁ‘erentiation von 1):

-[(m~1)~cosa]sina-f—sinacosaz:0,

dem Minimum und

COS o =

i dem Maximum entspricht,

Fithrt man diesen letztep Werth fir €08 a in die Gleichung
fir 3 ein, so resultirt .

€ /m — 1\2
amax:_<>‘\>-

Die Theilun

Millimetern durch-
gefithrt ;

verbiirgt werden. Dem-

bis auf g-ym sicher zy erhalten. Wird 80 gewihlt, dass dmax
die Hilfte dieser Grenge also Q-o3™ betrigt, so wird es aus der
Gleichung:

¢ /‘m - ! 3~ m

w55 = 00s
oder:

m’—(?ﬂ—?)n

+ 1=29
Zu bestimmen sein.
Hieraus folgt:

m = 1+ ¢4 V01 + 02 ¢
= \L_
Fir dag vorliegende Instrument st . = 0'4™, daher wird
05 + 03
m — —_——
04

i oder



Der erste Werth gibt

CoS o — %, also o = 4 60°%

fir den zweiten erhalt man hingegen
1

cosa=—z;

dieser gt nicht in Betracht zu ziehen, weil ihm zufolge o im
2. und 3. Quadranten liegt.

Fir das Verjingungsverhaltniss
dag Instrument construirt ist, hat man

1:1000, fir welches
demnach den Nullpunct

c .
e — == (2™ in Bezug auf
" 1000 2

den Schnittpunct seiner Oberkante mit der horizontalen Dreh-
achse des Fernrohres gegen das Objectivende_zu setzen und von
hier ang gje Millimetertheilung beginnen zu lassen, um bei
blosser Beriicksichtigung des Gliedes '/ sofort durch zweimaliges
Projiciren am Lineale L, schliesslich die Horizontaldistanz zwischen
dem Aufstellungspuncte des Instrumentes und dem Fusspuncte
der Latte zu erhalten. Da im vorliegenden Falle o zwischen
~+ 45° und — 450 liegt, so betriigt die Differenz 3, wie Gleichung 1)
zeigt, im Maximum (-042™.

Der Vorgang, welchen man demnach bei Ermittlung der
Horizontaldistanz zu beobachten hat, ist der folgende: Nachdem
Mman den Lattenabschnitt / ermittelt -hat, schiebt man bei fest-
geklemmten Fernrohre das Lineal L, so lange, bis im Schnitte
Seiner Ocularkante mit der abgeschrigten Oberkante des Lineales
L, die Lesung '/ erscheint. Die sich am Index % e,-g.ebendo
Ablesung am Lineale [, wird jetzt durch Schieben des Lmealefs
L, an dem Lineale L, hergestellt und schliesslich an L, m.lt
Hilfe des Index ¢, die Lesung gemacht. Da die Bezifferung, wie
bereits erwihnt, mit Bezug auf die Multiplication mit 1000 ange-
bracht ist, so liefert diese Lesung alsbald die gesuchte Horizontal-

distanz A,

7) Ermittlung des Hohenunterschiedes.

Sei in Fig. 3 mit L, jene Stellung des Lineales %s
bezeichnet, welche dasselbe nach vollzogener zweimaliger Proji-

der Theilung am Lineale 7,

Clrung einnimmt, so ist

A

Slm

A'm=

und

1
m b, _ _Ilv
n

Woselbst h — B B*“ den Hohenunterschied zwischen dem a%n Mittel-
faden erscheinenden Theilstrich der Latte und der horizontalen

Drehachse des Fernrohres ausdriickt.
Man erhalt demnach, weil dann, .
kante des Lineales L, vollkommen horizontal 1§ ,
am Lineale L, Null ist, in der am Lineale L, bei b
Lesung diesen Hohenunterschied im verjingten Maasse. '
Aus der Figur ist aber zu entnehmen, dass der Hohen-
Unterschied zwischen A und I3 sich darstellt durch
H = BB" =B B'+ B"B" — B'B
=h+J— V:k——(V'—J).
Wird dieser zur Meereshohe des Punctes A addirt, so erh

Glied (V' — J)

wenn die facettirte Ober-
t, die Lesung
gemachten

alt

Man die Meereshohe von B. _
Fiir den Fall, dass V = J, verschwindet das

Und es braucht demgemiss blos die n-fache Ables
Meereshiho von A addirt zu werden.

bei &' zur | .
e " des Terrains, welche mit A in derselben Verticalebene liegen.

|
|
;
|
|
|
|

|
|
I
i
i
I

1

Man hat es durch die Einrichtung des Statives in der
Gewalt, sowohl die Instrumentenhohe innerhalb der Grenzen 1™
bis 1'5™ beliehig, als auch durch Anvisiren eines entsprechenden
Punctes der Selbst-Ableselatte die Visirhohe V der Instrumenten-
hohe J gleich zu wihlen. Immerhin ist aber, da sowohl die
Meereshohe von A, als die Ablesung bei & im Allgemeinen
Decimalen enthilt, wenn auch nicht schwierig, doch weniger
einfach, diese Addition im Kopfe zu vollfahren, als in dem
Falle, wenn man die Ablesung bei &' zu einer ganzen Zahl
hinzuzufiigen hitte. Das letztere kann man in folgender Weise
erreichen :

Ist Hj die Meereshohe von A4, so erhilt man die Meeres-
hobe von B, nimlich Hp, aus der Gleichung:

Hp = H, F+h—(V—1J)

Wird hier Hy — (V — J) eine ganze Zahl, so ist obige
Forderung erfillt.

Man hat also ¥ und J so zu wihlen, dass die Differenz
zwischen beiden, entweder Hy zur nichsten ganzen Zahl erginzt,
oder hievon abgezogen, die nichst niedrigere ganze Zahl liefert.

Wire z. B. Hy = 4387™. Die Erginzung zu 439 betriigt
0'3, daher muss V — J = —- 0'3™ sein.

Man wihlt also J = 1°5™ und V == 1:2™ odor J = 1-4"
und V== 1-1™ ete.

Wire Hy = 4382™. Diese Cote iibersteigt 438 um 0°2,
weshalb V — J =+ 02™ also V= 15" und J = 1-3™
oder V=14 und J = 1'2™ etc. gewahlt werden muss.

Dass bei der beschriebenen Einrichtung des Statives und
einer Selbst - Ableselatte dieser Vorgang auf keinerlei Schwierig-
keiten stdsst, bedarf keiner weiteren Erklirung und dies um so
mehr nicht, als, wie die beiden Zahlenbeispiele darthun, man
awischen V und J eigentlich nur die Differenz von 0 bis 0-3™

einzuhalten braucht.

i
0

8) Ermittlung der Horizontaldistanz der Schichten-
puncte.

In Fig. 4 sei A der Aufstellungspunct des Instrumentes,
in A’ die horizontale Drehachse des Fernrohres, I,, L,, L,, I,

Figur 4.

und L die entsprechenden Lineale. B und C wiren Bruchpuncte
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Wird vorerst in B gie Latte aufgestellt und ip derselben
Weise; wie vorhin erklirt, mit dem Lineale L, manipulirg, so
erhilt man in

und

Daten fir die Horizontaldistanz und Hohencote des Punctes B,
Dieselben werden notirt. Das Lineal L, bleibt festgeklemmt. Nun
wird die Latte nach dem Puncte O dirigirt und dessen Horizontal-
distanz und Hohenlage in derselben Weige ermittelt,
jedoch zu bemerken kommt, dagg jetzt das Linea) L, die Pupe-
tionen des Lineales L, tbernimmt, Man hat

1
A n=— = A2
n
und

Da die in der Figur gezeichnete Stellung L, und L, jener
Stellung der Lineale entspricht, welche sie mnach bereits vol]-
zogener zweimaliger Projicirung erhalten,

demnach dag Lineal. [,

kanten der Linealo L, und L, im Schnitte mit der Oberkapge des
Lineales L; sich dio friher notirten Lesungen # und ¢

worden sind, so jst es jetzt durch eine Verschieh
L, gegen L,.

néchstfolgenden Schichtenpuncteg im Verjingun
die friher ermito]te Lesung bej & an,
Lesung,
Schnitte mit ger
Hilfe des Index %, an dem Lineale L,
dieses Schichtenpunctes ablesen 2y kinne

N, Schieht man (ag
Lineal L, jetzt 50, dass die gjch

an L, ergebenden Lesungen

5 hitte 17— 1-9m
J =13 gewdhlt und a)g Beobachtungsdaten erhaltep :
fir B . At == §]-gm L = + 12.2m’
fir ¢ - 4, = gg-gm

356-0m 1
+ 122m — 36g.9m und jene vop (7 856°0™ - 33.ym 389-4m,

Schichtenhéhe von 2™ st die Differeny zwischen  dep
Cite von B und des jn qer nichsten Schichte

! stehen.

(370) gelegenen |

: stehen gy horizontnlen D

Stellt man gje Lesung 129 4 1.8 140 durch Ver-

i Schieben vop L, an dessen Objectivkante her, 80 kamn mit Hilfe
! des Index % an L, die Horizontaldistan;

des Schichtenpunctes
itbrigen Schichtenpuncte ist die
verschieden,

abgelesen werden. Fir die
Ablesung ap L, um jo gm

In der nachfolgenden Tabelle sind die den Jjeweiligen, an

L, machenden Einstellungen entsprechenden Ablesungen an
L, eingetragen ;

Punct Lesung an L, Lesung an L,
(Hohe) ) (8)

B, 3682 . . . <122 . 512
3700 . . 140 . . 546
3720 . . 160 ., . 583
374-0 . . 180, . 620
3760 . . 200 , . 658
3780 . - 220, . 695
3800 . . 240, . 732
3820 . . 260, . 769
3840 . . 280 . . 807
386°0 . . 300 . . 814
3880 . - 320 . . 881

C. . . 389y S 334, . 908

Was beziiglicy Ly und ¢ gesagt wurde, gilt auch in Bezug
auf L, und {4 it dem

einzigen Unterschiede, dass L, gegen L,
geschoben werden muss,

Steigt das Terrain gq steil
verjlingten horizontalen Entfernung
Puncte der Latte und dem letztey
die Breite der in Rede stehenden Lineale, 15, kleiner als 8™7,
S0 muss man ohpepip das  Lineal L, zu Hilfe nehmen, wenn
man es nicht yorzighey wollte, dieses Lipeg) ganz zuriickzuschieben
und mit dem Ljpeg] L, die simmtlichep Horizontaldistanzen
Zu ermitteln, Nachdem mgy bereits L. paralle] zum Terrain
gestellt unq festgeklemm hat,

Aus dem $peciellen Beispiele wirq man aueh ersehen haben,
welchen Vorthei) in dieser Falle eine solche Wahl der Visir-
und Instrumentenhﬁhe gewihrt, dass derep Differenz die absolute
Hiheneote qog Standpunctesg 20 einer ganzen Zall
Weil dadurep die horizontale Drehachse des Fernrohres
ganze Anzah] Meter iibey den Meeresspiegel 2
Schichtenpuncte ypm eine ganzo Anzahl Meter
Die Einstellung auf L, behufs Ermittlung der
o Schichtenpuncte hat demnach unter allen

an, dass die Differenz in der
zwischen dem zweiten Stand-
Schichtenpuncta kieiner ist." als

erginzt.
um eine

Elgenloha.ften des Instrumentes,

deren Priifang und
Beriohtlgnng.

Die Eigenschaften, welchen

das vorliegende Instrument, soll
es richtige Daten liefern, 7y entsp

rechen hat, sing die folgenden :
der heidep Kreuzlibellep sollen zur Limbus-

ebene parallel, g5, Ur verticalen Umdrehungsachse senkrecht

2. Die horizontale Drehachse geg Fernrohres soll ebenfalls
Zur verticalen Umdrehungsuchse senkrecht stehoy.

3. Die optische Achse deg Fernrohres soll  senkrecht

rehachse dosselben | Collimations fehler .



4. Die Horizontalfiden sollen bei horizontal gestelltem In- l

strumente horizontal sein.
5. Die Achse der Fernrohrlibelle soll zur optischen Achse

des Fernrohres parallel sein.
6. Die Constante des Distanzmessers soll richtig bestimmt
Sein, beziehungsweise sollen sich die horizontalen Distanzfiden

in dem richtigen Abstande befinden.
7. Die Oberkante des Lineales L, soll zur Limbusebene

Parallel sejn.

8. Die abgeschrigte Oberkante des Lineals L, soll parallel
mit der optischen Achse des Fernrohres sein und in der
Ebene liegen, welche durch die optische Achse und die horizon-
tale Drehachse des Fernrohres bestimmt ist.

0. Die Lingskanten der Lineale [, und L, sollen parallel
sein und in jeder Lage auf der Oberkante des Lineales L, senk-
recht stehen,

10. Die Nullpuncte der Theilungen an den verschiedenen
Linealen sollen am richtigen Orte angebracht sein,

Die Untersuchung hinsichtlich des Zutreffens dieser
Eigenschaften wird in folgender Weise vorgenommen.

ad 1. Man stellt das Instrument sicher auf, bringt sodann

die eine der Kreuzlibellen in Richtung zweier Stellschrauben, wo-
durch dje andere in Richtung der von der dritten Stellschraube

auf die Verbindungslinie der beiden anderen gefillten Senkrechten },

2u liegen kommt. Wird jetzt das Einspielen der Libellen mittelst
der Fusssehrauben bewirkt, so muss bei richtiger Lage der
Libellenachsen dasselbe auch zutreffen, wenn der Obertheil um
180° gedreht wird. Ein eventueller Ausschlag zeigt den dopp.elFen
Fehler in gor Achsenstellung an; er wird in der Art eliminirt,
dass die eine Halfte dieses Ausschlages mit Hilfe der Correc.tions-
Schriubchen v der betreffenden Libelle, die andere Halfte mittelst
der zugehorigen Fusschraube beseitigt wird.

ad 2 und 3. Nachdem das Instrument horizontal gestellt
Wurde, richtet man das Fernrohr nach einer verticalen Mauer-
kante oder nach einem in einer entsprechenden Entfernung auf-
gehangenen Senkel. Bleibt beim Auf- und Niederkippen des
Fernrohres der Verticalfaden stets auf der verticalen Mauerkar'lte
oder der Senkelschnur, so sind beide Eigenschaften erfﬁll?, im
anderen Falle hingegen nicht. Zeigt sich nz’imlich,. dass Dbei delr
Auf- und Abbewegung des Fernrohres der Verticalfaden nach
einer Geraden und so ausweicht, dass dessen Abstand von .der
Verticalen stets zunimmt, so ist die horizontale Drehachse n}cllt
vollkommen horizontal; wenn aber die Abweichung 'nach einer
Hyperbel, und zwar so erfolgt, dass der Abstand zwischen dem
Verticalfaden und der Mauerkante oder der Senkelsch.nur von
Null avsgehend immer grosser wird, sein Ma,\'imurr‘] erreicht ;{nd
Wieder abnimmt, so deutet dies auf einen Collimationsfehler hin.
Eine Correctionsvorrichtung zum Heben und Senken des Liigers
fir die horizontale Drehachse ist nicht vorhandem; es miisste
also, falls sich eine Aenderung in der Neigung dieser Achse ?]S:
Nothwendig herausstellen sollte, diese durch Unfer]egen von PaI:)I:i
Unter dep Fernrohrtriger oder durch Abschleifen desselben
Wirkt werdep, '

Der Collimationsfehler kann hingegen durch Vorschleben"des
Fadonnetzes mittelst der im horizontalen Sinne wirkenden Schriub-

is beim
) it 7 hehen hat, bis
Chen ‘s v, erfolgen, was so weit zu gesche .

i kel-
Auf. und Niederkippen immerfort die Mauerkante oder die Sen

Schnur erscheint.

am  Verticalfaden

9

Fadenplatte vorzunehmen, ist eg nothwendig, die Schraube 3
vorerst zu liften; nach vollzogener Correction muss sie abermals
angezogen werden.

ad 4. Man stellt sich mit dem Instrumente auf einem
ziemlich ebenen und horizontalen Terrain in einem Puncte ayf
und ldsst in Ermanglung eines im Horizonte liegenden, gut
sichtbaren Objectes in einem anderen Puncte eine Nivellirlatte
halten. Nachdem das Instrument horizontal gestallt wurde, visirt
man bei einspielender Fernrohrlibelle nach dem betreffenden
Puncte oder der TLatte. Ergibt sich, dass beim Bewegen des
Fernrohres im Azimuth, wobei man die Mikrometerschraube beniitzt,
das Object stets am Horizontalfaden bleibt oder sich immer eip
und dieselbe Lesung an der Latte ergibt, welcher Punct des
Mittelfadens auch immer zur Pointirung benitzt wird, so ist der-
selbe horizontal. Im anderen Falle wird eine Drehung der ganzen
Fadenplatte nothig. Zu diesem Ende wird vorerst das Schraubchen ¢
geliftet und sodann die Fadenplatte gedreht. Nach vollzogener
Berichtigung wird das Schriubchen % wieder angezogen,

Worden bei dieser Untersuchung  auch gleichzeitig die
Lesungen an den Seitenfiden gemacht und wirde sich hier eine
Abweichung ergeben, so konnte dieselbe nur durch neuerliches
Aufziehen der Fiden beseitigt werden.

ad 5. Ist der Hohenunterschied H zweier nur wenig
in Hbhe verschiedener Puncte bekannt, so kann die Priifung
behufs Zutreffen der Parallelitit der Libellen- und optischen
Achse in der Weise vorgenommen werden, dass man sich in
dem einen Puncte mit dem Instrumente aufstellt und in dem
anderen eine Nivellirlatte halten lisst. Ist J die Instrumenten-
und L die bei einspielender Libelle ermittelte Lattenhohe, ferner
J die Erhebung des scheinbaren iber den wahren Horizont mit
Riicksicht auf die Refraction, so muss bei richtigem Instrumente die
Gleichung zutreffen:

H—J+L+f=o.
Ergibt sich aber:
H—-JA4 L4 f=+a
so ist die richtige Lattenhohe nicht L, sondern (L F «).
 Wird auf diese Lesung der Mittelfaden eingestellt, so wird
dadurch die optische Achse horizontal. Man hat demgemiss mit
Hilfe der Correctionsschrauben g der Fernrohrlibelle / dieselbe
zum scharfen Einspielen zu bringen.

Weil, wie schon erwihnt, die Festlegung der Operations-
basis mit einem grosseren Instrumente der Detailaufnahme mit
diesem Tachymeter vorangehen muss, so wird man wohl stets in
der Lage sein, in dieser Weige vorzugehen. Sonst misste man
zur Rectificationsmethode aus zwei Standpuncten seine Zuflucht
nehmen, oder, falls ein rectificirtes Nivellirinstrument zur Ver-
figung steht, mittelst Collimiren die Untersuchung durchfihren.

ad 6. Zur Bestimmung der aus dem Lattenabschnitte
abzuleitenden Distanz ist die Kenntniss zweier Constanten C und
¢ nothig. Bei Beniitzung der beiden Seitenfiden ist ¢' = 100 :
wird der zwischen einem Seiten- und dem Mittelfaden einge-
schlossene Lattenabschnitt in Rechnung gezogen, hingegen
¢ 200. Die Kenntniss von ¢ ist zufolge der Construction
des Instrumentes fiir die Distanzmessung nicht nothig; wohl aber
far die Priifung von C. Bei dem vorliegenden Instrumente ist ¢,
das sich aus der Brennweite des Objectives und dessen Ent-
fernung von der horizontalen Drehachse des Fernrohres zusam-

i . sotzt, gleich 0'40™.
Um die Verschiebung der | mensctzt, g
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Um die Richtigkeit von ¢ zu priffen, legt man sich auf
einem ebenen und horizontalen Terrain zwel in der Entfornung
(200 +- ¢) Meter liegende Punkte durch Lattenmessung fest und
ermittelt den zugehirigen Lattenabschnitt in der Art, dass man
den Mittelfaden auf den der Horizontalvisur zundchst liegenden
Decimeterstrich einstellt. Es muss bei richtigem Abstande der
Fiden sich an den Seitenfiden eine um 1™ differente Lesung
ergeben. Trifft dies fir den einen oder den anderen, oder fir
beide nicht zu, so kann man nur mit Zuhilfenahme der Schriub-
chen ., p,, welche durch den Ring » gedeckt erscheinen, und der
in diesem Falle um seine Achse gedreht werden muss, bis die
an demselben vorkommenden Ausschnitte diese Schriubchen frei-
legen, die Fiden in den richtigen Abstand von einander bringen.

Strenge genommen sollte der Lattenabschnitt bei voll-
kommen horizontaler Visur ermittelt werden. Da aber bei diesem
Vorgange die Differenz in der Ablesung am Mittelfaden bej hori-
zontaler Visur und der Einstellung auf den derselben nachst-
liegenden Decimeterstrich hdchstens Q-05™ betragen kann, g0 wird

05
dadurch die Visirlinie eine N eigung von circa 20008\in1” = 52
Bogensecunden erhalten, der Lattenabschnitt algo um
for die Distanzmessung

fehlerhaft sein.

eine
in jedem Falle verschwindende Grosse

ad 7. Man setst bei horizontal gestellterm Instrumente
die berichtigte Aufsatz-Libelle {, auf den oberen Riicken deg
Lineales L, auf und sioht nach, ob sie einspielt. Ist dieg der
Fall, dann trifft die hier geforderte Eigenschaft Zu; wenn nicht,
so kann durch Heben oder Senken mittelst der Schrauben s, die

Parallelitit zwischen der Oberkante und der Limbusebene her-
gestellt werden.

ad 8., 9. und 10. Man tiberzeugt sich vorerst davon, ob
die Langskanten der beiden Verticallineale L, und L,
recht zur Oberkante des Lineales L, i
kante des einen und der Ocularka

senk-
8gen, was bei der Objectiv~
nte des anderen mit Hilfe
geschehen kann; eine all-

puncte missen ibereinstimmen,

Hat man in dieser Richtung das Instrument fir richtig
en, und sind auch dje librigen in den Puncten 8 big 10 ausge-
enen Eigenschaften erfillt, so muss Nachstehendes zutreffen :
Wird das Instrument horizontal gostellt, forner die Fernrohrlibelle
zum Einspielen gebracht und endlich das Lineal L, so geschoben,
dass der an der Hiilse angebrachte Index %, an dem Lineale L,
die Lesung Null gibt, wobei das Lineal L, eine im Allgemeinen
beliebige Lage haben kann, so muss die abgeschrigte Oberkante
des Lineales L, sowohl an L, als L, durch o Lesung Nun
gehen, wihrend sich im Schnitte dieger Kante mit der Ocular-

kante des Lineals L, an der ersteren die Lesung (— 02)
ergeben muss.

befund
sproch

Es sind folgende File mdglich :

o) Das Gesagte triff 2. — Es sind dann alle in den Puncten 8§
bis 10 angefihrten Eigenschaften erfallt und es schneidet

demgemiss aych die horizontale Drehachse des Fernrohres
die abgeschrigte Kante yon I,.

£) Bei einspielender Fornrohrlibelle erhalt man an der abgt.i-
schrigten Kante des Lineales L, im Schnitte derselben H.“t
der Ocularkante von L. wohl die Lesung (— 0°2), beim
Auf- und Niederkippen des Fernrohres \hingegen wechseln
die Lesungen derart, dass sie entweder bei Hohenvisuren
im negativen, bei Tiefenvisuren aber im positiven Sinne
grosser werden oder umgekehrt. — Dann ist bei sonstige.m
Zutreffen aller anderen Eigenschaften das Lineal L, in
Bezug auf die horizontale Drehachse des Fernrohres excen-
trisch gelagert. )

Ist namlich in Fig. 5 4 die horizontale Drehachse, L, die
in der Vertical-Ebene dieger Achse
sich befindliche Ocularkante des
Lineales L,, L, die Oberkante
des Lineales L, um 40 excen-
trisch, so erhalt man, wenn N,
der Nullpunct der daraaf befind-
lichen Theilung ist, bei einspielen
der Fernrohrlibelle die Strecke
N, 0 als Lesung, bej der Lage L,
hingegen N, 7 — Ni+17I= N, 0411, also eine
um 1 1, desgleichen bei der Lage L,“ eine um 2 II gegen
N, 0 verschiedene Lesung. Man wird deshalb mittelst der
Schriaubchen 8, das Lineal L, so lange zu verschieben
haben, bis diese Lesungen Obereinstimmen.

“{) Bei einspielender Fernrohrlibelle und der Nullstellung des
Lineales L, orgibt der Nullpunct von L, an L, nicht
die Lesung (— 0'2), beim Auf- ung Niederkippen des Fern-
rohres bleibt aber die Lesung auf L, dieselpe. — Dann
ist blos der Nullpunct von L, nicht am richtigen P latze
und miisste in dem Falle, als dje Abweichung eine solche sein
sollte, dass die Messungsresultate hierdurch beeinflusst
werden kdnnten [siehe Gleichung 1)], eine Verschiebung des

Lineales L, in Richtung der optischen Achse vorgenommen
werden,.

Figur 5.

8) Bei einspielender Fernrohrlibelle und dor Nullstellung voR
L, ergibt der Nullpunct von L, an L, nicht die Lesung
(— 02), beim Auf. und Niederkippen des Fernrohres erhalt
Mman von einander differante Lesungen auf L, die 80
beschaffen sind, dags gq bei gleichen Hohen- und Tiefen-
winkeln einander gleich sind. — In diesom Falle ist blos
dor Index 7, far gas Lineal Z, nicht an seinem richtigen
Platze und konnte dieser entwedor durch Abschleifen “"’d
Neuauftragen berichtigt oder es mugste das Lineal L, 1P
Richtung der optischen Achse verschoben werden.

¢) Endlich kann der Faj eintreten, dass beim Zutreffen aller
anderen Forderungen die abgeschrigte Kante des Lineales L
das Lineal L, in seiner Nullstellung nicht im Nullpuncté
der Hohentheilung schueidet. — Eg st qann dieser N“.u-
Punct nicht an seipem richtigen Platze, beziehungsweise iat
das  Lineal L, nicht ip dem richtigen Abstande VO
Horizontalkreige, Man wird bej aufgesetztor Libelle /, mittelst
der Schriubchen 8, eine golche Verschiebung an L, vornehmen
dass einerseits die Lesung an ¢

., Null wird, andersoits
aber die Libelle ly bei einspielendon Kreuzlibollen A eben-
falls einspielt.

Hat man diege Untersuch

ungen durchgefiihrt, so schieb®
man jetzt das Lineal L,

S0 weit, als s angoht gegen das Objectiv-
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®nde. Es muss, falls das Lineal L, bei einspielender Fernrohr-
libelle zyr optischen Achse parallel ist, sich am Lineale L, die
I‘°slmg Null ergeben, Resultirt aber eine andere Lesung, so muss
die Correction in nachstehender Weise durchgefihrt werden:

Da man bereits vorher die Oberkante des Lineales L,
Parallel zur Limbusebene gestellt und sich auch davon dber-
Zeugt hat, dass die Nullpuncte an L, und L, gleich tief unter-
halp derselben liegen, so liefert die Verbindung dieser Nullpuncte
®ile zu dieser Kante parallele Gerade, die also bei horizontal
gestelltem Instrumente horizontal wird. Da auch bereits die abge-
schragte Oberkante des Lineales L, zum Schnitte mit der horizon-
talen Drehachse gebra'cht wurde und im Schnitte mit der Ocular-
kante vop L, bei soiner Nullstellung die Lesung Null liefert, so
ist es nur nothig, das Lineal L, mittelst der Schriubchen s, so
Z0 stellen, dass bei Festhaltung des Schnittpunctes mit der
horizontalen Drehachse die abgeschrigte Kante auch an L, die
Lesung Null gibt,

Schliesslich wird man noch nachzusehen haben, ob der
Index %, an der Hilse des Lineales I, am richtigen Pla.tze
angebracht ist. Dessen Entfernung von Index 7, soll nimlich
gleich der Entfernung der Ocular- oder Objectivkanten der
Verticallineale sein. Ob dies zutrifft, erfihrt man dadurch, dass
man bej horizontal gestelltem Instrumente und bei einspielender
Fernrohrlibelle ! das Lineal L, schiebt. Sind die Ablesu'ngen
Mittelst desgen Ocularkante an L, und mittelst des Index 7, an
L, sinander gleich, so ist dieser Index an seinem richtigfm Platze.
Wirde sich aber eoine constante Differenz nach der einen oder
anderen Seite orgeben, 5o milsste der Index i, entsprechend ver-

setzt werden,

Exocentrioitit der Visirlinie und des Lineales L.

Man wird aus dem Vorstchenden erkannt haben, dass es
wohl moglich ist, die abgeschrigte Oberkante des Lineales L,
In eine Ebene zu bringen, wolche durch die horizontale Dreh-
achse des Fernrohres parallel zur optischen Achse gelegt werden
kann, dass aber damit noch keineswegs die optische und horizon-
tale Drehachse sich schneiden. Es entsteht die Frage, welchen
Einfluss diese Excontricitat der optischen Achse auf

die Distanz- und Hohenbestimmung zu Gben vermag.
In Fig. 6 sei A die horizontale Drehachse des Fernrohres,

L, die abgeschrigte Kante des Lineales L, o O die optische
Achse im Abstande A a
Parallel zu L, Bei dor
Fes“egung eines Punctes L,
Wirde sich der schliess-
liche Stand des Lineales

Figur 6.

Ly in L, ergeben haben. . y 4

Die durch Am und md '1/ \&.,/‘/

angezeigton Strecken lie- 7 —

forn den nten Theil der ? ,
Ly Ls

Horizontaldistanz und der

Telativen Hghe des Punctes. N
Strenge genommen, liefert der Distanzmesser die schiefe

Distang, gemossen vom Puncte a an, der bei verschiedene.ar
Neigung oinen anderen Ort ecinnimmt. Man erhalt also die
Horizontaldistanz um die jeweilige Entfernung des Punctes a,
beziehungsweise a‘ von der durch die horizontale Drehachse
gelegten Vorticalen unsicher. Weil aber die Excentricitét hdchstens
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Brachtheile eines Millimeters betragen kann, so fillt der Einfluss
ausser jede Betrachtung.

Das Gleiche gilt in Betreff der Hohencote, die man eigent-
lich bezogen auf a‘ erhilt und nicht auf A.

Davon ist der Einfluss der Excentricitit der Ober-
kante des Lineales L wohl zu unterscheiden.

* Es seien in Fig. 7 A dic horizontale Drehachse des Fern-
robres, L, die abgeschrigte Oberkante des Lineales L, in
horizontaler Lage, um Ao excentrisch.
Der Nullpunct der Theilung sei in N,.

Bei der Distanzbestimmung unter
dem Winkel « erhalt L, die Lage L,*.
Weil die Drehung wm A erfolgt, so
erhilt der Nullpunct die Lage N,. Ist
die Excentricitit Ao = ¢, so wird die
erste Einstellung auf L, fehlerhaft um
¢ tang «; daher wird die Lesung am
Lineale L, nach der ersten Projection fehlerhaft um ¢ sin a.
Man erhilt jetst die zweite Einstellung an L, abermals fehlerhaft,
und zwar um den Betrag (e sin « - ¢ tang o), daher die Schluss-
lesung fir die Distanz am Lineale L, fohlerbaft um
(e 8in o cos & 4 ¢ sin a).
Es ist somit der in der Horizontaldistanz auftretende Fehler:
8 =mn¢ (1 -4 cos a) sin a.
Den grossten hier in Frage kommenden Werth erhilt
fir o = 45°; es wird dann
t=119n¢

Figur 17,

und fir » = 1000
3 =1190¢.

Wird die Justirung des Instrumentes so vorgenommen, dass
bei excentrisch gestelltem Lineale L, die Lesung bei einspielonder
Fernrohrlibelle an den Linealen L, und L, Null ist, so ist
der in Folge dieser Excentricitit zu befirchtende Fehler in
der Hohe :

® = ns (1 4 cos a) sin u tang a,
also im Maximum fir o == 45°
x=119n¢
und fir n = 1000
xr = 1190 &.

Nimmt man den Betrag der Excentricitit mit s — 0-1m",
so wird demnach bei 45° Terrainneigung, sowohl die Horizontal-
distanz, als auch die Hohencote um nahezu 12¢™ fehlerhaft,
ein Fehler, der unter allen Umstinden Beachtung verdient.

Man ersight hieraus, dass somit auf die Centrirung des
Lineales L, ganz besondere Sorgfalt verwendet werden muss.

* * *

Wenn ich zum Schlusse nochmals darauf hinweise, dass
das vorliegende Tachymeter fir Zwecke der Detailaufnahme
bestimmt ist, so geschieht es deshalb, um diesen Unterschied
gogentiber den Tachymetern anderer Constructionen hervorzuheben,
welcher Unterschied eben die Moglichkeit bietst, das in Rede
stehende Instrument so leicht und handsam zu bauen. Hat schon
ein Tachymeter im Allgemeinen das gegen den Messtisch voraus,
dass es die Aufstellung an Puncten gestattet, welche fir den
letzteren als Standpuncte ganz ungeeignet erscheinen und dijes
hauptsichlich aus dem Grunde, weil es keinen sgo grossen
Manipulationsraum erfordert, als dieser, so tritt der erwihnte
Vortheil bei dem hier beschrisbenen Instrumente ganz besonders

12
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an steilen Lehnen und jp coupirtem Terrain, woselbst djo freie
Aussicht sehr gohindert ist, in den Vordergrund, indem dessen
geringes Gewicht ein Ofteres Wechseln der Standpuncte ohne viel
Mihe und Zeitaufwand ermdglicht, und die leichte Handhabung
desselben selbst .solche Puncte als Standpuncte wihlen lasst, an
welchen ein Instrument grosserer Gattung nur bej ausserster
Vorsicht zur Verwendung gelangen konnte. Der verhﬁltnissmﬁssig
nicht so hohe Grad von Genauigkeit, mit welchem man die Detail-
puncte fir Zwecke der Anfertigung eineg Schichtenplanes festzu-
legen braucht — eg gentigt, sie in Hohe bis anf 0'1™ gicher zu
erhalten — gestattet, die Ablesung an simmtlichen Linealen direct,
ohne Zuhilfenahme eines Noniug Zu machen, was die Handhabung
des Instrumentes, besondors aber die mechanische Durchfghrung
der ihm zu Grunde gelegten Ideo so0 sohr vereinfacht,

Herr Stern liess schon vor zwei Jahren sein Instrument
herstellen. Er hat mit demselben auch bereits den Sonnstein
behufs LawinenjAbbauten *) in Schichten golegt, sowio eg Seither
auch noch bei der Tracirang dor Secundirbahn Linz-Krems-
minster in Verwendung stand; gerade aber bei Anlagen dieser
Art missen die Schichtenpline mit verhaltnissmassig grosserer
Pricision aufgenommen sein, weil hierbei die Trace sich miglichst
an's Terrain anzuschmiegen hat,

Sowohl Herr Stern, als auch Herr Kraft,
mechanischer Werkstitte dieses Instrument construirt und agpg-
gofihrt wurde, habep sich mit jenen Aenderungen, welche ich

an demselben 3ls winschenswerth erkannt, einverstanden erklart,
und habe ich

vollstindig berﬁcksichtigt.

Sie betreffen neben einer Abinderung im Unterbaue und
dem Stative, insbesondere dia Anordnung simmtlicher Linea]e in
der Art, dass die Ablesungen j
Parallaxe

in dessen

mit Bezng auf gje Entfernung ger distanzmessenden Fiden
getheilten Distanzlatte herzustellen, fir welch’ lotatere Heorr
Stern sein eigeneg Tnstrument einrichten liess.

Die verticale Lattenstellung, welche der Distang.

Hﬁhenermittlung 20 Grunde gelegt wurde, bedingt,
Horizontaldistang durch ein

und

dass dio
ZW e imaliges Projiciren aus der

wenig darf verkannt werden, dags eg oft und hamentlich hej
Aufnahme steiler Lehnen und im coupirten Terrain mit gehin-
derter Aussicht dem Figuranten unméglich wird, dieger Forderung

nachzukommen, und zway im letzteren Falle einfach deshalb, weil

*) Sivhe M orawitz: _voy, Schneelawinen“.

‘ nZeitschrift dos
Bsterr. Ingenieur- nng Architekten-Vereines“, 1879,

oft, wenn auch der Figurant nicht nach dem Instrumente visiren
kann, die Latte doch von diesem aus gesehen wird. Es schien
mir daher dag angezeigteste, die verticale Lattenstellung bei-
zubehalten,

Es dinkt mir for fiberfliissig, des Naheren zu erliutern,
dass in dem Falle, alz eine Tracirung auf Grund einer bereits
vorliegenden Horizontal-Aufnahme vorzunehmen ist, in welcher
vorhandene Fixpuncte (Martersiulen, Krouze etc.) richtig ver-
zeichnet vorkommen, dieses Tachymeter selbst far die Achsen-
legung ausreicht, wejl dann | die Achsenpuncte ohnehin nicht
trigonometrisch festgelegt ung nachtriglich deren Coordinaten
gerechnet werden, sondern dort, wo og angeht, deren directe
Einmessung auf dje vorhandenen Fixpuncte orfolgt, und bei
anderen dio Messung der Achsenwinkel auf eine Bogenminute
vollkommen ausrejcht, Thre gegenseitige Hohenlage kann aber

wegen der am Fernrohre angebrachten Libelle durch geometrisches
Nivelliren bestimmg werden.

Ueber Decken-Constructionen im Auslande.
Von
Fransz Kapaun.

Hat fast jodes Land, ja selbst jede grosse Stadt in Folge
der verschiedenen Gewohnheiten, Lebensweise und den so ver-
schiedenartigen Begriffen fiber

Geschicklichkeit der

einzalnen Lindern und  Zeitperioden riicksichtlich der Begriffe
,,feuersicher“, ,,sicherheitsgefihrlich“, ngesundheitsschadlich“ etc.!
Wahrend 8o froher i Wien aug Sicherheitsgrinden die Erdge-

mussten, und noch Jetzt die Trennung des Fussbodens von der
Decken-Construction durch eine drei ZoI1 dicke Schuttschichte
gefordert wird, verbietet das franzisische Gesetz wieder den Bau-
behdrden irgend welche Materialgattung vorzuschreiben *). So fohlt
sich beispielswejge die Baubehorde einer hollindischen Handels-
stadt in einem neugebauten Hauge

8,°™ breit sind,

nehmen, weyp die so klar und einfach

scheinende Aufgabe und
\



Anforderung’ welche bei der Construction von Decken gestellt
wird, so mannigfach verschiedene Losungen erfahren hat.

Das gegenwirtiz am meisten angewendete Princip bei
Decken-Constructionen ist jenes des Trambodens. Wahrend jedoch
_ In Deutschlang die auch bei uns fiblichen Querschnitt-Dimensionen
und Entfernungen angewendet werden, begniigt man sich in Frank-
reich, England, Schweden, Belgien etc. mit sehr schmalen und
Verhz’iltnissm:‘issig sehr hohen, geschnittenen Tramen. Sind bei uns
die Dimensionen go bemessen, dass, mechanischen Grundsitzen
®ntsprechend, im Mittel die 1'/,fache Breite gleich der Hohe
des Trigers ist, go steigert sich in den erwihnten Lindern
dieser Factor auf 3Y,, 4, 5 und selbst noch dariiber. Mit dem
Sinken der Breitendimensionen der Trime, die sehr héufig nur
Jene ungerer gewdhnlichen Pfosten betrigt, sinkt natiirlich die
Entfemung der Trime bis auf ein Viertel oder Finftel der bei
uns @blichen Maasse, (Siehe Fig. 5 bis 10.) Um den sehr schmalen
Trigern ein festes Auflager zu sichern, lagert man sie, wie z. B.
in Belgien, auf durchgehende eingemauerte Rostladen.

Die Verwendung schmaler und dafir naher aneinander
liegengder Trime hat eine Reihe nicht zu unterschitzender Vor-
theile, wig die grossere Steifigkeit der Decke, das leichtere Ver-
legen ung raschere Austrocknen der Trime, gleichmissigere Druck-
vertheilung, leichtere Zwischenconstructionen, den geringeren
Prois, die geringe Schwichung der Mauerpfeiler beim Einmauern
dor Trime etc. Den bei uns iblichen Schutz der eingemauerten
Tl‘amk(“)pfe durch Kistchen aus Holz oder Zinkblech ersetzt man
in Belgien und Holland hiufig durch einen einfachen Oelfarben-
Anstrich, ein Verfahren, das nur in diesen Landern mit ibren
dinnen Mauern und ihrem Klinkermateriale, das wenig Wasser
' aufnimmt, gerechtfertigt erscheint.

Das Streben, geringer dimensionirte und dafiir engex: an-
einander liegende Trime anzuwenden, statt des bei uns dblichen
Umgekohrten Vorfahrens, ist in den bereits mehrfach erwihnten
Landern auch auf die Verwendung eiserner Tréiger iibergegangen.
Die Querprofile der angewendeten gewalzten I-Triiger. haben
aber boi jhren geringen Dimensionen den grossen Nachthe{l, dass
die Kipfo zu geringe Abmessungen haben, um den Zvinschen-
Constructionen, welche don eigentlichen Abschluss der einzelnen
Etagen bewerkstelligen, ein geniigend gutes Auflager zu geben.
Da, wo Thon und Beton hierzu verwendet werden, oder VYO
an eiserne gocundire Langs- und Quertrager einschaltet, wie
dieg pej den ilteren sogenannten feuerfesten Decken, den Sysﬁemen
¥on Vaux, Thuasne, Lelubey, Fox, dem Systexp yLouvre® etc.
geschah, ist dies allerdings von geringerem Belang a.ls dort,bwo
hélzerne Quertriger zwischen die eisernen Haupttriger eingeschoben
Werden; eine Constructionsweise, die auch bei uns unte.r dem
Namen Dirfol'scher Tramboden Eingang gefunden. Bel‘An-
Wendung von eisernen Tragern mit kleinen Profilen 'und einge-
Schobenen Holstrimon miissen daher erstere, um die letuteren
Sicher lagern zu konnen, mit einer Armirung verse'hen werden.
Diese Aufgabe wurde in sehr mannigfacher Weise mit 'mehr 0(.ier
™inderem Geschick und Glick zu losen versucht. Fig. 1 gibt
8ine franzsische Construction, bei welcher der eiserne Trﬁg('er
och  durep zwoi holzerne verstirkt ist, auf welche sodam{ dlt?
“ecundiren Trime nach jenen Methoden aufgelagert sind, die be.l
08 bej Auswechslungen in Dippelboden angewendet werd‘en.
®Dtweder blos mit Hilfe der geneigten Fliche, oder durch diese
tnd Verzapfungen, Fig. 2 zeigt eine in London hiufig ange-

83

wendete Construction, bei welcher das Auflager der Trime durch
zwei am Fusse des eisernen Trigers aufliegende ung mit diesem
verschranbte Balken gebildet wird, In Fig. 3 sind diege durch-

Figur 1,
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laufenden Holzbalken durch kleine gusseiserne Consolen ersetzt,
die in vielfachen Formen zur Anwendung gelangen, theilweise
wohl auch durch einzelne Winkeleisenstticke (Abfalle) ersetzt
werden. Eine einfache Methode ist in Fig. 4 dargestellt, wo
mit Hilfe von Band-
eisen zwei weitere
Auflager fiir den Tram =
geschaffen  werden, —==
allerdings nur unter =
der  Voraussetzung,
dass auch der zweite
Tram belastet soi, oder dessen obere Fliche wenigstens an den
Kopf des Eisentrigers anstosse. ,

Die beiden Aufgaben der Decken-Constructionen, den Fuss-
boden des oberen Geschosses zu tragen und die beiden Etagen
zu trennen und abzuschliessen, sind da, wo die beiden An-
forderungen gleichzeitig auftreten, und das ist die Mehrzahl der
Fille, meist zum Nachtheil der letzteren der beiden Aufgaben
golost worden. Durch unmittelbare Verbindung des Fussbodens
mit der Decken-Construction selbst wird niamlich die Schalldichtheit
der Decke wesentlich verringert, werden die Schwingungen ver-
grossert, die Annehmlichkeit des Wohnens bedeutend herabgesetat
und die Gefahr des Durchbremnmens und Einstirzens "der Decke
erheblich vergrossert, sowie der Widerstand gegen den Transport der
Warme verkleinert. Charakterisirt die Wiener Decken-Constructionen
die vollstindige Trennung des Fussbodens von den tragenden
Theilen der Decke, so begniigt man sich im Auslande hingegen,
die isolirende Schichte nur in dem Raume zwischen.den Trimen
anzubringen. In Wien verwendet man hierza meist Mauerschutt
oder Steinkohlenasche; in Deutschland hat man auch zerkleinerte
Schlacken oder Schlackenwolle versucht. In franzdsischen und
englischen Stidten tritt zu diesen Materialien noch der Thon;
in Paris der fiir das Bauwesen dieser Stadt so charakteristische
Gyps, in London und hollindischen Stidten fillt die Isolirschichte
haufig ganz weg. Daftir bedeckt hier den ganzen Fussboden der
Wohnriume ein Teppich, der zwar einen Ausgerst wohnlichen Ein-
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druck — aber auch nur diesen — hervorbringt, denn an nur einiger-
massen kalten Tagen schon ist die veritable Hollinderin von ihrem
Fusswirmer mit den glihenden Kohlen, dem ,Stocfje“, unzer-
trennlich.

Der Schlacke und Schlackenwolle wirft man die Entwicklung
gesundheitsschidlicher Gase, wie Schwefelwagserstoﬁ etc. vor. Der
Mauerschutt hingegen, wie Schutt &berhaupt, ist eine unversieg-
bare Quelle von Staub und Ungeziefer; ein fruchtbares Feld fir
die Fortpflanzung einer Reihe von Pilzgattungen, die aus den
alten Gebduden in neue auf diese Weise mit Consequenz iiber-
tragen werden. Das so hiufige und verhdltnissmissig wenig
beachtete Vorkommen des Holzschwammes in neuen Gebauden,
auf dessen Einwirkung ein nicht geringer Theil jener Fille
zuriickzufihren ist, wo eingemauerte Tramkdpfe abfaulen, ist
wohl ein sprechender Beleg fiir die Richtigkeit dieses Vorwurfes.
Die, namentlich bei grosserem Bedarf an Mauerschutt, schwer
hintanzuhaltende Beimengung von Ziegeltrimmern ist iiberdies
nichts weniger als geeignet die Schalldichtheit und Undurch-
dringlichkeit der Decke zu befordern.

Die in Wien dbliche Entfernung der Trime von einander
fordert die Anwendung einer Stuccatorschallung, auf welcher die
eigentlichen Trager der Mortelschichte, das Stuccatorrohr, durch
Draht und Nigel befestigt wird. Im Auslande, wo schmale und
naheliegende Trime zur Anwendung gelangen und das Rohr
durch dinnes Holz ersetzt wird, entfsllt die Schallung, die
fibrigens auch die Schalldichtheit nicht so sehr befordert als man
gemeinhin anzunehmen pflegt. In Belgien, Holland etc. benitzt
man fir die Stuccatorung das Holz junger Erlenstimme, aus
welchen man ‘circa 3°™ breite, uur wenige Millimeter dicke wund
ungefihr 1™ lange Sticke herausspaltet, die, in Bandel vereinigt,
im Handel zu haben sind. In England beniitzt man zu dem
erwihnten Zwecke eigens geschnittene dinne Latten. In Paris,
mit seinen Decken aus Gyps und Eisen, entfsllt die Stuccatorung
nach unserem Sinne ganz. Um das Durchfallen des Schuttes
durch die Fugen des Sturzbodens, dem Trager des ersteren, zu
verhindern, berdeckt man in Wien den Zusammenstoss der ein-
zelnen Bretter mit eigenen Leisten. In Deutschland, wie 7. B.
in Minchen etc., bildet man zu dem gedachten Zwecke darch
das Abfacen der Bretterkanten Rinnen mit drejeckigem Quer-
schnitte, welche mit Mortel ausgefillt werden.

Fig. 5 gibt eine in
London tbliche Decken-Con- g
struction, bei welcher alg
isolirende Schichte geschla-
gener Thon angewendet ist,
welcher durch einen durch.
laufenden, auf Latten aufru-

benden Sturzboden getragen - R e oo - -

wird; bei Wohnraumen, und nur bei diesen, tritt hiezn noch eine
Stuccatorung. Bei den in den Fig. 6, 8 und 9 skizzirten Ay-
ordnungen, wie sie in einigen kleineren Stidten Frankreichs und
Schlesiens ausgefiihrt werden, ist ebenfalls Thon als isolirende
Schichte angewendet. Zur Unterstitzung dient jedoch nicht ejn
durchlaufender Sturzboden, sodern nur einzelne, 9-5°m im Gaviert
starke Stibe, um welche oin Gemisch von Stroh und Thon
gewunden ist, Zbnlich wie bei der Herstellung der Kerne fir
die Formen der gusseisernen Rghren. Aus den go gebildeten
Cylindern werden sodann die in Fig. 7 dargestellten Prismen

ﬁerausgeschnitten, welche zwischen die Trime eingeschoben oder
auf diese aufgelegt und fest aneinander gepreast werden. Na-
mentlich die letztere in Fig., 8 eingezeichnete Anordnung ist

Figur 6.
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ziemlich schalldicht und fir einen Brand von oben nach unten
vollkommen feuersicher. Die Beimengung von Stroh zum Thon

Figur 8.
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verringert das Gewicht und die schadlichen Folgen der Schwin-
gungen, verringert die Bildung von Spriingen beim Trocknen, ver-
grossert die Schalldichtheit und

den Widerstand gogen Wirme- —
durchgang. Werden die einzelnen
Stibe an der Unterseite voll-
kommen abgeglichen, wie in
Fig. 7, so kann auch die
Stuccatorung entfallen. Eine in
Belgien mehrfach ausgefihrte,
fast primitiv einfache Construction mit Hilfe von dinnen Ziegeln
ist in Fig. 9 dargestellt. Eine ausgedehnte, fast charakteristische
Anwendung fir die Decken-Constructionen haben in neuerer Zeit

Figur 10.

gebrannte Thonplatten, sowoh] rohe als emaillirte gefunden. In
den Fig. 10 und 11 igt eine der vielfachen Formen derselben
dargestellt. Die Leichtigkeit der Aufstellung und Abtragung, 488



geringe Gewicht, die Feuersicherheit im Vereine mit der Moglich-
keit der Wiederverwendung, sowie die grosse Dauerbaftigkeit
haben diesem Systeme rasch eine grosse Verbreitung, pamentlich
fiir Stallungen und Industrie-Etablissements verschafft. Bei einer

Figur 11.
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Entfernung der Trime von 30 bis 40°™ konnen {brigens die
entsprechend verstirkten Thonplatten fir die angedeunteten Zwecke
zugleich auch als Fussboden dienen. Das Gewicht der Thonplatten,
welche nur als Abschluss zu dienen haben, schwankt je mach der
Entfernung der Trime von 40 bis 80°™ zwischen 36 bis 40,
der Preis loco Fabrik zwischen 240 bis 6:00 Francs per Quadrat-
meter. Die Thonplatten (Hohlziegel von 6°™ Dicke, 25°™ Breite
und 33°™ Linge), welcho von der Compagnie d'Orlcane in der Art
verwendet werden, dass sie zugleich Deckenabschluss und Fuss-
boden bilden, wiegen per Quadratmeter 72%¢; die Kosten stellfan
sich auf 3 Francs fur dieselbe Fliche loco Fabrik (Miller & Cie.
in Paris).

Die in Parig in neuerer Zeit bei Wohnhdusern gewdhnlich
2ur Anwendung kommende Construction ist die unter dem Namen
nSystem Louvre“ bekannte Anordnung: Auf den Tramen (Holz
oder Eisen) sind von Trager zu Triger reichende Stibe aus 12
bis 16™™ starkem Quadrateisen als Quertriger aufgehingt und
durch ihre umgebogenen Enden vor Verschiebung'en gaschi-itzt.
Diese umgebogenen Theile sind so lang, dass die Qx?ertrager
nahe der unteren Fliche der Trime zu liegen kommen, beziehungs-
Weise dass sie den Fuss der eisernen L -Triger berihren. A}lf
diesen Quadrateisen liegen dann parallel mit den Tramez.l in
Entfernungen von 20 bis 25°™ als secunddre Lingstriger w1ede?r
Eisenstibe, von demselben Materiale wie die Quertriger, 'mlt
welchen si,e durch Draht verbunden werden. In den auf diese
Weise entstehenden quadratischen Feldern werde'n nun von Sl.:ab
zu Stab Drihte gespannt, und in das so gebildete Netz eine
circa 10°™ starke Schichte Gypsmdrtel in mehreren Lagen der?,rt
aufgetragen, das die untere gichtbare Seite vollkommen eben 1fst;
Quer auf die Haupttriger setbst werden nur schwache:1 men?t
¢ichene Quertriger aufgelegt, auf welche der gespundete oder ‘nn
Feder und Nut versehene Fussboden befestigt wird. Der Pariser
Bauhandwerker ist nicht gewohnt bei der Bearbeitung der F"ag:ad.en
gewshnlicher Wohnhiuser die Stinder seines Geriistes, w1e' dies
bei uns ablich, in die Erde einzugraben; er stellt erstere. em.fach
auf dem Pflagter vertical auf und umgibt den Fuss mit efnem
Haufen Gypsmortel, um das Abgleiten zu verhindern: Dieses
oinfacho und traditionelle Schutz- oder Befestigungsmittel,
auch zum Schutze der Stimme der Allesbiume in der Umgebung

das

i der
von Neubauten dient, wird hiufig auch zur Verbmt;ultlg Boi |
Trime mit dop Holztrigern des Fussbodens angewen e.g -

. i n
besser geleiteten Bauten hingegen Werden. zur chhert;rticaler
Lage dieser Quertriger Eisenhaken in geneigter oder ¥V

Stellung, oder Einschnitte verwendet.
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Die Fig. 12 bis 17 zeigen diese Leschriebenen Verbindungs-
weisen zwischen den Quer- und Langstragern; Fig. 14 tberdies noch
die ,oben erwihnte Anordnung der Quadrateiseri zur'Unterstutzung

Figur 12,
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der Gypsdecke, allerdings mit einer Modification, die durch die
Form der unteren sichtbaren Seite der Decke bedingt ist. Diese
ofter auch als ,feuerfest“ bezeichnete Decken-Construction verdient
indess diesen Titel keineswegs, da Gyps schon bei sehr geringer
Hitze seinen Wassergehalt, die Ursache seiner Bindekraft, verliert

Figur 13.
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und zerfillt. Die Eisen-Construction, ihrer schiitzenden Decke
beraubt, versagt natirlich ebenfalls sehr bald den Dienst, oder
wird wenigstens in Folge der eingetrotenen Deformationen total

Figur 14.
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unbrauchbar. Man war daher bei den neueren Constructionen,
und zwar in zwei ganz entgegengesetzten Richtungen hin, bemiiht,
die Decken ,feuerfest“ zu machen; d. h. nicht absolut feuerfest,

1000 °®

sondern mnur relativ, den localen Verhiltnissen entsprechend.
Um dieses Ziel zu erreichen, war man bestrebt, nicht nur alles
Brennbare aus den tragenden und abschliessenden Theilen der
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Decken-Constructionen zu entfernen, sondern aunch alle Materialion
oder Bestandtheile, welche durch die Hitze leicht verandert
werden, durch moglichst widerstandsfahige zu ersetzen, Dieses
Streben fithrte zu einer ausgedehnten Anwendung des Eisens,
dessen Oberfliche man vor der directen Einwirkung der Flammen

Figar 16,
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2u schitzen suchte; fihrte zam Ersatz dos Gypses durch den
gebrannten Thon, dessen Bildungsfahigkeit im Vereine mit der
Leichtigkeit auch die Farben in einer daverhaften upd billigen
Weise anzuwenden, dem Architekten die Losung seiner Aufgabe

- Figur 17,
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wesentlich erleichterte, dag sTragen und Trennen“, als gdio
wesentlichsten Merkmale der Decken-Construction selbst, in schonen
Formen zum Ausdrucke zn bringen. _

Die Decken und Fussbden einiger englischer Spinnereien
hingegen hat man auch, um feuersicher Zu sein, ganz aug Holz
construirt; und zwar derart, dass dieselben aus mnebeneinander
liegenden, durch Schrauben fest verbundenen Trimen bestehen,
welche an der, dem Fouer zunichst ausgesetzten Seito vollkommen
eben bearbeitet sind. Dije Anwendung dieser, dem Dippelboden #hn-
lichen Construction zu dem vorliegenden Zwecke stitzt sich auf
die ‘Erfahrung, dass eine vollkommen ebene und compacte Holz-
magse dem Feuer keine Angriffspuncte bietet, dass sie vermoge ihrer
Zusammensetzung zwar endlich verkohlt, aber nicht mit Flamme
verbrennt. Die Tragfihigkeit dieger Construction leidet zudem
durch die Hitze nicht in dem Maasse wie Eisen-Constructionen,
ist also fiir die bei dem heutigen Stande des Loschwesens in Prage
kommende Zeitdauer geniigend feuersicher,

Die Construction nach Fig. 14 (Architekt Demip uid),
ahnlich jener des Sitzungsaales im Hgtel der Société des Ingénieurs
in Paris, welche unien durch einen Segmentbogen aug Thon be-
grenzt ist, lebnt sich direct an die oben beschriebene Construction,
dem , System Louvre¥, an; es ist eben nur die untere Seite der
Gypsschichte durch Thonplatten begrenat, Bei Construction nach
dem in Fig. 15 dargestellten Principe entfillt bereits das Notz
aus Quadrateisen und Draht. Die Gypsschichte wird nur mehr durch

wird. Die verzierten und geschnitzten Kampfersticke sind hierbei
aus Holz ausgefihrt ung durch Schrauben mit den Trigern ver-
bunden. Die Constructionen nach den Fig. 18, 12 und 13 ent-
behren schlissslich ganz der durchlaufenden schweren Gypsschichte.

Figar 18.
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Die bei den Tragern angebrachten Mortelschichten dienen theils
zum Schutze der ersteren, theils als Hintermauemng fiir die diinnen
Gewdlbe, In Fig. 12 sind drej Gewdlbformen nach den in Frankreich
und Belgien iiblichen Dimensionen gezeichnet. Die Methode, Ziegel-
gewilbe, welche zwischen den eisernen Trigern gespannt sind, als

werden, begnfigt man sich in den erwihnten Lindern mit 2'5, 5
und 6°™ Stirke, Man Yerwendet auch eigens geformto Hohlziegel,
die auf der unteren sichtbaren Seite glasirt und bemalen sind. Es
sei hier darauf hingewiesen, dass derartige Ziegel mit weisser
Glasur auf die Helligkeit der betreffenden Riume einen ausserst
giinstigen Einflugg Gben, eine Eigenschaft, die zu ihrer ausge-
dehnten Verwendung bei den Localitaten ger Londoner unter-

Grunde wiren gjo in Fig. 13 angedeuteten Constructionen, aus

Thonplatten gebildet, vorzuziehen. Bis zu 70°™
Spannweite besteht dag Gewdlbe nur ayg oiner einzigen, mit
Hohlriumen durchzogenen Thonplatte; tber dieses Maass hinaus
wird der Abschlugg durch zwei oder drej Stiicke bewirkt. Be-
greiflicherweise laggen diese Constructionen in Bezug auf Schall-

NN
2220000 ) I

L7 ) DL RN,

Yrzzzz2;

Die Systeme des Abschlusses hingegen, welche in den
Fig. 16, 17, 19 charakterisirt gind (Weltausstellung 1878, Paris),
ontsprechen in hohem Grade den Anforderungen, welche an die
Abschlussmitte] bej Decken-Constructionen gestellt werden missen.




Bei allen drei Systemen ist das Material gebrannter Thon, bei
Jedem gt die untere sichtbare Seite, der herrschenden Sitte
gemiéss, vollkommen eben, und sind die Triger gegen die Ein-
Wirk“ng der Hitze bei Schadenfouern durch widerstandsfihiges
Matorial moglichst geschiitzt. Abgesehen hiervon, haben sie gegen-
tber der jetzt in Paris fiblichen, bereits beschriebenen Construction
den Vortheil dor grossen Leichtigkeit. Die Zwischenconstructiin
Jodes dieser drei Systeme wiegt kaum die Hilfte (80 bis 90™¢
Per Quadratmeter) von den jetzt gebrauchlichen (240** per Quadrat-
meter). Die Hohlriume absorbiren den Schall, verringern den
Warmed“mhgang und konmen selbst zu Ventilationszwecken
leicht dienstbar gemacht werden; durch die Verringerung des
Gypsmortels wird die schadliche Feuchtigkeit unterdriickt, das
Verindern der Fussboden hintangehalten. Das Montiren und
Demontiren goschisht rasch und billig, ohne besonders geschulte
Arbeitskrifto, die gebrauchten Stiicke konnen ohne Werthverlust
wieder verwendet werden. '

Das in Fig. 16 detaillirte System ist jenes des Archltekfen
L. Lamy in Paris. Der Abschluss wird hierbei durcl‘l Poterien
bewirkt, welche in die Triger eingeschoben werden; die Langen
der erstoren gind so bemessen, dass ein Verband in der Lingen-
richtung erzielt wird. Die einzelnen Stiicke beim System Cartaux
(Fig. 17) sind als Hohlziegel mit viereckigen oder runden Oeﬂ’nun.gen
gebildet, Die verzahnte Trennungsfuge ist entweder vertlc?l
oder schief.angeordnet. Im System Miller (Fig. 19) haben die
einzelnen Stiicke wohl die giinstigste Form; zwischen der olferen
und unteren ehenen Begrenzung ist noch eino dritte Schlc}fte
in Form einer Parabel eingeschaltet, welche durch verticale: Theile
unterstiitzt wird, Die beiden Seitenstiicke haben 40°™ Breite, 'das
mittlore wird in variablen Dimensionen hergestellt, so dass leicht
jede der in der Praxis vorkommenden Spannweiten tberdeckt
werden kann. Die untere Seite ist mit Einkerbungen ve.rsehen,
um dem Verputz besseren Halt zu bieten. Jede dieser Zwischen-
constructionen besitzt eine bedeutende Tragfahigkeit, voraus,ige?etzt,
dass die Triger gut eingemauert, beziehungsweifze ein S'elﬂlch(:)s
Dllrchbiegen durch eingezogene Schrauben verhindert wird. Die
Poterien nach dem System Lamy kosten per Quadratu{eter 5 Francs,
Jene des System Miller 370 bis 885 Francs. Die Koster'l.der
Zwischenconstruction zwischen den eisernen Haupttragern
betragen inclusive der Befestigung der Polsterholzer u?ld dieser
Selbst: bej dem in Paris fiblichen System 8'3 Francs, jene nach
dem System Muller 7°0 Francs, System Lamy 83 Francs.

Allein ip Folge des geringeren Gewichtes konnen bei glfaizhe:
Sicherheit die Dimensionen der Eisentriger bedeutend verminder

werden, Das Gowicht der I-Triger betragt bei demkgSyStem L(;uv:e
18:49%¢ hoi den drei neueren Systemen nur 1365 i per Qu;'sr:n:
Meter, also eine Ersparniss von 4-77*6, gleich 259 /‘: desk--lnen
8oWichtes. Vermoge des geringeren Profiles der Trager on‘
Gberdies noch 2°™ an Constructionshdhe gewonnen werden. pxese
drei neuen Constructionen reprisentiren daher nicht nur el%en
Wirklichen Fortschritt, sondern auch eine anerkennenswerthet. r-
Sparniss gogeniiber der jetzt Giblichen Pariser Decken-Con'struI(; lé);le.
Fig. 20 reprasentirt einen Querschnitt dlll.‘ch die o .
des Maschinensaales der Spinnerei zu Cercamp l.n Fré.mkrelc-
Durch eiserne Lings- und Quertriger wurden v1ereck1geThA::
theilungen von g4c™ im Geviert geschaffen, welche durch (f;
cassetten von der verzeichneten Querschuittsform geschlossen wurden
(Architokt Sanvestro). Jeder dieser glasirten und bemalenen
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Caissons kostete 18 Francs. Eine zweite Form von Cassettendecken
reprasentirt Fig. 21 (Architekt N aveau). Neben den X-Trigern
sind noch secundire Lings- und Quertriger oingeschaltet, in

Figur 20.
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welche die einzelnen Thonplatten eingeschoben sind. Der Quadrat-
meter dieser reichverzierten Detke stelite sich auf 30 Francs.

Figur 21,
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Eine interessante und ausgedehnts Anwendung hat der
gebrannte Thon auch bei den Decken-Constructionen in der

Figur 22,
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Kirche zu Neuilly (Architekt Simonet) gefunden. In den
Fig. 22 und 23 sind im Querschnitte und Ansicht die Construction
eines Caissons von 2'5™ Spannweite angegeben, welcher auf den

Figur 23.

gleichfalls in den Figuren angedeuteten Eisentrigern ruht, die ebenfalls
mit Fillungen aus Thonplatten geziert sind. Fig. 24 gibt einen
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horizontalen Schnitt durch die Gurtungen und Rippen der Kuppel
der Kirche, ungd ZWar an der Stelle, an welcher sich diese an
einen der vier Pfeiler anschliessen, auf welchen die Kuppel ruht,

Figur 24,
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sind die Schnitte qer halbkreisfbrmigen Gurtungen
zwischen den Pfeilern, C' oine der vior Rippen; die Hohlziege], ayg
welchen die Kuppel construirt ist, greifen in dje Nuten @ ¢ gjp,

Bei ger Docken-Construction von Journet (Weltays.
stellung 1878, Paris) ist alg Zwischenconstruction zwischen den
eisernen Tragorn Beton angewendet, und zwar entweder mit

Figur 25,
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Materia]ersparung, theils zur Verringerung des Gewichtes,
Reihe von cylindrischen Aussparungen eingescha.ltet,
zudem noch die Schalldichtheit vergrossern, oder, wie beim Systeme
Miller, Lamy upnq Cartaux etc., zu Ventilationszwecken ver-
wendet werden konnen, Die Anwendung des Betons hat vor Jjener
des gebrannten Thones, abgesehen von der Billigkeit,

eine
welche

y den ept-

» dass map von
der Fabrik vollstandig unabhangig ist, anderseits aper anch die

Nachtheile der geringeren Feuerbestﬁndigkeit, und dags gag
Material heim Abbruche der Decke nich wieder Verwendet
werden kann,

Die Herstellung der Zwischenconstruction erfolgt in Stlicken

n Shnlicher

Art auch bei der Herstellung vop Beton- ung Wasserleitungs-

réhren in Frankreich zur Anwendung gekommen jgt Die Mantel-
fliche dieser cylindrischep Formen wirq
gerollte Zinkblechafe] gobildet ;
ein kleines eigerneg Goriist angeb

durch jpe Zusammen-
im Innerp istl zur Unterstﬂtzung
racht, welcheg im Verticalen ypd

horizontalen Schnitte (Fig. 26) jo ein Parallelogramm bildet, dessen
Eisenstangen an den Ecken durch Charniere verbunden sind. Ausser-
dem ist dor verticaly The] durch die Gelenke a a mit der Zink-
blechtafs] verbunden. Soj aus dem fertigen Deckenstiicke die

Figur 26,

punctirte Lage; gie nun nicht mehyr unterstiitzte Zinkblechtafel
kann etwas mehr zuga

Der Vollstindigkejt halber soi hier auf jene Constructior.l
hingewiesen, wo zwischen Travergen Wellbleche in ein oder zwei
Lagon mis Schuttausfﬁllung des Zwischenranmes -angewendet
werden. Werden zweierlej Trager, ahnlich den ,Fehltrimen¥, ver-
wendet, ung werden dieselbep mit ejner Umbillung versohen,
welche sig gegon den directen Angriff dor Flammen schitzt, und
ferner zwoj Lagen von Wellblech angeordnet, welche durch eine
entsprechend starke Schichte eines schlechten Warmeleiters isolirt

y ches auch Zur Anwendung des ersteren
zu den Courtinep der Theater gefithrt hat,

In neverer Zgjt pgy Wellblach eine mehrfache Anwondung
bei Decken-Constructionen in  einigen norddeutschen Stidten,
Hamburg otc., gofunden. Dy in den Woellenthalorn des Bleches

eine micht 5y verachtende Verringerung des Deckengewichtes und
der Trﬁgerdimensionen erzielt werden kdnnte,

Da, wo in der Decken-Construction selbst eine durchlaufende



aus starkem Rollenpapier, auf welches Holzcement moglichst gleich~
méssig aufgetragen und mit einer Schichte Wollabfélle bedeckt wird.
Das Ganze wird schliesslich durch eine Maschine stark gepresst,
wodurch sich die Dicke auf 4™® reducirt, eine Dicke, die bei
der Hohe der Decken-Construction selbst nicht in Betracht kommt.
Der Isolirteppich wird derart verlegt, dass die Wollschichte nach
unten, das Papier hingegen nach aufwirts zu liegen kommt.
Durch die durchlanfende Wollschichte werden die Stosse in wirk-
samer Weise aufgefangen und nicht, beziehungsweise nur sehr
geschwicht auf die tragenden Theile selbst ibertragen. Der Holz-
cement bietet den é‘rossen Vortheil, dass er die Feuchiigkeit
abhdlt, durch die Witterung nicht verindert wird, durch seinen
Geruch die Insecten vollkommen vertreibt, ohne dem Menschen

selbst lastig zu werden, endlich einen guien Abschluss gegen |

die Wirme bildet. Der Isolirteppich verliert durch den Druck
nicht, wie etwa die Schlackenwolle seine isolirenden Eigen-
schaften, und kann vermdge seiner Weichheit und ‘Biegsamkeit
allen moglichen Formen angepasst werden. Mit Vortheil diirfte
sich der Isolirteppich bei feuchten Mauern verwenden Iass?n:
die der Mauer zugekehrte Wollschichte gestattet den Luftzutritt,
der Holzcement halt in wirksamster Weise die Fouchtigkeit selbst
ab, 5o dass auf der dritten Schichte, dem Rollenpapiere selbst,
anstandslos Tapeten aufgezogen werden konnen. Der Preis stellt
sich auf 15 bis 17 Francs per Quadratmeter. .
Bei gewissen Bauten, wie Spitdler, Caeernen etc., scheint
08 aus sanitiren und Reinlichkeitsgrinden geboten, in der Decken-
oder besser der Fussboden-Construction selbst, eine durchlaufende
wasserdichte, isolirende Schichte einzuschalten. Als solche wendet
man in Frankreich gewdhnlich eine Asphalt-, in England wohl
auch eine Cementschichte unmittelbar unter dem Fussboden an.
Die in Frankreich bisher iibliche Methode, den Bretter- (Stab-)
Fussboden auf den in den Asphalt versenkten Polsterhblz?m .zu
verlegen, erfordert einerseits zur volligen Isolirung ein'e z1f5mhch
dicke Asphaltschichte, anderseits ist es sehr schwer, die .Blldung
von Hohlriumen zwischen Asphalt und Holzschichte hmt:a.nzu-
halten. Zweckentsprechender ist es daher, wie dies z. B. bei dem

Patontfusshoden von Schramm (Berlin) geschieht, die Polster-
hingegen aber den einzelnen Brettern

hdlzer ganz wegzulassen, } X
s sie sicher in der

eine golche Querschnittsform zu geben, d?\s i
Asphaltschichte haften. Die Bretter @ a, Fig. 27, haben in ihrem

Quorschnitte eine hinter die Stossfuge zurickspringende Ein-
kehlung, in welche sich der Asphalt eindriickt und das Brett
nach seinem Festwerden festhalt. Da hierbei die Hshe fier Stoss-
fuge bedeutend verringert ist, so sind jeme Rﬁume., in 'w.elche
Schmutzwasser eindringen kann, thatsichlich auf ein Mlnlmum
reducirt, Da fiir die Asphalt-, beziehungsweise Cementschlc‘hte b,
Fig. 27, eine Dicke von 13™™ gentigt, die Kosten sorr'nt nur
verhaltnissméssig geringe sind, so empfiehlt sich diese Befestigungs-
und Isolirungsweise fiir die erwahnten Zwecke.

Die Bretter des Schramm’-
schen Fussbodens sind 320™"
lang, 80™™ preit und 25™™ dick.
Gegentiber den in Wien blichen
Dimensionen der Brotter mit

800™" Linge, 100™™ Breite und '
25™™ Dicke ist dies wohl eine ausgiebige Reduction. Allein fir

die angefiihrten Fille, wo der Fussboden oft genug eine nichts
weniger als glimpfliche Behandlung mit Wasser fber sich ergehen

| die Basis der Mauer im &usseren
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lassen muss, erscheint es gerechtfettigt, um allen nachtheiligen
Bewegungen des Holzes in Folge der wechselnden Nisse und
und Trockenheit zu begegnen, selbst auf die von Maitre in
Paris bei seinem neuen Parquetfussboden angewendeten Dimen-
sionen herabzugehen, d. h. die Bretter nur 250™® lang, 50™=
breit und 25™® dick zu machen.

Graphische Bestimmung der Stiitzmauer-
stirke bei gegebenem Erddrucke.
Von
J. Ryochter.

Im Juli-Hefte 1877 dieser Zeitschrift habe ich unter dem-
selben Titel eine kleine Mittheilung verdffentlicht. Indem ich nun
in der Lage bin, das von mir damals angegebene Verfahren
bedeutend zu vereinfachen und allgemeiner zu gestalten, moge
es entschuldigt werden, dass ich mir erlaube, denselben Gegen-
stand noch einmal zu berdhren.

Es sei 4 B die Wand, auf
welche der Erddruck E wirkt; 1,
2 3..... 9 seien die Schwer-
puncte beliebiger, ndthigenfalls auch
verschieden gestalteter Lamellen
einer Stiitzmauer, deren Stirke
beispielsweise so zu bestimmen ist,
dass die Resultirende des Erd-
druckes und des Mauergewichtes

Drittel schneidet.

Fir die Lamelle 1 liegt '/,
der Basis in L. Indem wir successive
die weiteren Lamellen hinzufiigen,
riickt dieser Punct nach II, III,
..... IX. Dabei wird das auf diesen
Punct bezogene Moment des totalen
Mauergewichtes stets vergrossert,
das Moment des Erddruckes hin-
gegen nimmt stetig ab, insoferne der
Erddruck in einer gegen die Basis
der Mauer abfallenden Richtung
angenommen wird. Sollte dieses auch nicht der Fall sein, 8o konnen
wir dennoch allgemein behaupten, dass unter den Puncten I, II,
I,. . ... IX einer vorhanden sein muss, fir welchen die beiden
genannten Momente einander gleich sind, und dieser ist es, den
wir zu bestimmen haben.

Zu diesem Zwecke ist vor Allem die Wahrnehmung noth-
wendig: wenn o a die Richtuug und Grdsse des Erddruckes dar-
stellt, so ist das Moment des Erddruckes beziiglich eines beliebigen,
auf der Basis der Mauer gewidhlten Punctes, z. B. III, gleich
der doppelten Fliche des Dreieckes Illoa — IIl'0oa, also
gleich IIIo‘. h, wo h die horizontale Projection des Erddruckes
ist. Demnach ist ein solches Moment durch die verticale Strecke
dargestellt, welche durch den gewidhlten Punct der Basis und
die Richtung des Erddruckes begrenzt ist. Dabei darf die Basis
peliebig geneigt sein, oder auch treppenformige Absitze enthalten.

13
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Wird nun der Erddruck init_den'.MauérgfeWichtén durch
ein Seil-Polygon derart verbunden, dass die Richtung ‘des Erd-
druckes zur ersten Seil-Polygonseite und A ‘zur Poldistanz des
Kréfte-Polygons gemacht wird, so liefert dieses Seil-Polygon die
Momente des Mauvergewichtes in demselben Massstabe, in welchem
obige Darstellung stattgefunden hat. Somit ist der Vergleich
zwischen den Momenten des Erddruckes und jenen des Mauer-
gowichtes leicht durchzufiihren.

Befindet sich das dussere Drittel der Basis beispielsweise
in V, so besteht die Mauer aus 5 Lamellen, Wird die letzte
Seite des Seil-Polygons 5—6 zu der Verticalen V verldngert, so
ist mn das Moment des Mauergowichtes und m V das des Erd-
druckes, beide auf die Verticale V bezogen.

Es ist nun einleuchtend, dass so lange », d. h. der Schnitt-
punct der letzten Seil-Polygonseite, mit der entsprechenden Ver-
gleichsverticalen tiber der Mauerbasis fallt — wie dieses fiir
5 6 und 7 Lamellen unserer Stitzmauer der Fall ist — go
lanée ist das Moment des Mauergewichtes zu klein; fillt der-
selbe hingegen unter die Mauerbasis, so ist dasselbe fir die
anfangs gestellte Bedingung zu gross. Letateres beginnt in
unserer Figur beim Hinzufigen der achten Lamelle. Die Momenten-
curve npgrs... bestimmt nun auf der Basis der Mauer den
gesuchten Punct x, und 4 2 sind */, der Basis der gesuchten
Maver 4 B CD.

Zur Controle der Genauigkeit kann man sich leicht iber-
zeugen, ob die Resultirende B des Erddruckes and des Mauer-
gewichtes durch x geht.

Es ist hier kaum nothwendig' zu bemerken, dass die
Gestalt derjenigen Lamelle, innerhalb welcher sich der Punct «
befindet, jedesmal dio gehdrige Auskunft gibt, in welcher Weise
die Gerade D C zu ziehen ist,

Das obige Verfahren ist allgemein giltig, sobald die riick-
wirtige Wand 4 B und die Reihenfolge der Krifte unverindert
bleiben. Mit Hilfe desselben kann jede beliebige Mauer auch so
bestimmt werden, dass die Resultirende R die Basis der Maner
in der Mitte oder in einem beliebigen, im Voraus angenommenen
Puncte schneidet.

Lemberg, am 25. Mai 1880.

Literatur.

Der Secundirbetrieb normalspuriger Bahnen, erliutert durch
concrete Reformvorschlige fiir die schweizerische Nationalbahn von
Ingenieur M. Pollacze k.

Man darf in dieser, im Auftrage der Regierung des Cantons
Ziirich dem Drucke ibergebenen Denkschrift, deren vom Verfasser ver-
folgter Zweck sich aus dem Titel ergibt, keine allgemeinen neuen
Gesichtspuncte und Vorschlige iiber den Bau uad Betrieb secundirer
Bahnen snchen; der Verfasser beschriinkt sich vislmehy darauf, dem
grosseren Publicum unter Anfibrung von. Autoritiiten wnd bekannter
Beispicle die Griinde filr dje Zweckmissigkeit und Nothwendigkeit der
Einfithrung des Secundiirbetriebes auf den Schweizerbahnen und speciell
auf der Nationalbahn vor Augen zu fihren, :

In der Einleitung bricht dey Verfasser mit
heit den Stab iber die heimatlichen Eisenbahn
Uniformitit im Bau und Betrieb ohne Riicksic
und Wichtigkeit; iiber ndie spanischen Stiefel
durch die Eisenbahn-Verwaltungen‘mittelst Syst

schweizerischer Offen-
-Verwaltungen und deren
ht auf Verkehrsbediirfniss
der Gesetzgebung, welche
emirung, Normalien u, 5. w.

nur noch fester geschniirt werden, und iiber die als Organisations-Talent
gepriesene Fihigkeit, diese geistlihmende Beschrinkung moglichst weit
zu fithren, und kommt zu dem allgemeinen Kriterium:

»Dieser Mangel an individueller Behandlung der einzelnen Linien,
diese Sucht, zn generalisiren, dieses Missverhiltniss zwischen Wollen
und Kénnen, zwischen Nothwendigem und Hergebrachtem, dies sind die
Griinde des Ruins der schweizerischen Eisenbahn-Unternehmungen, nicht
aber eine Ueberproduction, wie man tagtiiglich den Dilettantismus decla-
miren hért*; und weiter: nNicht was gebaut warde, ist iiberfiitssig, sondern
wie gebaut wurde; nicht der Betrieb an sich widerspricht einer gesunden
Oekonomie, sondern dje Art, wie betrieben wird.«

Im ersten Abschnitte findet der Verfasser, dass das Merkmal,
welches Hauptbahnen von Secundiérbahnen unterscheidet, nicht in der
Spurweite, sondern nur in der grosseren und kleioeren Geschwindigkeit
der Ziige liege, und dass die einzige wahre Ersparniss in der geringeren
Geschwindigkeit zu suchen sei, weshalb er die Zulassung dieser mit
dem Begriff Secundirbahn identificirt, Nach den vom Vereine deutscher
Eisenbahn-Verwaltungen herausgegebenen Grundziigen fixirt er die Maxi-
mal-Geschwindigkeit fiir Secundirbetrieb mit gokm per Stunde und stellt
die Behauptung auf, dass mindestens 809/, der Schweizerbahnen, sowohl
nach Massgabe der Concessions-Bedingungen, als des Verkehrsbediirf-
nisses in diese Kategorie fallen. Ferner wird fiir vollstindige Trennung
des Giiterverkehrs vom Personenverkehre plaidirt; zumal als dann auch
der gesetzlichen Bestimmung einer durchschnittlichen Geschwindigkeit
von 24*™ hetreffs des Personenverkehrs Geniige geleistet werden konne.

In ibrer Allgemeinheit trifft der Verfasser in seinen Auseinander-
setzungen die Schwichen und Mingel so

mancher continentaler Eisen-
bahn-Unternehmnng, nicht nur jene der

Schweiz allein, und das ist es,
was die kleine Denkschrift itber ihren localen Werth erhebt, da, wenn
auch fiir den Fachmann keine nickt schon bekannte und vielfach venti-
lirte Gesichtspuncte entwickelt werden, das grosse Publicum doch noch
weit davon entfernt ist, sich fiber die Ursachen und Wirkungen von

Massregeln Rechenschaft zy geben, welche in den zwei Grupdsitzen
zusammen zu fassen sind:

zwei Wagenclassen,

Als dritter Grundsatz wire wohl in Anbetracht des Zweckes
der Denkschrift hinzuzufﬁgen: Reducirung der Anspriiche des Publicums
beziiglich des von den Bahnverwaltungen zu fordernden Comforts, sowie
der Geschwindigkeit,

Wie von der allgemeinen
dtze die Weltbahnen in i
8o entziehen sic]

bahnen, bei dene
spielt. Aber auc

Durchfithrung des ersten der obigen
hren Hauptlinien ausgeschlossen sind,
der Durchfﬁhrung des zweiten Grundsatzes jene Local-
n der Personenverkehy eine sehr untergeordnete Rolle
h bei uunterschiedsioser Uebertragung beider Grundsitze
n, jetzt nicht rentablen Bahmen wiirde man sicher in
llen, welche den behobenen das Gleichgewicht hielten,
weshalb der individuellen Auffassung und Behandlung jeder einzelnen
Babn unbedingt das Wort geredet werden muss, wie es der Verfasser
der Denkschrift thut,

Die vorher fixirte Maximal-Geschwindigkeit des projectirten
Secundir-Betriebes von 30km auf der Nationalbahn entwickelt sich aus
der durch die Concessions-Bedingungen festgesetzten durchschnittlichen
Geschwindigkeit von 24*®, diirfte aber boj Einhaltung der letateren.
in Anbetracht der grossen Anzahl der Stationen {durchschnittliche Ent-
fernung 3-6%m) und der gegebanen Steigungsverhiiltnisse, wohl zu gering
gegrifien sein. Sehr fraglich muss eg erscheinen, ob bei einer solehen
Geschwindigkeit Bahnaufsicht ung Bahnerhaltung in dem Maasse ver-
einfacht und verbilligt werden kbnnen, wie in einem spiiteren Abschnitt
der Denkschrift angenommen wurde; sollen diese durchgreifender Natur
sein und nur anndherd das Maags erreichen, welches Herr Pollaczek
annimmt, so erscheint eine Herabsetzung der masximalen Zugsgeschwin-
digkeit auf etwa 20km geboten, durch welche Annahme allerdings d';s
in der Denksechrift entwickelte Zukunftsbudget der Nationalbahn 11
mancherlei Weise alterirt wird,

Bevor in der Kritisirung der Denkschrift, welche sich in der zweiten
Hiilfte ausschliesslich mit Refénnvorsch]éigon fiir die Nationalbahn

neue Fehler fa



befasst, weiter fortgeschritten wird
die Entwicklungsgeschichte der Nationalbahn vorausgeschickt werden,
welche in der Denkschrift als bekannt ‘vorausgesetszt wird. -

Die ‘Nationalbahn, deren- Mittelpunct das industrisse Winterthur
ist, theilt sich in eine Ostliche Section, welche in zwei Ausliufen
Singen (Station der Neckarbahn) und Constanz am Bodensee erreicht,
und in eine westliche Section, welche in Zofingen an die Basel-Luzerner
Bahn anschliesst und einen Fliige! nach Aarau entsendet, Die National-
bahn st somit in ihrer Hauptausdehnung eine Parallel- und Concurrenz-

bahn der schweizerischen Nordostbahn, deren Hauptlinie die Stidte i

COnstanz, Romanshorn, Winterthur, Zjirich und Aarau verbindet. i

Die erste Section, im Sommer 1875 erdffnet, hat eine Linge
von 75km. ynd betrugen die Baukosten 148 Millionen Franes; lt(iie
Zweite Section, im Herbste 1877 erfinet, hat eine Linge von 89.) =,
und betrugen die Baukosten 11'6 Millionen Francs; hieraus resultx.reu
die durchschnittlichen Baukosten mit rund 190.000 Francs per Kilo-
Meter. Diese Baukosten lassen schliessen, dass die Nationalbahn nicht zu
den ganz einfachen Bahuen zu zdhlen ist, zumal dieselbe in keine‘r der
tahlreichen Anschlussstationen (nach der Denkschrift sind 12 Statl?nen
gemeinschaftlich mit anderen’ Bahnen) einen eigenen Bahnhof ‘bes1tzt.

Die Nationalbahn verdankt ihre Existeuz der Oppositlon‘d-er
Winterthurer Demokraten gegen die berrschende Regierungspartei in
Ziirich, welche mit den Interessen der schweizerischen Nordost'bahn
eng liirt ist. Durch Parteimantver und mit Hilfe der zahlreichen
Arbeiterbe.vtj]kerung getzte es die besitzlose Classe durch, 'dass fasdt
alle Gemeinden, welche die Bahn beriihrt, derselben Subventionen und
Gal'antienvorschilsse leisteten, und mussten sich unter dem Dracke
der Verhiiltnisse die besitzenden Privaten ebenfalls zu namhaften Opfern
entschlj

Chl;::lsl:.war das letzte Stiick der unter schwierigen Finz:nzverhéilt-
Bisgen fertiz gewordenen Bahn dem 4ffentlichen .Verkel?r.e‘ ubergebzfl,
als sich schon die Folgen der blinden Oppositionspolitik gege‘n 1<ta
Nordostbahn zeigten, indem die Nationalbahn den Concurrenzgtrexf mi
derselben nicht durchzufiihren vermochte und mit einem monatlichen
Betriehsdeficit von 36.000 Francs schloss.

Schon in‘z Frithjahre 1878 verfiel die kaum fertige B:{hn in Coucu(xi's
nd wurde sffentlich versteigert, Die ausgesprochene Absicht der Nord-
%8tbahn, die Nationalbahn zum Zwecke des Abbruche? zu erwerben,
Wurde im letzten Momente durch die Bildung eines 1:1tercantonalfa1:
C°mité’s vereitelt, welches die Bahn mit 51 Millionen l'ran‘cs, das 1sd
16'2% der Baukosten iibernahm, wodurch zahlreiche Gemeinden 1?1111
Private stark in's Mitleid gezogen wurden. Ob es der neuen, ﬁnanzxed
Schwachen (iesellschaft gelingen wird, durch ra(‘iicale Iieformen. t;r;r
Er'Pamllgen das Leben der Nationalbahn zu fristen, (?urfte bzx o
AnimOBitﬁt der Nordostbahn, deren Bestreben mnach wxeffvor- a::;-
8erichtet ist, sich die listige Concurrenz vom Halse zu schaffen, im
hin » i ein. . o

ml:;liez:v:ltzl:;::ﬂ:en verfolgt der Verfasser in d.em ?wexte;; tf%leeglsfj
%0iner Denkschrift und entwickelt an der H:smd ausfdhrlxcl.];r dez rxvou_
daten seine Ideen, wie die Zukunft der Nationalbahn (.illr(.

Stéindigen Uebergang zam Secundiirbetrieb zu retten"sel‘. s don

Dass die Nationalbahn in ihren Verkehrsve'rhaltm:sen kgter o
Charakter einer Localbahn triigt und naturgemiss diesen C a”;éitte fast.
bei der Concessionsbewerbung und beim Baue con.sequerg1 B
halten sollen, erweist sich aus den in der Denkschrift entha

n. Fir das J 79 w den die Einna
ahr 187¢ ur n Lhcmen nach dem

Ergebuiss des vorhergegangenen Jabres mit 6000 I ir die ganze Bahn
it 7099 Francs per Kilometer veranschlagt, was fu.I: e fh tsichlich
ein Betriebg-Deficit von 164.000 Francs ergeben wiirde, !.l hmen
sol] dasselbe aber bedeutend hiher ausgefallen sein. Von den Emnarkehr
des Jahres 1878 entfillt fast genau die Hilfte auf den Personm;(ve e
und gje Hilfte auf den Giiterverkehr, Auf den Kilometer Bahn, 0;1 ch-
rund g9 beforderte Personen und 1000 Tonnen I:‘racht. PlB dz;ch-
Schnittliche Linge der Nationalbahn, welche von einer Person iedrige
fahren wird, betriigt nur 125™; eine verhiltnissmiissig eben 80 :tl r die
Ziffer jg4 die Strecke von 35%, fir welche jo eine Tonne Gilte
Gebiihrep entrichtet, -
Die durch::;nittlichen Einnahmen per Reisenden betmge; ::Z:
Dach gy nur 89 Centimes und fiir eine Tonne Frachf ‘2'9(.)1“" ihx:
er Pel‘SODenverkehr der Nationalbahn erreicht nur die Hiilfte,

, moge folgende kurze Bemerkung iber | Giiterverkehr nur ein Drittel der entsprechende\iﬁ'.&rlgh

T

chnittsziffern
e

e P

aller Schweizer Bahnen.

Beim Baue der Nationalbahn scheint man sich mit der Hoffoung
eines sehr regen Frachtenverkehres getragen zu haben, denn wir erfahren
aus der Denkschrift, dass der Fabrpark aus 18 Locomotiven mit drei
gekuppelten Achsen und 35 Tonnen Gewicht, ferner aus 87 schweren
Personenwagen i 86 Tonnen, 12 Gepickswagen und 330 Giiterwagen
bestebt. Dije Erhaltung eines solchen Betriebsparkes, dessen normale
Beniitzung vorausgesetst, erfordert eine Summe, welche nahezu einem
Drittel der jetzigen Totaleinnahmen gleichkime,

Vollstiindig™ richtig erscheint daher der Schluss des Verfassers
der Broschiire, da schon wegen der Coneurrenz der Nordostbahn auf
irgend eine bedeutende Zunahme des Verkehres der Nationalbahn nicht
gerechnet werden kann, dass das einzige Heilmittel in der Reduction
der Ausgaben gesucht werden muss, und unbestreitbar erscheint der
fornere Schluss, dass die Nationalbahn nur mit der Entwicklung des
Localverkehrs rechuen kann. Dass sich aber zu einem solchen nicht
der - vorhandene Betriebspark eignet; dass sich der Personenverkehr
in dem Maasse, wie ihn die Nationalbahn hat und erwarten kann, nur
mittelst ganz leichter Motoren und einfacher, billig gebauter Personen-
wagen rentiren wird, sowie dass der Giiterverkehr sich auf Erforderniss-
ziige zu beschrinken hat: ist um-so augenscheiulicher, als die Bahn
volkreiche Districte darchzieht und ausserdem, wie alle Verkehrsinstitute
der Schweiz, mit dem Fremdenverkehr im Sommer zu rechnen bat,
somit den Personeuverkehr durch oft verkehrende leichte Ziige zu heben
suchen muss,

Dem Verfasser der Denkschrift in seinen weiteren Vorschligen
behufs Sanirung der Nationalbahn zu folgen, wiirde hier zu weit fithren
und entzieht sich in der gegebenen Detaillirung dem allgemeinen Interesse;
ich beschrinke mich daher auf einzelne Puncte: Der Verfasser will die
Bahnwiichter, deren urspriinglich auf 200 priliminirte Anzahl bereits
auf 136 redueirt ist, géinzlich aufheben und die gesammte Bahnerhaltung
sammt Bahniiberwachung durch 44 Arbeiter mit deren Frauen und fiinf
technische Assistenten als Aufsichtsorgane, weleh’ letztere noch gleich-
zeitig in ihren Stationen den Stationsdienst versehen sollten, besorgen
lassen. Es wird weiter aus der Reducirung der Geschwindigkeit der
Ziige und deren geringerem Gewichte gefolgert, dass die Abniitzung
der Bahn nur '/, bis Y/, der jetzigen Letragen werde, dass die Schwellen
die doppelte Zeit in der Bahn liegen bleiben kénnen, und dass 400 Francs

! per Kilometer und Jahr fiir Erneuerung der Schienen und Schwellen

geniigen werden, woraus schliesslich fiir Bahnerhaltung und Bewachung
eine Ziffer von 920 Francs per Jahr und Kilometer berechnet wird,
In diesen Annahmen geht der Verfasser offenbar zu weit, Wenn
gich auch durch theilweise Auflassung der Wiichterposten und Weichen-
wiichter, durch Zusammenlegung verschiedener Obliegenheiten in eine
Hand und durch die Husserste Qekonomie in den Erhaltungsarbeiten
bedeutende Ersparnisse werden erzielen lassen, mit 920 Francs wird
sich keine, noch so einfach betriebene Bahn bewachen und auf die
sicher nicht, insolange die maximale
herabgesetzt wird,

Dauer erhalten lassen, wenigstens
Geschwindigkeit nicht von 30 auf hochstens 20km

Auch die weiteren Vorschlige, in nicht weniger als 30 Stationen
den Giiterdienst nur zu gewissen Tageszeiten durch Brieftriger oder
dhnliche Personlichkeiten gegen geringe Entschiidigungen versehen za
lassen und nur auf drei grosseren Stationen einen besonderen Verkehrs-
beamten zu stationiren, wihrend der Dienst in fiinf weiteren Stationen
durch die technischen Assistenten, denen die Bahnerhaltung obliegt,
besorgt werden soll, erscheint mit Riicksicht auf die Sicherheit des
Publicums wegen mehrfacher Zugskreuzungen, welche den Telegraphen-
dienst unvermeidlich machen, zu weit gehend, wenn sich auch derartige
Einrichtungen, wie die schmalspurige Bahn Lausanne-Echellens zeigt,
wenigstens in geringerem Massstabe in der Schweiz als durchfiihrbar
erwiesen haben.

Hingegen sind die beabsichtigte Billetausgabe durch die Con-
ducteure und die Verladung der Giiter auf den kleineren Stationen
durch den, dem Zuge beigegebenen Arbeiter, Einrichtungen, welche fiir
Localbahnen gewiss empfehlenswerth sind.

In dieser Weise fortfahrend, bringt die Denkschrift einen voll-

" gtindigen Personalstatus und ein Zukunftsbudget fiir den Secundir-

petrieb der Nationalbahn. Die Angestellten werden von 336 Personen
13*
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(205 per Kilometer) auf 124 (077 per Kilometer) reducirt *) und die |
Gesammtausgaben von 7000 Francs per Bahnkilometer auf 4385 Francs
herabgesetzt, wodurch sich, unter Einrechnung der eingefiigten Post
von 70,000 Francs fiir unvorhergesehene Fiille und unter Annghme der
gleichen Einnshmen wie 1878, ein Ueberschuss von 203.000 Francs und
eine Differenz su Gunsten des Secundiirbetriebes gegentiber dem jetzigen
Betriebe (164.000 Francs Deficit) von 437.000 Francs berechnet,

Unter den Ausgaben erscheint auch eine Summe von 270,00 Francs
Bahnhife, nach deren

tbereinstimmt,
zum Vergleiche herbeigesogen ;
diese als mhahmungswﬂrdigea Beispiel und erreichbares Zije]
Becundirbetrieb der Nationalbahn vor Augen goschwebht hat, ohne dags
ibm deren niihers Verhiltnisse bekannt gewesen sind.

Ich verweise diesfalls auf meine in Nr, 25 deg Jahrganges 1877
der ,Wochenschrift* enthaltene Vercﬂ‘entlichung tiber die Ocholt-Wester-
steder Bahn und stelle nachfolgende Momente susammen, welche darthyp
werden, dass ein Vergleich zwischen derselben und der schweizerischen
Nationalbahn su Trugschliissen fithren muss,

Ocholt-Westersteder Bahn.

1. Die Bahn liegt in einem sehr
schwach bevslkerten Districte und
findet sich von Ocholt bis Wester-
stede kaum hin und wieder ein
isolirter Bauernhof; die wenigen,
die Bahn kreuzenden Vicinalwege
sind ohne allen Verkehr.

Schweizerische Nationalbahn,

Die Bahn durchzieht eine frucht-
bare, stark bevilkerte ung theil.
weise industritge Gegend, mit in
jeder Hinsicht entwickelter Cultur
und darchschneidet vielfach lebhaft
frequentirte Strassen.

2. Die Gegend ist vollstindig
eben, die freie Aussicht an keinem
Puncte unterbrochen,

Die Bahn fiihrt durch ejn Hiigel-
land, wodureh naturgemiiss die
freie Aussicht s vielen Puncten

gehindert wird,

8. Von einem Unterbau der Bahn

kann kaum die Rede sein, die Ob-

jecte beschriinken sich agf ein paar
ganz kleiner Dohlen.

Die Ziffer der Baukosten zeigt
sofort, dass in der Bahn kein Mangel
an Objecten und Kunstbauten ajler
Art ist, welche auf die Erhaltungs-
kosten von Einfluss singd,

4. Die M&xima]steigung betrigt
3-339/,,.

5. Die Durchlclmittsgeschwin-
digkeit der Zilge ist mit 90k nor-
- mirt und kann mit Ricksicht auf
die unter 1 bis 4 angeftihrten Um-
stinde auch die Maximalgeschwin-
digkeit nur wenig mehr betragen.

Die Maximalsteigung betrigt
13%,.

Soll  die concessionsgemiisse
Durchuchnittsgeschwindigkeit von
2452 singehalten werden, so wird
eine Maximalgeschwindigkeit von
33 bis 836%™ picht gq umgehen gein,

*) Der Darchschnitt auf allen Schweizerbahnen betrigt eotwa ¢ Angestellte
per Kilometer Bahn,

6. Die Bahn trigt  keinerlej
Kosten in Form von Entschidi-
gungen fiir Beniitsung  fromder
Stationen, noch entstehen ihr Be-
triebskosten durch Bentitgung des
Anschlussbahnhofes.

7. Das gesammte von der Bahn
zu  bezahlende Personale besteht
aus zwei Locomotivfiihrern und
einem Conducteur, somit per Bahn-
kilometer (-43 niedrig besoldeter
Angestellter, Dje gesammte Ober-
aufsicht und Administration wird
unentgeltlich durch die oldenburgi-
sche Staatsverwaltnng geftihrt,

8. Das Publicum ist von Axfang
an in keiner Wejse darch Comfort,
noch durch grossere Geschwindig-
keit verwihat; es existiren nur zweji
Wagenclagsen,

Die Bahn ist vertragsgemiss mit
Jihrlich 270.000 Francs fir die
Bentitzung fremder Stationen be-
lastet, welche Summe 4 priori von
den Einnahmen in Abzug kommt.
Diese Belastung betriigt per Bahn-
kilometer rung s der gesamm-
ten kilometrischen Einnahmen der
Ocholt-Westersteder Bahn.

Nach dem vom Verfasser aufge-
stellten Normalbudget, welches aber
Zweifellos in der Anzahl der An-
gestellten zu njedrig gegriffen ist,
entfallen immer noch 0-77 Ange-
stellte per Babnkilometer, worunter
sich auch hSher bezahlte Beamte
befinden,

Riicksichten auf den Fremden-
verkehr ditrften der Fortlassung
der ersten Wagenclasse Schwierig-
keiten entgegenstellen und sich
gegen Verringerung der gewobuten
Geschwindigkeit viele Einspriiche
erheben,

Bei der Ocholt - Westersteder Bahn sind Bau- und Betricbsver-

hiiltnisse ao abnormaler Natur,

dass sich ein directer Vergleich mit

anderen Bahnen wohl nur selten siehen lassen wird, und ist es geradesu

ein interessantes,
trachtet wird,

als Ideal aller Local-
Kreisen, denen genaue
ist, dieselbe nur als

Um auf dje Denkschrift deg Herrn Pollacy ek zurtickzukommen,

unterliegt es keinem Zweifel, dass der Ue

und gwar mit

Zu einem leichten,

einer Maximalgeschwindigkeit von 2Qkm

bergang zum Secundirbetriebe,
und allen seinen

befreien, aber ein
rreichbaren; einen

neuen leichten Fahrbetriebsmittel, fiir welche das getrennte

Vorzug vor dem Omnibussyatem verdienen diirfte, beschafft
werden, Ausserdem kdnnte successive,

Wwenigstens in der zweiten Section,

billigen Oberbausysteme unter der Voraussetzung

tibergegangen werden, dass auch fiir der Giterverkehr Locomotiven

angeschafft wiirden,
Giterwagens nicht liberateigt,
Wien, im Jinner 1880,

deren Achsendruck den eineg beladenen normalen

Gustav Plate.
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