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Dritter T herE
Bon der Wafferbautunit,

§. 1. @ie fehret a) den Werwiiftungen der SBewdffer Grdngen fefien, b) das Waffer ju vie:
fexlep Swecten bentigen , und c) SBebdude am, oder im Waffer evbauen,
Sonady gerfallt fie in drey wefentlich verfdhiedene Adbhandlungen; hier jedodh juerft

Bon den Vorfenntniffen,

unbd jwar:

BVon dem Wafferftande.

§. 2. Dev Wafferftand, oder vidhtiger, die Wafferfpiegelhohe ift dveperlep:

a) Das Hodwaffer veredth fidh durd) unverfennbare Spuren, weldye feine BVerheerungen
begeichnen , wdven dief auch nur die Gvdnjen dev Ueberfhwemmungen. Fmmer leben fie im Anden:
fen der Uferbervohner , weldye Unglictsfalle diefer Avt nie vergeffen. Oft werden an den Pfeifern
alter Brticten, unter denen die Fluth fich damahld Faum durdzuwdlzen vermodyite, an den Ecthdus
fern jener ®affen, in welden man mit Kdbnen fubr, und an andern Orten Denffteine angetroffen,
worauf nebft der Jahreszabl und dem Tage dev Noth audy die Wafferhohe angemerft iff. Seltener

nbdet man

f b) Die Hobhe dev Eidfdhollen angegeben, welde den Wafferfviegel oft bedeutend tiber:
vagen, und bie fiie mandye Werfe, nahmentlich fiir Briicken, gefdhrlicher ald das Hodywaffer werden
gonnen. Befonders ift dief der Fall, wenn an jdben Fluffedmmungen, an Wehren 2., die Schols
fen fich fiber einander thiivmen, das Flufbett vom Grund aus verffopfen, und das Whaffer fo lange
aufftauen, 6i8 diefed endlich cine foldye Hihe erveicht, daf e8 den Cisdamm vor fidh her ju wdljen
vermag. Diefe in den fudlichen Provingen unbefannte, filvdteclich {hone Kraftduferung der nordi:
fhen Stedme heift Cisftof oder Eidgang. Und in diefem ertremen Falle ift ¢8 in dev That mdg-
lih, daf die Gisfhollen den Hochften Wafferfpiegel nodh um den eilften Theil ) jener groften
Waffertiefe Wberragen Ednnen.

c) Das Mittelwaffer, oder der Novmalwafferftand (der Beharvungsftand) witd von dex
Natur genwdhnlich felbft an den Ufern duvd) Weiden, Eelen und anderes Geftedudy mavkivt; mit gud-

") Dief folat aus der fpecififhen Shmere des Gifed. Siehe L Theil, dritte Tabelle.
Weiff, Lehrb, d. Vaubunjt, LI TYHL 1830, :
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*fever Schdrfe vermbgen erfabrene Schiffer ifn anjugeben, die nur bey diefer Wafferhohe ifr Ges
fhaft mit Wortheil betveiben Fonnen.

d) Das Fleine Waffer oder der niedrigfte Wafferftand , die Nulle dex Hydrotechnif, und
bie giinftigfte Jeit filv Wafferbauten tritt nue im pobhen Sommer, wo viele Quellen verfiegen, oder
im ftrengen Winter, o diefe gefrieren, ein. Sebr alte Leute , Milller, Sehiffer, Fifder, Jdgerund
alle Jene, deven Bevuf fie auf foldye, von der fibrigen Welt Faum beadbtete Eefdheinungen aufmerfiam
su fepn gwingt, vermdgen allein ibn mit dex ndthigen Scdrfe anjugeden ; die Natur felbft marfivt
ifn nirgends. v ift der wahre Point de repére, von weldem das Nivellement abhdngt. Und fo
wie man die Hohen grofer Berge immer von der Meeresflacde an aufrwdcts vednet, fo gdhlet und nis
vellivt man in dev Hydrotedynif immer von Null an aufwdrtd, nie in Klaftern, fondexn in
@dyuhen und Sollen, oder Decimalen, Der nicdrigfte Wafferfland bedingt die Anlage aller Kappen:
fdwellen, aller Bettungen, Rofte , Fury alles Holywerfes, weldes unter Feinerlep denfbarem Woys
wande je hoher als Null angeordnet werden darf, damit ¢8 immer wenigftens 3 Joll, beffer aber fo
hody, al8 die dictften Cisfdyollen des Landes dict find (§. 34), vom Eleinften Waffer tibervonnen bleibe,
nie an die freye Luft Fomme, nidyts vom Frofte g leiden Habe, und eben defbald miglidft lange
daucrn fdnne. A

§.3. Die Jertt anbelangend, wann die verfdicdenen Wafferftdnde cinjutreten pflegen,
mecfe man Folgendes: Jn dev Regel teitt die gedfte Kdlte und die grdfte Hihe immer erft nady den
@olftitien, und jwar erftere um Sebaftian (20, Jdnner) en. Das Fleine Waffer erwartet
man daber jwifdhen Weihnadyten und Lidytmef (24. December, 2. Februar), und jwifden Magdas
fena und Bartholomdus, ndhmlidhy in den Hundstagen (22. July, 24, Auguf); die HDodmwdffer
(in Oefterveich die Biefien) treten meiftens exft nady den Aequinoctien ein; das Mittelwaffer ers
wartet man in den Jwifdeneiten. Dee Cidftof endlidh geht, wiec dad Spridhwort [ehrt, felten
vor Mathaid (Mathiasd, 24. Februar) ab. ;

Dody find Anomalien nidyts weniger ald unerhdet. Anbhaltende Dirre, fribhe Kdilte, jdhes
Thaumwetter, vorzliglidh aber Regenghiffe alteviven die LWafferfviegelhdhe aller, befonders aber jener
Strdme, die im Hodygedirge, oder wohl gar am Fufe eines Sletfchers entfpringen, wie j. B. dev
Jnn, die Etidh 2c. Nie find diefe Strdme im Hohen Sommer fo wafferarm ald andeve. Das Schmel:
jen des Alpenfdyneesd, und die in den doctigen Negionen eben fo jahlreichen, ald plogliden Witte:
runggverdndecungen evfldven diefe Unvegelmdfigheiten allerdings, mahnen aber audy jugleid den
Hydeoteften an grdfere Vorfidt.

§. 4o Die Waffermenge nahmlich, weldhe im Hochgebirge aus den Wolfen fallt, ift obne allen
Levgleidy grofer al im fladyen Lande, Wenn audy hier der gange Himmel heiter it — der Schnees
berg, dex Gloctner, die Ortelsfpifie find 8 nicht. Beynahe immer hangen Wolfen an denfelben , die, fo:
bald ifre wdfferigen Diinle fich alé tropfoare Fliffigheit (Regen) niedergefdlagen haben, verfdhrin:
ben. Der Gipfel wird wicder heiter, ohne daf audy nu ein Wilden ihn verlaffen hatte. Die At:
teaction dev Gebivge lenft ndfmlich jede vorbepgichende Wolfe von ifrem Wege ab, ieht fie wie cin
Magnet an fidh, und faugt fic aus, Das Hodyland ift der Wafferdehdlter, oder ridtiger, die Quelle
der Strdme.

§. 5. Stromund Fluf ift gleich bedeutend ; Fleinere Fliiffe feifen Bdade. Wild 66'4)':
Torrenti find in breiten Rinnfdlen flicfende, die meifte Jeit des Jahres wafferarme %crgﬂtomt',
Die jedoch bey dem gevingflen Anlafe ju ciner furdtbaren Héhe anfdmwellen, mit cinem 50""““""‘
den Getdfe die grofiten Felfenblocte, oder eine brepartige Maffe von Erde und Steingerdlle mit !id;
fortmdlzen, cinige Stunden, Hodftens Tage lang toben, und fidh) dann fhnell ywicder verlaufen. Gine
Eleine Regenwolfe, die fidy im felfigen Gebirgsthale entladet, wo jeder Fvopfen Waffer, ofne vers
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finfen ju tdnnen, feinem Rinnfale jucilfen muf, fann Anlaf Hiersu geben. An den fiidlidhen Abe
HAngen der Alpen find diefe Anfdymwellungen weit graflicher, ald an der Nordfeite. Dasd pISKIidhes
te Sdymelzen des Schneed diicfte e8 exflaren, Endlidh fitieen fich diefe AVildOAdye meiftens nody fenk:
vecht in die Stedme e flachen Landes, hemmen ihren Lauf, und vevanlaffen audy hierduveh uniibers
fehbave Wermiftungen. — Sie verdienen ibren Nahmen, :

§.6. 3urBeobadhtung des Wafferffandes wahrend dev Crbauung eined Wafferroerfes
ift ¢8 unerlaflidy, eine 6 6i8 8 Joll breite, holzerne , in Schuh und Jolle cingetheilte, von Null an
aufrodetd numevivte

a) Wafferlatte an irgend einem Ovte, wo dev Wafferfpiegel veder duvdh Aufftauung, nod
durd) Stedmung alteviet ift, fo ju befeftigen, dag ihre Nuil mit dem Nullpunct ded Objectes genau
tbereinfdmmt, Dicfe einfache Latte, weldye man felbft an vollendeten Waffermwerfen findet, heift nun
jwar aud

L) Pegel, Peil, oder Hydrometer, dodh verfieht man unter lehtever Benennung gewdhnlich
eine permanente Worrichtung , welde an Orten, wo viele fehr widtige, weit entfernte, und dody von
einanbder abhdngige Wafferwerfe beftehen, angebracdhtift, und die den Stand ded, leider immer fhwans
Fenden, Waflerfpiegels mit grdfever Sdarfe angibt. Die cinfachfte Worvidhtung diivfte folgende
feyn. Man feft die unruhige Whaffermaffe mit jener cines nahen, odev cigens ju Ddiefem Behufe ge:
grabenen Brunnensd durch einen Fleinen Canal in BVerbindung, Sofort fleigt und fallt der Wafferfpice
gel ded Brunnens genau wie jener der duferen Waffermaffe, aber ex fdwantbet nidt, felbft wenn
biefe nodh fo unrubig wdve. Ragt nun aus diefem Brunnen cine metallene, oder fdmwadhe hdlzerne
Stange hervor, welde in Schuh und Jolle genau cingetheilt, jedodh von Nuil an abwdrts numes
virt, und an den obern Bobden einer, auf dbem ruhigen Spicgel des Brunnens fdhwimmenden waffers
didpten leeven Tonne befeftigt ift, fo (aft fich von diefer Stange da, wo fie aus dem Brunnen Hevs
auswdadft, dev Wafferftand viel bequemer, mit ungleich grdferer Sehdvfe, und obne optife Idus
fdung ablefen. Cine Stellfdyraube ober der Tonne dient juv vidtigen Stellung dex Stange, und ju
mégliden Corvecturen, Denn,

§. 7. Weder der Nullpunct, nody die andern LWafferftdnde eined fich felbft tberlaffenen Stroe
mes find fire Puncte. Sie gelten nuv fo lange, afd fie von der Crfahrung nidht widerlegt werden,
Fritt 3. B. im Laufe dev Jeiten ein Fleinerer Wafferfland cin, al8 dev am Pegel annotivte, fo unters
fiegen groav die im Wertrauen auf die RidhtigFeit ded alten Nullpuncted etwa begangenen Febler Feis
ner gegriindeten Riige; aber die Confequen; fordert jeht unbedingt, den felbft crlebten Nullpunct fos
oobl, al8 Dad felbft exlebte Hodywaffer mit Angabe der Jeit am Hydrometer, und jedem andern Wafe
foroerfe angumevfen denn, jede Unterlaffung beftvaft fidy ficher, und — wiv haben e8 exlebt— durd
fihwere Folgen. :

© . 8. Dient dev nicdrigfte Wafferfpiegel cined Hydrometers jum Geneval-Vevgleidungs:
plan fir febr entfernte, aber fich auf cinander begiehende Wafferwevfe, fo gebiethet die Klugheit, den
$Hydrometer nidyt frromaufwdrts, fondern abrwdrts an einer von der Natur auffallend marfivten
Stelle angunehmen , damit dev Hauptvergleidyungéplan nidyt fbev die Hober liegenden, fondern une
tee allen Objecten wegftreidhe. So wurde 3. B. bep der normalmdfigen Behandlung des Emplace-
ments von Bruck an der Mubr *) der Beegleihungsplan durch den Nuilpunct der Mubr an dev
Yusmiindung dev Miry angenommen, und Hierdurch einer Menge Fnconveniengen vorgebeugt, File
die Mantuaner Waffererfe ift dev nicdvigfte Wafferfpiegel desd ywav entfernten, aber fehr einflufs

") Im Jahre 2806 unter der Direction des damahligen Heren Jugenieurs Oberfilieutenants v. Bencyur., :
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veidhen Po da, wo der Mincio in ihn fallt, der gemeinfhafilihe Vevgleihungsplan. Fiie die Theve:
fienftadter Seyleugen gilt dasfelbe von dem Nuilpuncte der Clbe an der Ausmindung der Eger,

Endlid) verfieht ¢ fich von felbft, daf jedes Object, des gemeinfdaftlihen BWergleidungéplanes
ungeadptet, feinen eigenen Nullpunct, fein cigenes Hody: und fein eigenes Mittelwaffer haben Fonne
Nur an der See verhdlt fid) dieh anders,

Bon der Waffertiefe.

§.9. Gondiven (amRbeine verpeilen) beift, die Tiefe des Flupbettes untey dem Wafferfpies
gelnady einer gegebenen Richtung meffen. Spannt man (dngs diefer lehteren cin, von 20 ju 20 Sduh
durd) hellvothe Tudyftveife, von 100 ju 100 Schuh aber durd Knoten cingetheiltes Seil quer diber
den Strom, und mift bey den marfivten Stellen die vevticalen Ticfen des Flufbettes unter bem Wafs
ferfpiegel, fo hat man Ovdinaten und Abfeiffen, durdy deven Hillfe das Profil leidyt gezeicbnet Wwers
Den Fann. Bey breiten Stedmen unteeftist man dag Seil in der Mitte durdy cinen Nadyen. bi}_z“‘
fen werden durdy lange, in Scyube und Jolle cingetheilte, unten fdwer mit Eifen: befdhlagene Stans
gen, oder durdy Hillfe cines 25 Pfund fdweren, an cinem, in Scdub cingeteilten Strick hangen:
den, fogenannten £othes oder Senfboleyes, vom Schiffe aus gemeffen. Uebrigens ift ¢8 gwar
gleidhgiiltig, bey weldyem Wafferftande man die Tiefen mift, wenn nur die Hihe des Wafferfpiegels
tiber Null befannt ift. Dody gieht man e8 in dex Praris vox, fie bey niedrigem, am beften beym niedrigften
Wafferfiande ju meffen ; theils, um leichter fondiven ju Ednnen , theild um jede Reduction [ju erfpas
ven. Denn die Tiefen vedhnet man immer von der niedrigfien Wafferfpiegelfidde an abwdrts.

§. 10. Jft ¢8 unméglidy, von eiriem Ufer ju dem andern das frlifer errodhnte Seil ju fpannen,

" weil die Entfernung ju grof ift, fo binde man fih an feine Linien, fondern meffe die Tiefe an vies

len @tellen, und vidte im Kahne, fo oft man die Peilftange ind Waffer fidfit, cine FHeine Fahne a
auf, die fogleich wieder niedevgelegt wird, Werden nun in diefen Augenblicten am Ufer die bepden
Winkel abe und ach durd) was immer fiie Infirumente gemeffen, fo (4t fich jedem Drepecte abe
ein dbnlidyes nachbilden ; und folglidy find die Stellen, wo die Jiefen gemeffen wurden, befannte
Puncte. ~

§. 11. Hat man aber Feine Gebiilfen, weldye Winkel ju meffen verfiehen, fo verldngere man jus
eeft die gegebene Ridytung d e viickmwdrts bis £, ervidhte dafelbft cine fo Hohe Stange, daf fie vom
Siffdyen g aus immer gefehen werden fann, und trage demjenigen, weldem man die Tefenmef:
fung anvevteaut , auf, beftdndig in der Ridtung e  ju bleiben , was durdh einen Anfer, oder durd
cinen am Ufer ivgendwo befeftigten Strif ungemein erleichtert wird, Wahlt man fid nun cinen
Punct b fo, daf dev Winfel dhe hodftens go Grad betedgt, fo (a6t fih, wennefl, eh und hf
befannt find, durdy den cingigen Winkel ehg, den man felbft mift, die jedesmablige Stelle g anges
ben, wo cine Tiefe gemeffen wurde. Jwar ift haarfdarfe Genauigkeit bey diefem Sefdbdfte nicht wopl
méglich , gliictlidher LWeife aber audh nidht ndthig. Strdme withlen und nagen ndpmlich an dem Flufis
bette allyu febr, ald Daf ¢8 ficy dev Mihe (ohnen follte, auf fo verdnderlidhe Dinge, wie Strom:Pro
file find, tibergrofen Fleifi ju verfchwenden, Jedes Hodywaffer verdndert fie. Feblt man in den Ent:
feenungen nidht um Klaftern, und in den Fiefen nicdt um Schube, fo hat man genug gethan. "mfl’}
@orgfalt fat man davauf ju vevwenden, daf Feine Mifvexrftdndniffe entfehen, und hier fonnen mit
Uebergeugung '

§. 12, Kucge Spradyrdhre, die das gegenfeitige Jurufen mdglich madyen, empfoblen wevs
den;y denn Fabnen, LWinfe, Pfiffe, und andeve derley Jeiden, belfen nidt immer. Sie wers
ven von fdhwadyem Weifbledy vevfertigt, find nur 3 Sdub lang, pavaboloidifdy, odev aud wohlnue
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conifdy geformt, am Mundftdet 3 Boll, am andern Ende aber 8 oder g Joll weit, und Fdnnen von
jedem Klampfner, ohne daf er mebr ald das hier Gefagte ju wiffen braudyt, evgeugt wevden, Diefe
Robre leiften das Unglaublidhe, Auf Viertelftunden LWeite wird man damit gehort und verftanden,
£aFt man fidh nun jede gemeffene Fiefe jrwepmahl jurufen, protofollivt fie felbft, und tfiberldft den
Zicfenmeffern moglicdh{t wenig; fo gehbt man bey weitem fichever, als wenn man diefe Leute felbft anno:
tiven {aft, und exft fpdter Redyenfdyaft fordert.

§.13. Das Sondivendes Flufbettes iff jedoch von dem vorigen Sondiven wefentlich vers
fhicden. €8 gefhicht durdy den Gxdbohrer Fig. 29. I. Theil in ciner hohlen Pilote, die frdher cinige
Sdub ticf an jener Stelle cingerammt wurde, wo fondirt werden foll. Dasd in der Hohlung enthal:
tene Waffer wird juvor durdy cinen Schroamm ausgefaugt. (I FHL §. 114.) An Stellen, die nidyt
vom Waffer fibevronnen werden, grabt man brunnenavtige Lodper; das Seigewaffer wird ausdge:

fyopft.
Bon der Wafferfpicgelbreite.

§. 14. Gie ift nadh den verficdenen Wafferftanden verfdhicden. Die Grdngen der Ueberfdhroems
mungen beflimmen die LWafferfpiegelbreite der Hodmwdffer, das am Ufer wadyfende Seftrdudy markict
die Breite dev-Strombahn bey mittlevem LWafferftande, die Sandbanfe endlich begrangen das Fleine
LWaffer.

§. 15. Normal-Breite ift Segenfay von Stromenge und Stromweite. Unterlehtevem
AWorte witd jede ungenwdhnlich grofe, unter Stromenge jede ungewdhnlich Fleine, unter Normal
Breite endlich die dem Strom am angemeffenfie Breite bey mittlerem Lafferftande verflanden, wo
der Strom durchaus die evforderliche Tiefe hat, wo derfelbe nie eine Sandbanf duldet, und wo nie
der Gisftof flehen bleibt, Stromengen find immer tief, Steomweiten beynahe immer feidt,

LBon dem Gefdlle,

6. 16. Dev Fall des Wafferfpicgels bey mittlevem Wafferflande, oder dad Gefdlle fann nur durhs
Nivelliven ausgemittelt werden. €6 ift gewdhnlich febr ungleich vertheilt. Strecten, wo das Gefalle
jwar bedeutend, aber dodh nux allmdhlig junimmt, nennt man Waffevfitvye; Stellen aber,
wo ¢8 ploplidy bedeutend wird, Wafferfdlle

§.17. Dadhydvotednifde Nivelliven, oder dieAudmittelung der HOhen des Waffevfpies
gels bey mittlevem Wafferftande tber die, duvch den Nullpunct desd Hydrometers gedadhte hovijontale
@bene diffevict yoar nidt von der gewdhnlichen Hohenmeffung, dody muf Borficht empfoblen werden.
Die Wafferfpiegelfidde der Strdme fleigt und fallt ndhmlich oft in wenigen Stunden, Was geftern
nivellivt wurde , paft alfo ju den heutigen Coten nidt, wenn fih unterdeffen dev Wafferftand gedn:
veet pat. Diefem Ungemadh audzuweidyen, [aft man an jeder bedeutenden Fluffrdmmung, an jeder
Stelle, wo eine mexflichy befdhleunigte oder veryogerte Stromung anfingt odev aufhdet, endlidh an
allen auffallend mavkivten Ovten, a8 3. B, an der Cinmlindung cined Badyes, obers und unter:
palb einev Bedicte 2c. 2c., vievs oder fechayollige PAocte nahe am Ufer yrar tief, aber dodh fo einvam:
men , daf ihre Képfe nody cinige Schub tiber den mittleren Wafferftand vorvagen, Diefe Kovfe nivel:
livt man nun, und e ift vollfommen gleidgiiltig, wann und wie dief gefdhieht. Endlich (dft man
burdy mebreve ausgefdhictte Leute in dev Mittagéftunde eines und desfelben Tages, an wels
dyem die LWafferfpiegelhohe dem Novmal: Wafferftand gleidy iff, oder nahe Edmmt, die Tiefen ded
Waffevfpiegels unter allen diefen Kopfen meffen, und zieht diefelben von den friiher gefundenen Ni-
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veau: Coten bev gleichnahmigen Pfdcke ab, fo exhalt man die Niveau:Coten ded Lafferfpiegeld an
ven betreffenden Stellen, und fomit audy feinen Fall, €3 ift vdthlidy,

§.18. Die Tafeln der Nivelliv-Latte, nidht wie fonft Hellroth und blendend weif, fons
devn hellroth und fdwary *) lacfiven ju laffen, weil die weife Farbe, wegen ded gldngenden
Wafferfpicgels, fhon oft ju Tdufdungen Anlaf gab, die fdhrere Folgen hatten,

§. 19. Aus dem gefundenen HOhenunterfdyied oder dem Falle (dft fidh nun das fogenannte G ¢
falle leiht, und genau bevedynen. Im gemeinen Leben verfieht man unter diefem Worte den Fall
ved Waffevfpiegeld auf pundert Klafter. So fallt 3. B. die Donau bey LWien 30 Linien, das heift,
auf 100 Klafter. In der Hydrotednif hingegen, voriglidy aber in ihren Rechnungen , wird Entfers
nung und Fall nidyt in Klaftern und Linien, fondexn beydein Shuhen und Decimalen an:
- gegeben, und immev begieht fich dev Fall auf taufend Fuf Cntfecnung. Dody folgt hievaus Feis

nedwegs, daf die Cntfernungen dev friher eewdhnten PAdce gevade taufend Fuf bdetragen miffen;
fie braudhen auch nicht einmafl unter fich gleich, fondern nur befannt ju feyn, Denn, wird die voric

ge Angabe veducivt, fo findet man das Gydrotedynifde Gefdlle der Donau bey Wien= 0,34 Juf;,
¢8 verfteht fiy auf 1000 Fuf Entfernung.

Bon dber Stromgefdhwindigleit.

§. 20. Der vom Strome in einer Secunde durdblaufene Raum wird deffen Gefdmwindigheit gee
nannt., Sie hangt vom Gefdlle, voryiiglih aber vom LWafferftande ab, und muf felglih file dasd Fleis
ne, flir dag mittlere, und fiiv dag Hodywaffer befonders exhoben werden. So hat 3. B. die Donau ju
Nupdorf oberhalb Wien bey Fleinem Waffer 3,80, bey Hodywaffer aber 7,80 Fuf Gefdhwindigheit.
Die cinfadhfte, und viellewdht vichtigfte Axt,

§.21. DieBefdwindigfeit am Wafferfpiegel yu beffimmen, ift folgende: Man
46t da, wo der Strom gevade flicft, am Ufer 2 Pfdcte 3. B. 1000 Schuh von einander entfernt,
auf dem andern Ufer gevade gegentiber aber 2 hohe Strohwifdyftangen cinfdlagen , und wirft an cie
nem windftillen Tage weit oberhalb der exflen Stange cin breites, etwa 3 Schub langes Bretdyen
mitten in den Stvom. Fehlt ¢8 an ciner Secundenube, fo befeflige man cine Flintenfugel an cinen
Seidenfaden o, daf der Mittelpunct dex Kugel vom Aufhdngepuncte 373 Wiener Jolle, oder 440,56
Pavifer Linien entfernt ift, und laffe den fomit exhaltenen Secundenpendel feine Schwingungen in
bem Augenblicte beginnen, wenn jened Bretdyen, die evfte Linie paffivt. 3dhlt man nun die cinjelnen
Hinz, und die eingelnen Hevgdnge, oder die Schldge ded Pendeld, wovon jeder eingelne cine
©ecunde dauext, fo lange fort, big ein Beobadyter dag Bretdhen durdy die groepte Linie {dwimmen
fieht, und dividivt die in Sdhuben gegebene Cntfernung beyder Pfdcte durdy die gezdplten Pendels
fipldge, fo exhdlt man die Stromgefdwindigheit in Schuben, und diec Yufgabe ift fo gut, als durd
Hiilfe des beften Chronometers geldfet. ¥

§. 22, Die Gefchwindigeit am Flufbette foll dev Theorie gu Folge grdfer ald die am
Wafferfpiegel feyn. Die Erfahrung hingegen lehret, daf bey trdgen Flifen die SBefdwindigleit am
Slugbette fehr viel Fleiner fey, ald jene an der Oberflidye. Bey fdnelier fliefenden Stedmen ift diefer
Unterfdyied weniger auffallend , und verfdwindet bep veifenden Strdmen beynahe ganjlid.

Nady Eitelmwein vermindert fidy die Gefdywindigheit cines jeden Fluffes auf jeden SdHub
Tiefe um 1L feiner obern Gefchwindigheit, bey 2 Fuf Tiefe um 3+, by 3 Fuf Tiefe um F¢ 20
Wire cin Strom g B. 8 Fuf tief, und hdtte 5 Fuf Gefdywindigteit am Wafferfpiegel, fo betriige

") Wiebeling’s theor. pralt, Wafferbautunit. I Band, 166, Seite.
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feine unteve Gefhwindigheit, das feifit, jene am Flufbette, 5/ weniger 735 von 5/, das ift:

5,00 — 0,32 =14, 68 Fuf. Der Cinwurf, daf bey einer Waffertiefe von 125 Fuf die @efd)mmbug'
Feit am Flufbette Null werden wiivde, diivfte der Eptelweinifdyen Lehre Feinen Eintrag thun, indem
die gewdhnlidyen Falle fich diefem Ertreme audy nidyt entfernt ndhern,

§.23 Diemittleve Befdhmwindigfeit, um die ¢8 {ich hauptfadlich Handelt, ift der halben

Summe der obern und untern Gefdywindigkeit gleidy. Devvovige Strom hdtte folglidy 5/ +4, o8, .
-9;;-;3 = 4 84 Fuf mittlere Gefdmindigkeit,

Wahr ift ¢8, daf, wenn man durch Hiilfe eined jwecfmdfigen Strommeffers die SBefchrindig:
Feit an viclen Stellen und Ficfen eined und desfelben Profiles forgfdltig mift, die gefundenen Jahs
fen addivt, und dicfe Summe durd) die Anzabl dex gemadhten Beobachtungen theilt, man hievdurd
diemittleve Sefdhroindigfeit des Stromes genauer ald yuvor findet. Dodh, da ¢8 in der Praris nie, odev
nue hodyft felten auf haarfharfe Ungabe fo fdhwanfender Dinge, wic Stromgefchrindigteiten find,
anfommt, fo wird Hoffentlich das hice Gefagte in den meiften Fdllen gentigen; um fo mebr, alé Ddie
nur ju gut befannten Jnftrumente, durdy weldye man auf Hochfdyulen die Stromgefdhwindigfeiten
finden fehrt und levnt, leider nie auf den Baupldhen in den entferntern Provingen der Monavdhie
angetroffen werden,

§. 24. Weil die Stromgefdwindigleit fo fehr von dem Wafferftande abhdngt, fo ift e8 ivvefih-
xend, bep der Angabe jener, diefen ju verfdreigen, Gefchicht ¢ gleidhwohl, fo verfieht Wiebe:
ting immer die Gefdywmdigfeit bey Fleinem Waffer davunter. Cr fagt: Strdme {dleidyen,
wenn fie bey Eleinem Waffer cinen Sduh Sefdmwindigleit baben; mit 2 Sdub Sefdwindigkeit nepnt
ev fie tedge, mit 3 Sub gewdbnlidh ffrdmende, mit 7 Sdub veifende, fiber 7 Schubh aber
Wildbdde Bey Sunahme dev Wafferfoiegelhohe wadft audy die Gefdhmindigheit, und eveeicht oft
bey LWildbadyen, 3. B. beym Leh, beym Tagliamento 2¢. die entfeBliche Rapiditdt von 16, fage fedhss
3¢bn Fup in dev Secunde,

§. 25. Kennt man von cinem Strome dag Gefdlle und dad Profil, fo (At fich deffen mittlere
Gefdwindigfeit iemlid fyarf durcd blofe Sﬁed)nung finden, @ieift nady Woltmann=
\/3325xlu ynadh Eptelwein aber=\/8263 Xbr. Hierift b ein Brudy, deffen 3abler das Ges
fdlle, und deffen Nenner die dagu gebonge €ange des Fluffes, auf weldye fich jenes bezieht , ift. r ift dex
Sladyeninhalt des StromProfiles in Quadrat: Schubhen, dividict duvd die in Cuvrent- Schuben ange:
gebene Contour (Umrif) des vom "IBaﬂ'cc beneten Flufbetted, Hat 3. B cin Fluf 3.3 Fuf Gefalle

auf 1000 Fuf Ldnge, fo ift b= T_ 0,00 327 Und ift fein Profil fo wie Fig. 2, L. geftaltet, fo

ift fein Flddeningalt= 7_-!;Aff‘§_x3=512 Quad. Scyuf; die Contour ded vom Waffer benepten

Slugbetted ift gleich 11456 4+ 11=78/; folglidy ift r=>512:78=06,56, und die mittleve Sefdywin:
DigFeit diefes Fluffes muf, wenn dad Profil acob gan; voll %aﬂ'cc ift ) nady Eptelwein gleid feyn
V8263 X 0,0032 % 6,56 = V173,6=13,1 Fuf. Dex Mollifer Canal (§.134.) hat obiges Ge-
falle und Profil, und wicklidy freigt die Sefdhrindigteit, wenn ev voll ift, dafelbft haufig auf 12 Fuf,
wie fpatere Beobadytungen gelehrt haben,

§ 26, Diemittlere GefdymwindigFeit bed ausffvomenden und des fberlaufen:
den Waffers (cin Fall, der bey Schiigen und Wehren cintritt) hangt , da hier von Feinem Sefdlle
Die Rede feyn Fann, eingig und allein von der Dructhohe ab,

a) Ausftromendes Waffer hat, wenn dex Sdwecpunct der Dﬂ’nung h @dmb unter dem

Fig,

Wafferfpiegel liegt, cine mittleve Gefdwindigheit von V 62.h Sduhen. Bduft 3 B, das Walfevuns



Fig.
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tee einer Schiifye durdy eine Oeffnung, deven Schwerpunct fich 3. B. 3L Sdubh unter dem Watferfpic:
gel befindet, fo fieget e8 mit einer mittleven Gefdywindigheit von 14, 7 Schub durdy diefelbe. X

b) Ueberftedmendes Waffer hat eine mittlere Gefhmindigeit von 2 V62.h' Sdub,
wenn b/ die Hohe ded tiberlaufenden Waffers ift. LAuft 3. B. das Waffer eines BDadyes 5 Schub Hody
1bey ein Wehr, fo hat ¢8 dafelbft 11,7 Sduf mittlere Gefdmindigteit.

Bon der Waffermenge.

§. 27. Multiplicict man denin Quadrat-Sduhen ausjudriictenden Flddeninhalt des Strom-Pro:
fifed mit dev in Current:Sduhen angegebenen mittleven Gefdwindigheit, fo exhalt man die Kubifs
fufe Waffer, weldye der Strom in jeder Secunde fortwdlzt, Das 400 fadye von diefer Summe gibe
die Kubifflaftern, die erin 24 Stunden abfiihrt.

Auf gleidye Weife erhalt man das Waffer-Quantum, weldes duvdy eine untere Oeffnung ausftedme,
und jenes , weldhed duvdy eine vechtwinbelige Scharte Wberlduft, wenn man den Flddeninhalt der
Oeffnung odex dev Schavte mit der mittleven Gefdhwindigheit ded duvdfiivgenden odev {iberfteds
menden Waffers multiplicivt. Dodh find dieh (auter Marima, welde aber der Wahrheit um fo
ndber Fommen, je grofev der Flddeninbalt ded Profiles, der Oeffnung, oder der Sdarte ift; ¢in
LBortheil, der um fo exmiinfdhter iff, als e8 index Prarid, wo nur lauter grofe Oeffnungen vorfommen,
fdywer halten wilrde, alles das ju beelictfidtigen, wad Mariotte von dev Bevengung wingiger Oeffs
nungen durdh die Adhdafion, und Bossut von der Jufammengichung des LWafferfivahles (Feinedmwegs
mit Uebereinftimmung) gelehrt haben, €3 diiefte daber audy Faum ndthig fdheinen, hier ju einnern,
daf, flreng genommen , die Formeln in §. 25. rheinldndifches, jene in §. 26. aber Wiener Mah
vovausfefien, TWo grdfece Senauigleit ndthig feyn wird, foll ¢8 an Crinnerung und Anleitung nidt
feblen. :

Bon dbem Stromitridhe.

§. 28. Der Stromftvidy oder das fhweve Waffer ift jener Wafferfaden auf dev Oberflddye,
welder die grofte Gefdwindigheit hat, und den alle iy felbft fberlaffencn fdmwimmenden Korpee
fuchen. Gr folgt, wienohl mit Ausnahmen, dev gedften Wafferticfe, und Heift daher mit Redt aud
Slufeinne oder Thalweg. Auf ydrographifhen Karten wird e durdy eine punctivte Linie ans
gedeutet. Flieht der Strom gevadlinig, und find die Strom-Profile regelmdfige Figuren, fo liegt dev
Stromftridy gewdhnlidy in dev Mitte, Jm Falle ded SBegentheiled aber flicht ecv dad convere
Ufer d, und fudtdasd concave hei Hier nagt und unterwdfdht er, dort feht ex ab.

Man beftimmt ihn an windftillen Tagen durdy Htlfe der feiiher exrodhnten, von 20 ju 20 Sdubh
durd) rothe Tudblappen eingetheilten Seile, die man bey mittlerem Wafferftande an vielen Stellen
quer (iber den Strom fpannt, den Ovt des Durdyganges mehrever, fidy felbft fiberlaffencr, Hinter
einander fdhwimmender Korper beobachtet, und aus allen Beobadytungen jene, die fih am oftefien
wiederhohlen, in die StromFarte tedgt. :

Fheilt ficy dev Stromfteidy ivgendmwo in ey Avme, fo ift ficher eine Untiefe, bie fodter cine
Sanbdbant, und endlich cine Infel werden wird, die Urfacye davon. Soldye Stellen find forgfaltig
anjumerfen, i

8 29. Bildet ein breiter Fug die Grdnge yweper Lnder, wie 3. B. der Rfein , fo it immer ber
Thalveg die wa hre Gringe. Sie ift alfo verdnderlidh, weil e8 jener ebenfalls ift. Daher die vielen
Grdanyftecitigeiten,,



Bon der Kraft der Strdme.

§. 30, Nady du Buat fFann Fleinférniger Sand Feinem Fluffe von vier Joll untever Gefdywin:
digfeit, Grand von dev Grofe der Sumpfbohnen aber Feinem Strome von 12 Joll Befdhwindigleit
widerftehen. Fhiffe von 2 Sduh Gefdywindigleit reifen Steine von einem Joll im Durdymeffer, und
Strdme von 3 Sdub Gefdhmindigteit ecfige Steine von der Grdfe eined Hithnevepes mit fich, End=
lich mdfzen veifende Strome von 7 Shubh Gefdwindigleit jentnerfdwere Steine, Wildbdde von
12 6i8 16/ Gefdhwindigfeit aber Felfendldcte von 100 bi8 Hoo Jentner *) in ihren Betten fort, Das
Hodwaffer entwurgelt die groften Ddume, reift holzerne Gebdude und Briicfen ein, durdhbridyt
Damme, fdberfdywemmt meilenmweite Gegenden, verlegt gange Stromarme mit Gefdhicben, verfebt
@andbdnfe auf andere, oft febr entfernte Stellen, und bahnt fich fogar neue Rinnfale. Der Eise
ftof endlidy wirft fleinerne, mit Quadern verfleidete Briickenpfeiler *) wie Kavtenhdufer um, und
wdlzt Cisfelder vor fidh her, deven Kubifinhalt allen Glauben tberfteigt.

Gleidywohl find diefe vohen, tobenden Krdfte nidht die gefahrlichften. Die langfam wivfenden,
aber guverlaffig jerftovenden, ftetd nagenden find ¢8, welde die Aufmertfambeit des HydroteFren in
Anfprud nehmen ; und hierher gehoren gany vorgiglich dev Froft, und das Grundeis,

§. 31, Dev Froft jecfprengt Holz und Steine, befonders wenn fie feudpt find, Seinen
Berftorungen (a6t fich in vielen Fdllen durdbaus nidyt vordeugen. Nuv dag Holywerf Fann dadurd,
baf man e8 2 6i8 3 Scdub unter dem nicdrigften Wafferfpiegel, oder 4 6i8 5 Sdhuh unter dem Hovi=
jonte de8 Crdreiches anordnet (bi wobin der Froft in unferm Klima nie dringt), gefdhiist werden,

§.32. Das Brundeisd. So nennt man ndbmlich jenes €is, weldyes nie auf dem Wafferfpies
gel exfdbeint, immer nur am Boden hinfiveidt, und durd) feine fharfen Kanten allen, befonders aber
den Holjernen Wafferrverfen nadhtheilig wied, fic benagt, und endlich zerfidrt. In weld) unglaublicher
Menge dasfelbe vorhanden ift, beurfunden die, von polternden Stofen verurfadhten, jedem unbe=
fangenen Beobadter fiihlbaven Erfdhiitterungen dev holzernen Brdcfenjode vor und nady dem
Gisftofe bey vollfommen cisfrepem Wafferfpiegel.

@3 ergeugt fid auf folgende Weife. Uebervinnt nabhmlid) das Waffer die, bey feinem niedrigfien
Stande im Winter duferft jahlveichen , feidhten Uferftellen, Sandbante 2c., fo frieven an die untere
Fladye der Eigdecte Crde, Sand, oder Steine an, fo, daf diefe Sdyollen nun nidt mehr fdywimmen
gonnen, fondern die Tiefe fuden, vom Strome aber gleidwohl mit fortgeriffen verden, und, weil
fie nur unbedeutend fhwerer alg dag Waffer find , beynahe mit dexfelben Sefdywindigfeit wie diefes
forteinnen. Die fpecififhe Sdhymwere des veinen Eifed betrdgt nahmlidh nuv o,91. Folglich braudht die
unten angefrovene Grdz oder Sandfrufte nur ein Joll dick ju feyn, um jede ywolf Joll dicke Cigfcholle,
ibre Lange und Breite fep fo grof fie wolle, mit dem Waffer gleidy fhwer ju madyen, Eine Kleinigs
feit, ein Steindyen mebr, und fie gebt unter,

§. 33. Jet diirfte man begreifen, daf in den ndrdliden Provingen von Holy evbaute Wafferrverte
dem nagenden Grundeife friher oder fodter, jedod fidyer unterlicgen miffen; und wober ed fom:
me , Daf in den fidliden Landern, wo die Strdme Fein Ei8 fillhren, und die Jrdfte feltener find, alle
Whafferwerfe gang unverhdltnifmdfig [dnger dauern, als in unfevem vauberen Klima, Bey und ges -
niigt e8 nidyt, Das Holywerf widytiger, file die Cmigfeit ju bauender Wafferwerfe nady §. 2. d blof

fo tief unter NuIl anguordnen, daf 8 dev Froft nidt jerfprenge; fondern ¢8 muf aud vers |

') Wicbeting's theor. pract. Wafferbaubunft, I. BVand, 220, Scite,
*) Die vom Gisftof umgeworfenen drey Preiler der Leitmerizer - Glbebrircke hatten aditjehn Schuh jur Dicke.

28eiff, Lehrb, b, Baubunjt UL, TH, %
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fiecfet werden, damit e8 nie, weder mit dem firdmenden LWaffer, nody mit dem nagenden Grunbeife
in unmittelbare Beriihrung fomme. Das omindfe: gutta cavat lapidem, non vi, sed saepe caden-
do verdient in der nordifdyen Hydrotechnif wirkliy mehr Beherzigung, als ¢8 gefunden,

§. 34. Die Dicte der Cisfdyollen hat auf die Kraftduferung der Strome febr vielen Eine
flu; denn der Stof einer Eisfdolle Hangt nidt 6lof von ihrer Gefdymindigteit, fondern aud vorn ifs
ver SJ?aﬁ'e ab. Je grofer die Scholle, je heftiger ibr Anprall. Jn Lindern, wo die Siidfriidyte gedeis
ben, ift, wenigftens in Stvdmen , die Cisfchollendide file nidyts ju rednen, In Provingen, wo der
Weinftock gut fortfommt, davf man fie in dev Regel auf 12 oll, in Weikenldndern auf 18, in
Roggenldndern aber auf 24 Joll annchmen. Daf jedoch die Hhe und die Lage des Landes Ausnah:
men vevanlaffen, und daf dberhaupt Ausnahmen moglich find, berveifen die frengen Winter 1709/
1729, 1740, 1783, 1789, 1799 und 1830.

§. 35. Krdfte dufern fidh durch ipre WirFungen, Ju den gewdhnlichfen gehdven:

a) Die Ufecbride, Shartufer, Brudufer ., findvon den Fluthen unterwafdhene und
cingeftdrzte, oder dem Ginfturze nahe Uferflrecten. Die Scharten find um fo grdfer, je hoher und fleis
fev die Ufer find, je loctever das Erdreidy ift, je fenfredyter dev Stromflvidy auf dag Ufer fallt, je ties
fer bas LWaffer, und je gréfer die Stromgefdywinbdigkeit ift. Selten werden convere, oft, beynabe ime
mev nuv concave Ufer anbriidig.

b) @erpentinen find bedeutende Fluffriimmungen. Dasd ewige Nagen ded Stromftridhes,
vorgliglidh aber feine Unbeftdnbigeit, die ipn bald das rechte, bald das linfe Ufer anfallen beift, find
Urfadye, daf Strdme nie lange in gevader Ridptung fortvinnen Eonnen, fondern das Land in Schlans
genwindungen durdhjichen oder ferpentiniven. Nur die febr auffallenden, Hufeifens oder maultvoms
melavtigen Windungen find {hadlidh, und verdienen obigen Nabhmen.

c) Ablagerung, 3ulandung, Verfandung, Hoger, ift dad Gegentheil eined Uferbrus
dhes. Man nennt jede Stelle fo, wo der Strom das in denfelben Hevabgeftiivyte Eedreidh einesd Ufers
bruches, ober tiberhaupt alled Gefdiche, allen Sand, allen Sdlict (Sdlamm) Hintreibt und abs
feget. Nur an jenen Stellen, wo das LWaffer langfamer oder gar nidht flieft, ammeiften aber da, wo
Gegenfirome Statt finden (wo e8 juriict oder im Kreife flieft) , find foldye Ablagerungen mdglich.

d) &olfe find ausdgewafdene Lodher im Grundbette, alfo dad Begentheil von

e) Untiefen, welded Stellen im Strome find, die nur wenig vom Fleinen Waffer tiberronnen
werden, Man ecbennt fie fehr deutlich an dem Wafferfpiegel, welder hier nicht fpiegelglatt, fondern,
wenn die Unticfe Sand enthdlt, mit viefelnden Welldyen tberfdet ift, bey fleinigtem Grunde fehr
merklid) fpwanft, bey felfigem Flufbette aber vaufhende oder fpdumende LWellen wirft,

Bon den Strombarten.

§. 36. ©o nennt man jede forgfdltige geometrifhe Aufnahme cined Stromthales, welde bis an
ben Fuf der begrdnzenden Anbohen nivellivt, und mit allen bisher aufgesdhiten Behelfen veichlich vevs
fehen ift. Da wo die Jeidhnung nicht mehr ausveidht, muf die ndthige Deutlichfeit durdh eine, dem
Plane deyliegende Denkfrift, beffer aber durdy cine wortfavge, jedod verftdndlidhe Légende ergiclet
werden, die auf dem Plane feloft Plas findet.

€3 gibt jroepecley hydrotedhnifdhe oder StromFarten:

§. 37. Die Hauptfarte wird nad) dem Mafftabe L Linie=1 Klafter ) gegeichnet. Nach die:

') Wiebeking verlangt in feiner theor. praft. Wafferbautunde I. BVand, 131, Stite, daf eln Grad des Hquators gleich fep
24/ 5 4, ‘Dief gabe gar nur 'Y Linie==1°; ein Mafftab, dex Laum bey einem hydrographifden Squelette befriediges.
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fem Mafitabe wurde das Gt{hthal von Mevan bid Rovevedo in den Jahren 1801 bid 4 von dem
£ £. Sngenieurd - Corps aufgenommen und nivellivt.

Worsliglidye Beadhtung verdienen: die Strombahn beym Novmals Wafferftande, welde blau an:
gelegt wird; alle Infeln, Auen , Sandbanfe, Kippen, die Ausmindungen dev in den Strom fallen:
den Bddye ; die Ufer, ob fie hody oder niedrig, fteil oder fanft, felfig, exdig oder fandig, anbridig
ober unangefodten find; alle Ravins, Dimme, Strafen, Bricken, Webhre, und alle andern Waf:
ferwerfe; alle Quellen, Jeidhe, Ddde, Grdben, Sdludten, verlaffenen Rinnfdle oder todten
@tzomanm, @impfe, und bdie den Ueberfhwemmungen unterworfenen Srundfticte mit ihren
Gredngen,

Daf dag, gwar nody jum Thale gehorige, aber vom Strome entferntere Tervain, und alle
jene Gegenftande, diein der militdvifhen Aufnahme fo vielen Levth haben , ald 3. B, Kivdthivme,
Rreeuze, Sdulen, frepftehende Bdume, bobe Felfenfpien, fury, alle weit fidtbaren Segenftdnde
nidyt forglog behandelt werden ditefen, verfteht fidh wobhl von felbft; aber, daf das Inneve der Stadte
und Dorfer, die Grdngen weit vom Fluffe entlegener, oder viel hiher liegender Grundftiicfe, end:
lich alle, das Thal begranjenden Anhohen oder gar Berge nidt jene, an AengfilidEeit grdngende
@orgfalt verdienen, wie die Strombahn; — dief verfteht fich auch von felbft.

Der Stromftridy wird durdhgehends eingetragen, Strom- Profile hingegen pflegt man in diefer
RKarte nidht aufyunehmen, obwohl e8 an leeven Stellen nidht fehlt, wo fie bequem Plag finden Eonns
ten. Man begniigr fidy gerodhnlich, etwa alle 1000 oder Hoo Sdhubh die Waffertiefe unter dem
Stromftridye, und jwar (was ein Widerfprudy gegen die blauangelegte Novmal- Strombahn ift *)
beym niedrigften Wafferftande 6lof in Sduben und einer Decimal-Stelle angugeben, die Tiefen
aber fhmwavgund Elein gu fhreiben. Die, das ®efdlleangebenden, fidy auf Null des Hydrometers
begiehenden Niveau: Coten ded Wafferfpiegeld bey mittlevem Wa(ferftande hingegen werden roth
gefdhrieben, und befommen yroey Decimalz Stellen 5 dasfelbe gilt fite alle Wbrigen Niveau - Coten,
Man fdyreibt fie j. B. wie folgt: 34,75 nidt aber 34,75. oder . 34,75. welded ju Mifverftdndnif:
fen Anlaf geben Eonnte. Dev erfte, (infs von der Jabhl fiehende vothe Punct begeichnet ndhmlicy die
Stelle ober den Pfloct, auf welden fidy die Cote begieht.

Terner werden alle Sandbdnfe, welde unter dem mittleven Wafferfpiegel liegen, 6i8 unge:
fdhr an die Brdngen der Strombahn beym niedrigften Wafferftande mit blaffem Tufdh, feinen Pune:
ten, und weitfdidtig punctivt; dahingegen die, tiber das mittleve LWaffer bovvagenden Sandbdnke,
wie gewdhnlich, gelb punctivt werden.

Endlidy pflegt man nody die Grvangen der Ueberfdwemmungen, wenn fie bedeutend von den
Grdngen der Strombabhn ded Novmal = Whafferfiandes entfeent find, mit lAnglidhen Puncten an:
gumerfen, und fehr fanft blau ju laviven, Sind fie aber, wie dieh bey fleilen Ufern immer dev Fall ift,
nue wenig davon entfernt, fo unter[aft man ¢8 lieber, fie angugeben,

Alle Wbrigen , hydrotedynifch widptigen, gefdicdtlichen oder dxtlichen Daten, Angaben 2c., wers
ben nadhy Anleitung der vovausgegangenen Abhandlungen ald Légende dem Plane bepgefiigt.

§.38. Die Specialfarte, oder vidtiger Kavten, find blofe Sectionen von jenen Stromftre:

cfeny in Denen hochft wabrfdeinlich Wafferbauten beabficbtiget werden dilvften. Man nimmt fie nach
dem Mafftabe & Linie gleich einer Klafter mit grdfever Sovgfalt befonders auf. Sie entbalten die
Strombahn und den Steomftvidy fo weit auf: und abrodrts, ald die Wirbung bdes Werfes 8 ju er:
forbeen fdyeint; Dad angedngende Tervain aber, (wenn etwa Grundabldfungen oder Entfdhadigungen

) Cr laft fic) vermeiden, wenn man hier ausnahmsweife die ohnehin fpavfam angegebenen Waiertiefen nidht vom nie-
brigften, fondern yom Mormal: Waferfpiegel an abwirts reduet und eintrigt.
*
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an die igenthimer der nahen Grundftdcfe vorausiufehen find)in hinlanglicher Ausdehnung mit An-
gabe der Feldvaine oder Cigenthumsgrangen, der Grdnsfteine2e., fo, wie dief bey fonomifdyen Pld:
nen 46lidy ift. Die Strombahn wird hrer nidht beym Novmal: fondern beym niedrigfen Waffers
ftande angezeigt, und blau angelegt, die Grdnge der Strombabn bep mittlerem LWafferftande hinge:
gen nur (wie fuiiber die Ueberfhmemmungsgrangen) fanft blau lavivt, Lie Sandbdnke erfheinen
bier mit genaueven Grdngen in ihrer gangen Ausdehnung, und werden durdhaus gelbbraun, die dev
Sdifffahet nadtheiligen Unticfen (5. 35. e.) aber mdafig fdwary, febr fein und Farg punctict.

Die Niveau: Goten , befonders aber die Waffertiefen miffen in diefen Pldnen verfdroendes
vifdy eingetragen werden. Jene werden , wie friiber, voth gefdricben, haden ywey Decimalen, und
bf&i‘(m‘ fih befidndig auf den Geneval - Vergleidhungsplan, Diefe find fdwary, Hein, haben nur
eine Decimale, begichen fich auf den niedrigfien , hier blau angelegten Wafferfpiegel an Ort und
©telle, und find nidyts anders, als negative Coten von diefem. Somit ift devr juvor gertigte Widers
forudh alfo gehoben, Sie werden gerade fo cingetragen, wie fondict wurde. (5. g.) Allerdings exfpavet
man bierdurd) mandyes Profil, dodh darf ¢8 audh an diefen nidht fehlen, befonders da, wo die Stroms
babn des Fleinen Waffers bedeutend fymdler als die Novmal - Strombabn ift.

§. 39. Die Profile weeden nach einem, wenigftens viermahl grdfeen Mapftabe gejeidhnet.
Jbre Angabl vidtet fih nady den Umftdnden. Bey siemlidy gleichformiger Wafferticfe gentigen wenige ;
bey fdhneller Abroechslung von Untiefen und Kolfen aber fehit ¢ oft an Plass, die filr ndthig evadhtes
ten in die Special - StromFarte cinjutragen, wo dann ein eigener Profil:Plan beygelegt werden
muf. Jn diefem (ehtern Falle nun rathen mandhe Hydroteften, die Wafferticfen nad) dem doppelten,
ibre Entfernungen aber nady dem einfadyen Profil- Mafflabe aufjutragen; wodurd die ‘l)roﬁ_(c oft
ein wunbderliyes , unnatiivliches Anfehen exbalten , befonders, wenn die Ufer fleil find. LWaby ift 8,
dag diefe Annahme eine genaueve Tiefenangabe mdglicy madyt; aber eben fo waby ift ¢8 audy, dap
fiegu grellen Werftdfen Anlaf geben Fann, :

Endlidy wird in der Légende all das aufgenommen, was jur Fflaven, ungwepdeutigen Darftel:
fung nody fiie unerldglicy ndthig, oder doch wenigfiens file nilich evadhtet werden dikefte, um den
Sectionen dev Special 2 Karte jene Vollendung ju geben, weldye der WidptigPeit des Gegenflandesd ents
fpridht.

$icr ift die Grdnge jwifdhen StromFarten und

§ 40. Projects-Planen, welde blof die BDauflelle in der befdhrdntteften Ausdehnung, aber
im gedften Detail nad) dem Mafftabe vier Linien gleid einer Klafter enthalten, Hicvauf
werden die Grundriffe der Waffevwerfe nach demfel ben Mafftabde, ihre Profile nadydem dopp el
ten, Detail- Jeidhnungen nach dem vierfadhen, und, wenn die Deutlichfeit ¢8 fordert, nad) dem
adtfadyen Mafftabe gegeichnet. Auf diefe Avt ift ¢8 ofne jeitraubende, und ju Ungenauigfeiten
Anlaf gebende Reductionen leidyt mbglich, durch blofes Doubliven dev Ausmafe bes Srunds
viffes die gleidhynahmigen Ausmafe der Peofile, und durd abermabliges Doubliven jene dev Detarld
gu exbalten, oder — ju priifen. Gin Bortheil, dev bey 15, 3, 5 ober 7 fadyen Magftaben peclos
ven gebt.

Nadh diefen aligemeinen BovFenntniffen der Hydrotechnif nun juden cigentlidhen Abhandlungen.




Crfted Dud.

BVon der Jabmung der Sewaffer,

§. 41. Sébmung fest Werwilderung, und diefe inden meiften Fallen BVermahrlofung vowmus, Klu-
ge Hybdroteften fdyeuen fid) daher vor Swangsmagregeln, und bauen lieber vor. Der Kampf mit
diefem wilden Clemente ift audy viel ju ungleidy, und nidtimmer ift dev Sieg des Preifes werth, Ivo:
fenden Widerftand vevtrdgt dasfelbe duvdhaus nidt. €6 (At fidh wobl befanftigen und leiten, unter:
jodyen aber nie, ofne die Fedftigften Berfude ju wagen, das aufgediivdete Joch moglichft bald wie-
bev abjumwerfen, Miflingen diefe, fo nimmt e8 ju tichifden femeguﬂud)t, die langfamer, aber fichever
jum Biele fihren. Rube Fennt fogar das fillftehende Waffer nidht,

Jn Feinem Jweige dev Avdhiteftur wied daher die Worfidht und Geduld, vor allem aber die Be-
bavelidEeit de8 Baumeifters fo oft und fo febr in Anforudy genommen, als in der Hydrotecdhnif.
€8 ift nidt genug, 3u bauen; dag Werf verlangt eine beftdndige, nadtrdglidhe Aufmevfiameeit;
benn ¢8 ift ununtevbrodyenen Anfallen blofgeftellt. Die ausidbende Wafferbaufun(t ift ein nie enden:
der Krieg.

Hicrin liegt der Brund, warum die Aufgabe: Den BVermiiftungen der Gemdffer GSrdngen ju fes
Ben, in feinem Falle von Privaten geldfet werden fann, die nur engberzige, einfeitige Inteveffen vers
folgen, und bald ermiiden. Die Lofung ift eine Staatdangelegenbeit, welde in Feftungen und ihren
Bereihen, wo die Foftbareften und widtigiten Wafferwerfe beftehen, den Fortifications = Directio-
nen obliegt,

Aus dem friher Gefagten folgt, daf die Jdhmung der Gewdffer nur durd) a) vorbauende,
ober b) gewaltfame Mafregeln evgielet werden Fonne.

BVon den vorbauenden Mafregeln,

und zwar:
a) Bon den Ufer=Profilen.

§. 42. Die Stedmung wird von der Contour der Strom: Profile vergdgert; je Eleiner diefe, je
fdhneller jene. Alfo finden Strdme, weldye in muldenfovmigen Rinnfalen fliefen, deven Quer: Profile
HalbEreife find, den verhdltnifmdfig gevingften Widerfland; denn bier ift die Contour ein
Minimum in Riictficht ded Fldcheninhaltes, Was vom Kreife gilt, gilt (wiewohlin gevingerem Mafe)
von allen vegelmdfigen Wielecten, folglich audy von ihren Halften,

1. Dad ywedmdpigite Strom-Profil

§ 43. Fite Flhffe, deren Ufer mit teocfenem Mauermwerfe verfleidet wevden, ift folglidh ein Halb: Fig.
Freid Fig. 2. A oder cin halbes vegelmdpiges Sedysec B; vevbleidet man die Ufer hingegen 2.
mit verticalen , oder mit nuv wenig aufjichenden Quadermauern, bann ift unter allen mdglichen Recht- A B-
eden das halbe Quadyat C die yoeckmdfigite Form ihrer Profile, s

§. 44, Fiiv Strome, deven Ufer nidyt mit Steinen verfleidet werden Eonnen, find diefe Formen gig
aber nidyts weniger al8 empfehlenswerth. Denn fieile Erdbéfdhungen taugen nidht einmahl flr tro: 2
ctene Gedben, viel weniger filv Strombette. Hier empfiehlt du Buat dag Profilt D, weldyes ev von D
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tem halben Quadvate abed ableitet, und weldyes mit diefem lelteren nicht blof gleichen Flddeninbalt,
fondern audy gleihe Contour, und folglicy audy gleiche Bortheile hat. Theilt man ndhmlicy die Hobe
ab in drey gleiche Fheile, und trdgt yey folde Theile von a nady m, von d nadh n, von b nadh p,
und von ¢ nad) q, fo it mpqn dag empfohlene, und wahrhaft empfehlungdwerthe Profil. In dee
That withlen fidy Wildddcpe in feftem Erdveidye derley naturgemdfe Rinnfile von felbft aus.
mr: rp ift immer=23:4.

§ 45, Kennt man von cinem Strom alfo dad Gefdlle und die Waffermenge, weldhe ev forts
walyt, fo [dBt fidhy fliv denfelben leidht das ywectmdfigte Profil ausmitteln,

a) €8 fey 3. B. ein Strom, deffen Sefdlle 3.2 Fub auf 1000 Fuf betvdgt, und welder beym
Normal: Wafferftand in jeder Secunde 6700 Kubitfuf Waffer abfiihet, durdh verticale Maueen in
ein vegelmdfiges Bette einguengen,

Nennt man die Hohe der Maver x, fo ift nadh §. 43. die ywectmdfigfie Breite des Steom:Profils
2 x, fein Flddeninhalt =2 x>, feine Contour = 4 x, folglidy r=‘24:‘: 2 3 % Nady §. 25. muf

dafer 6700=2x" \/8263 X 0.0032 X ';, ober 6700=2x" V13,22 X, oder 3350 =x’ V13, 22%

=V/13, 22 ¥, al{0 (3350)" =13, 22 x"; folglidh x* = 84803 feyn. Nadh bepliegender ‘Dotgngm:iabcﬂ_e
iftx grdfier alé 15, abev Fleiner ald 16 Juf ; und dief gentigt filr die Praris vellfommen. Nimmt man bz.e
Sade fdhdvfer, und fucht die Interpolation, fo findet man fiir felbe o, 31, alfo x=15, 51; ‘}mb obis
ge Gleidyung aber logarithmifdy entwictelt, fo findet man x=15, 34 Jus. Die den Strom inengens
den Mauern milffen alfo 15 Sdubh 4 Joll hody gebaut werden, und 30 Sdub 8 Joll von cinander
abftehen. Somit ift die Aufgabe geldfet.

Rathlich bleibt ¢8 aber auf alle Falle, die Frage jebt umzukehren, und die Waffermenge ju fus
den, die ein Strom, der obiges Profil und Gefdlle hat, wictlichy abfiifren werde, Der Fladeninhalt
vesfelben ift 470, 6 Quad. Fuf, und die dem befidndigen Gefdlle jufommenbde Gefdyroindigfeit findet
man nad) §. 25. gleicy 14, 24 Juf ; folglidy walzen fidh in diefem Rinnfale 470,6 X 14, 24=06701
Kubitfuf in jeder Secunde fort. Jeht crft darf, und fann man berubigt feyn,

b) Aus dem fo eben bevechneten Profile folgt nun das von du Buat Empfohlene von felbft. Denn

feine obeve Breite ift gleidy ‘—‘;-"_ ober 51 Schuh 2 Boll, und feine untere Breite iﬂ=%§-= 10/ 3

$H8he, Fladeninhalt, Contour, Gefdmwindigfeit und LWaffermenge 6leiben unverdndert.

¢) Nennt man den Halbmeffer ded halben Sedhsectes Fig. 2. B. wie frdifer x, und geht gang
benfelben Weg, fo findet man folgende @(eicbung:67oo=-2—‘l;’—\/56,&41;>.<‘ 71’(‘;- und x=18,65 Fuf.
Alfo betrdgt fein Flddeninhalt 4565 Duad. Fuf, die Gefdwindigleit 14, 68 Fuf, und die MWaffers
menge in einex Secunde 6701 Kubiffuf.

d) Endlidh findet man filr dben Halbfreid Fig. 2. A. die Gleidhung 6700 = 1'—7’1\/56; 44 -—:—r

folglidy ift fein Dalbmeffer =162 Fuf, fein Flddeninfalt = 449 OQuad. Fuf, die Gefdhmindigeit
=14, 94 Juf, und die in jeder Secunde durdftlirjende Waffermenge =6708 Kubiffug.

§. 46. G8 diivfte Fdlle geben, wo ¢8 unmbglich wdve, fo tiefe Rinnfdle audjuheben, Hiev madhe
man fie nuy fo tief, af8 bas Terrain ¢8 geftattet, aber fo breit, ald die Redhnung g perlangt. Ange:
nommen, man fénnte nur 8 Shub tief graden; e frdgt fich, wie breit ein vedhtwinfeliges Pros

fil wevden mifte , um den vovigen Strom aufzunehmen ?

RNennt man die Breite x, fo ift dev Fldceninfalt =8 x, die Contour=x-+ 16 und r =‘S_"l &



15
fotghd} bey Dem vorngen @efa[(& tﬂe @efd)mmbxg&tt = V26,44 _‘;_.’.‘ 5 Alfo ift 6700 =

___L——————
8x\/26, /M;T ’ lf@ endlidy Xa-—.'5316x+53056 Mit yweckmdfiger Bentigung der Potengens

Fabelle findet man bald , daf x grofer ald 64, aber Fleiner al8 65 Fuf fep. Die firenge Rechnung
gibtx==64, 3. Engt man den Strom alfo in 8 Sdhub Hobe, vevticale Ufermauern cin, fo mifz
fen Diefe 64 & Suf von einander entfernt werden,

Qieht man ¢8 hingegen vor, ibn nady Fig. E. mit fiegendem trocfenen Mauerroerf ju verflei: E.
ben, fo fann ohne Bedenfen deffen mittleve Entfernung 64, alfo die untere 56, und die obere 72
Sdyub betragen, weil in diefem Falle die Contour acHco4-ob, folglid) audy die Reibung Eleiner,
mithin die Gefdwindigfeit grofer ald juvor wird. Madyt man die Redynung fdyavf, fo findet man x
genau =064, wie foldes aus §. 25 gefdhloffen werden Eann,

§. 47. Widtiger als die Breite ift die Hbe, odev vidtiger die Tiefe. Cine Fleine Jugabe Hier Fig.
gibt ungleich mehr aus, al8 eine Bugabe in der Breite. Daber palt man w und v immer wm ein, >
beffer um gwey Fuf Hober alg die Ufervdnder a und.b. A

Nidht um dem Sciiler, fondern um dem angehenden Praftifer das, ihm auﬁerﬂ [aftige Redy=
nen 3u erleicdhtern, wird biev folgende Potengen- Tabelle bepgefiigt. Die dritten Potengen von 6 bid 30
find in Tab. Nr. IX. 1. Zheil enthalten.

Potengen-Tabelle

E.

3 =...243 | 17° =1419857 | 31° =.2 45 =.91125 | Hg’=2053 3’ —38qot 87% =658503
&% ...1024 1&73J JiaB b 6&75 Badai 5 2328 46 3 .?;1556 6?)’ .216032 ;4_ g .4ogozz 8&’ ..681472
e [ 19 - +2476099 | 33! . . . 35937 47 105823 61’ ..226981 | 75°..421875| 89’ ..704969
6°....7776 | 20°..3200000 | 34’ ...39504 48} ..110092 | 62°. .238028 76’ ..438976 | go’ ..72g000
7°...16807 | 21°..4084101 | 35° ...42875 49 ..117649 | 63 ..250047 | 77° . .456533 | 91’ ..753571
8°...32768 | 22°,.5153632 | 56’ .. .46656 50 ..125000 | 64° . .262144 | 78’ . .474552| 92'..778688
9’ ...bgo4g 233 ..6436343 | 37’ . ..50653 [ 51° . .132651 65 . .274625 79’ . -493039 | 93°..804357
10” . .100000 24“ .7962624 38 .. .54872 [52* . .140608 | 66° . .287496 | 8o'..512000 | 94’ ..830584
11°..161051 | 25° .. 9765625 5() ...59319 | 53° ..148877 | 67° . .300763 | 81° ..551441 | ¢b'..859375
12° . .248832 26 .11881376 40 ..:64000| 543 .. :574é 68’ ..314432 | 82’ ..551368 | 9b6'..884736
33°..371293 %.14348907 | 41°...68921 | 55’ ..166375 | 69° ..328D09 | 83’ ..571787| 97’ ..912673
14 ..537824 285 17210568 423 ...74088 | 56’ . .175616 | 70’ . .343000 | 84 . +992704 g8’..941192
15°..759375 | 29’ «20011149 | 43 .. 079507 | 577 . .185193 | 717 . .357911 | 85 ..614125| 99’ ..970299
16° .1048576 30’ +24300000 | 44" . . .80184 583 195122 | 72°..375248 | 86° . .636056 | 100’ .1000000

J

o o

2. Dad ywedmdpigfte Seeufer=Profil

§. 48. Wird durdh Fig. F. vorgeftellt. Die inteveffanteften Beobadytungen, weldye je tiber die Fig,
Wirkungen dev Wellen gemadyt wurden, lefren Solgended: Jft fe der LWafferfpiegel dev Ebbe, de
jeneeder Fluth, h g 15 Scyuh tiefer ald die Ebbe, und badie hodifte je exlebte Sturmfluth, oder Aequis
noria[:@pringﬂutb, fo verhdlt fih ab:be=g:5; cd:de=11:2; fe:fg=73:1, endlihgh:hi
==6:5. Unter gh ift tiefe Rube, felbft bey Ovcanen; gi veicht verlangert bi8 auf den Meevesboden.

Dicfe Verhdltniffe entdectte man an den, in den lesten Decennien des yovigen Jahrhunderts ers
bauten Hafenddmmen von Cherbourg, die aus einer lofen Steinfdytittung beftehen. A8 die Wellen
13 volle Jahre davan genagt hatten, maf man die dufern Bofhungen an verfdhiedenen Ovten. Die
Profile ftimmten fo fdhdn mit cinander Hberein, daf man jene Vevhdltniffe fiiv das wabre Naturge:
fe von decley Bofdungen halten muf. Dev Unterfdyied de jwifhen Eobe und Fluth ift dafelbft ges

wohnlid 12/, wdhrend dev Aequinorien aber 22 Sdub, alfo be=10 Sduf. fg ift unverdnder:
lich == 15

ap



Fig.

Tig.

M.

N.O.

16

§. 40. Im mittelldndifden Meeve wivfen Winde und Meerfirdme fo fidrend ein, daf man
an den meiften Ufern Feine vegelmdafige Gobe und Fluth bemerfen fann. Dody weif man, daf in
Benedig, wo die Fluth 105 Stunden nady der obern und unteen Culminatioh des Mondes eintritt,
de drep, in Ragufa aber cinen Sdub betrage. Ricfidtwilediger ift in den Binnenmeeren Ddie
Hohever Sturmfluthen feit Menfdengedenten , nahmlid be, Sie muf, weil fie local ift, an
jedem Orte befonders erhoben werden. Tie Ueberidremmung von Friet im Sommer 1829, jene von
Petersburg am 19, November 1824 mogen jur Warnung dienen. Hier war be= 12 Sdujh.

b) Uferverficherungen,

1. Ufer=Doffirungen.

§. 5o. Sid felbft iberlaffene Stedme haben felten vegelmdfige Ufer. Jhre Profile fehen mehe obee
weniger fo aus, wie him Fig. 3. Wunbder ift ¢8 alfo Feines, wenn fie bey i immer mefr benagt voere
den, und jwar um fo mefr, je feiler dag Ufer dafelbft ift. Alfo muf man ¢ fanfter machen. Gs ges
feieht wie folgt. €8 fey ab die Novmal-Breite des Stromes, und cd das Fleinfte Waffer. Man ma:

e in fehr feflem Crdreiche g =4 gf_, in fgﬂem—é.‘;f_, in wenigee feftem aber= 2 af, jiehe ga,

und verldngere diefe Linie abwdrtd big jum niedrigiten Wafferfpicgel c. Hier faffe man [dngé bed
ganjen Ufers cine Steinfdittung men maden, das heift, manverfente Steine, fo grof man
fie baben Fann, und fo lange, big die Krone ¢ diefes Finftliden Steinberged men aus dem niez
drigften Waffer hervorvagt. Die unvermeidlidhen Jrvifhenvdume desfelben werden febr bald von dem
Waffer mit Sdlict und Sand ausgefiillt, und ywar beffer, als man 8 felbft ju maden vermag. End:-
flidh fiille man den Raum amc mit Steingerdlle oder Grde aus, weldye man aus dem Abftich des Ufers
nad der Linie ga erhdlt, und bevflange die ganje Bidfdung ga mit jarten Weidenftectlingen, welde
in 3 Sdub von einander entfernte, fdhief aufrodets gejogene Furdpen fo eingelegt werden, baﬁ'b“
Gtrom fie nidht verfehrt umbiegen , alfo audy nicht entrourjeln Fann, Die Wurjeln Diefer Weiden
verfilyen fich mit dev Jeit fo, dag die Bdfdung-g ¢ fortan unangefodten bleib.

§. 51. Febit e8 nicht an Steinen, fo ift e8 empfehlenswertber , die ganze Bdfdung ju pflaftecn.

An fdiffoaren Strdmen ift e8 allerdings mdglich, daf die fharfen Ecke dev Steine des Steindams
me$ mcn den Boden und Wanden der Saiffe gefdhrlicd weeden fonnen , wenn dex Stromftrid) nabe
an bem verfidherten Ufer hinftreidht, oder wenn die Sehiffe dafeloft anlegen miiffen, um geladen ober
entladen ju werden. Hier find fogenannte

2. Uferbefdhldge
§. 52. Sectmdfiger. Anflatt dev Steinfdbiittung fhldgt man 5 Joll von cinander entfernte Pis

- loten a,a,a big jum Stilftande, ywifden fie aber Furge 6 Joll dicfe PAdcke nuv einige Sadub tiefein,

und fdgt ibre Koépfe nadh §. 2. d wenigftens 3 Joll unter dem niedrigften Waferfviegel ab. Die Dide
der Piloten a, a, a hangt von iprer Linge ab; nady §. 473. I. TGL betedgt jene 5/ 15/ 75/ 76 OPC
A5 von diefer, wenn die Piloten 12, 18, 24, 30 oder 36 Schub lang find. Alle 12 oder 15 legt
man cinen cben fo farfen Anker bein, deffen aus der Pilotenvwand herausragender Kopf fo ausgefdnits
ten wird , wie Fig. P. 8 zeigt. Auf diefe Kopfe Fdmmt man cine mdglichft lange und ftarfe, vorne ab:
gerundete Scwelle ¢, drey Joll tief auf, die alfo 6 Joll tief in die fdwalbenfdymweifartigen Kdmme
der Anfer b verfinfet, und dafelbit verfeilet wird; eiferne Biigel, Schlicfen 2¢. , find fonady entbehrs
liy (fiehe §. 60). Riichwdrts jedes Anfers {hldgt man 2 Fleinere Piloten d, d tief ein, Fammt Hin:
tev ibnen cinen fuvgen RNiegel ¢ drey Joll tief auf, fillt den Raum unmittelbar hinter der Piloten
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wand mit Steinen ), weiter viickwdvtd mit Gerdlle, dad fbrige mit Fluffdhotter aus, und pflaftert
endlich nody die Bd{dyung.

§. 53. Auf diefe Avt vevmwahrte Ufer exlauben den Schiffen fehr nahe anjufahren, weldes beym
Gin: und Ausladen Feinedroegs gleidhgiiltig ift ; daber e8 audy bey fehiffbaren Strdmen empfehlendmer:
ther ift, die gepflafterte Bofdung etwas fieiler ald fonft ju maden, Dod) darf das BWevhaltnif Fig.
der Hohe jur Anlage das im §. 44. angegebene Werhdltnif 3: 4 nidyt dberfdyreiten. Audy muf dann 3.
jur einftweiligen Hintevlegung der ausgeladenen Waaren cin ebener Rubeplag £g, und, um in die M.
Siffe hinabgehen gu Eonnen, von Strecke ju Strecke eine Stiege h angeordnet werden. Jum An: N
binden dev Sdhiffe dienen 18;0llige, 3 Schuh aus der Erde vovvagende cidyene oder lerdyene Sdulen
i,1, Die man 10° aus cinander feby tief cingraben [aft.

33 Uferwdnbde

§. 54. In Dolzreichen Landern, wo diefes Mateviale beynahe werthlos ift, wie 3. B, in den Kar:
pathen, im @alzfammergute 2c., madyt man die Uferbefchlage febr fteil, und blof von gefdyaltem
Rundholy fo, wie Fig. R zeigt. Die Anfer b, b werden 187 aus cinander in jeder Balfenlage, Fig.
aber abwedfelnd, fo, daf die obern nidt gevade auf die untern treffen, eingelegt. Ales ift ohne be- 3.
fondere Sorgfalt gemadyt, und gevade dief ift hier am vedten Ovte. Denn, da die Dauer foldyer R.
bolzerner, dex Sonne und dem Grundeife blof gefteliter LWevfe (wie die Crbauer vedht gut wiffen)
Feineswegs bedeutend feyn fann, fo ift Sdhnelligbeit fowohl ald Woh(feilheit hier Hauptfacye,
und — bepden Forderungen entfprechen fie

L StrandPmauetrn

§. 55. Dasg Geftade ticfer Strome oder Seen wird mit Mauern Fig. 32. B verfleidet, weldye Fig.
Strandmauern, Rivioder Kaie heifen. Sie vagen, wo miglih, 2 Sdub tiber den hddyften 32.
Whafferfpiegel vor, zichen, damit audy grofe Sdyiffe nabe anfahren fonnen, auf dev Wafferfeite body: B.
flens um den flnften Theil ihrer Hohe auf, und evhalten eben fo viel (oder, bey mehr ald 15 Schub
$ohe L, bep mehr ald 25 Schuh Hohe 4 derfelben) gur obern Mauerdicke; an der Landfeite hins
gegen 1 ©dub breite und 5 Schubh hohe Abfape. Strebepfeiler wiirden der Simplicitdt, alfo der
Sweckmafigleit der gangen Anordnung nur Cintrag thun,

Ceffart *) gab dem 14 Schub hohen, und 110 Klafter langen Kai ded Hafens von Rouen in
der Normandic 18 Joll breite Abfdake, 3/ g/ jur obern, und g’ 64 juvuntern Mauerdicfe. €3 diivfre
diefe fheinbave Werfdyrwendung jedodh eher Beyfall als Tadel verdienen, wenn man bedenft, daf je- -
nee Kai yoar auf einem Pablrofte (I THL §. 624.), diefer aber auf einer, eben exft fertig geworde:
nen, 30 Sdyubh madtigen Anfdhittung Hevgeftellt werden mufte.

Qum Anbinden der Schiffe dienen fehr maffive eiferne Ringe r von 66i8 12 Joll inncrer Weite,
und 12 6ig 18 Linien Dicke,

§. 56. Su den Uferverfidherungen gehoren endlidy nodh die Cinfaffungdmaucrn der Wildbddye,
weldye man, wm fie néthigenfalld exhohen ju Eonnen, auf Eeiner Seite aufjichen (a5t. Sie erhale
ten wenigftens den dritten Theil ihrev griften Hofe ur Dicke. So find die Ufer der Jal-
fer bey Bohen, der Ferfina bey Trient 2c. 2. verfidhert. Dev Raum jwifdhen bepden Mauern ift
sur Stunbde jedod) fhon fo mit Gerdlle angefillt, daf diefe Dddye um viele Schuh, fellenweife fo-

‘) Daben diefe Steine mehr ald 5 Durchmeffer, oder fhldgt man die Piloten a, a naher an einander, fo Lonnen jene Pur-
gen 67 dicten Pflocke befeitiget werden.
') Siche defien Travaux hydrauliques I. 225, Pl XIX.

Weif, Lehed, b, Baubunft UL Th, : 3
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gar um cinige Klafter HoGer ald dag angrdnzende Land flicfen; ein Fall, dev felbft bey vielen grdfe-
ven Stromen Obevitaliens Statt findet, und cine beflemmende Pecfpictive darbiethet. Geholfen Fann
bier nidyt andevs werden, al8: auferhalb des angefiiliten Flufbettes eine dritte Mauer ju erbauen,
und den LWildbad) ywifdyen ihr und jenem flicfen ju madhen. Diefe Mauern find daher fdhon mehr,
ober dody wenigftens eben fo fehr Ddmme, als Uferverfidhevusgen,

c) Bon den Dammen,

§.57. @ind die Ufer nicdrig, fo dbervinnt fic das Hodygewdffer, Aberfdhremmt das flacdhe Land,
und verwandelt die Niederungen in Simpfe. Soll diefen Unfallen vorgedbeugt werden, fo faffet
man folde Uferftrecten, fo weit ¢8 nothig ift, mit Dammen oder Deidyen cin. :

Knapp am Ufer darf man fie nie evbauen, Jeder Damm muf eine breite Berme, oder ein
Borland haben, um bey mégliden Uferbriichen nidyt felbft mit einzuftiivgen, und um den Fluf bey
Hodywaffer nicht allzu febr einguengen (§. 63). Die geringfte Breite diefer Berme m e dilefte der unz
teen Dammbreite mn gleidh fepn. Bey ferpentinivenden Fhiffen faufen die Ddmme jedodh felfen mit
dem Ufer, fondern mit der Dauptrihtung des Thales pavallel; fie werden auf diefe Avt Fivjer, be-
Fommen Feine Gcfe, und find folghdy joeckmdfiger.

§. 58. Die Hohe des Dammes wird von dem hodhften Waffer bedingt. Jeder Erddamm wird
um 2 Sdub hHdher als diefes exbaut, damit ex nie tberronnen werden Fonne. Audy muf nod auf die
Sepung Bedadyt genommen werden, weldye nadh §. 179. L. Theil wenigftens 25 der Hobe betedgt.

§. 59. Die Bofdyungen des Dammesd erhalten gegen den Fluf ju die doppelte, fandeinmwdrts
aber die cinfadye Hobe ur Anlage, wenn die Erde von voriglicyer Guiteift; fonft um dre Halfte mehr,

§. 60. Die Kronenbreite ab cines Dammesmuf wenigfens 3 Schub betvagen, Jn diefem
Talle Hat das Hodywaffer immer nody einen g Schubh dicken Erdfdrver cd ju durddringen, was voll:
fommen hinldnglidhy ift. Baut man dody die temporaiven Hilfsdeide man Fig. H gavehne Kro-
ne; ier itt.cd nur 6/, und ¢ gentigt. Aber, Regengriffe, Crdomdufe, Maulwiiefe (dieden Ddmmen,
weldye fie durdymtihlen, duferft verderblich find), endlich dex Umitand, daf Deidye gewdhnlich jur Com:
munication al8 Fuffteige, oder gar al8 Fabrfivafen dienen miffen, und dann, fireng genommen,
nicht mebr Deiche, fondern Ddmme ') heifen, find Vevanlaffung geworden, die Kronenbreite grd:
fier, wievohl immer den Umftdnden gemdf, anjunchmen. Die grofte Kronenbreite abev ift
10 Schufh. Selbft gegen die frilvmifhe See gentigt dief, wie die Hauptdeidye im Oldenburgifdhen be
weifen. Sie haben 40/ Borland, und 10/ Kronenbreite; die Unlage dev dufern Bofthung gegen dad
Waffer hat 567, die der innern 32/; die Dammbdhe betrdgt 19/ vor, 16 Shuh nady dex Sehung ).

§.61.Das tedynifdye Detail der Dammerbauung befdrantet fidh auf 3019000931'3“‘
erft wied der Damm von 5 ju 5 Klafteen profilivt, dody fo, daf Feine Profil- Stange im Grdforper
ftecten bleiben darf. (I 6L §. 180. 181.) Nun fdydlet man die Rafendecte m n vellfommen ab, da
mit die neue Anfdyittung fich mit dev gewadfenen Erde innig verbinde. Erft auf diefe nacte Fldde

" (dft man thonartige, odev aud) wobl nur gendhnliche, jedodh von grofen Steinen, Riegelftircten

Aeften, Sahilf, Rafen , 2c. geveinigte Crde lagenmeife 6/ hod auffdyirten, und diefe Anfcpiceung fo
behandeln, vie dief bey allen andern Grdanfduittungen gefchicht, und im L Theil §. 178 geleet
wurde, Nue in cinem Stiicke weidyt dag BWeefahren von dem tiblichen ab. Die Schichten dilefen nafpm:
lid) hier nicht porigontal feyn, fondern muffen, gegen die LWafferfeite ju, cinen Fall erhalten.
LWereinigt man m mit d, fo eehdlt manjene Linie md, mit welder alle Eedjdhichten ungefabr pavals

‘) Siehe Gneptlopadie der birgerlichen VauFuuft von Gh. 2. Stieglih die bepden Arifel: Damm und Deich.
) ©. Hagen, Vefdreibung neuer Wafjerbaumwerte. Konigsberg 1826, Seite 138,
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fel fepn miiffen. Dev bievdurdh gewonnene BWortheil ift augenfdllig. Denn, angenommen, e8 gefchd-
Be, was bey fo ausgedehnten Arbeiten wivklih Faum verhiitet werden fann, daf eine oder die an:
dere Schidhte nicht feft genug geflofen worden wdve, oder aus minder guter Grde beftande, fo leidet
die Didtigkeit des Dammes gleihwohl nidyts; denn das Waffer Fann durdy die unvollfommnere
Sdyidpte nicht bis gur innern BVofdyung gelangen, weil ¢d audydie andeven feftern Schichten durdydringen
miifte,

Bepm Baue ift e8 fehr vdthlich, die fettefte und beffe Erde ju dem ErdfSyper odn, bdie mittleve
ju dem Crdforper mdo, endlidy die minder gute (fdblechte, flaubartige, oder fandige follte man gar
nicht nehmen) ju dem Grdfdrpermabd ju verrenden, Madyt man e8 verfebrt, fo 1ft bey drohenden
Dammbriidhen (§. 253.) jede, vielleiht nody mogiiche Hitlfe veveitelt, Swav gibt ¢8 audy Damme,
und fogar Seedeiche, die aus Mooverde, oder aus Flugfand erbaut wurden ; dody nur die Noth Fann
dieh entfdyuldigen, Dev Sanddeich bey Petten in Nordholland hat 20/ Hobe, 21 Hohen jur Anlage
der innern, 5 Hohen jur Anlage der dufern Bofdung, aber 100, fage Hundert Fuf Kronenbreite.
Seine dufere Bofdyung wurde mit Stroh beftectt (fberdeckr) , und diefes niedergepfoctt.

§. 62. Ueberhaupt find die Oberflddyen der Ddmme aller Sovge werth. Ueberldft man
¢8 dem Bufall, ob fie fich begrafen follen oder nicht, fo Fann ein eingiger Plagregen, oder Hodywaffer
ibre Ortliche Jerftdrung Herbeyfithren. Daher werden fie und das BWorland im Fudhiahre mit Heufa
men, Hafer, Klee 20, befdet, mit Wafen verfleidet, oder im Herbft mit jarten Weidenftectlingen nadh
§. 50 bepflangt. Endlidy ift, um dag Duvdhrotihlen der Maulwiivfe ju verhindern, gevathen worden,
an febrwidhyrigen Dammen in dex 9)httc eine 2/ dide Crdmwand auvhb aus Podelgrund (L. Fheil.

§. 186) berflellen ju laffen,

§. 63, Jliffe, die im Hodgebirge entfpringen, wie 3. B. der Inn, der Po, die Etich 2., fehwel:
len oft fiber alle Begriffe an. Kein Ufer ift hody genug, die entfeslidye TWaffermaffe, die fie dann fort:
wdljen, einjuengen, Nur Ddmme w, w/, die man in angemefi‘enet Cntfernung (fiehe §. 45 und
46) von dem cigentlidhen Rinnfal acob erbaut, vermogen ibren Ueberfdyremmungen Grdangen ju
feen. Das hier gegeichnete Profil ift der Durdyfchnitt der Linth, cined nidyt allju bedeutenden, jent
fdiffoar gemadyten Fluffes in dex Scweiz, dex den Jtivder See durdhftromt (§. 133). ab ift piex
alfo Cunette, und nur gevade weit genug, das Eleine und mittfeve Waffer abguleiten ; das Hodywaffer
ftedmt ywifden den Dammen w, w

§. 64. Madyt man im Laufe der Jeit die unangenehme Entdecfung, dafein beftehender al:

Fig.

5]
.

ter Damm juniedrig fey, und erhohet werden miffe, fo ift e8 jwectmdfiger, die Erhohung fo Fis:

vorgunehmen , wie 8 die punctivten Linien bey w/ Fig. 2. E fehren. Tenn, madt man e8 wie bey
w, fo findet dag Hodywaffer cinen allju leidten Leg 1.2.3.4, den exhdhten Damm ju unterminiven.

Bon den Sielen.

2.

§. 65. Aber Damme, weldye dag Land jwar vor den Ueberfhwemmungen der Hauptftedme (- ¥; ig.

fien, eveeidyen ihren Sweck nur in fo fern, ald Feine Seitenbddye a w fidh in fie exgiefen. Haben diefe
lepteven ein ftacfes Gefalle, fo verldngert man Ddie Hauptdamme bepderfeitd derfelben fo weit bad)-
aufwadrts , 6i8 fie ein Fervain evveichen , weldyes wenigfiens 2/ hoher, alg das Hodywaffer des Spaupt.
ftromes ift. Hier (@6t man fie auslaufen.
) §. 66. Jallt aber dag Seitenthal fehr voenig, fo daf jene alljulang werden miften, dann hilft
“man durdy Siele. Dev Bady wird bey feiner Ausmlindling in Mauern cingeengt, diefes Gerinne
tbernd(6t, und der Hauptdamm dariiber weg aufgefibrt. (Bey nicdrigen Dammen Fann dasg Ueber:
wolben unteleiben.) Nun wied aber cine Schiihe ndthig, die man, wie dev Hauptfivom w anlduft,

* -

5
L.
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. $Holye verfertigte Ndgel, verbunden, die an dem cinen Ende nadh Fig. T verfeilet werden; und
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berabldft, hierdurd die Miindung verfdhlicft, und fomit verhindert, daf die Fluthen dasd Tervainbac
tberfwemmen. Allerdings ftaut fih das cigene Waffer des abgeddmmten Badyes bep y jebt auf,
fibervinnt wobl audh feine Ufer, und mwiiede, wenn diefer unnaticliche Juftand von Dauer wdre, alz
(e8 unter Waffev fewen, Aber gliictlidyer Leife ift dief beynahe nie dex Fall, Fe hHoher das Waffer im
Hauptftrome, je firger feine Daucr. Hat ¢8 fih verlaufen, fo dffnet man die Schiise, und in weni:
gen Stunden tritt Rube ein,

§.67. Diefe ©hiigen:Siele, Fig. 5. S [affen demnady nichts ju wiinfdhen 1ibrig, als,
dag ibre Wdrter fie allegeit gu vedhter Jeit fliefen mdgen. Leider gefchieht bdief aber faft immer gu

* fpdt, befonders, wenn das Hodwaffer jur Nadytszeit antritt, Daber find ihnen die

§.68. Klapp:Siele, Fig. 5. K bep weitem vorguzichen. Hiev hangt eine fdhwere, Holjerne
Klappe d-vor der Oeffnung e des Sieles, Steigt das Waffer im Hauptfivome w, fo duict e8 duvdh

" feine ©dywere die hevabhdngende Klappe d vor die Miindung e. Fdllt das Whaffer im Hauptfivome,

fo deiicft Das unterdeffen angefdymollene Binnenwaffer y (o nennt man das LWaffer innerhaib des
Deidyesd) die Klappe auf, und (quft ab, 2
5. 69. Das Detailver Schiire und dev Klappe ift aus den Figuren ju entnehmen. Sie
werden aus yroey Pfoftenlagen von Ulmen:, Lerchen= odber Eidyenoly verfertigt, Die horizontalen Pfo-
ften faben allein dem Wafferdeucte ju widerftehen; die verticalen dienen blof jum Jufammenfalt jes
ner. Unter ficy werden fie nicht durch eiferne, fondern durdy acht Linien dide, aus fehrjdhem

gwav aus dem fehr einfacyen Grunde, weil Holy unter Waffer durdy nichts fo fhlecht ald durd eiferne,
leidyt voftende Dinge sufammengefalten werden fann; wie dieh bereits im §. 52 angedeutet murbf.
Um (dnger ju dauern, (a6t man die Sdiise yweypmahl mit einem fiedend Heifen Gemenge von gleiz
den Theilen FTheer, Pedh und Unfdlitt auf beyden Seiten dberfiveicdhen.

§.70. Die Pfoftendicte wird nady der Formel PL=BH" beftimmt. (I. Theil§.552.) Ware
3 B. das Sicl 5 Schuh, und die Poften 12 oll breit, foift L=>5 und B= 13, Betriige nun die grdfte
Wafferhohe 15 Schubh, fo hatte die unterfte Pfofte cinen gleidformig vertheilten Wafferdrudt
pon 5 x 15==175 Kubiffuf, oder, von 75 x 61, 2= 14590 Pf. ausjubalten, Folglih wave der auf
dieMitteconcentrivte Deuck, oder P=123 Jentner. Alfo ift 23 x 5=12 H*, und die Pfofiens
dicfe, ndpmlich H=73 Boll,

§. 71. Jft dev Badh ju breit, fo wird dag Siel nidyt fi6erwdlbt, und es miiffen Stemmthove
Fig. 5. Z aushelfen. Sie beftehen aus jroep Flligeln io und io, die fich um die vevticalen Adyfen i,1 bes
wegen. Wadyt das Waffer im Hauptfteome u, u fdhnell und bedeutend, fo wird ¢8 bald bacdbaufwdrts
fledmen, und eben durdh diefe Strdmung die bepden Thove io in die Lage ir, ri bringen, wo fid) beyde
an cinander, unten aber an das, jwey Joll fiber die Bettung (cbene Sofle) vorfiehende, Balfengerippe
mirin, den fogenannten Drempel femmen, und fomit dem Hauptficome den Eingang in das
Seitenthal von felbft abfchneiden. Jallt das Waffer , fo Sffnen fie fich ebenfalls wieder von felbft, denn
nun detictt dag BVinnenwaffer v fie auf. (Das Detail der Stemmthore anbelangend fiehe §. 146.)

Bon den Imangsmafregeln,
und ywar:

Bon den Bubhnen oder Spornen.

§. 72. Senfrecht oder fdhief von dem Ufer in den Strom Pincingebaute Ddmme nennt man
Bubnen, Fhigel, Pactwerfe, Schlengen oder Sporne.
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a) Prellbubnen oder Treibfporne.

§. 73. Sie paben jum Jwecte , den Stromflvidy ju jwingen, einer andern, ihm vorgejeidneten
E)hd)tung ju folgen. o wird 3. B, das, an den declinivenden Sporn ab Fig. 6. A anprallen: Fig.
be Waffer v langft der BWevldngerung von ab, alfo von b nady e fortrinnen; das, durdy die gelaffene 6
Deffnung b d durdyftrdmende Waffer w ()ingegen wird tradyten in feiner vovigen Strdmung ju behav: #
ven, Madht man alfo b f, weldes fidh auf die Waffermenge w begieht,=bd; be aber, weldes fidy
auf die Waffermaffe v bezieht, = cb, und vereidynet dag Krdften - Pavallelogramm b fge, fo wird
dev durdy den Sporn ab corvigivte Stromftridy jet mit der Diagonale bg gleidlaufen. Die an ab
anprallende Waffermaffe verliert ywar, wenn ac=ch ift, 2 von ifrer vorigen Gefdhwindigfeit; denn
in diefem Falle wdve ac:ab=>5:7. Man follte daher be nidt=cb, fondern nur=135 cb maden.
Aber, da das Whaffer fidh vor dem Sporn aufftaut, hicrdurd) an Hobe und folglidh hinter dem Sporn
an Gefdwindigfeit gewinnt, fo diixfte man fidy faum geneigt fﬁblen, diefe Covrectur gelten ju laffen.

§. 74. ©Gudyt man nady eben diefen Anfichten den, duvch dent pevvendiculdven Sporn cb Fig
Fig. B vevanderten Stvomftvidhy b h, fo vird man finden, daf unter gleidhen Umftanden dev 5
‘ZBmfel fbhhin Fig. B gréfer, als fb h in Fig. A fey.

Alfo lenfen fenFred)tc ©porne den Ctromﬂnd) beffer al8 declinivende ab,

§. 75. Die Strom:Profile find aber da, wo man Sporne evbaut, nie vedhtwinbelig, wie feldber Fig.
fliltfhreigend vorausgefest wurde, fondern fie fefen wie Fig. C aus. ieht man alfo aus b eine Sent: 6.
redyte aufrodets, fo wied fie im Profile C die Waffermaffe v, welde an den Sporn anftdft, von der, A-B.
bie durdh den frepen Raum b d durdhfirdmt, fdheiden. Crfteve ift dem Fldchenvaum imnk, fegtere G
bem Flacpenvaum kon proportionivt, und in eben diefem Berhdltniffe werden nun audy die Sei-
ten ded, friber evwdhnten, Kedften:Pavallelogrammes bfge fiehen miffen. €8 (&t fih alfo,
wenn dag Strom:=Profil, die Ldnge, und die Ridtung eined ju erbauenden Spornes, fo wie der
Stromftvidy obevhalb desfelben befannt find, allemabl auch die muthmafliche ) Ridtung des
Stromfiridhes unterhalb des Spornes beflimmen; denn ¢8 ift immer be:bf=imnk:kno.

§. 76. ©porne verdndern alfo die Ridhtung des Stromfridhes. Folglich verdndern fie audy die
Geftalt des Jlufbettes ; und wenn diefes fich in der Folge verdndert, fo muf nothrwendiger Weife wie-
der jener eine neue, wenn audy gevade Feine auffallende, fo dodhy allemahl eine glinftige Werdnderung
erfeiden. Denn, je [dnger ein jwecfmdfig exbauter Sporn fteht, je gvofer wird der Winkel £ h.

~ Man hat alfo den Stromftrich dev Flaffe in feiner Gewalt. Jest diivfre e8 begreiflich verden,
wie man anbriidige Ufer fytigen, wie man Sandbdnfe, Infeln fogar abtreiben, wie man feichte Fliiffe
vertiefen , und wie man das fhmwere LWaffer in den einen, oderin den andern Flufavrm werfen Ednne2e,

§. 77. Liegt 3 B. dag Ufer aghb im Brudye, fo fdhiht man e8 durd) mehreve, hinter ein: Fig,
ander ju erbauende Sporne ge, hd, und o. Den erflen ge ordneman, um den Strom die Gewalt 6.
welde die Kunft tiber ibn hat, nidt gleich Anfangs allu empfindlich fiblen ju laffen , declinant an: D.
und gwarunter einem Winfelvon 45 Grad mit dem Flinftigen Ufer, weldyesd hier punctivt wurde,
Die tibrigen wdven, wie dief am Rbein gefdhieht, perpendiculdr ju frellen, weil fie fo Firger werden,
weniger Foften, und mepe ndigen. Jhre Entfernung von einander wird nad §. 75 beflimmt. Keiner
darf die Normal= Breite dbevidreiten.

Daf durd) diefe Schukrehren dev Strom gegroungen werde, dag Sehartufer aghb fortan ju
verfdyonen, und daf evaudy gegoungen werde, die den Cigenthiimern an dem linfen Ufer widervedhts

') Hofientlich wird man nidht mehr verlangen,
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lih verliehene Grundbefigvergréferung m wieber abjunehmen, diirfte man leiht jugeden. Daf der
Strom aber audy durdy eben diefe Buhnen nody obendrein gejroungen werde, den am eigenen Ufer ans
gerichteten Schaden felbft wicder gut ju madben, wird die Folge lehren (5. 118). Sandbanfe und
Snfeln werden auf dbnliche Avt , rore m weggefphplt. ’

§. 78. Hat der Fluf cine fbergrofie Breite, und folglich nicht die der Sehifffahrt jufagende Ficfe,
fo verengt man ibn durdy gegen einander fehende Bubhnen, wie Fig. F jeigt, wodurd) er nothrwendig
fidh felbft vertiefen wird, G4 ift ndbmlidy Naturgefeh: daf jeder Fluf dasd an Tiefeju
gewinnen tradtet, was man ibm an dev Breite pevFimmert hat,

Nadh diefen allgemeinen Begriffen nun jum Detail,

Dem Mateviale nad) theilen fidy die Buhnen in Bocbubhnen , in Steinfporne, und in Fafchi-
nenfporne,

1. Bodbubnen

§. 79. An Wildbadyen, und nabmentlidy an der Paffer oberhalb Mevan in Tyrol fdiifet man

- angegriffene Ufer auf cine fehr einfacdhe Weife, Man flellt aus fehr flarfem Rundoly Funfilos exjeugte

maffive Bocke Fig. G (dngs des Schartufers mit den Fiifen voran ing Waffer, flectt Stangen rrr
an dev Borderfeite febief hinab, fdldgt fie ein, wivfe viele Steine vor, und dberldft diefes Seftelle
nun fidy felbft. Der Badh wird bier alle Aefte, Baumden 2., welde ex in Menge mitidleppt, vor
jenen Stangen fitien laffen , die fidh dort vermiveen und verfledyten. Bald ift dev wed erveidt. An
foldyen Stellen voriplt der Badh dann felten mehr. Diefe cinfachften Sporne dileften wofl verdienen,
audy anderodrts, wo ¢8 fich um {dhnelle Hiilfe handelt, nadgeahmt ju werden.

2. Stein{porne

§. 80. Diefe fesen cine forgfaltige Sondirung jener Stelle des Flufbetted vorausd, auf der fie
evbaut werden follen, und wenigftens die drey Strom: Profile ab, cd und ef miffen frifer nad
§. 9 gegerchnet werden. Tie Mittellinie ab des Spornes wird durdh jroey hohe Fahnen oder Strohwifdh:
ftangen o und i Fig. B marfivt, damit man fich nach ipnen nothigenfalls viictwdrts vidhten Ednne. Man
gibt foldyen Spornen 3/ hodyftens 5/ Kronenbreite, unter dem niedrigften Waffer ringdum 2 oder 3 Ho:
Ben, tiber diefem aber firomaufwdrts die halbe big drey Wiertel, firomabmdrets aber nur die halbe Hohe
gur Anlage ihrer Bofdungen ; das heift: man madt rb=21lr oder=31r, k1=k2m und n o =

/

p_23 big ‘7’2_‘1 Sind die Ufer niedriger ald das hodhfte Waffer, fo madht man die Wurzel u diefer

@porne nux fo hody al8 jene, fonft nur fo hody ald diefes ; hdlt die Krone aber nidhyt Hovizontal, fon:
dern [dft fie von u gegen den Kopf m fallen, weldy lefteren man mit dem mittleven Wafferfiand gleid
body halt, oder um einen Schufy darlber vorvagen (aft.

Unter dem Fleinften Waffer (A6t fich die Steinfdhtittung nie nady Wunfde madben; man nehme
alfo hievgu die gréften Bldcke, befonders an der Wafferfeite, fange am Ufer an, und ricfe immer weiz
ter in dben Strom vor. Wie man aus dem Eleinfien Waffer Hevaustdmmt, fingt die Arbeit an regel:
mdfig ju werden , und die Bofdungen, defonders die firomaufdets fehende, werden mit grdfter Sorgs
falt gemadyt, die vegelmdfigfien Steine hievyu genommen, und der gange Korper wie trodenes Drudys
fleinmaucemwerfnadh §. 344. L. IL Hergeftellt. Moos oder Crde jum Ausfiillen der Fugen ju nehmen, ift
tadefngmerth. Den Kopf des Spornes madt man Fegelfdemig, denn Ecfe diivften die Dauer gefahrs
den. Jn das Ufer [4ft man, wenn dasfelbe nidht vevfidyert werden follte, den Sporn ftufenartig, und
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sivar von Null an um feine grdfte Hobe cinwurgeln, damit ev vom Waffer nidt umdhplt werden
fonne.

§. 81. Cinige fdhlagen guerft 4 Sduh von einander entfernte Piloten fhadhférmig in die Grund:
flache Des Spornes ein, und fdhiitten dann ywifdyen fie die Steine; fie hoffen hierdurd) die Stabiliz
tat desjelben ju vergrofern. AlS ob foldye Stectnadeln hiev viel nigen Eonnten! Wielleidyt wdren fie
al8 eine fbergrofe Worfidhtémafregel nody ju dulden, wenn nidt Thatfadyen ihre SchadlidyFeit bes
wicfen hatten. Man fagt fie nahmlich (vorvagen diivfen fiedenn dody nidht) unter dem mittleren Waf
ferftande ab, und mauert tiber fie weg. Sept fid) nun der Sporn, wie dief anders nidht ju evwarz
ten ift, fo finfen die Steine ywifhen den Piloten hinab; jene hingegen, die auf den Pilotentdpfen
aufliegen, Ednnen nidyt finfen. Somit gebt alles aus den Jugen. Der Sporn befommt Riffe, und
die Wellen vollenden , was die tibergrofe Klugheit herbeygefiprt hat. Diefes Bepfpiel mag gur War:
nung im gangen Waffer- Baufadye dienen. Holy und Steine taugen hicr fo wenig, wie Holy und Ei:
fen ') jufammen. Einen Holybau durdy vorgeworfene Steine befdytigen, geht woblan; aber trockenes
Mavermert durd) holerne Dinge fefter madyen, oder gar annageln wollen, ift laderlid.

Dieh ift vie Urfade, warum man jene Jwitterfporne, die aus einem Holzgerippe und aus
Brudyfteinen beftehen, und die in fedhever Jeit jiemlih Haufig evbaut wurden, in diefes Lehrbudh
nidht aufnehmen Fonnte.

5 Fafdinenipotrne

§. 82. Mauern Ednnen unterwafden werden, ein lockerer Haufen Steine aber nie. Denn, an-
genommen , ¢8 gefhabe gleidymwobl, fo Follern die lofen Steine in die Kolfe, filllen fie aus, und jeht
ftebt die Maffe fidyever als guvor. Fafdinenwerfe haben die nahmlidhe evviinfdyte Sigenfdaft; fie
fegen fich wie Sdcke in die Kolfe hincin, find alfo vor Untermafhung vollfommen fider, und jeidy
nen fidy vor den trogenden Steinbauten nody dadurdy aus, daf fie die, mit dem beftdndig nadyges
benden Reifig fpielenden Logen, eben durdy diefed beftandige Nadygeben, exmiiden, und die Kraft
derfelben um fo fidhever brechen. An Stvdmen alfo, die wenig Steine in ihren Betten filhren, viele
Auen bilden, und wo Bufdwerk demnad) im Ueberfluffe ju haben ift, verdient der Fafdinenbau jene
polle Wiirdigung, welde ex fogar an Strdmen, die Eisftofe bilden (wie 3. B, am Rbein, an dev
Dver, an der Donau), wicklidy gefunden Hat. :

§. 83. Nothige Crforderniffe jum Fafdinenbau find folgende:

a) Fafdinen, Die Wafferfafdinen unterfdheiden fidh von den fortificatorifhen dadurd), daf
fie g bi8 10 Fuf lang find, und nuv yreymabhl gebunden werden; dev exfte Bunbd ift einen Sdubhvom
Kopfe entfernt, dev jroepte in der Mitte der Fafchine. Dev Befen ift alfo fo lang, ald der gebundene
Lheil. Am Kopfe {ind fie g 618 10/, am mittleren Bunde aber 7 bi8 8/ dict, Ales Geftvduche ift
bievgu braudybar, dody ift Weidenreifig das befte. Am Rbeine nimmt man fogar die Aefte vom Nadel-
bols dagu, verwendet foldye Fafthinen aber nur in den untern Lagen dev Bubhne, die allegeit im Waffer
bleiben,

3uden Bunden nimmt man aftlofe, lange, jahe Weidenvuthen; jene, die eine gelbe, rothe
odev eine Haavige graue Rinde haben, find die biegfamften, und folglidy tauglicdyften. (. Fheil §. 95.)
Man weidyt fie, wenn fie nidyt griin wdven, in Waffer ein, und baht fie dann tiber dem Feuer fo lange,
bi8 fie fdpwiken. Nun vevkeilt man ihy dictes Ende in irgend einem Lody eines ftehenden Balfens,
fectt durch die vorn gemachte Sehlinge cinen 2 Joll dicken Stock, und dreht beyde fo lange, bis
fih jene auf diefen wie cine Lunte aufwicfelt, Hierdurdy werden alle Fafern der Ruthe verdveht, und

') Siehe §. bg.
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fie feloft fo biegfam , wie ein Strict. Mit diefen woblfeilen Stricfen nun bindet man die Fafdinen,
und verdrehet das, durd) die Sdlinge geftectte dicke Ende des Wiedenbandes fo lange, bis ¢8
¢inen fdynectenartigen Knopf b bildet. Gerodhnlich nimmt man yroey Wiedenbdnder ju einem Bunde,
weil eingelne leicht abgedreht werden,

b) LWippen find 30 bis 60 Shubh lange, durdyaus 6 Joll dicke, alle Schuh gebundene Fafdyis
nen odev vidhiger Wiirfte, die aus fehr jartem, aber langem , von Laud entbldftem NReifig auf eigenen

© Kveusen, den fo genannten Wurfbdnfen L erjeuget werden, Dviidt man a und b aufwdrts, fo

quetfdht die Kette cdom der Wurftzwdnge dag Reifig w feft jufammen, Neben der Kette bindet
man. Die Kreupe fommen 4/ aus einander, | ,

¢) Fafdinenpfloce find 3 bi8 5 Schuh lang, 2 6i8 24 oll breit, und 3 6i8 3 Joll diek. Die
beften werden aus leidtfpaltigem Nadelholze wie die Schindeln evzeugt. Nur im Nothfalle darf man
vunde, 24 36llige gerade Aefte z hievyu vevwenden, weil fie wegen ihrer Dicke allju viele Wiedenbdn:
bev gexfprergen, ;

d) Grand oder Fluffdotter von der Brdfe der Nilffe. g

e) An Requifiten braudt man Schlegel Fig. 18. I Ipl, Sdgen, Fafdinenmeffer Fig. 45,
L Zpl. Haten, Stangen, tleine Nadyen oder Flofe 2c.

§. 84. Wird irgendrwo der Bau cines Fafdinenfpornesd beabfidtigt, fo muf gany dasd
ndhmliche friiher vorgenommen werden, was ju Anfang desd §. 8o gefagt worden. An der Krone ers
balt der Sporn 12 Hodftens 18 Schubh jur Breite, feine vordeve BDdfhung gegen den Strom bes
fommt 1 oder 1%, die intere L oder cine Hohe jur Anlage. Man halt die Krone folder Sporne, weil
fie fich fehr bedeutend fehen, entroeder um 4 der gangen Uferhdhe hdher als das Ufer, ober um 5 dev
groften Wafferbohe mehr 2 Schub héber als das Hodmwaffer, je nadydem jenes von Ddiefem fibers
ronnen, oder nidyt fibervonnen wird, Juerft (d6t man die Cinwurgelung 1.2.3:4. ausheben. Dief ift
¢in Graben, fo breit ald dev Sporn , unten eben fo lang ald diefer focd ift ), und fo tief, daf man
gur Noth nodh trocken darin fiehen Fann. Nun legt man die exfte Fafdinenlage a mit dem Befen dem
Waffer, mit den Schnecten der Wiedenbdnder aber dem Boden jugervendet, nagelt jede eingelne Fas
fibine mit cinem Fafcbinenpflocte nieder, und fireut Grand ywifchen die bleibenden Fugen. Auf Ddiefe
Lage Fommt eine jwepte Fafdinenlage b, hierauf cine dritte ¢, und fo fort, 6is man an das Waffer
gommt. Jede obere Fafdyine wird fo nicdergepfidctt, wie die Frguren e8 jeigen; fomit hangt eine Lage
an ber andern. Die lepte Fafdinenlage, die man faderartig legt, wie dief der Grundrif Fig. O jeigt
wird fhwimmen. Jeht fangt die mihfeligere, aber widtigere Arbeit an, Eingelne Leute Eonnen, wenn
fie fidy nidyt gav ju veit hinauswagen, auf dev fHwimmenden Fafdinenlage, oder auf einer quer davs
tiber gelegten Pfofte jur Noth nodh fehen, und da fie nur bey den Fafdinenfopfen, nidt abcr' b?v
ipren Befen gu thun haben, fo [AFt fid) diefe gefdbrliche Arbeit immer weiter hinausd, gang fo, wic n
ver Ginmurgelung fortfepen,

§. 85, Uber nun muf aufgepactt werden, um die fdhwimmenden Lagen ju Srunde ju
bringen (finfen ju madyen). €8 gefdbieht , wie die Figuren P und Q zeigen. Die Meinungen find bier
getheilt. Ginige pacten fo auf, wie Fig. P, Andere wie Fig. Q jeigt. Unbefangen beurtbeilt, ift bey:
des gut, fo lange dec Sporn feine ganje Ednge nody nicht evreidyt hat, An feinem duferfien Ende, und
tiberhaupt an der flromaufiodets fefenden Bifdung, fdeint jedody die erfieve Axt Fig. P; in dex
Mitte des Spornforpers, und an der hintern Bifdung hingegen die groepte Avt Fig. Q. empfehlenss
wevthee gu fepn,

) An der Donau wurgelt man die Fafdinenfporne bey weitem mehr, am Rhcine aber gar nidht el
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Um das Sinfen der Aufpactung ju beginftigen, fdtittet man 'Grand in die Fugen. Die mitt-
fere Maffe wird , wenn die Fafdhinen juvor am Rande facherartig gelegt find, mit verfehrt gelegten
Jafdinen, ibre Fugen aber gleidfalls mit Srand ausgefiilit, und, fo oft 2, hédftens 3 Fafdis
nenfagen ordentlid fiegen *), eine fpannhobe Lage Reifig tiber die gange Flacbe ausgebreitet, mit paz
vallelen Reihen Wippen, die 53 Shub aus einander Fommen, tberlegt , und diefe alle Schuh mit Fa-
fdinenpflocken niedergenagelt. Am Rande laufen diefelben, wenn man fdon aus dem Eleinften Waffer
evaus ift, bogenartig ringdum, wie Fig. O zeigt. Hat man die Wippen einmahl nady dex Lange ded
Spornes gelegt , fo [dft man fie das folgende Mahl, wenn wieder Bufdyerf ausgebreitet werden muf,
uber quer legen, Auf diefe Art wird die gange Maffe gectmdafiger gebunbden.

Mebr tiber diefen Segenftand ju fagen, wdve jwectlos, denn e wilrde unverftdndlidh werden.
Handgriffe, und gewiffe BVortheile, die fidh dem denfenden Manne wahrend des Baues von felbft auf:
dringen, und die Einer fo, dex AUndere anders, Bepde aber gleidhy gut madyen , laffen fich weder durd
Worte, nody durdy Jeidhnungen exfldren. Und da nady der vorftehenden Anleitung von praftifd) nody
nicht ausgebildeten jungen Mdannern wicklicy fhon mehrere Fafdinenfporne exbaut worden find, fo
diivfte folgen, daf das bisher Gefagte gentige.

§. 86. Hat der Sporn feine gange Hohe exveidht , fo Mberfdhittet man feine Krone cinen Shub
bodhy mit Grand, legt auf die Mitte derfelben dex Lange nady cinen abgefdhdlten langen Balfen x, da-
mit bie ugfeile der Sdhiffe, die firomaufwdrtd von Pferden gejogen werden, fiber ihn weggleiten
fonnen, obne einjufdhneiden,

©omit ift dev Sporn fertig, feine Bofdungen fehen einem vauhen, jottigen Pelze gleih. Hat
man ifn im Spatherbfte, oder im Linter exbaut, wo das NReifig Feine Bldtter bHat, fo werden die
Safdinen didyter, folglich beffer , die Sehung wird geringer, und was mehr fagen will, die Ruthen
fdlagen im Frdbjabre wieder aus, dev gange Sporn begriint, die Wurgeln verfilyen fid, und die
Dauer ift fiir lange Jeit gefidhert, WiebeFing °) hingegen [aft die Bofhungen feiner Fafdinenfporne,
dicev an Stedmen, welde Cis fihren, erbaute, dicf mit Grand dberfdyiitten,

§. 87. Kein Fafbinenfporn evveicht durchaus den Grund; vorn am Kopfe fdwimmen fie alle.

Audy fegen fie fich fehr bedeutend und ungleich; Nadybefferungen find alfo unvermeidlidy. Sobald das”

Gig abgegangen ift, muf dagu gefdritten werden.

§. 88. Am Rpein bey der Citadelle von Wefel wurden Fafdhinenwerfe in einer Waffertiefe von
70, fage: fiebgig Fuf ) erbaut. Jft das angefodytene Ufernidht fteil, fo laffen fie fic gang fo, wie bis:
ber gefagt worden, erbauen; die Tange, Dice oder Hihe madt bier Feinen Unterfhied. Sind aber
die Ufer fteil, dann muf nody vor Anfang desd eigentlichen Baues dev Kolf 4. 5. 6. Fig. 8, mit Sené:
fafdyinen, odev bep fehr bedeutender Fiefe, mit Sinfftdcen ausgefillt werden,

b Sintjtiice

§.89. Senffafdinen find mit Steinen gefiillre, 18 Sduh lange, 2 bis 3 Shub dide,
20.6i8 40 €entner fdywere, wurftdhnlidhe Reifigbunde , die ober dem Kolfe, in dem fie verfenfet wers
den follen, auf einem Floffe, wie folgt, exzeuget werden. Man legt guerft neungehn dicke Stangen

) ©o madt man ¢8 am Rbeine. An der Donau hingegen werden nur die vordern Ausfenfungen von ganjen Fafdhinen
gemadyt, wahrend im Jnnern des Fafchinentorpers immer nur aufgehauvene Fajdhinen als gleichformige und ununterbro-
dhene Reifigdecte iber die gange Oberfliche des Sporns gelegt werden.

*) Siehe dejfen theor. praft. Wafferbautunft, 1. Bd. 254. Seite.

') Semerls Abpandlung iiber die vorgiiglichite Art, an Flitffen su bauen. Seite 2.

TWeiff, Lehrb. d. Vaubunft, LI THl, i

N,
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ouf 12 Joll Abftand in pacallelen Ridhtungen neben c¢inander auf das Flof, und jwifden fie adt:
jebn favke, doppelte, g bi8 12 Sdyub lange Wiedenbdnder oder gedrehte Tannenwurzeln. Senfredit
dartiber breitet man cine6 bis g Scyuh breite, fpanndicte Lage Reifig aus, beftveuet fie mit Steinen, und
tiberdectt Diefe wieder mit Reifig. Jieht man nun die 18 Wicdenbdnder mit ihren beyden Enden all-
mdablig, aber immer Fraftiger jufammen , verbindet fie endlidy moghdh feft, und wudytet (hedt) jene
19 didten Stangen oder Riegel an ihren hinteren Enden in die Hobe, fo firivzen die fomit erzeugten
@entfafdinen vorn ins Waffer. !

' §.90. Sintftice find vedytwinfelige, etwa 24 Schuf lange, eben fo breite, und 4 6is 6 Schub
dicfe, aus Wippen und Fafdyinen ergeugte Maffen. Juerft legt man auf einer ebenen . tief liegenden,
jedodh vom Eleinen Waffer nidyt fibervonnenen Sandbant neun Stick forgfdltig exjeugter 24 Shub
langer Wippen auf 3 Sdup Abftand in pavalleler Ridytung neben cinander auf dem Sande hin, fent-
vedht dartiber aber neun eben fo lange, audy 3 S dubh von einander entfernte andeve Wippen, und vexs
bindet jene mit diefen da, wo fie fidy Freusen, durd) flavfe LWiedenbdnder, fo erhdlt man den untern
Wippenvoft, oderdas Wuvftgitter., Pactt man nun hievauf mdglichft vegelmdfig eine Tage
gendhnlidher Fafdpinen , fenfredyt daviiber eine yreyte, wieder fenfredyt daviiber eine dritre Lage Faz
fdyinen, und fo fort, bis die gange Maffe eine Dicte von 4 Sdyuh evhalten hat, pfldcfet die ver{diedes
nen £agen duvd) Furge Fafdinenpflocke yroectmdfig auf einander, evgeugt sulest auf dev oberften Lage
einen jweyten Wippenvoft, und verbindet ihn alle Klaftern durd g bis 12/ lange, £ Joll Dicte
©tricte oder gedvehte ftarke Fannenwurgeln mit dem untern Wurftgitter; fo eehalt man ein Sint:
ftid, weldes, wenn das Waffer wadft, von demfelben flott gemadyt, oder gehoben wird , und nun
an ftarfen Sauen durd) Ruderfdpiffe an Oet und Stelle gegogen , hier durdy pldpliches Auffchrittenvon
©teinen , Gevdlle 2¢. befdhmert, und dafelbt verfenfet werden fann. Um die angedbundenen Taue nicht
fappen (abbauen) ju miiffen, ift ¢8 vdthlich, frdher an das Sinfitict ftavke Schleifen oder Ringe U
binden, durdy weldye man das cine Ende jener Taue ftecten , beyde Ende derfelben aber an die Sdiffe
befefligen [aft. It nun das Sinkftict ju Grunde gegangen (verfenfet) , fo braudyt man nur das cing
Enbe cines jeden Taues 08 ju binden, und Fann das Tau jest duvd) blofes Anziehen des nodh anges
bundenen Endes unverfliimmelt aus jenen Ringen Herausdsichen. -

§. g1. Die Berbindung des obern und untern Wurftgitters anbelangend, fo ift ju bemerfen, daf
fdpon vor Aufpactung dev Fafdinen hievauf gedadyt, und defhalb an jede jwepte Ueberfreubung dev
Wippen des unteren Roftes das cine Ende jener g bis 12 Scyuh langen, £ Ioll dicfen Stricfe odev
Zannenwurgeln feft gebunden, der tibrig bleibende Theil derfelben aber auf favfe Knebel geickelt wevs
ben miiffe. So oft nun cine neue Lage Fafdinen aufgepactt wird, fo werden audh jene Knebel von
der untern auf die fo eben gelegte Fafdhinenlage mit hevaufgelegt, und fo fort, bis der obeve Wip:
penvoft fectig ift, wo dann die obern Ende jener Stricke an diefen mdglidyft feft gebunden, julehtaber
nod die vier duferften Randwippen des unterflen, mit den vier duferfien Randwippen des oberflen
Roftes gut verfivictet werden, um eine, vor jeder Trennung vollfommen fidyere Maffe ju exbalten. CEndlid
faft man das Sinfftict oben vingsum (wie cine fdwimmende Batterie) mit einemaus Wippen evzeugten
Eleinen Lalle ein, um das Herabrollen dev aufgefdyitteten Steine ju verhiithen.

§. 92. Die G vofe der Sinkftiicke ift von den Umftdnden abhdngig. In Holland, wo diefelben ju
den Seeuferbauten eben fo Hdufig, als die Senffafdinen ju den Stromuferbauten pevendet
werden, find die groften Sinfriickers Sduh lang, 36 Sduh breit, und 6 Schup dick.

Und jet diirfte e8 verftandlich feyn, wie man gange

§.03. @intbuhnen ergeugen tonne. Sie werden am Geftade verfertiget, und wenn das
Mittelwaffer fie flott madbt, durd) Sehiffe an Ot und Stelle gejogen. Hier gibt man ihnen durd
wenigftens drep Anker die vidtige Stellung, und pactt endlich fo lange auf, bis fie ju Grunbde gepen.
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Das BVerfahren ift einfacy, und wenn feiiher durch dasd BVevfenfen von Steinen und Fleineren Sent-
fafdyinen die RKolfe ded Flufbetted ausqefillt, und bievdurdy die Bauftelle moglichft eben gemadht
wurde, wobl audy empfehlendwerth. Wenigftens diivfte man jugeftehen, daf die Herftellung der uns
teen Buhnenhdlfte ungleid) weniger Umftande madye, und folglidy beffer gelingen Fénne, al8 dief bey
den §. 84 exfldrten Spornen der Fall ift. Dody audy fie verdienen Veadhtung.

§. 94. Die vom Heven Feldomarfdhallieutenant Eoner bep Arvad exbauten Sinfbubnen be-
ftanden qus einem ebenen Boden von drey Lagen 12 Joll dicfer, und moglichft langer Wilefte, welde
durd) WWiedenbandev unter einanbder verbunden waren, Die yweyte Sdaar lag Freureis auf dev er:
ften, die Dritte FreuBroeid auf dev jwepten, und beyde wurden auf die unteve Wurftlage niederge:
pidctet,

Nady Cryeugung diefed 3 Schub dicken Sinffiiickes, weldes eben fo lang und breit als die
Grundfiddhe des Sporned war, Hatte die Arbeit Feine Schwierigbeiten mehr; denn auf diefem fhrim:
menden (jedoch nicht am Geftade , fondern an Ovt und Stelle verfertigten) Boden fonnte rubig auf:
gepactet werden, Seine Crjeugung ju exleichtern, dienten dvep Floffe; ndbmlidh jwep fange, mit
der Mittellinie ded Spornes pavallel laufende Floffe, und ein Fleineres quer vor dem Kopfe. Ju An:-
fang dex Arbeit ftanden die bepden erferen nur etwa 3 Schuh von einander ab. Auf dem LWafferfpie:
gel gwifdhen ihnen wurden nun 2 Wurfiveihen von der Lange dex Buhne neben einander gelegt, und
alle 2 ©Sdyuh durd) Wiedenbdnder an einander gebunden, Sofort entfernte man die Floffe um einige
Sdub , band eine neue Wurfteeihe an die fhon {dhwimmenden, an Ddiefe eine dritte, an Ddiefe eine
pievte, und fo fort, bis cine abermahlige Entfernung dev Floffe nothrendig wurde. War endlidy dex
gange Wafferfpiegel jroifdhen den drey Floffen mit lauter an einander gebundenen Wiirften bedectt,
und fomit die erfte fhroimmende Lage dev Bubne fertig, fo evleihterten einige quer darviber gelegte
dicte Pfoften die Legung der groepten , und juleht audy die Legung dev dritten Lage. BVon jeht an av-
Beitete man nidyt mebr mit Wieften , fondern mit Fafdyinen und Schotter; die rbeit wudhs unter den
Handen, und rurde immer leidter, je Hoher man aufpackte, folglich je tiefer dag Werf fank. Die
feiiber evwdfnten 8/ breiten Floffe dienten als Communicationds Briicfen. Eine am Kopfe der Bufne
liegende Bovigontale WWelle, an weldyer das jroepte Ende eines langen Anfertaues befeftigt war, diente
Dagu, den wihrend der Arbeit fhwimmenden Sporn firomaufrodrts ju winden, wenn ihn die Ge:
walt des LWaffers aus feiner wabren Richtung abrodrts gedrdngt hatte. Saf dag LWerk aber einmab!(
auf den Boden auf, fo fappte man dag Tau; denn nun Fonnte von BVervdctung Feine Rede mehr feyn,
Ginwurgelung , Bofcpungen, HOhe 2., haben Wbvigens die Sintbuhnen mit den Fafdhinenfoornen
(S« 84) gemein,

b) Schopf- ober Raufhbubnen, Fangfporne, Scheren,

§. 95 Berlangen die Umftdnde, daf man einem Stromarme z mehr Waffer juleite, als ihmbder :
Hauptfirom n liefert, fo evbaut man an dev Cinmindung 1 cine Schopfbubhne 1.8, halt fie nue :
um einen, oder einige Juf Hoher alé das Mittelwaffer, und erielet hierdurdy feinen Jwect, obhne den
Seitenarm z den Berheerungen ded Hodwaffers auszufegen, Denn diefes und dex Cisftof waljen fich,
dem Naturgefehe gehordend, immer in moglidft gevader Ridhtung flromabmwdrts, und ein
feitrodrtd abgehender Avm empfdngt Hicrvon nur wenig, und immer weniger, je grdfer dev Bifluenys
Winfel 12.1.13 ift. BVom Eleinen und vom mittlern Waffer hingegen empfangt cin feitwdrts abge:
Hender Avm immer mebr, je [inger 1.8 wird, und endlih am meiften, wenn 1.8 bi8 ans jenfeitige
Ufer veidht; dag heift, wenn die Schdpfouhne jum Wehre, und der Stromarm z gjum Miihlgraden
wied, Wom Hodywaffer und Cisftof hat gleicywodl diefer lehtere Faum mehr ald friiher u leiden; denn

.
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jene Beyden fieivgen fich licber W6er das Wehr in die nahe Jiefe, ald daf fie dem {leidhenden Seiten-
arm z auf feinem Ummwege folgen. Um fo mehr aber ift fiiv die fromaufrodets liegende Gegend ju
fitvdhten.

§. g6. €8 [dFt fich nicht in Abrede ftellen, daf die Sdydpf- oder Raufdy - Buhnen 1.8 (in
Oefterveich nennt man fie Scdheven) wefentlidh beytragen, den Hauptrinnfal 8.2, voryiglid aber
vie Stelle 8 ju vertiefen; ein Umftand, der hddftens ihre Dauer bedvoht, ihren Werth ju vermin:
bern abev feineswegs geeignet ift, weil ex, obne cine Senfung des Wafferfpiegels (die nie von Kol
fen abhdngig ift) bewivfen ju Ednnen, den leidbteven Abjug des Cisftofes und der Hodywaffer gerade
an der gefdfrlidyen Stelle 8 beglinftigt, und eben dadurdy den feitwdrtd abgehenden Avm z wenigs
ftens gum Theil por ihren Berheerungen bewahret,

§. 97. Die Tdnge der Sdheve wird durdy eine Linie beftimmt, die man in einer Entfernung,
welde der mittleven Wafferfpiegelbreite des Seitenarmes gleidy ift, pavallel mit dem Ufer r.13 gieht.
Bis an diefe Linie muf die Buhne wenigftens reichen, :

§. 98. Die Richtung der Bubhne anbelangend, fo ift die fenfrechte auf 1.13 die Flvgefte die
Berldngerung von 12. 1 die (dngfte, alfo die den LWinkel jwifden bepden genannten Linien halbivens
be Linie 1.8 die empfehlungsrfirdigfte. Wiele jiehen ¢8 vor, der Sddpfoubne die Ridtung 1.9 34
geben, Die Koftfpieligbeit abgeredhnet, ift der Effect der ndhmliche.

§. 99. In Dinfit dex Erbauung differiven die Raufdbubhnen nidt von den fridheren,
nu ift diefe fdywieviger; denn man baut Hier nidyt mit, fondern gegen den Strom. Jn
Sliffen alfo, die mebr ald 4 Schub Gefdywindigkeit bey Eleinem Wafferftande Haben , vdth Wicbe:
fing, gucrft den Kopf der Bubhne durd) Senkfafdhinen, oder duvdy ein Sinkftiict (5. go) ju exgeugen,
und von hiev aus gegen dag Land ju bauen. Unfreitig wird die Arbeit hievdurd) evleichtert,

Sehr widtige Raufdbubnen in tiefen Stedmen werden wie LWehre (5. 151) erbaut,

§. 100. ur Wertiefung feidter Stromfellen endlih find Raufdbbubnen ungleidh
braudybaver alg Treibfporne, wenn man fie, wie Fig. 6. F, an bepden Ufern einander gegentiber, jes
dody nidyt fenfrecht, fondern etwas firomaufrodrts gevidytet, evbauen (ft. Und biersu bedarf ¢8 eben
Eeiner Fafdyinenwerte. Bockbuhnen Fig. 6. G, audy wohl nur blofe Sdiffe (5. 136. a), dieman, fo
bald der Sroect exveidyt ift, leicht wieder befeitigen Fann, find eben defhalb , vorjiglich bey Fleinern
Stromen, oder Stromavmen, empfehlendwerther, al8 jene,

c) Separations-Werfe.,

§. 101. ©tiivgt fich cin Fluf fenfredht in einen andern, fo find BVerheerungen unvermeiblftb-
So fallt 3. B. die Noce in Tyvol fenfrecyt in die Etfdy. Schwillt nun exflece an, fo dberrinnt nidt
fie die ibrigen, fondern die vubige Gtfdy die eigenen Ufer. Sie [duft iber, weil fie nidt m‘eittr fliefen
tann; die Noce verlegt ihr den Weg. Hier Fann nur (wenn ¢8 unmdglidy wdre, den Ginfallwinfel
wop ju vermindern) durdh ein Separations:Werf od Fig. g.C geholfen werden, weldyes man
parallel mit dem Stromftridy des grdfern Fluffes fo weit firomabwdrts exbauen [dft, daf jede
Stérung unmoglich, oder doch wenigftens unwabhrfdeinlidy wicd. Das Separations : Werk 04 mug
feener bey o gwey Schubh Hoher, al der hochfte Wafferftand des einmindenden Fluffes, von b}“ an
aber gegen d fanft fallend erbauet, und feine Stelle fo gerwdhlt werden, daf die Novmal - Breite des
vereinigten Stromes wenigftens dec Summe dev Novmal-Breiten bepde eingeln fliefenden Steome
(ki==pq-oh) gleidy fey.



Correction fehlerhafter Flufmindungen.

a) Conflueny oder Ausdmindung,

§. 102. Sft e8 aber mOglidy, den Scheitel o ded Conflueny-Winfeld wop weiter fromabwdvts
" ju verlegen, und eben daduvdy diefen TWinkel bedeutend ju verfleinern, fo ziehe man diefeAbpiilfe I'is:
ber vovigen obne Bedenfen vor. Eine beflimmte AUntwort auf die Frage: Wie weit? ift jedody hier 9
unmdglidy, aufer, man wollte fidy mit der Antwort: Je weiter, je jwecmdfiger, begniigen; denn
bier entfdyeiden allein die Local-Bevhaltniffe. Jft aber der Sdheitel o einmabl firivt, und die GBefdyrin-
bigfeit forvohl, alg die Waffermenge bepder Strdme befannt, fo lehrt Pitot ) durdy blofe Redynung
ben Stromfirid) o,7 Fig. 9. A des vereinigten Fluffes finden, mit weldhem folglich rs und gf mwer:
den gleichlaufen miiffen, wenn anders Uferbriidye verhindert werden follen, Miindet fidy nahmlich ein A
Sluf, deffen Waffermenge =m, und deffen Gefdywindigbeit="v ift, in einen andern gréfern Strom,
deffen Waffermenge=n, und deffen Gefdhymwindigbeit=n ift, und man befdhreibt aus dem Sdheitel o
mit einem beliebigen Halbmeffer 0,3 =a den Bogen 3,2, 3ieht aus 2 auf 3,0 die Senfredhte 2,4, nennt
diefeb; 4,0 aber c; fo ift nad) Pitot 5,6, das ift, der Sinus ded unbdefannten Winkeld 5,0,3, nahmlid
x=abnuu: \/u'bbnn +(@amvv—cnuu). Ditten §. B. beyde Strome gleiche Sefhnindigkeit,
aber die Waffermenge ded grofern n wdve doppelt fo grof als die ded Fleinern mj PHdtte man
feenerden Bogen 2.3 mit einem belicbigen Halbmeffer a, von 3. B. 20 Schub befdhricben, und b =12,
c=16 Sdub gefunden; fo wdave, weil n=2, m=1, und u=v=1 angenommen werden fann,
Xx=(20 X 12 X 2): V144 X 4 + (20 +-32)" =83 Sdup. Trdgt man alfo 83 Schuh von 4 gegen
10 auf, 3iebt aus 10 eine Gleidhlaufende mit 4,3, bi8 fie den Bogen 2,3 in bem Puncte 5 fdyneidet,
- unbd vereinigt diefen Punct 5 mit dem Sdyeitel o, fo ift 5,7 die Richtung des Stromfividyes des
peveinigten ©tromes, mit welder Linie die bepden Ufer rs und gf auf eine bedeutende
Strecte pavallel geflibrt, und nad §. 5o 2c. gut verfidhert werden miiffen,

b) Biflueny oder Stromtbheilung.

§. 103. Kehrt man den Pitotfhen Lehefah um, und denft fidy, dev F(uf Fig. 9. B foll durdy eine
Spaltbubne o,7 in jroey ungleidhe Arme n und m gefpalten werden, fo muf unter gleidyen
Umftanden der Werth vonxin Fig. B dem Werthevon x in Fig. A gleid) fepn. Folglich [apt fich gan; Fig:
auf diefelbe Avt die Ridhtung der Spaltbuhneo,7 beflimmen, wenndev BifluengLWinkel wop firivt ift, 9
und wenn die Waffermenge fowohl, als die Sefdywindigkeit beyder Avme m und n befannt find, B
Wiare alfo 3 B. dem Stromarme n nody einmafhl fo viel Waffer juzumeifen, alg jenem m, wdre
a=90, b=12, c=16 ©duh, u und v=1 wie juvor; fo ift aud) x=_83 Sduh, und folglidy ift
die Richtung der Spaltbuhne o, 7 unabanderlidy feftgefeiet.

Aber damit ift die Sadye nicht abgethan, Audh die Ufevverdienen Beadytung, Das fehler:
baft juricktretende Ufer £t muf ndhmlich in ein andeves, joectmdfigeres £t vermanbdelt, der Fld-

deninhalt Ve Strom: Profiles og muf= "V‘__, jener des andernor =2— gemadt, das Flufbette mug

duvdyausd gehovig tief gehalten, und endlich miffen die Ufer yoetmdfig (nach §. 5o oder 52)
verwahet werden. Unter(dft man Gines oder das Andeve, fo ift auf Crfolg nidyt ju vedynen.

') Mémoires der Pavifer ALademie der Wiffenfdhaften, Jabhrgang 1740, Seite 299.
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§. 104. m Jabre 1745 vergliden fich die Provingen Holland , Geldern , Weftfriesland , Utredt
und Oberpffel tber die Theilung der Waffermenge des Rbeined (bey der Sdentenfdhange oberbalb
RNymegen) dabin, daf der Pannerdenfde: Eanal oder der Niedev:Rpein m ein Drittel, die
Waal n aber 2 des gangen Rpeines, alfo leptere doppelt fo viel, ald ecfterer exhalten follte. In

Jolge diefes Wergleidyed wurde am Theilungspuncte o eine Spaltbuhne o, 7 exbaut, und og= gs—'-,

_das feifit, or doppelt fo breit ald go gemadhyt. Somit glaubte man geholfen ju haben.

Aber dex Erfolg entfprady der Erwartung nidt. Bey Eleinem Waffer hat der Nieder:Rhein m
anflatt 4 nur 1, bey Hodymaffer aber anftatt & die Hdlfte des ganen Rheinmwaffers. Die Uefadye das
pon ift, fo meint Hagen ), weil diefer €anal cin viel fhrodderes SGefdlle al die Waal habe. Cr
Halt e8 daher file ywectmdfig, den Sdheidepunct o hHoher frromaufrodets ju verlegen, LWiebefing °)
fagt dasfelbe. Da 8 jedod) yur Stunde nody nicht gefdhehen ift, fo diirfte folgen, daf ¢8 in jenem
Lande, wo die Hydrotednif feit Jahrhunderten bliht, Lafferbauverftdndige geben mdge, die einer
andern Meinung find , und die wohl audhy Sriinde fie hre Meinung haben dileften. Denn, nidt
die blofe Werviicfung ded Scheidepunctes, nidht die blofen Strom:= Profile go und or, nidt das
blofe Gefdlle 2c. 2c., fondern alle diefe Dinge jufammengenommen find ¢, die hier beads
tet, und gegen cinander abgewogen werden milffen,

DedmwerFe

§. 105. Wie cin im Brudye liegended Ufer Fig. 6. D dburd) Sporne gegen ferneve Angriffe ge:
fdyigt werden Ednne, wurde §. 77 gelehret. Jieht man 8 aber vor, anflatt dev ifoliveen Buhnen
ge,dh, und o ¢in jufammenhdangendes Fafdinenwerfacdob ju exbauen, weldes die
gienﬂe jener, und gugleidy die eined Uferbefdhldges verfeben foll, fo nennt man bdiefed LWerf cin

ecfwerk, : :

In Hinfidt dev Avbeit ift nichtd befonders ju evinnern. Man fingt bey a an, und baut von da 6is
ang Gnde b ununterbrodyen fort. Sur Kronenbreite gentigen g Fuf, die Béfdhung gegen den Strom
muf wenigftens % dev Hohe jur Anlage exhalten, gegen das Schartufer ift ein Wiertel dev $Hobe guv
Anlage Hinldnglidy; die Hbe felbft aber wird der Uferhohe gleidy gemadht.

§. 106, In Hinfidt dev Empfehlungswidiedigbeit aber it ju bemerfen, daf Dechroerfe
hdufig unterwafdyen verden , daf fie fidy daber, obne eben aus einander ju fallen, fehr ungleichfors
mig fesen, und ein wellenformiges, alfo unywectmdfiges Uferdefdhldge bilden; daf fie ferner fehr Foft:
fpielig find, weil fie den Crbauer jwingen, den Raum jwifden ihnen und dem Brudyufer mit Erde
oder Gerdile ausfiillen ju laffen; und daf fie folglidh den Bubnen nadyftehen. In dex Nabe
von Stdadten, wo ein grdferer Aufroand gevedhtfertiget werden Eann, verdienen Uferbefdlage §. 52,
oder Strandmaucen §. 55 den Borjug vor beyden,

Bufribbungen.

§. 107. Jlieht ein Strom in vielen Armen, fo hat Feiner viel Waffer, und Feiner ift {hiffbar.
Abddmmung der unwidytigern Seitenavme ift daher unerldflich, venn 8 fich davum Hanbelt, cinen,
und gwar den Hauptarm vorzugsweife ju beginftigen, Dev Natur der Sadye gemd§ follten derley Spevs
vungen an ber Ausz, nidt aber an dev Cinmindung der Seitenarme, das heift, an ifrem Ende, nidt

') Befdreibung newer Wafferbaumerfe. Konigdberg 1826, Seite 107 1c.
’) Siehe deffen theor, pratt, Wafferbawtunft I Band, go., g1, Seite, Pl XXUL
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am Anfange gemadyt werden. Alein, wer fann 8 fich verheblen, daf in diefem Falle, befonders wenn
ber Strom ein ftavfes Gefdlle hatte, die Kribbe ein viefenmdfiges, vielleicht unausfiihroares Unters
nehmen werden wiirde, wenn man audy gern jugibt, daf die Werfandung des todten Armes dadurdy
ohne Wergleich befdleuniget wiivde. An grofen Stromen find daher AGdGmmungen an den Audmiin:
dungen der Seitenavme — fromme Wiinfdpe. Am Rbein legt man fie obne Ausnahme an den Ein:
mindungen an.

§.108. Jft dev abjuddmmende Avm breit odev feidht, fo MEt man grey oder drey Reihen
Furger Pfable 3 Sdub aus einander, jedod) en échiquier quer tibers Flufbett einvammen, fagt fie
mit dem Spiegel ded mittleren Wafferftandesd gleich hody ab, und fberldft ¢8 jeht dem Strome, Hier
felbft eine AbdAmmung 3u erzeugen. G gebordyt. Aefte, Stroh, Wurzeln, ganze Bdumden, Fury
Allesd, was ev mitfchleppt, (Gt ev hier liegen, und vevwivet diefe Dinge dergeftalt, daf wenig Ein-
ficht dagu gehovt, duvd) Auflegen von Reifigbunden, und andern Nachhiilfen die Kribbe wafferdicht
ju madyen,

§. 109. Jft aber der abjufpervende Seitenarm waffevveid und dasg Gefalle Fig.
bedeutend, dann wird die Jubribbung eine fehr befdhwerliche und gefahrlidhe Avbeit. Juerft hduft o
man gu beyden Seiten fo viel Matevialvorrdthe m, nahmlidy Fafchinen , Wippen, Pflocte, Steine, D.
Balfen 2c, auf, 6i8 man juverldffig fider ift, die einmahl begonnene Avbeit audy beendigen ju Fon:
nen, obne wahrend derfelben auf Materialz Nadhyfdhub denfen ju divfen, Nun fingt man ju
beyden Seiten bey a und b ju avbeiten an, wurgelt die Fafdinenwerke Hier vovfidhtig ein, und viict
ber Mitte immer ndher und ndber. :

Bis hierher nun unterfdyeidet ficd) die Crbauung einer foldhen Kribbe von der Herflellung eines ge:
wobnlidhen Jafdinenfpornes durdyaus nidht, und felbft die Ausmage derfelben unterliegen Feiner Ab-
anderung. Je naber fidy aber die Kopfe beyder Bubnen a und b fommen, je uncubiger wird der
Strom. Mit Gewalt drangt er fidy durd) die immer enger werdende Leicke ¢, und tobt endlich derge:
ftalt, daf er oft in wenig Stunden Kolfe von fiinfig bi adtzig ) Fuf Tiefe ausriihlt. Unfehlbar
wiivde ev die gange Avbeit 1ber den Haufen werfen, wenn nidt Tag und Nadht mit duferfter Anftrengung
an der Spliffung gearbeitet wotirde. Und hier find Sentfafdinen §. 8g, fo grof und {dhwer man
fie nur immer evjeugen fann, unftreitig das cinfadhfte, und folglicdy befte Hulfemittel. Mit Steinen
gefiiltte alte Nadyen oder Schiffe , die man vov die Liicfe ¢ gieht odev leitet (wofelbft fie umfdlagen,
und fidh quer vov die Oeffnung legen follen), find nidt febr ju empfehlen. Die Crfahrung Hat
napmlicy gelebhret, daf viele Schiffe verfenfet werden Fonnen, bevor Eines auf die Stelle fommt, wo
man ¢8 haben will *), .

St ¢8 nun auf die eine oder die anbere Avt gelungen, die Licke ju verflopfen, fo wird dev aus
dem Waffer vorvagende Theil fo forgfdaltig als moglich gefchloffen; beyde Damme bilden daher nur
ein eingiges Werf, und dev Avm ift abgedammt. Die Folge wird lehren, daf 8 jwectmdfig fey, ol
de Krivben nuv fo hody, a8 das mittleve Waffer ju bauen.

§. 110. Unftatt gevader Jubribbungen, weldye die Stelle des Fiinftigen Uferd vevtreten, erbaut Fig
man aud) gweptheilige, napmlich den Treibfporn ab, und den Fangfporn cd Fig. 10. jedodh diez 50,
fen fepteven Bintey, nidyt vov jenem. Solde Jubribbungen find viel leidhter ju evbauen, als die
povigen, aud) verfdy(dgt die vorfaplich gelaffene Licke bd hier nidgt nur nichts, fondern ift fogar
3med‘m&ﬁig. (@icbe S 119.)

") @c'f;emerl, Abhandlung iiber die vorgiiglichfte Art, an Flitfen gu bauen, Seite go bis gg.
') Wiebeking, theor. prabt, Wafferbautunde I BVand, 260, Stite.
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Duedhftich der Serpentinen,

§. 111. Das Gegentbheil der Abddmmung eined Stromarmes ift der Durchftich einer Sevs
pentine. ©trdme, welde alluviel ferpentiniven, find immer trdge, und haben nidt felten febr nies
drige Ufer, die fie bep dem gevingfien Anlaffe tibervinnen, Denn das Waffer fudyt allezeit den Filvz
jeen, geradern Weg ju gewinnen, und vermandelt eben dadurdy alle Niederungen in Silimpfe, wei
diefe durdy Ddmme, weldpe viel ju lang werden miiften, Faum oder nie gefidert werden Ednnen. Die
Ihepd, die Ctfd) mdgen als Bepfpiele gelten. Will man alfo mehr Leben in folde Strome bringen , fo
perflivge manihren Weg, wodurd fie, weil das vorhandene Gefalle immer dasfelbe bleibt, be:
deutend an Schnelligeit gewinnen, und folglich die Fdhigkeit exlangen werden, fich friiher ju verlau:
fen. Aber, alle Serpentinen aus cinem Fluffe verbannen wollen, Piefe ihn in einen unfahrbaren
Wafferftury vermwandeln. Nur die widernatitelichen alfo diiefen duvchftodhen werden.

§. 112. ©o viefenbaft diefe Arbeit audy immer fdeinen mag, unausfibrbar ift fie gleidhwopl
nidt, wie die Crfahrung oft gelehret hat. Aber man muf fo Elug feyn, nidt alles felbff maden ju
wollen, fondern dem Strome audy etroas ju fdberlaffen. Kann er Ldnder vermiften, fo fann ev aud
mitarbeiten Helfen, fich einen jwecmagigern, naturgemdgen Rinnfal audjuroiblen. Und, ev fibers
nimmt die grobe Avbeit wickflich; nur Anleitung und Nadyhiilfe diiefen nidt fehlen.

§. 113. €8 fey die Serpentine ae fgh Fig. 10. ju durdfteden. Suerft fondive man durdy Hiilfe ded
Crdbobrers (Fig. 29. I TPL §. 114) die gange Crdfiddhe chik an vielen Stellen, und bis auf hinldng:
lidhe Ziefe. Stoft man nun weder auf ein Jelfenriff (wie bey der Windecke an der Linth), nod auf ein
Zorflager (wie beym Durdftih des Dnjefters bey Kaifersdorf unmeit Sambor), nod auf fetten Thon,
fo votte man alle Bdume und Wurgeln auf dicefer fondivten Fldde chik forgfdltig aus, acfeve fieticf
auf, und befeitige Alle, was den Strom in der Folge hindern Fnnte, ju wihlen, Nun hebe man
bis auf den niedrigften Wafferfland einen Graben mn mit verticalen Seitenwdnden aus, und
hdufe die ausgehobene Crde, ohne fie wegzufiihren, bepderfeits dev Grabensvdnder auf. Schemerl *)
gibt dicfem Graben 3 bi8 4 Klafter, Wiebefing *) S5 bis A, Julla S5 bi ;%5 von ac jur Breite.
An dev tridyterformigen Cin: und Audmiindung laffe man die Fleinen Eedddmme einflweilen nodh fres
Hen, um wahrend der Avbeit vom Hodywaffer nidt beldftiget ju werden. it die Aushebung des Gra:

bens m n aber beendigt, fo fledye man audy diefe durdy, und laffe den Strom das angefangene Werk
beendigen.

§. 114. Sein Cinftromeninden newen Rinnfal ju begiinftigen, dient ein Fang:
foorn cd beffer, alg eine Prellbuhne ab, weil der Stromftrich Dem concaven Ufer xm ¢ ndher, alé dem
converen liegt, und folglidy jener cd diefen hier leidbter auffangen fann. Gr wirft, fo wie bas Waffer
wadft, dasfelbe in den Graben mn; diefes untermdidt deffen fleile TWande, veift das einftivgende
Grdreich mit fich fort, und nagt und wibit fo fange, bis endlich nady 2 6i8 3 Jahren der Bebarrungs:
ftand eintritt, und Ufer und Flufbette fortan verfdont bleiben.

Daf man diefer gewaltigen und folgenveidyen Avbeit nidyt miifig jufehen diivfe, verfteht fic wobl
von felbft; wo und wie aber nacdbgeholfen werden miffe, lehrt der gefunde Menfbenverftand, Stoff
gur Avbeit wenigftens wird man, befonders nady jedem Hodywaffer, immer vollauf finden,

§. 115. Daf ¢8 Falle geben Fonne, und gegeben habe, wo e8 vdthlich ift, den ganjen neuen
Rinnfal chik blof durd) Menfdhenhdnde ausgraben, und die gewonnene Crde wegfihren ju lafz

') €iehe deflen Abhandlung iiber die voryiglichte Art, an Stromen gu bauen, Seite 79, §. 53.
*) Siehe deffen theor, praft. Wafferbaubunit I BY. 272, Seite.
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fen, diiefte cinfeuchten ; weil 8 Falle geben Fann, wo man 8 dem Strome mdyt exlauben darf, dasd
roeggefptihlre Grdveidy wo immerhin abyufesen. Aber diefe Falle find felten, Tveten fie dennodh ein, fo
muf wobl abgerwogen werden, 06 ¢8 fidy dev Mihe und Koften lohne, folde theuve Durdftide
ju madyen.

Audy gidt e8 Fdle, wo die Wahl der ju durdyfchneidenden Serpentine auf dem Papier jwar
leicht getroffen, durch die vorgenommene Sondivung aber fogleidh annullict wird, Denn, nidyt die
Zange ves Durchftiches, fondern feine leidhteve AusfiuhrbavFeit entfdheidet. Und fo iff e8 denn
in der That moglidy, daf dex auf dem Plane fehr jwectmafig fheinende Duvdhftich 1, 2 verworfen, und
ftatt feiner die bepden andern 3, 4 und 5, 6 gemadht werden miffen.

Iwenpted Bud,
BVon der Bendsung der Gewdffer,

§. 116. Den BVermwtiftungen dex Gewdffer bl0f vorbauen, oder den Strom blof ywingen, fie
su untexlaffen, ift joar Hauptyweet ; Triumph der Hydrotednif aber ift ¢8, den Strom ju jwingen,
felbft wicder gut ju madyen, was ev verwiifiet hat.

Redreffirungen,

a) Sulandbungen.

§. 117. Rubiges Waffer feit ab. Steine, Sand, Crde, Schlamm, fur alled, wad ¢8 aufgels:
fet, oder in feiner Wuth mit fortgeriffen batte, (aft 8 nadh) §. 35, c liegen, fobald 8 flille fieht, vus
biger, im Kreife, oder gav jurtickflieft. Auf diefem Erfabrungsfake bevubet folgende Lebre:

§. 118, Decft man 3. B, cinen bedeutenden Uferbrudy nach §. 77, Fig. 6, E duvdh Buhnen, fo
lagert Dag Waffer in dem vubigen Raume Hinter ihnen den mitgebracyten Scylict 2c. allmdhlig jwar,
aber ununterbrodyen ab. Anfinglich Hat diefe Ablagerung nur die Brdfe cig, fodter wird fie fo grof
af8 ckg, endlidh, und ywac oft fhon nady Werlauf weniger Fahre fo grof alé cdh g. Somit ift die
Sulandung beendigt. Sie ift eine nothendige Folge des Spornes felbft. Jehit ditefte man begreifen,
baf ¢8 unflug fey, den Uferbrudy durdh ein Deckoerf §. 105 ju {dhiisen. Jmwar verhindert e8 fo gut
al3 die Sporne jede Flinftige Vefdadigung des Ufers, Aber e8 ift [dnger, folglich Foftfpicliger ald diefe,
und der Raum jwifdhen ihm und dem Brudyufer bleibt ewig cine Pfife, wenn er nidht durdy Men:
fenfdande ausgeflllt wird,

§. 119, Dammt man nadh §. 109 einen Stromarm duvdy eine Kribbe gang ab, fo iff der Haupt:
goecks mehr Waffer in den andern Arm ju bringen, jwav erveidht ; aber der vevlaffene todte Avm ift
sum ftinkenden Pfuhle geworden, Madht man hingegen die Jufribbung nach §. 110 yweptheilig, fo
wird dev ju verlaffende Arm nod) duvdy einen magigen Bach durdyfirdmt, und von eben diefem ruhig
fliefenden Badye nadhy und nady ausgeflllt, wenn man ibn duvdy mebreve, leicht Herjuftellende Wer:
pfdblungen £ g, nadhy §. 108 abddmmt, oder die Ablag exungen ded Badyes durd) Flechtzdune, Srdb:
den , oder Ganfegruben (5. 120) ju begtinfligen vevfieht.

by Anhdgerungen,

§. 120. Réftner fagt: Nadh Favi Planei’s Angabe fiihren tedibe Bddhe ;4 der Waffermaffe Schlamm.
Wenn nun audy nicht alle Badhe fo tedtb find, fo ift ihr Nieder{chlag dodh) immer bedeutend genug, um

TWeiff, Leheb, . BVaubunft I, THL, 5

Fig.
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vorjtiglidhe Beadbtung ju verdienen, Mit Wudher vergelten mandhe Wildbddhe durdy den mitgebrady
ten podbft frudytbarven Sdlick dem armen Uferbewobner den angevidyteten Schaden, fo, daf ¢8 3. B.
Bep der Ferfina unterhald Tvient jum Spridyworte geworden: fie heile die Wunden, die fie fdldgt.

a) ©dlidzdune von 7 Joll Hohe, die in pavallelen 3° von einander entfernten Reihen fo
cinfady und woblfeil alg moglicy aus PAdcten und Ruthen Hergeftellt werden, veranlaffen den Strom,
allen Sand, ©dlamm, 2¢. vor ihnen abjulagern. Uceberzicht man alfo alle vom Waffer entblof:
ten Etellen ¢ines jujulandenden Stvombetted mit folden Sdunen, deven Ridtungen mit dem
Stromflridy firomaufrodets einen Winkelvon 45, hodyftens 6o Grad bilden, fo exhdhen jene fidy von
Wode ju Wodye. ft die Anhdgerung nun um 7 Zoll gewadfen, fo [dft man wicder dhnlide Sdune
anlegen 2., big jene ©tellen wenigftens die Hohe des mittleven Wafferflandes exveidht haben,

" = b) Beffer eveerdt man feinen ZJroect, wenn man anflatt diefer Fledytzaune, 6ol tiefe, fdymale
®rdddyen ausheden (@ft, und hievein 37 lange, aber jarte Weidenvuthen, deven obere Spien abges
flut wurden, pflanget, die wieder ausfdlagen, fhnell wachfen, und die Anbhdgerung ungemein bes
ginftigen. Tie Rutpen miiffen aber mit ihren diinnen Enden flromabrodrts fehend gelegt werden,
damit fie das Waffer nicht auffeben und entwurgeln Eonne. Die Cntfernung und Ridytung dicfe
Grabhen ift diefelbe, wie jene dev Sehlictydune. Am beften endlidy wird die Anhdgerung durdy die
fo genannten

c) Bdnfegruben oder Stovdhnefter erzielt. E8 find Fleine, runde Loder, in die man eine
Handvoll jarter, 3/ langer, oben abgefdnittener Weidenruthen oder Wurgeldrut (. IHL.§. 74) von
Culen, Pappeln 2c. pflanget. Man ordnet diefe Gruben fdhacdyformig, eine von der andern 2 Sdritt
entfeent, an. Die Anbdgerung gewinnt hierdurd) unglaublidy, und die wudyernde Pflangung liefert
alle 3 Jabr fo viel Reifig jur Fafdinenergeugung, daf man ¢ der Miihe werth fand, mit Ddiefer At
Pflangungen (weldye Warten heifen) eigene Warten - Infpecteurs ju beauftragen. In dem preufifden
Antherl des Nbheines terfft man die yweckmdfigften Anfalten in diefer HDinfidt, wie Scyemerl bevichtet.

§.121. ImO(denburgifden werden die am Ufer liegenden, vom Waffer dberronnenen, fehr
ausdgedehnten Niedevungen, dort Wattgrednde genannt, durdy folgende Begrippungen erho:
bet, Man hebt bey febr niedrigem Wafferftande in fenfredter Nidytung auf das Ufer 20 bis 40 Sdub
von einander entfernte, 3 tiefe und 10/ breite Grdben aus, wicft die Crde auf die ftromab:
wdrts fehende Seite devfelben, und dberldft fie nun fid feloft. Bald find fie voll Schlamm, dex fogleidy
audgehoben , und wieder feitrodrts geworfen wird 2. Am fiidlidyen Ufer der Jahde bep Javel fiillen fie
fich jdprlidy obl 3 6i8 4 Mabl an; um fo aufevordentlidyer ift daher die Wirfung, fo daf man Bey:
fpiele bat, wo das Watt ftellenmweife fidhy um volle 6, fage fedh8 Sub in einem Jabe evhopte.

@epr inteveffant find nadftehende Crfdyeinungen. Sobald das LWatt bey nicdrigfem Waffer:
ftande eine Jeit lang trocten bleibt, exfdyeinen fogleich Wafferpflangen '), die man dort Quendelnennt,
Spdter exfdyeint die Sternblume '), welde etwa 5 Fuf hod) wadft, und mit den Bldithen bereits aus
dem mittleven LWaffer hevausragt, Endlidy exfdheint ein niedriges Gras, dort Andel genannt, wel-
dyes fopon ein Feaftiges Plerdefutter iff. Gewdbhnlicy Hort man mit den Begrippungen auf, wenn der
Quenvel exfdeint, denn diefe Pflange tedgt mehe yur Erhohung des Bodens bey , ald alle Fiinfilichen
Ynlagen 8 au thun vermogen.

§. 122. Im Ctfdthalein Tyvol find fehr viele moofige Grinde auf die ndfhmliche Avt nidt

Fig. in%Wiefen, fondeen in duferft frudytbare Fe [d ¢ v vermandelt worden. Die Cigenthiimer licfen 10 Schub
1. breite Gedben ab, cd Fig. 11 bis ans Eleinfte Waffer des nahen Fluffes ausheden, und die gewon:

') Borjiiglich Salicornia herbacea und Salsola kali,

*) Aster trifolium,
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nene Grde auf die jifdhen diefen Grdben bleibenden 20 Sdhubh breiten Erdjungen werfen, So oft ¢8
moglidy oder ndthig war, jene Srdben ju veinigen, gefdah ¢8, und immer wurde der Schlamm auf
diefe Grdzungen geworfen, die fidh-alfo jufehends exhobten, und fidy eben dadurch immer mehr und
meBe jeder Ueberfdywemmung entjogen. LWabr ift e8, daf jene breiten Grdben viel Plag wegnehmen ;
aber fie find nothig, und fomit ift der gemadyte Einwurf widerlegt,

Wie tippig die BVegetation auf diefen Erdjungen ift, muf man gefeben haben, um diefe cigene
Art Unpdgerung in ahnlidyen Lagen empfehlen ju diirfen.

¢ Ausdtrodnung der Sitmpfe.

§. 123, Dem Jwecke nach ift die Austrocfnung dev Stimpfe fehr nahe mit der Anhdgerung ver-
wandt; nuv, daf wirflihe Shmpfe (Moofe, Moore oder Mordfte) nidt exhohet, fondern nur trocken
gelegt werden Fonnen. Man trifft fic entrweder ifolivt im Jnnern des Landesd, und in diefem feltenen
Salle werden fie von eigenen Quellen vevanlaft, denen ed an Abfluf fehlt; oder fie liegen in der
Ndpe von Fliffen, wo fie dann gewdhnlidy von dem, die Ufer fibereinnenden Hodgemdffer erjeugt
werden, 3
Dag Crfte, was vorgenommen werden muf, ift, den Sumpf anjuzapfen. Man durdftidht ju Fig.
diefem Ende am untern Orte des Sumpfes die trocfene Erdzunge, welde ihn vom Fluffe fdheidet, durdy 11.
einen moglichft tiefen Gvaben ef, und wartet ab, 6is das faule Sumpfgewdffer fidh guten Iheils
verlaufen bat,

Alfobald verldngert man diefen Graben, filllet den audgehobenen Schlamm in Kahne, und fihrt
ibn bey Seite; oder man wirft ibn fo weit in den Sumpf hinein, daf [dngs der Rdnder jenes Gra-
bens feine dammartigen Grhohungen entftehen Eonnen, weldye den Ablaufdes, ohnehin trdgen Sumpf-
waffers fdyledyterdings unmdglicy madhen wieden. Allmndplig viicft man mit dem Hauptabzugsdgraben
immer weiter vor, treibt von ibm aus mebrere Fleineve, aber moglichft tiefe Grdbdyen vedyts und linfs
in das Moos hinzin , und durdhFreupet dasfelbe fo, wie die Fig. 11 geigt. Den Sdlamm wirft man
immer in die Mitte jwifden jroey und yoey Grdben, Hierdurch exhebt fidh nun dag Erdreidh yrvi-
fdhen ibnen, drlickt durdy feine faft das Gewdffer in die Ableitungdgrdaben, und troctnet endlich voll:
fommen aus. LWerden die Grdben fleifig geveinigt, der Sdlamm, welder die BWegetation ungemein
begtinftigt, immer in die Mitte geworfen, das Ufer des Fluffes da, wo ¢8 gewdhnlid) tibervronnen wird,
mit einem Damme, und diefer mit einem Siele verfeben, fo ift die Aufgabe geldfet.

§. 124. Da die Arbeit anfangd nur langfam vovriict, fo Hat man Jeit genug, die ndthigen Ni-
veau z Coten moglicdhft genau ju beftimmen. Denn, daf die Oberflache eined Sumpfes Feine wirflidye
Borijontale Ebene ift, fondern oft um gange Sdube davon abweidht, wird man glaublich finden, wenn
man ausgetroctnete Movdte nachtedglicdy und aufmerffam durdymandert. Sie find voller Infeln und
Infelgruppen. Die Adjugs:Candle miiffen fonady immer in den fumpfigften Stellen ywifden die-
fen Infeln durdygefihrt werden, und e8 ift vollfommen gleidhgiiltig, ob fie feumm oder gevade find,
wenn fie nur der Localitdt, alfo dem Swecfe entfprechen. Die Hauptgraben madht man gendhnlich 4/,
die Seitengrdben o/, audy wohl nur 14 Scub breit, und fo tief, al8 e dev Wafferftand juldpt.

Um die Webeiter nidyt der Gefahr ded Werfinfens auszufesen, ift e8 febr vathlich, fie mit Stan:
gen, Pfoftenfticten, fhmalen Kahnen, voryiglidy aber mit

§. 125, Sudytenen Wafferftiefeln ju verfehen, welde bis auf die Bruft heraufreidhen, eher
febr weiten [edernen Hofen ald Stiefeln gleidy fehen, und mit Riemen diber die Sdultern befeftiget
werden. Die Avbeiter fteigen in diefe wafferdidyte Kleidung mit ihrev cigenen Kleidung und Stiefeln
binein, gurten fic feft, und Ednnen fidy nun feldft in die gefahrlidyeven Mooslodyer hineinmagen, wenn
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fie nur mit einer flavfen Stange bewaffnet find, die fie, im Falle des allerdings moglidyen Werfinfens,
flach aufs Moos werfen, und fich fo lange davan Halten, 6i8 Hilfe Fdmmt. Die fehr breiten Fubfohs
fen jener MWafferftiefeln dienen ihnen ndbmlidy eben fo, wie die Schneereife den Alpenjdgern.

§. 126. Hat man nun dem LWaffer entweder durd) Julandung, Anhdgerung , oder Austrodnung
Grund und Boden abgetrobt, fo muf man fich e8 ja nicht einfallen laffen, ihn gleidh die exften Jabre in
Ackerfelder umfdhaffen ju wollen. Seoldye niedrig liegende, mit Schlick yoar mehe alg veichlich gediingte
Griinde cignen fidy gleidhwobl nicht immer jur Saatfrudt, wudern aber als Wicfen, denen
Ueberfhmwemmungen nidyt nur nidyts fhaden, fondern fogar niigen; und 6lof hievgu follen fie
anfangs verwendet werden, Daf filr joetmdfige Vewdfferung geforgt werden miiffe, und
vaf die nod) fumpfigen Stellen durdh Abzugsgrdben entwdffert werden follen, diirfte jugegeben werden.

Sevner ift e8 nidyt gut, niedrig liegende Griinde ju jeitlih mit Ddmmen eingufaffen, um fie ge-
gen die Ueberfhwemmungen ju fbtigen, weil ihre Crhohung hierdurdy gans unmdglidy gemedht wird.
Abgeddmmte Stromarme endlidy Fonnen die evfien Jahre blof jur Weidenpflangung bendiget werden,

@ollte diefe Lidbmung den Wiinfdhen des Agronomen auch nidt entfprechen, fo Hat doch dev
$Hydroteft Urfadye, damit yufrieden gu fepn; denn ex braudt gu feinen Bauten eine Ungahl Safdyinen.
Diefe Pflangungen liefern fie ibm,

Bon der Strom=Rectification,

§. 127. Cinem perwabhrlofeten Strome mit den gevingften Koften den mdglih geradeften Lauf,
tie guofite Ficfe, die gevingfte Novmal-Breite, feinen Ufern die fanftefien Bofdungen, diefen die
grofte Feftigfeit, den angrdngenden Grundftiicen die vollfommentte Sidyerheit gegen die Verheeruns
gen feines Hodwaffers ju verfdafen , und alle LWunden ju Heilen, welde die friheven gefdlagen
Haben; furg, cinen Stromunfdddlid fomoh(, als bendigbar ju maden, heifit: ihnrectiz
ficiven,

Wie viel hier gefordert wird, und wie fdhwierig die vidtigfe Lofung von derley, oft wahrhaft
tnbeflimmten Aufgaben fey , diicften die frdbheren AbHandlungen beweifen, weldhe dasg Detail dex fpes
ciellen €ofungen entbalten. Gine fyflematifhe Jufammenftellung jener wird man aber hoffentlidhy hier
nidt erwarten, weil ¢8 unndthig wdave, dem Talente da, wo die Localz Verhdltniffe allein gebiethen,
die Lahl der Mittel vorgufdreiben. Alfo Winfe nur, und nichts weiter.

§. 128. Wo foll man ju corvigiven anfangen? Dicfe Frage ift oft geftellt, aber verfdhies
den beantmwortet worden, Einige Hydroteften lehren, man foll bey der Ausmindung cined Stromed
gu corrigiven anfangen, und von da an aufwdrts fortfdhreiten. Andeve behaupten das Gegentheil.
Beyde Tpheile haben Grtinde filv ihre Unfidyt, und beyde diirften Recht Haben; denn der Unterfchied
liegt nur in den Umftdnden.

a) Bep Strdmen, die ein von der Natu firictes Waffers Quantum fortjuwdlzen haben, we's
dhes von der Kunft weder vermehrt nod) vermindert werden Earn, fdheint e8 yvectmdfig, die Covvectur
bey der Audmiindung, oder da, wo der Strom die Landesgrdngen verlaft, angufangen. Dasdfelbe gilt
file jene Strdme, bey denen viele Serpentinen durdyftodyen werden miiffen, weil das wegjufpithlende
Crdreidy unterhalb des Durchftiches einen beveits vectificivten Stromvorausfest, der die Kraft
bat, ¢8 weiter ju fdhaffen. Auch werden auf diefe Avt die Sulandungen der verlaffenen unteren Stroms
arme durdh die nahen, hoher liegenden Duvdyfchnitte moglichft begrintiget, veil das weggefpiiplte Crds
veich Diefer in jene gefchwemmt wied, und bier liegen bleibt. IMit einem Steine werden alfo jweys
Wiirfe gemadyt.

b) Bey Strdmen, oder vidhtiger bey Stromavmen hingegen, die ihr Waffer aus dem Daupt
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ftrome empfangen, unbd folglich Farg ober veidhlich damit verforgt werden Ednnen, fdeint ed vathli-
dev, die Rectification bey ifrer Cinmiindung anjufangen und firomabwdrts fortyufesen.

§. 120. Gin Deyfpiel foll diefe Anfidyt Heller machen, E8 fey der Rpein ju vectificiven ). Tiefer
durdyfteomt den Bodenfee, fiiivst fichy yifchen Schafhaufen und Bafel dber die drey Rbeinfdlle, jwangt
fich unterhalb Maing durd) das Schicfergedbirge, das fogenannte Bingerlod, theilt fich oberhald Nyme:
gen bey Pannerden in jwep Arme, und verlievt fich endlich in den Diinen der Novdfee.

Alfo gerfallt feine Covvectur in 4 Abtheilungen, und jwav: a) vom Bodenfee 6i8 ju den Rpein:
falten, b) von Hier 6i jum Bingerlody, c) vom Bingerlodh bis Pannerden, und d) von hier an big jur
See. Nadh dev juvor ausgefprodhenen Anficdht wave nuv die fefte Abtheilung von oben nady unten
g veguliven, das heift, von Pannerden anjufangen und 6ig jur See fortzufesen, die tibrigen drey
Rectificationen aber waven von unten nad oben, alfo fromaufrodrts ju betveiben.

§. 130, Der Hauptgwect ciner Strom:= Corvvectur ift nidht immer Beforderung der Sdbifffahet.
Algin den Jabren 1801 bi8 1804 das £ £. Ingenieurs-Corps das Ctfdhthal von Mevan bis Roveredo
en détail aufnabhm, nivellivte, und alle ndthigen Bebelfe fammelte, war gang vorziiglich BVerhrithung
der gabllofen Ueberfhwemmungen, Austroctnung der ungeheuern Moofe, fury, Befdrderung dev
Agricultur Augenmerf. Daf die Schifffahrt dabey nidht vergeffen werden durfte, verftand fich al
lexding8; aber fie war nidt Hauptfadhe.

Beynabe eben diefe Anfidht hatte der Crziehungsrath Cidyer, al8 er in dem JFahre 1805 der
fdhmweizerifdyen Tagfaung feinen Plan jur Covvection der Linth vorlegte, dev duvdy den beviihmten
Zulla fo gldngend ausgefiihet wurde (fiche §. 133, 134).

Endlidh hatte die Regulivung der, Feinedmwegs fehiffoaven Wien nur gur Abfidt, fie fahig ju
madyen, den Unvath, weldhen ihr die Ableitungs - Candle der meiften Worftddte Wiens jufiibrten, ges
vuchlos abuleiten, ifre Ufer, dev nahen Haufer wegen, mebr ju vexfichern, und jenen efelhaften An-
Blict derfhwinden gu madyen, den diefer tiictifhe Bady vov feiner Coveectur darboth.

a) Rectificationen BVebhufs der Cloaken

§. 131. Fordern unbedingt, daf man mit dem Waffer geibe, Feine, aud) nidyt die allerminbdefte
Abgapfung durdy Miiblgrdben 2¢. dulbe, die etwa beftehenden fog[etcb caffive, und den Strom fo cins
enge, daf ev jur Jeit des niedrigften Wafferftandes in einem mog iy ft fhmalen, und cben defhalb
ineinemmoglichft tiefen Gevinne flicfe. Denn cine breite Wafferfviegelfidde begtinftiget (weil
die ©Sonnenfteablen 68 auf den Srund deg Flufbettes dringen Fonnen) die Evaporation tiber alle Be-
griffe. Audy wachft mit Sunahme der Wafferticfe bey dem ndhmlidhen Gefdlle die Sefdywindigteit,
folglidy machft audy ded Stromes Kraft, und diefe fet ihn in den Stand, fein Bette immer
vein ju evhalten.

§. 132. Derley Strdme follen eigentlich dreperley Flufbette Haben:

a) Gined fiiv dag Fleinfte Waffer, weldhes den in §, 43 evflarten, ywecfmdfigern Strom: Proz
filen abnlich ift, und forgfdltig vermabrte glatte Ufer hat; damit dev trdge fid) fortwdlzende Unvath
die moglichft gevingfte Urfache jur Retardivung finde.

b) €in gweptes Profil fiiv dasd Mittelwaffer mit fanft fteigenden ebenen, und wo moglidy gepfla:
ftecten, oder Dodh wenigftens mit Rafen belegten, Feinedmwegs aber mit Straudywerf bewadbfenen Bi-
fdhungen 5 und endlidy

"} 3n der That beabfidhtiget man feine theilweife Gorvectur,
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¢) Gin mdglicdhft gerdumiges Profil file das Hodywaffer, deffen fteileve Bofdungen nadhy §. 5o mit
jarten Weiden , die nidht leidyt ju Baumen heranwadsfen, bepflanjet werden Fonnen.

$at dev Fluf, wie dief bep Wildbachen der Fall ift, nur ywey Wafferftdnde, ndhmlich den nie=
drigften , und den hodyften, fo gendigen audy yrey Bette.

Die Ufer milffen, um die Sonnenfirahlen abgubalten, mit doppelten Reiben hodwadfender
Baume, die der Bliithen wegen fdhdnbar find (fiehe L IHL §. 535), fo eng 8 fidy thun [dft, be:
pilanget werden,

Lie in den Fluf fidh evgicfenden Ableitungs: Candle follen fich nie fenfrecht, fondern miglichft

~ febief einmiinden, diefe MiAndungen aber fo tief gebalten werden, daf ihre Bettungen von dem nies

Fig.
12,

drigften Wafferfpiegel tiberronnen werden und bleiben,

Endlich verfteht e8 fih wobl von felbft, daf, wenn anders BVermeidung ded Geftanfes beabfidtigt
wird, alle Webhre , voryiglidh aber alle Caseaden befeitiget merden follten, welde jur mehrmabhlic
gen Berfdyellung dev unfldthigen Waffermaffe, und folglich ju einer Erhalation Anlaf geben, die
man Faum in €loafen findet.

b) Rectificationen Bebufs der Agricultur,

§. 133. Der Vorgang bey Strom - Correcturen jur Befdrderung der Agricultur cinesd vermiifies
ten oder mit Jerflovung bedvohten Thales (4t fidy am keichteften aus dev gedvdngten Befdreibung
einer gelungenen NRectification ') exlernen, ] :

Fig. 12 flellt die fiidliche Halfte des in der Hydrotechnif fo berihmt gewordenen Linththales
nady dem bepgefiigten Mafftabe vor, w ift dag, am Wallenftadter See bw gelegene, Stadtden
Wefen, 10 deutfdye Meilen fiidlich von Conftance; und mzd ift diefo genannte Glarner Linth,
die Wevanlaffevinn aller jener Leiden, welde den Wohlftand der Grundbefifer ded ofnebin armen
Zhales an der Wurgel benagten. Diefer Bergfirom wdlzte aus dem Hodygedirge bey m eine, allen
Glauben tiberfteigende , Menge Felfenbtocke, Steine, GBerdlle, Sand 2¢c. heraus, und lagerte fie
bep der Jiegelbriicte z ab. Eine nothrwendige Folge davon war die Crhdbung des Thalbodens von m
big z. Diefer immer hoher werdende Damm hielt vag, aus dem Wallenftddrer See in die Linth ab-
flicgende, Waffer yuriict, und fdywellte den Wafferfpiegel des Seed ju einer unerhdrten Hohe. Die
niedrig liegenden Haufer des Stadtchens Wefen forwohl als jene von Wallen ffadt wurden unbes
wobnbar, und die Berfumpfung der Thalfivecte mb ez nahm dergeftalt ju, daf man mit Srund bez
forgte, dev Wallenftadter See werde feine Srednge bid jur Jiegelbriicke ausdehnen,

Der uftand des Linththales von z abwdrts 6i8 d, und von da bis jum Jttrdyer See, durdh viele
und jum Theil widernatiiclihe Serpentinen veranlaft, war eben fo niederidlagend. Die beften Fel:
dev (in dev Echroeiy von doppeltem Werthe) mufite man in Wicfen umgeftalten, Diefe trugen nuv
anfanglidy gutes, fodter fauves Gras, endlih Schilf, und vevoandelten fich zulet in Moofe, welde
fdhlechterdings nidht mehr gemdhet voerden Fonnten.

Diefer Juftand wurde immer beunvubigender, und endlich fo fdhrepend , daf Efdher ed wagte,
der Tagfabung biervon Bevidt ju exftatten. T ulla, damahliger badenfher Hauptmann, fibernabm
die Correctur, Juerft fiberjog ex das gange Thal mit cinem trigonometrifhen Nele, lief o8 fodter en
détail qufnefmen und nivelliven, beftimmte die Gefdymindigeit ded Bergftromes bepm Fleinen und
bodyften Wafferftande, mittelte Bie gervdbnlide und die grdfte, je evlebte Waffermenge aus, welde
berfelbe unter dev Mollifev:Britcke m durchynodlzte, beftimmee Hiernach deffen Profif, und hatte den oriz

') Siehe die officiellen Notigenbldtter, die Qinth = Unternehmung betrefend..
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ginellen Gedanfen, die Lnth aus ihrem alten Bette wegguleiten, und fic (am8. May 1811) ju jwins
gen, anftatt von m nady z, von m in den Wallenftadter See b yu fliefen, dev eine fo enovme Fiefe
bat, daf das Gefchiebe dev Linth von vielen Jahrhunderten juverldffig nicht pinveidhen wird, aud
nur eine Budyt desfelben audjufillen. Su diefem Behufe lich ex durch Menfchenhande den fo genannten

§. 134, Mollifer Canal mab ausheben, deffen LBande mit trocfenem Mauerrwerf verkleiden,
und bepderfeits von 8/ hohen, und an der Krone 6/ dicten Erddammen cotopiven, Dasg Profil diefes
Canales ift burch Fig. 2, E dargeftellt, und war beverts dev Segenfland mehrfaltiger Unterfucyungen
(fiehe §. 25).

@omit war die Urfache gehoben, Die Wirfung Fonnte nicht ausbleiben. AB Tulla ndhmlich an-
ftatt desd alten Abflufgrabens cez, durdy welden der Wallenftadter See fein tiberfliffiges Gemaffer
in die Linth evgof, einen viel breiteren €anal ¢fz, ferner von dev iegelbriicke z big d, von da big
Gieffen, und von hier 6i8 Srynau cinen, in faft gerader Linie fortlaufenden Canal ausheben lief,
vodurdy alle Serpentinen durcftochen wurden ; ald ev ferner, das ganze, vom Wallenftadter 618 jum
Blrdyer See 56 Schuh betragende, Gefalle durdyaus glardformig vertheilte, alle Seitenarme abdammte,
den Strom duvd), gegen einander fehende, Raufdbubhnen an den fechten Srellen, befonders bey
der Jiegelbriicte z vertiefte, alle Felfenblocte, Baumftiamme, alte Uferbaumwerfe 2c. hevausreifen, und
den €anal durd) ywey pavallele, 2007 von einander entfernte, 6 Sduh hohe Dimme beyderfeirs be-
grangen, alle @tmpfe entwdffern, die verlaffenen Stromarme anbdgern, endlidy audy ein, leider nicht
geabntes, Felfenviff bey dev obern Winddecke o, weldyed den Canal quer durdyfdnitt, unterm
Waffer mit Pulver (nach L IHL. §. 204, 205) bis auf mehr als g, oder gav 14 Sdyub Jiefe abfprens
gen lief, die thonigten Aushebungen durdy Bohrruder vertiefte 2c., — al8 alle diefe, filv unausfiiproar
gebaltenen, Avbeiten wirklidy ausdgefiihrt murden, fanf der Wafferfpiegel des Wallenftadter Sees von
Fabr ju Jahr, und ftand im Fabre 1812 um 3/ 17, im Jahre 1823 aber um volle 8 Schuh nies
driger, al e beym Beginn dev Covrection geftanden hatte. Somit war der Jwecf vollfommen erreidyr,
Dem patviotifdyen Efcher, deffen Nahme jept mit Adytung auﬂgcfpwd)en witd, will man unter Mol=
[i8 ein Denfmadl ervichten.

o Rectificationen Bebhufs der Navigation

§. 135. @epen vor allem andern eine hinldnglidye Waffertiefe, ein veines Flufbette, nidht allyu
grofe Gefchmindigfeit, mehrere Landungdpldage, und einen Huffdhlag vovaus,

§. 156. Sftdie Waffevtrefe umein Drittel gzoﬁet alg die @d)tfféetntaud)ung,
fo bemegcn fidy die Schiffe fo ungehindert, wie auf der offenen See *). Hat ein Fluf, 3. B, beym mitt-
leven Wafferitande, unter dem Stromftridye durdygehends wenigfens 4 @dubh Jiefe, fo Fann er mit
3 @dup taudyenden Sdiffen befahren werden. Kennt man alfo die Eintaudyung dex groften Saiffe,
womit ein Steom befahren wird, fo weif man audy feine Tiefe, weldye er unter dem Stromftridy ha-
ben mug, oder die man ihm verfhaffen mitfte, wenn ex fie nidht ubezaﬂ patte. €3 gefd;nef)t am gwed:
magigiten durdy” / :

a) %rel@g dbes Flufbettesd, Und diefe wird enteder durdy Uferbefchldge §. 52, oder
durdy Buhnen § 196y oder woh! audy blof duvch Hodybordige Schiffe evgielet, weldhe anflatt
der Raufdbubnen‘vedyts und linfs dev Untiefe geftellt, jwectmdfig befeftigt, mit Sdyotter befdwert,
und durdy Ocffnung einer Fleinen eigensd ju diefem Behufe vorbeveiteten Scyige mit Waffex fo lange
gefiillt voerden ,},_’biﬁ fie auffigen. $Hiev [aft man fie feben, 6i8 dev Jmweck : Wertiefung des Flufbettes

e

') Nouvelles expériences sur la résistance des fluides, par M. d’Alembert, Condorcet et Bossut. Paris 1777. chez Jombert.
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jwifdhen beyden Saiffen, erveidht ift. So fort fhlieft man jene Schiigen, pumpt das Waffer aus,
madyt hierburdy die Sehiffe flott, bindet fie (08, vudert fie bey Seite, und vevrwendet fie anderdmwo.

L) Da wo die Bevengung unmdglich iff, eviibrigt nidyts anders, als dben Sand oder den Schlamm
durch den Sandloffel Fig. 48, I THL. Hevausnehmen, oder die Untiefe ausbaggern ju laffen.
Diefe Avbeit gefchieht auf Kabnen, weldye mit dem Unvath gefdilt werden, und die ihn wegfiihren.
JIn Seeftadten, auf fhlammigen Candlen 2¢., wo das Ausdbaggern nidts weniger ald eine unevs
povte Seltenheit ift, veveidhtet diefen Dienft dex

c) Cavafango, cine grofe Mafdhine, deren Detail und Erbauung in die Mafdhinenlehre gehdrts
Hier gentigt 8, iprer gu exmdhnen. Aufmerffame LWanderungen durc) die Modellen- Sdle wers
den helleve Begriffe hiervon entwickeln,

d) Endliy mug nody evwdbhnt werden, daf, um dem Steome die miglihit grdfte Waffermenge,
und folglidy bey befdyranfter Novmal - Breite, die grofte Wafferticfe ju verfdaffen, 8 nétbis,ftv'
alle Seitenarnte abjuddmmen, nidyt ju exlauben, daf dem Fluffe durdy) Mihlgrabden, ‘IBaﬂ'er(ntgns
gen 2c. Waffer entjogen, oder duvch Abdftoctung (Umpauen) dev Auen und Wdlder die Gpaporation
1iber die Mafen beglinftiget werde; eine Bemerfung, Ddie befonders fiiv die Eleineren Fliffe gilt. Jft
blof cin Stromarm fdifféar ju maden, fo verdient vorzighdy die Biflueny §. 103 beviickfidtiget
3u werden,

§. 137. €in veined Flufbette ift jenes, weldhes wenig Untiefen, oder Sandbdnfe hat, wo
nirgends FelfenblOcke, grofe BVaumftdmme, verfunfene Schiffe, alte Uferverfiderungen, Pilotens
@timpfe, Wehre, Schiffmiihlen 2c. angetvoffen werden, oder die vorfindigen fogleich befeitigt worden,
Wie Jelfen unter dem Waffer dburch den Stofbohrer angebohrt, mit wafferdidyten Patvonen geladen, mit
trodenem @ande vexddmmt, durdy ein Sehilfrohr angeziindet, und fomit jerfprengt werden fonnen,
fann im L IOl §. 202 — 205 nadygelefen werden., Aber mit dem blofen Sprengen ift die Sadhe
nidyt abgethan, die lodgeriffenen Felfenbldcte miffen audy entfernt werden. €8 gefcbieht durch Hilfe

a) Der Teufelsflaue k, ener febr grofen, vierfralligen Sange, welde die BIocfe umElams
mert, Diefe und jene werden duvdy eine befondere Mafdhine Fig. L entroeder gany hevaus, oder dodh
oenigftens fo hody gehoben, daf man fie ans Ufar fbleppen fann, wo fie der Sdhifffahrt nidht mehe
im Wege liegen. €8 verfteht fidh 1ibrigens von felbft, daf diefe Arbeit auf Sdnffen, Flofen, oder
proviforifhen Brlicken, und nur bey Eleinem Waffer vorgenommen werden diirfe, wo man
gewdbnlidy 6i8 auf den Srund fehen, und folglidy die Steine durc) Hiilfe der, Mbers Laffer vorvas
genden, holzernen Jangenftiele bequemer und fidhever pacten Fann.

b) Baumftamme werden ebenfalld duvd) Krallengangen, oder durd) Brunnfahen gedferer Avt
aus dem Waffer herausdgeriffen. An dev Syll bediente fidh Hagenauer in dem Jahre 1825 dreper Jans
gen von 74, 140 und 250 Pf. Schmwere, deven Keallen 15, 34 und 51 Joll jur Lange Hatten. Cr
ob damit Felfenbldcke von unglaublidhem Gewidte.

§. 138. So widtig aud) die Stromgefdhwindigheit in Hinfidht der Reinaltung und Jiefe der
Slufbette ift, fo nadyteilig ift fie oft dev Schifffahrt, voryiglich aber dem Begenjuge, am Rpeine
der Bevgfahrt. Das Durdhftechen dev Serpentinen, wodurd) die Befdymwindigleit fo fehr mme?rt
wird, fann daber aus Navigations:Rilctfichten nicht ohne Befdhrdntung empfoflen weeden. It eine
Gerpentine viermahl [dnger alg ifr Durdftich, fo ift die Gefdhwindigkeit in diefem doppelt fo
grof, alg fie in jener war. Man fieht Hievaus, weldyes Unpeil ein unbefonnener Durdpftidh anvidhten
fonnte. Sevpentinen find oft woblthdtiger, als man glaubt; die meifen Strdme whven opne fie unz
fipiffbar, Sicalte ju durdpftechen, alles naddem Lineale, cder nach dev Absciffen- Linie des trigonometriz
fhen Nehed ridhten ju wollen, gebt Hier alfo durdyaus nidht an; wie ¢ dbenn dberhaupt nidt
gevathen feyn Fann, die Natur allyu fiveng gu feffeln.
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§.139. Dev Begengug tm(angt, wenn: er. Sfonomifder ald die Landfradt feyn foll, eine
Stromgefdymwindigbeit von wenigevals fieben Fuf ). Firdie Thalfahrt hingegen ift Feine abs
folute Angabe moglich. Dev reifende Jnn und die fchleidhende ZTheis find bepde fdhiffoar, wiewohl in
ungleidhem Grade. Befimmter (4§t fich in Dinficht des Wafferftandes fovechen. Auf den meiften Strd:
men wird die eintrdglidhfte Seifffabrt nur bey mittlevem Wafferfanbde getricben; nidt, a(s‘
06 ¢8 unmdglich ware, bey hoherem Waffer ju fdhiffen, fondevn weil e8 viel gefdhrlider ift, und weil
bie gedfern Sdyiffe unter den Brdcken nidht durdyfahren Ednnen. Bey: niedrigem Waffer hingegen
Fommen nuy feidite: Fahryeuge foet; tief gehende Sthiffe miiffen fdyiften, das beift, fich eines Theis
fe8 ibrer Fracyt entledigen, und diefen in fladyere Sehiffe dberladen, um nidyt ju viel einjutauden. So
[aftig diefes @ dhiften audy immer fepn mag, fo'find dody nicht einmabl alle Seefdyiffe davon befrept *);
und 8 wave Hodft untlug, in feidhten Fltiffen ¢cine natuvwidrige Fiefe, und folglidy eine grdfere
Rapivitat 610§ defhalb exfiinfteln ju wollen, damit audy bey Eleinem Waffer die groften Schiffe pafs
fieen Eonnten. Kann e8 ohne grofe Koften gefdhehen, und begablen ed dicjenigen, welde allein
den BVortheil davon haben, dann mag ¢8 barum feyn. Sind die Koften aber fehr bedeutend ,
dann lobnt e8 fidy fdhon dev Miihe, unbefangen ju untevfudien, und ¢8 audy geltend ju madyen,
wad tadelndwerther fey: Dev feidhte Fluf, odev die tiefen Sehiffe. In dev Regel vichtet fich der Was
gen nadh der Strafe, und diefe nad) dem Lande; nidht umgebehrt,

Anbders verhiclte fidy die Sadye , wenn ein Strom bey Eleinem Waffer burd)aué mit grofen
Sdiffen befahren werden ESnnte, und nur eine, oder einige Stellen feicht waren. Dann allerdings
rdre ?Bertuefung becfelben, fie fofte was fie wolle, empfehlenswerth. thn,-— nicht einmabl dev
grofte Strom *) unfeved LWelttheiles ift in diefer Lage!

§. 140. Landungépldpe, Anldnden werden von den umﬂanben gebothen. Sie verlangen
eine frepe, die Sdifffahet nidyt beivvende Lage, bequeme Jufubr, und tiefes, aber moglihft vubiges
Waffer. §. 53 lehret, wie fie gemadht werden.

§ 141, Der Huffdlag, Leinpfad, Jreidelweg, Rectweg ift ein Pfad fillr die Pferde des
Sdhiffyuges. Strome, die nur mit Flofen befahren werden (wie die Brenta in Tyvol), bediirfen Feined
Siehpfades ; denn die Flofe werden am Ende der Reife gerlegt, und Fradyt und Flofe verfauft, An:
devs verhdlt es fiy bey Strdmen, weldye Schiffe tragen; denn diefe miffen, wenn fie die Fahrt frrom:
abrdrts gemadht haben , entweder leer, oder befrachtet wieder juriicfgejogen werden. Und hievju be:
dient man fidy gerwdhnlich dev Pferde ). Dev Pfad ift 6/ breit genug, ex foll vom mittleven Waffer
night fiberronnen werden, foll nidyt allu oft, befonders aber nidt unndthiger LWeife von einem Ufer
auf bas andeve verlegt, und nidyt tfiber, fondern unter den Brdcken fortgefihrt werden, Da, wo
die Werlegung des Huffthlages von einem Ufer auf bas andeve unerlaplich ift, foll eine feihte Stroms
ftelte dafilv audgefudpt metben, damit die Jugpferde diefe Ueberfesung gefabrlos bewerffielligen
Ponnen,

1. Bon den Stromfdhnellen.

§. 142, $at die Natur der Sdhifffahet ein unﬁberﬁeughd)eé Hindernif in den Weg gelegt, fo Fig,
muf dadfelbe umgangen werden, Stilezt 3. B. ein Strom Fig. 11 bey 5 iber ein fohes Felfen- | -
viff, und ift e8 mdglicy, vedyts oder linf8 feitwdrtd ein Holzernes Gevinne 1,4 ju evbauen, deffeng, F,

') TWiebeting's theor. prabt Wafferbaubungt. I Vand. 212, Seite,

') Amfterdbam, Venedig 2.

%) Die Donau ift bey Eleinem Waffer fite grofie Schiffe von Wiefelburg aufiwired bis Wien unfahrbar; denn an mehreren
Stellen ift diefelbe Faum 30 Joll tief.

i) Siepe §. 147, 1. Theil.

Weifi, Leheb. d. BVauFunft I1T. THE 6
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Quec:Profil (fromanfrodrets fefend) durdy Fig. E; unbd beffen verfiivstes ingens Profil dued Fig. F

in Eleinevem Mafftabe vovgeftellt wird, fo Fann duvd) yoey Sehiigen 1 und 2 die Schifffahet file fod=
bordige, aber nidht tief im Waffer ge[nnbe Sdhiffe siemlidy gut hergeftellt werden,

a) Soll ndhmlicy ein beladened Sdhiff in diefem Gevinne abwdrts fahren, fo hebt man juerft
bie Sdyilie 1 durdh die bepderfeits darvan angebradten Ffafdenyiige Hodhy auf, und [dft fie, fobald
a8 Sdiff in die Kammer 1,2 cingefahren ift, wieder, jedody nicht gang herab, fo, dafi fie noch etra
¢ine Spanne Hod) vom Boden abfteht. Nuniebt man die Schiie 2, Halt aberdas Schiff nody guviict,
und [t e8 evft dann aug , wenn durdy wicdeehohltes Heben, der vordern Sehiise 1 fo viel LWaffer cine
gedeungen ift, al8 die Thalfabre ecfordect. E3.Hedaef deffen nidt viel, denn das SeHiff {wimme nidt,
fondern gleitet muv auf dem fhiipfrigen Doden ded Gevinnes abwdrts,

b) @oll hingegen cin leeres Shiff von Perden, flromaufdrts gejogen werden, fo bebt man

die Sdytiie 2 fo Hod) man fann, jene 1 aber nux fo hody ald ndthig ift, um in dem Gevinne cinen

mdfig Hohen Strom gu evgiclen, Dev blof dagu dient, das Bevinne glatt ju maden, und die Reis
bung ju verhindern. Nun (46t man die Pferdeangichen. Kommt das Sehiff oben bey 1 an, fo fhlicht
man 2, hebt 1, und das Siff fahet Hinaus. - . o -

§. 143. Diefes Gevinne, und ﬁbetb«upt bie gange %om«bt&mg [mﬁt @tromf dnelle. Jened

am Tvaunfall oberhalb Lambad in Oberdfterveid) Hat 1248 Schub jur Linge, etwa 24 Sdhub jur

Breite, 4 Sdub jur Jiefe, und 5o Schub jum gangen, jedoch gleidh vevtheilten Gefdlle. In
5o Secunden durdhfafhet ein herabfthicfendes beladenes Fabrieug diefe 1248 Sdub, exlangt affo im
Lurchidnitt eine Sefdywindigfeit von 25 Schuben, Oben ywar ift fie bedeutend geringer, beym Auss
fluf bingegen diirfte fie nidht viel weniger alg 40 Schuf betragen. Jn diefem Augenblice ift bu@es
fabr am geoften. Gleidyoofhl find Ungliictsfdlle verbdltnifmdfig febr felten. _

Die Traunfdiffe Haben 100 Fuf Ldnge, 14 Fuf Breite, 35 Fuf Jiefe, laden 500 Gentmc,
taudyen aber nur 22 Joll, Nur leceve Siffe werden fromaufrodrts gegogen ; und gwey Schiffe braus
den immer vier Pferde. In jenem Gevinne hingegen milffen ficben Pferde einem leeven Sehiffe vors
gefpannt werden, die ¢8 in 10 Minuten hinaufjiehen.

2. Bon den SHhlenfen ;
§. 144 Weniger umftandlich und gefahrelofer umgeht man dexley Naturhinderniffe durd S hleus

‘fen Fig. 14, A ift Grundrif, B der vexfiirzte Lingenfnitt, C das halbe Duer: Profil, beyde lefhe

ten ‘{Stguten im doppelten maﬁﬁabe. Um Ales andeuten gu Ednnen, wurden die Schleufenthore in
Fig. B fo geseichnet , al8 wdven fie offen; gleichwohl ift das cmﬂﬁgehge obeve ober fo genannte An:
d)Iagtbor a immex ju , dag jwepfliigelige Stemmthor b aber immer offen.

a) @oll ein Sehiff aufrodrts fabren, fo fahet e8 zuerft in die Schleugenfammer ab. Nun fd)heﬁt
man a8 Stemmthor b, Sffnet die Fleine Drehfdytifie ded Anfdhlagthores a, fillt fomit die Kammer,
und Hebt folglic) das @d)iff fo hody, daf, wenn man dad obere Thov jesit Offnet, e aus der Kammer
binausfahren fann. St dicf gefdhehen, fo {hlieft man das Thor a und feine Schihe, Offnet das
flle die Eleinen Drehfdrigen des Stemmthores b, [dft das LWaffer ablaufen, und dffnet julept nod
deffen bepde Thorfliigel. Somit ift alles wieder im vorigen Stanbde,

b) Das Abwdrtsfahren der Schiffe madht ein dhnlides, aber verfehrted BVerfahren nothmendig,
weldhes alfo Feiner Crfldvung bedavf, Widptiger dileften folgende Bemerfungen feyn.

§.145. Die ShleufenFammer foll nicht viel breiter ald die Schiffe feyn *), damit dicfenicht

') Diefe Berbreiterung foll bey 6/ 6~ breiten Sciffen nur 4 JoW betragen. Siche Maillard’s Anleitung yu bcm Cntwurfe
und Crbauung fdhifjbarer Gandle, Seite 177.
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allzu fehr hevumgervorfen ywerden, wenn der fdhaufelnde Wafferfpiegel finft odev fteigt. Die Lange dex
Kammer aber muf der Sehiffidnge fo angemeffen werden , daf das aus der Scytifse ded Thoves a Her-
ausfprifiende Wafer nidt in die Schiffe fommen Fonne. Schon Hievaus diicfte folgen, daf Hobe
Sdleufien nidht ju den goecmdgigen gehoven, und daf, wenn das juumgehende Naturhindevnif be-
deutend Hoch wdve, 8 vathlidyer fey, meh veve nicdrige Schleufen hinter einander anjuordnen, wels
dye sufommen fo hody al8 jenes find. Hat die Schleufie. nuv 12 Sdub zur H0he, fo gibt man ifren
Mauern die im Profil C angemerfte Dicke, erbaut fie aus Brudpftein, und verbleidet fie an dev Wafs
ferfeite mit Quadern, L e '

8,146, Die Shleufenthore werden aus einem Balfengerippe von §8lligem *) Cidyenfol;
veefertiget, und diefes mit 2 3dlligen weidhen Pfoften verfchalet ; nur die mittleven horizontalen Riegel
werden aus Siolligem Cidyenbholze gemadht., Die Thove laufen unten in Pfannen und Japfen, oben
abex in Halfen. (Siche §. 499, I THL) Das Thor a fdyldgt unten an cine 2 ol iber den Boden vor=
ragende Stoffdywelle, die Fligel des Thoves b aber flemmen fid) unten an den 2 Joll vorvagenden
Drempel (fiehe §, 71). Dev Schleuenboden wivd von den Franjofen vevfehrt gewdlbet, wie dief in
Fig. C 3u fehen ift. Die Englander belegen ihn blof mit 2 3olligen Pfoften.

Mehr iber diefen Gegenftand ju fagen, wiltde hier unverftdndlich werden, Man fpart die Cr-
veiterung diefer Lehre daber filx den Canal:Bau auf, welder in die Strafenbaufunit gehort, und
babev in den vievten Theil diefes Lehrbudhes verwiefen werden mufte.

?I?on den ueberfdlle'n',

und gwar:

a) Bon den Thalfperren

©§. 147, Bergftedme, weldye viel Gefdyiebe mitbringen, fliefen gewdhnlich in engen, wilden Thd-
feen. Ddmmt man diefe Thdler alfo an fdictlichen Stellen quer tiber duvdh Fafdinenwerfe nady §. 109,
ober durd) Verpfdhlungen §. 108, oder durd) Mauern, oder wie immer ab, fo laffen jene Wildbadpe
alles Gefdyicbe vor diefen AbdImmungen liegen, und verfdonen die tiefer abrodrts liegenden, breis
teen , und gewohnlich audy fruchtbarern Ihaler wenigftens mit dem grdberen Gerdlle. So beniften
3 . die Fvientiner, weldhe von dem Wildbache Ferfina viel ju leiden Batten, die fhauerlich tiefe
Selfenfpalte untex Pont’ alto (burdy weldhye jener flicfen mug) dagu, Bier eine Fhalfperre oc Fig. Fig.
13, A aus maffiven Mavmorblocten anbringen ju laffen. Dev Badh iyt jest fiber diefes Hovizons 15.
tale Gewdlbe oc in die Fiefe b, und (dft bey a alles Gerdlle liegen, weldhes ev fonft ind Ctidhthal A.
gefcpleppt hatte. Jft Das weite Vecfen a ausgefilllt, fo echdht man die Thalfperre *), oder, wenn dief
m\’?t mefr wobl thunlidy feyn wird, fo will man den Wildbad) an ciner andern Stelle abdimmen
{affen.

Auf dhnliche Avt hdtte die Glavner Linth dued cine, im obern Linththale por m, Fig. 12 ju

evbauende Thalfperve gehindert werden Ednnen , ifr Gerdlle 6i8 jur Jiegelbricte 2 ju fdleppen, wo:
duedy dev Foftfpiclige Mollifer Canal vielleicht exfpart worden wave.

') 68 verfreht fich unter der Vorvausfefung, daf die Hohe und Vreite diefer Thove die in Fig. 14 angegebenen Ausmafe
nidt viel iiberfteigen.

") 3m Jahre 1824 war diefelbe nodh 120 Fuf tiefer, als die ober ihr fdwebende Pont’alto, Der Waifferjturs von der Thal:
fperve abwdrts betrug 86, die gange Tiefe der engen Schludyt aljo 205 Fuf.

*



Fig.
13.

44

b) Bon den Webren.

§. 148. Braudt man Waffer gum Betried ciner Pulvermiihle, ober ivgend eined andern Werfed,
fo ddmmt man jenen Bady, der dad Auffdlagwaffer liefern foll, durdy eine forgfaltiger gebaute
Ihalfverre ab, faut das Waffer hierdurd) auf, und leitete8 durdy cinen M Hlgraben ju dem Rade.
Diefer Graben foll nady Vitvuv *) auf 100 Sduh Lange 6 Joll, nady Milizia *) aber auf 100 Klafs
ter £dnge 2 3oll Fall erbalten. BVepde Angaben fann man ald Creveme betradyten, und bendipen.

§.. 140. Jenen quer fiber den Strom erbauten Damm nennt man LWehr oder Fluder. Kivjer
wird dasfelbe allerdings, wenn man ¢8 in einer Stromenge anbringt; da Ddiefe aber immer tief find,
und bdie Schwierigbeit dev Erbauung mit Junahme der Waffertiefe gany unverhdltnifmdfig widft,,
fo folgt , daf e8 vathlider fey, das Wehr in einer Strommeite ju erbauen. €8 wird hievdurd ywar
ldnger, aber woblfeiler, und ftaut dag juviicfgehaltene, oder fo genannte Borwaffer nidt gar ju
fepr auf.

§. 150. Die Hohe diefer Aufftauung Hangt ndhmlid nicht 6o von der Héhe ded Fachbaus
med (dex obern Sehyneide, odex der Créte), fondern audy von feiner Ldnge ab, und (aft fid, rwenn
diefe letere und die grofte Waffermenge des Fluffes defannt find, leidht ausmitteln. Nennt man nafhms
lich bie Aufftauung oder die HOhe des Wafferfpiegels fiber den Fachbaum jur eit des Hodwaffers x,
die €ange des Webres in Schuben 1, und die grofte befannte Waffermaffe in Rubiﬂ'dgubeun, fo

muf (nady §. 26, b.) x1X 2 \/62x=m, alfo x'I' X § X 62 x=m", folglid) x = % %“L fepn.

Um Ueberfdhmemmungen vorjubeugen , mitffen die Ufer oberhalb des TWehres um ey Shub Hoher
al8 x fepn, oder durd) Ddmme um ¢ben fo viel exhoht werden. Die Widtigheit der Sache verlangt
jedodh hier den Jufag: Man nehme m um den vievten ThHeil grofier, als ¢d ift. Boffut
fand nahmlidy (wievohl in anderer, aber unglinftigever age), daf fich die wivklide yu der vermuthes

ten Waffermenge wie 1316, ober wie¢ 4:5 verhalte. Kehrt man den Saf um, und nimmt m 3u

5? an, fo hat man im vorliegenden Falle mehr gethan, ald feloft die AengflichFeit ju fordern ges

neigt fepn diiefte, 3 ~

€8 foll §. B. ein Fluf, welder in jeder Secunde Hidftend 11200 Kubitfuf Waffer fortmdlzet,
durd) ein 240 Schub langes Webr (deffen Fachbaumbohe immer von der Obrigheit beflimmt wird)
aufgeftauet werden; 8 fedgt fidh, um wie viel Schube der Wafferfpiegel im duferften Fall Hoher
als der Fachbaum des LWebres fehen wird ? 1iff alfo=240 Fuf, und m=11200 Kubiffuf. In

..... B

3
dev Redhnung aber nehme man m’= 11200+ 2800 = 14000, Dafher wird x= % \/ﬁg?zzfﬁ

= 5V 3403, alfo nach Tab. IX. I. FhL x =1 X 15=>5Sduh. Jur Jeit des Hodywaffers wird alfo
bag Wehr 5 Schuh hod vom Waffer tiberronnen werden, und folglich miiffen die Ufer, oder die
Damme vor dem Wehr 7 Sdyub hoher al3 der Facdybaum gehalten werden,

§ 151, €8 gibt holzerne und freinerne Wehre. Die erfien beftehen aus Pfafhlen, welde
in mehreren pavallelen Reiben drey Schubh aus einander 6is jum Stillftande cingevammt, hievauf
Kappenfdywellen aufgesapfet, auf diefe aber eine (auf 5 Fuf Ldnge einen Schub fallende) Bettung von
3 §olligen cichenen Pfoften befeftiget werden, Die Stdvke dev PFAhle vidhtet fidh nach ihrer Lange, und
Diefe nadh dev Feftigheit des Cudreiches forvohl, als nach dex Hbhe des Wehres, (Siehe §. 52.) Juden
Kappenfdymwellen nimmt man eben fo fackes $oly, als ju den Pfaplen, Bor dex vordern, und vor dee

') VIIL Budy, VIL, Gapitel. -
*) Grundfige dev biegerlihen Baulunft, Il Theil, 259, Scite.
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bintern Pifotenveibe wird eine, aus liegenden, forgfdltig gefugten, und jufammengedicbelten ') Vals
Een beftehende Wand aufgefdhidhtet, der gange inneve, friiher moglidyft tief audgebaggerte Raum jwiz
fdhen diefen BDalfenwdnden, und unter jener Pfoftenlage aber mit trockenem Brudhftetnmauerwert aus-
gefillt, Die Cinwurgelung bepderfeits, und die Dicke ded Wehres wird feiner Hibe gleid) gemadht.
Da der Strom alles Sefdhiche vor dem LWehre ablegt, und das Flufbett dafeloft in Kuryem fo hody
al8 diefes wird, fo hat man wegen der Wafferdidpte folder Wehre nidyt beforgt ju fepn, wenn nur
jene Balfenwdnde gut gefugr werden, Bedenklicher ift die Lage untevhalb des Wehres, Das
vom Fluder Hevabfitivzende Waffer wiihlt hier ndhmlidy dergeftalt, daf, wenn nidt lange Pfahle da:
felbft eingevammt , und méglichft grofe Steine dagwifdyen geworfen wiivden, der Ruin des Werfed
unfeblbar exfolgen midgte (5. 231). )

§. 152, Steinerne Webhre von der Form wie Fig. 13, R. find diefem Ungemade nidyt unter- Fis:
vorfen, Nimmt man in der Berticalen 1, 6 den Punct 3 willtihrhdy an, madt 3, 2 wenigftens dop: 13,
pelt fo grof, als die Hobe des Wehres , befdyreibt.-aus 3 mit 3,1 den Bogen 1, 4, bis e die Gerade o
1, 2 in 4 fdneidet, 3ieht 3, 4, und vexldngert diefe Linie fo lange, bid fie die aus 2 gezogene Werti:
cale in 5 fdyneidet, fo ift 5 dev Mittelpunct ded Bogens 4, 2.

@tellit m ein Stilcf der Frummen Obecfldche des Wehres nach cinem grdfern Mafftabe vor,
und ift 2,3 die Gefdymwindigfeit des von 1,2 hevabfttivienden Waffers, fo ift die Seite 2, 5 des Krdf:
tenpavallelogramms jene Gefdhwindigfeit, welche das Waffer nadh dem Aufprall auf die {dhiefe Sobene
2,7 nod) behalten wird, Jft 2,6 gleid) 2,3, fo ift 5, 6 dev exlittene Berluft, Bey Frummen Linien find
aber die Theile 1,25 2,73 7,8 und die Winkel 3,2, 6 unendlidh Flein; folglidy find die BWerlufte (weil
5,6 =Quer: Sin. 3, 2,6 ift) unendlidy fleine Grofen der jwepten Ordnung, Mit andern Worten:
bas iiber foldye, nady ciner Sinufoide geformte Webre herabfitivgende Waffer verliert nidht das Min-
defte von feiner Gefdywindigkeit ; ¢8 fann folglidy, weil die Strdmung julest wicklidy horizontal wird,
aud feine Kraft haben, vertical abwdrts juwirfen, oder ju withlen, Dennodh muf hinter dem Lehr
daftiv geforgt werden, daf dag Hevabfitivzende, an das fidy trdger bewegende Hinterwaffer anflofende,
alfo auffdwellende Waffer bier Feine Kolfe auswaide, die jrwar nie fo tief wie bep andern Ueberfdl:
fen wevden Ednnen, aber doch Beforgniffe ervegen wilrden (§. 231).

Bon den Durdhldifen.

§. 153. Fallen, wie dief nicht anders moglich ift, von Jeit ju Jeit Repavaturen an dem Webre
por, ober will man ausg andern Urfachen das aufgeftaute Waffer auf einige Jeit ablaufen laffen, odex
find endlich die Ufer oberhalb deg Wehres fo niedrig, daf beym Hodywaffer Ueberfhwemmungen ju
befiivdhten wdven, fo leiffen Duvdhldffe fehr wefentlihe Dienfte. 8 find dieh 4, 6 oder 8 Shuh
veite, big auf das Flufbette hevabreidende Oeffnungen oder Liicfen in dem LWehre, weldye man gleidy
bey Erbauung desfelben an einem, oder beffer, an bepden Ufern ausfpavet, und fie enteder mit Scyii-
“Ben nady Fig. 5, S, odermit Ginlegpfoften Fig. 15, B, ober bey mebr als 8 Sdhuh Breite, mit wivk:
lidyen @m[egba(Een verfdliefet , deven @efammtbobe dev Hohe des Wehres gleidh ift. Tvitt nun
$Hodywaffer ¢in, fo hebt man jene Sciie durdy Hiilfe dev dafeldft befindlichen Sabel j, obevgichtjene
Ginlegpfoften oder Balfen durd) Hiilfe ded Hakens h einen nady dem andern Hevaus, und das Waffer
[duft ab, obne die lfer ju tibevvinnen,

Fritt das Hodywaffer aber jur Nadtzeit ein, fo fonnte e8 wohl gefdyehen , dap die Hilife jufedr
fdme. Hicr find nun

§. 154, Dvehfdigen Fig. 13 ju empfehlen, welde das Hodwaffer von felbft Sffnet. M ift an
Grvundrif, N Querfdnitt, O Yangenfcbmtt Die Drehfchiige O bewegt fich, wenn ihre Hohe 12, und 1,

AL N.O
') Siche §. 465, 1. Theil,
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ihre Breite 4,6 odev 8 Schuh nidht tberfteigt, um eine 16, 20 oder 24 Linien dicke, ciferne verticale
Adhfe , die nidht gang in dev Mitte dev Schiihe angebradht iff. Dev mit dem Wehr gleidh foch gehals
tene Fliigel m ift breiter, ald dev Hofheve n. Jft nun das Waffer nuv etwas héher als das Wehe, fo
ift der Druct auf m grdfer, als dev Druck auf nj und folglich bleibt die Scyiige, weldhpe (infs einen
Anfhlag bat, ju. Steigt aber das LWaffer, fo wird dag Moment ded Drucked auf den Flhigel n gtz
fier, alg dag Moment ded Druckes auf den gwar etwas breitern, aber niedrigern Fliigel m, und die
Sdiie offnet fich. Eine Fleine Stoffdywelle an dev Bettung hindert das Thor, fich weitev ald bis jur
Mitte ju offnen; das oben angebracdhte Speve:-Rad aber madyt e8 dem Waffer unmdglich, die einmadl ge=
Sffnete Drehidhiise wieder yusumadien, welde Shlicfung durdaus nidt ifm, fondern dem Cigens
thiimer des Wehres tiberlaffen bleiben muf. Nennt man die Hohe des Wehred=a, die Hoheded
Waffers, bey welder man die Drehfdhiike gedffnet haden will,=b, die Weite des Durdlafjes =c,
die Breite des fymdlecn abev hohern Fldigeld =x, und feht die Momente des bepderfeitigen Drucked
beym MWafferfiande b in Dinficht dev Achfe, um voelche die Bewegung gefchieht, cinander gleidy; fo evs

e o s . —x)* (b—§ x*b*

batt man file den Fall ded Gleichgewidhts nachftehende Gleichung: Ay , weldye,
wenn fie aufgeldfet wird, auf folgende, fehr einfacdye Wergeichnung leitet: Man Halbive a in 1, und

Fig. 02/ giehe 1,4 und 2,5 gleidloufend mit ¢, befdhreibe qus 2 mit -;’_ den $HalbEreis o, 4, 9

13. madye 5,6 =13, 4, veveinige 6 mit g, und giche 5,7 gleidlaufend mit 6,9, fo ift 7,9=x, alfo dex
Punct 7 die Stelle , wo die eiferne Acdhfe angebracht wevden muf; ¢ verfteht fih, fiiv den Fall des
Bleichgewidhts, Soll diefes jedody geftort werden, das beift, foll Bewegung exfolgen, fo flelle man
die eiferne Spindel nicht mitten auf, fondern linfs an den Punct 7, und made jum Ueberfluffe den
fymalen Fligel n Hoher ald b, und gwar fo hody, als ¢s die jededmabligen Umftande exlauben.

§. 156. Die Drehfchiife el bt wird aus drep Lagen Bretern, wovon jedes eingelne fo dick
al8 die ciferne Adpfe ift, vevfertiget. Die Breter der mittleven Lage find vertical, die der beyden dus
gern Lagen aber hovigontal. Alle drey werden duvd) verfeilte HOlzerne Ndgel (5. 69) mit cinander
perbunden , und an bepden Hirnfeiten mit ffarfem Kupferbledh befhlagen. Jur Werminderung dev
Reibung Eonnen metallene Pfannen mit converem Boden empfohlen werden, worin Ver Sapfen [duft.

§. 156. Drehfdigen mit hovigontalen, cifernen Spindeln leifien dasfelbe. Man
mache fie fo breit wie den Duvdylaf, fo hody wie b, und ordne die horizontale Achfe in einer Hohe
vom Boden an, weldenidht gang dem drittenTheile von b gleidy ift.

Riefe fidh die BVorviditung, welde jum Wiederaufrichten der vom Hodywaffer nicdergelegten
Drehichiige unumgdnglidy ndthig ift, fehr veveinfachen, fo wdve diefe vt empfehlensmwerther, alé
jene mit vevticalen Achfen.

§. 157. ©pliflich muf die BemerFung hier bepgefiigt werden, daf, wenn man von diefen fich
feloft 6ffnenden Sdhifen Nuen haben will, die Bettung unter und vor der Sehiige ftets
vein erbalten werden miffe. @8 ift daher vdthlih, alle Tage Abends derley Schiihen eine viertel
Stunbde lang, nidt gang, fondern nuv etwasd, ju Sffnen, damit das Waffer felbft allen Schlamm
wegfdywemme , dev fidh etwa vov die Sehiige abgelagert baben Eonnte, -

) Bon den Freparden

§.158. WehHre mit vielen Durd[dffen Heifen Frepardhen. Sie fefen wobl vermabrte

Ufer, ober eine forgfdltige Cinmurgelung, allema§l aber einen foliden Unterbau voraus , worauf fie

Fig. m!d)'tet weeden, und der von cinem Ufer ju dem andern quer fiber das gange Flufbette veiht (§. 220).
34, Gteinerne Freyavden Fig. 34 beftehen daber aus ciner 3 68 4 Schub dicken Maffe liegenden
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Mauerwwerfed a, b, auf welder mit Duadern verfleidete Pfeiler ¢ exbaut werden, welde renigfiens
2 Reihen Falze oder Couliffen 1,1, und 2, 2 exhalten, in welde die Cinlegbalfen oder Poutrelles
Fig. 15, B eingelegt werden. Jn die evfte Reibe 1,1 Fig. 34 werden die Balfen wirflich cingelegt, in
die ywepte Reihe 2,2 aber nur dann, wenn an dev exfiern Balfenreihe Repavaturen oder Aenderungen
vorfallen,

DBetvdgt die grofte Wafferhohe 15, und die lihte Pfeilerentfernung 12 oder 15 Schuh, fo
miiffen diefe Balfen nadh §, 70 beynahe 8 odex g Joll dick gemadyt werden. Um fie Heben oder einles
gen zu Eonnen , [quft von cinem Pfeiler ju dem andern oben ein leichted, Holzernes Geviifte, weldyes
man Bride nennen fann; bey einer gevingen Pfeileventfernung gentigen ju diefem Behufe einige dicke
Pfoften. Soll jedody) die Frepavche jugleidh die Stelle einer wirflichen Briicfe vertveten, fo miiffen die
Pfeiler, weldhe man (ohne BWorfopf und Hintertheil) fonft nur fo lang ald hodh madht, eine diefer
boppelten Beftimmung angemeffene Lange exhalten, die Couliffen 1,1, und 2,2 aber foweit vedhts und
linf8 hinaudgeriickt werden, daf webder die Paffage durdy den Dienft an den Einlegbalfen, nod dies
fer buvdp jene Geivvet werden moge. Endlich muf nody bemerft werden, daf die in Fig. 34 Hinter den
Pfeilern angeordnete Sinufoide de biev nidt fdhlechterdingd nothwendig fey.

Bon den Spubhl=Cloaken.,

§. 159. Ableitungs - Candle, weldye von Jeit ju Seit duvd) dasd aufgeftaute Waffer eined nahen
Sluffes ausgefpihlet werden Fonnen, verdienen in Sfonomifdyer undin Sanitats-Rictfidyten voryiigliche
Beadtung. Sie heifen SpihCloafen, DasDetail dex gewdhnlichen Ableitungs - Candle wurde
bereits im IL. L §. 189 abgehandelt; Hier eviibriget fonach nur, die, den Wafferbau angehenden,
Gigenpeiten diefer merfrotirdigen Avt von Candlen durdy eine gelungene Ausfihrung ju exklaren,

JIn ciner neu exbauten bohmifdyen Feftung dentite man den Umftand, daf der vorbepfliefende
©trom, anderer Jrecke wegen, durd) eine vorzuiglich fhydne Frepavde, beynabe Foftenlos aufgeftaut
werden fann, daju, fammtliche Ableitungs-Candle duvch das Waffer ausfpihlen ju laffen, Fig. 15, A Fig.
seigt die ungefdfhre Unordnung des gangen Canal-Syftems im Eleinen Mafftabe. a ift dev Waffereinfluf, |5
b der Auslaf; bepde miiffen mit ftavfen eifernen Gittern verfehen werden, weil ohne diefe Vorficht, A
Gauner durch die Candle in die Abtritte, und folglich in das Jnnere der Haufer gelangen Ednnten,
RNebftbey muf a forohl al8 b entweder durdy eine Schiihe, oder durch Cinlegpfoften B verfpervet wev: 5
den Ednnen, um den Laffevs Cins und Auslaf dafelbft veguliven ju Ednnen. Jm Fnnevn der Candle
find Shtiven von Eichenholz angebradht.

.S 160 Fig. G geigt die Stelle c von Fig. A in grofevem Mafftabe. Soll 3. B. der Canald aus: Fig.
gqf'p!ﬁf)[t yoerden, fo hemmt der Canal-Raumer juerft den Wafferfivom im Haupt - Canale durd) das 15.
Hevablaffen der Schiige a, und bringt die eicyene Thitve 1,2 in die Lage 1, 3. Oeffnet ev nun wicder C.
a, fo firdmt dag Laffer von a nady d, und fpiblet allen lnrath weg, den die Canal-Rdumer friifer
mit Keticken aus den Eleinern SeitenzCandlen in den Canal d gejogen Hatten. Jft d ausdgewafden, fo
witd a gefperet, die Thtive 1,3 wieder in die Lage 1,2 gebradyt, eine andere Thiiveund die Schyiigea
gedffnet , und hicedurch ein andever Canal ausgefpuiflet; denn jeder Duer-Canal Hat feine eigne Thiive.

§. 161. Das Gefdlle anbelangend, fo vwurde beveits im §. 190, b. IL. IHL. gefagt, daf jeder
Ableitungs-Canal mit £ oll auf die Klafter pinlanglichen Fall habe. G hdngt tibrigens von der Locali:
tdt ab, und ift unabdnderfich. Audy (dft fich Diexiiber nichts anders fagen, ald: Jedem Canale den
miglichft guoften Jall ju geben, Aber folgenden Bufap dictivt die Crfahrung: Man leifte auf Spiipl:
€loaten VWergidyt, wenn die [ngften Candle nidht wenigftens auf jede Klafter 3oll Jall exhalten
fonnten,



48

§. 162. Gndlid) verdienen die Soupiraux nod ein paar Worte. €3 ift tadelndwerth, Canale
su bauen, und Earg mit diefen ju fepn. Je weniger Soupiraux, je trdger verldauft fiy das NRee
genwaffer.

Frdgted fih: Wie weit ein Soupirail von dem andern entfernt werden dirfe, fo

iz. muf man den cinfadyften Fall, ndhmlidy ein vollfommen Hovijontales Crdreidh annchmen. €8 fep Fig.

15, D. mn=24 ©dub; upeqv fey der Querfdnitt der Strafe da, wo fid) Soupiraux in p und q

. befinden; umenv aber das Strafen-Profil gevadein der Mitte jwifdhen jrwep Soupiranx, Alfo find m

und n die hodften Puncte dex Rigold, oder ihre Wafferfdeiden, p und q aber die tiefften Puncte ders
felben, u und v halt man immer um e¢inen Soll hoher ald m und n, Der Bogen men wird, damit
der Wafferablauf nod) leidt gefdyehen Fonne, nady §. 442, I. THL. mit cinem Halbmeffer, welder der
fiinffaden Strafenbreite mn gleidy ift, befdrichen; der Halbmeffer von peq aber darf, wenn up
nidt gax 3u abfdhiiffig ausfallen foll, durchaus nidyt Fleiner, ald 3 mn angenommen roerden. Ware alfo
x bee Mittelpunct von peq, fo wdre px=3 X 24=172/, po =12/ alfo ox=\/72"—12" =70,99"
und co=cx—ox=px—ox=1,01% — Audh1ft co= Quer- Sin. p c. Sucht man nun gany auf
die ndpmlidye Art den Quer - Sin. von mec, fo findet man ihn=o0,61% Diefer von jenem abgesogen,
gibt mp =o0,4’=4,8/ oder rund=>5 Roll. Alfo fallt die Nigole von m nad p, das Heift, von
jeder Wafferfdeide gegen dad nddfte Soupirail auf jeder Seite 5 Joll, und folglich darf fein
Soupirail pon dem anbdern weiter al8 30 Klafter entfernt werden, weil dev ges
vingfte Fall einer Rigole 4 Linien auf die Klafter betrdgt. Ueberlegt man nun, daf diefe Untexfudyung
lauter Grtveme vovausfest, und daf ed nidt Flug ift, in der Ausibung fid) aus Kavgheit immer an
die befchrdnfteften Ungaben ju halten , fo difefte folgen, daf jene Cntfernung von 30 Klaftern inder

That alg ein Marimum gu betvadyten fey, weldyes nie, weder auf fovinjontalem Erdreidy, nod auf
gencigtem Voden fberfdhritten roerden follte.

Bon den Wafferleitungen.

§. 163. €8 grdngt an Uebertreibung, was die Gefdhidyte uns von den Wafferleitungen dev Alten,
nahmentlih von jenen der Romer erzdblt *) 5 und hdtten fich nicht 6id auf unfere Jeiten nodh Uebevrefte
von diefen ungeheuern Werken exalten, Fronting Iractat: de aquaeductibus urbis Romae com-
mentarius wilrde eine Mahrdenfammlung genannt werden *). Bep fo mangelhaften Kenntniffen, wie
die Alten von den Sefesien der Hydraulif gehabt ju haben fheinen, wicd ihre Wermwegenfeit, folde Nie:
fenwerfe gu unternehmen, nody unerfldrbarer,

DieWafferleitung von Spoletto, etwa 30 deutfdhe Meilen ndedlich von mobhgcrcn
Erbauung jedod) dem Kénige der Oftgothen Theodo vi dy jugefdrichen wird, befteht aus neun fee Bo-
hen Pfeilern, jeder von 21 Schuh Breite, und 15 Sdup Dicke, weldye oben duvdy gothifhe Schmibs
bdgen mit einander verbunbden find, worauf fidh das Serinne befindet, Sie ift 307 Fuf, alfo fAber
ein und finfzig Klafter hody! —

Die weiteften Bdgen Hat der von Trajan exbaute Aqudduct bey Liffabon; ed find beven yroep
und drepfig, jeder von 89/ 107 g’# Spannung; feine grdfte Hohe betrdgt 206 Sduh, 4 Joll-

") Plinius (B. 36. G. 24. §- 10) fagt: Betvacytet man jene Fille des Waffers um sfentlichen Gebraude in Badern, Hiufern
und Girten, jene, duvd) weite Strecden fortgefiihrten Bigen, jene durdigrabenen Berge, jene ausgefillten Thaler 1.
fo muf man geftepen, daff nicdhts Bewundernswiirdigers in der gangen Welt fen,

*) Art. 16 p. 58 wirft Frontin die Frage auf: Ob man es wohl wagen Ednne, dic dgpptifGen Pyramiden, oder die fo hod
gepriefenen Gebiude der Griehen mit ihnen ju vergleiden.
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Dod find diefe grofartigen Werfe, dex Anordnung nady, immer nody cinfach und verfiandlid.
Aber ¢ gibt deven audy, wo man nidyt vedht begreifen Fann, warum fie fo, und nidt wie jene evbaut
worden find. So Hat 3. B. devr nody ziemlich wohl exhaltene Aqudduct von Nidmes ’) in Sid:
Jranfreidh Fig. 16 drey Reihen Bogen tiber cinander. Bon dev oberfien Reife find jur Stunde nody i,
35 borhanden; jeder Bogen Hat 16 Sdhuh 11 Joll Spannung. Auf diefen Bogen vubht das eigentliz ,6.
de Sevinne a; ¢8 Hat am Boden nur 2L Schuh jur lidhten Weite. Die gey untern Bogenveihen
Baben viel grofere, aber ungleide Spannungen. Jeder Bogen dev mittlern Reihe befteht, feiner Breite-
nady, aus drep gleidyen Gevodlbfteinen, fo, daf devfelbe cigentlich aus drey einander jwar bertihrens
den, aber nidyt miteinander verbundenen Schribbdgen befteht. Die unterfte Bogenreihe Hat deven fos
gav viev. Endlidh vagt nody jeder fechfte Geodlbftein (vom Anlauf an gerecdhnet) faft um jwey Fuf
fiber den Unterbogen vor. Man vermuthet, fie Haben jur Unterftisung dev Bogengeviifte, und u
Repavatuven gedient, Die an die untern Bgen angelehnte Brdicke b ift ein neuered Werf, wels
des Pitot auf Befehl der Stdande von Languedoc im Fahre 1740 erbaute °),

Abgefehen von der Koftipicligheit foldyer Werfe, fo eignen fie fidy file die ndrdliden Provingen
dburdhaus nidht, weil fie im LWinter jugefrieven. Hier Fonnen nuy

§. 164. Rohrenleitungen entforechen, weldye vier bis finf Fuf tief in die CGrde eingegraben,
fiber Bevg und Thal, ofne jene Avcaden, fortgefihrt werden Eonnen, und aufer allem Wergleidy
woblfeiler find. LWie die cinfacdyften Hergeftellet werden follen, mufte beveits im erfien Iheile abges
Handelt werden , weil die Kenntnif: LWohngebdude, Jiegelfdhldge 2¢., mit dem ndthigen Wafferbe:
darf ju verfehen, fo wenig wie dag Graben dev Brunnen, bis hierher verfdhoben werden Fonnte. Die
folgende Abhandlung hingegen (weldye jedocd dasd Nadhlefen jener von §.517 6is 526, 1. THI. voraus:
feet) Hat gur Abficht, Llafferleitungen grdfever Avt anordnen und ausfiihren ju levnen. Hier
guerft A
§. 165. Won dem Wafferbedarf, Soll cine Waffexleitung allen, fogar den unbillig fhei-
nenden Fovdevrungen Seniige leiften, fo muf fie binnen 24 Stunden 3 Kubiffuf Waffer fi e
jede Seele dev Bebdlferung liefern. JuParis, weldhes fich (weil e8 dovt Feine Brunnen gibt)
blof mit jugefiihrtem Waffer behelfen muf, alfo in vovliegender Unterfudbung eine fehr entfdheidende
Stimme bat, vedynet man ndhmlicy pr. Kopf 20 Litves, oder 2 Kubifmétre *), alfo bepnahe 2 Pas
vifer Kubiffuf, oder 144 Wiener Maf tdglich. Cin LWiefenbady von acht Joll Breite und vier
B ol Ziefe, welder in einem muldenfSemigen BVette (deffen Profil alfo nur £ Duad. Fuf Fldden:
infalt aben fann) mit der fehr mafigen Gefhwindigheit von jwey Fuf in der Secunde fortrinnt,
fiefert folglicy fo viel TWaffer, Daf acht und vievzig taufend Menfden verfdmwenderifhy da:
mit verforgt weeden Fonnen; denn jur Befriedigung der wivblidhen Bediefniffe gendigt dev fiebente
Zheil (5. 182). \

§. 166. Won der Wafferprobe wurde beveitsd im §. 518, I, THL. dag Néthige gefagt. Bey
grofien Waffevleitungen abevr lohnt ¢ fich fhon dev Mibe, das ju bensipende Waffer demifd analy:
fiven 3u (affen. Wem dief ju umftandlich {dheint, der laffe wenigftens in einem veinen, ixdenen ez
fdge einige Mage fo lange fieden, 6i8 fie beynabe verdungtet find, und fiveue in den Reiceftand fein
gepulverte Galldpfel, oder trdpfle allmdflig oleum tartari (WeinfteindHl) pinein, Aenvert fich die
Javbe, fo fat dag Waffer Sduren, die e8 jum Senuffe wenigfiens unteuglicy macdben. Das leidyte

') Pont du Gard.
*) Um ney und alt nidht u vermengen, wurde fie in Fig. 16. nue punctict,
') Siehe die vierte ASpandlung in Hagen's Befdreibung newer Wajferbauwerte , Kinigaberg 1826, Seite 143.
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Aufldfen der Seife, dad Leidhfochen dev Hilfenfriichte, der Sefundheitdgufiand jener Leute und
Thieve, die fdyon frdfer und lange aus dem Bache getvunfen Haben 2., darf ju beadhten nie untevs
laffen wexbden. -

Angenommen, ¢8 Hdtten fich Ouellen gefunden, weldye hinldnglidy und gefundes Waffer geben,
fo pflanget man vedhts und [inf8 an ihren Ufern febr didte, den @onnenﬂrab[en forool, alg Thicren
und Menfden undurdhdringliche Hecfen , leitet die eingelnen Quellen in ein gemeinfhaftliches %Iuﬁs

Bettchen jufammen , und fiihrt diefes 6is jur

§.167. Wafferflave Fig. 17, A und B, Hier [duft das Waffer durdh cinen @tembaufen ain
bag Fellevartige Hausdyen b, durdyriefelt eine mdglichft veine Quarzfandlage ¢, (@t in felber alles
Grdige guriict, und tropft burd) die Oeffnungen o, 0, 0 in das Becten d ). ﬂ?on piev an leitet man
das geveinigte ¥affec in einen gemauerten , mit fladyen Steinen, und wenigftens 3 Schup Erde dbers
decften Canal e unteriedifdhy weiter. Derfelbe muf im Lidhten wenigfiens 18 Joll breit, und 24 Joll
body gemadht werden, damit ein Menfdh in Friechender Stellung fidh in denfelben fort bewegen, und
bas cigentlide, im vovigen Bepfpiele (dem wiv treu bleiben wollen) 8 Joll bueite, und 4 Joll tiefe
muldenfdrmige Gevinne im Erforderungsfalle veinigen Fnne. Soll dbas Waffer in demfelben mit
der im Bepfpiele angenommenen Gefdhmwindigleit von jwep Fuf fortrinnen, fo muf e8 nad dev
Cytelweimfden Formel §. 25 ein Sefdlle-von 3 Fuf auf 1000 Fuf Lange befommen, dve das ez
fdlle gevinger, fo miifte dem Profile ded-Bevinnes mehr Flddyeninhalt gegeben werden. Damit jedex
Ueberfiillung desfelben, die bey feuchter Witterung immer cintvitt, vorgebeugt werde, ift e8 vdthlich,
oben bey p Fig. 17 eine feitmdrtige Oeffnung anguordnen, welde das unndthige Waffer, wo immer
bin, ableitet. Auch foll man, eben defhalb, der CinlafdfFfnung a nidht viel mehr Flacbeninbalt ald dem
Profile des Gevinnes gugeftehen, und daher fhon vor e auf eine Ableitung ded Ueberfluffes denfen,

§. 168, Wie lang diefev unteviedifde Canal e werden foll, [dft fich nicht beftimmen, denn
¢8 hangt lediglidh von den Umftdnden ab. Aber nie entferne man fidh ohne Noth von dex gevaden Liz
nie. Jft man jedodh hierzu gegroungen, fo muf 8 bogenartig, und in miglidhft fanfter Kedimmung
gefdhehen ; denn die Sefdhwindigleit der Strdmung wird durd) jahe LWendungen fer beeintrddtiget.
Wenigftens alle hundevt Klafter ordne man auf dev Eedoberflidye fidhtbare Cinfteigldcher an, dieman
mit duvchldcherten Steinplatten fiberdectt, damit die Luft im Canale firdmen und fidy exneuern Fonne.

§. 169. Im Wafferfdyloffe Fig. 18, C und D gefdhieht die Vertheilung in die verfhiedenen
Rohren. Jener unteriedifdye Canal e evgieht fich ndhmlich bey £ in die obere Halfte g diefes Wafferbes
baltees, welde von feiner untern Halfte h duvch eine diinne Wand i gefchieden ift. Die Rube, welde
bas LWaffer hier genicft, madyt ¢8 moglich, daf es fich durch einen Nicderfchlag alles deffen entledigen
tonne, was ihm (jencr mechanifen Durdfeibung durh die Quarzfandlage ungeadytet) dodh noch
bepgemifdht feyn follte. Das tiber die Scheidewvand i in die untere Halfte h bervinnende Laffer fann
dafher al8 fiv feine Beftimmung hinldnglih geveinigt betradtet werden.

Aus diefem Waffervorvathe b nun werden die RéHren gefpeifet. Jedeeingelneift anifrer Cinz
miindung mit einev fein duvdh(Scherten Kappe k, und mit einer gut fliefenden Pipe verfehen , deven
innere Ginvidtung durdy dag Detail F berﬂ&nb[icb sumachen verfudt wurde. Man ift hierdurd) in den
Stand gefent, viel oder wenig Waffer in jede Rohre einfirdmen gu laffen. Die Oeffnung p Fig. C
verhilthet jede Ueberfillung des Behdlters; die wofl verfpevvten untern u,u dienen jum Ablaffen dess
felben wahrend dev jahrlihen Reinigung.

') Das tedynifhe Detail diefes Hiudchens fowohl als dex folgenden Werke ift aud den Figuven, voraﬁefld) aber aus §. 108
ju entuehmen,
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§. 170, Die Réhreen weeden in einem viev oder filnf Fuf tiefen, und jwey bid deey Shuh
weiten Graben ohne weitersd auf die Soble gelegt, und gehorig mit einander verbunden, Jft dieh
gefdhehen , fo fchtittet man den Graben wicder ju, foft die Crde moglichft feft, und Niemand abnet,
daf Biex cine Wafferleitung beftehet, fo lange nahmlich Feine Repavaturen vorfallen, Auf frepem Felde
nun veefdhlagt das Liederausgraben der Robren freplich nidht viel 5 aber in gepflafterten, vorylglich
in fehr belebten Strafien ift dasfelbe fo ftdrend, und eben des Pflafters wegen, fo Foftfpielig, daf man
jenes Legen der Robren bier durdpaus nidht empfehlen fann; aufer man madt die Rohren fo dber:
mdgig weit, dag fie fih nie verftopfen, und Jnceuftationen (von denen Feine Robhrenart, Holerne
ausgenommen, vecfhont ift) ihnen nidht viel fhaden Eonnen. €3 verfteht fidy, daf die Rohren felbft
von gutem Mateviale evjeugt, und fo feft fepn miiffen, daf dev Dvuck des Waffers fie nidht gevfprens
gen Ednne.

- Wie weit die Fncvuftation gehen E8nne, lehrt folgende THatiadye: A8 in den Jahren 1820 2.
bie tiber dag Glacis dev Stadt Wien laufenden Rohrenleitungen (der fortificatovifhen Terdnderuns
gen wegen) ausgegraben, und nady andern Ridytungen gelegt werden muften, fand man einjelne
Rohren, die, obwobhl fie 3 Joll jur Weite hatten, devmafen mit feftem, beynahe in Stalaftit Hbers
gebenden Kalftuf inceuftivt waven, daf dem Waffer ju feiner Stromung faum cine Oeffnung von
einem Quadratgoll Querfdhnitt tibrig blich.

§.171. Die Weite der Rdhren alfo muf nidt 6lof dem Bediiefniffe angemeffen werden,
fondern muf bedeutend grdfer feyn. Jugegeben, daf nidht jede Wafferart fo viel Stoff ju
JInceuftationen enthalte, und nidyt jede Rdhrenart fie fo begdnftige, wie die in Wien der Fall war,
und ift; fo wird dody audy jugegeben werden, daf die empivifhe Regel: den lidten Duvdmeffer
einee jeden weiten Réhre um einen Soll grdfer, ald dieRednung gibt, anju:
nehmen, fdwerlich von cinem unbefangenen Praftifer getadelt werden diivfte,

Aber audh diefe Rechnung darf nidht nach den frengften Regeln dex Hydraulif gemadt werden,
@8 gentigt ndbmlich vollfommen, die Summe der Querfdnitte fdmmtlicher Rdhren dem (ohnehin
nuv einige Quadratjolle enthaltenden) Querfdynitt jenes gemauerten Sevinnes gleich ju madyen, den
biernady ausgemittelten Duvdymeffer jeder cingelnen Rdhre aber alddann nody um einen Joll ju vers
grofern. Allexdingsd exhalt man hierdurdy fehr weite Rohren, und ywar fo weite, daf die Gefdywin:
Digfeit des mittleren Waffer-Eylinders (ndhmlich ohne die ihn vingdum einbiiliende, 4 ol dicke, viels
leidyt nicht ftromende Waffermaffe ju vehnen) von der Reibung Feine beadptungdmwerthe Vergdgerung
erleiden Fann. Man braudyt fogar fiv den quferfien Fall (wenn ndhmlidy der Ausdguf der Rohren
nur gleidy Hodh mitdex Saugefappe k Fig. 18, Cwdre, die Leitung alfo gar Fein Gefdlle hdtte), wegen
der Strdmung des mittlern Waffer-Cylinders nidyt in Sorgen gu fepn ; denn die Dvucthohe kh, das
ift, die $H0he des Wafferfpiegels h dber jener Kappe k veicht hin, die im Beyfpiele angenommene, fehr
mdgige Gefdhwindigheit von 2 Sduh ju erywingen. Jft aber viel Gefdlle vorhanden, fo nimmt die
Sefdhmindigkeit (weldye fidy theovetifdy leicht ausmitteln (G6t) allerdings bedeutend ju, unbd folglich
dilefte man glauben, ESnne das Profil der Rohren bedeutend abnehmen? LWem e8 nun um vedht woblfeife
Robren ju thun ift, der vedhne. Aber ficher echdlt ev dann fo wingige Rohren, die Fein Menfch u evgeus
gen vermag. Denn enge Réhren von Eifen fehlevfrey ju giefen, ift eine Aufgabe, die nidht jedes
Hammerwert [Bfet. Ja audy nur holzerne Rohren eng su bobren, iff dev fange und folglidy der Dicke
bes Bobhrers wegen nidyt thunlic.

§.172. Die Dicke der Rhrenwdanbde follte cigentlich dem Wafferdrucke angemeffen bevedhs
net weeden. Feiv die ertvemen Fdlle muf dieh allerdings gefdhehen. Aber hat man blof feblevfrepe Evs
jeugung und die Furdht vor dem Roft im Auge, fo gebe man (mit Funcini) den gufeifernen Rohren
von und unter 4 oll Weite 4 Linien, jenen ven 6 Joll Weite 5 Linien, und jenen von 8‘3oll‘meite
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6 Rinien Metaltdicte '), laffe aber alddann die eingelnen Réhren von einer folden Lange giefen, ald
der Gufmeifter 8 fidh ju unternehmen getvaut; denn von feiner, Gefchictlichfeit, und von dev Slite,
bes Robeifens Hangt Hier alles ab. Kurge Rébren Eonnen allerdings fhwdder im Metalle werden ;
aber, weil fie in cinander geftectt, und Hier verfittet werden miiffen, fo gewinnt man hierdurd nidhts;
denn je Fiivger die Rohren, je Sfter wiederhohlt fich diefes Ineinanderftecten fomohl, als die Fofifvies
lige Werkittung, und je fhlechter wird die gange Robrenleitung. Endlich voerden eiferne Rdbren , die
eine gevinge Metalldicfe haben, gang unverhdltnifmafig feiiher vom Rofte jerfreffen, als metallveis
dyeve. Die in Horfdowiy gegoffenen, engeven Rohren dev Albertinifhen Wafferleitungin Wien find 55
Sdubh lang, 2 Soll im Lidten weit, haben 4 Linien Eifendicfe, und fleten 4 ol in cinander, Bevs
Fittet wurden fie nach Nr. 8, Tab, Nr. VIIL des evften heiles, ;

Holgerne Réhren werden durdy eiferne Biichfen wie die Rohren einer Pumpe verbunden.
Die Holzdicke muf wenigftens eben fo grof, afd die lihte Weite feyn; und da letere nad) §. 525,
L ZHL. unter Feinerley Wormand weniger ald 3 Ioll haben dacf, fo folgt, daf holzerne Rohren nue
aug Stammen evzeugt werden Ennen, die am diinnen Ovte dber ¢ Joll Dicte haben. Tbve Ldnge
betedgt 12 6i8 15 Sthu. s

§ 173. Die Wahl des Materiales ju RéHren ift fehr befhrdnft. Die cifernen vees
voften, die holzernen verfaulen, die ivdenen incruftiven fidh wegen ju naber Vermandt{daft mit dem
JInceuftations: Stoffe gar ju leidht, und find unvermdgend, dem Druct einer Hohen Wafferfdule ju
widerflehen; die blepernen endlich find ju Foftbar, und, wenn das Waffer von demifhen Aufldfuns
gen nidht vollfommen frey ift, audy ungefund, Diefer Nadhtheile ungeadytet wurden, und werden
alle diefe Rohrenavten HAufig gebraudt, die holjernen aber am hdufigften. Jn Polye
avmen Edndevn gwar, wie 3. B. in England, wo das Eifen um cinen Spottpreis ju. befommen -ift,
vwdre e8 Unfinn, Feine eifernen Réhren ju vevvvenden. In Lindern hingegen, wo mehr Holy in den
Waldern veefault, als in den Oefen verbrannt wird, wie 3. V. in der Ndhe dex Karpathen, find
bolzerne Nobhren allein empfehlensdwerth. Reht unbefangen gefprodhen, fo verdient diefe Rohrenavt
iberhaupt jene BVevadytung nidht, weldhe fie in den neweren Jeiten getvoffen hat, Daf fie nidt [dn-
gee als jwangig Jabre dauern , ift ein Wormwurf, der bey weitemnicdht fo fhlagend iff, ald jener: die
irdenen und eifernen Rohren inceuftiven fich. Wer dasd Ausgraben und neue Einlegen, und Wicdevauss
graben von foldhen Rohren, das oftmahlige Auforveden ded Strafenpflafiers und deffen LWiedexher:
flellung gefeben Bat, und im Stande ift, fidh {dmmtliche Auslagen, weldhe diefe fidvenden Repavatus
ven gefoftet Haben mogen, jufammenjuredhnen, der verdient Nachfidht, wenn ex behauptet, daf
irdene und ciferne Rohren den Hélzernen nadyftehen. Nuv wenn jene eine fehe bedeutende lichte Weite
(nadh §. 171) exbalten, ober, wenn fie unter febr befahrenen Strafen in gemaucrten, 2 Sduf weiz
ten, und 3 ©duh Hohen Candlen gelegt werden (damit bep Reparaturen das Steafenpflafier nidt
aufgebrodyen werden darf), verdienen fie den BVorjug.

§. 174. Lauft die Rohrenleitung von einer Gaffe fenfrecht in cine andeve, fo wird das betreffende
Rnie, fo wie alle andern Angiiffe und ungewdhnlichen Anfdse aus fehr weiten und metallreis
dhen Bleprohren gemadt, welde etwas gebogen werden Eonnen; denn Gufieifen und Fdpfers
waare vertragen nidht die alleemindefte BViegung. Widye nun der Winkel ded Knies nur um cine Kleis
nigkeit von dem Strafenwinkel ab, fo wdve ¢ unbraudybar, Daber find aud Rébren, die in einan:
Devgeftectt wevden Fonnen, denen, die an cinanbder gefdhraudt werden, in der Pearié vOryuics

ben, weil bey diefen alles haaridarf paffen mug, bep jenen 8 aber auf fleine Abweidungen cben
nidht anfdmme,

") Grundfige der bivgerlichen Baubunft von Miligia, 11, TH, Site 255,
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¢+ Lduft die Rofrenleitung Hiigel auf, Higel ab, fo ift e8 ndthig, auf jenen Hiigeln cine, von dev
Leitung aus dev Erde hevvorvagende verticale, und oben offene Rophre anguordnen, welde die Strd:
mung des Waffevs Feinedwegs beivet, den fidy Haufig entwickelnden, und immer die HOhe fudhenden
Luftblafen aber cinen Ausdweg vevfchaffet. Umgibt man nun diefe aufrecht fehende Rohre mit Mauern,
fo heifit diefes Husdyen

§ 175, Luftftdndevthuem. Damit feine Unveinigheit in die Robre fallen Eonne, biegt man
fie oben etwad um, :

Endlid find jum Nachfehen von 40 ju 40 Klafter Spund(ddyer anguordnen. €3 find 2 Shub
weite, mit Mauern cingefafte brunnenartige Lcher, die unten in cine Grube ausgehen, oben aber
mit einem fdhweven Deckel gefdhloffen werden. An die Rohre bringt man cine Pive, oder audy wohl
nur ein fody an, und verftopft ¢8 mit cinem Japfen, Jm firengen Winter muf Pipe und Roéhre da-
felbft mit Stroh umflodpten, odex Mift in diefe Brunnenfiube gefhiittet werden. Denn hier, aber
audy nue bier ift das Eingefrieven der Rohren allerdings moglic.

§. 176, Die Roprfaften, Waffevbehdlter oder Baffing, deven Grundrif, Anfidt Fig.
und Querfdnitt duvdh Fig. 20, A, B und C vorgeftellt wird, empfangen das Waffer aus der Roh- 20.
venleitung I m duvd eine vertical auffteigende Rdébre, welde mit einer Pive n abgefpervet werden A B.
fann, Gine jwepte, oben mit einer Rofe verfehene Rohre p o fdhiift den Wafferbehalter vor Ueberfils C
[ung , indem fie den Ueberfluf oben durdy die Rofe einfdhliirft , und unten bey o abtropfen (aft, wo
er dann entweder in die Cloafen der Stadt ablduft, oder wieder in eine Rohre gefaffet, und in Sdvs
ten jum Begiefen, ober ju anderm tednifdhen Gebraudye, nie aber jur Speifung cines yoepten Rohrs
faftens vevroendet wird, oder — merden follte.

Die oben mit einer verfdliefbaven Fallthive verfebene Stiege q dient jum Einfteigen in die un:
geheuve Brunnenftube r, weldeden Arbeitern ju einem Magagine dienet. Hdtte fie diefe jufallige
Beflimmung nidyt, fo wave diefer duferft Fofifvielige Hohlbau febr tadelnswerth, weil cine viel Fleineve
Brunnenftube r in Fig. L gang den ndpmlidhen Dienft leiftet.

§. 177. Mangelt ¢é an Pla, fo muf die Stelle des Ropefaftens duvdh cinen Réhrbeunnen Fig.
Fig. 20, L, M und N vertveten werden, der nicht immer Waffer gibt, fondern nur, wenn bey s ges 20.
dutictt, und Hierdurch der metallene Pfropf t gehoben wird, wie foldyed durcy das, nady dem doppels L.
ten Magftad gegeidhnete, Detail M, und durch das nody grdfeve N evfihtlich gemadyt wurde. M.

So viele Entihuldigung cingelne Rohrbrunnen in engen Gaffen audh immer verdienen mdgen, N.
fo feen fie docy feloft, den Eleineren Robrfaften bey weitem nady, weldye exft bey Feuersbrtinften Ge-
legenbeit Haben, ibren, fo oft vexfannten, Werth geltend ju madyen. -

§. 178, Endlich nody eine (aber fehr gedrdngte) Anleitung, wic Deudwerfe 3u erbauen
fepens denn fier ift die Grdnge wifchen Hydrotechnif und Mafhinenbaufunft. Fig.

Rann das Waffer fich nicyt felbft fo hoch exheben, al8 jene Waffevbehdlter e8 vexlangen, fo muf 19.
¢8 Durdh ein Wafferrad abe, weldes fidh um feine Acbfe d bewegt, gealtfam aufrodvts gedriictwers ﬁlf
den. Soll diefes Nad feinen Dienft gevdufchlos und fpielend vervidten, fo wird an feine ™™
Welle d ¢in excentrifdyes Hebrad e von Gufeifen fo befeftigt, wie 8 dag Detail I, von der
@eite angefehen, lehret. Auf diefem Hebrad e [duft nun ein cifernes Laufead £; fein Boljen fectt
in bem H8lernen Hebel £, und diefer ift duvch das Querftilet 1,2 mit Dem gwepten Hebel h verbuns
den. Dreht fich nun das unterflddtige Waffervad ab ¢ um feine Adyfe d, und Hat 3. B. eine halbe
Nevolution gemadyt, fo pat fich audh das $Hebrad e mit berwegt, und fein frdber aufrodrts gevidytes
tev Duvcymeffer fieht jest vertical abwdrtd. Das Laufead f fit alfo auf dev Welle auf, dag Duers
ﬂﬁtf 1,2 iftin dex Lage 3, 4, und der Kolben i ded metallenen Stiefeld k hat feinen ticffien Stand
eereitht, Sent nun das Waffervad abe feine Bewegung fort, fo hebt das Hebrad e das auf feinem Umfang
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fortgleitende Laufrad £ immer hdfer und héfer, 6i3 ¢8 endlidh feinen Culminations: Punct eeveidht, und
bann wiedex finft, um abermabl gehoben juwerden. Diean dem Duerftiicf 1,2 befeftigte RKolbenflange
ci wird alfo, und swar, was Hier widtig ift, vollfommen vevtical abrdrts und aufmdrts bes
weget, und folglich wird dev Stiefel k entrweder duvd dbie Saugrdhre al mit Waffer gefiilit, oderdasd in
demfelben enthaltene Waffer durdy die Steigrdhre lm feiner Beftimmung, ndhmlicy dem Rdhrfafien
sugetvieben. Somit ift gefdhehen, was verlangt wurde.

§ 179. Soll bas Waffer aber fpringen, fo find, wenn anbers dee Wafferfivafl no
Fig. 20, O nidt intevmittiven foll), in Fig. 1g drey Hebrdder e, drey Laufedder £, und drey metals
fene Stiefel k exforderlich, die neben einander dergeftalt angeordnet werden, daf, wenn ein Laufrad
feinen hodbften Standpunct eveeidht hat, fdyon ein roeptes im Begriffe fieht, aufrodrets ju fteigen, wahs
vend das dritte abrodrts {inft. Alle drey Stiefel miiffen durdy eine Communicationsd - Rdpre veveinigt
woerden, ausd welder exft die Steigrdhre entfpringt. 8 find iersu eben nidyt drey verfdyiedene Waf
fevedder ab ¢ exfordeclich. Denn, ieht man aus d cine Weeticale aufiodets, fo muf nad diefer Linie
vas erfte, nach d a dad ywepte, und nady db das dritte Hebrad, jwar ¢ines von dem andern etwa dreh
Sdub entfernt, aber doch aufder ndhmlidyen Welle angeordnet werden. Gevade dariiber ftehen die
Stiefel k, deven Detail durdy Fig. K, ifr linffeitiges Wentil aber im doppelten Mafftad durdy Fig- L
verfinnlichet wird.

Das in Folge hoher Haupt-Geniedmtlicher BVevordnung dd. Wien den 1. Auguft 1816, Nr- 1636
von der Fortificationsz Divection der Feftung Jofephftadt jur Verforgung der obern Feftung mit dem
ihr mangelnden weidyen Flupwaffer in dem Jahe 1817 wirklich exbaute Deuctrwert wird von dem Rade
cines cafficten Miblenganged getricben, Hat jedodh einen andevn Medanism,

Bon den Cifternen.

§. 180. €3 find wafferdidyte Keller, Sie dienen jur Auféewahrung ded, von den Dadern bev
Gebaude aufgefangenen, von den Dadprinnen gefammelten, und durd Filtration gereinigtmmcsm‘
waffers. Jn gut gebauten Cifternen HAlt ¢8 fich beffer und (dnger, als das Fxintwaffer in den Fdffeen
dev Seefdiffe.

@i verdienen in Sfonomifder Hinfidht den Vorjug vor allyu Foftfpieligen EBaffexieitungen, und
in Sanitdts - Riicfichten nicht felten den BVorgug vor mandem Brunnen, Denn , wenn aud nidtfo
fufd, dody gefiinder wenigftens it Cifternenwoaffer, al8 jenes dev meiften Brunnen N iebris
gen, fumpfigen , odev dem Meeve nabe liegenden Gegenden. Auf BergfchlS(feen endlich find Cifternen
vas fiderfte Hiilfamittel, ihre Bewohner mit einer, file alle Fdlle hintdngliyen Menge m"”_“_"‘
Waffers , das ihnen nic abgefdnitten weeden fann , ju verforgen. Tiefe Brunnen find ju foftfpiclig,
und ifve nidt weniger Foftfpieligen Sehépfmaiinen ju vielen ufdlien unteeworfen. Man denfe fid
die Werlegenheit dev Befapung einer, mit Eernivung bedrohten , oder belagerten Bergoefie, wenn die
Sdydpfmafdine ded ungeeuer ticfen Brunnens bricht, oder das, vielleidt eingige, Brunnenfeil —
abreift '),

§. 181. Cntfdlicft man fidy ju der Anlage einer Cifierne, fo umgibt man die Diddyer aller Se=

+ dude 1ingum mit 8 weiten und 64/ tiefen , aus flarfem Weifoledy ergeugten Dacdbrinnen ; feitet Das

gefammelte Regenmwaffer in mebreven 4 bis 6 Joll weiten, cplindrifden Ropren an den dufern Seis
ten der Gebdude hevab, und vereinigt diefelben unter dex Gide in eine hinldnglid weite, irdene, ober
gugeiferne Rohre a, die ¢8 auf cine Marmorplatte b ausfoepet, welde auf der 12 Joll pofen Sand:

') Chiteau de Joux in diw Franche- Comté, am 23. Febr. 1814,
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lage liegt, bie den ebenen Boben der mdglihft langen Wafferfldre be bedeckt. Tort jerfdellt 8,
viefelt ben gangen Canal bc entlang in unydfligen Waffevadern duvdy die engen Jwifdenrdume des
Quargfandes durdy, feft alles Grdige ab, und tropft endlidy Frpftallvein bey d in die Cifferne. Aus
ihr faugt die Pumpe e.

§. 182, Die Grdfeder Cifterne hdngt von dem Wafferbedarf ab. Daf jedody Hier nicht
vom Ueberfluf oder von Wevfhmwendung (wie §. 165), fondern nur vom wivkfliden Beddvfz
niffe die Nede fepn Fdnne, diirfte jugegeben werden.

Auf Seefdyiffen vedynet man taglich 11 Barriques de Bordeaux auf 100 Mann, alfo pr. Kopf
taglih 2 Wiener Maf ). Die cine Hdlfte dient jum Getrdnfe, die andeve jum Koden; dich
ift die Fargfte befannte Wafferausmaf. Fibv fefte Plage verlangt Cormontaigne in feinen Ocuvres
posthumes *) jum’Svinfen, Koden und Wafden pr. Kopf tdglich %, Hoyer *) aber & Kubifs
fuf oder 4 Wiener Maf *); und diefe lehtere Angabe vird durdh eine vieljdhrige Crfahrung der
Bewobner jence Vorftddte Wiens, die ibr Waffer Faufen miffen, alfo im Stande find, hiertiber
Rechenfchaft gu geben, als vollfommen hinveichend verbilvgt; nuv die BrotzCryeugung ift hievbey
nidt begriffen. TWird audy diefe gefordert, fo [aft fich aus §. 131, IL. THL darthun, daf jur Befrie
digung diefed und der vovigen, alfo aller wahren Bediefniffe tdglidy £ Kubiffuf pr. Kopf mebr
al8 gendige; felbft die Cvapovation bedarf dann Fener Beadytung. Fiiv 2 Kindev rechnet man fo viel
als fiiv einen Mann, ndhmlid £; fir ein Dienfipferd und file cinen Schladytodhfen aber 1 Kubit-
fuf tdglich *).

Mittelt man Hiernady das jahrlidhe Confumo aus, fo exhdlt man den Kubifinbalt dev Cifferne
von der Soble bis jum Anlauf ded Gerodlbes.

§. 183, Doy, ¢8 vegnet nidyt blof einmabl im Jabre, fondern von JFeit ju Jeit, obwohl
um die Aequinoction mehr al8 fonfl. Alfo, was an Waffer verbraudyt wird, wicd bald, fodtefiens
aber nadh einem Halben Jabhre wieder exfefst; folglich darf man die Cifferne nuy halb fo grof maden.
Denn wartet man ab, bis fie das cxfte Mahl gang voll Waffer ift, ehe man aus ihr ju fddpfen an:
fdngt, fo fann fie nie leer werden, Der eingige Umftand, daf Feuersbrdnfte mdglich find, ditrfteden
Jufak vecbtfertigen: Nur den Kubifinhalt jencr Cifternen auf die Halfte ju veduciven, veldye file
fewevfidheve Gebdude evbaut werden, oder denen man duvdaus nicdht mehr Kubifinhalt vers
{haffen Fann,

§. 184. Die Menge ded aus den Wolfen ald Regen niederfallenden Waf:
fevd wird gendhnlicy auf den Sternwarten duvdh das Hietometer gemeffen. @3 ift dief eine Hovigons
tale, ving8um mit vevticalen Rdndern verfehene Platte , die unter frepem Himmel fleht, und das gange
Jabr hinduvdy altes Regenwaffer auffngt, weldes auf fie falt. Diefes Lehteve wird nadh jedem Res
gen abgewogen. Aus dem Fldcheninfalt der Platte, und dev jabrlich aufgefangenen Waffermenge fand
man, dbag ¢8 im Durdfdnitt ju Paris j@helich 207 277 ju Padua 33 5/, ju Vicenza 427/ 3"y
3u Udine 71 1+, auf St. Domingo 1507 07, ju Upfala in Schroeden aber jahrlich nur 15 5/
vegnet %), Das peift: Bliche das Regenwaffer (vom Schnee ift Feine Mede) auf derCrdoberfldce fies
beny obne gu verdiinften, oder ju verfinfen, fo fiinde e8 ju Pavis am Enbde cinesJabres 207 2/ hodb.

‘) Nady Neltenbrecher's Tafdhenbud), Seite 301 und 304, geben 608 Var, 2440 Wiener Gimer, alfo 11/ BVar. =200 %
LWiener Maf, ’

*) Tome I1I. pag. 339,

) Siehe deffen Wirterbudy der Kriegsbautunit, Artifel: Gifterne.

‘) RNach Tab, Nr. 11.; 1L des 1, Theiles enthilt ein F. Subitfuf Waffer faft 24 Wiener Maf.

6) Bwar fiuft ¢in Pfecd viel weniger, aber die Neinfichleitepfiege compenfict den Uberfduf.

) Siche Reu§ teproudy dee Mineralogie ML THI, I, Band, 262, Stite.
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Aber die angegebenen Jablen find nur Durdyfchnittdzahlen, die aus vieljdhrigen Beobadhtun:
gen gejogen vourden. $ier Handelt e8 fih aber nidt um das avithmetifdye Mittel, fondern um eine
feit Menfdengedenfen befannte geringfie Menge. Man diiefte fich daher wobhl gends
thigt fepen, jene 147 5/, bas ift £ Sduh, ald die flr uns entfdeidende Wafferhdhe
angunebmen; um fo mehe, ald ¢8 im Jahre 1691 feloft ju Pavis wivklich nidyt mehr ald 14~ 5
3« gevegnet hat ). .

Nennt man daher die Lange cined Gebdudes in Schuben L, feine Breite B, fo ift -6-'-?# bie

Anzabl dex Kubiffuf Regenwaffer, die fein Dady (gleichviel, ob ¢8 ein Hohes oder fladpes iff) der
Cifterne jabrlich guveclaffig und wenigfiens jufiihren wird,

§. 185, Braudyt die Cifterne mehr LWaffer, als die Dcher geden, fo miffen die Hofe aushelfen.
Man pflaftect fie forgfdltig, Halt fie mdglichft vein, und leitet das auf fie fallende Regenwaffer gleichs
fallg in die Cifterne. Daf fllv diefen ertvemen Fall die Wafferfldre be [anger, und gwar fo lang
ald mdglid gemadht, der ibre Soble bedecfende Quaryfand aber oft gewafdhen, oder beffer, duvd
ganj frifhen exfeit werden miiffe, dilefte von felbft folgen.

§. 186. Die Form der Cifterne ift am ywectmafigften cylindrifehy, die Tiefe, vom Anlaufe
bed fpharifdhen Gewdlbes abwdrtd, Halb fo grof ald ihr Durdymeffer. Auf diefe At wird dievom
Waffer benehte Oberflache dev Cifterne ein Minimum, und folglid werden Wafferverluft, BVerficterung,
und die Erbauungsfofien moglichft geving. Dody follte die cplindrifhe Form f{dywer ausfiihrbar fdheis
nen, oder fonft unvathlih feyn *), fo exbaue man die Cifterne vehtwinfelig, und made die Fiefe
dev halben Breite, diefe aber dev Ldnge gleid,.

Wiirde das Gendlbe ju hodh, und folglich die Cifterne ju tief (wad in fumpfigem Bobden , odex
3 B.in BVenedig nidyt gleichgiiltig ift), fo madye man fie feidht, aber weit, ftelle nedrige Pfeis
fev in Diefelbe, und laffe die Gevodlbe von diefen tragen. Die antife Cifterne ju Conftantinopel Hat
nad) Durand 224, nad) Stieglif aber gar 424 folde Sdulen *). Die Piscina mirabile ju Bajae
it 2007 lang, 1307 breit, und ihre Gewdlbe rufen auf 48 Pfeilern; ey Stiegen, jede von 40 Stus
fen, flbren auf ihre Sofle Hinab.

§.187. Die gwedmdfigfie Lage einer Cifterne iff die Nordfeite eined mit hohen Bdus
men bepflangten Bergabhanges, die Mitte eines {dattigen Hofed, oder doch venigftens die Nordfeite
tines hohen Gebduded, wenn Feine Candle oder Senfgruben inder Ndbe find. MNie, unter Feinerley
Borwande, aber bringe man Cifternen im Jnnern der Wobngebdude an; ¢8 wdre denn, daf die
Mauern dev Cifterne in gar feine Bevtibrung mit den Fundamenten der Giebdude Fdmen, Muf ¢
aber gleidhmwobl gefdehen, fo beachte man wenigfiens, was im IL TGL §. 204 gelehret wurde.

§.188. Das tednifde Detail dev Cifterne anbelangend, vermeifet man auf die Fig. 21,
Die Gedlbs: und die Wideelagsdicte beredne man nadh §. 239, verfleide die innern Tdnde der
Widerlagen nady Fig. 156, A, B, 1. Zheil mit Quabdern, oder dody wenigftens mit Platten, wie Fig,
159 ¢8 (ehet, und verfitte jene oder diefe. Dem Boden fder Cifterne gebe man eine Dice von wenigs
flens 15 Shub, dberlege ihn mit vecfitteten Duaderplatten, und iille die LWiderlagen audrodrts in
¢ine 2 Sdyul dicke Wand g von Podelgeund (I THL §. 186) ein, Gine 12 oder 187 dicfe Lageh aus
Tetimmermauerweef (L FHL §. 345) unter bem gemauerten Boden £ dev Cifterne diiefte diefelbe
vollfommen wafferhdltig machen, Die Erdbedecung des Gerydlbes betrage 3%

') Belidor's Jngenieurs  Wiffenfdaft, IV. Bud), 12. Gap. 86. Seite. -
) ?‘e praftifhe Unausfiihrbarfeit dev fphdrifd en Gifternen ift Urfache, daf ifrer juvor widgt ermihnt wurde.
%) Siehe deffen Eneplopadie der bitngerlidgen BVautunft L Tpeil, 505, Seite.
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Die Wafferfldre bcanbelangend, fo dilvfte einleudbten, daf wobl ihre Ldnge, nidt aber
ibre Breite der Reinigung des Waffers befonders jutrdglicdh fepn Eonne. Jene muf daber wenigftens = °
257, biefe mag etroa 27, die lihte Hihe dicfes Canales aber 6 Schufh betragen, Seine Seble fey voll: .
fommen fdyrotwidtig mit Quaderplatten belegt, und der Ausfluf d gany unten angebracht, damit
audy dev lehte Tvopfen abvinnen Enne. €8 ift nidt gut, wenn dad Waffer im Sande uviicbleibt.
Damit abex diefer lefiteve nidyt felbft in die Cifterne gefpiflet werde, fo ift 8 vdthlich, hiersu nidht
- allu feinen, fondern nuv Eleinfornigen Quarzfand von der Srdfe dev Hicfefdrner ju nehmen, ihn
vorfer febr lange ju wafdyen, dev Mitindung d cine durd) die Fig. verfinnlidhte Seftalt ju geben, und
unmittelbar vor fie cine Lage groben Grand zu fdutten.

Die Sopfmafdine e ift gleidhgiiltig, aber gut ift e8, wenn fie doppelt iff. Sur Reinis
gung der Waffevfldve dient das Raumlody i; in die Cifterne felbft aber fieigt man duvdh die mittleve
Oeffnung k auf Leitern. Stiegen exfdhweren den Bau, und fdhaden der Einfachheit der gangen Anords
nung. Jenes Lody i und diefe Oeffnung k werden mit 6 6i8 8 Joll dicfen Quaderplatten bedeckt, die
jum Aufheben mit ftarfen cifernen Ringen, jum Abjug dev Wafferddmpfe aber mit 4 oder 6 zwey
Roll weiten, vunden Lchern verfehen werden. Ofne die lehtern wilrde dag Waffer bald dumpfig wers
den. Die Ueberfitllung der Cifterne verhiitet die Oeffnung p.

§. 189, Man Fonnte diefe AbHandlung Hievmit {dhlicfen; dennod) exlaubt man fidy folgenden
Bufak,

Nidt alle beftehenden Cifternen find gut gebaut. Wiele liefern dumpfiged, mandye fdlammiges,
mande fauled, flinfendes Waffer., Wie file die Sufunft abjubelfen, ift nidht der Swect folgender
Beilen. Der gefunde Menfdenverftand lehrt, daf man obne Jeitverluft den tedhnifchen Suftand dev
Cifterne Eritify unterfuchen, und alle Verftofe gegen dasd friher Bovgetragene nady Thunlicheit vers
beffeen miiffe. Dodh hievsu gehort Jeit, oft aber viele Jeit. Augenblicklidhe A6GHAIfe, weldhe
de fih fHindlich vermehrende Kranfenftand gebiethevifh vevlangt, Fann nuvin der Verbefferung des
vorhandenen Cifternenwaffers gefudyt werden. Jsfording’s militdvifde Befundheits:Po:
ligey lehrt, was gu thun, und danfbar copivt man diefe Lehre *). Man fhaffe fogleich grofe Bots
tide Herbep, bedecke ifren Boden mehreve Jolle hody mit Elein zerflopften $Holzfoblen und eben fo
viel veinem Fluffand , giche das aus dev Cifferne gefdbdpfte Waffer daviiber, vihre jene und diefes
Ofters um, und erfaube den Gebraudy ded fomit geveinigten Waffersd erft dann, wenn e vollFoms
men Elax geworden, und Sand und Koble fidh gefeht Haben. So oft cine newe Menge Waffer
trinfbar gemadht werden foll, miiffen frifche Kohlen und frifdyer Sand in die Bottiche gefhiittet wer:
den *). Auf cin Faf Waffer gentigen 8 Pf. HolzFohlen, wenn das Waffer nicht gar gu febr verdor:
ben ift. §iir 30 PF. wirklicy faules Waffer aber braudt man 8 Pf. Kohlen, und exhdlt 28 PF. trink:

baves Waffer.
Stoek *) vath, faules Waffer feidiher gu fieden, wahrend des Suded etwasd Kalmus oder Wady:

bolderbeere mit fodyen ju laffen, unbd o8 Sfters abjufdhdumen,

@ine aus 2 Pfoften jufammengefiigte, mit Koblenftaud und Quavifand gefiilite holzeene Rinne
diicfte, wenn dag verdorbene Waffer nur in einem mdgig dicten Strabl dicfelbe langfam durdlduft,
bie Stelle Dev in Fig. 21 mit be begeidneten Wafferkldre, file den Augenblict wenigftensd, einiger
Mafen evfefiens Over man belege den Boden irgend einer grofen Kufe odex Bottich mit dicht geflodhs

—

") Griter Band, Seite 430, 431,

*) Die tapfern Bertheidiger des Sdlofiberges von Gudf, im Jabre 1809, waren in der Lage, fih auf folche Avt Helfen
U miiffen,

") Siehe deffen medic. pralt. Unterricht fite Feldwundryte, dritte Anflage I. Band, Seite 11.

Weif, Qehrb. d. BVautunit 11, THL, g
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~, tenen Strobwiieften, {dhiltte auf biefelben grobtSenigen, auf diefen aber cine bicke 2age Fleinfornigen

Sand und RKoblenftaub, bohre die Kufe unten feitwdrtd an, und verflopfe das Loy mit ciner ges
rodhnlichen Fafpipe.

@3 ift gevathen worden, um das Waffer fets trinfbar juerhalten, lebendigen Kalf
in bie Cifterne ju fdhitten, und ywar auf jede Tonne Waffer cin Seidel Kalt, Dev Gefundbeit ift dies
fer 3ufal durdyaus nidt nadtheilig. Steinfaly leifiet dasfelbe.

SGehr mattes Trinfwaffer wird dued Beymifdung von £ Seidel Effig, oder 5 Seidel
Branntwein , oder 1 Seidel Wein aufjede Maf unfhadlich und trinfbar gemacht,

Mebr dber diefen Gegenftand ju fagen, wiivde felbft duvd) den Broecf diefes Lehrbudhes nidyt
mebr entfdhuldiget werben Eonnen.

Bon den Cigfellern,

§. 100. Sbre Benennung entfpridt ihrer Beftimmung, Die Confervation der Lebendmittel, die
Heilung mandyer, vorzliglidy Entziindungsfrantheiten, und Werblutungen, und nuv nebenbey
AbFIHIung ded Setvdntes vevanlaffen ihren Bau. In grofen Stadten hat jeder Fleifdhacter feinen
eigenen Gisfeller,

Nivgends verdient ihre Anlage mehr Beadhtung, ald an Orten, wo Ciffernenwaffer (weldhes
immer warmer al8 10 Grad Réaumur ift) getrunfen werden muf; in niedrigen, fumpfigen Gegens
den abex find fle wabrhaft Bedtivfnif, denn hier gibt ¢8 in dex Regel nicht einmabl gute Kels
lex, die wenigftens auf Bevgfdhloffern nidyt fehlen.

§. 191, v die Tage dev GidFeller fdhicken fidh blof fdhattige Ovte, felbft wenn fie et
wasd entfernt von dben Gebduden feyn follten. Nur von dem Grundgewdffer davf ihre Soble nie und
auf feine Weife evveidht werden, Diefer Umftand madht ihre Anlage an Orten, wo ihr Worhandens
fepn gevade am ndthigfien ift, am {dhwierigfien. Man grabe alfo nux fo tief, al8 das Srundwafferes
erlaubt, aber fo, daf die vunde oder quadvatférmige GBrube unten immer engev ald oben
werde, belege den Bobden mit 47/ dicken Pfoften, fitteve die. fhiefen LWande mit trockenem Brudbfteins
mauerwert, beffer aber (weil der Holzbau, der [Angeven Dauer ded Eifed wegen, den Worzug vers
dient) mit ftavfen cichenen Balfen vegelmdafig aus, und fiberdecte diefe tridhterfdrmige Grube mit
einem fehr dicfen Strobdady, oder mit einer maffiven Balfendecte, die fo fort mit Crde Nberfdhrittet,
mit einev abfchiiffigen Rafendecte verfehen, und ringdum mit Baumen bepflangt wird,

An dev Nordfeite bringe man einen 127 langen, fdhmalen, fdhlundartigen Cingang an, der aus
Ben mit ciner ftavfen vevfdhalten, inwendig aber nody mit mehreven andern, dick und eng mit Strohs
wiirften benagelten Thilven verfdyloffen wird, damit ¢8 der wavmen, dufern Luft exfdweret werde,
in bie Cidgrube cingudringen. Nie Sffne man cine ywepte Thilve, bevor nidt die guvor gedffnete wies
der jugemadht worden, :

§.192. Um das Thauwaffer fhnell ju befeitigen, grabe man in derMitte dev muls
denformigen @oble cine 67 tiefe und weite brunnenartige Wertiefung aus, die man ringdum mit
Maucvwert verfleidet, oben aber mit einem engen , gitterformigen , eichenen Rofte tiberdectt.

§.193. 3um Cinlaf des Gifes wird an einem fdicklichen Orte, ju dem die Wagen leidyt
gelangen und nabe anfabren Ednnen, cine 27 weite Oeffnung ausgefpart, die, wenn fieihrem Jrecte
entforoden Gat, wieder verfpervet und gut vermahret wird. )

Bevor man dag Gis {dlichtet, werden Roft, Doden, und Wdnde 3 Joll dick mit furjem Wires
fleof fiberdectt, und evft hievauf das Eis fo eng als mdglid gefhittet, ndthigenfalls aber audh
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geftofien, Mangelt 8 an Cig, fomuf veiner Sdnee feine Stelle vevtreten, den man fehr feft
ftampfen (a6t

§. 194, Die Brdfe dev Cidgruben anbelangerd, merfe man, daf fir grofe Fefungen
von circa 12000 Mann Befasung jur Auféewvabrung aller, dem BWerdevben untevlicgens
den Approvifionnementd-Worrvdathe file die Keanfen forvohl, als fiir die gefunde Mannfdaft
wenigftens 4 Gisgruben, jede von 207 Durdymeffer und 107 Tiefe fliv G ft ndthig evadtet wers
den ). @ine grofie Angahl Fleiner dilvfte aber empfehlendwerther, ald eine Fleine Angahl grofer Cise
feller fepn. Jhren Plak exhalten fie in diefem Falle in den vollen Baftionen.

§. 195, Die Pavifer Afademie der Wiffenidaften hat in ihre Memoives *) eine A6Handlung auf-
genommen , weldhe lehrt, Eleineve Quantitdten Waffer fdnell fo falt 3u maden,
wie fie in der Gidgrube werden wileden; und ywar eingig und allein durdy Beymifhung von Salpe:
ter oder Schicfpulver. Streuet man ndhmlich allmablig in ein, 3. B, mit 8 Pfund, dagift mit 34 Wie-
ner Maf Waffer gefilltes ivdenes, oder Hilzernes (nidht aber Fupfernes) Kiiblbecken 1 Pfund ordi:
ndven, jerftofienen @alpeter, fo finfet feine Tempevatur in 3 Minuten um volle 8 Grad Réaumur
perab. Stellt man nun mit Setednfe, Avgnepen oder Waffer gefiilite d i nn e Flafdhen in diefes Bes
den, fo cxfalten audy fie bald, und bedeutend.

Dev Salpeter ift nidyt verloven; denn fodht man jene Sallake, oder [Aft fie an der Sonne ver:
diinften, fo exhdlt man ihn ohne Abgang und ofne Verluft feiner Giite guviict,

Siifhnt diefer §. nuvcin cingiges Mabl die, leider nicht feltene avchiteftonifdye Stinde: Frgend:
wo auf die Anlage dev Ciskeller vergeffen ju Haben *); fo ift fein Swect cvveidt, und
die davauf vevrwendete Wievtelftunde veidhlich belofnt.

Derittesd Bud
Bon der Fundirung im Waffer.

§. 196. Die dritte und lehte AbHandlung der Hydrotednif fehret: Gebdude am oder im
Waffer gu exbauen. Daf hier nur von dev untern Halfte der Gebdude, ndhmlich von ihren Fun:
damenten die Nede fepn Fonne, leudbtet ein denn ihre obeve HAlfte war entweder {hon Gegenftand
dex friihern Abhandlungen, odber gehodrt, wie 3. B. der ausd dem Waffer vorvagende Theil eines Brii
ctenpfeilers , gav nidht cinmahl vor das Forum der Hydrotedhnif, ~

Die bigher befannten Methoden, am oder im Waffer ju funbdiven, veduciven fidy alle davauf,
bic Bauftelle vom Waffer ju befrepen; fey e8 nun, daf man durdy eine Eluge Wahl dev
Nothroendigheit, das Waffer ju verdrdngen, ausweichet, oder fich ihr unterzieht. So wurde 3. B. die
Thevefienftddter Haupteidfhmwellungsdidhleufe fridher exbaut, ehe nody der Rinnfal, deffen Waffee
fie aufftauen folite, gegraben war, Mit der neuen Taborbricfe Hatte man die ndhmlidye Jntention ;
- fie follte fedfer in den Auen der Donau auf trocfenem Boden erbaut werden, und exft nadhher
wollte man den newen Durdftich ausheben, weldyer diefen Strom unter ihr durdfidhren follte.

Jft die Wapt der Bauftelle aber nidt dev Willkiir diberlaffen, dann evitbrigt nichts anders, als
bas Waffer ju vermdgen, oder ju jwingen, die Bauftelle wenigfiens fo lange ju veelafen, ald der
Bau dauect. Sind die Local - Berhdltniffe ginftig, fo (A6t fich

—

') Ecole du Génie. 11 Mémoire, p- 27.

:) Aunée 1766, p. 82. Die Adbandlung ijt vom A66E Nollet.

) 3. B, i ciner belagerten Feftung, wo Verblutungen und Gntyindungstrantheiten an den Tagesorduung find.
=
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Fig.
22,
R.

Fig.
22,

A.B.

a) Duech) Ableitung

§. 197. Am fidherflen helfen, Angenommen,, 8 fep das Werk a ju erbauen, Nad §. 2, d. wdhlt
man gu ollen Wafferbauten die Jeit des niedrigen Wafferftanded, und befdhleunigt gerwdhnlich durch
Zag und Nadyt ununterbroden fortgefeite Avbeit den Bau dergeftalt, daf das Werf bald fiber Null
Pervorragt 7 und fomit das Schwerfte Hberflanden ift. Nun 14ft man fich. mehr Jeit,

Grdbt man daher im vorliegenden Falle den Canal b e, und ddmmt durd) einen Hilfsdeich (Fig-4,
H), obne Krone das Waffer bey b ab, fo vevanlaffet man hicxdurdh dasfelbe, von b nad c, und
von ba nadhy e ju flicfen. Dev Arm be wied alfo Hinter der Abddmmung gany trocfen, vovzliglich,
wenn ex lang wdve, oder viel Gefdlle hdtte.

Dod) fordert die Klugheit, fich auch auf pldplidy eintvetendes, und leider nidht unmbtftbein(icb.cs
Hodywaffer gefaft ju macyen. Im Unterlaffungsfalle fann cin Plagregen das faum Angefangene in
einer eingigen Nadyt d6er Haufen weefen. E3 ift daher bey tiickifhen Bdchen vathlidy, die Abddms
mung fo hoch al8 das Hichfte, nie und unter Feinexlep denfbarem LWorwande aber niedriger als Das
mittleve Waffer machen ju laffen. In feltenen Fallen muf audy auf eine Abddmmung d gegen das von
e viifwdrts Herauffommende fo genannte Hinterwaffer gedadht werden,

§. 198. 3war nidt durdy Ableitung, aber durd) Seitwdrtsleitended Fleinen Waffers
werden alle Wehre §. 148 evbaut. Suerft wurgelt man fie beyderfeits ein, vevwafrt die Ufer da:
felbft moglichft gut, und leitet das Fleine Waffer von cinem, . B. von dem vedten Ufer weg, um s
[angs des linfen Ufers flicfen ju laffen; voeldyes, weil alle Wehre in Stromweiten gebaut wers
den, fehu leidht angeht. Sofort baut man an das troctene vedhte Ufer guerft den Durdlaf §. 153,

davan das Wehr, und viict fo immer mweiter gegen das linfe Ufer vor, bis nuv gevade nody jene
Lilicke ibrig bleibt, duvd) weldye dev hintibergeleitete Bad flieft.

RNun grdbt man demfelben eine neue Bahn , leitet ihn von dem linfen Ufer weg Heriiber auf das
vedyte, und (4t ihn durdy den fertigen Durdylaf fo fange flrdmen, bis jene Licke gefdbloffen ift. Erft
jeit foevet man die Sdyige des Duvdhlaffes, ftauet Hierduvd) den Lafferfpieger, und — Hat fomit
das Werf geendigt,

Bey der gangen Avbeit find, fireng genommen, Feine eigentlihen Dimme ndthig. Denn Stroms
weiten find bey niedrigem Wafferftande fo volier Sandbdnte, daf die crrodbnten Aushebungen mehe
Avbeit ald die Anfdhiittungen madhen.

Aber im tiefen, rubigen Waffer, wo Feine Gefabr wegen Aufftauung des Wafferfpiegeld zu
filvdten ift, baut man

b) Mit verlornen Steinen,

§. 199 Dief ift die dltefte Art yu fundiven, und bleibt fiie Foloffale Dauwerfe unftveitig die befte
Methode, obwobl fie nicht die woblfeilfte ift. Man verfdhrt Hicrbey wie folgt. Juerft (Gt man die
gange Bauftelle durch Leute , dic auf Schiffen fehen, mit dem Schlammidffel Fig. 48, L. Theil ausbag-
gern, und origontal ausheben, hierauf eine Sage mdglichft grofer Steinbldcke werfen, fie, fo viel
e8 thunlidh ift, ausgleidhen, und eine Schichte lebendigen Kalf und Pugzolancedeoder gemahlenen Lraf
(5. 66, 67, L. TpL.) davauf fdhditten, und diefen mit Kriicken in die Steinfugen fhaveen. Auf biefe
Movtellage wirft man dann wieder cine Fage Steine, auf fie wieder eine Lage Movtel, unb_fo fOffr bis
man den Spiegel des niedrigfen Waffers evveicht hat. Nun befdwert man diefe Steinfdlittung
mit fo viel Mateviale, als der Raum ju faffen vermag, undildft fie einige Monathe fehen ; erft bann
baut man regelmdgig weiter. Die wundevbare Eigenfdaft der mit Kalf gemengten Puzsolancrde und
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ded Frvaffes, felbft unter dem Waffer 6ald und unglaublid ju erhdrten, Flebt die
@teine fo feft an cinander, daf die gange Steinfdhiittung nun ald compacter Felfen betvacdhtet wers
den darf, fabig, jede Laft ju tragen, die ihr aufgebiirdet werden mag.

Man mengt den jerftofenen lebendigen Kalf und die Pugzolanerde nach einem dev in §. 258 an:
gegebenen Mifdungsverhdltniffe trocfen jufammen, fdptittet diefes Gemenge in, mit fhweven Deckeln
verfehene, etwa 3 oder 4 Sdub lange, Kdften Fig. 22, B, [4ft diefe an den Seilen aa, die bepders
feits oben befefliget find, bi8 auf die Steinlagen ind Waffer hinab , (aft, wie fie auffiten, diefe Seile
aa nady, und zieht nun die Kdifien durdy die Seile b,b Hevauf, wodurd fie umptivzen, und fid
ausleeven, .

c) Fundirung in Fangdammen,

§. 200. Umfdlieft man die Bauftelle ivgend cines Waferrerfes, 3. B. eines Brdcfenpfeilerd, mit
einem waffexdichten Damme, und pumpt das Binnenwaffer aus ), fo exhdlt man eine trockene Bau:
ftelle, auf dex man, wie gewdhnlidhy, fundiven Fann, Der Abftand diefed fo genannten Fangdams
me8 von den Wdanden des Fiinftigen Werfes darf nicht ohne Noth 1iber dag Bedtivfnif vergrdfert
werden, Denn, wadft die Srundfidche des Raumes , fo wadft audy die Befdmerde, das Grundgewaf
fergugewdltigen, indem jene mit diefer proportional ift. Und daf diefe Befdhmerde nidyt gering fey, berweis
fen Wafferbauten (fiehe §. 208), welde die Fundivung mit Fangdammen {dhledhterdings unmoglich mad-
ten, Sech8 Schuh Raum ift mehe ald hinldnglidy, wenn, die Fundamentd-Tiefe3 Schub nicht iiberfteigt.

§. 201. Die Dide eined gut gebauten Fangdbammes muf, um mit dem dufern Waf:
ferdeucte im Gleichgewicht u fiehen, 2 der LWafferhobe gleih feyn; vovausgefest, daf geftofene Crde
doppelt fo fdhwer als das Waffer ift ). Soll der Widerftand den Druct Mberwiegen, fo muf die Dide
desd Fangdammes gleicy fepn 2 der grdften Lafferhdpe.

§. 202, Die Hobe cinesd jeden Fangdammes muf, ohne Supfe (Kuppe), wenigftens die
$obe des hochften Waffers erveichen, bey tobenden Strdmen aber diefe um 2 Schup diberragen.

§. 203. Betrdgt die Tiefe desd Eleinfien LWaffers nur etwa drey Fuf, fo, daf man jue Noth nody
mit der Hand den BVoben erveichen fann, fo erbaut man den Fangdamm am [gichteften und jroect:
mdfigfien nady Fig. 23 und 24, Fiiv die gewdhnlichen Jdlle fdldgt man die Piloten jeder NReihe
5 Sdub weit aus ecinander; Die Entfernung ab der Pilotenveiben felbft aber ift, nad §. 201,
gleiy 2 der grdften Wafferhdhe. JFede Pilote dev einen Reibe wird mit dev entfpredhenden Pi-
fote Der andern NReibe duvdy ein Hoviontaled Querband ¢ Fig. 24 verbunden, weldes auf fie
aufgesapft und verbohrt wird, Swifthen groey Piloten einev jeden Reibe [aft man, etrwas mehr Damms:
cinwdrts, Halb fo fdwadye Pfabhle d cinvammen, die jedody nur das niedvigfte Waffer ju tbers
vagen braudpen. Jwifchen diefe und jene legt man nun Pfoften ein, baggert die Sohle des Fangdams
mes forgfdltig aus, fillt den Raum e jwifden dizfen Pfoften mit Thon, Letten oder andever guten
Grde, die von Schilf, Aeften und Steinen geveinigt wurde, fehr fdhynell aus, fampft fie mdglift
feft, legt exft, wie diefe Crdanfdhiittung das niedrigfte Waffer erveidht Hat, die obeven Pfoften an die
Hauptpfdble a und b vechyts und linf, fo wie die Anfdiittung fort{dhreitet, an, und filit endlic auf
diefe Avt den gangen inneen Raum £, Da die Fugen der Pfoften nie volltommen {dliefen, fo ift 8
nicht unywecmdfig, bevor man noch Crde gufiihren (aft, auf der Wafferfeite firohreidhen Plerdemift,
der die Jugen beffer vevftopfet, an fie angufditten, und exft bann den tibrigen Raum e mit Letten

") Siehe L THL, §. 145, In flicfendem Waffer ift e8 ywedmdfig, die Pumpen durdy ein Wafferrad in Vewegung gu fegen.
*) Thonerde ift doppelt fo fdhwer; fiehe I Tpl. Tab. Nr. ILL

"

29.
24.
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ausgufiilien, Diefe usfillung darf hiev jedoch nidt {hidhtenz, fonders muf Haufenweife gefdhefen.
Auf eine und eben diefelbe Stelle wixd ndhmlich ununterbrodyen fo viele Grde gefdhrittet , bid ein Fleie
nee Hiigel entftebt, deffen Kuppe fber den Wafferfpiegel hervorvagt.  Sofort exhdht man diefen
Grdberg nur, obne auf feine Wevbreiterung ju denfen, denn diefe evfolgt nady beyden Seiten von
felbft. Nidht leicht evhalt man auf diefe Avt einen Brey, weil die Erde Feine Jeit jur Ceweidung
gewinnt, .

§. 204, Betrdgt die Ticfe des niedrigfien Wafers abev viel mehr ald 3 Schuh, dann ift ¢8 vdths
lidyer, die TWande des Fangdammes nady Fig. 25 hevyuftellen. Hiev voerden die Pfoften nidt, wie feils
ber, gelegt, fondern gugefpift, und mit der Handramme, fo tief ¢8 geht, eingefhlagen. Um Ddieh
gleichformig vevvidyten ju Eonnen, [(ft man in dev HObe ded niedrigften, mittlern, und hodften
Whafferftandes ftavfe Niegel an die Piloten auffdmmen, bey exfiem und [ehterem aber eine, von jenen
um die Pfoftendicte abftehende, eben fo dicke Vohle durdy ciferne Schraubenndgel befeftigen, und evfd
gwifchen diefen Swdngen die jugefmten Pfofien cinvammen, Alles Uebrige bleibt unvevandert, -

§. 205, Um die Holzftacfe der Pfoften ju beffimmen, verweifet man den Lefer auf die
Formel PL=BH" (I. L. §. 552). Nur muf beygefiigt werden, daf P hier nidr vevticale Belas
ftung, fondern fovigontaler Drud fey. Ihn in Jentnern, fo einfadh als dev Swect ¢8
erlaubt, angeben ju levnen, werden folgende Jeilen gentigen ).

€3 fep die Pfoftendicke in Fig. 24 ausyumitteln. Hiev ift die unterfte Pfofte 1.2 die gequdltefte.
Wiberfteht i e dem Druck der Crde, o rwerden e die ober ihr liegenden um fo gewiffer. Stehen die
Prable 5 voeit aus einander, fo it L=>5. Die Pfoftenbreite nimmt man willkihelid auf 12 Joll
an, affo ift B=12. Nun braudt man blof noch P. Daf das Waffer und die Erde analog driicten,
ift aus dev Hydraulif beFannt, Meiftens detickt lefstere ftarfer alg jenes, allemafl aber fdwdder, ald
ein mit ibv gleich fchweres Fluidum dedicken votirde. Nun wiegt aber cin Kubitfuf feftgeftampfter Thons
Grde 120 Pfund *), alfo ift ihr Druct juverldffig geringer als 120, 60cdft wahrfdheinlich aber grofer

al8 61, folglidh filv unfere Untecfudyung mit Hinldnglider Schdrfe= ’“;"5‘ Pfund=_2; Jentner

pr. Kubitfuf. Dex gleidformig vectheilte Druct auf diefe Pfofte wdve folglid gleich 5 X1 X %5 (h—1)
=15 —3 , alfo dev quf die Mitte concentrivte Deuck, ndhmlich P = 43 (h—4%) Bentner,
wenn h die Hobe ded Fangdbammes ifft. Jft 3. B. h =10/ fo it P = 22 Jentner; daher muf
nady der Formel PL=BH", 22 X 5=12H", und folglidy H, das ift die Pfoftendicte=13 Joll feyn.
RNummt man alfo in Fig. 24, ju den unter dem Fleinften LWaffer befindliden Lagen 3 30lige, file die
folgenden 24, bann 230lige Pfofien, fo ift juveriaffia Fein Nadtheil jubeforgen Shwds
deve Pfoften als 2;0(ige darf man jedody nie, feldft ju dex oberften Lage nidt gebraudyen ; benn2 3oll
ift 5% von der Piloten - Entfernung (5), und nady L. THL. §. 548, eile 7 darf man feinem Balfen,
alfo audy Feiner Pfofte, Feinem Brete, ja felbft Feiner Latte je weniger ald 4 ihrer nidt unterftiften
£dnge jur Dide geben; cine Regel, die viele Redynung exfparet, und file alle unwidtigern Jdlle
fideve Nefultate gibt,

§. 206, Um die PilotenfravEe jufinden, {dhldgt man den ndhmlidhen LWeg cin, Sie fles
Hen 5/ von cinander, und find im vovigen Beyfpiele 107 hody. Die gededictte Flddhe ift daher5 X 10=
5o Quabratfdub, die dedctende Exdmaffe 5o X 1 =250 Kubitfuf, der gleihformig vevtfeilte Druck

*) Wer ihn mit griferer Schirfe beftimmen Teenen will, den werden die Berfudbe ftber den Seitendrud der Erde vom P, B
Jngenienrs - Major €, yon Martony, Wien 1828, yollfommen befriedigen.

*) Nach Tab. Ne. I erfien Theils wiegt ein Fort. Subitfuf Waffer 61,2 Pfund, alfo wiegt nadh §. 201 o -Fort, Rubirhef
Thonerde 122/, , oder rund 120 Pfund.
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=250 X =225, folglidh Der auf die Mitte vedbucirte Druck oder P=113 Jentner. L it =10/
B fege man gleidy H, fo ift nady dev Formel PL=BH", 113X 10=H’, und H, das ift, die Pilo:
tendicfe fber 10 Joll. Die Piloten miiffen alfo Hier wenigftens fo viele Jolle jur Dicke erhalten, af8
fie ©dyub aus der Erde vorragen, wenn fie hddftens 5/ von cinander entfernt find. Schldagt man
fie ndbev an cinander, fo ESnnen fowoll fie, al8 die Pfoften, wie begreiflidy, cine geringeve Dicke
erfalten,

Daf man ju Pfahlen felten Fantiges %aubo[g s fondern meift Rundholy nimmt, verfdldgt hier
nicht das mindeffe. Denn Fangddmme werden nie fiiv cine lange Feit exbaut. Und da, wo
feine vieljdhrige Dauer gefordert wird, gentiget e3, wie die Crfahrung lehret, vollfommen, an-
ftatt fantigen Holzes, Rundhol; ju nehmen, deffen mittlever Duvdhmeffer dev gefundenen Dicke,
nidht aber dex Diagonale ded gefundenen SBeviertes gleidh ift.

Nun aber Fein LWort mehr tiber die Beflimmung dev Balfenftdrfe. Jft diefed Wenige, und das
lefiteDuch des I Theiles gut verftanden worden, fowird manniein diedemithigende Lage fommen,
die Holzdicte auf gut Gl annehmen ju miffen. Jn der Folge wivd daber nie die Recdhnung, fon-
dern mit diiveen MWorten immer nur ihr Refultat angegeben werden, weil jene dem Fleifie des Sehil-
[ced billig iberlaffen bleiben darf. Alfo muf es [mrg B. fdyon Deifen s Jn Fig. 25 exhalten die Pi:

[oten 1577, die Querviegel Q_’ und die ﬁebenben Pfoften 3 Joll jur Dicke, wenn die Hohe des

Tangdammes 15 die Tiefe beﬁ Fleinften Waffers 54, und die Piloten:Entfernung ebenfalls 5 betrdgt.

§. 207. Jft der Fangdamm Hoher als 20 Schuh, dann ift 8 yweckmdpiger, feine Wande 610§
aus Piloten hevguftellen, (weldye, wie leicht gu begreifen; verhdltnifmdfig nur eine gevinge Dicke
veelangen) dem Grundrif des Fangdammes aber, um Ecfe gu vermeiden, eine elliptifdhe Form ju ge-
ben, wie dief beym Vau dev @outbmrf Driicke ju London im Fahre 1817 wirklich gefdhehen it wig,
Der durd) Fig. 26, B vorgeftellte Querfdynitt des dortigen Fangdammes hat nody das Cigene, daf 26.
ev Abfdke bllbet, wobdurdy eine bedeutende Crdanfdiittung exfoavet worden. Dev vievte Theil des A, B.
gangen Grundriffed wird duvdy Fig. 26, A vorgefiellt; c ift der Mittelpunct ded Briicfenpfeilers, abde
ift bag Wiextel feined ganjen Srundriffes, und mnoq das Wicvtel ded beynabe in clliptifher Form
_vingdum laufenden Fangdammes, Auf den Abfay gh Fig. B (uden die Schiffe alled jum Bau erfors
derliche Mateviale ab; Kranidhe, die auf dem obern Theil ik ffanden, Hoben ¢8 von gh weg, und
feten ¢8 bep uu’ ab. V war die Bauftelle ded Pfeilers. Von einer Dampfmafdhine in Bewegung ge:
fote Pumpen fchopften das Seigewaffer aus. Da man dem Fangbamme nur die Hdlfte feiner Hope
sur unteen Dicke gegeben hatte, fo fpreiste man die linfe Hdlfte ded Fangdammes an feine vechte Halfte
durd) hovigontale, quer dber die gange Bauftelle laufende Bolzen, die, wie dev Pfeiler immer hoher
und hdhev wudhs, weggenommen, und durdh Fiivzeve evfelt wurden, welde fih nun an den Peiler
und die betreffende Halfte ves Fangdammes ffemmten, Die innevn und dufern Pilotenwdnde wurden
durd) Gifenftangen jufammengehalten. In England ift das Cifen wohlfeil; bey ung fann der Jufams
menbang dud) polzerne Querbdnder (c, Fig. 24) eben fo gut exgielet werden,

d) 3unbitﬁng in Senf{dhiffen,

§. 208. Auf fandigem Boden Fann man in Fangddmmen nidt fundiven, Voglio wollte ¢8 bey
bem Bau dev bevihmten Bedicte yon Saumur gleidyroohl durdpfegen. Aber das, durch den fandigen
Boden unter den Fangddmmen durchficternde Waffer quoll in fo unmdgiger Menge hevvor, daf 600
Menfdhen, die an den Schdpfmafdinen Tag und Nacht avbeiteten , ¢8 fhlechterdingd nicht gerdltiz
gen fonnten, Gy mufte fein BWorbaben aufgeden.
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. Bon den cinfachen Sentidiffen.

§. 209. Labely "), ¢in @dweiier Ingenieur in englifdyen Dienften, ift der Erfinder der Sent:
fdpiffe. Die Pfeiler der von ifm im Jahre 1738 — 1750 exbauten Weftmdnfer: Bride 7) ju
Zondon find die exften , weldye je in Senfidiffen fundict wurden. Swar Fannten die Alten fdon: Ar-
cas in aquam demittendas ober Senffdften; aber ungeredht wdve e8 ier, diefe Arcas, von denen
bereits Bitvruy °), oder jene Caissons, von denen Belidor *) foridht, den Labelyfden Sentidhiffen an
die Seite flellen ju wollen,

Ceffavtbaute unter der Oberleitung des Ingénieur en Chef de Voglio in den Jabren 1757 —
1770Die juvor crwdhnte Briicke von Saumur tiber die Loire, welde 142 Klafter yur Lange hat. Jwolf,
6o Sdub weitgefpannte, fteinerne Betickenbogen flemmen fidy auf eilf, 12 Sdub dicte, Quaderpfeiler
und jey Landjodye. Alle wurden in Senkidyiffen (die erflen, welde man in Franfreid) evbaute g
funbixt.

Grof, £.F Strafenbau:Divector in Galijien, baute in den Jabren 1777 — 1779 die
84 Klafter lange Buiicfe tiber den San bey Przemisl auf 3 Duaderpfeilern, deven ciner im Senks
fdyiffe, die beyden andern aber auf Noft und Piloten fundivt wurden °).

Endlid funbdivte der £, £ n. 0. Wafferbau - Divector Joh. von Kudriaffsty im Jahre 1819
ben Mittelpfeiler dev Ferdinandsbrdicke ju LWien im Senkichiffe.

§. 210, Dev Grundgedanfe diefer i§unbirung'6=‘))?etbobe ift im Hohen Grade cinz
fady. €8 wird ¢in Shiff evbaut, deffen Boden im Sinne des Wortes povigontal ift, und deffen AWBdnde
vectical find. Diefe leitern miffen fid) von jenem ndthigenfalld abldfen faffen Fonnen. Nun vudert
man das leeve Schiff auf die ausgebaggerte Bauflelle, befeftiget 8 an Seile oder auf andeve At fo,
vaf e8 wobl finfen, aber fidy nidyt von der Stelle weg bewegen Ednne , und mauert auf dem ebenen
Sdiffsboden den Pleiler auf. Je mehr der Pfeiler wadfE, je ticfer taudt das Sdiff cin, und finft
endlidh ju Grunde, Jft dev Pfeiler fertig und gang ausgetvodnet, fo [6fet man die verticalen
Wande von dem Sdiffsboden ab; jene fhwimmen weg, und dev Pfeiler fteht nackt da.

§. 211, Labely licf feine Senfidhiffe ohne Umftdnde auf das Flufbette finfen. Ceffact hingegen
baggerte die Bauftelle frdfer 2/ 6+ tief aus, lief 3 von einander entfernte Piloten ‘einvammen, die
ausgebaggerte Grube aber wieder 2 Schuh hody mit Steinen anfiillen, die Piloten duvdy eine cigene
@agemafdhine 6/ 1ibex diefer Steinfdyittung abfdgen, dag Schiff daviiber vudern, und exft jefht den
Pheiler exbauen. Die Kopfe jener Piloten deiickten fidy, wie fpdteve Unterfudungen bewiefen, 10 bid
12 Sinien tief in die unteve Fldche ded aus Eidhenholy exjeugten Shiffsbodensd ein, und
madyten fonady jede Bevzapfung Wberfliffig.

§ 212. Nady diefen allgemeinen Angaden nun jum Detail, Fig. 27 ift dev Grundrif, 28 Aber

" Querfdnitt des Sentdhiffes.

Ringsum den Schiffsboden (duft eine 1§ 38llige Schrelle a, auf weldhe die 10 gélligen eichenen Bals
Eenb 47/ tief aufgeblattet, jeder vievte aber nebftbey nody durch einen @d)roa(ben(wmt_!f von 6 3oll ?dnge
und 4 ol Fiefe mit ihr verbunden wurden. Diefe Balfen lagen fenfred t auf die (nidt pavallel mit der)

') o nennt ihn Stieglify; in den Oeuvres de Gauthey heifit er bald La Belie, bald Labeylic ; Geffart {dyreibt Labeyly.

*) Lart de bitir p. Rondelet, Tome III. pag. 66; ferner Architecture hydraulique p. Belidor, Tome II. pag. 198.
PL XXviII,

*) Siehe den Urtert (nidht die Perraultfdhe fiberfehung pag. 196) des Biteuy per Jocundum, Vemetiis. 15235 wnd gwar
Die ywepte, mit einer Jeidnung verfehene, Seite ded fitnf und fiinfigiten Blattes,

‘) Archit. hydraul. II, 192 und defen Science IIL. 62,

®) Pour la premidre fois en France , fagt Ceffart in feinen Travaux hydrauliques T, I. p. 15

&) Galiziens Strafens und BVriigkenbay, Wien 1809, bep Geijftinger, Seite. 12,
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PfeilexTange, damit fie Fiivzer, undfolglich mo g lide Biegungen unwabhefdeinlidher, wurden, Sent:
vedht bex fie lief Ceffavt eine Lage 4 3olliger eidhener Pfoften legen, Diefer ohne Cifen im hohen Srade
ywecmdfig conftruivte Schiffsboden, verdammt, nie mehr dasd Tageslicht ju fehen, war alfo 14 Joll
bicf, und an der untern Seite Falfatert (L THL §. 456).

Auf diefen Boden wurden, Behufs der Wande, nodh jwey andere ringdumlaufende, minder
widtige, Schwellen ¢ und d, erftere von einem 25, die gweyte von einem 5 zoligen Sevierte, alle
3 Sdub durdy 15 Linien dicfe, 18 und 22 Soll lange eiferne Scdhrauben befeftiget. Auf der mittles
ven Sdhwelle ¢ flanden die Scyiffdmdnde; fie wurden aus & zolligen Balfen verfertiget, und auf der
Wafferfeite wie gerodhnlich Ealfatert; nur die unterfte Fuge madhte cine Ausnahme. Das BVerfiopfen
mit Werf ober Moos , das Daviibernageln der yahen Leifte blieh joar unverdndert, aber man durfte
gum Annageln fidh Feiner Frofde, fondern 6lofer Bartndgel bedienen, weldye jene Leifte eingigund
allein an die Cine Seite der Fuge, nidt aber beyderfeits befeftigte, weil fidh fonft die Wande von dem
Boden nidht Hatten abldfen laffen. ‘

§. 213. Ceffart hatte eilf gleidy grofe Pfeiler ju exbauen; ev hatte alfo audh eilf Caissons (fo
nannte er die Sentfchiffe) verfertigen laffen miffen, obwobl ev nuv cigentlidy e i [f eichene Schiffsbs:
den braudhte. Diefe bedeutende Ausgabe ju vervingern, entfdhlof ex fih, nuv drey gange Cais-
sons, aber a dy t Scyiffsboden erzeugen ju laffen, die Wande dev exftern nady und nady, fo wie ihre
Pleiler exbaut und trocfen waven, von ihren jugehdvigen Boden abjuldfen, und fie den tibrigen 8 fers
tigen Bdden angupaffen, weldyes , da fie vollfommen gleidye Ausmage mit jenen hatten, ohne Anftand
bewerfftelliget werden Fonnte. Seine Schiffsmdnde bildeten alfo nuv ywey Hdlften ; ifreTrennung ges
fdbab 6lof an der vordern und bintern verticalen Sdiffsfdneide. Hier waven die Balfen, aus denen
fie beftanden, nidht wie bey den andern vier Cefen tiberblattet, fondern fie bevtibrten fich nur flady *).
Um diefe Balfen jeder Halfte feft unter einander ju verbinden, fdraubte ¢v an der innern Seite von
9 34 9 Sdub verticale, 4 gollige Pfoften an jene feft an, und ordnete jum Ueberfluffe jwifchen 1hnen
audy nody andere devley, aber febief aufrodrtd laufende Pfofien an, die gleichfalls verfdhraubdt wurden.
Somit waren die Ldnde fertig, und wurden den Schiffdbdden aufgefest.

§. 214, Die Verbindung des Bodens Fig. 27, und der Sentichiffdwdnde wird am cinfadyften Fig.
nady Lamandés Angabe *) durdy ciferne, oben verfdraubte ©tangen 5, 6 Fig. L erjielet. 3u Sau- 27.
mur bingegen gefdah dief durch 8 Soll breite, und 4 Roll dicke, eichene, verticale Pfoften, die fih un: L.
ten in die Hauptfdywelle a mit cinem Halben Schwalbenfdhweif nady Fig. 28, B, oben aber auf ge- Fig.
wohnlice Art in die 12 Joll dicte Querfdmelle e verzapften, Die daneben cingeftectten Keile waven 28.
¢ben fo lang wie die Pfoften, aber nur4 Joll breit und dicf, Hob man die Querfdywellen e weg, 30g B.
die Keile aus den untern Sapfenldchern hevaus , fo horten die Schmwalbenfdweife auf, Dienfte ju leiz
ften , die LWanbde [ofeten fidh von dem Boden, das Waffer brang unten in die nody leere Bauftelle, und
bob jene gewaltfam und fbnell auf die Wafferfpiegelfidche, auf der fie fhwimmend bi8 jum Werfte
ge3ogen, und dort cinem neuen Sdhiffsboden angepaft wurden.

§. 215, Wie dev nackte Pfeiler ausfieht, lehrt Fig, 28, C; nur wurde hier die ju Anfang ¢
ded §. 211 exwdhnte 2 Scub dicke Steinfdhiittung (die wohl Feine Nadhahmung zu verdienen fipeint)
befeitiget.

§g. 216, Wie dag Werft conflruivt war, und wie die fertigen Senfichiffe vom Stapel Fig:
gelaffen vourden , exbidet Fig. 29, A beffer, al8 Worte. Damit die Wande wihrend ded Sleitens feiz 29

nen Scaden [eiden Fonnten, foreite man fie nady den Diagonalen 1,2 und 3, 4. 53

') S Fig, 29 ift dief, weil e8 in jeder andern Lage nicht empfeplendmwerth ift, anguseigen unterlafien worden.
*) Siehe: Ocuyres de M. Gauthey. Tome II, p. 298. :

TWeiff, Lehrb, d. BVaukunijt 11, THL, 9
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Nody ceitbrigt, gu geigen, wie e8 mdglich ift, : <

§. 217, Jegend eine Pilote p tief unterm Waffer abjufdgen. Fig. 29, B lebet,
wie ¢8 gefchieht; ab ift dev Wafferfpiegel, cd das Flufbette, ef die Sdge, und g, g jwep lange

B uind beeite Sdyiffe, die mit Balfen und Poften fiberdectt werden. Auf diefen Bettungen fiehen jroey

flarfe Bicke h,h, auf denen dev Balfen ii durd) Menfdyenhdnde hin und gurict beweget wird. ff)te
Sage {dneidet, wie die abgefdnittenen Stumpfen vdhrend ded Baues der Wiener Ferdinandsbrucke
bewiefen, fo regelmdgig und fo flach durdh, al8 8 auf dem Lande nur immev gefchefen Fonnte. fba_s
Sadgedlatt exhiset fidy nicht, die Spdne fdwimmen, wie fie lodgeriffen werden, fogleich auf Ddie
Wafferfpiegeliddye herauf, die Navbe bleibt immer vein, und die Bewegung ift fo frey und leicht, dap

“bas Syneiden unterm Waffer wenigftens cben fo fdnell als auferm Waffer von Statten ginge, wenn

Fig.
29.

vie Richtung und Uebertragung dev Bicke nidht Aufenthalt verurfadhte. Ceffavt fhnitt mit feiner, joar
finnreidyen , aber fibevaus complicivten Mafdhine (deven Befdyreibung eben vefhalb Hier ibergangen
wird), die unter jedem Pfeiler ftehenden 116 Piloten in 12 Tagen abj fie hatten 14 6id 17 Jellobere
Dicke, und waven von Cidyenholz. Weidye Piloten find Hier nicht gu empfeblen. (5, 478, L THL)

Der Wafferftand vaviet tdglidy, oft findlic. Die Schiffe gg, und mit ihnen die Sdge ift-alio
fieten Wevanderungen unterworfen. Lepteve immer in gleidher Hobe gu exhalten, find daher Bidce von
verfchiedener Hohe, und auf jedem Bocke cine eiferne glatte Schiene, auf welder der Sdgedalfen il
cigentlidhy bin und Hergleitet, nothig, die durd) yrey an ihren Enden angebracdhte Schrauben um etwa
drey Zoll exhdht werden Fann.

In flicfendem Waffer ift e8 unndthig, die Sdge an die Pilote angudriicfen , das Waffer
thut ¢8 von felbft; aber in rubigem Waffer miffen, um die Sdge jum Angriffe ju ndthigen, fdhwa:

e Seile ober dem Wafferfpiegel an die Sdgehalter befefliget weeden, welde man etwas angiehet,
voenn jene midt beifet.

Die Sdge felbft ift cin wenigftens 4 Sdub langed, 5 oMl breited, an der gezdbnten Seite
4y an der andern Seite aber nur 2 Linien dickes Stahlblatt, Die Jdhne werden fo ausgefeilt, wie
¢8 an den fo genannten Lodfdgen, und den Sabeln der Sappeurs wblidh ift.

Der verfiorbene N, Oe. Wafferbauamts - Bridcfenmeifier Ueberlad er war der Crfinder diefer
febr cinfacdyen Pilotenfdge Fig. 29, B.

§. 218, Sdyraubt man auf dem Kopf einer abjufdgenden Pilote den Dorn a ein, und dreht cine
aus fhwadyen holzernen Dauben exgeugte, mit eifernen Reifen gebundene, dev dufern Schale einer
avchimedifcpen LWafferfdhraube dhnlicdhe, oder cine aus diinnen Eifenftdben nady Fig. C jufammens
gefiigte Mafdyine, deven Grundrif durd k verfinnlidyet wird, im Kreife vingsum, fo flemmt fidy das
Blatt m an dag Waffer um fo mehr an, je fdneller die an den Heften nn driickenden Leute drehen.
Da die Pilote von der Sdge m, 1,2,3 vingdum benagt wird, fo ift der Schnitt fhon beendiget,
wenn fie a8 Marf 4 erveidt, alfo in der Lage 5,4, 3 ift. lfogleidy wird der abgefdgte Stumpf mit
Gewalt aufwdrts fteeben , weldem Drucke die ierdurdh aufmerffam gemadpten Avbeiter ywav nidyt
widerftehen, aber dody audmweiden Ednnen, ober, lexnen miiffen. 2

Diefe Pilotenfage ift von dem Steigen und Fallen des Wafferfpiegels unabhangig; ift fieeinmabl
goeckmafig gevidhtet, fo wivd die Pilote fiher an dev gewtinfhten Stelle abgefdnitten feyn, und jes
der nadhtraglihe Schnitt exfpart werden. Eine genaue und gut leferlide Eintheilung dev aufwdresd
fiehenden Gifenfangen in ©dub und Jolle wird bey den Schrauben 6,6 beobadytet werden Fonnen,
und guv genauern Ridtung der Sdge wefentlich beytragen,

2. Bon den gebuppelten Sentidiffen. , :
§. 210. Grofie Waffermerfe exfordern allerdings grofe Sentidyiffe. Dodh hier gibt 8 eine Qranati
die &dnge und Dicte des im Lande wadfenden Baubolzes beflimme fie siemlich fhacrf. €8 ift nidt gut,
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wenn diel geftdicfet werden muf. Obne abenteuerlidh ju werden, Fann, oder vidtiger, follte man dae
per Eeine Sentidhiffe, die den Linienfdiffen an Grofe gleidhen, je projectiven, oder gav evbauen. Hier
bilft man gweckmdfiger durd) mehreve Fleinere Senkidhiffe.

a) Goll 3. B. ein fehr langer Duai §. 55 exbaut werden, fo theilt man feine Ldnge in meh-
vere gleiche Fheile, [aFt eben fo viele vievedige Senfichiffe verfertigen, deven Ldngen etwas Flrger
af8 jene Theile find, ordnet fie der Tange nadh fo an cinander, daf fie fich nidht bertihren, und daf
fich jebes fidv fich fenfen Ednne; pilotivt feiber die gange Bauftelle, figet die Piloten fo tief ab, al
¢8 basg Grundbett fordert, und erbauet in jedem eingelnen Sdhiffe das ihm jufommende Stiick Mauers
werf. Bis ang niedrigfte Waffer Hdlt man die Avbeit vertical. Hier fest man fhmagenformig ab, und
baut wenigftens bis ibexs mittleve Waffer Heraus, Nimmt man nun die Wdnde dev Sentfdiffe weg, fo
fiebt die Avbeit wie Fig. 30, D aus. Endlidh) {dhlicht man zur Jeit ded nicdrigften Wafferftandes bdie
geblicbene Licke abed, und fet die Avbeit dann fo hod fort, als dev Jweck ¢8 verlangt. Ceffart baute
auf diefe Yt den 110 Klafter langen Kaiim Hafen von Rouen 1778 und 1779, in 7 vievecfigen Caissons.

b) Soll 3. B. cin foloffaler Bricfenpfeiler Fig. 30, E evbaut werden, deffen Dicfe mit feiner
£ange febr contraftivt, fo theile man feinen Srundeif E in 3 oder 4 gleidhe Theile, laffe eben fo viele
Senfidiffe verfertigen, und verfahre Wbrigens wie juvor. Bildet jeder eingelne Theil ein gut, und
ving8um gwecfmdfig abgefdhloffened Ganges, fo Ednnen die dagwifdyen bleibenden fhmalen: Hohlun:
gen 0,0, (deven lichte Weite einer bedeutenden Reduction fahig ift) die Dauer des Pfeilers Feines:
wegs gefdhrden. Jum Ueberfluffe Fonnte man fie mit verlornen Steinen (5. 199)- ausfillen, wenn
man nidht Muth und Juverfidt genug Hatte, diefes Ausfilllen dem felbft dafile forgenden Strome ju
tibeclaffen , weldyer devley Liicken nie leer [Aft. Sichtbar find fic durdhaus nidt; denn ihre Uebermdl:
Sung ragt fFaum aus dem niedrigften Waffer vor.

Somit wdve ecfldrt, wie man am oder im Waffer fundivet, Aber mit dem blofen Funbdiven ift
¢8 nidht abgethan, Man muf audy Kenntniffe

BVon den Shusmittteln

§. 220. Haben, welde folde Wafferwerfe vor der Jerfiovung fidhern,
Strome wiiblen, und jwar um fo mebr, je tropender dev Widerftand ift, der ihnen entgegenges
febt wicd, Diefes TWilhlen muf unmdglich, oder doch wenigftens unfdhadlicy gemadyt werden.

Bon dem Steinvorwurfe.

§.221. Sede am oder im LWaffer exbaute Mauer iff (felbft roenn jened nidht frromt) dem Wellenfdhlag,
und folglidy dem Unterwafdhen ausdgefest. Hebt oder baggert man aber vorihr einenwenigftens 6 Sdyud
beeiten und 3 Sdhub ticfen Graben ab aus, fillt ihn mit den gedftmdglichten Steinen, die ju be-
fommen find, 6ig ans Flufbette, oder, wo e8 obne Nadytheil thunlich ift, 6i8 an die punctivte Linie
bc wieder qus, fo ift der Unterwafdhung ot wabrfdyeinlich vorgedeugt. Denn, follte das Waffer
gleichwoBl einen Kolf in der Ndhe der Mauer auswiihlen, fo follern die lofen Steine von felbft in
die ®rube, filllen fic aus, und verhindern eben dadurd das ferneve Wiiblen, Wird jabrelih nach
Abgang ded Cifes nachgefehen, und die Waffectiefe gemeffen, fo entdecft man fehr leidht jede etroaige
Ginfenfung im Steinvorwurfe, und fat hinldnglich Jeit, den Abgang duvdy neue Steine ju exfefen,

Fig.
3o0.

Fig.
3o.
E.

Fig.
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§. 222, In Stedmen, die oft fehr anfdrellen, und alfo cine Gefdywindigkeit evreiden, welde Fig.

nad §. 30 im ©tande wdre, bdie vorgeworfenen Steine mit fih fort ju reifen, muf dief durdy Pi-

loten perhindert werden. Dev Grundrif Fig. 33, A, und die Profile B, und C jeigen, wie ein mit: AéB'

ten im Strome fehender Dedcfenpfeiler yvecfmdfig gefihert werden Fonnte.

*

33.
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Bon den Spundpfdhlen oder Falzbiiviten.

Fig. §. 223. Spundpfdple find 3, 4, 5 oder 6 38llige, 9 12, 15 oder 18 Schu lange,, aftlofe Pfo:

3, ften von jungem, in der Saftzeit gefdlitem Cidyens, Ulmens, Levchen= oder Kiefern Holye, weldye beys
devfeits gefalyet, sugefpiBt, und vor den Fundamenten wichtiger LWaffevwerfe mit Schlagmwerfen 10
tief eingerammet werden, al8 fie Friehen wollen.

a) Die ywedmdfigfte Falzung ift die vechtwintelige; denn fie ift am leichteften ausjuarbeis
ten, und folglidh ift e8 wabrfdeinlicher alg bey jeder andern Falzung, daf fie moglichft gut gemadht
werde. Man gibt, um weder dem Spunde nodhy dex Nuth Unvedht ju thun, bepden ein Drittel (oder
bey der halben Falzung) die Halfte dev Pfoftendicte ju ihrer Dicte , Weite und Tiefe.

b) Das Spihen der Falzbirfen ift cigentlich ein blofes Abfhdrfen, und felbft diefe
Sdydrfe darf nidt allyu fhneidig fepn, fonft biegt fie fih bey dem gevingften Hinderniffe um, wicd
fdhavtig, und endlich fo ftumpf, daf der Spundpfahl gar nicht mehr Friechen fann, Fig. 31, d jeigt,
wie dev evfte cingufdlagende Spundpfahl ju gefalten fep; ef ift="Ffg, und 80=L45—-§

. h geigt, wie die vechts ober [inf8 neben dem erften Spundpfahl d eingufchlagenden Falzbrivfien abjus
fdhneiden find; efiff="~fg, und fu= °2f ; 1 endlich zeigt, wie alle Spundpfahle, von der Seite

betvadytet, ausfehen. Dev Winfel 1. 2.3 darf nad) Vorigem nie weniger als 60 SBrade betragen.
Fig. §. 224. Gind alle Spundpfahle gefalzet, cin cingiger nady d, die Mbrigen nady h fhief abgefdgt,
3,, alle ofne Ausnahme aber nadh i jugefdarft, fo legt man jwep $ 30Mige eichene oder levchene, um die

Dicke der Spundpfdhle von cinander abftehende Schwellen k, k flacdhFantig auf die Fundaments:Soble,
Fig. und fdhldgt ywifden fie den mittleven Spundpfahl d juerft cin. v wird, weil feine @pf&e e8 geftats
5, tet, vectical cindringen; dev ved)ts neben ihm ju fdhlagende hingegen wird, weil die fdpiefe Ebene ue

A. ibn yoingt, linf8 ju gleiten, fid) fo Enapp an feinen Nadybar d andedngen, daf cine vollfommene

Fugenidlicfung exfolgen muf. Kein Tropfen Waffer wird durchzudringen vermdgen, wenn andersd

die Falje gut ausgehobelt find, Las von der jrwepten Falzbtirfte gilt, gilt von dev Ddritten, yierten e

Jt die Hdlfte der Spundpfahle vedyts von dem evfien gefdhlagen, fo rammt man die andeve Hilfte devs

felben [inf8 von dem evflen ein; und diefe werden fid) nun vedhts deangen. Endlidhy fagt man nod alle,

tiber die Schmellen voreagenden, Kopfe der nidyt gany eingedrungenen Spundpfahle gleidh ab, vevs
bindet jence alle 6 ©duh mit fiarfen Schraubenndgeln , und exbaut dag Mauerwert,

§. 225, Miflingt das Cinfdhlagen einer eingelnen oder mehrever Falzbtivften, jerfdellen
obex bredyen fie, fo [affe man fih hievdurdh nicht ivven; die Stumpfen mogen fecten bleiben. Erftwenn
vie gange Spundpfahlwand cingevammt ift, Hebf man die innere Schwelle ab, und {dhldgt, Enapp hin:
ter Dem mifrathenen, gwey oder mehreve andere ein, die beffer gelingen werden. (Fig. 32/ y-) -

§. 226. Wiele halten e8 file beffer, die Schwellen kk nidyt auf die Crde, wie Fig. A ju legen,

Fig. fondern fic in dev Ebene des Grundbettes anjuordnen, und fie von fdyief eingevammten Piloten m, n
32. tragen ju laffen, wie foldyes in Fig. B, C gefchieht. G8 ift jwar nidyt tadelndwerth, aber ¢d ift foft-
B. C. fpieliger, und das Cindringen der Falzbdivften ift hier befdprdnfter. Jm vorigen Falle onnen bdiefe
nahmlidy bepnahe fo tief eindringen , al8 fie lang find; Biev aber ift bag Eindringen nuv gleidh ihrer
£ange, weniger dex Fundaments-Ficfe.

§. 227, Yndeve vammen guerft nach Fig. D verticale, bepderfeits gefaljte Piloten bis jum Stills
ftande ein, blatten beyderfeits an fie die beyden Swdngen p, q auf, und fdhlagen gifden fie dieFalj
biieften. Daf diefe leteven filv jedes Feld eigens, und gwar fo jugeridtet feyn miiffen, dap fie den
* Raum gevade ausfillen ; daf die mittleve bepderfeits Spunde Haben miffe, und daf alle Falbiivften

nue vertical eindringen diivfen, alfo feincsmwegs nady u e Fig. 31 jugefdnitten, fondern bepderfeits

Fig.
32,
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wie d geftaltet werden mibiffen, leudbtet ein, Man leiffet alfo frepwillig Wergicdht auf jenes Andrdn:
gen der Falzbiirfen, weldes die vorige Methode fo fhdhbar madht, und vermictelt fich in Schwies
vigfeiten , weldye erft beym Cinvammen vedyt fihlbar werden, Bald Flemmen fie fidy ju viel an einan:
der, bald gaffen fie. @ie werden alle gugleich eingevammt,

§. 228, Diinne Falzbrirften Esnnen nidt lang feyn , denn fi f ¢ m'itben den @cb[&gen bes8 Hopers Fig.

nidt widerftehen. Fordern die Umftdnde aber fehr tief eindringende, alfo audy fehr dicte Falzbiivften,
dann muf man wivElide Pfdhle E bm&u nehmen, die nur auf ey, Seiten 1,2 und 3,4 ¢ben
behaut, aber nidht gefalzet werden. Falze wdren hier Faum ausfiihrbar, und die vielleidt ausfiihrbas
ten 5,5; 6,6 geben viel ju wenig aus, um die Miihe vergelten ju Fonnen, die ihre Ausarbeitung fos
ftet; man denfe nur an die conifdhe Form der BDdume,

Die Dicke diefer Piloten muf, wenn fie anders den Hoperfdlagen Frdftig widerftehen follen, we-
nigftens dem drepfigften Theil ibrer Lange gleich fepn. Kappenfdhwellen find. biev gleichfalls nidt
anwendbar. Nue nacbtv&g[ub fdhraubt man an der dufern Seite dev beveits eingefdhlagenen PFahle
¢ine ftarfe Sdmwelle, etwa wie jene ¢ TFig. 3, M, an jede dritte Pilote durd Sdyraubenndgel an, und
{dgt gulest bie Kopfe gleidy Hodh mit diefer Schwelle ab.

BVonden Bettungen,

und zwar:
 a) Bon dem Radier, oder der Hauptbettung,

§. 229. @m volled Fundament (§. 616, I. IHL) nennt man im Wafferbaue Bettung, unm.
bau, aud)y wobl Radier. So felten e8 vorfdmmt, fo duferft widhtig ift 8. Soll 3. B. cine Frepardye
ibrer Beflimmung entfprecdien, fo gentigt 8 nady §. 158 Feinedwegs, ihre Pfeiler, wie die einer Bril
cfe, blof im Flufbette ju exbauen, fondern e8 muf frdher quer fiber das gange Flufbette von einem
Ufee ju dem andern eine 3 6is 4 Sdub dicke, liegende Mauer ab Fig. 34 crbaut, und diefe
durdh ey Spundpfablwdnde a und b gegen das Wors und Hinterwaffer gefdytibet werden, Srft hier:
auf dacf, ober vidytiger, Fann man die Pfeiler ¢ der Freparche Herftellen laffen. Jehlt e8 dem Fundas
mente an finldnglidyer Feftigheit, fo mup die Soble durdy (6i8 jum Stillftand cingerammte) Piloten
verdidhtet , auf ihre Kopfe ein Pfableoft (5. 621 6i8 625, L THL) aufgejapfet, hievauf jener Ra-
dier ab gelegt, und evft auf diefem die Pfeiler ¢ evbaut werden,

b) Bon der Borbettung.

32.
E.

Fig.
34.

§. 230. Dasd durdy die in den Couliffen (5. 158) emge[egten Poutrelles aufgeftaute BVormwaffer Fig.

macht 1ebod) Beforgniffe vege, weldhe man oft faum durd) eine Vorbettung ah befdymidytigen 3u
Ednnen glaubt, Wov jener Spundpfahlwand a [aft man daber wenigftens 3 Reifen PFahle, und
vov Diefen nody cine neue %algbﬁrﬁenmanb h einvammen. Auf jene Piloten werden Kappenfdhmellen
aufgesapfet, fenkredyt Daviiber cin Pfoftenboden von 3 3olligen eidyenen Vobhlen gelegt, dev friiher aus:
gehobene 34 tiefe Naum unter diefem Boden aber juvor vegelmdfig ausgemauert. Endlidy exhdlt diefe
Worbettung nod einen Steinvorourf hi.

Unbefangen betradytet, fo ift diefe gange Anordnung vielleicht etwas ju dngfilich, und fdheint fich
nur fiv die Foftbavften Wafferwerfe ju eignen, die in Stromen evbaut werden miiffen, wo dev
€isftof oft fteben 6leibt. Lm durd die Pfeiler c nidt abfichtslos devley gefdbrlidhe Cisfdop:
pungen 3u vecanlaffen, foll die fichte Entfernung derfelben in unferm Klima unte Feinerley BWormwand
weniger a8 15, fage: fiinfyehn Fuf betragen. Cine beftehende Frepavdye, deven Pfeiler feider nur
12 §uf entfevnt find, ESnnte ier als warnendes Beyfviel angefifrt werden,

34.
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4 . © Bon ber Nadbettung, . 0

§. 251, Widytiger ald dieWorbettung ift bey Freparden und dnlihen Wafferwerfenin grdfern
Strdmen die Nadybettung ef Dex jwifdhen den Pfeilern durdfivjende Strom tobt ndhmlidy,
wenn bie Einlegbalfen Herausgejogen wevden, bey hohem Wafferftande fo weit Hinaus, daf Hinter
dem Wehre oft die tiefen Kolfe ausgewiiblet werden, Die Sinufoide d e verfdmindet hier; denn
fie gilt nur fiie bas Fleine und mittlere Waffer; dad Hodmwaffer fhieft weit dber fie weg, faft
obne fie gu bevihren. &4 erfibriget fonady nidyts anders, ald cine Nachbettung. RENY)

a) Jm demlidyften Falle macht man fie aus Furgen PFAhlen und dagwifdyen gevorfenen grofen
Steinen, wie dich duvd) Fig. 13, M und N vevfinnlichet ift, und beveitd im §. 151 evfldvt vourde.

b) Oder man erbaut die Nachbettung fo, wie in Fig. 34 die Worbettung ha ju bauen gelehrt
wird, nur dag man nidt 610f Schoellen pavailel mit den Spundpfablwdanden, fordern, um aud diefe
fintet cinander ju vevbinden, nody andeve Schwellen 3.4,5.6, 7.8 2. auf die fhadfovmig einge-
fdlagenen PFaple aufsanfen, die Schwellen Telbft aber fidy fo tief Aberblatten (dft, daf ihre oberen
Seiten vollfommen biindig find, alfy Feine fiber Bie andere vorflehet. Dafir (Aft man aber die Pfos
ftendecke weg, weldye Hier nicht an ihrem Plage wdve, Die von oben hevabfilivjenden Eisbldcte exfchiits
tern nahmlidy diefelbe fo, daf eingelne Nagel, womit die Bohlen auf die Schwellen niedergenagelt
find, fpringen. Somit erhebt fich Hie und da eine Pfofte etwas fiber die Ehene der Bettung, und nun
ift ¢8 audy um die gange Pfofienlage gefchehen; fie wird von den Eisfholien vein weggeriffen. NRepas
vatuven an foldyen befdhadigten Nachbettungen gehdren ju den milhieligften und Fofifpicligften Avbeiten.

c) Obder endlich, man exbaut die Nadybettung aus Quadern, Quaderplatten und Brudfteinen
fo, wie die Fig. 34 ¢8 bep e f [ehrt ; und diefe Art ift, 0bwopl fie viele Auslagen vevurfadet , doch uns
ftveitig die befte. Eine, nun finfzig Jabr alte Nadhbettung diefer Act hat nod nidht die mindefte Re-
pavatur vecanlaffet, wdhrend cine andere cben fo alte, aber wie ha evbaute Nadybettung, faft nad
jedem bedeutenden Cisgang Nadybefferungen ndthig madht.

§. 232. Jrdgt ¢8 fih: Wie lang e f, das heifit, wie breit eine Nadbettung werden foll,
um Kolfe ju vermeiden, fo antwortet man ofne Bedenfen: Man madye ef=ab. Jwar fdeint
dic Vreite ciner Nadybettung von der vivticalen Hohe der Sinufoide, von der Hohe des grdften
Wafferftandes, und wobl audy von der Rapiditdt des Stromes abjubingen. Dody , da diefe
feiteve durch) die Aufflauung aufgeboben wicd, die Sinufoide abev duvdy ifre fehr jwectmafige
Form wenigftens Das wieder gut madyt, was ihre Hohe Nadtheiliges haben Fann, fo bleibt ju-
fest nue die $Hohe ded Hodywaffers tiber dem Radier ju beachten 1brig. Und da bereits in §. 158
gefagt wurde, daf die veine Pfeileriinge (ohne Vorfopf und Hintertheil) wenigftens ifrer Hhe
gleidy gemadyt werden miiffe, die Pfeilerhohe aber immer wenigfens um 2 Shuh gedfer ald die grofite
Wafferhdhe fevn wixd, fo glaubt man obige Antwort: Man made ¢ f==ab, wicderhohlen ju dilefen,
Dex Ginwurf, daf ein 3o Klafter breiter Strom von mdgiger Sefdhwindigkeit, dev Wbeveine 4 Schuh
ohe Sinufoide Herabftiivzt, und 15 Schub Hodywaffer hat, hinter einer yodlf Klafter breiten Nad=
bettung dennody foldye Rolfe audgenwiiflt habe, fo dag man geymungen war , diefe falidhe Nadhbettung
um G RKlafter ju verldngeen (vidytiger gu verbreitern), Gat hicr Fein Gewidht. Denn 3 Jahre nadh diefer
Berbreiterung waven inter derfelben wiedev Kolfe ausgewiihlt, von denen Ddie meiften 5 bis 6,
cinex bavon aber gav g Sdup jur Fiefe hatten. Wollte man aus diefer Thatfache folgern, daf man
jene falfhe Nadybettung ju wenig verbreitert habe, fo fiche fidy einwenden, daf in dem nabmlichen
Sluffe eine beynafe gleidy gebaute, anbere Frepavdhe befleht, die hinter fich feine Kolfe fabe, und
Reven Nachbettung gleichohl nie um einen Schuh verbreitert vwurde, ;

Diefes Pavadoron gu ecfldren , wiivde Biev gu weit fihren, da Nebenumftdnde cinwivfen, welde
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bdiefer lebanblung fremd find. Nur fo.viel merfe man: Wird jedes FTriihjahr nadgefehen, ob der
@temnad;mutf fg durdy den @nét’toﬁ temm Sdhaden gelitten Habe, und wird det Abgang fogleich durch
_méghd;ﬁ grofie @teme mpeber exfegt, fo gat man genug gethan. Fmmer wivd diefe Aufmerffam:
Feit und jdpelide mcd)bd(fe bedeutend weniger Foften, al3 die Jntereffen jenes Capitald bes
tragen wiirden , weldyes auf die fo genannten %et[dngetungen falfder Nadybettungen
vevwendet werden milfite; und suverldffig wicd fie eine grdfere Berubigung gewdbren, alg das Ha-
fhen nad forg[ofer @ubeﬂmt, die in dev Hydrotechnif cine wivtlihe Selbfitaufdhung wdre (fiehes. 41).

T Bon der Form und den Ausmafen wichtiger Waferwerfe,

1359 N

§. 233, ﬁebet Preiler befteht aus 3 Zheilen, und jwar: aus dem: etgenthcben Pfeiler, aus fzmem
Ropfe, und aus feinem Hintevtheil, oder dem Scwoeife.

§. 234, Alle PfeilevEopfe werden, um den Strom ju fpalten, fhneidig gemadht; und ywar Fig.
nady ebenen, oder nacy cylindrifden Fidchen , wie in Fig. 34 oder 36 A. Nie darf im exfien Falle dev 4.
Winkel-m k m weniger ald go, die Bogen mk und km-aber follen im andern Falle nie mehr als 6o 36
Grad betragen, damit die Schneiden nidyt allzu fharf ausfallen, und fie daber nicht fo leicht von den A-
peftigen Stdfen dev Cigfhollen. verlepet, werden Eonnen.

Bwectmagiger als beyde , aber audy Foftfpieliger ift die durch Fig. 33, A im @runbnﬂ's barge: Fig,
ftellte Form eined Pfeilevfopfes, welder aud vetivivenden @d}aren gebildet wird. Die obern 33.
Quaderfdaren jichen fih nahmlich um anderthald Hohen Hinter die untern juriick, wie dief aus A.B,
Fig, B ju entnebmen ift. Alle Bogen Haben 60 Srade, und jene, die 11bev das Fleine Waffer vorftes G
ben, find fogar nody unter cinander vollfommen gleich, weldhes in Hinficht ded Steinfdhnittes Feines:
wegs gleichgtiltig ift, weil bie Arvbeit Hierdurdy ungemein exleidhtert wird, Die Anordnung ift Hodft
cinfadh, fo complicivt fic audy ausfieht. Hat man nur die @cﬁq[t Gines Quaders ywectmagig feftges
feet, fo bleibt fie fiir Den gangen Kopf immer eine und diefelbe. In Strdmen, welde genge Cisberge
fortwdlzen, diivfte biefe Fovm voryigliche Beachtung verdienen. %enn e8 moglich ift, Cigberge ju
gertheilen — bdiefer Unordnung nur fann e8 gelingen !

§.235. Das Hintevtheil der Pfeiler verdient gleidhfalld Beviictfidtigung. Schneidet man
n&bm[id; cinen Pfeiler vilchrodets gevade, will fagen, fenfredt auf feine Tange ab, fo wivbelt das ju
deffen bepden Seiten Hevabfiromende LWaffer hinter ihm devgeftalt, daf, wenn, wie gewdhnlich, Feine
Nachbettung vorhanden ift, Unterwafdhungen hier uverldffig erfolgen werden. E8ift alfo wobl ndthig ,
den Pfeiler hinten abjurunden. Ob aber diefes Abvunden nady cinem Halbfreife, wie in Fig. 34, oder
nady 2 Bogen von 6o Braden, wie in Fig. 36, B gemadyt wixd, ift giemlich gleichgriltig, Die evfiere
Avt ift woblfeiler, die gwepte Avt hingegen ift, wenn der PfeilevFopf diefelbe Form hat, confequenter.
Gleichformigheit und Simplicitdt find ndhmlich wegen der Quabdevbeftellung und Bearbeitung im ho-
ben Gyade empfehlensmwerth, Liegen alfo feine andern Guiinde vor, die eine Ausnahme vecptfertigen
fonnen, fo ddivfte e8 wohl Regel bleiben: Man geftalte den Hintevtheil eines Pfeilevs
wie feinen Kopf; Feumm oder gevade, dief ver{dhldgt hier weniger, aber nuv gleid.

§. 236. Das Inneve dev Pfeiler oder die Geftalt dev eingelnen Quader wurbde in §. 410 bid
434y 1. THL fo vielfeitig beleudhtet, Daf man fich e8 wobl erlauben darf, davauf hingumweifen, Nue um
Bicr cine Anwendung dev dovt gegebenen Regeln filr cinen fpeciellen Fall ju geben, 3. B fiir einen Fig.
ganz aus Quadern 3uerbauenben‘l-’fﬂ(et;bttmﬂmm veifenden Strome dbem Heftigfien 36.
@'tégange trofen foll, wucde in Fig. 36 die Geftalt dev eingelnen Quadern fo ausgemittelt, yie A.B.
fie dem Jwecte am angemeffenften gu feyn fhien. Fig. A geigt die Unordnung dev exften Quaderfiar,

B jene dex davauf licgenden jwepten, D endlidy den Querfdhnitt aller. E8 dilrfte jugegeben werden,
baf die Trennung dex eingelnen Duader von der gangen Maffe hiev undenkbav fey.
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Sollte e jedody an gefdhicften Steinmeten fehlen, denen man mit Beruhigung die, allerdings
{dymwierige, Bearbeitung foldyer fhiefrvinfeligen Quader dibertvagen tnnte, fo wdren vechtwinfelige,
feidpter , affo audy vidytiger ausjuarbeitende’ Cinfynitte vorzuzichens und ofne in bev allgemeinen
Anordnung Fig. A und B etwas ju dndern, laffe man nut'dic einjelnen Quader nidyt wie a, b oder
¢, fondern wie d, e ober { geftalten, Fite die Fiefe der Cinfdynitte gentigen 5 Procent dev Quabders
ldnge ober Breite, das heift: Jft ein Quader 3. B, 5/ lang, und 3/ 4 breit, fo milffen jene Cinz
fcynitte in den langen Seiten 3, in den Flivgern aber 2 Joll tief gemadt werden. '

§.237. Die Dicke der Pfeiler aufer den Fundamenten Hangt von ihrev Hdhe, von der Gez
fabrlichfeit Des Gigftofes, und von dem Umftande ab, ob fie ifolivt im Waffer ftehen, oder durdy Ses
wolbe mit cinander verbundenwerden. In der Landbaubunft gentigt nad §. 568 und 569, LIHL. fite
Quabdermauern 5 ihrer Hohe jur Dicke. In der Hydrotedynif hingegen muf cin frey im Waffer
ftehender, mit Quadern verfleideter Peiler wenigfens ein Fanftel feiner Hohe jur Dide
exbalten. Muthet man ihm aber ju, daf er bey mbglidhen Cisfhoppungen der entfeplichen Sewalt
widerftehen foll, die ihn feitrodrts umgurerfen deroht, wenn der Eisberg fidy jrwifdhen ihm und feinem
Nadhbar durcydrdngt, fo find 2 von der Hohe des Hodymwaffers ju feiner Dicke nidyt ju viel.

§.238. Futtermauernim Wafferbaue, das heift: Mauern, die auf einer Seitedem Dtuéf
dev Erde widerftehen follen, und auf dev andern Seite vom LWaffer befptihlet werden, miffen auf dies
fer Geite mit Quadern verfleidet , mit einer Spundpfahlwand, oder mit cinem Steinvormwurfe, oder
mit beyden verfehen werden; und erbalten, wenn fie vertical aufgefiifet werden , wenigftens 4 ihrev
eigenen Hobe jur Dicke. Bibt man ihnen aber auf der Waferfeite Fig. 32, A cine Bofhung, deren
Anlage dem fiinften Theil dev Hobe gleich ift, und ordnet nady §. 55 an der Riictfeite 5 Schub hobe
und 1 Sduh breite Ab{dse an, fo find foldhe Mauern, wenn fieebenfalld £ ihrev Hobe jur mitts
Leven Dicte exhalten, bey weitem fahiger , ihrer Beflimmung ju entforeden, ald verticale Mauern,
obwobl bepde dem Kubifinbalte nady cinander gany gleidh find. Bey Mauern, die mit Quadern vers
Fleidet werden, fallt ndhmlidy jener Vorvouef (5. 572, L.IHL.) weg, weldhen man den Mauern mit bedeutens.
den Bifdungen in jeder andern Lage ju maden bevebtigt ift. Will man dfonomifiven, was im
Wafferbau aber nie, oder nur mit jogernder Befonnenbheit gefdhehen follte, fo laffe man andev Rkt
feite jene Abfake weg, und ordne dafle alle 3 Klafter Contreforts an,

(@iche die mittleven, fidy auf Fig. 186, E, F begichenden €olumnen in Tabelle Nr. TX. ded evz
ften Theiles diefes Lehrbudes.)

§.239. Bom Waffer benagte Widerlagen werden nach Heren F. M. L. Maillard’s Taz
belle Nr. XIIL bevechnet, und ywar gleidfalls aus dem febr einfadhen Grunde, weil diefe Tabelle faft
immer gvdgere Refultate, als jede andeve Unleitung gibt. (Man lefe die lehte Halftedes §. 597, L. THL)

a) ©8 fey die TWiderlagsdicte cines 6o Schub weit gefoannten, fehr gederickten, und heftigen Evs
feytitterungen ausgefeten, alfo (nady Tab. Nr. XIL LIhL) 22 Scyub dicten Tonnengewdlbes ju fuden,
veffen AUnlauf 6 Scyuh fber dem Fundamente erhoben iff.

Sn dev Tabelle XIIL ift die Spannung =100; im vorliegenden Beyfpiel aber ift dic Spannung
= 6o. Alfo verhalt fich diefe yu jener, wie 6ot 100=>30:50=73:5. Diefes leftere BVerhdltnif (dft
fidh nun nicht mehr abEliegen, muf daher bepbehalten werden, und bedingt die ganje Rechnung; wels
de, umden BVorgang vedt handgreiflic ju madhyen, hier ausgeflibrt wicd.

Wil fid) die Spannung ded gegebenen Gerdlbes ju der Spannung im Budye wie3:5 verhalt,
fo muf fich audy die Gervdl6sdicte des Benfpicles ju dev Gewdlbsdicte im Buche wie 3:5 verhalten;
unbd dasfelbe gift audy filv die Unlaufhdhen, und die Widerlagsdicten,
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©3 ift aber 3:5=60:100; 3:5=2%:4; und 3:5=0:10. Aljo ifi der Anfak folgender:
Sm Beyfpiele. Sn der Tab. XIIL

SPGB ST s e e e anoy p et 100
R T Sy W Lt T S e Sy P £ e I 4
BERUTBODC <ot B er tie e M B b eh D B 5 O
BBiderlagddidfe . .o Y. s o B Eae oIW a4 seo e 4 el e X
Und jest fudyt man in dev Tabelle fiiv cin fer gedviicktes Tonnengewdlbe, deffen Spannung
—100, deffen Serwd(68dicke = 4 und deffen Anlaufhdhe = 10 ift, die Widerlagsdicte x, findet jedody
feine angegeben, Aber fiiv die Anlaufhohe 5 ift die Widevlagsdicfe =21, 62, und filv die Anlauf:
bobe 20 ift diefe= 24, 2g: ieht man die evflee Angabe von dev gweyten ab, fo expalt man 2, 67;
diefen Unterfchied durch 3 dividivt (weil von 5 bi8 10, von 10 bid 15, und von 15 bis 20 drey gleiche
Abftdnde find), gibt o, 8g; diefer Quotient ju 21, 62 addirt, gibt 22,51, Und dref ift die Widerlags:
dicke x file die in dev Tabelle fehlende Anlaufhohe 10. Weil fich endlidy 22, 51 ju y nethrwendig wie

5:3 verhalten mug, fo findet man y= 1&53& =13,5 ©dup.

Die Antwort auf obige Frage lautet alfo: Jenes febr gedriictte Tonnengewdlbe von 6o/ Span:
nung , 24/ Gerodlbsdicte, und 6/ Anlaufhohe muf eine Widerlage von wenigftens 134/ Dicke exhalten.

Rathlidy bleibt e8 abev allegeit , die Widerlagsdicte audy nadh §. 58¢, L. THL. auszumitteln. Se:
fdyieht dief, fo findet man fie Diefesmahl wivklicy grdfer, ndhmlich gleich 155 Schuh. Uind nun hdngt
¢8 von der Widmung oder vielmehr von der WidptigFeit des LWerfes ab, ob man der Maillard’iden
oder der Rondelet'fhen Beftimmungs-Methode den BWorgug geben davf oder muf.

b) €3 fep die Liderlagsdicfe cined 6o/ weit gefpannten, 24/ dicken, fladyen Tonnengewdlbes
pon 6o Graden ju fuden. Sie wird (nad) Maillard), wie folgt gefunden. Man halbive p q Fig. 24,
in k, befchreibe den Bogen kni gleichlaufend mit dbem Unterbogen qg, 'siehe die Sehne ki, balbire
diefe in m, jenen in n, und mnin o; endlidy siche man aus o und p verticale Tinien abwdrts bis

auf die Horigontale gvw. Die Wibderlagsdice it=\/ §x 'iﬂill’_:_&’_, Ym vorliegenden Falle

mift dev mittlere Bogen kni=32, pg=2%, gv=14% und pw=10% Sdub; alfo ift die Wi
devlagabdicte gleidy 163 Schuf.

Die Anlaufhohe gt dndert hier nichts, aufer, daf manden Coefficient 2in L permandeln miifte,
wenn gt grdfer ald ein Drittel dev Spannung wdve. Endlidy gewinnt die Soliditdt ded Baues nuyy
wenn gh geofer ald p q gemadyt wied; g u darf defhalb nicht verbreitert werden.

c) Uber flace Gewdlbe fehieben auferordentlich, und gwav um fo mehr, je flacher fie find. Dev
obere Fheil gulh vutfcht ndhmlich, wenn der Scyub des Gervdibes den Widerftand der TWiderlage
tibermdltigen follte, auf dev Fldde gu fort, und guz bleibt rupig ftepen. Die Widerlage nody b
fev machen 3u wollen, af8 Maillard fie gu machen lert, Fann nicht gevathen werden; denn je dicfer
fie wird, je weniger trocfen ift dev Movtel im Jnnern ded Peilers jur Jeit, wo dag Gewdlbe crbaut
werden mug, je Fofifpieliger und weit ausfehender wicd der Bau, Dicfe Mauern troctnen ndhmlich vov
sroey Jabren nicht aus; ja man hat Bepfpiele, daf in demolivten Gundectjdhrigen, bep weitem nidt
fo dicten Manern ald im Wafferbaue vorfommen , der Mbrtel nodh in feiner urfordngliden Teigartig:

feit angetroffen wurde. In foldyer Cage Hilft man am gweckmdgigflen durdy vedytwinfelige, 157/ ticfe

Ginfdnitte in den Lagerflichen der dugern Quabderfteine nady Fig. 25, hgt. Dasfelbe gilt file Fig. 32, B.
&, 418, L ZpHl)

d) Gemeinfdaftlide Wideclagen Eonnen jwar {dwdder fepn ald cigentliche, und bey

TBeif, Lehrb. . Bautuni LI TH. 30

Fig.
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febr grofer Spannung gendigt ein Neuntel derfelben jur Dide jener, vovausgefest, daf alle Se:
wolbe ju gleider Jeit exbauet werden. (5. 596, 1. THL)

Sn den fiidlidyen Provingen, wo die Stedme Feine Cisftdfe bilden, und an den LWerfen, die
bey feindlidhen Snvafionen Feine theilweife Jerftdrung ju beforgen Gaben, mag dief angehen; aber
erft nady veifer Ueberlegung entfdyliefe man fich hierzu. Die Alten, fo Fiihn fic audy bey Landbauten
waren, wagten ¢8 bey Wafferwerben dodh nie, wie dief die Regensburgers, die Prager und die Dresd:
nev = Briice beweifen, Sie verfielen in das andeve Ertvem, in Aengftlid Feit, und gaben denPfeis
fevn oft mefr al8 £ dex Spannung jur Dide, was offenbar ju viel ift.

Davoust [ief Einen von den fiebgehn Mittelpfeilern der Dresdners Elbebricte ') im Sommer
1813 fprengen ; und die Brdicre litt Feinen andern Scaden, ald daf jener Pfeiler und die jwey davs
auf rufenden Bigen jufammenttivgten; alle dbrigen blicben frehen. O6 wohl die Briide von
Jeuilly, deven Pfeilerdicte ein Neuntel der Spannung betrdgt, in dhnlider Lage fo leicht davon ge:
fommen vdre?

Belidor verlangt: Die Mittelpfeiler der Waffermerfe follen den fiinften ThHeil dex Span:
nung juv Dide echalten. Algemeiner, und fiiv alle Falle geltend diivfte aber folgende Regel feyn:
Man madye an Wafferwerfen, deven theilweife Jerfdrung durd den Eisfiof mdglidy
ift, oder in militdvifder Hinfidt ndthig werden Ednnte, die gemeinfdaftliden
Widerlagen fo dict wie die cigentliden. Der Cisfof wirft ndhmli immer nuv eins
selne Peiler um, und dem Keiegémann dev neueren , Gumaneren Jeit gendigt eine Lidcke, nie beabs
fibriget ev die gdnglide Jerftdrung. Aber abfidytslos wiirde Diefe eefolgen, Gdtte die [eidige Oe:
fonomie ifr vorgearbeitet — Sparfamfeit am unvecyten Ovte oder gur Ungeit ift die grofite, und jus
gleidy die firdflichfte Verfdhwendung. ’

e) Oft fat man die Frage aufgeworfen, ob cine LWiderlage 3. 8. h z Fig. 24, an deven Rilck
feite 1z Crde angefdhiittet und feft geftofen werden muf, eben defbalb nidt eine gevingere Dice
al8 cine freftehende evbalten Ednne 2 Wenn man ifr wenigfiens jwey Jabre eit jur vollfommenen
Austvoctnung gonnt, ehe man die Gendlbe exbaut, und ehe man Crde bintet'ibr_ anfduttet, allerdings,

 §.240. Ueber Fundamente, Rofte und Pfaplrofie endlich bat ficy die Ashandlung §. 604,
L Zheil ausgefprodyen, auf weldye man Hier vevmeifet. Jm Waffevbaue ift jedod die Vorfidht ju
verboppeln, und ehev gu fibertreiben, als hinter dev Regel suriicizubleiben. Die Dicke dev PFahle
witd nad ihrer Linge beftimmt (5. 52), und lehteve muf immer erft duvdy %et'fu(be an Ort und
Stelle ausgemittelt werden. Wenigftens eben fo dick als die Piloten mad?t man die Longrinnen und
Traverfinen, Cidyenholy odev andere harte und fefte Holjarten perdienen im Wafferbaue unfteeitig den
Borzug vor dem weidyen Holye ; nicht wegen dev [ngeven Dauer, fondern weil weidhes Holy im TWaffer
quillt, fdywammig wird, und dem Druct grofer Lafien beyweitemnidt fo gut wie havtes mfberﬁe.bt.

An Orten, wo bder Wafferfpiegel 6lof fmantet, gentigen Schwellenrofte; wo jedodh eine wivk:
liche Stromung Statt findet, find Pfaphlrofte ndthig; ¢8 ydve denn, daf die Fundaments:Sohle
aus fehr fefter Grde beftdnde, Steinvorniiefe endlich miffen jene und diefe befehitfen.

BVon den Cigbrechern,

§. 241. Thaut ¢8 im Fribling, fo meprt ficy die Waffermenge, die Eisdecte hebt fidy a}[m&blig,
und betdmmt eingelne Spriinge, wodurd) fie jedody feinesmwegs in Sdollen, fondern in Eidfelder

') Sie hat adtzehn Bigen jeder von 6 Shuph Dide, 68 Schuh Spanmung, und 34 Schuh |Gewdlbhohe. Die Pfeiler
find 28 Sdub dick; die Brirde ift 35 Schuh breit. (Langsdorf Brirckenban. Seite 217.)
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oft von fehr bedeutenden Ausmagen gertheilet wird, Ter Anprall cined folden Cisfeldes anivgend ein
Waffermerf, 3. B. an cin holzerned Briictenjody, ift dabex fo filedyterlidy, dag nicht felten fein Ruin eine
nothwendige Folge davon ift. Diefe Eisfelder nun in Sdhollen gu gerbredien, deren Stof unfdhdvliz
dev ift, evbaut man vor dem Wafferwerfe Cidbredyer oder Eidbocde Fig, 35 Sie beftehen aus Fig.
wenigftens 3 fdhief licgenden, von Piloten getragenen Balfen, den fo genannten Reitern ab, auf 35
weldyen die Eisfelder aufrodrts gleiten, und fidh in um fo Fleineve Schollen, und um fo williger jer:
bredhen, je gevinger ihre Dicfe, und je Ofter be in ac enthalten ift. In trdgen Fliiffen aber Eonnten
Cigbdcte Anlaf ju Cisfhoppungen werden, wenn b e nidyt wenigfiens dreymabl grdfer al8 ac wdve;

in fhneller firdmenden gentigt ¢8, be= _";‘i ju maden.

§. 242. Dev mittlere Reiter wird von verticalen, die bepden andern Reiter Hingegen werden von
fdbiefen, 6 Scyub von einander entfernten Piloten getragen; cd ift weder fenfrecht auf ab, nody per-
tical, fonbern halbivet jenen Winfel, den diefe genannten Ricdhtungen mit einander in d maden. In
der vordern Anficht ift 1,2 der vierte Theil von 2,3, Die Dicfe der Piloten wird nady dev Lange der
langften beftimmt (5. 52), und um die Avbeit genauer, ald Rundhol; e8 erlaubt, maden jufdnnen,
[dft man wenigftens die aufern Piloten vierfantig behauen, Die Reiter macht man um vier Joll brei:
tev-als die Piloten, damit der obeve Reiter auf jedem dev bepden andern nodh ey Joll aufliege, und
damit das 630llige Schalfol; audh nur 2 ol auf die untern Reiter aufgedlattet werden darf, So-
nad) fann ¢8 von den Sdollen, cben weil ¢8 nidht vorfieht, aud nidht weggeriffen werben.
Diefe Hoht ndthige Werfdhalung der Seitenwdnde fangt 6 Soll, odber wo mdglich nodh tiefer unter
dem Fleinflen Waffer an, und veicht 6i8 d hinauf; die hovizontalen Balfen Fommen 6 Joll aus einan:
der, weil ¢8 unndthig wdre, fie enger anjuordnen, indem die Schollen gewdhnlich viel dicfer find
(8. 34), alfo die fdyicfen Piloten nicdht benagen Fdnnen; b ragtwenigftens 2/ (ber das hodfte Waffer vor,

Bum Sdalholy nimmt man immer nur weides Holz, ju den Piloten und Reitern aber, da, wo
¢8 nidt allzu Fofifpielig ift, Cidhenholz. (5. 478, L. FHL.)

§. 243, An vielen Orten bewaffnet man den obern Reiter mit einer 2 Joll Hohen und 4 Joll di:
cen eifernen Gigfdge, die von a bid b veicdht, Da aber das Jevbredyen, Feinedwegs jedodh das Jev:
fdgen der Cisfelder beabfichtigt wird, fo fdheint jene Foftbare Sage eine febr entbehrliche Sache ju feynm,
weil die, ber ibre 3dbne hinaufholpernden Cisfelder fehr unfanfte Cefdhtitterungen verurfadyen. Cine
glatte Cifenftange von viever Scplicfencifen (Tab. VI L. IHL) wdve daber unfdhddlider. Nothiger
aber {ind eiferne ©Sdyraubenndgel und Biegel, weldhe die Reiter und Pilotenfdpfe verbinden; ibre
Stellen jeigt die Figur, Audh verdienen die eidhenen, etwa 6 Joll dicken Nadeln, womit die untern
@nbe dev drey Reiter bey a nicdergehalten werden, einer Crwdbnung, Man hldgt fie unter dem
Waffer duvch Hitlfe cines Knechtes ein. (5. 477, L TPL)

§. 244. Cndlidy merfe man, daf 8 nidt gevathen fep, die Cidbdcfe nabher ald 30 Schup Mitte
von Mitte an ju oxdnen, felbft wenn die ju fhiigenden Pfeiler ndher fidnden. Jweckmdiger find in
folder fage ey Reifen Cisbocke vor cinander, und ywav dieevfte Reihe etwa 100 Shub vor
ben Pleilern, die yroeyte Reibe aber 300 Shuh firomaufwdrtd en dchiquier vor der erften Reibe.
Denn die evfte Reife Fnapp vor, oder (wie e8 an mandyen Orten gefdyieht) gar an die Jodhe ju fiels
len, alfo diefe und jene mit cinander ju verbinden, ift nidyt yu empfeblen ; weil die Stdfe, weldye dev
Gigboct empfdngt, audy das Jodh exfehiittern, folglich deffen Dauer gefdbrden wiirden. Sogar bey
febe maffiven Quaderpfeilern , wo die fhavfe Schneide mebr jum ertheilen des Stromes ald jum Jevs
bredyen dev Cisfelder dienet, muf festeves dody duvdh eigene Cisbredher evgielet werden, wenn man ans
bevs (in foldyer Lage vovyiiglicy mdglichen) Cisfchoppungen vorbauen will, die von Fleinen Schollen
nie, febr leicht aber von €isfeld evn veranlaffet werden,
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§. 245. Aller Vorfidht ungeadhtet benagen die {harfen Kanten der Eisfdhollen dennody die Duas
devfteine, und befonders das Gvundeis (5. 32) verdient hier Beachtung, Denn Befdyadigungen ober:
Dalb des niedeigfien Wafferfpiegeld laffen fich vepaviven; nicht fo jene unter demfelben, Die Leit:
meviier Gloebriicte ftivste ein, und exft, ald die drey von dem Cisfiof 1814 umgeworfenen Quabder:
pfeiler feitwdrtd lagen, fonnte man anifren ju Tage fommenden Srundfidden fehen, weld) unglaub:
lidhe Werheerung das Grundeis im Laufe dev Jeiten angevichtet hatte. Ein gutes Drittel vechts fowohl
alg (inf8 war von den Frifen jener Pfeiler weggefreffen, fo daf fie in den lehten Jahren nur auf ei:
nem Mauerflohe ftanden, deffen mittleve Dicke Faum den dritten Theil dev obeven Pfeilerdicte betrug.

Jede Jerftorung fangt am Pfeilevfopfe an, und vevbreitet fich cvft dann weiter, wenn dem Cife
jene gelungen ift, Alfo mup der Kopf vermahret werden.

Bon den Cidpangern,
§. 246. Fig. 34 seigt, wie man Pfeilectdpfe mkm duvch verticale, 6 oll dicke Pfoften, die durd

_Dovigontale ciferne Schienen von fechfer Schlicfencifen (Tab. Nr. VL L FHL). jufammengehalten wers

den, vor dem Benagen der Eisfchollen fhiiker Ednne. Crftere fiehen unten auf einer gefalzten Schwelle,
und voexden oben duvdy cine dhnliche tiberdeckt, wie dieh in dev Anfidht Fig. 34 ju fehen ift. Die Cifens
fdhienen ftehen 12 Joll von cinander ab, crhalten Prasen, und werden mit Bley vergoffen. Die Pfo-
flen diefes bolzernen Pangers nun, nidt aber die Ouaderfleine werden vom Eife benagt, und erfiere
witeden endlich evftdret werden, wenn dev ftetd wadfame Hydvoteft nidht jede ha 6 erfreffene Pfo-
fte fogleich duvdy eine neue evfesen wollte, Gern At ex fich die Mihe und Auslage gefallen, weldye
ibm diefe Auswedhslung vevurfadgt, Gr exfauft damit in unferem rvauheren Klima ewige Dauer feiner
LWafferwerfe, und die Beruhigung, alles gethan ju haben, was die Kunft ihm vieth.

§. 247. Um die Auslage ju vervingern, nimmt man (wie ju den Vriicfen der Pfexdeffallungen)
gu Den Werpangerungen nuv weidyes Holy, und exgielet, vwas man beabfidhtiget. Weniger SFono:
mifiven [at fidy abev bey den hice ndthigen Eifenfyienen, Jhv oftmahliges Legnehmen und Wieder-
anmadhen macht die Pragenldcdher endlich fo weit , daf bepm Wergiefen cine bedeutende Menge Bley
ndthig wird, und die Pragen dody nidyt feft fecten ; dex vom Eife verbogenen und weggeriffenen Sehies
nen nidht ju gedenfen.

Wobhlfeiler gewif, aber audy gweckmdfiger ift ¢8 daber, alle Cifenfdienen ju befeitigen,
und die Werpanjerung fo ju machen, wie dief Fig. 36, A im Grundrif, D im Durchfchnitt, und E
in der vordern Anficht lehret, Sie befteht aus & zolligem weidyen Holy, weldhes bey den Oeffnungen
1, 2 und 3 Hineingedriickt wird, vwenn e8 friiher in die untere Rinne 4, Fig. D hincingeftectt wurde.
@tebt e8 nahmlich juerft in der Lage 5, 4, fo deticft man ¢8 oben bey 5 in die Llcke 1, und bewegt e
dann in verticaler Steltung dorthin, wo ¢s fiehen bleiben foll. Bey Nepavatuven fdhraubdt man blof
bie furjen Sdienen 6, 7 weg, wo fodann jeder benagte Balfen ausgewedyfelt werden fann. Jft dief
gefdhefen, fo fhraubt man jene Furgen Schienen wieder vor, und alles ift wieder in statu quo. Jims
mevElammern 8 exleidhtern diefe Avbeit, weldye ohnehin immer bey Eleinem Waffer borgenommen
witd, ungemein.

§. 248. Gin nad Fig. 33 exbauter Pfeiler braudht Feinen Panzex, denn die vorgeworfenen Steine
fdhligen die unterften Quaderfdaven 1,2 vollFommen, und die fiber den niedrigften Wafferfviegel vorva:
genden @dharen 1. 3 Eonnen, eben weil fie vorvagen, im Falle ciner BDefdhddigung leicht vepariret werden,

Underg yevpielte fid) die Sache bey einer fehr bedentenden Waffevtiefe, wo ed, obne die

falb ed nicdrigften Wafferfpiegeld durd) vorgenmorfene Steine gu fdhiihen ; ¢in Fall, dev in Fig. F yor:
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geftellt ift. Hier Hilft man durd cinen Panger 1.5, deffen oberer Theil 5 wenigftensd um andevt:
Dalb Fuf tiber den niedrigften Wafferfpiegel hervorvagen mug, damit die Auswedslung der benag:
ten Balfen von den Jimmerleuten jur Noth nody bewertftelliget werden Fann, Sie fdhlagen ju diefem
Bebufe in die obern, 18 Joll vorvagenden Ende der Balfen, wie juvor, JimmerElammern ein, wel:
de ihnen ald Handhaben dienen, und das Hevausnehmen odex Einfehien dev ohnehin fhwimmenden,
alfo fdherlofen Balfen moglidy madyen.

Berhaltungen vor, und wabrend deg Cisdftofies.

§. 249. Unterl[dft man 8, bepm Cintritt ftrenger Kdlte, die Hélzernen Jode der Briicfen, die
@igbdcte 2c. ringsum aufzueifen, das Heift, cinen etwa jwey Schubh breiten SGraben in der Eis:
decfe vings um den Gisboct, oder um das Jodh aufhacfen ju laffen, und fahrt man nidt fort, tagtdg-
lidh felh die, tiber Nacht in diefem Sraben wicder entftandene Cidfrufte eingufdhlagen, fo jieht die
im Frdbling nady §. 241 fid) Hebende Cishecte fider die Piloten jener Werfe aud dem Flufbette Her:
aus. Denn diefe Kraft ift fo ungeheuer, daf ihr nichts widerftehen Fann. Folgt audy nidht gevade der
Ruin ded Werfed auf diefes Heben, fo leidet dod) feine Stabilitdt darunter; und oft gelingt e8 dann
cinem nadhtedglidhen verhdltnifmdgig unbedeutenden Stofie eines Eisfeldes, das gange LWerf tiber den
Haufen ju werfen ; dem ¢8, wdave dag A ufeifen nidt vergeffen worden, fpielend widerftanden hatte.

§. 260, Eben fo ndthig ift e8, die Sehiigen, Drehfdhiisen , und Cinlegbalfen dev Frepavdhen 2c.
den gangen Winter hindurdh frey vom Eife ju erbalren; weil 8 fonft unmdglich wdve, fie im
Salle der Noth ju Sffnen, und der ungeheuern Waffermaffe Abflug ju verfhaffen. So Hodft fdhie:
vig diefe Fordevung ift, fie muf duvdy alle zu Sebothe fiehenden Mittel doch erzroungen werden. Ein
trauviges Creignif vom Februar 1809, weldyes die, wiewohl fhuldlofe Unterlaffung diefes Aufeifens
beftvafte, Fonnte hier jur Warnung angefiihet werden,

§. 251. Jene Sdyipen hingegen, welde wahrend ded Eisflofes nidt gehoben werden diirfen,
miiffen forgfd(tig verddmmet werden, Man bedient fidy Hierbep am beften des Pferdediingers,
ben man auf der Wafferfeite fo hodhy ald ndthig, und wenigftens ywey Fuf dic vor folhe Schiigen
anfdyiitten und ftofen (dft.

Befondere Aufmertfameeit verdienen jene Schiiken, weldhe den Ein: ober Auslaf dev Ab-
leitungdé:Candle verfperven, weil, wenn das Hodwaffer in diefe drdnge, e8 fidh durch die Spie-
gel dev Abtritte in die Hdufer ergdfe, und Keller, Hofe und Gaffen von da aus fberfhwemmt werden
wiirden. Niedrig liegende Hdufer vermabren daer ifre Kellerftiege, die Kellerfenfier, die Hofthove 2c.
gleidhfall8 mit Pfecdemift, oder bereiten wenigftens die Werddmmung vor, um fie fhnell Herfellen zu
tonnen, wenn ¢8 Noth thut.

§. 252. Jene Ddmme, von denen man vorgiglidhen Shug exwartet, miffen vor Eintritt
de8 Froftes argwobnifch vifitivt, RNiffe, Scharten oder Maulwurfaldder fogleich und forgfdltig ver
flopfet; da aber, wo die Jurdt cines Dammbrud ed nur etwad gegeiindet wdre, alles vorgefehrt
roerden, was diefes Ungliicf moglidft unfdddlich maden Fonne. Hierher gehdren vor Allem: Rettungs:
mittel, al8 Pletten, Schiffe, Bdcke, Pfoften; ferner: Entfernung aller unniigen Menfdben von
dem gefahrlichen Schauplage; Dammbiither ober Wadpter bey Zag und Nadt; Pedpfannen,
Racteln, Laternen2e,, perabredete Noth = @iq nale, und beftdndig in Bereitfdhaft gehaltene Arbeiter.

§. 255. Dammbriide entfehen "‘ib“:("b. nicpt pIoBlich. Anfangs ift oft cine Schubtarve voll
Grde hinlénglich. Verfiumt man aber den gunfligen Augenblict, fo wird die Hillfe fhmieviger. Bre-
ter, Pfoften, Balten, Fafdinen, Eede, jowobl audy blofe Strohbunde haben jur Noth fhon mande
geojere Dammldde verftopfet, wenn fiein unmdgiger Menge und fynell genug vorgemworfen rourden.

Weif, Lehrb. d. Baubunit, UL Tl 11
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Hat aber dbag Waffer einmabl die Oberhand gervonnen, dann ift jede menfliche Hillfe unjureidyend.
Bey foldyen Gelegenfeiten ift daher Schnelligeit, Muth, vor Allem aber Befonnenheit ndthig.
Nie laffe man die Leute 6i8 jur Ofnmadyt arbeiten, fondern theile die vorhandenen Avbeiter in
joep Halften, wovon die eine mit duferfer Anfirengung fo fange avbeitet, al8 fie nod Krdfte
genug Gat, fhnell bey Seite ju foringen, wenn die andere HAlfte fie abldfen will. Nun exft fhonft
fie Athem, und wartet fikend ab, 6is Jene fich wieder nady A6ISfung fehnen. Auf diefe At find nie
ju viele Avbeiter auf der engen Stelle, fie hindern fih nicht, folgen williger, und gewine
nen Wertrauen ju demjenigen, der auf folde Avt avbeiten (dft. Und Gehorfam quf BVer:
trauen gegriindet geht bep dem gemeinen Mann in vidfidtslofe Hingebung fhber, mit der man
LWunder wivfen fann.

§. 254. Tritt THauwetter cin, Hebt {id) der Wafferfviegel, und bridyt die isdecte, fo hat man,
wenn alles fo vorbeveitet ift, wie die vovigen §§. e8 verlangen, weiter nichts ju thun, ald den A b2
gang desd Cifed vubig abjumwacten.

Gr erfolgt, den Naturgefesen gehorchend, und dev menfdlihen Befdhdftigheit oder Cinwirfung
foottend, allemabl von felbft. Worbauen fann man feinen Werheerungen wohl; aber fidven, odev be-
fchleunigen (6t ex fich nie! Kanonen, Bomben, Cisminen und andeve derley, gewdhnlich von angfts
lihen Behorden proponivte, oder von jungen, die Pulverfraft WberfddBenden Militdrs mit Feuers
eifer in Ausfibhrung gebradbte Jwangsmafregein Haben nie etroas andevd, als Aevger beym Aufe
peoien, und Sdamrdthe beym Abfahren jur Folge gehabt. BWier: und ywanzigofiindige Kanonen:
fugeln prallen nahmlic) wie Exbfen von den Cisfhollen ab; und die Wirfung der fhwerften 100 pfiindis
gen Bomben ift fo [dcherlich unbedeutend, daf fogar in Feftungen, wo man mit derlep Serdthe jur
Gentige vecfehen ift, nody auf feine Cid{dhoppung mehr ald joey Bombenwiivfe gemadt wurden.
Das Gefpdtte desd in feinen Cemwartungen getdufdhten Pobeld, und die eigene Sham verhindern ge
wobhnlich, und glitcklidher Weife den dritten,

§. 255. Nad) dbem Cigftofe find die Keller und Brunnen der tiberfdhwemmten Sebdude fo
glady auszufdopfen und ju veinigen, Fenfter und IThiven auszuheden, Pflafter und Fufbdden, die
nidt trocfnen wollen, aufjubredyen, und die Bewohnung folder Bebdude exft dann wicder ju ges
flatten, wenn alled gewafdhen worden, und vollfommene Trodfenheit an dbem Mauermerfe
cingetreten ift, wordiber nuy das dvstliche Cefenntnif entfdheidet.

Durdyriffene Damme miiffen bey gelindex, trockener Witterung fogleich repaviet, niedrige exhdbet,
feblende aufgefihet, Fury alles, wortiber dev Gisftof felbft TWinfe gegeben hat, gangnad feiner
Anleitung gemadt werden, Denn, immer ift man nady dem Eisfofe Fliger ald vorfer. :

Sdhlufbemerfungen,

§. 256. Enblidy niifen die ywectmdgigften BVorfehrungen vor und wihrend ded Eisftopes, alle
Panger und Eigbdete, alle BVor: und Nachdettungen 2¢. 2c. fo viel ald nidyts, und find weiter nichts
alg Palliative, wenn in dev Wahl des Mateviales Mifgriffe gemadyt worden. Cin aus {hlechten
Steinen evbauter Peiler fallt jufammen, wenn audy feine Gisfcholle ihn beviirt. Ales, was
demnady im L IO §. 214 dber die Steinprobe, §. 409 iber die Draudybarfeit dev Steine, §. 434
fiber die Ouaders oder Haufteine, ferner §. 317, 319 1iber die Jeit des Hol3fdllens, §, 320 fber die
Giite des ftefenden, §. 322 fiber die Braudybarkeit des gefdllten , §. 478 fiber die Wapl, undS. 317
fiber die Dauer des Bauholes gelehrt worden ift, muf demnady vor Anfang des Baues nadge:
lefen, und gewiffenbaft beadytet werden, Y

§. 257, 3um KalEbranbde empfiehlt dev §. 262, L THL vorjugsmeife den grauen oder braunen
Stintfein, welder cinen uvindfen Gerudy von fidy gidt, wenn ev gerieben wird. Nadh §. 263 exhdlt
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man einen vortiglid bindenden, wiewofl fhmusigen, lehms oder voftfarbigen Mauecrtalf
aus bavten, fdweren, cifenbaltigen Kalfficinen, die in Shuven aufgeldfet immer einen Riicttand
bintevlaffen, viele Seit und Hol; jum Brennen braudyen, und im Brande nuv etwa L ihres Gewidptes
verlieven. Der §. 266 empfiehlt, und §. 267 lehet dag Brennen der Kalffteine mit Steinfohlen, ofne
bie Unanwendbarfeit ded mit Holz gebrannten Kalfes ju behaupten. Endlid verlangt dex §. 281, Daf man
den jum Movtel ju vevwendenden lebendigen Kalf nidyt einfumpfe, fondern nady §. 277 fdrede.

Und diefer StaubFalf nuniftes, welder bey Wafferbaulichfeitengangvovziglide Empfebh-
[ung verdient, Licfert ihn das Land von fo befondever Giite, daf er, wie 3. B. der bertihmte Prager
Salf, wic der aus den Luckawifer Bedden (unweit Lobofil) im Waffer forvohl, al8 an der Luft
baldund vollfommen exfdvtet, fo braudyt man Feine Cemente. 2 Theile derley Staubfalf, und 4 Theile
veiner fharfer Fluffand, mit Hocdftens cinem Theil Waffer verdiinnt, und fo lange mit grofem Fleife
durdhgearbeitet, bid ev cine brepavtige, gleidhfdrbige Maffe wird, die unwillig von der fhiefgehaltenen
Mauecfelle ablduft, geben cinen Mortel, dev fowohl ju der Quabderverfleidung, ald jum innern
Brudfteinmaucrwerf der widtigften LWaffermerfe ohne Bedenfen genommen werden Fann, Weder
Sroft nody Naffe, nodh abwedfelnde Ndffe und Ivoctenheit vermdgen die BindeFraft diefed Natur:
Cementes (weldye fogar die Cohdfion dev dortigen Steine tbertrifft) ju jerfidren. Die in foldyen Mde-
tel gelegten febr alten Hoblziegeldddyer von Prag, die nody dlteve Moldaubriicte '), die Elbebriicke
bey Leitmerifs, und die fehr jahlreichen und Hédfit widptigen LWafferbauten dev bShmifdhen Feftungen
berveifen ed,

§. 268, An Orten, wo der befte Kalf ded Landed die file den Wafferbau fo wiinfdhensmwerthe
Cigenfhaft, unter dbem Wafferbald zu erhdrten, nidt hat, evzielet man das fdhnelleve
Zrocfnen des MOrteld in Holland durdh Trafmeh(, in Jtalien aber durd) Puzzolanerde, wel:
de Materien man anflatt ded Sandes ju dem Staubfalf mengen, ftundenlang durdhEneten, und das
fomit exbaltene Cement bald vevarbeiten [aft (fiehe I IHL §. 340 und 341).

S meaton, welder den bertihmten Leudstthpurm Copflone in der Budht von Plymouth exbaute,

gibt folgende Mifhungen an:
Gtaubfalt.  Trafimehl, oder Sand.

" p o i{[} " ipu%sgla?ctbe.

: fiiedie dufere Quader-BVerkleidbung 2 Theile 2 Theile G

S mgrn, l')}ne iy Dinter DesfelBen o o o 0T Uy e X g0 o g ikepbROl
unter TWaffer fleen ) vor omitte der Mawer . . 2 , . o1 L, . .2 4

SiieMavern, die nict ftets fiir bie dufeve Quader-Werkleidung 2 Theile 1 el . 3 Theile
/4 . .
; Givtey DepiRIBRR S T e CANSTE TR . 3,
nistey Toufivegiehen in der Mitte dex Mauer . . 2 , .

In den Kilftentdndern ift die Sufubr der Pugjolanerde und ded Fraffes leicht mdglich und wenig
foftfpielig. Sm Jnneen des Continents hingegen ift dief nidyt dev Fall, und bier behilft man fich
gemohnlid

§. 26g. Mit pfeudosvulcanifhen Producten, nahmlid mit Steinfohlenafdhe oder Cen-
drée, mit gevdfteter Zhonerde, mit Minion, am einfachften, und vielleiht am beften aber mit dem,
fpon von Witeus empfoflenen Jiegelmehl €3 wird aus gut gebrannten Jiegeln, beffer aus
alten, aber trocfenen und veinen Dadbjiegeln evjeugt, die in einem eifernen Moefer gerfiofen, und
durd) Sicben von den gedbern Stiicen geveinigt werden, Diefes Mehl vevtritt, wie viele fehende

2
P w0 3

') «Les Suédois s’étant emparés du petit Prague, et voulant démolir le pont, le mortier se trouva si dur, que I'on fut

obligé, de renoncer & cette entreprise.» Oeuvres de M. Gauthey. I. 32.
*
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Wafferroerfe beveifen , die Stelle der edht vuleanifdhen Producte beynabe vollfommen, fo, daf wix uns
billig wdven, ¢8 nidt ju gefiehen. Nuv trodnet der hiervon beveitete MSrtel nicht fo fynell, alg die
andern Cemente. Bdgert man alfo (um diefes Austroctnen duvdy allyu veidhlidye, immerbebenﬂitbe?)tf’
gabe von Siegelmehl nicht untluger Weife hbereilen zu dilvfen), fo viel ald mdglich mit dem Cinver
fen der Fangddmme, mit dbem Wegnehmen dev Sentidhiffardnde ; verkittet man diegegen das Waffer
gewenbdeten Fugen dev Quader mit einem berodhrten Oehlz oder Schmelzfitt (L FHL. <. 431), exbaut
man feener devley Wevfe aus moglidhft grofen Quadern und Brudfieinen, relde wemg
Tugen enthalten, und fhneller austroctnen; beobadytet man endlidy gewiffenfaft, wasimL THL. §. 340
und 341 gelehret wurde, fo wird die Dauer foldher Werke felbft in unferm nordifhen Klima von dex
Crfabrung verbiivgt.

§. 260. L. J. Vicat eredelt die fo genannten fdylechtern Kalfgattungen dadurch, daf ev fie uceft
brennen, dann an der Cuft jerfallen, diefen Kalfftaud ficben, ihn mit jeveicbener, brauner, eifenhdl:
tiger, gefdylemmter Thonerde innigft vermengen, diefes Semifche mit Waffer wie cinen gewdhnlichen
Movtel anmadyen, gut durdyarbeiten, e8 cinige Stunden ruben, dann in witrfelartige Formen von
0 Boll Weite driicfen, und diefe Cubi juerftim Schatten, fpdter an dex Sonne trocknen [aft. Haben
diefe Kalt-Soden nun alle Feudhtigheit verloven , fo werden fie abermahl wie gewdhnlidhe Kalf:
fteine im Kalfofen gebrannt, und dev chaux hydraulique ift fomit fertig.

Die Menge dex beygumifdhenden Thonerde (fagt Raucourt de Charleville) beftimmt man fo,
»Daf dieim Kalffteine enthaltenen andern fefien Stoffe mit der juzufeenden Thonerde ungefdfhr ehen
foviel ausmadyen, al8 dev im Kalffteine enthaltene veine Kalf* — Alfo miiffen dieju veredelnden Kalk:
fteine guerft demifth analyfivt ywerden!

St. Leger evridytete wivflich eine Fabrif neben der Ecole militaire ju Paris, worin folder Kalf
in Menge exjeugt wird, und findet , 0bwofl diefe Erfindung nodh febr jung ift, guten Abfas. Doy
Dat diefelbe nody Bevidytigungen zu crwavten, Sn den Annalen dev Cpemiec und PHyfif von
Gay-Lussac und Arago feifit ¢3: Treussart meint, ¢ fey empfehlenswerther, einen Einftliden Traf
gu beveiten, und dicfen beym Mortelmadyen dem gewdhnliden, nicht vevedelten Kalfe guzufesen 2c. 2

Beym Lichte betvadhtet, gehort die gange Unterfudung, file jest nodh, eher in dag Gebieth der
foeciellen €hemie, als in dag dev Hydvotedynif. LGt fidy jene hevbey , diefer unter die Arme gu greis
fen, und thut fie dieh frdher, al8 dev fiinfte Theil des vorliegenden Lebrbuches die Preffe verldft, fo
wird dag Crgebnif dantbar als Nadytrag bepgefligt werden, Gefchieht ¢8 nidht, fo wolle dev Lefer 8
fidh gefallen [affen, dag man ibn auf die Abhandlung: Neue BVerfude fiber den Kalf und
Mbetel von Vicat und Andern (Berlin und Pofen bey €, S, Mittler, 1825) verwweifet.
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Vievrter T heil
BVon der Strafen und Beuckenboufunit.

i 1y Sie lehet alle Hinderniffe befeitigen , weldhe die Localitdt dev wedpfelfeitigen Verbindung
und dem Handel ju Lande im Wege legt.

Ueber vauhe Gebivge fiihren meiftens nue Fuffeige. Saumroffe und Lafithicre tragen den
Ueberflug des fladhen Landes in die drmeren Gebirgdgegenden auf Saummwegen; in dex Ehene
vereinigen Landwege die Weiler, Wicinalfirafen die Dorfer, Commevzialfirafen die
Mdrfte, Heerfirafen die Stadte. Sind fie mit Umfidht angelegt und gut exhalten, fo nennt
man fie Kunfiftrafen, Chauffeen, aud) wobl Kaiferfirafen.

§. 2. Briicten find Strafen, Stege aber Juffteige iber Schludbten oder Fliiffe. Alfo geho-
ven fie jur Strafenz, nidt aber jur Whafferbaufunde, obwohl fie diefe oft vovausfesen.

Crftes B ud
BVon der Strafenbaunfunif

Stragenbreite

‘ §. 3. Die innere Geleidweite betedgt in unferen Landern 42 Wiener Joll. Ein Bauern:

wagen pacft 6, dev breiteffe Heuz oder Fradtwagen aber 8, hidftens 10 Schuh breit. Und fo lans
ge 8 nod) Stadt: und Wirthshausthore gibt, die nur 10 Wiener Scub weit find, wird 8 rwohl
faum cinem Fubrmanne einfallen, breiter ju pacfen, Gin von Lafttedgern betretener Fuffieig muf
3 Sdub breit feyn, Alfo follte jede Kunfiftvafe in ebenem Tande, welde diefen Nahmen ver

dienen will, nad) Wiebefing 34+10+104+3=26 W, Schuh breit gemadht werden, damit
nie Stoctungen entfefen Fonnen, wenn Wdgen und Lafitedger fich ju gleidher Jeit an einer
Gtelle begegnen. Grof verlangt aber 30 W, Schuh, und diefe Biirgfhaft allein wird uns gends
gen, folgende Regel, weldhe audy Rondelet, Langsdorf, Cordier und Macadam ald Grund-
faty annebmen, 3u befolgen, Sie lautet: Fede Kunfiftrafe muf im fladhen Lande 30 Fup
breit gemadht werden ). BVor den Tporen der Hauptftddte auf eine Strecte von etwa 1000
Rlafter mag fie jedody 36, nuv in feltenen Fdllen 42, nie und unter Feinerley Bormwand aber mehr
al8 48 Sdyuh betragen,

) Sage: drepfig Wiener Fuf; dodb veriligt ¢8 nicht das Mindefte, die Gtrafie drepfig Forificationsfuf breit yu mas
den. Gine Bemerbung, die fite den gangen Strafendau gilt, und bier ein fitv allemahl ausgefprodhen wird,

Weif, Leheb, d. BVautunft. IV, THl, 1832. 12
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§. 4. Im Hodhgebirge und allenthalben, wo breite Strafen ungeheuere Summen verfdhlins
gen wiirden , ift man jedody Farger. Die beviihmte Strafe dber den Simplon hat nur 25, die
in der neuen Jeit yum Theil andevd gefibrts Haupt - Commergialftrafe ber den Av(berg hat 22,
jene im Bal Arfa (Gwifdhen Roveredo und Wicenga) 18, die neuefte Strafe ber den Spligen,
fo wie jene fiber das Stilffer Jod aber nur 16 W, Sdub jur Breite *), und dief diivfte die
geringfte Breite fepn, die man ciner Kunftftrafe geben darf, wenn von Strece ju Stres
cfe Ausweidyplake angeordnet werden,

§. 5. Gemwdhnlidge Landfivafen, worauf felten breitgepactte Fradtwdgen angetroffen
werden, begniigen fid) mit 12, Dorf:, Noth- und Feldwege aber mit 8/ Breite, BViehtrifs
ten madt man 16/, Sommerwege aber, die in mandyen Landern juv Gd)onung dev Kunfts
ftvafen feitwdets neben ifnen pavallel fortlaufen, etwa fo breit wie die Dorfege.

Bon dber Oberflache einer gtrdﬁe.

Fig. §. 6. LWiebeFing verlangt, daf die Oberfliche dev Strafe ein Kreisbogen ach fep, deffen
37. Halbmeffer dev vierfaden Strafenbreite ab gleidhy gemadht werden milffe.

e

Cordier will, daf ach cin Segment einer Ellipfe fep; ¢ foll 9 Joll hHoher als a und b ges
madht werden, wenn die Strafe 30 Schub breit iff.
Macadam verlangt ¢ nue um 3 Joll hdher, ald a und by acb fey ein Kreidbogen, JIn dex

“Ndhe Londons fehen die Strafenoberfiddhen wie febr flade Satteldddyer aus; c ift bedeutend §d-

bev ald a; ac und cb aber find gang gerade.

§. 7. Auf leteren fowohl, ald auf allen fehr converen Strafen fudt der Fuhrmann, weil
ber Wagen fonft auf die Seite Hangt, immer und vovjugsweife die Mitte; woduvdy; endlich Geleife,
und duvdy die Pferde ausgetvetene Pfade entfiehen, in welden alled Regenwaffer frehen bleidt. Alfo,
gerade Das Gegentheil von dem, wasd man evjielen wollte (Ableitung ded Regenwaffers von dew
Strafenoberflddye) , ergielt man duved ju viele Converitdt; und folglidy find wenig gewdlbte,
ja fogar ebene Strafen (auf denen die Lagen wie fie wollen fahren Fonnen und fahren) vorzigs
lidher, al8 fehr convere. Mit vollex Ueberjeugung flimmt man daher dex Macad am’fden Fordes
vung bey: Keinev comprimivten Kunfifivafe mehr ald8 3 Jo0ll Conyeritdt jujue
geftehen 7). MWerden die Geleife nur immer forgfdltig eingerdumt (ausgefilit), was auf jeder
gut untechaltenen @ttaﬁe obnehin oft gefdheben mug, fo wird nic Waffer auf dev Oberfladye ﬂu
Pen bleiben,

§. 8. Aber audy file gepflafterte Strafen ift eine groﬂe Converitdt nidt ju empfehlen, Die am
Rande fahrenden Wdgen glitfdhen napmlich bey Glatteife immer weiter gegen diefen Rand ju, und
der Sdywerpunct dev Fradt vevedickt fidh oft fo bebcutenb, vaf e8 nuv Sufall ift , wenn hodhgepactte
ober fhnellfabrende Wdagen nidht umwerfen.

§. 9. ©trafen, die [dngs Bevglehnen hinlaufen, follten jedodh nidht conver gee

Fig. madht werden, fondexn eine gevinge Neigung gegen die Bevgfeite erhalten, weil man mit grofeves

38. Beruhigung in cinem Wagen fahrt, dev fid einwdrts neigt, ao muf wenigftens fo viele Jolle bes
F. tragen, al8 ab Klaftern enthalt,

Y Glgtnﬂid) bat fie 5 Metres, allo nad) Tab. Nr. I im I Theile 15,82, oder rund 16 Wiener Schuh jur Breite.

*) ©o lange die Segung der Strafie nodh) nicht vor fidh gegangen, mitffen jedodh) wenigftens 6 Joll Converitdt jugefans
Den werden,
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Von der Steigung der Strafen.

§. 10. Die Jumuthung, daf Pferde cinen Fradhtwagen, den fie bey {dhlechtem Wetter oft
faum auf cbener Strafe ju giehen vermogen, audy tiber Berge fdleppen follen, ift fo handgreiflich
unflug , daf man e8 {hwev evfldven Eann, wie in cultivivten andern nody fo viele freile Com:
mevgialftvafen angetvoffen werden Fonnen. Wahe ift ¢8, die Pferde jiehen die ihnen aufgebiivs
dete Laft oft wirflidh, wiewohl mit unfaglider Anftrengung , langfam Hinauf. LWie fteht e8 aber mit
jenen Fradtwdgen, die denfelben fleilen Weg bergab fabren! Sie hangen den Radfdhub ein!
Und jet evft jeigt fich dic oben gevdigte Unflugheit in ihrev gangen Nacktheit, Diefer Radfdhuf
durdihlt ndhmlidy die Steafenoberfladye, fie fey fo feft al8 fie wolle, dergeftalt, daf fie fir fehwes
ve Giiterwdgen, welde algdann bergauf fahren wollen, bald unfabroar wird. Man nimmt alfo
Vorfpann, das heift, man fpannt gemicthete, immer fehr theuer bezahlte Pferde, vov die eigenen,
unbd peitfdt fo lange, bis ber Kavven oben ift.

§. 11. Das Cinbhdngen ded Radfdubes alfo bedingt den Fall ciner Strafe,
und nur jene Kunftftvafe verdient diefen Nahmen, welde ohne diefe Wegeverderber befahs
ren werden Fann. Langsédoxf findet, daf ein fechsfpdnniger Fradtrwagen auf einer Strafie, welde
g Procent Fall Hat 1), nur mit eingehangtem Radfcdhyh gefahrlos bergab fahren Fonne. Ofne
Radfdhuh find ndbmlidy die beyden Stangenpferde nidt im Stande, die ihnen allein
aufgediivdete Laft jurticf ju Halten. Ein zehnfodanniger, alfo faft doppelt fo fdhwerer, Wagen aber
wiicde bey einem foldyen Falle feine Stangenpferde ju Boden drticfen, denn die vorderen 8 Pferde

Ednnen bier fo wenig wie dort helfen. Alle Strafen alfo, die mebr ald g Procent Fall Haben, an
beven Rande man hdaufjg mit Radfdhuben bemahlte Warnungstafeln antrifft — find Feine Kunfls

firafen. Bey dem Bau der newen Strafe fiber dad Stilffer Jod wurde dem Baumeifter quss
deiicklich vorgefdyrieben, nie und unter Feinerley BVormande mehr ald 10 Procent Fall ju geben.
Wirklich haben die freilften Strecken diefer mevbrotirdigen Gebivgsftvafe (5. 102) hdfiens g Procent
Sall exhalten. %

§. 12. Wie viel Fall foll denn alfo cine Strafe beFommen ? Antwort: Strafen, die blof von
gwepfpdnnigem FubrwerFe befahren werden, Fonnen 10 Procent; jene, worauf audh vier:
fpdnnige Wdgen fahren, mégen 8 Procent; Strafen, wo fehsfpdnniges Fuhrwerk
Bdufig vorfdmmt, follten nur 6 Procent; jene endlidh, wovauf nody fhweveves Fuhrwere
getvoffen wivd, diivfen nuv 4, Hodftens 5 Procent Fall exhalten *). Und diefe leteven Strafen vers
dienen mit vollem Redyte den Nahmen Kunfiftvafen. Hier ift BVorfpann etwas Unerhors
teg; im geftrectten vapp fdbet die leidhte Kutfdhe bergan und bergab, Fein Radfchub jerfraket die
Oberflade, Fein Staub beldftiget die Reifenden, und, was die Hauptfache ift, das willig bezahle
te Weggeld veidht vollfommen Hin, die verhdltnifmdafig unbedeutenden Unterhaltungsfoften ju
beftreiten,

§. 13. BmwecEmdfig, bey hohen Bergen aber dringend ndthig ift e8, dasd Sefdlle nach den Um-
ftdnden ungleid ju vertheilen. Die untevfte Strafenfivecte exhalte 3, die folgende 4, die ober:
fte 5 Procent Steigung, und nun laufe (wenn 20 bis 40 Klafter verticale Hihe erfliegen find) die
@trafie wieder, etwa 8o Schuf lang, Hovigontal fort. Das Sugvieh wird auf diefe Avt allmdh:
lig an bdie grofere Anfteengung gewdhnt, vubt auf den ebenen Stellen aus, und behalt Krdfte

genug, audy die Hodyften Berge ju erfieigen. Siehe §. 62,

:) il fagen: auf 100 Schub horizontale Gntfernung 9 Schup Fall, alfo auf jede Kiafter 63 oM.
) Die Louifenfivafie hat hochftens 3% Zoll Fall auf jede Klafter, Sie vereinigt Garlfade, Fiume, Buccari mnd Portor

Reé. Veendiget wurde fie im Jahre 1820,
*
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§. 14 Ginecinmabhl gewonnene Hohe davf nie wiedev aufgegeben wevden;
bas heift: Gine gut gebaute Strafe darf wohl fieigen, flellenmweis Horizontal fortlaufen, und dann

wieder fleigen; nie aber fleigen und dann wiceder fallen, Selten nur entfchuldigen Localverhdltniffe
eine Uebertretung diefer Regel.

Bon dem Strafienjuge.

§. 15. Gut gebaute Strafen find eine Wohlthat filr das gange Land, an der man fo viele Ort:
fdhaften, ald nur immer moglidy ift, Theil nehmen laffen follte. BVollfommen gevade Kunfiftvafen
find alfo Undinge, Won Dorf ju Dorf allerdings leitet man fie miglidhft gevade, der ganze Strafen:
jug auf der Karte aber ift nidtd weniger alg eine mathematifche gevade Linie. Die Mitwirfung vies
lee Gemeinden bey dev Crbauung fowohl ald bey der Unterhaltung einer Strafe ift unerldflidy, und
nue billig ift ¢8, fie die Jridte ihres Fleifes mit geniefen ju laffen. Der Commery verlangt
- Abfak 5 alfo, je mehr Ovte die Strafe beviihrt, defto mehr entfpricht fie diefer Forderung. €8 brechen

Adhfen und Rader, 8 erfranfen Reifende, andever Unglicksfdlle nicht ju gedenfen; wie ertinfde
ift dabex fohnelle Hilfe. In menfdhenleeren Gegenden endlidy ift Strafenraud — wenigftens mdglid.

§. 16, Alfo flellen fid) dem gevaden, leider oft erfiinftelten, Strafenjuge fehr beadtungswiiv:
dige Ruckfidhten entgegen, und die Wiffenfhaft madht nody mehr Einwendungen, Sie verlangt: daf
man jede unnothige Steigung vermeiden, und Eleinere Anhdhen eben fo wohl, wie gange
Gebivge [ieber umgehen ald exflimmen folle, Die Erbauungs: und Unterhaltungsfoften ju vex:
vingern, fordert fie, tiber theuve Grundfticte, die angefauft werden miften (wie 3. B, tiber Weine
gdrten 2¢.), tiber Movdfte, tber fumpfige Wicfen oder Gegenden, die Hfters Uberfdhremmt werden,
1iber dilvve Sandfelder, iber dde Haiden oder Steppen, duvd) Wdlder, durdh enge, tiefe Schludye
ten (die im Winter gang verfdhneyet werden), auf Bergabhdiigen, die feiiher mit Waldungen bes
wadfen waven — den Strafengug, wo moglid, nidt ju fihren, weil folde abgeflogte (vom
Wald entblofte) Stellen, die nuv von den Vaumwurjeln gehalten wurden, abrutfdhen, wie dieh
eine brigens joeckmdfig evbaute Strafe im Jahre 1823 wivklich exfahren Hat.

§.17. Muf ein Gebivge bevfiicgen werden, fo wahle man die niedrigfte Einfatte:
(ung, die bewobnteften, freundlidften, ober weiteften Thdler, und vermeide, wo mdglidh, alle
Wildbadye (Torrenti, IIL FHL, §.5) und alle jene Stellen, Aber weldhe Lawinen gu fhirzen pflegen.
Jn den Fhdlern wedysle man nidht leicht mit dem einmafl angenommnen Strafenjuge, weil dad
wiederhohite Ueberfpringen von dev einen Thalfeite auf die andeve nie ohne Briken, die immer
fofifpiclig finy, evgielet werden fann. Hat man die LWabl jwifdhen einer Aufddmmung oder cinem
Einfdnitt, fo jiehe man Jene ohne Bedenten vor, denn Einfdnitte find im Winter bepnabe nidyt
practicabel. Jmmer fuche man, wo ¢8 angeht, die Sidfeite ju gewinnen, weil hier die Austrock:
nung dev Strafe ungemein begiinftigt wird; nie filpre man cine Strage jwifden hohen Mauern,
wenn diefe nidt abgetragen werden deirfen, Jn Waldern, voryiglidh in FJidtenwdldern, die vom
Windbrudye viel ju leiden haben, lichte man diefelben rechtd und linfs der Strafe wenigftens auf
100 ©dyuf, damit die vom Winde umgerorfenen Baume die Strafe nidht exveidhen und verlegen,
fegtere immer von dev Sonne befdhienen fey, und alle feudyten Diinfte von dem Winde bald vers
jagt werden FOnnen. Gegenden, wo e viele Steinbriidye oder Schottergruben gibt, find endlidh
da, wo die Lahl des Strafenguges gang von dev Willkdhr abhdngt, vorjugsweife einfadend; und
allenthalben faffe man die Strafe fo nahe als ¢8 angeht, neben diefen, fiix den Vau und die Une

terhaltung fo duferft widytigen Fundgruben vorbepgichen , felbft wenn ¢ mit einer Eleinen Wegs
vecldngerung gefdhehen miifte.
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§. 18, Man diirfte fonady wohl begreifen, daf ein jwectmdfiger Strafengug cine fhweve Auf:
gabe fep. Gute Specialfarten exleidhtern fie yoar, Eonnen aber fo wenig wie eine wivklidhe Aufnafh:
me den denfenden Mann jur definitiven Fvace beftimmen. Fm Fimmer entworfene Strafen find in
ber Regel die fdylechteften, und weiter nichts , al8 theovetifhe Spielevepen oder windfdyiefe Werfudye.
Gine aufmerffame, wiederhohlte Beveifung ju Fuf oder ju Pferde (nidht im Wagen), fpater eine
a la vue Yufnahme, und wenn ¢d die Jeit exlaubt , eine Nivellivung dev {dwierigern Stellen find
mebr werth, al8-jede nody fo gute, aber Foftfpielige, immev viele Jeit exfordernde, und in
den verwicfelten Fdllen wo nidyt unbraudybare, fo dodh wenigftens unguldngliche Aufnahme, wenn
fie nidht, wie L6hmann lehet, Hovigontale Sdhidten (5. g8) erfidtlih macht. Die Strafe
ibér den Simplon, fiber den Mont Cenis, tiber den Splfigen, fiber das Stilfferjod,
die an Ovt und Stelle projectivt wiurden, beweifen e, ;

§ 19. Wenn barometrifdhe Ho penmeffungen ivgendwo Empfehlung verdienen, Hier
bep Ausmittelung dev niedvigften Einfattlung §. 17. ift ¢8 dev Fall. Nur debavraffive man fich, weil
¢8 da Feineswegd auf baarfdarfe (ohnehin nie ju exzielende ) Genauigheit anfémmt, von Allem,
was diefes einfadye Wevfahren erfdwevet. Ohne Formeln, ohne Logarithmen, ja beynahe ohne Rech-
nung findet man aus dev hier bepgefiigten Tabelle Benzenbergs *) den Hohenunterfdied yweier
Orte in Wiener Fufen, wenn man nur im Stande ift, jedesmahl die wahre Lange dev Quectfils
berfdule, das heift, die verticale Cntfernung jener beyden porigontalen Tangenten vidtig anjuges
ben, weldhe man fich yu dev obern Gupfe ded Quedtfilbers in dev Rofle, und zu jener im untern Ge-
fafe gejogen denfet.

Jedesd gute Bavometer ift hiersu braudbar; e8 vevftebt fidh jedodh , daf der Beobadhter
nidht ju jenen unbehiilflichen Leuten gehdren ditvfe, die verlegen find, ein Bavometer aus ciner Stus
be in die anbere ju tragen, ohne Mevcur ju verfdiitten, oder die fidh nidyt ju Helfen wiffen, wenn
ein unwillfommnes Luftbladden in ¥er Rohre exfdheint 5 eine Kunft, worin jeder Colporteur fdhnel:
len Untervidht ju evtheilen vermag. :

§. 20, Di¢ Bavometerfdnde find in den Rubrifen B, die ifnen entfpredhenden Héhen
aber in jenen H ofne weiters angegeben. Hat 3. B. die Quectfilberfdule auf irgend einem Bevge
2370 in derfelben Stunde unten im Thale aber 28,70 Wiener Joll jur Linge, fo giehe man die,
Vem [epteven Bavometerftande entfpredhende Sahl 1117 von der, dem erftern beygefligten, 6267 ab,
und man exfdlt 5150; gevade um fo viele Wiener Schuhe ift dev in Rede fehende Berg hoher
al das Fhal. . :

Bey diefer Hdhenmeffung vourde jedodh ftillfchmweigend vorausdgefesit, daf man bey Falter Wit
terung , Das Beift, bey Nuil Grad Réaumur obfervivt habe, oder daf die Kdlte auf dem Berge
wenigftens nidt gréfer al die Wdrme im Thale wav; in weldem Falle ndbmlicy die mittleve
Temperatur (die halbe Summe des obern und untern Thermometerftandes) audy gleidy Null ge-
wefen wdre, Da diefe Jdlle jedody felten find, fo hat Bengenberg eine ywepte Zabelle bepgefiigt,
durdy deven Hiilfe man die ndthige Corvectur an dem gefundenen Hohenunterfdyied felbft und leicht
vornehmen Eann, Man addivt ndhmlidy ju Ddiefem Unterfdhiede nody jenes Fleine Product, weldes
man aus der Multiplication eben diefed Unterfhiedes mit dem, dev mittleren Tempevatur entfpres
denden Factor exhdlt, Wave ¢8 3 B. auf jenem Berge 2 Srad, im Thale unten aber 6 Srad

Pe—

') Dafi, felbft die forgfdltigften, barometrifhen Meffungen in Hinfidht auf Genauigbeit, nur — befdheidenen Forderungen
Genitge leiften Eonnen, und daf s daher bepnabhe lacperlich fep, Berghihen in Schuben ansuge_bcn, folgt, fo gern fid
diefi Manche audy verhehlen michten, aus BVaumgartner's Naturlehre Suppl, BY. S, 237. Wien 1831, bey Heubner.

') Wintler's Befdhreibung des Frontin'fdhen Neifebarometers, Wien 1821, bey Strauf.
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warm gewefen, fo hatte die mittleve Sl’empecatu: —4° betragen, und folglich wave der Berg

5150 + 5150 X 0,019 = 5150 + 98_5248 %nener Fuf hober als das Thal. Daf aus der
Addition eine Subtraction werden mifte, wenn die mittleve Tempevatur negativ gefunden wivde
verdient wobl Faum eine Crwahnung ).

§.21. Die befte Jeit ju Hohenmeffungen find trﬁbe, windftille Tage um 8 Uhr feiih,
ober um 4 Uhr Nadymittags, Das Baro: und das Sl'bermometet werben an den Aeften cined fhat=
tigen Baumes, oder unter einem didten Sonnenfdivme an einem Drepfuf vevtical aufgehangt,
und erﬂ nady einer halben Stunde die Ldnge dev Quectfilberfdule gemeﬂ'en

§. 22, 3u diefem Behuf madye man fidh (am ficherften felbft) cine genaue @mt[m(ung, jedodh
Blof in eingelne Wiener Jolle, [ngs der Rohre des gewdhlten Bavometers. Da der Meveur im Ses
fdBe feigt, voenn dev in der Ropre finft, fo follte man cigentlich von der Mitte dex Rohre an Halb
aufz, halb abwdrts gahlen. Sleidhmwohl verfdldgt 8 nidhts, von wo man die Cintheilung ju madyen -
anfangt. Widtiger find jene JoMtheile, die oben und unten duvdy die friher evwdhnten iIangent_en
abgefdnitten werden, Um fie mit Hiilfe eines Jivkels jedesmabl genay abmeffen ju Eonnen, jiehe
Fig. man feilher ivgendmwo cine feine gevade Linie, trage auf diefelbe 100 willkdbrlid) grofe, aber gleidye
37. Theile vor a gegen b auf, befdhreibe aus b mit einem genauen Wiener oll cinen Bogen, jiehe ausd
Z- a gu letevem cine Tangente ac, und aus jedem gehnten Puncte dev Linie ab eine Senfredpte auf
diefe Tangente, fo find diefe, und alle andern méglichen, jedodh) nidht gejogenen Senfrechten lauter
Hundertelzolle *). Diefe Seala dient als Mafftab.

§. 23. Cin Blict auf die Jabelle Iehrt, daf die davin blof file Jehntelzolle angegebenen
Hiilfazablen duferft vegelmdgig auf einander folgen, und daf folglidy febr wenig Einfidht dagu ges
bove, fidy dburdhy Jnterpoliven die Berghdhen file Bavometerftdnde von Hundevtelzollen felbft auss
gurechnen. Jieht man 3. B, die bem Varometerftand 287,10 eritfpredhende Berghohe 1651 von der
unmittelbar nadyftehenden 1741 ab, fo exhalt man go jur Differeny; der jebnte Theil hievvon ift 97
und diefe 9’ ju 1651 addirt, gibt file den Bavometerftand 28//,09=1660; nody einmabl addirt
gibt filr 28,08 =1669; ferner filv 28//,07==1678"; filx 28/,06=1687"; fiir 28//,05=1696;
file 28%,04=1705" 1. 1.

§. 24. Am Geftade ded Meeved ju BWenedig betvdgt (bey <4 10° Réaumur) dev mittleve Bas
vometerftand 28, g6 Wiener Bolle. Das Barometer auf der Wiener Sternwarte hat 605 Wiener
ub @eehdhe ). Auf den deutfch-italienifhen Alpen Hort der Getreidebau bey 2000/, das hodhs
ftammige Caubhol; bey 5ooo’, das Nadelfoly aber bey Gooo! Seehdhe auf; Anfang des ewigen
@dynees = 8500/, in den Karpathen = 8200 Wiener Schup.

Mebr diber diefen Gegenftand ju fagen, wiicde nidyt einmahl durdy den Umftand entfd)utbtget
werden Ednnen, dag Reifebavometers, Logavithmenbiidher, und hypfometrifpe Tafeln in den entferns
teven Provingen dex Monardyie, (gerade dort, wo man fie braudt) dod nody immer ju den Seltens
Beiten gehorven; alfo Anleitungen, wie §, 20 — 22, Mandyem willfommen feyn diirften.

') Gonfequenter wdre ¢ vielleiht, wenn bende Barometerfidnde licber auf Null-Grad Warme veducivt wieben, Die Nes

LR
ductionsformel ift 1=L— : » wo R die Temperatur nach NRéaumur, L die beobadtete, 1 aber die auf Null-Grad

4440
TWavme veducivte Linge der Quedfilberfdule bedeutet.

*) Dafi man nod Fleineve Theile wahrnehmen fann, wird wohl Niemand ldugnen ; aber davaus folgt Feineswegs, daf die
Refultate big ju diefer Grofie ridtig fepen,

*) Beniikt man diefe Angabe und jene meteorologifen Daten, welde die Jeitungen taglich bebannt madyen, fo laffen fidh
aud) abfolute Seephs pen entfernter Gebirge, jedodh) nur bey febr beftandiger Witterung, Iciblw genau beftimmen.
Wiederhohlte Obferyationen Eonnen hier allein Berupigung verfhaffen.
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Nach Bengenberg’s Lehre von &, Winkler in Wiener Maf entwickelte Hypfometrifche Tabelle:

B. | H. B. H. BN
30, 00 —_ 25,"bo 4100 21,”00 8998’
29, go 84 25, 4o 4199 20, 9O g118
29, 8o 169 25, 30 4298 20, 8o 9239
29, 70 253 25, 20 4398 20, 70 9361
29, bo 338 25, 10 4498 20, go 9483
29, 50 424 25, oo 4599 20, S0 9606 .
29, 40 510 24, go 4700 20, 40 972
29, 30 596 24, 8o 4801 20, Jo0 9852
29, 20 682 24, 70 4905 20, 20 9978‘
29, 10 768 24, 6o 5006 20, 10 10103
23, 00 855 24, o 5108 20, 00 1022
28, go 942 24, 40 H212 19, 90 - 103
28, Bo 1030 24, 30 5316 19, 8o 10482
28, 7o 1117 24, 20 5420 19, 70 10610
28, 6o 12006 24, 10 5524 19, 6o 10739
28, 5o 1204 24, 00 5629 19, bo 10868
28, 40 1583 23, go 5734 19, 40 1099
28, 30 1471 23, 8o 5840 19, 30 1112
28, 20 1561 23, 70 5946 19, 20 11259

" 28, 10 1653 23, bo 6053 19, 10 11391
28, oo 1743 23, Ho 6160 19, 00 11923
27, 9o 1831 23, 40 6267 18, go 11656
27, 8o 1923 23, o 6376 18, Bo 11790
27, 70 2012 23, 20 6484 18, go 11924
27, 6o 2103 23, 10 6593 18, 6o 12060
27, bo 2195 23, oo 6702 18, S0 12196
27, 4o 2287 22, 9o 6812 18, 4o 12353
27, %0 2379 22, 8o 6923 18, 30 12470
27, 20 2472 22, 70 7034 18, 20 12608
27, 10 2565 22, 6o 7145 18, 10 12748
27, 00 2658 22, 5o 7257 18, oo 12887
2%, 0 2752 22, 40 7369 17, 0 13028
26, 8o | 2846 22, 30 7482 17, 8o 15169
26, 70 2940 22, 20 7596 17, 70 13311
26, 6o 3035 22, 10 7709 ; 17, bo 15454
265 5o 3130 .22, 0o 7824 17, Ho 13598
26, 40 5225 21, g0 1 17939 17, 4o 13743
26, 30 3321 21, 8o 8054 17, 30 13888
26, 20 3417 21, 70 8170 17, 20 14034
26, 10 3514 21, bo - 8287 17, 10 14181
26, oo 3610 21, Ho 8404 -~ 17, 00 14329
25, go 3709 21, 40 8522 16, go 14478
25, 8o 3800 21, 30 8640 16, 8o 14628
25, 70 3903 21, 20 8759 16, 70 14778
25, 6o 4001 21, 10 8848 16, 6o 14950

Jur CGovvection
- Mittleve Mittlere Mittleve| - Mittlere Mittlere Mittlere

Tem- | Factor, | Tems | Factor. | Tem: | Factor. | Tem: | Factor. | Tem: | Factor. | Tem: Jactor.

peatur, peratur, peratur, peratur. peratur, peratur.

0,°2=| 0,0009 |1°%6=| 0,0076 | 3°=| 0,014 | 10°=]| 0,048 | 19°=]| 0,081 | 24"=| 0,114

o, 4 0,0019 |1, 8 0,0086 4 0,019 | 11 0,052 | 18 0,086 | 25 0,119

°,6 | 0,0029 |2 0 0,009H 5 0,024 | 12 0,057 | 19 0,091 | 26 0,124

0,8 0,0038 |2, 2 0,010 6 0,029 | 13 0,062 | 20 0,099 | 27 0,129
1,0 | 00048 |2 4 0,011 0,03 14 0,067 | 21 o,100 | 28 0,133
1,2 | 00057 2,6 | o012 & 0,038 | 15 o071 | 22 0,100 | 29 0,138
14 | 00067 |2,8 | 0013 9 0,043 | 16 0,076 | 23 0,110 | 30 0,143



Fig.
- Lage gleidESrnigen, von Steinen befrepten Grand von der Grdfe dev Niffe, ebne diefelbe, und
« erlaube nunmehr dem Fubhrmwerf, fie ohne weiters ju befahren, Ungern wird diefe Erlaubnif anges

Bon den verfdpiedenen Strafenacten.

§. 25, Dem Mateviale nad theilen fich alle Strafen in a) Sehotterfirafen, b) Sdhlegels
fteinfteagen, ) Brudfteinfivafen, d) Pflafterfivagen, e) Eifenbahnen, ) Wafferftrafen odex Candle.

Sdhotterftrapen

§. 26, Dief find die cinfacbften, woblfeilfien , und Eeinedrwegs die fdhlechteffen Strafen. Sdot:
ter oder groffdrniger Grand findet fich ndhmlidy allenthalben an den Ufern dev Bddye, im aufges
fdwemmten, ebenen Lande, wie 3. B. in Obevitalien, in Galigien, 2c. aber faft in jeder Srube, die
man grdbt, Man diberfditte die filr die Finftige Strafe beftimmte Crdflache mit einer 6 Joll Hohen

nommen , und jeder Wagen, der feitwdrtd fabren fann, thut ed; wenn man nidt fo flug ift,
Dies duvdy Fleine Grdbchen, oder durd) Balfen ju verhindern, die man vechtd und (infd neben dex
Strafe fenfredt auf den Strafenjug von Strecfe ju Strecke gieht oder legt. Jft e8 nun gelungen,
daf alles Juhrwoerf, befonders aber die (eev juridfehrenden Sdotterfarven dariiber fahren,
werfen eigens bievgu beftimmte Arbeiter die von den Wagenrddern gemadyten Geleife augenblicklich
wieder ju, fo fangt die Grandlage oft fdhon nad dev erften Wodhe an, fidy ju confolidiven, und es
witd nunmehr Jeit, cine neue, etwa 5 Joll dicke Lage Sdyotter auffdhlitten ju laffen. Diefe wird
wieder befahren, die GBeleife werden wieder mit derfelben Sorgfalt wie juvor eingerdumet, und exft,
wenn man fiebt, daf fie felteney werden , wird abermabls eine neue, jedody nuv 4 Boll dicke Srand-
lage aufgefiiprt, Diefes Geleife ecinvdumen, weldes hier Hauptfadye ift, und nidyr angelegents
lidh genug empfoblen werden Fann, wirft fo woblthdtig auf den ganzen Strafentdeper, daf in giems
lidh Furger Beit die fhmwerfien Fuhrwerfe fourlos dber ihn wegrollen , und die Strafe fomit fertig ift.
RKaum wird ¢8 ndthig feyn, nody eine, und gowar die lehte 3 Joll dicte Grandlage aufiditten u
laffen, um jene 18 Boll filv cd ju erbalten, die dev £, F. Strafenbaudivector S rvo § fordert, welder
untev der Regierung Kaifer Jofephs 250 deutfde Meilen Ehauffeen in Galizien, grdftentheils
auf diefe Avt erbaute, die mit Reht ju den beften Strafen unferer Monavdyie gezahlt ju wevs
den perdienen. .

§. 27. Welde erfaunlidhe Feftigfeit diefe Schottermaffe annimmt, beweifet nadftehende Thatfa:
dhe. Bey Oberbarwald unweit Fédebnif fagen cinige Endgbdume der dortigen 3 Klafter lan:
gen Dammbriicfe, die (wie alle folde Briicken in Galigien) dick mit Grand befdhittet war, vervs
fault im MWaffee, und dody trug die Briicke nod) Fradtwdagen! Jufdlligermweife entdectte
Grof den uftand diefer merfrotivdigen Brdicke exft dann, al fein Wagen fie beveits paffict Hatte.

Sdhlegelfteinftragen,

§.28. @o nennt man die in unfever Monardpie aus jerfdhlagenen Steinen erbauten
Strafen, welde inden neueften Jeiten im Ausdlande unter der Benennung dev macadamifivten
Strafien fo viel Yufiehen maden. :

Sobn Loudon Macadam Fam im JFahre 1783 aus Umerifa nady Schottland, (ebte either
in Briftol, und iff feit dem Jahre 1816 Obevauffeher dev Chauffeen im dovtigen Diftricte. Seine

Reformen, die er mit den englifden (nidt im beften Rufe ftehenden) Strafen vornahm, Hatten eis

nen fo guten Grfolg, daf ex von 34 verfdicdenen Ausfdiffen confultivt wurde, und fogar die Aufe
mevEfamfeit der Regierung eveegte; weldyes , da dev englifdhe @trafenbau, nidt wie bep uns, von
Staats wegen, fondern von Privatunternehmern geleitet wird, hier exwdhnt werden muf, Dev
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Bevidht der jur Unterfudhung feined Syftems niedergefesten Commiffion und die bepgefiigten Acten-
ftiicte find fo glinftig, daf e8 Feiner Redbtfertigung ju beddrfen fdheint, die gepriefene, HOD einfadhe
Werfahrungsart diefes Hellfehenden Empivifers (ev ift nady feinem cigenen Geftandniffe fein Baus
meifter) in folgenden Beilen ju exgahlen.

§. 29. Macadam [dft alle Steine durd fiende Arbeiter fo Flein jevfdhlagen, daf Fein
©tictden grofer ald ein Kubifzoll ift, und eingig und allein von folden Fleinen ecigen
©teinden evbaut ev feine Strafen. Cr trdgt hicrvon auf die nacfte Erde juerft eine etwa 4 Joll dicke
Lage auf, [aft diefelbe befahren, die Geleife gewiffenhaft und augendlicklidy einvdumen, und dbers
fdptittet diefelbe, fobald fie bepnabe feft wird, mit ciner jweiten 3 Joll dicfen dbnlichen Lage, Diefe
wird wieder befabren, die Geleife werden piinctlidh eingerdumt, und fobald audy diefe Lage fich ju
confolidiven beginnt, wird die leste gleidhfalls 3 Joll dicke fage aufgefdyiittet, und befabren; die
Geleife werden fo lange eingerdumt, bis ihre Spur gulest gang und file immer vexfmwindet. Somit
ift die Strafe fertig. ' W '

“ §. 30. Man dicfte fragen, warum Macadam nue ecfige Steinden nimmt. v antwortet:
Runde, feloft fleine Steine, vollen vor den Wagenrddern her, und weidhen immer aud; fie bilden
nidt ehev ein Conglomerat, ald 6i8 mehreve jerquetfcht wurden, und die Jmwifchenrdume diefer Fus
gelformigen Koeper von den Trtimmern ausgefillt find, das Kollern fomit unmdglidy wird. Jest
erft comprimiven die Rader das Mateviale, wasd friher in fleter Vewegung war, Aber eckige
Eleine Steindhen verfeilen fidh bald und dergeftalt, daf fogav fhon anfangs jenes geriigte Kollern
feltener, fpdter aber gang unmdglidy iff. Das Berfdlagen dev Steine, die, wenn fie audy vund was
ven, allemabl ecfige Stiictden geben, ift daber im hohen Grade widtig, und eingig und allein
bievin liegt dber Grund, daf Ddieenglifhen Fubrleute die Macadam’fdhe Methode fo bod) erheben,
weil fie Das feft und immer fefter Werden folder Strafen f§on in wenigen Tagen evleben, und mit .
Handen greifen, da die unfrigen hingegen darauf warten miffen.

§. 31. Jerner diirfte man fragen, warum ex denn durdhgehends fo Fleine Steine nimmt,
und nict die untevrfte Lage aus grdfern, vielleicht flachgelegten Steinen verfectigen (dft. — Schon
Grof madte die Bemerfung, daf die nadtheilig fep, weif, voenn die Wagenvdder nidt gerade
mitten dbev folde grofie, flachliegende Steing geben , foridern fie einfeitig drdcen, lehteve fidy
auf dev andern Seite heben, alfo das auf ihnen befindlidye Eleinere Mateviale aud) gehoben mrb.z
und fomit untev feinen Fheilen nie Rube cintveten ann. Grof lieh daher bey feinen Strafen Die
unterften Steine nie legen, fondern fellen, und geftand endlidy felbft, daf eé beffer fey, fie licber
gang wegjulaffen, und die Steafe blof von Seotter, wie bereitd erwdhnt, aufjufihren.
Macadam aber fagt: Grofe Steine, wenn man fie audy, wie die alte Lehre verlangt, gan unten
legt oder flellt, fommen durch das beftdndige Deticken und Stofen dev Rader juleht dod auf
bie Strafenoberflide. €8 givt, nad feiner Meinung, fdylechterdings Fein Mittel , das Bewegen der
@teine gu verhindern, ald daf man du vdhausd Mateviale von gleidher Grofe nimmt.

§. 32. Das Sipen der Avbeiter ift ein cinfadher, febr Humaner Gedanfe. Das Jer:
fdblagen dex Steine ift fo wenig anftrengend, daf man Weiber, alte Leute, Kinder fogar Hievzu ges
braudren fann, die ftehend wenig oder nidyts ausrichten voiieden. Fiiv diefe Claffe von Arbeitern
it napmlicdh das 12 Stunden lange Stehen cine wabre Folter. Sie exfhdpfen Kedfte, die,
wenn fie gefdont werden, eine Menge Steine jerfdlagen madben. Auf folde Kleinigfeiten Fomme
8 oft an, die eben, weil ¢8 Kleinigfeiten find, leider fo oft tiberfehen werden! Daf ein Kind,
ober ein fdywddylicher Arbeiter fidy mit einer geringen Bablung begniigt, alfo die gange Avbeit wohlz
f‘.'[“ wird, diiefte einfeudbten. Fm Berichte des Comitc’s Heift 8 wortlidy: ,,E8 ift nidyt das un:
winterefflantefte Refultat unfever Nadforfhungen, daf die befte (die Macadam’fdye) Methode crmies

e, Lehed, b, Vaukunft IV, Ty, 13
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Lfener Mafen audy die woblfeilfte ift.* In Briftol Foftete fedfer das grobe Jerfdylagen einer Tonne
Steine 2 Sdillinge, jebt Foftet dasd Serfdhlagen derfelben in viel Fleineve Stiicfe 1 Sdhilling; ¢8
gefdyieht mit Furgen, runden, fdeibenactigen Hammern (Fig. 37 y).

§. 33, DieGrdfe der Steindyen anbelangend, fo wurde felbe fetiher (5. 29) auf einen
englifdpen Kubifjoll, der von dem Wiener Kubifjoll nidht viel vevfhieden ift, angegeben. Macadam
tadelt, und mit Recht , die auf den englifdhen Strafen frdber von der GBrdfe der Hihneveper aufs
gefdhiitteten Steine, und bemerkt, daf die Wagenrdder foldye grofe Steine feitwdrts fehieben, und
nidht daviibergehen, weil der Wagen gehoben werden mifte. Gefdhdhe e8 gleichroohl, fo wiivden
fie von febr fdyweven Fradtwagen zerdrvdcft werden. Das lefteve ift bep mivbem, nidt fefien
Mateviale Faum ju vermeiden, und gwar um fo weniger, je Fleiner ¢8 ift. Macadam fdeint dieh ju
flihlen, und beftimmt daber die Grdfe feiner Steindyen audy nady ihrem Gewidyte. Keines darf fortan
mehr al8 6 engl. Ungen, das ift £ Wiener Pfund , wiegen, Die jum Strafenbau ju vermendens
den Foffilien (fiehe §. 82) find aber hdchftens drepmabl fdhwever als dag Waffer; ein & W, Pfund
fihroerer @tein wird folglih wenigftens 3 W, Kubitzolle entbalten, oder 184/ lang, breit und
dick, nidt aber, wie §. 29 gefagt wurde, ein Kubitzoll fepn. Diefe an fich nicht unbedeutende theos
vetifhe Jnconfequeny ift aber fitv die Praris nicht von Belang. 8 ift ndhmlidy {dhlechterdings uns
miglidy, alle Steinchen gleich gvof su madyen. Nimmt man alfo 12/ fie dag Minimum, und 184/
file dag Marimum cines foldyen Steindyens an, permeigert man den Avbeitern die Begahlung, wenn
ein eingiger Stein ivgend cined Haufens mehe ald 18/ lang, oder breit, oder dick ift, fo exhdlt
man gewif fleineve Steine. E8 wird auf diefe Avt nidyt ndthig fepn, die Auffeher ju ywingen, vaf
jeder cine Wage und ein Gewidyt von 6 Ungen mit fih hevum fehleppe, weldyes Macadam wirklich
gethan Hat, und vielleidht nody thut. Covdier wav billiger, und lief jedem Auffeher einen Ring
(Fig. 37 x) einhandigen. Kémmt devfelbe nun gu eiriem Haufen gevtlopfter Steine, fo wahlt er
nady dem Augenfdhein einen der gréften Steine. Geht diefer in jeder, felbft {diefen Lage,

- durd den Ring, fo wird der Haufe Wbernommen und bezablt.

Fig.
. audgefest, daf die Crdoberflache horigontal iff.

§. 34. Neue Erfindungen werden labev leider gewdhnlidy fbertricben. Dief {dheint auch Hiew
der Fall ju fepn. Macadam veifit jet die Steine des Grundbaues alter Strafen Hevaus, jectlopft
fie, und wirft fie fhidtenweife wieder auf die Strafe, welde fomit macadbamifivt ift. Sogar

vas Strafenpflafier dev Stadte ift von diefer Modernifivung nidt audgenommen. Die Exfahrung
wird [ehren, ob davan vedt gefchehen.

Brudfteinfteragen

§. 35. Wiv Fommen jeht auf cine Strafenart, die, wenn man vom fdulgeredten Stras
fienbaue vedet, eigentlich gemeint iff; denn die fo eben evflavte Bauart ift nod) viel ju jung, die
Grof’{dhe Methode aber — ju wenig befannt. Jene, die fie vielleiht Fannten, duvften oder wollten
wabrfdeinlidy nidht gegen die herefdhende Meinung verflofen.

§. 36, WiebeEing lehrt feine Brudhfteinfivagen (Fig. 37 B) auf fo(genbe Avt exbauen; vors

Man made de=2 Sduh, und trage ven c auf die abrodrts verléngerte ?Bertcca(c cd die
vierfache Strafenbreite (5. 3), das ift 1047 auf; dev exbaltene Punct ift dev Mittelpunct ded Kreiss
bogensd ach, Won bder Mitte ¢ trage man vedhts und linfs 10/, dann 3/ auf, fo exhdlt man die
Rander a und b der gangen Strafe, die beyden Banquetd ae und bf, und die eigentlide Fahee
bahn ef” Der Punct ¢ wicd auf diefe Avt um g/ — 10 Hiher feyn, ald a und b, Fevner mache
man gh=2bg, oder im {dhlechten Boden ==2bg; hi=Dbh, ik aber fo grof, al8 nithig ift, das
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mit die hier audgegrabene Erde hinveidhe, dag Banquet und die in der Mitte 4 Joll Hobe Crdans
fdittung do gu verfertigen. Diefe und jene werden forgfdltig geftofen, und bey e und £ eine Rei:
be platter, 16 odev 18 langer, fogenannter Leiftenfteine eingefest, welde dem 10 Joll di-
den Brudpfteinforper ou, den man Srund bau nennt, jur Widerlage dienen, Die Steine dess
felben werden geftellt, nidyt gelegt; ihre breitefte Flade ift vertical, und alljeit fenfrecht auf den
©trafengug , damit die langen Fugen nie mit den Wagengeleifen pavallel laufen, alfo die Steine
in feinem Falle aus cinander getvieben werden Eonnen. Sovgfaltig [Aft man ihre Fugen mit Steins
tetmmern ausfeilen, den gangen @teinfdrper aber mit Sand Wberfdhiitten, diefen in die Jugen
Febren, und die gange Maffe mit dbem Jiment odev Boek (5. 1442 I THL Fig. 85) mwiederhohlt und
frdftig flampfen. Auf diefen Grundbau nun fhiittet LWiebeFing eine 6 Joll dicfe Lage uv fauftgro-
fier Steine ; tiber den gangen Strafentdrper (alfo fber die Banquets forohl, als tiber die eigent:
lidhe Fahrbahn) aber eine 4 Joll hohe Lage ve vundEdrnigen Kies, von der Grdfe dev Taus
beneper, und beendigt fomit feine, von ihm fogenannte Brudfeinfivafe.

§.37. Fehlt e an grofen Steinen, fo tiberfdhiittet ev die convere Cedanfdhittung do
mit einer etwa 127/ dicfen Lage Steine von £ Kubitfuf Geofe, diefe mit ciner jwepten Lage Eleines
ver, und diefe wicder mit ciner Lage nody Fleinever Steine, das Gange endlich mit einer 4 Joll dis
den Lage vundfdrnigen RKied, wie frdher gefagt wurde. Die Summe cd aller Schidhten betrdge
26 big 28 Joll. Die Leiftenfleine vdth ex, wo mdglich, beyzubehalten, dodh vevfdldgt e8 audy nidyts,
wenn fie feblen. Solde Strafen nennt WiebeFing (obwobl fie, wie die exfteven, gany aus Brudy:
fieinen beftehen) gleidhmobl Sdhottesfivafen. : .

§. 38. Unbefangen betvadbtet, find diefe Strafen, wenn [fie aus feflem, Havten Materiale ere
Baut, und immer forgfdltig untev,palten werden, fo gut wie die Srof’fden und Mac:
adam’{hen, Aber die Erbauungsfoften! Grof baute in Galizien die Cuvventblofter Strafe nady
einem 27jdbrigen Durchfhnitt um 2 fl, 11 fr. Conv. Minge; dodh, dort Foftete dex Taglohn eines
Robothers 8, cin Jugfrohntag aber 24 Fr. In Oefterreid), wo 8 Feine Strafenfrobndienfte gibt,
baute Grof im Jahre 1771 jwifchen Sunderddorf und Jehelddorf die Cuvventflafrer um 5 fl.; nady
e GevESmmlidyen, unwivthfdhaftlichen Methode Hatte ein Jahe friifer die CuvventClafter 22 fl,
Conv, Miinge gefoftet! Der werthlofe S hotter im Vevgleidh gegen die theueven Drudfieine,
bie gevingere Dicke (15, hdchftens 18 oll), die ev dem Strafentorper gab, im Vevgleid) gegen die
24 Bolle, weldye WiebeFing verlangt, diivften dieh jur Gendge exfldven, wenn audy Wefermann
nicht bewiefen hatte , daf jeder Jo (1 Berminderung der Dicke einer Strafe die Crbauungsfoften
auf jede Stunde Weges um 1000 Thaler €. M. vermindere.

§. 39. Macadam gibt dem Strafentdrper gar nur 10 Joll Dicke, und ¢8 geht aus feiner
_ﬁn[eitung pervor, daf ex diefe Dicke beynabe nody file Berfhrwendung bdlt; denn ex fagt, daf die
m ‘Cmb{re 1816 von ihm bey Rownham Fervy, unweit Briftol, veftaurivte Strafe nur 3, nivgends
aber mefr als 4, fage vier Soll Dice babe, und gleidwohl vorteefflich fey. Nach des englifdhen
Oberften, Cparles Brown, ju Protofoll gegebenem Jeugniffe, find die Unterhaltungsfofien der
macadamifivten Strafen um 4 'gevinger, ald fedfer, audy findet die Avmuth jesst Berdienft.

Dody trofs aller diefer (wiv diivfen e8 uns nicht verheblen, wo nidt ibertriebenen, dodhy minde:
ftens cinfeitigen) Worjiige gab, und wird ¢8 nody immer Fdlle geben, wo Steinfirafen empfeblens:
weether als Schotter: oder Schlegelfteinftrafen find. Der. §. 82 witd die Sadye ndher beleudyten,

Gepflafterte Strafen,

L 40, Gine glatte Oberflidhe vermindert allerdingd die Reibung; aber die Pferde gleiten aus,
wie man dief beym Glatteife fieht, und vermdgen weniger , a3 auf olperigen Strafen ju giehen.
*
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Hievaus folgt, daf alle Strafien eine vauhe Oberfidche faben miffen, daf alfo Abntigung derfels
ben, Reibung, Staub und Koth fdhlecdhterdingd nidt gang ju vevmeiden find. In Dovfern und
@tadten baut man daher die Strafen nidt fo, wie bisher gefagt wurde; fondern pflaftert fie,
wie man die Hofe der Haufer, die Marktpldne 2c. 2c. pflaftert. Diefe Crbauungsart fdhlagt alfo in
bag Gebieth der bilvgerlidyen Baufunft fowohl, ald in die Strafenbaufunde e¢in, und gebort folge
lich, weil fie jwey Imweigen der Avdpiteftur gemein ift, nadh §. 3. L Theil weder in jene, nod
in diefe, fondern in die Tedynologie , wo fie aud) abgehandelt worden; fiehe L THL § 441 —447.
Die Magiftvate, nicdht die Strafenban-Divectionen forgen in dev Regel file die Herfiellung und
Unterhaltung des Gaffenpflafters, fliic die in Stadten unter den Strafen ndthigen Ableitungscand:
fe 2¢. 2c. Das hieher Gehovige vourde alfo im IL Theile §. 200 u. 201, und §. 189g—192 vorgetragen.

§. 41, Hier wird die Bemerfung gentigen, dag (Ortfdaften ausgenommen) feine Kunfiftvafe je
gepflaftert werden diivfe. Die dem fyweven Fuhrrerfe hochft verderbliche Cefbiitterung, die Koften
der Strafiencrbauung und Unterbaltung, gang vorzlglidy aber der Umftand, daf jede Repavatur
an gepflaftevten Strafen immer Stoctungen, oft aber ganyliche Untevbredhung der Communication
gur Folge hat , widervathen ed, Starf befahrenes Pflafter muf wenigftens alle 6, in Briftol aber
gav alle 3 Jabre umgetegt, das heift, aufgebrodyen und wieder gelegt werden; Eleinerer Repavas
tuven nidt u gedenten,

§. 42. Diefe laftigen und Foftfpieligen Unterbrechungen feltener, das Raffeln fdynell fabtentm
Kutfdhen minder horbar ju madyen, wurde unter Kaifer Leopold IL in Mailand und einigen

. andern Stadten Obevitaliens cine, wenigftens flv *Jlefbengﬂ&bte pocft empfehlendroerthe Cins.
Fig.

vidhtung getvoffen, und wivflid audgefiibrt, Fig. 40 evfldvt fie. Sn der Mitte jeder Hauptfivafe laus
fen 2 Reihen, in Kednel bearbeiteter 12 bis 15 Boll breiter, 2 bis 3 Sdyuh langer, und vielleidpt
10 Zoll dicter Quaderplatten mit cinander fiets parallel fort. Sie fi find ganjeingegraben, und
thte Oberfldhen mit dem dibrigen Strafenpflafter in einer und devfelben Ebene. Die lidhte
Entfernung a beyder Reihen ift um etroa 4 oder 6 Joll Eleiner, ald die Geleidweite der im Lande
iblidyen Wagen. Auf diefen Marmorplatten nun laufen die Rader, auf dem Raume a, jum Tpeil
aber audy auf den Platten die Pferde, jwav etwas vorfidhtiger, und minder fhnell alg bey uns,
aber in volfreidhen Stadten, wo das Scynellfahren ohnehin poltgepmbrxg und gefabelich ift, deivfte
Viefes eher Tob als Tadel verdienen.

Wo Gaffen fidh Eveurgen, wird die BWereinigung dev @elufe durdy Ddgen evgielet, wie die Fig.
40 jeigt. @Gind die Gaffen breit, fo find die Ecken b ihre Mittelpuncte; wo aber dex Raum beengt
Wft, liegen fie etwad weiter juriict, meiftens aber auf dev Halbivungslinie des betveffenden Winkels b.
Man muf auf foldhen Strafen gefahren feyn, um ausfpreden ju dilefen, daf fie vortreff(td)
fepen, — Wielleicht vodve hier der Ort, fHber die

§. 43. Sunfiftrafen dev alten Romer ju foredhen, welde nady dem Itinerario Amom
no 52964 vdmifthe, oder 10606 deutfdhe geographifche Meilen- jur LAnge hatten, und von Conftan:
tinopel nady €adir, von dev Sidfpige Calabricns nadhy Calais flpreen; um fo mehr, als ihre forgfdls
tige Ccbauung fie eher den P flafier: ald den andern Kunfiffrafen abnlidh madyt. Aber, ¢ nticde

. gu weit fitbren. Man empfiehlt daher Demjenigen, weldher fidy Wiber den Strafenbay der aften Ro:

mer belehren will, die Histoire de grands chemins de 'Empire romain p- M. Ni-
kolas Bergier, und Rondelets I'art de bitir, Tome L pag- 358 — 376, wo er befriediget werden

mied, ‘z)hu, um fich eine BWorfiellung von bmen impofanten Bauwerferr madyen gu Fonnen, vevneifet
man die Neugierde auf Iig. 3g.

"8 44 ‘pﬂaﬂerﬁraﬁen find da8 non plus ultra des Strafienbaues im engern, gewd bn liden
Ginne beé Wortes, Die Cifenbahnen fefien cine totale Reform des Fuhrmwefend voraus, aud
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weiden die Grundidge ibrev Erbauung fo auffallend von jenen ded eigentlidhen Strafenbaues ab,
af dev betreffenden Abhandlung ein befondeves Plapdyen am Sehluffe dicfes Budyes angemwiefen wevs
den mufite. Gang dasfelbe gilt fiir die Wafferftragen. '

%erfd}iebena:tigfeit der Strafen in Bejug auf Localitat.

" Sumpfftragen

§. 45, rdgt der Sumpf nody, das peifit, verfinft niemand, der daviiber geht, fo baue man
die Strafe, wic Macadam e lehrt. Die fieoen englifhe Meilen lange, tiber den Moraft jwifdyen
Bridgewater und Crosy fiihrende Chauffee beweifet die VorzliglidyFeit feiner Methode, Daf er Feine
Piloten eingevammt hatte, wufte man; audy gitterte der Wafferfviegel in den Seitengrdben, wenn
eine Kutfche 1iber die Stvafe vollte. Und dodh nahm man Anftand, ju glauben, daf diefe merbrodes
dige ©trafe auf diefelbe Avt, wie §. 29. lehrt, gebaut worden fep.

Sn polzreidhen Gegenden, befonders in folden, wo diefed Mateviale, wie wiv Bepfpiele haben,
bepnahe wertblos ift, find fogenannte “

§. 46. KSnippelmwege odev Priigelwege, felbft auf Kunfifivafen, feinedregsd tadelns:
merth, Man lege fo viele Lagen Byolliges Rundholy m, m, m, ald néthig ift, in eigens fiie dasfelbe Fig.
ausgehobene Gradbhen dev Lange dev Strafe nady, fo, daf Feine von der andern mehy ald 3 bis 44 37
entfeent fey. Diefe Grundfdywellen m werden mit fhwdderem Rundholy n, und diefes an beyden G
Gnden mit NRandleiften r belegt, weldye leptere mit holjernen Aftpflocten etwa alle 6/ niedergenas
gelt werden, Ueberfdytittet man diefe gange Bettung anfangs 4 Joll hody mit febr Fleinem ecfigen
Steingerdlle, und fpdter mit einer dpnlidhen 2 Joll dicen Lage Grand, fo erhdlt man cine Strafe,
die felbft in weidgem Movafte ausfiihrbar iff, wenig foftet, und mebr leiftet, al8 man von ibv evs
wartet. 15jahrige Dauer fann fogar unter den ungtinftigften Umftdnden verblivgt werden; in bes
ftandig naffem Grunde aber find fie unverwdiftlic.

LWerden fie jedody nicht mit Gerdlle oder Grand tiberfdhittet, dann gehdren die Knippelwege ju
den fdylechteften Strafien, die e gibt. Unausftehlidy ift das Holpern, wenn man davdberfdhet, und
fdbnell wird das vunde Bructholy duvdhgefabren. Die meifien polzernen Buiicken in Salizien find da-
Der nody jur Stunde mit Steingerdlle Wberfhtittet, weldyes fidy in den eingehenden Fugen des, alle:
mafl vunden, nicht fantigen Bruckholzes fo verfeilt, daf bald Rube unter den Steindpen eintritt,
und man oft nicdt wapnt, auf einer Brticke ju fepn, wenn nidt die Geldnder davan evinnerten, -

Wobher ¢8 Fommt, daf die Knippelwege fo verrufen find, ift Urfache, weil man e8 meiftens une
tevldft, fie mit Geedlle yu tberfdyitten; audy wohl, weil man die beffer gebauten nicht Fennt,
© Macadam’s und die fo eben genannte Bauart eignen fidy aber Feineswegs fir Movdfte, die
nidt tragen, die alfo wivklidhe Pfrigen find.

S 47. WiebeFing lebrt hier auf folgende Art ju bawen, — Man tiberlege den Pfubl, brei:
tev al8 die Strafe ¢ fordert, 14 Schub hody mit Reifig, nagle hievauf Ereugweife, auf 3 Shub
Abftand von einander, Wippen (IIL Theil §. 83. b.) mit Fafdinenpfidcten nieder, laffe die gange
22“"‘““99 1 @duh hody mit Kies, Schotter oder Steingerdlle bed¥cken, und warte ab, ob feine
Sdwere eine Sentung pevanlaffet. Tritt diefer Fall cin, fo tiberdecte man die gange Anlage wieder
15/ boch mit Reifig, nagle wieder Wippen davanuf, wund dberfdiitte dief wicder 1 Shub Hodh mit
Sdotter. Diefes Berfapren wiederhohle man fo oft, alé nothig ift. Senkt fidh der Damm nicht mehr,
fo laffe man 2 Sduph body Grde auffiihren, und pievauf lagenweife fo viel Sdotter oder Grand
anfditten, big die Oberfldche wenigftens 4 ©dub tiber das hodfte Sumpfaffer vorvagt, Sft hiers
auf baue man die cigentlidye Strage.
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§. 43. Grof bilft cinfacdber. Cr braudt weder Bufdlagen, nody Wippen, nody Pfldcte, fons
bevn weiter nidts als Cede, an der e8 wohl nivgends fehlen dilefte. Niemand dachte vor ihm
davan, dag die meiften, von Bauern in Siimpfen evbauten alten Teihdamme 6lof aus Crde
beftehen. G Bielt e8 nidyt filx Schande, diefes cinfaltige Weefahren nadzuahmen.

Grde ift fo abfolut aufldsbar nidyt, ald man gerwdhnlich glaubt; denn fonft miften lingft fdyon
bie Jlufbette der Fhiffe und die Sohlen der Teiche 6i8 auf eine ungeheure Tiefe evoweidht, Feine Ufer
mebr vorfanden fepn. Cv fdhlof fehr vichtig: Jedev leihteve Kovper muf dem {dhweveren weidyen ; und
€in Kubitfuf Movaft ift leichter, al8 eben fo viel trockene Eede ), alfo muf der Sumpf dem Dam:
me weidhen. In diefer Uebergeugung lich er ju bepden Seiten ded Sumpfes bedeutende Haufen Erde

.l duvdy Wdgen jufammenfifren, und diefelbe fodter durd) ununterbroden auf einander fol:
+ gendbe SdhubEarven fdhnell in die Pfige fhitten, Dev Schlamm widy diefer werdenden Anfdhittung
© porwdrts forohl ald feitwdrts und in dev Tiefe wivklidh aus, nuv forgte Grof fiets dafiie, daf; ja

fein ©Sdubfarven ing Waffer, fondern auf, odev Fnapp neben dev audgefdiitteten Crde ded
vorhergehenden Schubfarvens umgeftivyt wurde, um jeder moiglidhen Crmeidyung vorgubengen. Nie.
lief ¢v die Anfdyittung dev Ldnge nady vovelefen, fo lang fie nidt wenigftens 2 Shuh Hohe tibes
dem LWafferfpiegel exveicht hatte, - :

Leitet man ¢8 fo cin, daf die beladenen und leer juridcdfehrenden Sdhud: oder Wippkarren
(. Iheil §. 190), 0hne fid gufreugen, beftdndig in andern Ridtungen und Babnen den
fich bildenden Lamm befabren, fo comprimiven fie denfelben beffer als die Erdramme, e8 vermag.
Gleidywohl darf leptere nidyt gang befeitigt werden. Piinctliche AGIGfung der evmiideten Wrbeiter,
gut belehrte und befonnene Auffeher, endlich wohlbevechnete Jufuhr der Erde ju jenen Vorvathss
paufen h fordern die Arbeit fo, daf, wenn von bepden Seiten p und q mit gleidher RaftlofigFeit
ununterbrodhen gearbeitet wird, das Werk fber alle Crmartung fdynell beendiget ift. LAft man dies
fer Gedmaffe dann cinige TWodyen ober Monathe Jeit, fidh ju fegen, belegt man ihre Bdfdungen, fo
weit fie fidtbar find, mit Wafen, fillt man die (ftellenvoeife nidt ju vermeidenden) Senfungen
gleidh wieder aus, und vagt dev Erddamm immer, felbft (ber den hidften Wafferftand des Sum:
pfes wenigftens 2 Sdyuh vor, fo Fann mit Beruhigung die Strage davauf erbaut werden. Die von
Grof vor etwa 6o Jahren jwifhen Lemberg und Fanow Hber viev Siimpfe auf diefe vt Hers
gefteliten, mufterbaften Strafen biirgen dafir.

§. 40. Yuf Dammen, die einen hydrotechnifdpen Sweck ju evveidhen haben, und daher nad
§. 6o I1L ZHL. viel fhmdler, ald eine Strafe verlangt, fepn diivfen, cine Stvafe bauen ju wollen ,

~ wdve die fedflichte Werfdwendung, denn dev Damm miifte ohne Noth breiter werden. Solde

©trafien evbaut man lieber neben, nidt auf dem Damme,

§. 5o. Daf e8 vathlich fey, Siimpfe , tber welde Kunftftvafen filhren, fedher auszutrodtnen,
und daf man in dem Damme Durd(dffe (5. 8o) anordnen miiffe, begreift fih. Audy find Fdlle
denfbar, wo Strafen auf Roften, feloft auf Pfahlvoften, gebaut werden mdften. Anleitung Hiers
3u dirfte man Diev aber wobl faum evwarten. Denn Jeder, dev den IIL Theil ftudiert Hat, wird
fidh in foldher Lage gu Helfen wiffen.

Straffen iiber Sandfelder.

§. 51. Man laffe ba8 Sandfeld breiter, ald die Strafe ¢8 verlangt, 12 6id 18 oll fodh mit
guter Grde lagenmeife iberdecten, jede eingelne, etwa 6 Joll dicfe Lage, forgfdltig fofen, und
exbaue Bievauf die Strafe ohne Bedenken,

1) Diefes {dheinbave fpa:aborou'wirb durch die BVolumensvergroferung jur Genitge ertldet,



95
Aber die ode Sandftvecte vedyts und [infd neben der Strafe fordevt mehr Sovgfalt, Ueberldpe
man fie ibrem Sdictfale, fo geht die Strafe bald ein. Flugfand, dex fdhon fo viel Unheil angevidz
tet Hat, ift dev gefabrlichfte ; ibn ju befeitigen, ift nidt denfbar, aber man vermag, ihn fiehend ju
madyen , wienohl exft nad) Jahren. Uneclaglicy ift Folgendesd: a) Anbau von Flugfandhafer, -
bas ift, febr EleinfOrniger, auf fandigen Feldern gewadfener, gemeiner Hafer; b) Fledhtzdune
von 3L/ Hohe; c) 2° breite Lagen von Dedreifig, unter deffen Schupe jarte Schoflinge von
der Fleinen Sandbweide wudern, und Stecklinge von dev Jittevpappel gut fortfommen;
d) Yusfaat von Kiefevgapfen, Bivfenfamen 20 20, weldpe vovyiiglich gedeihen, deren
Plangen den ftevilen Boden durch ihr abfallendes Laub diingen, und mit ihren Wurgeln verfilzen.
Wenigftens auf 100 Klafter vedhtd und linfs von dev Strafe miiffen diefe Pflanjungen mit grogter
Gorgfalt mehreve Jahre hindurdy, ofne daf man fidh duvc) dag ofteve Miflingen entmuthen
[d6t, unterhalten werden. Man verweifet den Lefer auf §, 537 u. 538 des L heiles.

Straffen auf nadtem Felfen

§. 52, Auf ebenen Steinflogen gleiten die Jugthicre aus, und find unvermdgend ju ziehen.
@8 wird daher ndthig, die glatte Oberflache vauh ju maden, was am fiderfien duvd feidhte
Bobhrdhiiffe (5. 202 I THL) gefchieht. Mandhe Felfenarten werden aber audy jerfovengt, wenn man
ftellenmweife auf ihnen Feuer madyen, fie hiexdurd) bedeutend evhiten, die Koblen ploslidy wegfeh=
ven, und die Heife Stelle fdhnell und audgiebig mit Waffer begicfen [(aft ). Kradend berften fie,
und di¢ Bredftange vollendet, was das Feuer angefangen fat. Diefe holperige Fldde nun tiberdes
fe man mit einer 3 Joll dicken Lage ecfiger, febr Eleiner Steinden, und wenn diefe duvdy die
Wdgen feft sufammengededictt worden, und fidh in die Felfenvibe cingeFlemmt Haben, abermahls mit
einer 3 3oll dicken Lage ahnlicher Steine oder mit Grand,

@o cinfach diefe Arbeit gu fepn fheint, fo gelingt fie dodh nicht immer, und Macadam baute
bey weitem licher Strafen tiber Stimpfe, als Wber Felfenplatten.

Bon den Gebivgdftragen

§. 53. Dev cinfadyfte Fall wird duvdh Fig. 38 E vorgeftellt. Stufenweife wird der Brund ab: Fig
geboben, die Anfdiittung dbc lagenweife geftofen, die Bdfdung bc mdglidhft fanft gemadyt, und 38.
an dex Bevgfeite ein gepflaftertes Grabdyen o angeordnet, weldyes das, von der Berglehne mn E.
erabftromende Regenwaffer aufnimmt. Diefes wird dann von Strecte ju Strecfe durd) gemauevte
Durdlaffe §. 8o von der Berg: nadh dex Thalfeite abgeleitet.

§. 54. Bey fteilen BDergabhangen aber wilede die Cedbdfhung be viel ju lang ausfallen. Hier Fig.
bilft man durch Stigmanern t, an der Bevgfeite hingegen durdh Wandmauevn w, Um das 38
Abrutfchen dev crfteren ju verhindern, wird dev Abhang rs mit Weiden, Bivfen, Pappeln, oder T
- anderm Straudhert veibenweife bepflanget; cine Borfidt, die audy oberhalb der Wandmauer w,
jedodh aus andern Griinden, Empfehlung verdienet, :

Stragenmauvuern

. ~§.55. @3 diiefte fid) von felbft verftehen, daf das meifte beym Strafenbau vorfommende Mauexs
weef, tvocenes Manerwerf (5§ 332 u. 344 L THL) feyn werde. Man (A6t ¢8 aud moglidyf

") wHannibal madhte das glithende Gefein durch aufgegoffencn Weineffig mitcbe.s So berichtet Liviug XXI 37. C. 1094
von deffen Alpeniibergang. — Waffer hitte es auch gethan,
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grofien! Brudfteinen exbauen, die Fugen ?orgf&[ti_g mit Steinteiimmern verfeilen, und die Fleiz
nern Unebenheiten nur mit wenig Crde, nie aber mit Moos ausfiillen, weil diefes jum An:
fluge des Samens verfdicdener Holzarten Anlaf gibt, wodurd Bufdrert entfteht, deffen Wur:
geln in der Folge die Gteine aus einander treiben. Die Fundamentsfohle aller diefer Mauern fey
immer einmwdrtsfallend; um wieviel, beftimmen die Umfdnde; in den meiften Jallen genligt 5
der Breite,

a) Stigmauern erhalten nady Wiebefing 24 Schuf obere Breite, audwdrts L der Hohe
gur Bofdungsdanlage, an der innern Seite aber Abfage von 12 Joll Breite und 6 Schuh Hibe.

Goury, der unter dex vovigen frangdfifhen Regierung von Fosdcana die widptigften Gebivgs:

ftrafen in den Apenninen exbaute, gab feinen Mauern auswdrts L ver Hihe juv Bofdyungsan:

lage, cinwdrts aber auf jeden Meter Hohe L Meter breite Abfase. Jur obern Dicke exhiclten fie 4,
2/ 7% oder & Meter, je nadydem fie 2, 3, 4 oder 5 Meters hodh) maven. Somit war ihre mittleve
Dice immer wenigftens = £ der Hobe. Ev bemerft, daf die innern Abfdke einen nidt unwidtigen
praftifdyen Nupen gewdbren, weil fie die Avbeiter ju Ausgleidungen (5. 350. I THL) wingen,
und fie in beftdndiger Spannung evhalten. Strebepfeiler weeden nie, odber nur da erbaut, wo gang
vovgliglidher TWiderftand ndthig ift; hier find fie alfo Jugabe, die Mauerdicfe bleibt daher unvers
andert. (§. 571 u. 573 L pl.)

b) Wandmauern haben Feine Cefdyitterung ju exdulden, werden felten Hodh evbaut, Fons
nen bedeutend viicrodrtd hangen, und bediiefen daher audy nidyt fo dngfilidy grofe Ausmagfe.

g. Jft ibve Hohe gegeben, fo diiefte man ifre Dicke am einfachften wobl nady Fig. F. beftimmen Fonnen,
- Man vergeidhne fidh ein Quadrat 1. 2. 3. 4, deffen Seiten wenigftens dem dritten Theile der
- Mauerhohe gleidy find. Jicht man nun durdy die bepden Eefen 1 und 3 ywey gleichlaufende Linien 1. n

und 3. 6 unter einem beliebigen Winkel mit dem Hovigonte, fo beftimme fich Vie jedesmablige
Dicke bex; Mauer von felbft. Jft 5. n nidht grofer ald 1. 2, fo darf man e8 fogar wagen, an dev ins
neen @eite 3. 6 Abfake anguordnen (wie in Fig. 41).

c) @"d)usmau erns endlidy werden in dev Regel nur 4 SHub hodh und 2 Schub dict ges
41. macht. @ie dienen, dasg von dev fleilen Berglehne mn hdufig heradfollernde Fleinere Gerdlle aufyuz -

M.N.falten, wenn man e8 untevlaffen batte, durd Fanggraben foberhalb der Wandmater dafiie ju

Fig.

38.
G.

forgen. Bepflanjung der Lehne mn mit Gebiife leiftet in vielen Fallen dasfelbe, An der neuen
@trafe, die tiber das Stilffevjody fiibrt, teifft man oft tnapp an der Bergfeite dhnlice Schupmans
een s an, welde durd) die Yocalitdt bedungen, gang denfelben Jreck haben,

d) Unter der Benennung Sdyusmauern verfteht Wicbeking jedody eine gang andeve Mauer,
und grar jene auf der Thalfeite, weldpe die Stelle des Geldnders vextritt, Sie hat nur 35 Shub
$Hobe, und hodyftens 14 Scyup Dicke. Sie ift im hohen Grade tadelnswerth; denn fie verwandelt
die @trafe in einen Hohlweg, bindert die Austrocdnung, und §ibt Anlaf, daf dev Shnee im
Winter fich hinter ihr bedeutend anbduft, was Hier von befondevem Nacytheil iff.

Gelandber und Streiffteine.

§. 56. BWiel groectmagiger Hilft man hier durdy Streiffteine, weldhe man an der Thalfeite von
©trecte ju Strecte fopen [dft. Denn nidt fhigen, nur mahnen follen fie. Jm Hodgebirge ywar,
wo die Strafen oft neben den fdhauerlichften Abgriinden hingiehen, follte man glauden, wiven Se:
lander ndthiger und ywectmdfiger. Aber gerade hicr trifft man in der Regel die wenigften, gevas
de Dier fiehen meifiens nur Streiffieine. Dev Inftinct, und eine gewiffe Scheu mahnen Ddie Pferde
und alle niidyternen Menfdhen, fidy der Thalfeite nicht unndthigerneife ju ndhern, Die verhdlnifmds
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fig dufevft feltenen Unglictafdlle beweifen jur Gendge die Entbehrlidfeit dev Gelander. 8 gibt nuv
eine eingige Ausnahme, und dich find gahe Wendbungen §. 61, wo die Strafe beynahe ums
gufebren fdheint. Hiev ift e8 denfbar, daf jur Nadytdjeit felbft vorfidtige Reifende verungliicfen Fonn:
ten. Hier allein diivfen, hier miiffen Selander gemadyt werden,

§. 57, Jene Streiffieine find nidts anders, ald etwa 4/ lange, 3/ Steinbrocfen x wie in Fig.
Lyrol; oder Steinplatten y wie auf dem Arlberg; oder endlich vein bearbeitete mavmorne Streiffdus 8-
len z, yie auf der Simplonftrafe. Sie ftehen an den gefdabrlichften Prdcipiffen nie ndher als 5, fonft 4*
aber 10, 15, audy mehreve Shuh weit aus einander. Sind ¢8 Platten, fo wenden fie der Strafe
immer die breite Fldche ju, um moglichft wenig Raum eingunehmen, Aus der Erde vagen fie etwa 2
bi8 3 Sdub vor. Jhre Dicke vidhtet fich nady den Umftdnden; und ift giemlich ungleich.

6 58, Wenn nun Belander fogar im Hodgebivge tiberfliffig u fepn fdheinen, was foll man
dann ju jenen mit Oehlfarbe bemablten in  ebenem Lande fagen ? Das Ummwerfen der Wagen ju vers
bindern, find fie gu fywady ; ihre Dauer betedgt unter giinfligen Umftdnden Faum ebn Jahre, und
_ befonders die holzernen Stander find yweckwidrig; denn gevade fie faulen juerft ab, und das
tibrige nody giemlidy exholtene Geldnder muf dann gleidhfalls befeitiget werden. 8 diiefte Hievaus
folgen, daf fiiv die feltenen Fdlle, wo Geldnder wahrhaft ndthig find, fieinerne Stdnder q, oder Fig.
gemauerte Pfeiler p den Vorgug verdienen, Bep jenen und bey diefen muf aber dic Cinvidtung fo 36.
getvoffen werden, dag die I jolligen Balfen, wenn fie faul werden, leidt durd) neue exfeset wers 47
ben Fonnen, wie foldes aus dem Rapfen i und aug dem Hovigontalfdhnitt u des. Pfeilers p, wenn
man ibn aufmevffam betvadhtet, entnommen werden diivfte, v ift ein WorfteckFlopdyen an der Rid:

wand des Pfeilers. ;
§. 59. Hecken anftatt der Seldnder find, weil fie den Luftzug hemmen, und bald ver-

dorven wiltden, an Kunft firafen nidyt yu empfeflen,

Sdhneefrense

§. 60, Im Hodhgebivge werden die Strafen oft fo vexfdnepet, daf feine Spur von ihnen ju fes
Ben ift. Am 4. Julp 1824 lag der Winterfhnee auf dem Jodye ded Avlberges oberhalb des Wirths:
baufes St. Chriftoph frellenweife nody 12 Sdub hody, wie dief an den ausgefdhaufelten Stellen
gu feben wav.

Um diefes Schnecausfdhaufeln an mehreven Puncten yugleid vornehmen ju Ennen,
lief man [dngs der tiber den Mont Cenis flibrenden Strafie oberhalb Lanslebourg viele, mit hellvo:
ther Ochlfarbe beftridene Kreuze Fig. 43 von 4 Meters Hohe auf der Thalfeite cinfesen, Man er- Fig.
fennt an denfelben febr leidht die Tiefe ded gefallenen Sehneesd 5 denn die Entfernung von a big b, 43
von ba 6ig ju den Streben ¢, vbon da big d, dann big e betrdgt immer einen Meter, Auf der andern
eite des Berges gegen Sufa hinab begniigte man fidy mit hohen Stangen £, die aus den bepnabe
unférmlidy dicken Pfeilern p dev Geldnder herauswadfen. '

Auf dex Simplonfieafe fah man, wenigftens im Jabre 1815, Feine Sdyneeftangen; aud find
Dafelbft dieGeldnder feltener, und weniger maffiv; an dex newen Stilfferftrage von Pradt big Drofui
aber gab ¢8 im Jahre 1824 deven nody Feine,

Wiedberfebhren,

§. 61. Jn gebirgigen Gegenden fordert die Localitdt oft, daf die Strafe gdbe gewendet werden
muf, fo dag es fdeinet, ald ob man umfehren, und wieder jurdctfahren wollte, Solde gdhe Wi e- Fig.
derfebren find, wenn fie nidt fehr breit und vollFommen Horigontal gemadt werden, fiv 42

LWeif, Leheb, b, Bautunft IV. TH, 14
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Fig.
42.

Fig.

Fig.
45.

fdmwere Jradtwdgen, die viele Pferde vovgefpannt faben, im hidften Srabde peinlich, oft fogar abex
audy gefdhelich. Mit langem Baubol; beladene Kaveen fommen gav nidt fort. Jedev Wagen muf
ndhmlich die Reibe nehmen Ednnen, fonft wieft ev um,

St a ber Punct, um welden fidy gefdhroenPt werden muf, und man trdgt 2 von der Strafens
Breite von a nadh b auswdrts, und 2 derfelben von a nady c juvicf, befdhreibt aus a mit ab, aus
¢ mit ac Dalbfreife, und zieht endlich nodh aus c aufdie Tangenten hk und gi die Senfredhten cf
und cd; fo evhalt man den Grundrif einer Wicdevfehre dbf, die, wenn fie hovigontal gehalten,
und auf dev Thalfeite mit Geldndern §. 58 umgebent wird, jeder, felbft der unbilligften Forderung Ges
nige leiften dilrfte, _ i

$Hat der Winkel w, den die verlangerten Tangenten gi und hk bilden, mehr al8 6o, oder
mebr ald 120, ober endlich gar 179 Grad, fo madye man ab gleidh I, oder gleidh £, oder gleidh £ der
Strafenbueite; ca bleibt fiv alle Falle =2 von derfelben,

§. 62, Auf freigenden Strafen dienen foldhe Wendungen ju Ruhepldsen ; man erfpavet duvdy fie
jene ebenen Strecten, von weldyen im §. 13 gefovodhen wurde, Hiev diivfte folgende Bemerfung nidpt
am unvedhten Ovte fehen. "

Steigt die Strafe 3. B, von m nady £, fo wird fie von i nady g wahefdheinlich wicder freigen.
$ier bey i gebe man den evften ey Klaftern nuv etwa 1, den folgenden ywey Kiaftern 2, dann exft
3 Procent Steigung, damit (wie im §.13 gefagt wurde) die neue Anftrengung dem Jugvieh anfangsd
nidt 3u fdwer falle; vovghglid aber, damit die von h nadyi bergabfahrenden fdhweren
Wagen ihre, eben durd) das Hevabfahren, evlangte grofere Gefdhwindigheit nad und nad vev
lieven, und gelaffen auf dev WicdevFehre anfommen. Dasfelbe gilt file mf, :

Strafen ldngft fteilen Felfenwdnden.

§. 63, Diev find Ausfdhnitte a Fig. 45, die man ausforengen [aft, unerldflich. Sie fhiisen voe

. Ravinen vollfommen, und find, weil von Tage aus (wo das Geftein meiftens mivber und leidyter

ju gewdltigen iff) nady einmwdrts geavbeitet werden Fann, den folgenden Stollen b oft vorgugiehen.

@ttaﬁenftnl[gn.

§. 64. Dief find die extvemften bHiilfen, die Foftbaveften Unternehmungen, und dicjenigen,
weldye den Bau einer Strafe am meiften verydgern. An der Simplonftrafe find fie gleidywohl in
Unjabl vorhanden; aber e8 (At fich an Ort und Stelle deutlidhy nadyweifen, daf mehr eve hatten
erfpavet werden fonnen. Die Strafe 3ieht jeht wirklih neben einem foldyen Stollen audwdirts
porbey , weil Steine von dex Stollendecte hevabftiivgen, welde die Durchfahret unrathlih maden.
Bwifhen Sufa und dem Hofpize des Mont Cenis wollte man diefed gefdheliche Hevabfallen der Des
denfleine durd ein 3 Shuh dicfes Gewdlbe verhindern, weldyes im Fahre 1815 wirklidy ju exbauen
angefangen wurde. B

$icvaus folgt die widtige Lehre, fid) weder durdy Eitelfeit, nodh durch Ruhmfucht, nodh dburd
Leidytfinn ju der Aushoplung cines Strafenftollens vevleiten ju laffen. Nur dann, wenn e8 bis jue
Guideny evmiefen ift, daf fdhechterdings nidht anders geholfen werden Ednne, davf fich dev bes
fonnene Mann gu einer fo Fofifpieligen Unternehmung entichlicfen.

§. 656. Die Yushohlung ded Stollens gefdhicht durdhy die Brechftange, durd Bohrs
fihiffe §. 202. L IHL., felten duvd) das Feuer §. 52, und ¢8 eviibriget fonady, da die yur Genige
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befannt ift, hier weiter nichts, al8 den Lefer nodh auf §. 138 ju vermweifen, Aber die Ausdmafe! fie laf
fen fidh nuv aus dev Aufzablung gelungener Unternehmungen diefer At entnehmen.

§. 66, Dev altromifhe Strafenftollen durdh den Paufilippe jwifdhen Neapel und Pug:
juoli ift 18 ©dub breit, 48 Sdub! hod, und 2178 Sduh lang.

Der duvdy den Mondsberg ju Salzburg auf BDefehl des damabligen Crybifhofs Sig-
mund von Sdrattenbad von dem Avdhiteften Jimmermann durdgebrodene gothifdhe
Strafenftollen (das fogenannte neue Jbor, fiehe §. 278 IL IHL,) hat 22 Sduh jur Breite, 39
Sdub jur mittleven HOhe, und 415 Wienerfdhuh jur Lange. Am 15, May 1765 fing man an beys
den Seiten ju fprengen an; durdygehen Fonnte man am 15, November 1767, :

An der Simplonfivafe werden folgende Strafenftollen, die dort Gallerien Heifen, getvoffen,
Die Gallerie Crevola oder di Vedro ift 24 P. Shubh breit, 18 Schub Hodhy, und 180 Schup lang.
Jn dex Mitte Hat fie auf dex Thalfeite eine Lidhtoffnung von etrwa 8 Schuh Hohe und Breite, — Die
Gallevie Sfelle, welde, obwohl fie nur 36 Schub lang, und eben fo breit und Hod) wie die vorige
ift, dennody durdy ihre Form tbervafdht. €8 ift ndhmlich ein etwa 7 Shub dicfer Felfenbloct frehen

" gelaffen worden, dev wie cin Peiler die flade Decke der Gallevie trdgt. — Die beriihmte Gallerie
®ondo (audy wohl Friffinone) von 540 Shub Lange. Sie hat mit den vovigen gleiche Ausma-
fie, und ift mit feitwdrtigen Lichtdffnungen von bedeutender Grdfe verfehen. Jhre Ausfprengung
wurde von vier Seiten durd 18 Monathe Tag und Nadyt betvieben, — Die Sallevie & a bs
bio ift 210 Schubh lang, aber (vielleicht ohne Srund) Hoher und breiter ald die vorigen. Dief ift die
letste Gallevie vor dem Plateau oder Fode. Jenfeits desfelben findet man die Sletfdergallerie
(des eaux froides) von 120 Sdhub, und die Sallerie Shialbet von go Fuf Lange. Die erfleve
liegt in cinem von aller Sonne fo abgewendeten LWinfel des Sebivrges, Vaf felbft im Sommer Eig-
sapfen von bedeutender Grdfe an ihrer Decte hangen, und nidyt felten fevabfthezen, Ueberhaupt find
dic meiften diefer Felfengallevien feudyt und tropfend. :

Auf der Strafe von Ehambery in Savopen nady Les échelles flellt fich dem geraden Stra
fenguge eine fteile, aber nur 430 Sdyritte dicfe Felfenwand entgegen, die durdy eine fhnurgerade,
etwas fallende Felfengallevie auf Befehl dev vovigen Regierung durdhbobrt werden mufte. Die alte,

in einer Felfenfpludt geflihrte, febr fleile Strafe umging diefe LWand [infs feitwavtd, Jm Fahre

1815 war die Strafe auf der Seite gegen Franfreich nodh nicht beendigt, die Gallevie felbft aber
war fertig. Sie ift fo hodh ald breit, und vielleidyt die Hevelihfie Gallerie neuever Jeit.

JIn vatecldndifder Hinfidt ift dev uvalte jur Stunde nody immer bentiste gewd[bt e Stras
fenftollen, deffen Profil dev Svdfe eines Hausthoves gleich ift, ju bemerfen, welcher dag Dirfdyen
oftlidy vom Sdhloffe Tpeol mit diefem Schloffe verbindet, Er ift duvdy einen Sandberg durdyge-

“Bofrt, und dumpfig wobl, aber nidt feudt.

* Enbdlidy trifft man auf dev fidliden Hdlfte der neuen Strafe tiber dad Stilffevjod mehres
ve Felfengallevien, eine von go, eine von 120, eine fogar von 216 Shuh Linge. Jhve Hibe und
Breite ift ver Strafenbreite (5 Meters oder 16 W, Schuh) gleidy.

§.67. Aus den vorftehenden Daten diiefte man nun folgende Regeln ableiten Eonnen.

Jeder Steafenftollen b ift fo breit wie die Strafie, und wenigftens 16 W, Schub, hHodftens aber
fo bodh al8 breit ju machen, — Die gothifdye Form feint fife fhmale , die elliptifche Jorm aber fiv
_!mite Stollen die vorgiiglidere ju feyn; ausgenommen , die ginftige Lage der Jelfenfidpe exlaubt 8,
‘?tt Decte flacdh ju macbhen. Hiev ift ¢8 hinldnglih, wenn die mittlere $ipe der Gallevie fo grof a8 Fig.
an Jradtwagen (der hodftens 13 Fuf hod packt) ift, alfo wenn fie 14 ShHub betrdgt. — Jede 45.
Gallerie f9[I moglichft gevade feyn. — Lichtdffnungen c an dev Thalfeite find da, wo fidy Gelegenbheit
Dagu davbiethet, nidt ju vergeffen. — it dev Selfen Fliftig, ober milvbe, fo wivd die Decke durdy ¢in

*
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Gewdlbe unterfangen, Die ywectmdfigite Form desfelben ift die eined fladhen Tonnengewdlbes von
etwa go Graden ; feine Dicke wird ') dem gwdlften, die Widerlagsdicke etwa dem adyren Fheil dev
Spannung gicid gemadt. Jft jedodh die Steinact wetterbeftdndig, und nur die Decke gefahrdros
pend, fo ESnnen die gemauerten Widerlagen exfpavet werden. Der Raum jwifdhen dem Sewodlbe
und der Felfendecte muf mit grofter Sovgfalt ausdgefiillt und verfeilt werden, — Stoft man auf
Grde, fo wird nady §. 139 abgeholfen. — Feblt ¢8 an Gelde, fo made man den Stollen wenigftensd

« fo breit wie ein Feftungsthor (5. 78 IL FTHL), damit jur Noth dody eingelne Fradtrwdgen duvd:

Fig.
46.

fafren Ednnen. Wor und hinter dem Stollen miifte aber in diefem Falle die Strafe verbreitert wevs

Den, damit die entgegengefet fahrenden Wdgen auf diefen Ausweidpldsen fo lange warten Fonnen,
bi8 jene ihr Defilée paffict Haben. x

\

Sdhutt=Fennen

§. 68, TWo Wildbddye den Strafenjug durdFreuzen, oder Lavinen Herabjuftirjen pflegen,
Hilft man duvch Shutt:-Tennen, Hier fude man die feilfte Stelle dev SHludt auf, wo
der LBildbady beynahe einen Waffexfall bildet, und bohre hinter ihm cinen Stollen aus, Das fols
perige Jlufbette oberhalb des Stollens fprenge man nady einer Sinufoide glatt, und fo gut 8 fidh
thun (dft, ab, damit das Gerdlle mdglid(t weit hinausgefdleudert werden Enne, Da folde Stols

* fen gewdbhnlidy lang, bogenartig gefeldmmt, und flocffinfier find, fo werden fie, wie dic Strafen

Yig.
46.

cinev Stadt, mit Lampen exleudytet, wenn ¢ unmdglid wdve, an fdictlihen Orten Lidhtdffnungen
ausjubreden.

Dberhald Sufa, auf dev iber den Mont Cenig filprenden Strafie, befindet fich ein folder
merfrotiediger Stollen.

§. 69. Jft dag Seftein mivbe, fo muf jener Durdbrud nad Fig. A dbermdlbt werden. Sdups
maueen ab ju beyden Seiten des Tildbaches engen ibn ein, und fdhgen die Ein: und Ausfahrt
gegen das feitwdrts hevabfallende Gefdyicbe. Da Wildbdde im Sommer gedftentheild wafferleer
find, fo ift dex Bau der Schutt- Tenne fdhwierig und Foftfpiclig wobl, aber dody ausfithrbar; und
[dgt man fetiber die gefdbelide Stelle nach Ldhmann’s Situationsd:Jeidhenlehre forgfdltig
(abev ja nicht voeiter , ald ndthig ift) aufnehmen, und eben fo forgfaltig nivelliven, fo ift dex Ents

~yourf dex Scutt - Tenne file fdhige Kopfe eine dev inteveffanteften Aufgaben ded Strafenbaued. Do

Fig.

46.
B.

die Localitdt eingig und allein entfdyeidet, und die horijontalen Schidten der Jeidhnung die Trace
febr impevativ vorfdyreiben, fo darf das Lehrbudy hier wobl abbredyen.

§. 70. Jm Hodygedirge, wo Ueberfluf und Werthlofigfeit ded fidvfiten Baubolyed gu dem
$Holzbau cinladet, findet man nidht felten dugerft.maffive holzerne ShuttTennen Fig. B. Jhre
Decte befteht aus drey Balfenlagen, deven GSevierte von der inneen lidhten Weite bedingt waid
Sehwellen und Standfdulen find von mdglidft ftarfem Gevierte, und legteve fehen fo didyt, vah
feine pon der andern weiter al8 2 Shuf im Lidten entfeent ift. Die Streben c unterfiiigen die Des
de, und fdhivmen den gangen blocthausdpnliden Bau fo Frdftig, da§ aud die furdtdbarfien Lavis
nen fpurlos iber fie wegtoben, ®leidy oberhalb des Engpaffes Finftermding 6t man auf eine
foldye Sehutt-Tenne, Auf der Strafie fber den Spliigen gibt o8 deven ywep. Die Gefammtldne
ge dex vielen, auf der neuen Strafe tber das Stilfferjod (Passo di Stilvio) erbauten, g6
mauerten Schutts Tersren betvdgt 200 Klafter. Die in diefen wilden Thdlern dubecft gefdprlihen
Lavinen dieften diefe unglaubliche 3ahl jur Geniige evfidven.

'y Rad §. 580 L THI.
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Jufludtdorte

§. 71, Im Hodhgebirge werden menfdliche Wohnungen immer feltener, je hHdher man freigt.
Jn demfelben Werhdltniffe aber wie diefe abnehmen, nimmt dag Bedtivfnif nady menfdhlidher Hilfe
gu. Jbm gu entfprechen, evbaut man in foldhen oden Gegenden etwa alle 1000° weit aus einander
Hevbevgen, welde die Franjofen Refuges, die Ftaliener aber Cantoniere nennen, Jhre Bewof-
nev (meiftens audgediente, mit Gefabren vertraute, und jugleidy mit dev Strafenpolizey beauftragte,
viiftige Militdrd) find vevpflidhtet, die Reifenden ju befdyiigen, allen Vevungliictten Hiilfe zu leiften,
und fie aufunehmen; fie milffen die Strafe immer in fahrbavem Stande erhalten, und fie von
Sdnee und Steingerdlle befrepen; endlich liegt ihnen ob, flets eine feftgefebte Anzahl dev unent:
bebrlichften Lebensmittel in Beveitfdhaft ju halten, um fie den Reifenden gegen eine firivte Be-
gablung tbeclaffen ju Eonnen,

§. 72. Diefe Hevbergen enthalten gewdhnlidy eine grofe Schentitube, ein Eleined Fremden:
gimmer, cine Kiide und eine Wohnftube filv den Cigenthiimer; Gdrtdhen, Stall, Shoppen, Keller
und Boden nidt ju vevgeffen. Sie fehen Fnapp neben dev Strafe auf ciner fonnigen, von Lavinen
nicht bedvohten Anhohe immer fo, daf die Diagonale ihres Grundriffes fenfrecht auf dem Strafenjug
ift, damit man von dev Ectfiube die Strafe fowohl vov= al viicfwdrts beobachten Eonne.— Auf jenen
Oben Jodpen endlidh, wo bepnahe alle Wegetation exftorben ift, hat die Bavmperyigheit fogenannte

§. 73. Hofpigien exbaut. €8 find Kdfter; ihr Urfprung dativt fich aus den Jeiten dev NRit-
teemdndye. Welder Seelenadel, weldyer Muth dagu gehove, auf diefen entfeslidhen Hhen fich aus
freper Wabl dem gefdhrlichen Gefbafte ju unterziehen, blof von Hunden begleitet, die fhauerliche
Eindde gevade dann am fovgfdltigfien ju durdfuden, wenn Ovcane toben, wenn Lavinen vollen,
wenn dbas Unwetter den hellen Tag in didhte Nadyt vevwandelt — um die Jrvenden jurechtzuweifen,
die Werfdhtitteten ausjugraben, die Crflaveten ing Leben jurdicfzurufen, und fie dann alle fo lange
unentgeltlich ju pflegen, 6i8 fie ihre Reife wieder fortfegen Eonneh — bdiefe Frage wird fid
jeder Juiblende felbft beantrorten.

§. 74. Soldye hodyhergige Mdndbe trifft man auf dem St. Gotthard , auf dex Svimfel, auf
dem grofen St, Bernhard '), auf der alten Simplonfirafe fubltd) unter dem Jode, wo fie
ein thurmdihnliches, 6 Stoct hohes, von den alten Jrepheren von Stofalper vor grauer Jeit funs
divtes Hofpig bewohnen *). Auf dem Mont Cenis fehen jebt cine {dyone Kivdye, eine grofe Caferne,
¢in gut eingevichtetes Pofthaus und mehreve andeve folide Sebdude,

Allgemeine Vemerfungen.

Meilenjteine, Wegmweifer und Alleen

§. 75, @ollen Meilengeiger nidt Unwillen ervegen, fo madye man fie dreys, nidyt vieveig; pig,
weil die Cd)ne[llgfelt der Kutfdhe ¢8 fonft den Reifenden nuv felten evfaubt, das ju lefen, wasd vorn 42,
davauf fteht, Aufuo fdreibe man, wie weit ¢8 von o 6i8 N nody ift, nidt aber, wie weit 8 von
M bi8 o war, denn das mag der von M Kommende nicht mehr wiffen. Wave es 3. B. von o nady
- Nound M 3 Meilen, fo laute die Aufirift auf uo: Bis N 3 Meil. Jedes andeve Wort, jede

') Dicfe drey Hofpisien haben 6390, 5778 und 8128 Parifer Fuf 3"9550 Das Teftere behauptete jeither den unbeneides
ten Vorgug , dev hodyfte bewobnte Punct unfered Welttheiles ju fepn. Jeht hat ipm das Wegoffuerhaus ¢ auf dem Jode
der Stilfferftrafie den Rang abgelaufen; fiche Fig. 50 und §. 102.

*) Das unter der vorigen Megierung ju erbauen angefangene Hofpiy fieht jedod gevade auf dem Jode der nemen
Sunfiftrafie §. 100; ¢6 ift etwa 30° lang, 8° breit, und 2 Stod hod; Dady, Fenfter und Thitven fehlten ihm im Jahre
1815 nod.
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andere Splbe ift ein Pleonadmud, Auf ov fdreibe man: Bis M 3 Meil. Leferlidy, mit 2 Boll
grofen, fdwarzen Budftaben, auf weifem Grunde, in ciner Hohe von 7 Shuh, denn fo hod ift
vas Auge desd fahrenden Lefers,

§.76. Meilengeiger nennt man wobl audy jene Sdulen y, bie an Sdeidewegen fiehen,

4ind den des Weges UnFundigen belehren, welden Weg ex einjuidhlagen Habde. Sie find alfo W ¢ g-

weifer, niht Meilengeiger. Jmmer follen fie [infs von der Strafe feben, wenn man Hineine
fapet; denn die auf der gemablten Hand flehenden LWorte folgen einander vedh t 8 und immer
vechtd, Jft die aber unmoglidh, fo muf jur Noth ein Pfeil aushelfen,

§. 77. Warnungstafeln, auf denen viel gefdhricben fteht, nigen fo wenig wie langweis
lige Vorlefungen. Je lafonifdher die Auffdrift ift, je gv 6F ev fonnen dic Budflaben werden, je ges
wiffer, je unwilléihrliher wied fie gelefen. Mit diiveen Worten Heift ¢8 in dexr Sdweiy an den
Mauthhdufern: Hier gahle Joll Jn Ocflereeid mabhnet ein grofer gemablter Radfhuh den
Fubrmann an das Cinfperven gerade dort, wo die fleile Strafie ¢8 fdhlechterdings ndthig madbt, Jm
Whetembergifden {diiget folgende wortfarge Drohung: Judthausfivafe dem Baum:
verderber, die dortigen Allecbdume vor muthwilliger Befdddigung Frdaftiger , ald jene umftandlis
dhen, duvch die Citation dev betreffenden §. §. des Strafgefesbudyes allerdings beffer motivivten, dem
gemeinen Manne aber unverftandlidhyen, daher nie gelefenen Warnungstafeln in andern Ldns
dern, — Diefe Bemerfung dilefte wohl file alle Avten Aufidriften gelten.

§ 78, Alleebdume (Angft der Strafe find im Gebirge wenig empfehlenswerth, im fladen
Lande aber, vorytiglich in sden Gegenden, befonders yur Nadhtyeit , als Wegmweifer unfdhdsbar; nur
muf man fidy nidyt einfallen laffen, Bdume, die.vielen Schatten geben, ober gar Obftbdume ju
pflangen. Nidyts ift dev Strafe nadhtheiliger als Shatten Jelford bebauptet, 20
Procent der Strafenunterhaltungdausgaben werden jdbelidy erfpavet , wenn man alljunahe Hecken,
oder Bdume ausvottet. Sie hindern den Luftyug, hindern die Sonne, die Strafie audjutrodnen,
und geben doch nidyt fo viel Sehatten, ald man von ihnen erwartet. Jn Segenden, wo Stieme jur
Zagedordnung gehdren, wie 3. B. die Bova auf dem Kavft, bey Prewald , bey Wippady, bep Hai:
denfdyaft 2c., diteften Alleebdume, felbft wenn ¢8 moglih wdre fie ju pflangen, fogar gefabrlih mwevs
den, Dasfelbe gilt fir fumpfige oder fandige Gegenden, wo die Bdume feinen feflen Stand
Paben, und leidht umgeworfen werden Ednnen,

Ooftbaume braudhen ju viele Pflege, und find der Gendfhigteit, alfo dex Befdddigung
allzuviel Preis gegeben , ald daf fie unbedingt empfoblen weeden Ednnten. Um einen unceifen Apfel
3u exbafden, veift dec Bauerjunge den gangen AR ab. Jn febe bevdlfecten Lindern ), wie 3. B.
jwifden Pivna und Dresden, verdienen fie jedody ald wahre Strafengierden volle Beadtung.

Sdneltmadyfende, fdlanfe, nicht allzu naje (5, beffer 10°) von einander gepflangte, von der
Strafic wenigftend 2° entfeente Bdume, die fid) mit jedem Boden begniigen, und denen der
Staubd nidts fdhadet, find in dex Regel die empfeflenswiirdigften. In diefer Hinfidt verdient die

Citalienifhe P appel, die Acacie, voryiglidh aber dex Vogelbeerbaum (sorbus aucuparia,

Fig,

38.
E.
I‘

Beevdfde, Coerdfdhe, Ubrdfde), vielleidt audy die Platane, die Linde 2., Aufmertfambeit,
(Siche L IHL. §. 527, 534, 535.)
Seitengrdaben,

§. 79. WirFlich nothroendig find fie nuv auf der Beegfeite feigender Srafen. n der Ehes
ne find fie dberfliiffig, in locferem Bobcn fdddlich, gefdprlich aber werden ﬁe im flachen Zande,

') Wo das Obft der AMeebdume mwbtct. folglich audy gehirthet wisd.
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wenn dasfelbe eine gevinge Neigung pavallel mit dem Strafenguge bat; denn Pier vertieft das in
den Seitengrdben beftdndig flicfende Regenwaffer diefelben dergeftalt, daf oft die Strafe davon
unterwafden wird, Jn vollfommen forigontalen Gegenden bleibt das Regenwaffer davin fiehen,
und evweicht ohne alle Noth den Srund unter dev Strafe. Sie werden mit der Jeit voll
Sdlamm. Reinigt man fie dann, und wirft den Unvath auf das Nebenterrain, fo wird die Chaufs
fee gu einem Doblweg, Srof verwivft fie daher mit vollem Redte; einen eingigen Fall
nimmt ev aud, wenn ndhmlid das Teveain ju bepden Seiten der Strafe fleigen follte, Hier
miiffen aber die Seitengraben gepflaftert werden.

@urcbl&ffe ober Abjziige

§, 80. Das in den Seitengrdben der Strafe gefammelte Regenwaffer und Eleineve Waffer: Fig.
abdern werden durd) fogenannte Durd(dffe oc unter der Strafe duvd auf die Tphalfeite 4.,
geleitet, : M.

Auf der Stilffevfivafe, wo der Seitengraben feidht, und nur fo breit, wie die Schaufel, wel N.
de ibn veiniget, ift, Hat man Nifden angedbradyt, Dag Waffer filrzt von o nady u hinab; man-
fann fogar in der, allemabl gepflafterten Rigole o gehen, ohne beforgen ju diiefen, in den Ab:
fturg 1 Fig. M 3u fallen. Etwa alle 20 Klafter foft man auf folde Nifden, die fehr nadahmungs:
wiledig ju fepn fdeinen. Auf dem Avlberge findet man dhnlidhe Abjige.

Ovdnet man die Durdldffe fo jablreid ald mdglidy, das heift, in wafferveichen Begenden 20°
aus einander an, fo begniigen fie fich mit 14/ Breite und Hobe. Sie Eonnen bey diefen Ausmagen
nody ohne Gefahr mit flacdhen Steinen fdberdeckt werden, Madht man fie aber breiter, fo muf man
fie iberwdlben, Geveinigt werden fie von c aus mit langen Kuiicten.

§. 81. Muldenfovmige, gepflafterte Einfattlungen, die das Waffer von der Berg: auf die Thals
feite ber die Strafe leiten, Ednnen mit Ueberseugung nidt empfohlen werden.

Wabl ded Baumateriales.

§. 82, Havte, fefte Steine, die Froft und Ndffe gut evtragen, die, wenn man 2 Stilce
einer Avt flavf auf cinander veibt, weder Mehl nod Sand geben, und {dhwer zerfdlagen
werden Eonnen, find fitv den Strafenbau anwendbar, Granit, Gneis , Slimmerfdhicfer, die fefien
Porphyracten, die Grauwacke, der Klingficin, dev Bafalt, die Kicfelfteine oder Duarjgerdile, Lava,
Gudfchlacten 2c,, gepoven Dierher. Bedenklicher find die meiften Arten Sandfteine, Mandelfieine,
DBreceien und die Kalffteine, obwofl lesteve von Wielen ju dem guten Mateviale gezdhlt wevden.
Macadam fagt: ,Dev Kalfftein gibt, wenn er gehorig vermendet witd, eine ebene, fefte Strafe,
»UNd vereiniget fidh fneller ju einer compacten Maffe, ald jeded andeve Materiale ; aber vermoge feiz
»nee Natue ift ev von gevingerer Dauer.” Koth und Staub find daher diefen Strafen voryugdneife
eigen, und in fo unglaublider Menge vorhanden, daf man Anftand nehmen follte, den Kalffein
ju den obern Sdidpten einer Kunfiftcafe ju vermenden , weil der dgende Kalfftaud die Lun:
ge dev Reifenden foroohl alé dev Jugthiere auf eine ju gefdhelige Prode fellt. Die Todtenjettel
jener Worfiadte, durdy weldye Kalffteinftrafen ziehen, liefern den traurigen Beweis, daf die meifien
Opfer dafelbft an Lungenfudt und Bruftfrankheiten fallen.

Dodh, da man beym Strafendau die Steine nehmen muf, wie man fie findet, und die Wabhl
ber Steinact nuv ju oft dufeeft befdyranft ift, fo muf hier bepgefigt werden, daf Kalffteine jum
Grundbau cben fo, wie alle andern nidt allju fefien Steine: genommen werden ditvfen. Nue
muf man fo vorfidtig feyn, fie nidt in gav ju Fleing Stictden gerfdhlagen zu laffen. Kaum wers
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den fie der Laft cined Fradtwagens widerflehen, wenn fie Fleiner ald eine Mannsfauft find, Und jest
biirfte man vielleicht dem beypflidten, wasd ju Ende ded §. 39 gefagt werden mufite.

§.85. 3u dem Deckmateriale, das Heift, ju der oberfien Shidte des Strafentorpers
wdfle man dicallerfefteften, adrteffen und Fleinfien Steine, die in der Umgegend getroffen
werden, felbft wenn ihre Sufubr bedeutende Kofien vevurfadben follte. €8 ift die grofte Vevfdyrens
dung, mivbes, leicht jerdetictbared Mateviale auf die Stvafenoberfldde ju fdiitren. Bis auf
den Grundbau wiihlen die Rader bey naffem LWetter durdy, und der fdhmirgelartige Koth evleichtert
e8 dem Fubrwerf, felbft die untern, gedfern Steine desfelben ju jermalmen. LWie weit diefe Jerftds
rung um fidy greifen fénne, lehren die Strafen aller Lander in Kriegdjeiten, wo dev Drang der
Umftdnde cine forgfdltige TWahl de8 Deckmateriales oft fhledhterdings unmdglich madt. Man feyrit-
tet, wenn ja nod) auf Strafenunterhaltung gedadht wird , alles, was nur cinem Steine dhnlid ift,
felbft Qiegelfticte in die Schub ticf ausgefahrenen Geleife, glaubt ju helfen, und verdirbt mehr, ald
man ntgt. .
@ebr fdharffantiges , fdhneidiges, gladartiges Deckmateriale, wie 3 B, Hornfleine, Feuer:
fieine, Jafpis 200 werden glicflichermeife nidyt allju hHaufig gefunden, fonft migte die Baufunft
ifren Gebraudy widereathen, Die Hufe der Jugthiere, die Klauen ded Schladt: oder Tricbviehed,
felbft die Radreife leiden fo ungemein, daf, wenn aud ibre Feftigheit ihren Gebraudy ju redytfertigen
fheint, die fo eben ausgefprodene Bemerfung ihn verbicthet. Sind fie in Menge vorbanden, fo
nehme man fie jum Grvundbau. Wiebefing empfiehlt jum Decfmateviale Quary und Bafalt von
der Grdfe der Taubeneyer, Flufgrand von £ Kubifyoll, und ywar um fo Fleiner, je fefler er ift.

§. 84. Daf man Strafen von Seemufdeln an der Nordfee antrifft, daf Strafen aus Jiegels
fhutt und alten Biegeln evbaut wurden, daf in England mande Strafen mit 4 Joll grofen Wiles
feln aus Gugeifen gepflaftert werden, daf der FTponfdicfer auf der Simplonftrage fogar als Decfmas
teviale vermendet wird, daf man endlidy auf dem Karft dad Deckmaterviale mit einer 1 bis 2/ diden
Lage vothlidher Crde fiberdectt, um die Bora ju hindern, das Seftein fortjureifen, dief alled wird
Bier nue denen ju Liebe erwdhnt, die hody nidt gelernet Haben, aus dex Noth cizre Tugend ju madyen.

Borrathdbaufen

§.85. Auf der Strafie find fie, fo viele Greiinde audy daflir angefilfet und geltend gemacht wers
ben, immer tadelndrerth. Sie ywingen die Fufgdnger (auf welde dodh audy Bedadyt genommen
werden follte), mitten auf der ftaubigen oder Fothigen Fahrbahn ju gehen, und beglinfligen die ohnes
bin nidt gevinge, Faum durd) Strenge aufjuregende Lauigleit dev meift fidy felbft tiberlaffenen Weges
madyer, die um fo forglofer werden, je bequemer man ihnen ipre Pflidtefillung madyt. Diefe pydyos
logifche Bemerfung ift, fo ungeredyt fie fdeinen mag, wenigftens bey den niedern BVolfsclafs
fen wabr; praftifdy beftdtiget aber wird fie durdy die Thatfadye, daf jene Steafen, an welden man
3u beyden Seiten gahllofe Vorvathshaufen antrifft, in der Regel nidt die mufterbaftefien find. In
Srantreidh, in Tyrol, in Jtalien, und an feiner Kunfifivafe der neueften Jeit findet man daher Vors
vathshaufen auf, wobl aber neben, und nidt felten cine siemlidye Strecfe weit neben der Strafe.
@8 find unvegelmdfige Haufen von wenigftens einer Kubittlafter Flein jerfdlagener fefter Steindyen
oder Eleinen Quarggerdlles, welde man feitwdetd jener Strafen, die weit von Steinbrilichen oder
Sdhottergruben porbepgichen, an fdidliden Orten 5o RKlafter von einander entfernt, durdy
‘ﬁ?ﬁqm sufammenfifren (dft, damit die Wegemadyer doch wenigftend etwas Materiale jur augens
blictlichen A6HAIfe bey dev Hand haben. Jeder Haufe verforgt alfo 25 Curventtlafter Strafie vedytd
und linf8 von feiner Stelle, wo er fleht.
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Mauthbdufer

§. 86. Das Capital, weldhes die Erbauung ciner newen Strafie vevidhlungen Hat, allmdhlig
wieder Pereingubringen, und die laufenden Repavatuven ju beftreiten, erbaut man Jolhdufer. Ihr
Detail hangt von den Umftanden ab, allemadl it Simplicitat ju empfehlen, J

Friiher war man mit dev Anlage von Mauthhdufern viel verfdhwenderifder, ald Heut ju Jage.
Nody vor 15 Jahren wurde an den innevn Stadtthoren der Nefideny Mauth gefordert. Jeht
gablt fein Lagen innevhald der Tinien Wiens die gevingfte Bepfteuer jur Unterhaltung ded
pevelichen Strafenpflafters, In Franbeeidy iff man nody einige Schritte weiter gegangen. Dort zahlt
fein Wagen innevhald der Landbesgrdngen Mauth, Um jfo frenger aber ift man an den
Cinbrudyftationen, :

§ 87. Mauthhdaufer in menfdhenlecren Gegenden, feBen den Cinnehmer den grdd:
ften Snfulten, befonders in fieeitigen Fallen, aud, Daher follte man fie nur mitten in Dovs
fern, wo die Nofhheit dev Fuhrleute gezapmt werden Fann, erbauen, ;

6. 88 Mauthhdufevan den Thoven der Hauptfadte miffen, wenn man hinaus:
fdfet, an der linfen Seite dev Strafe erbaut werden, weil blof die heveinpaffivenden, nie
aber die hinausfahrenden Wagen Mauth ju zablen verpflidtet find, und weil ¢8 Grundfaf ift,
baf jeder Wagen auf der filv ihn vedtéfeitigen Steafenhdlfte fahrt, oder — fahren follte,
Auf der Dresdners, auf dev Pragerbriicte wimmelt ¢8 oft; Ales fabrt odev geht aber vedyts, und
nie entfiehen Stofungen , nie Hort man Sdeltworte, So wohlthdtig wivken einfadye Sefefe!
Warnungstafeln, oder einige lafonifhe Worte auf den Joll=Bolletenn mahnen den vergeflidhen
Subrmann an diefe leidht ju beobadytende, allem Hader vorbeugende Anordnung. -

§. 89. Der Joll vder das Mauthgeld vidtet {ih nach dem Schaden, den dag Fubrwerf der
Strafe jufigt, Shmale Felgen bey fhever Jracdbt find dufevft verdevblidh; nach dex frren ge
ften Billigfeit witd dev angevidtete Schade dem Strafenbaufond nady folgender Tabelle *)

wieder vevglitet, :

LR Sdwere der Fradt
Selgen
- 30 Gent. | 6o Cent. | go Cent. | 120 Cent. | 150 Cent. | 200 Cent.

2 Boll breit . 2m 4 m 6m 8m 10m 12m

4 3oll m 2m 4m 6m 8m 10m

6 3o 'l; \ m 2m 4m 6m 8m

8 ot - D z w 2m 4m 6m
10 3ol 3 = z m 2m 4m
12 Boll i€ - x> - m 2m

Ldht fih 3. B, ein Jubrmann, deffen Wagen nue 2 Boll breite Rader Hat, beygehen,
go Centner gu faden, fo mifte ev fiiv jedes Pferd 6m Keeuer begablen, Wird ev Eliger,
und [dft fi) mit dev Beit an feinem Wagen 6 Joll breite Rader madyen, fo 3ablt ev bep der
ndfmliden Ladung filr jeded Pferd nur 2m Kreeuzer, das Heifit, deepmahl veniger,

m ift icr das billig bemeffene, landesiiblihe Mauthgeld file jedes eingelne Pfexd.

‘) Die Strafienbautunft verdantt diefe Tabelle einem einen Werkden, weldes der Obers cbau.ﬂ'ee-!aaubimtm:‘, G &
A Roder, den Staatgbeamten Deutfchlands widmet, Siehe die Organifation des Strafenbauwefens ; Darmfadt,

bey W. Heper, 1821, Seite 72,
©if, Cehrb, b, BVautunft. IV. TpL 15
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Aber nidht blof fhmere, audy fhnellfahrende Wagen vidhten Unbheil auf der Strafe an. Ein
im Zeapp fahrender Poftwagen jevmalmt mehe Mateviale, ald ¢in eben fo fdhwerer, langfam forts
bewegter Heuwagen. Der Schade ift hier der Synelligheit proportional.

§. go. Um das Gewidht der Feacht ju beftimmen, und den Joll darnady bemeffen ju fénnen,
witd in England jedem Giitermagen eine eigene Marf aufgedbrannt, die dad Sewidt ded lecven
Wagens angibt, Die Schwere ded gepacdten Wagens wird auf Foffpieligen Wagbuiiden

,(5. 351 1L IPL) ausgemittelt. Woruvtheillos betracbtet, fdheint dief die Koften nidt ju lohnen!
Die dem Wagen vorgefpannten Pfecde vereathen ndfmlich das SBeroicht dev Fracht unwillkihrlich,
und fddefer, ald (pier wenigfiens) nothig ift. Den Kaufmann moégen cingelne Centner inteveffie
ven, dev Mauthbeamte an dev Strafe aber rednet nad Pferden.

§. g1. ©dlagbdume werden gewdhnlich von Holy gemadpt. Im Auslande find eiferne
Sdlagbdume B6lich. Jhre Breite ift jedoch nuv fo grof, daf bey Nadyt blof ein eingelner Wagen
paffiven fann; der Ubrige Raum wivd durd eine Kette verfperrt erbalten.

LBon dvem Ausdfteden cined neuen Strafenguges.

§. g2. Die Mittellinie ift fier die Novmallinie; fie wird mit Stangen von 25 ju 25 Klafter
maxfict. Rechtd und (infé tedgt man die halbe obeve Strafenbreite auf, und (aft dafelbft lange
Phlocte einfhlagen. Auf jenen und diefen bemerft man durd fidhtbare Einfdnitte die nothige Hope.

§. 93. Da wo ¢8 mdglich und vathlich ift, die Strafie cine fehr lange Strede fdhnurgerade ju
fihren, Ednnen gur Grziclung dee geraden Ridhtung flart vaudpende Feuer empfohlen werden, die
man auf dem entfernten Endpuncte anglinden (dft. Frifdes Tannens oder Fidtenveifig, Moos 2¢.,
auf jenes Feuer gelegt, vevurfadyen einen fehr dichten Raudy, den man bey Tage fundenweit fez
en, und dev alfo gue Sielfdeibe dienen fann. Jn licdhten LWdldern leiften Hodhflacternde Feuer, die
man fpdt Abends odevr febv frdh Morgens anginden (dft, depnahe die ndhmliden Dienfte.

§. 94 ©o lange der Augenfdein lehret, daf vas Gefdlle ciner Strafie weniger ald 3 Procent
betvage, bedaxf man feined Nivellements. Anfangern aber muf dev Rath gegeben werden, die exfien
Zcge gegen dad cigene Auge etwas miftrauifld ju fepn. Stoft aber cine ebene Strafe Mm bey m
auf cine AUnhohe, die fhledhterdings tberfliegen werden muf, fo fielle man das cinfadfte (Gu

Fig. vorliegendem Behufe alfo befte) NiveauJuftrument, ndhmlidy die Wafferwage, Hoper ald m,

42. 3. B. in p auf, und unterfude, um wic viel Schuh der Punct m tiefer als die Seficdhtslinic Ved

Inftrumentes ift. Cv fey 3. Be 13— 74 ticfer. Sogleich laffe man die Tafel dev Nivellivlatte um

volle 10 Schub tiefer hevab, alfo auf 1/— 77/ feft fdrauben. Schreitet man nun in dee Ebene von

m nad q 104 Seyvitte ab, und geht mit jener Nivelliclatte von g gevade bergau f, und yoar fo

lange fort, 6i8 die Gefidytslinie des Inftruments mitten duvd) die Tafel geht, fo wird, wenn 3. B.

f bie Stelle vodve, wo dieh gefchieht, £ nun 1/— 7/ tiefer als die Gefidtslinie, alfo 107 Hoher ald

m feyn, und die Linie m [ folglidy 4 Procent Gefdlle Haben. So wie man f findet, findet oder viel:

mehr fucht man alle dbvigen Puncte. Jroar foll nidt mq, aud nidt die fieigende Linie mf, fondern

die forigontal gemeffene Entfernung dev beyden Puncte m und £ einfundert vier Schritte (2507)

betragen ; allein Diefe Steenge wird hice weder gefordert, nodh ift fie ndthig. Aengflicheit in folder

Lage wdve, weil fie die Arbeit unglaublicy verydgern witede, wahrhaft tadeinsmwerth, Und fo wenig

e8 die Abfiht eined Lehrbucdyes fepn fann, vor Genauigleit ju warnen, vor Aenghlidfeit
Fig POYNt e8 ohne Bedenkfen, .

: §. 5. Langsdorf empfiehlt jum Ausftecten den in Bergmevfen jum Nivelliven hdufig ges

c braudten Ddngebogen Fig. 44. C jeigt, wie ev ausfiehr, D fehet, wie man ihn gebraudt.

‘x D. Hingt man ipn ndhmlih mitten auf cine gefoannte, an jwey 4/ hohe Pifete ab und cd befe
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figte Snur ac, fo jeigt der Pendel des Gradbogens ohne Juthun von felbft den RNeigungswin:
fol an, G8 wird ndhmlich allemadl der Winfel mon=Dbdp fepn miiffen. Mittelt man feiher die
Gintheilung jened Hangebogens genau fo, wie ief § 113, I THL bey der Schrotwage gelehet
wurde, aud, und exprobt die Nidtigfeit dev Cintheilung vor dem Gebraude frither in dev
Gbene; fo (afit fidh jeder nodh fo fhwierige Strafenzug damit fhnell und hinldnglidy genau beftimmen.

§. g6. Das jwectmdfigfte und hier vielleicht empfeblungdwiiedigfe, gleidhfalls im Grubenbau
gebraudste Infivument aber difefte wobl das durdy Fig. 44 E vorgeftellte feyn. E ift feine vordeve, Fig.
f feine Seitenanfidht, g fein Grundeif, b und i find verfdhicbbare, in Jolle eingetheilte Stdbe, k ift 44
ein Pendel, g cine Bouffole. Fener gibt die Hopenuntecfdiede, diefe die Declinationen dev Mag:
netnadel von den Nidhtungen der Strafientheile an. Mit einem Steine macht man alfo Hier zwey
widtige Wiirfe; man exhdlt ndhmlich das Langenprofil und den Svundrif ded gangen Stros
fienguges fo detaillivt, und, was widtiger ift, fo genau, daf jedes frdPeve Nivelliven und jede
ferneve Aufnahme fdberflifiig war, ift und bleibt. Nuv & la vue jeichnet man das Teveain vedyts
und linfé der Strafie auf etwa 100° ¢in, und exhdlt auf diefe Art cine Karte, die eben, weil fie
gevade nur das enthdlt, was man von ihr verlangt, eben defhalb die befle feyn wird.
Daf ¢8 lobenswerth fey, mehr ju thun, ald bier gefagt wurde, begreift fidh, wenn Mufe und
Umftdnde 8 exlauben, Werfpdtet man aber den Anfang der Avbeit hierdurdh nur um eine cine
sige LWodpe, Foftet dev fhdneve Plan nur 100 fl. mehr, ald dev frdheve, fo verdienet dev Unfug
Ahndung.

§. g7. ®vell abftechend gegen das fo eben Crfldrte muf daber dem vedlichen Praftifer die Fors
derung erfdheinen, das gange Terrain des muthmefliden (alfo nod ungewiffen) Strafenzu-
ges friiber fhulgevecht aufyunehmen und ju nivelliven, damit irgend ein Anderer im Jimmer pro-
jectiven und Verfude madhen fonne, die, wenn fie dann praftifh miflingen, dodh dem Finftigen
Grbauer, oder dem friiheren Mappeur ald Berfiofe jugevedhnet werden (§. 18).

§. g8. Kann, ober beffer darf man nad) €0 hHmann’d Situations: Jeihnungslehre aufneh. Fig.
men, und find die Hovizontalfchichten in verticaler Richtung 107 weit von einander entfernt, fo ift 44
ber Strafiengug fpiclend leicht ausumitteln, Man faffe 250/ auf dem Mafiftab, fese die eine Jiv: F-
felfpifie in b ein, und fdhneide mit dex andern die nddpft Hoheve Sdidte in c, die nadft poe
beve in d, die folgende in e 2., fo exhdlt man allerdings den Strafenzug eben fo vidtig, wie fril:
Per. Aber — weldy ungeheure Miihe Foftete die frdhere Aufnahme, welde Jeit, welde Kofien
find verloven! Won jeder Sdyichte iff nuv ein eingiger Punct brauchbar! die mihfelige
Beflimmung aller fibrigen war gwedlos! Kein Wort mehr davon ).

§. 99. ©ollen hobe Sebivge (nidht Anfohen, von denen im §. g4 geredet wurde) erfliegen wers
ben, und ift durdy friiheve Beveifung die nicdrigfte Einfattlung nadh §. 19 ausgemittelt, fo {dheint
e8 ywectmdfiger ju feyn, licber von oben hevab, al8 von unten hinauf den Strafenjug su bes
flimmen, Dev Theovie gilt yoar Beydes gleidy, aber die Praris verlangt das Crfteve, weil man
bon oben herab das tiefer liegende Teveain beffer Mberfehen, Svtlidhe Beglinfligungen swecmds
Biger bentigen, und folglid Mifigriffe vermeiden fann. ‘

Merfwiirdige Strafenzlige.

§. 100. Nun nodh ecinige Worte tiber wirflidy ausgefifrte, merfroticdige Strafensiige, und
groar juerft von jenem diber den deut{den Berg Simplen, den die Franjofen Simplon, die

*) Gang anders verhdlt fidh die Sadye bey Srtlidhen Bauten, wie g B. bey §. 6g, oder gar im Feftungsbau, wo Ho-

rigontalfdichten oft von unfdhifbarem Werthe find.
*
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Staliener aber Sempione nennen. Die Strafe [duft von Parid dber Tijon nady Benf, von

_ bier [dngs dev Rbone aufrodets 6is Brig, fbecfeigt dort die penninifdyen Alpen, ESmmt nad) Dos

mo V'Offola, ftreidt [ingsd desd weftlichen Ufers des Lago maggiove vorbey 6i8 Avona, tibers

fefst bey Sefto €alende den Ticino, und endet in Mailand Sie ift 124 deutfdhe MNeilen

fang, fangt aber erft bey S8, unweit des Stadtchens BVrig, im Walliferlande an, Berg:
firafe ju werden, und bleibt 8 6i8 Domo V'O ffola, Diefe 84 deutfhe Meilen lange Stra:
genftrecte nun feffelt unfeve Aufmertfameeit. :

®1y$ hat 2000 Pavifer Fuf Seehdhe. Won bier folgt die Strafe dem Bade Saltine, zieht
immer fleigend ing Gantevthal, dbeefent vor dem Doefhen Perfal den Bady mittelft ciner 60
weit gefprengten folzernen Brsicke Fig. 69, und FSmmt nady dem Fleinen Umwege wicder ind Thal

- er @altine, Jmmer fpdrlidher und Frdppelhafter wird hier das Nadelgeholye, allmahlig vevliert 8

Fig.

49,

fidy in Oded Gebiifche. Endlich evveicht man das Joch der Alpen, Hicr fleht das leider, unvollendete
neue Hofpige (5. 74). €8 hat 6174 Pavifer Fuf Seehdfe.

Bon diefem Fodye fdllt nunmehe die Strafie wieder, iberfekt unterhalb Guggene den I hals
bach, durchidhneidet das, von Deutfdyen bewohnte, nidt unbeteddtlihe Dorf Simplen,
Eommt nad) mehreven LWendungen bey Gfteig hevad ind Thal, fiberfeht vor der grofien ®allevie
Gabbio die Veviola, fnd betritt Hinter exfiever dag piementefife Gebieth. Nachdem fie den Thal:
badh nody 2 mahl dberfdhritten, die merfotivdige Gallevie Friffinone, und die hinter ihr gebaute
Bo’ weit gefpannte, fleinerne Briicke fiber den perclichen Joveente paffict Hat, folgt fie jest beftdns
big bem linfen Ufer dev Weviola 6i8 Crevola, und iberfett Hier mittelft einer, auf einem 84 foben
Granitpfeiler rubenden holzernen Briicte Fig. 68 jum Iel;'ten Mabl die WVeriola, Won bHier fallt die
Gtrafe in gevader fiidlicyer Ridhtung binab nady der Stadt Domo VO ffola, deren Seehdhe
1540/ betrdgt. RWom Jodye bis ierher ift die Strafie 23,200, vom Jodye bis GBlys ctwa 1,000
Rlafter lang und 8 Meter breit, die Steigung betedgt 5, felten diber 6 Procent. 3

Wdhrend ded Baues (1801 bis 1806) waren tdglidh 2+ oft audh 3000 Mann auf Yrbeit. Blof
auf italienifher Seite, von dev Gallerie Babbio 6is unterhald Crevola wurden 175,000 italies
nifdye Pfund Sprengpulver verbraudt. Die Felfenforengung vom Tage ausd fowoh! alé jene dev Fele
fengallesien, betvug im Gangen 26,500, das troctene Mauerwerf 25,000, jened in Mortel 10,000, -
bie gefammte Crdavbeitung, Aushebung fowohl als Anfdhiittung, aber 200,000 Kubittlafter.

§. 101, Die Strafefiber den Mont Cenis (ein in dex Sriegégefdichte durdh Cone
ftanting, und viel feiher durcy Hannitals Alpendbergang ) dberdhmt gewordened Sebive
ge) durdhzicht juerft dad merfwilcdige Alpenthal, die Maurignne in Savopen bis Lansles
bourg a. Hier fangt fie an, Gebirgsfivafe ju werden, und windet fidy als folde fber filnf unges
peuere Liederfehren hinauf ju dem Jodye b, €3 hat 2100 Metves (6464/) Sechdhe. Won Ddicfem
falit fie nun allmdflig wieder Hinab ju dem auf dem Plateau liegenden Pofthaufe ¢, gu dem Hofpie

ge d, und zu der Douane e, [duft vor der Haufergruppe Grande croix foorbey und hinab auf

die Nicolaimiefe g, hinter welder fie wieder ind Frepe tritt. Hier bey h ahnet man beveitd die
Ndhe Jtaliens; dodhy, die Strafe ift und bleibt nody immer Gebivgdftrafe. Sie (duft durcy das

- Diefden Bart i, dued die Hdufergruppe Pagnieved k, tommt ju dem Pofihaufe Mont Las

vetl, dem Dorfe S, Martino m, windet fic) Wber meheeve Wicederfehren hinad yu dem Dorfe

') Dief beweifet Grosley in feinen Observations sur Iltalie T. L p. 40, und Gibbon pfiidtet bey. Nad Folard
batte Hannibal den Mont Genévre paffict; de Que Iaft ihn gar iber den Pleinen St Vernbard gehen, und bey
Aofta Herabfteigen. Dody dieje Meinung verftéft handgreiflich gegen das Gnde yon S tra bo's viertem, und gegen ben
§.38 von Rivius cin und gwanjigitem Budye S. 1096.
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@iaglione, hinter weldhem fie endlich die Ehene evveicht, und vor der bemolivten Feftung la Bru-
netta vorbey, nady Sufa gieht. Sie fat 8 Meter jur Breite,

Der Plan und das beygefiigte Strafenjugprofil madyen cine umdndlichere Befdhreibung un:
nothig. Die alte, von unferen Heeven fo oft betretene, blutige Strafe wurde punctivt. V ift dasg Dorf
gansg [e Willavs; R das Dorf [a Ramaffe; F dad Dorf Fevvieve; N jenes Novalefe;
M Mavgerie, Dov See wurhe mit S, dee Gletfcher de [a Methe mit G, die cingeftiivyte Sal:
fevie oberfalb bev RNicolaimiele aber mit cinem Sterndben begeichpnet. — Nody merbiadiger in
tedynifdher fowobl al8 in vaterlandifcher Hinficht ift die in den Jahren 1820 — 1825 exbaute

§.102. Strafe tiber das Stilffevjod, welde das wefilideTpro [ T, ohne das nafe Fig.
Graudbtindten G audy nuvr mit cinem Jufe ju beriihren, mit der Lombardie L verbindet, Sie Ho-
fangt vor ©pandin, unweit Gluerns im Wintfdgau an, und tritt tey dem Dorfe Brad
ing Stilffexthal, Sie durdhsieht dasfelbe, dem Badye, den fie unweit ded Pfarvdorfes Stilfs auf
einer fteinernen Duiicke iberfeet, immer folgend, bid zum Alpendorfdyen Samegoi, Mberfdreitet
ben BDady nody einmabl, und evveicht die dritte fteinerne Brddte a, wo man das crfie Mabhl die Be-
merfung madht, dag fich dem Stvafenzuge, dev bidher gav Feine mevflidhe Steigung Hatte, grofe
Sdywicrigfeiten entgegenftellen diieften. Nody ywey fdhdne fieinerne Briicken paffivt man, und Bmmt
gu dev lesten Hdufergruppe Drofuy b, Hier fangt die Strafe an, Gebivgsfirafe ju werden. Bis
ing Thal fentt fid) bev Ovtles-Ferner ') hevad, im Hintergrunde fieht man die drey Heil. Briinn:
den 3. Und jeht bicthet fich deth Reifenden ein Anblick dar, den ev in dev tibrigen Welt vergebens
fudyen ditvfte. Ueber vier und vierzig hodh aufgemaucete Wiedevfehren windet fih die Strafe langs
den fOd i dyen Bergabhangen Hinauf ju dem hodbften, von eciner Kunfifivafe je erftiegenen Jo-
de c; ¢6 hat 8663 Pavifer Fuf Seehohe. Das bier evbaute Wegdffnerhaus ift der Hodyfte bewohnte
Punct Guropens ). Kein Baum, fein Straudy, Fein Gradhalm entfproft hier dev Sede, faum
Moofe gedeihen. Ewiger Winter flavet ober dev Strafe. Sie gieht vén Hier, das triplex con-
finium vedyts laffend, hinab ju dem, aus dev Kriegdgefdidte wobl beFannten, mit unferem Fodpe
oft verwedyfelten Passo di Bormio ober Wormfevjod d, wo eine alte Strafe ing Miins
flevthal m fiifet. Smmer fallend jicht die newe Strafe (Angs dev jungen Adda Hinab big e, tbers
fest fie hier, und bleibt ibrem linfen Ufer fortan getveu. Endlidh wendet fie fidh, naddem man mehs
vere Selfengallevien , Seutt s Tennen, Wicderkehren paffict hat, pldplidh nachy Stiden, und endet
in Bormio, Sie hat durdgehends 16 LW, Schub jur Breite, und hHddftens g Procent Steigting.

Auf diefer 5L deutfdhe Meilen langen Strecke betrdgt die Summe des troctenen Brudfteine
mauerwerfed 17,000, die Felfenfprengung 8ooo , die Erderjeugung und Bevwendung aber 41,000
RKubitflafter, — In commercieller Hinficht wichtiger ift die in den Jahren 1818 —1820

§.103. Ueber den Spliigen evbaute Kunfftrafe; fie gebt von Riva (am Lago di
Cemio) iber Chiavenna, Sftlich neben dem Eeinen St. Bernhard (Bernardino) vorbey, tiber den Derg
©Splifigen, fommt beym Dorfe gleiches Nabmens ing Reinthal erab, und folgt dem Hicr nod
unbedeutenden Rhein ber €hur bis Seldfivd.

Das Jody ift 64007 tiber dem Meere exhoben, in 44 Wendungen wird ef crftiegen. Schutts
Zennen findet man Hoo’, worunter jwep (ufammen von 5o°) aus farfem Stammpoly erbaut s
ven. Die Buticken find von Holy, nur jene ju Ehiavenna ift von Stein und hat o° Spannung.
Das gefammte teockene Brudfieinmanermerf betrug Hooo, die Felfenfprengting 4000, die Erdavbeit
21,000 Subitflafter. Die Strafe hat 167 jur Breite, und pddftens 10 Procent Steigung.

‘) Die Ortlesfpitie x hat 14,416 Parifer Fuf Seehohe
*) Siehe die Anmerbung bey § 74
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BVon den Strafenveparaturen.

§. 104 Dey gut gebauten Strafien befdhrdnfen fie fih auf forgfditige Cinvdumung dev hie und
da entftehenden Xagengeleife, auf Wegfdaffung des Kothed, und auf theilweife Befdotterungen.
Lepteve follen, wo mdglidh, bey naffem Wetrer vorgenommen, die Strafenoberflache fribes
einen odex einige Solle tief mund gemadyt oder aufgebacker, und erft picvauf hodfiens 3 Jol did
febr Elein jevfdlagened, cckiges, fefted, wo mdglich Fies: oder bafaltartiged Deckmateriale aufgetras
gen weeden, So lange die Rader nody Spuven jucddlaffin, muf emfig fie ihre Ausflillung geforgt
werden, denn nue allein Dadurd wicd Feftigfeit und Dauer erjielet,

Steigende Strafen miiffen von unten hinauf, nidt vom Berge herad befdottert werden.

§. 105, Diemeiften Repavaturven fallen auf die Monathe October und November, wes
niger ift im April und May 3u thun. Sang vorziglidhe Aufmerffamteit verroende man auf die Stras
fe nady anbaltendem Regen oder Thauwetter, wenn nod Frofte ju béforgen find, 2dgt man fid
von feteven Wbervafden, obne daf die Geleife frdher jugeworfen wurden, fo ift der Schade fils
bie Strafe unbevedyenbar. Das Fuhrwerf ESmmt auf dev beinhart gefrovenen , Holperigen Oberfladhe
faum fort, bridt Adhfen und Rdder, Feine Krampe vermag die gefrovene Maffe ju gewdltigen, und
jede Geldauslage, dief ju erzwingen, ift verloven, Thaut ¢8 wieder, fo fann die Krampe ju Haufe -
bleiben, denn jest vidhten die Leute mit der Schaufel mehr aus; alé mit jener.

Das Shnecausidaufeln ift der Communication wegen beynahe néthiger, als wegen der Confers
pation der Strafie, : )

§. 106. Die Repavatur alter Strafien endlidh iff eine der fhmicrigfien Aufgaben, deren
£ofung vollfommene Kenntnif des geregelten Strafenbdaues, viele Umficht und Erfahrung vorauss
feget, Die gange Anleitung Hiertiber veducivt fih auf die furge, aber {hmwer ju befolgende Regel:
Alle Werftofe gegen das bisher Worgetragene mdglidhft ju verbeffern,

a) Jft cine alte Strafe ju fdmal "), fo flelle man von Strecke ju Strecte A usdwei dh-
plage her, oder helfe da, wo oft Stodungen einjutreten pflegen, durd) Seitenmwege ab. In
Mdbren laufen neben der Ehauffee fogenannte Sommerwege hin, die beyp gutem Wetter, und
folglidy auch bey lebhafterer Frequeny fogar von Fradtwagen befahren werden,

b) Enge Dobhlwege find entweder angufdhiitten, oder beffer, gany ju verlaffen. Denn fle
burd) Abgrabungen verbreitern ju wollen, Hilft dem Hauptgebredyen nidht ab; audy fitezen die fleilen
Wdnde der Abgrabung bepm ndcdften Regenguf wieder ein.

¢) Vevfduttete, oder durd Maueveinflury vuinivte Strafenfireden verlangen vor allem
Andern cinen fogenannten Nothweg, *) der augenblictlich durdy 2 Reihen Strohwifftangen
tiber die nahen Felder ausdgefiectet, und fo lange bendipt wird, 6i8 die ruinivte Strafie wieder fahre
bav ift. Poften, Couvive 2¢, dilefen ndhmlich nie aufgehalten werden.

d) ©teile Strafen endlich werden durdy fogenannte Raften verbeffert, €3 find dief fehr
fladge, muldenformige; auf die Mittellinie der Strafie fenfredte, 5 bis 10 Joll tiefe Einfdnitte,
die man alle 100, bep febr grofer Steilbeit aber alle 5o Klafter, quer b ex die Strafe cinfdneis
ten, oft fogar aud pflafiern (dft. Sie vertreten jene ebenen Stellen, von denen im §. 13 ges
fovodhen wurde, und Ddienen blof jur Sdonung des Jugviehes, welded, wenn die fintern Rddew
Ve Wagens in die Rafte eingetreten find, bier cinige Minuten ausraften, und neue Kudfte fams
meln fann, : :

') e breit eine Strafie fepn mife, fiehe § 3, 4 und 6.
) Siebe §. 5.



Bon den Cifenbabnen,

§. 107, Die exften Berfudpe machten die Engldnder *), um die ungeheuere Menge von Stein-
folen, die fie jum Schmelzen und Vevavbeiten ded Eifens braudhen, aus dem Gebivge ju den Hodys
ofen evabgufdaffen. Fig. 47 jeigt, wie fie dief bewerfftelligen. Die Kavven a befichen aus Holj,
bie Adpfen aus Schmicde:, die Raver aus Gufeifen. Die Geleife m waven anfangs gufeiferne
Sdyienen von 4— 64 Lange, 4 bis 5 Dreite, und £ Joll Dide; jeded eingelne Stiet wog 37 Pfund.
Sie ruben fif Stein odex Holz, Die Rader find abgedrveht und fpiegelglatt, Jeder Kavven Hat viev
Rader von circa 3o Duvdymeffer. Die Reibung ift fo unbetvadytlidy, daf ein Pferd auf dev Pen-
vhynfivafe, die auf 108/ Einen Shub Fall hat, bergab acdht folde an einander hangende Kar:
ven gieht, die mit 109 B, Centner beladen find. Bergauf werden nuv leeve Kavven gejogen.

§. 108, Diec Geftalt der Geleife, und folglich aud die Seftalt dev Radev, ift verfchieden,
@inige feben wie m, andere wie n aud. Die evfleren Bahnen find die dlteften, und peifen Tram
roads. Die andern nennt man Railroads; ihre ©dienen find fladh, nue 2/ breit, und nidt
felten von gefdhymicdetem oder gewaljten Eifen,

Wo genwdhnlidhe Strafen die Eifenbahn Freugen, bleiben die Rander m weg, und die ebenen
Sdienten vagen nidht tiber die Crdflddhe vor, weil fie fidven witvden.

§. 109, Die gemadyten Verfudpe gelangen fbev alle Svwartung, fo, dag man aud fir den
Commer; Cifenbahnen vorfdhlug und exbaute. Hiev flicf man aber auf Sdywierigkeiten, die den engs
lifhen @darffinn auf eine fdywere Probe fleliten, Von den Steinfohlengruben, die meift im Sez
bivge, alfo hober als die Sdhmelzéfen lagen, war 8 leidht, die beladenen Kavven bevgab ju jies
Den, weil die Strafe cin gleichformiges Sefdalle exhielt, und immer fiel, nie ftieg. Commercialftra:
fen aber fallen und fieigen! ©o lange ¢8 alfo nur immer moglid) war, die Cifenbahn Hovis
gontal ju leiten, gefdyah e8; fiich man aber auf cine Anhohe, die nidyt umgangen werden fonnte,
fo echielt die Bahn das néthige, oft bedeutende Gefdlle auf cinmahl, und dic entfeplichen Las
ften, die dev Pferdefraft hicy fpotteten, wurden durdy Goppel, oder durd), Waffervdder (wenn Bds
de Diergu cinluden), oder durdy Lampfmafdinen fber die fdiefe Coene Hinaufgerwunden. Bepm
Ubwdrtsfahren muften Bremfen aushelfen. Gewiffe Stunden wurden ju dem einen, andere ju
dem entgegengefesten Werfahren fefigefest, und die Svansdporte fo abgefendet, daf Stocfungen nidt
leicht moglich waven. Audy madyte man doppelte Seleife, file die hine und flv die uvidfaprenden
Kavven, Weldye Combinationen dieh alled vovausfest, mag der Lefer felbft exmeffen.

§. 110. Dev vevftorbene Divector des £ £ polytecdhnifchen Inflitutes ju Prag, T T v. Gerfts
nev, wav der erfte Oefterveider, der eine (wiewohl Furze) Eifenbahn evbaute. Sie dient, dasg Cifens
ery aud den veidhhaltigen Bevgmwerfen ju Niensdburg (oberhald Bevaun in Bohmen) ju dem

Fig.

47.

Hodyofen Joadyimsthal ju fordern. Dev Stollen fallt, wie gewodhnlidy, etwas gegen Tage ju, und '

die fhmeven Hunde vollen auf dev gencigten Cifenbahn fo leidt ju dev Schmelzhiitte, daf ¢in ge:
vinger Stof hinveidyt, fie laufen ju madyen.

§. 111, Die fo oft befprodhene Werbindung der Donau und der Molda u durd Hilfe
cinec Waffevftrafe, feffelte jabrefang feine gange Uufmerffambeit. Cndlidy forach ex aus: Sie fey
mdglich, aber fo Foftfpielig, daf, wilrde der Canal audy evbaut, das Capital fidh nie ventiven Fonnte.
Rue eine Eifenbahn vermdge die Aufgade entfpredhend ju ISfen. Sein Sobn, ehemah(s Profeffor
am £ £, polytedynifchen Inflitute yu Wien, bernahm im Jahre 1824 die fdwievige Lofung, und

') Im Jabre 1738. Dod) dativen fich die wefentlichiten BVerbefferungen der Gifenbahnen eigentli vom Jahre 1799, wWo
L. Dem Parlament ein Beridht hievitber vorgelegt wurde.
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fudbte fie ausgufiifren ). Bon Mautfhaufen an dec Donau, Ens gegendiber, gieht ein T(al,
vic Feldduft, 30000° fang Hinauf, 6is ju dev Wafferfdheide an dev bdhmifd - Sftevreidifdhen
Grdnge; cin andeees, 36,000° langes Thal, die Malfdy, fifet hinab big nad Budweis, wo
die Moldau {Hiffoar wird. Das Jodh ift 173° 4/ oher als die Moldau, und 249" 27 foher als
die Donau an dev betreffenden Stelle. (Alled Liener Maf.) .

Am 3o. October 1824 hich ¢8, die Eifenbahn werde fiveckenweife gang Hovigontal ges
madyt, an den feilen Stellen aber wiieden die Kaveen durdh Mafdinerien hinaufgewunden e
den. Ein Pferd werde 7 6is 8- Kavven, jeder mit 25 Wiener Centnern beladen, jiehen. -

Am 10. December 1825 wurde bevidhtet : Die Strafe exhalte durdhaus 54 Linien Gefdlle auf
die Klafter. Bevgab giche Ein Pfed 25 Kavven, ihr eigenes Gewicht fammt der Fradt betrage

- 381 Centner 25 Pfund Wiener Sevidyt. Bergauf ziehe ein Pferd 15 Kaveen, ihe cigenes ®e-

Fig,
48.

L‘ MI
N.O.

widt fey =554, ifre Fradt 1735, jufammen 228 Eentner 75 Pfund.

Das tedynifde Detail andelangend ,ift folgendes befannt. Die Karvenvdder faufen auf
fipmicdecifernen Sehienen von 2 Joll Vreite und 4 Joll Hhe; diefe find den gewdhnlidhen Gifen:
ftdben vollfommen gleich, und faben jene Anfdge nidyt, die bey den englifhen Tram Roads pemerft
werden, Sie find auf §3olligen, hodfantig liegenden -Fefernen Schwellen befeftiget, welde auf
Querviegeln oder Traverfinen aufgefdmme wurden, die 6/ weit aus einander auf trodfenen Brudy:
fleinmauern aufliegen, Die Entfernung jener Cifenfdienen, vas heift, die lichte Seleisweite, bes
tedgt 42 Joll, Alle Meileri wurden Ausweidypldhe gemadt, weil die Eifendahn nur aus cinem Paar
Geleifen befteht. (Sur Stunde ift fie modniht fertig.)

§. 112, Das non plus ultra aller Cifenbahnen aber diieften wohl die Palmer'fden feyn,
Gie baben gar nuv ein Geleife, und fehen eher cinem Geldnder, als einer Strafe gleich, Jedee
Kaveen hat nur gwey Ndder, aber nidht neben, fondern Hinter einandev. Sie laufen auf einee
¢ingigen Sdyiene, die auf dem, von Piloten getragenen Geldnder befefliget ift. Die Laft hdngt,
wi¢ von dem Sattel cines Saumroffes, ju beyden Seiten desfelben Herab, Sie wird fo viel mdgs
lidy gleich vevtbeilt; dody Fommt ¢8 auf eingelne Centner nicht an *). Je fhmwever fie ift, je ficheree

*ift die Jahrt, BVom Umfallen fann nie die Rede feyn, denn der gemeinfdaftliche Sdywerpunct fallt

Fig.
48.
P'

tief untee die-Aufhdngpuncte. Die Figur O jeigt en détail die Form der Adyfe x und Nabe y. Diefe
paft unten haavfdharf an jene; der feeve Raum 0 ben dient jur Aufnahme des Oehles. Auf der, in
ibrer Avt vollfommenflen’ Eifenbahn von Rumney wird das Oehl durd die, fonft mit ciner Shraue
be h verfperrte Ocffnung eingefdyiittet. (Siehe Fig. 47.) Sdlottern Fdnnen die Rdder alfo durds
aus nidt. Man enthalt fidh aller Erfldvungen, und (Aft die bepgefiigten Jeidhnungen reden; ihre
Sprade ift biindiger, und, was mebr fagen will, audy verfidndlicher alé Worte.

a) Rreeust ein Dorfroeg die Eifenbahn, fo gendigt cine fimple Bavriere a, welde, menn Transs
porte fiber fie paffiven follen, von i fren Knechten, die damit umgugehen verfiehen, jugemadt, und,
fobald fie Den Dienft geleiftet hHat, gleidy wieder gedffnet wird , und offen bleibt.

b) Hauptfivafen dberfenen die Eifenbahn mit einer Briicke b, :

c) Kicine Bddhe ¢ duedywatet das Pfeed, die Bahn d jieht tiber ihnen weg.

d) Ueber Strdme und Schludpten erbaut man nuv einen 4% breiten Steg fllr dad Jugpferds
bie geldndevartige Bahn hingegen wird von cinem fhmalen, aber foliden Sprengwerf getragen.

") Cr teennte fich jedoch fhon im Jabre 1829 von der Actien s Gefellfdaft, naddem er die 87 Meilen lange Strede von
Budweis bis jum Guiminationspunct bey Leopoldsfdlag exbaut hatte. Diefe Strece hat eln glemlidy gleidhformiy vers
theiltes Gefalle, Die geofite Steigung befrigt dafelbit mue L., alfo nidt cinmapl ein Procent.

*) Grit ficben Gentuer geben cinen Ausfdlag. G
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e) Muf die Strafe fich wenden, fo Fann Ddief auf yweperley Art ergielet werden: 1) entweder Q.
durdy einen fehr fanften Bogen , deffen Sehnen g, gh Winfel hgi von 5, hidftens 10 Grad bif:

- ven. 2) Durdh eine ftavfe Bavviere mn, die fih um ihren mittleren Pivot o drebet. Jft In

die Bahn, fo fahrt der Kavven genau auf die Mitte von mn, Nun drebt man die Drehbarriere in
die age p q, umd der Karven fahet in der neuen Ridtung or weiter. Daf diefed Manoeuvre et
was umftandlidy ift, und den eingigen Knedt, wenn mehrere Kavven von Einem Pferde geso:
gen werden, oft in Werlegenheit bringen Fonne, begreift fich, '

f) Hat man aus dbergrofer Sparfamfeit nuv cine eingige Bahn erbaut,’ fo helfen, wenn fidh
gwep in entgegengefelter Ridytung fahrende Tvandporte begegnen, jur Noth Ausweidpldpe
twxyu aug, su und Ix find Dvehbarvieven, die fich wm die Puncte s und 1 bewegen laffen.
Man weidt immer vechtd aud. Kémmt dev Kavven von k nadh s, fo fahet ex'von s nady v, und madyt
$alt, Der von m fommende Kaveen fahrt iber die wepte Barvieve 1x nady w, dreht. su in die Ridhs
tung st, und fahet nadh k. Dex in v ftehende Kavven aber fahrt dber die von Ix in die Ridtung
ly gebradyte gwepte Darvieve nady m, Jft die fhwicrige Stelle paffict, o wird st und ly wieder in
die Lage su und 1x gebradht. xy muf fo breit fepn, daf der Kavven nody duvchfommen Fann, ohne
jenfeitd anguftreifen, wv ift aber wenigftens doppelt fo breit al8 xy ju maden, Der Winkel x1y
darf nie mehr alg 20 Grad exhalten.

§. 113. Dieh alles gilt aber nur fil hovigontale oder febr fanft feigende Strafen, deven Nei-
gung nody Fleiner al8 der Reibungsdwinkel ift; dasd heift, auf denen die Kavven nidt von felbft ju-
vitcfrollen, Diefer Wintel ift nicht allein von der Bahn und ihrer Neigung, fondern audy von den
Kavven abhdngig, und muf bey jeder neu ju erbauenden Eifenbahn eigens, und gwar nody vor dem
Baue erhoben werden. Modelle fiihren hier nidt jum Jiele, fondern ju — Frrthiimern,

Bwingt die Localitdt aber ju nod) gréferer Steigung, dann (dft man die hintern Kargen am
Sufe vdev fleilen Anhohe ffehen, und das Pferd zieht nue den vordevn pinauf, FSmmt von der
Anhohe wieder guriick, hohlt den ywepten, dann den dritten, dann den vierten Kavven ab, und
fet, wenn alle oben find, feine Reife wie juvor fort, Hiev diirfte e8 begreiflih werden, warum es
gwectmdfig fey, die gange Laft, die Ein Pferd zichen fann, auf mehrere Eleineve Kavven ju vevs
theilen; wenn man audy fbevfehen hdtte, daf die gange Bahn duvdy diefe einfache Anordnung min:
ber maffiv gemadht werden fann, als im Falle des Gegentheiles.

§. 114. Beym Abwarvtsfahren ift dag Pferd beynahe unndthig, Um die Sefdhwindigleit Fig.
bee von felbft hinabrollenden Kavven ju mdfigen, diirfte die einfacyfte AbHiilfe folgende feyn. Ein 48.
Frummer Riegel R, der an dem Pinterflen Kaveen in einen eifecnen, an dem Kaften befeftigten N.
Ring cingeftectt wird, bildet die Bremfe, Je fidrfer der Fuhrmann an demfelben angieht, je langfa:
mex werden die Kavven vollen,

§. 115, Muf endlich die Strafe fo viel Gefdlle erhalten, daf das Perd nidht einmahl im Stan: Fig,
dewdre, einen cingelnen Karven bergauf zu giehen, dann hilft nady §. 109 nur ein Soppel z, 48.
ein Wafferrad, oder eine Dampfmafdine. Hier ift die Grdnge, wo StrafenbauFunft und Ma: P
fdhinenlebre fih bertihren, alfo Evfieve juvdctreten muf. Hoffentlid wird man daher nidt
fo unbillig feyn, dber cine nody in dev Wiege liegende Erfindung in dem vorliegenden Lehrbuche
Detaild ju ermarten, welde fogar in den englifden Seriftftellern jur Stunde nody immer ver:
gebens gefucht werden *). Die Wifbegierde mag e8 fich alfo gefallen laffen, wenn man fie auf

*) »On titonne encore. La preuve en est évidente; puisque, jusqu’d présent, on n'en voit pas deux, qui soient con-
struils sur les mémes principes® (S-v-e.) Dicfes jwar bey einer andern Gelegenheit ausgefprodhene Urtheil mige alle

wortfargen deutfchen Lehrbiicher entfdhuldigen.
TWeif, Lehrbs b, Bautunft IV. THI, 16
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die, mit Gdeen und Projecten aller Avt iberfiiliten Modellenfdle, auf iﬁiebtﬁpg’s WafferbauFunft
IV, 361, . 245, auf Maillaxd’s Canalbau &. 375, auf ®erftner’s Medhanif, 1. Bd. VIL Cap.
§. 529, ©. 571 —662, und auf die Description of a Railway on a new principle, by Henry
R. Palmer. $ondon 1823, verweifet.

§. 116. Endlid) wird folgende Tabelle mit dem Wunfdye bepgefiigt, daf fahige Kopfe Jolge:
vungen darvaus ichen mdgen.

e
Hervors
’ b3 bradhte | onii Sevon
Nabhmen 55 Wiekung g‘:f:;f’ Gigentliche| 9ebrachte
Y S5 | in Dee 8 i Wicfung iisli
Ubers | 0 2 Gbene -| nadh Das Neigung, Ben diefem Niiglige
b4 fiipetes | £ |bucd) cine| Abidlag | nagmuie | O B¢+ [ VG o | airtung
. Mates | =3 | Plerdes | g i fife fi e | bey diefem
beftehenden Cifenbabnen e =2 leraftaaso P n abmicts | mit Inbe: | O€Y
. viale, | &35 | Df. auf |Oewidted) 0o, iebende | Oviff des | Gefdlle.
in Cngland, E2 | 24 engl dee siehen Gewidtes
- $ ‘mcil.i?lb. Wagen, Oy be ;g- ’
C Stunbde. ¢ .
: A . | T Gt PF T. Gt *pf.‘ T Gt PF.
Llanelly, Tram Road, S. L s o
Wales + « « | Koblen| %5 | 8850 | 4602 | 3 1 10|,005¢58 | 6 1 g2| 3 3 38
Surrey, Tram Road . . | Kalf | 5% | 9000 | 6750 | 3 o 30|,010000 {10 0 100| 7 10 35
Penrhyn Slate Quarries, ed- -
ge rail road mit Ecummer
Oberflide . . . . . |Sdiefer] 3% | 13050 | 10084 | 4 10 4! ,007237 25 14 68/12 3 12
Cheltenham, Tram Road . | Kohlen | 5% | 13500 | 8679 | 3 17 55| ,005263 (11 g 4| 7 7 27
Neuer Jweig an derfelben Stra-
fie, wenn die Cifen{dhienen
nacb(&ﬁiglmit/@taub bedeckt -8
waren . . . . ¢ . . | betto I%@ 18300 | 11965 | 5 5 5/,005883 {15 10 53| g 19 67
detto betto vein abgebehre | betto | iz | 21900 | 14079 | 6 5 79 ,003244 [18 11 59'11 18 g5
Edge Rail Roads, near New-
castle upon Tyne . . . | betto | 55 | 25500 | 19793 | 7 18 77| ,003146 [24 g 59'17 1 21
Palmer's Patent - Cifenbahn . | Koblen | 555 | 45000 | 33750 |15 1 38| ,002000 |50 4 52'157 13 39

CineZonne pat 20 Centner, 1 Centner 112 engh. Pfund; 1234 engl. Pf. find gleidhy 1000 Wie
nee Pfund; alfo ift 1 Wienee Pfund bepnabe gleich 12 engl. PF. -

Bon den %aﬁ'e:ftraﬁeq oder Candlen.

§. 117. Gine aufgedrungene Gabe angunehmen , oder eine verborgen gehaltene ausyufpdhen, ift
sweperley, Eben fo verhalt e fidy mit dem Schiffoarmadyen von Stedmen, und mit dem Sraben von
Candlen, da, wo friiher nie ein FTropfen Waffer flof. Jenes ift cine blofe Beniigung des Angebo-
thenen, diefes ift eine Grtrobung des Wermeigerten; 8 ift eine Befeitigung von Hindeeniffen, welde

ben Handel ju Lande (nidyt den ju Waffer) exfdhweren, und gebort folglicy nady §. 3 L. L in v
@trafenbautunde, '
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§. 118, Die exften und dltefien Spuren einer Einfifichen Wafferfteafe findet-man bey Suey;
der Canal diente jur Berbindung des vothen Meeves mit dem il '), Fte uns merfrotivdiger ift die
pon dem romifden Feldheven & Wetus wdahrend Nevo’s Negierung beabficptigte Berbindung des
mittelldndifchen Meeved mit dev Nordfee, damit, wie Tacitus *) wortlidy evydhlt, ,diec Truppen
,von dem Meere in die Rbone, dann in die Saone gebradt, und dber diefen Canal auf der Mofel
Hund dem Rbeine in den Ocean fommen Eonnten.” Eben fo beftdtigen Gefdhichte und deutliche Spu-
ven cined Canales die von €avl dem Grofen jwifchen Aichftadt und Weifenburg evgielte oder verfud:
te Verbindung dex Donau und deg Rfeines mittelft ded Maing, dev Regnih und der Altmiipl.

Wie die Alten aber foldhe Werbindungen wivklich evzielen fonnten, ift unsd vollig unbefannt;
nue fo viel ift fidher, daf wir ohne Kenntnif dev Scleufen nie auf cine denfen Ednnten.

§.119. Dic Candle dev neuern Jeit find vollfommen Hovigontale, jedod) von Sehley:
Gen untecbrodhene, mit Waffer gefillte Gredben , die man Haltungen nennt,

Der erfte in Franfreich exbaute Canal ift der von Briav, Crift 74 Meilen lang, wurde von
Heinvidy IV, im Jahre 1605 angefangen, und nady fanger Unterbredhung endlih im Jahre 1642
vollendet. In England wurde exft ju Anfang der Regierung Georgd IIL. von dem Herzog von Brid:
gewatter auf defjen eigene Koften dev evfte Canal, feit diefer Jeit (von 1759 6i8 1817) aber nod
18 andere Candle gegraben, die jufammen dber 230 deutfdhe Meilen lang find, tiber 1000 Sehleu-
fen enthalten, und fber 70 Millionen Sulden € M. gefoftet Haben, Die lockende Thatfadhe, daf
jedes Plerd auf einer folden Wafferftrage 6o, fage fedhszigmabl meh v als auf dex beften Land:
ftrafie ju giehen vermag, diirfte die frdfeve, jeht ctwas geddmpfte, Worlicbe dev dortigen Specu:
lanten jur Gendige exfldren. ; g

§. 120. Dev Canaljug untefheidet fich nicht wefentlich von dem Jug ciner guten Strafe; Fig.
was alfo hieviber in §. 15 gefagt werden mufte, behalt fonady audh hier feine Siltigheit. Soll 3. B. 51,
die Stadt a mit jener b durdy eine Wafferfivafe verbunden werden, fo mittelt man zuerft nad §. 19,
fodter aber mit gréfever, und gwar mit dufevfier Senauigbeit den ticfflen Punct ¢ des Ge-
bivgriicfens de aus, weldyer bepde Stade trennt; denn, Jolle find hier widtiger, al8 Cuvrent:
Flafter im Geundriffe. Kennt man nun den Hohenunterfhied von a und ¢, und dividirt man denfel:
ben durch den Fall einer Canalfdhlense (dev gewdhnlidy eine Klafter betedgt), fo exhdlt man die A n:
§abl der Sdhleufen gwifden a und c, durdy deven Hillfe das Gebirge evitiegeg werden foll, Dasd
Langenprofil cines Canaled fieht ndhmlich einer Treppe nidht undhnlich ; die Schleugen find die Stu:
fen, fiber oeldye die Sehiffe binaufgehoben werden. Jft nun das Jodh ¢ (point de partage, die Waffers
feheide, oder der Eulminationspunct) exftiegen, fo finfen die Schiffe auf der andern Seite des Gebivges
wieder von Stufe ju Stufe, das heift, von Schleufe ju Schleufe hinab nadh b, wo der Canal endet.

Die Orte, wo Schleufen evbaut werden follen, find vom Niveau und von der Localitdt be-
bingt, alfo gewdhnlich fehr impevativ vorgefdhrieben, Hat man fich nur einmabl fiber die Hauptridh
tung eineg Canales ausdgefprodyen, ift man mit fich felbft einig, fibev weldye Berglehne ex Hingiehen,
weldhe Thdter ex paffiven foll, fo folgt bepnabe alles Uebrige von felbft, wenn man nur befonnen,
und Sdritt vor Schritt vorgebt.

Langenprofil und Grundeif bedtivfen daber Feinde ferneven Beleudytung, weil die OevtlichFeit
Feine Wahl juidft. Um fo ndthiger wird dagegen Anleitung, die Form und Grdfe der Canalfhiffe
gu beftimmen, von welden bdie] Ausmafe des Canalz Querprofild, und bdie meiften Dimenfionen der

Sdleufien foroohl als der andern Wafferwerfe abhdngig find.

') Siehe Herodot's Gefdidite 11 Bud, §. 158 p- 294, und Strabo’s Geographie II. BVuch p. 225 — 226.
*) Tacitus Annalen XL Bud, c. 53, §. 1753, p. 164. 1L
*
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CGanalf{diff und Canalprofil

§. 121, ©3 gibt Candle, wo die Schiffe ungehener grof find, und von mehreven ftarvfen
Pferden gegogen werden. Soldye Candle find Foftfpielig; denn alled ift grof, tief und weit, wenn
audy nicht immer od. — Auf andern Candlen giehen Menfden die Sehiffe. — In Sfonomifdher
Hinfidt diirfte die Mittelftrafe, wie immer, die empfeflenswerthefte fepn und bleiben,

Cin Canalfdiff, wenn ¢8 6lof von Einem cingigen gewdhnlidhen Landpferde gejogen wer:
ven, und taglidh 4 Meilen Weges gurticflegen foll, ift 72 Wiener Sdubh lang, 6/ — 6/ breit, und
3/—6' hod). Gang befeacptet taudht ¢8 33 Joll, und wiegt 6oo Centner; leer taudt e3 5 Joll,
und wiegt 100 Eentner, Der Boden ift vollfommen eben , die Wande find vertical. Fener und diefe
werden aus 330Mligen weidpen Pfoften verfertiget, und alle 3/ — 6/ duvd) Shiffsknie a, alle 217
aber duvdy 6/ dicke eiferne Schrauden b verbunden, Auf dem Boden (duft eine F30llige Schwelle
¢ bin, die dem Sdiffe alg Kiel dienct. Die ShHiffsfhndbel werden nach Biogen abgevundet,
deven Halbmeffer 10 betragen , an der Sehneide aber duvdy einen ftehenden Holzbloct d von 8 Joll
oberer, und 14 Joll untever Dicke verftdrft, in welden die Ungeln ded Steuevruders e befeftis
get find. Die ugftange £ wird dburd) den Stangenviegel glgehalten, und jene bald in den
am vordern, bald in den am hintern Shiffsfchnadel angebradten Stangenviegel geftectt, je nad:
bem dag @djiff auf: oder abwdrts fahet. LWegen der geringen Eanalbreite Eonnen ndhmlidy die
Sdiffe, weil fie gu lang find, nidt umeehren, miffen folglich an bepden Enden vollFommen
gleidy geformt werden, Das Sugpferd gebt auf dem 5 6i8 6/ breiten Huffdhlag an einem bey -
30° langen Seile weit vor dem Sehiffe, und lehteves wird immer an die, am Dintertheife des
@diffes aufgevidtete ugftange gebunden, damit die Aufftauung des Q%ﬂ'ers am Sdynabel mog:
lihft vermindert werde. Eine Fleine Cajiite h am Worder: und am Hintebtheile dient jur Aufbes
wabhrung dev Seile und andever Bedtivfniffe; auf ihree Decte fteht der Steuermann; ein Knedht
leitet Das Pferd.

- §o122. Dad Canalprofil folgt aus nadyftehender Ueberlegung. Bey Feinem, felbft bey
cinem fhnelifahrenden Seiffe nidht, wird die vedhts: und linfsfeitige LWaffermaffe weiter als auf
Cine Sdiffsbreite in Bewegung gefept; der gitternde Wafferfpiegel vervdth dief. Alfo braudt ein
mit Mauern veefleideter Canal audh nie breiter ald drey Schiffsbreiten ju feyn; und folglidy ift 8
bey Candlen mit Cedbdfdyungen' mebr als hinldnglidh, wenn ab gleidy drey Schiffsbreiten ift. Un:
ter dem ©diffe muf nady §. 136 L FHL. ein Drittel der Shiffscintaudung, alfo, weil unfere
Sdiffe 353 Joll eintauchen, 11 Joll Waffer fepn. Folglidy betrdgt die Waffertiefe 33 +11 =44
Boll, vder um gany fidher ju gehen, 48 Joll. Nimmt man endlih nod an, daf die Ufer den Waf
ferfoiegel um 2 Sdub tiberragen, und daf die Anlage einer jeden, dem Waffer jugewendeten Erd-
bofdyung fidh su ibrev Hohe wic 3:2 verhalte, fo folgt, daf die Wekferfpiegelbreite 28 Sduh, die
Soblenbreite 16 Sdhuh, die obere Canalbreite aber 34 Schub betragen miiffe. Auf einer folden
Wafferftrafe fahren die Canalfdiffe fo ungehindert, wie auf offence See.

Canalfdhleugen

§. 123, Die cinfadyen Sdyleud en wurden beveits bei der Flubfchifffahee (ILL. Theil §. 135
bi8 146) abgehandelt, und beddvfen daber Feiner weitern Grfldvung. Haben fie 64 Fall, und die
Sehiffe die feiiher angegebenen Ausmage, fo miffen fie wenigfens 7¢ im Ldyten weit, 127 im Gan:
sen body, und pon der Schneide des Stemmthores b bis jum Wafferftury 3. Fig. 14. As voenige

fteng 78 6i8. 80! fang feyn. Das Anfdylagthor a muf 4/ das Stemmtbor b aber 107 hod) gemadt
werden,
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Bier Schuh Waffer find.immer in dev Kammer; foll diefelbe aber gany, alfo bis auf 10 Scubh
angefiillt werden, fo braudyt man hievzu 16 Kubifflafter Waffer. Diefes lehtere Duantum wird der
oberen Haltung abgezapfet. Wdre diefe nun fehr Furg, fo wiirde fich ihr Wafferfviegel vielleidht fo be-
deutend fenfen, daf unter dem Sdhiffe weniger ald eil(f 3ol Waffer blicbe (fiehe §. 122.) Da die:
fer Fall nun nidt eintreten dacf, fo folgt, daf die gevingfle Entfernung einer einfaden Sdleufe
von der nadyfifolgenden 62 Klafter betragen miffe, denn 62° X 28/ X 4/ ift gleidy 16 Kubitflaf:
ter. Bep diefer Linge betrdgt der Fldcheninhalt des Wafferfpiegels 288 Duabdrattlafter. Die bey Aus:
mittelung dex Waffertiefe im vovigen §. ju viel gegebenen viev Joll wudern alfo hier,
und vedytfertigen fomit jene Jugabe, wenn man audy migliche BVerfdhlemmungen berfehen wollte,
womit alle Candle, wenigftens fellenmweife bedroht werden.

Miiffen yoey Schleufen aber auf weniger als 62° Abftand cinander gendhert werden, fo evibrigt
nidts anders, als die dagwifhen liegende Haltung ju verbreitern, und jwar fo, daf ihe
Wafferfpiegel wenigftens 288 Quabdratflafter befomme, damit fie nie unfahrbar werde, wenn fie
16 Kubifflafter Waffer abgeben muf.

§. 124, Gefuppelte Shleufen, das feift, der Longe nach wivklih an einander fofende pig.

Sdleufen miiffen, diefer Ueberlegung ju Folge, feitwdrts mit einem 2 Fuf tiefen Weiher w verfe:
en werden '), deffen Wafferfpiegel wenigftens 288 Duadratflafter Fladeninhalt hat, 6/ niedriger
al8 jener dex obern Haltung a, aber 6/ hoher al8 jener der untern Haltung b ift. Der Weihev fieht
mit dev obern Schleufenfammer ¢ durdy einen 2/ weiten und hohen, mittelft der Scylise d verfpere:
baven €anal in Werbindung; ein fleiner Canal e fhtiet ihn vor Ueberfiillung.

Sdaprt nun 3. B. eip Sbiff aufrodees, und tritt in die Kammer f ein, fo filllt man diefelbe,
ebt Bicxdurdy jenes, und e8 fihrt dann in die Kammer c. Die hiersu ndthigen 16 Kubifflafter
Waffer gibt emﬂmet[et%‘ Weifer w anticipando Hev, indem man die Sctige d und die 2 Fleinen
Drehfdhiigen im mittleven\Stemmthore g Sffnet. Nady der Einfahrt des Schiffes in die Kammer ¢
vird die unteve Kammer £, um die Thove ju fhonen, und um den Wafferverluft ju vermindern,
immer wieder entleert. Nun filllt man die obere Kammer c aus dev Haltung a, hebt Hicrdurdy das
Sdiff wieder 6/ hody, fahrt hinaus, gibt jest aber die, dem Weiher w frldher entyogenen, 16 Ku-
bifflafter Waffer dadurd) wieder juviick, daf man die Scyifie d Offnet, Dev oberfen Haltung a
ift folglih nuv eine eingige Kammer voll Waffer abgezapfet worden, obwohl jwey Schleu:
fen porbanden find; ein Wortheil, der allein dem LWeiher bepgemeffen werden muf.

Jm Canal von Languedoc wurden 8 Sdhleufen an cinandev gefuppelt, jedod — ohne Wei:
Bev! daber dex oft eintretende Waffermangel.

Wollte man fidy entfchliefen, die obere Kammer ¢ immer gang angefullt ju erbalten, fo
fnnte man den Weiher w entbehren. Bep ey jufammengefuppelten Sdyleuen braudyt man alfo,
fteeng genommen, feinen Weiher; bey drepen einen, bey finfenizwey, bey fieben geFuppelten
Sdhleufen aber nothrendig drey Weiber.

§. 125, Ueberhohte Sleufen Ednnen oft die Stelle dex ‘gefuppelten vertveten, €3 find
bief cinfade Scyleufen, die nur 2 Thore haben; ein gewdhnlides, 4/ bohes Anfdlagthor, aber
¢in ungewdhnlidy ohes Stemmthor. Angenommen, a wdve dev Wafferfpiegel der obern, b jener
dev untevn Haltung, und ab betriige anftatt 6, 12 Schub gur H8he; fo grabe man feitwarts diefer
bohen Sdhleufe einen 2 Schub tiefen Weiher w, deffen Wafferfpiegel 288 Duadratklafter Fladens
inbalt Hat, und der 6/ niedriger ald a, aber 6/ Hoher ald b wdre, Wil ein Siff nun aufrwdrts

') Streng genommen, follten 4 Boll Tiefe genitgen. Aber eine folhe Kargheit witrde fidh bu-rd) die nadytheiligite Tragheit
Des ein= ober ausfiromenden TWaffers, und durdh eine ungeheure Evaporation beftrafen.

56.
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fahren, fo fiMt man die untere HAlfte be der Kammer aug dem Weiher, fperet bey o ab, filllt
bie obere Hdlfte ac aus dev obern Haltung, fibet hinaus, und gibt jest durd Oeffnung dev Schit-
Be o dem Weiher die Waffermaffe ac juriick, foeret bey o wieder ab, (At cb in die untere Dal:
tung ablaufen, und hat fomit audh nue 16 Kubitflafter Waffer verbraudt.

Auf dem Canal von Jpres, nabe bey Bufingen, Hat eine 20¢ fohe Shleufe ywep Weier,
einen auf der vedytern, den andern auf der linfen Seite der Kammer. Die Hohe ift in drey gleicbe
Theile getbeilt. Dem evften Drittel entfpricht dev Wafferfpiegel des linfen, dem gwepten Drittel jes
ner des vechten Weibers.

Sdliefien die Thove gut, und find fie ftandhaft exbaut, fo find diefe Schleufen Sfonomifdher
al8 die geFuppelten. .

§. 126, Die lehte Shleufe endlich, wo der Canal auss oder einmiindet, verdient nod

Fig. Beleudytung, — Berbindet 3, B. ein Canal jroey Stadte a und b, deren ¢ine b an demjenfeitic
I1 gen Ufer eined nidt allyu beteddytlichen Fluffes liegt, fo miiffen die Canalfdiffe unter folden Ums
ftanden audy diefen Flup g paffiven. Seinen Wafferfviegel vuig ju madyen, und gut'»erldﬂ'ng im:
mer 4 Sduf Fabrwaffer ju exhalten, baut man firomabwdrts, etwa 40 Klafter von jener Stelle,
wo die Sehiffe hberfahren follen, ein das niedrigfte Waffer hddfens 4/ fibervagended Wehr (5. 148
HI. Zp1.), etroas oberhalb jener Stelle aber cinen Steg (5. 147) file die Sugpferde quer tiber den
Strom. Das aus der lepten Sehleue entlaffene Sciff Fann fonady bey ruhigem Wetter ohne Ses
fabe die Ueberfahrt bewerFftelligen. Aber diefe lefite Sehleufe muf fo angeordnet werden, daf ihre
Sobhle 4 Sdhuh tiefer ald der aufgeftaute nicdrigfte, ihr Stemmthor aber fo hodh, ald der aufge:
faute hochite TWafferfpiegel ded Fluffes fey. IR der Héhenunterfhied digfer bepden Wafferfidnde
nun grdfer ald 6/, dann verdienen die julest ecfldrten Schleufen voryiglihe Empfehlung. Anges
nommen , ex betriige 10 Sduh, fo madye man in Fig. 57 ac=06 Sduh, be aber =4 Shuj.

Waffer=Defonomie

§. 127. Dev Wafferaufwand, das Heift, jene Waffermenge, die gur Fillung aller
Sdyleugentammern, und gum Crfafy jened unvermeidlidhen Wafferverluftes ndthig ift, den die Eva:
poration, die Werficferung, und die feinedwegs betﬂmifd;c Sdlicfung der Thore vevurfadt —
witd, wie folgt, bevedynet:

a) Jeded aufrodetd fahrende Seiff anticipivt immer von der nddft Héferen Haltung 16 Kubif:
Elafter, die 8 devfelben jedodh fogleich wicder guviicfevftattet, fo wie die nddfte Shleufe erfliegen

Fig. ift; nuv die dev oberften, auf dev Wafféerfdeide ¢ liegenden Haltung abgezavften 16 Kubifflafter

51, gibt, und Fann ed nidt juciickgeben. Jedes Shiff braudgt alfo jum Aufrodvtsfahren blof eine
Kammev voll Waffer. Sang dasfelbe gilt file das Abwdrtsfahren; nuv exhdlt die nddfinicdrige
Haltung das hieesu ndthige Waffer allemabl fridher, als das Schiff fie betvitt, und mit diefer
Kammer voll Waffer gelangt dasfelbe bis jur lesten Sdlcufe. Folglich gendgen filr jed e 8
Sdyiff, weldyes vom Anfange des Eanaled an bis yur Waffer{deide c, und von hier jenfeitd pin
ab 6i8 ang duferfie Ende I des Canales fahrt, ywey Kammern voll, alfo 2K, oder bep un
feem Canal 2 X 16 =32 Kubifflafter Waffer.

b) In England, wo der Commery unverhdltnifmdafig lebhafter ald in ivgend einem andern fans
v¢ bev Welt ift, pafficten auf dem Eanal von Birmingham im exteemfen Falle taglidh 134, 9‘“’59""
lig aber 66, auf dem Canal du midi in Sanguedoc im [ebbafteften Handelsjahre aber japrlidy
nur 1926 Sehiffe. Nimmt man daher die (file unfere Londer bepnabe Wbertricbene) Angahl von 66
Sdiffen an, weldye den Canal tdgli d-befabeen, fo exhdlt man 2K X 66 =132 K, oder filv unfeen
€anal 2112 Kubifflafter Waffer, welde der oberften Haltung wdbrend dev 12 Tagesfunden jugelers
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tet verden miiffen ; denn bey Nacht fahrt man nidyt, weil die Fabrt, befonderd aber das Paffiven dev
Sdhleufen gefabelich fift, vorgiiglich aber, weil die Pferde audy feblafen wollen.

c) Die Evaporation, die BWerfickerrng und jeder andeve Wafferverluft endlid) betrdgt nady ei-
ner ywangigidhrigen, am Canal du midi von dem dafelbft angeftellten Sngenieur €laufal ges
madyten Beobachtung jahrlich drepmahl, an dem nad) Navbonne flihrenden Seitencanal aber
jdhrlich fechémahl fo viel als die davin enthaltene Waffermaffe. Enthalt ein Canal alfo M

Kubifflafter Waffer, fo verdiinflen, verficfern 2. jahelidy Hocyftens 6 M, alfo tdglich {)Bcbﬂensé\—l-
0

Kubittlafter Waffer. Ein Canal von unferem Profil, und von 3. B. gehn Meilen Lange enthdlt aber

98416/
40,000 X —

jum Grfaf ded unvermeidliden Werlufted tdglih 1666 Kubifflafter Waffer. — Die Beantwors

tung der Jrage: :
§. 128, O6 ¢in Canal mdglich fey ? hangt alfo von jener DQuelle x ab, welde die auf
der Wafferfdheide c liegende Haltung mit Waffer verforgt. Liefert diefelbe felbft bey trodenfter

M r :
Witterung in 24 Stunden 264 K +55 RKubitElafter Waffer — fo ift dev Canal mglich.

St man aber fo Elug, auf dem Jodhe c cinen Wafferbehalter ausgugraben; dev dagd wahrend
ber Nadpt juftedmende, im vovigen Fall unbeniipt abgefloffene Waffer auffangt, fo ift dev

M ; 3
Canal fdyon mdglidy, wenn jene Quelle x Sinnen 24 Stunden 132K + ﬁ—aﬁub;tﬂaftet Waffer lie-

X 4! = 40,000° X 21 [1° = 100,000 Kubittlafter Waffer; alfo bedarf ex

feet. Jiiv unfeen €anal betrdgt dief 3778 Kubiflafter. ;
§. 129. Das 9“¢f¢tboit auf dev Wafferfdeide muf folglih halb fo grof feyn, alfo

Fig.
5

1889, odev allgemein, 66 K - ;Ili Kubitflafter LWaffer eﬁtba(ten. Die Geftalt feiner Oberfldche Fgg-
[0} 5 8

und feine Tiefe ift vollfommen gleihgiiltig, nur mu§ die Aushebung fo gefdhehen, dap felbft dev
lette Tropfen abgelaffen werden Ednne. Seine Soble oab muf folglidy pober ald dev Waffer-
foiegel cd dev oberften Daltung gebalten, und, um jede Unwicthfdaft ju perhithen, die Cinvidy-
tung fo getroffen werden, daf, fo lange der Whafferfpiegel cd nidt finft, die Oeffnung o immer
gefpevet exbalten, im Falle ded Gegentheils aber fogleich gedfnet, und fo lange offen evhalten wevs
be, bis cd wieder feine vorgefdricbene Hihe von 4 Schub eveeicht Hat. Cine wafferdichte Jons
ne, odev ein Fleines, mit getheertem Segeltudy tiberdecttes Sehiffchen d, eine Jugfdhiipe o, odex
beffer cine Drehfdhiige 0/, werden die Aufgabe 5fen.

§. 130. Licfert endlich ein Bach nicht einmahl 132K+£§, fondern 3. B. nur T Kubittlafter

Waffer tdglidy, fo darf diefer Umftand gleidwobl nody nidt entmuthigen, denn audy ier (At fich
belfen, und gwar dadurd), daf man die (feiher 6/ hohen) Sehleufen niedriger madt. In fols
dev Lage ift ndhmlidhy dev Kubifinhalt Ciner Kammer ==l_;__‘7§: , und folglidy ift, weil die

‘ (8}
Grundfidde nidt veckleinert werden fann, ihre Hobe (Fall) unabdndeclich firict, Betedige T 3. Be
nur 3000 Kubitflafter, fo ift K=22,72 — 12,62= 107 Kubiftlafrer. Da nun aber cine Schleus
fe von 6/ Fall 16 Kubiflafter enthdlt, fo darf eine Schleufe, die blof 1075 Kubiftlafrer Waffer

faffen folt, nur 3/— 9,45 Fall befommen. Und diefer Fall muf fortan bey allen S leufen-

bepBehalten werden, Smwar verfdldgt ¢s nicht viel, eine ober die andere Schleufie etwas Wenie



Fig.
. al8 jener Dev untern Haltung wdve, vollfommen abhelfen.

Fig.
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ged nicdriger ju madyen; aber nic und unter Feinerley Wormande madhe man fie Hoher, alé
die andern, weil biecduvd cine offenbare Wafferverfdwendung entfieht. Dex Canal du midi
bat wegen jener eingigen Schleufe, welde 13/ Fall hat, da alle dibrigen nur 7/—g” paben ,
fehr oft Waffermangel gelitten. Hiev Ednnte ein Weiher w, deffen Wafferfpiegel 5/— 3%/ hoher

§.131. Ob ¢in Canal vdthlid fey? Dieh ift eine andere Frage; fie ift vieleicht roifbtis"
ald die vorige, denn die Rdthlidfeit (fo parador dief aud allen Bauluftigen fdeinen, mag) _'ﬁ bey
weitem feltener auszumitteln , alg die MoglichFeit. Man verband das mittellandifdye Meer mit bem
atfantifhen durdy den hodyberihmten 314 Meifen fangen Ganal du midi in Languedoc; ev Foftes
te 7 Millionen Gulden Conventions:Miinge. Abgefehen von allen dabey begangenen Fehlern , divfte
Beut ju Tage faum Ein SacdbFundiger die Frage wegen feiner Rdthlidfeit bejahen. — Man wollte
Wien mit Fvieft durdy cinen Canal verbinden; mdglich ift ex, vathlidh aber nur von @im big jur
Mubr. Man Hatte die Idee, das fhwarze Meer durdh die Donau, Moldau und E(be mit dex 'S’toxtbf
fee durdy einen Canal von Mauthhaufen bis Bubdmeis ju verbinden. Sevfiner (Vater) eviwies Ddie
Miglichfeit, vieth aber, weil ex ju Foftfpiclig ausgefallen wdre , gu einer Gifenbahn. (Siehe §. 111.)

Und fo gibt 8 nody eine Menge MOglidyEeiten ju Candlen, deven Wortheile ungebeuce
gefhildevt wevden *). Dev befonnene Mann begmeifelt Feine, forfdt jedody juvor um die Wevan:
faffungsuvfadye der gemadten Propofition, und vergleidt erft dann, wenn diefe Quc[l'c
Tauter befunden worden, die mdglidyen , jedody ungemiffen Wortheile mit den fidyern, aber unwiz
vervuflihen Gelvauslagen, HAlt diefer BVergleidy Stidy, dann exft vednet ex feldft; nidt aus Arg:
wohn, fondern weil Selbfitdufdung nivgends fo leidyt mdghidy ift, wie in dhnlichen Fdllen. ‘

Wenn der Grbauer das ausgelegte Capital audy nidt immer juvdickfordert, die Inteveffen
wenigftens evmavtet er, und diefe Fdnnen nur durdy die 8¢ Hereingebradyt werden °). @m'b
diefe aber ju hody angefest, fo bendst Niemand den Canal, Maillard verfangt daer, daf die
30le, befondevs anfdnglidy, fo ermdfiget werden mdffen, damit die Fradt ju ‘!!Bafftf w e
nigftens viermahl geringer als die Landfradt ausfalle (alfo nidt fechzigmabl, wie das
Enbde des §. 119 vermuthen fief). Ueberfdhldgt man nun, obne fidh allju fanguinifden 5?°ff"“"9{"
Dingugeben, die muthmafliche, durdh den Canal gwar aufgeregte, durdy Vorurtheile, Un€enntnif
und bofen Willen abex unglaublidy befdyrdnfre Lebendigheit des Commerjed, bevechnet man Piers
nady die Folle, und findet, daf, deductis deducendis, fih das Auslagdcapital 3uoetl6ffi9
mit 8 Procent verjinfet — fo ift vev €anal vdthlid.
© 8132, Waffereinlaf. Das Speifewaffer darf bey Bdden, die Shlamm oder Gerdlle mit
fich filbren, nicht ohne Vorfidt in das Refevvoiv auf dev Wafferfdheide, oder, bey Wafferiiberfiuf,
gevade in die oberfte Haltung geleitet werden, weil fonft BVerfd(dmmungen unvermeidlidh wds
ven, Man flauet dahee foldye Bddye x u an irgend einer {dictlihen Stelle y durdy eine Eleine Freeys
avdhe, 3. B. durdh jene Fig. 13, wenigftens 4 Scdhuh odh auf, und (4t das Speiferaffer durd
eine vecptwinfelige, in Fig. N (inf8 fidtbare Oefnung in den 3 Sdhub breiten Leitungsgraben cfns
ftedmen, den man in Fig. 51 von y nad) ¢ aushebt. ©8 verfteht fih von felbft, da e Das nothige
Gefdlle evhalten muffe. (Siehe IIL FHL. §. 148.)

Wie vag Cinflromen bdes Speifewaffers durd) jene vedtwinfelige Oefinung gefdhicht, wenn
man diefe yon viickwdvts betvadhtet, geigt Fig. 51 Z, — 1. 2 ift dex durdy dbie Freparche aufgeftaute

") Weber g eviffnende Waferftrafien 2., von §. 3. Maire. Strafbug und Leipyig, 1786, Ferners Ueber die Moglic
teit einiger Sdhififahrescandle. Wien 1823, bep Heubne. Sl

) Sie werden nacy dee Schiffecintauchung, alfo nady dem Gemidte der Waare und iprem Werthe bemeffen, aber nidt
tiglih, fondern monathlichy beridptiget; e8 geniigen daher wenige Jollimter.
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Wafferfpiegel deg Badbesd, jedodh beym Eleinfen Wafferftande. Alled Serdlle bleibt vov 3. 4 liegen,
und Fann leidyt befeitiget werden, wenn man nur mancdymafl die Drehfdhiige der Frepardye Sffnet ,
was an Fefttagen , wo der Commery ohnehin frockt, gefdhieht.

Sollen nun 3. B, durdy die Oeffnung 2. 3 binnen 24 Stunden 3778 Kubitflafter (alfo in
der Secunde 9,4 Kubiffdubh) Waffer einftrdmen, fo nimmt man entweder die Hohe oder die Breite
jener Oeffnung willtibreliy an, und fudt nad §. 150 IIL THL die andeve Ausmaf. Man findet,
vaf, wenn man diefe Oeffnung 8 Schuh breit madhen wollte, fie 54 Joll Hodh gemadht werden miifte;
madt man fie hingegen nur 4 Schubobugit, fo muf ihre Hibe 82 Joll betragen, — 8 ift bepnabhe -
ungloublidh, daf durdy eine fo wingig Diharte fo viel Waffer (3778 Kubitflafter tdglidh) einfteds
men Fonne; nody unglaublidyer abew Dutefte'es Mandyem diinfen, daf diefe Waffermenge zur Spei-
fung e¢ined 10 Meilen langen Sdifffahres

Der Ueberfillung ift durdy diefen, 1ibrigens jroectmafigen, Waffeveinlaf gleidwobhl nodh nidht
vorgebeugt, Denn fteigt dad Waffer im Badye, fo nimmt audy die Druckhohe ju, von welder die
Gefdymindigfeit ded durch jene Spalte 2. 3 fiirgenden Speifewaffers fo febr abhdangt, und folglich
[auft dann bey weitem mehr Waffer duvdy, als ndthig ift. Diefen Ueberfluf, der nuv eine nad-
theilige Strdmung im Canal verurfadhen wiirde, wieder ju entfernen, weeden allenthalben,
wo die Localitdt e8 exlaubt,

§. 133. Ueberfalle Fig. 54 exbaut. Sie beftehen aus einev 4/ hoben, 1/— 6/ dicden, und Fig.
6 ober 7/ [angen Mauer a, tiber welde das unndthige Waffer ablduft. Die untere, durdh eine Fleiz 54
ne Sdyige verfpervte Oeffnung, dient yum Ablaffen des gangen Waffers bey mdglichen Reparatuven,

Der Huffdlag b ift immer an der Bergfeite. Um nun dad von der Berglehne dc Herad:
laufende, tedibe Regenwaffer nicht tber den Huffchlag in den €anal laufen ju laffen, fammelt man
e8 in tem Grdbden ¢, und leitet ¢8 unter dem Canal auf die Thalfeite.

Damm:- und Brudcandle.

§.134. Dammeandle, das heift folde, die man, um alljugrofe Ummwege su exfoaren, auf Fig.
gerade fortlaufenden Didmmen ju exbauen geroungen ift, werden ringsum mit ciner 2 Scduh dicken 55.
Scpale Podelgrund (5. 186 L T, ausgefittect, und 6is auf 12 Schuh Sohlenbdreite verengt, B-
damit jur Noth fih dody nody 2 Sehiffe ausweiden Eonnen. BVerengt mon fie jedody bis auf 8
Sduh, fo tnnen cingelne Sdiffe gmar nod) fortfommen, doch miiften, wenn der Dammeanal
febe fang wdve, von Strede ju Steecte Ausweichpldge il die fidy begegnenden Schiffe angeord:
net weeden. Die Dammerbauung anbelangend, empfiehlt man den §. 57 IIL IHL. nadygulefen.

§. 135. Candle, die fiber Sandfelder, oder iiber Moorgriinde Bingiehen, werden eben fo, wie
Dammcandle, duvd) Podelgrund wafferdidt gemadbt.

§. 136, Brudcandle, dad heift, Candle, die man fber Schludbten, Bldye, Hoblwege ers
bauen muf, werden entmweder, wie Fig. 60, gewdl6t, oder in Bolzreichen, Falten Landern, wo Re:
pavaturen (wdfrend dev winterlihen Stocfung des Handel8) leidht und ohne Stdrung vorgenoms
men werden Eonnen, von Holy nadh Fig. 59 Hergeftellt.

JIm erften Falle exbaut man an bepden Ufeen des ju Wberfdhreitenden Bades flarfe Wiberlagen, Fig.
feannt in angemeffencr H8fe von einer jur andern ein fladyes Tonnengewdlbe von go ®rabden, 6o.
unbd gibt, wegen dev ewigen Ndffe, diefom Gewdlbe um die HAlfte mehr Gewdlosdicke, als die
Zabelle Nv. XIL fiiv alle ibrigen Fdlle beftimmt, Die Widerlagsdicte bevedynet man nad §. 239 b
L Zp1, Sn Fig. 60 ift ab der Sepluf, ed der Anfauf ded Gewdlbes, wenn diefes 24/ weit ges
fpannt wdve; und p,p ift eine 2/ dicfe Scyale Podelgrund. Die Gewdlbsnadymaucrung madye man
gleidh bodh mit ab. :

Leif, Leheb. d. BVautunft IV. THL,

17
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Fig. §. 137, Die Figuren P, Q lehren dag Detail der folgernen Brucdcandle beffer ald Wor:
59- te, nur die Holftdebe verdient cine Beleudtung. BWon allen Balfen Ddiefes Gevinnes find jene, wel:
P.Q. e den Boden bilden , die gequdltefien, Jeder eingelne Balfen hat cinen 4/ hohen Wafferborper ju
tragen, deffen Breite der Balfenbreite, und deffen Lange dev Balfenldnge gleich ift. Man finbet
daber nady §. 552 L. THL., daf, wenn die letere 3 odev 6 Kiafter betriige, die Balfendicte 6 ober
11 ol betvagen miiffe. Diefelbe Holgdicke gibt man der Querfdwelle, den Stdndern und den
Streben des Gevippes; die LWdnde Des Bevinned aber werden nuv ausd halb fo dicken Pfoften exs
geugt, weil fie einem ungleich fhwadpern Deudt ju wide 1y Baben, und alle Klafter duvd) Ddie
Stander jener Gerippe unterfliht werden. Daf Boder und Wdnde des Sevinned gediebelt, und
an det innern Seite Ealfatert wevden miiffen, verfteht fidh wobl von felbft.
Gndlidy verdient die Cinwurgelung des hdlzernen Gevinnes in die Canalddmme vorjiiglihe
Sorgfalt, Der 4/ breite Hufidlag b wird mit fhwadyen cifernen Sehienen befdylagen, die 3 Joll
Mitte von Mitte von cinander entfernt find, damit die Sugpferde Halt finden,

Canalftollen

Fig. §.138. Canalftollen find dag Gegentheil von Brucfeandlen; diefe Aberfegen Shluchten,

58. jene durdbohren Berge, die nidt umgangen, odber nidht Hberftiegen werden Eonnen; ein Fall,

M. ber am Canal von St. Quentin in der Picardie (weldyer die Schelde und die Somme verbindet),
oben auf dev Wafferfdheide cintrat, Fig. 58 M jeigt den Querfdhnitt diefes 7221 Klafter langen
Canalftollens, Um diefe8 Riefenwerf fdyneller beendigen ju Ednnen, und durd Luftmangel an dev
Arbeit nidyt gehindert ju werden, fenfte man 69 Schadyte a6, wovon dev tieffte 224, dev feidtefte

0. aber 44 Shub tief war. Bon der Sohle diefer Brunnen betried man die Avbeit vechts und linfs.
Anfangs wurde nux ein fdhmaler, mannshofer Minengang ausgehohlt, und diefer erft fpdter vevs
breitevt, Man leente Hierdurdy das JInnere bed Berges Fennen (welches aus feflem Sandftein bes
ftand), fonnte iernady ywecEmdfigere Vorfehrungen madyen, und dev Luftjug war Hergeftellt; cine
ungemein widtige Sadye da, wo mit Pulver gefprengt werden muf!

§. 139.. Durdy exdige Berge Ednnen nur gemwdlbte Stollen getricben verden, Jwey,
bodyftens drey Schub weit, grddt man (dev Linge nady gemeffen) die Grde aus, mauert aber auf
der Stelle nady, damit dev Einflury vermieden werde. Und fo viicft man allmdhlig jwar, aber
fider vov. Die lidte Weite foldyer Stollen wird nie tiber die Nothdurft vergrdfert. Fide unfeve

Fig. ©diffe gentigt ¢8 daher, ab=dc=8/, und ad=Dbe=g, oder, wenn auf dem Canal Haufig

58. polumindfe, alfo leichte, und viel fber Bord vovvagende Waaven verfiihet werden miffen, =10
N.

I A
Sdub ju madyen ; % von den 4 Cden auf: und abwdvts ju tragen, die erhaltenen Puncte e, £,

g, h mita, b, ¢, d ju vereinigen, diefe Cinien ju verldngern, und ausd ifren Durdfdhnittdpuncs
ten i, k dieBigen be und ad, aud 1 den Bogen amb, und aus m jenen de ju befdyreiben.
Auf diefe Avt erhdlt dev Wafferfvicgel 10/ Breite, das obere Gewdlbe ader fo viel Hihe, daf bie
auf der Decke dev Cajiite fiehenden Leute oben Feinesmwegs anflofien.

§. 140, €8 ift unmdglidy, die Jugpferde durdh fange, finftere Stollen ju bringen; die Shiffe
. werden alfo von ben Sdhiffslenten , die fich an ein ftavfes, von Pragenvingen n getvagenes Seil ans
Balten, durd) den Stollen gefdhoben, nidht gejogen; wenn man 8 nidyt vorzieen follte, file
biefe Ceute an ciner oder an bepden Seiten 24 Schuh breite Jufpfade anjuordnen, wie die§ in
Fig. M ju feben ift, feiner Koftfoieligheit wegen aber nidyt unbedingt empfohlen weeden fanft.

Die Durdhfahet gefbicht immer Favawanenweife; denrt, weil gewiffe Stunden fiix i
binz, unbd andeve Stunden fiv die herfahrenden Shiffe beflimme find, fo fammeln fich gewdhnlicd

237
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viele Fahrjeuge bey den Midndungen, die fih dann, um Collifionen ju vermeiden, an einander
binden, und fich fo auf cinmadl durchfchicben. Cin eingelner Mann fihet {Ammtliche Sugpferde
iiber den Berg jur andern Mindung; alle brigen Leute bleiben auf ihren Syiffen juriict,

Die Stollenfahrt ift, wie begreiflih, viev: 6is fechdmabl langfamer, Hédhft evmiidend, und
wegen der fdhavfen, fhneidenden Jugluft audy ungefund, Ueberlegt man endlidy, daf die Cuvvents
flafter Stollen gwangig- 618 drepfigmabl foftfpieliger alg die CuvventElafter gewdhnlicher Candle ift,
fo bilefte man eingefiehen, daf Canalftollen nuv bep factifdy evmwiefener Unmoglichfeit: andevs
ju belfen, fonft aber unter Feinerlepgbentbavem BWorwanbde projectivt werden follen. Fig,

§. 141. ©o lange.p q nicht wenigfiens 3o 6is 4o’ betrdgt, ift bey exdigen Bergen dev vom 5.
Zag aus ju madpende Cinfhnitt op q immer nod woblfeiler, a8 ein Stilct gewdlbter Stollen von O.

der fange op.

Canalwendungen

§. 142, Sollen mdglidhft fanft gemadyt werden, weil fie fonft ju breit ausfallen, Jft der Halb: Fig.
meffer Des mittleren Bogens aod, nahmlih oc=187 Sdub, fo ift bep den Ausdmafen unfever 61.
Sdiffe jede Canalverbreiterung unndthig. Jwingen die Umftdnde jedoch gu einer Gedeutenden Re- A-
buction diefed Halbmeffers oc, fo muf die Canalbreite entweder duvd) BWerjeihnung nach Anlei=
tung dev Fig. A, oder aus nadyffehender allgemeiner Fovmel gefunden werden *). €8 ift nahmlich

bic halbe Wafferfpiegelbreite allemahl =r+b+5;t—v rr—I11, wenn oc=r, die

palbe Lange ded Sehiffes =1, deffen Breite =b, und die Sdhiffscintaudyung =1t ift. Die obere
Canalbreite gf ift, wie befannt, Hocdhfiens um 6 Sdhub gtéﬁer, alg die Wafferfpiegelbreite; alfo
find cf und cg leidht audgumitteln.

§. 143. Qqu Candlen jedoch, wo der Handel nidht jene Lebhaftigheit wie in England hat, difvf- Fig.
te im ertremften Falle, wenn ndhmlidy dev Mangel an Raum fogar jur BVevEleidung dev Ufer mit 61.
verticalen Mavern jrodnge, die Abrundung am einfachfien wobl nady Fig. 61. B ju geftalten feyn, B.
deven Halbmeffer cg nur um einen oder cinige Schubh grofer ald die hHalbe Shiffslange ju feyn
braudt, Wabe ift 8, daf, im Falle des Sufammentreffens, cin entgegenfahrended Seyiff auf dag um
die Gcte ¢ herumfhwentende Schyiff etwas warten muf; aber fo lange ¢8 auf Candlen nody Sehleus
fen gibt, wo ungleidy [Angev gewavtet werden muf, diicfte dief wohl Entfhuldigung verdienen.

WIll man die Ecfen k verfladyen, fo giehe man ju dem Bogen gm, eine mit der Halbivungs:
linic ded Winkeld c gleichlaufende Tangente mn, made nq = mn, und iche qx fenfredt auf
nq, fo ift der Durdfehnittdpunct diefer Senfrechten, und der Berldngerung, von cm der Mittels
punct deg Bogens mq.

§. 1440 Oft ift e8 wegen Svtlidher btnbermﬂ'e nidyt mglidy, auf dem Felde fo grofe Kreisbdgen,
wie 3. B. jenen kgm in Fig. A, mit ifren Halbmeffern ju befdreiben. Sn folder Lage beftimmt man Fig,
devley Bdgen butcb gefudpte Puncte 1.3.5.7, und gwar am einfadyften duvdy g leidygrof e gleidy: 61
fthenfelige Drepecte 1. 2. 35 3. 4. 53 5. 6. 75 deven Seiten in den BVeeldngerungen der nadybarliz A

den Dueyedtfeiten fiegen.

| Hafen und Do de
§. 145, Der Hafen cines Canales muf das Cin- und Ausladen der Schiffe m59h¢bﬁ begtine 6:..
ftigen, alfo, um anlanden 3u Ednnen, einen grofen Umfang (nidht Inbalt) und ﬂet[e, aber E.
niedrige Ufermdnde haben, Dev Hafen in Bivmingham ift wie Fig. E geformt.

') Mémoires sur les écluses cte. etc., par J. P, Gt. Paris, chez F, Didot 1825.
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In den meiften Fdllen fcheint e8 jedody ju gendigen, die Ufer eines, vor einer Handelsftadt vors
beygichenden Canales dafelbft auf cine angemeffence Strede mit 5/ hobhen vetticalen.w}auem
m ju vecfleiden, den Hafen aber gang ju unterdeticfen. NSthiger ift ein Eleiner Krvanid k juv
Ginbarfivung fdwerer Colli; feine Stelle wdvre die Mitte der verfleideten Strecke. Das Rad dex
(nad) dem doppelten Mafftad gezeidhneten) Bremfe bb ift auf der andern Seite des Kranidhg an
perfelben LWelle c befeftiget, weldye duvd die 14/ lange Kurbel cu bewegt wird, Ein Gevippe von
Gifenftdben mit getheertem Segeltudy fiberzogen bildet dad Wetterdach d. Bey e angebradte Jrics
tionsfdheiben und der unteve Japfen z exleidhtern die Drehbewegung.

§. 146. Die Siffsdocte ift cine mit verticalert Manern vingsum verfleidete, 14 Klafter
fange, 13/ breite, und 6/ tiefe, gepflafterte, mit einem gewdhnlichen Anfdhlagthore a verfehene
Grube, oder vidtiger Bauftelle in der Ndbe ivgend ciner Sehleufe b, Hier werden neue Sehiffe
auf 3/ — 3% fohen holzernen Bidcken ergeugt, oder alte vepavirt. Angenommen, ein Siff mifte
calfatert werden , fo filllet man guerft die Docke durd) Hilfe dev Fleinen Drehfdhiige am Thove a mit
4 ©dub Waffer, Sffnet dann das Thov a felbft, leitet das leeve, lecfe Schiff c gevade mitten tiber
vie Bide, fdlicht a, Sffnet die Schiige d an dem Eleinen unterivdifden €anal, und entleevet hievs
durdy die Bauftelle yom Waffer. Jimmerleute vermdgen fomit Wande und Boden ju befichtigen, und
wenn fie eingelne Bdcke auf Furge Seit befeitigen, audy ju vepaviven. Jft dief gefhehen, fo fdplieht
man d, fillet die Docke wieder mit 4 Fuf Waffer, Hebt Hievdurd) das leexe, nur 5 Joll taudende
Sdiff ¢, 4 3ol fiber die Bicke, dffnet a, und entldft jenes.

Canalbriicden

§. 147. €Canalbedicfen endlidy (obwohl ifr Detail fdyon in die folgende Abhandlung "gehdrt)
verdienen wegen ifrer Cigenthiimlidyfeit hier nodhy ein Plagchen. Sie theilen fih in Canalftege,
und in wivkliche Canalbriicen,

a) Die Canalftege werden gedhnlich nur von Holy gemadt; ihr Querfdnitt ift duvd
Fig. 65 vovgeftellet. Dienen fie jur Ueberfegung der Jugpferde von einem Canalufer auf dag andeve,
fo verenget man an der betreffenden giinfligfien Stelle den Canal fo, daf feine Sohlenbreite nue

+ nody 8/ betrdgt, exbaut den Steg aber fo Hodh dariber, daf das Sugpferd und das SHiff mit

feiner 7/ hoben Bugftange gur Noth nody unter dem Stege durdyfdnnen, das lange Jugfeil alfo
nidt 46ev dem Steg ju liegen Fomme, was fonft unvermeidlidy wdve , und vielen Jeitverluft jue
Jolge hdtte. Die jum Stege fg flihrenden Rampen miffen daher ftets fo, wie Fig. 64 seigt, an*
geordnet werden, Die punctivte Linie deutet den Leg ded Pferdes an,

Jn volfreidhen Stadten, wo Mangel an Raum folde Stege unausfiifrbar madt, nimmt man
feine Sufludt ju Drehbrdcden, oder vidtiger Drehftegen Fig. g8 A, B, C. (5. 286.)

b) €Canalbridcen (nidt Bruccandle §. 136) milffen, obwofl ihre Unterhaltung dem Stras
fenbaufonde anbeimfdlt, gleidhrohl von der Canalbaudivection entworfen, exbaut, und bes
gablet werden; denn dex €anal, nidt die Strafe, Hemmt an dev Kreugung durd) die langen Juo?
feile die Communication. €3 ift alfo billig, daf Cr ausweidhe; su weldem Behufe man ihn an dev
beteeffenden Stelle hodhftens bis auf 8 Schub Breite durdy verticale Mauern cinengt, die Strafe
aber in ihrev vollen Breite daviiher wegleitet,

Die cinfadhfte Canalbrdcte ift die ufzugbrice Fig' 1005 etwas umftdndlicher, aber bey
Telowegen fehr beadytenswerth, ift die R o (6 i e Fig. gg Ly M, N, durdyaus nidht ftbeend ends
lidy ift die Holzerne Landftrafendrdcte Fig. 66 A, B, C, wo Shiff, Jugfeil und Pferd unter
ver Brilctenbahn durdhgehen. . '
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§. 148. Man fdlicfit hicr diefe AbHandlung, empfiehlt jedbody, fiix den Fall einer wirkliden Ca:
nalerbauung, denen damit Beauftragten Wiebefing’s Wafferbaufunde ILL Band, p. 78; Stig:
lif, Cncyfl. d. biiegl. Bauf. V. THL p. 8, und die Anleitung ju dem Entwurfe und ju
der Ausfihrung fdhiffbaver Candle von Herrn FML. Sebaftian v. Maillard. Pefih,
1817 bey €, A, Hartleben, worin fie cinen Sdhap von piftovifdhen Notizen dber einfeimifdye forobhl
alg fremde Candle, und viele Bemerfungen finden werden, welde ju wiffen ihnen in folder Lage
vielleidyt inteveffant fepn difefte.

Zmeptes Bud.
BVon der Brudenbaufunifh

§. 149. Briicten find Strafien, welde Shludten, Bde oder Stedme tiberfehen. Sie wer:
den nuy in cultivivten €dndern, ober in foldhen, die nadh Cultur vingen, getroffen. Jn dev Tiiekey,
im Sftlicdflen Rufland gibt e8 jur Stunde nody wenige, und in unferm Salizien gab 8 vor JFo:
fephs Jeiten nody Feine, oder dodh nur Hocdhft unbedeutende Briicfens Furvthen und Fahren
vertvaten dafelbft ihre Stelle. Sdludyten umging man.

§.150. Furthen find Untiefen, weldhe bey niedrigem Wafferftande durdhmatet werden Eonnen.

Bey gewohnlich frrdmenden Fliiffen darf die grofte Waffevtiefe nidyt 4, oder nidyt 3, oder nicht
2 Fuf tberfdyreiten, wenn die Fueth file Reitevey oder filr Fupvolf, oder filr Munitions:
Eavren practicabel fepn foll. Der Grund foll dafelbft grobfandig, oder beffer nody, fieinig fepn. Die
Sueth wird duvdh ey Reiben ftacfer, tief ind Flufbett eingefdhlagener Strohwifdhftangen ausges
flectt, weldhe, wenn fie ody genug find, fogar in finfern Nadyten die Colonnen vor Wevivvung
bewabren,

Den Ort, wo Fliiffe durchwatet werden Ednnen, veredth die Natur gewdhnlid felbft duvdy eis
nen gitternden oder fdhmwanfenden, alfo Feineswegs fpiegelglatten Wafferfpiegel (L FHL
§. 35 ), unbd oft fo fenntlidy, daf fogar der ungebildete, abev aufmerffame Landmann e bemer:
f“: Ueberbaupt find Jurtben nidyt fo felten, als man glaudt; die Donau fogar fann flellens
voeife durdywatet werden. Nur am unvedten Orte muf man nidt fuden. In der Regel findet man
Feine Furth in Stromengen und in Sexpentinen; wohl aber in der Mitte jwifden wey
naben Sevpentinen, 3 B, von a nady b in Fig. 87 *); ferner in Steommeiten, voryiglich
aber da, wo dev Fluf in mehreven Avmen flieht, alfo nfeln bildet,

§. 151, Fdhren, Ueberfuhren oder Pldtten find febr fladhe, Faum 2 Schub tiefe,
aber wenigftend 10 Sdub breite, und 30 6i8 50 Schub lange, vorn und Hinten gang gleid
geftaltete Sdiffe, in welde die Wagen hineinfahren, um davin die Ueberfahet fHber den Strom
gu bewertftelligen. Sind Schiff und Wagen duiiben angelangt, fo fahren lehtere, obne im Shiff
umgufebren, auf der andern Seite desfelben wieder hinaus. Diefes Ein: und Ausfahren der Wa-
gen an bepden Ufern miglidh ju madhen, dienen cigene Anldnden, die entweder blof aus Bi-
ten befteben, und mit Pfoften belegt werden, beffer aber nadh Fig. go geftaltet find. (5. 284.)

DieOrte, wo diefe Anldnden anzubringen find, hdngen von dem Fluffe, nicht aber von
ber Strafe ab; denn eine Ueberfuhr Fann nur da etablivet werden, wo der Fluf wenigftens jroen
Sduh Waffertiefe, cine moglidft geringe Stedmung, und Feine fleilen hohen Ufer hat, damit
die gu den Anldnden flihrenden Rampen nidht gar ju unbequem ausfallen.

') Auf diefe Act ‘iiberfeste die fpanifd - englifhe Armee im Jahre 1812 den Duero bey Jamora und die Clfa. Siehe:
Ponts militaires par le Général Howard Douglas, traduit p. J. P. Vaillant p. 33.
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Das Ueberfahren tiber den Strom ift eine Sadhe , die lediglich den Sehiffsleuten obliegt, und
ifnen audy ohne die mindefte Befchrdnfung dbeclaffen bleiben muf. Sie wagen 8 ju jeder Stunbde,
bey Tag und Nacht , bey Sturm und Wetter. (Siehe §. 247.) Allerdingd iff ¢8 wahr, daf Fein
Strom die Communication ganj gu Hemmen vermag! Sogar

§ 162, Im Winter bey eingefrovener Fdbrve communicivt man tber dasd
Gi8, und jwar mit Wdgen, wenn jened 6 Joll dick ift. Das Diderwerden des fywaden Eifed
witd duvd eine oder mehreve fpanndicte Lagen Stroh beglinfliget, weldye man quer fber die Fahr-
babn breitet, und in falten Ndadyten audgicbig mit Waffer_begieft.

Kommt die Kunft einer Fdhre durch ivgend cine Voreidhtung gu Hilfe, fo wird die Fdhre sur
fliegenden Briicke (5. 282), vervidtet ihren Dienft nun grar fhneller und gefahelofer, ift aber
an ®efese gebunden, die ifre Allgemeinbeit befdhranfen,

§. 153, Die wivklidyen BrdEen theilen fih a) in liegende, b) in {dwebende, c) in hans
gende, d) in fwimmende, e) in mobile oder bewegbave, und f) in Nothbriicken, weld leteve,
wenn fie moglidyft gwecmafig und moglichft fhnell exbaut werden follen, fefr griinds
lidye Kenntniffe ded gevegelten Bridcfenbaues vorausfenen; daher ihnen, hier, trop ihrer Einfad:
Beit, doch der [ehte Plag angewiefen werden mufte.

§. 154. Bevor eine Brdcfe erbaut wivd, vath die Klugheit, fich succft die Stelle gut
angufehen, vo dief gefdhehen foll. Denn nidt dort, wo die Strafe ¢8 verlangt, fondern da, wo
dev Strom ¢8 eclaubt, oder es beglinftiget, oder ed gebiethet, foll man in der Regel Die
Britcke fhlagen (exbauen). Abfdyreckend find: feile, angefodhtene, vielleidht gar im Bruche liegende,
ober niedrige, den Ueberfdywemmungen ausgefehte Ufer; fdlechter Baugeund; eine fehr bedeutende
Waffertiefe; eine gewaltige Strdmung, und Mangel an Raum gevade vov oder gevade hins
ter dev Brticke, weil dafelbft gewdhnlich cin Gedrdnge, alfo Stocfungen entfiehen, Serpentinen
und Stromengen find daher, wo mdglidh, ju vermeiden; lieber ziehe man ihnen gevade Flufpe
ftrecken und Stromweiten vor, befonderd, wenn man einem Strome duedy die Hineingue
bauenden Brtickenpfeiler einen Theil feiner BDreite verflimmern muf. Die Ungahl diefer Pfeis
Ler foll fo geving al8 mdglidh, und, wenn die Bricke Anfprud auf Sdonheit maden will, ges
vade fepn, damit eine ungevade Anzahl Oeffnyngen entftehe, alfo die mittleve Oeffs
nung dem Stromftridy entfprede. Liegt diefer nidht in dex Mitte ded Steomed, fo ift man nod
mefr gebunden; denn nun daxf fein Pleiler weder auf dev Strommitte , nody auf dem Stromfivich
evbaut ywerden; jenes fordevt die Belt, diefes befiehlt die gefunde VWernunft. Die Wdnde der Pfeiz
Tev (obex der Jodye, bey holzernen Bridden) follen gleihlaufend mit, die Ldnge der Briice aber fenks
vedht auf den Stromfteidy fepn. _

§. 155, Jede Briicke foll fo oy erhoben weeden, daf das Hodwaffer und der Eisftof (LI THL
§. 2) fich bequem unter ifr duvdzumwdlzen vermdgen, ofne ire Dauce ju gefdhrden. Dev Novmals
wafferftand bedingt bey {hiffbaren Strdmen die Anlage des, allemahl unter dev Brice angus
ordnenden Huffdlages (LIL THL. §. 141), das Eleine Waffer aber bedingt die Anlage der Bettungen,
dev Rofte, dev Kappenfdymellen 2c. 5 die Breite einer Beiicke endlih muf der Breite der daju fufs
venden Strafe gleid) gemadyt werden, wenn jene nidt jum Defilé werden foll.

§. 156. Der Crbauung einer jeden bedeutenden Brdcte muf alfo gewdhnlidy die Ausmittlung
dev brey Wafferftande, des Stromfriches, der Normalbreite und der Stromgefdymindigkeit, die
Aufnahme und Nivellivung der Umgegend auf eine nidht gar ju befdrantte, und wenigftens die
Grangen dex Ueberfhwemmung nody umfaffende Ausdehnung, das Jeidhnen mehrever Strompros
file, und endlich eine Sondirung des Flufbettes nadh §. 13 IIL THL., ober doch wenigfiens dad
Ginvammen ciniger Probepiloten vovausgehen,
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BVon den liegenden Brdden.
Die cinfadfte Briicde

§. 157, Beftebt in unfern Landern aus runden oder behauten, fogenannten Endsbdumen
(rage oder Brticfenbalfen), weldhe Mitte von Mitte drey Schub weit von einander entfernt find,
und bepderfeits auf ciner oder jwey Fantigen Schwellen einige ol tief fo aufgefdmmet werden,
af fie diefe Saywellen nody um ihre eigene Dicke fibervagen, Sind die Endsbdume nidt behaut,
fo legt man den erften, dritten und finften Endgbaum mit feinem diden Orte auf die Shwellen
bieffeits, den gwepten, vievten und fedhfien aber mit feinem dicfen Ende auf die Sdywellen jenfeits Fig,
bed Bached. Lebteve vuhen wagevedht auf einem Mauerklose a von Feldfteinen, den man vov Unter: 65.
wafhung moglidhft ju fichern fich bemiiht.

@orgfaltiger aufgefiihrte, und mit Fligelwdnden verfehene Mauevmaffen ju diefem Jwe:

e nennt man Landjodye Fig. 66 jeigt Form und Ausdmafe devfelben fle eine HOhe von 12 Fig.
Sdup. B ift die Anficht eines Landjodyes, und jugleidy der Querfynitt dev Bricke; A ift Langen 66.
fdhnitt der Lepteven, und Querfhnitt ded Crfteren; G endlichy ift dev halbe Srundrif bepder, HievA. B.
bleiben jene Schwellen weg, weil die Tragbalfen a,a,a, mit ihren, wenigftens 12 Joll langen Ko: C
pfen, in eigenen ficfen liegen, und dafelbft (nidht vermanert, fondevn nux) tvocken verfeilet werden,
damit die anbridyig gewordenen leidht duvdy gefunde Fragbalfen evfeset werden Ednnen. Sentrecht
auf ihnen liegt dag Bructhols, das heift, &, hodftend aber Syolliged weidhed, grob behautes
DBalfenwerf ohne Umftdnde und ofne befeftiget ju werden. Ein daviiberfabrender Wagen holpert
alfo allerding8, benagt ¢8 audh wohl, jedodh ohne befondern Nachtheil; denn ausdgefabhrencsd Brucks
boly wirb umgewendet, wenn 8 aber aud auf diefer Seite benagt ift, ju Brennholy gefdnitten und
durdy neued evfehet. LWidptiger als das Wevmeiden ded Holperns ift ¢8, dag Bruckholy ju hindern,
fidh feitrodrtd ju vevfhieben , weldhes durd jwey bebaute und hodFantig liegende Randbalten r,r
vollfommen evgielet mird, Sie dienen jugleich gur Masfivung dev. nidht bebauten IJrvagbalfen a,
und juv Befeftigung des

§. 158, @eldnders, weldes man immer nuv aud S3olligem Holge evgeugt; denn ed foll
nidt fdhihen, fondern nue mahnen (IL 6L §. 219). Nidyterne Menfdhen evwavten von einem
Garde-foux nidyts anders, Damit die Luft gut durdfiveichen, und die vom Regen durdnifte Brdl:
ke bald austvoctnen, odee den davanf gefallenen Schnee wieder wegblafen Ednne, fo muf ein
jedes Brdicfengeldndey [uftig oder duvdfichtig, feine Spalten ober Oeffnungen je-
dod) immex eng genug (6 3oll) fepn, damit nidyt Kindev verung[ﬁcfen tonnen. Das einfadfte wird
duvd) Fig.66 vovgeflellt; es ift nur 3/ — g%, bocdbftens 4/ hody, und befteht blof aus mehreven,

g bis 12’ bon einander entfernten Stdndern oder Sdulen, aus den davauf rubenden F3olligen ,
nue auf drey Seiten behauten , oben rund gelaffenen Balfen b, und aus einev 230Migen, 15 6i8 187/
breiten, in die Sdulen gang cingelaffenen und dafelbft befeftigten Plofie p.

§. 159, Die Dicke ded Bruckholzes oder der Phoftendecke bangt pon der Entfernung der
Endsbdume, und pon dem Srtlidhen DeucE dev Wagenvdder ab, Jene betvagt in dex Regel 37,
alfo liegt dag Bructhol; (nady Abfchlag des Auflagers) im ertvemften Jalle 247 hohl. In dev For:
mel ) PL=BH" ift alfo L=12%, dev dutlihe Druct P eines Wagenrades ift (mie ber folgenbde §.
fehren wird) im Juﬁetﬂen Balle=138 Centner, und folglidy, wenn man B=H fegt, H faum 5 Joll.
Nimmt man B aber = 12 Roll an, fo it H faum 3 Joll. Das feift: Gine jede {)olgerne DBriice,
tiber weldye Belagerungdgefdhiis oder gehnfpdnnige Fradtwdgen paffiven follen, muf mit Z30Migem

') Siehe I. Theil §. 652,
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Bructholy, odber mit drepgdlliger Pfoften belegt werden; file Feldgefdiih, file fechsfpdnniges Jube-
weef, und fiie alle Stege gentligen jedodh yweyydllige Poften. (5. 263.)

§. 160. Die Dicke der Endsbdume hangt, wenn ihre Linge 30 Shuh berfleigt, von
ber guoftmdglidhften Belaftung (30 Centner per Quadratflafter; fiehe I THL §. 560) , bey gevinges
ver £dnge aber wieder von dem Ortlichen Deuct der Wagenedder ab, Angenommen, 8 fahret ¢in

Fig. Wievundiwangigpfinder von u nad o tiber die blof 12 Shubh lange Bricfe Fig. 66 A,
66. und bleibt mitten auf devfelben ftehen, Die 8 Pferde wdven bereits Mber o hinaus, die nur 5 Cent:
A ner wiegende Profe ftinde tiber o, dag hintere Raderpaar hingegen (alfo der unter den Delphinen
liegende Sdwerpunct des Ho7o Pf. wiegenden Rohres, und der nahe dabey liegende Schwerpunct
bev 2453 Pfund wiegenden Laffete) befdnde fidy gevade mitten auf der Briicke. Steht nun im un:
ginftigften Falle das eine Nad nody jufdlligerweife gevade auf cinem Endsbaum, fo muf Ddiefer

507042453 7523

2

2

Pf. oder vund, 38 Centner (nidyt gleichfdemig vertheilte, fondern) auf die

Mitte concentrivte Laft ju tragen vermdgen. Nach der Formel PL=BH" ift alfo P=1738, L=129,
und folglid, wenn B=1H angenommen witd, H nidt gang 8 3oll. Das heift : die Endsbdume diivs
fen faum 230lig feyn.

§. 161, Nady diefer Anfidyt ift folgende Tabelle beredynet.

Dide dbev Brdicken: oder Tragbalfen.

Ibhre Cdange

Ihr Gevierte

Mittlere Dicke derfelben, wenn
fie nidht bebaut werden follen.
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Ueberlegt man, daf das Belagerungdgefdhith nur duferft felten auf feinen Laffeten, fondern .
auf Sattelmdgen trandportivt wird, daf alfo die Hauptlaft nidt auf ywey, fondern auf vier
Radern gleihfdrmig vevebeilt ift; daf ferner nidyt ywep, fondern drey, oft vier Endsbdume diefe
Laft ju tragen aben, weil die lihte Geleidmweite unfever Rader 42, die dufere 49, die mittleve Cnt:
feenung der Endsbdume jedody nur 36 Joll betrdgt ; daf Menfdengedednge Furge eingelne Endsbdus
me gwar weniger, lange Brdicfenbahnen aber viel mebr ald das fhywerfte Fubhrwerf belafte *), und
vaf endlidhy die Dicke Feines in der Tab. angegebenen Tragbalfens (nady §. 548 L. THL) gevinger ald
3 feiner dnge fey: fo dikefte fofgen, daf weder der Aengftlichfeit cin denfbaver Vormand ge[aﬂ't{t
wurde, tber ju Farge, nodh der RKavgheit fiber ju frevgedige Ausmafe ju Elagen. Sogar filv die
fwerften, in unfern 2dndern vorfommenden, jehnfpdnnigen Gdterwdgen, welde cine
nodh grbfere Geleidweite, und viel breitere Felgen als unfere Vierundywangzigpfinder fa

*) Siehe die Anmerung bey §. 560 im L Theil.
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ben, davf man Feine ftdefern Cndsbaume nehmen, veil diefe leptern (im Borbeygehen fey bief ge-
fagt), nady §. 549 L. Theil ohnehin eine viermahl grdfeve Laft ju tragen vermdgen, al8 ifnen
aufgebiirdet wird. Folglidh darf und fann man die in der Tabelle angegebenen BValfenftdvfen in
Nothfdllen, oder da, wo dad Schwanfen der Briicfe nidht beadhtet ju werden braudt, obhne Bes
denfen ctwes vermindern; bey Bricfen unter 30 Shuh Lange fih diefe Wervingerung abew
nut dann elauben, wenn man fider ift, dap fein fdyweveres ald vievfpdnniges Fubhrwerk

fie je paffiren werde.
§.162. Ob Fantiges oder Rundbholy ju Endsbdumen genommen werden foll 2 daviiber

find die Meinungen getheilt, Durdy dag Behauen wird ihr Iragyermdgen bedeutend, durdy das
- Unteclaffen desfelben aber ihre Dauer etwad vermindert, Dev Wurmftidhy greift ndhmlich das
Rundfol; friiher als dag Fantige an, weil dovt aller, hier nuv einiger Splint (5. 77 L Theil) an
den Ccken hiersu Anlaf gibt. Dodh fordert die Billigkeit, hier ju gefiehen, daf diefes friiher Anbuiis
dhigmerden in unfeem Klima nidt von Belange, bey dicken Stdmmen aber in dev That nicht voran:
den ift, denn dicke Balfen faulen frdher von innen a8 von aufen. 8 dilefte alfo Re-
gel bleiben, lange, und folglidy dicfe Endsbaume nidht vievfantig zu behauen, fondern nur ihre
obeve Fldche etwa 6 Joll breit vegelmdfig absufdhdrfen, damit dag Bruckholy ein ebenes Auflas
gev findet, die Kopfe der Endsbdume aber unten fo hevuridhten, damit ihre Auffdmmung auf die
dortigen ©dywellen moglichft genau bewerfitelliget wevden Ednne.

§.163. Was fiir Holz man ju Endsbaumen nehmen foll? Antwort : Wo moglich Tannens
bolz. C8 Dat ein quferft vegelmagiges Semebe, eine geringeve Schwere als die Fidhte, nidt fo aus:
gegeihnete (nur ju Balfenbriden Anlaf gebende) Duirl oder Aftnefter als die Kicfer, und ift in ,
unfern Landern bep weitem nidht fo theuer, al8 dev Lavdenbaum oder die Fnorvige fhwere Ciche. Fn
Dinfidt auf Dauer aber gebiihrt der Cide und dem Lavdhenbaum der Vorjug, Die ausd weidem
$olze exbauten Taborbrticken bey Wien dauern nur 7, Hochftens 10 Jahre; die von dem £ £, Obevften
von Brequin im Jabhre 1782 gany aus Cidhenbol; exbaute Schlagbriicfe vor dem vothen Thurm:

thor ju Wien hingegen dauerte big jum Jahre 1810,

RKod brvit &Een

§. 164. ©o nennt man bey ung die einfachfte Holzerne Briicke, wenn der Strom ju breit, alfo
bie Gndsbdume gu Fury find, um von cinem Ufer big jum andern ju veiden, Die defhalb ndthigen
UntevfdBe heifen, wenn fie aus PFablen, oder aus Stdndern und Schwellen , fury aus Holy be
fieben, Jod e, aus Mauermwert exbaute maffive Soche aber Pfeiler, und ihre lichte Cntfernung
Jodweite, Diefe lehteve ift, wie begreiflich, von der Ldnge des im Lande wadhfenden Baubolzes
abhangig, und uberfleigt felten 60 Scub. Dod) foll die Jodyweite im Segentheil auch wieder nidyt
unter 15 Sdubh angenommen werden , wenn der Strom Eig filhrt, weil in unfeem Klima die Jo-
de fonft Anlaf ju Cidfdoppungen geben.

§. 165. Die Jodftecken (Piloten) werden Mitte von Mitte 3 Sdub entfernt (mit, auf
Sajiffen ftehenden Schlagwerfen) bis jum Stillftande cingevammt, gleidy Hody abgefdgt, auf ibre Fig,
Ropfe eine Scmwelle a aufgesapft, und hierauf die Endsbaume fo aufgefdmmt, daf ifre Kopfe je: 67.
ne ©dwelle nody um eine Balfendicke ibervagen. Knapp neben diefen Képfen liegen die in Fig. ML.M.
durd) punctivte Kreife angegeigten Kopfe der nun folgenden Endsbdume, die von dem in Rede fres
Denden Jode ju dem nddften Jode veiden. Alfo nidyt auf, fondern neben einander liegen
bier diefe Ropfe. Allerdings entfteht hierduvdy eine Eleine Unregelmdfigeit in der Legung diefer Bal-
Fen, weldye befonders im Grundrif auffdllt. Sie wird aber von der Jwectmdfigheit gebothen , und
gegen foldye Forderungen miiffen alle andern Bedenlidheiten verftummen.

2Weiff, Lehrb. d. Baukunft IV, THL. 18



190

§. 166. um ufammenbhalt ded Brucholzes dienen, wie friher, die Randbalfen r, welde

Fig. picrfantig behaut, aber (damit fie von cinem Ufer 6i8 ju dem andern Landjodhe in ganj gerader Ridpe
67. tung fortlaufen Ednnen, und etwas hoher alg die Endsbdume liegen) nidht unmittelbar auf Ddie

g Schroclle a des Jodyes , fondern auf Sdttel s aufgelegt, und ihre Kopfe durdy fdief verzahnte

Ueberblattungen verbunden werden, (Siehe §. 460 Fig. 168 E, 1. Theil.)

§. 167. Auf diefen Randbalfen nun fieht dag Brdctengelander, weldes, wenn die Jod:
weite 30 Sdub nidyt fiberfteigt, gewdhnlich fo wie das in Fig. 66, bey groferer Weite aber nad

~ Fig.67 LM aus ftavfen, fantigen Balfen und dagwifden gelegten K(ogden kk erjeugt
witd, in weldem Falle man beypderfeits durd) einen, an zroep doppelten Hangfdlicfen ) hdngenden

Unterjug u die Endsbdume in ihrer Mitte unterfifiget, und fomit Bortheil von dem bedentenden

Traguermdgen des, bepnahe plumpen Geldnders zieht. €8 in aufeedhter Stellung ju exbalten, dient

bag Standevwerf w ofne, oder jenes w/ mit feiner Bafgeige x; oft feblt e aud. Jn der

@eitenanfidt ift e8, der Deutlicyfeit wegen, ju geidhnen unterlaffen worden.

§. 168. Yuf den Cndsbdumen liegt, wie fedher, dag Druckhol; ohne alle Befeftigung; obs
wobl nidht ju [dugnen ift, daf e8 netter und forgfdltiger ausfieht, aud in der That ofonomifdyer
ift die €ndsbdume mit einer Lage von 22 oder 330Mligen Poften ju tiberdecken, diefe auf jene ju bes
feftigen, und erft auf diefe Poftendecte yoey Randleiften m, m, aufjufdrauden, welde das,
Biev nur 236lige Bructholy m,m jufammenfalten, und, wenn ifre inneren Seiten fdhief abgeftofen .
find, jedes Holpern, alfo audy jede unndthige Eefchitterung verhiithen, €8 begreift fih, daf nuv
e Fabrbabn, nidht aber die Behroege mit Bruckholy Wberdect ju werden braudyen.

§.169. Die Verfdalung der Fodfiecten (Piloten) gefdbieht aus demfelben Srunbde
und auf dicfelbe Art, wie Dieh bey den Eisbdcken (IIL IHL. §. 242) gelehret wurde. Leptere miffen

Fig. vov jedem Joche exbaut werden , wenn die Umftdnde 8 gebicthen, Um jedody audy das Benagen dev
b7. yordern, allemabl um £ ihrer Hihe fdicf einjueammenden Pilote mdglidft ju verhdthen, wird die:

M. fefbe mit dem ftdvEften Krveuzbled 1. 2. 3. befdblagen, fo, wie dief dev Fleine Grundrif lehrt.
¢ RNuv muf beygefiigt werden, daf die obevfte Blechtafel juecft, dann exft bie fie etrasd ibergreifende
gwepte, dann die dritte Fafel 2c. auf jene Pilote feffjunageln fep, damit dad Eis, weldyes von uns
ten nady aufrodets drdngt, diefen Bledybefdhlag nicht abfhdlen Eonne. Tm Querfdhnitt der Buiicke
fonnte, ohne undeutlich ju werden, diefer Bledbefhlag nidht angedeutet werden.

§.170. Diec Stdavke der Piloten anbelangend, vermeifet man auf den §. 473 L. Theil,
fligt jedoch Biev bey, daf nidht 6lof das Cindringen dev Pilote in das Flufbett, fondern aud dasd
Lorragen deefelben fiber dag Hodywaffer ihre Dicfe (nady §. 545 L. Theil) beftimme. Ja fogar Ddie
Lange, alfo audy die Stavke dev Endsbdume, hat Cinfluf auf die Dice jener, 8 wdve ndhpmlidh
tabelndwerth und (ddhexlidy, ju einer Briicke, die 2430Mlige Enddbdume hatte , 1230Mlige Jodhftecten
gu nebmen, felbft menn die gevinge Wafferticfe und das fefte Flugbette nody fchmodchere Piloten vers
fangen follten. Jmmer bleibt ¢ Grundfa, auffallende Mifverhaltniffe in den Balfenfidrfen ju
vermeiden, und bey maffiven Bredicken nichts von wingigem Gevierte ju maden. So diiefte 3. Be
die Sdywelle a, weldye alle 3 Schub unterftiipt ift, theovetifdh genommen, ein fehr gevinges Gievievte
verlangen, und witede ihrem Jwecke dennodh und gewif entfpredhen ; aber, diefe Schwelle wird a}lf
dicte Piloten aufgesapft, Fann alfo, dev viefen und grofien Sapfentdher wegen , verminfrigevweife
nidht wohl fhwddher al8 diefe, und wobl audy nidyt fdywddyer als die Endsdbdume gemadyt werden,
veil bag Tragende wenigftens eben fo- ftark als das Getvagene feyn muf. Beftimmt man daber Fu
evft nady dev Jodymweite die Dicke der Endsbiume aus der vovigen Tabelle, fo erhdlt man pierdurd

') Die Gifenfticte derfelben witd nadh §, 565 I Theil, beredhnet.
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fdhon einen Anbaltspunct, von dem man fidh nidht ohne Noth weit entfernen follte. Hatte ein
Strom an der nadh §. 154 gewdhlten Stelle 3. B. 1207 jur Breite, fo wive 8 am Flligfien, zwep
fand: und ywey Mitteljode ju evbauen, und ju Piloten, ju Sdhwellen, ju Sdtteln und ju den
Gnosbdumen 1650liges Rundholy ju nehmen. Madyt man dasg Selander aber fo maffiv, wie in
Fig. 67, dann allerdings. darf man etwas fhroddyeres Holj ju den Endsbdumen nehmen laffen , weil
der Untevzug u fie alle in dev Mitte unterftipet. Aber auf die Frage: um wie viel {hwdder 2 mifte
die trocfne Antwort exfolgen: Rechne! das V. Budh ded L Theils lehrt e8 div.

§. 171. 3u den Jodhbriicken darf man audy wobl nody jene holzernen Brdcfen zdhlen, deven
Soche nidht aus Pfaplen, fondern aus Manerwert beftehen, weld) leteves feiner geringen Dicke we-
gen aber noch nidht Braicenpfeiler genannt ju werden verdient, Die Kdvnthnerthorbricte hat
3 B. derley hohle, gemauerte Joche. Man gibt ihnen nur L ihrer Héhe jur Dicke, weil fie durd-
aus Eeinen Seitenfhub, Jondern nur der verticalen Belaftung ju widerfiehen haben, fundivet fie
aber ¢ben defhalb fo vorfidytig, wie Ddief die §5. 616jund 617 I Theil lehren. Die Anordnung Ddes
Balfenwerfes diffevivt Feinesrwegs von jener dev eigentlidhen Fodh- ober Pahlbviicten.

@at'tclbrﬁ_cﬁen.

§. 172. Hat man nur fdwadhes, aber doch langes Bauboly (ein Fall, der febr Haufig vors
fommt), dann bilft man fo, wie die Fig. 68 jeigt, durdy gefiipte Sattel aa’, auf welden die Fig.
Endsbdume, und zwar gewdhnlich 2, oft 3 auf cinander liegen. Senkbredht fiber ihnen liegen, von 68.
Klafter ju Klafter, 3olige Querbalfen ober Trdger, wieder fenfredht auf ihnen liegen von 3 ju
3 ©dyub Siollige Briicenbalben, und exft auf diefen dag Bruckholz. Die Sattel und jene dop:
pelten ober drepfadh auf cinander liegenden Endsbaume wicderhohlen fidy jedody nicht, wie fetiher
alle 3 Schub, fondern find eine volle Klafter von cinander entfernt. Sie ywetmdfig ju vevs
binden, dienen die hangfdulenartigen, immer doppelten St genbdnder b, welde wieder durdh
doppelte Riegel o, 0 gerade fo umflammert yoerden, wie die Stiifen oder Streben ¢ von den
erftern umfaffet wurden. Schraubenndgel, deven Cifenfidre dem adytzebnten Theil ihrer Tdnge gleid
gemadht wird, dienen jur BVerbindung dev eingelnen Theilc, und diirfen nidt allju Farg angeordnet
werden, WindEreuje (wie folde in Fig. 71. Q zu feben find) vermehren allerdings die Stabiliz
tat, find jedoch Bier nicht unbedingt nothig. LWidbtiger aber ift ¢8, daf felbft bey Ddicfen Pfeilern,
ber auf ihnen liegende Sattel aa’ qus Cinem Stilcke gemadt werde, alfo von a bid a” reidye,
weil fonft bey ungleicher Belaftung der Briicte bedenkliche Sepungen entftefen Fonnten. Aus diefem
Grunde mug aud) dev auf dem Landjoche aufliegende Sttigenfattel an der innern, der Erde jus
gewendeten, Pleilerwand moglichft gut veranfert werden, damit ev nidht, ungeachtet der Stiife c,
body Heraudgeviffen werden Ednne, wenn die grofte Laft gevade auf der Briicfenmitte ﬂebt

§. 173, Die Dalfenftdvfe anbelangend, fo dilefte Hier die Bemerfung gentigen, dap die
auf cinander liegenden, alfo doppelt oder dreymabl fo hohen Endsbdume, welde auf den Stilfen:
ftteln aa’ vufen, gleichwobl nidyt viers oder neunmabl mebr ald cinfache ju tragen vermdgen, wie .
man dief aus dem §, 551 L IHL ju fhliefen verfucht fepn Eonnte; und jwar aus dem einfachen
Grunbde nidyt, weil fie groar durdhy Schraubenndgel verbunden, aber dodh nidyt verzahnt find.
Audh ift bey der Gevievteberechnung die Lange der Endsbdume ja nidyt viel Fhrzer ald die lidhte
Jodyweite angunehmen, weil die Stihenfdttel mehr eine niipliche Sugabe, ald wefentliche
Beftandtheile find. Wenigftens ift e catblich, fie nicht fily allu wefentlich gu Halten ! Auf dev Sim-
plonftrage trifft man diefe Conflruction bep einigen Briicen, nabmenthd) bep dex tiber die Weviola

Bey Crevola (fiehe §. 100) an.

*
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§. 174, Gndlich gebdren ju den Jodbrdcten nodh die gepflafterten Feffungsbridden,
weldhe aber, weil fie 6lof in Feffungen vorfommen, in den leten Theil diefed Lehroudes
perwiefen werden muften. Hier bendigt man diefe Gelegenheit nur ju dev Warnung: ¢8 fid ja
nie einfallen laffen yu wollen, Holzerne Bricden je ju pflaftern. Die Shmwere des
SGandes und des davauf vuhenden Steinpflafters ift ndhmlich an und fiiv fich fhon bedeutender, ald
bie groftmoglichte Belaftung durdy Menfdyengedrange; alfo ift feine Anordnung eine offenbare BVeve
fhwendung , weil exftere ju einer fehr unndthigen und bedeutenderr BWergrdferung dev Balfengevierte
pwingt. Holywicfelpflafter ift jedodhy aus den in §. 379 L THI. angegebenen Srdnden nidt u
empfehlen,

Daf man in Galizien die Fleinern Jodbriicen nady §. 46 befdottert, [Aft fidh aflein aus, dem
tortigen Holyiberfluffe evflaven; die weit gefpannten hdlzernen Briicken hingegen, wie . B. jene
diber den San bey Przemifl, jene tiber die Biala bey Tarnomw 2¢. werden dort fo wenig wie Ddie
Wiener Taborbuiicfen weder befdhottert nody gepflagtert, fondern mit Bructholy belegt.

Bon den {dhwebenden VBraden.

§. 175, Man verfteht hierunter alle jene verfdhiedenen Bricfenarten, welde dem Gefelse dev
@dyroere ju fpotten feheinen, und nidt mehr auf Hélzeenen Joden, fondern auf fteinernen Pfeilern
exbaut ju werden pflegen. Sie theilen fidy a) in Bogenbriicken, b) in veine Sprengz, ¢) in veine
$angz, d) in gefprengte Hangwerfe und €) in feinerne Briicken.

Bogenbriiden

§. 176, Nimmt man ju ciner Bedicke anflatt der Endsbdume gefprengte Roffe (I THL.
§.461), fo exhalt man dieeinfadyfte Bogenbrdcfe, die, eben defbalb, viclleicht audy die empfehe
lenswerthefte fepn diivfte. WiebeFing *) Hat diefer Vrdickenart voryiigliche Aufmertiameeit gefdhentt
und Unglaublihes geleiftet. Seine tiber die Regnip bey Bamberg im Jahre 180y exbaute Bogens
Briice von 215/ Spannung fann al8 das non plus ultra betradtet werden, obroodl feine Regel, die
ev fibev Dad Weehdltnif der Spannungen ju ihren Bogenhohen feftfeste, ahnen [dft, daf man fos
gar 100 Klafter breite Flife mit folden Breticken in cinem eingigen Bogen- von 81 Kiafter Bogene
hohe diberfenen Fonnte! Abgefehen davon, daf derley RNiefenideen immer etwas BeFlemmendes Haben,
und chev abftofen als anlocfen, fo eignen fidy nidbt cinmafl feine mdfigern Projecte, von denen viez
fe wivflidy audgefiiprt wurden, jur Nadahmung; weil die feit 1812 gemadyten Eefabrungen, leis
vee ! beftdtigen, daf die (viel feiiber gedufierten) BedentlichEeiten vieler undefangenen Kunftoerftdne
digen, und nabmentlidy jene des verftorbenen Reidhen bady, in der That Feine leeren Worte wa:
ven. Alles Holy trocknet ndhmlicy im Laufe dev Jeit nidht nur in dev Breite und Dicke, fondern aud
in der fange etwas ¢in; flade Holzerne Bogen werden alfo nach Jahren et was Fhryer, und folglidh
(nidyt etwas, fondern) edeutend flader werdens denn, da die Sehne immer diefelbe bleibt, 0
Fann bie Verfilrgung des Bogens nur auf Unfoffen der Bogenhdhe gefdehen. Diefe Senfung nimmey
wenn fie einmabl einteitt, fdnell ju, und progreffive gehen dann foldye Briicfen ihrem Ruine en}‘
gegen , weil ifre geringe Bogenhohe bald aufgegehret ift, und weil die Querfinufe nady einem viel
vapideven Werhdltniffe ald die flachen Bégen abnehmen. Das Lebrbudy erwartet daher Nacdbficht
wenn o8 hier abbridht, und ¢8 dem mindlidhen LVortrage, oder den LWandevungen durdy die Mobeke
lenfale dberldft, Helleve Begriffe von den WiebeFingfden Bogenbrdcken ju entwideln.

) Siche deffen TWafferbautunit 1L Band, Seite 303 6is 428,
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§. 177. Weniger abfdhrecfend wdve dev Gedanfe, aus fehr maffiven, ftarf gewdlbten Lehe b o
gen (I L § 388) Briicken ju exbauen, Der Strombaudivector Funt war der Cufte, der im
Sabre 1799 bey Minden tiber die LWefer cine foldye Bohlenbogenbrdicte erbaute. Sie befteht
aus fedy8 Oeffnungen, jede von 45 Sdub. — Bey diefer Oeffnung Hatte denn dody wohl einfadyer
gebolfen werden Fonnen! :

§. 178, Endlidy gehdren ju den Bogenbriicken nodh die gufeifernen Brticen der Engldns
der, die vor einigen Decennien fo vieles Auffehen madyten, Heut ju Tage aber nidt im beften Cre-
dite ftehen, Die exfte, je gegoffene Briicfe ift die von Coalbrood-Dale tiber die Savern, die
aus fiinf Rippen befteht, weldhe wie die Lehrbogen eines Bogengeriiftes neben cinander geftellet,
und oben mit gufeifernen Platten fberdecft wurden, worauf ein leidhtes Pflafter ju liegen fam, Die
Rippen find bepnahe Halbfreife von g5/ Durcdhmeffer; fie beftehen aus mehreven Theilen, die wie die
Ofenfadyeln mit Randern oder Lappen verfehen find, durdy deren Hilfe man einen Theil an den
andern ju fdyrauben, und fomit aus mehreven folden Theilen eine eingige lehrbogenartige Rippe 3u
erjeugen vermodhte. Sie wurde im Jahre 1779 im offenen Sande gegoffen, und wog 7570 Centner,

§. 179. Kiihner ift die von Wilfon im Fahre 1803 bey Staing tiber die Themfe evbaute
DBriicte , weldye aus Rippen von 169’ Spannung und 15/ Bogenhohe jufammengefest wurde, und
5400 Centner wog.

Die Hibnfte, gleidfalls von Wilfon exbaute Briicfe endlidy ift jene fiber den Fluf Wear bep
Wearmouth nadft Sundexland in der Graffchaft Novthumberland von 221 Fuf Bogenweite, und
17 Suf Bogenhohe; fie wog nur Hooo Eentner,

§. 180. Auf dem Continente ahmte man bald nach; und fo erfchienen mehreve foldye Briicfen in
Paris, cinein Bevlin fiber den Kupfergraben, cine in Niederfdhlefien von 40/ Spannung ju
Laafan, und endlidy audy eine ju Baden nddft Wien, die 744 Spannung und 225/ Bogen:
bobe batte , 400 Centner wog, ju Horfdomwip gegoffen wurde, aber fhon am Jage ifver Cudffs
nung (15. Juny 1815) mit 300 Menfdhen jufammenfitivyic; ein Lood, das aud) mehreve englifpe
Beucten, und nahmentlidy die Briicke tber den Fuf Team bey Stamford in Wordefterfhive
getvoffen Datte,

Die Badnerbriicke brady in 3 dbnlicdhe Stiice. Die Avbeiter hatten durd) ju fhavfes Angiechen
ber ©Sdyrauben an ben Rippenlappen Spriinge vevanlaffet, und fie beym Anfveidhen (ohne 8 an:
gugeigen) gewiffenfod mit Theer verflebt, wie foldes die fhmubigen Brudfldden nady dem Ein:
ftuvge unwiderleglich begeugten, weldye nadh §. 299 L. HI. Edrnig und fchimmernd patten fepn follen.

Anton Ecther Hatte diefe Briicke nady dem Mufter der fediher im §. 179 erwdhnten Blicke
bey ©taing entworfen, flae aber nody vor Beendigung des Baues; in weldyem Umftande Biele
eine widhtige Urfache des Miflingens finden. '

§. 181. Beym Lichte betvachtet, cignen fich diefe Brticken file unfere Lander bey weitem weniger,
al8 fiiv dag Holzarme Cngland, wofelbft jedody das Cifen um einen Spottpreis ju Daben ift, und
wo Frdfte quferft felten find, Erinnert man fid, daf in unferm Klima jede 10 Schub lange
Cifenflange im Winter um eine volle Linie Flvger ald im Sommer werden muf *), eine 221
Suf weit gefpannte, gufeiferne Bricke alfo um beynabe 2 ol Frivger werden wifede, fo diivfte man
in diefem eingigen Umftande Grund genug gur Entfduldigung finden, daf das vorliegende Lehrbud
ier abermahls abbridht, und auf die Modellenfdle, oder auf WiebeFing’s theovetifd - vraktifdhe
Wafferbautunde IIL Band, Sqite 429 b8 474, und auf Langsdorfs Strafen: und Brijden:
baufunft, Seite 462 bis 499 verweifet.

: o

') ©Siehe I. TPL. §. 204.
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RNeine Sprengwerkte

§. 182, Diefe eignen fidy etwas mebr jur praftifhen Anwendung, dodh fehen fie fefte und fobe
Ufer, ober wirflidhe Widerlagen voraus, damit das Hodywaffer die Sprengdinder a nidt evveidye;
audy exfordern fie eine duferft forgfdltige Ancrdnung, weil einfeitiger Druck Feiner Briickenart fo
nadhtheilig wie diefer werden Fonnte. Reine Sprengwerke beftehen, wie die Fig. 71 jeigt, aus Jroey
Gprengbdndern a,a und cinem Horigontalen Spanneiegel b, Diefe Balfenverbindung wiez
dexhoblt fidh bey fdhmalen Briicken wenigfiens dreymahl unter dev cigentlichen fbrﬁdenbabn_;
weldie aus drey Schuh von einander entfernten Endsbdumen mn befteht , die wie gervdhnlihy mit
Sy8lligem Bructholy belegt find, LWenigftens die bepden duferflen und dev mittelfe Endsbaum follen
wo mdglidy von einem Ufer ju dem andern reidyen; bey den tbrigen ift 8 hinldnglich, daf fie, wenn
ire dnge um % gevinger ift, altérnativ gelegt werden; fo jwar, daf, wenn dev Cine auf der
Sdhwelle m aufliegt, und 6ig v veidt, der folgende auf jener n aufgelegt werden, und 618 u reid){ﬂ
miifte. Sur Unterftiifung aller Endsbdume dienen dic beyden flavfen Unteryiige, welde auf die
Sprengwerfe gevade dort aufgefdmmet werden, wo die Spannviegel b mit ibren Sprengbdndern
a,a gufammenftofen. In Fig. Q wurde diefer Unterug mit ¢ begeidynet, in Fig. P mufte diefe Be:
geihnung, vev DeutlichFeit wegen, unterfaffen werden, WindEreuze v, 7 undu, 5, die fich am
veeftdndlidyften in Fig, Q veprdfentiven, {dtigen,den gangen Bau vor Stitrmen , und fiberhaupt vor
jedber Seitenverfdyiebung, die bep fdwever Belaftung wenigftens dentbar wire. Endlidh vollenden
ciferne Sdyienen, Biigel und Schraubenndgel 2. das, was dem Jimmermann durch feine Werbins
dungen ju exgielen unmoglich iff. :

§. 183, Dilden die Sprengbdnder a mit der horigontalen Bedickenbahn Winfel von 50 Graden,

. fo verhalt ficdh in dem (nady §. 559 L. FHL) vergeidhneten Krdften-Pavallelogramm 1,3, 2, 4 die Dias

gonale 1,2 jur Seite 1,3 wie 1:2, alfo iff der Druct, den die Sprengbdnder a nady der Nidtung

+ 1,5 ju exdulden haben, doppelt fo grof, alg die in 1 concentrivte Belaftung p. Denft man fidh

nun, um leteve ju beftimmen, mn durd) 5 Punctein 6 gleiche Theile getheilt, fo Fommt, wenn die
fdnge des @pannviegetsba:an ift, ein volled Drittel dev ganyen Belaftung auf den Punct 1;

denn § Ddevfelben Fommt auf dic Schwelle m, L auf jenen, und die dbrigen 2 auf den andern Un:
tecgug. Sft nun die Briicke 36 Schuh lang, und im Lidten 15 Schuf breit, fo enthdlt die Briickens
babn 15 Quadrattlafter, und die groftmdglidhfte Belaftung betedgt folglidh (nady §. 560 L Theil)
15 X 30 =450 Centner. Daher ift p oder 1,2 =150, der Druct 1,3 aber 300 Centner. Dicfer er#
tremfte Deuct ift ywar, wie Fig. Q zeigt, auf 3 Sprengmwerfe a,a,a vertheilt; aber augenfdeinlid
muf dag mittelfte mehr a8 die dufeven leiden; und (weil bey Briicken fich Alles nad dev Mitte
drdngt) nidt 100, fondern wenigftens 150 Centner ju tragen vermdgen, alfo, weil feine Zange
bey 14 Schub betrdgt, nadh §. 545, L Fheil, ¢in I, beffer aber ein I3dlliges Gevierte trba[tm..
§. 184. St cinmafl diefes befannt, fo gibt man, wegen der Gfeichformigheit, allen W bvis
gen Sprengbdndern, und (obwobl 1,4 Eleiner ald 1,3 ift) fogar den Spannviegeln b dasfelbe Ses
vievte; nicht aus Aengflichfeit, fondern, weil ¢ fidh nicht der Miihe lohnt, eine neue Redynung 34
madyen; vovtiglicy aber weil die Spannviegeltdpfe platt auf die Kopfe der Sprengbdnder frofen,
und daber fdhon defwegen gleiche Ausmafe exhalten maiffen. .
Und jest eeft fieht man in der Tabelle bey §. 161 nady, weldes Gevierte die Endsbdume diefer
Briicte exbalten werden, Sie diivfen, obwobl fie 40 Schuh lang find, dody nur 7, beffer aber 38t

~ lig gemadyt wexden , weil fie nuv 11 6i8 12 Fuf obl liegen, — Das fehr cinfache Refultat bev gan’
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sen Unterfudhung lebrt alfo Folgendes: Man baue die Briicfe Fig. 71 aus T30Migem Tannenfolje;
nuy ju dem Bructholy und ju den Selandern laffe man Sydlliges verarbelten

§. 185. Cndlid nody eine Bemerfung. Berfenfet man die Kopfe der Sprengbander fo in die fel- Fig.
figen Ufer, wie bep 5, fo fammelt fidh alles Regenwaffer, das von u Hevabrinnt, in diefer Mulde, 71-
und vevanlaffet in fuvger Jeit faule Balfenfopfe. Laft man hingegen die Sdarte fo ausarbeiten, wie F-
dief bey 7 ju feben ift, fo wird dief nidht gefhehen; denn das Waffer Fann [dngs der fhicfen Fldde
7,8 abflicfen. Dicfe Bemerfung verdient im gangen Vridenbaue mehr Beadhtung, ald fie jeither
gefunden,

§. 186. Audy wdre e8 nidyt gut, die Kopfe der Sprengbander bey 5 oder bep'7 auf einer §(
gernen ©dwelle auffiefen ju laffen, weil diefe an den betreffenden Stellen jufammengedriickt
werden wiirde. Steinplatten von entforedhender Stavke (im vorliegenden Beyfpiele etwa von 2 Fuf
fange, 2 FJuf Breite, und g Joll Dicke) diivften bey feinigten Ufern jenen Schwellen vorzuzichen
fepn, Bey Erdbofchungen muften maffive gemauerte Unterfape ibre Stelle vevtreten,

§: 187. 1lm das, in dex Praris fo duferft (dftige, Rednen moglidft ju evleichtern, wird Hiev
folgende Tabelle bepgefiigt, die (bey beFannter Lange, und bey gegebenem Gevierte) das Tragvers
mbgen allee Sdulen, Sprengbdnder, Spannviegel und Streben, Furg, aller jener Balfen, die .
einen Deuc nach der Ridhtung ihver Holzfibern ju exdulden haben, obne weiters fo
angibt , wie dief aus §. 545 L. ThL. folgt.

Sebe Sdule und jede Strebe tragt, wenn fie

10 @dub 15 @dub 20 @©dub 25 @dyub 30 @dyub 35 @dub
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LWave anflatt bes Seviertes ciner Sdule ibre’&nge und jene Laft befannt, die fie qualt, fo
findet man eben fo leidht ipr Gievierte. Der in §. 183 friiher gefundene Drucf von 150 Centnern ver:
langt nahmlich fiie cin 14 Sdyub langes Sprengband ;7 Joll jur Dicke (dasd heift, ¢8 muf I;0lig
werden) , weil ein 15/ langes, von 137 Eentnern gequdltes audy 74/ jur Dicke erhalten muf. Lap
vad erfteve in §. 183 anflatt 7, Z30llig angenommen wurde, gefdbah jum Theil, weil liegende oder
fhiefe Balken durdy ihre cigene Schwere Frumm wieden, wenn man ihre verticale Seite
nidht etwas vergrdfern wollte. Bey fiehenden Balfen oder Saulen fdlit diefe Sorge weg.

Reine .p&ngmetfe.
§. 188. Das einfadhfte wicd duvdh Fig. 73 vorvgeftellt. U ift feine Anfidt, V fein Querfdnitt, Fig.
und gwav etwas vor der Mitte gencmmen. Die Briicfenbahn wird Hier alfo nur von jwey Hing: 73
werfen getragen, weldye fie vedyts und (infs begrdngen, Die Endsbdume a vuben auf Unters U
jfigen b, die bepderfeitd auf den Haupttramen cdev Hangwerfe aufliegen. Lepteve befiehen aus
den ©treben d, undaus den Hangfdulen h, welde oben und unten durd favke Quevvies
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gel i verbunden, diefe und jene aber an den vier Ccfen durd) Bige k in ihrem vedhtwinfeligen
Berbande erhalten werden. Die beyden untern Biige dienen hier jugleich nodh ald Radabmweifer. Ges
gen Stiivme und gegen das feitwdrts Ausbeugen fdirmen den gangen Bau ey oder vier Windz
Ereuge, welde unter dev Fahrbahn angebradyt, und in Fig. V deutlidy ju fehen find, in Fig. U
aber verdectt werden. :

§. 189. Gewdhnlidhy neigen fidh die Streben 30 Grad gegen die Haupttrame ¢, dody ver:

: {dldgt e8 nicht dag Mindefte, die Hohe 1,6 dem vierten Theile dex Spannung 5, 7 gleidh ju maden,
.voenn bierdurd) nur die lichte Entfernung des obern Querviegels i fiber der Fahrbahn nidht gevinger

al8 13 Sdyuh ausfallt, weil hody gepactte Wagen fonft unter jenen nidyt durdyfapren Eonnten. (Siehe
5 .
IL. FHL. §. 78 a.) Ungenommen, 1,6 wdre —;—7 alfo =5';, fo verfdlt fich die Fleine gur grofern

RKathete und jur Hypothenufe des vedytmwineligen Dreyected 1,6, 5 wie 4: 8: g, alfo verhdlt fidy die
Diagonale 1,2 jur Seite 1,3 des Krdften-Pavallelogramms 1,3, 2,4 audy wie 8 ju 9, und folglich
ift dev Druck, den jede Strebe d nady der Ridytung ihrev Holyfibern, ndhmlich ven 1 nadh 5 ju e
tragen bat, um £ geofer al8 die in 1 concentrivte Belaftung.

§. 190. Nun unterftit die Hangfaule h den Haupttram c aber gerade fo, ald ob mitren im
Sluffe eine Pilote eingefchlagen wdve, worauf der lehtere aufliegen Eonnte. Alfo ift die in 1 concens
trivte Laft gevade dev Halfte, odev, weil jwey HAngwerke davan Theil nehmen, dem Wiertel der gan
gen Bridckenbelaftung gleidy. Diefe leftere betrdgt nun im duferfien Falie (wenn, wie hier, die Bl
de nach Abfdhlag der 630lligen Geldnder 15 Schuf breit ift) 8 X 24 x F0=~060oo Centner, alfo ift
die auf die Hangfiule Fommende Laft = 150, und folglidy dev Dreuck, den die 27/ lange Strebe d
aushalten muf, gleidy § X 150=169 Centner. Da nun nad) der Tabelle in §. 187, eine 257 lange
und 10 Joll dicke Strebe {hon 200 Centner juverldffig ju tragen vermag, fo wird unfere 27/ lange
Strebe fidy gewif audy mit einem 13, beffer mit cinem £2;5Mligen Gevierte begniigen, und dief jwar

~ voryliglidy, weil (nady L FHL §, 545 Beile 14) Fein derlep Balfen je weniger als 4 feiner Ldnge jur

Dide exhalten diirfe, dev dreyfigfte Theil von 277 aber mebr als 10, jedod) weniger als 11 Joll bes
tedgt. Unfeve Streben exhalten alfo ein 12;5(liges Gevievte.

§. 191 Da die Hangfaulen aus yroey Sticken beftehen ), und die Streben oben umelams
mern, fo Ednnen Ddiefe eingelnen Stitcfe Fein geringeres als cin 1936lliges Gevierte exfalten , weil
fonft mehr Holy weggeldhnitten werden wiivde, al8 dovt ibrig bleibt, wo jene Umflammerung
Statt findet.

§. 192. Und folglid muf gany aus bemfeﬂen Grunde die Breite ded8 Haupttvames c aud
gleich 10 Joll feyn. Seine Hohe findet man aus der Formel P L=DBH’, wo L = 24/, und B=10"
befannt, P aber ju fudyen ift. Da die gedftmdglichfte Belaftung der gefammten Brticfe Goo Eentner
Betrdgt, welde gleidhférmig auf den groey Haupttramen c vertbeilt ift, fo tSmme auf den heil 5,6
¢ein Wiertel von 6oo, alfo 150 Eentner. Unfer P flellt aber nidt gleidhformig vertheilte, fondern auf
bie Mitte concentrivte Belaftung vor, ift alfo nuv balb fo grof, ndhmlicd P = 75. Dafer 75 X 24
=blOH'/ und H=14 3oll. Die beyden Haupttrame c miffen folglich ein §330Miges Sevierte
exhalten,

§.193. Das Gevierte dev Untergiigeb hingegen muf nach dem Srtlichen Druct andges
mittelt werden; denn, wenn cin febr fhwerer Giltermagen oder ein Wicrundzwangigpfilnder dbev die
Briide vollt, fo fommen 2 Rader auf ihn, Der Setlide Deuct ift daber jweymafl gréfer ald 38
Centner, alfo P beynafe 76 Centner. Swar find fie faft 16/ lang, liegen aber faum 14/ bopl. Alfo

') Giehe I. THL. §. 464 Fig. 173.
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ift L=14. Und folglich miffen fie (nadh §. 555 L THL) ein 25, oder (wenn man fie wie die andern Fig.
Balfen audy 107 breit madyen wollte) ein £230iges Gevierte exhalten. 73,

§. 104. Somit ift alles bevechnet; denn daf die Endsbaume ein §36lliges Gevievte exhalten mif U.V.
fen , wenn wie gewdhnlidy die Unteryiige b, b 10 bid 12 Sdyuh aus einander liegen, folgt fhon aus
der Tabelle bey §. 161. Fiv die Duevriegel, fiiv die Biige, flv die WindFreuge 2c. wird nidt gevedy
net, weil dag Gevierte des vevbindenden nie viel Fleinev al8 dag beFannte Gevievte, des vev:
bundenen Holzwerfesd feyn darf,

§. 105, Jm §. 563 L. IpI. hief es: BVovFopfe miiffen die doppelte Dalfemftdvte
gue Ldnge exhalten, Hiev ift diefe Bemerfung HoD widtig. So muf 3. B, dev Workopf 8.9 wenig:
ften 287/ juv Ydnge cxhalten, wenn dad Hirnhols dovt nidyt ausforingen foll, Dasfelbe gilt filv alle .
fibrigen Workdpfe; nur die minder widytigen , wie j. B. jene 10, begniigen fidy mit weniger.

§. 106, Cndlidy muf biev nody bepgefiigt werden, dag e8 nicht vdthlich fey, foldhe Brticken breiz
ter alg (inclufive Geldnder) 16 Shub ju madyen, felbfi wenn die Strafe 307 bucit fepn follte. Hiev
ift ¢8 viel gwecmafiger, gwey foldye Brdicken Enapp neben einander ju flellen, und die
@ine filv die binz, und die Andeve fllx die herfahrenden Wagen ju beftimmen. Wied nun im Laufe
der Seit, wie die immer ju evmwarten ift, eine oder die andeve Briicke fhadBhaft, fo trdgt man fie ab,
und ecbaut dafiiv eine newe, ohne daf die Communication fber den Strom gehemmt worden ; denn,
dic andere Briicte Hilft aus, Diefe BVemerfung ift fo widtig, daf man allenthalben, wo 8 thunlidh

ift, auf fie Rictficht nehmen follte.

Gefprengte Hdingmwerfe

§. 197, Unter diefer Benennung werden alle jene verfdyiedenen , oft wunderlichen Combinatio-
nen verftanden, die in holyreichen Landern von fahigen Mannern vorgefdhlagen wurden, um Hangs
und Sprengwerfe mit einander ju vevfdmelzen. Borzliglich die Deutfdhen hHaben fich in diefem
Sade verfudt, und ausdegeidhnet. Tie von Srubemann bey Scdafpaufen 1iber den dort 59
RKlafter breiten Rein exbaute Briicke wird, cbwohl fie [dngft im Kriege 1800 verbrannt wurde,
beut ju Tage doch nody in Modellen und Jeidhnungen bewunvert. Eben fo exflaunenswerth, (nuv
nidyt fo weltbeFannt) , find die Leiffungen des genialen Gvo f. — E8 Fann hier dev Ort nidyt feyhr,
fie alle aufjuzablen und ju beleudpten; denn, das ndhme Fein Ende. Uns gendgt, die einfadern,
woraus men etwasd lernen Fann, ju gerglicdern,

§. 108, Das cinfadfte gefprengte Hangwert wird dburd Fig. 72 im Fleinern Maf: ¥ig.
ftabe vorvgeflellt; fein Querfdnitt weidhyt, im Wefentlidhen, von jenem Fig. 73 V nidht ab. €3 befteht 72.
aug yoey Sprengbandern a und a’ einem Spannviegel b, aus jwey Hdangfiulen c, wel
e die Drticke in drey gleidhe Theile fo abtheilen, daf auf jede derfelben 1, ober (weil ju beyden
@eiten dev Briicke ein foldes Hangmwerf iff) 4 dev ganjen Briickenbelaffung Edmmt, Aug dem Krdf:
ten-Pavallelogramm 1, 3,2, 4 ift alfo 1,2 und 1,3 befannt, und folglidy laffen fich, wie friiher ums
ftandlich gefepet wurde, die Gevievten aller widytigen Trame foielend beredynen, — TWird wirks
lig bie Rechnung gemadht, fo findet man, daf in Fig. 72 die Sprengbdnder und Spannriegel von
12, die Hangfdulen aus ey Balfen jeder von 12, der Haupttvam d yon 42, die Unterjiige von
51 die Endsbdume aber on §ydlligem Holze gemacht werden miffen; vovausgefeht , daf die lichte
Breite dev Buiicfe ofne Geldnder 15 ihre Ldnge 15°, und di Neigung der Sprengbdnder fo wie
i §. 189 angenommen wovden ; nahmlich, daf fich 1,2 ju 2,3 ju 1,3 wie 4: 8: g verbalte, ;

§. 19g. Crridptet man nebft den ywep beftehenden Hangfdulen nodh drey andere von den 3 Pune: Fig.
ten a, b und a/ hevab, und unterfidpt fic durd die (nidht gejeichneten) Streben 5,a und 6,a; 6,b 72.
undz, b 7, a4 und 8,2/ fo exhdlt man eine Stijze von dev ehemahls beftandenen Mannfheimer

Weiff, Cehrb, d. BVautunjt IV. THL. ' 19
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Briicke, deven Grbauer aber dabep nodh) nicht fiehen 6lich, fondern jwifdyen den fo eben aufge:
3ablten finf Hangfdulen, deven nody fechs detto fliv ndthig evadhtete. Da diefe Briicke nur 20 Klafs
ter jur dnge Hatte, fo wivd begueiflich, daf Simplicitdt ifr eben nidht vorgeworfen werden Eonne,
fo einfady auch dag Princip war, weldes dem Entrwurf jum Grunde lag ).

§. 200, Befdhreibt man duvd) die drey Puncte 1,4 und 7 den Bogen 1, 4, 7, theilt ihn durd
tie Puncte 2,3, 5 und 6 in mehreve gleidhe Theile, und veveinigt jene mit dem Mittelpuncte ded
Bogens 1, 4, 7, fo ehdlt man die Ridtungen der fdyiefen Hadngfdulen, welde bey grofen
Epannungen joecfmdgiger al8 verticale feyn dilvften. Jrdgt man ferner 1,2 von 1 nadhy 8 juciict,
und gieht die Sehnen 8,25 2,4 und 4,6, fo exhdlt man die Ridytungslinien dev ob:rften Sprengs
banber. Die groepte und die vievte Reihe Sprengbander (duft bepnahe parallel mit den (nidyt gejos
genen) Sehnen 1,3 und 3,55 die dritte Reibe hingegen wird nady Anleitung dev Fig. eingetragen.
Kleine, ja fogar mevliche Anomalien ditrfen hier nidt befremden, denn fie find voltfommen unfddd:
lih. Betradytet man diefe Confleuction aufmerffam, fo (dft fich ein fehr fdarffinniges Alterniven
Bierin nidyt verfennen. €8 ftofen ndbmlidy die Sprengbdnder der oberften und dev dritten Reife in
ben Hangfdulen 2,4 und 6, die Sprengbdnder dev gepten und vierten Reibe hingegen in den
$Hangfaulen 3 und 5 jufammen , weldyed eine lehrbogenartige Holzverbindung gibt, die den fdhwer
fien Caften ju trofen vermag, wie dief die Bogengeriifie der Briicte von Neuilly jur Gentige bewicfen
Baben. Audy cignet fie ficy fiir jede nodh fo grofe Spannung, welde Behauptung durdh die 54, fage:
viev.und finfyig Klafter weit gefpannte hdlzerne Brlicke befrdftigt wird, welde der £ f. Strafen:
baudivector Brvof in den Jahren 1807 und 1808 tiber die Waag bey Szucgan im Jurofer

- €omitat nacdy einem @bnlidhen Princip exbaute. Sie hat nicht weniger ald 23 in einem Mittelpuncte

Fig.

74

gufammenfaufende Hangfaulen! Fhre Streben find allemahl aus 2 Balfen jufammengefest, upb
fo gevidytet, daf, wenn die evfe Strebe von dem Landjodye jur ywepten Hangfdnle veidt und hier
enbdet, die gepte Strebe von der erfen Hangfdule jur dritter Hingfdule veicht, und fo weiter. Das
Ulterniven, worauf frdher aufmertfam gemadt wurde, findet alfo bey der Syuczaner Briicke fo gut
Statt, wie bey der Fig. 74, nur wird die Ridtung dev Sprengbdnder nicht, wie hier, durd) Seh-
nen bedingt.

€3 wiiede unverfidndlicy werden, und dodh ju nichts fiihren, wenn diefer §. durdy eine umftdnds

lihere Befdyreibung diefes ungeheuren Werkes [Anger gedehnt witrde, weil Grof felbft Feine fdrift:
lihe Belehrung dber feine Bauart hinterlaffen hat, und weil 8 unmdglich ift, aus ver, nady feis
nem Fode (1808) befannt gewordenen Angaben, Regeln abdyuleiten. Siche dag Sdriftdyen: & as
ligiens Strafen: und Brdkenbau, von F. . Jeckel, Wien 1809, bey Geiftinger.

§.201. Um die Balfenfrarfe des gefprengten Hangwerfes Fig. 74 (roeldyes wiv bey den
fteinernen Beticfen ald Bogengertifte wieder braudyen werden), wenigftens anndherungsdmeife ju bes
vedynen, denfe man fidy, al8 ob das Gange nur ein einfadyes Hingewert wave, deffen Streben
mit dem Dovigont den Winfel 4, 2, 6 bildeten. Sofort vergeidhne man fidy das Kredften: Pavallelos
gramm 4,8, 9, 10, und fudye aus demfelben jenen Druck, den deffen Steeben nad) dev Ridhtung dev
Holfibeen ju cvdulden hdtten, Da fein Balfen e fhwdder als 4 feiner Ldnge fepn darf, und in
vffem Talle jeder Quadratyoll feines Gevierted wenigftens 2 Centner tedgt, fo dividive man jenen
Druct durdy 2, und man eehalt eine gewiffe Angabl Quadratyolle, welde das Gevierte der Streben
bes idealen cinfadyen Hdngewerfes haben miifte. Und gevade fo viele Quadratzolle miffen folglid
vie Gevieete fdmmtlidyer Sprengbdnder in Fig. 74 exbalten.

?) Siehe die Britce diber die BVrenta bep Cismone in der Weberfehung ded Palladio von Leoni IT. B, VIL Gap. p- 19
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Wird die Rechnung wivklich gemadht, fo findet man, daf fidh die Diagonale jur Seite ded Pa-
vallefogrammes 4,8, 9, 10 wie 43:100 verhalte. Lon der ganjen Belaftung darf man bier aber Faum
am, und nb abfdhlagen *); die gange auf mn Fommende Laft qudlt dag BalfeawerF dev Brafcfe.
mn ift im vorliegenden Falle etwa 117, und, gilt dag Profil V audy fitr diefe Brticke, fo mwiegt die
auf mn rufende groftmoglidhfte Belaftung 11 X 24 X 30=2825 Centner. Da 2 Hangwerfe davan
Zheil nehmen, fo Eommt auf Cines 412 Centner. Nun verhalt fich diefe Laft jum Drucke, wie
43:100, alfo ift diefer lehteve = 58 Centner. Diefe 30(,[ duedy 2 getbeilt gibt 479 Quadratyoll
fiiv bag Gevievte jener idealen Strebe. Dafer muf, weil in Fig. 74 viev Reihen Sprengbdnder

angeordnet wurden, jeder Reihe ein Gevievte von 4;9— 119 Quabdratjoll gegeben werden. Alfo

find diéfe Teame 1330llig ju madhen.
§. 202, Die meiften der gulest genannten Bridcfen werden, damit fie [dnger dauern, mit ei:

nem leidhpten Schindeldadye eingedeckt, und ibre Wande mit Bretern verfdhalet. Dief Hat Ungemad
sur Folge. Entreder leiden fie unendlich viel von Stiiemen, und find finfter wie Sarge ; oder, der
AWind jagt fo viel Regen (nodh mehr aber Scynee) duvdh die vielen delaffenen fenftevartigen Oeffnun:
gen auf die Briicke, daf man in BVerfudung Fommt, ju jweifeln, ob dad Dady die Driicke wirklich
vor Ndffe fdiipe. Gleihwobl fpricht die Cefabrung ju Gunfren gedectter Brticken, fo Haglid fie
audy ausfehen. Wiele dev von Grof evbauten Briicken diefer Avt haben beveitd eine mehr ald finf:
gigiabrige Dauer filv fid; und die im Jahre 1752 exbaute gedeckte Innbuticke bey Finfter:
ming fland nodh am 3. Julp 1824 wobl crhalten da. Die ungedecften Jaborbriicken hingegen
dauern nur — 10 Jahre!

§. 203. Wielleicht verfteht es fich von felbft, daf bey allen weitgefpannten Brdicfen gefpreng:
te Roffe dort angewendet werden miiffen, wo die natieliche Tange dev im Lande wadfenden Baume
su gering gegen die ©pannung iff. Alfo ift der Haupttvam d in Fig. 72 nidt ein eingelner go Sdhub
langer Balfen, fondern ein, nady I FPL §. 461 evjeugtes, gefprengtes Rof.

§. 204. Un dev Simplonfirafe bep dem Dovfe Perfal unweit Brig im Walliferlande
fand man o8 fiiv ndthig, die dortige holzerne Briicfe von 6o Shuh Spannung und 20 Sdhubh
Breite aus finf Rippen jufammengufesen, wovon jede eingelne fo ausfieht, wie die Fig. 69 leh-
vet. Dier find Balfenbdgen, Sprengwerfe und Stiigenfdttel jufammengefdhmolzen, Die finf Hang:
faulen find hier offenbar mebr wegen des Jufammenhanges nadh dev Breite, als wegen BVermeh-
rung des Tragvermdgens angeordnet, Die gefdllige Form e ganzen Werfes, befonders aber jene
ber Landjodye fand allgemeine Anerfennung.

Fig.
69.

§. 205. Endlid) verdient hier nody die, von dem englifhen Jngenieur Major John By im Fig.

Jafre 1811 exfundene €onftruction Fig. 70 Aufmerffameeit, BDisher waven die Seldnder Neben:
fadhe, hiev werden fie jur Hauptfade. Dev leere Raum gwifdyen dem oberen und dem unteven Hau pt:
team a und b wird duvd) gwey neben einander fortlaufende Reifen holzerner Streb e n ausge:
filit, die fih in gufeifernen Pfannen, oder audy wobl nuv in feidpten WBertiefungen jener Haupt:
trame enden, und dafelbft Hivnholy an Hivnholy fiofen. So einfadh die gange Anordnung ausfieht,
und aud) wirklich ift, fo wird Hier gleidwodl erfudht, befonders den Quevfdnitt Z aufmert:
fam ju betrachten; denn die Streben Freugen fid) in der That nidht, weil fie fonft ubevblattet, alfo
bedeutentd gefdhwadyt werden milften. Stavfe eiferne Bolen, odev (hier vidytiger) Hdngeifen 1, 2. ver:
binden jene Tvame, und tvagen jugleich audh die Unterzige c, auf weldhen die Brtickendahn auf

‘) Wiren die Haupttvame fcbmdcbc:. an die bier gegeichneten, fo ditrfte gar nur die -balfte pon am und bn abgefdla-

gen werden,
*

70-
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liegt, die, um aller WindEreuge entbehren ju Ednnen, blof aus ywey drepsdiligen Pfoftenfagen
befteht. In dev unterften Tage liegen die Pfoften pavallel mit den Haupttramen, in bet' obern Las
ge aber liegen fie Tdhief; und gwar unter einem LWinkel von 45°. Im Querfdhnitt Z ift diefes anjus
seigen vorfaslid unteclaffen vworden, veil 8 undeutlidy, alfo audy unverfdndlicy audgefallen mére.
Die 1240lligen Haupttrame a und b find Feinesdwegs Balfen, fondern fie beftehen aus viev
fangen, 15 3oll breiten, drepsdlligen Pfoften, weldye auf die Funftiofefte At durch alternivende Ju
fammenfhictelung hodyft ywectmdfig verbunden find, und, was eben fo widptig ift, beliebig (nad
Dy 6is auf 400 Fuf) verldngert werden Eonnen. Seine Bricken beftehen, dev Breite nady, aus
vier Abtheilungen; ndbmlicy aus jroey Fahrbahnen, jede von 11 Scduh, und aus ywey @ebmfgtﬂ/
jeder von 6 Sduh Breite, Diefe Bahnen find durdy 3 eben foldye gefprengte Hangwerfe von einan:
der gefchieden , wie diejenigen find, die fich su bepden Seiten dex Briicke Fig. 70 befinden. Alfo wird

jeder Untergug durdy 5 Hangeifen 1, 2 getragen.
@o angiehend cine fortgefehte Unterfuchung diefer originellen Confivuction audy immer wdve;

das vorliegende Lehrbudy Ednnte fich diefelbe gleidyrofl nidyt exlauben, obne fih von feinem Jiele
3u entfernen.

Steinerne Briden,

§. 206, Was, man nadybilden levnen will, muf man fennen. Defhals mag der, fodter
folgenden, Abhandlung hice cine moglicdhft gedrdngte Befdhreibung jener merfrotirdigen Briicfen vors
audgeben, die auf irgend eine vt Celebritdt exlangt haben, oder unfer Inteveffe in vaterldndifder
Hinfidt evvegen, oder unfere Aufmerffamebeit in wiffenfdaftliher Hinfiht in Anforud nehmen.
Mehreve devfelben rourden beveits. in den friihern Theilen diefes Lehrbudes exrdhnt, hiev —
moge man fie betradyten,

. §.207. Das grofte je exbaute fiecinerne Gewdlbe ift die alte, jur Stunde nod
Fig. immer befahrene Briicke von Vieille Brioude Fig. 75, von der wivim L Ipl. §. 581 gelernt b_“‘
79- ben, Eein Gewolbe, 8 heife wie 8 wolle, je dicter als 4 Shub ju maden *). Sie wurde im
Jabre 1454 cvbaut, befam aber fpdter einige Spriinge. Dicfer Umftand, ihre gevinge Breite, und
die fteifen Auffahrten waven Wevanlaffung jur Crbauung einer neuen Briicfe bey dem na()fn
Dorfe Bajace. Diefe fiiirgte aber bald nadh ihrer Crbauung ein. Nody cinmahl baute man fie vies
dev auf, aber aud) diefe vif ein Hodywaffer fort. Alfo vepavivte man die veradytete, alte B iz
e, und — fie wird jur Stunde nody immer befahren! Jhre Spannung ift die gedfte befannte;
fie betvdgt 167/ —5//— 7///; die Hibhe ves Bogens 64— 7/ —g'!/; die Gewdlbsdicke am Sehluf
fe 4 ©dub. ‘ '
Fig. §.208. Nady ifr bat die Briicfe von Vevona Fig. 76 den gudfiten, das heift, den weits
76- gefpannteften Bogen. Gauthey *) gidt ihm 150/ Wiebefing *) aber nur 137/ jur Spannung.
Die Britcte filhet von dev Stadt jum Caftell, und Hat drey fehr ungleide Ocffnungen. Fie
die Sdifffabrt ift diefe Anordnung nidyts veniger als gleidgiiltig, Hdtte fie drey gleiche Oeffnuns
gen exbalten, fo wdve fiine Hod) ausgefallen. Sic wurde im Jahre 1354 unter Can grande della
scala exbaut, ‘ :
Fig. ' § 2009. Die Brlicke bey Rialto ju BVenedig ift nidht forwohl wegen ihrer Spannungy
77 Al vielmehr wegen des Umftandes bemerfensmerth, daf fie auf Stufen erfliegen wird, fie Pfeed

') Daf die Tab, XIL im 1. Theile die Gewslbsdicten 6is auf 200 Schuh Spannung angidt, gefdah mepr, um das Befet

evbenntlid) ju machen, weldyem Ddie itbrigen Gewdlbedidken folgen, alé um fiie folde epceffive Spannungen AUngaben
$u machen,

) Traité de la construction des ponts T. I p. 26,

*) Siehe deffen Wafferbautunit 111 Bd, die Tabelle ad pag. 484
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und LWagen aber impracticabel ift, Da Gondeln und Sdyiffe, weldhe dort die Stelle der Whgen ver:
treten, unter ibe duvdyfabren, fo mufite fie hod crhoben werden, Sie ift bedeutend breit, gedeckt,
bat ju bepden Seiten Krambuden, und drey Wege file die Fufgeber, wovon dev mittelfle der brei-
tefte ift. Midhael Angelo exbaute fie im Jahre 1578 aus Marmorbldcfen,

§. 210. Jm hodhften Grade impofant ift die Vricte Fig. 78, welde dev Herjog Galeas BVis: Fig.
conti von Mailand bey Pavia hber den Ticino aus Jiegeln erbauen lief; nuv die Pfeiler 78.
{ind mit Marmorblocfen verfleidet. Sie hat ficben gothifdye Bogen von 66 Shub Spannung, wo:
bep ju mevben, Daf audy die 0 b ern Deffnungen a,a hobl find, das Waffer alfo durdyfirdmen wiirs
e, wenn der veifende Teffin diefe Hohe exveichte. Die Fahrbahn b ¢ ift mit leidhpten, gothifhen Ge:
wolben fiberdectt, die auf fhplanfen Saulen von farbigem Marmor vuhen. Weifmarmorne Baluftea:
den vevtveten die Stelle der Britcfengeldnder,

§.211, Die Prager Bride Fig. 79 murde vom Kaifer CavlIV. (der im Jahre 1378
ftavb) evbaut; Petev Avler, ein @obn von Peter Aeler aus Smianden, foll ibr Crbauer
gewefen fepn ). Sie hat 18, jedod fehr ungleidhe Bogen. Jhre gange Linge betrdgt 742 Sdyitte, Fig,
alfo bey 1780 Juf, ihre Breite wird inclufive Geldnder auf 33/ angegeben. Sie ift gang aus Quaz 79.
dern evbaut, und fo feft, daf fie den Jerfidrungsverfuden der Sdweden im dreyfigiahrigen Kriege
glicklich entging. Nur die Wurh der Elemente in dem bevtichtigten Jahre 1783 bis 1784 befdyadigte -
3 Pfeiler an ihren Fundamenten, welder Sdyade aber bald wieder vevbeffert wurde. Sie ift ju
bepden Seiten mit 29 jum Theil fehr fhonen Statuen verzievet, Duvdy den Tod des heil. Johann
von Nepomuck in dem Jabhre 1383 hatte fie {hon Celebritdt genug erlangt *), wenn audy Alter,
und Grofe fie nicht unter den deutfchen Briicten auﬂgegend)mt patte. ;

§. 212, Die Regensdburger Briicte wurde im Jahre 1135 unter Spetnrtcb b em Fig,
Etolyen, Herjog von Bapern exbaut. Sie hat 15 ungleicdhe Bidgen, ift g30 Sduf lang, aber Lo.
nur 20 ©dyub breit. Aud) ihre Gehwege find ungemein fdhmal, und die Briickengeldnder, welde
blof aus ftehenden Steinplatten beftehen, fo diinn, daf ihre Feftigheit wirklih in Eeflaunen fept.
Rings um die Fundamente dev Butickenpfeiler find Piloten gefdylagen, und der Raum ift mit Steiz
nen ausgefiilit, wodurd eine gany ungeheurve Aufftauung oberhalb dev Brdicte entfteht, die Anlaf
3t vielen Ueberfhwemmungen gegeben hat. WiebeFing hat diefen Uebelftand grell beleudtet.

§. 213. Die Dresdner Bride Fig. 81 ift unfiveitig die fhdnfte Brdde SDeutfd)s Fig.
lands. Sie hat 18 Bigen, jedody von ungleid)en Ausmafen, und ungeheuer dice Pfeiler %), Br:
die bis jur Hohe der Fahroahn hinaufreiden, und dafeldft ebene und hervliche Teveaffen bilden, voele
dye mit Banten befept find. Diefe Brticke hat eiferne Geldnder; fiie eine alte Briicke eine feltene Em:
pfeblung! Jbre dermablige Sdhonheit verdankt fie dem Vaumeifter Poepelmann, der die im
drepjehnten Jahrhundect evbaute, jum Fheil cingeftiivgte alte Briicfe (1727 bis 1731) unter
Auguifts Regierung wieder veftauvivte. Die gange Ldnge diefer Brticke betrdgt 550 Schritte oder
13207, ifre ganje Dreite 35 die Breite jedes Trottoirs aber 44 Sdhuh.

§. 214, Die Weftminfier Brilde fiber die Themfe ju London Fig. 82 verdient in bx)bto. Fig.
tedhnifdher Hinficht unfeve Aufmerffameeit. €8 ift diefelbe, von weldher beretts im IIL ZPL. §. 209 ge= 82
fpvodhen werden mufte. Sie wurde von dem genialen Erfinder der Sentfchifie, €a 6 ely, in den Jah:

') Wiebeting’s theovetifd - praktifche birgerl. Vauktunde I1. 104.
*) Auf dem Piedeftal der Statue fieft man: Divo Joanni Nepomuceno , anno 1383 ex hoc ponte dejecto, erexit M. L.

A. de Wunschwitz anno 1683. Durch Ddiefe lefitere Jabl vielleid)t mag Sauthey verleitet worden fex)n das G
bauungsjahr diefer fehr alten BVritcke auf 1638 ju fefen. Siehe deffen Werke I. By, S. 32,

) Langsdorf gibt in feiner Anleitung jum Strafen: und Brictenbau, S. 217, den Durdmeffer der BVigen auf 68,
Die Pfeilerdicke auf 28¢, und die Gewdlbsdicke auf 6’ an. /
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ven 1738 bis 1750 exbaut, welder feiner Crfindung hier den Stempel der Reife auforiicte. Jmwar
fenfte fidy einer von den Pfeilern, aber die Abhii(fe durdy Belaftung war ovigineller, ald der Unfall bes
denflich war, Diefe mevfrotivdige Briicke verbindet Weftmitnfter mit Southwark, iff 1223 Fuf lang,
44 Tuf breit, vuht ouf 14 Pfeilern und 2 Landjodyen, und hat 500,000 Pf. Stexling gefofiet.
Jbre 15 Bogen find ungleich breit. Jene nahe am Ufer find die fdhmdlften, die folgenden, fidhy dev
Miitte ndhernden Bdgen werden immer weiter, und der mirtelfle endlich hat die gréfte Spannung,
ndpmlich 72 Shuf. Nothwendigermweife ift dev mittelfte Bogen alfo audy der Hodfte, und die Bahn
fieigt folglih von bepben Ufern gegen die Mitte dev Brticfe. Dort wo die Sdhiffahrt Beadtung
verdient, verdient audy diefe Unovdnung Cmpfeblung, wie beveitd bey dev Wevonefer Briice be-
merft wirde,

§. 215. Die Drepfaltigbeitdbricte dber den Avno ju Flovens ift die fhdnfte Bl e
Jtaliend. Fabroni nennt fiedie Venere dei Ponti, Sie wuede in den Jahren 1566 bid
1570 pon dem berlihmten Ummanati ecbaut, und hat nur drey Bdgen, von denen die beyden
dufern 82/, der mittleve aber go Sdhuh Spannung Haben. Alfo audy hier wurde dag Bedvfnif ges
fliplt, dev grofern Strdmung in der Strommitte cine geofere Ubflufdffnung einjurdumen! Jhre

‘Digen find fehr gedeickte Cllipfen, oder gar, wie Cinige wollen, Pavabeln *); Anlauf und U

forung [agen fonadh in cinem und demfelben Puncte. Die Hohe des Bogens ift dem Secbftel der
©pannung gleich. Die Gervdlbsdicke betrdgt nidyt gany 3 Sduh, ift alfo dem dreyfigften Iheil dev
Spannung gleich, und, was merbrotiedig ift, das Senvdlbe befteht nicht aus Quadern, fondern
blof aus Brudfteinen (moéllons), Nody merbwiicdiger endlich ift der Umftand, daf ihre Pleiler auf
cinem Rabdier AL FTHL §. 229) erbaut wurden,

Fig. Um vollfommen ridhtige Begriffe von diefer, in wiffenfdaftliher Hinfidt §ochft intereffanten

82,

A. B.

Fig.

84.

E.F.

23rﬁcfe su entwicteln, wird hier i Fig. 83 nicht 6l0f ifre Anfidt A, fondern audy ihr Grundrif B,
ihre Vue d'oisean C, und endlidy audh ipr Querfdnitt D (lebterer, um ber Deutlichfeit Willen,
nad) dem doppelten Mafitabe) beygefiigt. Dev einfache, ju allen bidher erwdhnten fleinexnen Betls
den gehorige Mafftad ift oberhalb der Fig. 75 gu fucheri; ev fiberhebt den Werfaffer von allju um:
ftandlidyen Detailsangaben, die gewdhnlich mehe vermivven, als belehren.

Mit dem Bau dex fo eben befhricbenen Trinitd-Bricke ging der Welt ein Lidyt auf, fdig,
alle Jene ju evleudpten, die nady Grleudytung verlangten. Die BDelicke ift nidt feblexfrey ; aber —
fie wurde im fechgehnten Jahrhundert gebaut, und was mehr fagen will, fie mufte die Bahn bres
dhen 5 Hochft vergeiblich find in folcher Lage vie meiften Fehler. Sie hier aufjuzdhlen, wdve eben fo
undanfbar alg anmafend; fhonende Aufvecfung einiger BIdFen muf (um fie vermeiden gu lernen)
filv-jene Fdlle aufgefpart weeden, wo in viel fpdtever eit bey weitem grelleve Fehler began:
gen wurden, :

§.216. Die Brihicke von Neuilly tiber die Seine ywifdhen Paris und Werfailled Fig. 84
ift Die hevelidfte Brdicke Franfreidhs, und der neuern it ). Sie wurde in den Jahren
1768 big 1774 von Pevvonet exbaut; ein Hodgefeperter Nabme in den Lehebidern der Avditecs
tur! @ic befteht aus 5 gedrictten Bigen, jeder von 120 Shhuh Spannung und 30 Shuh Bo:
genfohe; die Gewdlbsdicte betedgt 5 Schub, die Widerlagen (Landjoche) find 34, die mittlern vier
Briickenpfeiler aber nur 13 Shuf dick. Ter Anlauf der Bégen it mit bem niedrigfen
Wafferflande gleidy hod; eine Anordnung, die wobl Feine Nadahmung ju verdienen fheint,

weil der. hievaus entfpringende Nadytheil nur felten, wie Hier durd eine BVergrdferung dev Dogens

Y Souvc.nirs polytechniques p. M. G. Goury ainé pag. 120, -
*) Description des projets et de la construction des ponts p. Perronet T, I. p. 1— 66.
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éffnungcn, nie aber durd Cornes de vache ¢, ¢ wieder gut gemadyt metben fann, @3 find dieh
eigene Werfladungen ded {darfen Randes der Brtickengerodlbe, velche die Sdhonheit des Werfes
ungemein erbdhen, und hiev fir ndthig evadhtet wurden, um dem Hodywaffer und dem Cife einen
leidteven Durdgang unter der Bedcke ju verfhaffen. Dev nlauf aller filnf Bogen ift nahmlidy,
wie Fig. E jeigt, um volle 23 Sdub niedriger ald dag Hochwaffer! Am beften lernt man diefe
Kubhorner ¢, c aud dem Duerfdynitt F Fennen. Sie exfhweren (und vertheuern folglich) ten Bau,
beurfunden weiter nidhts, alg den Sdacffinn und die GefdyictlichFeit ded Baumeifterd, der Ddiefe
enorme, duvd) die Werhaltniffe herbepgefiihrie Sehwicvigheit gliictlichy ju tibermwinden vermodhte, und
fonnen, aufer in Nothfdllen, mit Ueberseugung nidt empfohlen werden, — Wiel cinfadyer Half in
dbnlicdher Lage Ammanati ab, der dody nur fehr wenig gegen das hydrotedynifhe Sefes: dem
Hodwaffer einen moglidft freyen Durdlaf ju gewdhren, verftofen Hatte, wie dief
aus Fig. 83, A evpellet, wo bepde TWafferfidnde angegeben wurden, Ev fdhdrfte die Kanten feiner

Gewdlbe gwar audy etwas, aber Ubevall gleid, und ringdum ab, wodurd) die Sadhe, {elbft Fig.
fily die Werfleute, verfiandlich, alfo leidht ausfihrbar wurde. Im Duerfdnitt D, wenn ex 83.

aufmerffam betvachtet wixd, begreift man dad erft, was man in der Anficht A jwargefehen, im

Grundrif B aber vielleicht Faum geabnet hat. — Ferner wurde dev Huffdhlag b filr die Pferde des Fig.
Gegenjuges , wie e allerdingsd feyn foll, unter der Briicke, aber nidht an feiner vechten Stelle 84

fnapp am Waffervande angeordnet; denn fo miffen die Pferde juerft ausgefpannt, und fodter,
wenn die Schwicrigheit bermunden ift, wicder angefpannt werden, Bey der 10 Fahr fpdter exbaus
ten Buiicfe bon Sainte Maixance fat Perronet diefe Unbequemlichbeit febr jrwectmdfig vermieden.
Die langen, fdhonen Rampen r endlidy, welde bepderfeitd von der. Briicke vedhtd und linfs Hinab

an8 Ufer flibren, find Sufalligheiten, die von dev Localitdt, vielleidht auch von dew- Prachtliche "ge- -

bothen wurden, — Diefesd hervliche Lexf hat 1,575,000 Gulden €. M. gefoftet.

§. 217, Und nun an die Anwendung. — Sefest 8 follte Mber cinen Fluf, deffen Normal:
breite drepfig Klafter betvdagt, eine fleinevne Briicke evbaut werden. Nun fedgt 8 fidy: wie
viel Bodgen? Cinen eingigen Bogen Wber den Strom ju fpannen, mag vielleidht moglich feyn; aber,
ber geofite Bogen auf der Welt Hat nady §. 207 faum 28° Spannurig! Das Unternehmen wdre alfo
viefenartig, und fhon davin liegt Grund genug, die Idee ohne weiters aufjugeben, wenn
man fidy audy tibex die Beforgnif wegfeken wollte, ob wobl die Baufteine des Landes cine fo bevaus
grofie Feftigfeit Haben werden, den entfeplichen Druct eined 30 Klafter weitgefpannten Briidenge:
wolbes fammt feiner grdftmdglidfien Belaftung ohne Nachtheil ju extragen.

§. 218. Man findet diefen Drudt, (weldyer befonderd den Shlufftein der Sefabr, jerdeticft ju
werden, ausfelet) aus dem Krdftenpavallelogramm 1. 3. 2. 4 Fig. 85, H, wenn man fidy die Sdyrere
bes Halben Gewdlbed und feiner Belaftung in feinem Schwevpuncte 1 veveinigt denft, und aus bem:
felben 1, 5 fenfredht auf 5, 65 1, 7 aber hovizontal jieht. Die §5.541 und 542 im L THL, Geantwor:
ten fodann die gewagte Jrage, wenn audy nidt Haarfdarf, fo dody fiie die Jrecte der Baufunit
leidlich genau, das beiﬁt, mit ja odev nein, -

§. 219. Alfo von cinem eingigen Bogen diirfte abgegangen werden. Swep Bigen find jedodh
nady §. 154 eben fo ywenig juldffig. Alfo drey, und zwar jeden von 10° Spannung; damit die
Summe der Oeffnungen, ohne die Pfeiler, der Novmalbreite gleich werde. Bey diefer Spannung
betvdgt die Bewol6sdicte nady dev Tabelle XIL im I IHL jwey Schuf vier Joll, und jwar am
Schluffe. Dev Mittelpunct deg Oberbogens (Extrados) wird nadh §. 585, I. TOL. etwas tiefer (hier
um 4) q[g jener des Unterbogens angenommen, um die ndthige @xtta Dofficung ju erhalten. —
RNun nody die Form des Sewolbes.

§. 220, Wolle Tonnengewdlbe exhdhen dieTahrbabn der Briicfe viel ju bedeutend, ald daf fie

Fig.
85.
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tmpfoflen werden Fonnten. Gedeiictte Gevvdlbe evfchroeven den Bau, weil die Gewdlbfteine vevichies
dene Feilformige Geftalten evhalten midffen, und weil ¢8 folglicy Hddft unwahefdeinlich ift, daf dies
feverfdiedenen, mihfelig ju dbeftimmenden Formen alle gleidh gut gelingen werden. Und mifs
fingt audy nuv eine cingige, fo miffen afle folgenden Lagen tibevavbeitet werden, oder, ¢ find
Nadbtheile ju evwavten. Bep fladen Tonnengewdlben verfdwinden diefe Bedenflidyfeiten
vollfommen. Die Feilfdrmige Seftalt aller Gendibfteine ift hier duvdaus diefelbe, nur ihve
£dnge ift verfdhieben, was jedodh den Winfel am Mittelpuncte nicht altevivt; ein Bortheil, dex
altein den fladyen Tonnengewdlben den Worgug vor den gedvitcften fidern miifte, wenn aud
nidt der nody bey weitem widptigere ju ihren Gunfen fprddye: daf man ihre Anlaufe bis jum
Hodyften Wafferftand exhdhen Ednne, ohne beforgen ju diivfen, daf das fber den Wafferfpiegel
vorragende €ig (5. 2, L. FHL), weldes immer dev Mitte dev Oeffnung juftrdmt, die Dauer dev
- Brlicke gefahrden werde,

§. 221, Die Pfeilevdicfe ift yweperlen; jene dev Landz und jene dev Mittelpfeiler. Wie
die Dice ber evflern bevedynet verden Fonne, wurde im Iil. FPL. §. 239 b ‘gelehut; fie betrdgt im
verliegenden Fall 16 Scduh. Den Svundrif diefer Landjode madhe man fo einfach wie mdglidy, und
gwar der Form nady wie Fig. 23, oder wiea in Fig. 83 B, wenn man ¢8 gut peifen follte, die Ave-
nue (3ufabhrt) fo wie b in Fig. C ju geftalten,

Die Jorm dev Mittelpfeiler anbelangend, fo wurde bereitd alled, was die Wahl bes
dingen fann, in dev Abhandlung IIL FHL. §. 233 2 gefagt; biev Handelt e fih mehr um ihve
Dide; worber, weil devley Pfeiler gemeinfdaftlihe Widevlagen find, die Meinuns
gen, wie begreiflidy, febr verfchieden ausfallen. Die Franjofen des vovigen Jahrhunderts fheinen ed
fig beynahe jum Gefesie gemadyt ju haben, vedyt magere Dedckenpfeiler ju exbauen., Bey
dev. Briicfe von Neuilly haben die Mittelpfeiler blof 4, bey dev Briife de la Concorde
aber gar nuv 4 der Spannung jur Dicke! Und was foll man exft ju jenen fonderbaren Pfeilech
dev Briicke von Sainte Maixance fagen, die aus yoey gefuppelten Sdulenpaaren befiehen!
Lie Jtaliener find in Hinficht dee Pfeiferdicte anderer Meinung. Palladio will fie nicht dicfer als
%0 aber audy nidyt diinner als L der Spannung habden. Die Englander pflidten bey, Die im Jahre
1817 aus Sranit exbaute Waterfoobriicte ju London hat g gedeiickte Bégen, jeden von 120
Sduh Spannung, und 8 Mittelpfeiler, jeden von 20 Sdubh Dicte; alfo ift Letere 4 pon Jener.

An Worbildern fehlt ¢8 fonady nicht, und 4 fowobl als & (46t fidy vechtfertigen. Man wable
alfo , vergeffe abev ja nidyt, was im L FTOL §. 239 d tber jene Pfeiler gefagt merden mufte, die
in Stedmen, welde viel Eig flhren, ecbaut merden follen. Die Wabl pangt fonady eigents
lich wohl von dem Umftande ab, 06 in der fidlichen oder in der ndrdlidhen HAlfte dex Monardhie ges
baut werden foll. Jm erflen Falle wiiede file die Dicke der Peiler & der Spannung (und weniger)
gentigen, im gwepten Falle aber wdre ¢8 vathlich, fie fo dicf wie die Landjodhe pi machen, oder ihnen
nady Belidov goar nur 4 der Spannung jur Dide ju geben, ihre Widerftandsfdhigkeit aber
Dadurvd) bedeutend zu exhohen, daf man die Quaderverfleidung durd) vedtwinfelige Eins
fpnitte in ibren Lagerfldden fo heveidyten (dft, wie dief p in Fig. 85 deutlich vorfdreibr, Wiirde
abev dag Jnneve des Peilevs, fo wie die Fig. 36 A. B. D, ¢8 vevlangen, gany aus Quabdern
[)ergeﬂe((t, dann wdve filr die Dice foldyer Pfeiler & der Spannung vielleidt nody ju viel , weil der
Widerftand ciner fo innig verbundenen Selfenmaffe bey weitem grdfer ift, als Maillard's Formeln
vovausfehen, welde den Seitenfhub der Gewdlbe nicht = I', fondern =23 F, alfo um volle 2
gdfer, a8 ev wicblicy ift, annehmen '), und folglidy auf TWiderlagsdicken fidhren, die, wo nidt

') Siehe defjen Mechanit der Gewilbe, Seite 252, Pefih 1817, bey Hartleben.
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audy um 2, fo doch wenigftens, um vieles grofer find, ald der Stand ded Gleidhgewidyts e8 exfor:
dert. Nach diefer Auffldvung wird man e8 nun nidht mebr filr eine Ungenauigkeit balten, frifer
anftatt 162, fhlechtroeg 16 Schub angenommen ju haben. (Siche §. 239, b. IIL. IHL.)

Das Profil T jeigt endlich, weldhe Seftalt man dem Pfeilevfopf ju geben gedddyte, wenn der Fig.
Strom Cig fiibren follte; im Falle bes Gegentheiled blicbe die Anordnung dev vetivivenden Sedaven 85
(ILL. ZhL. §. 234) weg, und die vordere @d)netbe ab, wdve dann vertical, J.

§. 222. Die allgemeinen Anordnungen wdven fomit gemadyt; nun jur Erbauung, — Wave
ber Fluf fdhiffoar, dann wiicde der Bau gréfere Umficht exfordern ald im verneinenden Falle, denn
gang darf und fann die Sdifffahet nie gehemmt werden. Die Erbauung dev Pfeiler in SenEidif:
fen (ILL IHL §. 209) wdre in folder Lage daher befonders ju empfehlen. Fan gddmme (L TP
§. 200) verengen ndhmlih das Fahrwaffer fo betradytlicy, daf der Bau ecinev folden Brice fidh
febr in die Lange gieht, weil felten mehr alg €in Pfeiler erbaut weden Fann, Und gleichwobl ift e8
ot widytig, mit den Pfeilern u cilen, damit Jeit filv das Sehen und Austrocknen derfelben ge:
wonnen werden Eonne. Auf griine Widevlagen fdhweve Gerwdlbe ju pannen, ift nabmltcb, wie be-
fannt, Hodft gewagt, felbff, wenn man alle Bogen auf einmahl exbauen wollte. Daf im Winter
die Mauevarbeit nidt vorgenommen werden diivfe, weil der IMovtel oder die Cemente durd) den
Froft ibre Bindefraft verfieven wivden, verfieht fih von felbft. Aber Fangddmme, Pilotivung,
Rofte 2c. Fonnen ohne Bedenken ju diefer Jabresjeit verfertiget werden,

§. 223. Die Bogengerviifte endlich verdienen nody Beleudhtung. Am gweckmdgigfien dilf:
ten fie nady Fig. 85, H. erjeugt werden; ibre Balfenftdvfe beftimmt man nadh) §. 201, und evinnert Fig.
fih Biexbey, baﬁ fladye Tonnengedlbe nady §. 602, L. L, ihre Bogengeriifte mit ihrer ganzen 85.
Sdyweve belaften; alfo muf diefe lehteve obne allen Abjug in Rechnung gebradpt werden, Man ™
ftellt diefe maffiven Lehrodgen von Klafrer ju Kiafter aus einander, verbindet fie duvd) Hoviontale
Riegel ¢, ¢, ¢ und flemmt fie duvd) LWindlatten oder Sturmbdnder fo swectmdfig, ald ¢8 fidh thun
[GFt, um jedev feitwdrtigen Ausbeugung ju begegnen. Ueberdectt werden diefe fechd Lehrbdgen, ans
ftatt mit Sdyalbretern, mit $yolligen Balfen, deven fo viele ndthig find, als vas Gewdlbe Steins
fagen Dat. Feder Balfen wird auf den Lehrbogen, und jedev Stein durdy unterlegte Keile auf
jenen Balfen mit grofter Sorgfalt in die vidtige Stellung gebracht. So oft ¢8 moglidy ift, vevis
ficict man fidh duvd) fhavfe, aber cinfadhe \;nftzumente von der Genauigbeit der Arbeit, Die Nach-
mauerung mache man fo, wie dief im L FHL. §, 579, Fig. 146, B. gelehrt wurde.

§. 224. Daf die Lehrbogen fichy fenfen, ift allerdings wabr, aber bey Briicken verfthldgt dieh
nicté, denn die Senfung gefhieht allmdahlig. Und was liegt denn endlidh davan, wenn der
Sdyluf um 5 Joll tiefer liegt, als man anfangs dadhte! Sehte fich dody dag Bogengeriifte dev Buils
cfe von RNewilly um volle 30 Joll, alfo um 15 Joll mebr, ald man 8 Wbexhoht Hatte, und, die
Briicke hatte Feinen Nadytheil davon. €8 fdeint alfo (wenigftens im porliegenden Falle) durdhaus
nidyt néthig ju feyn, das Bogengeriifte um 6o Linien Hoher st madhen, wie dief aus §. 5ggy I THL
folgen wilvde; aufer, man wollte eigenfinnig davauf beharven, lauter accuvate Briicenbdgen von
netto 6o Graden ju echalten. Empfehlenswertber iff e8, alle mdglide Sorgfalt darauf ju vermwen:
ben, Dap alle Lehrbdgen von vollfommen gleicher Geftalt, aus gleidy altem Holge, und aus
Balfen von gang gleidem Sevierte erjeugt werden, damit die unvermeidliden Sepungen bey
allen drey Bogengeriiftungen gleidh grof ausfallen Ednnen. Hiev ift die Gleidpheit dev
Seiung widptiger alg ihre Grdfe. (5. 600 — 603, I. THI.)

§. 225, Wielleicht diirfte man fragen, warum man den mittieren Bogen nidht 2twas breiter a[é
bie bepden andern angetragen fabe? Die antwort ift leicht: ft dev Jluf nidyt {hiffbar, fo vers
fpldgt die Gleidybeit ber Bogen nidhts; ift ev aber fhiffbar, fo gehen wenigftens alle Schiffe des

Weif, Lehrb. d, Vaunbunjt 1V. THL : 3 20
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Gegenguges (wenn anbderd die LWafferticfe ¢8 evfaubt) gevoif nidt duvdy den mittleven Bogen H,
fondern durd jenen G, weil dev Huffhlag h auf diefer Seite ift. LWare jedodhy dag Waffer in G
feidht , Dann allerdings wdve ¢8 jweckmdfiger, den mittleven Bogen ju verbreitern (§. 214).

§., 226. Und nun glaubt man, abbredhen ju dicfen. Die vovausgefdhictten drey erften
Theile diefes Lehrbudyes Haben fidh beveits dber alle jene Worfenntniffe, welde in andern
Lehrbiichern des Briickenbaues die Seiten fillen, fo umfdndlidy ausgeforodyen, daf man hier den
Bortheil erntet, Fivger ald jene feyn ju diefen. Nur nody auf dasg Detail ded gufeifernen, Hiee
vielleicht empfehlendmwerthen BDriicfengeldnders K glaubt man Hinweifen ju miffen, weil feine
DBefeftigung durd) die 6 bi8 g Sub von cinander entfernten, etwas ftavfern Stdnder m, und
duvd) Shneckenfhiien n hier auf eine andeve Avt gefdhehen muf, um die Tvottoivd nidht ohne Noth
su verfhmdlern. (§. 219, 1L FHL)

Fiir den Fall der Crbauung einer Quaderbriicte empfieh(t man denen damit Deauftragten Pevs
vonet’s vortrefflidde Description des projets et de la construction des ponts, Paris 1783,
ober, wenn Diefed feltene Werf nidt aufjutveiben wdive, Rder’s Brdckendaufunde, Davmftadt
1821, bey Heper.

Hingende Brocden.

§. 227. Diefe gehoven der neueften [eit an. Jmwar follen bdie Chinefen fie fdhon feit langer
Beit Fennen; aber diefe Fennen BWieles feit langer Jeit, obne daf die tibrige Welt Vortheile das
von fat. Die evfte Hangebrticke, die in diefem Lehrbudhe als foldye erwdhnt ju werden verdient,
viirfte wobl die Seilbutice Wellington’s feyn, die ex in dem Jabre 1810 ju Alcantara durdh
den Oberft Stuvgeon tiber den Tajo verfertigen lief, um die Communication, die durd) die
Gprengung cineg Bogens dev dortigen fleinernen Brdicke unterbrodyen worden war, fiiv Wagen
und Pferd wieder hevyuftellen, (Siehe §. 306.) — Unter HAngebrticken werden im wiffenfdaftlis
den Butickenbau aber cigentlidy die

Kettenbriicken

§. 228, vevftanden, und audy. hier haben die Englinder fih dag Berdienft exworben : voran:
gegangen gu fepn, ?Denn, obwobl ¢8 wabe ift, daf fdon im Fahre 1796 in den vereinigten
Staaten bon Novdamerifa cine aus 2 Ketten beftehende Kettenbriicke von James Finley erbaut

wurde; fo ift e8 bodh audy eben fo wahr, dag fdhon im Jabre 1741- ju Windy, unweit Middleton

in England, cine 70 Schuh lange RKettenbriicte Wber den Fluf Tees wivklidy beftand *). Aud diffte
t:;e bom Capitin Samuel Brown von der £6n. englifen Flotte in den Jahren 1819 und 1820
tber den Fluf Tweed, unweit ded Hafens Bevwi ¢, exbaute, 18 englifhe Schuh breite, 367 Sdhuh
lange, und von gwo(f 437 Sdub langen, 2 ol diden, eifernen Ketten getragene fogenannte
Uniondbredce fie bepde Hemifphdven wohl flets die evfte Kettenbricke bleiben, welde
diefen Nahmen nady unfeen deemahligen Begriffen, und unfere Nacdgahmung verdient. Die nadhe
binfende Theorie fand jwar Mandyes davan auszuftellen , aber das fdmdlert BDrown’s Berdienfte
nidt um ein Havden, — Seit diefer Seit find bepnahe in allen Tdndern, meiftens mit dem gliicts
lidften Crfolge, RKettenbrdicfen evbaut worden. Einige ywar flivzten jufammen, andeve fingen bald
nady ihrev Crbauung an, Beforgniffe ju ervegen, die lauter und immer lauter ju verden begannen;
Cine fogar mufite vov ihrer Beendigung abgetragen werden. — Die leidige Defonomie war , wie

") CicheR. Stevenfon'd Befdreibung hingender Briiken in Dingler's polptednifdem Journal, Jahrg. 1823, S, 266.
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"o bey allen newen Unternehmungen, fo audy fier wicder, jur Hemmeette geworden; fie half ndbmlidh
die neuen Bauten verpfufdhen, und vevhinderte cben hierdurdy das Algemeinerwerden dev Erfindung.

Da ¢8 fidh in diefem Lehroude nidt um ein BVevfdiedenevley, fondern um einfadye-
Grundfde handelt, fo Ubérgeht man alle die geither befannt gewordenen (der Form mehr al8 dem
Wefen nab) fo fehr verfdicdenen Kettenbrdicfen, und befhrantt fidh auf die Lfung und auf das
Detail Ciner cingigen Aufgabe,

§. 220. €8 fep 1iber einen Fluf, weldher an der nadd §. 154 gewdblten Stelle 160 Shuh jur
DBreite hatte, eine Kettenbrdce von 16 Sduh Breite ju exbauen,

Man ceridte an jedem Ufer ein thurmartiges Thor Fig. 86, M., deffen Seitenanfidt duedh Fig.
Fig. L vorgeftellt wird. Die lihte Entfernung beyder Thtirme madye man =160 Shuh, fo zwar, 86.
af bie fange dev Briicfenbahn audy =160 Sdhuh wird, In Fig. L. wdve alfo ab==80 Sdubh, weif L-M-
diefe Fig. nue die Halbe Kettendriicte vorftellt. Den Pfeil be ded Bogens ac nehme man willkihelidy, N
3 B. auf 20 Schyubh an. Diefe Linie be ift nichts anders, ald die Senfung der Ketten in ihrev
Mitte, dennaca’ find die Ketten, die bepderfeits dev Briicfenbahn von cinem Ufer ju dem an:
bern Pintiberreichen, und wovan die fovigontale holzerne Drdckenbahn mn hangt. Diefe leke
teve befteht 6l0f aus Untersiigen u, u, u, und aus davaufliegenden flavken Pfoften, Crfteve wer-
ben fehr felten weiter ald 6 Sdub aus einander gelegt, damit die Poften nidht gav ju dicf aus:
fallen diirfen.

§. 230, Jft die gange Briicfe mit Menfdhen angefiilit, fo betvdgt die groftmdglichfie Be:

6o X 16 ) :
laftung 1ch1 X 30=2134 Centner. Diefe entfepliche Laft hAngt gleidhformig vevtbeilt an

ben Ketten; denn das Fleine Sticfden m der Bahn , weldyed von den Landjochen witklich getragen
wird, und in dev That abgefdhlagen werden Ednnte, ift gegen jene ju unbetvadtlich, ald daf diefe
@ubtraction wirtlidy angerathen werden Ednnte. Alfo 2154 Centner bangen an den Ketten, deven
Gtdrfe ausgemittelt werden muf. ;

§. 231, Hangt ein {hwever Korper p Fig. X. an cinem Seile a2b, fo (46t fih die Spannung Fig.
besfelben aus dem RKrdften- Pavallelogramm 1.3, 2.4 beftimmen; denn 8 verbdlt fich die Laft p guv 86.
©@pannung bes Seiles, wie 1.2 ju 3. 2. X Y.

Hangen gwey gleidy fdywere Kérper p und p’ an demfelbent, wie in Fig. Y, fo verhdlt fich die -
@_Pannung be8 Seiles a, 2 jur Spannung des Seiles 2,5, wie 3,2 3u 2,4 (ober 3.1), alfo wie
die Hypothenufe jur Kathete; fonady ift exfeve grofer. BVey Kettenbriicken ift die Spannung nas
be an den Aufhdngepuncten alfo grdfer a8 in der Mitte, obwobl dev Unterfdhicd nidht gav ju be:
trddptlich ift. Und folglich braucht man audy nur jene, nidyt diefe ju bevedynen,

faftet endlich ein runbder Kérper Z auf dem Seile a, 3. 4. b, fo verldngert man die Tangenten
a3 und b,4, bi8 fie fich in irgend einem Puncte fhneiden , verzeichnet dafelbft, wie bey Fig. X.,
das Redften - Parallelogramm, und findet wieder, wie juvor, die Spannung des Seiled. Denke
man fich nun, por Korper Z wird grdfer und immer grofer, fo viicten die Puncte 3 und 4 den Auf:
bangepuncten a ynd b immer nder und ndher, und erveidyen fie vielleidht endlich wohl gar.

a3 und b. 4 6leiben aber immer Tangenten ju dem Bogen 3. 4.

§.232. €ine Kette an ihren Endpuncten aufgehdngt, bildet, wenn diefe gleidhhody find, und
jene duvdhaus gleidh fywer ift, die fogenannte €hainette Pbet Kettenlinie. Alfo bilden die Ketten
einer Rettenbuilicte audy eine Efainette. Aber diefe Fovm andert fich, wenn die [eeve, nod mefe
aber, wennidie 6elaftete Babn an ifnen fdngt; denn diefe Belaftung ift ymar gleidformig,
aber anders vertheilt als die Schrwere dev Kettenglicder, Am dhnlidften von allen mexgm ift Diefe
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Gurve der Pavabel; fie wdre ifr vollfommen gleich, wenn die Ketten felbft Feine Schweve dtten.
Da jedody diefe Schroeve (fie betrdgt im vorliegenden Falle nuy 85 Centner) gegen die Briicfenbelas
Fig. flung nidht beachtenswerth ift, fo ESnnen wiv mit Bevuhigung annehmen, ac in Fig. 86, L. fep eine
86." palbe Parabel. Sonad ift b c eine Absciffe, und b a eine Ordinate, Weil endlidh in jeder Pavas
L. gef bie ©Subtangente allemahl dev doppelten jugehdrigen Absciffe gleidy fepn muf, fo exhdlt man die,
buedh den Bertihrungs -, hier Aufhangpunct a gehende Tangente a 2, wenn man b ¢ von c abs
wdrts 6i8 2 trdgt, und diefen Punct 2 mit a veveinigt. Folglicy verhalt fidy die fediher bevechnete
groftmdglichte Belaftung der Briicfe, ndhmlidy 2134 Centner, jur Spannung der Kette a ¢ bey
iprem Aufhangpuncte a, wie die Diagonale des Kraftenparallelogramms 1. 3, 2. 4 ju feiner Seite,
alfo wegen AehnlichFeit der Drepecte, wie die doppelte Linie 2, b jur Hypothenufe a 2, oder wie
80 : 8gL = 160 : 179, und folglih ift, wenn nur eine eingige Kette a c jene 2134 Centner
2134"X 179
160
§. 233. Nun tedgt aber eine fhmicdeiferne Stange von einem Wiener Quadratyoll Duers
fnitt ofhne fidh nadhtheilig judehnen, juverlaffig eine Laft von 140 Centner. Sifingen
fand nahmlidy ywifden Cifen und Gifen einen gewaltigen Unterfdied. Die abfolute Feftigkeit des
guten gu jener ded nidyt guten Eifens verhalt fidy nadyihm wie 56: 36. Und Reidyenbadh gibt die
abfolute Jeftigteit des unvollfommentten, ndhmlich des Gufeifens, ver Quadratjoll auf 764 Eentner
an, Beadtet man diefe Daten, und veducivt die Reidhenbad’fdye Angabe von baivifhem auf
Oftevveichifdyes Maf, fo findet man obige 140 Centner per Quadratzoll fo, wie fie beveits im Fahre

teagen follte, die Spannung diefer Kette gleich = 2387 Centner.

¢ . 2307 :
1820 laut §.564, I. IHL. gefunden wurden °). Unfeve Kette milfte folglich %04= 17 Wiener

Quabdratzoll jum Querfdnitt evhalten, mifte alfo dber 4 Joll dick und breit werden! Wenn e den
Hammerwerfen audy gelingen follte, fo enovm dicke Kettenglieder ju erjeugen, qut ausgefdymiedet
Eonnten fie gleidwobl nidgt feyn. Slictliherneife liegt ¢8 Hier im Jnteveffe dev Briictenbautunit,
weder eine, nod)y jwep, fondern wenigftens 4, beffer 8 Ketten evyeugen ju laffen, und bepderfeits
dev Briicte die Hdlfte jener Ketten anguordnen. Alfo 8 Ketten angenommen, fo Fdmmt von jenen
17 Quadratgoll auf jede eingelne Kette L7, oder 21 Quadratyoll; das heift, jede Kette muf aus
1 oll dicken und 2§ ol breiten, circa 12/ langen Cifenflangen eryeugt werden, die, weil fie gut
ausgefhmicdet wevden Ednnen, juverldffig per Duadratjoll 140 Centner ju tragen .vermdgen
werden. -

§. 234, Daf fteyrifdhes Cifen odev gar Stah( mehr al8 ordindres Cifen trdgt, wird Niemand
[dugnen. Aber, daf unter der abfoluten Feftigkeit des Stabls nody mehr Diffevengen ald untev jener
ves ordindren Scmiedeeifend (und mitunter fogar grelle AUnomalien) vorfommen mdgen, (4t fid
denfen. Tvagt dodh ein Drabtfeil *) von einem Quadratyoll Quefdynitt fdyon eine viel grofere Laft,
alg 715 Berliner Centner, die fogar ein Eptelwein fir eine golidicke ordindve Eifenflange vers
biivgt! Soldye, und alle dhnlidhen Angaben Ednnen ung nur — bevubigen.

§. 235, Am cinfadpften ovdnet man diefe adt, alfo beyderfeits vier Ketten gevade neben einan:
ber, jedody wie die Figl N im Grund= und im Aufrif jeigt, fo an, daf die Glicderverbindung dee
erfien und dritten Kette bey Dev exften, jene der yweyten und vievten aber bey dex jwepten Hdngftange

') Das Mémoire sur les ponts suspendas yon Navier, 1823, §. 166 und 171 verlangt fiir jeden Millimétre carré 38

big 45 RKilogramme. Reducict man die mdfigere (alfo fidgerere) Angabe auf Wiener Maf, fo erhdlt man 152 Eentner
per &uabratgou.

") Aber wer wird Deahtfeilbriicen exbauen, die frither vervoften, ald hilzerne verfaulen!
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- angeordnet werde, damit jede Kette ein fiv fidh beftehendes Ganje bilde, und wenn

ja cine veift, der Schaden um fo eher entdecft, und ohne Hemmung dev Communication wieder
gut gemacht wevden Fonne. Alle Kettenglieder mit Ausnahme des exflen und leften find alfo bey Fig.
12 ©dub lang, weil die Unterziige ungefahr 6/ aus einander liegen, und weil von jedem Unter: 86.
juge u, wie dief das Detail u’’ zeigt, gwey Fragftangen aufrodrtd bis ju den betreffenden ey
Retten veidhen. In Fig. M. wurden diefe 2, odex vidytiger diefe 4 Hangflangen nidht angegeben, weeil

¢8 unverftandlidy ausgefallen wdve; audy die aus den Oeffnungen r und r heranushdngenden Ketten
blicben defhHalb weg. Aus dem fo eben Gefagten folgt, daf dev erfte Unterjug u von der erflen und L.
‘dritten Kette, der yweyte Unterjug von der jwepten und vierten Kette, dev dritte Unterjug wicder
pon der erflen und dritten Kette, und fo fort getragen werde.

§. 236, Die Jrag:, oder ridptiger die Hangfrangen, erbalten, weil jeder Unteryug von
8o Centnern belaftet, aber von vier folden Stangen getvagen wird , 20 Quadratlinien Querfdnitt,
und werden am gweckmdfigften breiter al8 dicf, ndhmlichy 74/ breit und 3/ dicf gemadht, damit das
unteve Aufidligen , wie dief bey w gu feben ift, leichter bewerk(telliget werden Ednne. In diefe Schli- M.
e werden 2 lange Keile gegen cinandev eingetricben, um Hierdurdy die vichtige Lange der Hangftan:
gen genau firiven ju Ednnen, voeil 8 in den Wertftatten durdhaus nidt moglich ift, Haarfcharfe Ge:
nauigfeit ju evjielen, Waven die Sdlie ju lang ausgefallen, fo wird unter den Keilen ein EFleiner
Unterfap £ eingelegt. Hilft diefer nod) nicht, dann darf Fein jweyter Unterfal auf den evften gelegt,
fondern die gange Stange muf in die Schmicde gefdhickt werden, damit man fie dovt durds Staus
dhen vevFiivge,

§. 237. Jebe Hangfange endet fidh oben-in cin Querfidef t, womit fie auf den Bldttern s der
Kettenverbindung auffiget. Wie diefe lehteve von oben betvadytet, fowohl als gefdnitten ausfieht,
seigt Fig. N bdie hier eingutveibenden Boljen e haben nady der Umnicthung die Geftalt e/ *).

§.238. Bey einigen Briicken [duft unter den Unteegiigen bepderfeits eine hodyFantig liegende Cis
fenftange von einem Ufer ju dem andern; und obwobl fie nidt unbedingt ndthig ift, fo ift fie dodhy
wenigftens nidyt fadlidy. Aber, anflatt jener Keile w Schrauben ju nehmen, bleibt immex tadelns:
werth , weil eben Feine unendlide Kvaft dagu gehort, eine Sdraubenmutter von und ldngs ibrer
©pindel abjufteeifen.

§. 23g. Die Unterztige miffen nach dem Setlihen Drucf, und nidht nadh dev grdftmdgliche
ften Belafiung bevedynet werden; denn fie werden von 2 Rddern, und ywar bepnabe in ihrev Mitte
belaftet, wenn Laftwdgen diber fie vollen. Da in diefem Falle 2 X 38 =76 Centner *) auf die Mitte
fommen, fo it P=76; L ift gvofer al8 16, ndbmlidy etwa 17 Schub, und B nehme man ju g 3oll
an, damit die Pfoftenende doch wenigftens 41 ol aufliegen Ednnen. H wird fomit 12 Joll; alfo
exbalten die Untergtige u ein 2530lliges Gevierte.

5. 240. Die Pfoftendecte muf wenigfiens 4 Joll dick gemacht werden, wenn Fuhrwerf fie
gefabrlos paffiven foll. Denn, da die Untergiige nidt gany 6 Schuh Mitte von Mitte entfernt,
felbft aber g Soll breit find, fo liegen die Pfoften 5 Sdub Hobl, und in diefem Falle betrdgt ihre
Dicte, wenn fie wenigftens 12 Joll breit find, 4 Joll. Dody miffen fie, weil ipr Benagen nidt,
wie in England , durdy flacdye Eifenfhienen verbiithet werden Fann, nodh mit einer ywepten, im Pla-
ne nicdht angegeigten Lage, 230Miger Pfoften Mberdectt werden, die quer fiber der unteven 438Migen
Pfofteniage fizgen, und am Rande der Fabrbabhn, fo wie in Fig. 67, M. beyderfeits durch Randlei:
flen m begrdnget werden, Nody ift ju mexfen, daf das Jufammenfiofen der neben einandee liegen:

') Anflatt der Umniethung empfehlen Ginige die BVer{dhraubung.
’) Siehe §. 160.
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den Pfoften der unterften Lage nidt auf einen und eben denfelben Unterjug treffen darf, fgnbem
alterniven miffe. LWindfreuge find, wie die Crfabrung gelehret hat, bey Kettenbrticfen, wenigftensd
in unferm Klima, nidt unbedingt nothig. :

§. 241. Das Befeftigen der Ketten am Ufer verdienet die grofte Aufmerffamfeit. Am
cinfadbften gefdyieht e8 nach Fig. L. Die Ketten umfhlingen Hier die Widerftand leiftende Maffe des
Pfeilers, weil fie von a nady d, i, k, p 6i8 nady v veichen, und bier (alfo oberhalb ded hochften
Bafferftanded) duvdh cinen hier 4 Joll dicken und 4 Schuh langen cifernen Riefenbolzen fefte
gehalten werden. Die Gallevie g dient jur Nadyficht. :

§. 242. Wdre dag Moment der von a nadhy 2 giehenden Kraft grdfer ald das Moment ded Wis
derflandes, fo wiirde eine Drehbemwegung um den Punct v exfolgen, und der gange Pfeiler ind Wafz
fer geviffers wevden, Um bepde Momente beftimmen ju Eonnen, giche man aus dem Drehunydpuncte
v auf a.2 die Senfredte v, o, fie mift 22 Sduh; die Cntfernung der aus dem Schwerpunct ded
Preilers vertical abwdrts gejogenen Linie ebenfalls vom Drehungsdpuncte, ndhmlid qv hingegen
betrdgt nur 12 ©Sduh. Die zichende Kraft ift der Spannung der Ketten gleidh, alfo = 2387 Eent-
nee 1), Folgldy ift, weil K X vo=W Xvq feyn muf, 2387 X 22=W X 12, fonach dex LWiber:
ftand W, bdas heift, das Gewidht des Pfeilers =4376 Centner im Falle ded Gleidhgewichtes. Diev
aber wird nicht Gleidy-, fondern Uebergemidht gefordert, alfo muf man die Sdywere, das Heift,
bic Mauermaffe desfelben, vermehren; um wie viel, (dFt fich pofitiv wohl Faum angeben; Picr in
Fig. 86 bielt man ¢s fiiv vollfommen inceidhend , dag Gewicht Ded Pfeilers um die Halfte ju vevs
geofern. €8 meffen ndhmlidy beyde LWiderlagen, jede von 22 Shubh tdnge, 5 Shup Dide und
28 Sdub mittleve H06e, sufammen 6160; das 1 Scdhub dicfe, 22/ lange und 12/ weit gefpannte
volle Tonnengerwdlbe aber 18 X1 X 22 =306, alfo 6160+ 396=6556 Kubiffuf Jicgelmauers
werf; dev Kubiffuf ju 1 Centner, madt 6556 Centner, obne dad Kupferdach und beyde Blends
mauern an den Stivnwdnden oberhalb des Gendlbes ju vedynen,

§.243. Man fdlicht diefe AbHandlung Hiermit, und empfiehlt denjenigen, welde je mit dev
Ausfiihrung einev Kettenbriicke beauftvagt werden follten, folgende Abhandlungen: Rapport et
Mémoire sur les ponts suspendus, par Mr. Nayier, & Paris, de I'imprimerie royale

- 1823; fernev: Gevfiner’s Handbud) der Medanif, I Band §. 395, ©. 449-—488, Prag

1830, und: die Sophienbricte, Wien 1826, bey J. P. Sollinger.

§. 244, Diev ift das Ende des eigentlidhen fdhulgeredyten Brtickenbaues, deffen Jwef, unun:
tevbrodyene Flufdbergdnge ju egielen, nur durd die bisher aufgeydhlten Brictenarten
beftimmt evveicht weeden Fann, Die folgenden Brdicen Hoven im Winter (und audy wohl fdhon bey
Hodywaffer im Sommer) auf, die Communication jwifdyen bepden Ufern ju unterbalten, und ﬂnP
fo viefen Bufdllen untevworfen, daf man fidy wohl bedenfen moge, ehe man zu ibrem Baue fdreis
tet, Wielleicht diivfte hier ju Ende der Abhandlung der Ort fepn, iber dag Cmpfehlenswerthe dee
verfdiedenen Brdckenarten folgende

Parallele

§. 245, beygufiigen. — Fodbrdden (5. 164) find in unfern Tdndern, wenigfend nod
einige Menfdenalter hindurdy, in den meiften Fdllen die empfehlungswirdigften. Sie foften
wenig, und fidhern felbft Bber die gedften Strdme die Communication ; nue einige ‘iage ausges
nommen, wo jene Verheerungen wieder gut gemadht werden, die dev Cisfiof etwa angeridtet hat.

) Siehe §. 232, .
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Bey den Wiener Taborbrdcken find diefe Unterbredyungen verhdltnifmdfiq febr Fury, und Feiness
wegs fo Foftbar, al8 die ungeheuere Lange diefer drey Briicfen wobhl vermuthen laffen Fonnte. Cin
Jabr gegen bag andeve gevedynet, Foftete die Inftandhaltung, und felbft die Wiederherflellung gan:
3ot ober mehrever durdy den Cisftof weggeriffener Jode jahrlidy nicht mer al8 40,000 fl. €. M,

§.246. Hdang: und Sprengwerfe leiden, weil fie nicht auf holzernen Joden, fondern
auf maffiven Pfeilern exbaut ju werden pflegen, vom Cisftofe ywar nichts, dauern, wenn fie gedeckt
find, nach §. 202, audy viel [dnger, evfordern aber jener Pfeiler wegen bedeutende Geldauslagen,
und eine febr grofie, bep unfern Jimmerleuten eben nicht tmmer ju treffende Gefdyicklichfeit. Ein
fleines , unbeachtet geblicbenes, bey andern Briicken folgenlofed Werfehen fann Hier die trauvigfen
Greigniffe Herbeyflibren, Angenommen, dev Bau wdve meifterhaft gelungen, fo ndthigt gleicdynohl
ein eingiger, fodter anbriidig gewordener Valfenfopf, oft jum Abtragen desd ganjen Werfes;
und da das befte Dadh gegen foldye ufdlligheiten Feinedwegs Brivgfhaft ju leiften vermag, fo dikvfte
man begreifen , daf diefe, dem menfdhlichen Geifte allerdingd Ehre macdyenden Brticken doch nicht uns
bedingt empfohlen werden Fonnen,

§.247. Die fteinernen Briicken waren unflveitig die empfeblendwertheften, aber fie Foften
fo erflaunlich viel, daf man billig Anftand nehmen muf, diefer allevbeften Brickenart in jes
ber Lage den Worjug eingurdumen. So vourde ¢8 3. B. oft in Anvegung gebracht, anflatt der
feiber exwabnten holzernen Taborbrticken cine fieinerne Brticke bey Nufdorf 1iber die dafelbft
nur 200 Klafter breite Donau ju evbauen, damit die Werbindung der novdlidhen Halfte der Mo
navdhie mit dev Refideny ja nidht einen Augenblick unterbrodpen werden Fonnte. Cine fleinerne Brdle
cfe notirde aber fiber 2 Millionen Gulden Silbergeld Foften. Diefe filv ein foldyes Werf immer nody
mafige Summe ) wicft jedodh japelidh, nuv ju 5 Procent gevedhnet, volle 100,000 Gulden € M.
ab; alfo betriige dex Nadytheil im Wergleich gegen die vevadpteten Tabor - Jodbriicten (5. 245)
100,000 — 40,000 == 60,000 Gulden € M. jahelidy! beynahe ju viel filr den elenden Ge:
winn, ein paar Tage fang fber die Donau nidt ju Wagen fabren ju Ednnen, fondern
~ dief gu Sdiffe thun ju miffen! denn Couvieve, Eftaffeten und alle Reifenden, die 8 verlan:
gen, werden auf Pldatten bergefiibrt, felbft wenn Eid treibt; nuv dev eigentlihe Eidftof, der je-
dody nie lange dauert, madt wirflihen Aufenthalt. — Hemmen dodh audy die Alpen duvdh ihre Lawi:
nen die Communication! und foll man defhalb ctwa einen Strafenftollen unter ihnen durdbobren ?

Unbedingt find fteinerne Briicken (fo wie gepflafterte Strafen) blof in Stadten ju empfeh:
fen. Und bier trifft man audy die meiften (BVenedig, Floveny, Dresden, Prag 2¢.).

§. 248. Kettenbricken find woblfeiler al8 fleinerne Briicfen; fie vertvagen eine exflaunlidy
weite Spannung (§. 228), hemmen wahrend ihrer Erbauung die Sdifffabhrt nidyt, fhwanfen bep
weitem nicht fo viel, al8 man denfen follte, und um fo weniger, je langer fie find; haben, wie die
Grfahrung lehrt, nidhtd von Stlvmen ju beforgen; Fonnen, wenn ja eine eingelne Kette einmapl
brechen follte, ofne Hemmung der Communication [eidt vepavivt werden; die Erpanfion ves Ei:
fens (§. 294, L. FH!.) hat Eeinen nadytbeiligen Einfluf auf die Dauer der Bricke, und felbft die ¢in-
feitige Crbiung der Ketten durdy die Sonnenwdrme ) verdient Feine Beadhptung, und zieht ges
wif feine S?acbtbcule Berbey , wenn anders die Ketten nidt jufammengeFuppelt, fonbern jede fue

fidy, fo wie ¢8 Fig. 86, N. verlangt, angeordnet wevden,

’

') Die 204° lange Weftmiinfrerbrive hat 500,000 Pf. Sterling, oder 4,700,000 Gulden €. M., die 109° lange Vriicke

von Neuilly aber hat 3,577,300 Livres, alfo 1,575,000 Gulden G. M, geboftet.
*) Diefe unermartete Kettenverdeehung wurde juerft bey der Wiener Sopbhienbriice beobachtet. Sie ift fo merklidh, daf fie

allerdings Rildfecht verdient. Siehe die befdyreibende Davftellung Ddiefer Briice, Seite g9 §. 26. Wien 1826, bey
©Sollinger.
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Gine unbefangene Crdrterung diefer ndthigen pro und contra wicd die Wahl in jedem
foecielien Falle exleihtern. Aber nur die Umftande entfdyeiden,

Shmimmende Briden,

§. 249, Dich find die dlteften Bricken. Shon Xenophon *) evwahnt einer 200 Shuh lan:
gen, von 7 Sdyiffen getragenen Sehiffbriice fiber den Mdaan der; und fedher nody dberfepte D az
viug mit einem Heeve von 700,000 Mann den 4oo Klafter breiten thracifdhen Bosphovus
bep Kalcedon auf cinee Sehifoviicte, weldye Mandoflesd von Samos evbaut hatte *). Und in
der That find Schiffouiicken Wber fehr tiefe und febr breite Strome die eingig moglidhen Bris
cken. So befteht heut ju Tage nod) Feine andere Buiicke tiber den Rfein bey Maing ald cine —
Sdyifforiicte. Die lepte fieinerne Briicke iber die Donau ift die Regensburger Briicke; die folgens
den ftabilen Briicfen bey Ling, Stein und Wien find nur von Holz; von Hier abrodrts bey
Prefburg, Ofen und Peterwardein beftehen nuv Sehiffovicten; nody weiter abwarts fehlen
audy diefe. — Bey Cgevnomif wird dev Pruth, bey Jalefdyif der Dnjefter auf cinee Sdiff
buiicte Mberfent, weldhe dev beriihmte Grof evbaut hat. €vacau hat gav nuv eine Flofbriicke.

ShiffbriicEen

§. 250, Ueber fehr veifende, ober fhnell und Gedeutend anfdywellende Strdme find Schifforiis
den nidht wo bl moglid. Sie verlangen cine hinlanglihe Waffeetiefe, fanft anfieigende Ufer,
und eine, nabe abfeits liegende, Budht odex einen Hafen, worin die Sdiffe Hberwintern fons
nen. Denn ju Cnde des Herbftes wird in unfern Faltern Provingen jede Sdyiffbrvicke aufgelds
fet. — Jdbren (5 151) verteeten alddann die Stelle dev Briicke; und wenn audy diefe wegen ded
Cifes ihren Dienft nicht mebr vevfehen Ednnen, fo wird, fo gut ¢8 fidy thun (dft, cine Eigbahn
tiber Die gefrovene LWafferfliche nady §. 152 hergeridytet.

§ 251, Sddhiffobriicen werden aus feftbordigen, jedodhy fandedfblidhen Siffen exs
baut; denn Form ift Nebenfacpe. Anders fehen die Donaufdiffe, anders die Rheinz, anders bdie
Weidfelidiffe aus, und gleihroohl entfprechen alle ifrev Beftimmung. Man ift viel ju fehr an die
Gefdyictlidhfeit und an die Sewohnheiten der Schiffleute und der Sehiffserbauer gebunden, ol8 daf
man viel an dev Shiffsform verdndern Ednnte.

§. 252, Widptiger ift die Sedfe dev Bruckidiffe; fie [vidtet fih theild nach der Breite
und Gefdymwindigteit deg Stromes, theils nady der Strafe, die jur Buiicke flihet, It diefe fehe
belebt, und wird von febr fhmwevem (gewdhnlich breit gepactten) Fubrrerf befahren, dann muf die
Brilctenbahn wenigftens 18 big 20 Fuf breit werden, fo, daf 2 folde Wagen fidy Enapp nody auss
weidhen Eonnen, Alfo ift die Grofe der Sehiffe fehon bedingt. Denn jedes cingelne Schiff muf fo
grof feyn, daf 2 foldye fdymweve Wdgen, wenn fie fih gevade mitten auf einem Schiffe begegnen,
fein grofeves Gintauden verucfaden, ald dev Fluf vertedgt. Auf manden Stromen
diirfen ndhmlicy, des Wellenfdyleges wegen, die Schiffe nu fo viel cintaudyen, daf die Borde nody
o'/ tiber dem Wafferfpieg.d vorvagen; auf unrubigen Stedmen ift diefes Vorragen des Bordes grd:
ﬁcc; auf jedem Strome aber befannt, Und pievauf muf folglich die Redynung bafivt werden. Gin
16525‘@00”\‘ tedgt, wie befannt, fo viel, alé die Waffermaffe wiegt, die ¢8 verdrdngt. Ein Wienew
Kubitfuf Waffer wiegt 564, ein Fovtifications: Kubitfuf Waffer 61 Pf.; Daten genug, um den

Y) egeoe Deffen. Riicug der jehntaufend Griechen, L Budh §. 2, p. 724, Stuttgart.1828, bep Megler.
) Ciehe Hevodors Gefdjidhte, IV. Budh §. 85 — 87 p. 484.
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Ruﬁifin{)a[t ber Sehiffdeintaudbung, und fomit dag Tragvermdgen desfelben audjumitteln. Was man
findet, ift jedody bey unrubigen, vafdhen Stromen nicdht ald Marimum ju betvadhten, fondern evwavs
tet nody befonnene Wikedigung. Die Aufgabe wdre aber dennod) unbeflimmt, wenn hier nicdht bey:
gefiigt wiirde, daf die Breite guter Brictenichiffe 8, beffer 10 Schub, ihre Jiefe aber aus tedhniz
fden Gritnden nidht weniger ald 36 Joll betragen dirfe, weil im Sdiffe unter der Bricfenbabn fo
“pielerlep ju thun, und ju Endpfen, und ju binden ift, daf diefer, fitv cinen Friehenden Men-
fdpen ndthige, Naum nicht wohl verFleinert werden darf.

§. 253. Bep S hiffbricten wixd nahmlich nichtd gefdhraubt oder genagelt, fondern alles
mit Stricken verbunden; weil die Schhwanfungen viel ju betvddtlich find, und alled nadyge-
bend und elaftifch feyn mup. Daber taugen aud dicke, nidht nachgebende Bricfenbalfen Feinesroegs
su Saifforiicten; und weil eine grofe Entfernung dev Seiffe dicke Balfen nothig machen wiivde,
fo folgt unbedingt, die S dyiffe nicht weit von cinander ju entfernen, Liefe Entfernung
betrdgt bey Sapifforiicken 10, Hocbftens 12 Schub im Lidyten, und die Briictenbalfen miffen dahev
nady Tabelle §. 161 ¢in §, beffer aber ein Iyolliges Glevierte erhalten, weil diefe Balfen, nidt
wie bep andern Brticken, blof dev auf ihnen liegenden Laft, fondern aud) dem Hinz und Herfdywan=
fen dev Sdhiffe widevftehen miffen, Fahrt Fein fhweres Fuhrrerf fber die Buidcke, fo find F3ollige
Baifen vollfommen hinveidend; ja e8 wiirden 230llige, aftlofe, und ausdgefuchte Balfen geniigen, Fig.
yie dief die Pontonsbrdcten (5. 263) beweifen, wenn nidht beadhtet werden follte, daf Sdiff: So-
buticfen immevodbrend, und jwar fo lange, 6i8 fie vor Naffe verfaulen, der Witterung blofgefells
find; ein Fall, der bey Pontonsbriicfen nidht, oder felten eintritt.

§. 254, Diefe Briicfenbalfen liegen, wie alle andern Endgbdume, 3 Sdub Mitte von
Mitte aus einander, tiberragen aber bepde Borde bepder S diffe, auf denen fie aufliegen,
weil fonft dag Umfdlagen dev Shiffe ju beflrchten wdve. Die Fig. Z. zeigt im Detail, wie die, Fis.
auf den Schiffborden in feidten Cinfdnitten liegenden, Briickenbalfen durd) Stricke ummvunden, und 89.
fomit befeftiget werden. Eigene Ndgel oder Ringe von aufen, und inwendig cine Horigontale ftarke
Leifte dienen jum Anbinden dev Strick - Ende. Auf den Bricfenbdalfen liegen drepzdilige, aftlofe, und
vollfommen gefunde Pfoften, die bepderfeitd duvch jwey S chliefbalfen niedevgedetickt werden.
Man Enebelt diefe Slicfbalfen durdh Stricte alle Klafter an die beyden duferften Briickenbalfen,
obev weldhen fie liegen, flectt gu diefem Enbde die Stricfe duvd) die Fugen der Pfoftendecke, und dreht
durdh Hiilfe eined joldicken Stocted diefe Stricte fo lange gufammen, 6ig binldngliche Feftigleit evs
gielet iff. Siehe Fig. 88, X Y. Endlich mahnt cin leichted Geldnder von weifen Latten, oder wohl
auch von Stricfen jeden Niidhternen, den Rand der fdhwanfenden Brdickenbabn, wenigfiens jur
Nachtjeit, nidt ohne Worfidht ju betveten,

§.255. Die Bridenfdiffe werden vevanfert, und ywar ffromaufwdrts jeded eingelne,
flromabrdrté jedes jwepte Sdhiff; damit durd) Orcane die gevade Briickenbabn nidht gebriimmt wevs
ben Fonne, wenn die Kvaft ded Windes grifer als die Strdmung, und ihr entgegen wdve. Las
fliv Anfer man nehmen folle? Antwort: landesiblide. €8 wive Hocdft (dderlic, den Sehiffs:
leuten, die man jur Grbauung, und fodter aud nody jur BVedienung der Sehifforsicke fo noths
wendig braudyt, fremdes Madpwerf auforingen ju wollen, felbft wenn ¢8 beffer alé das ibrige fepn
foltte, Aber die Tdnge dev Anferfeile hangt nidht von der Willkihr, fondern von der Waffer:
tiefe ab, LWdren fie Furg, und vas Waffer fliege, fo wiirden die Brictenfdyiffe mit ifren Schndbeln,
wo die Anferfeile haften, niedergetaudyt, oder flromaufrdrts gedrdngt werden. Daher foll jedes
Unferfeil yehnmahl [Anger ald die grofte Waffertiefe an Ovt und Stelle feyn ). Audy miif:

') Ponts militaires parle Général Howard Douglas, traduit p.! Vaillant pag. 58.
Teif, Cebrb. d. Vautunft 1V, THL. : : 21
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fen die Anferfeile immer parallel mit dem Stromftridy liegen. — Da alle Flifje anfdywellen, fo Hebt
fih audy jede Shifforiicte, und folglich Ednnte man, ohne eine eigene

5. 256. fandbriicte, vom Ufer auf jene nidt binauf, ober bey Eleinem FWaffer, auf fie
nidyt Hinabfahren. Dief gu exgiclen, {dldgt man auf 10, und auf 12/ Abftand vom erften und lefe
ten Briickenfthiffe an bepden Ufern vechtd und linfs dev Brdcfenbabn cine, alfo adyt 127/ dicke Piloten
foft im Flufbette ¢in, fdgt ibre Kopfe 3¢ ber’ jener Wafferhdhe, welde dev Schifforiicte nody nidyt
nadytheilig wird, platt ab, und fegt jifdhen grep und gwey Pilotenpaare eine fehr ftacfe ), quer
unter dev Brrickenbahn duvdygehende, hovigontale Shwelle ein, auf welder die Briickenballen,
die von den Sdiffen Heriibervagen, aufliegen, wenn diefe Sdhywelle durdy flarfe Hebrinden oder
Sdyrauben jedesmahl auf gleidhe Hobe mit dem Bord der Sehiffe gehoben, und dann durd
RKidhe, Bbcke 2c. unterftiipt wied. Auf diefer ndhmlichen Schwelle liegen jugleidh audy die Bris
cEenbalfen jener feither cewahnten Landbri e auf, dic von Hier big ans Ufer veidt, jund von
Bocken getragen wird,.

§. 257. €8 ift alfo bey Schiffbriicken ein beftdndiges Fhun und Jveiben, ein Heben und Sen:
fen, ein Tag und Nadt fortgefentes Ausfddpfen des eingedrungenen Flufz, oder des Regenwafjers,
ein Nadylaffen oder Angiehen dee Anferfeile 2c. 2., Fury eine Thatigheit ndthig, die gegen jene Sorge
Tofigfeit grell abfticht, weldye ftabile Briicken fo empfehlensmwerth madt.

§. 258. Nun nody) den Durcdhlaf, damit die Schifffahrt auf dem Strome nidt gehemmt
werde. Schifforiicken find nahmlidy fo niedrig, daf nidyt einmahl leeve Nachen unter ihnen durdyfafren
Fonnen, €8 mitffen alfo ein oder jwey Briicfenfchiffe, die dem Stromftridy entfprechen, fo eingeridhtet
werden, daf man fie ohne viefe Umftdnde aus der Reihe dev tbrigen wegrudern, hierdurdy
cine Oeffnung evgielen, und julest wieder an Ort und Stelle winden Enne, wenn die Fradytidyiffe
paflict find, Man vermweifet Hiev den Lefer auf.§. 268, um cine Wiederhohlung ju exfpaven.

§. 250, Endlidy nody ein LWort tiber den mdglihen Fall, wenn man aus gewdhnlidhen
Fluffdiffen cine Sdifforicde erbauen wollte. Wie begreiflich, find diefe von ungleis
den Ausmafen. Man fortivt alfo die gefauften, vequivivten, oder aufgefangenen Sdiffe nad
ihrer Grdfe, und verrendet die grdften in dev Strommitte, die fleinften aber nahe an beyden
Ufern. Sonady wied die Brdickenbahn gegen die Mitte ju etwas feigen. Wdve dief unbequem, fo
etbaue man entweder in den niedrigen Sehiffen eine Avt Geviifte, weldes unten breit auffifet;
oder, man belafte die hodhbordigen Sehiffe fo lange, bis fie fo tief eintaudyen, daf ihre Dorde gleid
Hoch mit jenen der andern Sdhiffe find. Diefe Belaftung gefdieht aber nidht durdy Steine, oder
Cede, oder andern Ballaft (weil die§ eit und Seld Foftet), fondern man evielet fie duvchs Anz
bohren. Damit man aber Heve wber diefen Waffereinlaf fey und bleide, fo muf die Stelle ded
Locpes auf eine fehr Fenntliche und guverldfhidye Avt fetiher fdhon, ehe man bohren (dft, marfivt
werden, um, wenn genug Waffer cingedrungen ift, diefes vunde Lodh durdy Hitlfe eined langen,
tiber Den Wafferfpiegel voreagenVen, unten aber conifd jugefpibten, mit Werg odev Hanf ummwuns
denen Pfropfes wieder hermetifch verfdhliefen ju Ednnen.

§. 260. Waven die Borde der Shiffe ju {dmwad, um die hier aufliegenden Britdens
Balfen, und jene Laft ju tragen, die diefen in der Folge nody aufgebiivdet werden wird, fo erbaut
man in diefen Sdyiffen, wie friiper, moglidy(t cinfacye Geviifte, oder Scheiterhaufen etwas weniges
B ber als die Schiffsborde, und legt jene Balfen jeht auf diefen Unterbau. Oft gentigt 8,

') Jit die Brirckenbahn breit, diefe Schwelle alfo 3. B. 16 lang, fo mifte fie ein 1130lliges Gevierte erbalten. Jir 12
Sdup breite Schifbriden geniigen Lyollige Schwellen. — Die Pontoniers babcn cigene Ridytmafdyinen gu Ddiefem
Dehufe exfonnen.
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blofe B8 cfe hineinguftellen; nuv forge man dafite, daf ibre Fiifie den Schiffsboden nidyt duvchzus
drticten vermdgen. Simmerbdefe find daher den Geviftbdcken vorgugiehen. (@;e{)e L ZHL. §. 124,

Fig. 93 unb 164).
Spontonébtﬁcfeu.

§. 261. Sdhiffe, die dem Heerve nad)gefu{)tt werden, Heifen Pontons. Jedes Wolf Hat an-
deve. Die vuffifdhen Pontons beffehen aus einem holzernen, mit getheertem Segeltudy ubergoge' 88
nen, Balfengevippe; die franzdfifden find von verginntem Cifenblech; die englifdyen DO 4 .
Kupferblech 5 die unfrigen Fig. 88, A. B. C. D. E. von $Hols; und ¢8 [aft fidh nicht in Abvede f’e[[en,c D.
dag diefe anfprudslofen @d)nﬁ’cben im Kriege bey weitem die gwecEmdfigfien find, Rdumen diefdodh E.

- fogar unfere Gegner ein.

§. 262. Die dfterrveidifdhen Pontons find 26 Shub lang, 6 Sdub breit, und 21
Edyuh tief; ibre vauh gelaffenen, aufeven Fladen find Falefativt und getheert. Feder Ponton wiegt
101 Centner, taudt unbelaftet nuy 6 3oll, finft aber mit 114 Centner belaftet, unter, und darf
fo[ghd) mit nicht mebr al8 50, Hochftens 8o Centnern befdymweret werden, weil ev bey grofever Bela:
flng in unrubigem Waffer von den Wellen guverldffig getvantt (verfdlungen) werden wiirde.

Pontongbriicten cignen fidy dahev fiiv veifende odev fehr byeite Strdme wenigfiens nidt
auf [angeve eit; und, wenn ed audy wahu ift, daf mit dftevveichifchen Pontonsd ber einen 125
Klafter breiten Donanavm cine Briicke gefhlogen ,-und jum Truppentibergang im Kriege wirk:
lich bentit yworden ift, fo beweifet dief doch weiter nichts, alg die BVorgtiglidhFeit unferer Pons
tong. Nie Fonnten die Frangofen mit ibren blof 187 langen, 41/ breiten, und 2%/ tiefen, bleder:
nen Pontons an fo ein Unternehmen audy nue denfen! Kdnnen fie dody in diefen fedevleichten
Kabnen nidyt einmahl Tvuppen tiber den Strom bringen , was im Kriege dodh fo duferft widtig ift !
Auf jedem dftevveichifdhen Ponton hingegen Fnnen 17 6id 18 Mann mit Sacf und Pack Mbergefdif
fet werden; diefe Fonnen dag jenfeitige Ufer vom Feinde f&ubern, ¢8 befegen, und fo dag8 Sehlagen
der Pontonsbriicfe wefentlich begiinftigen, Flintenfugeln sfthaden unfern §olgernen Seiffen
nidts ; ein Fleiner Spund madyt den Sehaden fogleidy wieder gut. Auch laffen fich lecke Lande oder
-Boden [ei dht wieder wafferdidht madsen; denn, eine Handvoll Werg, eine hdlzerne Leifte, ein elen:
de8 Bretchen, und ein paar Ndgel gentigen hievyu. Nicht fo verhdlt fih die Sadye bep bledhernen,
oder bep [edernen, ober bey fegeltudenen Schiffen!

§. 263. Unfeve- Pontonsd werden dem Heeve auf eigenen fedsfpdnnigen Wdgen nadyge:
fihrt. Jeder eingelne Wagen wiegt fammt feiner Ladung 474 Centner. Diefe Lefteve befieht (nebft
Anfer und allen nothigen Requifiten, Seilen und Stricken), aus ficken, 25 Schub langen, aftlos
fen, tannenen, 230lligen Brddenbalfen, fiebzehn 15 Schub langen, 12 6id 15 oll breiten,
jwepydlligen, aft: und tadellofen Pfoften jur Bricfenbabn, und aus cinem Ponton, welder
diefer Fracht verfebhrt aufgelegt wird, und fie fomit wie ein D ady vor Regen befcbiiget.

Biele foldye LWagen bilden einen Pontons-Train, dem jedody nodh cine Menge andere Wa-
gen 3. B, Jeldfchmicden, Riftwdgen, Kohlenmwdgen 2c. 2¢. folgen. Die Pontonicrs gehen ju Fuf,
nur auf forcicten Marfdhen folgen audy fie ju Wagen nad. Nie ift ein Train obhne die ihn be-
dienende Mannfdaft, fo wenig ald dag Sefdhiih ohne Antilleviften! Hievin liegt der Srund, war:
um alle jene Fleinevn Details Hier fibergangen werden dikrfen, die blof filr den Pontonicr von
Wichtigleit find, jedem andern Militdr aber ohne Nadytheil unbefannt bleiben Fonnen.

§. 264, Widptiger als diefe Hanbdgriffe ift fiiv uns die Stelle, wo man Pontonsbri:
cfen fdplagen dacf oder foll; denn bier ift die Kviegsfunft im Streite mit der Bau:
funft. Jene verlangt ndhmlich file Flufdbergdnge eingehende Fluffrdmmungen, und

*
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cin hoheres dieffeitigesd Ufer, um Deve des jenfeitigen weeden, die fiberfehenden Truppen
durdy Dieffeitige Battevien untecfiifen, und ihr Vorviden mdglih maden oder ihren Siﬁcfgyg
decfen ju €6 nnen, Die Baufunft madyt Einmendungen dagegen. Fluffrimmungen find n&bm!ld)
nidté anderd ald Serpentinen, wo man, laut § 154, cigentlih gar Feine, alfo aud feine
Pontonsbricte fdhlagen follte, Dev Stromftrich liegt in foldyer Tage dem unfrigen Ufer immev
ndfer als dem feindlichen, dev Strom wird folglidy hier tiefer und veifender, die Ufer viclleicht ans
briidig, die Abfahrt jue Brice befhwerlich, und vom Feinde gefehen fepn, die Pontons
werden drdi ben auffifen, und gerade dort wird eine Landbri cfe (fiehe §. 256) ndthig werden,
wo fie am fdhwerflen ju erjeugen und ju untechalten ift. Diefer Widerftreit dev militdvifen und
tedhnifhen Fordevungen fann nuv dadurdy gehoben werden, daf man dad medium tenuere

- behergiget. Alfo, nidht bey c muf man die Briicfe fhlagen (wenn man audy hier dbevgehen wollte),
7- fondern bey d oder bey e, wo dev Stromfividh ungefdhv in dev Mitte liegt. Aber

bey c (4Rt man Ddie aus dem bdortigen Thale big jum Fluffe fabrenden Pontons abladen, und ind
Wafler {daffen.

§. 265, Hier werden immer jwep und jwep Pontensd auf 12/ lidten Abftand von eins
ander geftelit, mit finf, die bepden Bovde bepder Pontons 6/ (bergreifenden, Z30ligen
Drtickenbalfen tiberlegt, und feftgebunden, hievauf die yroeyzéiligen Pfoften gegeben, und diefe duvd
die ©dhliefbalfen (5. 254) nicdevgedriicet, Die fomit evhaltenen Glieder ermavten nun den
DBefehl jum Abftofen, wo fodann ein Glied nady dem andern von c hevab in die Betickenlinie d £
cinfahrt, im Devabfabren feinen Anfer fallen (d6t, fidh immer an das Anferfeil Haltend, Enapp
an das juvor eingefabrene Glied anveibet, und fich mit demfelben ju cinem Ganjen daduvch vers
bindet, daf unter dev Pfoftendecte nod cin Paar Bridckenbalben fo eingefdhoben werden, dah
fie fiber beyde Vorde dev beyden Enapp neben cinander ftependen, jedody ju verfdiedenen Sliedern
gehorigen Pontons veidhen. — So baut man, wenn der Strom fehr tedge ift, im Angefidhte ded
Feindes, Pontonsbriicen,

§. 266. Jft der Strom aber vafdery oder hat man dem Feinde duvdy tdufdhende Mandvers ¢is
nen Tag abgewonnen, und fann fonady unbemerEt von ihm die Brice fdhlagen, fo grabt man
suerft am Ufer eine miglichft fanfte Abfahrt a, von etwa 6 Joll Fall auf jede Klafter, 6i8 Hinab

- gum Wafferfpiegel des Fluffes aus, und legt dafelbft juerft die Grundpfofte b ¢ horizontal Enapp ans

Waffer, Ueber, oder ridtiger gerade auf fie fommen nun nody fo viele andeve Pfoften ju liegen,
daf die oberfte mit dem Bord ded erften leeven Pontons (der parallel mit diefem Pfoftenhaufen im
Waffer {chwimmt) gleichy hod ift. Nun legt man die 2 dufern Briictenbalfen auf jenen und diefen,
befeftiget ire Enden an die Borde, {toft den Ponton 2° vom Lande weg, und befeftiget ihn durch
2 Grile o und d ans Ufer. Nun legt man nody die drey mittleven Brdckenbalfen, und auf dicfe fo
viele von jenen 17 Pfoften , dag der Raum vom Ufer 6i8 jum Landbord , dev Ponton felbft aber
nicht tberdeckt ift. Jeht fabet ein wepter Ponton von oben herab, (Aft feinen Anfer fallen,
balt fih an fein Ankerfeil, und flellt fidy Enapp an den erfien *). Hier werden wieder juecft die beys
den dufevn Dricenbalfen an bepde Borde des zwepten Pontons befeftiget, und diefer duvdh
Hiilfe defelben wieder 2 Klafter von dem exfien Ponton weggeftofen 2. 2¢. So vileft die Avbeit
langfamer jwar, als mit Gliedern, aber fidyerer vor; man bedavf weniger Pontons, und Fann
fel6ft ber veifende, nur nidyt dber gav gu breite Fliiffe Beticten fdhlagen. In 3 Stunden Fann uns

’) Das Ginfahren der Pontons von oben herab wird von BWielen getadelt, weil in reifenden Stromen t{ic bereits in Die
BVritcenlinie eingefahrenen, mit Miihe jum Stehen |gebrachten Pontons, von den von oben heradbidhmimmenden Pon
tous fehr leidht wieder aud ihrer Lage gerijfen werden Ednnten. "
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ter glinfligen Umftdnden. cine Pontongbriicfe von 30 Pontons, alfo von go Klafter Lange, fer-
tig werden,

: Die Fig. 89 jeigt, wie die Balfen auf den Pontonsd aufliegen; ah in'Fig. o3 ift ein Stict
pon der gang fevtigen Briicfe, und Fig. 88, C. ift ihr Querfdnitt in boppeltem maﬁﬁab — G3ift
fepr widtig, vor Anfang des %rudenfd)[agens,

§. 267, [eidhte Tvuppen auf das jenfeitige Ufer ubergufet;en Hievgu dient ent:
weder nach §. 150 die Jurth ab, weldhe durchwatet wird , oder die Leute miffen wicklidy fberfdyiffet Fig.
werden ). Am fdynellfien gefchieht dief bey dex Serpentine gha. Bey g fleigen die Leute ing Shiff, 7.
und ftofien ab. Dody halt man diefes durdh ein Seil fo lange feft, bid 8 weit genug in den Strom
pincingefommen ift, und jene fpiefe Nichtung angenommen hat, weihe ndthig ift, daf der Strom
felbft das Scyiff bey h ans Ufer treibe, wo die Truppen ungefeben and Land fleigen. Eben fo fehnell
(denn dev Stromfirich begtinftiget ¢8) fdhrt nun das leere, blof von den Sehiffern geleitete Schiff
von h nady a wieder juricf, und fann von a nady g um fo leichter Hevaufgejogen werden, weil da=
feloft allemab! ein Gegenftvom Statt findet. Bey g fteigen wieder frifche Truppen ein, und fo geht
dicf fort, bis Colonnen tibev die fertige Briicke viicfen Fonnen, und jenfeitds Pofto faffen. Selingt
dief, fo erbaut man, um den Nicdjug ju fihern, moglichft bald den Brdcdenfopf mon,
oder doch wenigftens die Tambours £ und i

§. 268, Dev Durd)laf mn Fig. 8g befteht ausd einem, ywey, auferft felten aber aud drey pig,
Pontons, die mit Briickenbalfen, Pfoften und SehlicEbalfen gevade fo Mberdeckt werden, vie dief 8g.
fedber bey dem Brictenfhlag mit Gliedern §. 265 gefagt vurde, Nur muf auf das ungleide
LBorragen der Balfentopfe 1.2 und 3.4 aufmerffam gemadht werden, damit der Durdhlaf (eicht
aus dev Bridenlinie fevausfahren, und, weil 1.3 Firger ald 2. 4 iff, cben fo leicht wieder jurtictges
wunden werden fonne. €8 Hangt ndhmlich der Durchlaf fo gut wie die andern Pontons an Ankern
(§. 255.) 2aft man alfo das ihn Haltende Anferfeil nady, entfernt aber friiher die vier Balfenftiicte,
weldye von 5 bid 6 und von 7 big 8 unter der Pfoftendecte lagen, fo treibt der Strom den Durchlaf
felbft firomabwarts; pier wird ev feitwdrts gededictt, und folglidy Eonnen die Flupfdiffe durdfah-
ven. Gewdhnlich find eigene Stunden fefigefest, wo diefes Durdpfahren Statt findet. Sind diefe vevs
floffen, fo windet man, durdy Hillfe cines auf dem Durchlaf befindlihen Drehhafpels diefen wieder
an feinen Plag, fhiebt die vier Lalfen 5,6 und 7,8, wie juvor, unter die Ploftendecke, verfnebelt die
Sdhiffe bepderfeits mit den Nadybarfebiffen, und erveicht fomit den Q?ortbn[, vie ©dhifffabet nidt
geftdrt, und den Fluftibergang jur Noth doch evgielet su haben,

§. 269. 3ur Noth! denn das daxf hicr nicht verhehlet werden, daf Pontonsbriicfen immer ge-
fapeliche Brticfen find und bleiben. Nuv dev Soldat wagt e8, fie ju fdlagen Sie dienen
ihm ju feinen Opevationen; aber fie pemmen fie audy oft und bedeutend! Ein von einem Wehre
lodgeviffency Balfen, ein vom Sturm entwurgelter Baum, ja, der Sturm ohne Baum gerfidrt oft
Briicte und Communication, Fufvolf Fann bep firmifchem Wetter eine Pontonsbriicte fhwer, Ca:
vallevie faum, Sdlachtvieh aber nidht paffiven. Und obgleid) die Brticte 12 Fuf breit iff, fo mar:
fdhizt Dasd Fubvolf, felbft bey rubigem Wetter, dodh nuv veihenweife (alfo nidt en colonne *)
tiber foldye DBrticken; nie wird das Spiel gefdhlagen, dbamit bas tactmdfige, jeder Dri e du-
ferft gefdabrlidhe Aufteeten unterbleibe; die Cavallevie fikt ab, und fiihet die Pferde an der
Hand; fdynelles Fahren und fhavfes Reiten wird von der Brddenmwadye gewaltfam verhindert, die

") Denn fie hiniiberfdwimmen gu lafen, Eann, wenn die Lente ¢8 audy verftehen, wenigftens dem Fufvolt nidyt geftattet
werden, weil ¢8 dritben Eampfunfipig anfommen wittde, wenn feine Waffen ihm nidt ju Sdifie troden nadgefipre

werden Eonnten,
?) Aeufierft dringende Fale ausgenommen! fiehe die leten Jeilen des §, 267.
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Pfoftendecte wird jur Shonung mit Stroh belegt 20, Diefer Nachtheile ungeadytet (weldye bey uns
fern Pontons nady §. 262 wobl eher den Nahmen UnbequemlidyFeiten ald Nadhtheile verdienen), pafs
fiet bey rubigem Wetter Fuboolf, Reitevey, Feldgefhiis, Schlachtvieh und alles Avmeefuhemwerk,
mit cingiger Ausnahme des Belagerungsgefdiiges, wenn diefed, nidht auf Sattelwdgen, fondern
auf feinen eigenen Laffeten trandportivt werden milfte. Fde diefen feltenen Fall milffen die Pontons
verhdltnifmdfig enger jufammengeftellt werden. Audy diirfte e3 wohl vdthlidh fepn, anftatt’fiinf,
fedy® Drticfenbalfen unter die (blof 230Mige) Pfoftendecte ju legen, (Siehe §. 159 bis 161).

‘ Sagbriicden

§. 270. Die Cplindetpontons der Cngldnder beweifen, daf fie mit ifren Fupfernen
Pontons nidht vecht jufrieden find, obrwohl Sie deren mehrere Arten haben ). Der Oberfilicute:
Fig.nant Colleton erfand erfteve. €8 find waljenférmige, bepderfeits fpikig audlaufende, 20/ lange
91 und 24 Fuf dicke, aus Hilzernen Fafdauben evyeugte Tonnen, die duvdh 23 eiferne Fafreife juz
fammengebunden, inwendig aber durd neun Sdeiben oder Unterfdhiede in gehn lfeere Rdume abs
getheilt find, wodurd) Colleton den widtigen BVortheil evgielte, daf, wenn audy eine foldye Jons

ne durdy Flintenfyiffe durdhbohret wird , fie gleihwohl nidht untergeht, weil nuv der, eben getroffes
ne, leeve Raum fih mit Waffer filllt, die ibrigen o Rdume aber leer bleiben. Gr Fuppelt immer

F. gwep und gwey folde Tonnen jufammen, und verwendet ¢in foldes Tonnenpaar F gevade fo,

_ wie wiv unfeve Pontons.

Bey dem grofen Mandver ju Famars in Franfreich wihrend der Occupation paffite eine
Cavalleriecolonne ju 3 Mann hody eine folde Briicke, ohne daf die Tonnen mebr alé Halb cintaudy:
ten; ja bey den Werfuden auf der Sdhelde paffivte fogar ein von 8 Pfexden gejogener BWierund:
gwangigpfinder ofne allen Nadytheil eine foldye Briicke.

§. 271. Dev englifhe Oberfte Padley ecfand in dem Fahre 1823 derley Eleinere Tonnen , die
bag Cigenthiimlidye Haben , daf fie in det Mitte fenfrecht auf ihre Linge abgefdnitten find. Erzeugt
werden fie aus flavfem Kupferbledh, weldyes dber ein holzerned Gerippe aufgenagelt ift. Der Vor:
theil, den diefe Cinvidhtung gewdhrt, befteht davin, daf man Feine gar fo langen Wagen, wie jum
Fransdport jener frdbern 207 langen Tonnen ndthig hat, und daf man diefe Halben, alfo nur 10’
langen Tonnen leidhter auf: und abpacten ESnne, ohne Gefahr ju laufen, fie ju biegen; wodurd
fie nothwendig aufhoren wieden, wafferdidt ju feyn. :

§. 272. Waillant halt alle diefe Eylinderpontons fite gang gut, fann fich aber doch nicht ent
Balten, bepjufiigen, ,daf fie ju viel Foften’ — Diefer Vormurf hatte fir Staaten vielleidt
nidtd Abfhrectendes, wenn die Wortheile nur Hedeutender waren. Aber fo werden die oben auf:
gejdblten Worglige dev Cylinderpontons durch den cingigen Ginwurf entfrdftet, daf fie fidh nidt
wofl wafferdicdht exhalten laffen, und daf man die lecfe Stelle entmweder gar nidyt ju entdecfen,
oder, voenn dief aud) dev Fall ift, fie in fhwimmender age dodh nidht ju verflopfen vermag. lnfere
allerdings wenig Pavade madyenden, holzernen Pontons find, fgr den Krieg, diefer modernen Crfins
dung daher nody immer vorzugichen, und Ednnen Aberdief, was hier duferft widtig ift, jum Uebers
fdyiffen feihter Truppen oder Arbeiter vermendet werden , wogu weder Eplinders nody Weif
blech-, noch Segeltuchpontons je gebraudt werden Eonnen.

§. 273, Fafbrdcken im budfidbliden Sinne find Hice empfehlensmwerther. In Ldndern,
wo viel Bier oder Wein getrunfen wicd, gidt 3 Fdffer genug, die ju diefem Behufe ficher verrens
detweeden Eonnen. Grofere Fdffer verdienen den BVorjug vor den Fleineren, Angenommen, man

‘) Geneval Douglas wiinfdht fehulidhft: Holzerne Pontons.
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batte binldnglidy viefe gleichgrofe Taffer jeded von 10 Cimern aufgetricben; ein jedes fey 34/
fang, unbd in dev Mitte 3/ dick, Nun legt man adyt foldye wohlverfpundete, leere Fdffer auf jwey
I30llige Balfen fo neben einander, wie fie im Keller auf den Kantern liegen, und befeftiget
por dem erflen und hinter dem legten Faf ein 4/ langed Querftd f, damit die Faffer von Ddiefer
Rahme nicht Hevabrollen Fonnen. Auf diefe Fdffer legt man nun eine gang gleidye yoepte Rahme,
und verbindet jene und diefe an allen vier Ecben und jwifdyen den 8 Fdffern bepderfeits durdy 7, alfo
durd 14+ 4 =18 Stricke fo feft, daf diefe fo jufammengefuppelten adt Fdffer nun anflatt eines
Pontons verwendet werden Fonnen. Gut ift e8, wenn man friher die BVorfidyt gebraudhte, runde
Balfenflicfe unter die unteve Rahme ju legen, um diefen, auf dem Lande erzeugten, Fafponton
wie auf Walzen bis ing Waffer gu vollen. IJn Fig. 93 ift angenommen, daf be und d e ywey foldye Fig.
Safpontons, fg aber cin Paar Eplinderpontons wdven, tiber weldye die 127 breite Bricfenbahn ai 95-
gevade fo aufliegt, wie friher bey den Pontonsbriicen erfldet wurde.

§. 274. ©ind die Sdaffer aber nidyt von gleidher Srdfe, dann fallt jene unteve
NRahme weg, und die Jaffer werden nuv an cine flarfe obeve Rahme durd) Stricke gebunden, welde Fig.
cinen Knebel ab umfdhlingen, der feiber beym Spundlody in jedes Faf gefteckt wurde, wie folches 92
aus dem Langenfdynitt Tl einesd folchen Faffes am deutlichften ecfichtlich feyn diivfte *). Diefer Langen: G.
fdhnitt ift jevoch gugleich der Querfchnitt des gangen Fafpontons Fig. g2, und ed exhellet jugleidy H.
aus ihm, daf die hier ndthige obere Rahme aus 2 langen S3olligen Balfen, und aus einer ctwa
630Mligen vunden Stange befteht, die auf vier Querftiicen mn fo aufgefdmimt wurden, wie foldes
Fig. g2 vevlangt. Die mittlere vunde Stange dient nur jum Anknebeln dev Fdffer, weldye ihrer Srofe
nach fo rangivt werden, daf die grdfern in die Mitte, die Fleinften aber am Rande ju liegen Fommen,

§. 275. Den Kubifinhalt dev Fdffer anbelangend, fo mevfe man folgende cinfacpe
Regel. Hat die inneve Faflange I Wiener Jolle, und der mittleve Fapdurdhymeffer d Iolle, fo ent:

ddl , :
balt das Fap m%iener Gimer. Unter mittlevem Fafdurdymeffer verfteht man Pier die Halbe

Summe des groften und ded Fleinffen; jener wird am Spundlode duvdh einen, gevade ing Faf
geftectten Stab, diefer am Boden von aufen gemeffen. Jedes jehneimerige, leeve Faf tvagt, wenn
¢8 ganj eingetaudt wird, gevade 10 Centner; denn ein Wiener Cimer Waffer wiegt 1011 PF.,
alfo vund 1 Centner. Bey Fafbriicten darf man auf das ganje Tragvermdgen dev Fdffer vednen,
weil gugefpundete, leeve Faffer, felbft wenn fie gany eintaudhen, defHale dody nidyt untergehen.
Cnthalten alfo die Fdffer eines jeden eingelnen Fafpontons 8o Eimer, fo tedgt ¢in folder Ponton
guverlafiig 8o Centner; und flehen diefe nidt fiber 12 Fuf im Lichten von einander ab, fo Hat eine
foldye Briicfe wenigftens eben fo viel Tragvermdgen, als eine dfterreidifdhe Pontonsbriice.

§. 276. ©dwanfen die aus ungleiden Faffern jufammengefebten Fafpontons beym Einfiliren
in die Briidenlinie ju viel, fo binde man beyderfeits ywey leeve Fdffer p und-q an; welde jedodh, G.
fobald die Briicfenbalfen auf dex Rahme feftgebunden find, ohne Bedenken entfernt werden Fonnen.

§. 277. Feblt e8 an Fleinen Sdiffen oder Nadyen, weldhe dad Brickenfdhlagen fo febr exleichs
tern, fo binde man 2 feere Fdffer u’ jufammen, und bendBe fie ald8 Nadyen; nur mup hier geva: Fig.
then werden, dag der davauf figende Mann dad Ruder gevade vov {id halte, und gevade vor g2
fidy britcte, alfo die Fdffer gevade hinter fidy tveibe. Madyt ev 8 anders, fo dreben fich Ddiefel:
ben immer im Kreife Herum, :

§. 278. Cndlid gilt bep Fafbriicfen hinfidhtlich der Wevanferung, der Landbeticfen 2c. 2. gang
a8 ndpmlide, was hievlber frifer gefagr wurde; und dic Bemerfung diiefte hier nicht am unvedy-

') Gr wurde der Deutlichleit wegen im doppelten Mafe geyeichnet.
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ten Orte fehen, daf die gange A6handlung fber fhwimmende BrdFen von § 249 angefan:
gen bis hierher, cine gufammengefovende Lere fey, deven §§. filv fih allein weder gelefen werben
follten, nody file fich allein verftanden werden Ednnen.

Flogbricen

§. 270. Feblt ¢8 an Shiffen, an Pontons, und an Fdffern, fo exbaue man Flofbriicden;
denn an Baumen fehlt e8 in Auen gewif nidt, und Auen find an Stedmen audy Feine Seltens
beit, Man falle alfo die (Angften BDdume, {ddle fie ab, veipe Baum an Vaum, und verbinde fie

fenndgel und Wiedenbdnder, oder LWaldreben, oder gedrehte Baummurseln 2c, gefdyieht, erfieht
man aus dem Querfdnitt N dev Flofbriice.

§. 280, Angenommen, die gefdllten Baume wdven fhlanfe, gefunde, nidyt abgeftorbene, ohle,
mobderige oder alljuviel audgetvoctnete, Pappeln; fie hatten 42 Shuh jur Linge, und eine
mittleve Dicke von 12 Joll Fortificationsmag.

Pappelholy ift gevade Halb fo fhwer ald Eidyenholz, deffen abfoluted Sewicht im gewdhnlid
tvocdenen Zuffande pec Kubibfuf 54 PF. betvdgt ). Sonady wiegt ein Kubitfuf Pappelhol
27 Py und, weil fih trocfenes jum naffen Holze, dem Gewidte nadh, immev wie 3:4

verhalt, fo wiegt ein Kubiffuf im Waffer liegendes Pappelhol; Al A 36 Pf. Da nun
ein Kubitfuf Whaffer 61 PF. wiegt, fo trdgt ein gany eingetaudyter Kubitfuf Pappelfoly, felbf

"wenn es nod fo lang im Waffer liegt, 61 weniger 36, alfo 25 Pi. Jeved Flof aus Pap:

Fig.

93.

Fig.
94

A

pelz, Fidtenz, Tannenz und anderm derley leidhten Hol; trdgt alfo gevade fo viele Vievtel:
centner, alg ¢8 Kubitfuf Holy enthdlt. Nun enthdlt aber jeder 42/ lange, 1/ dicke, unbehaute
Baumftamm 42 X 3 =314 Kubiffuf Holz. Nimmt man alfo ju cinem Flofe (deffen Breite immer
Eleiner al8 feine halbe Lange feyn muf), nur etwa 15 Stdmme, fo trdqt ¢8 juverldffig
15 X 314 X 1 — 118 Centner. Wird die Stammbdicte und Ldnge jedody nach Wiener Maf gemeffen,
fo trdgt unfer Flof gleichmobl nody 109 Centner, folglich mehr, al8 billigermeife ermaviet werden
fonnte. Stellt man die echaltenen F(de im Lidten 6/ weit aus einander, fo Fann fogar Belage:
rungsgefdyiif gefahrlos daviiberfabren; nur Gdtermdgen, deven Gewidyt grdfer als das Tragvers
mogen dev Flofe whve, diiefen fie nidt paffiven.

§. 281. Im Flofe liegt die Mehrjahl der Balfen mit dem dicken Orte frromabwdrts; audy ords
net-man die 12/ breite Brdicfenbahn aj defhalb nidyt gerade mitten dber die F(dfe M M laufend,
fondevn auf der unteen dickern Flofhalfte vuhend an, damit die Balfentdpfe vorn etwasd
gehoben verden, der Strom alfo leidhter unter dem Flofe durdyrinnen Ednne. Einige vathen (und
mit Redht), die Balfen im Flofe nidht Enapyp an einander su veiben, fondern immer ¢in Paar
Joll Jwifdhenvaum gu laffen. Jedes Flof erhalt 2 Anker, und bey trdgen Fliffen audy einen Afters
anfev (von unten). Ueber reifende Strdme find Floforicten unmdglich.

dliegende Briicken,

§. 282, Suerft fliegende Flofe. — Ueberdeckt man das untere Drittel eined gerodhnliz
den Flofies mit ftavfen Pfoften, wie dief Fig. g4, A. lebrt, befeftiget ferner an die Mitte ded vordern
Querriegeld ab ein langes, flavfed, unter dem Kopfe des Flofes durdpgehendes Seil cd, und

') Siehe die Tabelle Ne, 1L im I. Theile.
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peranfert dasfel6e an feinem obern Ende fo, wie dief in Fig. 87 jwifden k und m ju feben ift, fo
erhdlt man ein fliegenbdes Slof, weldes bey gefcbndtet Behandlung ohne Rubder vom
Strome felbft gezmungen wird, vom vechten Flufufer ju dem linfern, und wieder juvic ju fdwim:
men, aud diefe Odcillationen nadh Gutdiinfen des Fahrmannes ju wiederhohlen. Die hier wirfende
Rraft ded Stromes wird ein Marimum, wenn der Winfel m o d 125 Grad und 16 Minuten be: Fig.
tedgt *). Wdve fonadh mo und o d = 4 Klafter, fo mifte md, 7 Klafter lang fepn. Man exgies 94
(et die immer vidhtige Stellung des Flofes durdy drey Ringe myn und d, und durd ein Seil m d, A
weldhes an ey diefer Ringe vom Fahrmann jededmabl vor der Fahrt gehdrig befeftiget wird,
St diefes 3. D. fo angebniipft, wie die Fig. zeigt, fo treibt der Strom dag Flof vom vedyten auf
bas linfe Ufer. MWiirde dasfelbe Seil aber an den NRing n befeftiget, fo fahet Jenes juridcf, Die
gwecmdafigfte Lange des Ankerfeiles ift anderthalb Strombreiten gleidh.

§. 283, Fliegende Brdcfen beftehen gewdhnlidy aus ywey grofen Fluffdhiffen ab und e g, Fig.
welde mit Briickenbalfen belegt, diefe mit Pfofen dberdectt, und dann nod) ringdum mit emem 94
Geldnder eingefaft werden, Ferner evvichtet man in jedem Sehiffe ju Ende des vordern Dttttelﬂ
ber Sahiffslange einen Maftbaum, verbindet die Maftbdume beyder Shiffe oben durch einen
Quervriegel, ovdnet auf 8 Joll Abftand unter demfelben einen jwepten Horizontalen Balfen an,
und vexbindet diefen und die Maftbdume durdh B iige. Wie dicfes galgenartige Valfengeftelle aus:
fieht, lebrt der Duerfdnitt N. Jwifdhen den beyden obern Horizontalen Riegeln [quft die Kake,
(ein durddcherter Holiflos, deffen Anfidt und Durdh{dhnitt dag Detail w im gedfern Mafftab
3eigt) bin und hev. Durdh fie [duft dag GBiertau prd, weldes am Dintertheil der Schiffe bey p
gwar méglicdhft gut, aber dodh fo befeffiget wird, daf ¢8 ohne viele Umdnde angejogen, nad:
gelaffen, oder gang und fdnell befeitiget werden Fonne, wenn duvd die Ungefdicklichfeit dev
©dbiffleute, oder durd) den Wind die fliegende Brilicfe eine fo unglictliche Stellung im Strome
anndfme, daf fidh deffen gange Kraft an fie anlegen, alfo da8 Seil alljufehr foannen, abreifen,
oder den Galgen cindeticfen Fonnte. Auf anderthalb Strombreiten oberhalb gefthicht die BWevan:
ferung, welde bey grofen Strdmen aus drey Anfern (den mittlern ju 5, die andern ju 3 Centner)
befteht, weil eingelne Ankfer durdy das Hinz und Heveitteln viel ju bald locfer werden. (Siehe y in
Fig. 87.) Das Giertau ruht auf mehrern 15 6is 20 Klafter von einander entfernten, etwa 287 lan:
gen, 3 bi8 4/ breiten, und 2 bis 3/ tiefen Schiffhen, die gegen das Cinvegnen ecin wafferdidytes
BWerdeck erhalten. Dasg dem Anfer am nddfien fiehende Scbiffdyen muf das grdfte feyn; das
folgende ift bas Eleinfle, dann wadfen fie wieder, je ndher fie dev fliegenden. Briicke Fommen, Die
Regierung diefer lehtern gefdhieht durdh Hillfe jreper Steucrvuder; der vortheilhaftefte LWinfel
mod ift hier, wie juvor, 125" 164 Die HOhedes Galgens ift von der HOHe der landes:
tiblihen LWdgen abhdngig, nie aber geringer ald 124 und nie Hoher ald 207 Lehtere Hohe- hat we:
nigftens die (aus jwep 92/ langen, 137 breiten, und 7/ tiefen, 13/ im Lidhten von cinander ent:
feenten Rbeinfdyiffen exbaute) fliegende Briicke bey Cobleny ). Endlich foll jede ﬂuegenbe DBrticte
cine Cajiite, und wegen moglicher Unglictsfdlle), einen ober jroey fdhwere Nothanfer, cinen Na-
den, Seile, Ruder 2c. am Bord Haben,

§. 284. Die Anldnde oder die Landbriice befteht entroeder aus einem, am Ufer flationiv: Fig.
ten, fleinen Sdyiffe, von weldem aus die Fabrbahn b6is ans Land veidhet; oder fie befteht aus cinem 94
pofzerntn Bock x Fig. N, oder, und gmwar beffer, aus cinem wagenartigen Geftelle Fig. go, deffen Fig.
Ausmafe und 8orm die Seitenanfidt a, und die vordere Anfidht be pm[ang[lcb deutlich evfldren. 9o

') Pouts militaires par le Général Howard Douglas, traduit p. Vaillant; p. 136.
*) Roder’s Briicenbautunde I1. Band, Seite 331.
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Mobile Bruden.

§. 283, Drehz, Roll: und Aufjugbriicen vwerden gewdhnlich ald gur Kriegsbaufunt gehovig bes
trachtet, und finden daber felten Plag in den Lehrbiidern dev Briicfenbaufunft, Da jedody im €az
nalbau §. 147, b diefer leicht ju befeitigenden Brticfen exwdfhnt werden mufte, fo fordert die Cons
fequeng bier nachftehende Grlduterungen.

§. 286, Drehb il Fen dev Fleinflen At bewegen fidh um eine verticale ciferne Adhfe ¢, die
unter ihrem Schywerpunct mit Ofren und Sdyrauben befeftigt wird. Gleichwohl wilde Faum cine
Bewegung ju exgiclen feyn, wenn nidyt durdy Hillfe cines maffiven holzernen Hebeld d, deffen Eins

C vidtung blep aus dem| Querfdnitt C verfidndlidy entnommen werden fann, die gange Briicke ein

Fig.
39

Paar 3oll hody gehoben, und fomit die bedeutende Reibung bepnabe gany aufgehoben wiirde, Dev
Drehungspunce diefes Hebels ift k. Driicft bey n eine hinldnglidh flarfe Kraft den Hebel d hinab, fo
bebt fich die Briicfe, und Fann ohne Befdhrerde in die Lage mn gebradyt werden. Das Juriictbere:
gen dev gangen Lrehbriicte gefehieht auf diefelbe Avt, nur hebt man juleht durdy Vorwdrtsdriicen
dev cifernen Stange n in Fig. C die untere Speveung auf, damit jener Hebel fidy heben, die Dl
cfe aber wieder auffigen Eonne. Kaum dilefte ¢8 ndthig feyn, hiev beyjufiigen, daf der Raum m
und p niedriger alg jener hy h fepn muf. Um wie viel, lehren der Langens und der Querfdhnitt
B und C. Aus erflevem erfieht man jugleidy, daf die gange Drebbriicte nahe bey dev Mitte nody auf
ciner Sdywoelle o aufliegt, welde Schrelle jedody, weil fie fidren wilede , nidht auf dex Mauer liegen
bleibt, fondern fidy mit dev Briicfe hebt, und von ihrer Lagerfidtte weg beweget, wenn Crfteve ge-
breht wivd, Fig. B jeigt die auffigende, Fig. C die jwar gehobene, aber nody nidht weggedrehte DBl
cbe. Ofne Crinnerung diivfte man begreifen, daf Drehbricien grdfever Art (obwohl fie nidyts weniz
ger al8 unausfifhrbar find) in dev Praris nidyt wohl empfoblen werden tdnnen, weil — fie ju ums
ftandlidy find.

§. 287. Rollbrdicfen ') der Fleinflen At ESnnen, wenn der Borlegpfoften a Fig. L wegge:
nommen witd, durd) Menfdyen, die fich an die Ketten k anfoannen, ofne grofie BDefdywerde puiicts

Lv-\_‘M-gegngen werden, ben'n bepnabe die gange Sdhwere der Brlicke ac ruht auf 2 metallenen Rollen b,
- welde auf glatten eifernen Sepienen laufen. Dev Querfdhnitt N, der nady dem doppelten Mafftab

gegeichnet ift, madht diefe Rollen b b ferfidytlich. Damit abex diefe Rollen nidyt auch nody jene fremde
Laft ju tragen haben, weldye dev Beiicte aufgebiivdet wird, fo verfieht man die mittlern Briidens
balfen mit fleinen Untevfdfen, die in Fig. N mit 2 Diagonalen, im Ldngenfdynitt M aber mit
d begeichnet vourden, Sft die Brticfe unbelaftet, fo figen diefe Unterfdhe nidt auf, wohl aber, wenn
erfieve befaftet wird; denn die 2 mittlern Brtienbalfen leiden bey jeder Briicfe viel mehr
alé die beyden dufiern, und biegen fich immev etwas, Gin Joll ift hier vollfommen pinldnglid.

~ Endli) muf nody bemerfet verden, dap die belaftete Rollbriice allerdings, nicht aber die unbelaftes

Fig.

5 '.

R.

te bey c auffifien dlivfe, bamit die hiex Statt findende Reibung das Jeiictyiehen nidyt ohne Noth ers
fdproeve. Man evgielet diefes Nidytauffien fehe leidht daduvch, daf man a b etwasd ldnger als be
maden [d5t, und das Auflager ¢ etra um cinen Joll niedriger als die horigontale Driicfenbahn bait.

§. 288, Aufaugbricten der einfachflen Avt endlich beftehen aus cinem galgenartigen Se-
ftelle Fig. P, aus der ©chaufel ab, Fig.Q, und aus dev Hebbriide de. R ift der Geundrif
der Schaufel, jedody im halben Mafftad, Jor Hinterer Theil ift durh das maffive Kreuy fo fhwer

') Unter diefer Wenennung veritehen Ginige jene, nicht empfehlenswerthen, fliegenden Britcken, weldye mittelt einer Rolle
an etnem quer iber den Strom gefpannten Seile hingen.



163

gemadht, daf bas Gewicht eined odev yweper Menfdyen, die an den Ketten k ichen, hinveicht, die
DBriicke ju heben. Die Bewegung gefdhieht um die Puncte d und o, Starfe eiferne Bander und Bol-
gen vevtveten Diev Die Stelle dev Angeln ; ifre Geftalt ift willdhelidh. ob und dc miffen gleidh lang
gemadht werden, wenn die Sdhaukel nad aufgegogenev Brticke vertical ftehen foll,

, Dicfe Briicke befteht aus 4 Brlddenbalfen, die in gwep Quevftd e gut verjapfet wevden,

Damit aber evflere nicht 6lof auf diefen Zapfen, fondern auf ihren ungefdwdadten Balfen: En:
den aufliegen, und alle Gefabr vermicden werde, fo ift e8 fehr vathlich, unterhald beyder Duerfiiicke
eine doppelt fo breite, drepidllige Pfofte unteryulegen, JIn Fig. Q ift diefe Pfofte mit 1 und 2
beseichnet.

; §. 289, Die Baltenfidvfe anbelangend, fo muf vov Allem befannt feyn, ob fhmweves
ober nue [eidhted FubhrwevE die Bricke beldftigen werde. Im lebtern Falle gentigt e8, wie die
Bﬂerreid)ifd)en Pontonsbriicten §. 263 beweifen, ju den Bricfenbdalfen in Fig. 98, 99 und 100 nue

S oder &35(liges aftlofed, gefundes annenholy ju nehmen, und diefe mit jroepsdlligen Ploften
3u fiberdecfen.

§. 290, Da nun im§, 147 blof von Seldroegen oder RNebenftrafen geforoden, und fomit die
dort vege gemadhte Neugierde hier duvdh die Erfldvung der mobilen Bricken Fleinever Avt befriediget
fepn dticfte, fo halt man fich file bevedhtiget, bier abjubredyen , und die Crmeiterung diefer Lehre
pem leten Theile diefed Lebrbuches ju tberlaffen, weil nuv in Fefungen Yufjugbedcten dev
geoften vt vyorFommen und evbaut ju werden pflegen,

Nothbricen, oder Briacden im Felbde,

§. 291. Darvunter vevfteht man Hier alle jene unvollfommenen Briicken, die Feinedrwegs auf
fange Dauer, fondern nur um die dringendften Forderungen des Wugenblickes ju befdhywidhtigen ,
gendhnlich ohne BVovbeveitung moglihi fhnell, moglichft ywecEmdfig, und leider! oft aus
Matevialien erbaut werden muffen, die fonft mit BVevadtung von jedem andern %aup[as entfernt ju
werden pflegen. Soldye Bridcken fesen daber febr grindlide Kenntniffe im Baufade, und
cine BehuilflidhFeit voraus, die nidt Jedermanns Sadye ift.

§.292. Bon Taufbridcten ift alfo hier nidht die Rede, die dem Heere nadgefiihrt werden,
Bey foldyen ift alled numerivt, oder wenigftens den fie begleitenden Pionniers fo wobl beFannt, daf,
wenn anderd die Localitdt Feinen Stridy durdy ihre in Friedensdjeiten gemadyte Rechnung gieht, und
die Riiftwdgen ju vedter eit an Ort und Stelle eintveffen Ednnen, das Sdhlagen foldyer
Brdicken ein hodft intereffantes Schaufpiel gewabhret. Hier, in diefem Lehrbudye, Handelt e8 fich viel:
mebr davum, dem jungen Militar, dev fich bereits hinldnglidye Kenntniffe vom gevegelten Stra:
fenzund Bridenbau cigen gemadt hat, alfo nidht unvorbeveitet den ernflen Schauplah be:
tritt, nody einige ndthige Winfe gu geben, wie ex fidy im Augenblicfe dev Noth pelfen Eonne. Seiz
nem Sdarffinn und feinem Muthe bleiben gleidhmohl nodh eine Menge Dinge dberlaffen, die we:
der gelehrt nody gelernt werben Fonnen. — Bovausgefest, die Stelle file die Nothbriicte wdve be:
veits nad) §. 154 und 264 beflimmt worden, fo dienen, :

§.203. um Avbeiter auf das jenfeitige Ufer ju fdhaffen, entweder Nachen, oder
Fleine, felbfterjeugte Flofe, oder ¢8 muf dev Badh duvcywatet werden, oder die Leute miiffen hin:
fiberfdhmimmen. Feblt e jedoch an einem Nadyen, oder fonnen die Arbeiter nidt fywimmen, fo
laffe man duvcy Hillfe der Deichfel und des vordern Rdderpaares irgend cined Bauernwagens eine
ftavfe Reiter, eine dicke Stange, odev einen leichten Balfen fo, wie dief mnf in Fig. 96 ju verftes



" Fig.
* 3. B, jened Siff, und man wollte von der Infel aufs linfe Ufer fahren. Befeftiget man daher das

104

Ben gibt, quer fiber den Bady legen; oder, man fdlle einen nafe am Ufer wadfenden hohen Baun
fo, daf, wenn ex fallt, ex iber den tiefen Badhy ju liegen Eommt. Auf diefer exbdrmlichen Nothoril:
dfe nun Elettern eingelne Seute hindber, und beginftigen duvdy ihre Gegenwart am jenfeitigen Ufer
das Sdhlagen der cigentlidhen Briicte, :
§. 294 Jft dev Fluf breiter und veifend, fo tradte man ein Shiff, und jwey Seile
aufyuteeiben, die da, wo 8, Sdiffe gibr, gewdhnlidy audy nicht fehlen. Soliten gleidywophl Feine
@eile vorgefunden werden, fo erinneve man fidy, daf jede Thurmglocke ein — Glockenfeil habe. Soz
fort befeflige man an den Sdhnabel jened Siffes bepde Seile, wovon Eines etwa doppelt fo lang ald
die Strombreite fepn muf. Dasd andere Ende diefed Seiles witd an irgend einen Baum oder Pfloc
am bdiegfeitigen , das swepte Ende des anbern Flivzern Seiles aber ivgendwo am jenfeitigen Ufer befes
ftiget. Hierdurd) exhdlt man eine unvollfommene flicegende Bt cfe, die jum wiederhohlten
Ucberfepen eingelner Arbeiter fehr empfeflendwerth ift. Fig. 87 jeigt, wie man dief meint. p ware

Eirgere Seil pu bey u, fo it vag Sehiff, wenn 8 bey p ausgelaffen wird, {dynell von p nadh p’
nimmt aber dag andeve Seil mit. Jieht man nun das SHiff von p/ nad) p/ fromaufrdets, vers
tivgt im Sdiffe das lange Seil p/o auf die Ldnge po=pu, und (it das Seiff p/ jest aus,
fo fdbrt ¢8 eben fo fohmell juriict nach p. Daf diefes Mandver leidht jrwar, aber nidyts weniger als
gefabelos fey, dibrften audy Unerfahrene [begreifen, Leteve follten ¢8, ofne ecinen Sehiffer oder
Sifdyer bey fith su haben, nie wagen. ;

§. 205, Stebt nahe am Ufer ein Hausd, und der Badh ift nicht breiter als diefed, fo decfe man
fein Dady ab, verwende die Dundtrame als Briickenbalfen, und das Sparrenwerk als Bructhols;
oder, wenn man damit nidt auélangen follte, fo fberdecte man jene doppelt mit den Bretern dev auf:
geviffenen Fufboden der immer, Ddiefe aber febr dick mit Stroh.

Diec Breite folder Nothbriicten betvdgt im Kriege nur 8, beffer 10 Shuf; 12
Sdub ift fdon eine At Lurus, 16 Sdhuh aber mehr, alé billiger Weife gefordert werden Fann;
Yenn unfere Kanonen faben nur 6 Sdyubh lange Adfen; vedts und linfs nody cin Schub, gibt 8
Sdub als das Minimum fiir Eine Reihe; audh das dbrige Armee- Fubrwefen ift nicdt breiter.
Und 20§ man von Nothbrdicten nicht ermavten Fonne, jwey Wagenreifen aufjunehmen, difefte felbft
die Unbilligkeit geftehen. — Die, bep Paffirung foldyer Briicken ju beobadstenden Vorfidhtsmapres
geln betreffend verweifet man auf §. 269, das Detail der Dabhn anbelangend aber auf dag Ende des
§. 254. Gelander find hier Nebenfache. Man madht fie aus Latten oder aber aus Strohfeilen,
Die bey dev Nacht beffer gefehen werden. Nur, wenn die Nothbricte hody fiber den Wafferfoiegel evs
Baben vodve, mifte das Geldnder (um das Scheuroerden der Perde ju verbﬁtbe}\) etroas forgfdltis
ger, wo moglidy, aus Bretern und 4/ body exzeuget, beffer aber, die Bricte entfpredyend ver:
breitert werden (5. 306).

§.296. Wagenbrdcten Ednnen nurin feidten Jidfen erbout werden. Hier vertreten
Wdgen die Stelle der Brilictenjode, und flehen gleidylaufend mit dem Stromftridy im Waffer s
ibre Teidyfein feben firomaufrodets, und werden mittelft Stricten an Bdume , ober an Pflocke, die
am Ufev eingefdlagen, oder an M hlfteine, die anftatt der Anfer im Fluffe verfenft wurden, oder
andie Pilotenfrumpfe dev vom Gegner vielleidyt jerfideten Jodybriicke ¢ 26, gebunden, damit
der Strom jene nidht forteeifen Eonne. Wagenleitern, Poften oder Breter vertreten bier die Stelle
dev Brtickenbalfen, und bilden jugleidy die Brticfenbahn, Derley Brdcken find nur jum Uebergang
cingelner Leute befimmt, denen man das Durdymaten, und das davausfolgende Lranfwer:
den erfparen will. Cavallevie und leidhtes Fubewert fann cine folde wanfelmithige Bricfe nuy

dann gefahrlos paffiven, wenn flavfe Giiiters ober gar Pontonsmwdgen dagu vermendet, wenn

-
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die LWagenleitern jener oft mit Ketten oder Seilwerf jufammengefnebelt, und wenn jur Brdcten:
bahn arftatt dex Leitern wivflidhe Balfen und Breter genommen worden wdven.

§.297. ©tdft man die Wagen vom Ufer viichwarts Hinab ing Waffer, fo daf die Deidyfeln nod
auf unfer Ufer veiden , die Longe der Wagen alfo fenfrecht auf den Stromfividy ift, fberlegt fie mit
Pfoften, Leitern 2¢. 2¢., wie die Seriifte in dev biivgerlihen Baufunft (L. THL. §. 367), fo exhdlt man
einen Steg, der im Falle der Noth fehr fhnell wieder abgebrodhen werden Fann; denn ein Jug
an der Deidhfel trennt die gange BWerbindung. Fiiv vorgefhobene, fogenannte verlovene Poften,
fiie Patrouillen auf dem andern Ufer 2¢, diirften folde Briicten empfehlenswerther als die juvor ges
nannten feyn,

§. 298. KovbbritcFen, Hat man Leute, die mit den Handgriffen ved SchanzForbfled:
tend vollfommen vertvaut find, und e8 nidt ecft an Ovt und Stelle lernen miiffen, fo laffe man
mit grofer Sovgfalt maffive, vollforbahnliche, jedodh conifdhe Korbe erzeugen, deven Hobe fich jum
untern, und gum obern Kovbdurdymeffer wie 64u 4 3u 3 verhalt. Drey, oder vier, folde Kovbe
fnapp neben cinander geftellt, mit Flupfdotter halb oder gang gefiillt, und oben mit einer hovijon:
talen, mit dem Steomfteidy pavallelen Scyrelle fibexdectt, bilden die Fode. Senfredht dartiber fom:
men die Brdickenbalfen 3/ aus einander, hicrauf die Pfofien, dann redhts und linfs die Schlicfbal-
fen 2c. Jimmerflammern und Stricke verbinden die Theile,

Betragt die Waffectiefe nicht, viel iber drey oder viev Fuf, Hat man friiher den Fluf fondict,
um die Hohe dev Kovbe darnach bemeffen ju Eonnen, und exlaubt ¢s die Stdrfe der Brickenbalfen,
jene Korbjodhe wenigftens 15 Schubh von einander ju entfernen, damit jede unndthige Aufftauung -
vermieden werde, fo gehdven folche Briicfen Feinedroegs ju den fdhlechteften Nothbriicken.

§. 299. Weniger ju empfeblen find jene Korbbyd den, die aus lauter grofen, leeven, lie
genden Sdhanyforben befiehen, deven Achfen mit dem Stromftvidy gleichlaufen. Soldye Korbe wer=
den in Menge erseugt, und das gange Flufbette wird von ecinem Ufer 6is jum andern gang damit
ausgefillt, . :

Hier gibt e8 alfo Feine Jodye, fondern nur ecinen fiber den Fluf laufenden Korvbdamm,
weldher, weil ev voller Locher ift, jur Aufftauung des Waffers jrar nidyt viel beptrdgt, aber dodh
bey weitem wanfelmithiger als die vorige Kovbbriicke ift, ohne Bergleich weniger trdgt, und nur
fiber fehr trdge Fliffe evbaut werden fann. Die Briickenbahn wird aus Fafchinen, oder aus Priigel:
boly, oder aus Stroh, oder aus Reifig, fo gut ¢8 gebt, exjeugt.

§. 300. Bocbeticten find, wenn man gefhickte Jimmerleute, und wenigftens cinige Fifdyer Fig.
ober Sehiffer mit ipren Nachen ju Gebothe hat, vieleicht die empfehlensmertheften. Die Bb ke ver: 9
teeten Bier die Stelle dev JFodye; wie fie am jwecmdfigften evgeugt werden, lehrt die Fig. g5 beffer
als Worte,

Geftellt werden Ddiefelben duvdy Hilfe gweper Nadben, oder felbfterseugter Eleiner Flofe,
gwifden nelchen fie auf ywep Balfen ruhend von den Sahiff: und Jimmerleuten an Ovt und Stelle
gebracdht, und dovt niedevgefest werdey. Wollen fie nidt finfen, fo miffen Steine unten an die
Gtife angebunden werden.

Daf die BDocthohe fid allemabl nady dev Waffertiefe vidten, und daher immer eine Sondi:
wung vovausgehen miiffe, begreift fidh. Die Entfernung Ddiefer Bocke (alfo die Jodweite) vidter
fid nady der Stavfe der Brlickenbalfen, die man auftreiben Fannj die Tabelle bep §. 161 gibt Hier
die néthigen Anbaltdpuncte; dody dilefen die gefundenen Jablen hier ohne Bedenfen dem
Drange der Umftande angepaffet werden. '

$Hdtte man . B. durd) das Abtragen von Dddern einiger naher Haufer nody gang gefun:
De8, durdy Feine Sapfenldcher gefdymwddytes, $30lliged Sparvenwerf erbalten, und man fnoute
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diefed ju Briickenbalfen verwenden, fo diivfen jene Boce ohne Anftand 10 ja 12 Fuf von eins
ander entfernet werden, denn die Briicke, von der wiv Hier foredhen, if — eine RNothbriicke!
Bey Pontonsbricken gwar haben die, aud 127 Hohl liegenden, Brlickenbalfen gav nur ein 330lliges
Gevierte; dody, dief find aus Kernholy erzeugte, aftfofe, mit gedfter Sorgfalt ausgewdpite Bal:
fen! Alted, fehr ausdgetrocknetes, wenn aud) fbrigens nody gang gefundes Dadgehdlze Hat hinges
gen, nady I TOL. §. H4g, Beile 13, ein viel geringered Tragvermdgen als frifdes Bauhols; eine
Bemerfung, die bey Nothoriicken Beadhtung verdient! Betviige die mittleve Wafferticfe 5 Shub ,
und man wollte (um nicht in Berlegenheit ju gevathen, wenn dad Waffer wiichfe) die Bricenbahn
finf Sdub Hoher als den Wafferfpiegel Halten, alfo die Bicte etwa 10 Schuh Hodh madyen, fo
fonnten ihre Fiife, laut Tabelle bey §. 187, ohne Bedenfen aud) von folden Spaveen gemadt
werden; blof ju den Oberfdhwellen nehme man (wenn die Bocke nue 4 Fife hatten) etwas ftavfes
ve8 Holy, 3. B. die Bundtrame jener abgetvagenen Dddher *). Diefe Bockbeticken fesen jedody ein fez
ftes, alfo nidyt fhlammiges, vorgiiglich abev ein giemlich ebenes Flufbette ohne KolFe voraus, weil
vierz oder fechsfiifige Bocke fonft nidyt fiehen, nody weniger aber grofe Laften tragen Ednnten, ofne
jufammengubredyen, €8 find ihnen daher :

§. 301, dreyfiifige Bode W. Fig. g5 in den meiften Fdllen vorguzichen; die auf Holperiz

. gem i&e[fen fo gut, al8 auf abhdngigem oder ebenen Boden , und fogar in Kolfen vidtig geftellt,
- willfuhelidy gefenft, nody leidyter aber evhohet werden Ednnen. Die Fiife habden unten ein fackes

Querftdd, um nidt unndthiger Weife allyu tief eingufinfen. Die Shlinge m ift anfangs locker
und einfady; fobald aber die drey Fiife vidytig frehen, und die in der Gabel liegende Hauptfdhwel:
[e n bie gehovige Hohe tiber den Wafferfviegel erveidht hat, wird jene Schlinge m feft angesogen,
a8 Seil mehrmabl vingsumgefdhlungen, und, damit diefer Hauptbund nicht finfen Eonne, an die
bolzernen Ndgel 1. 2. 3. durch Stricke befeftiget, weldye Befeftigung jedodh in Fig. W, der Berftands
lichFeit wegen, nidyt angegeigt wurde. So wie die Hauptfchwelle mit ihrem linfen Ende auf dem
Drepfuf W aufliegt, eben fo liegt diefelbe mit ihrem vehten Ende auf einem andeen ‘dhnliden
Drepfuf auf. :

06 diefer gwepte Dreyfuf Fivzeve oder [dngeve Fiife ald dex exfte hat, verfhldgt hier nidht dasd
Mindefte, wenn nue die von beyden getragene Hauptfdwelle n (die den Briickenbalfen jum Aufla
gev dient) hovizontal und feft in den Gabeln liegt. Das groftmoglidfte Tragvermdgen, verbunden
mit dev groftmdglidfien Stabilitdt, haben die Drepfiife ywar nur alddann, wenn die Winkfel
amb, amo und bmo 6o Grade haben, und die aus dem Scheitel abwdrts gejogene Berticale m ¢
durd) dben Schwerpunct ¢ des Dreyected aob geht; unbeFimmert, ob diefed Dreyect hovijontal oder
fbief, das Deift, ob die drey Fiife gleich odev ungleich lang find, Dody gentigt e8 in dev Praris,
fich Diefer Form 6lof ju ndhern; denn fie gany ju eveeidhen, diirfte in den meiften Fdllen ohne gros
fen Jeitoerluft wobl nidht gelingen, felbft wenn man fidy i la hite jwey Eleine Flofe exzeugt, fie

“auf etwa 6/ Abftand durdy 2 fenfredyt auf den Fldfen liegende, ebenfalls 6/ von einander entfevnte

Pfoften verbunden, und die Steltung der Bicte in dem innern frepen Raum diefes Fahrjeuges Z
beforgt Bdtte.

§. 302, Die HolsftdvEe dev Fife hangt von der Briickenbreite, von der Jodmweite und
von der Waffertiefe, alfo von der Linge der Fiife, ab. Angenommen, jede der genannten Ausmafe

') Ungefdhr fo machten e8 die Frangofen, ald fie ju Gnde November 1812, drep Meilen oberhald Borifow, bey dem
Dotfe Wefelowo , fiber die 7 Shup tiefe und 50 Klafter breite Bevefina ywey, 200 Klafter von cinander ent:
fernte Bodbritcken {dylugen.
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betetige ywdlf Shub, fo ift e filv Nothoricfen voltfommen Hinveidhend, jene Fife fehs ol dick
34 madyen,

Rundholz verdient biex den Worjug vor dem Fantigen, weil die Seile ded Hauptbunded m
fonft von den fharfen Kanten duvdhgeweht werden Ednnten. Dev Hauptidhwelle n gebe man 8, den
Briicfenbalfen aber, wenn fie vollfommen gefund find, wenigftens 6 Joll jur Dicke.

§. 303. Paffet man der Nabe irgend cines ftavfen Wagenvades V. Fig. g5, eine ent: Fig.
fovedyend dicfe , aufredht fiehende und durdlochte Sdaule an, fo Fann an fie durd @trtcfe die friber 95
erwdhnte Hauptfdwelle n aufgehdngt werden. Alfo wiivden fidy aus foldyen Seftellen (die gang
vorjliglichy al8 Hilfsgernifte Empfehlung verdienen) vielleidt audy gange Nothbriicken evjeugen [laf:
fen, welde, wenn fie aud nidr Anfprudy auf grofe Feftigheit maden, fo dodh in Hinfidht auf
fdhnelle Crbauung vielen andern Nothbriicken den Worvang abgewinnen dilvften,

§. 304, Ueber tiefe Sdludten, deven Breite grofer, als die Lange des ju Sebothe fte- Fig.
Henden Baubolses ift, hilft man nady Fig. g6 durdh) Spannwerfe aid. Der auf einem Kreuge 96.
k quffiegende Ausfhufbaum p q exleidhtert die Aufftellung devfelben ungemein, Juerft werden die
Balfen ab 1iber die Shludt gebradt, und duvdy Hilfe deg Seiles r in diefer fhwebenden Lage er:
palten. Nun rvollt man den Querrviegel ¢ von a bid c vor, und befeftiget ihn Hier proviforifdy
durd) Stricke, Hievauf legt man vom andern Ufer (wobin die Avbeiter duvdy Klettern mit Steigeifen
oder auf Leitern ju gelangen fudhen miffen) die Balfen dc, befeftiget bey c ihre aufliegenden Kos
pfe fo, wie die Figur lehre; vollt ferner von d 6i8 o den jwepten Duerviegel o vor, befeftiget
ibn mit den Balfentopfen b dev fhebenden Balfen ab, und (dft evft jeht die fie haltenden

Seile r nady .
LWaren die Balfen de ju fhwer, fo lege man frifer cinen leidhtern Balfen fo, wie mnf e8 lehrt,

von v nady ¢, und fdyiebe jene auf diefen hindber; oder, man volle fie auf der Walze w vormdrts,
weldye auf joey pavallelen, etwa 6 Sdub von einander entfernten, hinten bey h gut befeftigten Bal:
fen aufgelegt wird, die weit genug voreagen, Endlidh lege man von den Ufern u nady ¢, von v nadh
0, und julept audy nody von o big ¢, wie gewdhnlidy, die Briickenbalfen 3 Shuh weit aus einanz
der, tiberdecke diefelben mit Pfoften, oder mit jwey Lagen Bretern, oder mit wenigftens 4 Joll di-
ctem Prigelholze, duticke ferner dasfelbe duvdy ey Schliefbalfen fo, wie dief das Cnbde des
§. 254 [ehrt, bepderfeits feft nieder, und beftreue die holperige Babhn julest nody ausgiebig , und we:
nigftens 6 3oll hody, mit Stroh.

Opne CErfldrung diivfte folgen, daf bey diefer Briicke wenigfens jwep foldhe Spann:
werfe aid ndthig find, und daf duvd) Windfreuze (die von a bis c, und von d bis o fdhief Hers
tibergelegt werden miiffen, fo wie dief die Fig. 71, Q. exfldvt) jede Seitenbeugung unmdglidy
gemadyt werden miiffe,

§. 305. Die BalfenftdvFe betreffend, fo leudytet ein, daf dort, wo foldhe Briicfen erbaut
wetben miiffen, e8 gewif an et jum Redhnen gebrecdhen diiefte. Daher werden, um diefes u er
leidhtern ober ju vevmeiden, bier folgende Andeutungen bepgefigt. Wave die Briide Fig. 96 allu
febr belaftet, fo brddyen die Balfen ab durd) den in ¢ concentrivten Dreucf gevade bey c. Fene cd
brddyen bey o. Alfo muf juerft diefer Setliche Druck ausgemittelt, und (weil ev vertical iff, die den
Balfen bredyende Kraft aber nothwendig fenfredyt auf die Balfenldnge feyn muf) durd) das bey
s vevgeidhnende Krdften - Pavallelogramm gehorig veducivt werden, wo alddann aus dev Formel

') Gt die Schludht niche gat ju weit, alfo das BVallenwer? nidht allju fdwer, fo ditrfte e8 vathlider feyn' frither nody,
ebe man die Valten a b iiber die Schlucht ju legen tradytet, den Querviegel ¢ an fie fefjubinden, und jest erft Ddiefe

gange BValtenyerbindung vorjufdhicben,
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"PL=BH" obne weitere Umftande die Balfenftarfe folgt. Ware unter jedem Brlckenbalfen cin

foldyes Spannmwerk aid, fo wiivde 8 mehr alg gentigen, jedem Balfen ab eine, feiner Lange (nad
§.161) angemeffene Dicke ju geben, um felbft den fdhwerften Lafirodgen ju trogen. Da diefes bey
Nothorieten aber nie verlangt wird, fo fann hier ohne Bedenfen ausgefproden werden:: Man maz
e die Balfen ab und cd gevade fo dick, wie dief §. 161 verlangt; vorausgefest, daf die Entfers

uyv % ' .
nung co der beyden Querviegel o und ¢ nidyt viel Fleiner ald 5 gemacht wird, daf die Briicfens

babn nidt breiter al8 12 Schuh ift, daf fie von drep folden Spannwerfen aid getvagen,
und daf die Brticke nur von vierfodnnigem Jubrwerf befahren wird. Wdren diefe 6 Balfen ab
und cd alfo 3. B. 50 Shub lang, fo miften fie wenigftens 13 Joll gur mittlevn Dice erhal:
ten. Die nbthigen 15 Briickenbalfen wiren im vorliegenden Falle etwa 7 oll, Die goey Quevriegel
o und ¢ aber 10 Joll dick,

§. 306, Seifbriicen endlid Haben file und wohl Faum eine Anwendung, weil ¢8 w‘ Lanbde
feine Fletternden Matrofen, und Feine fo dicken Seile gibt, als hier bendthiget werden. Gleichrohl
erfaubt man fidy folgenden Sufak. ,

Whhrend des Krieges in Spanien befam der englifhe Oberfte Sturgeon den Auftrag, die
burd) die Sprengung eined Bogens dev freinernen Brticke ju Alcantaraim Fabhre 1810 untevbro:
dene Communication diber den Tajo wieder herguftellen *). Gr fpannte fiber die fehr tiefe, und 100
Tuf weite Kluft jwey Hauptfeile aceb, jedes von 33 Joll Dicte. Die andern Seile, weldpe
dagwifdhen angeordnet waven, und ein Neph bildeten, Hatten nuv 1 Joll jur Dicke, fdnnen daber
nidt wohl al8 tragende Seile, fondern mebr als WindEreu je angefehen werden. Senfredyt auf
jenen 2 Hauptfeilen lagen alle jebn Schub 33dilige Untersiige, wieder fenfredt auf diefen, alfo
gleicplaufend mit den Seilen, eilf fhwade BDridickenbalfen, und auf diefen 1430Mlige Breter. Die
Dricte hatte nur 12 Shuh jur Breite. Um ibr Sdwanfen ju vermindern, wurden vie Seile
coy co gu beyden Seiten feyief Hevab angeordnet. Gleidhrofl fand 8 Stuvgeon nod file nd-
thig, ju bepden Seiten dex Drticfenbahn einen vier Schuh breiten Streif von getheevtem Segeltudy
foannen gu laffen (wabrfdeinlich nicht a8 Getdnder, fondern Gorigontal als Maske jur Vevbreites
vung der Bahn), damit die Pferde und Lafithicre nicht von der fhaukelnden hohen Briicke hinabfes
ben, alfo audy nidyt fo leidyt fdyeu werden Fonnten. Diefe merfrotivdige Brlicke war 2 Monathe ges
foannt, und trug wahrend diefer Jeit alle Acten Truppen, alles Avmeefuhrmert und Feldgefhilh
obne den mindeften Nadytheil.

§. 307. Diefer Thatfadye unbefdadet wicd jeder Unbefangene leidht begreifen , daf Seilbriicten
fepe Foftbave und febr gefdhelide Briicken fepen. Auch wdren fie juverliffig hier mit Stillfdhmweigen
fibergangen worden, wenn der Befis von Benedig, von Jfteien, und von Dalmatien nidt wenigs
ftens die fo eben gelefenen Seilen entfduldigen Eonnte,

§. 308. Diethcte an der Dresdner Brd e (5. 239, d. IIL THL) wurde bald nadh vers
fibtem Frevel wieder gefchloffen, Die Teiimmer ded gefpvengten Pfeilers waven ndhmliy fo jahl:
veidy, daf fie die Cloe an jener Stelle gang verfropften! Man chnete alfo den Sdutt, felite
holzerne, 21 6i8 24 Sdubh hohe Bocke, deven Fiifie exft an Ot und Stelle vidhtig abgefdhnitten
wurden, darauf, und legte diefen die Cndsbdume, diefen aber das Bructholy auf. In 16 Stunden
wav alles fevtig ).

’) Ponts militaires par le Général Howard Douglas, traduit par J. P. Vaillant pag. 3o1.
*) Ibid. pag. 333.
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§. 300. Unbd fo gibt ¢8 nody ¢ine Menge andever Nothbriicfen, die von erfafrenen Keiegs:
paumeiftern theild vorgefdlagen, theild wivflidy ausgefiihet vurden. Sie alle (etwa von der Schlaudy:
beticke bes Xenophon angefangen ) hier aufzdblen wollen, wdve eine febr unndthige, und eine
fepr undanfbave Arbeit. Denn Jene, weldye die Brdckenbaufunft mit Erfolg fudiert haben,
und denen ibre friheve wiffenfdaftlide Ausbildung evlaubt, Folgerungen aus Crfahrungs:
und Lebrfdgen abzuleiten, braudyen nichts anders als — Winfe.

Alfgemeine Bemerfungen,

§. 310. Aber nicht blof bauen, audy jerftdven, und vor Rerftdrung fidhern, lehrt die
Bautunft. Wie folzeene Brdcenjode durd Eigbredher, freinerne durd) Cidpanger gefchiinet
werden milffen, wurde friiher gelehet *). Wie Nothbriicken aber vor abfidhtlidher Jertriim:
mevung gefidhert, und wie Briicen dberhaupt am fdynellfien jerfidvet werden Fonnen,
foll hier untecfucht werden; denn jened und Ddiefes fekt bey weitem mehr tedhnifdye, ald militdviz
fde Kenntniffe vovaus. : .

Briidenverfiderung

§. 311. Sdldgt man durdy) Hillfe felbft erzeugter Handhoper (Fig. 108, §. 139, I. THL) cinige
pundevt Klafter oberhalb cinee Schiff- oder Flofbriicke jwep Reihen Piloten fhadformig
quer Bber den Fluf, deven Entfernung Fleiner ald die gervdhnlidye Breite dev landesiibliden Sdhiffe
ift, fo verfinft jeder Brander, und jedes fhwerbeladene, an cine jener Piloten anfofende Seiff,
voeldyes der Gegner in der Abficdht, unfeve Brlicke ju zerftdren, dem Strome Preis gegeben Hat.

§. 312. Dasfelbe gefdbieht, wenn man einige bundevt Klafter vor der Briicke den Fluf durd
cinen fhwimmenden Sdlagbaum fpervet. Decfelbe befteht aus moglicdft dicken und langen
unbehauten Baumen, die durd) Hilfe von gewdhnlichen Jimmerflammern und cifernen Ketten,
ober flacfen Stricfen an beyden Enden mit ihren Nachbarfidmmen mdglidhy feft, aber dody wie eine
Kette, beweglid verbunden werden,

Diefe Balfenkette befeftiget man duvdy eiferne Ketten an bepden Ufern fo, daf fie wie ein ab:
wdrts gefiimmter Bogen auf dem Waffer fhwimmt. Somit verfinft jeder Brander, dev tiber die:
fen Sdlagbaum wegfabren wollte, ja oft fdon, wenn e nur an ifn anftdft. Denn um cin Schiff
su trdnfen (unterfinfer ju madyen) gebort, wie die Crfabrung fehrt, nidht vief Widerftand.

§. 313 Stationsfdiffe endlich find das lefte, und das empfehlenswerthefte Schugmittel ;
venn Sclagbdume und BVevpfahlungen hoven bep Hohem Wafferftande, alfo gevade dann auf, gute
Dienfte gu leiffen, wenn man iprer am bringendften bedarf; oft werden fie felbft gefdhelich, alles
mafl aber find fie dev Sdpifffabet hinderlih, die dodh filv die Jufufr von Bedikefniffen fo roiin-
fdyenswerth ift. , 4

Fdglich Abends recognofeive man daber das feindlide Ufer mOglidyft weit fromaufrodets,
um bie Bemannung der, von Strecte ju Strecke oberbalb der Bricke ju poftivenden Stationsfdiffe
auf etwa vovbereitete Qerftdrungsverfude aufmerf[am madpen ju Ednnen. Diefe, mit Hafen, Stri-
cen, Seilen, Klammern 20, wohlverfefenen Stationsfdyiffe Freuzen fofort die gange Nadyt auf dem

') Siche deffen Riicfzug der 10,000 Griechen JIL BY. §. 5 S. 837; Stutigart, 1828-
*) Siepe II. Theil §. 241, 246 und 249 . =
Weif, Leheb, d, Bautunft IV. THi
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Strome, und fangen alle Brander, und afles, was auf die Drdcte jufdwimmt, auf, fdleppen s
ané Ufer, und vernidhten e bier, oder gebest wenigftens dem froimmenden Korper eine folde Di-
vection, daf ex durdy den Durchlaf (5. 258) unfhadlidy durchichmwimmen Eonne.

§. 314 Jeblt e8 an Sdiffen, fo detafdhive man an alle oberfalb dev Briicke gelegenen, gegen
unfer fand gefriimmten Seepentinen, und an alle vom Strome benagten Uferftellen, Siff-
feute, Pontonierd, odber andere riftige und junge Sofdaten, die, weil der Stromftvidh Fier unferem
Ufer viel ndher ald dem jenfeitigen ift, mit Feuerhafen, Klammern und Seilen alled auf die Dreticte
Qufdwimmende leidhter eveeihen, anpacten, ans Ufer {dleppen uud verfenfen Fonnen.

Briidenzerftorung

§. 315, BDraFengerfidrungsverfude endlich find das Lefite, was im vorliegenden Lehr
budye nody Beleudhtung (wenn audy nicht gevade Empfehlung) verdient. Denn feit der in der Kriegs:
gefdbidyte fo beviihmt gewordenen Hollenmafdyine, welde der Ingenieur Friedrvid Gianis
belli ') im Jafre 1585 ju AUntwerpen ecbaute, mit 60 Centner Pulver ud, und gegen die
foanifdye (aus 20/ breiten, eben fo weit von einander entfernten, und 6o/ langen Sdheldefdyiffen er:
jeugte) 2400 Sdritt lange Schifforiicte in der Nacht vom 4. jum 5. April fpielen (ie, Haben diefe
finftliden BVulcane bey befonnenen Militded faft allen Credit verloven. Nie, felbft dbey Antwerpen
nidt, entfprady dex angevidtete Schade dev gehegten Grrartung, nie wurde ex bendit, und duferft
felten erplodirten die, dev Willfihr ded Stromes fberlaffenen Brander ju vedhter Jeit, weil
die Brandevfilbrer (nidht wie die Griehen der neueften Jeit) fidy geodhnlich fhon vor dem Anhdn:
gen desfelben an die ju forengende Brilcfe aus dem Staube madten 7). Wieherndes $Hohngelddter
der Gegner, und Sham und Entmuthung dev eigenen Leute waren daher meiftens die Folge fol:
dher thovidten BVerfudye, Cndlidy vourde die Licke, wenn ja einmabl cin foldes Shiff a tempo
auffleg, immer in Evgever Seit wieder Hergeftellt, als jur Ausriiffung des Branders ndthig war.

§. 316. Zwar Hat uns die Gefdyichte nue fehr Edvglidhe, oder allju ausgefdhmicite Befchreibuns
gen von foldyen Héllenmafdinen aufberwahret; dodh, da e8 mdglich ift, daf die neuefte Jeit (welde
ung die Wirkung unverddmmter Minen Fennen lehrte) in folden Erperimenten glidlider
al8 bie Worgeit werden Ednnte, fo mag hier eine gedrdngte

Befhreibung ded vorhin exwdbhnten Antwerpner Branders (die Hoffnung
genannt) folgen. ,,&8 war ein Sdiff von 8o Tonnen Laft, oder von 1600 Centner. Auf feinem Bo:
woen wurde ein hohler Kaften von Duabderfleinen aufgemauert, dev 5/ breit, 35 hody, und 40
»OHub lang war, In diefen Kaften Fam dasd Pulver, Oben wurde derfelbe mit Grabfteinen, Mpl:
wfteinen 2c. fibexdectt, daviiber cin fifiges Dadh von dbnlidhen platten Steinen aufgefiifrt, dev
wleeve Raum ded Schiffes mit Steinen ausgefillt, und dag Gange mit Bretern fiberjogen. ooss™

wan dem Kaften felbft waren mefreve Fleine Oeffnungen file die Lunten gelafjen, welde die
»Mine angtinden follten. Jum Ueberfluffe war nody ein UhrwerE davin angebradt, weldes nady
»Ablauf der beftimmten Jeit Funfen fdlagen, und, wenn audy die Lunten verunghictten, dody das
»wObiff in Brand ftecken Fonnte. Um die AufmerffamEeit der Spanier von dem eigentlihen Sife dex
wOefabr absulenfen , wurden nody 32 platte Fahrseuge ausgersiftet, auf dbenen Feuer brannte..,.."

‘) WiebePing nennt ibn Gambelli, fiche deffen Waferbaubunit 111, Band, §. 19, Seite 242, Plan 132, Fig. 5.

*) Hierin liegt die grofte Schwierigbeit, Das Ausritften einesd folden Schifies hat nahmlidy fiix Jene, weldge Demolivungés
Minen angugeden verftehen, und den Minen - Gours gehort haben, nicht den mindeften Anftand. Aber bdas Anhangen:
o viel audy hievitber gefdhrieben wurde, fo wenig iff — bewdbrt.
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,»Diele Sehiffe follten in 4 verfdicdenen Jvandporten von ciner falben Stunde jur andern
Hhad) der Sdifforiicke hinunterlaufen, und die Spanier 2 Stunden lang im Athem exbalten, fo,
,Daf fie endlich vom Schiefen exfdOpft, und duvdh vergebliches Wavten evmudet, in ihrev Aufmerf:
famefeit nachlicfen, voenn dev vedhte BVulcan Eame 2, 20,4

Bufallig nue (denn jum Miflingen fehlte nidt viel) gelang der Foftbare Berfudhy; die Wiv-
fung war grof, oo Spanier wurden exfdlagen, 6 Sahiffe wurden verbrannt, mehreve jevtriim:
mevt, Aber — ,mit Anbrud ded Tages waven von der Verwiiffung dev Nadt wes
HSnige Spurven mehe ju fehen® ), fo fhnell veftauvivten die Spanier ifre Bridcke, — Nun
wabhrhaftig, dann wurden die Hollinder von der Hoffnung mehr getdufdht, ald die Spanice
evfdyreckt!

§. 317, Fiir unfeve hdlzernen, oder blechernen, oder fegeltudhenen Pontonsbriicfen gentigt 3
vollfemmen, vedht viele, lange, und dicfe Balfen, oder fehr grofe, aber nur halb bela:
ftete Sdyiffe bey frivmifhem LWetter, odev bey Hohem Wafferftande von Jeit ju Jeit fodjuz
laffen. Bleiben diefe Angriffe ohne Crfola, fo laffe man bey Nadht durdy Fihne Taudher einige An:
Fexfeile Fappen, fiivme aber fogleidh.

§. 318. Bey Jerftdrung cigener Brticfen, die man ju verlaffen geywungen ift, fud;e
man juerft ihre verwundbave Stelle audjufundichaften; denn, werden fie bey diefer anges
griffen, fo ftivgen fie fhnell jufammen, Daf diefe verlegbare Stelle aber nur von Bauverftandis
gen vidtig exfannt werden Eonne, diivfte felbft die Aveogans eingeftehen, Alfo nidht der Briicfen=
pfeiler, fondern dev Sdylufftein ciner gewdlbten Bricfe muf zevftdvet werden, wie dief bey dex
Briicke von Alcantava gefdhah; obwobl der Ginftury audy erfolgt, wenn man den Pfeiler vernidy
tet. Aber, guverlaffig braudgt man Hievsu, fel6ff wenn man ihn mit Pulver in die Luft forengt,
mehe al8 16 Stunden (fiehe §. 308). — €8 gibt nur eine eingige Ausnahme, wenn ndhms
[xd) bev Briickenpfeiler fhon bey feiner Crbauung mit Demolivungs-Minen verfehen worden
wdre, alfo nidt evft im Augenblicke der Noth angebobtt werden miifte.

Lauban braudte 16 Centner Pulver, um cinen 22/ dicfen und 40/ langen, ﬁemernen
Brhcenpfeiler ju jevftdren. — Um ein 187 dicfed, 24/ weit gefpannted, und 157 breited feinernes
Briictengewdlbe gu exdriicfen, gentigen, nad) Gillot, 22 Centner Pulver, die man auf den nack-
ten ©dyluffteinen entziindet.

£ofet man eine gu vevlaffende Siffbriide von bepden Ufern ab, und (dft alle An-
ferfeile (mit eingiger Ausdnahme ded exften, am eigenen Ufer flehenden, Sdhiffes) nady, fo fdwentt
fich die gange Brticke um deffen Anfer, und der Strom felbft treibt fie ansd dieffeitige Ufer. Aendern
fidh in dev Folge die Umftdnde, fo [ift fich die ganje Schiffbriicte duvdh eine dhnliche, jedody vevs
fehrte, Shwenfung fdhnell wieder Herftellen, — Wo bep Hang: und Sprengwerfen, wo bey Kete
tenbrdicfen 2¢. 2¢. Die verwundbave Stelle fep, diirfte Jedev, der das vorliegende Lehrbudh aus
der Hand ju legen im Begriffe feht, leidyt ervathen,

§. 319, MNidht fo leidyt evrdth der junge Soldat (bey langen Brdcfen) den Ovt, wo bdie
Liicfe gemadht, den Bogen, welder gefprengt, dasd Jod, weldes verbrannt, oder von weldem
bie Endsbdume guerft Hinabgeworfen werden miffen. Denn, daf man nidht die gange B
ke ju gecftdven braudt, folgt aus §. 239, d. ILL FHL. Hier ift die Lehre Fury. Hovatius
Cocles ™) [ief hinter fidy die eigene Briicfe von feinen Mitgefdhrten abbrechen; bey Feftungs:

") Sdiller's cigene Worte; fiehe deffen BVelagerung von Antwerpen durdy den Pringen von Parma in den Jahren
1684 — 1585. Stuttgart, 1827, XIIL. B. Seite 318.
) T. Livius 111, Bud, § 10, A, 138. .
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briicfen madht man die Aufzugbricfe nidt an der Gorge ded Raveling, fondevn an der
Courtine. Alfo, nicht das jenfeitige lefste, fondern dasd dieffeitige erfie Jodh muf gerfidvet
werden weil diefe Berfidrung hier Frdftiger befdhtiget, die Wiedevherftellung dev Briice
vem Gegner mehr exfdhweret, den eigenen Leuten aber (wenn glinftigere Verhdltniffe fie wieder exlau:
ben, ober gar gebiethen follten) hiev bey weitem mebr al8 jenfeits evleichtert werden Fann.

§. 320. Man verldft Hier den Strafens und Brdickenban, verfparet jedodh file den lehten
Theil diefes LehHrbud es all dasjenige, was blof fil den Ingenieuvz Officier Werth Hat, von
jedem andern Militdr aber ohne Nadtheil ignovivt werden fann.
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