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b) Definitive statische Untersuchung.

¥ Zu}- endgiiltigen Bestimmung der Horizontalschublinie
d_llrde die Methode der Verschiebungen gewiihlt, wobei auch
Ble elast_ls(ﬂ}en Lingentinderungen der Fiilllungsglieder zur
el‘Ucksmhtlgung.kamen. Nach dem Maxwellschen Satz
‘}’]"n der Gegenseitigkeit der Verschiebungen rechnet sich der
orizontalschub aus der Formel
TR
. R

}‘,’Obel u die vertikale Verschiebung eines beliebigen
f_lmktes m, ox die Horizontalverschiebung des Auflagers
ir denselben Belastungszustand bedeutet.
ol Das Zugband bewirkt eine Verringerung des Horizontal-
kcl ubes, indem dessen elastische Liéingeninderung 3, eine
fuel“e Vergroferung der Spannweite zulilbt. Deshalb gilt

r das gewithlte Haupttriigersystem

Om
e
Z_ur Ermittlung dieser in der Formel vorkommenden

lerBChlebUDgen_ dient ein Williotscher Verschiebungs-
gran., welcher in Abb. 7 zu ersehen ist. Zu diesem Behufe
5 mitteln wir die Spannkriifte S fir eine an den Kimpfern
ngreifende Horizontalkraft H=1 (nach aufien wirkend)

un ¢ :
d belstlmmen die entsprechenden Liingeniinderungen

L — 3 . .
.\s_ﬁ, wobei s die Stablinge, F' den Querschnitt des

Eeta:beﬁ bedeutqt. Diese Lingentinderungen sind fiir £ =1
fn Zc n}gt und im Netze des Haupttriigers eingetragen (Abb. 7).
Wirkf'r ¢ olge beziehen sich siimtliche Zahlenangaben auf die
o dlc ausge_f[lh rten Querschnitte und die Spannungen

K is2endgu]t1ge Gew1.cht. Fiir den Zeichnungsmalfistab
g 00 dm, Langex} in dm und Flichen in dm? ergeben
ol &}i)Ch .dle Verschiebungen in dm. Dieser Williot-

Yo Ellt, indem der Knotenpunkt 9 und die Richtung der
o éhfi e vy festgehalten wird, die Vertikal- und Horizontal-
e dlebungen jedes englnen Knotenpunktes in bezug
By, :ﬂn o’f:(:fatgehaltenen, mithin auch des Auflagerungs-

Aus der Zeichnung entnehmen wir

04 = 2 X 3636 = 7272 dm.

Das Z b 1 i " Qa7 2
WAS el D:l{;n :;1{;1 hat eine mittlere Fliche von 4337 dm?,

g Hi - 1 768
z iT, und fir H=1, £ =1, 81:17’;:17337:
A, = 178 dm
Die Ordinaten der H-Linie sind demnach einfach aus
3 g
; S Nl R
Ba 1 05 7450

zu rechnen,

Diese Verschiebungen lassen sich jedoch auch rechnen,
und zum Vergleiche sei diese endgiiltige Bestimmung der
H-Linie aus den Lingen und Winkelinderungen des g e-
samten Bogenfachwerkes mittels des Stabzugverfahrens an-
gefiihrt. Wir belasten wiederum das Fachwerk durch zwei
in der Kiampfersehne nach innen wirkende Krifte 7, er-
mitteln die Spannkriifte « fiir diesen Belastungszustand (Abb. 8)

und berechnen die spezifischen Spannungen o= —;,—,, welche

in Tonnen (fiir ¥ in dm?) in dem Triigergerippe auf Abb. 9
eingetragen sind; ebenso finden sich dort die Kotangenten
der Winkel.

Vor allem gehen wir an die Berechnung der Winkel-
anderungen des belasteten Gurtes — hier des Untergurtes —
aus den einzelnen Dreieckswinkelinderungen nach dem

bekannten Verfahren.

Danach ist:
EA %, = 0983 (— 0-848 — 0152) + 0:312 (— 0848 +
+ 0:208) = — 1182,
E A $; = 0983 (0-152 4 0-848) + 0:63b (01562 + 0'?08) +
10535 (0-228 - 0-848) 0309 (0228 —0714) -
+ 0815 (— 0876 — 0:714) + 0477 (— 0875
+ 0:307) = + 0-036
und in gleicher Weise
E A%, =+ 1:004,
E A %3 = + 2:009,
E.A '3‘4 = + 2348,
E.A ¥, = + 3637,
Bei Festhaltung des
sich die Verdrehungen der
9 -
Stab 0 —1 um E XA verdreht. Diese endgiiltigen Ver-
indem wir

EA$,= + 4782,
EA 9§, — -+ 7140,
EA $g— + 9064,

E_'?Aﬁ? — + 3595,

mittleren Vertikalstabes addieren
Stibe, so dal sich der letzte

1 .
drehungen jedes einzelnen Stabes heiflen wir ¢,
den Faktor E fortlassen.

Es ist:
% :,—% A $y = + 359,
= A§. — L 3595} 9064 = | 12649,
33 = ;‘i;’ i A%, = i 12:649 -+ 7140 = - 19-789,
9s = + 24571,
95 = + 28208,
9, = + 30566,
q)s = == 32565,
9y = - 33569,
9, = -+ 33:605,
%0 = + 32:423.

Nun lassen sich die den Winkelinderungen des Fach-
werkes entsprechenden Verschiebungen der Untergurtknoten-
punkte durch Multiplikation der Stablinge mit der Winkel-
iinderung finden, und wir erhalten die Verschiebungen
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8,] == Y. e : A P
Sae By den9 Prik, X 15634 dm, fiir Stab 9, wr 2 = :
88 == Ug . Pg = ;4?2)?3 X 12649 — bH42:18 S g nd6is
i ‘19 X 19789 — 8H4-69 1 3y 153:28 4-89 934848 323028
§? o 4370 X 24571 = 107375 : B 53974 5098 919520 522559
o 44:35 X 28208 = 126102 3 844:33 13318 865546 3174:41
84 34 45-1§ X 30656 = 137991 3 1048:36 231-46 7811-13 3041-23
R 4613 X 32565 — 150222 3 120353 34160 676277 280977
T 4720 X 33569 = 168446 3 130372 451:01 5559-24 246817
1 ;1 4841 X 33600 = 162682 . 3 138944 57119 425552 2017-16
U werdén'sock dis Léngentndast d : 3 1482:27 67742 286608 144597
notig; aus den Grof ug G S F}u.rtstabe e MBBEY (..o TEOSD, | ¢ AMSOUE - 4 5 tORED
ik . n Grilien e sind sie durch Multiplikation Aug || — 814 + 11734 68456 | + 41247
mit der jeweiligen Stablinge erhiltlich. ris, ) BT A SR Al e A o
B Au || — 962 | + 6097 — 56:306 20578
2::‘ X —8.38,? X 4841 = — 1008 dm, Aug | — 10401 | + 4711 | — 46686 i 144:81
e - g X 4720 =— 1447 , Awg || — 9846 | 4 3293 — 86285 | + 97170
A?f e e X 4613 == — 1961 , Aug | — 8587 | + 2468 — 26939 | 4 6477
& Lom S X 4616 = — 2612 Aug | — 74563 | 4 1818 — 18402 | + 4009
A ur; SRR £ ;<< ig'?g = — %g? z Aug | — 6187 | 4 1808 — 10949 | 4 219
= — 70 = — 4825 A — 4762 88 | — 476 5
i ;-430 X 4319 — — 6172 | 7 TREe plban 2o
ug = — 2:084 X 42:86 — — 89"
: ARSO 8946 , Infolge des Zugbandes kommt noch die Léngen-

Awg = — 2750 X 4270 — — 117-43 e

Jeder Knotenpunk ispi i i

: : punkt (beispielsweise Knoten 8) erleidet

zﬁ’gl Yersghlebungen, eine infolge der Winkeldnderung (3,)
911;16' infolge der Lingeninderung des Gurtstabes (A u).

R eé}:x: mtan diese Vﬁrschiebungen sinngemiifl aneinander

3 o n ma 4 5 : 1

b T punites (;1.zur orizontal- und Vertikalverschiebung

m von zeichnerischen Ungenauigkeiten frei zu sein,

die Koordinaten des Verschiebungspolygons be-

wurden
rechnet,

In Abb. 9 ist ein

Teil dieses Verschie-

bungspolygons heraus-

gezeichnet. Den Koor-

dinaten - Anfangspunkt

lassen wir mit dem zum

Schlusse erhaltenen

verschobenen Punkt 0
zusammenfallen.

Die -} Y-Achse

g gibt die Richtung der

T g Horizontal-, die - X-

3 & '\\Achse die Vertikal-
Weil di & verschiebung an.

! eil die 4 Richtung der Verschiebungen (fiir & uy:2' R
mit 8 2 )
gii: ﬂ‘}:f + X - Achse den Winkel 270 4+ « einschliefi,

A &g, = — A uy cos (270 + ay) = — Ay sin
A yu, = — A uy sin (270 4 dg) == - A uy COS %,

Die Vertikal- und Hori jekti

S0 = orizontalprojektionen der Ver-

n‘;}l‘;::sutggen 9 Au sind aus der 2. gnd 3. Rubrik der

s R enden Tabelle zu entnehmen. Rubriken 4, b geben
IIO]OI'dmaten des deformierten Stabsystems.

st lfe:ggtlmx:;h somit die Scheitelordinate der H-Linie

T
Ax = Summe aller Vertikalverschiebungen

Abb. 9.

. lnfilgsc der Winkeliinderungen . 934848,
Aix ;— umme aller Vertikalverschiebungen
nfolge der Léngeninderungen . . — 6846,
928002 dm.

DiIt; entsprechende Horizontalverschiebung fiir den
0 Bogen ohne Zugband ist:

Zpy == 323028 |- 412:17 = 364245 dm.

halhe

inderung dz == 2173L387 = 178 dm zur

da + 8z hinzu:
34 + 0z =2 X 3642:45 + 178 = 7462:90 dm,
was die Ordinate der H-Linie in Bogenmitte
9280-02 i

Alle anderen Ordinaten besitzen denselben Nenner,
die Zihler Z werden aus der vorhergehenden Tabelle nach
der Formel Zy =3, + Zpu,
gefunden, und daraus ergeben sich die endgiiltigen Ordinaten
der Einflublinie des Horizontalschubes mit.

Nennergrolie

H, = 0191 H, = 1:040
H, = 0382 Hy — 1151
H, = 0567 Hy— 1222
H,— 0741 H, — 1:243.
Hy = 0902

Wegen Raummangel konnen Diskussionen iiber Ein-
flup der Horizontalschublinie auf die Spannungen hier
nicht verfolgt werden, was in einer separaten Arbeit ge-
schehen soll; es mag hier nur festgestellt werden, dal bei
Vernachlissigung der Wirkung der Ausfachungsstiibe die
Ordinate Hy um 2:1°/; kleiner ausfillt.

Berechnung der Spannungen.

Fir die Berechnung der Spannungen sei das wirk-
liche Gewicht pro laufendes Meter angefiihrt.

Es entfallen auf einen Haupttriger:

Eisengew}cht der Fahrbahn 0-634t/m,
Fahrbahndecke 0400 X 9;9 1140,
Bohlenbelag 0112 ,
Unterziige . . 0032 ,,
Rohrleitungen . 0040 ,
1:958¢/m,
Haupttrager . . . . . e A e
Im ganzen an Eigengewicht . . . . g = 3438t/m.
00
Zufulligo Last 041X (g +18)= . p=192 ,.

Die H-Linie schlieft eine Fliche von 58181 Ein-
heiten ein, somit ergibt sich ein Horizontalschub
fir das Eigengewicht Hy = 58181 X 3438 = 200026 ¢,
, die Verkehrslast H, = b8181 X 1-92 = 111-707 ¢,
der gesamte Horizontalschub . . Hy 4 Hy =311"133 1.
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Tabellen der Spannkriafte.

a) Gurtstibe.
Spannung | Spannun \ Eigen- | Eigen- i Briicke tall Briloke total
+ Bl |— Rin- | fkehe. | Koothzient “‘?3";‘ ,8' beh:’:“g e | % . e MR I P ont | %Eé"é:: \.m?br:l?i:et ““_;:"f{':“ gty g oo
Stab laupfkchs | Ausflicbe |fiir Kigen-|ky negw, kol is Tonnen | in Tennes || H==1t [H=3T1# “gryoke | Bricke | *roron: ki Uk | W | (T |+ Wise [+ Hed W,
e g=0488¢p=192¢ p_192¢ | W=1s0egims | W=200kg} (5 1 8) | 5 ¥ 83100 6+ 12) (6+12 + 10) (5+6+ll)\«5+&1-10+11)
o || 12730| 21820 |- 9090 0431 |— 1344| — 750 — 1807 4 0-428| 4 1584 —10-60} — 1680 | — 8151| — 2993 | — 30-24]— 2866 | — 3154 — 2996
oy | 10968 | 20492 |— 9-524| 0933 | — 3050| — 1700 — 8665 4+ 0941|4 8490 —1890 | — 3160 | — 6715| — 6566 | — 6210 |— 5861 | — 6640 — 6291
oy | 983718760 |— 9-423| 1529 | — 4945| — 2758 — 5510| 4 1547 |4 5780 —2660 | —44:35 | — 10455 — 9882 — 9380 — 8807 | —10363| — 9790
oo | T476| 17212 |— 9736 2226 |— T440| —41-50 — 1355 | 4 2240 |4 8800 — 8290 | — 5510 | — 14795 | — 18965 | — 12950 | — 12020 | — 14880 — 14050
o5 | BT10| 15144 [— 9434 2986 |— 96:80| — 54:00 — 8680 + 3004 (4 11180 | — 3840 | —64:00 | — 18360 — 17247 | — 160-80 | — 14967 | — 189-20 | — 17807
o | 8885|18:097 |- 9212| 8770 |— 119-30 | — 66:60 — 9480 | 4 8792+ 14020 —4250 | — 70-90 | — 21410 | — 20008 | — 19020 | — 176-18 | — 29840 | — 21438
op || 2048| 11471 |- 9428 4490 | 14560 — 8110 —- 9890 | 4 4528 | 416800 | — 4540 | — 7580 | — 24450 | — 227-70 | — 22140 | — 20460 | — 27210 — 255:30
og | 0554 10000 — 9446 5000 | — 162:00| — 90-70 — 96:00| 4 5028 |+ 18:640| —4780 | — 7890 | — 258:00 | — 23986 | — 24090 | — 222:26 | — 80000 — 281'36
09 — | 9460 — 9460 5192 | —16810| — 9400 — 9400 + 5281| 19400 — 4780 | — 7980 | —26210| — 24270 | — 24790 | — 22850 | — 30990 | — 29050
" ‘ — | 58181 |—58181] 1134 | — 22650 — 12680 | — 1186 | — 420 | — 85750 ( f R
us | 1660 | 40436 |— 88776/ 1559 | — 207-20 — 12090 — 1560 | — 578 {—333'88 A
wy | 8830| 29720 —25:890| 2057 | — 18820 — 11750 | — 2060 | — 7-64 . — 80834 .
ug | 5185| 22900 |—17-T15| 2681 | — 160-00 — 11570 | — 2:650 | — 982 b |— o562 “ )
ws | 5830| 17-200 —11370 8300 | — 12830 — 10880 | — 3318 — 12:30 — 24950 : y
s | 5627| 13856 |— 7729 4035 |— 107:00 — 10340 | — 4058 | — 15:04 — 29544 | ' 1
w | 4928| 9616 |- 4693 4792 |— 7720 — 8820 — 4816 — 1784 — 18324 FITIA
us | 8552| 6582 |— 3080 5468 |— 56:90 — 6900 — 5528 [ — 20,50 | — 14640 e
w || 2161| 4106 |— 1945 5993 |— 4000 . — 4725| — 6:022| — 2235 | — 10960 e~ ]
Rk 1 | 2 | 8 d-i ] el PR S Y 10 |1 12 0 TR TR T T R T R R
b) Ausfachungsstiibe. ¢) Zughband.
Einflug- DRSNS [ tANige Livh Maximalspannung = Maximal- |
e+ Jates- | Hates- | tiche fir | Kostotont| gowiatitn | P=1ME | g4 \g_ga1e stav | Eemeamion I T e |
gewicht g 3438t Maxzx:?ler Mmsﬁler Zng Denck e “ mi‘g%}‘ﬁ” L
F2 22187 12620 |+ 9567 -0574 | 41884 | 244 | — 1392 | — 0578 | — 214 | 4324 |+ 492 7 + 31178 = +31178 |
dy 20114) 9162 | 410952 | + 0641 | 42410 | 42475 | — 11:30 | — 0650 | — 242 | } 4885 |+ 1280 5 4 81173 + 1576 4 327-49 f
ds 17269 7158 |4 10-111| + 0709 | 42455 | 42345 | — 972 | — 0734 | — 273 | + 4800 |+ 1483 2 4 31178 142960 + 34133
d 16418 5830 |4 10088 | + 0817 | + 28:30 | +24:20 | — 888 | — 0810 | —3:00 | + 5250 [+ 1992 5 + 81173 + 4170 1 35343 )
ds 14:316] 4661 | 9655 | - 0895 | |-29-60 | 42460 | — 800 | — 0870 | — 328 | + 5420 |+ 2160 % 131173 +51:80 +86353 |
dy 16:047] 6178 |+ 9869 + 0870 | 42940 | 4 26:80 | — 1030 | — 0880 | — 826 | + 56:20 |+ 1910 " 181178 + 60-20 437198 |
& 21560 11984 |+ 9576 | + 0792 | + 26-00 | 4 32:80 | — 1822 | — 0820 | — 304 | + 5880 |+ 7-78 z | 48118 1 66:80 4 37858
dy 84956 25180 |4 9776 | + 0563 | 4 1894 | 4+ 3780 | — 2720 | — 0565 | —210 | + 5674 |— 826 % || 4811478 4+ 71-00 + 38273
dy 93508 84592 |4+ 8916| 40219 | 4 671 | 48980 | — 3550 | — 0238 | — 086 | + 46:01 |— 2879 s + 31178 4+ 7420 4 38598
" 22187 12620 - 9567 —0B50 | — 1807 | + 1834 | — 2340 | 0588 | 199 | — 478 |— 4147
vy 20-114) 9257 | 410857 | — 0534 | — 1990 | 4+ 950 | — 2064 | 40542 | 4201 | — 1040 |- 4054 [ = S0 T I P = = T T e T TR
vs 17078 7654 |4+ 9439 | — 0619 | — 1680 | 4 755 | —16:96 | 40586 | 198 | — 925 |— 8876 S555533LY EeSg8 s g’og-é =i g
v 15648 6191 | 9457 | — 0497 | — 1610 | 4 590 | — 1492 | + 0505 | + 188 | — 1020 |— 81:02 Ewg— o 2EH By T .Soess ©F
vy 15:291) 6726 |4 8566 — 0456 | — 1340 | 4+ 588 | — 1840 | 4 0456 | 169 | — 752 |— 26:80 SE83 58508 ofoEE ES 8,898
vy 21085 11050 |+ 10035 | — 0370 | — 1278 | 4+ 785 | — 1496 | + 0376 | 4140 | — 493 |— 2774 TEgEga e e uE® I wp R g
ve 81272 22110 |4 9162| — 0268 | — 844 | 41140 | — 16710 | + 0261 | 097 | + 2:96 |— 2454 PEFwE 52 §22 higo E HgoosPg. g
v 98:676) 84440 |+ 9236 | — 00956 — 303 | 4 1548 | —17-18 | 40084 | + 031 | 4 1245 |— 20-21 EEegEfds we EEz 4 887 g% -
vg || 110:960| 100860 |+ 10100 | + 0088 | 4 304 | 41862 | — 1700 | — 0086 | — 082 | - 2166 |— 18:96 S D =8 2 ET R SEwE L S
o w “ 2 R P ST S EESR Y BN et S R ¢ o B S DR HEE "8 2H SEHSEETSO S
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bbT7

tiblichen Wert [ e — 240
1.E% _ _ Ectl _ 2400 X 16 X 768
N PTG TS Ynr G 1~ || I
\ Ab % 9a 9 746290
.. in nebenstehender Tabelle sind die Spannkriifte fiir
I‘;;gsngewmht, zufillige Last, Wind und Tem[I)eraturdiﬁ'erenz
{f{b I;J.ert.zu finden, sonst sind jedoch auch ungiinstige
nie(lin_matlonen berechnet. Der Fall, daff der Bogen eine
in;‘lgerg Temperatur hat als das Zugband, der wohl im
o arzlt‘ bel eisigem Wlnfl eintreten kann, wurde nicht
abp . beriicksichtigt, die angefiihrten Zahlen gestatten
er eme sofortige Nachpriifung dieses Falles.

; Windverband.
212.0613132 gesamte vom Winde getroffene Fliche betrigt
m? die UmriBfliche 842:67 m? somit das Verhiltnis
63061 __ g0
woraus bei ini . 842'67.
il o “Z geradliniger Interpolation fir die zweite Trag-
vitky dm uschlag von 0-850/, resultiert. Dem oberen Wind-
o nd wurde die Anprallfiiche beider Bogengurte zu-
B eesea., (Dabei entfallt der Fliche nach auf den oberen
ung 3. v == 304 kg/m, den unteren Bogen W, = 389 kg/m?
Mo ie Fahrbahn W;= 585 kg/m bei unbelasteter Briicke;
i dgenamer Berechnung mittels Verschiebungen der Bogen
Furt e(;- Qlle_rrlchtqu iibernimmt auch der Bogenunter-
der W ler keinen Windverband besitzt, an sich einen Teil
o indkraft, erleidet sohin aufler Biegungs- noch Torsions-
omente und #ndert die gesamte Windverteilung fiir jeden

H'_=+

der offenen zur gesamten Fliche » —

behalten;

2

giinstiger.

oberen Endquerr

Querrahmen.

gekreuzter Diagonal
ersparnis) gewtihlt,
Spitzen gefiihrt un

Der untere

Scheitellotrechten gibt
= 499 kg/m, Wy =222 kg/m, W;
folgenden sind jedoch die zuerst berechneten Zahlen bei-
tiber die wirkliche Verteilung sei an anderer
t den Druck
Hilfte der Hingestangen auf.
a) Oberer Windverband: (Mit Beriicksichtigung

der zweiten Tragwand.) Anprallfliiche 277 m?* pro laufendes
Meter, somit betrigt der Winddruck
1. fiir die belastete Briicke W, = 415D kg/m,

. »  unbelastete
b)Unterer Windverband: Anprallfliche 2:34 m?+-
+ 2m? (bewegliches Rechteck)
1. belastete Bricke Wy' = 3b1 4 300=6

2. unbelastete

Fiir den oberen
lastete Briicke, fii
Was die Ausfihrung anbelangt,
oberen Windverband ein iiber zwei Felder laufendes System
en (namentlich wegen der Gewichts-
in den Endfeldern sind die Stibe in
d iibertragen den Winddruck mittels des
iegels auf die Stinder und Lager. Die

Kreuzungspunkte der Diagonalen liegen iiber jedem zweiten

Knotenpunkt in anderem Mafe. Fir die Punkte in der

die Berechnung die Zahlen Wy=

n

W, =

Stelle berichtet.) Der untere Windverband nimm
auf die Fahrbahn und die

— bb7 kg/m. Im nach-

W, — 6925 kg/m.

b8H

b1 ky/

m,
kg /m.

Windverband ist somit die unbe-

r den unteren die belastete Briicke un-
wurde beim

Windverband ist zwischen den Zug-
bindern angeordnet und in dessen geometrischer Achse

Stap || Kraft in lLiﬁ:E:» f:l:‘g“sg ;] Querschnitt m::"u'] Fgf:ge r= ;‘{ % “QKS%‘S%%‘ Iﬁ%ﬁl'f:h- spruchung —__gz?h“:f
A RIS B q_‘l':_i?f-”‘[ SRR G o coia s N o TS R L i
Wi [ —2070| 520 | 416 LLax woé)lo—o o54:08| 4512| 460 | 90| 088 | 470 | 460 | #y
Wy || — 1827 520 416 "'IL 19015-199 954:08 | 4512 460 90 053 477 404 890
E W | —1588 | 5o0 | 416 b f’o,f(rml 4956 | s118| 4175 |100] 050 | 450 | 426 %as
E We || —1340 | 520 | 416 i 2><i’(%9° sse84| 8400| 416 |100| 050 | 480 | 894 | oy
£ W | —1090 | 520 | 416 L2 lir’ﬁ—w’ sovse|3058| 808 |116| 042 | 887 356 a0
g Wo | — 810| 520 | 416 oo 3%33 318:64| 25:38| 854 |118| 040 | 860 | 320 a0
Slowl = e10] so0 | 416 ibe _‘2%(_6"— o1550| 2178 814 [132| os2 | 288 | 280 | 4w
W |-~ 860 | 520 | 416 L 2X _‘@éﬁ 91550 | 2178 | 814 [182] 082 | 288 165 | Y
W | — 125 | 520 | 416 b ex P 65 lojpso|9178| 814 132 o082 | 288 58 | Y
Wi | —192 | 530 | 416 M 9% 1@1>.<1_1.‘)‘-) g12:40| 4158 458 | 91| o088 | 470 | 461 | ¥m
We | —122 | 720 | 540 B ‘f‘(%()i‘lo 9116| 38 | 486 |18 040 | 360 321 a0
Zn: | —106 | 720 | 540 e 100X100 lggri6| 8 | 486 |118| 040 | 360 219 | %
% We | o2 720 540 t‘mrf 2 l"’—f%l—“'o 594:34 | 40 386 [140| 028 9252 228 6/s0
i W |~ 77 | 120 } 540 ar e ,39123»13” wssa| 40 | 851 |154| o028 | 207 192 /a0
§ Wo || — 615 1790 540 ar 2% 99?6 120 l40384| 40 | 851 |14 028 207 154 420
Wi | — 48 720 | 540 ar ax 1(«”9 97568 | 27-88| 815 |170| 019 1m 172 420
. :
W i ~ 88 {1 90 | &0 ar 2><“’">8<30 o168 | 2788 | 815 [170| 019 171 126 420
Wo Il — 22. | 720 | 540 ar 2x 100X pes|gres| 816 170|019 | 17 9 | e
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gefithrt. Das Zughand selbst dient als Windgurt und ist
mit Beriicksichtigung der nicht unbedeutenden Windkriifte
dimensioniert. Die Quertriiger gehtren nicht zum Stab-
system und kommen auch infolge der konstruktiven An-
ordnung nicht zur Wirkung, da Windstreben und Zugband
einen fiir sich unabhiingigen Windtriiger bilden und die
das Zugband tragenden, unter die Quertriiger verlingerten
Hiingestiulen zwischen den Zugbandstehblechen noch Spiel-
raum lassen, so dall erst nach starker Beanspruchuung und
Deformation des Windtrigers eine teilweise Mitwirkung
der Quertriiger eintritt. :

Berechnung der Zusatzkrifte in den Wind-
gurten. (Von der Mitteilung der genauen Berechnung der
Windzusatzkrifte nach Zschetsche und Miiller-Breslau
wurde Abstand ‘genommen.) Der Windverband bildet einen
Paralleltriiger von der Hohe hy =64 m. Die Gurtkrifte
rechnen sich aus dem Moment des beziiglichen Momenten-
punktes g I z.(—x)

m~=— 2 . hw .

Es ergeben sich demnach in den Gurten bei unbe-
lasteter und belasteter Briicke folgende Windkriifte (Druck-
kriifte):

a) oberer Windverband

belastete Briicke unbelastete Briicke

0, = —100 ¢ 0, =—168
0, =—189 , 0, = — 3156,
()3 == 206 % 03 — —44-35 ”
0,=—329, 0, =—5b10,,
05 = — 384 5 05 = — 6400 »
0g = — 425 , 0g=—"709 ,
0; = — 454 , 0, =— 78 ,
0g = — 473, g = — 189
09:—47'87, 09:———798 71;
b) unterer Windverband: belastete Briicke, Zugkraftet
| 1 2g =+ 602 ¢
2 — + 1676 ¢ Ty = 4668
23 = -+ 2960 , 25 =+ 110,
7=+ 41170 , 29 = 4 142
2y = + 51-80 »

In umstehender Tabelle sind die Krifte, Querschnitte
- und Beanspruchungen der Fillungsglieder der Windver-
biéinde angegeben.

(SchluB folgt.)

Die Dimensionierung von Platten und Plattenbalken.

Ein Beitrag zur Theorie des Betoneisens von Ing. Felix Adutt.

Die Dimensionierung von Platten und Plattenbalken mit Hilfe
der preuBischen ,Leitsiitze" geschieht in der Weise, daB man nach
Bestimmung der iuBeren Kriifte einen ungefihren Querschnitt an-
nimmt und von demselben den Nachweis bringt, daf die Spannungen
des Betons und des Eisens die zuliissigen Maximalwerte nicht iiber-
schreiten. Es ist selbstverstiindlich, daB man erst nach mehrmaligem
Probieren die Querschnittsbemessungen derartig treffen wird, daB so-
wohl der Beton wie auch das Eisen voll ausgeniitzt sind. Ein um-
stiindliches Verfahren, zu dem viel Tbung und Geschick gehort. Was
die zulissige Inanspruchnahme von Beton und Eisen betrifft, so haben
wir dariiber in Osterreich bis heute leider keine einheitlichen Normen,
Dieselben beschriinken sich vielmehr auf die wenigen Magistratserlisse,
die einzelnen Bauunternehmungen die Durchfiihrung ihrer ,Systeme“
gestatten. In diesen Erliissen heiBt es: ,Bei der statischen Berechnung
sind, was die Ermittlung der fuBeren und inneren Kriifte betrifft, die
in den vom preuBischen Ministerium der offentlichen Arbeiten heraus-
gegebenen Bestimmungen fiir die Ausfiihrung von Konstruktionen aus
Eisenbeton bei Hochbauten sowie das dort angegebene Rechnungs-
verfahren anzuwenden.“

Uber die zuliissigen Spannungen bei auf Biegung heanspruchten
Bauteilen gelten nach den preuBischen Verordnungen die folgenden
Werte: Die Druckspannung des Betons darf 1/5 der Druckfestigkeit,
die mit 180 bis 200 kg pro em? angenommen werden kann, nicht iiber-
schreiten. Bei nachgewiesen hiherer Druckfestigkeit sind entsprechend
hohere Spannungswerte, bis zu 50 kg pro em? zuliissig. Der Hochst-
wert der Zug- und Druckspannung des Eisens ist mit 1200 kg pro em2
normiert. Man vermiBt bei diesen Spannungsangaben, sowohl in den
Leitsiitzen des Betonvereines wie in den preuBischen Bestimmungen,
den Unterschied zwischen Hoch- und Briickenbauten. Und es wiire
gewil wiinschenswert, fiir Strafen- und Eisenbahnbriicken -— wie dies
beim Eisenbau der Fall ist — andere Spannungen vorzuschreiben als
jene, die im Hochbau Geltung haben. Wohl sagen die Leitstitze, daB
netwaige StoBwirkungen durch die sonst iiblichen Zuschlige zu den
Verkehrslasten beriicksichtigt werden kénnen“; doch geben sie weder
Art und GroBe dieser Zuschliige an, noch normieren sie andere Span-
nungen fiir den Briickenbau. Es sind eben auch hier noch Miingel.

In der Berechnungsweise sollen wir uns in Osterreich nach den
oben erwiihnten Magistratserliissen an die preuBischen Vorschriften
halten; aber die Vorbedingungen zu denselben, die Materialausniitzung,
ist uns um ein Bedeutendes verkiirzt worden. Speziell fiir Nieder-
osterreich gelten wohl die Ziffern o, = 30 kg/em? und se = 1000 kg/ems
als #iuBerste Grenzen. Darum sind auch in nachstehender Ableitung
diese Werte beibehalten.

! oehst

Im folgenden soll nun gezeigt werden, wie man an lland,hoc,hs-

einfacher Formeln sofort die Dimensionen von Platten und Platten
balken aus dem Moment bestimmen kann.

Es wurde im nachstehenden Proportionalitiit zwischen Dehnungen
und Spannungen des Betons vorausgesetzt. Vernachliissigt Wl"'d‘_’" o
Zugspannungen des Betons und bei Plattenbalken iiberdies die Druck-
spannungen der Rippe.

Es bedeuten:

D = Summe der Druckspannungen bei Querschnittsbreite b;
Z = Summe der Zugspannungen bei Querschnittsbreite ¥;
M = Biegungsmoment der #iufieren Kriifte;

* == Abstand der Nullinie von der Querschnittsoberkante;
h = Nutzhthe des Betonquerschnittes;

a = Konstruktionsverlust;

n = Verhiltnis der Elastizititsmoduli des Eisens und des Betons (16)3
d = Stiirke der Platte; ite:
b = Breite des Betonquerschnittes, bezw. mitwirkende Plattenbreite:
Fe = Eisenquerschnitt;
9 = maximale Beanspruchung des Betons (30 kg/em?);
9 = maximale Beanspruchung des Eisens (1000 kg/em?);
ob' = Beanspruchung des Betons in der Plattenunterkante.

I. Rechteckiger Querschnitt, Platten. 5

rei

Die Formeln zur Dimensionierung von Plat.ten'sin(.i [l:elbeb
bekannt. Ihre Ableitung erfolgt hier nur der Vollstﬂndl'gkelt ; adem
Das Biegungsmoment der fuBeren Kriifte muB gleich sein

Biegungsmoment der inneren Kriifte (Abb. 1):

Pl =1
i oni)

e o —
b
.............. B iR S T T S
h
. Q-9-@ 5
ZEE LT 4 «-%‘--ﬁ
Abb. 1.
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- 1
fiir D = 9" %2 X b gesetzt, ergibt:

ah & x
M:_‘.?—'b(h_—J T & ey e A
% als Funktion von h ausgedriickt:
Oa v
cl,:7=x:(h—-‘”)x
e M=O0810A. . ... 2).
Dieser Wert von # wird in Gleichung 1) eingesetzt:

X = —

) I 1o ;
> 0310( L= 0810} bhe. . . . . 3)
Daraus h berechnet:
h=0-491,f4'{. AR S s T
b
Summe der Zugspannungen Z — Fp . oe; daraus
Z 1 1
= e i % .
® ey, | ospx X b ol . 4);

ﬁ.il" L den Wert 2= 0810 A gesetzt:
Fo=-1 0810 > 54
& Ge

Fe=0'00228VM.b. S8 SIS S § B

bﬁkomiitz:nman'in Form:)l I and 11) M in emfkg, bin em ein, so

schnitt g .an die N‘"‘Z?mhe h in em, den erforderlichen Eisenquer-

b— 1000": AR o) Bef Berechnung gewohnlicher Platten ist fiir

aufzuteil o _setz?n_ Die erhaltene Eisenfliiche ist auf das laufende m
en. Die Formeln I) und II) gehen dann iiber in:

h=0049)/ M .
Fo = 00228 )/ M

s f18),
. (ITa).

- IL T-firmiger Querschnitt, Plattenbalken.
als derFZli)den Fall, dag fl.>1', d. h. die Stirke der Platte grofer ist
die Wirky iy g N““_""e von der Querschnittsoberkante, verbleibt
wie ein r_enhg def Platte in der Druckzone. Der Triiger wirkt genau
E|Bichk0mcttecmger 'Ba.lken von derselben Nutzhohe, dessen Breite
erfolgt in rg. der mitwirkenden Plattenbreite. Die Dimensionierung

aximg iesem Fall nach den Formeln I) und II), wobei fir & im

m 1y der Spannweite gesetzt werden darf.

Der IL Fall i v
Platte i1 ( Abl’)‘"g)’.ﬂt der, daB d < =, d.h. die Nullinie auberhalb der

Abb. 2.

Wi : ; 3
AT ie berelt.s eingangs erwithnt, bleiben nicht nur die Zug-
Si(’hﬁgt g;n ier Rippe, sondern auch ihre Druckspannungen unberiick-

latten-dulfcht man nun, die Nutzhohe % in ihnlicher Weise wie bei
kompliz rch das Moment M auszudriicken, so kommt man zu einer
lerten Grleichung in der Form:
Di h =f(d) b’ M) *)~
16 Nutzhohe ist also hier auch noch von der Plattenstirke d

abhan i ¥ 2 )
g1g. Eine Dlmensxomerung in diesem Sinne ist wohl ebenso lang-

Wierj
88 Probj
i i i
¥ erens. Man ist nun in der Lage, durch Annahme eines be-
im 3
mten Verhiiltnisses fiir

Formeln
Gleichun

h
=3 fiir die Plattenbalken ebenso einfache

wie fiir die Platten abzuleiten. Es wurde hiebei von der

*) Die Gleichung lautet:
s ML -8 o ;
foap +108d 4 1o ar+ ( eo‘METz' i 1»056:1)2.

u ; :
& und zeitraubend als eine Querschnittshemessung auf dem Wege |

%EUSgegangen; M = W .a, Biegungsmoment ist gleich Produkt |

aus Widerstandsmoment und zuléissiger Inanspruchnahme. Um das
Widerstandsmoment zu erhalten, muBte das Trigheitsmoment des
Querschnittes, bezogen auf dessen Nullinie, aufgestellt werden:
: P b a8 ¥, b— bl
E 3
Der Trﬁge'r wurde hiebei als homogener Betonbalken betrachtet,
dessen Querschnitt um die »-fache Eisenfliche vergroBert ist. Zug-
zone des Betons und Triigheitsmoment der Eisenfliche wurden ver-
nachliissigt.

Durch Annahme eines bestimmten Wertes fiir % und Einsetzen

(®—d3t+15Fs.(h—a2. . . D).

des bereits frither gefundenen Wertes z— 0-310 & kann man das Trig-
heitsmoment in der Form: J = g.b A3 darstellen.
Daraus ergibt sich das Widerstandsmoment

e Lodeiiie 2
b O3
und die Nutzhohe
3
h= Shin
b
Is werde d =02 h angenommen. Dann sind:
x = 0310 A,
z—d=0110,

h — 2=0690 h.
Diese Werte, in Gleichung 5) eingesetat, ergeben:
T — 000998 b k3 — 0-00044 (b — by) h3 + T1415 Fe . b2 . . 6).
Die Stegbreite by betriigt nur einen Bruchteil der mitwirkenden
Plattenbreite » und kann ohne weiteres vernachlissigt werden:
J— 0:00993 b 13 — 0-00044 b h3 |- T-1415 Fe.h2 . . . T.

Es eriibrigt noch, die Eisenfliche in der Form Fe=abh dar-
Herr Dr. Ing. Weiske hat dies bereis auf graphische

zustellen. 1
Woeise ermittelt.#) Hier folgt die rechnerische Durchfithrung:
bz b(x—
D::Z:oe.FQZTUb— —(—2 d)cl,‘,
x—d

oh' = ob 1
&

rapb op.b (x—d)?
R

Fiir 2 — 0310 b, op = 1000 ergibt sich:
Fo = 00040650k . . « + « « « » 9.

Nun nimmt Gleichung 7) die Form an:

J = 000993 b h3 — 0-00044 b k3 4 002901 b B3 = 0038500 A3 . 9).
Das Widerstandsmoment:
1
— —_ 003850bh3=012420 A2 . 10),
w 03107 0-03850 i )
M
— = 012420 22,
50 =" ;
daraus h: = )
h = 0518 = - 11I).
b
Dieser Wert in Gleichung 8) eingesetat, gibt:
Fo—000200V M. . . ... . IV)

Die folgende Tabelle gibt die Werte fiir J, W, h, Fe fiir ver-
schiedene GroBen des Verhiltnisses 2 ausgerechnet fiir die Maximal-

spannungen o), = 30 kg/em? und se = 1000 keg/cm2.
Die Anwendung der Tabelle sei an einem Beispiel erliutert.
Eine Halle von umstehendem Grundrif soll mit einer Betoneisen-
decke (System Hennebique) iiberspannt werden, wobei die Siiulen
(Stampfbeton mit Eiseneinlagen) als Stiitzpunkte fiir die Decke zu
beniitzen sind. Die Nutzlast betrage 500 kg/m2.
{. Berechnungder Platte. Freiv Spannweite 2:11 m.
Eigengewicht 10 X 22 = 220 kg pro m?,
Nutzlast =000 5 n'm:
720 kg pro m2.
*) Vergl. ,Graphostatische Untersuchung der Beton- und Betoneisentriger®,
,Beton & Eisen* 1904, I u. IT, 1905, IX, sowie ,Forscherarbeiten auf dem Gebiete des
Jisenbetons®, Heft 1L
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Biegungsmoment M — Tlﬁ 720 . 2-112 = 32.000 em/kg.

Die Dimensionierung geschieht nach den Formeln

h=0049 VM, F,=00228VM (b= 100 em).
Es ergibt sich
h=8718em,  Fo = 408 cm2.

Die Plattenstiirke
d=h+a=878+4 1210 cm.

Tabelle.

d Fg cm® r

Jemd

W cm?

_ | M 2%
hfy | 0004464 b k| 0-041974 b b3 |0-1354 b h2| 0-496 [—IT 0002241/ Mb
R/ | 0:004065 b k| 0-038502 b k8 |(+1242 b k2| 0-518 [ —IZ - 0:00210)/ Mb

/g || 0003675 & k| 0-035185 b A3 |(0-1135 b k2| 0-542 0-00199]/Bb

hfz | 0003300 b h| 00519306 A8 [0-1030 b 42| 0 569 [ 0-001881/ Mb

hs | 0002994 b 10029202 b ks (00042 5 b2l 0595 |/ 2 0-00178)/ 33

hly | 0002745 b h| 0026877 bkt |0-0867 b 42| 0620 [ 0001701/ Mb
r

hfyo| 0002516 b k| 0-024769 b 43 |0-0799 b h2| 0646 0001631/ Mb

1
|
{
|
T
|
l
h/u |

0002334 b h| 0023095 b k3 [0-0745 b k2| 0-669 [ ——10001561/ Mb

|
|
h/1s || 0002162 b A 0021452 b 13 0:0692 b h2{ 0695 || —~ |0:001501/ M

=

|
|
|

Abb. 3.

Zum Nachweis der Richtigkeit werden mit Hilfe der preuBischen
Methode die Spannungen berechnet:

a1l 1 2] s
o M‘,iw;-‘;- = 30 kyg/em?,
biws (h = . —3«)
Gy = —— 24”—;—7‘ = 1000 ky/em?.
Fo (h— B—)

2. Berechnung der Nebenbalken (Querbalken).
Freie Spannweite 7-35 m.

Auflagerdruck der Platte 720.2:36 . = 1700 kg pro lfd. m,

_ Eigengewicht 0-25 . 0:25 . 2200 . .= 188 4 5 n n_
1838 kg pro 1fd. m.
Biegungsmoment M — 11—0 . 1838 . 7352 = 1,000.000 cm/kg.

Die mitwirkende Plattenbreite betriigt b= 236 cm.
Die Dimensionierung geschieht, da « < d, nach den Formeln

h = 049 V i})l— ;
Es ergibt sich: h= 32 em,
Balkenhihe h + a — 35 cm.
Berechnung der Spammungen (wie oben):
=962 cm,

ab = 30 kg/em2,

ge = 1000 kg/cm2.
3. Berechnung der Hauptbalken(Lingsbalken)

Freie Spannweite 6-85 m,

Gewicht von Platte und Nebenplatte pro m2

<5 B I
( 010 -+ _‘-’3:;.5311) 2900 — 279 kg pro m?,
= 500 . L%

Nutzlast X = =
779 kg pro m2.

Auflagerdruck von Platte und
Nebenbalken = 779, 750 = 5850 kg pro 1fd. 7
Eigengewicht 054 . 0:30 . 2200 =368, n = v

Fo — (-00228V M b.
Fo = 35°00 em?.

it

6213 kg pro 1fd. m.

Biegungsmoment M — 116 6213 . 6:852 = 2,900.000 cm/kg-
Die mitwirkende Plattenbreite betriigt 1/; der Spannweite,
1

b= o 685 = 228 em.
Die Dimensionierung geschieht nach den Formeln
h— 0542 V ”bf o = 0:00199V M . b

(siehe Tabelle, fiir d = h/6).
Es ergibt sich: h= 61, Fe = 51°20 em?2.
Balkenhihe h - @ — 64 em.
Berechnung der Spannungen:

n.k.Fo+ ;-bdz

o p— L —1808em

5 nFe+bd -
d d2 ;
M

= — 1000 kg/em?
2 e (h—z+y) e

o % . & N 3
Gb———-——n(h__x) = 30 kg/em2.

Wien, Februar 1906,

Kleine technische Mitteilungen.

Verwendung einer summarischen Wasserdruckkurve
zur Austeilung von Querriegeln bei Wehrtafeln und Stemm-
toren. Das nachfolgende Verfahren bezweckt die Austeilung der
Querriegel so vorzunehmen, dafl dieselben (mit Ausnahme des zu
oberst und des zu unterst gelegenen) gleich stark beansprucht sind. Es
besteht in der Anwendung von Siitzen, die sich aus den Eigenschatten
der ,Summenkurven* ableiten. Es sei angenommen, daB die Wehrtafel
(Stemmtor] unter dem Druck von Ober- und Unterwasser stehe; dann
hat die Linie, welche den Druck auf die Flicheneinheit der Tafel in
irgend einer Tiefe unter dem Wasserspiegel angibt, den Verlauf, wie
er durch die starkvolle Linie angezeigt ist. Der Druck, welcher die

v iner
Liingeneinheit der Tafel (| zur Bildebene gemessen) bis zu €
Tiefe x belastet ist dann:

a2
= ——= A = 1Y%
W= o 1.yG=1)

Das ist das Gewicht des Wasserprismas von der Liinge -]
aber auch die Ordinate einer Parabel mit horizontaler Achse : X
Scheitel in 4. Diese Gleichung gilt von z =0 bis s 3¢ Fliichen-
allen Stellen unterhalb D £ ist der Wasserdruck auf die ohme des
einheit, wie aus der Abb, ersichtlich, gleich groB. Die Zu{: also von
gesamten Druckes auf die Tafel (v. d. Lg. 1) vollzieht sic

DE ab nach einer Geraden mit der Gleichung

: C
1, itber Aéfem’
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y=(ho —hu).1.7.2'

‘
é‘;elslgela]c't den Gesamtwasserdrue_k auf die Tafel (v. d. Lg. 1) bis zu einer
o u;x)terhalb D E vor. Die strichpunktierte Linie, im ersten Teil
Y Elur arabel, im zweiten Teil aus einer Geraden bestehend, ist
Drtiol mt[ng}‘lsche Wasserdrucklinie“. Thre Ordinate gibt den ganzen
o deraudi ie Liinggnemhelt der Tafel an, vom Oberwasserspiegel bis
¥sveleo 'O d_eser Ordinate entsprechenden Wassertiefe. Die Differenz
Sriges {,‘Vlnaten' ibt den Druck auf die Tafel zwischen den zuge-
v ( bassertle en an. Nimmt man nun ein Stiick der letzten Or-
iy 4, ])_her?.us und halbiert dieses Stiick in o, so muB der Druck
o Ri:; glel_ch jenem auf a'o' sein, und mithin ist, bei Anordnung
1astendege l}) in oY, das Stiick ' a' der Tafel im Mittelpunkte des darauf
G N Druckes unterstiitzt. Will man
i uerriegel einbaunen (zwischen dem zu
tei];n und dem zu unterst gelegenen), so
Teile man die letzte Ordinate in » gleiche
Verth ziehe durch die Teilungspunkte die
o ll' alen bis zum Schnitt mit der Sum-
enlinie; dann geben die Schnittpunkte die
ri:gel der Querriegel; die #uBersten Quer-
°el wiiren dann unbelastet zu denken.
liebei ist es gleich-
%’dﬁmg, in welchem
alistabe die hori-
Zontalen Ordinaten
aufgetragen werdon,
nur muf der letz- :
tere, einmal gowiihlt, 47

z.eilt})ihalten werden,

ho = dm, hy =1 m; ZeichnungsmaBstab 1:100, 1m = 1 em,
f=lm=1em d. 2,
f 2 = 2 i by B = &
m':?'” 3 em =4'5.6:‘77mm=(4'5m2g
thm lem , y=253.6 =18mm = (3 m?
tebel ist von der Multiplikation mit 1.y abgesehen.

W= _1:_2 — —g— — 3mm=(l/2 m2)

2
2.6 =12 mm = (2 m?)

1m2=6mm

Artur Laufer.

gesell Elektrische Kraftwagen. Die amerikauischpn Eisenl?ahn-
l'a'ftseha.ften. haben vor einiger Zeit auf den Hauptlinien eIektpsche
zZwei gagen in Betrieb gestellt, welche den Lokalverkehr zwischen
alte rten an der Linie iibernehmen sollen. Diese Kraftwagen ent-
eine"l: gne elektrische Zentralstation, eine Dynamomaschine, die von
Schalt enzin- oder Petroleummotor angetrieben wird und ubgr
trom— und.Reg“l"’mPPal‘ate parallel mit einer Akkumulatorenbatterie
sind an die A‘\_ehspntriebmotoren abgibt. In der nachstehenden Tabelle
hall:ene-lm"“'e wichtige Angaben iiber drei Typen solcher Wagen ent-

Wagent LaGrange— Kansas S&hde “i"’

I ie Beby BR Middleboro  City Paratogi
orlebsmotor:Leistung Bl 70 80 160
7 mere bifo Minads 4 i ok, L, 1820 4 456
LT e NG S 4 6 5
ydmomaschine: Leistung in PS50 50 120
Akkpann\lng BRI e T 250 250 600
Ele l};m‘llatoren : Zellenzahl. . . . 120 112 -

viromotoron : Zahl der Motoren

EENSe WG o L, s iy i 1 2
Satwgdn Py, L 0L 8 50 200
Lﬁge n: Zahl der Achsen . . . . . . 4 2 4
e’;%:hges Wagensinm. . . . . . . 102 16 195
reh i ” ” BN i g oy 41 iy 59

eschwindigkeit des Wagens'in km/Std. 40 80 56—h4.

(yL'industrie électrique* 1906, 10./7.)

Zur Messung schwacher Weohselstrome hat N. Vooge
em zy rument angegeben. Dasselbe besteht aus einem kurzen von

ermoe'lneﬂﬂendel_l Strom durchflossenen Platindraht, an welchem ein
Wohnlich ement (Eisen-Konstantan) angelotet ist; dieses wird an ein ge-

atindraﬁi Ga]vanompter angeschlossen. Nach der einen Seite des
gesetzten :S. weg reicht ein Kisendrahtstiick, nach der entgegen-
entsteht kellte ein Stiick Konstantandraht, so daB ein Drahtkreuz
wird; éiewe ches in einen evakuierten Glasbehiilter eingeschmolzen
erat’urei ;e-r wird in ein Petrolenmbad eingetaucht, um iHufBere Tem-
f Millig, niliisse abzuh_alten. Es lassen sich Stromstiirken bis zu
men't!;gere Perab leicht messen, wobei der Eigenverbrauch des In-
8 g ..}n“.' 0'00()Q5W betriigt, also ungefiihr ein Achtel von dem

geéwohnlichen Hitzdrahtmessers. (,E.T. Z.% 1906, 17./5.)

I-ond:,:,lektﬂ“h” Betrieb auf der Metropolitanbahn in
Befordery @ Elektrische Lokomotiven (Westinghouse) zur
as Gewing der Fernziige von 250 ¢ Zuggewicht in das Stadtzentrum.
rehgegt ?] t (50#) ist gleichmiiBig auf die vier Achsen der beiden
motivy g, Vorteilt: Bei 1lm Linge, 275m Breite ist die Loko-
gestell jgt m hoch und iibt 9350 kg Zugkraft aus. Auf jedem Dreh-
bei die K ein 300 PS-Motor mit kiinstlicher Kiihlung angeordnet, wo-
thlluft durch einen Ventilator geliefert wird. Die Regelung

stru
eine,

der Motoren erfolgt nach dem Westinghouseschen Turmkontrollsystem
mittels 15 Einzelnschaltern, die um einen Blasmagneten angeordnet
sind und durch Druckluft betitigt werden. Der Ein- und Ausla der
Druckluft zu den Druckzylindern der Schalter wird durch Ventile be-
herrscht, welche durch Elektromagnete betiitigt werden. Der Erreger-
strom fiir die Elektromagnete wird von einer kleinen Batterie ge-
liefert unq mittels _eines Schalters (Mastercontrolor) geregelt in der
Art, daf jeder bestimmten Stellung des letzteren entsprechend eine
bestimmte Anzahl von Elektromagneten erregt, also Schalter ge-
schlossen sind, demnach eine bestimmte Schaltung der Motoren her-
gestellt wird, Die Bremsung erfolgt mittels Vakuum- und Druckluft-
bremsen; zur Erzeugunf des Vakuums, bezw. der Druckluft sind
elektrisch betriebene Luftpumpen in doppelter Anzahl vorhanden.

b)Motorwagenziige. Der erste, dritte, vierte und sechste
Wagen sind Motorwagen, jeder mit vier Motoren zu 200 PS aus-
geriistet, der zweite und fiinfte Wagen sind Beiwagen; es besteht
daher f'eder Zug aus zwei abkuppelbaren Hiilften. Die acht Motoren einer
Zughiilfte bilden voneinander unabhiingige Einheiten, die beliebig ein-
und ausgeschaltet werden konnen. Jeder Gruppe sind elektromagne-
tische Einzelschalter (Contactors) zugeordnet, die von einem Meister-
schalter aus erregt werden. Die Stromabnehmer von der positiven
und negativen Stromzuleitung von siimtlichen Motorwagen sind iiber
Sicherungen an zwei durchgehende Leitungen angeschlossen, von
welchen Verbindungen zu dem Schaltbrett am Fiihrerstand abzweigen.
Dort sind Ausschalter fiir diese Hauptleitungen, doppelpolige Schalter
fiir jede Motorgruppe und das den Stromunterbrecher fiir den ganzen
Zug betiitigende Relais angebracht. Darunter sind die Schaltapparate
fiir den Regulierstromkreis (Ortsstromkreis von 14V), mittels deren
einzelne (iruppen von Contactoren ausgeschaltet werden kénnen, und
fir die Luftpumpenmotoren (fiir die Bremsluft). Daneben ist der
Meisterschalter, das Fiihrerbremsventil und die Notbremse aufgestellt.
Siimtliche Schaltapparate fiir die Motorstromkreise sind unter dem
Wagengestell in mit Asbest ausgekleideten Gehiiusen untergebracht.
Die zweizylindrigen Luftpumpen auf den Motorwagen werden von
Serienmotoren mit einfacher Ubersetzung angetrieben. Das Anlassen
der letzteren erfolgt automatisch, wenn der Druck der Luft unter
56 Atm. fillt; steigt er iiber 6:3 Atm., so werden die Motore auto-
matisch abgestellt. (,The Electrician®, London, 1906, 1./6.)

Schmalspurbahn von Stalden nach Saas-Fee. Diese
projektierte, von der Station Stalden der Eisenbahn Visp—Zermatt im
Kanton Wallis abzweigende Bahn von 1m Spurweite zerfiillt in zwei
Sektionen. Die erste umfaBt die Strecke Stalden—Saas—Grund,
und es ist geplant, sie als gemischte Adhisions- und Zahnradbahn,
nach den Normalien der Bahn Visp—Zermatt, mit Dampf zu betreiben.
Der zweite Teil soll yon Saas—Grund nach Saas—Fee fiihren
und ist als elektrisch zu betreibende Seilbahn gedacht. Im ersten Teil
werden auf einer Linge von 18'9 km 753 m Hohenunterschied iiber-
wunden. 9325 m dieses ersten Teiles sind als Adhiisionsbahn mit 600/o
grobter Steigung und 4575 m als Zahnradbahn mit 1200/p Steigung
geplant. Bei 42 &m der ersten Sektion soll die Haltestelle Eisten
angelegt werden. Die Station Saa s—Grund kommt 1555 m iiber
dem Meeresspiegel zu liegen. Da soll nun die zweite Sektion beginnen.
Die hier anschlieBend gedachte Seilbahn soll bei einer Horizontalliinge
von 750 m eine Hohendifferenz von 225 m ersteigen bei einer Maximal-
steigung von 450/, (,Schweizerische Bauzeitung® 1906, Nr. 5.)

Der elektrische Betrieb im Simplontuunel ist seit
1. August 1. J. auch fiir Schnellziige eingefiihrt worden. Es _werden
somit tiglich 15 Ziige rein elektrisch befordert. BloB zwei periodische
Luxusxiige und ein Schnellzug ,Brig—Iselle“ werden mehr mit Dampf
betrieben. Der gesamte Betrieb wird mit zwei elektrischen Lokomotiven
bewiiltigt, withrend drei solcher Maschinen die Reserve bilden. (,Schweiz.
Bauzeitung® 1905, Nr. 5.)

Heizung von Lokomotivschuppen. Der Lokomgtxvschuppen
im Bahnhote Halle a. d. Saale, der im Jahre 1905 vergrifert worden
ist und bei dieser Gelegenheit auch einheitliche Rauchabfithrung be-
kommen hat, wurde mit einer Hochdruckdampfhelzqng versehen, wo-
bei der erforderliche Dampf den in den Schuppen einfahrenden Loko-
motiven entnommen wird. Die Lokomotivén werden mittels qupel-
schliiuchen an die Heizanlage angeschlossen. Die Kupplungssch_lauche
sind, #thnlich wie bei den Personenwagen, an einer Seite am hinteren
Ende der Tender, auf der anderen Seite an der Heizanlage an-
geschlossen, Es konnen immer vier Schuppenstiinder von einem Loko-
motivstand aus geheizt werden. Die unbeniitzten Stéinde sind mittels
Absperrhiihnen von der Leitung ausgeschaltet. Zur Wiirmeabgabe dienen
seitlich an den Lingswinden der Gruben untergebrachte glatte,
schweiBeiserne Heizrohre von 52 mm HuBerem Durchmesser, wel‘_che
durch ein Vorkragen des Mauerwerkes vor Beschiidigungen geschiitzt
sind. Die Heizrohre eines Lokomotivstandes bilden geschlossene Heiz-
schlangen, die mit einem stetigen Gefille versehen und so verlegt
sind, daB das erste und vierte Viertel auf einer, das zweite und dritte
auf der anderen Grubenwand angebracht ist. Zur selbsttiitigen Regelung
des Abflusses ist am Ende jeder Heizschlange ein Niederschlagwasser-
stauer angeordnet. Diese Anlage ist von der Heizungsbauanstalt
Sachse und Cie. in Halle a. d. Saale ausgefibrt worden und
steht seit Herbst 1905 in Beniitzang. (,Organ fiir die Fortschritte des
Eisenbahnwesens in technischer Beziehung* 1906, Nr. 7 u. 8.)
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Der neue englische Turbinen-Kiistenzerstorer, Gadfly*,
der auf der Werft von J. J. Thornyeroft & Co. in Chiswick
gebaut worden ist, hat sich bei der kiirzlich vorgenommenen Probe-
fahrt sehr gut bewiihrt und eine Geschwindigkeit von 26:05 Knoten
erreicht. Das Schiff ist mit Parsonsturbinen ausgeriistet und hat Ol-
fenerung. (,Zeitschrift des gesamten Turbinenwesens* 1906, Nr. 22.)

Die ersten zwei Teilstrecken der Nanking-Eisenbahn,
niimlich die 85 km lange Strecke Schanghai—Soutschou und
die 42 km lange Strecke Soutschou— W uhsi, wurden am 16. Julil. J.
feierlichst eriffnet. (,Zeitschrift des Vereines Deutscher Eisenbahn-
verwaltungen® 1906, Nr. 60.) g

Feldbahnen bei Strafenpflasterungen. In Berlin wird
neuerdings bei StraBenpflasterungen ein Feldeisenbahnnetz angelegt,
um die ausgehobenen Stein- und Erdmassen sowie das neue Pflasterungs-
material leichter wegschaffen, bezw. herbeifiihren zu kénnen. (,Zeit-
schrift fiir Transportwesen und Strafenbau® 1906, Nr, 22.)

Fahrbarer Wagenklpper von J. Pohlig, Koln. Die Ent-
leerung erfolgt durch Schriigstellung des Waggons, welche jedoch
nicht Eurch Drehung hervorgerufen wird, sondern dadurch, daf der
Wagen auf eine nach aufwiirts gekriimmte Bahn hinaufgezogen wird.
Der Kipper ist mit Riidern versehen und kann auf einem Normal-
geleise bewegt, in Eisenbahnziige eingestellt und so leicht an Ort und
Stelle geschafft werden. Der Kipper wird nun an der gewiinschien
Entladestelle befestigt und der Kohlenwagen mit Hilfe einer Seilwinde
heran- und so weit auf die gekriimmte Bahn heraufgezogen, bis die
hoher gelegene Achse des Waggons auf einen kleinen Rollwagen zu

stehen kommt, dessen Riider auf einem zur Kipperbahn kpnzenmscheﬂl;
Geleise laufen. An dem Rollwagen ist ein Hebel befestigt, an dessen
vorderem hoherem Arme eine Windenkette angebracht ist, dessee
hinteres Ende aber hakenfrmig ausgebildet ist und die hiher gelege:n
Achse des Waggons umgreift, sobald die Windenkette augfz;l’lg ¢
wird. Bei weiterem Anziehen der Kette wird Rollwagen }md I,“? -
wagen auf die Bahn hinaufgezogen, bis schlieBlich bei einer I\elgﬂl‘iﬁ'
von 450 die ganze Ladung durch die gedffnete Stirnwand abgerutsger
ist. An das untere Ende der gekriimmten Kipperbahn schlieBt
Fiillrumpf an. (,Dinglers polytechn. Journal® 1906, Nr. 29.)

Waggonkipper der Masohinenbauanstalt Enmpol‘fg]-
Bei dieser Kippanlage wird der Wagen in ein um einen festen LadP ht
drehbares Joch eingespannt, dieses wird maschinell um 1350 ge r?lie
und der Wagen entleert. Das Material rutscht hiebei iiber ein um A
senkrechten Jochtriiger genietetes Blech ab. (,Dinglers polytechn:
Journal® 1906, Nr. 29.)

Einen 35 ¢ gedeckten Wagen hat die Chicago, %gfgf_
Island und Pacifie Bahn in ihrem Fahl['garke, der filr o
derung von Vieh und auch von Kohlen und Koks beniitzt werDer
kann. Fiir letzteren Zweck ist er als Selbstentlader au‘sgebllqet-dr i
Boden besteht auf jeder Seite aus sechs Klappen, die zu 01 d?mg
gemeinsam mittels Handriider betiitigt werden konnen. _Die .Gda v
geschieht durch Klappen in der Wagendecke. Fiir Viehbefor ET e
sind Seitentiiren angeordnet. (,Organ fiir die Fortschritte des Fis
bahnwesens in technischer Beziehung® 1906, Nr. 5.)

Vereins-Angelegenheiten.

Fachgruppe fiir Gesundheitstechnik.
Bericht iiber die Yersammlung vom 28. Miirz 1906.

Der Vorsitzende, Obmann Inspektor V. Pollack, ersffnet die
Sitzung, begriift die erschienenen Mitglieder und Giiste und insbe-
sondere Herrn Professor Dr. Dunbar, Leiter des hygienischen In-
stitutes in Hamburg, welcher so bereitwillig dem Ersuchen Folge
leistete, unsere Fachgruppe mit einem Vortrag zu beehren. Hierauf
gibt der Vorsitzende das Exkursionsprogramm bekannt (Briinn, Lobau,
Lederer & Nessényi, Floridsdorf),

In der folgenden Wahl werden die Herren Dozent E. Meter
zum Obmann-Stellvertreter, Ingenieur Braikowich und k. k. Baurat
Wagner in den AusschuB gewiihlt. Hierauf begriift auch namens des
Vereinsvorstandes Herr Prof. Klaudy Herrn Dr, Dunba r, worauf
iiber Einladung des Vorsitzenden der Gienannte den angekiindigten
Vortrag: ,Zum heutigen Stande unserer Kenntnisse iiber
das biologische Abwasserreinigungsverfahren® unter Vor-
fithrung von Pliinen, Modellen und Proben hilt.

Eingangs dankt Herr Professor Dr..Dunbar fiir den lichens-
wiirdigen Empfang, versichert, daB er gerne dem Ersuchen des Ob-
mannes entsprochen habe, bittet aber um Nachsicht, wenn er die an
ihn gestellten Erwartungen nicht befriedigen sollte. Nachdem der Vor-
trag in der ,Zeitschrift“ erscheinen wird und auszugsweise auch in
die Tagesbliitter aufgenommen wurde, ist an dieser Stelle von einer
Wiedergabe abgesehen.

Da sich nach dem Vortrage niemand zum Worte meldet, schlieft
der Vorsitzende die Versammlung, indem er dem Vortragenden herz-

lichst fiir seine interessanten Ausfiihrungen dankt, ihn zu den ber?lﬁ:
erzielten Erfolgen begliickwiinscht und der Hoffnung Ausdruck gibty
da seine Anregungen auch bei uns auf fruchtbaren Boden fallen-
Nach dem Vortrage fand in Hopfners Restauration zu Eh:‘iﬂn
des Vortragenden und dessen Gattin eine intime Feier statt, an 4€F
sich die Mehrzahl der Zuhgrer und einige Damen beteiligten.
Obmann V. Pollack brachte einen Toast aus auf Professor
Dr. Dunbar und dessen Gattin,in dem er hervorhob, da8 der Vortrai
in uns das Gefithl der Zusammengehirigkeit neu erweckte. und }:mt
iiber die Grenzen des engeren Vaterlandes in jenes der Wissensc
schauen lieB. : h
Professor Dr. Dunbar entgegnete, drei Kriifte haben ihn Imcn
Wien gezogen: Die schéne, freundliche Stadt, welche er vor 10 Jahl:e)
kennen gelernt, die technischen Einrichtungen, die er damals gese ex-
habe und das Bestreben, #irztliche und Ingenieur-Hygieniker zusammenr
zubringen. Er erhob sein Glas auf ein Vivat, crescat, floreat unsel’:f
Fachgrappe. Hofrat Dr. Illing trank auf die Wissenschaft ““.d a"-
ibre Vertreter, Bau-Inspektor Beraneck auf die hygienische Wust!a.n
schaft und ihre anwesenden Leuchten und Hofrat Prof. Oelwel;e_
forderte in launigen Worten das Einvernehmen der politischen
hiorden mit den Miinnern der Wissenschaft. hrten
Moge auch dieser Aufenthalt in unserer Stadt dem vere e
Herrn Vortragenden in so freundlicher Erinnerung bleiben wle-.slfeu
vorletzter und moge er jhn in kiirzerer Frist an einen 'feuerm in.
Besuch gemahnen. Eines dankbaren Empfanges kann er versichert 8¢
Der Obmann: Der Schriftfiihrer:
V. Pollack, Stolz,

Vermischtes.

Personal-Nachriohten.

Der Kaiser hat verliehen den Herren Dr. Heinrich Schwieger,
Direktor der Siemens & Halske A.-Gi., den Orden der eisernen Krone
dritter Klasse, in Anerkennung verdienstyoller Leistungen beim Baue
der Eisenbahnlinien Klagenfurt-ABling und Villach-Rosenbach Ober-
Baurat Josef Hannack den Orden der eisernen Krone dritter Klasse,
Baurat Wolfgang Freiherr v. Ferstel das Ritterkreuz des Franz
Joseph-Ordens, Inspektor Heinrich Steininger den Titel eines

kais. Rates und Baukommissiir Viktor Suchanek das goldene
Verdienstkreuz.

Schmidtschiiler-Kollegentag. Samstag den 13. d. M., abends
8 Uhr, findet im groBen Saale der Restauration wZum Weingarten*
(Wien, VI Getreidemarkt 5) ein Schmidtschiiler - Kollegentag statt
behufs Einleitung der Herausgabe eines Werkes iiber Meister Schmidt.
Die Teilnehmer werden ersucht, eventuelles Material hiezn mitzu-

s 5 Jhiiler-
bringen sowie ihre Teilnahme dem Komitee des 5°h'"'dts(’:‘:‘er
Kollegentages zu Handen des Herrn Architekt Klemens M. K2
(Wien, 11/, Rennweg 28) bekanntzugeben.

= PEER i fiir
Der IV. Kongrei des Internationalen V‘.’b‘-:ei:: Zeit
die Materialpriifungen der Technik in Briissel ist I Stadtbau-
vom 3. bis 8. September 1. J, unter der Leitung des Herrn on me
direktor Ober-Baurat Franz B e rger bei einer Be?elhgung vx-emae s
als 500 Teilnehmern — der stirksten der bisherigen Koggntlichem
abgehalten worden und war in jeder Richtung von auBerO"l n Orgﬂﬂi'
Erfolge begleitet., wozu viel die rithrige Titigkeit des loka eldirektm'
sationskomitees beitrug, dessen Vorsitz der Herr Gene::, Nicht
der Société John Cockerill A. Greiner (Seraing) "‘"“hasx{mrangs-
minder verdient um das gute Gelingen machte sich dasd“ Mitghed
und Exkursionskomitee, dem auch unser korrespondle'('ien la Saulx
Herr Chefingenieur der Société Cockerill J. Kraft gieur )
angehorte, und das in seinem Schriftfihrer Herrn Inge Ober-
Gorsky eine eminente Arbeitskraft besal. Auch Vo i
Ingenieur Ernst Reitler, der als Sekretir des
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aullerordentlich verdienstvolle Titigkei i i
; gkeit entwickelt hat, mufl in an-
er(l)(:;;,::der Welse g_eda_gzht werden. Der Allerhichste t:l”rot,ektor des
emptin seg,. Se. Majestiit der Konig Leopold IL von Belgien
Thronf%] en PV_Orstand desselben in einstiindiger Audienz. Der
m’germgi?t- rinz Albert, die meisten Minister und der
Zahlroichy. t}i‘ der Stadt Briissel fungierten als Ehrenpriisidenten.
Wid ide iilndel: hatten Vertreter ihrer Regierungen, Behorden
fanden iens(;; aftlichen Institute entsendet. — Die Verhandlungen
der Wiss: }:m weitriiumigen Hallen der belgischen Akademie
sationsko l}:c aften statt. Im Vestibiil derselben hatte das Organi-
dis Bedell::;l ee durch Herrn Professor H. Lie Chatelier (Paris) um
priifan dllngKund die 'Vm_'telle der neuesten Methoden der Material-
kleinesgveen ongreBmitgliedern deutlich vor Augen zu filhren, ein
der Kon r;;chsl.&b‘“'at_o rium einrichten lassen, welches withrend
diesen ngere auer im Betriebe war, und in dem Metallsticke nach
technisch uestlgp Verfahren in wenigen Stunden in bezug auf ihre
ildete eien igenschaften gepriift wurden, Dieses Laboratorium
Oﬂg’ress:e ;vertvoll? Ergﬁml}ng der in den einzelnen Sektionen des
andlun es h"mhgefﬂhr‘ten wissenschaftlichen Diskussionen. Die Ver-
e bezug ﬁ fﬂttgn als ];‘rge‘bn'ls eine Reihe von wichtigen Beschliissen
ort eigni uf die Vereinheitlichung der Priifungsverfahren und den
KOpenhger neuer Verfahren. Als niichster KongreBort ist einhellig
andsprﬁsidgetn gewithlt worden, und wurde fiir die Stelle des Ver-
gresse, d enten fiir die laufende Geschiiftsperiode bis zum V. Kon-
Abnt aesﬁl‘Dlm. Jahre 1909 stattfinden wird, Herr Alex Foss, Prisi-
Smidth & %mBChen Ingenieur-Vereines und Chef des Hauses F. L.
neue Arbeitsfold (Kopenhagen), einstimmig gewiihlt. Sodann wurde das
die Titi ke'st, Bd fir den niichsten KongreB festgestellt, wonach sich
Dtersu(i;hul er _Korpmnsstonen und Berichterstatter vor allem auf
auf die V. ngen mit eingekerbten Stiiben und Brinellschen Kugeln,
Stahl aufegﬁlnhelthchung der Ubernahmsbedingungen fiir Eisen und
mitteln, g fle Frage des Schweibens, auf Betoneisen, auf Rostschutz-
vereinh'eitll'l hdle einheitliche Namengebung fiir Eisen und Stahl, auf
endlich a }cdi':e Priifungsverfahren fiir Gips, Holz und Kautschuk,
iir Ky f“ 10 Aqfstq_llung von Grundlagen fiir die Lieferbedingungen
Nach Slc):lﬁr Bund fir Ol fiir industrielle Zwecke zu erstrecken hat.
reicher l:1 der KongreBverhandlungen folgte eine Reihe sehr lehr-
’mStaltenun' Interessanter Besichtigungen von Bauten und Priifungs-
ohn ¢ XE Briissel und Mecheln, des Etablissements der Société
und Zee%cu erill in Seraing und von Hafenbauten in Antwerpen
und F tll: gge, an die sich ein Festmahl und Empfiinge in Briissel
estlichkeiten in Ostende anschlossen.

Berlmh;.rnf't‘onlle Konferenz fiir Funkentelegraphie in

Seitensg X d u dieser am '3- Oktober 1. J. abgehaltenen Konfare.uz wurden

teilun des Handelsministeriums der Vorstand der technischen Ab-

Ed]e,.gv ;;PO“' und Telegraphen-Zentralleitung Hofrat Karl Barth

Abteil « Wehrenalp und der Leiter des Versuchsbureaus derselben
ung Baurat Hubert Gottlieb Dietl entsendet.

Anlaﬂli::?“u“s der Baupléne des Stiftes Klosterneuburg.
Geﬂchichtg or Hauptve,rsammlung des Gesamtyerbandes der dc'autsclfen
tagte ver- und Altertums-Vereine, welche Ende September in Wien
eine ,Au“:l]lls taltote das Stift Klosterneuburg in seinem Prachtsaale
und Einze]elung der zum groBten Teile erhaltenen Skizzen, Gesamt-
Hiilfte depuxue’ Vertriige und Bauberichte von dem in der ersten
Sammlup T SV .Jahl'hl.lnderts errichteten Klosternenbau. Diese
jener Zeﬁ gegﬂhrt einen tiefen Einblick in die Art der Bauausfithrung
beschiift; t. iz P rofessor Dr. Pauk er, Konventuale des Stiftes,

augeschgi h:mh seit lingerer Zeit eingehend mit dem Studium der
Stellung ':d i f‘ies Klosters und ist hereit, den Besuchern der Aus-
bleibt noJch ZWﬂnscher}gw'ene {xuskunft zu erteilen. Die Ausstellung
von 4 Uhy urch z“.’el'bls drei Wochen geifinet und ist an Montagen
it an def: iibrigen Wochentagen von 3 Uhr nachmittags an

: n zugiinglich.

b _ Magistrats-Verordnungen.

nehmun;r glails“at Wien hat iiber Ansuchen der Betonbau-Unter-

Ordnung vo;n 'MW ayss & Co. in Wien die in der Magistratsver-
i“g\lngen fiir die ‘,]“m 1905, M.- Abt. XIV, 2013, enthaltenen Be-
Chmung g, r die Zulassung der von der genannten Betonbau-Unter-
auten iy Gfeugt:en sogenannten , Kleineschen Decken® bei Hoch-

geiindert, N emeindegebiete von Wien in verschiedenen Punkten ab-

Dy I&ihe.res in_der Vereinskanzlei.

Seagliol. I'G.agls.trat Wien hat iiber Ansuchen der Firma E. Hiibner,
erwendun 'Pgdlelen-, Korkstein- und Xylolith-Fabrik in Wien die
8gistratesg er von dieser Firma erzeugten und mit ErlaB des
auten in Wier . 19. Juni 1. J., M.-Abt. XIV 152/1906, fiir Hoch-

einlagen auclien Zﬂ'ge!assenen Wiinde aus Betonplatten mit Eisendraht-

Ylume hedip g:"‘" rénnung verschiedener Wohnungen und Geschiifts-
ereinskanzlei e?ligeesl:gez: gv‘::a:?i?l:' Pise Seingtaws Kiieuin (5

3 Der Magistrat Wien hat iiber Ansuchen des Franz Pittner,
Zementwaren- und Kunststeinfabrikant in St. Polten, und des August
Oltmanns, Baumeister in Wien, die Verwendung der von ihnen
erzeugten Eisenbeton-Stiegenstufen zur Herstellung von sowohl beider-
seits {mflager_nden als auch freitragenden Stiegen bei Hochbauten im
Gemeindegebiete von Wien bedingungsweise als zuliissig erklirt. Diese
Bedingungen konnen in der Vereinskanzlei eingesehen werden.

Offene Stellen.

89. An der k. k. Staatsgewerbeschule in Bielitz gelangt eine
Lehrstelle der IX. Rangsklasse fiir die chemisch-technischen
Fiicher (speziell Tinktorialchemie) ehestens zur Besetzung. Mit dieser
Stelle sind ein Stammgehalt von K 2800, die Aktivititszulage von
K 500 und die Anwartschaft auf fiinf Quinquennalzulagen (zwei zu
K 400 und drei zu K 600) verbunden. Gesuche mit einem curriculum
vitae, dem Gesundheitszeugnisse, dem Zeugnisse iiber die Hochschul-
studien und bisherige Verwendung, sind bis 10. Oktober 1. J. bei der
Direktion der genannten Lehranstalt einzureichen.

90. Im Staatsbaudienste der Bukowina gelangt eine Bau-
Adjunktenstelle der X. Rangsklasse, eventuell auch eine Bau-
Praktikantenstelle mit dem Adjutum von jihrlich K 1200 zur
Besetzung. Bewerber um diese Stellen haben ihre gehorig dokumen-
tierten Gresuche bei dem k. k. Landesregierungs-Priisidium in Czernowitz
bis lingstens 25. Oktober 1. J. zu iiberreichen.

91. Beim k. k. Hauptmiinzamte in Wien gelangt eine Ele v e n-
stelle mit dem Adjutum jihrlicher K 1200 zur Besetzung. Bewerber
miissen montan- oder chemisch-technische Fachstudien an einer in-
lindischen Hochschule mit gutem Erfolge vollstiindig absolviert haben.
Gesuche mit den erforderlichen Dokumenten versehen, sind bis
97. Oktober L J. bei der Direktion des k. k. Hauptmiinzamtes ein-

zureichen.

Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.

1. FirdieStraBenstiege an der Kreuzung der Theobald-
und Filgradergasse im VI. Bezirk gelangen zur Vergebung : @) Erd-
und Baumeisterarbeiten im veranschlagten Kostenbetrage von K 20.901-97
(Pauschale K 5000); &) Lieferung von Traversen im Kostenbetrage
von K 3701-22 (Pauschale K 498:78) ; c) Schlosserarbeiten im Kosten-
betrage von K 273980 (Pauschale K 2100). Anbote sind bis 8. Oktober
1. J., vormittags 10 Uhr, beim Magistrat Wien einzureichen. Vadium5 9.

2. Vergebung von Erd- und Pflasterungsarbeiten im veranschlagten
Kostenbetrage von K 11.402 und K 800 Pauschale fiir die Anlage
eines G e h we ges zwischen Lerchenfelderstrafie und Pfeilgasse und
StraBenherstellung zwischen Pfeilgasse und Josefstiidterstrabe im Zuge
der Albertgasse im VIIL Bezirk. Anbote sind bis 8. Oktober 1. J.,
vormittags 11 Uhr, beim Magistrat Wien einzureichen. Vadium 59/.

3. Fiir die Gartenanlage in der Oberen Augartenstrafie im
(I. Bezirke gelangen Erd- und Baumeisterarbeiten im
veranschlagten Kostenbetrage von K 26.317:92 und die Gitter-
lieferung im Kostenbetrage von K 14.500 im Offertwege zur
Vergebung. Anbote sind bis 8. Oktober 1. J., vormittags 11 Uhr, beim
Magistrat Wien einzureichen. Bedingnisse etc. liegen beim Stadtbau-
amt, Abteilung III zur Einsichtnahme auf.

4 TFir die StraBenherstellung am Flstzersteige im
XIII. und XVI Bezirk kommen die erforderlichen Erdarbeiten im
veranschlagten Kostenbetrage von K 21.230 und K 2000 Pauschale
im Offertwege zur Vergebung. Anbote sind bis 9. Oktober 1. J., vor-
mittags 11 Uhr, beim Magistrat Wien einzureichen. Vadium 5%.

5. Der Bau der 2700 m langen BezirksstraBe von Dobrzan
nach Stich gelangt im Offertwege zur Vergebung. Anbote sind bis
10. Oktober 1. J. beim BezirksausschuB in Dobrzan (Bohmen) ein-
zubringen, hei welchem auch Pline, Kostenanschlag und Bedingnisse
eingesehen werden kinnen. Vadium 10%. y

6. Wegen Herstellung und Anbringung der Mom'grplatteq
fiir die Fahrbahn der ReichsstraBenbriicke iber den Lijakbach bei
Ajsovica niichst Gorz wurde eine Offertverhandlung anberaumt. Aubote
sind bis 13. Oktober 1. J. einzureichen. Weitere Auskiinfte erteilt das
k. k. Statthalterei-Baudepartement in Triest. ey :

7. Die k. k. Betriebsleitung Czernowitz vergibt im Offertwege
die Lieferung einer einfachen Leitspindeldrehbank mit Fub-
betrieb fiir die Heizexpositur in Alt-Kimpolung. Anbote sind bis
15. Oktober 1. J., mittags 12 Uhr, beim Einreichungsprotokoll dieser
Betriebsleitung einzubringen. 1

8. Der BezirksausschuB Gonobitz vergibt den Bau der Bezirks-
straBe 2. Klasse Heiligen Geist—St. Bartholomi, rund 4-4 km lang,
im veranschlagten Kostenbetrage von K 49.000. Anbote sind bis
15. Oktober 1. J., mittags 12 Uhr, beim genannten Bezirksausschuf

einzubringen. Vadium K 4589. g
9. Die Lieferung von Bahnerhaltungsschwellen fiir

n der Direktion der niederdsterreichischen
Landesbahnen im Offertwege vergeben. In den Jahren 1907 und 1908
werden je 15.000 Stiick Kleinbahnschwellen (Eiche und Lirche), 16 m
h, 14/20 em breit, bendtigt. Anbote sind bis 15. Ok-

lang, 13 em hoc A >
tober 1. J. an die genannte Direktion, I WallnerstraBe S, zu richten,

wo auch die beziiglichen Behelfe erhiltlich sind.

St. Pélten und Gmiind wird vo
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10. Wegen Vergebung der kurrenten Arbeiten und
Lieferungen (Baumeister-, Deichgriiber-, Stukkaturer-, Steinmetz-,
Zimmermannsarbeiten u. s. w.) fiir das Versorgungshaus der Stadt
Wien in St. Andrd a. d. Traisen fiir die Jahre 1907, 1908 und 1909
findet in der Verwaltungskanzlei des dortigen Versorgungshauses am
17. Oktober 1. J., vormittags 10 Uhr, eine offentliche schriftliche
Offertverbandlung statt. Preistarife samt Regulativen und die Be-
dingnisse konnen in der Kanzlei des Versorgungshauses eingesehen
werden.

11. Die Kreisfinanzpriifektur in Sofia vergibt im Offertwege die
Herstellung einer Dampfheizung in der Eisenbahnwerkstitte des
Bahnhofes in Sofia im veranschlagten Kostenbetrage von rund F 80.000.
Die zu erlegende Kaution betriigt F 4000. Anbote sind bis 18. Ok-
tober 1. J. einzureichen.

12. Der Ortschulrat Kappel vergibt im Offertwege den Bau
eines Schulgebiudes in Kappel a. d. Drau. Die Offertverhandlung
findet am 20. Oktober 1. J. statt. Nheres beim Ortsschulrat,

13. Wegen Lieferung und Aufstellung yon eisernen Magazin s-
stellagen und Podien beim Neubau des k. u. k. Monturdepots
Nr. 3 in Gésting bei Graz im Gesamtgewichte von rund 4000 ¢ findet
am 20. Oktober 1. J., vormittags 11 Uhr, in der Kanzlei der k. u. k.
Militéir-Bauabteilung des 3. Korps in Graz eine schriftliche Offertyer-
handlung statt. Néiheres im Anzeigenblatt.

14. Wegen Vergebung der Beleuchtung der Stadt Linares
findet am 29. Oktober 1. 5 eine Offertverhandlung statt. Anbote,
welche fiir Gas oder elektrische Beleuchtung oder kombiniert gestellt
werden konnen, sind bis 28. Oktober an die Alcaldia Constitucional
de Linares (Provinz Jaen) zu richten. Der Kostenvoranschlag betriigt
jihrlich P 42.000, die zu erlegende Kaution P 2100. Niihere Angaben
sind beim k. k. osterr. Handelsmuseum in Wien erhiiltlich.

15. Wegen Vergebung der elektrischen Beleuchtung der
Stadt Ponterreda findet am 81. Oktober . J. eine Offertverhandlung
statt. Anbote sind bis 30. Oktober an die Secretaria del Ayuntamiento
de Pontevreda zu richten. Der Kostenvoranschlag betriigt jihrlich
P 20.000, die zu erlegende Kaution P 1000. Niihere Angaben sind
beim k. k. osterr. Handelsmuseum in Wien erhiiltlich.

16. Die GroBgemeinde Apatin vergibt im Offertwege den Bau
eines Gemeindehauses im veranschlagten Kostenbetrage von K 134.838-99,
Anbote auf siimtliche Arbeiten und Lieferungen lautend, sind bis
31. Oktober 1. J., nachmittags 3 Uhr, bei der Gemeindevorstehung
einzureichen, bei welcher auch Pline, Kostenanschlige und Bedingnisse
eingesehen werden kinnen.

Patentbericht.

Die vollstindigen Osterreichischen Patentschriften sind durch die Buchhandlung
Lehmann & Wentzel, Wien, I Kirntnerstrafe 30, erhiltlich. Der Preis eines
Exemplares betrigt K 1.

(Die erste Zahl bedeutet die Klasse, die zweite Zahl die Nummer des Patentes.)

13.- 23283 Dampferzeuger. Ludwig Sgal und Richard
Freund, Wien. Ein ringformiger Kesselraum 3 ist im unteren Teile
durch einen Mantel 6in zwei durch Offnungen 7 miteinander in Verbindung
stehende Abteilun-
gen geschieden; ober-
halb der Feuerung
sind horizontale oder
geneigte, in den Kes-
selraum 3 miindende
Rohre 5 undim Dampf-
raume Prallbleche 8
angeordnet, die ent-
sprechend der Bewe-
gung des Wasser- und
Dampfgemisches nach
aufwiirts  gekriimmt
sind; der durch die
Offnungen dieserPrall-
bleche - abstrémende
Dampf wird zu einem
zwischen den Rohren 5
eingebauten Voriiber-
hitzer 17 und von die-
sem zu einem zweiten
Uberhitzer 12 geleitet.

. 13.—23290 Dampfkessel.
binya (Ungarn).
dienenden geschlossenen

Desiré Korda, Csik-Balén-
An einen zur Aufnahme des Brennstoffes
8 : € Schacht schlieft an dessen Boden ein Rauch.
anal an, in dem sich deyr Brennstoff unter dem natiirlichen Schiitt-
Eu;kel lagert, 50 daB der Bremnstoff ohne Rost mittels sekundiirer
uftzafilhrung vollkommen verbrannt wird; die Luft wird abwechselnd
ntwicklung der zur Dampfentwicklung
g:gase getrieben, oder sie zieht dem
essel weg in schwachem Strome von
aBe, als es zur Glithenderhaltung des
nachdem die Dampferzeugung stattfinden

dienenden heifien Verbrennun
natiirlichen Zuge folgend vom
unten nach oben in solchem M
Brennstoffes notig ist, je

oder ausgesetzt werden soll

der Luft erfolgt durch eine in den Weg der PreBluft eingeschaltete
AbschluBvorrichtung, welche beim Anwachsen des Druckes im l_(essel
iiber eine gewisse Grenze die Luftzufuhr verschlieft und bei Ver-
minderung des Druckes wieder offnet.

Geschiftliche Mitteilungen des Vereines.
7. 427 v. 1906.

VIII. Bekanntmaohung der Vereinsleitung 1906.

Hiemit erlaube ich mir, darauf aufmerksam zu machen,
dab nach § 6, Punkt ¢ 1, der Satzungen die Mitgliedsheitriige filr
das IV. Quartal 1906 am 1. Oktober fillig werden.

Zur Erleichterung unserer Geschiiftsfiihrung heehre ich mich,

die Herren Vereinskoll
der Beitriige hiflichst einzuladen.

egen zur moglichst baldigen Entrichiung

Die bis 1. Oktober 1. J. filligen und noch nicht elngezahlteln
Mitgliedsheitriige werden im Sinne der Geschiiftsordnung mittels
Postauftrag eingehoben,

Der Jahresheitrag fiir in Wien wohnende Mitglieder betrigt
K 32, fiir auerhalb Wien wohnende K 24.

Gleichzeitiz erlanbe ich mir, die Herren Vereinskollegen
einzuladen, von den Bestimmungen, betreffend die Ablosung des
Mitgliedsbeitrages, Gebrauch zu machen, welche lauten:

—

Vereinsangehdrigkeit
Mitglieder i Jahre| 25 bis 30 Jah ehr als 30 Jahre
Wf;’ef"{sg:ff Wit | (der 10fache Mit- | (der 74fache Mit-
g gliedsbeitrag) gliedsbeitrag) gliedsbeitrag
K 480 K 320 KM
in Wien auch in 8 viertel-| auch in 8 viertel- auch in8 vierte
wohnend jihrigen Raten | jihrigen Raten | jihrigen Raten
zu K 60 zu K 40 zu K
K 360 K 240 K80 )
auBerhalb (auchin 6 viertel-| auch in 6 viertel-| auch in 6 vlel;en
Wien wohnend | jihrigen Raten | jihrigen Raten | jihrigen Ra
zu K 60 zu K 40 zu K 30

Wien, 18. September 1906.

Der Vereinsvorsteher-Stellvertreter:
Klaudy.

Z. 434 v. 1906.

IX. Bekanntmachung der Vereinsleitung 1906.
Laut BeschluB des Verwaltungsrates wird die kommende Ver
Session Samstag den 3. November L J. erdffnet. 2
Die Versammlungen beginnen wie bisher um 7 Uhr abends.
Wien, 21. September 1906. >
Der Vereinsvorsteher-Stellyertroter:
Klaudy.

eins-

Verzeichnis der Vortragsabende:

Samstag den 3. November 1906. R
sDer Teltowkanalé, von Herrn k. Baur
Havestadt in Berlin.

Samstag den 10. November 1906. ad
,Die Wasserversorgung von Kar'}vss:e]y”
von Herrn beh. aut. Bau-Ingenieur Zdenko Ritter v. Yv &
Bauunternehmer in Prag.
Samstag den 17. November 1906.
,Die maschinellen Anlagen am T
Tunnel von Herrn Dr. Karl Brabbée, Ingenieur
Bau der neuen Alpenbahnen, derzeit Assistent an
Technischen Hochschule in Berlin.

Samstag den 24. November 1906. poi

,Das Projekt der Verteilung deshwaeslsleﬂ‘

der I. und IL Kaiser F(i.anzv.éqsef-ﬂcheIg:inde_
leitung innerhalb des iener '

gebietzs“, von Herrn Ingenieur Eduard Bodenseh"”

auern-
beim

- Die Umkehrung der Stromungsrichtung ' Bau-Inspektor des Stadtbauamtes in Wien.

Eigentum und Verlag des Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Konstantin Freih. v. Popp. — Druck von R. Spies & Co. In o
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Nr. 44, Wien, Freitag den

12. Oktober 19086. LVIIL. Jahrgang.

Die Marchbriicke in

Alle Rechte vorbehalten.

Ungarisch-Hradisch.

Von Landes-Ingenieur Alfred Hawranek, Briinn.

(Schluff zu

. In der schlieflichen Zusammenstellung simtlicher zur
E: irkung gelangender Kritfte finden sich die Maximal-
Pannungen des Bogenfachwerkstrigers in den ungiinstigsten,
miglichen Kombinationen eingetragen. Aus den Spannungs-
grolien ist zu ersehen, dall nicht fir alle Stibe derselbe

Nr. 40.)

Belastungszustand sowie dieselbe Kombination die ungiin-

stigste ist.
BEs folgt die Tabelle der Querschnitte und Bean-
spruchungen simtlicher Gurt- und Gitterstibe der Haupt-

triger.

Gurtstiibe.
885 g Spannun, é" = g
Lage | Ttghly | | somn | sgenms (1" nes | e | 202 | 2 | Bl | S22 | 2
b L m (min.')l in em? '_ / T —}'— ‘k‘f)".?&ii‘:i; gewigﬂ,tl.-{- ”;ufnme . G f%:t‘:ﬁi,t g §!’ | Maximal- .S’gv-‘ E°
=2 J (voller Quer- —v Fi r 7 gIr)BBtekr 8y = linkg/em%| + Wiso gg [ g . druck ée I 2
PN schnitt) ’ - ' e =900 in Tonnen | 2 y l = l‘ Wiso 55‘ o 1
o '4-479 821787 18752 | 1268 | 857 | 071 | s151] 639 | 168 |— 8154| 787 | 168 |— 4211| 787 | 29
% | 4434 | 321787 18762 | 1258 | 854 | 071 [ — 6715| 639 859 |— 66-40| 787 | 355 |— 86:05| 787 | 460
% | 4398821737 | 18752 | 1263 | 852 | 071 | —10455| 639 | 558 | —10363r 787 | 551 |—18115 787 | 700
% |4852 8541201 | 93092 | 1283 | 850 | 071 [ —14795| 639 | 642 | —14880| 787 | 647 |—180-85| 78T | 785
% | 4826667746 | 927580 | 1550 | 278 | 073 | —183-60| 657 | 664 | —18920| 803 | 687 || —22200 803 | 807
% [ 4303 | 70316:62 | 82384 | 1470 | 293 | 072 |_ 921410 €50 | 661 ||—22840| 792 | 709 [—25660| 792 | 79
07 || 4286 | 78378 36184 | 1472 | 291 | 0724 | —24450| 652 675 | — 21210 796 | 751 |—28990| 796 | 800
o8 | 4274 | 85206 48744 | 1470 | 291 | 0794 |—26800| €52 | 667 | —80000| 796 | 777 | —805:80| 796 | 788
% | 4268 | 85926 387-44 | 1470 | 291 | 0724 | —26210| 652 | 676 [—809-90| 796 | 800 |—30990| 796 | 800
R | SR | | e N o | pE <AREY e e VA el SRR, o TR
| 48411899719 | papas | 187 | 269 | 0-736 || — 857:5%) 6624 | 655 [ : ‘ \
Y || 4720 | 1801022 | 509p4 | 1867 | 258 | 074 | —33388| 666 665
Yo || 46131179806 | 48544 | 191 | 242 | 0742 )— 30834 6678 | 635
% || 4516 | 160179-07) 45744 | 1862 | 248 | 0742 || —28552| 6678 | 626 D o Jaes VR |
U | 4435 | 14058190 492944 | 181 | 245 | 074 | —24950| 666 | 581 e =
Us || 4370 | 104586:09| 86784 | 169 | 260 | 074 | —22544| 666 BI8. 1 s | e
:v 4819 8821213 88704 | 1621 | 267 | 0734 | —18324| 6606 | 542 | . :
s || 4286 | 5800270/ 26544 | 1480 | 290 | 0724 | — 14640 6516 | 551 | :
“o | 4270 5375814 21984 | 1565 | 275 | 073 |—10560| 6570 498 | o
*) Die Spannungen des Untergurtes riihren vom Eigengewicht, Maximaldruck und der Temperaturdifferenz ¢ her.
Yertikalen. Diagonalen.
8 - Inanspruch- 1
gg °;; £ % r= J EE g Stab Spannung Qne}-ys‘gllm‘::itta- ng:;“:m;&s._ nahme g%%:—x
Stab ,‘E Liinge |Ht= = § S|y o3 S fliiche fliiche |7_N 1
gt 1 =S 22" | min J|_|/ mind|—| 7 g go =
2q 2 §§f ‘ 71 i £ |3 @ || 44824 68 4720 916 20/y9
s e ’ il dy || +4885 424 5048 970 20/a, i
® [~4147) 65  |4ss| 854 o i TR GRS IR ) d | 44800 | whel" [ 5048 952 /o
%1 [—4054) 5577 418 76 | 2634 | 589 | 71|0-596| 5364 | 533 dy || +5250 8316 5720 918 /o4
vy {l—8a. “ , 549 8316 57-20 948 Wfoy . |
v 798764764 357 66 | 1800 | 522  68-2/0-604| H44 | 511 0 s . s i e
" 7810214075 (305) 6556 987 | 8T8 | 81|0568 502 |47 dg || 45620 | 9024 i fibs i '
" |26:80) 3457 260 b2 | 588 82,4836 (17:20057 | 513 |518 S ekl v ot ko s iy
% 9774/ 9971 {208 52 |sssselae 886, |669l0608 547 | 533 d | 45674 | 9024 6192 o1 a
"0 72454 2590 |1-94/ 4716 52740 832 |58:5/0638) 570 | 521 d | +4601 | 760 o s /o
1 |20:21) 2819 {174/ 47-16| 527-40] 832 567-o|o-s5 595 | 427 70 X 70

. | 21100 |1°68] 47-16) 527-40,  8:82 475067 608 |

I

" [1=1896| 2:159 |1-62]47-16 527-40‘I 332 48‘8‘0‘664 598 | 296

Die Hiingestangen bestehen aus vier Winkeln - 9

die mit der Verkreuzung einen I-formigen Querschnitt
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Zugband. bilden, dessen Hohe s — 350 mm betrigt. Die volle Fliche
s Vols | NOUATS | Tomscorachooios fv=4716 cm?, die nutzbare f, = 28'42cm?. Auf eine Hinge-
Stab | in Tonnen [MaXimMzE eSiniis | Quadd it S siule entfallen 2163 #, was eine Beanspruchung von 764 kg
ohne Wind) 1, ¥ Ll o) B4 erglbt.h B;Jts seien Iflol(:h die Spannungen in den Zugband—

= ; - : : querschnitten angetiihrt. ;
2 ‘ gﬁgg g;-l‘-ig ﬂigﬁ g‘gg{g g;g gg‘g Bei der Wahl der Querschnitte wurde hauptsichlich
% gﬁ:{(g 3?,%3’3 ﬁi?)i ggg%g 875 960 g&l‘al(llf geIsIehen, dalb steife Profile geschaffen werden. Die
2 . 853 2 616 875 991 tir den Untergurt in Anwendung gekommenen ][-Triger
ii ‘ gﬁg gg?gg ﬁg%i ‘ gg?)gg g?,?, 3‘& sind aulier in den Knotenpuuktei gnoch in zwei:l l;}.nderena
%ol 1178 | 31858 | s924 | ssoss | s09 | oso | | dazwischen gelegenen Punkten mit Diaphragmen und Flach-
z | 31178 | 38273 44924 38588 809 991 eisenverkreuzung versehen, welche eine Einzelwirkung der
29 || 811:73 | 38593 44924 38588 809 1000 beiden Querschnittsteile verhiiten sollen. Sonst ist iiberall
SinBlalilinton die Zusammenfiihrung der Schwer-
SR linien in einen Punkt mafgebend
o sty 1508 e e gewesen. Die Endportale sind
et R A T Vo Doy kraftig ausgebildet. Die konstruk-
e e s i B B9 v S tive Durchbildung der Haupttriger

e 1 * i des Briickenquerschnittes, der
S I e o SO TP TR CAse | o ; Windverbandanschliisse sowie die
o | W N g Materialverteilung und die Stab-
_ co Rt o s e querschnitte sind aus den Abb:

: i PRI AT 1Tk o B 5T IR ST el N e ey 10—13 zu entnehmen.

: 5. Lager.

Die Briicke ruht auf vier
Kugelkalotten aus Stahl, auflerdem
sind fiir die beweglichen Lager
Stelzen angeordnet. Die Kugel-
lager wirken als Gelenke in den
FuBpunkten des Endquerrahmens
und vermindern die Nebenspan-
nungen in der Portalebene. Wegen
der geringen Konstruktionshb_he
(60 ¢cm) sind simtliche Lagerteile
aus Stahl angefertigt (Abb. 14).

Der Winddruck vergrofert
den Auflagerdruck der Brli'clge-
Wirkt im Endquerrahmen W, 12
der Entfernung o von dem Kugel-
lager W, in der Hohe u, sO rech-
net sich der vertikale Auflager-
druck des Winddruckes

Vi ﬂ%ﬁﬂ, 0 — 6:8m,
u=08m, b=640m,
W, = 416% X 1%8 — 15,9009,
768

W= 651 X —- = 20000 5

¥ — 18.000 kg, rechnet man den
vom Eigengewichte und von ef{'
zufiilligen Last herrithrenden Aut-
lagerdruck (A'==21291) hlnzut,
so ergibt sich 4 = 2309 = 231 :
Die Kalotten gehoren einer Kuge
vom Radius 140 mm an und sip

vom oberen Kippkorper auf 40 m;"
Hohe berithrt. Die Horxzont!;a1 -
projektion der Beriihrungsfliche

zwischen Balancier und Lagerstuhl
i d2r

betragt bei d = 200 mm —5= =
— 81415 em? und die mittlere Bean”

231.000 2
e — 18b kg en-
Abb, 9a. 2 spruchung: o 13D ky/
(Zu Seite 535.) 4
iy
g
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Obergurl Zugband Hangesaule
0, ()s 0 0s EJ9 H
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i
15
!
!
!
295'3 vt B2 4ot
u‘v
2% W0 s Lethoen
500 5h gt . 435y emt 457 wkomt 429 byt
Oiagonalen
D
e D, D, D, D, D, D, I, D,
dony - e 2 = a4
I i s e
NS R i SRS B
BBemn

4
T424 em* 3318t 90" 2ment’ 91 96

Abb. 10.

Di :
ﬁea,n:;[l,aX1male Beanspruchung rechnet sich nach dem
i uch der Ing.- Wissenschaften“, ,Bogenbriicken®:

34
L2 = 86D kg/cm?.

maxg— .

2mri(1—coste)  2+.196.065
Die Stelzen konnten bloff eine Hohe von 210 mm

o
ASorty JL
41424 om® 44924 em® 47 4G e
Us
4o 4
250
A50 %
36784 et 3370kt 265 hnend
Vertikalen.
v v, v, v, v, V- Vs

s

— 350

354 cam™
Querschnitte,

erhalten und sind so dimensioniert, dal selbst bei einer
Temperaturdifferenz —+ 350 C_keine Beriihrung derselben
untereinander eintritt. Die Stelzen erhielten bei Herab-
setzen der Briicke auf dieselben eine solche Neigung, dafl
die Kippgefahr nach beiden Seiten gleich groB bleibt.
Die mittlere Temperatur wurde -+ 10° C=1# ange-
L oy 3 nommen (Abb. 15).
i Wird das Losschlagen der
* Briicke bei einer Temperatur #
. vorgenommen, und bezeichnet
t, = -+ 450 die gribte in Riick-
sicht gezogene Temperaturgrenze

ty ¢ 4
e —— £ =
P sk e IR
Abb. 15.
[ ;
~ ¢, — — 25" das min, SO haben

wir folgende Verschiebungen des

beweglichen Lagers:

3, die Verschiebung unter der
Wirkung voller Belastung;

3, Verschiebung infolge Tempe-

raturinderung # — #';

Abb. 11. Haupttragsr.

3, Verschiebung infolge Tempe-
raturinderung #, — '3
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der gesamte notwendige Spielraum ist Av =73, 4 3, -+ 3.
Soll die Kippgefahr nach beiden Richtungen gleich sein,
dann miissen die Stelzen senkrecht stehen, wenn ein
Belastungszustand eingetreten ist, wobei das bewegliche
Triigerende die mogliche Verschiebungsgrifie Av halbiert. Es

wird also bei einer Montierungstemperatur von # eine
. v ;
Schiefstellung der Stelzen um »' = e 93 notig werden.

Bei einem Stelzendurchmesser d ergibt sich ein Ausschlag-
winkel

__ 3600 90(Av—23,)

S rm

Dieser Winkel wurde fiir verschiedene Temperaturen #
gerechnet und beim Losschlagen der Briicke beriicksichtigt.

6. Montierung.

Fiur die Montage war ein Geriist unabhingig von ~ =

den bestehenden Eisbrechern auf 64 m von einander ent-

fernten Jochen aufgebaut. Aufier der Plattform unter der I ° \

Fahrbahn wurde noch ein kontinuierlicher Arbeitshoden fiir
die Aufstiitzung des Bogenuntergurtes geschaffen. Die
Montierung des Obergurtes geschah von einem an der
Konstruktion befestigten, leichten Dienststeg aus. Ein 15 m
hoher, das ganze Querprofil umschliefender, fahrbarer
Holzkran diente zum Transport der einzelnen Bogenteile
an die Verwendungsstelle. Zur Bewegung desselben war
auf der Plattform ein Geleise aus je zwei nebeneinander §
liegenden Zoréseisen, zwischen welchen die Riader des Kranes
liefen, hergestellt.

Die Montage begann mit der Auslegung des Zughandes
und des Fahrbahngerippes unter Fortlassung der Gehweg-
konsolen auf der festen Plattform mittels Unterstiitzung
durch Holzbocke. Hierauf erfolgte von den Briickenenden
aus die Zurichtung der Bogenstiicke, die untereinander
verschraubt und verdornt wurden, unter gleichzeitiger Ein-
stellung der Hiingesiiulen. Mit der Nietung wurde erst nach
vollstindiger Auflage des Bogenuntergurtes begonnen. Dann
kamen die Endstinder und Vertikalen an die Reihe, letztere
durch den Einbau der Querrahmen seitlich abgesteift. Nach
Aufstellung der Diagonalen konnte an die Obergurtstibe
geschritten werden. Der Bogenschluf erfolgte in tadelloser
Weise. Nun senkte man die Briicke auf die Lager, brachte
die Zoréseisen auf das Fahrbahngerippe und nietete die
Konsolen und Gelinder an.

7. Material nnd Gewicht.

Zur Verwendung gelangte basisches MartinfluBeisen,
welches nach den vorgenommenen Zerrei- und Biegeproben
eine Zerreibfestigkeit von 3520—4170 kg/em® bei. einer
Dehnung von 235—85°, und 451 —63-80/, Kontraktion
aufwies; also vollkommen zufriedenstellende Resultate. Fiir
die Lager war ausschlieflich Stahl verwendet worden.

Dem rechnungsmifligen Gewichte 830616 ¢ steht ein
Abwagegewicht 339569 ¢ gegeniiber. Diese 2'7%sige Gewichts-
erhhung riihrt teilweise von nachtriiglich hinzugekommenen
Eisenteilen, teilweise von den meist mit grofierer Dicke

gewalzten Eisensorten her. Das rechnungsmiibige Gewicht
verteilt sich folgendermafen:

4. Fahrbahn.
L. Fahrbahnbelag (Zords) . 30.808 kg,
2. Gelindertrager / 4.840 ,,
3. Mittlere Lingstrager 27.064
4. Seitliche el St 9512 ,,
b. Quertriiger und Konsolen . 17.935 ,,
6. Endquertriger + Konsolen 2.760 ,,
7. Gelunder , . 0wl 4262
~ 97.181 &y

B. Haupttriger.

1. Obergurt . 42.258 kg
2. Untergurt el 62.476 ,,
RTINS SR e Ly ) B
4. Diagonalen und Vertikalen . 31.738 ,,
5. Hingestiulen s, 11.818 ,,
6. Unterer Windverband . 1544
7. Oberer 5.079 ,,
8. Mittlere Querrahmen 7.956 ,,
9. Endquerrahmen 1574 ,

- 227.199 kg.

C. Lager.
1. Feste Lager 2094 kg } 6254 ¢;  Abwage (6003)

2. Bewegliche La.gex: 4160 .,

— = —
s NN\ A NN S

4
A NZASNAS

; - 1
Fir das faktische Gewicht erg“?t snch bei A'l:-,s}?tchll)‘;r
der Lager (339569—6:003 = 333566 ) ein Gewl

er
laufendes m 4845 kg (Fahrbahn 1300 kg/m, .I;slgu}i::ragon
3045 kg/m), und bei einer gesamten Grundril hac .
768 X (86 4 0'7 4 6:05) — 79488 m? ergibt sich P

. t-
419 kg, wovon auf die Fahrbahn 126 kg/m?, auf ld - eI:a:il:;h
triger 293 kg/m® entfallen. Aus diesen Daten lass ischen
die Konstruktionskoeffizienten als Verhaltms?ahlen A hnen.
dem wirklichen und dem theoretischen Gewichte bel-.gﬁte:
Fir einen Haupttrager ergeben sich folgende Gew:

a) Theoretische Gewichte:

1. Obergurt . 17-168 ¢,
2. Untefgurt 26r714 ¢,
26-111 ¢.

3. Zugband .
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b) Wirkliche Gewichte:

1. Obergurt 211291, :
B onkurs 31-238 1,

- Zugband 28-36 1. ™
Konstruktions- s
koeffizienten: . s:ﬂ

1. Obergurt . 124, L 'g e e T
ntergurt . 1922 we L e dy
Zugband j ; 1085’ G :@.s et { e S ETL 3027
* T w1¢ \[A
8. Belastunggprobe. ) g 2 0
Die Belastu > e
ngsprobe L

wagbfufr den 18. und g19p Mai Sy 5 .:r“ it :-

estgesetzt und wurde i e s

Yon Herrn Landes-Baurat 2t % ;/:e“ e

Vusf‘av Dostal und dem wten 2 ey v b
eriasser durchgefuhrt. Die s Y e S

riicke stand schon unter
iqrhWIrkung des Eigenge-
e Iiff tes. Vorbereitet waren
. assende  Berechnungen
er Durchhiegung mit Be-
rlicksichtigung der Wirme-

Malerislvertheilung.

1:250.
0334 14 9420
v gdso g% 50 e, 8 ik Stehblachlamelle
to 520, 4 | Sunllamelle

s 4260
s60

8473
P22 |

Mak

wirkung und des Reibungs-

widerstandes  der Lager %
sachstehend sei die Be- |
weicedl;:ng d{:l‘ Durchbiegu.ng ‘WW“""‘ AM‘F’*}."“’-?: ] 7t : pore l; s f % - 10507 ‘i. )
aus d.erg Zgi, en, welche sich - i" L | 4 e s TE s S il SRR SR RS o
ein F hr eltsglelc}.luug fﬂl‘ MM“ ‘r_{_ !o”'!; i, o o 116! 10494 715 10907 'ﬂ*L—
G, Fachwerk ergibt. * Die o e .o i " eer Pl
eichsetzung der Arbeiten ™~ 5 ™" 1" Ead i S i G |
5 ﬂ;aﬂﬁeren und inneren * TL_| | dE i ST 5 s etk St i &2 il e 01 POV
diea lee" l;wo.bei- S die, dlll‘ch — e 105 1 AO!I)A- 40504 {579 15 "m_—g 2 lq
astgn ichmifig verteilte Be- s o s : : W}—“&ﬂ
bestimg In dem statisch un- e ¥ § g s P - 1
mten Fachwerk er- ¢ “
Abb. 13.

zeugten Span
n, ergib%) nungen bedeu-
F z PS P — x S . As.
ity dl;l‘ gle Bestimmung der Durchbiegung in der Briicken-
Ogenm'lt] én wir uns alle anderen Krifte bis auf P (in
et fu:- tz) beseitigt und setzen P = 1. Natiirlich sind
Die durel IS) die beziiglichen Verlingerungen einzusetzen.
gerufenen =1 im statisch bestimmten Triger hervor-
pannungen heillen &', sie filhren zur Bestimmung

de - ;

lal' elastischen Léingentinderungen A s = % ;, (s = Stab-
n n .
g8, F — Querschnittsfliche), woraus sich die Durch-

bleg“ng rechnet mit

Der Summenausdruck ist auf alle Fachwerksstibe
auszudehnen, also auch auf die mittlere Hingesiule, welche
mit dem Zugband in Verbindung steht, sowie auf das Zug-
band selbst. Alle Grofen sind in £, bezw. cm einzusetzen.

Um den Einflup des Zugbandes auf die Durchbiegung
berechnen wir die Lingeninderung des Zug-

zu sehen,
Nach der obigen Tabelle ergibt sich

bandes separat.
S8€'s _ 49669 om fur F=1 und die Durchbiegung

z ¥

3= 2)5;.2%& — 462 em fur Eigengewicht, 3, = 462 X
1-92

X 3438 = 2:58 em fitlr Vollbelastung.

Bewegliches Lager.

Mo reisaseien BE|O o s 2

—
—

¥

3
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Durchhiegung fiir das Figengewicht.
| Spannung in Tonnen - annun, \
| Stab S &' smbfiin Quers:;nitts- I 5€' Stab < == To:’e n,! 3 Quan:hnitta- ‘—S——e’-‘i
—3u4gs s | fix P—1 [ T[S | fhe ’ £ g Be Pl | aan i ﬁ
4 in_der Mitte i in om LR e Mitte s et
o || — 1344 | —0408 | 4478 18762 | + 129 | 4 | +1884 | + 0538 5996 | 6800 | + 891
02 — 8050 | — 0938 4434 187-52 4+ 675 | dy +2410 | + 0678 5556 T4:24 + 1214
o3 || — 4945 | —1688 | 4398 18752 | + 1900 | dy | +2455 | + 0837 522:2 424 | 4 1446
04 — 1440 | —2538 4852 23022 + 857 dy + 2830 | 41042 4995 8316 -+ 1776
o5 || — 9680 | —3660 | ‘4826 27580 | 4 557 d || 42960 | 41263 4822 8316 | 4217
o || —11980 | — 5018 4303 32834 | L 798 d || 42940 | 4 1508 4725 9024 | 4282
op || —14560 | — 6534 | 4286 36184 | 41128 | & | 492600 | 167 4678 9196 | +222
o5 || —16200 | —7955 | 4974 38744 | 1420 | dy || 41894 | £ 157 | 4677 9024 | 1546
% | —16810 | —9150 4268 38744 [ 41700 dy || + 671 | 41338 4721 7600 | + 558
w || —226:50 0 4841 B4544 | — 0 o || —1807 | —0B00 | 6500 | 8540 + 166
ug || —20720 | -+ 0498 4720 50964 | — 82 " — 1990 | —0560 BHTT 760 + 818
Uy — 18320 -+ 0:980 461-3 48544 — 170 vy — 1680 — 0618 476-4 66-0 ¥ 49
g | —16000 | -+ 1-685 4516 45754 | — 9265 o || —1610 | — 0660 1075 6556 | -+ 660
w; | —12880 | 42584 | 4485 42944 | — 343 o || —1840 | —ogss 3457 52:0 + 612
[ ‘ug ‘ — 10700 + 3700 |+« 4870 36784 — 470 vy — 1278 — 0683 297-1 52:0 + 497
g — 1720 + 5038 4319 33704 — 498 g — 844 — 0630 2590 4716 + 298
us ) — 5690 | -+ 6540 4986 544 | — 600 o — 808 | — 0480 2319 4116 | + 11
ug || — 4000 | + 7948 4270 21984 | — 618 os || 4+ 304 | —o98s 2157 4116 | — 40
I | v | — 840 | 40245 | 2100 4148 " ] e 93 0
" SS% g Y SS% — 7H
X5 =+ 81794 e el Mt
Bei einer Belastung von 8438 #/m fiir “das Eigen- | peraturdifferenzen zwischen Bogen und Zuggurt notwendig:
gewicht und 192 t/m fiir die zufillige Last rechnet sich | Fine um 159 hthere Temperatur des Bogens ist glelchi
fiir das Zughand (&' = 1-243) bedeutend mit der Wirkung einer in der Bogensehne nac
; innen wirkenden Kraft 371 #. Es entsteht also eine Hebﬂﬂg
&'_ __200£X1-243 X 7680 4390 em des Bogens, welche genau so wie fiur das Eigengewicht fztu
A 433:68 i | berechnen ist, indem statt S die Temperatur-Spannkrifte
und - in der obigen Tabelle einzusetzen sind. Fiir eine Temperatur-
N ;:—1355)3 L0l 0t o . differenz ¢ = 150 ergibt sich s
ir Ei i 371 X 1243 X 1o
fir Eigengewicht, ) S%s =— 2 X 188369 4 —Xmﬁ"“’
S€s 11171 X 1-243 X 7680 2459 em und
= " B= 9 2R .
F 433-68 A 376738 _*;_81 80 = — 1717 mm fur 159, und fiir
2459 2160
O =o—"=114 ¢ : N }l'_lj—,:
: : 2150 1° Temperaturdifferenz ergibt sich eine Hebung von 16
fiir zufillige Last.
= 1145 mm.

Die mittlere Hingessiule mit dem Querschnitt K —
= 47-16 ¢m? hat vom Eigengewicht ¢’ = 1343 ¢ aufzunehmen
und vom Menschengedriinge p' — 82 ¢, dic elastische Liingen-
inderung (&'=1)

Ss 1343 X 1083

Alg=22

TEFT 2060 X 4716 U 4o

82 X 1083
2150 X 47-16

Die rechnungsmifiige Durchbiegung betriigt sohin:
1. fur Eigengewicht
Vg =108 + 8' + Al; = 462 -} 204 4 0144 = 6:804 om,
2. fir Vollbelastung
bp =38y + 8 + 81, = 258 + 114 + 0088 — 3:808 cm.
Da die Briicke bereits unter der Wirkung des Eigen-
gewichtes stand, war also bei gleicher Temperatur aller
Briickenteile eine Durchbiegung & = 3:808 em zu erwarten.
Es sei noch erwithnt, dafl die Berechnung der Durchbiegung
zur Kontrolle aus den durch die Belastung hervorgerufenen
Winkelanderungen berechnet wurde und dabei eine Uberein-
stimmung des Schlubresultates auf !/, mm sich ergab.
Die heiflen Maitage, an welchen die Belastungsprobe
stattfand, machten die Berechnung der Wirkung von Tem-

Aly— = 0-088 em.

Als Belastungsmaterial dienten die zur Pﬁasterung
der Rampen bestimmten Grauwackenwiirfel, welche at—
beiden Briickenzufahrten deponiert waren und nach ﬂmn
licher Abwage im ganzen 2950 ¢ wogen. 80 Mann brachte
die Wirfel, von der Mitte beginnend, in zwei Lagen aU
Fahrbahn und Gehwege, was 5!/, Stunden in A_nqpl‘“cn
nahm. Aulier einem Nivellement der chm‘akterm!nsches
Punkte waren in der Briickenmitte drei Piloten 1n ’:r
Flubbett eingerammt worden, welche die Befestigung drﬁ;n
Pfeiferscher Durchbiegungszeichner: zwei unter it
Zugbindern und einer in Quertrigermitte, el‘mdghcba;n'
Die Temperatur der oberhalb und unterhalb der Fahr oi
gelegenen Briickenteile wurden stindig gemessen, WO =
als grofite Differenz 650 ¢ verzeichnet wurde, ebenso “'mlinet.
die Verschiebungen der beweglichen Lager verzeic den
Nachfolgende Tabelle gibt die wichtigsten Stadien mit
Messungen wieder. ot

Es ergibt sich daher bei Reduktion der gemesser C
Resultate auf die gleichmufiige Anfangstemperatur 107%
eine totule Durchhiegung von 2602 = 572 - 203 mm =

1 : ¢ i 4
= 9ggg der Spannweite, die bleibende Durchbiegung

betrug 412 — 1°9 — 222 mm — der totalen.

o1
117
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Resultate der Belastungsprobe.
5 3 Durchbiegung in ?er' I
gg 'E,é Bogenmitte ;::f:;:,% k] E EEE
Stadium Zeit, ga%n §_§ T =2 2a &
£a 2%| Fin- | Aus- [mittl. | 52 32 "Eg 2 80a
: a3 gs lauf | lauf ““:;; Eg’{g:j.g Sg Em:
1. Vor derBe-|(1/, 5 h mm |\ mm | mm | mm
astung | ‘ 4'21'311 100C{100 | 0 | 0. 0 |17 [21-71985 0
2. Vollbelast. [[( 10 h | _.
, Brcke . Jlvor, 28 |18 | 20 | 206 2201338384361 1675
»dto . ., fI' 11h | 254 |19 o % .0laa.alae.alap. .
z E%gmn dos 4119:0{ 17:3| 17-1] 19-0/33-8(38-6/36:2 |16:8D
rium. || 1h [275 91 g . .alaa, "
5 In dreiEpd,] 276 121:0{ 150/ 158 17-3(833:8/36:0(84:9 1555
feldern ab.
, géridumt . /[ 2h |97-5 91 ’ 1l 21
6. Bosnio | 2% [273[210) 104 191) 211
elastung || Nan. | 206 [17:0/— 18/ — 20| — 1-1|24:5(208/27-15| 78
1/62h
T.dto . . .{n{fbhst. 172 156 21-2/25:3/28:25| 8:90
Tag | !
Somit  eriibri i i i
938 o, brigen fir die elastxsghc Durchbiegung

wart F(ii i zweite Stadium wollen wir noch die zu er-
enden Verschiehungen berechnen.

@) Verschiebung des Lagers.

fan sslt)lg' Temperatur des Zugbandes nahm gegen das An-
ehiu adium (1) um 80 zu, erlitt also eine Wirmeaus-
erging um 758 mm (2 = 0:00001235). Die Vollbelastung
xglu kelne. Ausde}.mung um 9:20 mm, Entfernung der Mel-
vel?sclllliet}?u;lm %tadnim 1=1935 mm, ergibt eine Giagamt—
er o v p . oL : o

(gemessen 3%-1‘). ager 1935 4 T'H8 4 9-20 = 36°13 mm
b) Durchbiegung. Der Bogen hatte eine Tem-
Eizli?tui‘zunahme g g5° Og gegenubelg dem Zugband, hob
eib also um b % 1145 =572 mm. Die Berechnung des
einegngsw’dersﬁandes ergibt fiir einen Haupttriger bei
By Koeffizienten /= 0:0p fur rollende Reibung
1= 1016 ¢, und die Hebung des Bogens fir diese Kraft

17
1717 % 1016

2 371 = 468 mm.
g';;ﬂlbleg ung betrt_igt 3808 — 572 — 4-68 mm = 27'88 mm
indu;sen 20-3). Diese Differenz rithrt von der festen Ver-
i dig der Stibe und sonstigen Nebenspannungen her.
ik Quertriger war eine konzentrierte Last in der
aufgeh mitte von 13-215 ¢ tiber einer Grundfliche 1-8 X 14
) racht, welche den Quertrigger um 14 mm durchbog.

r die ErProbung der Briicke mit bewegter Last wurden

Die schlieBliche, reduzierte

di
® 80 Mann geschlossen im Schritt und dann im Lauf- |

Schri ;

bezv:tt;ber die Briicke geschickt; hiebei ergab sich 1mun,

schw;ankmm vertikale Durchbiegung, eine horizontale Aus-
ung der Briicke konnte nicht festgestellt werden.

Der Eroffnung der Briicke stand infolge des duferst
giinstigen Ergebnisses der Belastungsprobe nichts im Wege,
und fand dieselbe nach Herstellung der beiden Rampen
am 30. Juli 1905 in feierlicher Weise statt.

9. Bau und Baukosten.

Der Bau der Widerlager fiel in eine giinstige, von
grolleren Hochwissern freie Zeit, wihrte vom 6. April
bis 11. August 1904 und wurde vom Baumeister Josef
Schaniak in Ungar. - Hradisch zur vollkommenen Zu-
friedenheit bewerkstelligt. Gleich nach Fertigstellung der
Widerlager fand der Einbau des Montierungsgeriistes
nach dem Projekte des Herrn E. Krieger (vom Werk
Adamsthal), der auch die prizise Montage leitete, statt.
Von der urspriinglich geplanten, teilweisen Beniitzung der
Eisbrecher der alten Briicke mufite nach nitherer Unter-
suchung der letateren Abstand genommen werden. Die Auf-
stellung des Geriistes nahm 29 Tage in Anspruch und wurde
vom Maurer- und Zimmermeister Jar. Bene§ in Ungar.-
Brod ausgefihrt. Die Montierung der Eisenkonstruktion
selbst begann am 4. Oktober und war am 2. Dezember 1904
beendet. In den 60 Tagen konnte demnach eine tigliche
Durchschnittsleistung von 563 ¢ erzielt werden. Die ge-
samte Eisenkonstruktion wurde von der bewihrten Firma
Bromovsky, Schulz & Sohrin Adamsthal in tadel-
loser, allen ~ technischen Anforderungen entsprechender
Weise angearbeitet und fertiggestellt. Fiir die Herstellung
der Fabrbahn mufite wegen der Betonunterlage die frost-
freie Zeit abgewartet werden, und vom 1. April bis
15. Juli 1905 waren auch diese Arbeiten sowie der Briicken-
anstrich und die Pflasterung der langen Zufahrtsrampen
beendet. Bauzeit 15 Monate.

Die Leitung des Briickenbaues lag in Hinden des
Herrn Landes-Baurat Gustav Dostal, welchem der stidti-
sche Ingenieur Karl Trauner zugeteilt war.

Die Baukosten betragen nach der vorgenommenen

Abrechnung:

1. Widerlager . K 3721476
2. Montierungsgeriist SRR . TA00—
3. Eisenkonstruktion samt Zoréseisenbelag

der Falabehin'; © 0 E IR0 Sl 146.37154
4. Herstellung der Fahrbahn und Gehwege 10.101-40
5. Anschiittung der Rampen. . . . . . 864-:80
6. Pflasterung derselben . . . . . . . 15.133-48
7. Kosten der Belastungsprobe . S 510-80
8. Neue Briickenmaut . RS 31580
9. Verschiedene Regieauslagen . . . . 1.464-30

n
Gesamte Bausumme K 219.376:08.
Hiezu erlangte die Stadtgemeinde Ungar.-Hradisch
eine Subvention des mahrischen Landtages von K 70.000.
Briinn, im Dezember 1905.

Der Panamakanal.
(Wird der Panamakanal mit oder ohne Schleusentreppen gebaut werden?)

gen iibI::-e (ii}ngPerwartete Entscheidung der internationalen Sachverstiindi-
Mgunsten ;e ‘laxlg?staltung des Panamakanales ix?t von der Mehrheit
Amerikane o hf’e?plegelkatxales gefiillt worden. Die ausschlieBlich von
e einey Smhlgeblldete Minderheit hat jedoch so gewichtige Griinde
ehrheitdecl)eugenkanal vorgebracht, daB sowohl die iiberwiegende
- 5 8 &n.amak?nfll-Ausschusses und der Ober-Ingenieur Stevens
sich entBCh?rdKrlegsml'mster Taft und. der Priisident Roosevelt
oo l}g en fu.r einen Schleusenkanal ‘ausgesprochen haben.
da Ty n.tscheldung des Kongresses, von der die Ausfiihrungsart
Ak doin o Jotzt noch abhiingt, kann nach alledem kaum zweifel-
N,
zi 9”:1:1;:"'(1]’ fiir . jeden Fachmann von Interesse sein, die Griinde
. ren, die die mabgebenden Behirden veranlaft haben, dem

—
) Die Entscheidung im Sinne des Schleusenkanales ist inzwischen erfolgt.

Mehrheitsbeschlub der Sachverstindigen nicht beizutreten, sondern
dem Vorschlage der Minderheit zu folgen. Bevor wir jedoch darauf
nither eingehen, soll erst einiges noch iiber die Titigkeit der Sachver-
stiindigen gesagt werden, denen auch ein Vertreter Deutschlands als
Mitglied angehorte.

Diese waren unter dem Titel ,Board of Consulting Engineers
for the Panama“ am 24. Juni 1905 vom Prisidenten der Ver-
einigten Staaten ernannt worden zu dem Zweck, iiber die fiir die Au.s-
fihrang des Kanals geeigneten Pliine Vorschliige zu machen; sie

sotzten sich zusammen aus acht amerikanischen und fiinf ausliindischen

Ingenieuren von anerkanntem Ruf,
Die Beratungen begannen am 1. September in Washington

und endeten nach 30 Sitzungen mit einer Besichtigung der értlichen
Verhiiltnisse auf Panama. Die Arbeiten wurden teilweise durch
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Ausschiisse erledigt. Der Ausschuf fiir die Bearbeitung der Pline
eines Seespiegelkanales wurde gebildet aus General Davis als Vor-
sitzenden und den Ingenieuren G uerard (Frankreich), Hunter
(England), Quellenec (Holland), Parsons und Burr. Der Aus-
schuB fiir den Schleusenkanal bestand, abgesehen von demselben Vor-
sitzenden, aus den Ingenieuren Tincarzer (Deutschland), Abbot,
Noble, Ripley und Stearns. Letzterer AusschuB legte 4 Pliine
fir einen Schleusenkanal vor, je 2 mit 25 m und 18 m Hebung des
Kanalspiegels; mit einem Stimmenverhiiltnis von 8:5 wurde sodann
der Schleusenkanal mit 18 m Spiegelhthe fiir den Vergleich mit dem
Seespiegelkanal ausgewiihlt und mit dem gleichen Stimmenverhiltnis
der Seespiegelkanal fir die Ausfilhrung empfohlen. Die
Mehrheit fiir den Seespiegelkanal bestand aus den drei Amerikanern
Davis, Burr, Parsons und den fiinf auslindischen Sachver-
stindigen. Die Minderheit, bestehend aus den fiinf Amerikanern
Abbot, Noble, Randolph, Ripley und Stearns entschied sich
fiir einen Schleusenkanal mit 25 m Wasserspiegelhebung.

Der Bericht der Experten wurde am 19. Februar 1906 ver-
offentlicht; er behandelt in einer 4256 Quartseiten umfassenden Denk-
schrift, die von zahlreichen Zeichnungen begleitet ist, alle einschliigigen
Fragen eingehend und erschipfend, inshesondere das Fiir und Wider
eines Kanals mit und ohne Schleusentreppen.

Uber die beiden in Frage kommenden Entwiirfe migen zum
weiteren Verstindnis der Meinungsyerschiedenheiten noch folgende
Angaben gemacht werden.

a) Der Seespiegelkanal.

Die Liinge des Kanales zwischen den Hafeneinfahrten bei Colon
(Atlantischer Ozean) und Panama (GroBer Ozean) betriigt rund 90 km.
Der Kanalspiegel steht mit dem Atlantischen Ozean in offener Ver-
bindung, weil sich hier Ebbe und Flut wegen der Riffkette im Ka-
ribischen Meerbusen nicht bemerkbar machen. Der bei Panama dagegen
6 m betragende Flutwechsel des GroBen Ozeans macht die Anordnung
einer Schutzschleuse nitig, die bei Sosa angelegt werden soll.

Die Kanalsohle auf der Strecke Colon—Sosa liegt 12 m, auf
der Strecke Sosa—Panama 135 m unter dem mittleren Seespiegel.
Die Sohlenbreite betriigt in den Miindungsstrecken 90—150 m mit
dreifacher Boschung unter Wasser, bei felsigem Untergrund 90 m
mit einem Boschungsverhiiltnis 10:1. In der eigentlichen Kanalstrecke
ist die Sohle 45 m breit; die Bischungen sind je nach der Bodenart
11/3—2fach angelegt und 1'8 m unter Wasser beiderseits mit einem
36 m breiten Banket versehen. Im Felseinschnitt ist der steileren
Boschung wegen die Sohlenbreite auf 60 m vergroBert; 3 m iiber
Wasser sind beiderseits 15 m breite Streifen fiir Schienenwege u. dgl.
angelegt und die Einschnittshdschungen in je 9 m hohen Absiitzen,
soweit der Fels ansteht, mit 4:1 geboscht, dariiber mit zweifacher
Anlage weitergefiihrt. In dieser Weise soll auch der bedeutendste
Einschnitt des Kanals bei Culebra, der bei 144 km Liinge eine grifBte
Tiefe von 210 m und 84 Millionen Kubikmeter Aushub erfordert,
angelegt werden. Der Gesamtaushub des Kanals ist zu 176 Millionen
Kubikmeter berechnet. Zur Regelung der Zuflubmengen des Chagres,
welcher seitlich dem Kanal zuflieBt, soll in Verbindung mit einer
unterirdischen Ableitung der bei Gamboa geplante Staudamm dienen.

Bei Sosa sind mit Riicksicht auf gesteigerten Verkehr und als
Ersatz hei Ausbesserungen im Entwurf zwei Schleusen neben einander
angeordnet, von denen jede 300 m nutzbare Liinge, 30 m Weite und
12 m Tiefe iiber den Drempeln aufweist,

! Die Baukosten des Seespiegelkanals sind auf 988 Millionen Mark,
die jihrlichen Unterhaltungs- und Betriebskosten auf M 900.000 ver-
anschlagt; die Bauzeit wird auf 12—-15 Jahre geschiitzt.

b) Der Schleusenkanal,

Die Linienfithrung ist die gleiche wie bei dem vorbesprochengn
Entwurf; auch die Ausbildung der Miindungsstrecken weicht nur
unwesentlich ab. Dagegen wird die eigentliche Kanalstrecke bis auf
den Culebra-Einschnitt durch die Aufstauung des Kanalspiegels um
25 m iiber dem Meeresspiegel in eine Seenstrecke umgewandelt, wo-
durch die SchiffabrtsstraBe breiter und dabei noch die Erdarbeiten
ganz bedeutend herabgemindert werden. Zu dem Zweck soll bei Gatun,
etwa 13 km von Colon entfernt, quer durch das Tal des Chagres,
der in seinem Mittellauf mit der Kanallinie zusammenfillt, ein Stau-

damm errichtet werden, #ler mit AblaBvorrichtungen versehen "89"‘
wird, die so wirksam sind, daB auch bei stirkstem ZufluB eine grofiere
Wasserspiegelhebung als 060 m in der Scheitelhaltung nicht staft-
finden kann. Nebenbei bemerkt ist das Staubecken 3569 km2 groB, d.el'
Staudamm vollstiindig aus Erde gebaut gedacht mit 30 m Kronenbreite
und 790 m Breite am Fufle, von 2300 m Liinge und 15 m Hohe; bel
gedffneten Wehrschiitzen und 030 m Erhohung der Scheitelhaltung
infolge von starkem Zufluf kinnen 3780 m3 pro Sek. abgefiihrt werden,
die in den Unterlauf des Chagres abfliefen. Neben dem Staudamm
sind fiir die Schiffahrt zur Uberwindung des 25 m hohen Gefiilles d’?l
hintereinander gekuppelte Schleusenpaare vorgesehen, We!"he _. 4
gleichen Gefille, je 270 m Liinge, 28:5m Weite und 12 m Tiefe iiber
den Drempeln aufweisen. Fiir den Abstieg nach dem GroBen Ozea:
sind bei Pedro Miquel ein Schleusenpaar von 9m Gefiille un.dy d}“c
eine kurze seeartige Zwischenhaltung getrennt, bei Sosa zwei weitere
von im Mittel 16 m Gesamtgefille angeordnet; die Schleu.s sty
messungen sind dieselben wie vor. Wiihrend die Kaﬂﬂlproﬁle. e d.e "
Miindungsstrecken und im Culebra-Einschnitt dieselben sind wie beim
Seespiegelkanal, zeigt die Scheitelhaltung mit 300 m kleinster Sohlen-
breite und 135 m Tiefe weit griBere Profile im Fahrwasser. Der
Gesamtaushub wiirde sich dabei auf nur 44 Millionen Kubikuzetel‘ b:;
laufen, wovon allein 939/y auf den 55 km langen Culebra-Einschni
entfallen.

Die Baukosten sind za 560 Millionen Mark, die jihrlichen Be(;
triebs- und Unterhaltungskosten zu M 2,100.000 veranschlagt, wihren
die Bauzeit auf 71/y bis 9 Jahren geschiitzt wird.

Der Kanalausschu8, bestehend aus dem Vorsitzenden ShoPts;
dem Gouverneur der Kanalzone Ma goon und den Mitgliedern Halns
Ernst, Harrod und Endicott, welche seit dem 3. April 1904, dlle
Geschiifte auf Panama leiten, hat sich mit Ausnahme des Admu::
Endicott, der aus militirischen Griinden dagegen ist, zugunsten C€
Schleusenkanales ausgesprochen.

In dem Berichte an den Kriegsminister Taft nimmt
Mehrheit, etwa wie folgt, Stellung: : nd

Zuniichst bekiimpft sie die mit den Ausdriicken Seespiegel- uer
Schleusenkanal verkniipften irrtiimlichen Vorstellungen, daB ]etzt:!‘;e
eine durch Vorrichtungen die Schiffahrt beeintriichtigende Wasserstr é
ersterer eine einwandfreie Schiffahrtstrafe darstellt. In einem Kansl-"}‘:e
Schlensen wiirden kiinstliche Seen geschaffen, in denen auf betrnchtllcen
Entfernungen die Schiffabrt ganz unbehindert ist. Die so gewonnenon
Vorteile gleichen den Aufenthalt und die Gefabr bei Be“utzungl Ynit
Schleusen mehr als aus, und es sei begreiflich, daB ein Kan.a it
Schleusen ein besserer Kanal sein und in kiirzerer Zeit sOWie ;lo_
weniger Gefahr befahren werden konne als ein Seeﬂpieg"lksn.al. Er-
dann begriindet der Kanalausschuf nither die Notwendigkeit eme(; die
hthung des Kostenanschlages fiir den Seespiegelkanal. Wal“"’“b s
Mehrheit der Ingenieurbehirde als Durchschnittspreis fiir Felsausbr

diese

i . ir den
M 665 per ms annimmt, hiilt der AusschuB diesen Preis nur filrter
Felsausbruch iber Wasser fiir ausreichend, glaubt aber, uKnubik-

Wasser mit dem Doppelten rechnen zu miissen. Da 87 Millionen
meter in Frage kommen, so wiirde, einschlieBlich 20% fiir ”Den
gemein®, eine Erhthung von 685 Millionen Mark he"a“kom.men. aus-
fir FluBverlegungen und Regulierungen der Seitenzufliisse leich-
geworfenen Betrag von 14 Millionen Mark hiilt der Ansfachuﬁ g otens
falls fiir unzureichend und begriindet eine Erhohung dieses Pos
um 3156 Millionen Mark.

Danach wiirde es sich um eine Gesamterhdhung der Bauk"::t:ll:
von 100 Millionen Mark handeln, so daB die Bausumme des Seespicg
kanals 1088 Millionen Mark betragen wiirde.

Die Bauzeit 16t sich nach Ansicht des Ausschusses .noc
unsicherer bestimmen, als dies bei den Baukosten der Fall 1Bt-daB in

Eine Art der Zeitschiitzung beruht darauf, zu tordern;Culebm_
derselben Zeit, in welcher das griBte Werkstiick — de". estellt
Einschnitt — fertig wird, auch die iibrigen Kanalbauten fecties
werden.

Die Fertigstellung des Culebra-Einschnittes h p tiiglichen
der gleichzeitig anzustellenden Baggermaschinen uf‘d ihrer s
oder jihrlichen Leistung ab. Die Zahl der mit Vortel.l - vex:wl eringer
Dampfschaufeln ist nicht bekannt; sie ist wahrscheinlich vie Agan weib
als die im Berichte der Sachverstindigen erwiihnte Zahl von 100,

Ins-

h viel

lingt von der Anzabl
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:;]Ch I’)‘i"ht, was bei den HuBerst verschiedenen Untergrundverhiiltnissen
zei: hampfsclmufel leistet. Es sei daher zu befiirchten, da8 die Bau-
i ‘:i er 18——29 Jahre als 12—15 Jahre dauern wird, zumal die Mehr-
"0‘ er Expertise annimmt, daB der geschiitzte Betrag von 176 Mil-
nall:en Kubikmeter Bodenaushub nicht iiberschritten wird. Diese An-
steilme beruht aber darauf, daB die Boschungen im Culebra-Einschnitt
2 :r angenommen worden sind, als sie je ein Kanalausschuff zuvor
. génommen hat. Macht man aber die Bischungen flacher, so wiichst
er Aushub bedeutend.

We dEm Efolcher Mehraushub tritt ferner ein durch Anordnung von
G‘rut: eplitzen und Erweiterung in den Kurven, die in dem

(’hIt:ﬂ der Mehrheit nicht vorgesehen worden sind.
-~ 02 vonhder Minderheit vorgelegte Plan eines Schleusenkanals
nsicht des Ausschusses dem Seespi
Griinden o em Seespiegelkanal aus folgenden
A3 1. Die Baukosten betragen nur wenig mehr als die Hiilfte der-
Jenmigen des Seespiegelkanals.
3- glehBauzeit ist nur halb so groB wie bei diesem.

- Nach der Vollend i ii
SChleusenkanalz ndung ergeben sich folgende Vorziige fiir den
Vor h") Die Sicherheit fiir die Schiffe ist groBer, die Gefahr einer
i ehrsunterbrechung kleiner, da seine SchiffahrtsstraBe weiter und
iefer ist,

Reis bi’ Fiir- grofie Schiffe und groBen Verkehr vollzieht sich die

3 © liber die Landenge in kiirzerer Zeit, da die Schiffe auf den See-
recken schneller fahren kénnen.

Sl Kc) Die ”Grefahr,»durch Hochwasser des Chagres und sonstiger in

b .anal miindenden Fliisse behindert zu werden, ist fiir die Schiff-

A im K:.mal geringer, da in den Seestrecken Geschiebeablagerungen
niger storend sind und auch die Wassergeschwindigkeit im Kanal

Weniger beeinflut wird.

% d) Die Betriebs- und Unterhaltungskosten einschlieBlich der
n'sen des Baukapitales sind um M 8,000.000 oder mehr jiibrlich

geringer,

¢) Eine zukiinftige Verbreiterung der Schiffahrtsstrafie ist viel

r un(.i billiger auszufiihren.

leicht ) Ple militiirische Verteidigung kann mit geringer oder viel-

%enugerer Schwierigkeit erfolgen als beim Seespiegelkanal.

selbe ABT vo.m jetzigen KanalausschuB empfohlene Plan ist von der-

berei: *t wie der von dem fritheren KanalausschuB (1899 bis 1901)

ﬂngens empfohlene und vom Kongre durch Gesetz vom 28. Juni 1902

seigt Omme.ne: Er sieht zwar grofiere Kaniile vor als jener Plan, auch

. 80 er hinsichtlich des Staudammes und der atlantischen Einfahrt

Anderun .
: gen; die ¢ : a g <
dieselbey, g Kosten- und Bauzeitschiitzungen sind jedoch fast

leichte

d‘:-::: (Lie An‘deru.ngen auch bedeutend sind, so sind sie jedoch
i aff sie einer weiteren Behandlung durch den Kongrel
dér“;‘l-? o8- beim Seespiegelkanal der Fall sein wiirde, ein Um-
o = _dle ganze Frage nicht ohne Belang ist.

e efnzlge Mafnahme des neuen Planes, die iiber das iibliche

ie:t:ilstwdie Griofe des Staudammes und der Schleusen.
n er bta}ndfestigkeit des Gatun-Dammes kann nicht gezweifelt
éﬁ;;‘mal in Amerika Erddimme von geringerem Querschnitte
do BZ:';D Wasserdruck aushalten; die groBe zur Verfiigung
ndtig. Dig Me‘:l!:e'nge liBt griBere Dammabmessungen zu, als gerade
o r t;lt der Gu.tachter befiirchtet infolge des durchliissigen
yor ng adu erordenthch.e Wasserver}uste; die Minderheit hebt
tarken tndus hler .durchlﬁs.slge Boden sich erst unter einer 60 m
weit Stromaulfc ifﬂﬂlgen Schl.chte beﬁudet,.und daB letztere sich sehr
Schlensengeﬂm elsl:rfsckt. Die Mehrheit ist der Meinung, daf das
er die Grenze 5 el den gl:OBen Abmessungen dieser Bauwerke
har Aeats ae es Verstiindigen hinausgeht und in dieser Art bis-
o von einernsgel:vondet worden ist. Die Minderheit hiillt dagegen,
die ) s ¢ leu.se ?bensowonig ges.agt werden kann, sie habe
Briiok ey, e er vex‘-minftlgen Bauart erreicht, wie von einem Schiffs-,

Ei r SO{IBP!gen Ingenieurbau.

ey ‘:; em;;lzelthche l}rﬁcke von groﬂe.r Spannweite sei ein sicherer
o Briieke kleiner Spannweite in fritheren Zeiten, weil die
ey austoffe und die Anwendungen, sie zu verbinden, besser
n sind. So konnten die vorgeschlagenen Schleusenabmessungen

nichg
bediiy
stand,

hinaug
werde

einen
stehen

noch mit groBerer Sicherheit angewendet werden als hei der Poe-
Schleuse bei Sault — der bis jetzt grioBten Schleuse der Welt mit
starkem Gefiille — weil sich nach einer neunjiithrigen Erfahrung mit
jener Schleuse herausgestellt hat, daB solch groBe Abmessungen trotz
des hohen Gefiilles den Schiffen einen vollkommen sicheren Aufent-
haltsort bieten. Deshalb kénne aus diesem Grunde die Ausfithrbarkeit
des Schleusenkanales nicht erfolgreich in Frage gestellt werden. Die
Mehrheit der Expertise ist der Ansicht, da8 der Seespiegelkanal allein
anniihernde GewiBheit einer sicheren und ununterbrochenen Schiffahrt
gibt und bezweifelt die Sicherheit der Schiffe beim Durchschleusen.
Der bedeutendste Schiffahrtskanal der Welt ist der Soo-Kanal
bei Sault-St. Marie an dem AusfluB des Oberen Sees. Der Tonnen-
gehalt, welchen er jihrlich bewiiltigt, ist dreimal so grof als beim
Suez-Kanal und groBer als beim Suez-, Manchester-, Kaiser Wilhelm-
und Amsterdamer Seekanal zusammengenommen, trotzdem die Schiffahrt
bei Sault mehrere Monate im Jahre durch Eis gesperrt ist. Eine einzige
Schleuse daselbst bewiiltigt in der Schiffahrtszeit in einem Monat
dreimal so viel als der Suez-Kanal. Sie ist seit 1896 in erfolgreichem
Betrieb und nimmt mit Leichtigkeit und Sicherheit die grioften Schiffe
der groBen Seen auf, von denen einige 170m Liinge und 168 m Breite
besitzen. Das Schiffahrtsinteresse fiirchtet diese Schleusen nicht; im
Gegenteil ist dieses mit erstaunlicher Geschwindigkeit gestiegen in
dem Verlangen nach tieferen Kaniillen zwischen den Seen, so daB noch
groBere Schiffe und groBere Schleusen gebaut werden sollen. Kein
Ingenieur, der mit der Poe-Schleuse vertraut wire, bezweifele nach
Ansicht der Anhiinger des Schleusenkanales ihre Sicherheit oder die
Moglichkeit, groBere Schleusen mit gleicher Sicherheit zu bauen. Die
Mehrheit habe versucht, diese Erfahrung zu verkleinern. Sie lege der
Tatsache Wichtigkeit bei, daB die Schiffahrt bei Sault durch Eis
mehrere Monate im Jahre geschlossen sei, withrend dessen die
Schleusen ausgepumpt und ausgebessert werden konnen, ohne daran
zu denken, daB auf Panama Doppelschleusen angewendet werden
gollen, von denen stets eine wihrend eines Teiles im Jahre auBer
Betrieh gesetzt werden kann. Die Mehrheit betont die drei Unfille,
die in den lotzten 9 Jahren den Schleusen begegnet sind, und macht
bestimmte Betrachtungen dariiber, wie verhingnisvoll die Unfille
gewesen wilren, und was geschihen wire, wenn das Gefiille so grof,
wie auf Panama in Aussicht genommen, gewesen wire, ohne zu
erwiihnen, daB wiihrend derselben Zeit die freie Strecke unterhalb
Sault-St. Marie dreimal vollstindig und auBerdem zu anderer Zeit
teilweise durch gesunkene Schiffe gesperrt war. Der Kanalausschuf
konnte daher nicht dem beistimmen, daf eine besonders eingerichtete
und bediente Schleuse eine Gefihrdung fiir die Schiffe bedeute; die
tatsiichliche Erfahrung habe iiber diesen Streitpunkt das Gegenteil
erwiesen. Die Mehrheit bedauert, daf Schleusen die Leistungsfihigkeit
des Kanals begrenzen, und schiitzt, daf vielleicht 10 Schleusungen
oder 20 fiir ein Schleusenpaar an einem Tage stattfinden konnen.
Die Minderheit beruft sich auf die Erfahrung bei Sault, welche
zeigt, daB diese Schiitzung nicht mit amerikanischem Brauch iiberein-
stimmt, und daB mit der doppelten Schleusenreihe ein Verkehr von
80 Millionen Tonnen bewiltigt werden kann. Wenn der Verkehr noch
kénnen Schleusen zugebaut werden. Die Mehr-
heit sagt an einer Stelle ihres Berichtes, daB der Seespiege.l-
kanal ,fiir alle Zeiten dauern“ wird, und an anderer Stelle legt sie
Gewicht auf ,die verhiiltnismibig Jeichte und sparsame Verbreiterung
desselben Kanales, um ihn den zukiinftigen Bediirfnissen anzupassen -
Der Kanalausschu8 schiitzt die Verbreiterung des Kanales um 30 m
ohne Sohlenvertiefung auf mindestens 348 Millionen Mark. Die Ver-
tiefung erfordert eine Unterwasserbaggerung aut ganzer Liinge. Der
nkanal kann leicht und billig durch einfache Erhohung der
rhéhung der Schleuse vertieft

weiter steigen sollte,

Schleuse
Krone der Uberliufe und durch E

werden.
Die Mehrheit behauptet, da8 die Betriebs- und Unterhaltungs-

kosten fiir einen Seespiegelkanal sehr viel geringer als fiir einen
Schleusenkanal sind; fiir. letzteren sind dieselben schon von dem
frithoren Kanalausschusse zu 21 Millionen Mark fiir das Jahr er-
mittelt worden. Der Seespiegelkanal wird mehr Baggerungen erfordern
als der andere und die Unterhaltung einer Schleuse; er mu auch mit
Wendepliitzen ausgestattet sein, welche eine Uberwachung erfordern.
Alles in allem konnen 900.000 M jihrliche Kosten eingesetzt werden,
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so daB zugunsten des Seespiegelkanales 1-2 Millionen Mark verbleiben.
Rechnet man jedoch die Zinsen der Mehrkosten des Seespiegelkanales
hinzu, so macht dies — bei einem Zinsful von nur 20/, und
528 Millionen Mark mehr an Baukosten — 9,360.000 M jihrliche
Mehrkosten bei Ausfithrung deg Seespiegelkanals. Hiebei ist noch
gar nicht in Betracht gezogen, daB infolge der etwa 10 Jahre liingeren
Bauzeit des Seespiegelkanales die Bauzinsen der grofieren Bausumme
einen Verlust an Nationalvermogen bedeuten.

Die Minderheit erkennt an, daf ein Umstand gegen den
Schleusenkanal spricht: das ist die Schwierigkeit, die Abmessungen
der Schleusenkammern mit Riicksicht auf die mdgliche VergroBerung
der zukiinftigen Schiﬁ'aabmessungen festzusetzen. Es sind in nach-
stehender Zusammenstellung die Abmessungen der 12 griBten Schiffe
der Welt angegeben, um zu zeigen, da8 die fiir den Kanal in Aus-
sicht genommenen Schlensenabmesaungen (270m Liinge, 28:5m Breite,
12 m Tiefe) weitgehenden Anspriichen geniigen.

Zusammenstellung.

Grofte Linge Breite CTODter

Name des Dampfers Baujahr " . Tiefgang
m

Kaiser Wilhelm der GroBe , . 1897 1945 19-8 855
Kaiser Wilhelm II. . . . ., . 1902 2120 216 915
Kronprinz Wilhelm . ., . . . 1901 199:0 198 90
Oeeanie s " ot e i 1899 2117 20062  11-70
Relte R S 001, 209-25 2262 110
N TR SRt Kl 1903 209-25 2262 110

5 e S e B 1903 21780 2262 1120
Denteehland ' i~ .40 it s Al 1900 20625 2019 93
CRYORIN™ b 5 T ot U 1904 204 21'18 105
CRIMBLE, ;" . 1904 204 21'78 105
2 neue Cunard-Schiffe 1905/06 240 264 114,

Die vorgeschlagenen Schleusenabmessungen werden fiir Schiffe
ausreichen, die 250/, mehr Tonnengehalt besitzen als die neuen
Cunard-Schiffe, und Kriegsschiffen, die um 4 m breiter sind als irgend
eines der jetzt in der amerikanischen Marine vorhandenen, die Durch-
fahrt gestatten. Mit Riicksicht darauf, daB die beiden Cunards noch

Kleine technische Mitteilungen.

Die Energieverteilung fiir das elektrisohe Bahnnetz
der Long Island Railroad. Die Bahn durchzieht die Stadt in zwei
aufeinander senkrechten Strecken, einer von Norden nach Siiden und
emer ostwestlich verlaufenden Strecke, die sich bei der Station Wood-

aven Junction kreuzen. Vop der am Nordende gelegenen Zentral-
station gehen zur Hauptunterstation an der genannten StraBenkreuzung
fiinf Drehatro.mleitun en als unterirdisch verlegte Dreileiterkabel aus;
jedes Ka.bel_ ist durch Tonrshren von quadratischem Querschnitt ge-
zogen, die in Lingen von je !/ym aneinandergereiht werden. Alle diese

ohre sind in einem ausbetonierten Kanal verlegt. Beim Ubergang
von Kabel- zur Freileitung ist an manchen Stellen der Stadt ein 80-
genanntes Bhtzableiterhnuschen, ein einfacher Ziegelbau, errichtet, an
dessen Wiinden die Kabel iiber Schalter und Drosselspulen empor-
gehen und als Freileitungen durch die mit Glas verschlossenen Mauer-
6ﬂ"_nungen heraustreten, In der Mitte des Hauses ist eine eiserne, den
Blitzableiter tragende Siiule errichtet, an welchen einerseits alle hinaus-
gehenden Freileitungen angeschlossen sind, und der andererseits mit einer
Erdplatte verbunden ist. Die Leitungen sind dann als Freileitungen bis
zur Hauptunterstation Woodhaven Junction auf eisernen Masten verlegt.
Von dieser aus fithren die Verteilungsleitungen zu vier anderen Unter.
stationen im Verteilungsgebiot. Jodo der Unterstationen ist mit zwei
bis fiinf rotierenden Umformern von 1000 bis 1500 K W Leistung aus-
geriistet, die in zwei Reihen im Erdgeschof des Mittelgebiiudes einander
gegeniiberstehen. Hinter jeder Umformerreihe ist dann noch eine Reihe
von Transformatoren aufgestellt, deren jede Unterstation 9 bis 18 yon
375 bis 550 K W Leistung besitzt, Im rechten Anbau an das Maschinen-
baus befinden sich im Untergeschof die Hochspannungsﬁlschalter und
dariiber auf der Galerie die ochspannungs-Sammelschienen, an welche
die Transformatoren angelegt sind, sowie die Sammelschienen, die an
die ankommenden Fernleitungen angeschlossen sind. In der gegeniiber-
liegenden Galerie im linken Anbau sind die Gleichstrom-Sammel-
schienen und das Schaltbrett untergebracht. Die 1000 X W-Umformer
sind achtpolig und laufen mit 875 min, Touren; sie erhalten Drehstrom
von 370 V und 25 Perioden zugefithrt und geben Gleichstrom von
600 bis 620 V ab. Die 1500 K W-Umformer sind zwolfpolig und laufen
mit 250 min. Touren. Zum Anlaufen der Umformer dient ein an-
gebauter kleiner Drehstrommotor, Die Umformer besitzen nebst der
NebenschluBerzeugung noch eine Hauptstromerregung, durch welche
sie ibercompoundiert werden; bei Leerlauf ist die leichstromspannung

s o n
nicht vollendet und ihre, gegeniiber den anderen b{s Jet.z‘t ge:;l;:e
Schiffen sehr viel grifiere Linge noch nicht erprobt ist, mliise i
Schleusenabmessungen, soweit man in die Zukunft sehen kann,
ausreichend angesehen werden.

Sie geniigen damit auch dem Wortlaut der Speoner Akt:slt und
verlangt, daB der Kanal tiir Schiffe von griBtem Fanusasn esehen
groBtem Tiefgang, wie sie jetzt sind oder mit GewiBheit vorausg
werden kinnen, eingerichtet werde. en

Wenn trotzdegm spiiter Schiffe einmal fiir die vo.rgesch:‘fe:n
Schleusen zu lang sein sollten, so wird es moglich sein, ne

GBere Schleusen daneben zu bauen. -
e’ Die Gesamtkosten fiir alle Schleusen und Leitwerke &;B“i::l
wurfes werden einschlioflich 209/, fiir nInsgemein* auf HEEs ebaut
Mark geschiitzt; sie kimnen also fiir halb so viel ganz neu gg;o m
werden, als die Verbreiterung des Seespiegelkanals um
kosten wiirde, : ehr

Die Speisung der Scheitelhaltung ist ausreichen_d, A Vel;;n“
von 50 Millionen Tonnen zu bewiltigen; durch H“‘z“m:‘uuﬁ kann
weiteren Staudammes im Oberlauf des Chagres bei Athajue werden-
fiir weitere 50 Millionen Tonnen Verkehr Speisewasser besc!mmﬁ us den

Sollte der Verkehr noch weiter steigen, so liBt m(]:{h n:ll auf-
sonstigen Zufliissen geniigend Speisewasser fir den Ka
speichern, ten

Zieht man alle zugunsten des Schleusenkanales vorse_b:u::den
Griinde in Betracht, so wird man sich ihrer schwerwieg
Bedeatung nicht entziehen konnen. " o

Mit Riicksicht jedoch auf das jiingst stattgehabte Lr::’::s’ au
Kalifornien wird bei der Beurteilung des Schleusenkanalentw piv
auf diesen Punkt die Aufmerksamkeit gelenkt werden' mﬂss;zi: einem
Erdbeben in Mittelamerika nicht ausgeschlossen erscheinen. en viel
derartigen Ereignis wiirde der Kanal mit Schlfausentreplp und die
leichter Zerstorungen ausgesetzt sein als ein Seesplegetr&;)amillionen
kiinstliche Aufstauung einer Wassermasse von etwa 2 Jhr fir die
Kubikmeter in der Scheitelhaltung eine stindige i,

unterhalb gelegenen Stidte Panama und Colon bilden. Landsberger:

welche

nill

Luftkithlung;
600 ¥, bei Vollast 650 V, Die Transformatoren hab::lm:nugfswicklun.g
von der Hochspannungswicklung und von der Mo.deé“;nnung auf 10 t,"z
filhren Abzweigungen heraus, mittels welcher die kp n. Auberdem 18
12.000 ¥, beaw. 370 bis 400 V" eingestellt werden kann. ASTGE7 bo.
in jeder Unterstation ein aus drei Transformﬂf'ore: znannten Anlab-
stehender Satz vorhanden, welcher Strom fiir die o ogtor zur Lieferung
motoren, fiir die Beleuchtung, fiir einen Kompressorm Umformer MY
der Kiihlluft liefert und auferdem noch einen """“}"'&en wird. Dies®
Strom speist, durch welchen eine Hilfsbatterie Is,” arate. 1D der
dient fiir die Betitigung der Schalt- und Regu lell;a [;}k:arbatwrie von
Unterstation in Hammel ist eine Akkum.ulato‘ren- dnn (max.B'ZOOA)
300 Elermhenten von 5600 4/Std. bei achtstiindiger Entla t:rglﬂ inegog;
aufgestellt, die iiber zwei parallel geschaltete Boo; s -
laden wird; letztere bestehen aus je einer Gle\.chsLFO'" y[)rehau'ommot:}_
und max. 135 V mit separater Erregung mit ?m?meiner Stande 8 .
gekuppelt. Beide Maschinen kinnen die Batterie V- sie besitzen Kur
laden. Die Booster-Motoren leisten 235 PS bei 400 V; 200 KVA 11"
schluBanker und sind an drei in Stern goschaltet ehslromﬂei”be]d?e
formatoren mit Luftkithlung angeschlossen. Die G.lfm mit der B““Odﬂr
parallel geschalteter Boostermaschinen ist in Rei e die E i &2
an die Ggleichstrom-‘lammelschienen angelegt. Fil: rhanden,
Boostermaschinen ist eine kleine Erregermaschine V‘;-nsch Lu der
Erregorstromkreis ein automatischer Regulierappara die Erregung <°
geschaltet ist. Die Aufgabe dieses Apparates ’;:t esz,u assen. or
Boostermaschine dem jeweiligen Stromverbraue :{: gie Erregung oo
Strom iiber die normale Stirke, so wird selbstt 8 gdie Spannung
kleinen Erregermaschine derart eingestellt, da diert und beid =
Boostermaschine sich zu der der Batterie }anuaddlerStro‘“"e'bnuch?e
Strom an das Netz abgeben kinnen; beim Sinken des chine der Batter!
unter dem Normalen hingegen wirkt die Boostermﬂsmit Unterstiitzun8
entgegen, so daB letztere yon den Umformern aﬁm der
der Booster geladen wird, UUm an einfelxnon Ste Z?n star ter-
an welchen nur zeitweilig, z. B. an Sonntagen, sind fahrbare Un ot
herrscht, einen Belastungsausgleich harhenzuﬂlhre"'tion ist in einem gs_
stationen eingefiihrt worden, Eine solche Un'gtsmenthﬂn einen KW-
wihnlichen Eisenbahnwagen untergebracht. 7'5',’1("’ einen 1 25
formatorsatz von drei Transformatoren zu je 3 { der 2

Wagen d .
Umformer und die notigen Schaltapparate. Der Wag®%h oo = up

an
wiegt, wird an die Stelle der stirksten Belastung herang®
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g:il;: ‘;:16 ‘#PPsrat? desselbgn einerseits an das Drehstromnetz, anderer-

e g als S!,romzulgltung dienende - dritte Schiene, bezw. Erde

geFe egt' Dann W‘ll‘d 80 einreguliert, daB die Unterstation die niichst-

o1 egte g in der Stromlieferung an diese voriibergehend stark iiber-
ektion unterstiitat. (,Street Ry. Journ.“ 1906, 28./6.)

F Id’:e x;l!forpyodnkﬂon im Jahre 1906. Nach einer Statistik,
enthaite r pleitschrift fiir angewandte Chemie“ vom 30. April 1. J.
“arnle 'kwa;, hat die ganze Welt im Jahre 1905 708.810 englische
iEvi upfer, zu je 1016 kg gerechnet, produziert, gegeniiber einer
v %:bég von 644.000 englischen Tonnen Kupfer im Jahre 1904. Und
der Kupf n sich im Jahre 1905 nachstehende Liinder am meisten an
amerik;? 9':§01Vlm_1ung hetgxhgt: die Vereinigten Staaten von Nord-
44810 Alm l1_3.07(),_ Mexl_ko mit 65.187, Spanien und Portugal mit
and D, ustralien mit 36,5670, Japan mit 35,910, Siidamerika mit 29.165
eutschland mit 22.160 engFischen Tonnen.

Apparat zur Vornahme von Versuohen mit Lokomo-
:it:e‘ung:]’hon und Stelle. Die Great Western Railway hat
und bere({t en Apparat in ihren Werkstiitten in Swindow aufgestellt
ichen auas viele Versuche mit ihm gemacht. Er besteht im wesent-
rate enthiil einer Grube, welche alle nitigen dynamometrischen Appa-

erminde t, und ﬂbe‘r welcher die Lokomotive aufgestellt wird. Zur
sind Dlimm;lg der Erschiitterungen des Bodens und des Gebiiudes
ihren Radp ervorrichtungen angeordnet. Die Lokomotive steht mit
senkrecht ern auf Rollen, welche auf Wellen angeordnet sind, die sich
solcher Wulrllter flen Lokomotivachsen befinden. Im ganzen sind fiinf
Titigkeit ollen in der Grube angeordnet. Wenn die Maschine in
Wellen 13t, 80 werden von den Lokomotivriidern die Rollen und
Diese kijg e, '"f:‘)lgﬁ der Adhisionskriifte zwischen Rad und Rolle.
der versnnlsn nun jhrer GroBe nach bestimmt werden. Die Plattform
Lokomot!‘c sanlage ist mit Geleisfurchen versehen, welche fiir die
sie sioh ‘Vekdlenen.' Dieselbe wird bei Beginn der Versuche, sobald
auf die senkrecht iiber den Rollen befindet, mit Hilfe von 16 Winden

8¢ niedergelassen. (,Le Génie civil® 1906, Nr. 10.)

Sanitits - Eisenbahnw
: agen zum Transport kranker
Kinder, Dieser Wagen wurde von der Administrationdel'Assi-

b ) Personal-Naohrichten. i
er Eisenbahnminister hat die Herren Ingenieure Josef Boéek,

Max Fi :
Fischl, Zdsislaw Gubrynowicz und Josef Leeder zu Ober-

nge i 1 g s .
Obge:;:zum‘-l im Eisenbahnministerium und Berthold Tittinger, Bau-
Go mmissiir der Usterr. Staatsbahnen zum Ober-Kommissiir der

neml'Inﬁpl’l.xtion der dsterr. Eisenbahnen ernannt.
3 rolvzeirc :‘llnister fiir l.(ultus und Unterricht hat Herrn Hubert
% B B 8, Baukommissiir der Osterr. Staatshahnen, zum Lehrer
5 taatsgewerbeschule in Salzburg ernannt.
o we Ol'l St?.dtrat hat im Status des Stadtbauamtes ernannt die Herren
einitzky sum Baurate, Max Fiebiger zum Bau-Inspektor,

Johann Bj g
chank ) : R
zum Ingenieny, a zum Ober-Ingenieur und Josef Schimscha

92, Bt ~ Offene Stellen.

ministeri.ums ora T"ﬁng'u]iex:ungg- und Kalkiilbureau des Finanz-
mentierten Gessl:ghedsri edl l?lssn Bip gs tlonJ zl? 2 o Wi S

: nd bis 28, Okt . J. bei
mn,‘ 111 B!}richgasso 9 einzureichgn.er eim genannten Bureau
Maschinenbg. ;ier Lehrkanzel fiir allgemeine Maschinenkunde und
Tag elangtu' an der deutschen Technischen Hochschule in
von lg 2400 émeKonstrukteurstell e mit einer Jahresremuneration
%elegteu Stu;'ur Besetzung. Gesuche mit dem Nachweise der zurilck-
erwe ion und Priifungen, sowie der bisherigen praktischen

nd i : :
schule ei:'z‘gr:il:l;ienlfla 81. Oktober 1. J. beim Rektorate dieser Hoch-

v"SObung von Arbeiten und Lieferungen.

Neubay Xg'g"b“"g von Erd- und Baumeisterarbeiten fiir den
XVIIL, Bezi 0: Ha“ptunrgtskanales in der Messerschmidtgasse im
beim Magto < Anbote sind bis 18, Oktober 1. J., vormittags 10 Ubr,
ag:‘;’“t Wien einzureichen. Vadium 5%.
Ha“ptst;-ag: “l';h der R?Fulierung und Neupflasterung der Diblinger
und dep ghe “’l‘_ der Heiligenstiidterstrafe zwischen der Glatzgasse
die erforde,-ir‘la - o ‘Nuﬂdorferlinie im IX. tind XIX. Bezirk gelangen
Schlagte, K ichen Erd- und Pflastorungsarbeiten im veran-
Hortwe zostenbmmg von K 18,025'78 und K 1700 Pauschale im
mittagy g0 Vergebung. Anbote sind bis 18. Oktober 1. J., vor-
8. Fup l(‘i, beim Maglstr‘at Wien einzureichen. Vadium 59/p.
Basse iny x|x en Neubau eines Hauptunratskanales in der Schiitz-
eigt""b -.Bezu-l.n gelangen die erforderlichen Erd- und Bau
15, Oktobey le lten im pﬂ‘ertweg zur Vergebung. Anbote sind bis
J., vormittags 10 Uhr, beim Magistrat Wien einzu-

Teichgp, Vadium 59/,

stance Publique gebaut, um kranke Kinder im Alter von 3 bis
15 Jahren leicht und auf die bequemste und in hygienischer Beziehung
beste Art in die Sanatorien zu Berek und Hendaye transportieren
zu kénnen. Der Wagen faBt 42 Kinder, hat eine Liinge von 14:835m
und eine Breite von 2950 m. Um den Kranken geniigenden Schutz
vor Zugluft zu bieten, hat der Wagen bloB zwei Tiiren, und zwar auf
den Enden der Liingsseiten einander diametral gegeniiber. Der Wagen-
kasten ist auBen mit Blech verkleidet und hat griinen Anstrich mit
Leistenverzierung in lichtgriiner Farbe. In der Mitte der Langseiten
ist das Wappen der Stadt Paris angebracht, und an jedem Ende der
Seitenfronten steht in goldenen Lettern ,Administration générale de
I'Assistance Publique®. Das Wageninnere ist der Liinge nach in drei
Teile geteilt. Die zwei Riiume an den Wagenenden sind klein und
beinhalten auf der einen Seite die Heizungsanlage und die Kiiche
sowie die Ri#ume fiir den Wagenkommandanten und seine Gehilfen,
auf der anderen Seite die Riume fiir die Krankenwiirter sowie das
Klosett. Der Mittelteil, welcher 10915 m lang ist, bildet den Kranken-
saal fiir die Kinder und ist in 14 Abteile, fiir je drei Kinder, geteilt.
Acht Abteile sind fiir Knaben und sechs fiir Miidchen bestimmt. Die
Abteile liegen zu je sieben auf jeder Wagenseite und sind durch einen
zentralen Liingsgang voneinanner getrennt. In jedem Abteile sind zwei
Biinke von 1 m Liinge, die quer zur Liingsache des Wagens liegen
sowie ein oberes Bettgestell, das bei Tage an die Seitenwand des
Wagens geschlagen ist. Das Oberbett ist 1-30 m hoch angeordnet, so
daB die Wiirter leicht zu dem Kranken dazu konnen. Mit Ausnahme
des Klosetts und des Heizraumes ist in allen Abteilen der Boden
mit Linoleum bedeckt. Bei Nacht sind die Oberbetten herabgeschiagen,
und aus der einen Sitzbank wird ein gepolstertes Gestell heraus-
geschlagen und auf die andere Sitzbank gelegt, so daB in jedem Ab-
teile aus den vier Sitzen zwei Betten entstehen. Die Betten sind alle
in der Liingsrichtung des Wagens angeordnet. Die Abteile und auch
die Betten sind in dreierlei verschiedenen Dimensionen ausgefiihrt; fiir
kleine Kinder haben die Betten eine Liinge von 1-400 m, fiir mittlere
eine solche von 1525 m und fiir die grofen Kinder eine solche von
1:650 m. Jedes Bett hat eine Breite von 1/; m. Der Wafgen hat ein Leer-
gewicht von 18 ¢. (,Revue générale des chemins de ert 1906, Nr. 1.)

Vermischtes.

4. Der Niederosterreichische LandesausschuB vergibt im Offert-
weg die erforderlichen Gas- und Wasserleitungsarbeiten beim
Bau der niederdsterreichischen Landesbesserungsanstalten in Eggen-
burg. Anbote sind bis 17. Oktober 1. J., mittags 12 Uhr, einzureichen.

5. Wegen Herstellung einer Wasserleitung mit guBeisernen
Rohren im veranschlagten Kostenbetrag von F 150.000 findet am
17. Oktober 1. J. beim Gremeindeamt der Stadt Panagjurischte (Siid-
bulgarien) eine Offertverhandlung statt. Bedingnisse u. s. w. konnen
bei der (emeindeverwaltung eingesehen werden. Die zu erlegende
Kaution betriigt F 7500.

6. Die k. k. Staatsbahndirektion Lemberg vergibt im Offertwege
die Lieferung von zwei Reservoiren von je 56 ms Inhalt samt
Rohrleitungen fiir die Wasserstation Mogciska. Die Lieferung dieser
mechanischen Einrichtungsgegenstiinde hat auf Grund der allgemeinen
und speziellen Bedingnisse sowie der genauen Beschreibungen zu er-
folgen. Anbote sind bis 20. Oktober 1. J., mittags 12 Uhr, beim Ein-
reichungsprotokoll dieser Direktion einzubringen. Die Offertbehelfe
kénnen bei der Abteilung fiir Zugforderungs- und Werkstiittendienst
eingesehen werden.

o 7. Das Gemeindegericht in Belgrad wird am 12./25. Oktober 1. J.
in seiner Kanalisations-Abteilung, Jugovitsa ulica 1, die zweite Offert-
verhandlung wegen Vergebung des planmiiBigen Ausbaues der Stadt-
kaniile in den Stadtbezirken Terazija, Varos und Dortschol, abhalten.

Der Kostenanschlag fiir diese Arbeiten betrigt F 856.580, die zu er-

legende Kaution F 86.000. Nitheres in der Vereinskanzlei.

8. Fiir den Baudes ElementarschieBplatzes bei Kitschach
elangen die Baumeisterarbeiten im veranschlagten Kostenbetrag von
{ 45.700 im Offertweg zur Vergebung. Anbote sind bis 27. Oktober LJd,
vormittags 11 Uhr, %)ei der k. u. k. Militirbauabteilung in Graz ein-

zureichen. Nitheres dortselbst. 2
9. Bei der k. k. Tabakfabrik in Winniki (Galizien) gelangen bei
dem im Bau begriffenen Zubau zum Fabrikationsgebiiude die In-
btallierungeinerNiederd.rn(-.k-l)ampfheizungs-undVentilations-
anlage und eine Tabaktrocknungsanlage zur Ausfiihrung. Wegen
Sicherstellung dieser Anlagen ist 'fiir den 27. Oktober 1. J., mittags
12 Uhr, eine ()ﬂ'ertverhand%ung ausgeschrieben. Das Nithere kann bei
der genannten Tabakfabrik in Erfahrung gebracht werden. )
10. Fiir das Wiener stidtische Zentral-Pferdeschlachthaus im
X. Bezirk gelangen die Kiihlzelleneinrichtung im veranschlagten
Kostenbetrag von K 6712:56 und die Einrichtung der Schlachthalle
und Sanitiitsschlachtbriicke im veranschlagten Kostenbetrag von
K 59.900 im Offertweg zur Vergebun%.vAnbote sind bis 30. Oktpber L J.,
vormittags 10 Uhr, geim Magistrat Wien einzureichen. Vadium 5%. |

11. Wegen Vergebung des Baues einer Markth alle in der

Stadt ,La Coruna* (Provinz Coruna) findet eine Oﬂ‘ertvqrhandlung
statt. Der Kostenvoranschlag betriigt P 371.828:69 und die zu er-
legende Kaution P 18.591-43. Anbote sind bis 4. November 1. J. ein-
zureichen. Niiheres in der Vereinskanzlei. 7
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Zuschriften an die Redaktion.
(Fiir den Inhalt ist die Redaktion nicht verantwortlich.)

Die elektrischen Lokomotiven zur Beforderung der Eisenbahnziige
durch den Simplontunnel.
Geehrte Redaktion!

Im Heft Nr. 35 ist eine aus dem ,Bulletin technique de la
Suisse romande“ iibernommene Notiz betitelt: ,Die elektrischen Loko-
motiven zur Beférderung der Eisenbahnziige durch den Simplontunnel®,
die nur eine kurze Beschreibung der von Brown-Boveri bei-
gestellten zwei Lokomotiven enthiilt, wodurch man sehr leicht den
Eindruck bekommen kann, daB der ganze Tunnelverkehr durch diese
Lokomotiven allein bewiiltigt wird. Demgegeniiber ist der wahre
Sachverhalt der, daB vom 1. Juni bis 1. August nur die drei von den
yltalienischen Staatsbahnen“ leihweise iiberlassenen Lokomotiven
der Valtellinabahn*) im Betriebe waren und tiiglich sieben Personen-
und Schnellziige, ferner drei Lastaiige beforderten, wiihrend die iibrigen
Ziige mit Dampflokomotiven fuhren; zu dieser Zeit machten die
Lokomotiven von Brown-Boveri ihren Probedienst mit leeren
Zigen, und erst vom 1. August an konnten auch diese in Betrieb

enommen werden. Von diesem Zeitpunkte angefangen fahren alle
iige — mit Ausnahme eines Luxuszugpaares — elektrisch; mit dem
erwiihnten Zugspaare fihrt die Dampflokomotive bis, bezw. von Domo-
dossola durch, damit durch den Loﬁomoﬁvwecheel in Brig und Iselle
keine Verspiitung entstehe. Das System der elektrischen Traktion ist

|

genau das der Valtellinabahn, 3000 V-Drehstrom mit 15 Pket,m:i‘l?:l:
Der Umstand, daB dieses System auf dem heikelsten Pun t hies
wichtigen internationalen Linie schon seit Monaten trotz des ge'm“:iafﬂl‘
Verkehrs zufriedenstellend funktioniert, ist der beste Beweis of, da
daB dasselbe fiir jedwede noch so wichtige Vollbahn sich elgl:lf e
die Hochspannung die ¢konomische Stromzufilhrung auch &
langen Linien gestattet.

Budapest, am 18, September 1906. E. Cserhdti.

Wasserversorgung von Monumentalbrunnen.

Geehrte Redaktion!

Mit Beziehung auf die Notiz in der ,,Zeitschnf}“
iiber die ,Wasserversorgung von Monumentalbrunnen
mir richtigstellend folgendes zu bemerken: - f Roth-
3 Die Detailausfihrung wurde Herrn Ingenieur Jose fiir elek-
miiller, der damals in der von mir geleiteten Abteilung fboiwte,
trische Kraftiibertragung der Siemens & Halske A'.'qu t:'rn kais.
iibertragen, nachdem bereits die prinzipielle Lisun mit eulierung
Rat Erhard endgiiltig besprochen war. Auch die ourenr]eg bovos
durch Feldregulierung des Elektromotors war bereits festge egt,
Herrn Rothmiiller die Arbeit iibertragen wurde.

Wien, am 17. September 1906.

Nr. 36 l..J-
gestatte ich

Johann Perl, e
Ober-Ingenieur der Osterr. Siemenl-Schunkeﬂ‘W

Geschiftliche Mitteil

Von der A Z. 460 v. 1906,
Ghega-Stiftung des Osterr. Ingenieur- und Architekten-
Vereines ,

Studien-Stipendium von K 600

g8 zu verleihen. Das Verleihungsrecht
Falle der k. k. priv. Kaiser Ferdinands-Nord-

ist mit 1. Oktober 1906 ein
erledigt und neuerdin
steht in diesem (XLIL)
bahn zu.

Zum Genusse dieses Stipendiums sind ordentliche Horer
der k. k. Technischen Hochschule in Wien ohne
Unterschied der Nationalitit oder Religion oder der
Abteilung berufen, in welcher sie sich den Studien widmen.

. DieBewerber miissen Staatsbiirger der 6ster-
reichisch-ungarischen Monarchie sein; kommen sie
von der Mittelschule, so haben sie sich mit einem Zeugnisse iiber die
bestandene, nicht wiederholte Maturitits-Priifung, oder falls an der
betreffenden Realschule Maturitiits-Priifungen nicht bestehen sollten,
iiber den guten Erfolg auszuweisen, mit welchem sie alle Jahrgiinge
der Ober-Realschule und die Aufnabmspriifung an der k. k. l‘elﬁl-
nischen Hochschule in Wien zuriickgelegt haben.

: Bewerber, welche bereits als ordentliche Horer der k. k. Tech-
nischen Hochschl}le ein oder mehrere Jahre den Studien ob elegen
sind, haben fiir ienjahr

i _resetzen vollkommen gemiiBes Betragen und
einen gu&en Fo.rtga‘mg in 50 vielen Unterrichtsggegenstlmden 8mwhzu.
}vﬁeu}s‘enl,] lz)aB die Gesmpt;ahl der wichentlichen Stunden mindestens
infzehn betriigt, wobei Jje zwei Ubungs- oder Zeichnungs-Stunden als
sind. Von der Erfilllung dieser Bedin

A n Stud - 8ti
Stiftung haben Stihne““\)'ogl

stellten der Gsterreichischen
nehmungen, sowie der
Ggaellschaft,
die weniger bemittelte

Die GenuBdauer
betriigt in der Regel nur

endium der Ghega-
eamten und Ange-
Eisenbahn-Unter
(ehem.) k. k. priv. TheiBbahn-
unter gleichen Umstinden
nBewerbeor,
eines lStl:J(ii}elm-Stlipen;iiums der G h e g a-Stiftung
| 80 viele Jahre als erforderlich sind, das von dem
gtud:ierenden gew!ihltg) Fach zuriickzulegen, bezw. das i)egon:e:e ezu
s:en %l!. Doch kann in hesonderen Fillen (§ 11 des Stiftbriefes) das
ipen l;nm vf‘;ilr hdas Jahr der strengen Priifungen belassen werden.
3 er Wechsel in der Zustindigkeit fiir die Verleihun begriindet
Je;ls(::}:lt::lgzn.Wef:hsel im Vorzuge der Sihne von Beamtgn o ;r Az-
gv ol * Im einzelnen Falle zur Yerleihung berechtigten Bahnver-
Gesuche um Verleihung dieses’ Stipendiums i d (
y 2 den Osterr,
Ingenieur- und Architekten-Verein ' Wip Eschembal
richten und daselbst versiegel “his e’ 1008 ot s

en u : t bis 1. Dezember 1906 einzureichen:
der \ereu'xs-Kanzlel kann Einsicht in den Stiftbrief genommen wercielnn.
Wien, 7. Oktober 1906,

Osterr. Ingenieur- und Architekten-Verein:

Der Vereinsvorsteher-Stellvertretes: Das Verwaltungsrats-Mitglied:
Klaudy,

Julius Koch.
*) nZeitschr. des Osterr, Ing,- u, Arch

~Vereines“, Nr. 23 v, 1905,

|

ungen des Vereines.

7. 427 v. 1906.

VIIL Bekanntmaohung der Vereinsleitung 1906

Hiemit erlaube ich mir, darauf aufmerksam zu "“‘°"?&':
daB nach § 6, Punkt ¢ 1, der Satzungen die Mitgliedsbeitriige
das IV. Quartal 1906 am 1. Oktober fillig werden. tchy

Zur Erleichterung unserer Geschiiftsfithrung beehre lf.:. :.ntnn!
die Herren Veroinskollegen zur moglichst baldigen Entric
der Beitriige héflichst einzuladen. ahlten

Die bis 1. Oktober 1. J. filligen und noch nicht eimgCE T
Mitgliedsheitriige werden im Sinne der Geschiiftsordnung M
Postauftrag eingehoben, 1

Der Jahresbeitrag fiir in Wien wohnende Mitglieder betcks
K 32, fir aulerhalb Wien wohnende K 24. ogen

Gleichzeitig erlaube ich mir, die Herren Vereln‘; kn‘:\s des
elnzuladen, von den Bestimmungen, betreffend die ADI3S
Mitgliedsbeitrages, Gebrauch zu machen, welche lauten:

Vereinsangehdrigkelt
Jahre
30 Jahre | mehr ale 30 S
MICELE e @0 rlamiger sl dubre) 2 bodo S | Glr tnone i
gliedsbeitrag) gliedsbeitrag) ,,,,,_‘/'/
R A T K 240
K 480 K 82Q jertel-
in Wien auch in 8 viertel-| auch in 8 viertel- .':f:ii:e?l vl‘hton
wohnend jihrigen Raten | jihrigen Raten | oK 80
zu K 60 zu K 40 80
K 360 K240 uch‘;é,i,ml-
auBerhalb |lauch in 6 viertel- ;.uch.inﬁvlm » "lhrigel‘ Raten
Wien wohnend || jihrigen Raten jiihrigen Raten | j )
zu K zu K 40

Wien, 18, September 1906.

Der Vereinsy orsteher-Stellvertreter:
Klaudy.

7. 434 v. 1906

; er Vereinsleitung :
IX. Bekanntmachung der de Verein®®

Laut Beschluf des Verwaltungsrates wird die komme:
Session Samstag den 3, November L J. eriffnet,
Die Versammlungen beginnen wie bisher um 7
Wien, 21. September 1906. 7
Der Vereiuavonteher—Swllveme
e Klaudy.

Uhr abends:

Eigentum und Verlag dos Vereines, —

Verantwortlicher Redakteur: Konstantin Freib. v. Popp. - Druck von R. Spies & 0008

Wien.
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Die Ermittlung der Schwungmassen im Schubkurbelgetriebe.
Von Ing. Richard v. Mises in Briinn.

lage dle.r A]B Rafdlnge_r im J_ahre 1870 in der ersten Auf-
eité mit ampfmaschinen mit hoher Kolbengeschwindig-
ol l‘l‘ldls;&nner auf kinetische Erwigungen gestiitzten
alt seigner Srwh"“ng hel‘"m’.tmt, da fand der reiche In-
ie Kreise d ntersuchungen in kiirzester Zeit Eingang in
Recht kopnt er wissenschaftlich titigen Techniker. Mit
sagen!) din eEer in der Vorrede zur dritten Auflage (1892)
ation ’ ch:r (;'gCI)nl§se seiner Studien seien Gemeingut der
nommengv o ﬁ’"’ pin allen Fachwerken sind sie aufge-
Das rs’ché)'na en technischen Kanzeln werden sie gelehrt®.
Kinetik demenAJeneB Buches bedeut{:te fiir die technische
WickIUngnin dnfaﬂl\%_spunkt eln)er neuen Ent-
getriebes trat. eren Mittelpunkt das Problem des Kurbel-
Vel‘schIiI:gdene hens_lst nun von verschiedenen Seiten und .in
érwendun 13 i{lne Widerspruch gegen die allgemeine
masse; 'g des Radingerschen Verfahrens zur Schwung-
\‘frmlttl_ung laut geworden.
mit eingx13 lifltﬁen der ,“USﬂbenden Praxis, die es oft
in verhilty ufigen Wiederholung der ganzen Berechnung
ZU tun hat smiflig wenig voneinander abweichenden Fillen
Einflug dey bWurde darauf hingewiesen, dab der geringe
as schlief]; leﬂogderen' Form des Indikatordiagrammes auf
arbeitende lﬁ’e Ergebnis — soweit s sich etwa um nprmal
umstiindliel, ampf- oder Gasmaschinen handelt — ein so
rebkraftd'es Verfahren, wie die Kox_lstrulq.:tmn des ganzen
nicht imm(}agmmmeﬂ_und seine Planimetrierung es bildet,
Grie doy T ;echtfe_rtlgo. So entstand das Be1streb9n, die
Wichtigsten e:] orderlichen Scllwuulgmz':sse{l als I‘u'nktlon .dor
e aralsteris’i e Kmfffe]d und die kinetischen Verhiltnisse
sind heyte S«l‘endgn I\Oefﬁzlcnt?n darzustellen. Tatsiichhqh
Vielleicht 4 erartige Formeln in Gebrauch, die, zum Teil
ichen gy e'} iltere Faustregeln ankniipfend, im wesent-
Schep Verlfr‘]el]‘ Schegnat_xmergng des Radinger-
gewonnen adlre““‘ fur ein gewisses Anwendungsgebiet
erfiillep, erden und ihren Zweck innerhalb desselben
die t%]ue :‘l‘neP_Bemnngelun'g in ganz anderem Sinne fithrte
Kinetik deq*‘élsche Welterbildung der allgemeinen
chiffsmagel,i ‘frbelgetl‘l?bos, die zuniichst von gewissen im
COTetische Kl(iljl{au auftretenden Fragen ausging. Neuere
em ygp Radr- eiten, die in der- Regel einem weiteren als
b‘?t gerecht , Inger urspriinglich ins Auge gefabten Ge-
Selner Vora'us‘u 1 S suchen, wollen teils in einzelnen
teils goine Esetz“’}gen einen inneren Widerspruch finden,
gelten |aggq I')'gebmssc nur als ganz rohe Annitherungen
i . Demgegentiber wird meist auf die Moglich-

1
|

Radingerschen Verfahrens prifen und dabei sowohl
die Anforderungen der Praxis als die der methodischen
Strenge im Auge behalten. Hiebei werden auch Gesichts-
punkte fir die Behandlung allgemeiner Fragen der Kinetik
des Kurbelgetriebes gewonnen. Schlieflich wird im Zusammen-
hange mit einer Besprechung der bisher bekannt gewordenen
Losungsversuche im Anschlusse an einen derselben eine
Lissung des Schwungradproblems gegeben, die sich von jeder
willkirlichen Annahme ginzlich frei macht.?)

2, Das Problem, um das es sich handelt, kann
zuniichst unter Aullerachtlassung der passiven Bewegungs-

widerstinde und anderer Storungen in folgender Form
ausgesprochen werden: An einem Schubkurbelgetriebe
ist fir jede Kurbelstellung die Grofle der am Kreuzkopf
in der Schubrichtung und der am Kurbelzapfen in der
Tangentialrichtung angreifenden #ufieren Kraft, ferner die
Umlaufszahl gegeben. Man soll den Zusammenhang zwischen
den withrend einer Umdrehung auftretenden Geschwindig-
keitsschwankungen und der Verteilung der an der Be-
wegung teilnchmenden Massen untersuchen, insbesondere
wenn alle Massen bis auf die des Schwungrades bekannt
sind, die Grofie der letzteren fiir einen bestimmten zuliissi-
gen Ungleichformigkeitsgrad ermitteln.

Zur Behandlung der Aufgabe reichen die Hilfsmittel
der elementaren Mechanik vollkommen aus. Es ist
niitzlich, zu bemerken, da der Ansatz zur Losung in
zweierlei Form geschrieben werden kann. Entweder man
verwendet auf Grund der fir den zwangliufigen Mecha-
nismus giltigen Gleichgewichtssiitze (Prinzip der virtuellen
Verschiebungen) die Gleichgewichtsbedingung zwischen den
gegebenen #uberen Kriiften einerseits und den durch Masse
und Besehleunigung ausdriickbaren Trigheitskriften anderer-
seits, oder man schreibt unmittelbar das erste Integral
dieser Gleichung in der Form des Prinzips der lebendigen
Kraft hin.

Im ersteren Falle hat man, wenn P die am Kreuz-
kopf, 7 die am Kurbelzapfen in der aus Abb. 1 ersicht-
lichen Richtung3) angreifende
Kraft ist, m ein beliebiges kleines
Massenteilchen, w seine Beschleu-
nigung und do die Projektion

M

81t einer wan:

aus de: (gr‘;::il."‘{ nStrengen Lsung hingewiesen, die sich

geben go)) '1}?‘0" der rationellen Mechanik miihelos er-
roblem gy, ;’ ne dall es jedoch hisher gelungen wiire, das
ehnur unter der iiblichen Beschrinkung zu einem

eoretj i )
i, befriedigenden Abschlusse zu bringen.

1e 7.0 i
der A wﬁflg(&nden Zeilen sollen zuniichst die Grenzen
~— - 2Wendbarkeit und der Genamnigkeit des
N R . a sdod
l.leschw‘) adinger, Uber Dampfmaschinen wmit | hoher Kolben-

indigkeit. IIT, Aufl, Wien 1899, §. IX.

Abb. 1.

2) Vorliegende Arbeit entstand unter vielfacher Fiorderung von
seiten - meines verehrten Chefs Herrn Prof. Dr. Georg Hamel in
Briinn, dem hiedurch mein besonderer Dank ausgesprochen sel.

3) Hier ist P als treibende, 7' als widerstehende Kraft gedacht.

Fiir eine Arbeitsmaschine, die von der Schwungradwelle aus ange-‘-

trieben wird, #indern sich die Zeichen von P und 7' in simtlichen

Gleichungen.
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seiner unendlich kleinen Verschiebung auf die Beschleuni-
gungsrichtung bedeutet :

Pdsy — Trdd=Zmwdo, 1)

das Summenzeichen rechts tiber alle bewegten Massenteile
erstreckt. In dieser Gleichung stellt % eine kleine Ande-
rung des Kurbelwinkels &, »d ¢ also die Verschiebung des
Angriffspunktes von 7, ds, die zugehorige Verschiebung
des Kreuzkopfes vor.

Will man, was bei stehenden Maschinen unbedin
erforderlich ist, den Einflup der Schwerkraft beriicksich-
tigen, so muB man zunichst das Schubstangengewicht
statisch auf seine beiden Auflager 4 und B verteilen und
den Schwerpunktabstand o der rotierenden Gewichte G,
(Kurbel, Gegengewicht und Schubstangenanteil) ermitteln.
Dann ist bei liegenden Maschinen 7 um den Ausdruck

Gsir cos ¥ zu vermehren, withrend bei stehenden Maschinen

an dessen Stelle 46, _% S

und zu P das Gewicht = @, (Kolben, Kreuzkopf, Schub-
stangenteil u. s. w.) tritt. Bei véllig ausbalancierten Maschinen
(p =0, Gy=0) entfullt natiirlich der Zusatz.

Da infolge des geometrischen Zusammenhanges des
Getriebes die Beschleunigung w sowie die Verschiebung d o
eines beliebigen Punktes durch die augenblickliche Lage,
Geschwindigkeit, Beschleunigung und Verschiebun z eines
einzigen, etwa des Kurbelzapfenmittelpunktes, gegeben ist,
. 80 kann man in Gleichung 1) den Kurbelwinkel (und

seine Ableitungen nach der Zeit) als einzige Vertinderliche
einfihren. Das erste Integral von 1) bringt dann den Sat
von der lebendigen Kraft zum Ausdruck, der die natur-
gemile Grundlage fur die dynamische Behand-

lung des zwangliufigen Mechanismus bildet.
Wir schreiben:

9
2

f[}.ws1 — Trd¥)=Zm-3 _zm%z--
0

Links steht die Differenz der Arbeiten, die auf dem
Wege von der inneren Kurbeltotlage bis zur beliebigen
Kurbelstellung § einerseits von der treibenden Kraft ge-
leistet, andererseits von der widerstehenden verzehrt wurde.
Das In@egral lifit sich unmittelbar ausmitteln, sei es, daf
man die entsprechenden Abschnitte jm Horizontaldruck-
und im Widerstandsdiagramm gesondert planimetriert und
die F‘]achquraﬂen subtrahiert oder zuerst ein resultierendes
Drehkraftdiagramm entwirft. Sobald die Wirkung der Schwere
nicht in Pund T'berticksichtigtist, kann man ihr in der Arbeits-
gleichung 2) durch Hinzuftigung der mit den Sehwerpunkts-
vireg;n multiplizierten Gewichte, also der Ausdriicke — Gyp
Bvl;ir > b*ﬁzw- *£G(1 — cos #) und = @, s,, gerecht werden.
WinkZIOs (;.n g:;i;uf tglestz Vg’e.ise ba.ls E}‘lunktion des Kurbel-

I mten Arbeitstibers ie li

Seite von %), mit U becipo chub, also die linke
samtliche ymmen rechts bedeuten die lebendige Kraft der
und zwar ihren Wert in der
Totlage. Man tiberzeugt sich

;. dalb die rechte Seite von 2)
das Integral der rechten Seite von 1) bildet. Schreiben wir

noch fir das konstante Glied in 2) sinfacher Z1, so wird

2)

c2 J

Wesentlich ist nun

dige Kraft des
werden kann,

Legt der Kurbelzapfeh von seiner augenblicklichen
Stellung & aus in der Zeit d¢ den Weg rd ¥ zuriick, so

die Form, in der die leben-
ganzen Getriebes dargestellt

entspricht dem ein- ganz bestimmter unendlich kleiner “(71:%
ds jedes beliebigen Massenpunktes. Das Verhaltnis

kleinen Wege %8&, also auch das der Geschwindigkeiten
7

-° ist nur von dem Winkel & (nicht von der Geschwindig-
v
keit) abhéngig, und wir wollen setzen:
p2 v?. ¢ 2
Zm gt Zm (T)
so dal

2

.l 4),
P

F (%)

F()=ZXm (—;—)3

ist. Die Funktion F(9) kann auf Grund des kmem&tlscgele]
Zusammenhanges des Getriehes ermittelt werden, Wenn’lung
an der Bewegung teilnechmenden Massen in ihrer Vertel ak
vollkommen gegeben sind. Man bezeichnet F' als die oo
den Kurbelzapfen reduzierte Masse* des Getriebes, s gte
man sich vorstellt, daf eine mit dem Kurbelzapfen belYV e
in einen Punkt konzentrierte Masse von der veriinderlic die
Grofe F' jederzeit dieselbe lebendige Kraft besitzt, b
simtliche Getriebemassen bei ihrer wirklichen Be:}e]g e
aufweisen.4) Die Ausmittlung von F soll spiter ebofns_’
hier wollen wir nur jenes Glied aus der Summe her ard
heben, das der eventuell unbekannten Schwum‘%"m"wft3 der
spricht. Bedeutet JJ, das Trigheitsmoment der ml e
Kurbelwelle rotierenden Teile (Schwungrad, K‘sbel et
so ist ihre reduzierte Masse

c)? ~ p 2_ _«lg_
Ma=zm( v') = 3m (—r—) s ¥
: t
wenn o den Achsabstand eines Massenteilchen m bedeutet,
und F kann in zwei Teile zerlegt werden

F=F, + M,

“
’ . . 85€
von denen der erstere F), die reduzierte ,Gestdngemasst
vollstiindig bekannt ist. o
; n:
An Stelle von 4) konnen wir nunmehr schreibe

1 v
(/T=—;—1)21"— H"————?v2(l’l+ﬁ[8’——H] Ty

o 2U+H) |
1+ My

womit die Hauptgleichung fiur unsere

gewonnen ist. :

U und F; sind bekannte Funktionen von ¥;
sind unbekannte Konstante. Es liegt nun eine
mathematische Schwierigkeit darin, dall zur g
der letzteren die gegebene Tourenzahl » un 3
gleichformigkeitsgrad § herangezogen wer.den mM

Macht die Kurbel » Umdrehungen in der
bedarf sie zu einem Umlauf der Zeit

60
g = —

: den Weg
in dieser Zeit legt der Kurbelzapfen ?
zs;lﬂcﬁ. In dem klcingx Zeitteilehen d ¢ besch;tla_lbl:e:’
Bogen vdt=rd¥, zu einem Bogen von endlc

dehnung braucht er die Zeit

2 71

{) Die Bedeutung der Il“:nﬁktion“ fe (@
shani it range geliuhg. 1h A

x:ﬁ:g;i slgtl)ml; ﬂfgr dnsgPro lem des Kurbﬁlgemet;e:f .

schon bei Grashof. Neuerdings hatW:ttenbaue.rmen entschieden

Wert fiir die Behandlung der zwanglluﬁgﬁn h{?c;‘;’:’""’w g. 66 ff. un

hingewiesen. Vgl. ,Zeitschr. f. Math. u. hY:_} o ety

yZeitschr. d. Ver. deutscher Ing.* 1905, S. ?

D),

6);

Untersuchung

H und Ms
pedeutende
Ermittlung
der UD”
sen.
inute, 8¢

2r®
den
Aus-

b
’

ist der anal S
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also mub die Umlaufszeit daher wegen rdd
2 —_—
: 60 rdd 7 dt A
n v clzv[sin&+ A sin & eos\‘)]=vsm(&—l—ﬂ) )
Sgin_ Die aus der Tourenzahl berechnete mittlere Geschwi ek o
digkeit ist i ol )2_ sin 2 (3 4 7) 31)
e B RS 2rm 8). ol . ooy - i
= 5 !
30 Crdd Um die reduzierte Masse der Pleuelstange zu
J 2 berechnen, beachten wir, dal ihre augenblickliche Be-
g : o wegung jederzeit als Drehung um das Momentanzentrum O
etzt man in 7) den Wert aus 6) ein, so wird angesehen werden kann, das im Schnittpunkte des verlin-
5, gerten Kurbelarmes MB und der im Kreuzkopfmittel-
60 F LM punkte 4 zur Schubrichtung errichteten Senkrechten ge-
—_ :J __i_?‘,.d{) ; . 9), legen ist. Die Geschwindigkeit eines beliebigen Stangen-
st 2(U + H) punktes X ist
und man erkennt, d i 0x '
p int, dall selbst, wenn M; gegeben ist und es —
sl“ﬁ: :urhum die U{)terspchun’g der Geschwindigkeitsschwan- IFTI08
o gG il. andelt, die hiezu notwendige Berechnung von H | daher
Sewhllng 8) nicht einfach ist. c\2 0X )2 1 S ks M, 72
vits ) erst bestimmt werden, so tritt zu 9) noch Zm (—) =Zm|—— ) g pgenss Im0X = _2_109 . 4),
¢ weitere Gleichung, welche die Definition des Ungleich- 4 0B 0B OB

Ormigkeitsmafes enthalt, nimlich

5i=—19 Umax — Umin .10
5 Unax —+ ¥min )
& ‘ Umax —= Umin
B Cmax el 1),

Um

W' = t - . - g

un:;:anrd?n die hier auftretenden Schwierigkeiten weiter

b Im 'Zusammenhange mit den zu ihrer Losung ge-
ten Vorschlagen besprechen. :

W?i. 'II‘JI'? reduzierte Gestingemasse Iy zerfullt

Sk sbioh ?'11 €, von denen der eine den hin- und hergehenden

Stﬂngenmel en mit der Masse M;, der andere der Schub-

o din asse M, entspricht. Bezeichnet ¢, die Kolben-
windigkeit, so ist demnach

Fy =, (&) <)

. =it (3] 4 5m ()
. !(;?af}ﬁtfhe Summe nur mehr
¢ erhéilt man durch Differentiation. Es ist (Abb. 2)

AM = rcos % + 1 cos n,

i]],z

die Masse der Pleuelstange

wenn i, den Trigheitsradius der Schubstangenmasse beztig-
lich O bezeichnet. Ist S der Schwerpunkt, BS=»5b=§1
sein Abstand vom Kurbelzapfen, ferner iy = k! der Trig-
heitsradius in bezug auf B, so ist nach dem bekannten Satze
iber die Transformation von Trigheitsmomenten
ig2 = ig? — b2 4 O S2.

Wendet man auf das Dreieck BO S den cos-Satz fiir

die Seite OS an, so erhilt man

082 —b2=0B*—2b OB cos (% + )
und iy? 2 b cos (¥ + ) 192
o= 1 —— ey R 5).
B OB OB
Setzt man fir OB seinen Wert
Tl oS N
SRR

so wird schlieBlich die reduzierte Masse der Schubstange

b
5= M, [1 + k2 :Z: —co8 ¥+ 1])] Uy

ip2

2
g, 6088—2[3
OB

cos? 1

Zusammenfassend konnen wir auf Grund von Glei-

cl = — ﬂ — 1 3 ‘& . d'ﬂ 5 ¥ 3 2y
ik Al F HeE o e o chung 31 und 6) sowie Gleichung 5) in Abschnitt 1
0 SR b schreiben : sin ® (& + 7)
Ft ey

sin 7 = AP At 7
Bninpd) 75 R b —2p°°”cos(a+n)]+u 7
= ) sin & i 2[ % cos 1 cos A
und wodurch im Vereine mit 1) F als Funktion von & be-

du P stimmt ist. : :
i 2); |- Will man im Falle praktischer Anwendung den Weg
£os 1 der Rechnung uberhaupt beibehalten, so empfiehlt es
sich, den Ausdruck von F. mit Riicksicht
Ty %~\\ auf die Kleinheit von X zu vereinfachen.
N i Y Wir entwickeln daher F' nach steigenden
ik e N_ Potenzen von ), indem wir = eliminieren und
BX LT -G \
/. B E—C ; cosn=}1—Asin?d=
S 4 / | ’//—; ‘:: A2
, L LA LRI A =1-— 5-sin?3+....
e ! | L, oty

B \ :{ Wi setzen. LBt man dann alle Glieder, die eine
\ \ hohere als die zweite Potenz von A ent-

Abb. 2. halten, weg, so wird
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F=M sin?¥[1 4 2)cos & 4 A2 cos? §] -}
+ My 14+ — 28 4+ (28— k%) sin2 9 + <3 B)
+ 28k cos ¥ sin? & 4 X242 cos? & sin 2 9] 4 M,

Fast immer wird es geniigen, blofl die Glieder, in

denen X gar nicht oder nur in erster Potenz vorkommt, zu
behalten und alles tibrige zu vernachlissigen.

Fiir gewisse Anwendungen ist es schlieBlich niitzlich,
in Gleichung 8) statt der hoheren Potenzen der Winkel-
funktionen die Funktionen der mehrfachen Winkel einzu-

fihren. Dann ist, bis auf Glieder hoherer Ordnung in 2,
nach entsprechender Reduktion

F=[gm+0+-5 o)t

il % (M + B M) cos & — % (M1 +(2B—k2)'1'llg] cos 29 | g).

_‘—;—[Ml“*-BMg] 00331‘}

Im Rahmen eines graphischen Verfahrens
kann man F' am einfachsten ohne jede Vernachlissigung
ausmitteln, sobald nur die einzelnen Lagen der Pleuel-
stangen aufgezeichnet werden konnen. Bringt man (Abb. 2)
AB mit der Vertikalen durch M zum Schnitt in C, so ist

bekanntlich ﬁ

MB
von der Ubereinstimmung dieser Behauptung mit der Glei-
chung 3). Wihlt man einen beliebigen Mafstab zur Dar-
stellung der Massen, sehligt mit der M, entsprechenden

Linge als Radius einen Kreis um M, der M B in By trifft,
und zieht B, C, || BC, so wird

MCIZMI_;I_

MB, =M, B,G,| Bc,
i, ¢ 2
M0, =y (L)'

=-%—, und man iiberzeugt sich leicht

?
und wenn

Die Konstruktion der reduzierten Pleuelstangenmasse
konnte unmittelbar an den Ausdruck 6) anschliefien. Ein-
facher und tbersichtlicher ist es jedoch, ihn zuerst auf eine
andere Form zu bringen, die sich aus der Theorie der
Trigheitsmomente ergibt, und auf deren Verwendung zu
vorliegendem Zwecke Wittenbauer5) hingewiesen hat.
Man kann n#mlich die Schubstangenmasse M, in drei
Massen(e’unkte zerlegen, die in 4, B und S liegen, und
deren Gesamt-Triigheitsmoment beziiglich eines beliehigen
Punktes O dem Trigheitsmoment von M, gleichkommt.
Bezeichnet man mit 4, den Schwerpunkt-Tragheitshalbmesser,
mit M,' die nach 4, mit My dic nach B und mit M

di'ednach S verlegte Masse, so ist, wenn a — SA gesetzt
wir

2L B2 i L8 ) ;2
My = My —, My =My <7 My =Ma( —%)-
Denn man erkennt, daff der Schwerpunkt der drei so
definierten Massen in S liegt, weil
& .Ma' a—= Mg“l b,

dal ihre Summe M, und ihr Schwerpunkt-Triagheitsradius i,

ist. Jetat lubt sich die reduzierte Masse der Pleuelstange
auch schreiben

j 2
M2 ig
OB
M, kann zur hin- und hergehenden Masse hinzu-
gefigt werden, My ist als rotierend anzusehen und gibt

e "oéBz (M, 04° + My OB® + My" 08%] . 10)

5 Vgl. Zitat in FuBnote 4),

ich nur
einen konstanten Beitrag zu Fj, und e handelt sich n
05 | 7u diesem Zwecke
OB L

schlagen wir um M zwei Kreise mit den Radien 7

it

und M,”. Die durch den Schnittpunkt D des grstetjl}} mlln
dem Kurbelarm M B gezogene Vertikale schneidet

E, und es ist — = -—9—5— Den zweiten Kreis verwendet

e s : fir M,

man in Verbindung mit ME geradeso, wie es friher ir &

und ¢; gezeigt wurde.

mehr um Bestimmung von M2”(

4. Wir wenden uns nunmehr zur Bespr90hue:e§
der von Radinger gegebenen Losung uns
Problems. ' : .

Radinger verwendet als Grundlage sewner I-ilglt]‘:;s
suchung gleichzeitig den Gedanken des (a‘rlf.alchg‘(’i""r o
zwischen #uberen Kriften und Massendriicken, de o
d’Alembertschen Prinzip liegt, und den der A({)m:dio-en
zwischen Arbeitsleistung und Anderung der lebe a2
Kraft. Diese Form der Beriicksichtigung der MassenWlfrden.
ist fiir die technische Kinetik #uberst fruchtbar giloncr-
Der Durchfithrung der Rechnung liegen nun folgenl.eh e
einfachungen zugrunde, von denen namentliC b
letzten beiden wesentlich sind, und deren Berechtigung
spiter im einzelnen untersuchen werden. Lo

1) Bei Bestimmung der Massendriicke des Gestinges
den die hoheren Potenzen von vgmachlasslgt- ends
2) Es werden nur rotierende und hin- und he(ligre o
Massen in.Rechnung gestellt, auf die beson }fer b
wegungsform der Pleuelstange wird nicht ni

egangen. 4 e i

3) %i% l\fassenkrafte der hin- und hergehenden Tei](?,re 3
den unter Zugrundelegung einer unveriinderlichen

ren :
> indigkei — —.— ermittelt.
geschwindigkeit v, 30

ns
4) Die mittlere Geschwindigkeit v, des Kurbelzapfe
Vmax 1 Pmin gyus
wird dem arithmetischen Mittel vy = —"5 il
der griften und kleinsten wihrend einer Umdreht
auftretenden Geschwindigkeit gleich gesetzt. o pachen
Es sei M,’ die ,Gestingemasse® im Rading B
Sinne, also die Summe aus M; und einem s‘chﬂfz““i ¢ den
zu bestimmenden Teile von M,, ebenso M die etil il
Kurbelzapfen reduzierte rotierende Masse, vermte deren
den Rest von M,, so daB M, als die Unbekannte,
Wert wir suchen, angesehen werden kann.

" iben:
Gleichung 1) in Abschnitt 1 labt sich dann schrel

d? s, @) a8 1)

Pdsy, —Trdd¥=M, ie d 12

d Sl + AMs’

o d?s; ein fur jede
Nach Annahme 3) ist T/ =" , fur

is
Kurbelstellung bekannter Wert. Denn es
U= 05= const.

__de dey d¥ d (ﬂ_) 3.1:212]'(3). 2)
: r

wl_?{?:d&.d_f:vm;{“; & >
: hnet
wobei f(¥) = d¢3 (c_l) aus 3) in Abschnitt 2 berec
v

werden kann. ; hts
n rec
Nunmehr bringen wir in 1) das erste GhedF\:I’]kﬁonen
auf die linke Seite, wo dann lauter bekannte
von ¢ stehen, und heben »d & heraus:

- 2 a9 3
_ap @28\ dsy ——'I'] de=M'—57 "
[(P o dt )rdi) . A
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= Der Klammerausdruck links stellt die Ordinaten des
mit Beriicksichtigung der Gestingewirkung entworfenen
Radingerschen Tangential-Uberdr uckdiagrammes
_ds_ ent
. rdd
spricht der bekannten Reduktion des Horizontaldruckes auf
den Kurbelzapfen.
Rechts steht, wie man sich leicht tiberzeugt, die Ab-

vor, die wir kurz mit y bezeichnen. Der Faktor

; 2
leitung des Ausdruckes ‘]T ( {7‘;}——’ oder '3 v2 nach »¥, so

2
dal wir das Integral von 3) schreiben konnen
y:f;’/-"dﬁ= %’—v?-}-const RO |

Y Man erkennt auch, daf das im linken Integral ent-
altene zweite Glied (bis auf eine additive Konstante)
2

dab' vm2 qQ A ] Um
it dgy =" M,'J'f(o)dsl:l«l > . b)

Ist, wenn man mit ¥, die dem M,;' entsprechend reduzierte

o

¢ )2 ; : g
Masse ( vl ) bezeichnet und dieVoraussetzung »2 = const.

macht,

Die Integralkurve Y von y tritt nach 4) an Stelle
unserer Funktion {/ in Abschnitt 2. Sie gibt ein Bild
er Geschwindigkeitsschwankungen der Kurbel,
ohne den vollen Wert »2 an irgend einer Stelle erkennen
zu lassen.. Uber die Schwierigkeit der Bestimmung der
ntegrationskonstante, auf die oben hingewiesen wurde, hilft
Munmehr die Annahme 4) hinweg, nach der die Extrem-
werte v,,, und vy, bekannt sind.

Denn wenn

Vmax ~+ Vmin_

Vo = ——5

-

gesetzt wird, so ist nach der iblichen Definition (vgl. 10)
und 11) in Abschnitt 2

S RS Vmax — Vmin _

Vm

6),
und

0
Vmax = U (1 + i_)) Vpin =— Um (1 A 2 ) ) T)
Sind durch » und 3 gegeben. Die Lage der Abszissenachse
Ur die »2-Kurye ist daher leicht zu bestimmen.
Verfolgt man nur den Zweck, die erforderliche Grofle
yon M, zu finden, so braucht man nicht die ganze Integral-
urve zy konstruieren, sondern hat nur die grifite Ordinaten-

differens derselben, die zufolge 4) gleich l-gs—l (Vmax® — Vewin®)

18t, aufzusuchen. Da die Nullstellen der y-Kurve den Extrem-
&Werten von Y entsprechen, so handelt es sich nur noch
arum, die Stellen der absolut griofiten und kleinsten
% erte zu hestimmen. Zu diesem Zweck ermittelt man die
Wwischen je zwei aufeinanderfolgenden Nullstellen von y
gelegen.en Flichenstiicke, die im Arbeitsmall ausgedriickt
‘lel‘ Reihe nach Ay, Agy.... Ay seien, und stellt die Werte
e (A — 4g) + Ay, (A, — Ag) + (45— A,) + 45 u. 5. W,
: Usammen, wobei man mit jedem der A; einmal be-
::glpnen muf). Die grifite der vorstehenden Summen, die

Nt 4 hezeichnet werde, ist fur die Schwungradgrofe maf-
gebend, indem

- iza (Vmax® — Vmin®) = Mll vmzs TS 8)

auf Grund von 7)

auch M, hestimmt.

d Radinger hat nur den Fall ins Auge gefalt, in
®m blof vier Flichensticke A; vorhanden sind. Da ihre

gesetzt wird, und hieraus ist My, damit

Gesamtsumme Null sein mufl, entscheidet dann unmittel-
bar das grofite A

5. Von den vier Annahmen, die wir oben will-
kiirlich in unsere Rechnung eingefithrt haben, betreffen die
beiden ersten, gemessen an dem vorausgeschickten
strengen Vorgang, eine Ungenauigkeit in der Bestimmung
der reduzierten Grestingemasse Fy. Obwohl die genaue Er-
mittlung von F), wie in Abschnitt 3 gezeigt, keine prin-
zipielle Schwierigkeit bietet, ist es doch angesichts der
groben Vereinfachung, die die Radingersche Auffassung
herbeifiihrt, wichtig, die Grofle des durch sie bedingten
Fehlers zu untersuchen.

Rechnet man die Kolbenwege von der Mittelstellung
aus positiv nach rechts, so entspricht dem Radingerschen
Verfahren der Ansatz

sre=r [— cos ¥ - ;—)\ sin? &J,
woraus

¢; = v [sin & -+ X sin & cos V]
und

v2 :
0y = — [eos & + K (cos? & —sin? )]

Eliminiert man aus der ersten und dritten dieser
Gleichungen ¥, so erhilt man in
v A 3312——7-‘3]

=5 [— & + 5 1)

Py

die Gleichung der von Radinger zur Darstellung der
Massendriicke benutzten Parabel, die fir
A =0 zu einer durch den Mittelpunkt gehenden Geraden
wird. Fiir die Schwungradberechnung maligebend ist der
Wert

8y
» 2 2 28
C v b
y: s 2. 3 2 it |
2__ledsl_2r2,(b, _,)(_14-7) 584>

-_—T

Hierin ist beim Ubergang zu % als unabhingig Ver-
iinderlicher der genaue Wert

1= COS &

sl=r[_cos»+ ,,_1:9:2] ARG

cinzusetzen, da die Ubertragung ins Drehkraftdiagramm

graphisch unter genauer Beriicksichtigung des Schubstangen-

verhiltnisses erfolgt.
Demnach erhilt man den ungenauen, dem gewdhn-
lichen Verfahren eigentiimlichen Wert der reduzierten Ge-

stiingemasse

. B A 2 — cos & (1 — eos n)*
B e
)2 r 4
AL .(_lf;‘)s ) ][7\ cos v cos ) l

wiihrend der genaue Wert, sobald nur hin- und hergehende
Massen in Betracht kommen, nach 3) in Abschnitt 2 lautet
cos? &

)\2*_»._-] . ).

cos? 7

cos ¥
oS N

W— M, sinm[l 422

Um zuniichst die Stelle zu finden, an der der Fehler
W — V annthernd ein Maximum wird, entwickeln wir die
beiden Ausdriicke in Potenzen von A Es wird

V=M,'sinsa[1 4 2hcos ¥ 422 (cosm_ i’ sind a)+...J4I),

W= M,'sin? [l +2%cosd& + A2cos? ¥+ ...] . 5').
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3 .
W—V~ 4 22 M’ sin* ¥ erreicht seinen Hochstwert
fir sin = =4 1. Dies in 4) und b) eingesetat, gibt
&= (W — T )ouax = l

P ayi—m| | - ¥

— Mll [1

ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 42. =%
B A S DN,
3
1 03 M,
A= — g = O 03 My

)
Der Fehler dndert sein Zeichen nicht.

(Fortsetzung folgt.)

Fehlerhafte Widerstandsmomente.
Von Ingenieur F, Kliewer, Wien.

Zwischen dem Widerstandsmoment und dem Triigheitsmoment
besteht bekanntlich die Beziehung W=i, wobei @ immer den Ab-
a

stand der iunBersten Faser von der neutralen Achse bhedeutet. Diese
Beziehung konnte nun zu der irrigen Annahme fithren, das a eines
Triigers klein zu withlen, da das Widerstandsmoment W im umge-
kehrten Verhilltnis zu demselben steht. In der Praxis macht man nun
aber im Gegenteil einen Triger moglichst hoch, und zwar aus dem
einfachen Grunde, weil a bereits in J in hoherer Potenz vorkommt.

Betrachten wir nun aber Abh. 1. Es sei dies das Profil einer
Treppenwange. Das U-Eisen erhilt zur Einfassung der Stufen ein auf-
genietetes Blech, welches bei der Berechnung unberiicksichtigt bleibt,
da es nach der Meinung des Konstrukteurs das U-Eisen nur ver-
stiirken kann. In Wirklichkeit wird das Widerstandsmoment dadurch
bedeutend vermindert. Auch in den Abb. 2 bis 5, welche in
der Praxis oft vorkommen und dabei manchmal Biegungsspannungen
erhalten, ist der Quotient @ im Verhiiltnisse zum Triigheitsmoment des
gesamten Querschnittes groB, und das Profil wird daher durch das
eingelegte Blech nur geschwiicht,

kA

ke . ATy fall
Gesamtquerschnittes W = gﬂb %—bfhi rrifer, bis schlieBlich der Fa
intritt, daf
CREN BH: _ BH: bW R 5
T 6 h

ent gleich groﬂ
Das Steb-
hen noch

ist, das heiBt, daB dann das Gesamtwiderstandsmoment
ist wie das Widerstandsmoment des Rechtecks B H allem.'
blech bk wiirde in diesem Falle das Profil weder schwilc

an
verstiirken. List man Gleichung 1) nach auf, so erhiilt m

b H | (H_)3 L e
b (- (4
Setzt man ferner Z_ = y und ;1 = x, 0 lautet diese Gleichung

. 8)
y:ﬁ—l‘s.

Die Kurve dieser Gileichung ist in Abb. 10 au'fg %
man ersieht daraus, da die Kurve ein endliches Maximum A&

ezeichnet, und
dab es

i Werte
fiir jeden Wert f; (auber fir das Maximum selber) zWel

ol ibt
= gibt, das heiBt, da B und H konstante GriBen gind: Es 8

h 3 n zwei
fiir ein und dieselbe Stiirke des htehblechezment

Stehblechhéhen, welche das Widorsta_nds"‘beein_
des urspriinglichen Querschnittes nicht i
flussen So haben z. B. die maBstiblich gezeichneten et
8 und 9 genau dasselbe Widerstandsmoment, was fur. de?(ontrl)“‘
Augenschéin sehr unwahrscheinlich aussieht. Durch eine kleine

rechnung kann man sich jedoch leicht davon iiberzeugen:

&
. $
Abb. 1 bis 5. =
In welchem Verhiltnisse diese Schwiichung stattfindet, ersieht ae]pql f §
man am besten aus Abb. 6. Das Widerstandsmoment des rechteckigen | By
2 & . .
Querschnittes in Abb. 6 ist W= E(fl— Fiigen wir an diesen Quer- (;? g
§ Sl S ten £ P s v e
schnitt ein seitliches Stehblech von der Breite 5= 0 und der Hohe r /s an B
h=2H oder 3 H, so wird, da sich das Triigheitsmoment dadurch 7§
- 3 . 10.
nicht vergriBert, W= % Lf{.lﬁ, bzw. ;; fé—q— Lassen wir nun b -
D

allmiihlich grioBer werden, so wird auch das Widerstandsmoment des
N 7R
A b-0

=Y

fo 2K
e Ben B

B
5
w8 Abb. 6 bis 9.

J p -- das Maxi-
Durch Differenzieren der Gleichung 3) erhiilt man
mum von y
y’::?:c-—.‘i.‘r‘!:(),
D

=0, #y=-g-

==

Diesen Wert in Gleichung 3) eingesetat, gibt

uns Gleichung 4), daB ein rechteckiger Querschnitt (;i

welches eine Stiirke von (1482 B oder mehr hat,'nlc

werden kann., Man bedarf also keiner ho?::os

1 Widerstandsmomentes eines Querschnl 1
man die Stirke des hinzugefiigten

! groBerals 001482 B macht. '

bt geschwicht

S

g g R )N
S ( 3,)"_ ( - )“:«rusz
3 :
. 1482, so sagh
\ Da es keine griBeren Werte fiir gibt als U 1482, :
| urch ein Blech,

ol‘e des
wen?n

.‘tehbleches
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_ 6W _ 6.430
B=— e e == 645 em,

7

B8

il
Abb. 1.

Wi : ; : 3 :
Ablll)l ‘m&fl diesen Satz auf ein iibliches symmetrisches Profil |
- 3 bis 5) anwenden, so verwandle man dieses erst in ein

(z. B,

echf,
eck von derselben Hohe # und demselben Widerstandsmoment | .

wie d

6‘.‘t‘m.r,,sN]>mﬁl selbst. Als Beispiel wiihlen wir in Abb. 3 zwei U-Eisen |

sy Sl P. 20. Dieselben
M ein  Widerstands-

b 2 01482 . 645 = 0956 em.

Das eiugelegte Stehblech muB also stiirker als 956 mm sein, in
welchem Falle die Hihe desselben dann beliebig gewihlt werden kann.

Ahnliche Resultate ergeben die unsymmetrischen Profile (Abb. 1
und 2), nur muB man hier die Verschiebung des Schwerpunktes be-
riicksichtigen.

Untersucht man den Einfluf einer veriinderlichen Stehhlech-
hohe 2 auf das ganze Widerstandsmoment, so erhilt man durch
Differenzieren der Gleichung

B Hs+ b A3
6h h\2
—BE (7)
P
y=zttax—?

H

W I8
_T..*__

Wy

b
B_ 5) )

welche die Form

hat, y=1—2az-83 =0,
M —2a=0,
3 —
" — *)a,
also REINE
A AL
i e B

i Vit : SR :
Diesen Wert fir - in Gleichung 5) eingesetat, gibt

3 3
W, ; B \s
LN T PR | (R A 8
W B B 2b

Diese Gleichung gibt uns also das kleinste magliche Wider-
standsmoment des Gesamtquerschnittes an, wenn die Stehblechstiirke
angenommen wurde.

In Abb. 11 ist die Kurve der Gleichung 5) fiir ; =0

b
(Kurve 1), B < 0:1482 (Kurve 2), B B

> (11482 (Kurve 4) eingezeichnet. Wiihlen wir also in unserem Bei-

= (1482 (Kurve 3) und

spiel fiir 2 U-Eisen dsterr. N. P. 20 das Stehblech diinner als 9:56 mm,

und wiirden wir das Profil belasten, bis das Stehblech anfingt zu
zerreifen, bzw. zu zerdriicken, so wiirde bei weiterer Belastung an-
fangs das Widerstandsmoment immer kleiner werden, bis es ein
Minimum erreicht hat (Gleichung 6), um dann bei fortgesetztem Reifien
wieder grifBer zu werden. Dabei schneidet die Kurve (Kurve 2)
W’
W

Die Kurven weiter itber

die Gerade fiir — 1 zweimal.

H
F 1 nach rechts zu verfolgen, hat
keinen Sinn, da H von hier ab die iuBerste Faser bestimmt und daher
eine andere Gleichung maBgebend ist.

:;?;ne“t von 2. 215 = 430
5 o ®ine Hohe von
* Das squivalente

LA

dafiir ist
H= 90 o, und

¢ 18 Ym

200/
3Bl 399,

X 80:80:10

|
|
|
|
N I
|
|
|
|
|

Abb. 13.
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Zum Schlusse moge noch die Wirkung der VergriBerung von A
bei einem genieteten Blechtriiger an einem Beispiel gezeigt werden
(Abb. 12 und 13). Wenn auch in diesem Falle durch Hinzufiigen von
Lamellen wegen ihrer groBen Breite (b = 01482 B) das Gesamtwider-
standsmoment des Querschnittes nie gefiihrdet wird, so wird eine
neue Lamelle doch jedesmal den bereits vorhandenen Querschnitt

schwiichen, bzw. seine Tragfilhigkeit kommt nicljt mehf g;;"iz"kz‘ll;
Geltung. Das Widerstandsmoment der Stehhlech(.e mit den vw'r o
ist ohne Lamellen 647 em3 und nimmt ab bei jeder neu hmzfll g
menden Lamelle bis auf 502 em?. Auf dieselbe Weise dindert sich o
Traganteil (das Widerstandsmoment) der Lamellen, so daf man
Diagramgu der Abb. 13 erhilt.

Kleine technische Mitteilungen.

Wechselstrommagnete. In einer ausfiihrlichen Darstellung
der Theorie von mit Wechselstrom erregten Zugmagneten stellt
D. L. Lindquist folgende Grundsiitze auf: 1. Da die Zugkraft eines
Elektromagneten proportional dem Quadrat der magnetischen Induktion
ist, so soll man den Magneten so stark siittigen, als mit Riicksicht
auf die Erwirmung durch Eisenverlust moglich ist. 2, Die verbrauchte
Energie in Volt-Ampere ist proportional dem Produkte aus der
Frequenz und der Zugkraft, wenn man von der Streuung und der
Feldverzerrung absieht. Durch letztere Umstiinde wird der Energie-
verbrauch bei gegebener Zugkraft ein griBerer sein. 3. Das Streufeld
hiingt vom Eisenquerschnitt ab, Es ist entweder dem Querschnitt
proportional, dann ist die Zugkraft vom Querschnitt unabhiingig; oder
es ist das Streufeld der Wurzel aus dem Querschnitt proportional,
dann nimmt die Zugkraft mit dem Querschnitt langsam zu., 4. Um
das Summen der Elektromagnete zu vermeiden, miissen die Bleche
des Eisenkorpers fest aneinandergepreBt werden; es sind ferner Be-
grenzungen fiir den Ankerhub, an welche der Anker fortwiihrend an-
schligt, zu vermeiden. Der Luftspalt mub iiberall gleich lang sein,
sonst treten seitliche Zugkrifte auf. Fiir den Ankerkern ist eine
Fiihrung aus Messing oder Bronze zu empfehlen. (,Electrical World*,
New-York, 1906, 23./6.)

Elektrische Widerstandsthermometer. Die Firma Har t-
mann & Braun im Frankfurt a. M. verfertigt Widerstandsthermo-
meter, mittels welcher die zu messende Temperatur aus der Erhthung
des elektrischen Widerstandes eines Platindrahtes ermittelt wird. Dieser
wird bifilar auf einen Glimmerstreifen aufgewickelt und an die
Klemmen angeschlossen, die auf der den Glimmerstreifen haltenden
Serpentinplatte angebracht sind. Um den Streifen wird dann ein
durchlochtes Metallrohr isoliert aufgestiilpt und der ganze Apparat
der auf ihre Temperatur zu messenden Wiirmequelle ausgesetzt. Der
Platindraht wird mit einer konstanten Batterie und einem in Grade
Celsius geeichten Milliamperemeter in Reihe geschaltet, oder man
schaltet den Platindraht als Zweig einer Briicke und verwendet ein Null-
instrument, wobei man durch Verschieben eines Kontaktes liings einer
in Temperaturgraden geeichten Skala das Galvanometer jeweilig in
die Nullage bringen muf. Um Temperaturverinderungen aufzuzeichnen,
verwendet die Firma ein Drehspulengalvanometer mit zwei aufeinander
S?Dbecht stehenden Spulen, die sich in dem Feld zwischen den Polen
ones permanenten Magneten und eines festen Eisenkernes drehen
kénnen, Eine Spule des Instrumentes ist mit dem Platindraht, die
andere mit einem konstanten Widerstand in Reihe an eine Strom-
3nelle angelegt. Die beiden fest miteinander verbundenen Spulen ver-

reheqmch ann gegen die Nullage um einen Winkel, der nur eine
Funktion des Platindrahtwiderstandes ist, also unabhunfig von der
e

Spannung der Stromquelle. Das [nstrument verzeichnet demnach die
Temperatur. (,E. T, 7.4 1906, 31./5.)

3 Elektrischer Ofen von Stassano. Im italienischen Arsenal
sind qleknsche Ofen (Type Stassano) zur Herstellung von Stahlmiinteln
fir die Geschosse auf elektrischem Wege in Betrieb gestellt worden,
und zwar Ofen von drei verschiedenen GroBen fiir 75, 150 und
750 KW Leistung. Die Charge des mittleren Ofens, dem Drehstrom
yon 80V Spannung zugefiihrt wird, und der in 24 Stunden gegen
2400 kg Elektrostahl produziert, besteht aus 200 kg GuBeisen, mit Roh-
eisen und Kalk gemischt, 200 bid 300 kg kleinen Eisen- und Stahl-
stiicken und einer bestimmten Menge von Ferrosilicium und Ferro-
mangan. Der so hergestellte Elektrostahl enthiilt 8/10 bis 4/399/o Kohlen-
stoff, 3/100 bis 43009/ Phosphor und 1'2 bis 150/, Mangan, Die Bruch-
festigkeit ist 90 bis 95 kg pro 1 mm2. Zur Herstellung von 1 kg Stahl
werden 1'1 bis 1'3 KW/Std. an elektrischer Energie bendtigt. (,Lin-
dustrie électrique® 1906, 10./7.)

100-to er Plattformwagen fiir die Allis-Chalmers-
Company. In den West Milwaukee-Werkstitten der Chicago, Mil-
waukee and St. Paul sind zwei 100-tonnige Plattformwagen gebaut
worden, die zum Transport schwerer Maschinenladungen hbestimmt
sind. Diese Wagen haben eine Liinge von 39 Fuf 6 Zoll, eine Breite
von 8 FuB und ruhen auf zwei vierachsigen Drehgestellen, welche je
100.000 Pfund Tragfihigkeit haben, Diese Wagen haben bei den Ver-
suchsfahrten die Kriimmungen mit derselben Leichtigkeit genommen
wie die gewdhnlichen kurzen Wagen. (,Railroad Gazette* 1906, Nr. 18.)

Einen Kippwagen, Bauart ,Kiug-Lawson* fiir 80 /
Ladegewicht haben die Middleton Car Works gebaut, bei
welchem zum Kippen des Wagenkastens Druckluft verwendet wird,
im Gegensatze zu den bisherigen Ausfiihrungen, wo mechanische Be-

“ 6

triebe mit Handantrieb beniitzt worden sind. (,Z. d. V. D. L 190
Nr. 29.) ingland finanzierte
Ausniitzung des Regenwassers. Das von Englan die Absicht,
Bombay-Hydro-Electric-Syndicate in Bombay hat lesl ebirge
mif Hilg; einer Stauanlage wihrend des Monsums lmft erfe aus-
Regenwasser zu sammeln, wn es in einem Wasserkr;o:v
zuniitzen. (,Z. f. d. gesamte Turbinenwesen* 1906, .N"-C 'npany in

Rohrpostanlage. Die General Electric Compifse =
Schenecm ¥, N. Y., hat zur raschen Befiirderung v\o‘?er?zzsgen
Zeichnungen, Blaupausen, kleineren Metallmgxstern Ode.r ine andere
von einer Abteilung des groBen Fabrikset‘abllssementi “;,e;t aus finf
eine Rohrpostanlage eingerichtet. Das Leitungsnetz Zs. chenbureaus,
getrennten Leitungen, die von der Zentrale aus zu den f"‘ rk und zur
der Lichtpausanstalt, der Versuchsabteilung, zam Kra th besondere
Abfertigungsstelle fiihren, Mit dem Kraftwerk sind 3urc[{ab01'7 as
Leitungen noch die Modellabteilung, die GieBerei, 3;. verbunden.
Turbinenwerk und die Abteilung fiir drahtlose Telegrap 'g die grobte
Die Gesamtlinge des Rohrnetzes betriigt 8—91/, ’f"‘y ,‘"t‘ 16 km lang
Entfernung, die von einem Wagen zuriickgelegt wird, is inen lichten
und wird in drei Minuten durchlanfen. Die Rohre haben ?;xhaustorem
Durchmesser von 114 mm, Zum Betriebe werden Hochdruck-} Stellen an-
die mit Elektromotoren direkt gekuipelt und an zwelt 8001
geordnet sind, verwendet. Die tiigliche Leistung betrilg
Sendungen. (,Z. d. V. D. L“ 1906, Nr. 27.) tung

Ein neues System der Anflns‘l-'“h“h"“v:l;ﬂ?: New
ist in dem neuen, 23 Stockwerke hohen Hotel B"l“"’k \nmen. Bei
York nach Bauart Cruickshauk zur Ausfihrang tgle opahrkorbes
diesem System sind Knaggen, die zum Festhalten e:;enn an dem
dienen, stindig bewegt und wirken trotzdem nur d’m"-'t Es sind im
Aufzugsgetriebe irgend etwas in Unordnung geraten lsi:est verspannt
Aufzugsschachte 35 Drahtseile, in Gruppen zu je acht, in Abstinden
angebracht und mit Hemmschuhen in Verbindung, e Hemmschub®
von der Hihe eines Stockwerkes angeordnet sind. Die domen Blech-
bestehen aus zwei durch Stehbolzen miteinander ver::;mgen Bolzen
platten, zwischen welchen die Seile mit Hilfe von den. Der durch
aus der Richtung gebogen, aber nicht festgeklemmt wer ud;)rStehenden
das Abbiegen der Seile iiber die drei ziemlich nahe a.m.«lama o von, 80
Bolzen hervorgerufene Widerstand betriigt pro Sei g"‘p‘?i or Knaggen
Seilen 1440 kg. Unter dem Boden des Fahrkorbes werden esotzt Wirds
von einem Daumenrad, das von den Seilen in Beweg_ulé;( gonal gegen-
hin und her geschwungen, und zwar machen z“i;’.' D:f,mensclwlhe
iiberliegende Knaggen symmetrische Bewegungen. dle Passieren
erteilt nun jedem Knaggenpaar, unmittelbar vor dem ber die Fahr-
Hemmschuhe, einen kriiftigen StoB nach :;mBen. Ist sannwn Stobe
eschwindigkeit zu grof, so werden _bai diesem volrﬁe'; fostgehalter,
ie Knaggen durch Hebelwirkung in ihrer fuBersten gmen_tggs tritt
so daB sie mit den Hemmschuhen in Eingriff kom 2 0
Bremsung ein, u. zw. i "
ist die Bremswirkun
80 groB, daB der Kor%
gewdhnlich schon vor
dem niichsten Stock-
werke zum Stillstande
kommt. Diese Sicher-
heitsyorrichtung  hat
gen Vorteil, daB der y "
Stillstand kein augen- 0 ird
blicklicher ist, Eaher Stife vermieden wenlan: ?{lz rvk“ ansg
Security Elevator Safety Co. in New
(yZ. d. V. D. L€ 1906, Ny. 29.) kiirzlich vOP
Eine 200-tonnige Sohmiedepresse wurde KT, ok
Davy Brothers Limited fir Brown Ba.yteeli,_umigen ‘b"‘hh
in Sheffield gebaut, welch letztere als Spez'mhm i Daomp oder auc
fiir Eisenbahnmaterial herstellt. Die Presse wird mit DAHC fioy; eine
hydrauliseh betrieben. Das automatische Kontrollg or Maschin®

A " igkeitsetzen 11-
leichte Handhabung und ein rasches lnw.“gkeme de, die ¥a

Die Hubgeschwindigkeit betriigt 12 Zoll in_ d?rkii‘:k:;m hnnedel;
geschwindigkeit 18 ioll. Die Pmsauns“g"whwmdm Rasche, st

betriigt 8 Zoll pro Sekunde und beim Schneiden 4 Zoll-w_ :
Schlige, beim Rundschmieden z. B., werden ung:r and per Tag V‘er
Minute gemacht. Mit dieser Presse kann per Fenwahnlic en Hamme
mehr Arbeit geleistet werden als mit ememfse arnis erreicht
von gleicher Kraft, so daB eine groBe Dampfersp

(,The Engineer* 1906, Nr, 2634.) .
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Vereins-Angelegenheiten.

Fachgruppe der Berg- und Hiittenménner.
Bericht iiber die Versammlung vom 22, Miirz 1906.
- Ar?:;ﬁ:;rm{:em?e Fei]t .mit, dab der Osterreichische Ingenieur-
ey Hﬁ::- erein in semfam und im Namen der Fachgruppe der
Seibtiach, ot enmiinner an die Bergwerksdirektion in Courriéres ein
e oA :lf ge:endet hat. Ferner berichtet er iiber eine Zuschrift
e R.e eﬁl mex;r a;n‘m.xer bet'reﬁ'end die Enquete, welche demniichst
S hiebegi nf er Ziviltechnikerordnung stattfinden soll. Es handelt
g Htmeux'l (Zr a:nderem um die Schaffung von behiordlich autori-
A li)ln}:,emeuren lfnd 1}m evenfuelle Erweiterung der Be-
Bk Aorin eh. aut. Bergingenieure. Mit dieser Angelegenheit wird
61; rbeltsagsschuﬁ der Fachgruppe beschiiftigen.

8ngekiin3inr :ad;t' der Vorsitzende Herrn Direktor Goedicke ein, den
. gchlb en Vortrag zu }falten: sUber Azetylengrubenlampen
i dagvyett.ert:relo und Schlagwettergruben“ Der
. Azftnl ebglbt einleitungsweise ein Bild von dem jetzigen Stande
der Fimlyae:‘ e-leuchtung, worauf er die Azetylenlampen, System Wolf
riemann & Wolf in Zwickau i.S. beschreibt und vor-

fithrt. Die offene Azetylen-
grubenlampe wird wie die
Azetylensicherheitslampe
in drei verschiedenen Gri-
Ben fiir eine Brenndauer
von 10 bis 12, 7 bis 8 und
5 bis 6 Stunden gebaut
und besteht, wie aus der
Zeichnung zu ersehen, im
wesentlichen aus dem un-
teren Karbidbehiilter 4 mit
Brenner @ und dem oberen
Wasserbehiilter B mit Was-
serabstellyorrichtung b,
Fiillsfinung ¢, VerschluB-
biigel d und Reflektor e.
Stimtliche Teile sind aus
bestem Stahlblech her-
gestellt und doppelt ver-
zinnt, so daB die gribte
Stabilitiit der Lampe er-
zielt wird; der Reflektor
ist aos nickelplattiertem
Stahlblech gefertigt. Fiir
Markscheidezwecke wird
die Lampe vollstindig in
Messing gearbeitet. Gegen
Wind und niedertropfen-
des Wasser konnen die
Lampen mit einer Reflektor-
| haube und Glasscheibe ver-
heit ' . sehen werden. Die Sicher-
zungt‘i‘g:;t sind mit Magnet- und Schraubenverschluf und Papier-
S auc}l:ng.versehen. Nur auf besonderen Wunsch werden diese
lHefort Mot mlt‘der sogePnnn_ten Paraffinreibziindervorrichtung ge-
tylen-I“u"oﬂelrwelle hat die Firma Friemann & Wolf auch Aze-
Rehracie o ?lalmpe.n und Azetylen-Reflektorlampen in den Handel
G Brénnd(;c 6 eine Leuc!ltkraft von 50 bis 60 Normalkerzen und
chirmlamns uer von 12 bis 14 Stunden haben. Die Fiillorts- oder
s Pen elg;let sich besonflers zur Beleuchtung von Fiillorten
als Loy n?of groBeren Rilumen, die Reflektorlampe zu Schachtrevisionen,

i lylampe u. dgl.)

orteag “:‘;‘;‘lelf;end tm.den mit lebhaftem Beifall aufgenommenen
K dliry : grrx} Du:ektor Goedicke teilt Herr Ober-Bergrat
mlenverw:m a Blc%l die oﬂ'er‘len Azetylenlampen bei der Berg- und
BUt bowihe :ng Mltte‘rbe;g in Auferfelden bei Bischofshofen sehr
iAo & “a en. Dne. Vorteile der Azetylenlampen bestehen in
aft go ;m;:, es und glelcl?miiﬂiges Licht von zirka dreifacher Leucht-
ot Doim er der Riib.bllsmpe, kein Verschiitten des Oles und
erneuerung, kein einzuatmender LampenruB, insbesondere

auf minder gut bewetterten Ortsbauen, Reinlichkeit der Lampen und
Billigkeit des Lichtes. Ol kostet fiir eine Hiuerschicht 155 h, Carbid
10 h, Ersparung pro Schicht 55h. Die Ersparung betrug z B. fiir
das Jahr 1904 fiir 28.143 verfahrene Hiiuerschichten K 1547-86. Das
Reinigen kostet 4h pro Schicht.

Der Vorsitzende dankt Herrn Direktor Goedicke fiir seine
interessanten, mit lebhaftem Beifalle aufgenommenen Ausfiihrungen,
der Firma Dynamit Nobel fiir die Beistellung der Lampen und
Herrn Ober-Bergrat Sauer fiir seine interessanten Mitteilungen iiber
die praktische Verwendung der Azetylengrubenlampen und schlieBt

die Sitzung.

#® 3 *

Bericht iiber die Versammlung vem 5. April 1906. _

Der Obmann begriit die Giste und begliickwiinscht' Herrn
Bergrat Wenzel Poech anliflich seiner Allerh. Auszeichnung im
Namen der Fachgruppe. Eine Zuschrift des Verwaltungsrates, betreffend
die Bestellung von Bergbau-Inspektoren aus dem Arbeiterstande wird
dem Arbeitsausschusse zur geschiftsordnungsmiifigen Behandlung zu-
gewiesen. Nun ladet der Obmann den griiflich Potockischen Bergrat
Herrn Franz Bartonec ein, den angekiindigten Vortrag: JUber
die triadischen Zink- und Bleierzlagerstitten im Gro6-
herzogtum Krakau“ zu halten, der im folgenden auszugsweise
wiedergegeben ist.

Der Beginn der bergmiinnischen Titigkeit auf Erze im Grof-
herzogtum Krakau ist historisch im 14. Jahrhundert erwiesen —
héchstwahrscheinlich wurde aber schon im 12. Jahrhundert gearbeitet.
Vorerst wurden nur Bleierze gewonnen, denn man kannte Zink als
Metall nicht; dieses Metall wird seit kaum 110 Jahren erzeugt. Friiher
kannte man sogar Messing — eine Legierung von Kupfer und Zink —
und erzeugte diese direkt aus der Beimischung von Galmei zum
Kupfer. Der Formation nach gehdren die Zinkerze der unteren Trias,
dem sogenannten Muschelkalk an. Die Ausdehnung der Triasmulde
erstreckt sich auf Oberschlesien, Russisch-Polen und Galizien. Sie war
urspriinglich eine viel gribere, da man heute noch — sowohl im
Siiden als auch im Norden — unzusammenhiingende Partien und Riffe
findet, welche einstens zusammenhiingend waren und durch Abrasion
vernichtet wurden. In der Ostrichtung tauchten die Triasgebilde unter
die Juraformation und sind dadurch der direkten Beobachtung ent-
er wurden in Galizien Abbaue nur an den Muldenriindern
und trockenen Partien getrieben und Einfallbaue nur an gewissen
Stellen, z. B. Bleierzgrube Katy (Konty). Das Muldentiefste der
galizischen Erzablagerung sieht sich von Dlugoszyn—Szczakowa—Balin
nach Trzebinia und Krzeszowice, das einer Nebenmulde von Trzebinia—
Chrzanéw gegen Jeleri a. d. Przemsza. Die Gesteine, welche die hiesige
Trias zusammensetzen, sind Dolomite, Kalke und Mergel; alle Schichten
sind marinen Ursprunges. Die Lagerstiitten der Erze erscheinen auf
den ersten Blick flozformig als sogenannte Lagergiinge, doch sind auch
vertikale und diagonale Kliifte und Ausweitungen mit Erzkrusten
ausgekleidet. Es ist nicht daran zu zweifeln, daf simtliche Erze
urspriinglich als geschwefelte Erze, wie Zinkbleche, Bleiglanz und
Eisenkies abgesetzt wurden und daB erst nachher durch Oxydation daraus
Galmei, Cerusit und Limonit entstanden ist. Der Vortragende bespricht
nun verschiedene Hypothesen der Erzbildung. Die Hypothese der aus
dem Erdinnern aufsteigenden Metallsalze und nachherigen Ablagerung
an geeigneten Stellen im unldslichen Gestein erscheint ihm als die
richtigste und wird von ihm ausfithrlicher besprochen. Die Michtig-
keit der Zinkerzlagerstitten in Galizien schwankt zwischen einer
Schichtenscheide und 2 m, gegen das Einfallen und im Mulden-
tiefsten selbst diirfte die Miichtigkeit, analog wie in Oberschlesien,
groBer werden. Die Miichtigkeit der Bleierzablagerungen (Spalten-
ausfiillangen der Bleierzgrube Konty bei Chrzanéw) variiert von einer
Schichtenscheide bis 11 m. Die Ursachen, warum in den letzten Jahren
die Zinkerzproduktion in Galizien zuriickgegangen ist, waren die
ungiinstigen Zinkpreise, die Aufhebung des Rohzinkzolles und das
Auftreten von stirkeren Grubenwissern gegen das Einfallen. Man hat
wegen der UngewiBheit des Marktes kostspielige Investitionen gescheut.
Die Verhiiltnisse haben sich giinstiger gestaltet, denn die Zinkpreise
haben sich bedeutend gebessert und werden kaum mehr auf das alte

zogen. Bish



586

ZEITSCHRIFT DES OSTERR. INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINES Nr. 42.

1906.

Niveau zuriicksinken, die ganze Produktion nimmt der Konsum auf,
so daB nie gréBere Vorriite bestehen, welche nachhaltig den Preis be-
einflussen kénnten. Es wurden in den letzten Jahren im Hiittenwesen
Verbesserungen eingefiihrt, welche es gestatten, auch firmeres Material
zu verhiitten und mehr Blende aufzugeben. Die Hiittenverluste endlich
wurden von 30 auf 159, heruntergebracht. Die Fliche der Trias-
gebilde betrigt in Galizien 258 kms, davon sind erzfiihrend und noch
zar Untersuchung geeignet 90 km2, Galizien ist berufen, in nicht zu
ferner Zeit einen Teil des Ausfalles an der Zinkproduktion Europas
zu decken und nicht nur den bestehenden galizischen Zinkhiitten
Material zu liefern, sondern auch neue erstehen zu lassen. Wenn wir
heute japanische und siidafrikanische Zinkerze mit Vorteil verhiitten
konnen, umsomehr ist es dann maglich, inlindisches Material zu ver-
wenden. Der Vortragende spricht die Hoffnung aus, daB diese Studie

einen Wendepunktin der bisher daniederliegenden Zinkerzindustrie bilden
konnte, u. zw. zum Wohle des Landes und der ar

beitenden Bevilkerung.
Mit dem lebhaften Wunsche, es mége der Erzberghau neu erstehen,

blithen und gedeihen, schliefit Bergrat Barton e c seine interessanten,
mit lebhaftem Beifall aufgenommenn Ausfithrungen. Aufgelegt waren
geologische Ubersichtskarten und Profile, ferner viele Ortsbilder aus
der galizischen Zink- und Bleierzablagerung und zahlreiche Erzstufen,

Der Obmann driickt Herrn Bergrat Bartonec, der eigens die
weite Reise nach Wien unternommen hat, um den Vortrag zu halten
und eine riesige Zahl von Belegstiicken hieher gesendet hat, den
wirmsten Dank aus und schlieBt die Sitzung mit dem Wunsche, daB

sich die Mitglieder der Fachgruppe im Herbst wieder zu ernster
Arbeit zusammenfinden mogen.

Der Obmann:

Der Schriftfiihrer:
A. Twan.

F. Kieslinger.

Fachgruppe fiir Gesundheitstechnik.
Bericht iiber die Versammlung vom 26. April 1906.

Nach der Ersffnung der Sitzung dankt der Vorsitzende, Ob-
mann-Stellvertreter Dozent E. Meter, fir die in der letzten Fach-
gruppenversammlung auf ihn gefallene Wahl, Hierauf bringt er
zur Kenntnis, daB der ZeitungsausschuB laut einer Zuschrift
beabsichtigt, allmonatlich Referate iiber Neuerscheinnungen
auf den verschiedenen Fachgebieten in die Zeitschrift aufzu-
nehmen, zu welchem Zwecke unsere Fachgruppe einen Referenten
namhaft machen soll. In der folgenden Besprechung wird hervor-
gehoben, daB entsprechend dem bedeutenden Umfang unseres tech-
nischen Gebietes mehrere Referenten erforderlich seien, und be-
schlossen, drei Referenten zu hestellen, ferner die Unterteilung der
Referate nach Spezialgebieten anzustreben. In einer weiteren Zuschrift
ersucht der ZeitungsausschuB, die Fachgruppenberichte stets ehe-
baldigst einzusenden. Hiezu gibt der Vorsitzende nach aufklirenden
Bemerkungen des Baurates A.Stradal und des Schriftfiibrers die An-
regung, daf die Vortragenden stets zu ersuchen seien, einen kurzen
Auszug iiber den Vortragsgegenstand bis zum Vortragsabend dem
Obmanne, bezw. dem Schriftfithrer zukommen zu lassen.

In unserer Gruppenaufstellung behufs Namhaftmachung gericht-
licher Sachverstindiger hat das Komitee die Punkte 15 (Wasserver-
sorgung von Gemeinden) und 22 (Anlage von Gebiiuden in sanitiirer
Beziehung) als in den Bereich anderer Fachgruppen fallend, ausge-

schieden. Ing. Braikowitsch nimmt da{gegen Stellulfg-be:?::
seinen Antrag wird der Vorsitzende ersucht, in der Delegle; e
sammlung auf der Belassung des Punktes 15 i.’ﬂr unsere I;?.c gr l"n 7
zu beharren, beziiglich des Punktes 22 aber eine Verstindigung
bau-Fachgruppe anzubahnen.
e HO;;;" I)ozengi ﬁfzt er referiert sodann namens des A.ussc?cl;sfef
zur Feststellung der W&rmetransmissionskoefﬁzienten fiir die wichtig
ffe. h :
g B;Sl;:lt:ar ist bei Berechnungen des Wﬁrmebedar.fe‘s vielfach V:;'r
schiedenartig vorgegangen worden, da es eine e‘inhelt.hche NorKn;efﬁ_
die Annahme der in die entsprechende Formel emzns.etz.endel'l gL
zienten und fiir die Zuschlige fiir die Wiirmetransx.mssxon nich Sde;
wodurch die Willkiir freies Spiel hatte. Der nach einem Yor::? it
Ober-Ing. Nowotny eingesetzte AusschuB hatte nun die bg:n ; n’
ein Normale auszuarbeiten, welches er heute vorlegt. Die angege .
Transmissionskoeffizienten stellen Mittelwerte dar, welche auf: g:-apen
schem Wege aus den beziiglichen Werten hervorragender H:l:t “;e g;
einschliigiger Hand- und Lehrbiicher und Verordnungen :rg;;age
wurden, wihrend die von der Bestimmung des G?bnuflas, : i
nach den Weltgegenden und vorherrschenden Wmdnchtunlgb S
der Raumhéhe abhiingigen Zuschliige seitens des Ausschusses selbs i
ermittelt wurden. Der Ausschu glaubt nun, da8 das vorgelegte o
male erst durch die Sanktion des Ingenieur-Vereines zu Geltu:gVor-
bracht werden kann und beantragt daher dessen Annahme un
lage an den Verwaltungsrat. -
% An der nun folg:enden lebhaften Debatte, in wglcherbft‘l:ﬂi‘:;g
gegen die normierten Zuschlige Stellung genommen wird, eaneck
sich Dozent M e t ex, Fabrikant A d am y, Bau-Inspektor Ber in
und Fabrikant G enz SchlieBlich gelangen Vorlage und Antrag
A"“ah’;}‘; dem Dank fiir die lebhafte Anteilnahme d'er Yﬁfsammhmg
an der behandelten Frage schlieBt der Vorsitzende die 'Sltz‘?cli‘(giix 7o
Der Obmann-Stellvertreter: Der Schri

lz.
Meter. e

E ]
* #

Bericht iiber die Versammlung vom 16. M"_ 190,6' <hd
Obmann-Stellvertreter Dozent Meter erﬁffnfat die Sl:zl:::g A
ladet Herrn Ing. G enz, welcher sich hiezu bereit erklir ol ’
den krankheitshalber entschuldigten Schriftfiihrer zu ve"t‘: die' Nomi-
Auf der Tagesordnung steht als einziger ('}Qgenstﬂil der Fach-
nierung gerichtlicher Sachverstiindiger fiir die einzelnen 1n
gruppe vertretenen technischen Spezialfiicher. der Vor-
Der Vorsitzende gibt zuniichst eine kurze D”leg‘;ﬂf Verhand-
geschichte, sowie des gegenwiirtigen Beratungsﬂtﬂnd'es eon b
lungsfrage. Hierauf erfolgt die Aufstellung einer Lls-te vt der Vor-
zu machenden Sachverstindigen. Diese Liste iibernimm
gitzende zur Weiterbehandlung in der Delegi""“’nkonfere.n:' punmehr
Unter lebhafter Zustimmung aller Anwesenden wir Braunen
beschlossen, den Sommer iiber Mittwoch abends beim :n.
Hirschen* im Prater in zwangloser Weise zusammenznkomn;,]ieﬂt der
Mit dem Wunsche fiir einen vergniigten Sommer SC
Vorsitzende die Sitzung.
Der Obmann-Stellyertreter:
Meter.

Fiir den Schriftfiihrer:
Genz.

Vermischtes.

+ Personal-Naohrichten.
Der Kaiser hat Herrn Eduard Urban, Feldmarschall-Leutnant,

zugeteilt dem 7. Korpskommando, aus AnlaB seiner {Jbernahme in den
Ruhestand, das Ritterkreuz des Leopold-Ordens verlichen.

Herrn Karl Allitsch, Ober-Ingenieur in Médling, wurde von
der niederdsterreichischen Statthalterei die Befugnis eines beh. aut.
Geometers erteilt.

Spezialkurse fiber Patentkunde. Das Ministerium fiir Kultus
und Unterricht hat die von Ingenieur G. A. Witt, Kommissir-Adjunkt
des Patentamtes, beantragte Einfiihrung dieser Kurse an Staatsgewerbe-
schulen, und zwar vorléufig als Spezialkurs an der Staatsgewerbeschule

. ist. breitere?
Wien, I Schellinggasse 18, genehmigt. Zweck dieser Kurse ist, en G

Schichten des Publikums, hesonders aber den minde.rbemltt;::n’ gic
werbetreibenden (Meistern und Gehilfen) Gelegenheit mreihen , von
in kurzer Zeit und den praktischen Bediirfnissen en't;pn fir die Er-
den wichtigsten Bedingungen und gesetzlichen Vorsc!n'.l °n gegen
langung eines Patentes einerseits und fiir die Veneldlgu-egen Sonntag
Patent anderseits zu unterrichten. Diese Vortriige finden j

ein

t statt.
von 10—12 Uhr vormittags an der genannten Lehranstal
Magistrats-Verordnungen. Michael Dmﬁ-
Der Magistrat Wien hat iiber Ansuchen des ihm

i der von
janisch, XV. Karmeliterhofgasse 7, die Verwendung
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gxg(::;::’:;;@nlg beantr.agten Leitergeriiste im Gebiete von Wien be-
N etotads 9 8l zuliissig erkliirt. Diese Bedingungen konnen in der
einskanzlei eingesehen werden.
stimmthl;Bl\;I)&iglsltlrat Wien hat iiber Antrag des Stadtbauamtes be-
betonk:)nst.m ketl'a en bu.shenl- fiir Hochbauten in Wien zugelassenen Eisen-
s e ll:;)nen die in den Zulassungsbedingungen festgesetzte
b e cmsc I:S'a;lspl:nchung de.s Betons unter der Bedingung auf
Erihitilong e exi'1 dBtwud, da-B bei der statischen Berechnung, was die
- ) Ml‘ tuberen und inneren Kriifte betrifft, die in den vom
i elnl:.tenu_m der offentlichen Arbeiten herausgegebenen
Bebon: bl 1 f }?b iir (3‘16 Ausfiihrung von Konstruktionen aus Eisen-
Backiaicy cf :uten enthaltenen Leitsiitze und das dort angegebene
met.hodefs ;:na rexlz angewendet werden. Bei anderen Rechnungs-
ﬁberhaup'; 5 ?tbso che‘ nach den betreffenden Zulassungsbedingungen
Ui atthaft sind, hat jedoch als Grenze fiir die Druck-
Pruchung des Betons wie bisher 25 kg per em? zu gelten.

Offene Stellen.

9 .
sehule ;1“ B(;,xl-nder Llehrkanze.l filr Wasserbau an der Technischen Hoch-
stelle zurBeszt gelangt mit 1. November L J. eine Assistenten-
auf weitere zweim;)ng. Die Ernennung erfolgt auf zwei Jahre und kann
ist eine Jahresre: ezw. vier Jahre verliingert werden. Mit dieser Stelle
auf des zwaeite emuneration von K 1400 verbunden, welche nach Ab-
ie Verleihun n;nd vierten Dienstjahres um jeo K 200 erhoht wird.
er Bauingeni fu llelselr Assistentenstelle erfolgt an absolvierte Horer
eine praktisch i;‘sc ule, und werden jene Bewerber bevorzugt, welche
e Betiitigung nachweisen konnen. Die dokumentierten Ge-

suche sind bi ;
°’“zﬂreichen,bm 25. Oktober 1. J. beim Rektorate dieser Hochschule

wel Wettbewerbe.
uz;‘g;')'eﬂ;)fﬂr den Kolonnadenban in Karlshad (,Zeitschrift
Wo die Pl a-u as lrel.sgerlcht trat am 6. d. M. im Karhaussaal,
gelaufen, el 98;?“9"!‘- sm('i, zusammen. Es waren 50 Entwiirfe ein-
h °°hinte;’essant e die verscl.uefienartigsten Lisungen der kiinstlerisch
e Waborcte i;n und schwne.ngen Baufrage zeigten. Der griBte Teil
Alebit e un dg all:Berordexfthch wertvoll, und gehirt der Wettbewerh
der Qualitat de: Ae;tb.eschlckten und interessantesten, sondern infolge
Jahre, Dig Ty ? eiten auch zu den erfolgreichsten der letzten
o cKeldung des Preisgerichtes ist folgende:
WeiBS-Pose. 8090, Kennwort ,Marta%, Architekt Franz Josef
9. Pre' fl (Berlinerstrafe 20).
altng 1\;5; K5030: Kemfwort ,,Colonnae*, Architekten Prof. Karl
Dot drit{re .Ol'-.Wlel] (I Naglergasse 6).
chitekt Otgo % : Preise je K 8000, Kennwort ,Fontes unitae“, Ar-
ennwort . Hirs hg ner, k. k. Ober-Baurat-Wien (Schillerplatz 3) und
Palnr:b chensprung B* Architekten Karl Felsenstein und
e (L : Wle_n (IV Johann StrauBgasse 183).
Brunnen \I?IV ’;“lf (J: K 1000) wurden empfohlen die Entwiirfe: ,Vier
turme, Vi’e il ?t' ad“ A, nlustwandelnden Schrittes®, ,Kolonnaden-
¥ weitere Entwiirfe standen in der engsten Wahl.

E .
k:mli:t L‘?‘zl::;k.enswert, daB von den 50 Entwiirfen 42, also eine
Ntk odoe (:;t, den alten Stadtturm und 82 auch die alte
°m01ierung p nade .erhalteu wollen, obwohl der Umbau oder die
Entwﬁrfe o t,.eser Objekte nach dem Programm zuliissig war. Zwei
sechs ging flixl') :;ren den ?tadtturm, acht die alte Kolonnade und nur
er Kolonnad, (l; D.emo.hen'mg des Turmes, zehn fiir die Abtragung
fiir o Erhalt: ewn.B ein e‘mwandfreies Votum vonseite der Kiinstler
jekto Die A ung dieser historisch und kiinstlerisch wertvollen Ob-
usstellung der gesamten Entwiirfe findet vom 10. bis

24, Oktober ;
er 1im $ St
Yon 2—6 Uhyr st:t?_idnmhen Kurhaussaal tiiglich von 8—12 Uhr und

Nr. 18

und J

erdrije
Schlog

Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.

We (2) V
funggy gen Vergebung der kurrenten Arbeiten und Liefe-
arbei%en élig;,d- und Baumeisterarbeiten, Steinmetzarbeiten, Stukkaturer-
bach . die lge;mannsarbelten ete.) fiir das Versorgungshaus in Mauer-
anzlei ey Aa. re 1907, 1908 und 1909 findet in der Verwaltungs-
entliche hngtal.t am 28, Oktober 1. J., vormittags 10 Uhr, eine
schriftliche Offertyverhandlung statt. Preistarife samt

“bis 10. November 1. J., mittags 12 Uhr,

Regulativ und Bedingni o i i ei
G Cashon SR gnisse konnen in der Verwaltungskanzlei ein-

2. Wegen Vergebung der kurrenten Arbeiten und Liefe-
rungen (Erd- und Baumeisterarbeiten, Steinmetzarbeiten, Stukkaturer-
arbeiten, Zimmermannsarbeiten etc.) fiir das Versorgungshaus der Stadt
Wien in Liesing fiir die Jahre 1907, 1908 und 1909 findet in der Ver-
waltungskanzlei des Versorgungshauses in Liesing am 25. Oktober L. J.,
vormittags 10 Uhr, eine ffentliche schriftliche O ertverhandlung statt.
Preistarife samt Regulativ und Bedingnisse konnen in der Verwaltungs-
kanzlei eingesehen werden.

3. Wegen Abtragen des Hauses III LandstraBe, Haupt-
st_raBe 11.‘ findet am 25. Oktober I. J., vormittags 11 Ubr, beim Ma-
gistrat Wien eine Offertverhandlung statt.

; 4. Das Gemeindegericht in Belgrad hilt am 25. Oktober 1. J.
eine Offertverhandlung ab, betreffend den Ausbau des Kanal-
kopfes des Donau-Hauptkanales mit dem Legen von Eisenrohren
in die Donau. Kostenvoranschlag F 157.565. Die zu erlegende Kaution
betriigt F 16.000.

5. Der Bau des k. Bezirksgerichtsgebiudes und
Gefingnisses in Losonc wird an einen Generalunternehmer im
Offertwege vergeben. Anbote sind bis 30. Oktober l. J., vormittags
11 Uhr, beim Gerichtshofpriisidium in Balassagyarmat einzureichen,
bei welchem auch Pline, Kostenanschlag und Bedingungen ein-
gesehen sowie die VorausmaBkopien der Gesamtarbeiten gegen Erlag
von K 15 bezogen werden kionnen. Vadium 50/o.

6. Anliflich des Neubaues des Landwehrkommando-
gebiudes in Leitmeritz gelangt die erste Arbeitsgruppe, enthaltend
die Erd-, Maurer-, Steinmetz-, Zimmermanns-, Stukkatur-, Dachdecker-,
Spengler- und Schmiedearbeiten sowie Blitzableitungsanlage, ferner
die Abgrabung, Pflasterung und Kanalisation des Hofes zur offent-
lichen Ausschreibung und Vergebung an einen Unternehmer. Der
(tesamtkostenbetrag genannter Arbeiten ist mit K 250.430 veranschlagt.
Anbote sind bis 81. Oktober 1. J. beim Biirgermeisteramt in Leit-
meritz einzureichen. Pline und sonstige Behelfe konnen beim dortigen
Stadtbauamt eingesehen werden. Vadium 50/

7. Die k. k. Staatsbahndirektion Pilsen vergibt im Offertwege
die Lieferung und Montierung je einer Borstenviehwage von
9500 kg Tragkraft, mit 4 m langer und 2 m breiter Wagbriicke, mit eisernem
versperrbarem Waghiiuschen mit seichter Fundierung in den Stationen
Janowitz und Pretitz der Linie Pilsen—Eisenstein und einer solchen
von 3000 kg Tragkraft, mit 5 m langer und 3 m breiter Wagbriicke u.s. w.
in der Station Pilsen. Anbote sind bis 31. Oktober 1. J., vormittags
11 Uhr, einzureichen. Die beziiglichen Pline und sonstigen Bedin-
gungen sind bei der Abteilung fiir Bau und Bahnerhaltung der ge-
nannten Direktion einzusehen. Vadium K 200.

8. Bei der k. k. Staatsbahndirektion Villach gelangt die Lieferung
einerneuen Lokomotivdrehscheibe mit 1804 m Durchmesser fiir
die Station Unzmarkt zur Ausschreibung. Anbote sind bis 31. Oktober
1. J., mittags 12 Uhr, bei der genannten Direktion einzureichen, bei
welcher auch die nitheren Bedingnisse erhiltlich sind.

9. Die Prifektur in Oran (Algier) vergibt im Offertwege die
Arbeiten zur Erweiterung des dortigen Hatens im veranschlagten
Kostenbetrage von F 17,700.000. Die vorliufige Kaution betriigt
F 150.000, die definitive F 350.000. Die Offertverhandlung findet
am 5. November 1. J. statt. Niihere Auskiinfte konnen beim kom-
merziellen Bureau des k.k. dsterreichischen Handelsmuseums in Wien

in Erfahrung gebracht werden.

10. Vergebung des Ausbaues der Lokalbahn Krainburg—
Neumarktl von Km (-3 bis 15254 und fiir das anschlieBende Industrie-
geleise in die Spinnfabrik von E. Glanzmann & A. GaBner von
Km 15254 bis 15580. Die Vergebung umfaft alle zur vollstiindigen
Betriebsfihigkeit und Sicherheit des Bestandes der Lokalbahn und des
anschlieBenden Industriegeleises samt allen Nebenanlagen erforder-
lichen Herstellungen, Leistungen und Lieferungen mit Ausnahme der
Eisenkonstruktion fiir den Viadukt iiber den Saveflu in Km 11/, der
Lokalbahn, der Erweiterungsbauten in der bestehenden Station Krain-
burg der k. k. Staatsbahnlinie Tarvis—Laibach und der Fahrpark-

beistellung, wozu bemerkt wird, daB der Gegenstand der Angebote in
den zugehorigen zwei Angebotformularien niiher umschrieben ist. An-
bote sind bis 5. November 1. J., mittags 12 Uhr, beim Einreichungs-
protokoll der k. k. Eisenbahnbaudirektion in Wien einzubringen. Die

Offertbehelfe liegen bei der genannten Direktion zur Einsicht auf.

11. Wegen Vergebung des Baues einer StraBenbriicke in
Km 18—19 der Munizipalstrafie Budapest — Esztergom im veranschlagten
Kostenbetrage von K 12.133-97 findet am 10. November 1. J., vormittags
10 Uhr, beim Vizegespanamt in Budapest eine Oﬂ"ertverhandlun% statt.
Die Bedingungen und sonstigen Behelfe konnen beim k. u. Staats-
bauamt in Budapest eingesehen werden. Vadium 50/o.

12. AnliiBlich der Erweiterung der Wagenmontur in der Station
Laun der Linie Prag—Moldau gelangt die Lieferung und Montierung
der Hochdruck ampfheizungsanlage im veranschlagten

Kostenbetrage von K 40.000 im Offertwege zur Vergebung. Anbote sind
beim Einreichungsprotokoll
n. Die beziiglichen Offert-

der k. k. Staatsbahndirektion Prag einzureiche
g und Bau ein-

behelfe konnen bei der Abteilung fiir Bahnerhaltun
gesehen werden. Vadium 59/o.
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13. Wegen Vergebung des Baues der Eisenbahnlinie |

Boruschtitza — Tulovo — Stara — Zagora (57'5 km) findet am 19. No-
vember 1. J., vormittags 10 Uhr, im Gebiude der Nationalversatqm-
lung in Sofia eine Offertverhandlung statt. Die zu erlegende Kaution
betriigt F 630.000 in Gold. Niheres in der Vereinskanzlei.

Patentbericht.

Die vollstindigen Gsterreichischen Patentschriften sind durch die Buchhandlung
Lebhmann & Wentzel, Wien, I Kérntnerstrafe 30, erhilltlich. Der Preis eines
Exemplares betriigt K 1.

(Die erste Zahl bedeutet die Klasse, die zweite Zahl die Nummer des Patentes.)

13.—23398 Rohrbefestigung. Paul Rizzoni, Charkow. In
ring- oder spiralfsrmigen Nuten der Kesselrohrwand sind Einlagen
von entsprechender Form und aus einem weicheren Material als die
Rohrwand eingesetzt, welche durch das Einwalzen des Rohres in den
Raum zwischen Rohr und Rohrwand fest eingedriickt werden und
denselben dicht verschlieBen.

13.—23448 Verfahren und Vorrichtung zur Abscheidung von 01
aus Dampfwasser u. dgl. Hermann Schoning, Berlin. Das
betreffende Wasser wird einer Elektrolyse unterworfen, wodurch das
Ol in Flockenform zur Ausscheidung gelangt. Die Vorrichtung besteht
aus einem System von Kammern, die an ihrem oberen Ende Offnungen
zur Ableitung des Oles besitzen und sfimtlich oder zum Teile derart
in einen Stromkreis eingeschaltet werden kénnen, daB die durch die
Kammern geleitete Fliissigkeit einer Elektrolyse unterworfen wird.

14. - 23361 Auswechselbare Schaufel fiir Dampfturbinen. Karl
Weichelt, Chemnitz Die Stirnfliche a jeder Schaufel ist
ihrer ganzen Liinge nach in gleicher Kurve gekriimmt wie die Riicken-

fliiche b, um ein dichtes Aneinanderliegen siimtlicher Schaufeln und
dadurch ein gegenseiti-

ges Abstiitzen und das
Unterbringen einer groBen
Schanfelzahl zu gewiihr-
leisten, sowie die Kanile |
fiir das Treibmedium scharf
zu begrenzen. a

. 24.-23373 Vergasungsbrenner fiir fliissige Brennstofie. A le x.
Friedmannund RichardKnol-

ler, Wien. An das Zuleitungsrohr L 1

des vergasten Brennstoffes ist nach den v (=t 35
Austrittsjffnungen eine Ableitung (a) y
oder ein Uberlaufraum fiir den konden.

sierten Brennstoffdampf angeschaltet, i d
um dessen Entweichen durch die Dampf- | iy

austrittséffnung zu verhindern. Die Ab-
leitung kann in den Verbrennungsraum

ragen, um eine Nachverdampfung zu [
ermiglichen.

¥

24.—23454  Schornsteinaufsatz. Rudolf
Detz, Wien.. Un den im Innern des erwei-
terten Aufsatzrohres « angeordneten Verteilungs-
kegel ¢ sind Klappen b aufgehiingt, welche durch
die bei Wind zwischen denselben erzeugte Luft-
verdichtung ausschwingen und die Rauchabzugs-
offnungen d verschlieBen, so daB ein Riickschla- <
gen des Rauches verhindert wird.

37.—23452 Betondecke. Vojtéch Havel,
Smichow. Die die Oberdecke bildenden
Betonplatten 7 sind an den Stofstellen durch
hochkantig gestellte Betontriiger 2 unterstiitat,
die auf sprengwerkartiz wirkenden Eisenstiiben 4
aufruhen, die an in den StoBfugen der Platten
verlegten Eisenstiiben 5 verankert sind.

. 42.—23277 Entfernungsmesser.

Erwin Heyber, SchloB
Peruschen; Georg
und Max Gossa, Bres-
lau. An einem Ende der
senkrechten Basis @ ist das
feste Fernrohr ¢, am an-
deren Ende ein das Bild
des (Gegenstandes unter
rechtem Winkel reflektie-

rendes, drehbares Prisma £ 7= TN
angeordnet, welches von ,
einem mit einem Fernrohr ¢ ; }
ausgeriisteten Arm g ge- .~ - T - .

tragen wird.

42,—23438 Meb- und Registriervorrichtung fiir Schyvingfg:geli‘é
Alexander Behm, Karlsruhe Ein vorzx.xgswelseGlasfaden
schwingenden Korper auf Schwingungszahl ahgpstxmn{tirt S g
triigt am Ende ein Glaskiigelchen, welches als Linse wir e
dient, das Bild eines Lichtpunktes zu entwerfen, lwel P
schwingenden Zustande des betreffenden Korpers, als Jemessen
erscheinend, mit dem Mikroskop durch Okular-Mikrometer g
oder aber auch photographisch fixiert werden kann.

47.—23284 Rollenlager. Franz Pehr jun.,
Konigswald bei Bodenbach. Die zum Aus- 7
einanderhalten der Rollen 7 dienenden Kugeln 2
stiitzen sich einerseits
gegen ‘i'e zwei Rollen
und andererseits gegen
einen freilaufenden
Ring 3, um ein Auf-
treten von gleitender
Reibung zu verhindern.

47. - 23393 Riickschlagventil. StBVI:,;:_
mann & Co.,, Leipzig. Der an denist .
tilsitz angegossene Hohlzylinder g s
hoch, daB er den Ventilteller auch n s
seiner Hichststellung vollkommen Bory: 7
ragt, damit er von der durch- oder zinﬂuBt
stromenden Fliissigkeit nicht bee
werden kann.

|

—

Gééchifﬁi&hé ilitfeilungen des Vereines.
7. 434 v. 1906.

IX. Bekanntmachung der Vereinsleitung 1906. i
Laut BeschluB des Verwaltungsrates wird die kommende Vereins

Session Samstag den 3. November L J. eriffnet.
Die Versammlungen beginnen wie bisher um 7
Wien, 21. September 1906.

Der Vereinsvorsteher-Stel
Klaudy.

Uhr abend 8.

|yertreter:

Faohgruppe der Masohinen-Ingenieure.
Donnerstag, den 25. Oktober 1906

2 . Wert
findet iiber Einladung der Ersten osterr. Kass;e_nI'ahf'lkxfE onfabrik
heim & Co. eine Exkursion der Fachgruppe in die "+ Besichti-

der genannten Firma statt, an welche sich eine gemeinsan‘ll

gung des von derselben im k. k. Strafgerichtsgebﬁude a

elektrischen Paternoster-Personenanfzuges anschlieBt. Py -
Zusammenkunft: priizise 3 Uhr nachmittags vor deé

gebiiude, Wien, 1V Luisengasse 6. ] o0,
Zu dieser Exkursion sind alle Vereinskollegen eingela

tgestellten

briks-

07.
Fachgruppen-Versammlungen der Tagung 1906/19

. April
l Fachgruppe Novbr, ' Dezbr. | Jinner Jm‘fu&ij:-//’
] . ' b Kot i i ] e’ 5
Architektur u. Hochbaun 9.15..19.[5.419-4 -+
(Dienstag) 20. |4.,18.|8.,22.(5, Y s W
TR ey e ey 4.
Bau-u.Eisenb.-Ingenieurel| . 04| 17.,21.|7,21.
(Donierstag) 29. |18, 110,247,200 |
Ak Tl ™ W i N e VN S ¢ ll-
Berg- u. Hiittenmiinner 8,17 114 2814, 28.
(Donnerstag) 8., 22. | 6., 20. 51, __’_,_ ’_”’_ AT
Bodenkultur-Ingenioure || . | 15, |1,16.
(Freitag) 16.,80.| 14. |11, 25 et ——z Foda] ey
Chemie ' "12 1. %mst,(12.8ams.| 4o | 11.
(Montag) a 154 B8 §o L e
8.
Elektrotechnik 4,18.|4,18.
(Montag) 19 3., 17- 7-, 21' R e et SRR
Gesundheitstechnik | . | 10 |0 9| 6. 20. 18,27
(Mittwoch) T |12 19,9 Rt B A B0
—— T T 96| “16.
Maschinen-Ingenieure 27 11. |15, 29.12.,26.12, 26.| 1
t (Dienstag) ; ; ' | 1ung
die Versamm

. An den mit fetter Schrift bezeichneten Tagen findet
| im groBen Saale statt.

Eigentum und Verlag dos Vereines. — Verantwortlicher Redakteur: Konstantin Freih. v. Popp. — Druck von R. Spies

& Co. in Wien.
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Alle Rechte vorbehalten.

Die Ermittlung der Schwungmassen im Schubkurbelgetriebe.

Von Ing. Richard v. Mises in Briinn.

(Fortsetzung zu Nr. 42.)

i FDlleici‘twi(;lf]e UEgenauigk eit bei der Bestimmung
it S em Ersatze der Pleuelstangenmasse durch
B“ Lmd hergehende und eine rotierende.
Sc}lubst?: et;tm mzi.n‘ ((Sl‘jn Ausdruck fiir _die reduzierte
G genmasse in ( (;‘l(‘:hlll‘lg 8), Abschnitt 2, so erkennt
» dabes rationell ist, M, in eine rotierende Masse

My ="M, 14 42—2p)
und eine hin- und hergehende

My = M, (26— 12
Zu zerlegen. : it vt

Der 1 3 R
betriigt wli‘ chler, der bei 3 dieser Annahme gemacht wird,
» Wie aus der Gleichung zu ersehen ist, bis auf

Glieder hiherep Ordnung in %
W—Vo22 My ( — 72) sin? % cos o RETTN

Er erreicht seine extremen Werte fiir

sin? § = cos % = H4- ,/ 1
. /8
und wipq dann e, | 4%
£o | == M, (B — J:2 8).

Bestiinde die

- J -~ - .
in ihren I Schubstange tatsiichlich nur aus zwei

nden konzentrierten Massen M’ und M, so wiire
M M
M. und /2= - 3

2 4“]2

f—kt=0.

(5 =
also

Wiire dje

Schubs i ; - S Piia
Yon iihepa)) glei tange ein homogenes diinnes Prisma

chem Querschnitt, so wiire

1 £ 1 1

i o b
D' . . .

Baidcn lfé‘{?lrkhche‘Ausfuhrung liegt immer zwischen den
nt]iol‘]el‘em.en Fillen, denn die Pleuelstange ist im

einigten ’I}'ﬂem zylindrischer Stab mit in den Kopfen ver-

Schatio, nﬁ:; eiren KMa]ss?n ;] eine klgine Verdickung des
: » dem Kurhelende, wie sie off ich i

abe ka}lm St ; oft iiblich ist, kommt

3 . . ;
rkonnen also sicherlich setzen

[ —

‘Jh

Wese

g T
LA-<~67.......9),

und (g,
andere, a:l]g}l; Kurbelzapfenkopf stets schwerer ist als der
1

o 10).

4 — /2 im Durchschnitt unter 0:06 bleibt und nur einmal

den Wert 014 oo ;— erreicht, withrend %2 nicht iiber 042

hinauskommt.

Man konnte jetzt die genaue Grifie ¢, des maximalen
Fehlers auf Grund dieser Werte ermitteln. Im Hinblicke .
auf ihre Unbestimmtheit und die darin liegende Sicher-
heit begniigen wir uns mit einer Beriicksichtigung der
Glieder bis zur Ordnung von )% indem wir die aus
Gleichung 8) in Abschnitt 2 folgenden Ausdriicke beniitzen.

Es ergibt sich der Fehler zu

2 M, (5 — k%) ksin® ¥ cos & (1 4 Aeos ) . 11)
und eingesetzt
sin? i = : cos i ==k e e ol
b l'—'3,lkl——— '3,? i (s.
gl ’:IA(I:I:X I)ug : 12).
91 3 3
Die Fehlergrenzen sind somit fiir
R= ; — 004 My und + 005 M, s
12').
x= :) — 0023 My und + 0028 M,

Bedenkt man, daB M, in der Regel viel kleiner als
M, ist, so sieht man, daf durch die in Rede stehende Zer-
legung der Schubstangenmasse ein Fehler herbeigefiihrt
wird, der auberordentlich gering, ja kleiner als der
durch Vernachlissigung von 2* entstehende ist.

Zur weiteren Abschitzung der gesamten, aus den
beiden Radin gerschen Annahmen folgenden Ungenauig-

M, A A
keit kann man ungefihr M; = _)'- setzen. Bis auf Glieder

hiherer Ordnung ist die Fehlersumme

j 22 M, sint & 4 2% My (p — £?) sin? & cos & . 13),
fur M, 1 R A
T N 3 AT

gleich M 14).

Jd5e 1
! tn2 e IR i .
A sin2 205111 - 6 cosir

(s

und erlangt, wie eine kurze Rechnung ergibt, die Extrem-
werte fir cos ¥ =020 und cos % = — 08,
Die Grenzen fir s, -+ & sind

— 0006 M," und - 0034 M," . 14')

5 -
Die Beisni i " :

M eispiele von ausgefihrten : : . ool Um nun zu untersuchen, welehen Einflu I.§ ein
i ,0,“ A Coliubstangan; - die | Fehler ¢ in der Bestimmung von F; auf das schliefliche

iers) = X g
nfiihrt, bestitigen dies
s besti e Behauptungen, da | { : i
a0 i 'Ergebnis der Schwungradberechnung nimmt, gehen wir

8) \ : A e : 3 ¢l ;
Schrifg )dM“"]“’"y Der Beschleunigungsdruck der Schubstange, ,Zeit- - auf Gleichung 6) in Abschnitt 1 zuriick, die wir in der
© ver. deutgcher Ing.“ 1903, S. 1638. 144 ' Form schreiben 4 0
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M/ =2(U+ H)—oF/ . 15),

indem wir mit M; auch den als rotierend angesehenen Teil
M," von M, vereinigt denken. .

Wenn »? einen extremen Wert erlangt, so mull dies
auch fiir die auf der rechten Seite der Gleichung 15) stehende
Funktion von & der Fall sein, also ist

Msl ('vmlx2 i v2min) =
=[2(U+ H) — 0% F{)qex — [2 (U — H) — 02 F/|sin
oder, da die Konstante H herausfillt,
My (Vn® — Vain) = [2 U — 02 Fylaax— [2 U— 02 Fy|uiu 16).
Die in Klammern enthaltene Funktion
2U—2F/'=7Y (¥
wird durch unsere Ungenauigkeit in dem Sinne beeinfluft,
dab ihre einzelnen Werte hochstens um die kleine Grife
Vmax” € von den richtigen abweichen. Fiir diesen Fall gilt
nun der Satz, daf auch ein Extremwert der falschen Funk-
tion um hochstens denselben Betrag von dem entsprechen-
den Extremwert der richtigen verschieden sein kann. Da
die Fehler im Maximum und im Minimum sich ungiinstigsten
Falles addieren konnen, so ist der Fehler in der Bestimmung
des Wertes von M, (Vmax® — Vmin2) hochstens gleich v,,,2mal

der Summe der absolut genommenen oberen und unteren

Fehlergrenzen, die wir mit bezeichnen, also der Fehler

in My' hochstens 5

vmnx -

e TR ¥ )1

lf):

Vmax® — Vmin

Halten wir an der Definition des Ungleichformigkeits-
males

8 g Umax — Umin
VUmax + Umin

fest und setzen noch zur Abkiirzung

VUmax + VUmin b~ %
T 4 2 = Up,
80 ist genau Umax” — Umin® = 2 02 §,
ferner 2
Umax == ¥p. (1 -+ ‘2')1
daher

A
e=(1+ 355
Bei den kleinen tiblichen Werten von § ist der Klammer-

fll:lsd;uck fur unwesentlich von 1 verschieden, so daff wir
thn fiir die Diskussion fortlassen konnen. Fiihrt man noch

: M5 3
das Massenverhiiltnis w= Ilf ein, so wird

g

18).

A s B AT AR )

Der verh&ltnismaﬁige Fehler in dem Ergebnisse fiir

My ist also dem Ausdruck g— direkt proportional.
Dieser wird umso

Xkt oy griber, je reicher das Gestingegewicht
messen ist, un

! nd je gleichfsrmiger das Kraftfeld verliuft.
Er erreicht, _Wie eine unten wiedergegebene Untersuchung
lehrt, _fur. éime normal arheitende einzylindrige Dampf-
maschine im #ubersten Falle den Wert 3. Setzt man dann
in 19) den Wert fir aus 14') gleich (0:006 4-0034) M,' —
=004 M’ ein, so folgt
Pmax = 0r06 4M3’ 20)

Derdurech die ersten beiden Radingerschen
Annahmen verursachte Fehler bej Bestimmung

von M/ betriigt also in djesem Falle hichstens
6 Prozent.

Die vorstehende Betrachtung hatte zur Vorausse(tizu(!]l;g;
daff die Zerlegung der Schubstangenmasse auf Grun Py
Kenntnis ihrer Schwerpunktlage und ihres Triigheitsmome
gemilll den Gleichungen

My =M,y (26— R, My"=M(1+4*—2)

erfolgt. Sind nun aber, wie dies beim Entv?urfe einer neu(;l‘;
Maschine immer der Fall ist, # und A% nicht gegeben,
mufl man zu einer schétzungsweisen Zerleg“(;‘eﬁ
greifen, deren Genauigkeit nicht allgemein bestimmt \‘vtar X
kann. Einen sehr sicheren Anhaltspunkt gewinnt man je Od’ [;
wenn man bedenkt, daf 5 — %? eine sehr kleine Zahl un "
immer kleiner als 06 ist. Es wird demnach der },‘“" t;&S
hergehende Anteil My2p—k) =M (B+FE— i) e

betragen. Die oben angefiihrten Beispiele °

I

weniger als —_°

2 &
von Mollier zeigen einen Mittelwert von 048 fiir 2

6. Wesentlicher als die bisher behandelten Uﬂgfl’)nafgﬁ_
keiten des Rad in g e rschen Verfahrens sind seine Ef-:te;‘cz
unter 3) und 4) genannten Annahmen. Ty
bildet die Grundlage fiir den Gang der ganzen Rei‘/{ ;iftt:
und schafft unmittelbar das anschauliche Bild desl s die
spieles in der Maschine; die letztere gestattet al elf;’ et
Schwierigkeit der Bestimmung der Integrationskonsta
zu umgehen.

Wir wollen die Zulissigkeit der beiden Voraussetzungen

riifen.

. Zu diesem Zwecke schreiben wir Gleichung 16) i
vorhergehenden Abschnittes nochmals hieher sp . 1)
A{fil (”)mlx2 ey vmlnz) = [2 =yt I"lllm“ oy [2 u —_-v~ d1 ]mmAllS;
und wollen jetzt von einem etwaigen Fehle-r in dem N
druck fur F)’' absehen. Es soll Fy' + M, die genaucb?i in
zierte Masse simtlicher bewegter Teile entha}telli W‘é’ oilub'
M,' auch ein als rotjerend angeschener Teil der B¢
stangenmasse inbegriffen sein kann.

Die Annahme 3) Liuft
nun daranf hinaus, daf
innerhalb der Klammer-
ausdriicke rechts an Stelle
des verinderlichen »2 der
konstante Mittelwert »,,?
gesetzt wird. Denken wir
uns (Abb. 3) den richtigen
Wert von Y=2 U — o2 F}’
als Kurve etwa tiber » § als
Abszisse aufgetragen, so )ie
hatim Scheitflpu nl%t derselben v seinen hi)c}')?t(_*r‘x Wer‘ﬁ gm:i:;lllel’a
falsche Kurve, fur die Y =2 U — va® I m’bm der rich-
da U und F, positiv sind, an dieser Stelle tber der ricc:
tigen liegen. Der falsche Scheitelpunkt _ubgrral;, Kurve
seiner Abszisse entsprechende Ordinate der rlch.tlge‘ Hehens
um hichstens Fi'mex (0pax® — ?m?), der Fehlef{ senil:tl jedoch.
lage gegeniiber dem richtigen Scheitelpun t?.“ S Wendet
wie aus der Abbildung ersichtlich, unmoglich g']rq et;vert yon
man dieselbe Uberlegung auch auf den Kemz‘r Hge AUF
v*> und Y an, so erhilt man wieder als obege Irt u;,gun-
die eintretende Abweichung F'wax (Vm® — Vmin")- n;i(,.keiten
stigsten Falle konnen sich die beiden Ungenaulg
summieren, dann erhilt man

I"l‘mn (vmux2 _va) + (ﬁ'llmtx ('Um2 — Umlnz) T l"l ‘max (v“’“

< i 22— in)
als grobtmoglichen Fehler bei Bestimmung von My (1;;;;:6 3) i
in Gleichung 1). Es ist demnach der dlurc'hhAn‘n: .
dingte Fehler bei Ermittlung von M, hichsten:

Abb. 3.

2-—vmin2)

2).
= K o g
93 1 max ¢ 11' i
Nach der Radingerschen Auffassung eﬁ::ztl!;gflm ] :'
die Reduktion der hin- und hergehenden Geatinge
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auf den Kurbelzapfen, so daf
Fo— yo [ a)? “)*
= Ml = und Fllmtx My (_~
i v max
1sf.
Die Kolbengeschwindigkeit erreicht bei einem Schub-
stangenverhiiltnisse von %— einen Hochstwert von etwa

.

102 } AR .
h'Lnr:', hso dall wir mit einer fir den vorliegenden Zweck
ichenden Anniherung auch allgemein setzen kinnen

ﬁ'llmax = 1‘[1’ Y
und wegen My
M, Tt
auch AT, B Tt R

Zu beachten ist, daff d ¥ i i i
) : ist, i der Fehler immer im gleichen
Sinne erfolgt, M, immer zu grof erhalten wird. Zieht man
daher von dem Resultate der Rechnung %l
d - . R . 4
er tibrighleibende Fehler im Verhaltnisse zu Mg' nur mehr

ab, so kann

o betmgen, also
U i i
{)3::':-?1![3 S 5 ke A 4)
w
‘Zl‘ﬁeln, d._ h. d'er durch Annahme 3) bewirkte
st erist htchstens gleich der halben Ge-
dngemasse.
nach T“tg =" del: Annahme 3) noch die vierte hinzu, wo-
Sird :])max._vmin3=2’vm2a statt 20,23 gesetzt wird, so
AL amit auc}} auf der linken Seite von 1) ein Fehler
gangen. Bezeichnet man mit 7 eine beliebige positive

od . 5 <
soeirstn.egatwe Zahl, deren absoluter Wert kleiner als 1 ist,

>

Umzvp (1 +'n~g) o Bt TR 5).

l‘echnlst My* der auf Grund der Annahmen 3) und 4) be-
% ungenaue Wert von M, so gilt nach 1)

1‘[30 .29 vm“ =394 -+— 02 1"1mlx oy 1){12 8 Lo (ﬂ,

wenn ‘
1‘13’ 95 vP2 B R A OAEE e ) L 1 7)
geschriehen wipq.

abei soll 12 hed : 2
ro 01 8ol 72 bedeuten, daff das Fehlerglied auf der
echten Seite immer positiv ‘und hochstens glgich

- 1 & &
ist. Fimux .2 0p2 2

S L) 1 ’ » ~
M au‘f."bt]":;\:fl‘vii:&an Gleichungen 6) und 7) und lost nach

ud
1'”30: |1M3’ —l"‘r‘21"1max] ;’E‘l, Vit T 8)
o
Aus b 5
lissigt Werd)erf;olgt’ wenn hohere Potenzen von & vernach-
) vy E
5 = 1 == 0,
dah %
aher 0
aus 8), sobald man wieder u. einfiithrt,
M= My [1 +n2p][L—nd] . . . . 9

Ve : i
Gl’“ﬁunogntd&lasmgt man hierin das Produkt der kleinen
Nd p, so ergibt sich endlich der dureh die

nnahll] $ : A
Falle zllel}llﬁzz)hgtr:i:) herbeigefiihrte Fehler im ungiinstigsten

i Pare = My® — My’ — [p o= §) M’ 10).
an erkennt auch, dafl durch die vierte Annahme

allein el nl . ¢
r nun;irll e:lﬂ?:;l;)egmgt ist, der bis auf Glieder hoherer

| keitsgrad besitzt; ja man wird es verstindlic

94=i3*‘[3‘
gesetzt werden kann.
Der durech Annahme 4) hervorgerufene
verhiltnismifige Fehler ist also im Maximum
gleich dem Ungleichférmigkeitsgrade J.

Das Verhiltnis von p; und o, hingt wieder von der

vorhin betrachteten Grofie % ab. Beachtet man Gleichung 4)

und die Werte, die in Abschnitt 11 fiir —g—angegeben sind,

so wird man erkennen, dal der Einfluff der Radin-
gerschen Annahmen 3) und4) auf die Genauig-
keit der Rechnung ungefihr gleichwertig ist.
o'y wird im Hubersten Falle etwa 15 p,, wihrend es bei
kleinen Geschwindigkeiten dem p, gegeniiber verschwin-
den kann.

Der Ungleichfosrmigkeitsgrad 3 liegt in den meisten
Fillen, in denen von einer Schwungradberechnung iiber-
haupt die Rede ist, weit unter 0'1. Fiir =01 und
p==233% kann g’y , bis zu 4+ 25%, der richtigen Schwung-
masse ausmachen, fir 3 =002 betrigt die Fehler-
grenze nur mehr —+ 5%,

7. Fragen wir uns danach, welche Genauigkeit
der Rechnung fir die praktische Verwertung des Resul-
tates anzustreben ist, so kommt hiebei vor allem
die Unbestimmtheit in Betracht, die in der Wahl des Un-
gleichférmigkeitsgrades § in jedem einzelnen Falle gelegen
ist. Das Schwungrad soll zunichst dazu dienen, die Tot-
punkte des Kurbelgetriebes zu tiberwinden, und das grobte
zuliissige & ist jenes, das noch geniigende Sicherheit gegen
das Steckenbleiben der Kurbel bietet. Praktische Erwiigungen
fihren zu einer in der Regel weit dariiber hinausgehenden
Forderung. In besonderen Fillen, in denen eine groliere
Abweichung von der mittleren Geschwindigkeit zu Betriebs-
storungen fithrt, wie bei Antrieb von Spinnereimaschinen,
oder zu groBe Ungleichformigkeit des Ganges den Betrieb
unmiglich macht, wie bei Licht-Dynamos, muf in die Wahl
der 3 ein bedeutender Sicherheitsgrad eingeschlossen werden.
In keinem Falle wird das sorgfiltigste Abwigen aller Um-
stinde die Grofe des Ungleichformigkeitsgrades
auf weniger als etwa 100/, genau bestimmen

konnen. Damit hingt es auch zusammen, dab die Frage
Vmax — Umin

ob unter 3 der Ausdruck —mex — 'miz v_v“‘"’ oy ===y
zu verstehen ist, praktisch belanglos bleibt, so lange 3 die
iiblichen Werte nicht tberschreitet; denn man erkennt
leicht, dal der Unterschied der beiden Ausdriicke von der
Grolenordnung 82 ist. : 3
Ein weiterer Umstand, der die Bedeutung einer etwaigen
genaueren Rechnung herabsetzt, liegt in der Unbestimmtheit
der beim Entwurf einer Maschine fir die Schwungrad-
ermittlung zur Verfiigung stehenden Daten. Man
geht gewthnlich von einem Indikatordiagramm aus, das
auf Grund einiger durch die Steuerungswirkung bestimmter
Zahlen unter Anpassung an das Aussehen anderer aus
Indizierung i#hnlicher Maschinen gewonnener Diagramme
konstruiert ist. Der Einflub der Gestingemassen kommt in
einer einzigen Zahl zum Ausdruck, die das durchschnitt-
liche Gewicht des Gestinges pro cm? der Kolbenfliche an-
gibt und ebenfalls aus der KErfahrung an hnlichen Ma-
schinen hergeleitet ist.
Unter diesen Verhiltnissen wird man es wohl als
richtig anerkennen, dal das Radingersche Ver-
fahren in allen den Fillen, fiir die es urspring-
lich geschaffen wurde, alsonamen tlichbeider
Schwungradberechnung normaler Kraftma-

schinen, einen praktisch gentigenden Genauig-
h finden,
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dafi die avsitbende Praxis es in vielen Fillen durch ein
noch unbestimmteres Abschiitzungsverfahren ersetzt.

Die grolle Bedeutung, welche die Radingersche
Arbeit fir die Entwicklung der technischen Mechanik nach
ihrer kinetischen Seite hin erhalten hat, erschopft sich
nicht in ihrem Werte fiir die praktisch brauchbare Losung
eines einzigen Problems. Die oben unter 3) und 4) genannten
Annahmen — die allerdings auch vor Radinger schon
hie und da benutzt wurden — stellen grundlegende Ver-
einfachungen dynamischer Probleme dar, die fir die tech-
nische Kinetik von ihnlicher Bedeutung sind, wie etwa
die Naviersche Biegungstheorie fir die Festigkeitslehre
oder die Stromfadentheorie fiir die Hydraulik. Derartige
elementare, nur annihernd giltige Voraussetzungen bilden
eine wesentliche Seite technischer Wissenschaft: sie werden

durch spiiter folgende genauere Untersuchungen nicht
ersetzt, sondern ergtnzt.

8. Wir werfen nun noch einen Blick auf die al] ge-
meinere Form des zu Beginn von Abschnitt 2
ausgesprochenen Problems, die den im Schiffs.
maschinenbau und in der Elekrotechnik auftretenden Fragen
entspricht. Die Aufgabe besteht im wesentlichen in einer
genauen Verfolgung des

Geschwindigkeitsverlaufes der
Kurbel, wie er unter der

Wirkung eines stark verinder-
lichen, von verschiedenen Umstiinden beeinfluiten Kraft-
feldes zustande kommt. Dabei kann im Zusammenhange
mit den an die Maschine gestellten Anforderungen die
Untersuchung der periodischen Seh wingungen,
wie etwa beim Antrieb von Wechselstromdynamos, im
Vordergrunde stehen oder etwa die Frage nach den auf-
tretenden Extremwerten der Geschwindigkeit und Begp-
spruchungen den Kernpunkt bilden. Im ersteren Falle
wird man es vorteilhaft finden, um an die vorhandene und
weit ausgebildete Theorie der kleinen Schwingungen an-
schliefen zu konnen, die gegebene Abhingigkeit des Kraft-
feldes und der reduzierten Gestingemasse vom Kurhel-
winkel % in Form harmonischer Funktionen darzustellen;
im letzteren wird ein graphisches Verfahren vorzuziehen
sein, das unmittelbar von den (meist graphisch) gegehenen
Verhaltnissen ausgeht

Wichtig ist, daf genauere Untersuchungen den Einfluf}
der passiven Bewegungswiderstinde nicht aufler
acht lassen diirfen, der fir die gewdhnliche Schwungrad-
berechnung nach dem Radin gerschen Verfahren kaum
in Frage kommt. Diese Widerstinde verzehren bei einer
normalen Dampfmaschine 10—30%/, der gesamten Arbeit
und sind wohl geeignet, die Gestalt des iulleren Kraftfeldes
wesentlich zu verindern. Man kann in erster Anniherung,
wie dies bei Schwungradermittlungen hie und da ublich
ist, unter Voraussetzung  der Proportionalitit zwischen
Reibung und Tangentialiberdruck = das Diagramm des
letzteren in einem entsprechend dem mechanischen Wirkungs-
grad der Maschine getinderten Mafstab ablesen. Auf einer
dhnlichen, den wirklichen Verhiiltnissen besser angepaliten
Annahme beruht das Verfahren, das Lorenz®) anwendet.
Theoretisch richtiger ist es, wie es Musil?) empfiehlt, die
einzelnen Bestandteile der Reibungsarbeit gesondert zu be-
rechnen ; dies kann in einfacher Weise ganz innerhalb des
Rahmens des iiblichen Verfahrens in Form einer Korrektur
des Drehkraftdiagrammes geschehen, sobald man sich ge-
stattet, bei Bestimmung der fur die Reibungsgrifie mal-
gebenden Zapfendriicke die Massenwirkung der Gestinge-
teile auf Grund der Radingerschen Vereinfachung in
Rechnung zu stellen. Will man auch diese Annahme, die
gewill zu sehr unbedeutenden Fehlern fithrt, fallen lassen,
so liefert die Reibung zum #Huferen Kraftfeld einen von

%) Lorenz, Dynamik der Kurbelgetriehe. Leipzig 1901, 8. 111,
9) Musil, Wirmekraftmaschinen, Leipzig 1902, 8. 387 f.

sokli belge-
der Kurbelstellung und der augen'bhckhghcn Kur 2
schwindigkeit abhgngigen Beitrag. .Elne weitere Vierfolegudniz
dieser Untersuchungen ist jedoch illusorisch, soE :;{ng ki
notwendigen experimentellen Grundlagen zur Kr ?(lilruck
des Zusammenhanges zwischen Reibung, Norma e 3
Gleitgeschwindigkeit und anderen in Be'tracht komme
Umstiinden nicht geniigend entwickelt sind. %
Auch der Einflu olastischer Formunderungen
des Gestinges darf, namentlich wo es smh_;m T
nanzerscheinungen, wie bei Betrachtung der Schi sgf ben
gungen, handelt, nicht immer unberﬁcksmhtlgt] elun i
Lorenz hat die Wirkung einer zwischen Kurbe am\l)Velle
Schwungrad eingeschalteten masselos gedachten e
rechnerisch untersucht. Die Berticksichtigung dgrf lfunﬂ'
zitit des Gestiinges, hei der eine derartige Verein ai'schg
nicht zulissig ist, fihrt auf bedeutende mathemi}dlliche
Schwierigkeiten. Auch werden die durch unvermel e
Ausfuhrungsmiingel in den Gelenken hgrbelgefuhrtﬁnisses
zitterungen und Stofe die Brauchbarkeit des Ergebn
beeintrichtigen. .
Hier vgvollen wir nur den Ansatz fir die allg??i‘%‘i
Behandlung eines von der G'reschw1ndl§:,"'kezl o
hingigen Kraftfeldes aufstellen. Zu dem Zw

ersetzen wir in Gleichung 6), Abschnitt 1, ¥ + M; wieder
durch F,, so daf

1
el IU ) RS )
wird, und differenzieren nach » . Es wird
dy . . dF - dU S Lok
et U e ; ko s
Al ? 2
S e Wirglg" == I" setzen und beiderseits durch 27
dividieren, P dov 1 v oy 1 daU S LU
Y o

r E h

In dieser Gleichung bedeutet —7% die (negative) n'?"‘c

der Koordinate » g genommene* Kraftkomponente 111(11;3(;'::1’

der Lagrangeschen Mechanik. Es ist eine .Kraft’d'esel e

jubelzapfen ‘in tangentialer Richtung angreifend dicseion

Arbeit leisten wiirde, wie sie tatsichlich von .allcn W'd n
vorhandenen Kriften in derselben Zeit geleistet wirc.

unserem bisher behandelten Falle war

all - ds 14
rdy ~ " rdd

wobei wir in P ynd T auch den Einfluli der Schwtﬁﬁrglerll-
geschlossen hatten. Nunmehr mag T' auber vom, ligkeit
winkel auch von der momentanen Umluufgewh‘g‘l'(bﬁnus-
irgendwie abhingen, (herdies konnen wir dwd 10 15 Kur-
verluste beriicksichtigen, indem wir die wihrend de Jeicht
belweges » d o verzehrte Arbeit berechnen. Wie 1? arilm Ge-
erkennt, lassen sich dje Zapfen- und Bahndriicke

stinge unmittelbar in der Form

T,

dv
a+‘5”2+.{ﬁt

) W - | l
darstellen, worin » von P (bezw. 1) _llnd i, p:i:.l(l
von ¥ abhiingig sind, da die Massenwirkungen

ich
& ausdriicken. Die Reibungskrifte ergeben &%

v
2 292 [ Ab i1
‘JU + | dt

: liderung;
soweit sie nicht als vollig unabhingig (Kogi]esi;digkelt

Stopfbiichsen) oder als unmittelbar von derg::ktioncn unc
beeinfluft angesehen werden, aus jenen bés Da man fir
dem kinematischen Zusammenhang des Getriebes.

ok 3 Is G
4 auch 0 %% schreiben kann, lifit sich jedenfalls

dt rd & .
chung 3) ganz allgemein auf die Gestalt

~ nur
|
durch

lei-
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~d‘v—:f(v ¥, 4 9. Unter den neueren, die Kinetik des Kur-
r d 2 «+ + - + % lhelgetriebes behandelnden Arbeiten ist zunichst

bringen, wohei / in 9 periodisch ist.
periodgan:llelt es sich um die Untersuchung der Anlauf-
ey e(') er eines andern nicht stationdiren Zustandes, der
el ne  Anfangs- oder Endgeschwindigkeit gekenn-
kiton 8 }:Stz so bietet die graphische Integration von 4)
aufzei(;hc w1er}gkelten. Man kann » als Ordinate iiber »
ke D:né indem man von dem gegebenen Anfangswert
bestgim 61; :i chritt fir Schritt die Tangentenneigung aus 4)
St Smllm(ll die Kurve aus geraden Linienstticken zusammen-
niih-ts 0 p er Beharrungszustand ermittelt werden, so bleibt
o wah?n eres ﬁbl"lg, als versuchsweise den Anfangspunkt
e 3{1, lfi:)er die Liinge 2 7 r graphisch zu integrieren
o ie Abweichung der Endgeschwindigkeit von der
S (ll{lmenen Anfangsgeschwindigkeit v, zu finden. Tragt
sl lese  Abweichungen fiir verschiedene Fille als
K 10n von v, auf, so erhilt man in deren Nullstelle den
chtigen Wert von v, Mit der Kenntnis der Geschwindig-
Ffl:;tskurve "smd. dann auch alle etwa noch auftretende
Reaigg?l gelost; 1nsb§asondere kann der genaue Wert der
T hlonen, der mittleren Winkelgeschwindigkeit u. s. f.

chnet werden,

Handelt es sich um einen Vorgang, der nur kleine
chwingungen um einen gewissen mittleren
éwegungszustand zuliabt, so setzt man :

{)-zv—:t—{-cp SRR g
Worin ¢ einen kleinen Winkel bedeutet. Daraus ergibt sich
o dg 6
v—v,,,—f—r(—i-t—... M s 0
und dv _ dg 7
llt 3 4 —(_1—?2 . . . . . . . . 5
Substituiert man dies in 3) und beachtet dabei, dab
i Sy L
: dt= "rd¥
'8t 50 erhilt man, wenn noch mit » multipliziert wird,
. 1 d o). d U .
.[’ - q) A 3 ?_ Y —
rdt2+2r(vm+rdt)F—rd{)' TN )

Gliedsoufq) wirklich klein bleiben, so mufi sowohl das
rdnunaukd?r rechten Seite als auch F' von derselben

b gl' lein sein. Daraus folgt weiter, dall in F der
5y mea iche Bestandteil gegen den konstanten verschwin-

ot uli, Laﬁt man alle Glieder htherer Kleinheitsordnung
2y 80 wird

SN LT ¢ U
I’Ym hg=n = ;
7dt2+2rF rd ol
Hierin wird man vorteilhaft sowohl I als dd% -
.,.

For :
M von Fourierschen Reihen mit der unabhiingig

v . ;
erinderlichen ¢ emfuhren;rfi-d—(:; enthiilt dann auflerdem im

allgemeinen ein lineares Glied in a—;.
K?&g:;f;{lt{m als eine Konstante ansehen, so erhilt man die
stellun ‘3 gleichung, die in der Elektrotechnik zur Dar-
2 ngd ter _Pendel_bewegung‘o) der Wechselstromdynamos
i Seh wird. Die Gleichung, deren weitere Behandlung
Yol Hilf? Vslerlgkeltpn bietet, kann man auch unmittelbar
driicke ebl er Radlng.er schen Annahme tiber die Massen-
F. di ableiten. Es tritt dann an Stelle des Mittelwertes
m die reduzierte Masse der nur rotierenden Teile My'.

Kann man dessen

Berlin ’;;)Oii’anslv‘;ggleﬁi‘.che E. Arnold, Die Wechselstromtechnik, 4. Bd.

die ausfithrliche Abhandlung von Lorenz!!) zu mnennen.
Sie unterzieht den , Energieaustausch“ des Kurbelmechanismus
einer eingehenden analytischen Untersuchung, bringt den
vollstandigen Ausdruck fur die reduzierte Masse F, beriick-
sichtigt, wie oben' erwihnt, den Einflub der Reibung auf
Grund eines generalisierenden Ausdruckes fiir dieselbe und
verzichtet zunichst auf alle vereinfachenden Anmnahmen.
Fiir die tatsichliche Schwungradberechnung wird aber
schlieflich ein Verfahren empfohlen, das nicht nur die
Radingersche Voraussetzung v, =y enthiilt, sondern
iiberdies die Massenwirkung des Gestinges ginzlich unbe-

riicksichtigt liaft.1?)
Da es eine auch in der Praxis hie und da verbreitete

Anschauung ist, es sei angesichts der ohnehin unvermeid-
lichen Fehler in der Schwungradberechnung die Riiek-
sichtnahme auf die Gestiingemassen tiberfliissig,
soll hier der Einflub einer solchen Vernachlissigung nach-
gewiesen werden. Liifit man in Gleichung 1) des Abschnittes 6

l”al (Uzmlx T v2min) - [2 l]"‘ v:! Fllmn.x o [2 (J— 02 l‘vllmin
die beiden F, enthaltenden Glieder weg, so kann der
Fehler, der damit auf der rechten Seite begangen wird,
im ungiinstigsten Falle
'1m-x . vzmax
betragen, da F, zwischen diesem Hochstwert Fjmax und
null schwankt. Setzt man fir die linke Seite 2vi 3 . My,
so wird die Fehlergrenze bei Bestimmung von My
_ Fimax Pmax 1p

S " ?vﬁ§N§_§

Nun sahen wir oben, daff bei normalen Dampfmaschinen

® den Wert 3 erlangen kann; dies wiirde also einem

b)

Fehler von 150", entsprechen. Fir Gasmaschinen

bleibt & viel kleiner, und dann ist, wie es in der Praxis

)
tatsichlich geschieht, die Aulerachtlassung der Gestinge-
wirkung am Platze.

Lorenz behandelt schlieflich auch einen speziellen
Fall eines von der Geschwindigkeit abhiingigen Kraftfeldes
sowie die Elastizitit der das Drehmoment iibertragenden
Welle. Die letztere Untersuchung kann jedoch nur bei
Beschrinkung auf die masselose Welle als zutreffend ange-
sehen werden.

Heun widmet in seiner klassischen Arbeit tiber die
kinetischen Probleme der Technik ') dem Kurbelgetriebe
cine griindliche Besprechung und verbindet mit einer Kritik
des Radingerschen Verfahrens eine weitgehende histo-
rische Wiirdigung der Verdienste Radingers um die
Entwicklung der technischen Kinetik. Er sieht eine beson-
dere Unzulinglichkeit der Schwungradberechnung darin,
dab die @ibliche Definition des Ungleichférmigkeitsgrades
sich auf die Extremwerte der Geschwindigkeit stiitzt. Daher

ersetzt er sie durch die willkiirliche neue
Y 2n

2
80221_Tt Hl_-vi d 9,

die ein Mah fur die Abweichung der Geschwindigkeit von
ihrem mittleren Werte v, liefern soll, und beniitzt schlieflich
fir die Schwungradermittlung die Radingersche An-
nahme 3. Der Wert des Heunschen Vorschlages hingt

1) Siehe FuBnote 8).
12) A.a.0.8.116 ff. Das S. 121 angedeutete genauere Verfahren

hat die Kenntnis von Mg zur Voraussetzung. ) >
18) Heun, Die Kkinetischen Probleme der wissenschaftlichen

Technik. In ,Jahresber. d. deutschen Mathem. Vereinig.* IX.B., H. 2,
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jedenfalls von der Bedeutung ab, die man in der Praxis
der bezeichneten Grofe 3° wird zuschreiben konnen.

Eine neuere Abhandlung von Meuth!t), die ihren
Ausgangspunkt #hnlich wie die He un sche withlt, beniitzt
zur Durchfithrung der Rechnung eine willkiirliche Annahme,
die in ihren Konsequenzen wenig durchsichtig ist. Eine
explizite Bestimmung des Schwungradgéwichtes wird nicht
gegeben, eine' Erweiterung des Problems liegt ebenfalls
nicht vor.

Wesentlichen Fortschritt in der Frage der Schwung-
radberechnung bedeuten erst die Arbeiten von Witten-
bauer und Proell, die sich beide von der dritten
Radingerschen Annahme frei machen und der Haupt-
sache nach nur mehr die vierte beniitzen. Das Verfahren
von Proell ist einfacher und stellt nur eine geringe
Anderung des von Radinger herrihrenden vor, das
Wittenbauers ist prinzipiell weittragender und daher
wertvoller.

Proell®) trigtin das Tangentialiberdruckdiagramm

mit den Ordinaten y — P r(zzs%r — T, die auf den Kurhel-

zapfen reduzierte Massendrucklinie ein, die einmal fiir eine

konstante\Geschwindigkeit Vi (l -J,--g—) und  einmal fir

O (1—?) berechnet ist, also in unserer Bezeichnung
(siehe Abschnitt 4) die Kurven

il ey mray O 8 Upd g)2

i S b

und e L d s vy g\2
VS e

Die richtige Massendrucklinie Y, liegt (vorausgesetat,

dall v, mit v, identifiziert wird) zwischen beiden, und zwar

derart, dafi sie einmal durch einen Schnittpunkt von y ' und

cinmal durch einen von y y* hindurchgeht. Denn an diesen

Stellen a und » wird zugleich ¥ — ¢, =0 und » gleich

Umax; Dezw. v,,. Ermittelt man jetzt die von den Ordinaten

m a und b begrenzte Fliche der y-Kurve und subtrahiert

von dem erhaltenen Arbeitswert die Grofe

1o 1
§If. iy 5 F, vy,

worin l;:; ‘“}(}1 F('nl, die Werte von Fy in a und b bedeuten,
80 ergi sic er fir die Sch db A i
gebennde Wort le Schwungradberechnung ma

. =+

Beitrag zur Berechnung von Betonplatten mit Ei

1

A=—

5 A‘la (v2max e v2min )

p st R
Der Fehler, der dabei begangen wird, ist in Abschnitt
berechnet worden. g : e
Das Verfahren von Wittenbauer!") schliet an die
in Abschnitt 2 abgeleitete Form der allgemeinen Losur(\ig
an. Thr wesentlichster Gedanke ist der,daf die in Gleichung );
Abschnitt 1,
o __2(U+ H)
o M, + F
enthaltenen Funktionen {7 und Fy, von i in einem rec(lilj:-
winkligen Koordinatensystem als zusammengehorige Koordi-
naten eines durch den Wert von # bestimmten Punktes
aufgctragen werden. So ist in Abb. 4 die Abszisse (_165
Punktes 5 gleich dem Wert von F, fir  — 90° seine
Ordinate der entsprechende Wert von {/, Hat man (;{1
diesem Koordinatensystem einen Punkt O mit den Koor 11;
naten — M,; und — Z[ und zieht von O eine Ge'trade _nac
einem beliebigen Punkte der Kurve, so hat die Neigung
des Fahrstrahles den Wert

_U+H_ o
S Mty

Das Wittenbatersehe Diagramm ist also ein

tgy

Analogon zu den bej der statischen Behandlung der Flieh-

kraft-Regler verwendeten C-Kurven.

Sind die Extremwerte der Geschwindigkeit gegeben,
80 braucht man nur unter den diesen Werten entsprechen-
den Neigungen die (ubersten) Tangenten an das W-Dia-
gramm zu legen und’ erhilt in deren Schnittpunkt den
Punkt O und damit den Wert von M,

U,
Ist -—‘8- wesentlich grofer als 1, so kann es i

Wert sein, die Annahme 3) fallen zu lassen, uh]nlcz
zugleich 4) aufzugeben. Handelt es sich dann b“'.l
um dje Schwungradbestimmung, so wird man mit Vortel‘
die Proellsche Modifikation des Radingerschen Ver
ahrens anwenden. Will man aber den ganzen Greschwin-
digkeitsverlauf wihrend einer Umdrehung kennen lernetfl
oder das Verhalten der Maschine bei verschiedenen Umlaut-
zahlen und Ungleichfi)rmigkeitsgraden untersuchen, so wn‘;-
as Wittenbauer sche Diagramm eine vorziigliche Grun
lage dazu bieten.

(SchluB folgt.)

seneinlagen.

Von Professor G. Ramisch in Breslau,

Abbildung 1 stellt eine Betonplatte dar, deren obere Ansicht
. orizontale Ebene und deren untere Ansicht gewdlbartig gekriimmt
18t; sie liegt in I und IT auf horizontalen Auflagern. Das Gewdlbe
soll so gestaltet sein, daB infolge von Belastungen in
allen Punkten seines Umfanges keine Spannungen
entstehen. Zu dem Zwecke befindet sich im Abstande & von der
Oberansicht eine horizontale Eiseneinlage von iibergll gleichem Quer-
schnitte Fy welche infolge des Gleitwiderstandes zwischen beiden
Stoffen fihig ist, die vorkommenden Zugspannungen aufzunehmen,

eine h

Dabei machen wir der Einfachheit wegen die Annahme, daB der Gleit-
widerstand nur innerhalb der Auflagerbreiten C; € und Ey E wirken
moge. Ein Lostrennen beider Stoffe soll also nicht vorkommen, nichts-
destoweniger wird eine, wenn auch sehr kleine Beweglichkeit beider Stoffe
infolge der Belastung vorkommen miissen, und sie ist desto kleiner,
je groBer die Anzahl der Eiseneinlagen ist, weil dadurch der Umfang

) Meuth, Kinetik und Kinetostatik des S ’I

Dinglers Polytechn. Journal 1905, ‘
) R. Proell, Die genaue und die an eniiherte Sch 5

ermittlung. Zeitschr. d. Ver. deutscher Ing. 19055,{ S. 1713eﬂ'.c g e

chubkurbelgetriebes,

vergriBert, also die Gleitspannung verringert wird, Diese klennt?
Boweglichkeit wollen wir bei unserer Unte:.
suchung vernachlissigen, weil bis jetzt kein Greset.z.enu
sprechend dem Ho o k eschen Gesetze bekannt ist, welches wir Z
dem Zwecke gebrauchen kénnten.

Wir betrachten einen beliebigen Querschnitt senkre.
Oberansicht, welcher diese in H und die Unteransicht in & trl' { st
setzen H G — » — m.h, wohei m eine spiiter zu bestimmend.e Zah dlsl;
Der Querschnitt sehneidet die Schwerachse der Eiseneinlage 1n % ElnIa e
ist die in der Eiseneinlage vorkommende Zugkraft. Da die Elsemelc!;mill;:t
im Verhiltnis zu h sehr diinn ist, so kann die in jedem Que;'B o ik
vorkommende Spannung o, als gleichmiBig verteilt gelten, unc @ 1).

Proaing W 1 Bt P Db ipet Vo S

Nun wenden wir fiir den Querschnitt H ¢ die Forme:]"uf:;
zusammengesetzte Biegungs- und Zug- und Druckspannung aBreite
erhalten, wenn die in H vorkommende Druckspannung b, d“;uﬂeren
der Platte b und das im Querschnitt wirkende und von den
Belastungen herrithrende Biegungsmoment M sind:

16) 8. FuBnote 1),

cht zur
fft, und
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. (h— f’) Ist d « das Liingenelement von A' B'= L und Ep der Ela-
3b==-£ i Mo BN T 2] stizitiitsmodul des Betons, so ist nach dem H o ok e schen Gesetze:
bog li Bl : ab : :
e = B dx, und man hat, weil 2 = m hist,
und, weil in G die Spannung gleich Null ist: d A= —1———"'—”1 .;Tb. d .
b
A A T (h— ;) Die Gewdlblinie schneidet 4'B' in den beiden Punkten Uund V,
e - T . und es bedeutet d 1 eine VergriBerung der Strecke 4’ B/, wenn G
oy oberhalb derselben, also zwischen U und V" liegt, dagegen eine Ver-
Addiert g 9 - ’ W 0 kleinerung dérselben, wenn dies nicht der Fall ist. Hieraus erkennt
rt man diese beiden Gleichungen, so hat man oy = b.2 | man, daB das Eisen teilweise auf Zug, nimlich innerhalb U V, und
i teilweise auf Druck, niimlich innerhalb A' U und V' B, beansprucht wird.
und dann ergibt sich ans der zweiten Gleichung: M = P(h — %‘) Mit Hilfe de,r Formeln 8) und 4) hat man: : 2
Weil = = m.h ist, so erhilt man, wenn: ) 3[ M
o i
g R O e R e g e AR T . LIS
v : Ey . F p Sl
gesetzt wird: Q2P 9.1 - IT—il
Oh = —— 3)
F
PO s wobei das Biegungsmoment der fufleren Kriifte, niimlich M eine
e 2 % [1 i "1] n Funktion von x ist. Ist z. B. die Platte in der Mitte mit ¢ allein
Wi 8] ° " | belastet, so ist das Biegungsmoment im Abstande = von A' oder B' gleich
R ud %’) x, ist die Platte mit p gleichmiBig fiir die Liingeneinheit belastet’
A "
é A so entsteht in demselben Abstande = von A' oder B' das Biegungs-
i o h moment: M = p—2—‘-t .(L—x) u.s.w. Wir koonen deshalb M= 7f ()
g i : : :
/\V setzen und erhalten: Bft < g
R P
d i =-§. Eb.FTb X Tl—?—i———"
i Pk
Diese Gleichung kann man fiir alle Querschnitte der Platte
bilden und erhilt fiir die VergriBerung der Strecke 4' B' den Wert:
N
3fz
2 71 B.h dr=uv
Abb. 1. 9 "Ep.Fyp ok
P.h
und fiir die Verkleinerung derselben Strecke:
" ¢ Bfz . 3fz
2 P PR G & I
J 4 2 N Sy - Skl N ST £ p s i -,d g ="M
G b 2’1 9. "ky Fe’ _1&_’|sdﬁ+ 1_:]:{]2 g
2.7 o P Pk
Abd. 2. Wir sotzen UV =1} und AU+ VB =1, so ist die Ver-
P. l‘
i A i i i hen Gesetze ——5 =
Rﬁcksi::,r bemerken hier gleich, daB diese beiden @lsiohungen mit groBerung des Eisenstabes mit dem }tookesc en Ges T Fo
auf anq b auf Gloichung 1) zwei Grundformeln sind, welche, zuerst | und die Verkleinerung desselben I;I?, — w, wenn Ee den Elastizitiits-
; érem Wege von Tedesco aufgestellt, zur iiblichen Berech- 3 Eo. Fe
lung vop Eisenbetonplatten dienen. Die dritt d1 modul des Eisens bedeutet. :
) e fritte. und lelste  Formel, Wir haben daher nach kleiner Umformung folgende Beziehungen:

welche die Beziehung

So Lk
;;d:::::l: richtig, .Wie v.vir in} La?.ufe der Untersuchung sehen werden.
2u tup unde? néimlich hier mit einem statisch unbestimmten Systeme
abhﬁng,ig Wf“ dalfer P von der Formveriinderung der Konstruktion
Gleichy + Wir ermitteln .da.her zuniichst P und erhalten dann mit den

‘;lgen 1) und 3) die Beziehung zwischen op und ce.

Buton s(:;:lr vornhel:ein bemerken wir, da der auf Druck beanspruchte
o keschgena\u mnerh.nlb der geringen zuliissigen Spannungen dem
bereits hoj de ¥ (xeset.ze folgt, so daB wir auch ferner, so wie wir es
haben, o :;r Entwicklung der vorigen Formeln stillschweigend getan
Jetat C,lie L& er Untersuchung zugrunde legen. Wir betrachten
der Belasty nge"verﬁndﬁmng der Strecke A' B', hervorgebracht von
Quel'SChnittnfl :;f dem ela.stlschen Beton, und sehen zuniichst nur den
ull ist, go g als_ela“:‘“h an. Weil in G die Spannung gleich
unendliéh kl velts-sin fl'ese" Querschnitt um diesen Punkt mit einem
gelegte W °’f‘°“ Drehwinkel, den wir dy nennen. Der von H zuriick-
g ist dann: d ' =2 dy, dagegen ist der unendlich kleine

08, welchen 7 zuriic :
eiden Gleichunz:?:k]egt’ d 2= (h—2).dY, und wir erhalten aus den

zwischen gy und op angibt, ist nur in einem

L

L ’
—_fd A’
z

d2

3fx g
9 By F Podi e
7 Ee‘Fe.l— 1 fi‘z. 2
—P.hJ
U B
L AL
F3G T AR T L N W LI
Tt o S L S ks fz
i P.h
A’ v
und LW+ h=L

Diese drei Gleichungen nebst der .vorigen geniigen zur voll-
stiindigen Losung unseres Problemes. Fiihrt man die Integrationen
aus, so findet man vor allen Dingen P, /; und /5 und kann nun, wenn
alles Ubrige und Notige bekannt ist, die Beziehung zwischen e und oy
aufstellen.

Der Gleichung 4) kann man, wenn M = f(z) gesetzt wird, die
Form geben:

F ) ==pr, (h-— %)
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Es ist dies nichts anderes als die Gleichung der Grewdlhelinie,
wenn man die Oberansicht der Platte zur a-Achse eines rechtwinke-
ligen Koordinatenkreuzes nimmt, dessen z-Achse mit ¢ A’ znssmmen-
fillt. Fiir die erwithnte gleichmiiBige Belastung erhiilt man, weil

M= f(x) = 122 (L —z) ist: '

’%.(L_z)zp.[h —%]
und sieht, daB die Gewdélbelinie eine gemeine Parabel ist. Da die
Platte frei aufliegt, so ergeben sich an den Auflagern keine Biegungs-
momente, man hat dann unabhiingig von jeder Lastverteilung fiir
M=0 den Wert z=3h, d. h. die Punkte C und & miissen, wie auch
die Lastverteilung sein mag, stets 3 A zum Abstande von der Ober-
ansicht der Platte haben. Dagegen ist die Gestalt des Gewdlbes von
der Lastverteilung abhiingig. Es wiire daher eine wichtige Aufgabe
die, fiir jede vorkommende Lastverteilung die Gewdlbelinie 80 zu
finden, daB, wenn auch nicht in allen Punkten derselben die Spannung
Null, so doch nur Druckspannungen vorkommen konnen.

Aus der Gleichung 4) sieht man ferner, daB die Gerade A' B

vom Gewilbe dort geschnitten wird, wo M — % P hist, weil ja dann

m=1 ist. Hat man also P gefunden, so kann man auf Grund dieser
Beziehung diese Schnittpunkte U und ¥ auch bestimmen.

Wir hehalten uns vor, in einem spiiteren Aufsatze auf die
ation der Gleichungen einzugehen und namentlich eine Gewilbe-
80 zu finden, daB fiir alle méglichen in der Praxis vorkommen-
den Fille in Punkten derselben entweder keine oder nur Druck-
Spannungen vorkommen sollen.

Bedenkt man, da8 die Teile CU und V E des
vorstellen, wobei die Platte iiher I gewdhnlich geradlinig aus-
gefithrt wird, so sieht man, daf dieselben auch bei frej aufliegenden
Platten erforderlich sind, insoferne als, wenn man sie vermeidet oder
verkleinert, in der Oberansicht am Auflager Zugbeanspruchungen im
Beton vorkommen miissen, Denn wenn auch in den Auflagern die
fuBeren Kriifte keine Biegungsmomente hervorbringen, so ist ein
solches infolge der Wirkung von P vorhanden. Es handelt deshalh
die Praxis richtig, wenn sie an den Auflagern das Eisen aufbiegt, um
anden Auflagern ebenfalls Armierung zu erhalten,

Integr
linie

Gewdélbes Vouten

wie eine in Abh. 1 dargestellt ist, in d
werden und sich gut bewiihren,

Voutenplatte, wobei das Eisen z
ist, dagegen lieBen sich noch and
derselben einfiigen.

er Praxis ausgefiilirt
z. B. die Zs1lnersche Spanneisen-
U spannen jedoch nicht erforderlich
ere Vorziige auf Grund der Theorie

II.
Man stelle sich eine Platte vor,
Stellen das gleiche Biegungsmoment M vorkomumt, Nach Gleichung 4)
ist dann an allen Stellen m konstant,

und die Gewilbelinie geht in
eine Horizontale H @ in Abh. 2 iiber, s0 da die Platte iiberall den-
selben Querschnitt von der Hihe m h hat.

Da

die so belastet ist, daB an allen

di= 1=m ar

P L
m m . Iy

ist, so hat man

L) N L om B
LR T e e
0

und das Integral erstreckt sich h

ier auf die ganze Spannweite.
Man erhiilt hieraus:

9 b L s Eb.FbA
k m2 e VEB.T"‘T.

v

) Ee
Setzt man: F 7 Gt

wobei n die bekannte Elastizitiitszifler
nach hehérdlicher Verordnung 1

o A Fe
m-__2n.Tb-(1 — m)

Fe 2F¢
-ﬁ‘“/l+ . Fe

b ist, so hat man weiter:

oder auch:

m—=n

5 ,],

N ! eise
Dies ist die dritte Grundform zur iiblichen Berec l:n;x‘n:ﬁ:iwkeit
fir Eisenbetonplatten, welche nur fiir diesen Sonde;fal xmang i
hat*) Die erwiihnte Beziehung zwischen se und op ann
Hilfe der entwickelten Formeln in die Form:
1—m
e n, ——

oh m

hl'mgen\;\,’eun die Platte anders wie hier angegeben belastet wird l(;f;:
sie auch an allen Stellen gleichen Querschnitt hat, so treten o i
Auflagern in der Oberansicht Zugspannungen im Beton auf, w:ial y'd
aus dem Vorherigen bereits wissen. Daher sind auch dann, w:nrlich-
Platte frei aufliegt, an den Auflagern oben Eiseneinlagen erfor eWird
Es ist durchaus nicht nétig, daB das untere Eisen aufg.el:OS"" men-,
denn die Eisen an den Auflagern brauchen damit nicht in Au?‘amn i
hang zu stehen. Die Ansicht, daB das quer auf'ge’bogffne 1“‘5"“ i
Sperrbeanspruchungen aufnehmen soll, kann ich nicht teilen, '?Ve 4!
selben weit unter dem zuliissigen Mafe auftreten, auch gehortend-e .
dann dicht an die Auflager. Auch die andere Ansicht, daB ang el
Stellen die aus Zug- und Scheerspannungen zusammenggeseuwb"il;gt
nungen sind, die man mit den Trajektionen in Verbmdu?gT;.eki
findert an der Sache nichts, denn abgesehen dayon, daf die _el;]l p
tionen mit jeder anderen Laststellung sich #indern, kann man met,zen,
Zug- und Druckspannungen mit Scherspannungen zusammens
weil sie in ihrer Wirksamkeit verschieden sind. ot
Fiir alle Stellen nun, wo die Platte die Hohe h .bat, lﬂf:, i
man die Betonspannungen auf der Ober- und Unteransicht bezw.
ob, und ap, bezeichnet: A

p o]

i a0e ) s o s
d
un : : h
RN ( M—P. o
Shy, = I;—.vh‘ S et b. hz* .

2P

Da fiir das Auflager M = 0 ist, so hat man dafiir b, PR :s'ie
und oh, = 4 % Es findet also im Auflager oben die !;; ab.
Zugspannung im liieton statt, und sie nimmt mit Zunahme von
Sie ist gleich Nul!, wenn:

P.h

M= —

3

ng im
ist. Nimmt M weiter zu, so ergibt sich oben nur Druckﬂl’l’;";n::nﬁung
Beton. Waeiter findet am Auflager unten die grﬁ'ﬂte D.":icscglieﬁlicb
statt, und sie nimmt mit Zunahme von M ab, sie wir
gleich Null, wenn:

2
= Pk
" : h von
. e v
ist. Von da an entstiinde Zugspannung im Beton, r.elche :]:idt;tlso it
der Eiseneinlage unschiidlich gemacht wird. Das I-,nse'n WI; .he M sich
Druck in Ansprach genommen fiir alle die Stellen, fiir welc

3 ezogen,
zwischen den Grenzen 0 unq Fod Ph befindet. Sonst wird es &

s auf Zug
und nennen wir 1, die Spannweite, innerhalb welcher Eisen
beansprucht wird, so hat man wie frither:

S@) g 5
By gl 0 % S %
T ERRAT e
Rl
lafii .
dafiir. . men, WO
Wir nennen weitey lo die Spannweiten zusammengenom
das Eisen nur gedriickt wird, so ist hiefiir:
B
FT4P N 3 SE.L M,.— hode
Py RO 5 o B A T s
W Fo.| Ba ", 6
vl -

und hieraus folgt:

Gleitspannung sind fir
*) Auch die fiblichen Formeln fiir die Schub- und
diesen Belastungsfall giiltig.
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Pl il p P Y oM B &M WfJbei M =f(1‘) zu setzen ist. Da noch L =l 4 Iy ist, so hat man
Eo ol Ty By~ }i'i;.—l"x,[ P d x4 ’ P d .r] wiederum mit den Gleichungen 5) und 6) diejenigen, welche zur Be-
X e - rechnung von P, ; und %, dienen, so daf damit das Problem als ge-
oder auch: B lost anzusehen ist. Zu bemerken ist noch, daB iiberall nicht P allein,

Rl e . 6),

1 L [L'b . Fy
: P.h

s g IO T
J:P.h
i

v

sondern P.h auftritt, woraus folgt, daB mit Zunahme von h stets P
abnimmt.

Kleine technische Mitteilungen.

Reibe iﬂr:ghulli:rm von Wechselstrommotoren. Um mehrere in
SiUnsmoét: cha gte e}:hselstronnnotoren, Induktionsmotoren, Repul-
Schwind'?rf(m‘] oder Se_nenmotqren derart zu regeln, daf bei jeder Ge-
wird follé‘ tiit‘ gxe Lelsmng.ﬂlc}} gleichmiiig auf alle Motoren verteile,
W ghenlekchaltungsyvelsq in Vorschlag gebracht. An die Zuleitung
iiber e?: Sesstlrumquelle ist die Primirwicklung eines Transformators
s ean ; lf ialter angelegt, durch dessen Verstellung entsprechend
Wick%un Sty ten Spannung an den Motoren mehr oder weniger Primiir-
bllndonek;umi« aus- oder eingeschaltet werden kinnen. Die in Reihe ver-
des Tlrm . otoren werden an die Enden der sekundiren Wicklung
orling l{sv (_)rr;ators angesch'lossen. Die letztere ist in so viel Gruppen
und zwis .h“‘ ungszahl geteilt, als Motoren in Reihe geschaltet sind,
8t oing ‘(} BE.JG zwei benachbarten Windungsgruppen und Motoren
e er mc_lqngslel}ung gelegt. Es'blldet demnach jeder Motor
Stromkm_zugﬁ{hbng‘en Iransformatorenwicklung einen geschlossenen
niery: 15. Diese Stromkreise sind von einander unabhiingig. (,Electr.
gin.%, London, 1906, 20./7.)

Uber die Energieliefe
rung an elektrischen Strafen-
E;l;?gzndggtds' J. Watson Berechnungen angestellt. Es hat sich
gleichzé G er Enetgiebedarf einer StraBenbahn mit weniger als zehn
Motorwa, g verkehrenden Motorwagen rascher wiichst als die Zahl der
geringemgen]’) von dort an ist die Zunahme des Energiebedarfs eine
15 Wager 36((3)011 wenn 10 Wagen 290 KW brauchen, so werden fiir
solche i:;] KW, fir 20 Wagen 420 KW und fiir 24 Wagen, eine
im Maxim age éeg‘}_ Watson seinen Berechnungen zugrunde, 465 KW
noch gerinum. enitigs. Bel. ganz ebenem Terrain ist der Verbrauch
rechnunge ger. Am _Okonomischesten erweist es sich nach seinen Be-
n0rmaleg E’ Jn der éentra]e einen Gleichstromgenerator fiir 250 KW
konstant el:”‘i“ng einzustellen, dessen Spannung immer auf 525 V
gleiche Lgie ga i wird, und ihm eine Akkumulatorenbatterie fiir die
“mkehrbm.s ung  bei einstiindiger Entladung unter Beniitzung eines
ie Batterizn .“Batzma“h"{ensatzes (Booster) parallel zu schalten.
Sshwinkes nmmmt dann die StromstoBe leicht auf, die sich beim
oft vorkommt'as Verbrauchs zwischen 50 KW und 465 KW, wie es sehr
(ohne Pufforh, prmie eten. Werden hingegen zwei Generatoren zu 250 KW
Dampf gauf 2.;:‘.ter'°) eingestellt, so beliiuft sich der Mehrverbrauch an
nach eine jih 1{ Ifg pro 1 KW/Std. Die erstere Anordnung ergibt dem-
Vomusgesé};ztr:;c he Ersparnis von K 2040, Kohlen von K 8:7 pro Tonne
weniger in Bot \uerdem miissen die Maschinen um 11/, Stunden tiiglich
31 ausmaehmab stehen, was eine weitere jiihrliche Ersparnis von
Maschine (ancS% An Ol und Putzmaterial erspart man bei einer
Erhaltung d ﬁlle von 'zwel.en) jihrlich K 2400, dagegen kostet die
sparnis zg Ker atterie jilhrlich K 8600, es bleibt also als reine Er-
- K 1400 pro Jahr. (,Electr. Engin.%, Lond., 1906, 20./7.)

Einen ve
elekt: rgleioh zwischen Motorwagen mit rein
stellt lf:‘l_.fih?in. ?‘tﬂeb und sogenanntem gemischtem Betrieb
Sekundiirhah 11d an. Es sind das jene Betriebsmittel, welche auf
nachbartey Oru;n den' gewiihnlich spiirlichen Verkehr zwischen zwei be-
eine Zentralstr 5!1 bewnltlgen sollen. Der rein elektrische Betrieb setat
oin Oberleity ation fiir die Erzeugung der elektrischen Energie und
richtungen e:tgfsiletz der iiblichen Anordnungen voraus. Diese Ein-
ist auf dem W allen bei den Motorwagen der zweitgenannten Art. Dort
maschine ypt, agen ein Explosionsmotor zum Antrieb einer Dynamo-
notoren deg W ebra(’htg welch letztere den Strom fiir die Achsentrieb-
dio Einfachheit oy liefert. Die Erfahrung lehrt, daf in bezug auf
wagen, bej W;l l‘md Sicherheit des Betriebes der elektrische Motor-
- der ZWeitec l%n man weniger bewegliche Teile zu iiberwachen
Sonders gegentlx]b agentype bedeutend iiberlegen ist. Dies gilt be-
Xplosionsmoto, er dem Automobil-Motorwagen, bei welchem der
irkun sgrad ! d d““’fit an die Wagenachsen angreift. Der hohe
Miglichk iy, mit es Elektromotors, seine Uberlastungsfiihigkeit, die
eschwin'djékeilt groBer Beschleunigung stoBfrei anzufahren und hohe
°n Vorrang v en zu erzielen, werden der elektrischen Traktion immer
triebs osteng ib(;rHa'"en anderen Betriehsarten sichern. Betreffs der Be-
die Energiekgost ild an, daB beim Motorwagen mit gemischtem Betrieb
gogen 6 h pejy en] auf 21 h pro Wagenkilometer zu stehen kommen,
erhéhen gjel, d'! elektrischen Motorwagen. Einschlieflich der Wartung
er Anlagoko tle Betriebsauslagen auf 83, bezw. 18 h. Dem Vergleich
Welcher Smndsl'eg wird eine 40 km lange Strecke zugrunde gelegt, auf
nach jg 5 o, vel?( ’hd“”’h 18 Stunden tiiglich, Wagen mit Aufenthalten
Betrie}, stell enrsie l"’é‘- Die gosamten Anlagekosten fiir den elektrischen
WAZon o gyl ch dann auf K 686.250, fir den Betrieb mit Motor-
Amo:tjgation ltgellapnten.A,‘t auf K 370.000. Die Verzinsung und
bezw'KIOI-fH(, 09/) fiir beide Systeme pro Tag macht dann K 188,
us. Rechnet man dazu nach obigem die reinen Betriebs-

kosten, so erhiilt man als Gesamtbetriebskosten pro Tag: fiir de"
elektrischen Motorwagen K 460, fiir den Motorwagen mit gemischtem
Betrieb K 7585, also eine Ersparnis von K 110.000 im Jahr. Natiirlich
findern sich die Verhiiltnisse mit der Dichtigkeit des Verkehrs. Nimmt
man tiglich z. B. nur sechs Fahrten an, so werden die Betriebskosten
fiir beide Systeme so ziemlich gleich. Es wird sich daher die zweit-
genannte Wagentype nur fiir Strecken mit spiirlichem Verkehr empfehlen.
(yElectr. Rev.%, New York, 1906, 30./6.)

Elektrisohe Kraftiibertragung mittels hochgespanntem
Gleichstrom, bezw. Drehstrom. Um eine Wasserkraft von 38.200 PS
in 150 km Entfernung von Mailand in die Stadt zu iibertragen, hat
Ing. Motta im Auftrag der Stadtgemeinde zwei Projekte ausgearbeitet.
Das eine nimmt Drehstrom von 60.000 ¥ und 42 Perioden mit drei
Leitern von je 240 mm? Querschnitt an, das andere, nach dem
System Thury gearbeitete, Gleichstrom von 150.000 ¥ und zwei Uber-
tragungsleitungen, jede aus zwei 140 mm2 Kupferdriihten bestehend.
Im letzteren Falle werden 10 Gruppen von je 4 Gleichstrommaschinen
in Reihe geschaltet. Jede Maschine erhiilt separaten Turbinenantrieb,
und jede Gruppe liefert 15.000 V. D4 die Mitte des Systems geerdet
ist, so hat jede Leitung nur 75.000 ¥ Spannung gegen Erde. Motta
rechnet die Anlagekosten mit 10 Millionen Franes fiir das Gleichstrom-
und mit 10-16 Millionen Franes fiir das Drehstromsystem. Im ersteren
Falle ist die Maschinenanlage, im zweiten die Leitung das kostspieligere.
Der Gleichstromiibertragung wird ein Gesamtwirkungsgrad von 54:20/,,
der Drehstromiibertragung (wegen des um 40/, geringeren Leitungs-
verlustes) von 55'80/y zugesprochen. Beim Drehstromsystem soll sich
eine Pferdestirke pro Jahr (8640 Stunden) zu F 160 stellen. Motta
empfiehlt das letztgenannte System zur Ausfithrung. (,,Electr. Review",
London, 1906, 29./6.)

Neuerungen bei der Schaufelbefestigung an Parsons-
Turbinen. Die alte Ausfiihrung, welche in einem Verklemmen der
Schaufeln in schwalbenschwanzartigen Nuten mittels Zwischenstiicken
bestand, wurde dahin verbessert (Ausfiihrung der Westinghouse
Machine Co., Pittsburg), daf die bronzenen Schaufeln ein-
gekerbt und mit einem Stahldraht armiert wurden, der in die Kerben
der Schaufeln eingelegt und mit Hilfe von diinnem Draht mit diesen
verbunden wurde. Da sich diese Ausfithrung aber bei grofien Nieder-
druckturbinen, wegen der Dehnungsunterschiede zwischen dem aus
einem Stiick bestehenden Draht aus Stahl und den Bronzeschaufeln,
nicht bewiihrte, hat die Schiffbaufirma John Brown & Co, Ltd,
in Clydebank sich eine Verbesserung dieser Befestigung paten-
tieren lassen, welche zum ersten Male bei den grofien 7000pferdigen
Turbinen des Dampfers ,Carnania® zur Ausfiihrung gelangte. Dieselbe
besteht aus einer Reihe von beweglichen Muffenverbindungen, in
denen sich der aus kurzen Stiicken bestehende Versteifungsdraht be-
wegt. Muffe und Draht haben ovalen Querschnitt und sind in Ein-
kerbungen am fiuBersten Schaufelende befestigt. Dadurch gleichen sich
die Dehnungsunterschiede zwischen Schaufeln und Drahtring aus. Eine
weitere Verbesserung nahm die Allis Chalmers Co. in West-
Allis vor. Der Versteifungsring ist hier zu einem iiber die Peripherie
gelegten Band von U-formigem Querschnitte ausgebildet, welches mit
den Schaufeln vernietet ist. Dieses Band ist genau in der Schaufel-
teilung und richtigen Winkelstellung gelocht, und die zapfenformigen
Schaufelenden sind in diese Schlitze des Ringes eingesetzt und ver-
nietet. Die Fiifle der Schaufeln sind schwalbenschwanzformig aus-
gebildet und in Schlitze zweiteiliger grofer Ringe eingesetat. Diese
mit Schaufeln besetzten Ringe werden in Nuten des Turbinengehiluses
befestigt. .(,Z. f. d. ges. Turbinenwesen* 1906, Nr. 18.)

Elektrische Lichtanlage der ,,Mauretania*, Der Turbinen-
dampfer ,Mauretania®, Eigentum der Cunardlinie, bekommt als Motor
fiir die gesamte Stromerzeugungsanlage vier Parsons- Turhogeneratoren
fiir je 4000 4 und 110 V. Die Turbodynamos werden im hinteren Teile
des ‘Maschinenraumes aufgestellt. Von dem gelieferten Strom sollen
16 Ventilatoren (je 50 PS) fiir kiinstlichen Kesselzug, Kiihlanlagen,
Personen- und Lastenaufziige, 60 Liiftungsventilatoren, eine Lichtanlage
(5000 Lampen), Hilfsmaschinen u. s. w. betrieben werden. tn e £
ges. Turbinenwesen* 1906, Nr. 18.)

Der erste Turbinendampfer der franzdsisohen Handels-
flotte wurde von der Compagnie Transatlantique bei den Chantiers
et Ateliers de St. Nazaire-Penhonet bestellt. Das Schiff
soll 20 Knoten Geschwindigkeit bekommen. (,Z. f. d. ges. Turbinen-

wesen“ 1906, Nr. 18.)
Eine Versuchsanstalt fiir Sohiffahrt in Japan wird nach
dem Muster der zu Clydebank und auf der WerftvonDenny Brothers
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in Dumbarton angelegt. Diese Anstalt wird ausgefiihrt von Kelso& Co.
in Glasgow und von der Gesellschaft Mitsu Bishi Shipbuilding Com-
pany zu Nagasaki eingerichtet. (,7. d. V. D. L% 1906, Nr. 28.)

Neue Zug- und StoSvorrichtung fiir Lokomotiven mit
einstellbarer hinterer Laufachse. Die Lokomotivbauanstalt
Henschel & Sohn in Cassel verwendet seit einiger Zeit eine
Zng- und StoBvorrichtung, die sich hauptsiichlich fiir Lokomotiven
von schmalspurigen Kleinhahnen mit scharfen Kriimmungen eignet.
Die hintere Laufachse, die einstellbar ist, ist mit einem, die Kupplung
tragenden Gestelle derart verbunden, daB dieses Gestell die seitlichen
Bewegungen der Laufachse mitmachen kann. Dadurch stellt sich die
Zug- und Stofvorrichtung in Geleisekriimmungen anniihernd in der
Richtung der Geleisachse_ ein, so daB der von der Lokomotl_ve aus-
geiibte Zug oder Druck auch in dieser Richtung erfolgt. Die Zug-
und Stobwirkungen werden dadurch méglichst nahe der “Triebachse
unmittelbar auf den Hauptrahmen iibertragen und nicht auf die End-
achse. Innerhalb des Hauptrahmens ist ein Gestell angebracht, das an
seinem vorderen Ende mittels eines fiir Gelenkwirkungen ausgebildeten
Verbindungsstiickes zwischen entsprechenden Rahmenversteifungs-
platten um einen Bolzen drehbar, an seinem hinteren Ende, das die
Zug- und StoBvorrichtung triigt, aber in der Stirnwand des Hauptrahmens
seitlich verschiebbar gelagert ist. In Kritmmungen wird nun das
Gestell mit Hilfe dieser Gleitbacken mitgenommen, so daB die Zug-
und StoBkriifte annithernd in der Richtung der Geleisachse auf den
Hauptrahmen iibertragen und die seitlichen, auf Drehung der Loko-
motive wirkenden Kriifte bedeutend vermindert werden. Fiir Ein-
stellung in die Mittellage fiir gerade Strecken ist eine federnde
Riickstellvorrichtung angebracht, welche auch gleichzeitig als Be-
grenzung fiir den seitlichen Ausschlag der Laufachse dient, Die Zug-
und StoBvorrichtung wurde im Jahre 1908 zuerst verwendet, und zwar
bei einer gréBeren Anzahl von 3/4-gekuppelten Tenderlokomotiven
von 23 ¢ Dienstgewicht und 600 mm Spurweite fiir die Otavi-Bahn
in Siidwest-Afrika, die von Artur K oppel erbaut worden ist. Sie
hat sich im Betriebs sehr gut bewiihrt. (,Organ fiir die Fortschritte
des Eisenbahnwesens in technischer Beziehung“ 1906, Nr. 6.

Die Tehuantepec National Railway, Mexiko, hat in
ihren Fahrpark eine Anzahl von Kastenwagen eingestellt, welche
am Dache mit einer verschlieBbaren Luke versehen sind, um die
Waren vom Schiffe mit Hilfe von Kriinen direkt durch die Luke in

- Die Luke, durch welche der Waggon

anze Breite des Dach i
hat eine Liinge von 10 Fus, Der Vg itk T

ha y Vagen hat eine innere Linge von
36 ‘FuB, die innere Breite betriigt 8 Fub 6 Zoll und die innere Hohe
8 FuB. Der Raddurchmesser ist 2 Fuf 9 Zoll, der Trukradstand

'5‘ l*‘uB' und 2 Zoll und der Totalradstand 31 FuB und 6 Zoll. Die
I'ragfihigkeit betriigt 60.000 Pfund. Der Wagen wurde von der

:\:‘ne'ricgn Car & Foundry Co. of St Louis, Mo, gebaut.
(nEngineering news« 1906, Nr. 25.) :

beim Bau
Zusammenstellung der bisherigen Leistungen :
des Ta;erntunnell am ssohluuo des Monates September 1906

Lang 8526 m
Art der Leistung R
(Léngen in Metern) Nord |7 S“d’
Stollenlinge am 31. August . 5009‘:) 11;(8)3
Monatsleistang . . . . .| _ 9_‘,; 1204-6
Stollenliinge am 30. Sep}. ; :)’IFOI( '-Jn*)
1. Sohlstollen Gesteinsart, Festigkeits- )
verhiiltnisse, Druck-
erscheinungen, Art der
Bohrung usw. ) R
Gesamtleistung am 31. Aug. . 2692 :‘32
2. Firststollen Monatsleistung . . . . 1*?; 555
Gesamtliinge am 30. Sept. 2862 DS
: 56
Gesamtleistung am 31. Aug. . 1‘?2 ?:i
Monatsleistung . . . . . 3 90
3. Vollausbruch | Gesamtleistung am 30. Sept. 1§04 90
In Arbeit , 30. , ‘;Zg 61
. - o - 31. Aug. ——"_—‘ o )‘; =
4. Maverung | Gesamtleistung am 31. Aug.| 1630 "
der Monatsleistung AT 100 70
Widerlager Gesamtleistung am 30. Sept. 1“?" 20
und des I Arbeit . 80, .. & 29
Gewilhes g ) » 81 Aug. ] A e
Gesamtleistung am 31. Aug. . 310 ey
’ Monatsleistung S T 5T R
5. bo.}.’]l];’"' Gesamtleistung am 30. Sept. 310 &4
g In Arbeit , 80. , 2 "
” n » 3L Aug. PO MR | |
Gesamtleistung am 31. Aug. 123?; 5
Monatsleistung b G e e
6. Kanal Gesamlleistung am 30. Sept. 38 o |
In Arbeit , 30. , 2 s
" & a S1. Aug. AR SRETR
: 73 T
" & Gesamtleistung am 31. Aug..|| 117 A
v I‘ulxlme(ljr(ihre Monatsleistang . . . . - 1173 1
s gh Gesamtlinge am 30. Sept. ;

g Tunnel
*) Granitgneis, teilweise stark zerkliiftet und feucht. Aus dem |
abflieBende Wassermenge 0 bis 10 //Sek. |

. Ceat cht.
**) Harter Gneis, meist trocken, stellenweise kliiftig und feuch

Vermischtes.

Personal-Nachrichten,

Der Kaiser hat Herrn Architekt Dr, Emil Artman n, Ober-

Ingenieur im Ministerium des Innern, zum ordentlichen Professor fiir
Hoehbau an der Technischen Hochschule in Wien ernannt,

Der Gemeinderat hat Herrn Stadtbaudirektor Ober-

Berger fir sein in Jjeder Beziehung hervorragendes

reiches Wirken bei der Projektierung und dem Bau de
regulierung

Baurat Franz
und erfolg-

r Wienflug-
den besonderen Dank und Herrn Baurat Franz Kinde r-

“mann fiir seine opferwillige und sehr verdienstvolle Titigkeit als Bau-
leiter der WienfluBregulierung die vollste Anerkennung ausgesprochen.
Herr beh. aut. Zivil-Ingenieur Baurat Alfred Ritter v. P schof

wurde von der Union-Baugesellschaft zum Baudirektor ernannt.

T Anton Seemille r, beh. ﬁut. Bau-Ingenieur in Klagenfurt

(Mitglied seit 1880), ist am 19. d. M. nach langem Leiden im
68. Lebensjahre gestorben.

Rektors-Inaugurationen. An der Wiener Technischen Hoch-
schule findet Samstag den 27. d. M., 12 Ubr mittags, die feierliche
Inauguration des fiir das Studienjahr 1906/1907 gewiihlten Rektors
Ober-Baurat Professor Karl Hochenegg statt. An der Hochschule
fir Bodenkultur findet die feierliche Inauguration des fiir das gleiche
Studienjahr gewiihlten Rektors Professor Dr. Karl Wilhel m, Montag
den 29. d. M., vormittags 11 Uhr, statt.

Osterreichische Gesellschaft zur Bekdmpfung der @ feierlich gestalten wird.

Staubplage. Auf der Tagesordnung der fiir Montag den 29. d. M.
im Festsaale des Hauses der Wiener Kaufmannschaft anberaumten
aufierordentlichen  Generalversammlung stehen folgende Punkte :
1. Antrag auf Bildung einer ,Osterreichischen Gesellschaft zur Be-

g Statuten
kiimpfung der Rauch- und Staubplage® und Vorlage l];;e:ru Dozent
(Berichterstatter Dr. Stefan Licht). 2. Referat df’s (:1;- Rauch-
Eduard Meter iiber moderne Mittel zur Bekiimpluug"| imodel‘"e
plage. 3. Referat des Herrn Ministerialrat v. Weber ibe
Mittel zur Bek#impfung der Staubplage. 4. Wahlen.

——————— ooh-
Hundertjahrfeier der deutschen T“m'o:;:nd:tscho
sohule in Prag. Wir haben schon mitgeteilt, dall (; tjihrigen
Technische Hochschule am 10. November 1. J. ihren hundert oinh 2
Bestand feiert. Seitens des Professorenkollegiums ‘Yerda'} auzu einer
Anlasse bereits Vorbereitungen getroffen, um ,dle I‘jzle:; gestalten.
wiirdigen Manifestation dieser #iltesten deutschen [‘echll‘G znd authen-
Eine glinzend ausgestattete Festschrift, verfaBt aflf l‘“d redigiert
tischer Quellen von mehreren Mitgliedern des Kolleglum;uZhschule in
von Professor Dr. Stark, wird die Geschicht:e der - oaller Lehr-
erschipfender Weise darstellen, Portriits und ngraphlleln ohemaligen
kriifte, die bisher an ihr tiitig waren, enthalten l“fd 'a .1 or Studien
Hérer unter Angabe des Geburtsortes und de.r /'elt;.;nktef Zahl
namentlich anfiihren. Da diese Festschrift nur in besc- ;;empfehlen;
zur Ausgabe gelangt, diirfte deren baldige Subsk.ﬂptm" 's-l}(it  enommen-
als Subskriptionspreis ist ein Betrag von K 20 in .AusSl[(; ,rbﬁBll"g der
Am Vorabende des Jubiliumstages soll eine festliche Deg
Teilnehmer stattfinden; am Jubiliumstage selbst
versammlung im ,Rudolfinum® abgehalten werden, p
Sie soll durch einen, von der

die sich besonders
,,Liedermfel

Choral
2 . esungenen
der deutschen Studenten“ unter Orgelbegleitung &

die Ver-
an

eingeleitet werden, worauf eine Begruﬂungs"l“sp':;}:ten wird, der
sammlung seitens des Rektors der Hochschule g Hochschule

7 der
sodann die BegriiBungen und Widmungen, welche

wird eine Fest™ .
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aus den Kr.eisen der ehemaligen Horer zugedacht sind, entgegennimmt;
hl?rarf schlieBt sich eine Festrede, gehalten von einem hervorragenden
I"f!tghede des Professorenkollegiums, Mit der Absingung eines zweiten
U.wra‘ls soll die Festversammlung beschlossen werden. Wie verlautet,
I“{’::t(:nl;den Kx:eisefl. der ehemaligen Hirer die Widmung einer goldenen
ey ll(;' deI: Jeweiligen Rektor magnifikus der Hochschule geplant,
it s er esj.vers?.mmlung iiberreicht werden soll. Ebenso stehen
B reiche Begluckwlinschungsadressen seitens der iibrigen deutschen
inoc‘:?lchfxlsn, sowie seite.ns da:: verschiedenen technischen Vereine
bl ssicht. Ohne Zweifel wird "auch die Regierung sowie der
o slasu;rschuﬂ, unte‘r des.sen Agide die Hochschale bis zum
ikl Ho gestande‘n 1st,. bei der Feier vertreten sein. An die ehe-
% lgi'd s Grer d.er '1echmschex3 Hochschule ergeht die Einladung, sich
rec}g;tz;:' zahlreich an der Feier zu beteiligen und zum Zwecke der
s 11' igen Zustellung der Einladungen, ihre derzeitigen Adressen

unlichst dem Rektorat der Technischen Hochschule anzuzeigen.

A : st Ol i : :
us der Mitte derselben ist iibrigens ein Komitee gebildet worden,

:Vr*zﬁf;:i[:n: de\n; Durchfiihrung der fiir die Beteiligung an der Feier
ssliigen ;t e:; orarbeltezf bet'ruut' ist. Aut‘:h aus den Kreisen der der-
R0 ‘}t egtensch‘nft ist ein Komitee ins Leben gerufen worden,
g U(;l e}m I'(.astaussc}:usse f]er Hochs.chule sowie mit dem
eines o o ehemaligen Horer sich beziiglich der Vereinbarung

gemeinsamen Vorgehens in Verkehr gesetzt hat, so daB ein

dub / 1 3
e"St_glﬁn&ender Verlauf des Jubiliumsfestes bestimmt zu er-
Wwarten ist,

A
ufruf an die ehemaligen Hirer der deutschen Technischen Hoch-
schule in Prag!

Liebe werte Kolle ! i
% D gen! Wir begehen am 10. No-
e;r;beé-elg(zb den hunder tsten Gedenktagg der Grlindu\nog
Bt auchsghen Technischen Hochsehule in Prag und
et e]:‘,] Gedenktag der Griindung der ersten technischen
A rhe Tn lﬁ'Opa.. Jedeil von uns mub das Gefiihl beherrschen,
Do Pag fq ne emer wiirdigen Feier nicht voriiber gehen kann.
T L rcthessoren:Kol legium der deutschen Tech-
i Relftc 'schl_lle in Prag hat unter dem Priisidium
it wrhgt s 0 1F§ inen Festausschuf bestellt, welcher zu
Ay getro,ili' enh eier du? erfgrderlichen MaBnahmen und Vorberei-
Bestiohr en ﬁt. Es wird eine Festschrift erscheinen, welche eine
N A es(;ar ochschule seit ihrer Griindung und die Biographie
titigen Lehr?; rmgr an fiersglben titiz gewesenen und derzeit noch
pre il te sowie ein Verzeichnis siimtlicher an derselben in-

sgewesenen Hb;er enthalten wird.

Am 9. N, o8ramm fir die Festlichkeiten ist in Aussicht genommen:
Mo i ]J‘}/:J;embber 1906, abends : Empfang der Festgiiste im Grgand Hotel;
mber 1906, dem Griindungstag, eine Feier im Rudolfinum.

saal i i
», an welche sich ein Festhankett und ein Festkommers an-

o 11'53!\1;1108911 sollen. Endlich

ovember 1906 di ierlic . oy
aiu et Institutsgﬁ; ;g:ieer;.xche Grundsteinlegung fiir den Neu-
. H4lebe werte Koll ! g
aufric ve . égen! Ihr werdet hiemit in treuer und
geladgl:]g:; Keoueﬁ;alltﬂt zu diesen Feierlichkeiten mit der Bitte ein-
r viele F o n;e en womdglich persénlich teilzunehmen, bei denen
Jugenderinnepun reunde und Bekannte finden und hiebei angenehme
erkehr nicl, gen austauschen werdet, welche durch einen anderen
Ilu-mc t zu erreichen sind.
vor Augenw‘:‘;jiet aber auch -d“"Ch zahlreiches Erscheinen der Welt
ZWeigen G Treln" welche imposante Zahl yon Minnern in allen
’rag” hervor eec ik aug der deutschen Technischen Hochschule in
leser Hochsghgla ngen ist, zur Ehre unseres Standes und zum Stolz
gleich dep, Danli(e' bVVlr statten durch eine zahlreiche Beteiligung zu-
orbildung fir Al den" Wwir dieser Hochschule schulden, wo wir die
nmeldununsex:e kiinftige Lebenslaufbahn genossen haben.
Sowie Abonnem g;en zur Teilnahme unter Angabe der genauen Adresse
Linggteong ;:n s fir den Bezug der Festschrift erbitten wir uns b i s
des getertigton Oln de Okt ober I J. entweder unter der Adresse
ochschuls od Ymannes des Festkomitees alter Horer der Technischen
oo ér an das Rektorat dieser Hochschule.
B rag, am 15. Oktober 1906.
a .
§ Festkomitee der alten Horer der deutschen Technischen
Hochschule in Prag.

Der Obmann:

Karl Edler v. Scheiner
k. k. Hofn';!t und Vorstand des technischen Departements
i ' el: k. k. Statthalterei in Prag i. R.
Kais, Rat, Z:::l:f_lln?aiz'wl : Anton Hartmann
p: }{r der Bohm. k. k. Ober-Baurat i. R.

Nordbahn
Ad Josef Turez
k. k. Rngie,.m,g‘:i( ul: :slt)irekt 8 Ingenieur und vormals izirektor der
vertreter dey i, k. Stantoh ag:‘x ent.ell- Mn.sohlnonfnhrikwg;s{e Pilsener Skoda-

Offene Stellen.

95. Bei der k. k. Generaldirektion der Tabakregie in Wien ge-
langt die Stelle eines Baueleven mit dem Adjutum jibrlicher
K 1200 zur Besetzung. Gesuche mit dem Nachweise der mit gutem
Erfolge abgelegten zweiten Staatspriifung an der Ingenieur-, bezw.
Architektenabteilung einer &sterreichischen Technischen Hochschule
sowie der Angabe der Sprachenkenntnisse sind bis 12. November 1L J. bei
der genannten Generaldirektion, Wien, IX Porzellangasse 51, einzu-
bringen. Niiheres in der Vereinskanzlei.

Wettbewerbe.

Wettbewerb zur Erlangung von Entwiirfen fiir Sommer- und
Ferienhiiuser. Der Verlag der illustrierten Zeitschrift ,,Woche*
August Scherl, G. m. b. H. in Berlin, schreibt einen Wetthewerb
fiir Architekten aus, der sich auf Entwiirfe fiir kleinere und grifiere
Hiinser und ihre Einrichtung erstrecken soll, und setzt M 10.000 fiir
Preise und Honorare aus. Dabei sollen die hichsten Preise auf die
Entwiirfe fiir die billigeren Sommerhiiuser fallen, weil erfahrungs-
miifig gerade in der sachgemiifien Gestaltung der Hiuser kleinsten
Umfangs die griBten Schwierigkeiten liegen. Es sollen Entwiirfe ge-
liefert werden fiir: ein Sommerhaus zum Baupreise von M 5000, ein
Sommerhaus zum Baupreise von M 7500, ein Sommerhaus zum Bau-
preise von M 10.000, ein Sommerhaus zum Baupreise von M 20.000.
Als Preise stehen zur Verfiigung: fiir das Haus fiir M 5000 ; 1 erster
Preis von M 1000 = M 1000, 2 zweite Preise von je M 300 = M 600,
2 dritte Preise von je M 200 =M 400; fiir das Haus fiir M 7500:
1 erster Preis von M 700 = M 700, 2zweite Preise von je M 250 = M 500,
2 dritte Preise von je M 200 = M 400 ; fiir das Haus fiir M 10.000:
1 erster Preis von M 500 = M 500, 2 zweite Preise von je M 250 = M 500,
2 dritte Preise von je M 150 = M 300; fiir das Haus fiir M 20.000:
1 erster Preis von M 400 — M 400, 2 zweite Preise von je M 200 = M 400,
2 dritte Preise von je M 150 — M 300; Zusammen M 6000. Zur Ver-
offentlichung angekauft werden auBer den 20 mit Preisen auszu-
zeichnenden Arbeiten weitere 40 Arbeiten zum Preise von M 100 fiir jeden
Entwurf, zusammen M4000, demnach in Summa M 10.000. DasPreisrichter-
amt sowie die Auswahl der anzukaufenden Entwiirfe haben iibernommen:
Professor Theodor Fisch er, Stuttgart, Geh. Reg.-Rat Dr.-Ingenieur
Hermann M u th esius, Berlin, Architekt Richard Riemerschmid,
Miinchen-Pasing, Professor Schulze-Naumburg, Saaleck, Paul
Dobert, Chefredakteur der ,Woche“. Die preisgekronten und zur
Veroffentlichung erworbenen Entwiirfe werden zu einem ,Sonderheft
der Woche* vereinigt und mit dem Ergebnis des Preisausschreibens
veriffentlicht.

Den Wetthewerbsbestimmungen entnehmen wir das Nach-
stehende : Jeder Teilnehmer kann sich mit einem oder mehreren Ent-
wiirfen beteiligen. Zur Teilnahme berechtigt sind nur Einzelpersonen.
Die Entwiirfe sind darzustellen in einem Lageplan 1 : 400, in siimtlichen
Grundrissen und Aufrissen 1:100 sowie in perspektivischen Aufien-
und Innenansichten. Jedem Entwurf muB die erschopfende Zeichnung
je eines Mobelstiicks des Wohn- sowie eines Schlafzimmers im Mab-
stab 1:10 beigegeben werden als Erliuterung des in der Innen-
perspektive dargestellten Mobelbestandes, Den Entwiirfen ist eine
Berechnung der Baukosten sowie ein ganz knapper Erliuterungsbericht
anzufiigen, der jene Punkte erginzt, die aus dem Projekt nicht ohne
weiters ersichtlich sind. Die kleineren Hiiuser erhalten im ErdgeschoB
nur einen einzigen Wohnraum, erst bei den Hiiusern tiir M 20.000
tritt die Moglichkeit der Abgliederung eines weiteren Wohnzimmers
ein. Der Hauptwohnraum ist, wenn moglich, so anzulegen, da8 er
durch einen Vorhang oder, falls dies spiiter erwiinscht sein sollte,
eine Zwischenwand in zwei Teile getrennt werden kann. Die kleinste
Art Haus hat drei, die griBeren Hiiuser haben entsprechend mehr
Schlafzimmer, die jedoch klein sein kénnen. Die Kiiche liegt im Erd-
geschoB, Badezimmer und Klosett liegen im ErdgeschoB oder Ober-
geschofi. Die Teppe wird entweder im Flur untergebracht oder kann
in den Hauptwohnraum eingebaut werden. Auf die Anlage einer
Yeranda von einer fiir die Abhaltung der Mahlzeiten geniigenden
GrofBe ist Bedacht zu nehmen. Die architektonische Gestaltung soll
einfach sein und unter starker Betonung des Daches und unter An-
schluf an die Motive liindlicher Architektur erfolgen. Auf eine farbig-
freudige Gesamterscheinung ist Riicksicht zu nehmen. Die Bauart
kann in Stein, Ziegel, Fachwerk oder Holz gewiihlt werden, das Dach
ein Ziegel-, Schiefer- oder Steinplattendach sein. Die GeschoShthen
betragen mindestens 2:80 m fiir die Wohnzimmer und die Schlafzimmer
des Obergeschosses und nicht unter 2:50 m fiie die in das Dach ein-
gebauten Schlafzimmer. Die Kostenberechnung ist nach Kubikmeter
umbauten Raumes aufzustellen, und zwar soll fiir das Kubikmeter
16 Mark in Ansatz gebracht werden (ausschlieBlich des b_eweg.llch_en
Mobiliars, der Gartenanlage und der Umwehrung, die in die vier
vorgeschriehenen Baukostensitze des Preisausschrelbens'mcht mit
eingerechnet sind). Der umbaute Raum wird derart bestimmt, daB
als Unterkante des zu berechnenden Baukorpers der FuBboden des
untersten Geschosses und als Oberkante die Decke des obersten .Ge-
schosses angenommen wird. Tiefer in die Erde greifende und hf)her
ins Dach gehende Riiume sind als Zuschlige hinzuzurechnen. Zum
Vergleich ist zu jedem Entwurf eine Flichenberechnung des Erd-
geschosses aufzustellen und anzugeben, wieviel nach dem Kosten-
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i r Raumberechnung das Quadratmeter bebaute Fliiche kostet.
%Eze:xiscl?:nde Kostenberechgung schlieft von der Primiierung aus.
Fiir jedes Haus ist der anschlieBende Garten mit zu entwerfen, und
zwar in der einfachen Form eines Blumen- oder Nutzgartens. Bei
der inneren Ausstattung der Hiuser ist auf feste Biinke und Sitzpliitze,
eingebaute Wandschriinke u. s. w. Bedacht zu nehmen, so daB das
bewegliche Mobiliar auf ein Mindestmal eingeschriinkt werden kann.
Alle Zeichnungen sind als Federzeichnungen zu behandeln. Die ein-
gesandten Entwiirfe miien mit einem Merkwort versehen sein. Die
Einsendung der Entwiirfe muB bis zum 1. Dezember 1906 erfolgen.
Beitriige, die auf dem Poststempel einen spiiteren Abgangstermin als
den 30. November tragen, werden nicht beriicksichtigt. Die Beitriige
sind zu adressieren an die Redaktion der »Woche, Berlin SW. 68,
ZimmerstraBe 37/41 und mit der Aufschrift zu versehen : pSommerhans-
Wettbewerb®. Die Verfasser der preisgekrinten und angekauften Ent-
wiirfe treten der Verlagsbuchhandlung August Scherl G. m, b, .

alle Urheber- und Verlagsrechte an den Beitriigen auf unbeschrinkte
Zeit ab.

Vergebung von Arbeiten und Lieferungen.

1. Der BezirksstraBenausschuB Waidhofen a. d. Ybhs vergibt
im Offertwege die Pflasterung der Bezirksstrafie zweiter Ord-
nung Nr. 180 im veranschlagten Gesamtkostenbetrage von K 15.549-42,
Anbote sind bis 30. Oktober I, J., vormittags 113/, Uhr, beim ge-
nannten BezirksstraBenausschusse einzubringen. Vadium 50/,

2. Die Gemeinde Planina bei Wippach (Krain?
Offertwege den Bau von fiinf Zisternen im veranschlagten Kosten-
betrage von K 24.500, Anbote, welche auf simtliche Arbeiten und
Lieferungen zu lauten haben, werden bis 4. November 1. J., mittags
12 Uhr, beim Gemeindeamte entgegengenommen. Pliine, Kosten-
anschlige und Bedingnisse konnen daselbst eingesehen werden,

3. Die Abtragung des Triftrechenwehres im Inn
bei Innsbruck und die Korrektion des Innflusses heim Wehre
im veranschlagten Kostenbetrage von rund K 85.000 gelangt im Offert-
wege zur Vergebung. Anbote sind bis 5. November I. J., mittags
12 Uhr, beim k. k. Bezirks-Ingenieur in Innsbruck zu iibereichen, bei
welchem auch das vorgeschriebene Offertformular, Projektspliine,
Voransmag, Baubedingnisse und Baubeschreibung eingesehen werden
konnen. Vadium K 4000,

4. Wegen Vergebung der Lieferung von Hollindern, Gas-
hithnen, Brennergarnituren, Wendkugeln und anderen
Brennerbestandteilen im veranschlagten Kostenbetrage von K 29.000
wird von der »Gemeinde Wien — stiidtische Gaswerke* fiir Montag
den 5. November |, J., 10 Uhr vormittags, eine éffentliche schriftliche
Oﬂ'ertverhandlung abgehalten werden. Anbote sind vor der festgesetzten
Stunde zu iiberreichen. Niiheres in der Vereinskanzlei.

5. AnliBlich des Ausbaues der Wiener k. k. Staatsgewerbe-
schqle im X, Bezirke, Karmaschgasse 31, gelangen nachstehende
Arbelt(:m und Lieferungen im Offertwege zur Vergebung: a) Erd- und
Bauqxelsterarbeiten im veranschlagten Kostenbetrage von K 85.091-28
(Vadium K 4250); b) Lieferung von Romanzement im Kostenbetrage von

K 1905 (Vadium K 100); ¢) Lieferung von Traversen im Kostenbetrage
von K 36.060 (Vadium K 1800); &) Zimmermannsarbeiten im Kosten-
betrage von K 700818 (

Vadium K 350); ¢) Spenglerarbeiten im Kosten-
b'etrage von K 574080 (Vadium K 300); f) Bautischlerarbeiten im
Kostenbetrage von K 11.570:59 (Vadium K 600); g) Schlosserarbeiten
im Kostepbetrage von K 14.564:27 (Vadium K 750); h) Anstreicher-
arbeiten im Kostenbetrage von K 4627-40 (Vadium K 230); 1) Glaser-
m:beiten im Kostenbetrage von K 257820 (Vadium K 130); ) Dampf-
niederdruckheizung (maschinelle Einrichtung) im Kostenbetrage von
K 22,000 (Vadium K 1100); 7) Dampfkessellieferung im Kostenbetrage
von K 12,000 (Vadinm K 600); m) Asphaltiererarbeiten im Kosten-
betrage von K. 2510 (Vadium K 125); n) Terrazzopﬂasterung im
Kostenbetrage von K 1440 (Vadium K 70); o Tonwarenlieferung im
Kostenbetrage von K 2426-30 (Vadium K 120); p) Wasserleitungs-
einrichtung und Klosettlieferung im Kostenbetrage von K 675885
(Vadium K 350); ¢) Einrichtung der elektrischen Beleuchtung im Kosten:
betrage von K 6235-20 (Vadium K 800); ») Mobeltischlerarbeiten im

ostenbetrage von K 18.197:90 (Vadium K 900). Anbote sind bis
7. November |. J., vormittags 10 Uhr, beim Magistrate Wien ein-
zureichen. Die Oﬂ‘ertunterlagen liegen beim Stadtbauamte zur Ein-
sicht auf,

) 6. Vergebung der Ausfiihrung einer Kithlan lage beim Bau der
mederiis'terrelchischen Landes-Heil- und Pflegeanstalten fiir Geistes-
kranke im XIII, Bezirke. Anbote sind bis 8. November 1. J., mittags

12 Uhr, beign Niet'ieriisterreiéhisehen Landesausschusse, Wien, I Herren-
gasse 13, einzureichen, bhei w

g elchem die beziiglichen Offertunterlagen
eingesehen werden kiénnen,

- T Wegen Vergebung- der Ausfithrung der Hochbauarbeiten fiir
eine Salinenbadeanstalt im veranschiagten Kostenbetrage von
rund K 70.000 an einen behirdlich konzessionierten  Baumeister findet
eine Offertverhandlung statt. Anbote sind bis 10. November 1, J., vor-
mittags 11 Uhr, bei der k. k. Salinenverwaltung in Wieliczka ein-
zureichen, woselbst auch Pliine, Baubedingnisse und nithere Bestim-
mungen zur Einsicht aufliegen. Vadinm 50/.

vergibt im

e le.d ©
8. Die k. k. Staatshahndirektion Pilsen verglbtK’m ggfgizgge
die Lieferung von Elektromotoren fiir eine neRe.. gsiaufkrﬁnen
der Werkstiitte Pilsen, und zwar zum Antriebe vonl.1 richtungen,
fir 1 bis 20 ¢ Tragfihigkeit, 4 trans;_)ortablen Bo rv}(:;' L Bleeh.
1 freistehenden Radialbohrmaschine, 1 vertikalen Boh rmas(ll inl:m’ 1 Luft-
kantenfriismaschine, 1 Blechbiegmaschine, 5 Schleifmasch en. Anbote
presser fiir eine PreBluftanlage und 2 VakuumPfoblefpu'%l-)nréichungs-
sind bis 12. November 1. J., mittags 12 Uhr, beim bl' en. Die
protokolle der k. k. Staatsbahndirektion Pilsen einzu %ggin.nissev
Lieterung hat auf Grund der allgemeinen und besondere&x o arfolien.
sowie des Anbotformulars, welches verwendet werden muB, z Direktion
Diese Behelfe konnen bei der Abteilllx)ng 4 gero ge‘:“t;’::g:n
behoben oder gegen Einsendung des Portos bez ; ibt
9. Die Cgegxeinde Frischa%l an der Staatsbahn (*‘.‘“grgps) rgrgl‘llt()r
im Offertwege den Bau eines Schulhauses. Anbote slr(l) . slchull.'ates!
vember 1. J., vormittags 9 Uhr, an den Obmann des ]r'sben Offert-
Anton Hadchek, zu richten, bei dem auch die beziiglic
behelfe zur Einsicht aufliegen. isa-
10. Vergebung dezg Wasserleitungs- \lﬂd‘)‘:{lag;l Die
tionsarbeiten in Jassy (,Zeitschrift* Nr. 17 und dcie .am.lu”ieft‘
am 11./24. September stattgehabte Offertverhandlung W‘"ber L J. an-
und eine neue Offertverhandlung auf den 14./27. Novem}{anal'isation,
beraumt. Beide Unternehmungen, Wasserleitung undb ron betrigt
werden nur zusammen vergeben. Der Gesamtwert der Aragl gie Offert-
L 10,485.000, das Vadium L 420.000. Der Nachweis, d tellers aus-
steller bereits fihnliche Arbeiten zur Zufriedenheit desbB_es ?}emeinde'
gefiihrt haben, muB zehn Tage vor der Offertverhandlung elmi\
amt Jassy erbracht werden. Niiheres in der Vereinskanz ?l*;" des Ant-
11. Wegen Vergebung der Ausriistung der m ,_:;or d zwar in
werpener Hafens errichteten Bassins ,Intercalaires®, {,lnte gind bis
mehreren Losen, findet eine Offertverhandlung statt. Anbo o richten.
27. Dezember 1. J. an den Biirgermeister von Antwefpel]l zuseum in
Nithere Angaben sind beim k. k. dsterreichischen Handelsm
Wien erhiltlich. s von 15 ¢
12. Wegen Lieferung von 120 Plattformwaggon Transport
Tragfihigkeit und 270 Eisenkasten von je 18 ms fiir_den handlung
von Mineralien im Hafen von Huelva findet eine ()ﬁ‘e.rt\g:r la Junta
statt. Anbote sind bis 10. Jinner 1907 an die Secretaria eind beim
de Obras del puerto de Huelva zu richten. Niihere Angaben 8
k. k. dsterreichischen Handelsmuseum in Wien erhiltlich.

Patentbericht. . ndlung

Die vollstindigen osterreichischen Patentschriften sind durch g"eDgl"l %:l:i‘ eines

ehmann & Wentzel, Wien, I KimtuerstraSe , erbdittiob. AL

» ntes.

(Die erste Zahl bedeutet die ﬁi‘.‘;’.??‘?& zweite Zahl die Nummer des P‘hlnen

c .

47.-22395 Vielsitziges entlastetes Ventil fiir K":g’:_n:sm,-woise

ugo Lentz Berlin. Der Korb des mit gleichen of Einbringens

gleichen Sitzdurchmessern versehenen Ventiles ist behu sEbene geteilt
des Ventiles nach einer durch die Ventilachse gelegten

und zusammengepalt.

|
49.—23336 Feile. Al6xis Vernaz, Yvor- A

don (Schweiz). Die Zihne sind zu bogen- =
formig verlaufenden Schneiden gleichen Kriim- ==

mungshalbmessers ausgebildet, deren Entfernung
voneinander eine derartige ist, daB in jedem ‘ y y
Querschnitt mindestens zwei Zihne zur Wir- £ e
kung gelangen.

49.—23406 Schmiedegesenk. Karl Vit ,, #
tighott, Friedenshiitte (Pr.-Schl). Das ¢ ~_
Obergesenk bildet mit dem Untergesenk einen
trichterformigen, sich zylindrisch oder prismatisch & [/
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Materials erfo!g—’c; 0

 Geschiftliche Mitteilungen des Vereines.
7. 481 v. 1906.

X. Bekanntmachung der Vereinsleitung 1903:1“0" o
Hiemit beehre ich mich die Herren Verainskollegen-Kﬂm10g
Kenntnis zu setzen, daf der 1I. Bibliotheks-Na.cht{)azgieE;mn ot
fertiggestellt und yon der Vereinskanzlei kostenfrei zu be
Wien, 23. Oktober ISX)b.Der Vereinsvorsteher-Stellvertreter:
Klaudy.

Eigentum und Verlag

. in Wien.
des Vereines. — Verantwortlicher Rodakteur: Konstantin Freih. v. Popp. — Druck von R. Spies & Co. in
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