Det Holzban

Uiitteilungen des ,,Deufjdien Hol3bau-Bereins*
HERAUSGEGEBEN VON DER

JAHRGANG 1920.

Die Holzhaus-Siedelungen des ,, Wohnungs-Verbandes GroB8-Berlin®.

er ,Wohnungs-Verband GroB-
Berlin“ als verantwortliche Be-
horde fiir die Unterbringung von
Wohnungslosen in Berlin sah
gich im Winter des vorigen Jah-
res in erster Linie durch den Zu-
zug zahlreicher Fliichtlinge aus
den besetzten Gebieten gezwun-
gen, in kiirzester Zeit eine gro-
Bere Anzahl Kleinwohnungen zu
beschlossen, innerhalb des Ver-

erstellen.
bandsbezirkes eine Anzahl Holzhaus- Siedelungen zu

Es wurde

s‘chaﬁfan. Nach Verhandlungen mit den versehiedenen
Gemeinden und Bereitstellung des notigen Baulandes
wurde folgender Plan fiir die Verteilung der zuniichst
vorgesehenen 300 Wohnungen aufgestellt:

: Gemeinde: Baustelle: Anzahl der Wohnungen:
Britz Marienfelder Weg 86
Johannisthal Sterndamm 30
Adlershof Verliingerte SternstraBe 36
Friedrichsfelde

(Neu-Lichtenberg) Triftweg 24
Hohenschtnhausen  Malchower Weg 30
Pankow BorkumstraBe 18
Wittenau Lindenweg 26
Steglitz BismarckstraBie 26
Berlin N. Exerzierplatz am Schin-

hauser Tor . 74

Zusammen 300 Wohnungen.

Je 2 Wohnungen bildeten ein Doppelhaus mit etwa

80 qm Grundfliche. Sdmtliche 150 Hiuser wurden als
Einheitstyp, also mit gleichen Abmessungen und gleicher
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bei durch eingelegte Pappen und Torfplatten isoliert.
Es hat sich bereits gezeigt, dafl die Wirmehaltung eine
auBerordentlich gute ist. Die Heizung erfolgt in den
Kiichen durch Kachelherde, in den Stuben durch trans-
portable Kachelofen und in den Dachstuben durch eiser-
ne Oefen, die siimtlich an einen gemauerten Schorn-
stein angeschlossen sind. AuBer Ziegelsteinen fiir die
Schornsteine und Fundamente sind keine Kohle ver-
brauchende Baustoffe zum Bau der H#iuser verwendet
worden. Fiir die Dachdeckung wurde teerfreie Pappe
gewiihlt. Bis auf wenige Ausnahmen sind die AuBen-
flichen der Hiiuser mit dunkelbraunem Carbolineum ge-
strichen, wiihrend die Innenriiume eine in kriiftigen
Tonen gehaltene Farbgebung mit schwedischer Farbe
erhielten. Vor den Stuben sind doppelte, sonst einfache
Fenster mit farbig behandelten Klapp-Liden angeordnet.
Die Hiiuser machen einen wohnlichen und behaglichen
Eindruck und finden in jeder Weise die Zufriedenheit
ihrer Bewohner. L )

Die Ausfiihrung lag zum groBten Teil in Hiénden
des ,Holzbau-Industrjiellen-Verbandes
Berlin® der den Bau einzelner Gruppen an die ihm
angeschlossenen _Firmen™ ihrer Leistungsfihigkeit ent-
sprechend vergab und zusammen mit dem , Wohnungs-
Verband GroB-Berlin iiber eine ordnungsmiifBige Aus-
fiihrung wachte. R

Trotz der ungiinstigen Witterungs-Verhéiltnisse im
verflossenen Winter, stellenweise bis iiber 1m hoch lie-
gender Schnee und stindig anhaltender Frost, wurden
die in allen ihren Teilen auf den verschiedenen Werken

Einteilung, hergestellt.
Jede Wohnung enthilt
Im  ErdgeschoBl  eine
Wohnkiiche von etwa
15 am, gine Stube von
6twa 14,5 qm, einen ge-
rdumigen Flur mit dar-
an liegendem Abort und
In dem durch eine aus
der Wohnkiiche empor
fithrende Treppe zugiin-
gigen DachgeschoB eine
grofie Dachstube von
etwa 22 qm ynd 2 kleine
Bodenkammern. Fiir je-
de Wohnung ist ein etwa
10 am grofier Keller und
¢in im Durchschnitt 300
bis 400qm groBes Garten-
land vorgesehen.

Fiir die Ausfiihrung
fast simtlicher Hiiuser
wurde eine fabrikmiBig
herzustellende Holztafel-
Konstruktion unter Ver-
wendung von HuBerer
Jalousieartiger und in-
nerer Liings - Schalung
gewiihlt. Die Wand- und
die Dachtafeln sind hier-

Siedelung in Pankow im Norden von Berlin. Ausfiihrung: Gottfried Hagen in Hamburg,
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Siedelung am Schinhauser
Tor in Berlin, Ausfiihrung:
Christoph & Unmack
in Niesky, DeutscheBa-
rackenbau - Gesell-
schaft in Kéln und Gott-
fried Hagen in Hamburg.

fabrikmiiBig fertig ge-
stellten Hiiuser in Kkiir-
zester Frist aufgebaut.
Zum grofiten Teil konn-
ten sie bereits in den
letzten Wintermonaten
in Benutzung genommen
werden.

Die deutsehe Holzbau-
Industrie hat in diesen
Siedelungen des ,Woh-
nungs-Verbandes GroB-
Berlin“ein erneutesZeug-
nis ihrer groBen - Lei-
stungsfiihigkeit gegeben.
In Zeiten, in denen fast
alle in Massivbau oder
Ersatzbauweisen in Er-
richtung hefindlichen
Siedelungen und Bauten
infolge von Witterungs-
Verhiiltnissen, Material-
Mangel und anderen
Schwierigkeiten still la-
gen oder nur kaum spiir-
bare Fortschritte mach-
ten, hat sie es in der kur-
zen Frist von nur weni-
gen Wochen verstanden,
300 in jeder Weise befrie-
digende Klein-Wohnun-
gen aufzubauen und hier-
mit hunderten von Fa-
milien Obdach und Mog-
lichkeit zu neuer Exi-
stenz zu geben, Diese
Leistung ist umso mehr
anzuerkennen, als alle
Holzhaus - Siedelungen
nicht nur praktisch son-
dern auch isthetisch
durchaus  ansprechen.
Die einfache, aus den Be-
diirfnissen und der Bau-
art hervor gegangene
Form, die ruhige Linien-
fiihrung und die gute
Gruppierung geben zu-
sammen mit der Umge-
bung ein reizvolles Bild.

Zu wiinschen wiire es,
daB auch andere Stidte
dem Beispiel des , Woh-
nungs-Verbandes GroB-
Berlin“ folgen und an
Stelle der mannigfaltigen
Versuche mit verschie-
denen bisher wenig er-
probten Ersatz- Bauwei-
sen zu den in vielen Lin-
dernund Himmelstrichen
bereits seit Jahrhunder-
ten bewiihrten Holzhiiu-
sern zuriick greifen. Die
schnelle und zuverlis-
sige Herstellung bei voll-

Siedelung in Berlin-Steglitz.
Ausfihrung: Christop h
& Unma ck in Niesky.
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Wohodogsrerband Gral Beriim Siedelung in Johannistal an

B der Ober-Spree. Ausfiihrung:

Christoph & Unmack
in Niesky.
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‘ kommener Ausschaltung
[ Hobiscne von Kohle - Verbrauch,
|

Frevéischer ( |
Blcke

der einfache Aufbau, der
unabhiingig von jeder

Witterung erfolgen kann,

By eine guteWirmehaltung,
PN lange Lebensdauer, ein
asthetlsch befriedigen-
: des Aussehen und eine
b et Ll behagliche Wohnlichkeit
oy s sind Vorteile, die heute
! v in dieser Mannigfaltig-
et R RN o i, Kot B § o b keit neben der Holzbau-
e i weise wohl kein anderes
Bauverfahren aufweisen
kann. — Westedt.

SU e DieHolz-Konservierung.

S Byt v A

0 . 22l
' 3 my| ie unter den beson-

deren Verhiiltnis-

Sterndsmm sen der Gegenwart

zunehmende Bedeutung
| des Holzes als Baumate-
i rial ist Veranlassung, der
,Konservierung“ des
Holzes erhdhte Aufmerk-
samkeit zu widmen. ,Kon-
servierung® ist ein Fremd-
wort und nicht einmal ein
schtnes. Es durch ein
deutsches Wort zu erset-
zen, scheitert jedoch an
dem Umstand, daB sich
im Lauf der Zeit und
der wissenschaftlichen Be-
handlung mit dem Wort
ein Umfang von Begriffen
verbunden hat, der durch
ein einzelnes deutsches
Wort in der fiir den Verkehr
erwiinschten Kiirze nicht wvil-
lig gedeckt werden kann. Das
- hat auch der verstorbene Ma-
T e R R AT rine - Oberbaurat Ernst Tro-

: ' schel in' Berlin empfunden
als er im Jahre 1916 ein
Werk iiber die Erhaltung des
Holzes und seine Bewahrung vor
schiidlichen Einfliissen aller Art

Siedelung in Wittenau bei Berlin.
Ausfithrung: Siebel-Werk in
Diisseldorf.
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heraus gab und es ,Handbuch der Holzkonser-
vierung® nannte.*) Er hat im Verein mit dem Eisen-
bahn-Bau- und Betriebsinspektor a. D. E, Biedermann
in Charlottenburg, dem ehemaligen Direktor der konigl
Eisenbahn-Versuchsanstalt Dr. J. Dehnst in Bln.-Schmar*
gendorf, dem Oberforster Dr. A, Dengler in Reinhausen
bei Gottingen, dem Professor Dr. K. Eckstein in Ebers-
walde, dem Prof, Dr. R. Falck in Hann.-Miinden, dem Re-
gierungs-Baumeister a. D. O. v. .H ase Iberg in Berlin,
dem k. u. k. Hauptmann der Pioniertruppe B. Malen-
kovic in Wien, dem Dr.-Ing. Fr. Mo1l in Berlin-Siidende,
dem Dr. Fr. Peters in Berlin, dem verstorbenen Dr. Fr.
Pfenning in Berlin, dem Ingenieur R. Sodemann in
Hamburg-Wandsbek und dem Direktor K. H. Woltmann
in Berlin, also mit Perstnlichkeiten, die im Studium des Hol-
zes und in der Frage seiner Behandlung eine wissenschaft-
liche Bedeutung und damit eine gewichtige Stimme haben,
ein Werk geschaffen, das die Holz-Industrie und alle die
Kreise, die fiir Holz entwerfen und Holz bearbeiten, als ein
unentbehrliches Hilfsmitte] schiitzen miissen. Denn es ist
ein umfassendes Werk von tiefem wissenschaftlichem Ge-
halt. Leider hat der Verfasser, der lange in den Kolonien
titig war und aus diesen eine reiche Erfahrung iiber di»
dortigen Holzschiidlinge mithrachte, seiqe Vo].lendung nicht
erlebt; er folgte, gleich einem seiner Mitarbeiter, Dr. Fritz
Pfenning, dem Kriegsruf und fand den Tod. Finanz-
und Baurat a. D. R. Scheibe in Dresden-Klotzs¢he hat
nach ihm die Arbeiten fiir die Herausgabe iibernommen und
diese mit groBer Sorgfalt durchgefiihrt.

Die Literatur iiber Holzkonservierung ist nicht sehr
umfangreich. Vor mehr als 30 Jahren erschien ,Die Kon-
servierung des Holzes” von Heinzerling, ein damals
wertvolles Buch, das alle zu jener Zeit bekannten Gebiete
der Holzkonservierung umfafite und grofie Beachtung fand.
(leichwohl ist eine Neuauflage nicht veranstaltet worden,
obwohl seit jener Zeit der Holzkonservierung neue Gebiete
erschlossen worden sind und die Tmpriignier-Technik dank
der wissenschaftlichen Erforschung der Holzzerstorer grofie
Fortschritte gemacht hatte. Hier grif'f Troschel ein und
unternahm ' es mit bestem Erfolg, die Holzkonservierung
nach dem heutigen Stand der Forschung und der Wissen-
schaft zu behandeln und sich dabei nicht nur auf Deutsch-
Tand zu beschrinken, sondern auch die deutschen Kolonien
und die iibrigen Lénder der Erde in den Kreis seiner Be-
trachtung zu ziehen. Er fand dabei die Unterstiitzung einer
Reihe bedeutender Fachmiinner und Gelehrter,

Der Verfasser gliedert seine- umfangreiche Arbeit in
4 Hauptteile, denen er eine Einfiihrung voran setat.
in der er auf die Metamorphogen des Ovid und auf den Um-
stand zuriick greift, daBl die Natur den Nadelbiumen in den
harzigen Tropfen, die aus ihrer Rinde hervor quellen, ein
Heilmittel an.die Hand gegeben habe, gefiihrdete Holzteile
gegen Fiulnis und Zerfall zu schiitzen. Auch die Laub-
hiiume besitzen ein dhnliches Natur-Heilverfahren: die Buche
durchtrinkt die von Pilzen bedrohten Holzteile mit einer
dem Gummi verwandten Masse und erzeugt dadurch den
Rotkern. Die Eiche schiitzt sich durch die Gerbsiiure, Auch
die an der Oberfliche beschédigter Laubhslzer erscheinende
Essigséiure wird als natiirlicher Schutz gegen Verschwam-
mung aufgefalt. Die von Menschenhand gefiillten oder zer-
schnittenen Biiume sind an ihren groBen Wundflichen unge-
schiitzt. Sie bedecken sich oft schon nach kurzer Zeit mit
Schimmel- und Fiulnispilzen, die den Zerfall des Holzes

I bewirken. Liegt uns an der Erhaltung dieser Holzer, so
miissen wir der Anleitung der Natur folgen und die Schiid-
linge von den gefiihrdeten Holzteilen fern halten.

Bemerkenswert ist die Vorahnung iitber die Verwen-
dung des Holzes, die in dieser Einfiihrung zum Ausdruck
kommt. Der Verfasser fragt (wohl 1915), ob nach dem Sie-
geslauf des Eisens und des Eisenbetons das Holz als Bau-
stoff micht auBer Wetthewerb gesetzt sei? Er heantwor-
tet die Frage mit dem Hinweis auf die Klirung, welche dic
seit einigen Jahrzehnten von staatlichen Verwaltungen ge-
fiihrten Statistiken auf die Beurteilung der Baustoffe ge-
_habt haben. Sie haben gezeigt, daB das Holz sehr wohl ge-
eignet ist, mit anderen Baustoffen erfolgreich in Wetthe-
werb zu treten, namentlich, wenn es konserviert und seine
Lebensdauer dadurch um ein Vielfaches erhoht wird. AuBier-
ordentlich zahlreich und verschieden sind die Verfahren und
die Mittel fiir die Konsgrvnerupg, je nachdem die Holzer
iiher oder unter Wasser, im Freien oder im Inneren verwen-
det werden. Ein Erhaltungsmittel fiir alle Baugebiete ist
noch nicht gefunden; neben den letzten Erzeugnissen der
neueren Chemie haben sich selbst die iltesten Mittel bis auf
den heutigen Tag behauptet.

Ein uraltes, schon in vorgeschichtlicher Zeit angewen-

‘ #) Mit 540 Seiten und 220 Text-Abbildungen,
Ver, )von Julius Springer, Preis zur Zeit der enul:::llig 113911&
geb, 19,60 M, — |

\

detes Konservierungs-Mittel fiir Holz ist das Verkohlen der
Oberfliche; dafiir liefern iiberzeugende Beweise die Funde
aus den Pfahlbauten. Die Eingeborenen der Salomons-In-
seln iiberzichen die Auflenseite ihrer Boote mit einer Kohle-
schicht, um sie gegen das Eindringen der Bohrwiirmer zn
schiitzen. Dasselbe taten die Portugiesen noch im 17. Jahr
hundert mit ihren Schiffen. In allen Kulturliindern ist das
Verkohlen der Enden der Pfihle als Schutz gegen Fiulnis
seit alters iiblich. In Ciisars ,De bello Gallico* wird be-
richtet, daBl er die Spitzen der Pfiihle seiner Befestigungs-
arbeiten verkohlte. Die Leitungs-Maste der Lokalbahn Ipns-
bruck-Hall sind noch 1912 dureh Verkohlung konserviert
worden. Das Verkohlen ist auf dem Land allgemein iib-
lich. FEin dhnliches Erhaltungsmittel ist der Rauch clf*-*
offenen Feuers; in unseren alten Bauernhiiusern ist das Ge-
biilk durch den Rauch des offenen Herdfeuers gegen Fiul-
nis sicher geschiitzt. Die Eingeborenen der Siidsee hiingen
holzerne Waffen und Geriite in den Rauch, um sie dauernd
zu erhalten.

. Ein weiteres schon im Altertum bekanntes Erhaltungs-
mittel ist das aus Nadelhlzern gewonnene Pech; neben ihm
werden zu diesem Zweck harzige Oele verwendet. Nach
Plinius waren die riomischen Schiffe dick mit Pech ange-
strichen, um den Bohrwurm abzuhalten. Bei uns ist es der
Kohlen-Teer, mit dem die Schiffe zum Schutz gegen Fiul-
nis und den FraB des Bohrwurmes angestrichen werden,

Neben diesen alten, man konnte sagen ehrwiirdigen
Erhaltungs-Mitteln stehen in der Gegenwart die von den
Chemikern und Mykologen gefundenen Mittel. Hier kom-
‘men in Betracht die Teer-Oele, den harzigen Oelen der Alten
verwandt, und die antiseptischen Metallsalze. Wiihrend dic
Alten in der Hauptsache nur den Schutz der Oberfliche
kannten, sodaf bei der Verletzung dieses Schutzes die Holz-
zerstorung doch eintreten konnte, ist man seit 200 Jahren
bestrebt, antiseptische Losungen tief in das Innere des
Holzes zu fiihren. Man kam von dem Tauch-Verfahren, bei.
welchem das Holz nur fiir die Dauer weniger Minuten von
der Fliissigkeit benetzt wird, zu dem I-]irﬂagerul}ﬂs‘v""'f“l!'
ren, bei dem die Holzer Mingere Zeit in einem mit der %‘nt‘:—
septischen Fliissigkeit gefiillten Behilter liegen. Der ;l"'f
linder K yan verbreitete im ersten Drittel des 19. % G
dieses Verfahren. Jedoch wenn auch durch dieses ,,K,hf-.
nisieren* die Fliissigkeit 7—10mm tief in das Innere (l(vh
Holzes drang, so boten doch die spiiter entstehenden Luft-
risse den zerstorenden Pilzkeimen Angriffsstellen dar. Dem
gegeniiber war das Saftverdringungs-Verfahren des franzo-
sischen Arztes Boucherie , das 1837 aufkam, emn wesent-
licher Fortschritt. Es besteht darin, daB ein frisch'ges.chmt-
tener ungeschilter Stamm mit dem unteren Ende in ein gnlll
antiseptischer Fliissigkeit gefiilltes Becken gestellt wird.
Die Fliissigkeit folgt nun den Saftwegen, durch die es den;
Stamm allméihlig verdriingt. Der weitere Fortschritt bestant
darin, das Becken luftdicht abzuschlieBen und die Fliissig-
keit unter Druck in den Stamm zu pressen. Ein iih!xhcl:}f‘r
Fortschritt war das Volltriinkungs-Verfahren des Englin-
ders Bethel; es wurde 1902 abgelost durch das verbes-
serte und veri)illigte Hohltriinkungs-Veérfahren von R -
Pping, bei welchem die Trinkflissigkeit zumteil wieder
gewonnen wird. Erst dieses Verfahren, bei dem nur etwa

s der zur Voll-Impriignierung erforderlichen Fliissigkeit
notig ist, ermoglicht eine billige Durchtriinkung des Holzes.
Dieses Verfahren wird heute allgemein angewendet; nach
ihm werden jihrlich in Europa und Amerika etwa 4 Mill.
¢bm Holz getriinkt. Dieses Verfahren eignet sich besonders
fiir die Verwendung von Teer-Oel und wird vorwiegend fiir
Bahnschwellen, Leitungsmaste und Wasserbau-Holzer be-
nutzt. Fiir diese Holzer ist von allen Verfahren die Trin-
kung am wirtschaftlichsten. Sie kann natiirlich auch fiir
die im Hochbau zu verwendenden Hélzer angewendet wer:
den, zumal es sich hier um immerhin verha]tnism}iﬂiﬁ klei-
nere Holzmengen handelt, Fiir diese haben sich jedoch auch
die anderen Verfahren wie Einlagerung und Anstrich er-
halten, hauptsiichlich da, wo keine Impriignier - Anstalten
vorhanden sind. Wiihrend frither die Erhaltungsmittel des
Holzes mehr auf empirischem Weg gefunden wurden, sind
seit etwa 60 Jahren Naturforscher und Techniker damit be-
schiftigt, die Lebensbedingungen der Holzschiidlinge aller
Art zu studieren und aus ihnen die anzuwendenden Schutz-
mittel abzuleiten. Wenn auch diese Forsehungen noch nicht
abgeschlossen sind, so ist doch die Biologie der hauptsiich-
lichsten Schiidlinge des Holzes untersucht und erkannt, und
es sind fir sie die wirkungsvollsten Bekimpfungs-Mittel
erprobt. — (Fortsetzung folgt.)

Inhalt: Die Holzhaus-Siedelungen des ,Wohnungs-Verbandes
Grofi-Berlin“. — Die Holz-Konservierung. —

Verlag der Deutschen Bauzei G.m.b.H in Berlin.
Fiir die Redaktion vera.ntwonllllzc‘ix%en Hofmann in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in

No. 13.

'




Der Holzban

Niitteilungen des ,,Deufiden Holzbau-Vereins*
HERAUSGEGEBEN VON DER

JAHRGANG 1920.

+DEUTSCHEN BAUZEITUNG"

NUMMER 14.

Neue Holzverbindung durch Ringdiibel System , Tuchscherer D. R. P. fiir freitragende .
Holzkonstruktionen.

n No. 5 des ,,Deutschen Holzbau*
ist der Tuchseherer-Diibel, seine
Berechnung und seine Anwen-
dung beschriehen. Wie die dor-
tige Abbildung 4 zeigt, sind dic
Belastungs - Versuche so ange-
stellt worden, dal bei den beiden
Holzern die Kraftrichtung in Rich-
tung der Stabachsen liegt. Der
Diibel driickt also bei beiden Hol-
zern auf Hirnholz. In den weitaus meisten Fiillen wer-
den aber die Stabrichtungen einen mehr oder weniger
spitzen Winkel bilden, wodurch der Diibel bei dem einen
Holz aut Hirnholz, bei dem anderen Holz auf Querholz
driickt (Abbildung 1). Der Druck aunf Querholz darf ec-
fahrungsgemiiB bei Weitem nicht so hoch angesetzt wer-
den als bei Hirnholz. Trotzdem wird bei Anwendung
der Diibel auf diesen Umstand keine Riicksicht ge-
nommen, :

Wenn in den Holzern keine hoheren Pressungen
als 80 kg/em? gintroten sollen, o ist der in der Rechnung
als gleichmiiBig wirkend angenommene Druck des Rin-
ges auf die Holzleibung ebenfalls zu hoch angesetzt, da
die Randspannungen durch den. auf Abscherung bean-
spruchten Eisendiibel, der Einseitigkeit der Kraftrieh-
tung wegen, etwa das vierfache der gleichmiifiigen Pres-
sung betragen (Abbildung 2). Wenn trotzdem diese Ver-
bindungsdiibel grofie Krifte iibertragen, so liegt das
daran, daB kleine Flichen innerhalb griferer Quer-
schnitte fiir die Einheit erheblich hoher belastet werden
konnen, als wenn der gesamte Querschnitt beansprucht
wird.

Die Zugstibe werden durchweg mit 100 kg/em® he-
ansprucht, ohne, Riicksicht darauf, ob dieser Zug in den
Stiiben zentrisch wirkend angenommen werden kann,
oder ob er exzentrisch wirkt. Bei den Stiiben, die nur
durch einen Diibel angeschlossen sind (Abbildung 3).
wo also am Stabende keine Einspannung vorhanden ist,
die die Kraft zentrisch zu gehen zwingt (wie die Stiib.
Abbildung 4), miite unbedingt mit einer einseitigen
Kraftwirkung gerechnet werden. Hierdurch ergeben
sich Randspannungen, die etwa das vierfache der gleich-
miifigen Zugheanspruchung betragen.

Wenn man holzerne Binder einige Jahre nach ihrer
Aufstellung aufmerksam betrachtet, macht man die
Wahrnehmung, dafl die Holzer stark geschwunden sind,
trotzdem gut getrocknetes Holz verwendet worden war.
Nimmt man das Schwinden zu nur 2% an, so werden
Holzer von 20 em Stiirke 4 mm zusammen trocknen. Wie
fiuflert sich das nun auf den Ringdiibel? Im ungiinstig-
sten Fall (zwei rechtwinklig sich kreuzende Holzer) wird
die untere Hiilfte des Ringdiibels, wenn vollige Nach-
giebigkeit im Holz herrschen wiirde, zu einer Ellipse ge-

“driickt, deren kleiner Durchmesser 200 -4 = 196 m»

und deren groBer Durchmesser 200 + 4 = 204 mm he-
trfigt. Die Ringhiilfte des Diibels, die im anderen Holz
sitzt, wiirde unter gleicher Voraussetzung ihre Durch-
messer in gleicher Weise iindern, aber mit um 90 ° ver-
drehten Achsen gegen die untere Ellipse (Abbildung 5).

}):1 das Holz und der Ring sich nicht widerstandslos
in diese Form driicken lassen, so entstehen in diesen
Teilen Nebenpannungen, die sich jeder Berechnung ent-
ziehen, die aber Werte von auBerordentlicher Grife an-
nehmen. An diesem Zustand wird auch dadurch nichts
geidindert, daff der Ring zerschnitten ist und eine ge-
wisse Federung gewiihrleistet. Seibst beim giinstigsten
Fall, dem geraden StoB, bei dem sich die beiden Ellip-
sen nach dem Schwinden der Holzer noch decken, ist
dieses Schwinden nicht ohne EinfluB. Die groBe Achse
der Ellipse ist linger geworden, oder der Ringdiibel
hat das Bestreben liinger zu werden, als der Durchmes-
ser des runden Diibel es war und der Diibel wirkt des-
halb nicht mehr doppelt, sondern nur noch einfach. Der
Ringdiibel hat also die Hiilfte seiner Tragfihigkeit «ein-
gebiit. Wie grof das Schwinden der Holzer auch sein
mag, ist belanglos, das geringste Schwinden geniigt, um
den Diibel auf einer Seite spannungslos zu machen. Alle
diese Nachteile, die durch das Schwinden der Holzer
entstehen, sind heim einfachen Zimmermanns - Diibel
nicht vorhanden und damit ist dieser dem Tuchscherer-
Diibel weit iiberlegen. * Wenn éltere Tuchscherer-Binder
trotz meiner Ausfiithrung noch stehen und halten, so

Hreislorm in Ejypse gedrick?
desgl, um 90° gecrehs

kann damit das Gegenteil meiner Ausfithrung nicht be-
wiesen werden, denn die Konstruktionsteile tragen be-
kanntlich wesentlich: mehr, als wir ihnen zumuten. Im-
merhin sollten in keinem Teil eines sonst richtig be-
rechneten Binders Nebenspannungen entstehen, die die
Hauptspannungen und damit die zuliissigen Belastungs-
grenzen weit iibertreffen, wie es die jetzige Anwendung
des Tuchscherer-Diibels ohne Frage im Gefolge hat.
Richard Lud wig.
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Entgegnung auf die vorstehenden Ausfiihrungen des Hrn. Richard Ludwig.

des Hrn. Lud wig muf ich auf
das Entschiedenste entgegen tre-
ten. In der von ihm angezoge-
nen Abhandlung ist nichts da-
von erwihnt, daf bei Anwen-
dung der Ringdiibel die zulissi-
gen Beanspruchungen auf Druck
quer und liings zur Faserrichtung
gleich groB gesetzt werden,
erstere werden, entgegen der Behauptung des Hrn. L.,
auch bei Venwendung der Ringdiibel weit geringer an-
genommen, /

Unrichtig ist die Annahme, es konnte das Ringeisen
in der von Hrn. L. dargestellten Weise in der Ringnufe
kanten, denn der Ring ist bei der seitlich zur Zugrich-
tung angeordneten Oeffnung als starr anzusehen und
nimmt infolge dessen dieses Drehmoment vollstindig
in sich auf.

Die von Hrn. L. in Abbildung 4 vorgeschlagene
Anordnung eines weiteren Schraubenbolzens zur Erzie-
lung einer Einspannung ist iiberfliissig und schédlich.
Ueberfliissig, weil das von ihm erwihnte Biegungsmo-
ment in den angeschlossenen Stiiben, das infolge des
exzentrischen Anschlusses derselben entsteht, in die-
sem Schraubenbolzen keinen Zug, sondern im Gegen-
teil an dieser Stelle seitliche Driicke der Stibe gegen
das zwischen ihnen liegende Holz hervor ruft; schéid-

" lich, weil dieser Bolzen das freie Spiel der Stiibe hindern

wiirde. Das Moment infolge des exzentrischen Anschlus-
ses der Stibe wird in diesen durch dasjenige Moment

- aufgehoben, welches durch den Zug des im Mittelpunkt

j] n No. 9, 1920 des ,,Holzbau* empfiehlt Hr, Bau-
Y@l rat N enning zum Holzimprignieren ein Ge
=) misch, welches von seinem Erfinder Chro-
dm ol genannt wird. In diesem Artikel wird
\in ziemlich ausfiihrlicher ‘Weise auf die bis-
herigen Impriignierungs-Verfahren Bezug ge-
nommen und festgestellt, dafl sie alle schwere Fehler haben.
Dem Chromol dagegen sollen diese Fehler nicht anhaften,
es soll gewissermabien das Ideal der Holzkonservierungs-
Mittel darstellen.

_ Leider enthiilt nun aber der Artikel von Baurat Nenning
bei den Angaben besonders iiher die Imprignierungs-Ver-
fahren eine Reihe schwerer Fehler. Ich greife nur einige
der auffilligsten Behauptungen heraus. Die Imprignierung
mit Teersl, Sublimat, Chlorzink und Fluornatrium ist nicht
wbisher noch hitufig*, sondern diese Stoffe sind die ein-
zigen, welche sich im Verlauf eines Jahrhunderts bewiihrt
haben und werden daher auch heute nahezu ausschlieBlich
benutzt.

DaB die iibliche Impriignierung mit Metallsalzen das Holz
briichig macht, ist bisher noch nicht festgestellt worden.
Bei dem Hasselmann'schen Verfahren zerfiel allerdings das
Holz sehr bald, aber nur deshalb, weil der Erfinder das
Holz in einer konzentrierten Salzlauge bei 120—150 Grad
unter Druck kochte. Das Verfahren wird jedoch nicht be-
nutzt. !

Hr. Baurat Nenning behauptet weiter, daf Teerdl keinen
danernden Schutz gegen Fiiulnis gewiihre. Dieser Satz ist
so, wie er aufgefalit werden soll, falsch. Tatsichlich kann
itberhaupt kein Imprignierungs-Verfahren einen dauernden
Schutz geben. Einmal zerfillt jedes Holzz auch das im-
priignierte, aber wir kénnen durch Imprignierung die mitt-
lere Lebensdauer auferordentlich weit steigern. Die Sta-
tistiken der Telegraphen-Verwaltungen geben fiir impriig-
nierte Masten folgende Mittelzahlen der Lebensdauer:

rohe Stangen . . . , b Jahre
Kupfervitriol . . . . 14 A
Fluornatrium . . . . 12—16
Sublimat (Kyan) .. . . 165 i

‘Teersl (Riiping) . . . 22
»  (Volltriinkung) . 35 )

Mit Teertl voll getriinkte Masten halten also ein volles Men-
schenalter, d. h. Tmal linger wie rohe. Hr, Nenning will
nun alle diese Impriignierungs-Verfahren durch das Chro-
mol ersetzen. ‘Nun sind Chrom-Verbindungen an sich dem
Imprégnierungs - Techniker auch nicht ganz unbekannt.
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des Ringes befindlichen Schraubenbolzens und ferner
durch den Druck der Stiibe auf das dazwischen liegende
Holz entsteht.

Die infolge Schwindens des Holzes entstehenden,
sich der Berechnung entzichenden Nebenspannungen,
die nach Ansicht des Hrn. Ludwig ,,Werte von auBer-
ordentlicher Gréfe* annehmen, kénnen in Wirklichkeit
nur ‘ganz unbedeutend sein und giinzlich vernachlissigt
werden. Als Beweis hierfiir erwiihne ich die neben-

+ + + + + +
+ + + + + +

stehend dargestellte, aus 2 Flacheisen-Laschen mit 2
Reihen Schraubenbolzen bestehende allgemein iibliche
und in England bei holzernen Derrik-Kranen seit min-
destens 100 Jahren angewendete Stofverbindung von
hélzernen Zugstiiben. Hierbei treten gleichfalls die von
Hrn. L. erwiihuten Nebenspannungen auf, ohne daf
sich irgend welche Nachteile gezeigt haben, trotzdem
bei der Abmessung der Querschnitte keine Riicksicht
auf dieselben genommen wird.

Im Uebrigen ist dem Hrn. L. bei der zeichnerischen
Darstellung der Ellipsen der kleine Fehler unterlaufen,
daB er auf die Fihigkeit des Ringes, infolge seines offe-
nen StoBes seinen Durchmesser zu findern, keine Riick-
sicht genommen hat, soda$ die Abweichungen der ellip-
tischen Bogen von einander in Wirklichkeit nur */s der
dargestellten Griofien betragen.

Breslau, den 21. Juni 1920. Yy
V o088, Ober-Ingenieur.

Holz-Imprignierung mit dlgelésten Chromverbindungen (Chromol) im Kesselverfahren.

Leider ist ihre Wirkung verhiiltnismiiBig schwach und steht
in keinem Verhiiltnis zu dem sehr hohen Preis derselben.
Sie verdanken ihre Anwendung in der modernen Imprig-
nierungs-Technik denn auch nicht ihrer anpsep_hscheﬂ
Wirksamkeit, sondern ganz anderen Griinden, die _}\1er aus-
zufiihren zu weit fiihren wiirde. Diese Chrom-Verbindungen
sollen nun in-Oel gelost werden. Es scheint demnach Hrn.
Nenning unbekannt zu sein, daf die antiseptische Wirk-
samkeit von Salzen durch Vermischung oder Ldsung i
Oelen, wie die Untersuchungen von Koch, Bamber u. a. 8¢
zeigt haben, vollkommen aufgehoben wird. Zwecks besse-
ren Eindringens in das Holz soll dieses Gemisch auf

bis 150 Grad erwirmt werden. Uralte Erfahrung der Im-
priignierungs-Technik ist, dafl man beim Impriignieren nicht
iiber 70 Grad hinaus gehen soll, Schon bei 100 Grad machen
sich betriichtliche Zerstorungs-Erscheinungen am Holz gel-
tend. Die Verwendung von Quecksilbercyanid zum Holz-

schutz ist mir vollstindig unbekannt. Ich vermute, dal

Hr. Nenning, wie im Uebrigen .schon mancher vor ihm,
einem kleinen Irrtum zum Opfer gefallen ist und aus dem
Verfahren des Englinders Kyan mit Quecksilbersublimat
irrtiimlich die Imprignierung mit einer Cyan - Verbindung
gemacht hat.

Auch der volkswirtschaftliche Vorteil, welchen HI-
Nenning sich von der Chromol-Impriignierung verspricht,
ist mehr als zweifelbaft. Nehmen wir etwa als Normal-
menge fir den ¢m Hol; 1kg Sublimat oder 5Xg Fluor
natrium oder 80 k& Teerol an, so sind die Kosten fir den
Impragmerungsstoff auf den ¢bm Holz heute rund 70
Mark.  Vom Chromol sollen nur 35 kg auf den cbm Holz be-
nutzt werden.. Welches Oel nun Hr. Nenning als Grundlage
nehmen will, ist nicht genau ersichtlich, jedenfalls billiger
wie Teertl ist es nicht.

Es ist nicht zu bestreiten, daB gelegentlich derartige

yErfindungen, wie sie jihrlich zu Dutzenden auftauchen,

im Reagensglas verhiiltnismiBg giinstige Ergebnisse haben.
Die lange Praxis der Ho]zkongse%gieru%g hat aber gezeigt,
daB es auBerordentlich bedenklich ist, derartige Reagensglas-

Versuche ohne Weiteres auf die Praxis zu iibertragen. Aus,

solchen Versuchen richtige Schliisse zu ziehen, vermag nur
der Fachmann, welcher in der Lage ist, seine Versuche
stindig durch die Praxis zu kontrollieren. So lange uns
aber die Praxis nicht zeigt, daf irgend welche neuen Stoffe

unzweifelhaft den alten bewihrten iberlegen sind, haben:

wir keine Veranlassung, diese aufzugeben. Am S“b.hmag
(Kyamslemng), Fluornatrium (Wolman’sche Salzgemische
und Teertl wissen wir was wir haben, —

Dr.-Ing. Moll
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Feuerschutzmittel

=N @0 on allen Zerstorungs-Ursachen des Bauholzes
A\ VNS AN priigt sich das Feuer dem Menschen wohl mit
NG % A4 elementarster Gewalt ein. Daher ist es nicht
SR\ VL verwunderlich, daff der kiinstliche Schutz ge-
'9 @5‘@ gen diesen +Feind schon sehr frith die Men-
S==AAS— schen beschiiftigt hat. Da wir jene uriiltesten
Schutzverfahren auch heute noch nur wenig abgeiindert
vorfinden, michte ich Ihnen eine kurze Zusammenstellung
dessen geben, was ich dariiber in alten Schriften gefunden
habe. Herodot, 9 Biicher Geschichte, erzihlt schon um das
Jahr 450 v. Chr,, daff der Konig Amasis von Aegypten zum
Wiederaufbau des abgebrannten Tempels zu Delphi fiir 1000
Talente Alaun gestiftet habe. Aulus Gellius hat in seinen
,Attischen Nichten* (113—164 n. Chr.) tiberliefert: Der Rek-
tor Antonius Julianus, ein brennendes Haus sehend, rit
einem Freund, es mit dem Mittel des Feldherren des Konigs
Mithridathes, Archelaos, zu versuchen. Im 19. Buch der An-
nalen des Claudius Quadrigarius wird némlich berichtet,
daB Sulla bei der Belagerung des Pirdius einen holzernen
Verteidigungsturm nicht niederbremnen konnte, da er mif,
Alaun iiberstrichen und durchtriinkt war. Der Baumeister
Vitruvius hiilt einen Ueberzug aus Lehm mit Kuhhaaren
fiir gut. Nun folgen eine Reihe Vorschriften, welche anf
ein zwischen den Jahren 300 und 600 n. Chr. entstandenes
alchymistisches Sammelwerk, die Mathematici graeci, zu-
riick fiihren. Julius Africanus, Aeneas der Taktiker, Philo
von Byzanz und Polyiinus erwiihnen die auch schon Plinius
bekannte Tatsache, .dafl Uebergieflen von Essig das Holz
der Kriegsmaschinen in der besten Weise gegen das darauf
.geworfene griechische Feuer schiitzt (vielleicht, weil Essig
im Gegensatz zu Wasser auch fettige Stoffe netzt). Marcus
Graecus, der unbekannte Verfasser des Manuskriptes 1127
zu Paris, der beriihmte Alchymist Geber und Hassan al
Rammah (Kitab alferussy) geben Mischungen, welche man
auf die Hinde streichen soll, um mit diesen gliihendes Eisen
tragen zu kénnen, oder mit denen man Gewebe triinken
soll; sie dienen auch zum Bestreichen der Pferde und Waf-
fen. Diese bestehen der Hauptsache nach aus gebranntem
Kalk, Ton und. einem Bindemittel, entweder Fichtenharz,
oder Leim oder Eiweil oder Blut. Man kann diesem Ge-
misch mit Vorteil auch Essig zusetzen, oder Mangels sol-
chem Urin. Pra.l;txsche Erfahrungen mit solchen Mitteln wer-
den uns iiberliefert durch Vinesauf, den Chronisten der
Kreuzziige, und von der Belagerung Damiette’s, wo man
Lsmg_ nahm und durch Johann Cinnami, den Geschichts-
sthelbcr des K_ijnigs Manuel Commenius. Diesem hatten
die Venetianer ein Schiff gestohlen und als der Konig es in
Brand setzen wollte, gossen sie Essig darauf. Die Angabe
des Conrad von Megenbach, daB wihrend der Bebriitung
Eiwei Holz unverbrennlich machen kann, fithre ich nur
an, weil derartige aberglidubische Vorstellungen auch heute
weit verbreitet sind. Im Jahr 1638 erscheint ein Werk des
Italieners Nicola Sabattieri iiber Theaterbau, worin dieser
auch vorschligt, den Kulissen Anstriche mit Ton und Gips
zu geben.

Die neuere Entwicklung des Feuerschutzes setzt gegen
1763 ein. In diesem Jahr erschienen in den Berichten der
.@ka,demie der Wissenschaften zu Stockholm Abhandlungen
Fagots und Saalberg’s iiber den EinfluB von Alaun. Diese
gaben die Anregung zur weiteren Beschiiftigung mit der
Sache. Am 7. Okt. 1779 errichtete Domaschew zu Peters-
burg ein Holzhaus, welches mit einem Ueberzug von Kalk
und Hiicksel versehen war und setzte es eine halbe Stunde
einem scharfen Feuer aus. In London dinierte sogar der
Konig mit dem Hof in einem solchen Haus, wiihrend aufien
gefeuert wurde. Ein weiterer Versuch im GroBen gliickte
allerdings nicht, dagegen ein neuer Versuch vor dem Ge-
biiude der Militiirschule zu Paris. Mann (1778 zu Briissel)
behauptete, daB ein Holz, stark mit Mineral- oder Seesal
impriigniert, so lange unverbrennbar ist, bis das Feuer die
Salze verdampft hat. Hartley in England bekleidete 1777
Holz mit Blech, Mahon (Paris) machte Gipsiiberziige, oder
solche mit einem Gemisch von Kalk, Sand und Hicksel.
Die sffentlichen Vorfilhrungen wurden freilich schon damals
als wenig beweisend fiir die Frage erklirt, ob das Holz
wirklich feuersicher zu machen sei. Ich erwihne schlieB-
lich noch die Vorschliige von Poldhelm, Holz zu metalli-
sieren durch Eisenvitriol und Kalk, und Fomgeroux (1766)
und die tatsiichliche Impriignierung des Ballonstoffes durch
den ersten Luftschiffer Montgolfier mit Alaun. Ferner ist
anzufithren Glasers Preisschrift iiber das Bauholz, wie es
herzurichten ist, daB es nicht Feuer fingt, nebst Beschrei-
bung einer 1773 zu Suhla abgehaltenen Brennprobe; Glaser
hatte das Holz angestrichen mit Lehm, Ton und Roggen*
mehl, Auf Grund eines Ausschreibens der ,Vereinigung

#) Nach einem auf der Statiker-Tagung des ,,Deutscbén Holz-

" bau-Vereins® von Dr.-Ing. Friedr. Moll gehaltenen Vortrag.

14, August 1920.

bei Holzbauten.*)

zur Forderung des Gewerbefleifies” untersuchte der be-
kannte Chemiker Gay-Lussac eine Reihe Salze auf ihre
Schutzwirkung, wenn sie in gelostem Zustand in das Holz
eingefiihrt wurden. Unter diesen Salzen standen an erster
Stelle das Ammoniumphosphat und Ammoniumsulfat. Dann
folgen im Jahr 1826 die Erfindung des Wasserglases durch
Fuchs und sehr bald danach schon der erste praktische Ver-
such damit, der Anstrich der Theaterkulissen zu Miinchen.
Damit ist der ganze Umfang der Feuerschutz- Verfahren
eigentlich schon gegeben. Alle seitdem patentierten oder
sonst beschriebenen Verfahren weichen nur unwesentlich
von den in dieser Einleitung beschriebenen ab. Insgesamt
sind etwa 500 Patente auf Feuerschutz von Holz und Ge-
weben erteilt worden, durch welche rund 60 Impriignier-
Loésungen und rund 40 Anstrich-Mischungen geschiitzt wur-
den. Es geniigt, die Gruppen in kurzen Stichworten aufzu-
fiithren, da die Verfahren unter sich nur unwesentliche Un-
terschiede zeigen.

Ich beginne mit den Anstrichen. Man kann diese wie-
der einteilen in Anstriche, denen irgend welche Stoffe bei-
gemischt sind, welche auf die Flammen dimpfend wirken
sollen und solche, welche rein isolierend wirken. Der Grund-
bestandteil der rein isolierenden Anstriche (das Wort im
weitesten Sinn genommen) ist meist Kalk, Gips, Zement,
Wasserglas oder Asbest. Ein jeder Anstrich, auch der ge-
wohnliche Oelfarben-Anstrich, schiebt die Entflammung des
Holzes betriichtlich hinaus, vor Allem, weil die feinen, durch
die Flamme leicht angreifbaren Fiserchen, die sich auf
jeder Holzoberfliche bald bilden, mit einer glatten Schicht
tiberdeckt werden. Die Wirkung ist um so stérker, je dicker
die Schicht und je geringer ihre Wiirmeleitung ist. Kalkputz
und #hnliche Ueberziige konnen daher geradezu als abso-
luter Schutz angeszhen werden, wenn oder so lange sie auf
dem Holz haften. Das aber ist der springende Punkt bei
allen Anstrichen. Fiir Kalkputz gibt es ja ein ideales Mittel,
diese Haftung zur abscluten auszugestalten, die Unterlagn
von Drahtziegelgewebe. Allerdings ist diese nicht billig.
Auch ist die verhiiltnismiBig dicke Schicht auf dem Holz
nicht immer erwiinscht. In solchem Fall greift man zu ech-
ten Anstrichen. Oelfarbe, auf das gut trockene_Holz aufge-
strichen, ist schon ein sehr gutes Schutzmittel infolge ihres
Gehaltes an ZinkweiB oder anderen Erdfarb-Stoffen. Es ist
gar nicht einmal notwendig, diese durch Asbestpulver und
andere Zhnliche verhiiltnismiifig teure Stoffe zu ersetzen.
Die Unverbrennlichkeit hat jedes Eisenoxyd und Silikat mit
dem Asbest gemeinsam, und nur fiir feuersichere Gewebe
kann er nicht durch sie ersetzt werden, aber nicht wegen
besonderer Feuerschutzwirkung, sondern weil er sich in-
folge seiner Faserstruktur verspinnen liBt. Auch das ge-
wohnliche Wasserglas ist ein gutes Schutzmittel, hat mur
die unangenehme Eigenschaft, schlecht auf dem Holz zu
haften, sich bald an der Luft mit der Kohlenséiure umzu-
setzen und ‘dann abzublittern.

Die zweite Gruppe der Anstriche hat neben den vorge
nannten Grundstoffen noch Zumischungen, welche auf die
Flamme wirken, etwa durch Entbindung die Flamme nicht
unterhaltender Gase oder Bildung von Glasuren. Gegeniiber
gut und sorgfiltig ausgefiihrten Anstrichen oder Ueber-
ziigen ohne solche Zumischungen ist die Wirkung jedoch
nicht so viel griBfer, um diese meist nicht billigen Zu-
mischungen zu rechtfertigen. Fiir Gewebe ist ihnen eher ein
Wert beizumessen.

Von Mischungen, welche gewerbsmiiBig- hergestellt und
vertrieben wurden, sind eine ganze Reihe erprobt worden.
Ich gebe einige Zusammensetzungen: 1. Borax, Ammon-
sulfat, Bittersalz, 2. Borax, Ammonsulfat, Stiirke oder Dex-
trin, 3. Magnesiumchloridlosung, 4. Wasserglas mit Ueber-
schuB an Kieselsiure, Kalk oder Schwerspat, 5. Ammonium-
phosphat, Ammonsulfat und weiBie Farbe.

Praktisch hat sich sowohl in Deutschland wie auch in
Amerika immer wieder gezeigt, daB mit Wasserglas und
Asbest zusammen gesetzte Farben schon nach verhiiltnis-
miifig kurzer Zeit abblittern, daf andere Ueberziige bei
verhiiltnisméifig geringér Flammenwirkung Risse' bekom-
men und dann ebenfalls abspringen. Ohne mich hier fest-
zulegen, machte ich auf ein neueres Wasserglas-Produkt
hinweisen, welches ich vor einem halben Jahr in die Hand
bekam, und zunichst studienhalber henutzt habe. Eigene
Erfahrungen stehen mir damit noch nicht zur Verfiigung.
Nach Angabe der herstellenden Firma, Dr. Plonnies, ist es
eine Wasserglas-Modifikation, also wohl ein von dem ge-
wohnlichen Kali- oder Natriumsilikat abweichendes Silikat,
welches gut auf dem Holz haftet, von Wasser nicht gelist
und von Kohlensiiure nicht angegriffen wird. Wo nicht die
Fithrung von Schornsteinen usw. eine richtige Schicht im
Sinn_eines nicht abspringenden Putzes auf dem Holz not-
wendig macht, da diirfte eine solche Anstrichmasse groBe
Bedeutung haben. '
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Die Verbindung des Holzes mit dem h‘(‘hllt:ftnf_f Lifit
sich zu einer praktisch unauflislichen durch Impmgmorpng
gestalten. Ein solcher Schutzstoff kann allerdings nicht
mehr als isolierende Schicht wirken (er kann natiirlich
durch solche Schicht ergiinzt werden), sondern die Wirkung
muf beirihm anf anderen Wegen gesucht werden. Im Alter-
tum bis zur Neuzeit hat sich der Gebrauch des Alauns fiir
diesen Zweck erhalten. Seit den Untersuchungen Gay-
Lussacs hat es seine Stelle allerdings an die Verbindungen
des Ammoniums abgeben miissen. Welches von den Am-
monsalzen benutzt wird, ist im Grunde gleichgﬁlpg undd
lediglich eine Preisfrage. Die Wirkung geht wesentlich vom
Ammonium-Ton aus. Die Salze entbinden unter dem Ein-
fluff hoherer Temperaturen Ammoniak, welches die F]amrpu
nicht unterhiilt. Aehnlich, wenn auch viel schwiicher wir-
ken Sulfate und Karbonate durch Abgabe von Schwefel-
sdure oder Kohlendioxyd. Alaun gibt zuniichst sein in rei-
cher Menge gebundenes Kristallwasser, dann auch Schwe-
felsiure ab. Phosphorsaure Salze und Bor - Verbindungen
geben glasige Massen, die sich als schiitzender Ueberzug auf
die Oberfliche der von der Flamme getroffenen Gegenstinde
lagern. Einige weitere Verbindungen, wie die.des Titap.
Molybdiin, Wolfram konnen unberiicksichtigt bleiben, da sie
wegen ihres hohen Preises fiir eine industrielle Verwertung
im GroBen nicht in Frage kommen. Von den vorgenannten
Hauptgruppen werden Ammon-Verbindungen in nicht we-
niger als 120 Patenten erwihnt, Borsiiure und Borax etwa
80 mal, und' Alaun etwa 40 mal.

Fiir die Imprignierung im GroBen ist natiirlich die
Preisfrage Ausschlag gebend. Es kommt darauf an, eine
genau mefbare Wirkung mit einem MindestmaB von I{osten
zu erzielen. Wie das geschehen kann, dafiir gibt die Be-
obachtung einen Fingerzeig, daB die Salze sich bei der Er-
hitzung in_ihre Tonen zerspalten. Die Wirkung geht also
auch nichf von dem Salz alg Ganzem, sondern von dem
cinen oder anderen seiner Teilstiicke aus. Es wiirde dlso
wirtschaftlich ein grofier Fehler sein, z. B. die Wirkung ver-
schiedener Ionen in einem Salz vereinigen zu wollen, wenn
sich dieses nur mit unverhi tnismiiBig hohen Kosten dar-
stellen LiBt. Dieser Fehlﬁr liegt z. B. bei dem Ammonium.-

borat vor, welches schon von (J:l}'—l,u§.<:u- lu*pl}tzt \\"(_H:;i:‘“
ist. Die Wirkung LBt sich in genau gleicher Weise erzie l\fllt
wenn man ein handelsiibliches Ammonsalz, etwa das 5“‘.“
mit einem Borat, z. B. Borax mischt. Tatsidchlich haben (;nr
gehende Untersuchungen durch Weill im L:'Ah()ratﬂrll"‘"](.l‘w
Forstverwaltung zu Madison gezeigt, da sich durch sole
Mischungen eine sehr hohe Wirkung erzielen Jift. s
Die Feuerschutz-Imprignierung hat sich in Deutsc s s
bisher nicht recht entwickelt. Selbst die vaulmngenltll";}l
unserer ersten Impriignier-Firmen, der Riitgerswerke, lan)dv
in den interessierten Kreisen bisher nicht das gen“f{qu;
Verstiindnis gefunden. Die Riitgerswerke haben mnm;r;t »21.1
anderen Weg beschritten und Allll]l()nlnu;_"lll‘.‘flum‘;.ll o i
Grund gelegt. Auch mit diesem Salz haben sich die e:
Erfahrungen, welche man. mit Amm(m\'crlnndungel&mn ta
mein gemacht hat, nur bestiitigt. Welche M_e"g‘;l.er nicht
Einzelnen dem Holz zufiihren muB, michte ich hi optor:
ausfithren. Betonen mochte ich dagegen: unlmff{:g(tzsélzt‘s
derlich ist, daf eine hinreichende Menge _dcs~ e an allen,
80 in das Holz eingepreBt wird, daf es rulgbull\}“““en mit
einem etwaigen Flammenangriff;au‘ﬂgosetztmll SUt, Darin
einer geschiitzten, durchtriinkten Schicht verse llil‘ﬂ Umstin:
liegt aber der Haken. Wir miissen uns untgri?} 3111017 durch
den dariiber klar sein, daB praktisch nur] Sp l:nig Siwdrin:
zu impriignieren ist, und daf} Kernholz se |rlv\(  AltorKoro
gen LiBt. Holzer, die wie die Buche, erst in ho-"rl"nqtig Aber
ansetzen, sind also in dieser Bezichung sehr L"“kh'u’;l und
schon die Kiefer macht uns grofie N'hw""r_lg]((‘rleiqch als
doppelte, weil es immer noch in l)gu(,<‘c]11115(-!|§11 s‘owi‘e ey
Regel gilt7dal Bauholz vierkantig sein mull. kd Stroben,
sich daran gewbhnen wiirde, z. B. bei Situlen m}lm]zer sl
etwa nur die Stellen zu beschlagen, wo andere kenbauten
gelegt werden, wie es z B. der Pionier bei BP“.("'O]M‘_.“"“E_.‘
usw. macht, wiirde diese Schwierigkeit schon v lariiber
behoben sein. Ferner miissen wir uns vollkommen lQ‘('llU”"
Klar sein, dal durch kein wie auch immer geartetes . Ein
verfahren Holz unverbrennbar gemacht werden kan H be-
Stoff, der aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauersto o4
steht, kann nicht unverbrennbar sein, Wohl aber ist Z
reichen, daB das Holz schwer entflammbar wird. —

Vermischtes.

Neue AuBenhandelsstelle fiir Holz. Am 11. Juni 1920
fand die Umwandlung der , Zentralstelle fiir die Ein- und
Ausfuhrbewilligungen in der Holzindustrie* in eine AuBen-
handelsstelle statt. ' Leiter derselben bleibt Hr. v. Hou-
wald. Thr zur Seite steht ein nach § 3 der Ausfiihrungs-
Bestimmungen zu der Verordnung iiber die AuBenhandels-
Kontrolle (20. Dez. 1919) vom 8, April 1920 zu bildender
Auﬁe1‘1handels-AusschuB, der die Aufgabe hat, den Ge-
schiiftsgang zu iiberwachen und den Reichskommissar in
Fragen der AuBenhandels-Kontrolle zu beraten.

Dem energischen Eingreifen des D, H. ¥
danken, daB dieser Ausschuf nicht vollkommen in die Hand
des Holzhandels geriet und sich nunmehr zusammensetzt
aus 6 Vertretern der Holzerzeuger, 18 Vertretern des Holz-
handels, 12 Vertretern der Holzverbraucher., Von letzteren
entfallen auf Industrie je 8 Arbeitgeber und Arbeitnehmer,
Handwerk je 1 Arbeitgeber und Arbeitnehmer, Berghau je
1. Arbeitgeber und Arbeitnehmer Landgemeinden,

ist es zu ver-

ommu-
nen, Stidtetag, Stidtebund 1 Vertreter, Gemeinniitziges
Siedelungs- un Wohnuugsfursorgewesen 1 Vertreter,

Als Arbeitgeber-Vertreter entsendet der Reichsverband
der Deutschen Industrie, Fachgruppe Holzbau- und Holz-
veredelungs-Industrie, die Herren: Dr, Berger-Wies-
baden, Direktor Bertse h-Miinchen, Regierunghaumeister

‘Mylius-Berlin als ordentliche Mitglieder, und als deren
Vertreter die Herren: Neumann- Altona, Hanne-
mann-Berlin und Baum-Berlin, — My

J

Dem Sterben des deutschen Waldes werden in stiddeut-
schen Tagesblittern beachtenswerte Ausfiihrun en gewid-
met. Die sozialgeographische Bedeutung des Vgaldes, wie
sie Friedrich Ratzel und W. H. Riehl in ihren klassischen
Schriften begriindet haben, ist immer noch viel zu wenig be-
kannt. Eines vor Allem sollte immer wieder unterstrichen
werden, die Tatsache, daB alle Linder, die sich dsiitz
lich ihres Waldes entiiuBert haben, verarmt sind: alistina,
Griechenland, Spanien. Dlese_ Gefahren traten in den letz.
ten Jahrzehnten vor dem Krieg selbst in so wiilderreichen
Liindern wie Skandinavien und RuBland auf, und Statisti.
ker haben den nicht allzu fernen Tag berechnet, an dem in
den Ver. Staaten von Amerika der letzten Wald gerodet
sein wird. Mitten in dieser Raubwirtschaft stand vor dem
Krieg gelassen und stark Deutschland da. In ihm war in
Preuien in der Gesamtoberfliiche 23 % bewaldet, in Bayern
32, in Baden 37, in Wiirttemberg 30, in Sachsen-Meinigen
42, in Rudolstadt sogar 44 %. Dennoch nagte aber auch an
diesen starken Bestiinden die Weltwirtschaft mit ihren rie-

sigen Bediirfnissen. Der Natur- und Heimatschutz (1113;:“f
schon vor dem Krieg immer von neuem AnlaB, kl&ge“m on
irgend einen radikal herunter gehauenen schonen Wa ]
verweisen und einen ausreichenden Schutz zu VGT"‘F""’V
Die erste wahrhaft fiirchterliche Bresche, so betont d des
Trojan im wDeytschen Wald®, legte aber erst wﬂhr\%\ambp_
Kriegszeit die Harzwirtschaft in den deutschen vollen-
stand. Die Bestimmungen des Versailler Pr;edellfnhe Wald
deten, was die Kriegsntte iibrig liefen. Der (10‘.‘t’s(n seine
ist dazu verurteilt, die groften Opfer zu b““g‘* antwor-
schonsten Bestiinde der schonungslosen Axt zu il %ald vor
ten. Kein Mittel wird es geben, den deutschen W: eines
diesem Raubbau zu hewahren, aber eines kb"",e“dw‘:iié fiir
milgsen wir, dafiir tritt anch Trojan ein: Bestiin e&]er'em‘
das Landschaftsbild wertvoll sind, die Na}urdenkn&om Blei-
halten, miissen unbedingt vor dem Kahlhieh veﬁsizvereinen
ben. Hier bietet sich den Heimat- und Naburs}(l: uWal d dari
eine fiberaus dankbare Aufgabe. Der de.umlc)e ?ten fhis vo¥
nicht sterben, jeder Naturfreund kann mitarbeiten,

diesem Schicksal zu bewahren. —

: Siige-Indu-
Ueber eine groBe Geschiiftsstockung in der "
strie wird aus Silddeutschland berichtet. Nachdem ¢ !:18 ,Y:c
schieben grofier Bestiinde siiddeutscher Schmttwal'gn Sicht
dem westlichen Ausland durch Srermng der Grenz o0 fir
mehr moglich ist, haben sich die Absatz-V erhiiltn e leoh.
Schnittwaren in Siiddeutschland in einem ijB vafsdusi e
tert, das einer Geschiiftsstockung in der Sige - lé Dt
gleich kommt. In den Siigewerken hiiufen sich die c]]ung
waren in einem Umfang an, daB eine Betnebs—Eiqs%et o
in Erwiigung gezogen werden mull, wo sie noch nich oht
getreten ist. Eine Betriebs - Einschriinkung %e_ntlg't !‘nni"
mehr, dem Ueberflub an Ware zu steuern. Die unsi ]e?\
hohen Preise filr Rund- und anderes Holz verbieten es} ghfg
deutschen Holzmarkt fiir die groflen Vorriite Mmahm[ejeber«
zu machen, sodaf der deutsche Baumarkt von deﬂ(li et
flup an Holz keinen Vorteil hat. Bestrebungen, lehen A
handene Ware ins Ausland zu bringen, sollte das zuste R
Reichs-Ministerium zu Gunsten des heimischen Baumarkte
verhindern. —

Tuch-

34 bindung durch Ringdiibel System » 3

lohelr:?“d ;) %?‘i: gglm&endge Holzkonstruktionen, T j&l v K

nung auf die vorstehenden Ausfithrungen des Herrn Rlcb Indungdn
8___ Holz - Impriignierung mit dlgeldsten Ohromvar’ olathn-

(Chromol) im Kesselverfahron, — Feuerschutzmittel be

ten, — Vermischtes, —

b H., in Berlin.
Verlag der Deutschen Bauzeitung, G.m. fmann in Berlin.
Fiir die Redaktion verantwortlich: Albert Ho fm Berlin, /
Buchdruckerei (;\uh_.v Schenck Nachflg. P. M. Weber in

.
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Ein- und mehrteilige Druckstibe.*)

B ie preuBischen Hochbau - Belast-
ungs - Vorschriften vom 24. Dez.
1919 brachten fiir die Berechnung
von Baugliedern aus Eisen oder
Holz, die der Gefahr des Knickens
ausgesetzt sind, die Neuerung, dab
die seither iibliche Euler-Formel
nur fiir schlanke Stiibe, bei denen
sich die Knickspannung gleich

C oder kleiner als die Proportionali-
tiits- Grenze des Baustoffes ergibt, gilltig sein soll. Fiir
alle anderen Stiibe wird empfohlen, die Knicksicherheit
nach einem anderen Verfahren nachzuweisen und in
wichtigen Filllen wird die Baupolizei ermilchtigt, das
auch zu verlangen. Wir Holzkonstrukteure sind dem-
nach wohl immer gezwungen, kurze Knickstiibe nach
einem anderen Verfahren zu berechnen, da fiir Holzkon-
struktionen immer wichtige Fillle durch die priiffende
Behirde angenommen werden konnen. Von eiper Ab-
weichung der Knicksicherheit dieser nach anderen Metho-
den berechneten Knickstiibe ist in den Vorschriftennichts
vermerkt und es ist wiederum jede priifende Beborde in
der Lage, die in den neuen Vorschriften erhdhten Knick-
sicherheiten 7—10fach statt bisher 6—10fach auch filr
diese zu verlangen, | . '

Fiir Berechnungs-Arten, die den vorhandenen Ver-
suchs- Ergebnissen angepafit sind, halte ich ungeachtet
der jetzigen Materialknappheit, eine Sicherheit von
7—10fach fiir viel zu hoch. Es ist ein Gebot der Zeit,
auch hierin jetzt schon Wandel zu schaffen, umsomehr
diese Sicherheiten in auffallendem Widerspruch zu der
zuliissigen Druckspannung steht. Die Quetschgrenze
fiir Nadelholz liegt_etwa bei einer Beanspruchung des-
gelben von 265 kg/em?, Berilcksichtigt man hierbei keine
Knickspannung, so ergibt sich eine effektive Druck-
sicherheit von 4,4fach fiir Kiefern- und eine solche von
5,3 fach fiir Fichten- oder Tannenholz. Beriicksichtigt
man jedoch die Knickspannung und setzt die Knick-
sicherheit nach Euler 8fach, hingegen die gegen Zer-

9265
0 *
quetschung 80

l
Grenze, wenn (7)-—:46 oder die hierfiir in Betracht

fiir Kiefernholz, so ergibt sich eine

kommende Spannung nach Tetmajer g, = 206, mithin
die wirkliche Sicherheit nur 8,43fach; fir Fichten- oder
Tannenholz wilrde sich diese Grenze ergeben, wenn

! g
o 50; gy == 196 oder die wirkliche Sicherheit zu 3,92 fach.

Nach Euler sind die Knickspannungen fiir vorstehende
Schlankheits-Verhitltnisse (z =45u.50) 473 oder 395 k¢ fm‘g

: 47
und die wirklichen Knickspannungen hieraus g, = 3

5
+ 3,48 == 206 kg, g, = :j%-) - 8,02 = 196 k¢ entsprechend 2,

und g, Wird statt dem angenommenen Wert von 8 fiir
die Euler'sche Sicherheit eine andere, etwa 10, ange-
nommen, so veriindern sich die wirklichen Sicherheiten

nur gering.

In Wirklichkeit ist bei der zugelassenen Druck-
spannung also nur eine 3,5fache Sicherheit fiir Kiefern-
holz und eine etwa 4fache fiir Fichten- oder Tannenholz
gefordert. Diese Zahlen halte ich aber auch fiir Kon-
struktionen, mit genauer Methode zur Berechnung der
Knicksicherheiten nachgewiesen, soweit Dachkonstruk-
tionen oder iibnlich belastete Tragwerke in Frage kom-
men, durchaus fiir hoch genug. Fiir Briicken und stark
schwankende oder durch StoBe belastete Tragwerke
sind die Knicksicherheits-Zahlen um 1 zu erhéhen, also
auf 4.5 fiir Kiefern und 5 fiir Fichten- und Tannenholz.

Die Euler-Formeln baben nur, wie auch in den Be-
stimmungen richtig erkannt ist, fiirschlanke Stiibe Giiltig-
keit. Soweit sie aber im Bereich der Giiltigkeit liegen,
ist auch fiir die Euler - Formeln die vorgeschriebene
Sicherheit entsprechend dem vorstehend gemachten Vor-
schlag herab zu setzen, um nicht iiberstarke Abmes-
sungen wiihlen zu miissen, also um nicht unnétig Material
zu vergeuden. =%

Wegen einer gut der Wirklichkeit angepaBten Knick-
formel verweise ich hier auf eine Veroffentlichung des
Ingenieurs Strand im Z. d. B. 1914, S. 88 ff., und 1916,
8. 57 bis 59, welcher zur Berechnung von Knickstiiben
daselbst eine Formel entwickelt. Es ergibt sich die
Knickspannung fiir Stiibe mit Proportionalitiits - Grenze

K
zu f=+—— worin K die Quetsch-Grenze des Baustoffes,

ax\"
c("‘)
¢ die Basis der natiirlichen Logarithmen, » das Schlank-
heits-Verhiltnis, m ein fiir das verwendete Material kon-
stanter Wert und # = 2 einzusetzen sind. Fiir Material
ohne Proportionalitiits-Grenze ist » = 1. Giiltig ist die
Gleichung in dieser Form bis zu einem Schlankheits-Ver-
hitltnis < m fiir Material mit und & = 2m fiir Material
ohne Proportionalitits- Grenze. Die Werte stimmen gut
mit den Gruppen - Mittelpunkten der Tetmajer’schen
Versuchswerte iiberein. Ist x groBer als m oder 2m,
so empfiehlt Strand, seine Gleichungen zu schreiben

K
A= NSRS welcher Wert sodann mit dem Euler'schen
)
at B
Wert fiir die Knickspannungen (ﬂ - ~—I—;—) gut iiberein-

stimmt. Ich will noch fiir Holz die von Strand ermittelte
Gleichung angeben. Diese lautet

265

=22 fir 2 <101 und
o
A101

= fiir @2 101,
L

(SchluB folgt.)

*) Nach einem Vortrag, %ehllten auf der Statiker - Tagung
des ,Deutschen Holzbau-Vereins* von Ing, Wilhelm Faust der
A.-G, Curistoph & Unmack in Niesky, O.-L.
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Eine neue Knotenpunkt-Verbindung fiir holzerne Dachbinder und Fachwerk-Triiger.

Von Ingenieur W. Johann in Blankenese.

ie Verwendung des Holzes fiir weit
gespannte Dachbinder,Fachwerk-
Triger, Lehrgeriiste und fhnliche
Konstruktionen hat infolge der
Knappheit des Eisens in letzter
Zeit einen bedeutenden Umfang
angenommen. Die Eigenschaften
des Holzes rechtfertigen aller-
dings auch diese umfangreiche
Verwendung, namentlich dann,
wenn grole Rostgefahr fiir die Anwendung von Eisen
vorliegt; aber das Holz fordert auch seinen Eigenschaften
entsprechend sachgemiife, den statischen Anspriichen
geniigende Ausgestaltungen der Verbindungen, wenn
és mit dem Eisen den Wettbewerb aushalten soll. Wie
in dieser Hinsicht in verstiindnisloger Weise gesiindigt

Z vV w
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- e
J
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Schnitt a-b

St des Untergurtes,
: @

wird, zeigt ein Artikel ,Einsturz infolge mangelhafter
StoB -Verbindung® von Karl Bernhard (vergl. ,Der
Holzbau“ No.6, Anlage zur ,Deutschen Bauzeitung® vom
24. Mirz 1920).

Die Schaffung eines festen Knotenpunktes bei Eisen-
konstruktionen ist verhiltnismiBig einfach. Knoten-
bleche, Niete und Schraubbolzen geben einen rech-
nungsmiiBig nachweisbaren Halt. Ganz anders aber ist
die 'Wirkung dieser Befestigung bei einer Holzverbin-
dung, die am Tag der Aufstellung wohl augenscheinlich
eine feste-Verbindung ermbglichen, aber nicht verhin-
dern kénnen, daB im Lauf der Zeit infolge des Schwin-
dens der Holzer eine Lockerung der Verbirdungen ein-
tritt. Eine dauernd wirksame Holzverbindung kann
daher nur dann erzielt werden, wenn jeder Stab am
Knotenpunkt nachgespannt werden kann. Ein gewissen-
hafter Eisenkonstrukteur erkennt die- Notwendigkeit
an, von Zeit zu Zeit die Niete abzuklopfen und die losen
durch Einziehung neuer zu ersetzen. Der gewissenhafte
Holzkonstrukteur wird auch dann erst mft der Losung

. b8

einer Holzverbindung einverstanden sein, wenn sie die
Moglichkeit bietet, auch nach der Aufstellung des Holz-
werkes diesem von Zeit zu Zeit durch Nachspannen der
einzelnen Stiibe ein festes Gefilge zu geben. :
Von diesem Gesichtspunkt aus habe ich versucht,
Knotenpunkt-Verbindungen zu schaffen, wie sie in den
beistehenden Abbildungen eines Fachwerk-Trigers und
eines Dachbinders dargestellt sind. Wie bei den Eisen-
verbindungen das Knotenblech, so sind hier, die Haupt-
wirkufig verrichtend, gabelformig gebogene
Knotenpunkt-Halter, deren Brennpunkt sich
mit dem Schnittpunkt der Stab-Schwerlinien deckt, an-
geordnet worden.. Von diesem Knolenpunkt-ﬂalter
geben strahlenformig gerichtete Bolzen aus zum An-
ziehen der zwischen den Stiiben liegenden Keile. Nach-
dem die Keile und damit infolge der schwalbenschwanz-

S W

am Knofenpunkt VI

formigen End-Ausbildung auch die einzelnen Stibe fest
angezogen sind, werden die auf Zug in Anspruch ge-
nommenen Stiibe in den Fugen abgebohrt und mit Dit-
beln versehen. Die einzelnen je auf Druck oder Zug
beanspruchten Stabe finden in dieser Weise rechnungs-
m&Bi% nachweisbaren Anschluf und konnen beliebig
von Zeit zu Zeit nachgespannt werden. In den Kno-
tenpunkten VII und 7 ist der StoB eines auf Zug in
Anspruch genommenen Gurtstabes dargestellt, wobel
auBer den Keilen usw. noch ein in der Lingsrichtung
des Gurtes amgebrachter Bolzen Verwendung findet.
Die Kraft des gugbohenu wird von Winkeleisen auf-
genommen, die in die Seitenfliichen des Gurtstabes ein-
gelassen werden,

Der gabelformi bogene Knotenpunkt-Halter hat
noch dcnp wesentlic g: Z?eck zu e:?f'()ulen, bei Dach-
bindern die Pfetten und bei Fachwerk - Triigern die an-
gehlngten Balken aufzunehmen. Im Uebrigen dirfte

er Zweck der nicht besonders erliuterten Verbindungs-
teile aus den Abbildungen genligend hervorgehen. —
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Die Holz-Konservierung. (Fortsetzung aus No. 13 des ,Holzbau*.)

§8 ach den allgemeinen Erdrterungen der Ein-

ll fithrung geht der Verfasser iber zur eingehen-
den Behandlung der Materie, die in 4 grobe
|l Abschnitte geteilt ist. Der erste Abschnitt

oder Teil behandelt das rohe Holz Es
9 SN [G (o hildert Oberforster Dr. Alfred Dengler in
Reinhausen bei Gottingen den Aufbau des Holzes,
und zwar den makroskopischen Aufbau, wie auch den
mikroskopischen Bau. Bei der letzteren Darstellung wer-
den die einzelnen Elemente des Holzes und die Anord-
nung dieser Elemente im Holzktrper geschildert. Es folgen
dann Kapitel iiber die stoffliche Zusammensetzung des Hol-
z0s, fiber die physiologischen Funktionen des Holzkorpers
und iiber die En(ﬁtehung und das Wachstum des Holz-
kirpers.

Das Holz ist kein in sich gleichartiger Stoff von ein-
fachem Gefiige, sondern ein Gewebe, das sich aus verschie-
denartigen Elementen, aus pflanzlichen Zellen, zusammen-
setzt. Um eine richtige Vorstellung vom Aufbau des Hol-
zes zu gewinnen, mull man ihn nach 3 Dimensionen be-
trachten, und zwar nach dem Querschnitt, sowie nach dem
radialen und nach dem tangentialen Lingsschnitt. Aus dem
Querschnitt ergibt sich der Jahrringbau; er ist deutlich bei
den Nadelhblzern, undeutlicher bei den Laubholzern. Aus
dem radialen Liingsschnitt ergibt sich statt der kornigen
Struktur des Querschnittes eine ausgesprochene Faserung,
die in der Litngsrichtung des Stammes verliuft. Die Jahr-
ringe zeigen sich als gerade, parallele Schichten.

. Die mikroskopische Untersuchung des Holzes zeigt, daBl
die Zellen, die den Holzkirper aufbauen, fest miteinander
verwachsen sind, Durch das Schulze'sche Mazerations-Ver-
fahren kann das Holzgewebe in seine einzelnen Elemente
zerlegt werden. Es zeigt sich dabei, daB die Hauptmasse
des Holzes die Libriform- oder Holzfasern bilden. Eine
zweite Hauptform im Holzgewebe bilden die Gefifle oder
Tracheen. Diesen stehen sehr nahe die Tracheiden. Diese
spielen eine Hauptrolle bei den Nadelhdlzern. Die dritte
Art der Zellen, die im Holzkorper vorkommt, ist die des
Holzparenchyms. Die Anordnung dieser Elemente im Holz-
korper ist im Allgemeinen so, daB die 3 Gruppen, und zwar
die "Tracheen und Tracheiden, die Libriform-Fasern und die
Holz- und Markstrahl-Parenchym jede unter sich in un-
unterbrochenem Zusammenhang durch den ganzen Stamm
hin stehen, daB sie also in sich’ zusammen hiingende Sy-
steme bilden, trotzdem sie sich auf das Innigste durchdrin-
gen, Die einfachste und regelmlﬂifstq Anordnung der Ele-
mente zeigen die Nadelhvlzer; vie mannigfaltiger und un-
regelmiBiger ist das Bild des Laubholzes.

Die Stoffe im Holzkdrper setzen sich zusammen aus
den Bestandteilen der Zellwandungen und aus dem Inhalt
der Zellen. Die Zellwiinde des Holzes hestehen in ihrer er-
sten Entwicklung aus Zellulose, cinem Kohlehydrat. Aber
sehr bald tritt unter gleichzeitiger Verdickung der Wand
eine charakteristische chemische Veriinderung ein: die
Zellwand verholzt. Obwohl Zellulose wie verholzte Zell-
wandungen chemisch sehwer angreifbar sind, besitzen doch
die holzzerstorenden Pilze in hohem MaB die Fihigkeit, die
Zellwand aufzulosen. Man nimmt an, daB das durch be-
sondere Fermente oder Enzyme geschieht, die sie aus-
‘scheiden. Im lebenden Baum ist die Holzwandung mit
Wasser getriinkt und gequollen. Daher schwindet* beim
Austrocknen das Holz, es verkleinert sein Volumen. Einen
groBen Aufwand an Kraft und wertvollen Baustoffen ver-
wenden die Biume an dem Aufbau ihres Stamies: als dem
Triiger des Kronendaches und dem Mittelglied zwischen
diesem und den Wurzeln erwachsen dem Holzkorper seine
besonderen Funktionen. Im Aufbau des trachealen Syste-
mes besteht ein einschneidender Unterschied zwischen Laub-
und Nadelholz. Von Bedeutung ist der Unterschied des
trachealen und tracheidalen Baues fiir die Technik der Im-

priignierung, Dem Libriform fillt in der Hauptsache die,

Aufgabe der mechanischen Festigung des Holzkirpers zu.
Im Allgemeinen steigen oder fallen die mechanische Lei-
stungsfiihigkeit oder die Festigkeit mit dem zunehmenden
oder abnehmenden Anteil des ‘i,ibriforms oder bei den Na-
delhdlzern der Spiitholztracheiden am gesamten Holz-
gewebe, Da diese Elemente auch die massenreicheren sind,
%0 ist das an ihnen reiche Holz auch spezifisch schwerer.

' Man hat daher im spezifischen Gewicht des trockenen Hol-

zes einen bhequemen und vielfach gebrauchten Gradmesser
fiir die Festigkeit desselben. Auch die Jahrring-Breite steht
vielfach in Beziehung zur mechanischen Leistungsfihigkeit.
Nach diesen Erorterungen schildert der Verfasser dann
noch die Entstehung und das Wachstum des Holzkorpers.

Von Basilius Malenko vidé folgt nunmehr ein Kapi-
tel diber die Zerstdrung des Holzes, und zwar zu-
niichst .durch atmnsphﬁriscﬁ-klimatische, mechanische und

28, August 1920.

Jdibrigen Erreger verursacht:

- storenden Tiere, nach Holzarten geordnet,

chemische Einfliisse. Sie sind die geringeren gegeniiber
der Zerstorung des Holzes durch Holzschidlinge. Von gro-
gem Einflub ist das Klima auf die Lebensdauer des Holzes;
sowohl die Holzschidlinge wie die Witterungs - Einfliisse
sind von ihm abhiingig. Die Witterungs - Einfliisse in
cinem Klima, in dem Frost und Hitze, Trockenheit und
Niisse hiiufig wechseln, werden dem Holz schiidlicher sein
als in einem Klima von gleichmiiBiger Temperatur und
Feuchtigkeit, sei es in den Tropen oder an den Polar-
kreisen.

Ungleich umfangreicher sind die Zerstorungen des Hol-
zes durch Holzschiidlinge, in erster Linie Pilze. Sie be-
handelt Prof. Dr. Richard Falck in Hann.-Miinden. Bak-
terien und Fadenpilze, soweit sie als Fiulnis-Erreger in
Betracht kommen, sind zu selbstiindiger Aufnahme anorga-
nischer Nahrung wie Kohlensiure, Stickstoff, Salpeter-
siiure und Ammoniak nicht befihigt, vielmehr sind sie zu
ihrer Erndihrung auf schon vorhandene organische Sub-
stanzen, also das Holz, angewiesen. Die Bakterien ha-
ben jedoch fiir die Holzzerstorungs-Prozesse keine wesent-
liche Bedeutung. Sie vegetieren wohl bei ausreichender
Feuchtigkeit, eine vollstindige Zersetzung des Holzes be-
wirken sie aber nicht. Diese Aufgabe fillt den Faden-Pil-
gen zu. die das starre Holz-Geriist nach allen Richtungen
hin durchwachsen. Diese zerstorende Arbeit der Pilze schil-
dert nun Falek in einem ausgedehnten Kapitel, der Wich-
tigkeit des Gegenstandes entsprechend, In gillqn Anhang
gibt er eine Uebersicht iither die praktisch wichtigen Holz-
zerstorer und ihre Beziehungen zu einander. Die holzzer-
storenden Pilze lassen sich in 2 Gruppen unterscheiden; die
Vertreter der einen Gruppe befallen den lebenden Baum,
sind also Parasiten, withrend die der anderen Gruppe nur
auf totem Holz zu gedeihen vermigen und deshalb den
Saprophyten zugeziihlt werden. Die echten parasitischen ~
Holzzerstorer haben nicht -die Befihigung zur Trocken-
starre: sie leben im gefillten Holz, sobald es erstmalig aus-
getrocknet ist, nicht mehr fort und kommen deshalb fiir die
Holzzerstorung auf den Holzplitzen und in den Héusern
nicht in Betracht. Von der grofien Gruppe saprophytischer
Holzzerstorer haben bautechnisches Interesse nur die Ar-
ten, die im Herbst und Winter fruchten, das Holz nach der’
Filllung und Bearbeitung befallen und sich schnell und
kriiftig darauf fortentwickeln.

Die auf verbauten Holzteilen, also im Haus vorkom-
menden Pilze lassen sich nach Art und Intensitiit der Holz-
zersetzung unterscheiden in 1. echter Hausschwamm, durch
merulius domesticus verursacht; ' er pflegt von vorer-
kranktem Holz auszugehen; 2. Trockenfiiule, durch alle
3. die ersten Stadien der
durch Coniophora-Arten bewirkten Zersetzung werden als
.angegangenes” oder ,vorerkranktes® Holz bezeichnet. Auch
lagerfaules Holz kann als vorerkrankt gelten. Dem Haus-
schwamm selbst ist bei seiner Bedeutung ein umfangreiches
Kapitel gewidmet. Er wird sowohl nach seinem makrosko-
pischen wie auch nach seinem mikroskopischen und phy-
siologischen Charakter betrachtet. Trockenfiinle und La-
gerfiiule, sowie die Blaufiule finden gleichfalls eine ihrer
Bedeutung entsprechende Behandlung.

Die Tiere unter den Schidlingen betrachtet Prof.
Dr. Karl E¢kstein in Eberswalde. Es kommen nur die
in Betracht, die auf die holzigen Teile der Pflanzen einen
derartigen Einflu gewonnen haben, daf deren technische
Verwertharkeit beeintriichtigt wird. Die Zerstorung des
lebenden Holzes ist. ohne weitere Folgen, wenn dieselbe
sich auf einen verhiltnismiiBig geringen Teil des befallenen
Stammes erstreckt. Die entstandene Wunde verheilt durch
Ueberwallung. Ist dagegen die Zerstorung des lebenden
Holzes gleichbedeutend mit einer Unterbindung der Saft-
zirkulation, so tritt der Tod der Teile des Baumes ein,
welche durch die Beschidigung von der Saftzufuhr abge-
schnitten sind. Die Zerstorung der Holzsubstanz des toten,
reschlagenen Holzes bedingt eine teilweise oder vollige

ntwertung des Holzes, Die tierischen Sechiidlinge bilden
nun ein umfangreiches Kapitel, Siugetiere und Viogel ver-
ursachen geringere Schiidigungen, die Insekten aber sind
dem Holz ein arger Peind, das zeigt eine vom Verfasser
gegebene Uebersicht der in Deutschland das Nutzholz zer-
Zu den Insek-
ten treten die Wassertiere. Sie behandelt der Herausgeber
des Buches, Marine-Obefbaurat Ernst Trose hel in Berlin
noch selbst. Unter Wasser wird das Holz der Schiffe, FloBe
und Pfahlwerke von Muscheln ™ und Krebsen angegriffen.
Diese Unterwasser-Schiidlinge leben nur im Seewasser, mit
Ausnahme einer Bohrmuschel, die im Inneren Java's auch
in den Fliissen gefunden wird.

Diese Kapitel filllen den ersten Teil des Werkes. Der

zweite Teil ist der Konservierungdes Holzes ge-
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widmet; er ist bearbeitet von dem ehemaligen Direktor der
Eisenbahn-Versuchsanstalt Berlin-Schmargendorf Dr, Julius
Dehnst unter Mitwitkung von Dr, Fritz Pfennine in
Berlin-Siidende. Eine richtige, zweckcntﬂprec_henQe Kon-
servierung des Holzes hat schon an dem noech im Wald ste-
henden Holz, an den Biumen, einzusetzen, ein Gesmht_s~
punkt, der frither vollstiindig iibersehen wurde und erst in
neuester Zeit in seiner Wichtigkeit erkannt wurde. Dem-
nach gliedert sich dieser Teil in A. die Vorbehandlung des
Holzes, und zwar die Vorbehandlung im Wald am lebenden
Baum, sowie die Vorbehandlung bei und nach der Fillung.
Logisch werden danach die Abnahme-Bestimmungen der
Holzer besprochen. Unter B. folgen die Konservierungs-
Verfahren und unter C. die Konservierungs-Mittel, Der Ab-
schnitt iiber die Konservierungs-Verfahren gliedert sich in
I. Konservierungs-Verfahren ohne antiseptische Mittel und
ohne Anwendung maschineller Vorrichtungen; II. Konser-
vierungs-Verfahren mit Anwendung eines antiseptischen
Mittels ohne Anwendung maschineller Vorrichtungen; III.
antiseptische Konservierung hei maschineller Behandlung;
IV. die Triinkungsarten der Gegenwart; V., die Spartrin-
kung und VI schlieBt sich die Darstellung eines modernen
Imprignier-Werkes an, Die Konservierungs-Mittel zerfal-
len in wiisserige Salzlosungen, Oele, Mischungen von wiis-
serigen Losungen mit Oclen und in Lésungen von harzar-
tigen Korpern. Ein Anhang zu diesem Teil gibt eine Zu-
sammenstellung von Mitteln und Verfahren zur Holzkonser-
vierung. FEine Zeittafel stellt die seit 1700 bis 1876 zum
Konservieren des Holzes angewendeten Mittel dar und eine
weitere Zusammenstellun gibt die zur Holzkonservierung
angewendeten Mittel umi; Verfahren nach der Patentlite.
ratur an.
Der dritte Teil des Werkes handelt von dem Ver-
halten roher ungq konservierter Holzer ge-
ﬁen duBere Einwirkungen. Er ist wieder von dem
erausgeber, Marine-Oberbaurat Ernst Troschel, ver-
faBt. Die Darstellung hehandelt Holzer in Innenrfiumen und

s Freien, Holze ,. .
-~ gehaltes guf g T unter Wagser, den Einfluf des Wasser

. ie Festigkeit, den Einflu der Konservie-
_E:hgsmmel auf die Festigkeit des Holzes und die Lebens-
. \ae_l_'broher und mmprignierter Hlzer. Folgende Angaben
blg; 3 emegkepswen: Die Lebensdauer von rohen Holzern
Burhgt bei kiefernen Eisenbahn-Schwellen 7—8 Jahre, bei
oﬂ:c enschwellen 2—8 Jahre, bei kiefernen Pflasterklotzen

te nur 3 Jahre, bej Grubenhglzern in Wetterstrecken hich-
Stens 1 Jahr und hej Wasserbauhélzern in den vem Bohr-
Wurm - heimgesuchten (Gewsigsern hiufig nur einige Mo-
{)late.. Die Lebensdauer der konservierten Hélzer dagegen
etriigt bei kiefernen Schwellen etwa 20 Jahre, bei buche-
ll;en Schwellen 30 Jahre, bei kiefernen Pflasterklotzen 10

i5 15 Jahre, hej Grubenhilzern wenigstens 8 Jahre und
bei Wasserbauhbl‘zem 20 Jahre und meE:

- geniiberstellung, welche die wirtschaftliche Bedeutung der

onservierung scharf beleuchtet und keine Zweifel 1ift an
der Notwendigkeit derselben.

Der zweite Teil des Werkes beschiiftigt sich mit den A n -
wendungs-Gebieten, Hier kommt in erster Linie der
Eisenbahn-Oberbau in Betracht, der von dem
Eisenbal_m—Ba.u- und Betriebs-Inspektor a. D. Ernst Bied e r-
mann in Berlin-Charlottenburg verfaBt ist. Im Eisen-
bahn-Betrieb findet das Holz als Baustoff eine ausgedehnte
Verwendung, und zwar ebenso sehr tiir das rollende Fahr-
betriebs-Material wie auch fiir die unbeweglichen Anlagen.
Das holzerne Wagenmaterial ist durch Eisen ehenso wenig
verdriingt worden, wie der hilzerne Baustoff der Briicken,

Viadukte, Schutzgalerien und anderer Ingenieur-Bauwerke,
die in waldreichen, durch die Eisenbahn-Anlage aufzuschlie-
Benden Lindern noch heute umfangreiche Anwendung fin-
det. So'hat in dem groBen Eisenbaln-Netz der Vereinigten
Staaten von Nordamerika die holzerne Geriistbriicke eine
geradezu denkwiirdige Rolle gespielt und wird sie weiter
spielen. Vor allem aber ist es die unscheinbare Holz-
schwelle, die bei der groBen Liingenausdehnung der Schie-
nenwege auf der Erde einen Anlagewert von gewaltiger
wirtschaftlicher Tragweite darstellf Aus diesem Grund
bespricht der Verfasser zuniichst die bau- und betriebs-
technische Stellung der Schwelle im Eisenbahn-Oberbau,
geht darauf zur Verbreitung der Holzschwelle in den Eisen-
bahnnetzen der Erde iiber und erortert darauf den Jahres-
bedarf Deutschlands und des Weltnetzes an holzernem
Schwellenmaterial.  Er berechnet den Bestand an Holz-
schwellen, welche unter dem rollenden Rad des Weltver-
kehrs und fiir einzelstaatliche Betriehe liegen, auf etwa
23 Milliarden. In Deutschland betrug der Bestand an
Schwellen auf den vollspurigen Eisenbahnen 1900 79697000,
1910 dagegen bereits 112 239 000, Daraus ergibt sich dl‘l'
wirtschaftliche Bedeutung der Verlingerung: der Lebens-
dauer der Schwellen. Nach neueren statistischen Ergeb-
nissen schwankt die mittlere Dauer der Holzschwellen bei
Eiche, nicht getriinkt, 12—15. getrinkt mit k:nrbnls:mr_eh:})I-
tigem Teersl” 25 Jahre, nach anderen Verfahren 1-’{——-—n
Jahre. Bei Liirche und Kiefer steigt die Dauer von 6—10
Jahren ungetriinkt auf 20 Jahre bei Trinkung -mit k:l{b0|-
sdurchaltizgem Teerdl. Bei Buche ergibt sich unter dieser
Voraussetzung eine mehr als 10fache Verlingerung dl‘:'t'
Lebensdauer; diese steigt von 2%4—3 Jahren uﬂf-’“"““._
auf 30 Jahre bhei Triinkung mit dem genannten Mxt.tol. 'lm
Holzschwelle hat gegeniiber der Eisenschwelle die Yor-
herrsehaft und wird diese auch in der weiteren Entwick-
lung voraussichtlich in der bisherigen Weise behaupten.

Das Gebiet der Stangen und Leitungsmaste
behandelt Reg.-Bmstr. a. D. Otto v.Haselberg in Ber-
lin. Er erortert das Anwendungs-Gebiet der eitungs-
maste, die Anordnung und die Herstellungs-Grundsiitze der
holzernen Leitungs-Gestiinge, wm darauf zu der Zerstd-
rungs-Gefahr und den Erhaltungsmitteln der Gestiinge iiber
zu gehen.  Die Zerstorung der Stangen erfolet fast aus-
schlieBlich durch Fiulnis, die das Holz dicht unter der Erd-
oberfliiche ergreift. Der geliufigste Schutz dagegen be-
steht im Ankohlen; der Erfolg war jedoch gering., Bei dem
Bestreben, dem Holz der Telegraphenstangen eine grofere
Lebensdauer zu verleihen, sind alle Triinkungs-Verfahren
benutzt worden, die je ersonnen wurden. Das in der An-
schaffung teuerste Verfahren, die Triinkung mit Teertl, ist
das im Gebrauch billigste, Von 1905 ab gewann die Ueber-
zeugung, da die Kupfervitriol-Triinkung, die bis dahin fast
ausschlieBlich angewendet wurde, diese Bevorzugung nicht
verdiene, einen miichtigen Bundesgenossen in neuen Triin-
kungsarten, dem Riiping’schen Verfahren und dem Riitger-
schen Spar-Verfahren, die beschrieben werden.

Am SchluB dieses Abschnittes verbreitet sich Dr.-Ing.
Friedrich Mol] in Berlin-Siidende tiber den Fufischutz filr
Masten und Telographemtangen, der mit Riicksicht auf die
starken Zerstrungen der unteren Teile der Stangen und
Leitungsmaste von besonderer Wiehtigkeit ist. Er erortert
eine Reihe von Verfahren, die ein wirkungsvolles Mittel zur
Verla{lgerung der Lebensdauer von Masten sind. Sie wiir-
den eine grofere Beachtung finden, als es bisher der Fall
war, wenn nicht die Kosten bei ihnen sehr hoch wiiren. —
: (Sehlud folgt)

Vermischtes.

Lehrauftrag fiir neuere Holzbauweisen. Rektor und
Senat der Technischen Hochschule in Darmstad t erteil-
ten dem Oberingenieur W. Br. Gutacker , der bereits
in den vorhergehenden Semestern eine Vorlesung iiber
Briickenbau sowie ein Kolloauium iiber Statik hielt, einen
Lehrauftrag fireine Vorlesung iber wNeuere
Holzbauweisen®, Damit hat die Technische Hoch-
schule in Darmstadt der Entwicklung Rechnung getragen,
welche die neueren Konstruktionsweisen genommen haben,

Die Verwendung von Holz tiir die Bahnsteighallen des

- neuen Hauptbahnhofes in Stuttgart. Die durc die poli-
tischen Umgestaltungen hervorgerufenen Verhiltnisse auf -

dem deutschen Eisenmarkt und die aufierordentliche Knapp-
heit des Eisens haben zu dem BeschluB gefiihrt, die grofien
Bahnsteighallen des neuen Hauptbahnhofes in Stuttgart in
Holz auszufiihren, ein BeschluB, der durch den groBen
Holzreichtum des Landes, seine verhiiltnismiBige Niihe bei
Stuttgart und durch die groBen Fortschritte in der Kon-
struktionstechnik erleichtert wurde —

Neue Holiverblndung durch Ringdiibel System ,Tuch-
scherer D, R. P. fiir freitragende Holzkonstruktionen. (Zu
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der _Entfegnun.g §.54). Die Tabelle in No. 5 dieser Zeit-
schrift 148t nicht erkennen, da8 ip der Beanspruchung
Hirnholz anders bewertet wird als Lingsholz. DaB der
Ringdiibel mit Riicksicht auf die groBen Kriifte, die er
zu dbertragen hat, als starrer Korper wirkt, bestreite ich
gera.de.' Es sollte von mir nur angedeutet werden, daB,
wenn Einspannung am Ende des Stahes berrseht, die Span-
nungs-Verteilung gleichmiBig wirkend uber den ganzen
Stabquerschnitt angenommen werden kann, keingswegs
habe ich damit eine Verbesserung des Ringdiibels anstre-
!Jen wollen. Die angegebene Sthverbiudung halte auch
ich fiir einwandfrei, denn ihr haften die von mir angege-
benen Nachteile des Ringdiibels nicht an, Ein selbstuitiges
Nachriicken des Ringes beim Schwinden der Holzer halte
ich fiir ausgeschlossen, demnach ist mir auch der kleine
Fehler nicht unterlaufen, — Richard Ludwi g
Inhalt: Ein- und mehrteilige Druckstiibe, — Eine neue Knoten-
punkt-Verbindung fiir hislzerne Dachbinder und Fachwerk-Triiger.

— Die Holz-Konservierung, (Fortsetzung aus No.13) — Ver-
mischtes, —

Verlag der Deutschen Bauzeitun , G.m. b. H,, in Berlin. :
Fir die Redaktion verantwortlich: rt Hofmann in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Der Holzbau

Miitfeilungen des ”i)eutfd)én Hol3bau-Bereins*
HERAUSGEGEBEN VON DER

JAHRGANG 1920.

+DEUTSCHEN BAUZEITUNG"

NUMMER 16.

Ein- und mehrteilige Druckstiibe.*) (Schlus)

n Fig. 1 sind die Kurven fiir die
Tetmajer-, die Strand- und Euler-
Knickwerte ersichtlich, Tetmajer
strich-punktiert, Strand ausge-
zogen und Euler punktiert. Die
Strand’schen Werte haben wenn
@ = m = 101 mit der Euler-
Kurve denselben Wert und die-
selbe Tangente.
Die Querkriifte durch Knicken
~ sind ebenfalls genau zu beachten. Fiir Stibe nach dem
2. Fall Euler ist diese an den Auflager-Punkten:
B -x
Qmux o 4
wenn P, die Knicklast, / die Stabliinge und < die Durch-
biegung im Fall des Knickens bedeuten. < bestimmt
sich aus dem Unterschied zwischen K und g zu:
o E=p) W _ (=W
P, F-3

oder: Q.. = (K=p8)

Werte, die nach ermitteltem Querschnitt eingesetzt wer-
den konnen.

Vorstehende Formeln bezogen sich immer auf ein-
teilige Querschnitte. Bei zusammengesetzten Quer-
schnitten erhilt, in bezug auf die y - Achse, der dem
Durchbiegungs - Mittelpunkt zuniichst liegende Quer-
schnitt eine Mehrbelastung, sodall die angezogenen
Methoden nicht mehr zutreffen. Liegt der Querschnitt
F, um z von der neutralen Achse im Mittel entfernt, so

ergibt sich die auf ihn entfallende Last zu:
Pk > Iv‘l -z
Hierin bedeuten F' den Gesamt- Querschnitt und ¢, den

Triigheits-Radius in bezug auf die freie Achse, die ande-

ren Werte wie vorgenannt.
Fiir 2- und 8-teilige Querschnitte kann angenihert

geschrieben werden:

- W
Vo

h (K—pg)F,-h (K—pg)-h
N ek B YR G T
PR
s ;J——k’—-; oder auch
n
n-P 8 d
Pk—-——v—'-—.

wenn P, fiir den einzelnen Querschnitt nach genauer

Methode ermittelt wurde. ;
Bei exzentrischem Angriff der Knicklast im Abstand

a ist nach Strand: ¥
L SO e e

a\» ,a B
() +:‘(‘ £ s.m)

W
F!: E, < E etwa 0,56 — 0,9 E im Mittel E; =07 Eund

angenithert:

Die Knicksicherheit ist, wenn P die tatsichliche
Stabkraft: F.g B

n=s——=
P 9
Fiir derart berechnete Knickstibe halte ich die von
mir “vorgeschlagenen Knicksicherheiten fiir durchaus
angebracht, damit sowohl Material nicht zwecklos ver-
geudet wird, aber auch um die Gewihr zu haben, daf
die errechneten Sicherheiten wirklich vorhanden sind,
nicht nur fingiert, wie z. T. bei den alten Euler-Formeln.

Fig1
e v
; i L1
Y & Euler-Kurve
~ NN A Te'majer Kurve.
" \\\% \\ arant Kurve
{«%\\\ \ lo Gruppenmilteipunkie aus
» 9, LI5S Tetmajers Knicversuchen
PN
;\\\ A\ mit Bauholz
REY
NAY
4 R
o O
Ny
Ry
n 3 \\_\
- ]
»
. W L . 3 o
7

Ich will nun noch auf eine brauchbare Methode zur
Berechnung yon Druckstiiben mit ungleichmiBiger Stab-
spannung, die ich seit lingerer Zeit benutze, hinweisen.
Hierbei gehe ich von den Euler-Formeln aus und komme
zn folgenden einfachen Ergebnissen, die dem mit der
Aufstellung von statischen Berechnungen beschiiftigten
Ingenieur schnell helfen, die etwa bendtigten Trigheits-
momente zu ermitteln und bei gegebenen Querschnitten
die Knicksicherheit. In der Praxis diirften die 3 ersten
Belastungsfiille nach Euler geniigen.

Ich behaupte: Fiir die Belastungsfiille nach Euler
konnen konstante EinfluBlinien », die fiir jeden Fall
anders geartet sind, gebildet werden. Mit Hilfe dieser
erfolgt sofort fiir die Laststellung in einem beliebigen
Punkt das gesuchte Ergebnis. Bei mehreren Einzel-
lasten, die in verschiedenen Punkten angreifen, ist J
durch die Summation der Einfliisse mal Last, multipli-
ziert mit einem fiir den Belastungsfall konstanten Wert,
zusammenzusetzen. Zur Priifung verweise ich auf die
von Vianello in d. ,Z.d. V.d. L* 1898 8. 1436 u. f.
gegebene graphische Methode, deren Ergebnisse mit den
nachstehend errechneten genau iibereinstimmen.

Fiir gedrungene Stiibe empfehle ich wiederum die
Strand’schen Formeln und hierfiir unter Benutzung des
sich ergebenden J sowie der grofiten Stabspannung
Spay €ine Knicklinge [, zu berechnen, welche sich er-

gibt zu

sP.
= ek O Runay SR S

o

l=1

max

*) Nach einem Vortrag, gehalten auf der Statiker - Tagung
des ,Deutschen Holzbau-Vereins* von Ing. Wilbelm Faust der
A.-G. Christoph & Unmack in Niesky, O.-L.
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Wie erwiihot, ist die EinfluBlinie fir jeden Be-
lastungsfall besonders zu ermitteln. Ich komme zu-
niichst zu Fall 1:

Die Euler-Formel lautet hierfiir ohne Beriicksich-
tigung einer Sicherheit:

4-P.12
o) = ’ 2)
- K

Fiir dieselbe Lasteinheit P ergibt sich J als Funk-
tion von @ und kann deshalb geschrieben werden unter
Bezug auf Fig. 5:

4P 412 a\? 412
nz-Ef(a) n2. E P(l) nt- B it
Hieraus wird:

2a—2¢)

Fiir eine wandernde Last im Abstand ¢ von dem
einen Stab-Ende, siehe Fig. 6¢, ergibt sich infolge des
exzentrischen Lastangriffes eine an den Stab-Enden
wirkende Horizontalkraft H, deren GriBie zu kennen
aber nicht erforderlich ist.

Fig. 6a zeigt die fiir Gleichung 7) gilltige Last-
stellung. Ohne Zweifel gilt Gleichung 7) auch fiir einen
Belastungsfall nach Fig. 6b, hier sind im Abstand @ vom
unteren Stab-Ende 2 gleich groBe, aber entgegengesetzt
gerichtete Krifte, die auch gleich P sein sollen, ange-
bracht, sodaB die vorerwiihnte H-Kraft nicht zur
Geltung kommt. Unter Bezug auf Fig. 6b, 6¢ und 6d
ist zu folgern, das J in Gleichung 7) durch eine Summe

a\2 dargestellt werden kann und zwar:
i s 3) P.s
‘) T L) =L 8
Diese n-Kurve zeigt Fig. 2. R S
o Fig.2. 2 Fig. 3. fg. 4.
B P P FE T If'ﬂ"
- i (N
o8 e 1 :
P . S ‘r ¥ 4 S . -
7] — 07} A { I 7| 1 B I -~
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7(§)°

Sind mehrere Einzellasten' zu beriicksichtigen, so

geht Gleichung 2¢) iiber in:
o i
gt Py . 4)
Ist der Querschnitt gegeben, und ist er auch ver-

inderlich, 80 berechnet man zweckmiiBig die vorhan-

dene Knicksicherheit n. Es ist nach Gleichung 2¢):

( nt K
ﬂ—‘P—».......ﬂ)
4123l

Gleichung 2b) ka i F
dtokt werdeﬁ:& ) kann ;,uch noch wie folgt ausge
. = BB Moment der P=Fliche 6)

letzteres in Bezug auf die Ei =
Falt s g auf die Einspann S;elle.
Die Euler-Formel lautet ichti
Sicherhef. po.l;Iam Beriicksichtigung der
ot 2
e e

7;-?4»;.9!'11"#

7-4(8)1+%)

wenn J; das im Fall 6¢ und J, das im Fall 6d benbtigte
Trigheitsmoment bedeuten. = Fiir diese 2 Fille wiiro
A2 entstehende H-Kraft zu beriicksichtigen.

Denkt man sich jetzt noch einen Stab, welcher
nach Fig. 6e belastet ist, in welchem Fall ebenfalls H
verschwindet, so kann unter Beriicksichtigung der

Gleichung 7) angeschrieben werden:
P.(l—2a)t
Js-——J’-Jl- n’.E."““ 9)

Gleichung 8) mit 9) verbunden, ergibt die wirklichen
Werte fur J,-und J,. Schreibt man wieder allgemein:
12

J=—-—.P.q,, .. . 10)
#t K
50 ist tibereinstimmend mit Gleichung 8) und 9):
a 1 2n-a
7 - —i— 4 '8— - sin 1 . 11)
Diese n-Kurve zeigt Fig. 8.
: No. 16.
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~ bau unbekannt waren. Dir. K.
iiber Begriff, Zweck und bauliche Anordnung der Gruben-

‘ ren und Trinkungs-Mittel, die

T R R PR o o™ - 0 P 1) o0 [ e

Sind mehrere Einzellasten zu beriicksichtigen, geht
Gleichung 10) iiber in:
2
——— 3 Py,

Y gy L]

nt. B

Ist der Querschnitt, der wiederum verinderlich sein

kann, gegeben, so berechnet sich die Knicksicherheit zu:
o

N - A TR )

l'-Z‘—Pil-" :
J

10a)

Fall 3: ¢
Die Euler-Formel lautet ohne Beriicksichtigung der

Sicherheit:
P.l2
2,045 #%- K
Die Art der Stiitzung ist im Fall 3 nach Euler ein-
fach statisch unbestimmt und es muB hier auf andere
Weise vorgegangen werden, als bei den statisch be-
stimmten Fiillen 1 und 2. :
Beim Lastangriff im Abstand @ von der Einspann-
‘Stelle kann das Moment an einer beliebigen Stelle, x
von der Einspann-Stelle ab, angeschrieben werden:
M,=Py—4)+H(lI—7)
H-U "My  H:
R v AR
H-x
=A+B.ginNxc+C-cos N + ~p

. 13)

. 14)

£

oder:

14a)

% H.1l r
Hierin ist: 4 = o4 — —— P el
P und N BT

dy H
E~-B-N-cost—0-N-sinN:c+~I;

d
“Y _ 0, folglich
dx & ;
C=—4 B ——
. ; und NP
Gleichung 14a) kann demnach geschrieben werden:
y = A (1 —cos Nm)-—'l—n-, (sin No— N z) =

Ist @ =0, so ist y = 0;

Die Holz-Konservierung. (Schluf.)

§ ei dem starken Holzverbrauch, den der Gru-
dhenbau hat, fillt es auf, daB die Literatur
iilber die Konsgervierung von Grubenhdlzern

| sohr spiirlich ist und daB bis 1900 systema-
tische Arbeiten mit dem Ziel der Einfilhrung
) einer sachgemiibien Inégrﬁfniemng in den Berg-
Eir K. H. Woluran in Berlin, der

{ stellt fest, dal der Trinkung der Holzer
bis 1900 eine allgemeine Bedeutung fir den Bergbau nicht
zuerkannt wurde. Erst von da ab beginnt sich langsam die
Anschauung Babn zu brechen, daf auch beim Berghau wirt-
schaftliche Griinde eine Konservierung des Holzes gebiete-
risch fordern. Der Verfasser erdrtert zuniichst die kon-
struktiven MaBnahmen fiir die Verwendung von Grubenhol-
zern und betrachtet darauf die Anforderungen, die an diese
su stellen sind. Es kommt darauf an, diesem wertvollen
Aushau - Material seine vorziiglichen physikalischen Eigen-
schaften, seine Elastizitiit und seine groBe Tragfihigkeit zu
erhalten, da das Holz nirgend so sehr der Fiulnis ausge-
sotzt ist, als in der Grube. Der Verbrauch an Grubenholz
ist 'ungeheuer. Eine Reihe bewiihrter Triinkungs-Verfah-
%eschildert werden, soll der

ie Holzer miissen von dem
handelt sich also um Voll-
Wiirme und

holzer bericﬁtet,

vorzeitigen Zerstorung dienen.
Antiseptikum erfiillt werden, es
Tmpriignierung unter Anwendung von Vakuum,
Druck. ;

Die Konservierung der Holzer im Wasserbau be-
handelt Marine-Oberbaurat Ernst Troschel f. Er be-
trachtet die Konservierung der Holzer oberhalb des Was-
serspiegels und die der stindig unter Wasser bleibenden
Holzer. Der Fiulnis sind die Holzer am meisten in der Zone

" des wechselnden Wasserstandes ausgesetzt. Sind in dieser

Zone Holzverbindungen herzustellen, wie die Anschliisse
von Kopibiindern, so ist auf %ute Abwiisserung zu achten
und eine Schwacimng der Holzteile moglichst zu vermei-
den. Niichst dieser bald nassen, bald trockenen Zone sind
die der Witterung ausgesetzten Hirnflichen der Wasserbau-
holzer am meisten gefihrdet. Gegen Faulen der Pfahlkdpie
empfichlt sich ein Imprignieren des ganzen Pfahles mit
Teertl oder die Bestreichung der Hirnfliche, wenn sie gut

11, September 1920.

oy gy .T..p}v:lr':x."'-'r\ Sy A

H
= 4 (1 —cos Nx) — N-P(sin Nx—N-z4+N-1—N-l-cos Nx)
Ist ®=a, so wird y = <, und es ist:
H
d=d—J:cosNa —IV_I_'(SIH Na—Na -+ Nl—Nl-cos Na),

P.d

~H .N-cos Na=—[sin Na+ N-(I—a)—N-l-cos Na] 15)
s ist ein unbestimmter Wert, jedenfalls kann er

aber 0 gesetzt werden, da im Fall des Knickens der Stab

labil wird, und -z deshalb jede Grifle annehmen kann.
Gleichung 15) geht deshalb iiber in:

P
05 T .N.cos Na=—[N:-(l—a)+sinNa—N-1-cos Na]

oder 0=N-(l—a)+sinNa— Nl-cosNa . 15a)
Ist a =1 wird: tg Nl=N-1=14301 n.
Gleichung 15a) gibt die Losung:
2,022 = P
s A L L
a FREE ZJ 15h)
Lortai
l
Hieraus: s v .
P.a?-(I+a)
et OB S N o P
202878 Kl 204572 B st
a2-(l4+a) 1 (a ’( a\
und § 8 St o l) 1+l) .\. . 16)

Diese n-Kurve zeigt Fig. 4.
Sind mehrere Einzellasten zu beriicksichtigen, so
kann geschrieben werden:z )

p @RISR,
T 204522 B

Ist wieder ein veriinderlicher Querschnitt gegeben,

g0 wird die Knicksicherheit:
- o 2,045 7% B

n=
P.q

2 preia¥a

2z 7

_ Wegen der Kiirze der Zeit kann ich Beispiele nicht
vorfithren. —

D R R e R W )
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trocken ist, mit einer dicken, elastischen Paste aus Zement
und Goudron, Eine Blechhaube hat sich weniger bewiihrt.
Auch die Hinterwand von Bohlwinden wird leicht von
Fiiulnis angegriffen, Ein Teeren oder Anstrich mit Karbo-
lineum tut fiir einige Jahre gute Dienste. Von lingerer
Dauer ist die bewiihrte Teerdl-Imprignierung. Andere Hol-
zer, die stindig iiber Wasser bleiben, wie Holme, Treppen,
Briickenbelag, Gelinder sind der Fiiulnis hauptsiichlich an
den Verbindungsstellen und Fugen ausgesetzt. Auch hier
ist fiir Abwiisserung. und Liiftung zu sorgen. Jeder Schutz-
Anstrich mit Oelfarbe, Teer, Karbolineum, der auf gut aus-
getrockneten Holzern aufgebracht wird, kann ihre Lebens-
dauer verlingern. Eine Teerol-Imprignierung ist beson-
ders fiir alle der Witterung und der mechanischen Abnutzung
ausgesetzte Holzer zu empfehlen.

Unter Wasser sind Feinde des Holzes die Muscheln und
Krebse. Sie sind in allen Meeren vorhanden und kein Holz
wird von ihnen verschont, mag es so hart sein wie Eisen-
holz oder so bitter wie die Zypresse. Unzihlige Mittel sind
schon seit ‘Jahrhunderten versucht worden, die Bohr-Tiere
vom Holz fern zu halten. Es gibt drei Gruppen solcher
Schutzmittel: 1. das Einbetten der Holzer in Sand oder Be-
ton, das auf der Tatsache beruht, daB nur das vom Wasser
benetzte Holz zwischen Mittelwasser und Meeresgrund von
den Bohrtieren angegriffen werden kann; 2. das Bekleiden
der Oberfliiche der Holzer mit Zementmortel nach Bewik-
keln der Pfible mit Zaundraht, oder ein Bewickeln mit
neben einander liegenden geteerten Seilen. Auch mit ge-
teerter Leinwand hat man Pfihle umhiillt und schliefl ch
auch nur den Teer allein in moglichst dicker Schicht aufge-
tragen. Aufler dem Teer-Anstrich hat man die verschieden-
sten Oberflichen-Anstriche versucht; Karbolineum, Sotor,
Barol, Teredo, Kupferfarbe, Fischol, Wasserglas usw. Nach
Versuchen in ;I‘singta'u und Wilhelmshaven haben Anstriche
den Bohrwurm nur 1—2 Jahre abhalten konnen, Auch das
Bekleiden der Pfiihle mit Kupfer-, Zink- oder Eisenblech
hat keine giinstigen Ergebnisse gehabt, da die Metalle oft
schon in 1—2 Jahren vom Seewasser zerfressen waren. Auch
das Beschlagen mit Nigeln hauptsiichlich fiir die ebenen
Flichen von Docken und Schleusen-Toren ist gegen den
Bohrwurm in Holland versucht worden. Der Erfolg ist da-
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von abhiingig, daB sich eine zusammen hingende Rost-
schicht bilden kann, die, wenn sie ununterbrochen ist, wie
eine Schutzfliiche wirkt. Uralt ist das Verkohlen der Ober-
fliche; es hat sich im Hafen von Tsingtau bewihrt, so lange
die Verkohlung unversehrt blieb. Allgemein kann gesagt
werden, -daB so lange durch irgend ein Mittel wie Kohle,
Blech, Leinwand, Teer, Farbe, Wasserglas, Beton und Sani
verhindert ist, daf das Holz unmittelbar vom Wasser be-
netzt ist, so lange das Holz auch vor Bohrwurm und Bohr-
assel Schutz findet. Alle Beschiidigungen der Oberfléiche aber,
auch die kleinsten Risse, sind Eingangspfotten fiir die fast mi-
kroskopisch kleinen Bohrwurm-Larven, die sich bis zu me-
terlangen Bohrwiirmern entwickeln und den Pfahl zerstiren.

Fiir Gleit- oder Reibpfihle an Kaimauern, fiir Leitwerke
und Dalben, die die Aufgabe haben, Schiffsstofe aufzuneh-
men, und bei denen ein Abscheuern der Oberfliche unver-
meidlich ist, sind Anstriche oder andere Bekleidungen der
Oberfliiche zwecklos. Teers] dagegen, unter erhthtem Druck
eingefiihrt, hat die Bohrtiere vom Holz fern gehalten. Die
kaiserliche Marine hat seit etwa 10 Jahren ihre Wasser-
bau-Hélzer in Kiel und Wilhelmshaven nach dem Riiping-
Verfapren impréignieren lassen und seither sind sié von den
Bohrtieren verschont gebliehen. Erst nach Einfiithrung die-
ses Verfahrens ist die Teerol-Impriignierung auch fiir den
Wasserbau wirtschaftlich geworden. Die Teerdl-Impriignie-
rung ist jetzt aus dem Stadium der Versuche heraus und
nach den Erfahrungen der an der Ostsee liegenden Liinder
das einzige Mittel, das sich gegen Fiulnis und gegen den
Angriff der Bohrtiere 20 Jahre und Linger bewiihrt hat.
Wenn im Wasserbau auch fiir die Impriignierung in erster
Linie Kiefernholz in Frage kommt, so werden doch auch
mit Vorteil Eichenholzer und in neuester Zeit Buchenhil-
Zer imprigniert.

Seinen Ausfithrungen schlieft Troschel einen Abschnitt
iiber Kosten-Berechnungen an,

Den Schiffbau behandelt Ingenieur Rudolf Sode -
mann in Hamburg-Wandsbek. Der eigentliche Holzschiff-
bau hat durch das Vordringen des Eisenschiffbaues sehr an
Bedeutung verloren. Immerhin ist der Bau der Schiffe in
Holz, namentlich der kleinen, noch sehr erheblich. Ueber
50 verschiedene. Holzarten werden zum Bau der schwim-
menden Gelqaudp_ gebraucht; fiir sie ist die Konservierung
besonders wichtig. Der Vertasser erwiihnt eine ganze Reihe

von Verfahren, auf die : Ak 5
werden kanp, die jedoch hier nicht niher eingegangen

Ein Kapite] von besonderer Bedeutung fiir eine Erwiih-

?)“élg an dieser Stelle ist der Hochbau, den Dr. Fritz
Einberskin Berlin behandelt. Das in den Hausbauten zum
ik a‘l\;V' gmm_enge Holzmaterial ist kaum jemals lufttrok-
Zoit 1 ‘ltr d.bel dieser Sachlage, wie es in unserer modernen
P‘uﬁbdds ie Regel Beworden ist, mit dem Verlegen der
i el:i und dem Anstrich derselben vorzeitig begonnen,
imd 1 das einmal durchfeuchtete Holz nicht austrocknen
l €8 entstehen unter den Dielungen usw. mit Wasser-
dampf erfiillte, vor Zugluft und Tageslicht geschiitzte Riume,
In denen die Entwicklung der holzzerstorenden Pilze be.
sonders begiinstigt wird.
des Holzes 1iBt es sich nieht verhindern, daf eine nachtriig-
liche Durchfeuchtung namentlich der Iialkenkﬁpte eintritt,
durch das bei jedem Neubau in betriichtlichen Mengen vor-

kommende Wasser. Nach Mez scheint der Hausschwamm |

in den Wohngebiiuden seit 150 Jahren
treten. Schon 1827 stellte Accum in einer*in Berlin unter
dem Titel: , Physische und chemische Beschaffenheiten der
Baumaterialien erschienenen Schrift fest, daff nach Ansicht
der Bautechniker dasy Auftreten des Hausschwammes seit
1777 bedeutend zugenommen habe. Wihrend nun aber

immer hiiufiger aufzu-

neuere Autoren von einem unausgesetzten Umsichgreifen -

der Hausschwamm-Plage sprechen, vertrat Wehmer in einem
Artikel der , Frankf. Zte.“ vom Jahr 1914 unter dem Titel:
»Altes und Neues iiber den Hausschwamm® die Ansicht,
daB die Fortschritte der Baukunst den Hausschwamm mit
der Zeit vollig verdringen und Schwamm-Prozesse der Ver-
gangenheit angehitren werden.
Neben den Pilzen sind es die holzzerstorenden Insekten,
die das Holzmaterial der Hiiuser nach Jahren, wenn es vil-
l‘%r ausgetrocknet ist, befallen. Sie kommen nicht aus dem
ald, sondern gelangen von einem Haus in das andere,
Trotz dieser Nachteile werden die eigenartigen physi-
kalischen Eigenschaften dieses Naturproduktes namentlich
unter den heut%en Verhdiltnissen ihm seine groBe Bedeu-
tung sichern. Die Nachteile miigsen. daher durch Erhal-
tungs-Mafnahmen bekimpft werden, Das geschieht ohne
antiseptische Mittel durech Trocknung, durch Anstriche als
Luftabschlu und durch Auslaugung, %ie Konservierung des
Hochbau-Holzes mit antiseptischen Mitteln kann erfolgen
durch Anstriche, durch Eintauch- und #hnliche Verfahren
und durch das Vakuum-Druck-Verfahren. Die Konservie-
rungs-Arten und -Mittel sind sehr zahlreich; sie werden
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vom Verfasser dieses Abschnittes eingehend behandelt. Es
sind hauptsichlich zwei Klassen von Konservierungsmit-
teln, die fiir den Schutz des Hochbau-Holzes in Betracht
kommen: die Fluor-Verbindungen, sowie die organischen
Nitrokérper. Besonders die letzteren verdienen wegen ihrer
aufierordentlich hohen fungiziden Eigenschaften bei verhiilt-
nismiifig niedrigen Preisen allgemein empfohlen zu werden.

GroB} ist auch die Zahl der Konservierungs-Mittel ge-
gen leichte Entflammbarkeit des Holzes. Auch sie werden
eingehend betrachtet. Der Verfasser kommt am Schluf sei-
nes Kapitels zu dem Ergebnis: ,Ebenso wie im Post- und
Eisenbahnwesen wird auch im Hochbau das sachgemill ge-
gen Schwamm und Feuer impriignierte Holzmaterial beru-
fen sein, das bereits stark in MiBkredit gekommene rohe
Holz als Baumaterial abzulosen und das Vertrauen zu die-
sem einzigartigen Baustoff wieder mehr und mehr erstar-
ken zu lassen”. Das wurde 1915 geschrieben.

Das Holz im StraBenbau behandelt Eisenbahn- -

Bau- und Betriebsinspektor a. D, Ernst Biedermann in
Charlottenburg. Mit dem Wachstum der GroBstidte ist die
Anwendung des Holzpflasters stets gewachsen, Der Verfas-
ser verbreitet sich iiber die Gesichtspunkte bei der Auswahl
der Pflasterarten fiir den GroBstadt-Verkehr, iiber die Aus-
breitung des Holzpflasters in den Weltstidten, ervrtert die
Technik der Pflasterung, die Auswahl und Behandlung der
Pflasterhtlzer, die Herstellungs- und Unterhaltungskosten
des Holzpflasters, seine Wirtschaftlichkeit und kommt zu
dem Ergebnis, daB in London, Paris, Sidney und Melbourne
das Holzpflaster als das beste stiidtische StraBenpflaster
gelte. Ueber den Wert von Hartholz und Weichholz stehen
sich die Anschauungen auch in Deutschland noch gegeniiber.

Derselbe Verfasser behandelt auch das Holz als
Baumaterial fiir Briicken. Wenn auch im ]T.;leom
bahnwesen holzerne Briicken nur ausnahmsweise fiir Neben-
bahnen zuliissig sind, so hat doch bei StraBenbriicken mitt-
lerer und kleinerér Spannweiten, bei Briicken im Zug von
LandstraBen, von Ortsverbindungs-, Wirtschafts- und Feld-
wegen, sowie als offene Durchliisse und Unterfithrungs-Bau-
werke das holzerne Bauwerk aus Griinden vgwﬂerer Billig-
keit und Einfachheit der Herstellung den Wetthewerb mit
Stein und Eisen keineswegs zu scheuen, seit in der Teeril-
Trinkung das Mittel zu einer angzif)amessenen Verlingerun;,'
seiner Lebensdauer gegeben ist. DemgemilB erfolgt durch
den Verfasser eine eingehende Behandlung des holzernen
Briickenbauwerkes, einschlielich der Holzarten und ihrer
Behandlung und eines Vergleiches der Wirtschaftlichkeit,
insbesondere auch im Hinblick auf die Holztriinkung.
¢+ Den Schlu des Werkes machen dann kurze Ausfiih-
rungen von Dr.-Ing. Friedrich Moll in Berlin-Siidende
iiber verschiedene kleine Anwendungsgebiete des Holzes,
wie fiir Kiihltiirme, in der Girtnerei; auch die Holzfarbefie'h
die Verwendung des Holzes zu Akkumulatoren-Kasten, o
Behandlung von Mébeln und Kunstwerken werden erortert;
sowie von Prof. Dr. Rich. Falck in Hann-Miinden itber
die Behandlung des Holzes auf den Holzlager-Plitzen.

Ein Anhang gibt eine Zusammenstellung der Patent-
listen des groflen Gebietes, welches unser Werk behandelt,
wieder von Dr. Friedrich M o11. % .

Aus unseren nicht ohne Absicht umfangreich wieder
gegebenen Ausfithrungen erhellt die umfassende Bedeu'tung

e8 Werkes, von dem man in seiner geschlossenen und iiber-
sichtlichen Zuaammenfassung wohl als von einem grund-
legenden sprechen darf. Mit. der durch die politischen Ver-
hiiltnisse veranlaBten zunehmenden Verwendung des Holzes
fiir die verschiedensten Gebiete der Baukonstruktion wiichst
stetig auch die Bedeutung des Werkes von Ernst Troschel,

der sein¢ Einfithrung in die Praxis und seine Verbreitung
nicht mehr erleben QRMe. -

Vermischtes.

Die Bedrohung des deutschen Waldes. Der offizidsen

»Deutschen Allgemeinen Zeitung® zafolge soll sich Deutsch-
land bereit erkliirt haben, im Rahmen der wirtschaftlichen
und technischen Moglichkeit fiir einen Zeitraum von mehre-
ren Jahren Holz fiir den Wiederaufbau in Frankreich und
Belgien zu liefern, Bei dem grofen Umfang dieser Holzliefe-
rungen 'wiirde das eine starke Bedrohung des deutschen
Waldes sein und es wird nicht mit Unreeht darauf hinge-
wiesen, daf alle Linder, die sich ihres Waldes entiiuBert
haben, wie Palistina, Griechenland, Teile von Italien, Spa-
nien usw. verarmt sind. Es wiirde somit in dieser Frage die
deutsche Forstwirtschaft ein gewichtiges Wort mitzu-
sprechen haben, —

Inhalt: Ein- und mehrteilige Druckstdbe. (SchluS,) — Die
Holz-Konservierung. (SchluB.) — Vermischtes, —
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»Schubfreie’ Doppeldreigelenk-Dachbinder.

Von Dr.-Ing. Dr. L e w e, Privatdozent der Technischen Hochschule in Berlin.

er unten in Abbildg. 1 dargestellte
hélzerne Dachbinder, der nach
den Gesetzen statisch bestimmter
Fachwerke bei Voll- und einsei-
tiger Belastungkeinen Hori-
zontalschub ausiibt, ist ein
der Praxis entnommenes warnen-
des und sehr lehrreiches Beispiel
dafiir, daB im Holzbau allzu ge-
a7 kiinstelten Konstruktionen ge-
geniiber Vorsieht und Beriicksichtigung aller Einfliisse,
z. B. der elastischen Verschiebungen, am Platz ist. Schon
rein theoretisch sind die Formiinderungen eines Holz-
binders wegen der 20 mal kleineren Elastizititsziffer bei
10 mal geringerer Beanspruchung etwa doppelt so
grol, wie bei einem gleich geformten Eisenbinder,
wozu noch weitere Zuschliige infolge der nachgie-
bigeren Knoten-Ausbildungen kommen.

27 AN

In einer kleineren ostdeutschen Stadt war eine
Schiitzenhalle mit Bindern der in dieser Abbildung wie-
dergegebenen Konstruktion iiberdeckt. Laut statischer
Berechnung und -verliehenem deutschen Reichspatent
sollten die Binder trotz fest verankerter Auflager
keinen Horizontalschub bei Voll- und ein-

seitiger gleichmiiBiger Belastung ausiiben. Die Praxis
gab der vorgelegten Theorie nicht Recht, denn klaf-
fende Risse an der Innenkante der Mauerpfeiler
legten von der Wirksamkeit betriichtlicher Horizontal-
schiibe Zeugnis ab.

Die geplante Wirkungsweise der Konstruktion ist
folgende: Es werden zwei Dreigelenk-Binder, der untere
Hauptbinder 4-B-C und der obere Firstbinder D-E-F
nach Abbildung 1 mit eirander verbunden. Der untere
Dreigelenk-Binder 4-B-C iibt an sich auf seine Kdmpfer-
gelenke 4 und B nach auBlen gerichtete Schubkrifte
aus. Werden nun an den Rahmenhilften durch die
Stiibe 3 und 8 die Gelenke D und E angebracht,- die
oberhalb des Scheitelpunktes €' des unteren Binders
liegen, so bewirken Kriifte, die an den Punkten D) und
E nach auBen wirken, an den Kiémpfern 4 und B ent-
gegengesetzte, nach innen gerichtete Horizontal-
schiibe, Diese Horizontalkriifte in D und £ werden
durch den zweiten oberen aus den Stiiben 7 — 7' gebil-

deten Dreigelenk-Rahmen vermittels der im Scheitel-
punkt F iibertragenen Firstpfettenlast erzeugt. Sind
I, II, III die drei in Betracht kommenden Pfetten, so ist
bei den SystemmafBen der Abbildung 1:
1. der Horizontalschub H; bei 4 und B infolge einer
von Pfette I herriihrenden Last P:

1
H, =P, (7,8—2,2— 3,10) SET 0.9.P;,
2. der Horizontalschub H, infol;.re Plette II:
1
H2 = P2(7,8 g 3,10)é8= 1,67 Pg,

3. der Horizontalschub Hy infolgo der Firstptette 111:
0 310210\ 1
Hy=_F (7,8 8,10 ey )2,8 22 Py,

Da die Kriifte P, = P, = 2910, P; = 3400 kg, so wird
in der Tat bei Vollbelastung der Gesamt-Horizontal-
schub gleich Null:

H=— H, + Hy, + Hy = 2910 (0,9 + 1,67) — 8400 - 2,2 = 0.
Derselbe Nachweis liBt sich fiir halbseitige Belastung
fiihren.

In dem von der betroffenen Stadt erbetenen Gut-
achten hat der Verfasser das Auftreten eines Horizon-
talschubes aus der groBen elastischen Sen-
kung des Scheitelpunktes F und der Un-
moglichkeit des Nachfolgens derFirstpfet-
tenlastnachgewiesen und den nach Ausweichen der
Mauern noch wirksamen Horizontalschub, wie folgt,

berechnet: ;

Senkung des Scheitels F unter den
gegebenen Lasten.

Diese Senkung betriigt:

dp=228,8r,
wo S, die Stabkrifte infolge der gegebenen Lasten, S,
diejenigen infolge Wirkung einer senkrechten Einzellast

gleich 1t und » die Stabkonstante % s Stabliinge, E
EF i

Elastizitits-Konstante und " Querschnitt bedeuten. Die
Cremona-Pline Abbildung 2 und 3 enthalten die Kriifte
S, und S,, die nachstehende Tabelle fiibrt in Spalte 7
zur Berechnung von .

Aus dieser streng nach der Theorie angestellten
Berechnung ergibt sich unter Vollbelastung ohne Be-
riicksichtigung der Knoten-Nachgiebigkeit eine Durch-

senkung von
> 2 - 530 255

2E.
ai,n-—f-—E--—— So Sl‘r= W = 1',8 cm,

Woher riihrt nun dieser betriichtliche, die subtilen geo-
metrischen Bedingungen fiir die gewiinschte den Hori-
zontalschub aufhebende Wirksamkeit des Systems ge-
fihrdende Wert? Dieser wird bedingt durch das geringe

Pfeilverhiltni L d b Dreigelenk
eilver 8VOD o0 — 76 4¢8 oberen Dreigelenk-

Rahmens, weshalb eine geringe horizontale Ausweichung
von D und F die 8-fache Senkung von F hervorruft. —

Ursache der Mauerrisse, Es ist klar, daB die
Firstlast P; eine derartige Senkung ihres Stiitzpunktes
F' nicht mitmachen kann, sondern sich durch die Sparren
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1 2 3 4 1 5 6 1 8 B

Stab Profil S, S, ’ S, r B S-S, rE 5 S Sy-rE 7
P |

1 20,26 — 24060 —5900 | 412,000 0,7 | 4+ 99367,800 — 49,56000

2 2+ 20/10 -+ 19 400 47,350 l — 16,800 1375 | 197 120,000 — 169,78500

3 20,26 —19660 | ' —5900 412,000 0,615 + 713836,310 — 43,54200

4 — 3020 0 | 0 1,34 0 0

5 18/18 + 9690 +8760 | — 8750 0,636 4+ 23110,650 — 20,86875

6 FI. E. 100,10 + 13 560 +6300 | —14,400 1,10 4+ 93970,800 | — 99,79200

7 20,20 — 13 650 —4250 | -+ 8300 0780 | 4 45249750 |  — 27.51450

8 10/18 0 —0,020 | 0 S ; 0 | 0

lieber auf die Nachbarpfetten 11 iibertriigt. Der Hori-
zontalschub unter Lasten P,= 2910 4+ 1700 = 4610 kg,
Py =2910 kg ist dann:

H=H;+ H,=2910-0,9 4 4610 - 1,67 = 10300 ke,
Dieser gewaltigen allmihlich mit Eindeckung des Daches
Herstellung eines Rabitz - Gewdlbes, Schnee und Wind
anwachsenden Horizontalkraft haben die fiir senkrechte
Last gebauten Mauerpfeiler nicht widerstehen konnen.

uf den Artikel von Hrn. Mo11 in No. 14, 1920

4 des ,Holzbau* erwidere ich kurz Folgendes;

DaBy die Impriignierung mit Metallsalz - L.

sungen das Holz mehr oder weniger briichig

| macht, ist eine Tatsache, die auch in der Lite.

=B ratur zugegeben wird. Ich verweise hierwegen
auf Hiitte, Bd, 1, 1911, S. 739, ;

Teersl ist wegen seiner wasserabweisenden Wirkung
den Metallsalzen unbedingt vorzuziehen. Chromol ist aber,
wie schon in meinem Artikel in No, 9 des wHolzbau® ange-
geben wurde, infolge der durch die Chromierung des Oeles
bewirkten Ueberfiihrung der niedriger siedenden Bestand-

~ teile des Oeles in hoher siedende Produkte naturgemif we-
niger fliichtig, als das das Ausgangsprodukt bildende Teerdl
und es muf schon aus diesem Grund das Reaktionsprodukt
als Impriignierungsmittel hoher bewertet werden, als das
- Teerél. Dazu kommt aber noch die keimttende Wirkung
der im Chromol enthaltenen Chromsiure - Verbindungen.
Die keimtotende Wirkung der Chromsiiure-Verbindungen ist
allgemein bekannt und jedem Chemiebuch zu entnehmen.
Als Chrombeize wurden Chromsiure - Verbindungen schon
seit lingerer Zeit zur Imprignierung der Bauholzer verwen-
det, um dieselben schwammsicher zu machen. Die wasser-
geloste Form jedoch konnte naturgemiB nur einen teilwei-
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Fiir den Mittelwert,

E-X 8,8, r= 530255310 —411,06225=E XS, S,.

Doch mit Eintreten der Mauerrisse und horizontaler
AuBlenverschiebung der. Kiimpferpunkte 4 und B muBte
schon vor Erreichung .des Horizontalschubes 10300 ke
ein Gleichgewichts-Zustand eintreten, weil dieser Hori-
zontal-Ausweichung die 2,2-fache Hebun g des First-
punktes Fentspricht (wegen Hy=—22 P;).

GrofBle des Horizontalschubes. Die \_virk-
liche Grofie des Horizontalschubes bei dem vorliegen-
den Fall gerissener Mauern findet man aus der Bedingung,
daB der Scheitelpunkt F'sich in Wirklichkeit nicht senken
kann. Um nun die wirklichen GroBen der Lasten P, und
Py zu finden, ermittelt man die Senkung des Punktes F
unter Wirkung von P; =1 und Py= — 2. Ist dieser Wert
d’pund ist e die beobachtete Ausweichung der Auf-
lager, 80 ist Senkung von F =, + (-0 p—22- Je=10;
dp ist zu 11,8 vorberechnet und &, wird aus Spalte 8 der
Tabelle entnommen zu

—2-411,0

Op =108, #pm o = — 0,00825 cm;

die Auflager- Ausweichung war bei den Mauerpfeilern
etwas verschieden und betrug
: «e=40 bis 70 mm_
4 e=55mm
erhilt man als Senkung von F den Wert —

2,2-5,6 und
nach Obigem:

22-55—10,6 1,6
- — = 2 kg
0,00825 0,00825 o

P'y= Py + C = 2900 4 200 = 3100 k¢

P'y= Fy — 2 0= 3400 — 2 - 200 = 3000 kg

H=0,9-2910 + 1,67 3100 — 2,2 - 3000 = 1200 k&.

Ergebnis. Die vorstehenden Darlegungen sollen

zeigen, daB es angezeigt erscheint, bei vom Normalen
abweichenden Formen (hier die Dreigelenk-Rahmen und
das geringe Pfeilverhiiltnis von DEF) trotz der sta-
tischen Bestimmtheit auch die Forminderungen und
Durchbiegungen zu rechnen, um vor Irrtiimern und
folgenschweren Fehlern bewahrt zu bleiben. Allzu groBe
Durchbiegungen zu vermeiden, ist auch aus anderen
Griinden (Anhiingen von Putz, Rabitzdecken usw.) er-
forderlich. In den Baupolizei-Bestimmungen ‘miiBiten
hier Hichstwerte genannt werden wie im Eisenbau.
Auch die dem Holzbau eigentiimliche Knotennachgiebig-
keit miiBte beriicksichtigt werden. —

Holz-Impriignierung mit 6lgelésten Chromverbindungen (Chromol) im Kesselverfahren.

sen Erfolg haben, weshalb sich die sogenannte Chrombeize
fir die Bauholzer auch nicht durchsetzen kénnte. In der
Landwirtschaft wird die insecticide und inshesondere die
fungicide Wirkung der Chromsiiure-Verbindungen schon seit
Langem zur Vernichtung von Pilzen und Schidlingen Bt
wendet. - Auch auf medizinischem Gebiet wird die desinfi-

zierende Wirkung der Chromséure-Verbindungen bekannt-

lich vielfach beniitzt. :
Ich habe in meinem Artikel ausdriicklich darauf hin-
gewiesen, daB die Erwiirmung des Chromols zur Erhihung
seiner (chemischen) desinfizierenden Wirkung nicht not-
wendi% ist, da es aber — ohne Schaden zu nehmen — auf
100° bis 115°*) erwiirmt werden kann (nicht ,soll“, wie
Hr. Moll mir unterstellt). Uebrigens wird entgegen der Be-
hauptung des Hrn. Moll der Impriignierstoff noch vielfach
iiber 70° erwiirmt; siehe u. a. die Abhandlung iiber das
Riiping’sche Sparsystem im Artikel von Hrn. Lindos in
No. 24 der ,Holzwelt“ und den Artikel von Baurat Wend t
in No. 3, 4 und 6 des ,,Holzbau*. ;
Der volkswirtschaftliche Vorteil der Impriignierung mit
Chromol beruht hauptsiichlich in der langen Dauer des da-

*) 150° ist ein Druckfehler; vergl. die Wiedergabe meines
Artikels in No, 41 der ,Holzwelt“.
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mit behandelten Holzes; ferner darin, daf zur Herstellung
von Chromol fast alle Oele (sogar gewisse Sorten Petro-
leum) brauchbar sind — das hat Hr. Moll in meinem Artikel
ganz iibersechen — und ‘daB mit Chromol auch nach dem
Riiping’schen Sparsystem impriigniert werden kann, wo-
rauf sich meine Oelverbrauchs-Angaben beziehen.

vermag nur der Fachmann, welcher in der Lage ist, seine
Versuche stindig durch die Praxis zu kontrollieren®. Warum
macht Hr. Moll nun solche praktische Versuche nicht mit
Chromol, mit dem erfahrene Fachleute bereits entsprechende
Versuche anstellen? Durch einen liickenhaften Artikel —
die von mir hehandelte Frage des Feuerschutzes u. a. m, ist

Dannenbaums Haus in Braunschweignach der Wiederherstellung des Jahres 1886 (15. Jahrhundert).

Chromol ist ein seit vielen Jahren zum, Schutz von
Eisen, Holz (und Leder) mit bestem Erfolg :lngv.\\'omlv.tvr
Stoff, der iiber die Reagensglas-Versuche lingst hinaus ist,
was Hrn. Moll offenbar nicht bekannt ist. Hr, Moll sch_rviht:
LRichtige Schliisse aus Reagensglas - Versuchen zu ziehen,

darin nicht einmal gestreift — mit unrichtigen Angaben ‘wird
die volkswirtschaftlich so brennende Frage nach einer mie-

T3 s . o
lichst guten Holz-Impriignierung nicht geltst. —

Dr-Ing. Nenning, Baurat in Wiirzburg.

Literatur.

Das Holz als Baustoff, sein Wachstum und seine An-
wendung zu Bauverbiinden. Den Bau- und Forstleuten ge-
widmet von Gustav L ang, Geheimer Regierungsrat, Pro-
fessor an der Technischen Hochschule zu Hannover. Mit
zahlreichen Bildern aus dem Bauingenieurlaboratorium und

25. September 1920.

2 Beilagen. Wiesbaden. C. W. Kreidels Verlag. 1915, Preis
zur Zeit des Erscheinens 10 M. —

Auch das Erscheinen dieses Werkes ist von seinem Ver-
fasser nicht mehr erlebt worden. Nur wenige Tage nach
Ausdruck des letzten Bogens ist der Verfasser am 9. Juni
1915 unerwartet frith gestorben.
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Das hier zu bhesprechende Werk und das bereits aus-
fihrlich - hesprochene Werk iiber Holzkonservierung des
verstorbenen Oberbaurates Troschel ergiinzen sich gegen-
seitig in vieler Beziehung und gehen auch weite Strecken
parallel. Auch dieser Verfasser betont, da das Holz zwar
der “ilteste unserer Baustoffe sei, in seinen wichtigsten
Eigenschaften aber von den meisten Bauleuten noch nicht
geniigend erkannt werde. Das habe die Forstleute im vo-
rigen Jahrhundert zur Einfiihrung eines Waldwirtschafts-
Betriebes verfiihrt, der zwar die Ertriige steigerte, die

~ Giite des Bauholzes aber verschlechterte und der seine

Berechtigung verliere, sobald die Bauleute gutes und min-
derwertiges Holz besser zu unterscheiden verstehen und fiir
letzteres geringere Preise bezahlen. Zu dieser Erkenntnis
will das Buch beitragen, das einheimische Holz wieder zu
héherer Achtung bringen und damit die starke Einfuhr aus-
lindischen Holzes bekimpfen. Durch die Anleitung zu
verbesserter Auswahl will es auch die Sicherheit der Bau-
verbinde erhohen.

wDer Bedarf an Bauholz hat sich trotz unseres Zeit-
alters des Eisens und des Betons nicht vermindert, sondern
steigt noch stetig. Das wurde 1915 geschrieben und hat
heute erhthte Geltung. Es ist das Baumaterial der Ge-
genwart geworden. Das bedingt, daB die Bauleute ihm ein
groBeres Verstiindnis entgegen bringen, als bisher, Na-
mentlich der Unterricht an den technischen Hochschulen
iiber das Kleingefiige, das Wachstum und die Priifung des
Holzes war zumteil noch so liickenhaft, daB Weiler in der
Vereinigung fiir angewandte Botanik® schon 1907 die
Forderung aufstellte, an den technischen Hochschulen milsse
der botanische Teil der Holzkunde von Botanikern gelesen
werden, da die technischen Lehrer hierfiir meist zu wenig
vorgebildet seien. In diesen Umstiinden liegen die Griinde,
die den Verfasser bestimmt haben, das vorliegende” Werk
zu schreiben. Er wollte in ihm ,das fiir den Techniker
Notwendigste iiber das Holz als Baustoff und seine Anwen-
dung zu Bauverbiinden* zusammen stellen. Ausgenommen
hat er die Schutzmittel gegen Fiiulnis und Feuer.

Das Buch zerfiillt in 5 Abschnitte, denen eine Einlei-
tung voran gestellt ist, die auf das Alter des Holzes als’
Baustoff hinweist und den Vorurteilen %gen das Holz als
Material zum Hausbau entgegen tritt. Der Ruf, das Holz
tauge nichts zum heutigen Hausbau, werde zwar hiufig
vernommen, sei aber dahin richtig zu stellen, daB dieser
Ruf eine falsche Verallgemeinerung ortlicher iibler Erfah-
rungen sei, die nicht in der Untauglichkeit des Holzes be-
griindet sind, sondern nur darin, daB die Kenntnisse derer
nicht viel taugten, die das Holz so falsch verwendet haben.
Der Verfasser weist auf die ,,guten und dauerhaften Holz-
bauten in RuBland” hin und meint, die Wertschiitzung des
Holzes werde wieder steigen, ,wenn wir es richtig zu prii-
fen, zu erziehen und im Bauwesen richtig auszuwiihlen und
anzuwenden sowie vor Fiulnis, Ungeziefer und Feuergefahr
besser zu schiitzen wissen werden. Wenn in fritheren
Jahrhunderten ein Bauherr sich zum Hausbau entschlof,
sei eine seiner ersten Sorgen gewesen, sich ein gutes ge-
sundes Holz aus den benachbarten Waldungen selbst oder
durch einen erfahrenen Baumeister auszusuchen oder es
von ganz' bewihrten Bezugsquellen heran zu holen. Dann
wurde es zwei Jahre an geschiitzter Stelle gut austrocknen
lassen und nun erst mit allen Vorsichtsma regeln verwen-
det, zu welchen auch die gehorte, die Dachdeckung rasch
auszufithren, damit der Regen abgehalten wurde und alles

t durchliiften und austrocknen konnte, ehe die FuBboden-

ielen .gele% wurden.  Heute vergehen zwischen Ent-
schluf zum Hausbau und Beziehbarkeit kaum so viele Mo-
nate als frither Jahre. Das Holz wird frisch vom Holz-
hiindler bezoEen, ohne GewiBheit iiber Bezugsquelle, Giite
und Trockenheit, ja es wird manchmal erst nach der Be-
stellung aus dem Wasser gezogen, in dem es angeflfit
wurde, rasch zersiigt und in nasse Mauern ohne Schutzmit-
tel eingebracht, die Balkenfache werden zu frith mit feuch-
ter Fiillung versehen, schleunigst die Decke darunter ange-
gutzt. und die Dielen dariiber gelegt, das Ganze dann durch

ie verderblichen Kokstfen zum allzu raschen und nur
oberfliichlichen Austrocknen zwungen.”  Werden da-

egen zuverlissige Bezugsquellen benutzt, Aufbau wund

igenschaften eines guten Holzes leicht erkumt: wird
ferner auf besseren Schutz des Holzes gegen Fiulnis und
Feuer im Bau selbst geachtet, dann wird das Holz als Bau-
stoff wieder mehr zu Ehren kommen, ,,was es vermoge sei-
ner guten Eigenschaften voll verdient

Zu dieser verbesserten Anschauung will das Werk mit
388 Seiten Text, zwei Beilagen und vielen Abbildungen
beitragen. Es behandelt im ersten Abschnitt die duBe-
ren Kennzeichen guten Holzes nach Prifung mit dem
Auge, dem Gehor, Geruch und Gefiihl; es werden Hiirte,
spezifisches Gewicht, Dichtigkeit, Poren usw. betrachtet.
er zweite Abschnitt schildert darauf das Klein gefiige
8 ;

.

oder die Anatomie des Holzes und die daraus lulgendcn
Kennzeichen und Eigenschaften der Holzer. Es ist der
wichtigste und umfangreichste Abschnitt des Werkes und
enthiilt eine Darstellung der gemeinsamen Eigenschaften
der Nadel- und Laubholzer und darauf die Eigenschaften
jeder dieser Holzarten fiir sich. Im dritten Abschnitt wer-
den die Wuchsfehler des Holzes und die Forderungen an
die Forstwirtschaft dargestellt, wihrend der vierte Ab-
schnitt den theoretischen Ervrterungen gewidmet ist. 'lus
werden hier behandelt die Festigkeitspriiffung mit Ver-
suchen iiber die Festigkeit der Holzer, ihre Schall- und
Wiirmeleitung, sowie ihré Feuer-, Wetter- und Fiiulnis-Be-
stindigkeit. Der letzte Abschnitt endlich handelt von der
Festigkeit von Holzverbiinden. Viel Rechenarbeit orfur-
dern selbst die einfachsten Holzverbiinde, wenn sie zwegl\-
miBig und wirtschaftlich ausgefiihrt werden sollen. Aber
alle Berechnungen sind unsicher, wenn deren Vomusset}z{t(l)lll;
gen bei der Bauausfiihrung nicht stimmen und das L
mit Eigenschaften behaftet ist, die seine Inanspruchnalt)”
verringern. Bei der Verwendung, des Holzes als Bauf? ih-
stehen daher dessen gute Eigenschaften und ihre S“-(iat
gemiiBe Benutzung in erster Linie. Dis nachzuweisen: I
das letzte Ziel des Werkes, —

Vermischtes. >

Fachwerkhaus in Braunschweig. In Braunschweig lhull
das deutsche Fachwerkhaus eine besom]ers' schone Aui\ Jll't‘
dung erfahren. Neben dem beriihmtesten Werk dieser h
der ,Alten Wage®, die wir in einer der niichsten Nul'l‘lmvﬁ(m
verdffentlichen werden, besitzt die Stadt in einer Rei ﬁ} ‘o
StraBen der Altstadt einen Kranz schonster Fachwer “s‘
sér, von welchem das 8. 67 abgebildete Dannenbaum *
Haus aus dem 15. Jahrhundert ein sprechendes Bg'u-];
ist. Das Haus zeigt sich in der Gestalt nac_h (_1er }\ iec (‘r
herstellung des Jahres 1886. Es lagert breit im .\.tra%{,n-
bild; die wagrechte Tendenz herrscht im Aufbau vor. Von
dén 4 Geschossen, in denen es sich erhebt, sind die beiden
unteren glatte Wohngeuch_om, wihrend die beiden obe-
ren, als reiches Fachwerk ausgebildet, dem Haus wie eine
stolze Krone aufgesetzt sind. Neben den mit lebendigem
Ornament versehenen tragenden und kragenden Konstruk-
tionen bildet das Hauptmotiv des Schmucl_&es das reiche,
jedoch in seiner Wiederholung ruhige gotische Holzmab-
werk des mittleren Bandes. Ein schattenreiches, weit ilber-
ragendes und daher stark wirkendes Hauptgesims leitet
iither zu dem hohen, von einer grofen und mehreren klei-
nen Dachluken durchbrochenen Ziegeldach, —

Holzkonstruktionen fiir Zuckerfabriken, Daf auch l;el
Fabriken bestimmter Art, z. B. Zuckerfabriken, die Holz-
konstruktionen mit Erfolg Eingang finden konnen, %p
ein Beispiel, iiber das Hr. Dr.-Ing. Hugo F_uchs m. : rg
auf 8.317f. des Jahrganges 1920 dér in fl‘eplltz-Schtmdud k
scheinenden ,Technischen Blitter berichtet. Es han KB
sich um eine neue Holzkonstmktioq der Zuckerfabrik M. d;
Teller in Kuttenberg in Bohmen, Diese Fabrik wurde En e
1919 durch einen grofen Brand vollstindig eingedischert;
simtliche Dach- und Deckenkonstruktionen wurden zgr»
stort. Um bis zur neuen Campagne die Fabrik wieder be-
triebsfihig herzustellen, und mit Riicksicht auf das giin-
stige Veﬁxalten einer Holzkonstruktion, eines Stephans-
daches iiber dem Kesselhaus, withrend des Brandes, d:lm
zwar verbrannte, aber keine iersgﬁrungen‘ an den Ke%se::
anrichtete, entschlof sich die Firma fiir den N:ﬂt;l ru’z'l
simtlicher Hallen in Holz Mit der Aus - }g
wurde die Stephansdach-Gesellschaft m. S
betraut. Das Dach fiber dem Kesselhaus erhielt d]lf lt
ordnung des friiheren Daches. Das Dach iiber der Eagup :
halle sollte sich in der #uBeren Form an das frilhere Eisen-
dach anpassen. Um eine einheitliche Dachlosung zu lgrlzlre-
len, wurde daher ein mittleres Bogendach mit. seitlichen
Gittertriigern verbunden. Die Spannweite des Bogen-
daches betr 10m, die der beiderseits anschliefienden
dreieckigen Gittertriiger je 9 -85m. Die Binder des Bogen-
triigers ruhen auf eisernen Stiitzen in je 10™ Entfernung,
die seitlichen Gitt.ertrnfer auf einem Unterzug. Dieser wie
die Pfetten des Mitteltraktes sind gleichfalls als Gitter-
triger ausgebildet. Die Dachkonstruktion ist gehobelt und
weill gestrichen, wodurch sie sehr leicht erscheint, Trotz-
dem die Montage der Diicher in einer Hishe von 20 m statt-
finden muBte und auch sonst mit Schwierigkeiten verbun-
den war, hat die ganze Uéberdachung von 4200 em pur 16
Wochen zu ihrer Ausfilhrung beansprucht, —

Inhalt: ,Schubfreie* Doppeldreigelenk - Dachbinder. — Hols-
m erung mit Olgeldston Chroiglverbindungen (Chromo)) im
Kesselverfahren. — Literatur, — Vermischtes. —
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