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Allgemeine Untersuchung von Holzbindern mit gegen die Wagrechte geneigtem Obergurt.
Von Ing. Kurt Lerche in Berlin-Zehlendorf.

iir das Entwerfen von Holzbin-
dernnachder FormderAbbildung,
die bei Hallen hiiufig Verwendung
findet, ist es erwiinscht, bei einem
gegebenen Dachneigungswinkel «
und bekannter Spannweite [ fiir
verschiedene Endhiéhen 7%, die
maximalen Gurtkrifte zu kennen,
um danach ohne viel Probieren
die zweckmiiligste Binderhohe
zu finden. Ein Untergurt-Querschnitt von 1e¢m2 kann
ein Moment aufnehmen von % o, wenn o, die zulissige
Beanspruchung auf den em? jst. Die Geradel-: I begrenzt
mithin die fiir F, = 1em?2 zylijssige Momentenfliiche.
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Bei gleichmiiBiger Belastung ¢'/m ist die‘ vorhan-
dene Momentenfliche eine Parabel mit der Gleichung
q) cx+a', Die groBte Gurtkraft tritt auf, wo das
lelﬂsgige Moment gleich dem vorhandenen ist oder wo
die Gerade I — I die Parabel als Tangente beriihrt.

Fiir die Abszisse des Berﬂhrunggpuuktes £ und fiir
¢' ergeben sich daraus die beiden Gleichungen:
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In diesen Ausdriicken ist die Wurzu'l ppsltlv Zu
nehmen. da nur die Parabel brauchbar ist, die die Gerade
! — I innerhalb von [ beriihrt.

.Die Bedrohung des

aut hallt das deutsche Schrifttum wi(-d(-r' von Kla-
gen iiber 'die Bedrohung des deutschen Waldes. So-
woll die groBe wirtschaftliche Not der Zeit, vor allem
aber die Koblennot, wie namentlich auch die Anforderungen
des Krieges und jetzt die vernichtenden Bedingungen des

Der Untergurt-Querschnitt ¥, = 1¢m? kann bei einer
Beanspruchung o, eine gleichmiiBige Last ¢'/m aufneh-
men. Mithin ist bei der vorhandenen gleichmiBigen
Last g/m die entsprechende Gurtkraft
1-9-0,
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Setzt man ¢’ aus IT hierin ein, beriicksichtigt
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und schreibt A, —h, = 4 h, so erhilt man
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Beispiel. 1=10,0m 4 h =050m fga=0,1-¢=1,0tm,
fir A, = 0,50 m wird
y 1,0 SR A SR
Sthpay = 3 (;;1; [2 056 —2(41/2:0,5-05 + 0,6% — 0,5)]
Sthyax = 18,5,
fiir b, ==1,0m wird
; 1,0 50 AR
Sthmey = 5 [2:05—2(+ /21,005 + 1,02 — 1,0)]
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e = 9,01,

fiir b, = 1,6 m wird
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Infolge der vieleckférmigen, nicht parabolischen
Momentenfliche des Fachwerktriigers kénnen die sich
ergebenden Grofitwerte um ein Geringes unterschritten
werden, jedoch niemals iiberschritten werden. Bei einer
Feldweite 7 = 1,0 m und ¢ = 1,0 tm kann das sich aus
Gleichung I1I ergebende Su,,, tatsichlich unterschritten

werden um hdchstens
1,0

ol 0,506 =0,125¢;

wenn £ in der Mitte eines Feldes / liegt.

Der Wechsel in der Richtung der Druckstreben fin-
det an dem, dem MaB £ niichstliegenden Knotenpunkt
statt. Ist der Untergurt gegen die Horizontale unter
einem kleinen Winkel , geneigt, so wird die griBte
Untergurtkraft niherungsweise

AS‘ %
Sy = 2 max
Y cosy
wenn Sup,. aus Gleichung IIT ermittelt wird. —

deutschen Waldes.

I'riedens-Vertrages bedrohen den Bestand des deutschen
Waldes an seiner Wurzel. Schon Friedrich Ratzel und
W. H. Riehl, die beiden groBen deutschen Kulturhisto
riker, haben auf die sozialgeographische Bedeutung des
Waldes aufmerksam gemacht und in ihren klassischen Schrif-
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ten ausgefiihrt, welche groBe Rolle der Wald in der Kultur
und im Wirtschaftsleben der Vilker spielt. Sie wiesen dar-
auf hin, daB alle Vélker, die sich in friiheren Zeiten ihres
Waldbesitzes fahrlissig entfiuBerten oder durch den Gang
der politischen und der sozialen Entwicklung entiuBern
muften, wie Paliistina, Griechenland, groBie Gebiete der
Tirkei, Ttalien und Spanien einer Verarmung entgegen gin-
gen, von der sie sich nur schwer erholten oder bis heute
iiberhaupt noch nicht erholt haben. Waren schon vor dem
Krieg die waldreichen Linder der Erde, wie Nordamerika,
Skandinavien und RuBland, in ihrem Wald-Bestand seit
Jahrzehnten bedroht durch die Anforderungen, die das Wirt-
schaftsleben, namentlich Bergbau und Verkehr, an die Wiil-
der stellten; hatte schon die Statistik den nicht allzu fernen
Zeitpunkt berechnet, an dem in dem Gebiet der Vereinigten
Staaten von Nordamerika der letzte Waldteil gerodet sein
wiirde; hatte eine schonungslose Raubwirtschaft von Jahr-
zehnten in diesen Lindern eine Gefahr herauf beschworen,
die nicht ohne EinfluB auf das deutsche Wirtschaftsleben
bleiben konnte, so stand doch Deutschland in dieser Ent-
wicklung mit seiner geordneten Waldwirtschaft und seinen
scharfen Bestimmungen gegen den Raubbau bis vor dem
Krieg stark da, sodaB alle diejenigen seiner Wirtschafts-
zweige, die aus dem deutschen Wald ihre Nahrung zogen,
weiterhin sich ungeschmilert entwickeln und gedeihen konn-
ten. Die statistischen Angaben iiber den Umfang der Wald-
wirtschaft und der Waldentwicklung in Deutschland zeigen
erfreuliche, zum Teil iiberraschende Ziffern. So wird fiir
PreuBen die bewaldete Fliche auf 23 % der Gesamtfliiche
des Staates angegeben. Fiir Bayern steigt dieser Prozent-
satz auf 32, fir Baden auf 37%. Der Bayerische Wald, dis
Alpengebiete und der Schwarzwald machen hier ihren Ein-
fluBl geltend und zwar in einem solchen Umfang, daB z. B.
Wiirttemberg, dessen Anteil am Schwarzwald geringer ist,
als der Badens, einen Waldbesitz von nur 30 % seiner Ge-
samtfliiche aufweist. Auf der anderen Seite wieder steigen
in Thiiringen die Verhiiltniszahlen schnell an, weil hier die
Waldwirtschaft  das hauptsiichlichste Wirtschaftsgebiet ist.
So umfassen in Sachsen-Meiningen die Waldgebiete 42 %
der Gesamtfliche dieses Landeg d in Schwarzburg-

Rudolstadt die Verhiltniszahl mit 44 % sich stark der Hilfge

der Landesausdehnung niihert. Das sind hohe Verhiiltnis-
die Freude iiber sie wird aber beeintriichtigt durch
die Wahrnehmung, daB schon in Friedenszeiten die Welt-
wirtschaft mit ijhren ungeheuren Bediirfnissen an Holz —
- man denke nur an den Schwellen-Unterbau der Eisenbahnen
und an den Grubenbau, ganz abgesehen von den Holz in
jeder Form verarbeitenden Industrien, nicht zuletzt das
Pauwesen — die ausgedehnten Waldbestinde stark beein-
trichtigte. Immerhin geschah es nicht in einem Umfang, den
man als Bedrohung der Bestinde hiitte bezeichnen
konnen, wenn auch Natur- und Heimatschutz oft genug
Veranlassung fanden, sich mit diesem oder jenem Kahlhieb
zu heschiiftigen und im Anblick einer verwiisteten Land-
schaft einen ausreichenden Schutz fiir den deutschen Wald
mehr oder weniger eindringlich forderten. Eine eigentliche
Bedrohung in seinem Bestand erfubr der deutsche Wald
erst durch den Krieg und seine groBen Bediirfnisse. Wie
Trojan im ,Deutschen Wald“ ausfiihrt, war es zuniichst
die Harzwirtschaft, die die erste fiirchterliche Bresche in
den deutschen Waldbestand legte. Ausgedehnt wurde djese
durch die groBen Bediirfnisse der Heeres-Verwaltung an
Holz. - Was nun zu starke Nutzung des Waldes sowie dip
Kriegs-Notwendigkeiten von diesem noch iibrig gelassen
haben, droht dem Friedens-Vertrag von Versailles zum
Opfer zu fallen und zwar in einem Umfang, daf es unange-
bracht wiire, in der Wahl des Wortes fiir das, was den deut-
schen Wald bedroht, Schonung zu iiben. E g handelt
sich nun nicht mehr und nicht wenj er als
um die Vernichtung des deutschen aldes,
An diesem Schicksal des deutschen Waldes aber sind nicht
nur der Heimat- und der Naturschutz mit ihren idealen For-
derungen fiir das deutsche Landschaftsbxld., sondern in weit-
aus hoherem MaB noch die deutsche Wirtsehaft und vor
Allem das deutsche Bauwesen interessiert. Ist doch Holy
im Augenblick der einzige Baustoff, der
dem deutschen Bauwesen noch annfihernd
Wirtschaftlichkeit und Moglichkeit der
Ausfithrung zu verleihen vermag.

Was geht nun vor und was erfilllt die deutsche Fach-
welt mit schweren Besorgnissen? Der ,Holzmarkt®, die
Fachzeitschrift der deutschen Holzhiindler, berichtete es in
seiner Nummer vom 10. August 1920. Nach dieser haben
anfangs August in Paris Ver handlungen des . Interalliierten
Wiedergutmachungs-Ausschusses® stattgefunden, mit dem
Ziel, die Holzmengen fest zu stellen, die in den niichsten
Jahren an den Verband zu liefern sind. Dariiber, daf Deutsch-
land auf Grund des Friedens-Vertrages zu Holzlieferungen
an Frankreich verpflichtet ist, besteht kein Zweifel, Auch
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dariiber nicht, daf Frankreich fiir den \\'i«-.lq-mu.flml] Holz
in groBem Umfang notig hat. Die Verschiedenartigkeit zwi-
schen dem deutschen und dem franzisischen Standpunkt
tritt erst bei der Bestimmung der Hihe der jihrlichen Lie-
ferungen zutage. Gefordert werden durch den Verband jéihr-
lich 3,5 Mill, Festmeter Rund- und Schnittholz. wihrend das
Angebot der deutschen Kommission in Paris auf jihrlich
144 Mill. Festmeter Rundholz auf 4 Jahre lautete und sie
sich bereit erkliirte, in den ersten 6 Monaten je 144 000 Fest-
meter zu liefern. Eine Einigung iiber Forderung und Ange-
bot kam nicht zustand; deutscherseits wird in Fachkreisen
erklirt, daB das dentsche Angebot ohne Kenntnis der dent-
schen Verhiiltnisse gemacht sei, daB die an gebotenen
MengenHolz iberhauptnieht geliefert wer-
den kdonnten, weil die Lieferung einer Ab-
holzung der gesamten deutschen Waldbe-
stinde gleich kiime. DaB die deutsche Re ierung
einem solchen Angebot ihrer Unterhiindler selbst nicht ohne
grofle Besorgnisse gegeniiber steht, beweist eine Auslassung
der ,Deutschen Allg, Ztg.*. die lautet:

. »Die  Durchfiihrung eines groflen Holzlieferungspro-
grammes, das einen Zeitraum von mehreren Jahren umfas-
sen soll, erfordert die angespannte Mitarbeit der Forstwirt-
schaft, der Arbeiterschaft der Holzindustrie, vor allem aber
des Transportwesens zu Wasser und zu Lande. Der Wald
erstreckt sich iiber das ganze Deutsche Reich, und die H_er~
anbringung und Verarbeitung der Holzmassen wird eine
auberordentlich schwierige Aufgabe sein, Deutschland ist
bereit, im Rahmen der wirtschaftlichen und technischen Mog-
lichkeiten Holz zum Wiederaufbau zu liefern. Aber nur
Verhandlungen, die alle Schwierigkeiten in Rechnung setzen
und unter Beriicksichtigung aller Tatsachenmomente gefﬂhrﬁ
werden, kénnen zu einem brauchbaren Resultat fiihren.

Die Besorgnisse, die aus diesen Ausfiithrungen sprechen,
sind nur zu klar zu erkennen. Auch die WKiln. Ztg," erklirt
Forderung und Angebot fiir einfach nicht ausfithrbar. Wir
konnten diese Mengen Holz nicht liefern, ganz abgesehen

/davon, daB wir sie unentgeltlich zu liefern hitten und daf

der W’ert dieser Lieferungen jihrlich 2—3 Milliarden Mark
betragen wiirde, die durch Steuern oder Anleihen zu be-
schaffen wiiren und unser Finanzwesen noch mehr zerriitten
miiBiten, als €8 ohnehin schon der Fall ist. Fiir die Holzbe-
sitzer moge die deutsche Holzlieferung eine goldene Zeit

bedeuten; und auch der deutsche Holzmarkt muf gestehen,

dafy diege Lieferungen so viel wie eine Lebensfrage bedeu-
tﬁn, weil die gegenwiirtiop Stockung in der Ausfubr und
das

Darniederliegen jeglicher Bautiitigkeit den schwiiche-
ren Unternqhmungen zum Verhiingnis werden miisse. Je-
doch das sind Einzel-Interessen. Ihnen gegeniiber bleibt
das Ges.amt-lnteresso bestehen, daB das selbst bei dem
gegen die l_"orderung wesentlich verringerte Angebot eine,
villige Rasierung unserer Wiilder zur Folge haben miibte
und daf damit fiir unsere Wiilder Zustiinde entstehen miil-
ten, die noch uniibersehbar und jedenfalls so leicht nicht
wieder gut zu machen sind. Es miiBte namentli ch
fiirden Hoehbay und den Hausbhau eine Kri-
815 entstehen, die erst nach Jahrzehnten
nach und nach wieder beseitigt werden
konnte, Statt Neuanlagen und Erweiterungen von Wald-
bestinden muffen wir ung auf die Unterhaltung des nur
noch spirlich Bestehenden beschriinken. Selbst wenn die
abgeholzten Fliichen sofort wieder aufgeforstet werden
Wiirden, so wiirde nach 40 und 50 Jahren wohl wieder Nutz-
holz zu gewinnen sein, des Konstruktionsholzes
auseigenen Bestiinden abermiiBtediedeut-
Sche Baukunst auf ein Jahrhundert entsa-
gen. Die Folge wiire zuniichst eine Einfuhr fast unseres
sesamten deutschen Holzbedarfes. Was das fiir unser Wirt-
schaftsleben, fiir unser Bau- und unser Wohnungswesen zu
bedeuten hitte, ist kaum auszudenken. Es wird auch dar-
auf hingewiesen, daB eine Lieferung von jihrlich 3,5 Mil.
Festmetern Holz technisch unmoglich wiire. Denn diese
Menge wiire so ungeheuer, daf tiglich 14 Eisenbahnziige
von je 50 Wagen nitig wiiren, um diese Holzmenge nach
Frankreich zy bringen. Wenn wir nun aber auch von den
Holzlieferungen in bescheidenerem Umfang nicht zu befreien
sein werden, so versteht es sich von sel t, dafl wir kein
Kuu;iholz, sondern 80 viel wie moglich bearbeitetes Holz zur
usfithrung bringen miiBten. g

Jedoelsl;sei dgm? w‘iee‘i%fm wolle. Die hier infrage stvhgl)do
Bestimmung des Friedens-Vertrages bedeutet auf alle Fiille
einen schweren Eingriff in den deutschen Wald, ja vielleicht
den Verlust des deutschen Waldes iiberhaupt. Der deutsche
Waldehestand war bisher unser Reichtum und {unsere Wohl-
fahrt. Ohne Wiilder sind wir verloren. Verschwinden sie, die
meist erst in hunderten von Jahren herangewachsen sind, die
in den letzten Jahrzehnten planmiiBig angebat und erweitert,
fachminnisch bewirtschaftet worden sind, nachdem man in
fritheren Jahrzehnten vielfach Raubbau an ihnen getrieben
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hatte, so wiirden wir eines unserer besten Kulturgiiter be-
raubt und einen derartigen Wechsel degs Klimas bekommen,
daB Deutschland bald verkarsten nnd damit zu einer Wiiste
werden miiBte, Der Naturforscher R. H. Franecé in Miin-
chen hat in einem Buch mit dem Titel: ,,Die Gewalten der
Erde, eine Geschichte der Entfaltung des Lebens‘ darauf
hingewiesen und ausgefithrt, die Geschichte bestidtige es,
daf} die franzosische Revolution die Ursache der beginnen-
den Verkarstung des franzosischen Alpenteiles war., ,Es
waren Kronwiilder, die frei wurden, als die Krone den
Bourbonen vom Haupte fiel, und in einem wohlberechneten
WFreiheitstaumel® verfrachtete man sie als Bau- und Brenn-
holz binnen wenigen Jahren. Sie verschwanden wahrschein-
lich unter dem Titel, daB man sie fiir Freiheitsbiume be-
notigte. An ihrer Stelle blieb den armen Savoyarden, die
an sich den Segnungen der groBen Revolution etwas ver-

Diese Aussichten erfordern hesondere MafBnahmen zur
Erhaltung des deutschen Waldes da, wo es moglich ist,
und ;zu Erneuerungen, da, wo Abforstungen haben stattfin-
den miissen. Der Fiillung mufl die Neuanpflanzung auf dem
FuB folgen. Die niichsten Manahmen werden in der Staats-
aufsicht iiber den deutschen Wald, viel-
leicht in einem Reichsforst-Gesetz liegen
miissen als Folgeerscheinung der Waldzerstorung durch die
Bedingungen des Friedens-Vertrages. Es wird groBer Fiir-
sorge bediirfen, um den drohenden Verwiistungen zu be-
gegneén und die Wiederherstellung abgeforsteter alter Wald-
hestiinde in die Wege zu leiten. Ein besonderes Augenmerk
wird auf die Privatwiilder zu richten sein. Die ungeheuren
Holzpreise haben hier vielfach zu verheerenden Holzungen
gefiihrt, namentlich in Preuflen, wo eine staatliche Beauf-
sichtigung der Wiilder fehlt. Im Gegensatz hierzu stehen

Die ,Alte Wage* in Braunschweig, Fachwerkbau aus dem Jahr 1534,

stéindnislos gegeniiberstanden, die Sorge, gich von nun an
gegen die . Torrenten®, die verheerenden Sturzbiiche, zu
schiitzen, die fiir jedes entwaldete Gebirge kf'nn'/.ﬂ_wlnwn.tl
sind . . . In der Dauphiné gibt es bereits weite Tiiler, die
dort an Leblosigkeit mit dem Karst wetteifern. Denn '— und
das mag des Menschen Rolle als Herrn der Erde wieder so
recht heleuchten — wo der Wald fehlt und das Pflanzen-
griin, da ist es auch mit unserer Herrschaft zu Ende. War
das Tal frither reich besiedelt, so wanderte einer nach dem
andern aus, als es begann, an trinkbarem Wasser zu fehlen.
Wenn im Quellgebiet der Wald gefillt wird, versiegen die
Quellen. Der Grundwasserspiegel sinkt, die Biiche trocknen
aus, und auf einmal kriinkelt auch diese tiefer gelegene
Waldung. Wo ilppige Wiesen waren, entsteht eine sonnige,
diirre. Trift: an vielen Stellen iiberliift die Vegetation den
Platz dem, Schutt, und auch an Orten, wo Wildbiiche nic:-
mals hingelangen, mutet das Land nur mehr als Ruine sei-

ner Vergangenheit an.*
2. Oktober 1920.

andere Liinder. In einem Aufsatz der ,Denkmalpflege® vom
15. Sept. 1920 weist Dr. Moewes in Berlin darauf hin,
daff wiihrend in den siiddeutschen und den thiiringischen
Staaten, sowie in Hessen und Braunschweig, auch in ElsaB-
Lothringen, in Oesterreich und der Schweiz die Privatwiil-
der zum Teil schon recht lange der staatlichen Aufsicht
unterstellt sind, eine solche in Preufen bisher nur fiir die-
jenigen Waldungen besteht, die im Eigentum ffentlich recht-
licher Korperschaften stehen. Der Privat-Eigentiimer aber
konne ganz frei iiber seinen Wald verfiigen. Dieses Recht
sei dann auch friiher oft genug ohne Riicksicht auf das Ge-
samtwohl ausgeiibt worden. Wenn es friiher ein langes Hin
und Her in der Erdrterung der Frage, ob die Rechte des
Besitzers eines Privatwaldes einzuschrinken seien oder
nicht, gegeben habe, so miifiten unter den heutigen Verhiilt-
nissen alle Bedenken gegen eine solche Einschriinkung wei-
chen. Auch die staatliche Stelle fiir Naturdenkmalpflege in
PreuBen habe in einer Eingabe an den preuBischen Land-
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wirtschaftsminister vom 18. Januar 1919 ausgefiihrt, man
konne der Zukunft unseres Waldes nur mit schwerer Sorge
entgegen sehen. Seiner iibermiiligen Ausbeutung konna
nur dadurch entgegen getreten werden, daf nach dem Vor-
gang anderer Kulturstaaten auch in PreuBlen der Privat-
eigentiimer verpflichtet werde, seinen jetzt in erhéhtem
MaB zum Gemeingut gewordenen Wald so zu behandeln,
wie es die Grundsiitze gesunder Forstwirtschaft erfordern,
d. h. daf auch die Privat-Waldungen unter Staatsaufsicht
gestellt werden. Der Minister erwiderte darauf, daf die
Staatsaufsicht fiir Privat-Waldungen in PreuBen bereits er-
wogen werde, Die preuflische Verordnung iiber die Aufli-
sung der Familiengiiter vom 10. Méirz 1919 habe fiir die zum
gebundenen Familiengut gehorenden Waldungen die Staats-
anfsicht eingefiihrt. In der preuBischen Landes-Versamm-

lung forderte ein Antrag Friedberg vom 27. Mirz 1919 ein
Notgesetz, das fiir Rodungen und Abholzungen in Privat-
forsten die Genehmigung des zustindigen Regierungs-Priisi-
denten und die staatliche Oberaufsicht fiir Forste von mehr
als 15 ha Umfang vorsieht, Auf der 9. Tagung fiir Naturdenk-
malpflege it Dezember 1919 forderte Forstrat Herrmann
aus Breslau strenge Strafen fiir auBerplanmiiBige Abholzun-
gen; mittlere Privat-Waldungen, die riumlich nicht zu sehr
getrennt sind, seien zu Genossenschafts-Witldern nach Art
der rheinischen und hessischen Kommunal-Oberforstereien
zusammen zu fassen und einheitlich zu bewirtschaften durch
staatlich gepriifte Forster. Auch der Wunsch nach Erfiil-
lung der Forderungen des Natur- und Heimatschutzes in
einem etwaigen Gesetz wurde ausgesprochen, Hierzu tritt der
Einfluf des Waldes auf die Wasserfiihrung der Gewiisser. —

Vermischtes.

Die , Alte Wage® in Braunschweig. Zu den kostlichsten
Bauten des Uebergangsstiles von der Gotik zur Renaissance
in Deutschland zithlt der schine Fachwerkbau der ,Alten
Wage" in Braunschweig aus dem Jahr 1534. Am
Woll - Markt, neben der hoch getiirmten Andreas - Kirche
frei gelegen und noch von einer Reihe alter Bauten um-
geben, erhebt sich das Bauwerk nach allen Seiten frei auf
rechteckig linglichem Grundrif in drei Hauptgeschossen,
auf die ein hohes Ziegeldach mit Dachausbauten aufsetzt.
s ist ein vollstiindiger Faehwerkbau, das unterste Geschoi
glatt, die beiden oberen in ihren Holzteilen auf das Reichste
mit Profilierungen und Schnitzwerk geziert. Die Vorkra-
gungen der beiden obersten und des Dachgeschosses verlei-
hen den Fassaden eine starke Schattenwirkung, Der Stil ist
noch durchaus der gotische, atmet aber schon den Geist
der Renaissance. Bemerkenswert ist die vielgestaltige Aus-
mauerung der Fachwerke durch Backsteine, —

Ein- und mehrteiligs Druckstiibe.
r

; In meinem Aufsatz
LEin- und mehrteilige

uckstiibe in No. 16 S. 62, des

~Holzbau* hat sich in Formel 6) leider ein Fehler einge--

schlichen, den zu berichtigen ich hiermit bitte,

. Die Zahl 4 mufl fortfallen und hierfii¥ 8 gesetzt werden,
sodall Gleichung 6) richtig lautet: i

J =

o Moment der P-Fliche. —

Wilhelm Faust.

Eine neue Knotenpunkt-Verbindung fiir hélzerne Dach-
binder und Fachwerktriiger. Die in No. 15 der Beilage ,.Der
Holzbau* behandelte Knotenpunkt-Verbindung ist insofern
angefochten worden, als die Verwendung von Keilantrieben
nicht neu sein soll. Wenn ich auch bezweifle, daf diese in
der dargestellten Weise schon zur Ausfithrung gekommen
sind, s0 mochte ich doch hervorheben, daB der gabelformig
gebogene Knotenpunkt-Halter die Moglichkeit bietet, auch
andere. nachstellbare Anschluf-Verbindungen der Fachwerk-
stiibe aufzunehmen, Wie aus den zugehrigen Abbildungen
ersichtlich ist, bestehen diese Anschliisse aus Klemm-Vor-
richtungen, die mittels Schraubbolzen derart in Titigkeit
ﬁ;ﬁef”’t werden, dafl die Klemm - Backen sich an den Stab
Mg);ﬁ:ﬁil‘l, daBl durch Reibung und Scheerwirkung die Zug-

16 Anat aufgenommen und jeder Stab fest angezogen wird.
o » 'el':g“ngen der einzelnen Teile der Klemm-Vorrich-
%indg Owohl, als auch ‘derjenigen des Knotenpunkt-Halters
i statisch leicht nachweishar. Die Klemm-Vorrichtung
ann zugleich bei StBen der auf Zug in Anspruch genom-
menen Stibe (z, B, Untergurt) angewendet werden, wobei
auch doppelte Zugholzen verwendet werden kénnen.

~ Die Ausgestaltung des gebogenen Knotenpunkt-Halters
1\:"111., ohne die Hauptkennzeichen zu verlieren, den Kraft-
angriffen oder den besonderen Bediirfnissen (am FuBpunkt)
entsprechend. verschieden sein. Das, wie auch der Zweck
nicht besonders hervorgehobener Einzelteile diirfte durch
die Abbildungen geniigend erliiutert sein. —

W. Johann, Ingenieur in Blankenese.

Zur Bewegung in der deutschen Holzwirtschalt. Auf
dem suddeu_tsc en Bauholzmarkt hat ein fiihlbares Anzie-
hen der Preise stattgefunden, an dem namentlich die Sige-
werke des Sehwarzwaldes i)eteili sind. Doch konnten
Wahrnehmungen iiber eine starke Kauflust fiir Nadelstamm-
holz. nicht gemacht werden. Gesucht war Starkholz, von
df’“! jedoch nur schwache Vorrite vorhanden waren. Der
Erlos der Augustverkiiufe in den wilrttembergischen Staats-
waldungen fiir Tannen- und Fichtenholz mit 250 % der An-
schlige wurde als Gr}mdlagle fiir die Bewertung der Nadel-
rundholzer im Schwarzwald angenommen. r Eichen-

stammholz war die Nachfr ing. i i
Schwierigkeiten und Sma.ge i Sk 0. Eh o

r nnungen zwischen der Sigewerk-
Industrie und der holzverarbeitenden'Industrie hera%ggebil-
T2

(Schiuf folgt.)

det, die zu einer Art Notlage der Holzwn-(lelungs-lmlu:etri--
gefiihrt haben und auf die Preistreibereien der Waldbesitzer
und des Handels im letzten Winter zuriick gefiihrt werden, —

Literatur.

Holzerne Briicken. Statische Berechnung und Bau der
gebrituchlichsten Anordnungen. Von A, Laskus, Gehei-
mer Regierungsrat. Mit 303 Abbildungen im Text. Verlag
von Wilhelm Ernst & Sohn in Berlin. 1918, Preis zur Zeit
des Erscheinens geh. 7,40 M., geb, 8 M. —

In gedriingter Form — die Schrift umfaBt mit den Ab-
bildungen 228 Seiten Oktav — gibt der Verfasser hier eine
Uebersicht fiber den Bau holzerner Briicken, die aufgefalit
sein will als eine Ergiinzung zu den Schriften iiber Briicken-
bau, die bereits im gleichen Verlag erschienen sind und
zwar iiber die ge wo1bten Briicken von G. Tolkmit, fiber
die Eisenbeton - Briicken in den Handbiichern illn-'r
Eisenbetonbau und iither die eisernen Briicken von G.
Schaper. Das Gebiet der holzernen Briicken war in den
letzten Jahren in Deutschland an Bedeutung zuriick getre-
ten; die unmittelbare Gegenwart mit dem erneuten Hervor-
treten d\eslﬁolzgaues hat i jedach wieder die Aufmerk-
samkeit der technischen Kreise zugefiihrt, sodaBl das Wel:k
hier angefiihrt sein mag. Es bietet nichts Neues, es will
nur in praktischer und iibersichtlicher Weise zusammen
fassen. Die Bauweisen fiir hilzerne Briicken konnen in der
Hauptsache als ein abgeschlossenes Gebiet gelten, sodall
neue Konstruktions-Gedanken oder neue Arten der Berech-
nung nicht erwartet werden kionnen. Immerhin sind die
Eisenbahn-Notbriicken der preuBisch - hessischen Eisenbahn-
Verwaltung beriicksichtigt. Dagegen sind die hilzernen Bo-
genbriicken fortgelassen, weil sie nach der Ansicht des Ver-
fassers ,heute wohl kaum noch ausgefiihrt werden. Viel-
leicht mufl diese Ansicht in unseren Tagen einer Revision
unterzogen werden. DaB die beweglichen Briicken fortge-
lassen wurden, kann man billigen. Da im Verlag von Ernst
& Sohn bereits 1911 ein Werk von Schonhofer iiber die
Haupt-, Neben- und Hilfsgeriiste im Briickenbau erschlem-n
ist, s0 sind vom Verfasser des inrede stehenden Wgrkchel)s
die briickenartigen hilzernen Aufstellungs-(}enlstv‘ fiir
eiserne Briicken, sowie die Lehrgeriiste fiir gewdlbte Stein-
und Eisenbeton-Briicken und die ..chalung\s-ﬁerﬁste fiir Eisen-
beton-Balkenbriicken nur gestreift. !

So gibt das Werkchen zuniichst Allgemeines iiber Briik-
ken und insbesondere holzerne Briicken, betrachtet die
diuBeren Kriifte bei holzernen Briicken, wiirdigt die Eigen-
schaften des Bauholzes, um dann zu den Holzverbindungen
iiber zu gehen. Von den Briicken selbst werden betrachtet
bei Strafen- und bei Eigenbahn-Briicken die Fahrbahn, und
darauf mit besonderer Ausfiihrlichkeit das Tragwerk d_es
Ueberbaues und zwar bei kleinen FuBgingerbriicken, ein-
fachen Balkenbriicken, Briicken mit verstirkten Haupttrii-

ern, Briicken mit zusammen gesetzten Tragbalken, bei
iinge- und Sprengwerkbriicken und bei Fachwerkbriicken.
Ein Kapitel fiir sich sind die Pfeiler, Joche und Widerlager,
ein weiteres die Eisenbahn-Notbriicken, die Kriegsbriicken
im engeren Sinn und die Hilfsbriicken bei Baugeriisten. Den
SchluB bilden Ausfiihrungen iiber die Priifung und Beobach-
tung neu erbauter Briicken und Betrachtungen itber die
Unterhaltung der hilzernen Briicken.

Die Ausfiihrungen sind mit anspruchslosen, aber klaren
und zum Studium recht geeigneten Abbildungen ausgestat-
tet. Die Darstellung durch das Wort ist knapp und schlicht,
sodaB das Werkehen in bester Weise den Zweck erfiillt,
ohne viel Aufwand iiber den Bau holzerner Briicken zu
unterrichten. —

Inhalt: Allgemeine Untersuchung von Holzbindern mit gegen

die W te geneigtem Obergurt. — Die Bedroh des deut-
nc;en aldes, E— le&ohtes. — Literatur, — R

Verlag der Deutschen Bauzeltuxfl,) G.m.b. H, in Berlin.

Fiir die Redaktion verantwortlich: ert Hofmann in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M, Weber in Berlin.
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Ueber die Berechnung des hiolzernen Portalrahmens mit Kopfbindern.
Von Carl Kriemler, Professor an der Technischen Hochschule in Stuttgart.

n Abb. 1 ist mit dem willkiirlichen
@l| Horizontalschub H kg zu der ge-
gebenen lotrechten Belastung des
Rahmens das Seil-Eck gezeichnet

tale Strich die Grofe als Durchschnittswert erkennbar
machen soll. Wenn etwa der Balken auf seine ganze
Linge gleichformig mit ¢ k&cm helastet wiire, so wiire
(vergl. Abb. 2) '

4| worden. Die Parallele zu der ein- s o e i v
| mal gestrichenen Sehne des Seil- B TNt i W e
il Ecks ergibtim Kriifteplan die end- 2 S oY L R\ A 2/ 2
| gilltigen Riickdrucke 4, und B, M = g(g ?); M= 3 (g ——); fm"=‘.‘(9 )
| cegen die PfostenfiiBe. Die Paral- : § ANE
lelen zu den zwei- oder dreimal _ Bei der Aufstel-
gestrichenen Sehnen ergeben die Krifte A’ und K", lgng der folgenden Wi e LR
welche der GroBe nach iibereinstimmen wiirden mit den Formeln sind die = 5-y s : T
#uBeren Auflagerdriicken der Endfelder, wenn jedes der Liingen - Aenderun- bl T
drei Felder des Horizontalbalkens einzeln frei aufliegen gen der Holzer in- 1 %o, [y fio |
wiirde. Die aufrechten Ordinaten zwischen den drei {&Olgffi lhrler Normziill- [ 1 ; ;
rifte als von sehr !
TP OB Vi e A%, . geringem  EinfluB Al T * iz
l 1 1 l vernachlissigt. Ay J : :
e o ¥ Das Trigheits- % /"’I
. Moment des Balkens L) P |
| werde mit 7c@4, das R > v
| jedes der beiden bk, kb
: Pfosten mit I, cm4
| bezeichnet. Vorerst kommt es auf die Gro8e von I und
I I, einzeln nicht an, wohl aber auf ihr Verhiltnis I/1;.
5 W 4 Man wiihlt dieses Verhiltnis; die GroBe des einen der
o : beiden Trigheits-Momente wird spiiter durch die zu-
2 | lissige Grenze der groften Beanspruchung festgelegt
3 werden, die Grofle des anderen Trigheits-Momentes
e ergibt sich alsdann notwendig aus dem zum Voraus
2 § gewiihlten und in den Formeln beniitzten Verhiiltnis.|
;, : Nunmehr rechnet man
) At Lo 8o ’ "
| £ W's' + Ml + m"s"+z'_,‘°’_li(;ﬁ(,4u-1i')+z"3llz_2’_(1a“—x")
[ X = el
| | O 3 4 b
i | L P 1204
: ) 3 I 3
Den Zahlenwert von X setzt man ein in die Glei-

Y

-5
X
|

A

Sehnen und dem Seil-Eck stellen die Biegungs-Momente
dar, welche in den drei Feldern des Balkens vorhanden
gein wiirden, wenn jedes einzeln frei aufliegen wiirde.
Ist der LiingenmaBstab der Zeichnung 1 ¢m (=) icm, dann
ist der Momenten-MaBstab 1 ¢m (=) 2 Hkgem, Diese bloB
gedachten Momenten - Linien sind unterhalb des Seil-
Eckes der groBeren Deutlichkeit halber nochmals von
einer horizontalen Grundlinie aus aufgetragen worden.

7u einer demniichstigen Verwendung ist in jedem
Feld der durchschnittliche Wert seiner gedachten Mo-
mente ermittelt und eingezeichnet. AuBerdem ist in
jedem Endfeld der Schwerpunkt der Momenten - Fliche
ermittelt, sein Abstand vom dulleren Feld-Ende ist mit
s und s bezeichnet. Die Durchschnittswerte der Mo-
mente in den frei aufliegend gedachten Feldern sollen
zum Unterschied von den wirklichen Momenten im
durchgehenden Balken mit deutschen Buchstaben be-
zeichnet werden als t'; M und M", wobei der horizon-

chungen
My=(4,—E)V'—Xh; My=(B,—EK")l"—Xh
und hat damit die end- :
giiltigen Momente des
durchgehenden Balkens /
je iiber den Enden der =
Kopfbiinder. Mit ihrer .
Hilfe ergeben sich in
Abbildung 3 aus den
Momenten der frei auf-
liegend gedachten Fel-
der simtliche endgiilti- |
gen Momente des Bal- :
|
|
|

My ngy Myng

kens. Abbildung 3 ist
zweimal gezeichnet, ein-
mal fiir negative}ill,lufnd
M,, das andere Mal fiir %
positive M, und M,. Die ////////
tatsiichlichen Momente <
sind die aufrechten Or- A& 2gpw
dinaten der schraffierten Flichen.

oY &
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Die Normalkriifte sind:
_im Feld I die Zugkraft N’==X%,
im Feld ! die Druckkraft N = X,
im Feld " die Zugkrait N” =X }{“‘

o

In jedem der beiden Pfosten ist das grifite vor-
kommende Biegungs-Moment

M,=Xh,
beiderseits mit der Zugfaser aufien.

Im unteren Teil der Pfosten ist die Normalkraft die
Druckkraft 4, und B,, im oberen Teil der Pfosten ist
die Normalkraft

h h
Ao- (Au —XT) und Bo=(Bu i XF)

und zwar Druck, wenn die Differenz positiv bleibt. Die
Kopfbiinder erfahren die Driicke

hd b
P Xl D e X .
h, I b, 1

Die Randspannungen sizsd je nachdem
M
=% (F'i W)'
MaBgebend ist die grofite Randspannung, sei es,

daB sie im Balken, sei es, daf sie in einem Pfosten auf-
tritt. Bei der Ermittelung von o, sind die durch die

Versatzungen der Kopfbiinder verursachten Schwiichun-
gen der Querschnitte wohl zu beachten.

Aus den fiir ¢ erforderlichen 7" und W rechnet

man je nachdem I oder /;, und dann das andere aus
dem vorausgesetzten Verhiiltnis 7: I;. Diese Triigheits-
Momente sind die der ungeschwiichten Querschnitte,
weil es bei der Verformung auf diese ankommt.

Zu beachten ist, daf die Verbindung des Pfosten-
kopfes mit dem Balken-Ende wirklich imstande ist, den
Horizontalzug zu iibertragen. Die gedriickten Holzer
sind natiirlich auf Knickung zu untersuchen. —

Die Bedrohung des deutschen Waldes. (Schlus.)

Jl in Gesetz iiber den Schutz des Waldes, zu-
) niichst ein preufisches, dann auch ein dent-

b sches, steht in Aussicht. Das bestiitigte als
INONGAY! Vertreter des preufiischen Ministeriums fiir
/ ‘ ‘\9-‘ @L Landwirtschaft und Forsten Forstrat v. A m e-
‘ @ lunxen auf der 9. Tagung fiir Naturdenk-
malpflege im Dezember 1919. Es soll durch das Gesetz in
erster Linie die Holzerzeugung gehoben werden. Es ist be-
absichtigt, das Gesetz so zu gestalten, daf das Verfiigungs-
recht der Eigentiimer moglichst geschont bleibt, daf dem
Staat aber Mittel verlichen werden, Zwang anzuwenden,
wenn trotz Beratungen und Ermahnungen der Besitzer seine
Pflicht %egenﬁber seinem Wald nicht erfiillt. Dabei soll der
kieine Waldbesitz von der Staatsaufsicht nicht ausgeschlos-
sen bleiben, denn mit Recht ist betont, daB viele kleins
Waldungen im Zusammenhang mit anderen Waldungen
einen geschlossenen Gesamtwald von oft ansehnlicher Grife
bilden, der von der Aufsicht des Staates nicht ausgeschlos-
sen werden konne. Zu erstreben sei der freiwillige Zusam-
menschluf kleiner Waldbesitze zu Genossenschaften odor
dbnlichen Verbiinden. In den Rheinlanden ist ein solcher
Zusammenschlufl, zuniichst der rheinischen Gemeindewald-
Besitzer, bereits erfolgt. Er ist unabhiingig von der Forst-
abteilung der Landwirtschaftskammer fiir die Rheinprovinz
eingeleitet worden, wird aber von ihr gefordert. Der Ge-
meinde-Abteilung des rheinischen Waldbesitzer-Verbandes
ehoren bereits eine grofe Reihe der Wald besitzenden
semeinden der Rheinlande an. Hier ist Vorarbeit geleistet
worden fiir den Entwurf eines Reichsforst-Gesetzes.
dem der im Lauf des September in Miinchen versammeli
gewesene Reichs-Forstwirtschaftsrat zugestimmt hat. Nach
gem Gesetz-Entwurf sollen alle Privat- und Gemeinde-Wal-
flmgen der Staatsaufsicht unterstellt werden: er schreibt
lemer vor, daB die Linder Grundverzeichnisse aufzustel-
1eu und fortzufiihren haben. Fiir Waldungen, die eine von
; er Lx_a.ndes-(‘r_esqtlgebung festzustellende Mindestgrife ha-
en, sind periodische Distriktspliine aufzustellen. Besonde-
rer Genehmlgung bedarf die Ueberfithrung von Waldboden
I eme andere Benutzungsart. Friiher bewaldet gewesene,
aber seit lingerer Zeit unbepflanzte Flichen sind binnen 3
Jahl:en wieder «aufzuforsten. Im Uebrigen sind die Vor-
schriften des Gesetz-Entwurfes so allgemein gehalten, dafl
der Landesgesetzgebung geniigend Raum bleibt, die den
Liindern eigentiimlichen Verhaftnisse in ergiinzenden Lan-
desgesetzen zu beriicksichtigen. ;

Der Gesetz-Entwurf der Reichsregierung baut sich auf
dem Grundsatz auf, Hochstleistungen aller deutschen Wal-
dungen, seien sie im staatlichen, Gemeinde- oder Privat-
Besitz, zu erzielen. Das soll durch vermehrte staatliche
Aufsicht iiber alle Waldungen erreicht werden mit dem Ziel,
die Hervorbringung des lsrolzes big zur groBten moglichen
Hohe zu steigern. Das ist notwendig, denn Deutschland
muf seinen stets wachsenden Bedarf an Holz sicher stellen,
wenn es nicht in diesem Zweig seiner Wirtschaft dem Ruin
entgegen gehen soll. Vor dem Krieg bezifferte sich der
deutsche Holzbedart auf jihrlich rd. 60 Mill. fm; von ihnen
muBten jihrlich 15 Mill. fm nach Deutschland eingefiibit
werden. Da der Friede von Versailles Deutschland Liinder-
gebiete mit 2 Mill. b« Wald mit einem jihrlichen Holzertrag
von rd. 6 Mill. fm raubte, so miiBte die jihrliche Einfuhr
auslindischen Holzes zu einer Hohe anwachsen, bei der
Deutschland ungeheuren wirtschaftlichen Schaden leiden
miifite. Als einziger Ausweg bleiben die groBtmogliche
Steigerung der deutschen Holzproduktion und die Verhin-
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derung jeglichen Raubbaues am deutschen Wald. Thm soll
das beabsichtigte Reichsforst-Gesetz dienen. Seine Grund-
ziige lassen sich zusammenfassen in folgende Siitze: s

1. allgemeine Vorschriften hinsichtlich der Bewirt-
schaftung, der Forderung und nachhaltigen Sicherstellung
der Holzerzeugung. D

2. Verpflichtung des Waldbesitzers zur Angabe seinel
Waldfliiche, zu Erhebungen iiber den Waldzustand und fiber
die Ertriige an Walderzeugnissen.

3. Genehmigungspflicht fiir Waldrodung.

4. Verpflichtung der Waldbesitzer zur Aufforstung ab-
geholzter Schlagfliichen.

5. Ausscheidung von Schutz- und Schonwaldungen.

6. Aufstellung von Waldgrund - Verzeichnissen sowie
von Betriebsplinen fiir Waldungen von einer hestimmten
Fliche an. : ;

7. Zusammenlegung von Waldgrundstiicken, zwangs-
weise Bildung von Waldgenossenschaften.

8. Aufstellung von Sachverstiindigen.

Gegen den bisherigen Zustand bedeuten diese Bestim-
mungen einschneidende Veriinderungen, die aber in der
Hauptsache die Privatwaldungen treffen werden. Diesen
wird aufgegeben, eine selbstindige Aufstellung von Wirt-
schaftsplinen durch die Besitzer, wenn sie einen geniigen-
den Befihigungs-Nachweis bringen. Ist das nicht der Fall,
s0 sollen Wirtschaftspline mit dem Ziel der Walderhaltun:
und der Steigerung der Ertriignisse durch Sachverstindize
aufgestelt werden. Wie sehon erwiihnt, ist man sich J(‘tl.()t‘h
kiar dariiber, daB die Eingriffe in das Eigentumsrecht nicht
zu weit getrichen werden diirfen. Insbesondere sollen die
Verwaltung, die Betriebsfiihrung und die Benutzung des
Waldes dem Besitzer bleiben. Und damit die Staatsaufsicht
nicht zu einer starren Hemmung der Wald - Entwicklung
wird, ist die Regelung der Einzelheiten der Lan‘x.lesngtv:
gebung unter Beriicksichtigung der individuellen Eigenschaf-
ten der einzelnen Landgebiete vorbehalten.

Diese individuellen Eigenschaften werden sich vor allein
auch in den Einzelheiten der Wald- und Forstwirtschaft
geltend machen. An ihr hat das Bauwesen das
groffte Interesse, denn gutes Konstruk-
tionsholzkannnurvoneinergesunden,ver
stindnisvollen und weitblickenden Forst-
wirtschaft gewonnen werden, Da wird nun vor
Allem auf die Forstwirtschaft des Forstmeisters Dr. Eber-
hard in Langenbrand im wiirttembergischen Schwarzwald
hingewiesen, dessen Art der Forsthehandlung unter der Be-
zeichnung Schirmkeilsehlag - Verfahren® he-
kannt ist, ein Verfahren, von dem nicht nur erwartet wird,
daBl es duf das ganze Volk eine erzieherische Wirkung dus-
iibe,-sondern auch, daf es seinem Urheber ermogliche, am
Wiederaufbau des Vaterlandes in filhrender Stellung tiitig
7 sein.

Das Verfahren will den Wald vom kameralistischen
Geist befreien und ihn einer natiirlichen Verjiingung zufiih-
ren. Erst nach langer Titigkeit an der forstlichen Versuchs-
anstalt in Tiibingen und nach aufmerksamer Beobachtung
der Natur ist Dr. Eberhard zu seinem Verfahren gekommen,
das seine Bedeutung fiir das deutsche Forstwesen in dem
Umstand erkennen LiBt, daf in den Jahren 1905—1918 von
einer Fliche, deren Holz zur Nutzung gekommen ist, 93 %
durch die Natur selbst wieder zur Bestockung gebracht
wurden, wodurch eine Ersparnis von Hunderttausenden von
Mark herbei gefithrt wurde. Trotzdem im genannten Zeit-
raum im Forsthezirk Langenbrand die jihrliche Nutzung
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auf das Dreifache gestiegen ist, wird jetzt keine einzige ihrer Natur nach dazu eignen, anzuwenden. Eberhard ver-
Fflanze mehr gesetzt, sondern die Nenanpflanzung der Na- folgt daneben das Ziel, seine Bestiinde in unermiidlicher
|
|

SR

Zerleghbarer Kranken-Pavillon, System Doecker, in Regensburg,
Ausgefithrt von Christoph & Unmack in Niesky in der Ober-Lausitz,

tur iiberlassen. Es wird auf die ungeheuren wirtschaft- jihrlicher Arbeit zu gesunden, kriiftigen un
lichen Vorteile hingewiesen, wenn es gelingen sollte, dieses fiihigen Biiumen auf dem Weg der Durchforstungen zu er-
Verfahren in allen Forstbezirken Deutschlands, die sich zighen.  Durch eine zielbewuBte Bodenbearbeitung schafft

16. Oktober 1920.

d fortpflanzungs-
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er dann dem Samen der in besten Alter stehenden LwEltem-
stimme™ auf grofer Fliche ein giinstiges Keimbett, zZu-
niichst unter dem ,Schirm“ der Eltern. Es entwickeln sich
nun zundchst die Pflanzen, die, wie die WeiBtanne, ihrem
Charakter nach diesen Schirm oder Schatten vertragen. Sie
bilden den Grundstock des Waldes, der so groB ist, daB den
Anforderungen des Waldbesitzers stets in.vollem Umfang
entsprochen werden kann, ohne daB der Grundsatz der na-
tirlichen Verjiingung verlassen werden muB. Durch die so
betitigte andauernde Erziehungsarbeit im alten Bestand
erreicht Eberhard einerseits eine Ansammlung von Kraft
und von Wachstums-Energie im Jungwuchs, vor allem aber
die Vorbereitung der sogenannten ,Lichtholzarten® im alten
Bestand auf ihre Fortpflanzung. Es liegt auf der Hand,
daB durch dieses Verfahren der Lichtung
und Erstarkung der Bestéinde dasbeste Kon-
struktionsholz gewonnen werden kann., Das
geschieht, wenn das Altholz eine solche Reife erlangt hat
und das Jungholz in einem solchen MaB erstarkt ist, daf
das Altholz dem Hieb verfallen kann. Einem Aufsatz des
»Schwiib, Merkur® geien die nachfolgenden Ausfiihrungen
iiber die nunmehr folgenden Vorgéinge entnommen: ,,Ist der
Zeitpunkt gekommen, wo der Wirtschaftsfiihrer die jungen
Pflanzen den Kampf ums Dasein aufnehmen lassen kann,
80 tritt an ihn die Hauptsorge heran, wie das noch stehende
Altholz aus der Verjiingung ohne Schaden fiir letztere her-
aus zu bringen ist. Dr. Eberhard erreicht das durch eine
Form der Hiebsfiihrung, der das Verfahren den zweiten
Geschlechtsnamen, den Namen »Keil* verdankt. Eber-
hard legt seine Keile — mit der Spitze gegen Westen —
ganz nach 'den jeweiligen lokalen Erfahrungen ein. Da-
durch tritt der Jungwuchs aus dem »Schirm® in den ,,Saum*
und je nach dessen Freistellung keimt nun zur Vervoll-
stiindigung der natiirlichen Verjiingung auf den Liicken der-
selben der Samen der Lichtholzarten. In diesem Zeitpunkt
kann die Wirtschaft des Forstmeisters Dr. Eberhard am
ehesten mit dem in der Oeffentlichkeit durch seine gerade-
zu klassische Begrﬂndung schon mehr bekannten ,,Blenden-
saumschlag” des zurzeit berithmtesten deutschen Forst-
mannes, des bisherigen Tiibinger Professors Dr. Wa gner,
verglichen werden. Wiihrend aber letzterer grundsitzlich
mit einem Saum, normalerweise dem Nordsaum, arbeitet,
niitzt ersterer stets zwei Siume, die beiden Schenkel des
Keiles, aus. Auf diesen Siumen geht nun'die Wirtschaft
weiter: ganz wie die jungen Pflanzen sich entwickeln, wie
der Wind sich verhéilt usw., wird der Keil durch die Nutzung
des Altholzes bis zur Unkenntlichkeit erbreitert. Immer
bleiben schone Stimme an Wegen usw. besonders lange
stehen. Schlieflich fallen die letzten Reste des alten Be-
standes: die Kultur ist fertig, ganz von-der Natur geschenkt.

Forstmeister Dr. Eberhard schafft aber durch sein Ver-
fahren noch ganz andere Werte, Seine Waldbilder sind er-
haben schon, eine Stitte der Erholung fiir den kranken

Menschen, der Gesundung unserer Zeit in allgemein sitt-

licher Beziehung und der Erziehung des jungen Geschlech-

tes. I.‘Iir%ends findet sich im Wald noch eine Kahlfliche,
Ja_kein uadratmeter, wo nicht eine Pflanze steht, Leben
sspneﬁt! Nirgends das Leichenfeld in Masse geworfener
tﬁui)uilevléteuz m;dd quer {ibereinander.
e Wege sind eingefaBt von achtunggebietenden Riesen
des Waldes, In den Bestj i
et MAnnern i stinden wogt das lebensfrische Griin

‘ im Jungwuchs um die
fernstimme  des Altholzes; hin un Sl

d wieder steht eine be-

sonders schone und starke Fichte oder Tanne, fest veran-
kert, dem Sturm und der Axt zum Trotz. Der Beschauer
wird erfiillt mit Achtung vor der ungeheuren Arbeit und
dem umfassenden Wissen und Konnen! Jede Abteilung des
groBen Waldés spricht eine ernste, tief zu Herzen gehende
Sprache und mahnt zur Anerkennung gittlicher und mensch-
licher Autoritit.*

Dieses Verfahren liegt auch dem Vortrag zu Grund,
den der schon genannte ausgezeichnete Forstmann der Uni-
versitiit Tibingen, Dr. Wagner, auf der ,Griinen
Woche*in Miinchen, die vom 13.—20. September 1920
abgehalten wurde, hielt. Die ,,Griilne Woche* war veran-
staltet vom ,Deutschen Forstverein®, vom ,.Rmchsfnrsit-
Wirtschaftsrat”, vom  Deutschen Reichs-Forst-Verband*.
dem ,Verein der hoheren Forstbeamten Bayerns* und dem
wverband deutscher Waldbesitzer, Aus der starken Be-
teiligung an den Verhandlungen ging die groBe Bedeutung
hervor, welche die deutsche Holzwirtschaft in der Zukunft.
im . Wirtschaftsleben Deutschlands haben wird. 'Wa:‘-""l‘.'_
sprach iiber die Frage: ,Wie kann der deutsche Wald « ie
gesteigerten Anforderungen der Jetztzeit maglichst uhn}.
Schaden leisten“? Er beantwortete die Frage, {l]dmn er
Stetigkeit in der Waldwirtschaft, also im Sinn Eberhards
volliges Verlassen des Kahlschlages, Verminderung der An-
bau-Riickstinde und Vermeidung der Anbau~S<'hwmrlgkt‘.1.-
ten durch Uebergang zur freien Waldwirtschaft auf natur-
gemiifer Grundlage verlangte.

Eine solche Waldwirtschaft kiime dem Bedarf an Ko n-
struktionsholz in weitem Maf entgegen. Denn aus der fr:li
heren Zuriickdringung des Holzes als Baumaterial sowoh
im Haus- und Hallenbau, wie im Briicken- und Schiffba,
verursacht durch den Siegeslauf von Eisen, Stahl und Elﬁ?l:'
beton, ist durch den Bedarf des Krieges und seine \‘rlr_;
schaftlichen Folge-Erscheinungen das Holz auf lingere /( i
hinaus zu einer so vorherrschenden Rolle als konstruktives
Baumaterial ausersehen worden, daB die holzverarbeitenden
Industrien an einer guten, ergiebigen, nicht auf Raubbau
eingestellten Waldwirtschaft das griBte Interesse haben.
Neben die Wiederbelebung alter Verwendungs-Moglichkei-
ten sind neue Anwendungs-Gebiete getreten, sodaB sich die
Verwendung des Holzes gegen frither auﬂerordentlich_vcr‘
mehrt hat. Liegt bei den augenblicklichen Verhiiltnissen
schon hierin ¢ine Gefahr fiir die Waldbestiinde, die durch
die Bedingungen des Friedens-Vertrages von Versailles noch
auBerordentlich vermehrt wird, so ist damit die Notwendig-
keit eines Reichsgesetzes zur Erhaltung des deutschen Wal-
des unzweideutig bewiesen. Denn der Waldbestand in
Deutschland ist gegeniiber dem der Holzausfuhrliinder ge-
ring: Nach einer Erhebung vom Juni 1913 bedeckten (il;
Wiilder im Deutschen Reich eine Fliche von 14221&:&-
oder 26,3 % des gesamten Reichsgebietes. Fiir einzelne reft-
ten der nordamerikanischen Union aber ergeben su‘hh}‘ e
aus hohere Zahlen: sb hedeckte der Wald im Staat 31“_
79 %, in Alabama T4 %, in Washington 71 % der Gesa2"ly
fliche dieser Staaten. Finnland hat 60 %, Schweden 5 ulle
Bosnien nahezu 51 %, RuBland 43 % Wald. In den s_:rl
amerikanjschen Freistaaten Paraguay und Ecuador %t"?lé%
der Anteil des Waldes am Gesamtgebiet auf 80 und P
Gegeniiber diesen Zahlen ist Deutschland ein ws.ldamét‘.
Land, das zudem durch den Friedensvertrag noch groBer
Waldgebiete beraubt wurde. Daher gehort ein Forst-Gesetz,
das fen heutigen Bestand sichert und vermehrt, zu den
kiinftigen Lebensnotwendigkeiten des Deutschen Reiches. —

Vermischtes,

o Nlli;merkenswerte Holzbauten von Christoph & Unmack

ky in der Ober-Lausitz, Auf S, 75 s d zwei Hol
bauten ger Firm y - AUl 5. 75 sind zwei Holz-
inder Ober-La,ug?' Christoph & Unmack in Niesky

itz dargestellt, welche nach verschiedener

Richtung bemerke i
orheb. Lo nswert sind. Unter iippigen Laubbiumen

in Regensburg ein zerlegbarer Hospital-Pavillon
gig{:bitligm System Doecker, der sich vortrefflich in das
e

inordnet und dem Kranken das Gefiihl nimmt,

er sich zwangsmiBic in einer Kranken-Anstalt befin-
det. Der Pavi ey

avillon hat lingliche Grundform mit Giebel an
den Stirnseiten und mit in der Mitte vortretendem Giebel-
bau. Die Fenster sind mit Klappliden versehen Dem Pa-

Xi“f;';,fgf, durch fl‘“.gige Behandlung ein fre‘l;ndli(éhea.lfrﬁheg
zu verlei : :
Grundfliiche heben en gesucht worden. Von der lichten

en sich die i be-
Hsndoiter Klapplaga:n a%l;e in satten, dunklen Farben be

ung verbunden ist. Die an der Mundun des Water of
Leith in den Forth liegende Hafenstadt %st. eng bebaut,
aber von lebhaftem Handelsverkehr und starker industriel-

76

ler Titigkeit erfilllt. Die Art der Bebauung und die Raum
not 1&3% unsere Darstellung wohl erkennen. Auchlelg:‘:
Schul-Anlage zeigt auf fast quadratischem Grundr lich-
Pavillon-System, in durch die Bedingungen der Ot;r den
keit gegebener enger Anlage. Die Klassen 'md'hnzahl—
langen seitlichen Pavillons untergebracht und duxcs il
reiche Fenster ausgezeichnet. Die beiden lan nh % sl
Pavillons. werden an den beiden Kopfseiten durch "
bauten verbunden, in deren vorderem der prte;)ngaéeﬁ
liegt. Die einen inneren Hof umschlieBenden Aubien a.ut i
umgeben ein auf diesem Hof errichtetes, die AuBenl?au :l—
etwas iiberragendes inneres Gebiiude mit Satteldach, 3' b
ches auch die Dachf::i,m deui Seitengawllons ist, die jedoc
an den Kopf-Enden abgewalmt sind. : l
Dag dgr deutsche Holzbau bis in diese lebhafte su:h(_)tt
tische Industrie- und Handelsstadt vordringen konnte, :s.
ein iiberzeugender Beweis fiir seine technische und mg;‘ o
rielle Tilchtigkeit, mit der er selbst mit dem ameri a_
nischen Holzbau erfolgreich in Wettbewerb treten kann.

: die Berechnung des holzernen Portalrahmen
mit Iil:)ai)lf‘blnltjl:?:f --l- Die Bedrohung des deutschen Waldes.
(SchluB,) — Vermischtes, —

lin.
Verlag der Deutschen Bauzei . G.m.b. H,, in B:; D i,
Fir die Redaktion verantwortlich: Hofmann
Bnchd:hckml Gustav Schenck Nachfig. P, M. Weber in Berlin.
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Die Berechnung des geschlitzten

Ringdiibels, System Tuchscherer.

Von Dr.-Ing. Dr. Lewe, Privatdozent der Technischen Hochschule Berlin.

1, Vorbemerkung.

on der bekannten Spezialbanfirma
CarlTuchscherer inBreslau
bin ich beauftragt worden, eine
Berechnung der Forminderung,
Spannungen und Leibungsdruck-
Verteilung fiir den dieser Firma
durch D. R. P. geschiitzten Rin g-
diib el anzustellen. Mit Geneh-
migiung der Firma gebe ich im
Folgenden diese Berechnung wie-
hioheren Festigkeitslehre weniger

der. Fiir den mit der

vertrauten Leser sei das Ergebnis der Berechnung vor-_

weg genommen:

1. Die Annahme einer gleichmiéBigen Ver-
teilung der Leibungsdriicke iiber die horizontale Pro-
jektion (d.i. auf die @ — 2-Ebene) der in Abbildung 1

durch Schraffur hervor gehobenen gedriickten Ringnut-
flichen ist angesichts der fiir die Ausfithrung gewiihlten
Ring-Abmessungen b, 4, r gerechtfertigt.

9 Die maximale Verdrehung des Ringes unter dem
zuliissigen Leibungsdruck ist fiuferst gering und betrigt
weniger als '/10 der durch den Druck hervorgerufenen
Holzstauchung. Nimmt man mit A. Foppl!) Proporti-
onalitiit zwischen Druck und Stauchung an, so weicht
die Verteilung des Leibungsdruckes iiber die Blnghﬁhe
hehstens um 100 von der gleichmifBigen V ertell.ung ab.

3. Die Eisenspannungen bleiben iiberall weit unter
den zuliissigen Werten. .

4. Nach den Erfahrungen an kiinstlich gebogenen
Holzteilen ist es fraglich, ob das Schwinden des Holzes
zn Formiinderungen der Ringnut, des Ringes und zu
Leibungsdriicken des Holzes fiihrt. Nimmt man aber
den Uebergang der Kreisnut in eine Ellipsennut af, so
sind wegen der groBeren Nachgiebigkeit des Querholzes
die Zusatzspannungen und -Driicke nur geringfiigig.
Auch die gleichmiBige Verteilung des Druckes auf untere
und obere Ringhiilfte wird nur in geringem Maf beein-
flufit, weil der geschlitzte Ringdiibel auch eine Ellipsen-
form der Ringnut mit Leichtigkeit annimmt.

1) A.Féppl, Pestigkeitslehre, 2. Aufl., §41.

2. Wirkungsweise des geschlitzten
Ringdiibels.

Die Wirkungsweise eines geschlossenen und offenen
Ringdiibels geht am besten aus den Abbildungen 3a und b
hervor. Durch Veriinderung infolge Schwindens, durch
I t-r

| [ -
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Casgilassener Ring
a Abbildung 3.

die Wirkung der Leibungsdriicke oder bei ungenauer
Arbeit liegt die Moglichkeit vor, das der Eisenring
diinner als die Ringnut ausfillt. Abbildung 3a zeigt
eine derartige Ausfithrung, bei der der Eisenring den
Innenkern fest umschlieBt. In der Folge wird sich das
im Schnitt rechts gezeichnete Holz nur oben bei a, das
links gezeichnete nur unten bei @ anlegen. Beide Mal
wird nur der Kern und nicht das Vorholz auf Abscheeren
beansprucht. Wird dagegen der Eisenring mit einem
Schlitz versehen, sodaf er seine Umfangslinge beliebig
vergroBern kann, so sind, wie Abbildung 3b zeigt, auch
bei zu weiter Nutung Leibungsdriicke oben sowohl wie
unten im rechten und linken Holzteil vorhanden.
Sowohl Vorholz wie Holzkern iibertragen gemein-
sam die Krifte. Um eine Herausbiegung des Ringes
aus seiner Ebene zu verhiiten, wird der Ringschlitz nach
Abbildung 1 in Schwalbenschwanzform ausgefiibrt.

3 .Spannun'gen, Leibungsdricke, Form-
inderungen infolge der Stabkrifte.
Ist p die Kraft fir die horizontale Flicheneinheit,
so wirkt nach Abbildung 1 auf den Ring das Gesamt-
druckmoment:

AHD='_)'2"17‘ pe

Diesem Moment der duBleren Kriifte mufl ein gleich
groBes Moment infolge der Reibung oder infolge Druck
auf den Grund der Nutung entgegen wirken. Nennt
man diese Kraft. die in Richtung der’Z-Achse wirkt,
R= ¢ N, wo Nder Druck normal zur Fliche und ¢ der
Reibungskoeffizient, so wird dieselbe, wenn p der Lei-

* bungsdruck:

b
i =rphs

R=gp - N=g-p-sing
T

8
'_’byr?"/;iu:"/d¢=?gpr"'b

0

i
M'D=2b/R-y-(l.‘lt::
e

7



Nach Friiherem ist aber aus dem Leibungsdruck

2 8 2 Rk
My =7rpb?; 391); b=rpb?; ¢ P

Der Gang der Berechnung ist nun folgender: An
der Schlitzstelle entspringt eine statisch unbestimmte
Kraft Z infolge der Verbiegung und Verdrillung des
Ringes. Die Spannungen in jedem Diametralschnitt des
Ringes ergeben resultierende Spannungsmomente um
die Achse» und um die Achse t, (siche Abbildung 1).
Neont man M, und M, diese beiden resultierenden Span-
nungsmomente, so wird mit den Bezeichnungen der Ab-
bildung 1, wenn ¢ der Winkel zwischen der - und der

@-Achse ist und y als Untervariable von ¢ angesehen
wird:

¥
: b2 3p-bt.
M =—p-rl —-cosqﬂ)—‘i—-cow——p—g—(- sin? v .

‘sin(g—y)-dy+ Z-r-sing o
2 2y

= —p-r-(l-—-—cosy)z-cosw—p (8in%y +2cos2 g —
—2c08¢9)+ Z-r-sing
=M., +Z.r sing,

4
be 3pbir 3
M,:p-r(l——cos@?-sinq)+ p8 r/sin”-p

o
[1—cos(y’—1/:)]~dyv—Z-r(1—0087‘)
b2 8pb2.r sing- cos g
=p.-r{1l—¢ i o T ALY e,
Pir=cosy) 7 oaing 4 2L (0
9 s
+-§-—- B;nq’)—z-r(l—cosy»)
=M, —~Z r(1—cosg).
Die Formiinderungsarbeit 4 setzt sich aus dem An-

teil der Biegungsspannungen und der Torsions-Schub-
Spannungen zusammen und ist demnach - g S

1 'Mzrd 1 /M2 ds
e 87 PTES T
b-93716 @
o St Ead AR Y VYL B
i 16 [3 i ]

Der Ausdruck fiir ¢ ist ein guter Niherungswert fiir
den schmalen rechteckigen Querschnitt.?)

Nach dem Castigliano’schen Prinzip wird:

w T

L Ml Sy (RN R R R p

2= 5 Mg dy— G- [ Mot esprag—o
o 0

oder

w (I 4

3 . 16 (m + 1) b2
/Mro sing-dg— (,6+3) fMu(“COW')dT
0 \ Szmﬁ(';—-b—sﬂsl)o

n

+Z":'["/;iﬂ”7‘d7‘+" (m+1)b2.16

16 ¢ ]
32me(—— 2 g
° m (3 b3,%l)
7
/(1—003¢)3d¢]=0 A
e
0

Die entstehenden bestimmten Integrale sind nach-
stehend angegeben: :
% e

b ¢
£
f'i“9’<5099’d7"=0'/(1 — €08 @) co8 ¢ 8in ¢ d ¢ = — 0,667
0

o
Ecd

‘/cos‘y»siny»dq'—o,‘i

o

T
ﬁl —co8 ¢)?sin g d ¢ = 2,667
o9 .

o

n

: '/‘cosiw singud,»-o,sm/‘fl — cos ¢)2d y--'z m=47124

3 § :
bi4 7w

v
'/:in“ydq»—‘l,om /sin'gvd,»:.g

0

78

b T

L .
/4]’(1——c051ﬂ(lq = 6,935 /(l—cosy)sinyd7:=+2,0
. 3

0 o B
Aus der Minimum - Bedingung entsteht, wenn mit

» die in obiger Gleichung vorkommende Konstante be-
zeichnet wird:

1 1
pb2 [(+'—4~ ; 0,667) — 5 (1067 4 8,0 0,667 — 0.4)].
b2 (1 "667)—{- . (1( 0,667) + - 6,985 — > 70)
—x — 2 — = (— 0, — 6,985 — — . 2,
s | T g T g 3

+2Z-| 2 4 5 41121 =0
Fm L gy S0 — 1427
1,5708 + x - 4,7124
Der Wert « ist nur von dem gegenseitigen Verhilt-

d.
nis von Tabhangig. Fiir alle Eisenringe des Tuch-
scherer - Systems ist dieses Verhiltnis nahezu konstant
und zwar i =0.2.

Damit wird
_EJ b8 m+ 1
Ty S B : F)
m [5,333 e 8,361]
8
= 5,02 e 18,6

3 10 (5,338 — 0,2 - 3,861)
und fiir alle Ringe 1Bt sich Z ausdriicken:
Z=0295p b2, ;
Die Momente M, und M, lassen sich jetzt durch die
eingangs erwiihnten Formeln ausdriicken. Nachstehend

sind dieselben je aus ihren 8 Gliedern fiir 5 Punkte zu- -

sammengesetzt.

fﬁrcp=0[ =z, | =mnlg ! =8/, l~:—-—7r

0,000 | —0052| 0000 0302 0500
0,000 | — 0,011 — 0,125 | — 0.365 | — 0.500

_ 0000 | 0203 0205/ 0208] 0,00

M, = 0000 | 0145 0170 0145 0000 -pb2r
fu;;:o’:n/‘ l =~;', =;7‘ i 7: o
0000 | 0052 0250 0202 0,000

0,000 0,001 |~ 0045| 0234 0,590
_0,000 |—0,0~6| — 0,295 | — 0.503 | — 0,590
M, = 0000 |—0038| o000 00338 0000 -pb%r

Dievorstehenden Formeln entsprechen den Formeln %).
M, = — pb2r (0,125 sin? g — 0,295 sin ¢)

M, =pb2y [—%(sinw -co8 ¢ — ¢) — 0,205 (1 — cos q~)] 4

Die maximale Biegungsspannung im Eisenring wird
' M, 6 0,170-pbir.6
max = 8 bg e 8 - bg

o,

r b
Bei allen Tuchscherer - Ringen ist T= 125, 5= 5,0,

L =25, mithin

b
' Omax =0,170-6-12,5-p = 12,75 -p..
Z.B. wird fiir den zulissigen Leibungsdruck von
p= 60 ke/ca fiir alle Tuchscherer-Ringe

%) siehe Love, Elastizititstheorie Leipzig (Teubner)
1907, 8.876. — Foppl, Drang und Zwang, II. Bd,, S, 141.

%) Angesichts des symmetrischen Baues der Formeln
mit den geringen Werten fiir M, und M, kinnte eingewen-
det werden, die Voraussetzung fiber die Verteilung der
Reibungskriifte wiire hierfiir bestimmend. Daf dieses nicht
der Fall, zeigt eine Kontrollrechnung. bei der als Gegen-
wirkang fiir das Gesamtmoment der Leibungsdriicke M,
zwei Einzelkriifte in Richtung Z an den Stellen ¢ = + 7y
angenommen werden. . Das zweite Glied von M, verschwin-

N bg

det dann fiir 0 <T ¢ < 7y bezw. ist ?—2—— v« (1—sing) fir

7l < ¢ < =. Die Rechnung ergibt Z = 0,250 p b2, Ver-

schwinden von M, und M, fiir ¢ =0, =/, und = und noch

kleinere Spannungen und Formiinderungen wie oben.
# No 20
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T nax = 12,75 < 60 = 765 kgfem?2 7)/2
Die maximale Schubspannung wird 4) Aus 41y = : / —M,r dy,
3 M, 3-0,033 pb2.r ¢ &
Tmax = e TR 1 g 3
d) 1—063-02 b-42 E-J 2100000 ¢-b e A
2{1—0,68- § : Jorin = —m = 0410 § - 3 = 30000 ist.
bd (l 0,63 i ; worin e 18,6-12 ik
3.0,033 f pb2r2
i Y 9-50:12.5 = 17.36 - * §° Demnach wird J7;=———,
1—0,63-0,2 i o : e i@ LY T e ey
IR

AeuBeres und Inneres des Betsaales der staatlichen Berg-ln‘spektion in StaBfurt.
Ausgefihrt von den Werkstiitten fiir Holzhausbau Friedr. W. Lohmilller in Giisten in Anhalt.

0 ) ‘z
Fiir den zuliissigen Leibungsdruck von p = 60kg/cm? /’[_ 3 sing+co8q —p)— 0,298 (1—cos ‘]-d 0T £
wird fiir alle Tuchscherer-Ringe s 16( of (’_ s ( ?) 1): s 59410.8.1;
Tmax = 7,36 - 60 = 445 kg,'cmn’!, | Y b 9310 — 0.46 208) = — p_- 25 ) 0307
Beide Spannungen summieren sich nicht zu einer ( QSRS Pt (AR0 & Do DTG T
reduzierten Spanpung, da o an der Kante, ¢ in der Mitte s 7, == p - 0,000102 fiir alle Tuchscherer-Ringe, inshesondere
des Querschnittes auftritt, mit p = 60 kg,cm?
Die durch die Schubspannungen hervorgebrachte 4 7, = 60 - 0,000102 = 0,00612

Verdrehung um die ¢- Achse errechnet sich fiir den Schei- L iaan s
tel des Ringos ’se 4) giehe Foppl, Drang und Zwang, 1I. Bd., S. 143.
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0,00612 - 180
== 0,85° = 0° 21
11

Auflerdem treten Verdrehungen infolge M, um
die r- Achse auf, die Verdrehungen um die ¢- Achse zur
Folge haben. So ist zuniichst fiir die ¢- Verdrehung des
Scheitels die gesamte »-Verdrehung des Querschnittes
¢ = = einzusetzen ; hinzu kommen noch die y — Kompo-
nentender zwischen = und «/2 liegenden r-Verdrehungen.

¥y 3 7!,2

r 2 r e}
= M. dg M. ¢ 1o
B ,"I‘*‘EJ.'/ r COBE Ay
0 T
2

b2y2
= p—— (0,394 + 0,106) =
P55 ( + )

dr

= »-0,000178 - 0,5 und fiir p = 60

= 0,0055 oder =0,31° = 0" 20’
sodaB im Ganzen die Verdrehung 4 + =4 v, + 4 7, =
=21 + 20 =41". Die entsprechende radiale Ausweichung
des Randes betriigt etwa !/s mm,

Diese geringen Spannungen und Formiinderungen
stimmen sehr gut mit dem Versuchsergebnis iiberein.
Bleibende Forminderungen des Ringes sind, wie auch die
Abbild.4 eines Versuchskorpers zeigt, nicht aufgetreten.

Abbildung 4.

Man beachte auch die gleichmiiBig tiefe Stauchung des
Holzes, die die gleichmiifige Druckverteilung beweist.

Die Holzstauchung betrigt nach Versuchen der
Stuttgarter Anstalt an Tuchseherer-Ringen fiir den Lei-,
bungsdruck von 60 kg/cm? gtwa, 1,6 ®m, also mehr als das
12-fache der radialen Ausweichung an ungiinstigster
Stelle, womit die eingangs erwiihnte Behauptung, daf
der Leibungsdruck sich auf die Tiefe des Ringes nahezu
gleichmiiBig verteilen muf, bewiesen ist. Es diirfte in-
teressieren, daf beziiglich der gleichmiBigen Verteilung

des Druckes groBe Unterschiede zwischen klein- “n‘d
groBkalibrigen Diibeln, die zu ungunsten der ersteren
ausfallen, vorhanden sind. woriiber spiter.

4. Der EinfluB des Schwindens.

Hier ist zuniichst zu bemerken, daB es sehr fraglich
ist, ob iiberhaupt das Schwinden des Holzes zu nennens-
werten Leibungsdriicken fiihrt. Aus den Erfahrungen
mit kiinstlich gebogenen Holzteilen bei Mobel-, Flug-
zeug- und Schiffskonstruktionen ist bekannt, daB die zu-
niichst unter Aufwendung betrichtlicher Biegemomente
erzwungene Kriimmung des Holzes nach Verlassen des
HeiBluftraumes ohne Aufwendung #HuBerer Kriifte er-
halten bleibt. Beim Schwinden nicht nur einer Ringdiibel-,
sondern auch jeder anderen Diibelverbindung handelt es
sich um einen langsam verlaufenden ProzeB iihnlicherArt.

Aber selbst unter der Annahme, dafi das Schwin-
den des Holzes zu Leibungsdriicken von seiten des Quer-
holzes fiihrt, ergeben derartige Driicke nur geringe Ei-
senspannungen im Ringdiibel.

Im Fall der Parallelitiit der zu verbindenden Holzer
ist das ohne Weiteres klar, denn jede Ringhiilfte ver-
hiilt sich gegeniiber den seitlichen Leibungsdriicken g
wie ein beiderseits oben und unten (in den Punkten b
Abb. 3b) fest eingespannter Bogen. Die Spannung wiire:

g

Wie groB die Leibungsdriicke ¢ in Wirklichkeit
werden, hingt ganz von der Art der Verbindung ab;
daB dieselben den Ring aber nicht iiberanstrengen, geht
aus vorstehender Formel ohne Weiteres hervor.

Im Fall gekreuzter Holzer handelt es sich um eine
in Abbildung 2 verzerrt dargestellte Formiinderung des

=0,25¢.

Abb. 2.

Ringes. In gentigender Annidheruug verhilt sich ein

3 . v . . . -
Ringviertel yon der Linge r —- wie ein mit dem Moment

.‘r b2
My=q —
gedrillter Stab mit dem rechteckigen Querschnitt b - J.

Die Verdrehung betrigt nach bereits oben ge-
brachter Formel:

1 N w, y3bh8 3
.,7.._“/ M dammg o or = 0,0008 - g.
Auch hier ist eine weitere Berechnung iihorﬂiissig‘
Was schlieflich den Einflufl des Schwinde

etwaiger Aenderung der Ringnutform (Ueb

Ellipse) anbelangt, so vermag, wie oben bereits ausein-

ander gesetzt, der geschlitzte Ringdiibel einer abwei-

chenden Form zu folgen oder es gibt das weichere Quer-

ns infolge
ergang in

| Vermischtes.

Die Erhaltung des deutschen Waldes war auch Gegen-

stand der Beratungen der ,Dritten gemeinsamen Tagung

fiir Denkmalpflege und Heimatschutz® in den letzten (\'(-[:

tembertagen 1920 in Eisenach. Hier sprach Geh. Reg.-Rat

Prof. Dr. Conwentz aus Berlin ganz allgemein {iber
»Naturschutz und gedachte dabei auch de 2

rBedrohung
des de utse hen Waldes. Gegen das Lhmbzinderlich-lz,
z. B. die Forderungen aus dem Frivdenswrtrag, kénne man
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holz infolge des groferen StauchmaBes nach, —

l]l'l'ht. ankiimpfen, aber was notwendig sei, den deutschen
Wald vor Vernichtung 'zu

bewahren, miisse geschehen. —

Inhalt: Die Berech i i ]
Tuchseherer, — Abbildu.:“mg e e

: ngen: i -1 k-
tion in StaBfurt, — Veng?;::hge%':s:“ e snmlionen Dovwnem

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G.m. b, H., in Berlin.
Fiir die Redaktion verantwortlich: t‘»ert Hof m,l nn in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachfig. P. M. Weber in Berlin.
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Neuzeitliche Blockhausbauten. Von Marine-Baurat Hahn in Berlin.

er neuzeitliche Blockhausbau ist
keine geistige Neutat. Diese Holz-
bauweise greift vielmehr auf ur-
alte Formen - Elemente, Behand-
lungsweisen und Erfahrungen zu-
riick. Diese alte Blockhaus-Bau-
weise erneut zu beleben, ihre Vor-
ziige und schlichte Einfachheit
zur Gc:itung zu bringen, ihre we-
h | .. Digen Nachteile zu beseitigen, ist
‘llililnfv\;lntiag&tgllﬁ Tl-(zl}; die zahlreichen Freunde dieser
den G(\t-rm\rn* undvd:“l e”'Ll i F{Ou'ndm' WL Aol
Erf(‘]"l*hnl»\v'xrton(] n 1wc’?ren Unsch]usmgen,‘welche‘ die
als Feind eingesct it “lg(‘r}(l. weder als Freund noch
nachstehenden (7:4;3ItiLt;l1‘(:il|‘r:l()ll‘Zl fmlochten, ll)w'tv et
Iicheg Blg(‘khausbauten da:l-? rfahrungen bei neuzeit
Jer Blockhausbau leidet, wie seine jii -

stern in der Familie des Holzl’lausc: 03:: Jr‘:z?r’f: ?:cﬁg!mlé
Stinderbau- und die Holztafel-Bauweise, noch e(;
iiblen Nachrede, die ein groBer Teil mehr odc o der
unwohnlicher und klimatisch unzureichender V;(l).blrlx‘tlxlll) ?
bauten in mannigfaltigster Form und Gestaltung mem{
nicht zu Unrecht erfahren muBiten. Mit diesen minder-
wertigen Not-Wohnungen darf jedoch kein solides Fach-
werkhaus, kein sorgfiiltig konstruiertes Holzhaus im
Tafelbau-System und auch kein technisch einwandfrei
durchgearbeitetes Blockhaus in Vergleich gezogen wer-
den. Derartige Holzhiuser, mit der notigen Sorgfalt
und Erfahrung hergerichtet, erheben berechtigten An-
spruch darauf, weit iiber die technischen Unvollkom-
menheiten von Notwohnungs - Systemen hinwegragend
mit ‘gutem Recht als hochwertige Dauersysteme ange-
sprochen zu werden.

~In den skandinavischen Lindern, in RuBland und
Finnland, iiberwiegt der Blockhausbau; aber auch in
den deutschen Ostlichen Grenzprovinzen, ganz abge-
sehen von den Lindern siidlich der Mainlinie, zeugen
zahlreiche a 1t e Blockhiiuser fiir die Jahrhunderte lange
Bewiihrung des Blockhausbaues und nicht minder zahl-
reiche neue Bauten von der unerschiitterten berechtig-
ten Vorliebe fiir diese Holzbauweise.

Die vorzugsweise in einzelnen Liindern mit kiilte-
rem Klima fast ausschlieBliche Verwendung dauerhafter
Blockhiiuser fiir Siedelungszwecke ist nicht allein auf
den Holzreichtum dieser Landstriche zuriick zu fiihren,
sondern es sind den Bewohnern dieser kilteren Land-
striche seit Generationen auch die Vorziige des Bloek-
haushaues: schnell in der Herstellung, bautro k-
ken vom ersten Tag des Bewohnens an und warm-
haltend in der kiiltesten Jahreszeit, stets vor Augen
geblieben. ‘

Wenn die heutige Zeit mit ihren erheblich groBeren
Anspriichen an Wohnlichkeit diese alte Bauweise nicht
als {iberholt verwirft, wenn zuniichst nur vereinzelt, in
den letzten Jahren schon hiufiger sowohl Reichsbehor-
den, wie Industriegruppen, Gemeinden wie Private, sich
dieser alten bewihrten Bauweise mit Absicht bedienen,
s0 miissen auBer obigen Vorziigen noch andere Gesichts-
punkte als vorteilhaft fiir dieses Bausystem mitsprechen.

Ein wenig bekannter, aber in vielen Fillen Aus-

schlag gebender Faktor bei der Wahl eines Blockhauses
ist die leichte Zerlegbarkeit eines solchen Gebiudes.
Ueberall dort, wo schlechter Baugrund, oder aber in
Bergwerksgebieten die Unterfiihrung neuer Stollen unter
Siedelungsgeliinde fiir die Baustellen in Frage kommen,
auch dort, wo die z. Zt. verfiigharen Baustellen spiter
mit einer besseren vertauscht werden sollen, iiberall
dort tritt neben der schnellen Zerlegbarkeit und dem
preiswerten Abtransport eines solchen Gebiudes auch
die ungewohnlich geringe Eigenlast vorteilhaft in die
Erscheinung, welche sich meist unter dem Mafl von
1 kg/aem Belastung des Bodens durch die Grundschwelle
bewegt.
Den Freunden dieser Bauweise ist auch bekannt,
daB die Unterhaltungskosten einer solchen Blockweise
hei sorgfiltiger Ausfiihrung die denkbar geringsten sind.
Kommen doch fiir derartige Blockhiuser alle jene ldsti-
gen Reparaturkosten in Fortfall, wie sie bei Putzbau-
ten, hervorgerufen durch die zerstorende Kraft der Win-
terfroste, eine bekannte Erscheinungsform darstellen.
Selbst den AuBenanstrich vermag das Blockhaus zu ent-
behren, weil es unter den klimatischen Verhiltnissen
sehr schnell eine silbergraue, bei vorgeriickiem Alter
schwarz-graue Farbe annimmt, die durchaus mit dem
Griin der Giirten und mit dem Blau des Himmels har-
monisch zusammenklingt.

~ Wenn trotzdem diese alte bewihrte Bauweise in
Mitteldeutschland noch nicht iiberall den Beifall gefun-
den hat, den man nach den geschilderten Vorziigen er-
warten darf, so liegt das wohl in erster Linie in einigen
Vorgrtellen, die man dieser Bauweise als angeblich er-
hebhchgn Nachteil nachspricht. Zu diesen Vorurteilen
rechne ich dpn Vorwurf der erhohten Feuersgefahr und
der Fugenplldung im ‘Inneren, welche dem Einnisten
von Ungeziefer Vorschub leistet und welche Fugenbil-
dul}g auch gleichzeitig eine griindliche Desinfektion der-
artiger Holzhﬁuser nach aufgetretenen epidemischen
Krankheiten angeblich erschweren soll. Hierzu muff man
sich vor Allem klar machen, daB bei jedem Siedelungs-
haus, sei es nun aus Lehm, aus Stein oder Koksschlak-
ken, aus hoch- oder minderwertigen Baustoffen herge-
richtet, mindestens 3/; aller Bauteile aus Holz bestehen.
Wie auch die AuBenwiinde hergerichtet werden sollen,
so wird man doch in keinem Siedelungshaus auf hol-
zerne Balkenlagen und auf holzernes Dachgespirre, auf
FuBbdden und Scheuerleisten, auf Wandverschalungen
und Dachlatten, auf holzerne Tiiren und Fenster ver-
zichten konnen. Bleibt also als angeblich feuergefihrlich
und als angeblich nachteilig wegen Ungeziefer und Bak-
terien-Gefahr nur die Aufienhaut. Diese AuBlenhaut liBt
sich nun moglichst fugenlos dadurch herstellen, dafB
man ausschlieBlich nur hohe Blockbohlen von minde-
stens 28—35°m je nach der Giite des zur Verfiigung
stehenden Holzes zur Verringerung der Fugenzahl ver-
wendet, oder aber eine fugenlose Innenwand dadurch
schafft, da man der duBeren Blockbohlenwand eine
massive Innenhaut, sei es aus Putz auf gerohrter Scha-
lung oder aber in Form von Gips-, Lehm- oder Koks-
schlacken - Gipsdielen, oder in Gestalt von Hohlstein-
oder halbstein-starken Ziegelwiinden nach innen vor-
setzt. Eine solche Verwendung von althewiihrter Block-
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haus-Bauweise mit fugenloser, massiver Innenwand er-
hoht zweifellos die geschilderten lang bewiihrten Vor-
ziige-der Blockhaus-Bauweise, zumal, wenn man Auflen-
und. Innenhaut durch eine Isolierschicht trennt und
diese Isolierschicht mit wiirmehaltigem, hochwertigem

10 |
}
|
¢

So einfach nun nach den vorstehenden Sehilderun-
gen der Aufbau solcher Blockhiiuser in verbesserter neu-
zeitlicher Form erscheint, so miissen doch an die Quali-
tit des Bauholzes und an die Sorgfalt der Hersteller
ungleich hohere Anforderungen gestellt werden, als sie
unsere Vorfahren bei der Errichtung alter Blockhiiuser
zu stellen pflegten.

Im Gegensatz zu fritheren Jahrhunderten kommsi
Eichenholz fiir die Verwendung von Holzbauten aus
wirtschaftlichen Griinden nicht mehr in Betracht. Auch
dariiber miissen wir uns klar sein, daB die Vorrite an

e x

=P reéS

y 7 i -

- Isoliermaterial austiillt. Insbesondere die Verwendung
~ der genannten massiven Dielen groBeren Formates fiir
- die Innenhaut dieser AuBenwinde ermoglicht eine sehr

schnelle H stellung und auch eine nahezu einwandfreie
% ﬁl}bmch;—; glichkeit mit sehr geringem Material-Verlust.

)

- , oy
Nl .. 4

) /
Konstruktive Anordnung der Blockhausbauten von Adolf Sommerfeld in Berlin,

Jahre lang abgelagertem kiefernem Bauholz so gut wie
restlos aufgebraucht sind. Wir sind heute gezwungen
in den meisten Fillen Bauholz zu verwenden das im
Herbst nach der Saftzeit gefillt, im Spatherbst’ im Gat-
ter geschnitten und bis zur Verwendung in der Bauzeit
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des michsten Semmers lufttrocken fachminnisch
stapelt wird. Mit dieser fachminnisch lufttrocknenden
Behandlungsweise muB sich der Fachmann in den mei-
sten Fiillen begniigen. Zwar verfiigen einzelne Sige-
werke iiber mehr oder minder umfangreiche Trocknungs-
Anlagen, aber der Trocknungs-Prozel, dem ein Teil der
hochwertigen Bauholzer unterzogen werden kann, ist
unverhiltnismiBig kurz, auch sind die Trocknungs-An-
lagen nicht nur- {iberlastet, sondern in vielen Fillen

Holzfachmann das Bauholz fiir seine Holzhiuser aus
den vorhandenen Bestiinden wihlen, jegliche erkrank-
ten Stimme restlos aussortieren und nur bestes Mittel-
stamm-Kernbohlen-Material fiir die duBeren Blockboh-
len-Wiinde nehmen. Aber auch mit dieser duBersten
Sorgfalt ist es nicht getan. Er muB das keineswegs
gleichmiiBige SchwindmaB dieser Holzer, fiir jeden Ein-
kauf erneut, genau beobachten und bei der Konstruk-
tion der Fenster und Tiiren sorgfiltigst beriicksichtigen,

Blockhausbauten von Adolf Sommerfeld in Berlin,

schlecht bedient und entsprechen nur mit wenigen Aus-
nahmen den neuzeitlichen technischen Anforderungen,
die wir an die Vorbereitung unsérer Bauholzer stellen
mchten. Auf dieses Kapitel der Trocknungs-Anlagen
soll in besonderen Ausfithrungen spiiter zuriick gegrif-
fen werden.

Zweifellos stehen wir vor der Tatsache, den vorwie-
gend groBten Teil unserer Bauholzer notgedrungen ohne
Jjeglichen Trocknungs-Prozef der Praxis zufiihren zu
miissen. Mit um so groBerer Sorgfalt muf daher der

18. November 1920.

daB beispielsweise eine lufttrockene Blockbohlen-Wand
von etwa 2,6m Hohe ein SchwindmaB bis zu 8em yom
Einschnitt bis nach der Aufstellung des Blockhauses er-
geben kann. Wenn dieses Schwindma@ auch unter der
gleichmiiBigen Last von Dach- und Balkenlage und spi-
teren Nutzlast allmiihlich eintritt, so ml‘issexi3 doch iiber
Fenster- und Tiirensturz die nitigen Luftfugen eingehal-
ten werden, um ein Zusammenpressen der Tiir- und Fen-
sterrahmen unter der Last der dariiber liegenden Holz-
bohlen zu vermeiden. Der Fachmann muf ferner be-
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riicksichtigen, daB bei Verwendung einer massiven In-
nenhaut das Schwindmaf der massiven Teile HuBerst
gering, das der holzernen AuBenhaut dem gegeniiber
recht betriichtlich anzusetzen ist. Es miissen daher durch
Gleitleisten, die an der Deckenbalkenlage zu befestigen
sind und welche an der Innenhaut gleiten, die sonst un-
vermeidlichen Risse zwischen Wand und Deckenputz
vermieden werden (s. Schnittblatt einer von der Firma
Adolf Sommerfeld in Berlin W.9 gewihlten Kon-
struktionsweise S. 82).

Aus dem Geschilderten geht hervor, da8 nur Sorg-
falt, gepaart mit jahrelanger Erfahrung, angesichts des
zurzeit verfiigharen Holzmateriales ein einwandfreies
Blockhaus ergeben konnen und daf nicht jeder beliebige
Zimmermann und nicht, jeder beliebige Handwerksmei-
ster den Anspriichen an'ein einwandfreies Blockhaus
gerecht zu werden vermag. Da in vielen Fillen ein zu
weiches oder ein zu schlecht getrocknetes oder zu un-
richtiger Jahreszeit gefiilltes Holzmaterial unter Ver-
nachlissigung jeder Sorgfalt und Erfahrung zu Klein-
s1edelqngszWecken verwendet wird, so kann es nicht
ausbleiben, daff diese altbewiihrte Blogkhaus - Bauweise

unter der Nachlissigkeit und Fliichtigkeit einzelner un-
erfahrener Hersteller leidet.

In der norddeutschen Tiefebéne ist der Blockhaus-
bau bisher in vielen Fiillen nur ein reiner ZweckmiiBig-
keitsbau geblichen. Im Gegensatz zu der jlingeren
Schwester, der Holzfachwerk-Stinderbauweise, welche
in der Gotik und in der Renaissance zu herrlichen Blii-
ten der Holz-Baukunst gefiihrt hat (vergleiche die Ah-
bildungen kiinstlerischer mittelalterlicher Bauwerke in
friiheren Nummern von ,,Der Holzbau*), haben sich unsere
deutschen Architekten um die Entwicklung des Block-
hausbaues bisher in wenigen Fillen ernstlich bemiiht.
Zweifellos ist hier ein Feld vorhanden zu ersprieBlich-
ster, erfolgreichster Titigkeit, auf die ich die ArcHitek-
tenschaft gern hinweisen mochte., Die bekannten Ueber-
kiimmurigen der Bohlen an den Gebiiude-Ecken, die Mi-
schung von Bohlen mit Pfostenwerk und mit verschie-
denartigen Verbretterungen laden wahrlich zu kiinstle-
rischer Betiitigung ein. Das Hervorziehen einzelner
Rilume aus der Lingsfront, die Auskragung der Diicher,
Balkenkdépfe und einzelner Balkone, das plastische Her-
vortreten von Fenster- und Tiirrahmen, die Verwendung
von duBeren Freitreppen sind einzelne von den Motiven,
welche in der Technik des Blockhausbaues zu den ver-
schiedenartigsten kiinstlerischen Losungen einladen und
fiihren kdnnen. —

Vermischtes.

Holzerhaltender Spar-Anstrich Ravenar. Kurz vor Aus-
bruch des Krieges ist die Firma R. Avenarius & Co. in
Stuttgart mit einem holzerhaltenden Spar-Anstrich hervor-
getreten, der nach den Angaben der Firma als Paste unter
dem Namen',Ravenar-Paste hergestellt wird und von dem
die Fabrik annimmt, ‘daB durch dieses Mittel neue Wege fiir
die Erhaltung des Holzes mittels farbiger Anstriche ertffnet
werden. Als besondere Vorziige werden ifuferste Sparsam-

keit” bei grofter Ausnutzung des Materiales genannt. Das
Anstrichmittel wird aus dem seit etwa 4 Jahrzehnten im’

Bauwesen mit Erfolg benutzten ,,Avenarius Carbolineum®
hergestellt. Das Verfahren selbst ist durch Reichspatent ge-
schiitzt. Ravenar wird in hellbraun, rot und griin hergestellt,
ist ein das Holz vor Féulnis schiitzender farbiger An-
strich, nach dessen Auftrag die Holzmaser-Zeichnung noch
durchscheint. Bei hellbraun und griin wird 1 Teil Ravenar
mit 2 Teilen Wasser, bei rot, 1 Teil Ravenar mit 1% Teilen
Wasser gemischt. Mft 1 kg Ravenar-Paste kann eine grofere
Holzﬂncl%e gestrichen werden, als mit 3 kg Carbolineum, wo-
durch sich die Kosten des Anstriches sehr ermiiBigen. Mit
1 kg hellbraun Ravenar, verriihrt mit 2 Litern Wasser, kénnen
30—45 am gehobeltes und 12—18 4m rauhes Tannenholz ge-
strichen werden. Filr rotes Ravenar sind die entsprechenden
Zahlen 20—24 und 10—12 am, fiir griines Ravenar 18—22 und

' 10—12 am, Bei gehliobeltem Holz empfiehlt sich ein zweiter
Anstrich, nachdem der erste gut getrocknet ist, wenn eine
sattere, dunklere und widerstandsfihigere Firbung erzielt
werden soll, Die Anstriche trocknen je nach der Witterung
schnell auf und der gegeniiber Carbolineum schwache Ge-
ruch verliert sich bald, Nach der Trocknung ist der An-
strich unlgslich durch, Wasser, wetterfest und unempfindlich
gegen Witterungs-Einfliisse. Selbstverstindlich aber kann
von der mit’ Wasser verdiinnten Anstrichpaste nichit die-
selbe Dauer erwartet werden, wie etwa von dem Carbolineum
der Firma; doch glaubt die Firma,
Holzes mit Ravenar gegeniiber den Anstrichen mit den ver-
schiedenen Arten des Carbolineum, die aus verhiltnismiBig
fliichtigen Teertlen hergestellt sind, groBe Vorteile biete.
Sie stiitzt sich bei dieser Versicherung auf eine sechsjiihrige
Erfahrung.

Die Anwendung des neuen Anstrich-Mittels ist eine eéi
fache. Die Paste wird vor dem Anstrich in Wasser auf
lost. Durch die Losung verteilt sich das darin enthaltene
Carbolineum in feine, mikroskopisch kleine Oeltripfchen, die
sich durch den Amstrich iiber die Holzfliche gleichmiBig
verbreiten und mit dem Wasser in die Poren des Holzes ein-
dringen. Nach der Verdunstung des Wassers hort die Emul-
sions-Fihigkeit, d. h. die Moglichkeit, sich von Neuem mit
Wasser zu mischen, auf, sodafi das in der Paste enthaltene
Carbolineum in seiner urspriinglichen Gestalt im Holz fest-
geh}fltenhwird und durch Wt:lsser wie Regenschlag usw,,
nicht mehr ausgewaschen werden kann. :

Ravenar ‘w%rd als dicker Teig in Holzkiibeln mit 100,
50, 256 und 10ke, sowie in Posteimern mit 4 k& Netto-Inhalt

g‘eiiefert. Das Mittel ist auch zur Bekéimpfung des Haus-
schwammes geeignet. Nach Ermittelungen des Prof. Dr. C.
Wehmer von der Technischen Hochschule in Hannover
‘hat es ungefihr die 5—10-fache Wirkung des Sublimates.
Nach dem Gutachten erscheint die Ravenar-Paste in der
Verdiinnung von 1:1 oder 1:2 als ein sehr wirksames Mit-
tel, um selbst unter der Schwammbildung sehr giinstigen

daB die Behandlung des-

Verhiiltnissen, wie feuchte Luft und feuchtes Mauerwerk,
leicht zerset.ziichee Holz sicher gegen Schwamm zu schiit-
zen. Das Gutachten bezeichnet die erhaltende Wirkung der
Anstriche in der vorgeschriebenen Konzentration von 1:1
oder 1:2 als eine besonders gute. Die Verwendungsmig-
lichkeit- ist eine unbegrenzte; alles, was aus Holz hergestellt
ist, die groften wie die kleinsten Gegenstiinde, kann dureh
das Mittel lange Zeit vor Untergang geschfitzt werden. —

Literatur,

Sammlung Goschen: Das Holz. Aufhaun, Eigen-
schaften und Verwendung, Von Prof. Hermann
Wilda, Ingenieur. Zweite, umgearbeitete Auflage. Mit
100 Abbildungen. 154 Seiten kl. 8°, Berlin und Leipzig 1920.
Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter
& Co. Preis 2,10 M. und 100 %.

Die kleine Schrift gibt in gedringter Form das Wissens-
werte iiber das Holz und seine Verwendung. Sie ist ent-
standen unter Beniitzung einer groBen Reihe einschligiger
Werke, die in einem Literatur-Verzeichnis aufgefiihrt sind.
Sie zerfillt in 6 Abschnitte. Im ersten werden der Bau und
das Wachstum des Holzes behandelt, im zweiten seine phy-
sikalischen und mechanischen Eigenschaften. Der dritte Ab-
schnitt erdrtert die Fehler und Krankheiten des Holzes, der
vierte seine Haltbarmachung. Im fiinften Abschnitt gelangt
das Holz als Handelsware zur Besprechung, withrend der
sechste seiner Bearbeitung filr industrielle und gewerblicha
Zwecke gewidmet ist. Die Darstellung ist knapp und Klar,
sie wird durch Abbildungen von geniigender Anschaulich-
keit unterstiitzt. Das Werkchen ist ausreichend filr den& der
iiber das Holz, seine . n und seine Verwendung
sich nur {ibersichtliche Kenntnigse erwerbenswill. —

'Der Deutsche Wald. Monatsschrift fiir Forstwirtschaft,

ke.
Moorkultur, Holzwesen, Holzbearbeitung und ewer
Hao:rtachrlftleitung: Prof. Dr. v. Mammen m%’mm

e. Verlag von F. C. Mayer, G.m.b. H. in
bei Hof an der Saale, o e preis vierteljihrlich 3 M, —
'Seit dem Beginn des Jahres 1920 erscheint in Miinchen
die Monatsschrift ,Der Deutsche Wald® die auch
ihrerseits Zeugnis ablegt von der erhthten Aufmerksamkeit,
die bei dem heutigen starken Holzbedarf der deutsche Wald
und seine Kultur finden. Der Herausgeber fiibrt aus, der
Deutsche liebe seinen Wald, f aber zugleich, ob er ihn
auch kenne, ob er immer seine Bedeutung im Haushalt der
Natur und des Menschen gewiirdigt habe. Er verneint diese
Frage; erst der Weltkrieg habe auch den Wald dem deut-
schen Volk wieder niher gebracht. Er kann mit seinen uner-
meBlichen und vielseitigen Schiitzen als der grofite Wohl-
titer unseres Volkes betrachtet werden. Die Bedeutung des
deutschen Waldes fiir die gesamte Volkswirtschaft mufl den
breiten Massen des Volkes immer wieder vor Augen gefiihrt
werden. Dem will die Zeitschrift dienen. Sie will den Wald
wissenschaftlich und wirtschaftlich verfolgen, sein Werden,
Wachsen und Sterben, und dariiber hinaus die Verwendung
seiner mannigfachen Produkte. Sie will das Wissen und die
Fiirsorge fiir den Wald férdern. Mit diesen Zielen begriilen
wir diese neue Zeitschrift. —

Inhalt: Neuzeitliche Blockhausbauten. — Vermischtes, — Literatur.
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Bauholz-Verbindungen.

Von Regierungs-
as Holz als Baustoff fiir Trag-
werke der verschiedensten Art
findet heute wieder zunehmende
Verwendung, nachdem  es eine
Zeit lang durch Eisen und Eisen-
beton verdringt worden war.
Briu*un sind in den letzten 30
Friedensjahren kaum mehr in
Holz gebaut worden, trotzdem
TR hervorragende Beispiele aus alter
7eit die Eignung des Baustoffes sowohl beziiglich Festig-
keit als Dauerhaftigkeit bewiesen haben. Auch fiir weit
gespannte Decken, Diicher und fiir Hallenbauten wur-
den Bisen- und Eisenbeton-Konstruktionen trotz hohe-
ren Baukosten-Aufwandes bevorzugt. Das Anwendungs-
Gebiet des Holzes bei Ingenieur - Konstruktionen be-
schriinkte sich mehr und mehr auf Bauten fiir voriiber-
gehende Zwecke. Gegen die Verwendung des Holzes
fiir Tragwerke groBerer Spannweiten wurden Bedenken
wegen der Feuergefahr und der geringen Lebensdauer
im Vergleich zu anderen, namentlich Massivbauweisen
geltend pemacht. Doch sind schon vor dem Krieg er-
folgreiche Versuche zur Wiedereinfithrung und Belebung
der Holzbauweise gemacht worden. Man hat z. B. Holz
fiir Giiterschuppen, Lokomotiv - Heizhiiuser und grofie
Bahnhofhallen (Kopenhagen) verwendet und gute Erfah-
rungen damit gemacht. Im Krieg, wo es galt ,schnell®
zu bauen, wo zahlreiche Bauten erstellt werden muli-
ten, bei denen von vornherein mit der Moglichkeit des
Abbruches und des Wiederaufbaues an anderer S&ol].»
zu rechnen war, griff man auf den Holzbau zuriick. Neue
dankbare Aufgaben: Luftschiffhallen, I“.lmg('.rwhuljpm|.
Lagerhiiuser usw. gaben Gelegenheit, m!mr(flghv Neue-
rungen auf dem Gebiet des Holzbaues mnzufuhtjm_l un.(’l
zu erproben. Die Billigkeit und Anpzlssungsfﬂh1g'kv|L
des Holzes fiir die verschiedenen B:ulzwoo}{o f(i!‘dﬂl‘tl'!
die rasche Entwicklung. Seit Kriogs-Enfle sind wir we-
gen der Baustoff-Knappheit im Allgemeinen, dem Man-
gel an Eisen und Zement im Besonderen gezwungen,
vorwiegend in Holz zu bauen. Holz steht in ausreichen-
der Menge zur Verfiigung, ist vielseitig g'esta!tllqgsfqh}g
wie kaum ein anderer Baustoff, kann verhiltnisméiBig
billig verarbeitet und einfach zusammen gebaut werden.
Es ist kein Zufall, daB beim Suchen nach sparsamen
Pauweisen die Holzkonstruktionen im \'ordergrl}nd
stehen. Mit den hergebrachten Bauformen und Arbeits-
methoden des Zimmergewerbes kommt man aber heute
nicht mehr durch. Beziiglich der Bauformen n.mB man sta-
tisch klare Verhiltnisse anstreben. Um die hervorra-
gendsten Eigenschaften des Holzes fiir die \'(}TS(‘h]Odf‘-
nen Bauzwecke voll und ganz auszuwerten, gilt es, die
Kenntnisse iiber das Holz und seine }iigcnschafton. die
Verarbeitung, die Behandlung, die Schutzmafnahmen
zu erweitern und zu vertiefen. Fir die Verbinde miis-
sen neue Erfinder-Gedanken praktisch erprobt werden.
In der Zimmermanns-Werkstatt und auf der Ba_ustall(‘
lassen sich durch Vereinfachung und Vereinheitlichung
der Bauformen, Verwendung von Spezialmaschmen Zun
Stigen, Schneiden, Bohren, Nuten und zum Zusammen-
fiigen der Bauglieder Verbilligungen und Vervollkomm-

und Baurat Dr. Schaechterle in Stuttgart.

nungen der Bauweise erzielen. Es zeigt sich dement-
sprechend im Holzgewerbe heute unter dem Druck der
wirtschaftlichen Verhiiltnisse ein Streben, neue Wege
zu gehen. Ueber die Einzelerfindungen und die auf Son-
dergebiete beschriinkten ,Systeme™ hinaus, mufl ver-
sucht werden, die wirklichen Fortschritte sachlich und
unvoreingenommen heraus zu schilen. Aehnlich wie
beim Eisenbeton, wo in der Einfiihrungszeit zuerst die
verschiedenen Systeme sich nebeneinander entwickel-
ten. mit der Zeit aber durch die wissenschaftlichen For-
schungs-Ergebnisse in den Hindergrund gedringt wur-
den, werden auch bei der Holzbauweise durch die Er-
weiterung der Kenntnisse iiber die Festigkeits-Eigen-
schaften der Bauholzer und die Elastizitiits-Verhiltnisse,
iiber die Schutzmittel zur Erhaltung und Sicherung
gegen Witterungseinfliisse und Brandgefahr, iiber das
Verhalten der Verbindungen bei den verschiedenen
Kraftwirkungen weitere Fortschritte zu erzielen sein.
Es gilt, kurz gesagt, den Holzbauauf wissen-
sehaftliche Grundlagen zu stellen. Die Ein-
fithrung wissenschaftlicher Untersuchungen und Prii-
fungsmethoden wird eine weitergehende Ausnutzung
des Baustoffes und damit weitere Ersparnisse ermog-
lichen. Man wird ferner die verschiedenen Systeme be-
ziiglich der Sicherheit und Wirtschaftlichkeit besser
vergleichen koénnen und dadurch die technisch und wirt-
schaftlich zweckmiiBigsten Losungen herausfinden. Die
Berechnungsverfahren fiir Holztragwerke miissen sich
quf das tatsichliche Verhalten des Baustoffes und der
Verbiinde stiitzen. Wo Zweifel bestehen, kann nur der
Versuch entscheiden. Er gibt die Moglichkeit, die be-
sonderen Eigenschaften und die Eigenarten des Bau-
stoffes und des Verhaltens bei Verbiinden unter Aus-
schaltung von Nebeneinfliissen festzustellen und zu kli-
ren. Voraussetzung fiir die praktische Auswertung der
Versuche ist, daB sie aus den Bediirfnissen der Praxis
heraus entworfen werden und den Verhiiltnissen in der
Werkstatt und auf der Baustelle Rechnung tragen. Fiir
die Brauchbarkeit der Bauweise erbringen auch sie noch
nicht den letzten Beweis. Erst auf Grund langjihriger
Beobachtungen an ausgefiihrten Bauwerken im Betrieb
und eines wissenschaftlich gesichteten und verarbei-
teten Erfahrungs-Materiales LiBt sich ein abschlieBen-
des Urteil bilden. Unter Beriicksichtigung der Versuchs-
Ergebnisse und der Erfahrungen an ausgefiihrten Bau-
werken miissen neue einheitliche Vorschriften fiir die
Berechnung ‘'und Konstruktion von Holztragwerken auf-
gestellt werden.

Die beschleunigte Durchfiihrung dieser Arbeit ist
von groBer wirtschaftlicher Bedeutung fiir die Allge-
meinheit und im Interesse unserer Bauindustrie er-
wiingcht.

Eine Reihe von wertvollen Untersuchungen iiber
das Holz als Baustoff sind von den Materialpriifungs-
Anstalten der technischen Hochschulen gemacht wor-
den. Es diirfte hier geniigen, auf die bahnbrechenden
Forschungsarbeiten von Winkler, Bauschin-
ger, Tetmayer, Lang, v. Bach und Bau-
m ann hinzuweisen. Leider sind noch nicht alle Arbei-
ten der letzten Jahre verdffentlicht. Besondere Beach-
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~ glinstigster Stelle bis 100 kg/em?

tung verdient das von Prof. Lang verfaBte vorziig-
liche Buch iiber das Holz als Baustoff, sein Wachstum
und seine Anwendung zu Bauverbiinden. Es enthiilt
zuverliissige Angaben iiber die Eigenschaften der ver-
schiedenen Bauhélzer, iiber Zug-, Druck-, Biegungs-
und Scherfestigkeiten lings und quer zur Hauptfaser-
Richtung, iiber die Elastizitiitsziffern, iiber die Quell-
und Schwindmafe. Prof. Lang empfiehlt als zulissige
Beanspruchungs - Ziffern fiir gesundes, lufttrockenes,
moglichst gerade gewachsenes Nadelholz ohne Aeste
in den gefiihrlichen Querschnitten:

[ Far | Far voraber-
* Danerbauten | gehende Bauten

Art der Belastung

rubig ‘; S l"‘hi? » i R

Zugspannung  lings o, | 100 | = 80 ! 120 | < 100
quer o, 0 l 0 *‘ 0 0
Druckspannung lings o, 80 ’ =60 {100 | < 80
quer o, | 12| < 8 | 15| < 10
Scherspannung lings 7, 101" -8 Huirs 1
quer 7, | 85| <380 | 40| < 84

Biegefestigkeit o | 90 <70 | 110 = 90

Diese Angaben erscheinen als Grundlagen fiir die
Berechnung von Holztragwerken so lange geeignet, als
nicht durch weitere Untersuchungen und Erfahrungen
Aenderungen als notwendig nachgewiesen werden, Vor-
schliige fiir die Abiinderung oder Ergiinzung hat Dr.
Jackson in seiner lehrreichen Abhandlung iiber ,,Die
GroBe der zuldssigen Beanspruchungen des Holzes im
Ingenieurbau, vor allem fiir freitragende Konstruktio-
nen** gemacht (vergl. ,Deutsche Bauzeitung®, Jahrgang
1920, ;Der Holzbau® No. 3 und 4). Eine endgiiltige
Stellungnahme zu den Vorschliigen ist erst moglich,
wenn weiteres Versuchsmaterial vorliegt und der Fach-
welt zugiinglich ist.

Im Bereich der wiirttembergischen Eisenbahnen sind
in letzter Zeit groBere Holztragwerke ausgefithrt und
dabeifolgende Beanspruchungsziffern festgesetzt worden:

Fiir Bauglieder aus Fichte- oder Forchenholz:

1. Zug gleichgerichtet zur Faser o, = 100 kg'cm2
2. Druck » v e m=00
3. Zug quer ,, A 0
4. Druck s i T
5. Scheren gleichgerichtet . = ,lg= 10

i quer 1 w80

Aufierdem gelten folgende Bestimmungen:

Bei Ermittlung der Spannungen sind alle Ver-
schwiichungen im gefihrlichen Querschnitt (durch Bij-
bel, Bandeisen, Bolzen, Schrauben, Eink%immungen usw.)
bei Druck- und Zugstéiben zu beriicksichtigen.

7. BeiBaugliedern, die auf Biegung heansprucht wer-
den, sind die grifiten Schubspannungen nachzuweisen.

8. Bei schriig zur Faser gerichteten Druck-Kriiften
ist die jeweils zulissige Beanspruchung mit Hilfe der
Spannungs-Ellipse zu bestimmen. (Hauptachsen 0, =
15 kg/em? und o, = 90 kg cm2, Abbildung 3).

9. Bei schriig zur Faser gerichteten Scherkriften
ist die zulissige Scherspannung fiir verschiedene
Winkel « von 0 bis 90° durch geradlinige Zwischen-
schaltung zwischen den Grenzwerten 7, =10 und v,—= 30
(Abbildung 3a) zu bestimmen.

10. Bei den Verbindungsgliedern wie Bolzen, Stifte,
Schrauben, Diibel, Bandeisen, Federn usw. ist der Loch-
wanddruck (gleichmiiBig verteilt gerechnet) nachzuwei-
sen. Die unter 2 und 4 aufgefiihrten Grenzwerte wer-
den auch fiir den Lochleibungsdruck als zulissig erach-
tet, wenn die in den Verbindungen auftretenden Bie-
gungsspannungen durch Schrauben aufgenommen wer-
den. (Werden die in Verbindungen auftretenden Span-
nungen fiir die Betriebslasten nach der Elastizitiits-
theorie berechnet, so darf der Lochwanddruck an un-

) angenommen werdep,
. Die zulissigen Spannungen )

Fk in den verschi
Sehnittrichtungen schief zur Hauptfaser—Richt.ur::;rdrer?(g3

sen, solange weitere Versuchs - Ergebnisse nicht vor-
licgen, auf Grund eines Nitherungs-Verfahrens ermit-
telt werden. Dr. Jackson empfiehlt die Bestimmung,
mit Hilfe einer Spannungs-Ellipse ( Abbildung 3), deren
Halbmesser den zulissigen Spannungs - Werten lings
und quer zur Hauptfaser entsprechen. Bei Zug ent-
stehen insoweit Schwierigkeiten, als in der Tabelle von
Prof. Lang wegen der Schwindrif-Gefahr in der Lings-
richtung die Zug-Beanspruchung quer zur Faser gleich
Null gesetzt ist. Wo Zugspannungen schriig zur Haupt-
faser bei Verbindungen vorkommen, mu8 durch Schrau-
ben, Bandeisen usw. Vorsorge gegen eine schidliche
Auswirkung der Liingsrisse getroffen werden.

Bei dem in Abbildung 1 dargestellten Holzkorper,
der schief zur Faser gedriickt wird, tritt der Bruch

d!u'ch seitlich.es Abscheren von Holzteilen ein, sobald
die Scherfestigkeit des Bindemateriales zwischen den

Zellen oder aber die Druckfestigkeit quer zur Faser
hhersc_hntt‘en_ sind. Fiir die abgescherten Holzkeile gel-
fl(::l g)l(} Glelchgewwht-Bedingungen (Abbildungen 1a

CO8 -
TT———— <40, =0
y 8in « ¢ 4

Cos a

EEE B il
& e sin a
ie schief zur Hauptfaser - Riehtun i
1 zuliissigen
Werte von o, fiir verschiedene Winkel « kgnn man igl:llﬂ

aus der Bedingung ableiten, daB d; ; _
festigkeit lings zu§ et die zulissige Scher

2 7 = 10 kg/em? (fiir Winkel
von rd. 0° bis 56°) oder die zu

lissige Druckspannun
quer. 0g == 15k& cm? (fiir Winke] 56° lﬁs mﬁl;(ni?:rl)lt ﬂbeg
schritten werden darf, Die Kurve der o, mit den Grenz-
werten o, = 15k cm2 ypq n=90kg/em2 jst in Ab-
bildung 2 dargestellt,

Bei den Scher-Beans
pruchungen schrig zur Faser
;k\::;nnhman annehmen, daf bej klguinen Vl;ligkeln a die
scherung nach Abbildung 4a lings der Faser (in
den Jahresring- ung Spiege ‘

i i flich . Hierfilr
gelten die Glexchgewichts-Beo:lingugg)enem)lgt o

8in
1"_ = 7-' + a-q
< CO8 «
8ln a«

O’qaf .
und es folgt 2. B, "o i ;
20 kg/em¥ ’ freed und 7, = 10 kgjem2, 7 =

Bei groBeren Wink 1
Spannungen der Fase Inkeln « treten Biegungs-
uerpressung ein, FTsn gg?f&n‘ck'l‘:rschemungen durch

fiir die Praxis geniigen,

ie Kurve der 7, geradlinig zwischen =, =10 hz?“‘" %md
T, = gg kz(flcm' anzunehmen (Abbildung 4b).

T den Zusammenbau der Hblzer zu Tragwerken

(Iliec:l Vflifrschxedensten Art werden, von chbg;ittelm

S hzst ten, Holzschrauben abgesehen, eiserne Niigel,

chrauben, Stahlbolzen, Diibel, Bandeisen, Laschen,
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Knotenbleche usw. verwendet. Die Verbindungsmittel
dienen zur Kriifte-Uebertragung und zum Festhalten der
Hélzer in der planmiiligen Lage. Bei den neueren Holz-
bauweisen sucht man durch entsprechende Wahl der

Holzer und Eisenteile bis zur zulissigen Grenze voll
ausniitzen zu konnen. Bei den freitragenden Holzkon-
struktionen werden die Bauformen des Eisenbaues

nachgebildet. Besonders hiiufig sind Dreieck-Fachwerke

Fliegeroffiziersheim der A.E.G, in Nieder-Neuendorf bei Tegel
Ausgefiibrt von Christoph & Unmack in Niesky in der Ober-Lausitz.

Inneres einertransportablen Turnhalle. AusgefihrtvonChristoph& Unmack in Niesky in der Ober-Lausitz.

Trigersysteme, durch zentrische Zusammenfithrung der
Stiibe in den Knotenpunkten, durch entsprechende Aus-
hildung und Benutzung der Verbindungsmittel statisch
klare Verhiltnisge zu schaffen. um die Festigkeit der

27. November 1920.

einfachen und mehrfachen Systemes. Der Unterschied
der verschiedenen Bauweisen fiir Holzfachwerk-Kon-
struktionen besteht in der Hauptsache in der Ausbil-
dung des Knotenpunktes. Es werden eigerne Knoten-
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bleche verwendet, an die die einzelnen Stidbe mittels
Schrauben, aufgenieteten Flacheisen oder Diibeln ange-
schlossen werden, wobei der Spannungsausgleich in den
Knotenblechen erfolgt. An Stelle der eisernen Knoten-
bleche sieht man auch holzerne Knotenplatten aus
diinnen, kreuzweise iibereinander geleimten Hartholz-
Scheiten. Bei den gelenkartig wirkenden Knotenpunkts-
Aushildungen werden besondere Hartholz-Klbtze ange-
ordnet, in denen der Kriifte-Ausgleich stattfinden kann.
Das sehr sinnreich erdachte System Kiibler sucht den
Ausgleich der Krifte im Knotenpunkt mit Hilfe von
Ueberlage- und Zwischenholzern, deren Faserrichtung
parallel zu den Hauptstiben verliuft. Die Stabkriifte
werden dabei mit eisernen doppelkegelformigen Diibeln
auf die einzelnen Zwischen- und Ueberlag-Holzer iiber-
tragen. Gelenkartig wirkende Knotenpunkte zeigen
auch die Ringdiibel-Binder (System 'Tuqhsch_erer), bei
denen ein offener Flacheisenring, der in eine eingefriiste

kreisformige Nute der zu verbindenden Holzer einge-
legt wird, die Krifte der zentrisch angeschlossenen
Stibe aufnimmt und iibertrigt.

Bei den Holzverbindungen muB man von den ein-
fachsten Formen ausgehen, die auftretenden Kriifte-
und Spannungs-Verhiiltnisse zu kliren suchen. Selbst
die einfachsten Holzverbinde erfordern Ueberlegung
und Rechenarbeit, weil neben den zentrischen Zug- und
Druckkriiften fast immer auch Biegungsspannungen auf-
treten. Geht man auf das elastische Verhalten der Hol-
zer und der Verbindungsmittel nither ein und sucht die
in einer Verbindung tatséichlich auftretenden Spannun-
gen fiir die verschiedenen Stadien der Belastung bis
zum Bruch zu ermitteln, so steigern sich die Schwierig-
keiten. Es sind noch viele Versuche notwendig, bis die
Fragen der Holzverbindung theoretisch einwandfrei be-
handelt werden kémnen. Die folgenden Untersuchungen
sind nur als Vorarbeit dafiir anzusehen. — (Forts. folgt.)

Vermischtes. v
Eine Gebiihrenordnung fiir die Inanspruchnahme der
Tiitigkeit der PreuBischen staatlichen Priifungsstelle fiir
statische Berechnungen in Berlin haben die preuBischen Mi-
nister der Finanzen und fiir Volkswohlfahrt mit Wirkung
ah 1. Dez. 1920 wie folgt aufgiastellt:

Bei Inanspruchnahme der Titigkeit der staatlichen Prii-
fungsstelle fiir statische Berechnungen in Berlin haben die
nichtstaatlichen Baupolizei- Verwaltungen eine Entschiidi-
gung nach folgenden Sitzen an die Staatskasse zu zahlen:

Wenn es sich um die Priifung und Festsetzung von sta-
tischen Berechnungen handelt, fir =~ 3

1. mehrgeschossige Gebiude mit massiven Decken aus
Steinen mit eisernen Triigern oder aus Eisenbeton mit Stiit-
zen aus Stein, Eisen oder Eisenbeton, mit Dichern aus
Eisen oder Eisenbeton fiir 100 ¢®» umbauten Raumes des
fraglichen Gebdudes 10 M., jedoch mnidestens 100 M,

2. eingeschossige Bauten, sowie Hallenbauten mit ori-
Berer Hohe, letztere auch mit Zwischendecken in den Sei-
tenfeldern, fiir 100 ¢bm umbauten Raumes 5 M., jedoch min-
destens 100 M., : :

3. Dachkonstruktionen fiir sich allein, d. h., wenn Wiinde,
Stiitzen oder Zwischendecken keine Priifung der Berech-
nung erfordern, fiir 100 ¢>m bebauter Fliche der fraglichen
Konstruktion 25 M., jedoch mindestens 125 M.

4. Einzelkonstruktionen, wie Treppen, eiserne Siiulen,
Gewolbe, Mauerwerks- oder Betonkonstruktionen, Schorn.
steine, soweit sie nicht unter Ziffer 5 und 6 fallen 100 M.

5. Eisen-Konstruktionen, soweit sie nicht unter Ziffer
1—4 fallen, fiir 1t Eisengewicht 25 M., mind. jedoch 125 M.

6. Eisenbeton-Konstruktionen, soweit sie nicht unter
Ziffer 1 und 2 fallen, fiir 1¢bm Beton 1 M., mindestens je-
doch 100 M.

§ 2.

Der Rauminhalt der Gebiiude in den Fiillen der Ziffern
1 und 2 des § 1 wird durch Multiplikation der fiir die Be-
bauung in Aussicht genommenen Grundfliche mit der Hohe
— von der Kellersohle oder, wo ein Keller nicht vorhanden
ist, von dem FuBboden des Erdgeschosses bis zur Ober-
kante des Hauptgesimses gemessen — festgestgllt. Die
oherhalh des Hauptgesimses liegenden Gebiudeteile sowie
PBalkone und Erker werden nicht berechnet. Bei Hofkellem
und sonstigen selbstiindigen Kelleranlagen ist die Hihe von
der Kellersohle his zur Erdoberfliiche mafgebend.

Bei der Berechnung des Inhaltes der bebauten Fliche
der in Ziffer 3 des § 1 genannten Konstruktionen sind die
Umfassungsmauern einzurechnen, dagegen bleiben die Bal-
kone und Erker aufler Ansatz,

Die iiber ein volles Hundert iiberschieBenden cbm oder qm
werden fiir ein volles Hundert gerechnet, desgleichen die
Ueberschiisse voller Tonnen oder ¢bm hei § 1, Ziffer 5 und 6.

§ 3.
Bei Stellung des Antrages auf Priifung der statischen
Berechnungen haben die Baupolizei-Verwaltungen eine Be-
rechnung des Rauminhaltes der fraglichen Gebiiude, der be-

bauten Fliche des-Eisengewichtes oder des Rauminhaltes
der fraglichen Konstruktion vorzulegen.
4

Verpflichtet zur Zahlung der Entschiidieun die
Staatskasse nach MaB W <y g

] gabe der von der Priifungsstelle anf
Grund der Bestimmungen der §§ 1 und 2 festgesetzten Be-
rechnung — § 3 — ist allein die den Priifungsantrag stel-
Jlende Baupolmai-Verwaltun%mSie hat die Verpflichtung
noch durch Abgabe einer Er rung bei Stellung des Prii-
fungsgesuches anzuerkennen.

§ 5. i :
‘Die Entschiidigung ist spitestens binnen zwei Wochen

nach Empfang.der gepriiften statischen Berechnungen porto-
und kostenfrei an die Kasse der Ministerial-, Militir- und

Baukommission in Berlin NW.40, Invaliden-StraBe 52, zu
zahlen oder zu iiberweisen. —

Technisches Vorlesungswesen GroB-Berlin. Im Dezem-
ber 1920 (13, 15., 17., 20. abds, 6%4—S8 Uhr) spricht Dr.-Ing.
Friedr. Mo11 iiber: 1. Den Aufbau und die Fein de
des Holzes (Schwamm, Insekten, Feuer) sowie das Ge-
schichtliche- der Holz-Impriignierung, 2. Die Holzkon-
servierung fiir Masten und Telegraphen-Stangen, 3. Die
Imprignierung von Eisenbahnsehwellen,
tirubenholzern usw, 4. Den gegenwiirtigen Stand der
Hausschwammira ge. Lichtbilder und Demonstra-
tionsobjekte werden in réichhaltigem Umfang vorgefithrt.
Teilnehmerkarten 20 M., fiir Studierende 10 M. Anms:ldml«
gen beim Technischen Vorlesungswesen GroB-Berlin, NW. 7,
Sommer-StraBe 4a, Ingenieurhaus (Zentrum 10 290). — 1

Der Waldbesitz von GroB-Berlin wird nach der gesetz
lichen Bildung der Einheits-Gemeinde vom 1. Okt 192,0 =
ither 82 000 preuBische Morgen betragen. Die bisherige Stad
Berlin hatte einen Waldbesitz von rund 29 000 l”"“["”fh",

orgen. Von diesen entfallen auf iilteren Besitz ungefili
15500 Morgen und auf Lanke 13500 Morgen. Hierzu kom-
men die Waldungen des Zweckverbandes mit rund_40 000
Morgen. Ferner bringen in das neue Grof- Berlin ein:
Képenick 4050 Morgen, Spandau 4800 Morgen, und die ande
ren Gemeinden einen Waldbestand auf ihren Giiitern im
Umfang von etwa 3800 Morgen. Die Stadtgemeinde Grol
Berlin hatte also am 1. Oktober 1920 einen Forstbesitz von
82100 preuBischen Morgen. Nur eine Stadt im Deutschen
Reich hat einen groferen Waldbesitz als Berlin, und zwar

-Gorlitz mit etwa 132 000 Morgen, Die iibrigen Stiidte fol-

gen erst in sehr weitem Abstand. Erwiihnt seien Frankfurt
a. 0. mit 18 000 Morgen, Leipzig mit 19 500 Morgen, Stettin
mit 19000 Morgen, Liibeck mit 16 000 Morgen, Frankfurt
a. M. mit 13 500 Morgen und Breslau mit 8150 Morgen. —

Die Holzlieferungen Deutschlands an Frankreich, Wel-
chen verherenden Einfluf die auf Grund des Friedens-Ver-
trages von Versailles von Deutschland an Frankreich zu
liefernden Holzmengen 'fiir den deutschen Wald haben wer-
den, lassen die folgenden Zahlen erkennen, die die fiir die
Wiederpmtmachun%l und den Wiederaufbau in Nordfrank-
reich geforderten Holzmengen nennen; es handelt sich hier-
bei um 181370 Festmeter Grubenholz, 330 000 ebm Schnitt-
holz, 2700 ¢bm Hartholz, 266 000 Stiick Eisenbahnschwellen
und 200000 Telegraphenstangen. Die endgiiltigen Verein-
barungen fiiber diese Lieferungen sind noch nicht abge
schlossen. Man kann nur wiinschen, dafl aus ihnen eine
Form und ein Umfang der Lieferungen hervor gehen, die
weder unseren deutschen Waldbestiinden noch den Holz
verarbeitenden Industrien Deutsehlands Schaden bringen, —

Schwierigkeiten im Zusammenarbeiten in der deutschen
Holzindustrie sind nach Ausfiihrungen des Vorsitzenden der
Fachgruppe ,Holzbau und Holzveredelungs-Industrie® des
»Reichsverbandes der deutschen Industrie” zwischen den
Untergruppen ,Siigewerks - Industrie* und ,,Holzverarbei-
tende Industrie dadurch entstanden, daB die Preistreibe-
reien der Waldbesitzer und des Handels im letzten Winter
eine Hohé erreichten, durch die das Holz nicht mehr ein
Gegenstand des tiiglichen Bedarfes, sondern ein Biorsen
artikel wurde, Diese Verhiltnisse haben zur Griindung der
selbstiindigen Fachgruppe ,Holzbau- und Holzveredolungs-
Industrie® Eefuhrt. =
nhalt: Bauholz-Verbindungen. — Ver

mischtes, — Ahbildun-
gen: Holzbauten von Christoph & Unmack in N?e.ak (‘}.-L.ldf.
Yeriag der Deulschien Bauzeiwsng, G, m, b, H, in,
Fiir die Redaktion verantwortlich: Alfben Hot m'dl: nu?;mlllerlln
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber {n Borle
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Der Holzbau

Niitteilungen des ,,Deutiden Hol3bau-Vereins*
HERAUSGEGEBEN VON DER

JAHRGANG 1920.

+DEUTSCHEN BAUZEITUNG*

NUMMER 23.

Bauholz -Verbindungen.
Von Regierungs- und Baurat Dr. Scbaechterle in Stuttgart. (Fortsetzung.)

] m die bei Bolzen- und Schrau-
il ben-Verbindungen auftretenden
4| Spannungen kennen zu lernen,
[od| betrachten wir zwei Grenzfille:
d| Ein mit 2 P belasteter Balken
vom Querschnitt (2a/20b) iiber-
ol triigt die Last durch einen eiser-
% nen Rundbolzen vom Durch-
Ol messer d auf Stiitzpunkte an den
Balkenseiten, wobei der Bolzen
einmal frei drehbar gelagert, das
andere Mal starr eingespannt ist. Im ersten Fall wird
der Bolzen sich frei durchbiegen, die Belastung wird
sich anniihernd gleichmiiBig auf den Bolzen verteilen,

2P
der Leibungsdruek ist o, = e die Biegungs-Be-
: =@+ A
P-a
. y . T’

anspruchung in Schraubenmitte o, = -—--, der Loch-
A
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wanddruck wird mit zunehmender Last, wenn der
Bolzen-Querschnitt geniigend stark ist, so gro werden,
daB ein Zerdriicken der Faser und ein Einfressen des
Eisens in das Holz eintreten. DieZerstorungsarbeit durch
Zerdriicken der Holzfaser geht fort, bis der Bruch durch
Ausscheren oder Aufspalten des Holzes eintritt. Ist der
Bolzen schwach, so miite theoretisch bei hinreichender
Last der Bruch des Bolzens in der Mitte eintreten. Das
Verhalten der Verbindung ist aber meist derart, daB der
eiserne Bolzen sich sehr stark durchbiegt, wobei Rei-
bungskriifte zwischen Eisen und Lochwand auftreten.
SchlieBlich kann die Verbiegung soweit getrieben wer-
den, bis die Auflagerung unwirksam wird.

Abb, 5a

Im zweiten Fall tritt eine ungleichmiBige Bglastung
des Bolzens ein und zwar um so mehr, je kleiner der

Widerstand des Bolzens gegen Verbiegung, d. h. je
schwiicher der Bolzen ist. Zur Ermittelung der Span-

sich den Balken in der Mitte durch-

nungen denkt man (
einer Seite das Moment

geschnitten, dann wirkt auf
P.
2, dem das Einspann-Moment M, und das vom

.

Bolzen in der Mitte aufgenommene M, entgegen wirken.

Es ist hiernach P
a
ﬂlA=:—;—->"c~U“

damit ergeben sich die Lochwanddriicke aus

a J
I) P 73 _”/.\"a.c

a?d

| ™

e
5%

i e

o=

7

6
sie sind in Abbildung 5b dargestellt. Ist der Bolzen so
a ;
stark, daff er das Moment P. = allein aufnehmen kann,

80 tritt annihernd gleichmiBige Spannungsverteilung

wie bei Fall T ein. Ist der Bolzen schwach, so nihert
P-a e

— . Bei Steige-

sich das Einspann-Moment dem Wert — 2

rung der Belastung verbiegt sich der Bolzennach der elasti-
schen Linie und es treten bald eine Ueber-Beanspruch-
ung der Holzer an den Balkenseiten, ein Zerdriicken
der Holzfasern, damit ein Einfressen des Eisens im Holz
ein. Die Zerstorungsarbeit geht mit zunehmender Be-
lastung weiter, bis der Bruch durch Aufspalten oder
Ausscheren des Holzes oder Abreifien des Bolzens
eintritt. Infolge der elastischen Veriinderungen des
Bolzens treten auch hierbei vor dem Bruch Reibungs-
Kriifte zwischen Eisen und Lochwand auf, die Lings-
krifte in dem Bolzen erzeugen. Bei den Verbindungen
von Lingsholzern zur Kraftiibertragung mittels Schrau-
ben, wobei holzerne oder eiserne Laschen angewandt
werden, erfolgt der Spannungsverlauf zwischen den
beiden Grenzfillen.

Wir gehen nun zu der Zug- und Druckiibertragung
bei Langhdlzern iiber, wobei die Kraft in der Haupt-
faser-Richtung wirkt. Bei einseitigem Anschluff der
Holzer nach Abbildung 6 tritt neben der Scherkraft P
in der Beriihrungsebene der beiden Hdolzer, die durch
Reibung, Verzahnung, Holz- oder Eisendiibel, Schrauben,

Stifte usw. aufgenommen werden kann, ein Kriftepaar
P.a auf, das durch die Verbindungsmittel nicht aufge-
nommen wird, -auch nicht wenn die beiden Langholzer
durch Schrauben zusammengehalten werden.

Die Balken suchen sich derart einzustellen, daff P
achsial wirkt, womit das Kriftepaar P. a verschwindet.
Die bei exzentrischen Stabanschliissen auftretenden
Nebenspannungen konnen durch symmetrische Anord-
nung der Kraftiibertragung vermieden werden.

Bei der symmetrischen Anordnung der Langholzer
zur Zug- und Druckiibertragung nach Abbildung 7
herrscht Gleichgewicht.

Wird die Scherkraft P in der Beriihrungsebene der
Hélzer wieder durch Reibung, Verzahnung oder durch
Diibel, Bolzen usw. ilbertragen, so bleibt noch das

a i) ; 3
Kriftepaar P-E, das in irgend einer Form ange-
nommen werden muB. Wird zur Uebertragung der Kréifte

ein eiserner Bolzen vom Durchmesser d angeordnet,
so erhiilt man niiherungsweise den Spannungs-Verlauf

89

.



im Seitenstiick aus:

1 M P 2 P( 3)
i e 2 ey e X L. g al L =
6
Par—"7 avs. 7
sl e 1
2 1a

imMittelstiick, das man sichin 2 Hilften zerlegt denkt, aus:
M g b
"_TiW’ wobei vom Moment M=P-§

der Teil in Abzug zu bringen ist, den der durchlaufende
Bolzen in der Schnittfliche aufnimmt.

3
P P'%“%' :
=+ =
b-d s
6

Setzt man z. B. die Holz-Querschnitte 10’6 und
15/6 cm, den Bolzen-Durchmesser 16 mm, die Kraft P= 11,
80 erhiilt man:
im Seitenstiick

1000 1000 - 5
T T 06T 10816 o
6
oy = + 280,b kg/cm?2
2= — 1255 kgjem?,

z .
im Mittelstiick fiir den Grenzwert o, = 3500 kg/cm?2

1000-75  x-16%

1000 S DT LA
7o T RS T T Y g
,T_
=83 + 156
g = 4 239 kg cm2
0’;=—- 73kg/cm2

Die Scher-Beanspruchung des Bolzens in der Be-

rithrungsebene ist re — I(m(: = 1275 kg/em?,
y »

Spang\?: sieht aus dem Beispiel, welche hohen Rand-
iegunog:nftlp der einfachen Holzverbindung durch
bin dunbenu treten knnen und versteht, warum bei Ver-
ieBergch ein Einfressen des Eisens in Holz hiiufig ist.
spannungen 8 Stabernichtdurchaus einwandfrei. Zug-
e em'gen Im Holz treten tiberhaupt nicht auf, son-
sicht] g_egeng.vsetzta' Lochwanddriicke. Zu beriick-
P sgﬁﬂ 18t bei der Einschiitzung der hohen errechne-
pannungswerte, da die seitlich des Bolzens liegen-

den Faserschichten mitwirken. Eine Betrachtung des
Bolzens auf elastischer Bettung ergibt geringere Grenz-
Spannungswerte; die genaue Untersuchung hieriiber
wiirde jedoch hier zu weit filhren. Will man mit der
gewihlten Bolzen-Verbindung erreichen, daB die Holz-
beanspruchungen an keiner Stelle den zulidssigen Wert
o, liberschreiten, so ist der Bolzen-Durchmesser zu ver-

groBern, Mit o, = 90keg/em? ergibt sich der gesuchte
Bolzen-Durchmesser aus der Gleichung
1000 1000 — 5
90 = —
102 102. x
6
=445 cm

Mit diesem Bolzen ergeben sich die Randspannungen
im Seitenstiick
oy = + 90 kg/cm?
g == — 45 kg/cm?;
im Mittelstiick kann der Bolzen allein das gesamte
Moment aufnehmen, die gleichmiBfige Spannung im
Holz betriigt rechnungsmiiBig
1000
e kg/cm?2
7,5 4,45 eom bt
Aus dieser kurzen Untersuchung geht wohl die Un-
zweckmiBigkeit der einfachen Bolzen-Verbindung bei
Holzkonstruktionen hervor. Die Verhiiltnisse werden
auch nicht viel besser, wenn man in der Beriihrungs-
fliche der Holzer eine groBere Druckfliche durch Ein-
fiigen. einer Eisenplatte anstrebt, oder Ringdiibel in
Verbindung mit einer Schraube anwendet.

W

. Um die Biegung vorteilhaft aufzunehmen, braucht
man mindestens 2 Schrauben, die die Holzverbindung

zusammenhalten. Dem Biegungsmoment P. ; wirkt

dann das Moment G - e entgegen. Je griBer der Abstand
der Schrauben ist, um so kleiner wird die Kraft G, die
die einzelne Schraube in der Lingsrichtung aufzunehmen
hat. Damit die Schrauben das Moment aufnehmen
konnen, miissen sie fest angezogen sein.

Werden bei Holzverbinden nur Stifte ohne Kopf
und Mutter verwendet, die in wenig engere Bohrungen
eingetrieben werden, so kénnen die Kriifte in der Lings-
richtung der Stifte durch die Reibung zwischen Eisen
und Holz in der Lochwand aufgenommen werden. Die
Reibungskrifte nehmen mit dem Schwinden zu. Es
zeigt sich aber bei der Bauweise nach kurzer Zeit, daB
Zwischenriiume zwischen den einzelnen Holzern ent-
stehen, die fiir das Aussehen und den dauernden Be-
stand nicht gerade vorteilhaft sind. —  (Schiu8 folgt.)

Holz-Impriignierung mit 5lgeldsten Chromverbindungen (Chromol).

:ii:;n’ggr:eztczh\:nmbﬁl-i(:h’ im Rahmen einer kurzen Aus-
e g die ganze F 12- -
nierung zu behande]n.g ALl bt B 0.

mit der Kritik seines Im i - :
. pin. L anl prignierungs - Verfahrens unbe

icht bestreiten. Anderseits glaube ich
b ;

DaB ich Hro. Baurat Nenning

Von Dr.-Ing. F, Moll in Berlin-Sudende. (Zu den Ausfithrungen in No, 17 des ,Holzbau®,

aber volles Recht zu haben, mich, wie geschehen, iber die-
ses Verfahren zu duBern, nachdem mir seit langen Jahreo
wohl siimtliche Impriignierungs-Verfahren der Welt bekannt
geworden sind.,

Ich bestreite erstens ganz entschieden, daff eine
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Doppel - Arbeiterwohnhaus in Anklam
(oben).

Einfaches Arbeiter-Wohnhaus (unten),

Grundrisse zum Arbeiter-Wohnhaus (links).

Ausgefiihrte Holz-Bauten der
Wolgaster-Holzhliuser-Gesell-
schaft m. b, H, Berlin,
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sachgemiy ausgefithrte Imprignierang mit Metallsalzen das
Holz briichig macht. Die Angaben des Taschenbuches HHiitte*
sind nicht beweisend, da sie von einem Herrn kommen. doy
selbst nicht in der Praxis steht.

Zweitens: Iech bestreite, dah Chrombeizen schon
»Seit lingerer Zeit zur Impriignierung der Bauhdlzer ver-
wendet worden sind, nm das Bauholz schwammsicher zn
machen, Chromsalze werden lediglich in einem neueren
Salzmisch-Verfahren in_geringen Mengen den anderen Sal-
zen zugemischt, aber nicht, um die antiseptische Wirksam-
keit zu erhthen. .

Drittens: Eine Erwirmung der Losung auf 100 bis
115° schiidigt, wie jeder Impriignierungs-Fachmann weiB.
das Holz stark. Hr. Lindos (mit seinem richtigen Namen
Scdemann), der Zeuge fiir Hrn. Nenning, hat noch nie eine
Impriignierungs-Anstalt gesehen. Fiir die Praxis kommt es
aber nicht darauf an, als Schriftsteller iiber Holz-Impriig-
nierung zu orakeln, sondern darauf, was der ausfiihrende

. Ingenieur fiir Erfabrungen macht.

Viertens: Ich bestreite unter allen Umstiinden. daB
durch eine Chromzumischung die antiseptische Wirksamkeit
irgend eines Ocles erhoht wird. Die Untersuchungen von
dem’ bekannten Geheimrat Koch und seinen Schiilern haben
iber jeden Zweifel sicher gestellt, daB die antiseptische
Wirksamkeit von salzartigen Verbindungen durch Mischung
mit Oelen vollstindig aufgehoben wird.

Fiinftens: Ie bestreite, daB Chromél seit vielen
Jahren zum Schutz von Holz mit bestem Erfolg angewen-
det wird. Wiire das der Fall, so mtiBte doch irgend Jemand
in der grofien Holz-Impriignierungs-Industrie etwas davon
gehort ﬁaben.

Sechstens: Ich bestreite vor Allem, dafi es iiber-
haupt méglich ist, mit einer Mischung von Chrom-Verbin-
dung mit Oelen billiger und wirtschaftlicher zu arbeiten,
wie mit den auf das sor iltigste ausgearbeiteten und ent-
wickélten, zurzeit ausschlieBlich angewandten Impriignie-
rungs-VgHahren, Dureh jede Zumise ung von Chrom-Ver-

bindungen zu Teerdl verteuert sich das Teerdl bedentend ini
Preis, ohne daB die Wirksamkeit auch nur um etwas erhéiht
wird, g

Durch Mischung von Chrom-Verbindungen mit »ZEWIS-
sen Sorten Petroleum wird garnichts erreicht, da die Erd-
Ole nicht die mindeste antiseptische Wirksamkeit haben.
Hieriiber liegen sehr eingehende praktische Erfahrungen vor.
Auch die an und fiir sich geringe Wirksamkeit der Chrom-
Verbindungen wird, wie vorhin ausgefithrt, durch das Oel
vollstiindig gedeckt.

Die Anwendung von Chrom-Verbindungen allein wilrde
ecbenfalls keinen Vorteil bringen. Die Giftwirkung in ihnen
ist rein an das Chrom gebunden und dessen Giftwirkung
verhélt sich zu der des Kupfers und Zinkes wie 1:5. Da dis
Chrom-Verbindungen im Handel wesentlich teurer als die
betriichtlich wirksameren Zink- und Fluor - Verbindungen
sind, 80 wiirde ein Holzschutz mit ihnen hioehst unwirt-
schaftlich sein.

Auf Grund meiner langen Erfahrungen kann ich nur

 sagen, daB unter unseren gegenwiirtizen wirtschaftlichen

Verhiiltnissen " nur die wirksamsten Holzschutz-Verfahren
Daseinsherechtigung haben. Welche das sind, dariiber gibt
es aber fiir Jeden, der mit der Sache einigermaBen vertrant
ist, gar keinen Zweifel, &

Wir haben in Deutschland nur drei :“chutzvgrfah'ren.
welehe den Anspruch machen konnen. in jedem Sinn \nll-.
wertig zu sein. Das ist erstens: Die I mprignie rung
mit Teertl nach Riiping fiir Eisenbahnschwellen
und Wasserbau-Holzer; zweitens: Die I'm prégnierung
mit Mischung von Fluornatrium und l\r(-rfﬂl
oder mit Phenol-Verbindungen fir Masten, Gru-
henhélzer und Bauhélzer!(Wolman-Verfahren): drittens: D‘.“
Imprignierungimoffenen Bassin m it Quwk
silbersublimat (Kyanisierung) oder die )h.-wh'up;_'
von Quecksilber mit Fluornatrium (verbesserte Kyanisie

rung) fiir Masten, Telegraphenstangen. Giirtnerei-Inventar.
Bauholz usw. —

x : Vermischtes.

Einipta’" Holz in der irllhgiemanhchen Baukunst. In einen

ihrungs-Vortrag ither \Deutsche Baukiinstlers
in der Arndt-Hochschule in Berlin beriihrte Prof. Bodo E b-
hardt in Berlin-Grunewald auch die Frage der friihger-
manischen Baukunst und stellte die Vorliebe der G er-
manen fiirden Holzhau fest. Eine sehr frithe Nack-
richt hieriiber aus der Zeit um 560 n, Chr. bieten Verse des
Venatius Fortunatus , Bischofs von Poitiers. aus
seiner Beschréibung der Stidte am Rhein, Hier heibt es:

»Weg mit euch, mit den Winden von Quadersteinen!

_ : : : : Vigl hoher scheint
mir, ein meisterlich Werk, hier der gezimmerte Bau,

~Schiitzend verwahren vor Wetter und Wind ung

-

V-
y tifelte Stuben.
nirgends klaffenden Spalt duldet des Zimmermanns

Hand.,
~Sonst nur gewihrten uns Schutz das Gestein und der

Mortel zusammen.

‘hier aber bietet ihn uns freundlich der heimische Wald.
LLuftig umziehen den Bau ins Gevierte die stattlichen

! ‘ : ‘ Lauben,

reich von des Meisters Hand, spielend und kiinstlicl
geschnitzt,*

Aus diesen Worten spricht deutlich die Vorliehe der Gep-
manen fiir den Holzbau, in dem sie eine groBe Meistersehaft
erlangt haben miissen. Darauf deutét vor Allem auch eine
Schilderung des Priscus von der Konigshur g des
Attila in Nieder-Ungarn. Diese Koni shalle war
aber zweifellos nicht von den Hunnen, sondern durch unter-
worfene ‘Germanen, wahrscheinlich Mosogothen, errichtet
worden. Die Bauten waren aus Balken und bearbeiteten

Brettern hergestellt und von reich verzierten Ziunen um..

geben, Der die innere Konigshurg umschlieBende Zaun
hesal Tiirme. Priscus fiihrt aus, daB die umschlossenen
Bauwerke aus schon bearbeiteten Balken hergestellt worden
seien, die an den Ecken in einander gefiigt wurden, also
die konstruktive Art des Blockhausbaues zeigten. Zumteil
waren sie aber auch geschnitzt und zierlich unter einander
verbunden, etwa in der Art der norwegischen Holzbauten,

Die eigentliche Kénigshalle war eine hochgelegene,
miichtige, quer gestellte Holzhalle, die ringsum. an den
Wiinden Sitzbiinke oder Lager zeigte. Hinter dem Thron
des Konigs befand sich auf einer weiteren Erhohung sein
mit Teppichen verhiilltes Lager. Aehnlich gestaltet war
auch die Konigshalle zu Drontheim, die ein halbes Jahr-
tausend spiiter noch Kénig Olaf der Heilige errichtete, Diese
friihen Banwerke, von denen wir eine Ueberlieferung in
Stein besitzen in den durch Albrecht H aupt nachgewiese-
nen Konigshallen in Spanien (Naranco), wie auch in Aachen
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oder Goslar, weisen darauf hin, daB die Baumeister jener
Zeit ganz bhesonders die Kunst des Zimmermannes kennen
mubten. Ja, Ebhardt kommt zu dem SchluB, daB sie woh]
zumteil unmittelbar aus dem Stand dieser vortrefflichen
Ha,ndmjrker hervor gegangen seien, Die ilteren Werke der
ﬁermams‘chen Baukunst haben noch lange nach ihrer Aus-
thrung in Stein ihre kennzeichnende Erscheinung der For-
menwelt der Zimmerkunst zu verdanken, —

. Ueber den Holzhausbau crhalten dic «Dresd. Nachr.”
eine Zuschrift, der wir Folgendes entnehmen: . Nachdem der
Bau eines massiven Wohnhauses heute das Zwanzigfachy
koste-_t gegeniiber der Vorkriegszeit, ist diese Bauweise un-
moglich geworden. Merkwiirdig ist es nur. daB an eine
Vollbauweise noch so wenig gedacht wird, zn der die Ban-
stoffe zu haben sind und die durch ihren schnellen Aufban
sich noch billig stellt, das jst der Holzhau! Erst durch den
Reichs- und preuBischen LandeserlaB vom 6. April 1919
wurden die maBgebenden Stellen darauf hingewiesen; dali
dic Holzhauweise als Vollbauten anzusprechen
und fiir Holzhiiuser wesentliehe Bauerleich.
ferungen ungqg Baukostenzuschiisse zu go-
Wihren sind. In aller Stille hat sich das Holzbansystem.
das in nordischen Lindern seit alters {iblich ist, in Deutseh
land einzufiihren gewnBt, (vanze Siedelungsstidte, 7. B.
Tempelhof bei Berlin, sind aus dem Boden gewachsen. Wer
in einem Holzhaus einmal gewohnt hat, zieht in kein Mss-
sivhaus mehr, denn ein Holzwohnhaus m oderner Bau-
artist in vieler Beziehung hesser als jenes! Jeder kennt
den Begriff ,feuchte Wohnung*, _ kalte Wohnung®, uner-
triigliche Sommerschwiile in Mansarden®, ehenso triefende
Wiinde mit verschimmelten Tapeten, verquollene Mihel,
grofle Heizungskosten, Wiinde, die jedes Gerfiuseh durch
drei Stockwerke iibertragen, usw. So etwas gibt es in einem
Holzhaus nicht. Ex Kommen viele Systeme vor, u. a. das der
isolierten Hohltafel. Diese besteht aus zwei Verschalungs.-
flichen, welche auf einem Rahmen befestigt sind und einen
schmalen ringsum geschlossenén  Lufthohlyanm einschlie
Ben. AuBerdem enthilt jede Tafel noch eine isolierende
Einlage, welche ein Durchziehen von Luft durch die fiber
einander greifenden Brettstofe unmoglich macht. In iihn-
licher Weise sind Dachfliichen und FuBbiéiden ausgebildet.
l‘:!s ganze Wohnhaus wird bej allen Systemen in der Fa-
brik fertig 2um Aufbau gearbeitet, einschlieBlich Tiiren.
Fenstern mit Verglasung und Dachdeckungsmaterial, —

Inhalt: anholz—Verbindungen. (Fortsetzung ) — Holz-Impriig-

nierung mit dlgeldsten Chromverbindungen (Chromol). — Ver-
mischtes, —

.. Verlag der Deutschen Bauzeitun , G.m. b, H., in Berlin. -
Fiir die Redaktion verantwortlich: Albert Ho fmann in Berlin.
Buchdruckerei Gustay Schenek Nachflg. P. M, Weber in Berlin.
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Bauholz -Verbindungen.

Von Regierungs- und Baurat Dr.

iir Holzverbinde hat man bisher
Schrauben verwendet, bei denen
zwischen Mutter und Unterlags-
Scheiben Federn eingelegt sind,
um das Lockern der Verbindung
bei Erschiitterungen, beim Trock-
nen, Schwinden des Holzes und
das Verschieben oder Losen ein-
zelner Bauglieder zu verhiiten.
Die meist gebriiuchlichen Feder-
ringe besitzen rechteckigen Querschnitt, sind einfach oder
aber auch mehrfach gewunden. Von den verschiedenen
Formen haben sich nur die kriiftigen bewiihrt, die nahe-
zu quadratischen Querschnitt besitzen. (Abbildungen
8b u. ¢, 8. 90.)

Die einfachen Ringe eignen sich nur fiir kurze
Schrauben (bis 20 ¢m); fiir groBere Pakete sind mehr-
fach gewundene Federringe zu empfehlen. Beim Zu-
sammenbau der Holztragwerke werden die Schrauben
so stark angezogen, daf die Federringe satt anliegen.
Wenn das Holz trocknet oder schwindet, gelangen die
Federn zur Wirkung. Damit beim Schwinden des
Holzes die Kraftiibertragung in der Liingsrichtung der
Schrauben gewiihrleistet ist, mufl die Federkraft gleich
der fiir die Schraube zulissigen Lingszugkraft (500 kg/cm?)
gein. Bei groBeren Schrauben-Durchmessern reichen
nun die Federringe zur Uebertragung der Lingskrifte
nicht. An Stelle der Federringe gibt es fiir diese Fille
gewdlbte Spannplatten aus Federstahl, mit denen ziem-
lich groBe Kriifte iilbertragen werden kénnen. Man kann
nun auch Spannplatte und Unterlagsscheibe vereinigen
(Abb. 8d, 8. 90), die Unterlags-Spannplatte mit Hacken-
fuB ausbilden und in entsprechende Nute des Holzes so
einsetzen, daB beim Anziehen der Schraube die Kriifte
zum Teil in der Liingsrichtung der Holzfaser, zum Teil
quer zur Faser abgesetzt werden. .

Die Wirkung der Spannplatte wird durch das Ein-
greifender HackenfiiBe gehoben, auBerdem wird ein
Drehen der Spannplatte beim Anziehen der Schrauben
verhindert. Bei Bruchbelastung der mit Unterlags-
Spannplatte versehenen Schraubenverbindung von Bau-
hélzern wird die Spannplatte seitlich sich einfressen
oder es werden die Holzteile seitlich sich abscheren, sie
wirkt dann aber noch als ebene Unterlags-Platte und iiber-
triigt die Lingskriifte bis die Festigkeit des Holzes quer
wur Faser iiberschritten wird. Die Spannplatten haben den
Nachteil, daB das Nachlassen der Federn nicht so leicht
erkennbar ist wie bei Federringen. In beiden Fiillen ist
es notwendig, die Schrauben so lange nachzuziehen, als
das Holz noch nicht vollstiindig getrocknet und ge-
schwanden ist. Bei allen Holztragwerken muB die For-
derung gestellt werden, daB die Schrauben nach der
Aufstellung wiederholt angezogen werden und zwar
pach 8 Monaten, 6 Monaten, nach 1 Jahr und nach
2 Jahren. Nur durch die strenge Du.rchfuhrung dieser
Forderung ist gewi{hrleistet,f dilﬁ die Schrauben tat-
siiehlich auch die Biegung autnebmen. :

Fiir die Uebertragung der Krifte in den Eeruh-
rungsfliichen der Langholzer kommt neben der Scher-

Schaechterle in Stuttgart.

(SchluB.)]

fliiche der eisernen Bolzen die Reibung in Frage. Letz-
tere ist umso groBer, je stirker die Schrauben angezo-
gen und je rauher die Flichen sind. Man hat schon zur
Vermehrung der Reibung die Berithrungsflichen mit
scharfem Sand bestreut (Prof. Quietmeyer), oder Blech-
streifen mit aufgedornten Lichern eingelegt (Kiibler),
damit bei Versuchen in Priifungsanstalten gute Ergeb-
nisse erzielt. Die Wirkung hiingt aber von der Span-
nung der Schrauben ab. Sobald sich die Schrauben durch
Schwinden des Holzes lockern, fillt die Reibung aus.
Selbst bei stindiger Bewachung und bei hiufigem Nach-
ziehen der Schrauben kann mit Sicherheit auf die Kraft-
Uebertragung durch Reibung nicht gerechnet werden.
Die Scherfliichen der Schraubenbolzen wiiren wohl fiir
die Kraftiibertragung allein ausreichend, doch treten bei
Ausnutzung der Eisenquerschnitte eine Ueberbean-
spruchung der Lochwand und Zerstorung der Holzfasern
durch die Biegung ein. Um nun die Holzbeanspruchung
auf das zuliissige MaB zu verringern, hat man den Eisen-
Querschnitt durch Einschalten von Diibeln vergrofert.
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Doppelkegelférmige Dilbel der Holzbauweise ,Kiibler®,
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Die Konstruktion ist technisch einwandfrei, erfordert
aber bei Einhaltung der zulissigen Spannungswerte fiir
die Berechnung auf Biegung sehr viel Eisen. ¢
Setzt man die Diibel zwischen den Schrauben ein,
80 ist man in der Formgebung unabhiingiger und kann
den Diibeln die fiir die Kraftiibertragung und das Zu-
sammenwirken mit den Schrauben giinstigste Form ge-
ben. Die Formgebung erfolgt zweckmiiiig auf Grund
von wissenschaftlich durchgefiihrten Versuchen. Die
Diibel sind bisher vorwiegend bei verdiibelten Balken
angewendet worden. Bekannt sind die Hartholzdiibel,
deren Fasern mit denen der Balken gleichlaufen und
die zum Einpassen und Anziehen aus 2 Keilen bestehen.
Statt der Holzdiibel, bei denen ein Lockern durch
Schwinden eintreten kann, hat man spiiter eiserne Dii-
bel: Flacheisen-, Vierkanteisen-, Rundeisendiibel, auBfer-

dem —-‘, +7 "—| 9 "" formige Diibel erprobt.

Die geraden Flacheisendiibel driicken sich infolge der
Biegung leicht schief und kippen. Vierkant- und Rund-
eisendiibel werden schwer und bieten keine besonderen
Vorteile. Dem Verdrehen und Kippen, das auch bei
gut angezogenen Schrauben infolge der bei kleinen
Lingsverschiebungen hohen Biegungsheanspruchungen
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eintritt, wird von den —{, +, l——-| - Diibeln  ein

groBerer Widerstand entgegen gesetzt. Nachteilig wirkt
der Zwischenraum, der zwischen den zu verbindenden
Balken entsteht und durch Futterhlzer ausgefiillt wer-
denmuB, weil sonst durchZwischenlagerung von Schmutz
leicht Fiulnis entstehen kann.”

Als einfachstes Mittel gegen das Schiefstellen und
Kippen kommt das Abbiegen der geraden Diibel, die

Wabhl einer <, [,<>,(3 < > -Form in Be-

tracht. Bei den verschiedenen Sonderformen ist zu be-
achten, dab mit zunehmender Belastung infolge der
Biegung ein Auseinanderdriicken der Balken eintritt,
womit die Schrauben in vermehrtem Maf zur Wirkung
gelangen. Sind Schrauben mit breiten Unterlagsplatten
in geniigender Zahl vorhanden und fest angezogen, so
miissen bei einer guten Verbindung im Bruchstadium
die Schrauben die Biegung aufnehmen und die Diibel
die Scherkrifte an den Beriihrungsflichen der Balken
libertragen.

Auf Grund der vorstehenden grundlegenden Er-
wiigungen hat der Verfasser eine Holzverbindung vor-
geschlagen, bei der zur Kraftiibertragung gerade, -,
L=, (- gebogene Federeinlagen aus Stahl oder Flufeisen,
die in entsprechend ausgearbeiteten Nuten der zu ver-
bindenden Hélzer eingreifen, vorgesehen sind und die
Biegurgs-Momente durch Schrauben oder Stifte mit
Steckképfen aufgenommen werden, die fest angezogen
sind und Kriifte in der Livgsrichtung iibertragen.
Belde_Konstruktions- Elemente werden gleichzeitig zur
Kraftiibertragung herangezogen. Da bei Holzverbiinden
das Holz der schwache Teil ist, lange vor dem Bruch
de;r Eisenteile ¢rtliche Zerstorungen der Holzfaser durch

‘infressen eintreten, withrend das Eisen starke Ver-
bxegungep vertriigt, so empfichlt es sich, die Bemessung
: der]Verbmdung derart vorzunehmen, daB die zulissige
an? lzlbeansprucpung'an keiner Stelle iiberschritten wird,
nu:ztv;’ve‘;‘niegnl'elchzeztig die Eisenteile nicht voll ausge-
hBex allen Holzverbindungen treten vor dem Bruch
Iﬁlf’] v oder weniger grofe Deformationen ein; die
Olzer verzlghen sich, verschieben sich gegen einander,
es ﬁnde_t Ortliches Zerdriicken der Holzfasern statt, die
isenteile fressen sich in das Holz ein, die Schrauben
verb.legen sich, werden mit der Zunahme der Biegung
achsial auf Zug beansprucht, die Holzer werden zu
sammengeprefit und damit der Reibungs-Widerstand i1
den Beriihrungsfliichen vergroBert. Der Bruch tritt
durch ZerreiBen oder Zerdriicken der Holzfaser, durch
Aufspalten und LingsreiBen, durch Ausscheren von
Holzflichen, selten durch Abreifien von Eisenteilen
ein. Am groBten sind die Deformationen bei Holzverbin.
dungen, die nur durch Schrauben zusammengehalten
sind. Ist der Reibungs-Widerstand in den Beriihrungs.
flichen der einzelnen Holzer iberwunden, so verbiegen
sich die Schrauben und zwar um so mehr, je linger
und je schwiicher sie im Verhiltnis zur Linge sind. Ist
eine gewisse Durchbiegung eingetreten, so konnen Rei-
bungs -Widerstand und Tragkraft wieder zunehmen.
Sind breite Unterlags - Platten vorhanden, die das
Einfressen von Kopf und Mutter verhindern, so kann
die Schraube auf achsialen Zug voll beansprucht wer-
den. Erst wenn die Druckfestigkeit des Holzes unter
den Unterlags-Scheiben erreicht und iberschritten wird,
findet ein Einfressen statt, die Verschiebungen nehmen
wieder rasch zu und die Tragkraft ist erschopft.
Bei der Holzverbindung mit Flacheisen oder Diibeln in
den Beriihrungsfliichen und Schrauben zur Aufnahme
der qugungs-_Momente nach Abbild. 7, 8. 90, ¢ind die De-
formationen in den niedrigen Belastungsfiillen wesent-
lich kleiner, als wenn nur Schrauben vorhanden sind.
Der Bruch kann durch Abscheren der Holzfliichen
zwischen den Federn oder Ditbeln nach mehr oder we-
niger langer Zerstorungsarbeit an Holzfasern eingeleitet
werden. Es konnen aber auch bej griferen Verschie-
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bungen die Diibel kippen, die Schrauben voll’ zur
Wirkung gelangen -und den groBeren Teil der Kraft-
iibertragung auf sich nehmen. Das letzte Bruchstadium
ist dann dhnlich wie bei der Verbindung, die nur mit
Schrauben zusammen gehalten ist. Je stiirker die
Schrauben angezogen sind, um so besser bewiihrt sich
die Verbindung. Sind die Schrauben locker, so tritt
erst mit zunehmender Belastung und Verbiegung ein
sattes Anliegen von Kopf und Mutter, schlieBlich ein
Einfressen in das Holz ein, falls nicht geniigend groBe
Unterlags-Scheiben angeordnet sind. Auf Jeden Fall
werden bei sachgemiiBer Ausfilhrung die Schrauben im
Bruchstadium zur Aufnahme der Biegungs-Momente
herangezogen. Die Schrauben sind die wichtigsten
Glieder fiir den Zusammenhalt der Holzverbindung.
Eine hinreichende Sicherheit gegen Bruch muB durch
das Berechnungs-Verfahren gewiihrleistet sein.

Es ist vielleicht hier nicht unangebracht, daran zu
erinnern, daB der Zweck der statischen Berechnung
eines Tragwerkes weniger der ist, die im Gebrauchszu-
stand tatsiichlich auftretenden Spannungen zu ergriin-
den, als der Nachweis eines hinreichenden Sicherheits-
grades, der im Verhiltnis der zuliissigen Beanspruchung
zur Bruchfestigkeit sich ausdriickt. Fiir die Quer-
schnitts-Bemessung des einzelnen Baugliedes ist die zu-
lissige Beanspruchung maBgebend. Bei der Anordnung
und Bemessung einer Holzverbindung muB man beriick-
sichtigen, daB dic beiden Konstruktionsteile Holz und
Eisen verschiedenes Verhalten zeigen und die Art des
Zusammenwirkens sich in den verschiedenen Stadien
der Belastung stark dindert. Will man moglichst kleine
Deformationen fiir die gewihnlichen Betriebslasten, so
mufl man vom elastischen Verhalten ausgehen. Fiir die
Beurteilung der Sicherheit der Verbindung jedoch ist
die Krifte-Verteilung beim Bruch oder mindestens in
der Nihe des Bruches maBgebend. Aus der Bruchlast
wird riickwiirts auf die zulissige Belastung der Ver-
bindung geschlossen.
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; Die Bgre(_:hnu'ng gestaltet sich dann sehr einfach,
wie das Beispiel eines ZugstoBes (Abbildung 9) zeigt.
Eine Federeinlage libertriigt bei einer zulissigen

Holzbeanspruchung auf Druck I 2y Fase kg/cm?
16-1,5- 90 = 2160 keg. D

Erforderlich sind somit ;000 — 2 Stiick.
160

Der Abstand der Feder vom freien Ende oder von
der nichsten Feder berechnet sich bei 10 kg qem zuliissi-
ger Scherspannung parallel zur Faser aus

@+ 10+ 16 = 2000 kg
(& =125
Die Gesamtliinge der Verbindungist 2.3.19.5 —7
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Zur Aufnahme der Biegungs - Momente dienen
2 Schrauben im Abstand von 20 ca,
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Die Lingskraft ¢ wird dann (bei @ 6 ist ¥, = 28,3 em?)besitzen. Die Spannung in den

s ke 4000- 4/2 — 400 kg/cm?2 Stiben selbst ist unter Beriicksichtigung der Ver-
20 ey schwiichung
Eine Schraube @ 13, mit f= 0,784 cm? nimmt bei 8000 4000 :
$ ) S A0S SEIR S S e kg /cm?2
o, == 600 kg/cm auf g = B—3)16 G-15)16 100 kg/cm?2 |
Pt I VR ATONG O was auf Zug zuliissig ist.

Einfamilien-Haus.

Holzhiuser der Wolgaster Holzhiiuser-Gesellschaft m. b, H. in Berlin.
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Landhaus im Grunewald bei Berlin.

Wenn man die Federn nicht iiber den ganzen Quer-

somit gind 2 Schrauben ausreichend, wenn die Unter- : i I ;
: schnitt durchlaufen lifit, so kinnen sie enger gesetzt wer-

lags-Scheiben bei einer zulissigen Holzspannung von ] a : : ! { €
ek i ; e 400 __  den, die Verbindung wird kiirzer. Bei fcm Federbreite
{5 kg/em? (uer zur Faser eine Fliche = 5 el d s ergibt sich die Scherfliche z-10.f+ 22-15-10=F
95
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Wir haben bisher die einfache Zugverbindung be-
trachtet. Die Uebertragung von Druckkriften in den
Langholzern kann in derselben Weise und mit analoger
Berechnung erfolgen. Auflerdem ist noch eine direkte
Uebertragung — Drucksto§ — moglich. Zur Sicherung
werden dabei StoBlaschen angebracht und zur gleich-
miéifigen Druckiibertragung Bleche zwischen den Hirn-
flichen eingeschaltet. % '

Bei Kriiftetibeértragung von Liings- auf Querholz ist
zu beriicksichtigen, daf} die Zug- und Druckfestigkeiten
(uer zur Faser wesentlich kleiner sind als in der Lings-
richtung. Wird. die zulissige Druckspannung lings zur
Faser mit 90 k&/cm2, quer zur Faser mit 15 kg/cm2 gpge-
nommen, o0 ist bei voller Ausniitzung die Druckiiber-
tragungs- Fliche zu versechsfachen, wie Abbildung 11
zeigt. Das geschieht durch die Beihdlzer, wobei die Scher-
krifte in den Anlageflichen durch Diibel oder Feder-
Einlagen, die Biegungs-Momente durch die Schrauben
aufzunehmen sind.

S a'_ ; Abb. 14 b.

Erﬁ[:ﬁ ?gli

Zugkrifte konnen durch Seitenholzer ebenfalls in
Druck umgesetzt werden (Abbildung 12), Wenn man
nicht etwa Eisenlaschen mit Druckklotzen verwenden
will (Abbildung 13), " % . - T :

Bei schiefen Druck-Stabanschliissen ist die GroBe
der Druckiibertragungs-Fliche éntsprechend der Schiefe
zu berechnen. -An Stelle der seitlichen Anlageholzer
(nach Abbildung 11) kann man auch ein Druckstiick ein-
schalten, oder bei mehrteiligen Stiben eine Zerlegung
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der Krifte und,.'é‘ine,getrennte Aufnahme der Kompo-
nenten durch entsprechende Einlage- und Aufsatzhdlzer
bewerkstelligen. ; TN

Bei schiefen Anschliissen von Zugstiben wird in
gleicher Weise verfahren, wenn man mi tels Ueberlage-
holzern die Zugkraft durch Druck absetzt. Eine andere
Losung besteht in der Uebertragung der Zugkraft mit-
tels Laschen auf einen Druckkorper, wobei zur Auf-
nahme der Horizontal - Komponente der Druckkdrper
eingeschnitten oder ein Ueberlageholz angeschraubt wird.
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Die Anwendung der einfachen Konstruktions-Grund-
siitze auf die Knotenpunkts-Durchbildung bei den in der
Baupraxis biufig vorkommenden Dreieckfachwerken
soll noch durch einige Beispiele gezeigt werden. Die
Stibe laufen hierbei zentrisch im theoretischen Knoten-
punkt zusammen: auf gelenkartige Wirkung wird ver-
zichtet.

Bei der Knotenpunkts-Losung I (Abbildung 17) wird
die Zugstrebe mit Laschen an einen Hartholzklotz an-
geschlossen, bei dem der Unterschied zwischen den
Festigkeitsziffern lings und quer zur Faser wesentlich
geringer ist, als bei Tannenholz. In dem Hartholzklotz
findet der Kriifteausgleich statt, er iibertrigt die Kom-
ponenten der Schriigkraft in die Vertikale und die Gur-
tung, und zwar indirekt durch Druck auf Zwischenhdol-
zer, die ihrerseits die Kriifte seitlich durch Federeinlagen

und Schrauben an die doppelteiligen Vertikal- und Gurt-
stéibe abgeben,

Bei der Knotenpunkts- Losung 11 in Abbildung 18,
die sich aber nur fiir Stinderfachwerke eignet, wird
die Zugkraft in der Strebe
durch seitlich angeschlos-
sene Hartholzklotze auf
Vertikale und Gurt abge-
setzt, und zwar wieder mit-
telbar durch Zwischen-
holzer. Jeder Seitenan-
schluf bedingt Biegung,
es miissen deshalb aus-
reichend Schrauben ange-
ordnet werden, um die
Biegungsmomente sowohl in der Fachwerk-Ebene als
quer dazu aufzunehmen.

Bei der Knotenpunkts-Ausbildung 111 (Abbildung 20)
sind 3teilige Gurte, 2teilige Schriig- und Stinder-Quer-
schnitte angenommen. Die Zugkraft der Schriige wird
seitlich auf Knotenplatten abgesetzt, in denen der
Kriifteausgleich stattfindet. Die Knotenplatten besitzen
Druckflichen und setzen dort die Kraft - Komponenten
auf Zwischenholzer der Vertikalen und der Gurtung ab.
Biegungsmomente treten nur quer zur Fachwerk-Ebene
auf. und werden durch Schrauben aufgenommen. Die
Berechnung der auftretenden Spannungen ist einfach
und iibersichtlich. Die Knoten-Ausbildung IIT hat den
Vorzug geringen Eisenverbrauches (rd. 60k auf 1 c>=»
Kantholz), wihrend z. B. bei Knotenpunkt I rd. 200 ke
gebraucht werden: bei eisernen Knotenblechen ist mit
einem Aufwand von 260 kg/cbm Bauholz zu rechnen. Der
Ersparnis an Eisen steht allerdings ein etwas groBerer
Holzverbrauch fiir Knotenplatten und Beihdlzer gegen-
iiber. Die beschriebenen Knotenpunkte erfahren beim
Schwinden des Holzes keine unzulissigen Veriinderun-
gen und Zugbeanspruchungen. Die durch ‘_Schwmd-
Erscheinungen bedingten zusitzlichen Durchbiégungen
des ganzen Tragwerkes sind gering, weil Kraftiibertra-

Serett - =72

gungen auf Weichholz quer zur Hauptfaser-Richtung
nicht vorkommen. —

Inbalt: Bauholz-Verbindungen. (SchluB,) — Abbildungen:
Holzh%user der Wolgaster Holzhiuser-Gesellschaft m. b. H. in Berlin,

Verlag der Deutschen Bal G.m. b, H,, in Berlin.
Fir die Redaktion verantwortlich: Albert Hofmana in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachfig. P. M. Weber in Berlin.
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