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Die Beton-Hohlblock-Bauweise.
Priv.-Dozent Studienrat Dr.-Ing, H. Nitzsche, Frankfurt a. M, Hierzu die Abbildungen 8. 117,

§ enn auch in Deutschland in letztvergangener
1y . , -} -}
3\ "oy Al Zeit dem Betonhohlblockbau — (besonders in
7 9 © @@ S(‘lll.‘tf‘kt'll_l')v!nn, Y(-r;:l. wZement* .1919 und 1920,
3 A2 No. 13—17, 28—30) — eine erhohte Aufmerk-
A (D) samkeit zugewendet wurde, so muBl doch be-
P’('strmr. k;y}nt wvr(len,'daﬁ :md(-r.e Linder uns in den
i g %«‘;1, diese Bauweise nachdriicklich zu vorfo']gon
Sori Sc}-“;.u )l, (lon,' vorangeeilt sind; so die Vereinigten Staa-
9]'3 auf “]‘ eén, Ungarn und vor allem Oesterreich, das schon
rat D‘r X 'rt'r ‘l,('{pZIg(‘r Baufachausstellung durch f)h.-Bau-
stehend ng. F, E mperger das noch heute in Gebrauch
tehende | Oesterreichische Haus“ als Betonhohlsteinbau
ansfiihrte,
det :ir:-h]v]:n‘ XII/XTIT der Zeitschrift ,Beton und Eisen® fin-
ten Stas { : 150 der Auszug aus einer Statistik der Vereinig-
"l()('k-B‘l en, der das starke Anwachsen der dortigen Hohl-
auweise ausweist,
,.migp9(‘1'0]"tmpvl'g(:}"m-hen ;\nrogung von 1913 folgten u. a.
renen lail S‘che Firmen, deren Zahl sich in den letztvergan.
8t '_'(-Klrt;\ (\ivrg'l.' oben genannte I:ltvr:}tur) — vermehrt
doch beg *'p'll & L‘ dser, Ambi, Euric h u. a.) — je-
Amerike .(I(.l}l{l('t lumpt;rgm' flwsu unserem — gegeniiber
“amore‘FIT | n'nst-rvanven Charakter (:ntspr(,-ch.endo lang-
Y T in wn(l'klung treffend als eine Vorstufe in der Um-
vlt, der Grundlagen des Hochbauwesens.
die (k‘_’;:aﬁmp‘—‘rg@r geht nun wiederum eine Anregung fiir
dureh gor ‘lfl*lt]lg' der Hohlblock-Bauweise aus, wglcho in der
it ihrerg-‘ :lgu. B?urbmtux)g geschaffenen Vollkommen-
aller erri-i(-lltl‘l mdoglichste \ovromf_a(-hung unter Sicherung
dung oine ”}-‘lfﬂn statischen Vorteile abzielenden I)(xrch}mxl—
schlgg 0 ‘1(1] ‘ lm('hs't “beachtenswerten grundsiitzlichen Vor-
darste]] er Reihe der bestehenden Hohlblock - Systeme
Mt und die Wege fiir die Ausnutzung der wirtschaft-

'('hel"}ul](;l}(‘l'lngenlmit des Hohlblockbaues weist.
16t lmé‘ ufl(»dlnngszwvvke und Bekiimpfung der Wohnungs-
"‘lnghbaar es der ansgedehnten Erstellung von Kleinwoh-
ein fypi ll_t}en, hv.»ymglvrs l?mfanu]mnh.’iusvm, wie Abbildung 1
bile ".I sches Beispiel zeigt, das aus Hohlblocken nach Ab-

"13'_27 S. 115, errichtet wurde.
atch ingmflmutcn dieser Art haben weittragende Bedeutung
Art Un(lof'om' Aals sie $ehulbeispiele fiir alle Hochbauten ihrer
darstel] iir die entsprechende Entwicklung des Bauwesens
vom M.e'!' Der ]mtmylv Gesichtspunkt ist dabei das Gesetz
Schaffemi”.mlm-d““ }\0]110\.'0?1)?&110‘]]08 bei hochster bauten-
b iegelsn:i('r. Leistung, Es ist miglich, durch den Ersatz des
oL urch den Hohlblock bis zu 75 % an Kohleaufwand

Dic 1 |

1e Durchfithrung dieser Wandlung des Ziegelbaues in
e 5 $
E:};: s}f,?]tOl{}]('}l]l'lfmklmu mull, wenn sie keine Halbheit blei-
ten ung’ lEu('h frei machen von dem Zwang solcher Vorsehrif-
liehfiiy lOCh'b_uutechmschen Einzelheiten, welche urspriing-

r den Ziegel geschaffen wurden, Das bedeutet aller-

dings eine Umwiilzung, die aber wirtschaftlich gerechtfer:
tigt ist und bislang z. T. durch den herrschenden Zement-
mangel hintangehalten wurde, z. T. wohl auch dadurch, dah
man sich der Einsicht verschlieBt, daf mit Betonmauern
einwandfreie Liosungen der Bauaufgaben in jeder Richtung
moglich sind; man iibertriigt dabei den Umstand, daB volle
Betonmauern wirme- und schalltechnisch ungeeignet sind,
irrtiimlich auf Betonhohlmauerwerk, dessen Gleichwertig-
keit mit der Ziegelmauer in den genannten Beziehungen
nachweislich vorhanden ist.

DaB Uebergiinge zu durchgreifenden Neuerungen —
(Einfithrung der Lokomotive, des Dampfpfluges, des Rechen-
stabes, der elektrischen Kraft, des Automobiles usw.) —
auf langanhaltende, starke Widerstiinde stofen, ist eine alte
Tatsache und dieses konservative Widerstreben und Han-
gen am ,Althewiihrten triigt mit die Schuld daran, daB das
notwendige Durcharbeiten und Herausarbeiten des Besten,
das in der Neuerung steckt, so schleichend langsam vor
sich zu gehen pflegt. So wird’s auch hier sein, wenn man
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Abbildung 1. Einfamilienbaus in Beton-Hohlblock-Bauweise.
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nicht mit frischem Entschluf tatkriftiz das Neue packt.
Hoffen wir im Interesse der Bauwirtschaft auf Frischluft!

Zu den beim Hohlblockbau der Ziegelbauweise gegen-
iiber abzulegenden, ungeeigneten Einzelheiten, die ausfiihr-
licher in den unten folgenden Beispiclen hervortreten, ge-
hiirt zuniichst auch die Einriistung der Gebiude. -

Diese ist in ihrer Ausfithrung vielerorts verschieden
und oft stark auf Gepflogenheiten und Ueberlieferung ge-
griindet, weniger auf strenge Durchdachtheit, sodaB kein
Zwang zum Beibehalten, vielmehr auch hier eher der zur
Normalisierung besteht. Da kann nun sofort die Ersparnis
einsetzen: withrend der Ziegel durch die Art seiner Ver-
mauerung in kleinen Einheiten unter starkem Mdortelauf-
wand ein kriiftiges Geriist und bequeme Zufuhrgelegenhei-
ten fordert, kann ein Bau in Hohlblock-Ausfiihrung schon
deshalb ein ganz anderes und leichter ausgebildetes Geriist
erhalten, weil ein solches nur innen erforderlich ist, weil
das Raumgewicht der Hohlblocke niedriger als das der Zie-
gel ist und weil der Mortelbedarf fiir die Raumeinheit des
Mauerwerkes gleichfalls geringer ist.

Was im Folgenden iiber die Verwendung, Anpassungs-
fihigkeit und Wirtschaftlichkeit des Hohlblock - Systemes
mit ,m*“- und ,n“Steinen nach Dr. Emperger dargelegt
wird, besitzt sinngemifle Geltung natiirlich auch fiir gleich-
artige Systeme.

Die Versuche, einen einheitlichen, ungeteilten Beton-
block zu verwenden, haben bekanntlich zu keinem befrie-
digenden Ergebnis gefiihrt und gezeigt, daB der Kiesbeton
nur fiir die AuBenwand und fiir Tragzwecke, dagegen po-
roser Beton aus Schlacke oder Bims fiir die Innenwand be-
sonders geeignet ist. Diese Erkenntnis hat zu einer getrenn-
ten Ausbildung von Innen- und AuBenmauern aus zwei Be-
tonmaterialien Anlaf gegeben; der schwache Punkt der bis-
herigen Ausfiihrungen war dabei die Verbindung beider
Teile. In dem hier behandelten System besteht die eine
Mauer aus Betonblocken yon Kiesbeton fiir die Lastauf-
nahme und die AuBenfliche, wihrend die andere aus Win-
kelkacheln aus Schlackenbeton hergestellt wird; beide Teile
stehen in solidem, ordnungsmiifigem Verbande, der mittels
d_urchq.eheuder Nasenansitze der Steine erzielt wird. Der
eigentliche T €il ist der Hohlblock, der bei dem n-Stein
i?ﬁ“f 30 em (Abbildung 3), bei dem m-Stein 20 auf 40 em (Ab-

ung 4) als grundlegende Abmessungen besitzt.

. Gegeniiber der ilteren Form dieses Systemes iiber das
in ,Beton und Eisen“ 1919, 8. 149 und 1920 berichtet wurde,
z]clgt das neuere eine Reihe von Verbesserungen, welche aus
der bereits erwiihnten Verbindung zwischen Kachel und
Hohlstex_n durch Ansiitze bestehen und bei der Herstellung
der Steine und bei der Vermauerung eine wirtschaftlich
ungemein wichtige Rolle gpielen.

. Zur Erzeugung der Steine bedient man sich einer Presse.
Die Abb. 5, 8. 117, stellt eine der besten Pressen dieser Art
dar, wie sie die Baumaschinen- und Materialien-Vertriebs-
Ges. in Inzersdorf bei Wien in Serien herstellt, um dem Bau-
fachmann die Moglichkeit eines raschen Bezuges zu geben,
da sich derselbe gewdhnlich erst im letzten Augenblick ent-
schlieBt. Die Abbildung 3 zeigt die Anordnung der Formen
in der Presse, die es bei den kleineren n-Steinen ermoglicht,
%q 2 Steine auf einmal zu erzeugen und so die Leistungs-
iihigkeit bei Bedienung durch 2 Mann und entsprechender
Zufuhr von Beton auf 1000 Steine fiir den Tag zu steigern.
Eine Presse liefert die fiir ein Einfamilienhaus nach Abbil-
dung 1 notwendigen’ Steine mit Hilfe der entsprechenden
Zahl von Unterlagsbrettern im Zeitraum von einer
Woche:; mit der Vermauerung der ausgereiften Steine
kann 2_W0chen.nach ihrer- Herstellung begonnen werden,
Deg-k]eme n-Stein zeigt eine Fliche von 30/15 em und ent.-
spricht, verglichen mit einer 1% Steine starken Ziegelmauer
6 Ziegeln groBeren Formates. Mit Hohlblocken kann die
Lelstupg der Vermauerung verdreifacht werden, sodaf} nicht
nur die .Lnef.erze}t vermindert, sondern auch die Baugzeit
und damit die Zinsen fiir das leerstehende Gebiiude umso
wesentlicher gekiirzt werden, als die ‘Austrocknung - des
Baues eine ungemein rasche ist, Verglichen mit dem Ziegel-
bau weist also der Hohlblockbau die folgenden Vorteile auf:

geringe Baustoffmenge bis zu 1/s, geringer Mortelver-
brauch bis zu Y/w, geringer Arbeitsaufwand, kurze Bauzeit,
rasche Benutzbarkeit des Baues und geringes Mauergewicht,

. Die Abbildung 7.gibt eine Uehersicht iiber alle Formen
heim n-Stein, die bei einem Hausbau in Betracht kommen
und die alle auf ein- und derselben Presse hergestellt. wer-
den konnen. Der Stein a ist der Normalstein fiir die AuBen-
mal_leri),z leich Eck- und AnschluBstein, wiihrend der glatte
Stein b ohne den Rippenansatz zur Herstellung der Zwi-
schenmauern dient (Abbildung 8), bei denen kein besonderer
Schutz nach aufien notig ist. Die Steine ¢ und d sind halbe
Steine. Es kommen noch in Betracht” % Steine, welche in
allen spiiter erwithnten Sonderformen durch die Einschaltung
von Blechen in die Hauptform erzeugt werden konnen. Es
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finden sich ferner in Abbildung 7 angegeben: sogenannte
T'enstersteine f und g, welche mit vint.'r mtsprf?cheml ggﬂl
feren Einbuchtung versehen sind. Die Abbildung 9, <
Grundrif zu Abbildung 2, zeigt, daB diese jedoch “‘C,h.{ b 5h
dingt notig sind ebensowenig wie bei anderen h"'bte}l??r-
sonst notige Ecksteine. Empfehlenswert ist nur die h%ll-
stellung der mit e (Abbildung 7) bezeichneten ,.Tramd‘q
sen“. Diese dienen zur besseren Einfiigung der Balken i
Oberbodens in die Mauer (Abbildung 16, S. 116). Sie kO""\”]"
auBerdem zur Herstellung von Fenster- und .'I‘iirsx.t‘urz'en (4 ";
bild. 17, 8. 116) Verwendung finden, jedoch sind fiir diese ;"G‘f
fiir andere Abschliisse die Kacheln geeignet (Ahb._l(). S. 116).

Die Erzeugung der Kacheln h (Abbildung 7) kapndrlxl;
gleicher Weise und auf derselben Presse geschehen wie d@
m- und n-Steine; sie unterscheidet sich nur durch den Bil}l_;
stoff (siehe Abbildung 22, 8. 117). Die Abbildung 10, S. i :1
gibt einen Ueberblick -iiber die dem n-Stein entsprechen de_P
Formen bei den m-Steinen. Es scheint wohl kaum ndtlgg‘h"
Statik dieser massiven Blocke eingehend zu begriinden; ibre
Tragfihigkeit ist durch die vielen ihnlichen Ausfiihrungen
und Versuche hinreichend dargetan.

Wichtig ist der Nachweis, daB die vorgeschlagene Form
wiirmetechnisch einer Ziegelmauer vollstindig glelchwertlg]
ist, und es sei deshalb an dieser Stelle auf das Gutachten V‘;'e
Prof. Knoblauch und Henky der techn. Hochsch2116
in Miinchen verwiegen. (Siehe Beton und Eisen 1920, 8. it
Dieses baut seine SchluBfolgerung auf einem Vergleich &nt
einer 1% Stein starken Ziegelmauer (38 em) aunf und findel
daf die n-Steinwand eine etwas grioBere, die n_]-StemWi:“’t
eine etwas geringere Wiirmedurchliissigkeit als jene besl zé
Man sieht also, daB im Allgemeinen der n-Stein filr 2%«
gewdhnlichen Bauaufgaben, bei denen keine groferen <o
forderungen in Bezug auf Tragfiihigkeit und V\riiremedﬂvl;eis
lissigkeit gestellt werden, geniigen wird. Der beste B‘lﬂ1 v
fir die Richtigkeit der gen. wissenschaftlichen Ausﬁi' l;,em
gen gibt sich durch die Tatsache, daf die nach dem S)t?ber-
Schnell #) (Abbildung 11, S. 115) ausgefiihrten_Baut?ﬂ fun-
all volle Befriedigung hinsichtlich ihrer Wohnlichkeit gehat
den haben. Solange es uns nicht an Kohle g(’lr}a"g"“ ﬁn:
wurde ein Mehraufwand an Heizung nicht weiter bembei-
gelt. Das System Schnell bildet hekanntlich die Mauer ter-
derseits aus Winkelsteinen, die sich iihergreifen, und ub i
scheidet sich von dem hier behandelten Vorschlag nur am-
durch, daB es, abgesehen von einem weniger guten Z“f’ein_
menhang mit einer geringeren Tragfihigkeit nur einen den
zigen Luftraum umschlieBt und deshalb aus beiden Gl‘““"w
in viel griBeren Abmessungen hergestellt werden SO il
Es sei auf die vielen Ausfiihrungen dieses S}'Stemesﬁ)
Privathiusern, Kasernen, Schulen und Krankenhiusern in
sowie auch auf das Oesterr. Haus der Baufachausstellung =
Leipzig ***) 1913, welches heute noch in Benutzung i
Stadt Leipzig steht, verwiesen. Wiirmetechnisch ergibt tsclt
demnach eine Art Abstufung. Die einfachste Form snen
das System Schnell (Abbildung 11) mit seinen verschledgtei"
Varianten, Ambi u. a. dar. Der n-Stein hat 2, der m- der
3 Luftriiume und auBerdem wird durch eine Versctzullflilﬁche
Rippe der direkte Leitungswiderstand von der Innen w2
zur Aufenfliiche entsprechend vermehrt und eine P.)ess;a_
Ueberdeckung der Fugen erzielt. Damit und durch dlti,gsei-
Bere Standfestigkeit erscheinen die letzten Bedeqkenl s
tigt, welche beziiglich der Gleichwertigkeit der ZlCPi'e nl‘mheﬂ
mit der Hohlblockmauer und hinsichtlich ihres Gebra ange-
auch fiir mehrstéckige Gebiiude bisher noch hatten
tiihrt werden konnen. . o

Es soll nunmehr an einigen Beispielen die Anwe!;d:i‘;';
des Hohlblockes dargetan werden. Zuniichst xpuB ma oon
vor Augen halten, dal der Hohlblockbau die Emha]tungnhe“
15em beim n-Stein und 20°m beim m-Stein als MafBel B¢,
fiir alle Abmessungen als empfehlenswert erschel{lé?ll
um das Zurichten mit Mauerhiimmern zu vermel er(liiesPl'
sind zu diesem Zweck alle Mauern einheitlich mit oty
Dicke zu entwerfen und nur die Abteilung_sw!inde be&uern
8—10 em Stiirke (Abbildung 12, S. 115). Die Auﬁendm-'l o
erhalten die den Rippen und Kacheln entsprechende fohi
stiirkung von 10 em, sodaf sie in der Ausfithrung eme .i(:mc
von 25 bezw. 30 em besitzen. Wichtig ist es, diese Einhei (Abb.
bei Vorspriingen, Pfeilern, Fenster- und Tiirsffnungen Ver-
13, S.115) einzuhalten, wobei ausnahmsweise }{.-Stemeqtei"
wendung finden konnen. Dadurch ergibt sich beidem m-LZ ahl
die einfache Regel, daB alle lichten Weiten eine 1.=;el'a'-’1‘3bez .
von Dezimetern zeigen sollen (Abbildung 14, S. 115) 1
beim n-Stein ein vielfaches von 15em, welch letztere i
mit dem groBeren Ziegelformat, wie es z. B. in Oes'ter;hal—
iiblich ist, {ibereinstimmt, sodaB dort beides leicht ellﬂt recl
ten ist. Bei unserem deutschen kleineren Reu:hs.fm'mila AT
gibt sich die Unbequemlichkeit, daf 25 em die Ziegelling® ¢o0
stellen und noch ein Zuschlag fiir die Mortelfuge zu ma

und
#) Siehe ,Beton und Eisen“ 1920, S. 117, **¥) ,Beton ‘
Eisens 1912, . 877, *#*)  Beton und Eisen® 1913, 8.163.
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I8t als i i A
st als(})isen.w ‘Zall](’llll.lil[ﬁlg‘ weniger angenehme Ziffer ent-
it ‘dom dé‘lll:pﬁlvhlt su_'h daher auf Pi}n- Uehereinstimmung
Bebmen. als f?lr hen R(."l.('hsfurmnt nur {llsnfem Riicksicht zu
Dreifacﬁe 0 c:‘ die Hihe ‘deg Hohlsteines heim n-Stein das
Belmage o, f;l ), beim m-Sﬂt»cm das Doppelte (13 em) der Zie-
Steine. br. lf ehlenswert wiire. Die GrundriBabmessungen der
auchen jedoch dem Ziegelformat nicht angepalit

S Z2n werd § ; )

Ziegelr((,l]?:’_ ;H;'S auch keinesfalls notig ist, weil man den

inpasse € Schwierigkeit im Bau zurichiten kann, sofern ein
en erforderlich sein sollte.

Abb. 2
(links).
Bild einer
Hohlblock-
Mauer,

P g

3
—

V77

Abbildung
(links).

Zwischen-

Uebersicht der
Formen fiir
4n“Steine.

su teuer oder iiberhaupt nicht erhiltlich
) ndwerker fehlen, zu begegnen.

Die Hohlblocke sind auch zum Treppenbau geeignet.
I)ur'(-h Uebereinanderstellen von einzelnen Blocken, Ein-
schieben eines Eisens und Ausbetonieren der Hohlriume
lassen sich rechteckige Treppenstufen herstellen, die in den
Verband der Mauer unter Gebrauch von %-Steinen einge-
fiihrt werden konnen, Die Abbildung 15, S. 116 zeigt ab-
wpnchend von dieser einfachsten Form eine Losung, bei der
die Tragkonstruktionen einer beiderseits aufliegenden Treppe

Teile entweder
sind, oder aber die notigen Ha
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Abbildung 4. Mauer aus Hohlblock-,m“-Steinen,
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Abbildung 9. GrundriB zu Abbildung 2.

sesa-ll:?enﬂlgfe von Hohlblseken mufs es moglich sein, den
" Einget, ohbau eines Gebiiudes herzustellen, sodaB es nur
- des Fuﬂboflung von Fenstern und Tiren und des Legens
- Machen, ens bediirfen sollte, um es schliisselfertig zu
Ziege] 1 hﬂ zur Erfiillung dieser Aufgabe der gewohnliche

d wir gewdhnt, uns beim

1 Haggh,  Cht geeignet ist, so sin
s .
b_au einer ganzen Reihe anderer Hilfsstoffe und Kon-

1

“sty

ln!llfgk(tlz"ef)‘ zur Herstellung der Trerpen, der Oberbiden

- Werden, Jaches zu bedienen. Es soll nun kurz dargetan

* helfey lee man sich beim Hohlblockbau diesbeziiglich be-
ann, um dem Umstand, daB jetzt sehr hiufig diese

9 Oktober 1920,

=
% 1, i 7 %%

—8 —
Abbildung 12. Trennungswand.

Abbildungen 2—14. Wand- und Pfeiler-Ausbildung mit Emperger’s
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Abb. 11. System ,Schnell®.
chen Beton-Hohlblocksteinen.

Arbb. 14, Raum-Lichtweiten.

durch eine durchgehende Betonplatte erzielt wird, auf der
die vorerwiihnten Betonblocke nur zu dem Zweck aufgelegt
werden, um die Stufen zu bilden. Es empfiehlt sich dabei,
den Auftritt der Stufen durch ein Holzbrett zu schiitzen,
welches bis unter die Kacheln der Seitenmauer reicht.
Die Abbildung 16 zeigt die iibliche Hohlbalkendecke.
Die Abbildungen 17 und 18 stellen eine Losung dar, bei wel-
cher die Hohlsteine zur Erstellung einer Eisenbetondecke
dienen, die Abbildung 19 eine Holzbetondecke mit Hilfe
von n-Steinen und die Abbildung 20 endlich den Ausban
eines Dachstuhles in Eisenbeton mit Benutzung von n-Stei-
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nen zur Ausfiillung und zur Befestigung der Dachziegel, wo-
bei die Dachhaut, teilweise soweit sie einen Wohnraum um-
schlieft, mit der notwendigen Verkachelung versehen ist.

Schon in den Anfiingen des Hohlblockbaues hat man
die Hohlriume zur Aufnahme fiir Leitungen, Luftschliuche
und Heizrohren nutzbar gemacht. Gerade abgr mit Bezug
auf die letzteren hat die Praxis erwiesen, daB der Gebrauch
von besonderen Tonrohren fiir die Abfiihrung der Heizgase
nicht zu umgehen ist. Es wird deshalb empfohlen, fiir die
Heizrhren die in Abbild. 21 hierunter vorgesehene Lisung
beizubehalten bezw. bei den gréBeren m-Steinen die mitt-
lere Rippe herauszuschlagen und so Platz fiir die Aufnahme
der Tonrghren zu schaffen. Die Temperaturinderungen in
der Nihe der Heizrohren haben zur Folge, daB in jedem

nung der Steine im Falle cines Abbruches ist moglich und
lchnend.

Ist ein Bau in einer entlegenen Gegend auszufiihren, so
geniigt es, in seiner unmittelbaren Niihe einen Schuppen
aufzustellen, in dem die notigen Mengen an Robstoffen und
eine Hohlsteinpresse unterzubringen sind. Innerhalb der
kiirzesten Frist konnen dann die zum Bau nétigen Steine
bereit gestellt werden. Mit Hilfe dieser Steine und eines
verhiiltnismiBig leichten Geriistes, einiger Schalungshalzer
und Bewehrungseisen kann das ganze Bauwerk von Arbeits-
kriiften erstellt werden, die, abgesehen von einer sachkun-
digen Oberleitung, keiner besonderen Schulung bediirfen. Tm
Allgemeinen wird man diesen Weg besonders bei groferen
Kolonien vorteilhaft gehen, jedoch es bei einzelnen Bauten

Abbildung 16—21. Decken, Dicher, Treppen und
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Heizrohr-Kanile in Hohlbloekbau.

Abbildung 16. Einfiigung der Holzbalken der Decke.
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Abbildung 21. Einbau von Heizrohren.
Abbildung 15, Treppen mit Hohlblécken.
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Decke mit Umkleidung in Hohl-
blécken.
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Maverwerk Liingsrisse auftreten, welche dem Verlauf des
Rohres folgen. Man kann diese Risse bei jeder Vollmauer
nachweisen, Hier haben sie jedoch den Nachteil, daf der
Rauch durch diese Risse in die benachbarten Hohlriume
seinen Weg findet und so besonders bei groBriumigen Hohl-
mauern oft an Stellen gelangt, wo man ihn nicht vermutet.
Man wnr(l. es daher unter Umstiinden vorziehen, den Kamin
11_13 Yollznegeh) herzustellen. Diese und die Dachziegel sind
dle einzigen nicht auf der Hohlsteinpresse herstellbaren Be-
€ aus ertigstellung des Rohbaues er-

folgen die Einsetzung der Fens{tzer undgTiiren, die Vserlz—
glmg.der FuBbsden und die sonstigen Ausbauarbeiten wo-
ei nicht unerwithnt bleiben mag, ﬁa.ﬁ die Anbringung’ von
Leitungen usw. (Nagelbarkeit), auch die Ausfithrung von
Umiinderungen leicht durchfiihrbar ist; auch die Riickgewin-
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vorziehen, die Steine aus einer Fabrik zu beziehen. Bei der

W Q15 —ve— Q15 —sh— Q15 —e— Q15 —ne—Q 15 —W—Q15

Zentralisierung der Steinherstellung erspart man jeweils -

den Bau des vorerwithnten Schuppens und ist in der La;.;f‘:
die Erzeugung in die unmittelbare Niihe einer Sa“dgr-u‘ A“.
bezw. der Zufuhrstelle der Baustoffe zu verlegen. Auf d“i“(‘
Weise werden die . Ausgaben fiir den Steintransport mehr
als wett gemacht. Die Kacheln wird man wegen ihrer Tol.
fachen Herstellung zweckmiiBig an Ort und Stelle lxerﬁtf’ht
len. Die hierzu nitige Kohlenschlacke ist gewdhnlich ]S"'Lrt‘
heschaffbar und wird auch anderweit fiir den Bau P‘*"Ot(lll:-x:
Zur Fertigung der Kachel bedarf es nicht unbedmgtB i
Presse, sondern diese kinnen mit Riicksicht darauf, da o
nicht statisch herangezogen werden, in einfachen Formn’
(Abbildung 22, S.117) hergestellt werden. Thre Vermauerung
kann wenige Tage nach der Fertigung erfolgen.

» No. 15.
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Ein Ueberblick i ; ;

lerr, L-hu[ ('-rl'lzlx:;llll‘;\iqf‘l.l-'.(llr _'lf':" Gesagte zeigt, daf jeder Bau- Dbaut, in Erwigung ziehen. ob er die Gelder nicht besser in

: lockpresse in Fr\\‘-;".»' greift, die Anschaffung einer Hohl- Hohlsteinpressen anlege.
Cihsystem fiir flor,‘lf‘“{'.::‘if ziehen sollte. Leider hat sich das Da die fiir Beton geeigneten Rohstoffe, also besonders
vermocht, weil ihl_(““])lrj‘.'.f\l[-'lsyhnwn noch nicht einzubiirgern  Sand, meist leicht erreichbar sind, so wird es sich nur darum
e, 11’4‘1;.4 _nicht feststehende sind. handeln, einen fir die Materialzufuhr, die Ausreifung dor
daB dey ”“ﬂ”‘]ﬂ'kl n Be ispielen kann man sich iiberzeugen, Steine und deren Verteilung giinstig gelegenen Platz zu fin-
Sollte auch der (/ .';l“ von hoher Leistungsfihigkeit ist. Es den, um eine ausdehnungsfihige Niederlassung zu griinden.
oder seine Fe _‘_“#"l“ll’l‘ﬂllzwr. n-hu er Neubauten errichtet (Vergleiche z. B. die vorbildliche Anlage der Fa. Eurich in
euerungsanlagen auf andere Brennstoffe um- Frankfurt a. M. in ,Zement® 1920, No. 13. Abb. 1 u. 2.) —

Kiinstlj

¢ " S .

he Entwisserung und Binnenwasser - Ueberdruck bei Hafenbauwerken im Ebbe- und Flutgebiet.
y Von Diplom-Ingenieur C. Wesem ann in Hannover.*)

m Zugang zum Industrie- und Handelshafen

in Bremen-Oslebshausen steht zwischen Weser-

angebolzt sind. Die Frage, ob die Ankerleitung des Bockes
statisch und konstruktiv gegen die fuBeren wagrechten
Kriifte geniigt, soll, weil aufier-
halb des Rahmens dieser Ab-
handlung liegend, hier uner-

) strom und Vor-
) h\z;fenbecken der
Lingangsschleu-

)
e NI se  ei "~ :
Welche zwievlnran'? IM;)le' ortert bleiben.

DVUALCIL Das Riickgrat der Stand-

sicherheit bildet die untere
Ankerlage, welche an einer
[C - Eisen - Gurtung angreift.
Fiir die Ermittlung des Erd-
druckes waren beziiglich des
natiirlichen Bogchungswinkels

:{):lllgnlll!ul Krone eine frei-
1980 ]:lt ]B:.m\\'g‘rkshiilw von
m’?it ©_bei einer Kronen-
02 am Molenkopf von rd.
’-0] hat. Landeinwiirts bis
enwurzel wiichst die Kro-

nenbreijt
te trc . Qoo o8 q " > S
er Untl-rh"u)m{“to"f“l"”g' usw. die im Wasserbau iib-
bild, 1, § 118)‘1 e Mole (Ab- ‘ ' b : lichen sicheren Annahmen ge-
assende esteht aus 2 ein- VLT ' § B il macht. Beziiglich des W as-
mit Z\\r“n ”Q!“l”““lwﬂ"‘l““ \HH!“\“J! B 4 b { s erdruckes hingegen sind
igem ischenfiillung aus san- wj”'”-‘m'“" \ &3 folgende besondere Annah-
Baggerhoden,  Die : men zugrunde gelegt worden:

Es wurde eine sorgfiltig
durchdachte und in den Ein-
zelheiten gut durchgefiihrte

SPundwiinde de

sind i 8§ Unterbaues

Kopfhohe durch die

'lu(l':lclrl(‘ Ank(‘rl"";—"' in 1.25m.

BN | varan: ye e ST

4. 1.25{?: " ,‘""3‘\["”‘“!~ Alle kiinstliche Entwiisserungsan-
O M steht ein holzer- lage eingebaut. Man rechnete

demgemiB damit, daB der
Binnenwasserstand (W,) in-
folge vollkommener
Entwiisserung  gleichmiiBig
mit dem AuBenwasserstand
cinspielen wiirde, sodal also
keinerlei ~ Wasseriiberdruck
von innen her auftreten
koénnte. Ferner nahm man an,
daB der Wasserdruck im In-

ner py

9 SChrs:llllhn(-k. bestehend aus

: igpfithlen, zwecks Ver
=it , zwecks Ver-
REB:::}IH{{. der Mole gegen
Sohi“ést\:{i‘?rt'vlltv ]\'lr:'il'l(\ wie
e be usw. Im Bock-
) ,:’ '(“Sr(‘l'l\mt} haben die unteren
mm“;kn_h(‘hlu'hi an die Bock-
O(“k‘ h‘tfl?n.nnttuls eines am
”(”‘ t‘shgt(*.n Zwischen-
8 (Flacheisenstah). an

nd b, Presse fiir die Herstellung der Beton - Hohlbldcke.

Welo} Die Beton-Hohlblock-Bauweise. Abbildung 5a u
them die 1o okl : .
I\,Tldi beiderseitigen Ankerschafte mit einem Auge neren des Bauwerkes nicht voll (Beiwert 1), sondern
logt ung 1::1; erkung der Schriftleitung. Die Arbeit mit dem Beiwert 04 wirkt. Auf Grund vorstehender

On seit Jahresfrist vor, Annahmen entsteht in Abbildung 2, 8. 118, das senkrecht an-
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schraffierte ,unt e rschnittene“ Belastungsbild 4 €, D,
mit dem Ankerzug im unteren Anker: 4 =rd. 17,5t und

i = rd, 900kg/cm?2,

Ankerspannung: o = - 7
482. —
4

Bald nach Indienststellung der Mole zeigten sich unter
den verhéltnismiBig kleinen Unterlagsplatten (rd. 110 - 100
+ 10 mm) der Ankermuttern stindig wachsende Einbeulun-
gen des 9 mm starken [_-Eisen-Steges der Gurtung, welche
zum Teil nach Zentimetern maBen. Zum Teil waren die
Ankerlocher im Stege radial eingerissen als Zeichen dafiir,
daB die Ringspannungen um das Loch herum die Bruch-
festigkeit des Materials iiberschritten hatten.

Bei einer grofien Anzahl von Bock-Ankern waren an
dem konstruktiv besonders schwachen AnschluBpunkt am
Bock die Anker aus dem Auge ausgerissen. An diesen
Stellen fehlten die Verbeulungen des E~Eisen-Steges, weil
Ja die Anker — offenbar friihzeitig — spannungslos gewor-
den waren. Infolge Bruches der Bock-Anker war natiirlich
streckenweise die Ankerleistung jedes 5. Ankers ausge-
schaltet zu Ungunsten der vier benachbarten Feld-Anker.

Eine vom Verfasser durchgefiihrte Nachpriifung des
Bauwerkes ergab Folgendes:

Grundwasserstandsheobachtungen mit Kontrollbrunnen
entlang der Mole haben die Tatsache ergeben, daf der Bin-
nenwasserstand ( W;) nicht gleichmiiBig mit dem AuBen-
wasserstande einspielt, sondern nur eine flache Wellen-
schwankung in erheblich kleinerem MaBstah, als der Tide-
hub betriigt, ausfiihrt. Es bleibt daher hei N W, ein Binnen-

druck: A W & \\\\\\
A

+38

geniiber AW=0
des  Entwurfes.
Ferner wurde das
» U N ter schnit-
tene“ Belastungs-
bild (Abbildung 2)
dahin berichtigt,
daB W;mit seinem
vollen Werte
anstatt mit dem
Beiwert 0,4 des
Entwurfes ange-
setzt wurde,

1,75 m stehen ge- \

B

betriebes wird die Entwiisserung weiterhin Yerschlecht_ﬂt.
Hinzu kommt schlieBlich noch die Kapilaritit des ffI’,)l ni:
porigen Hinterfiillungsbodens, welche nach mehreren é‘zov
metern rechnen diirfte. Fiir geringen Tidehub wie in jl
men ist es statisch und wirtschaftlich richtiger, al}htt.‘»‘
einer kunstvollen und teueren Entwiisserunganlage die n«l]—
tiirliche Teilentwiisserung durch die Spundwand hg'mh'ut(:l
in Bruchteilen des Tidehubes anzusetzen und im uhrl{:_‘-"f
den verbleibenden Binnenwasser-Ueberdruck durch .(_']H;('
verstiirkte Schriigpfahl-Konstruktion oder sonst erhd lat_.
Ankerleistung des Rostes aufzunehmen. Anders l}«-gen n .
tiirlich die Verhiiltnisse bei grofiem Tidehub, schlwlffr(l.i{?th
Wasser und grob kérnigem Hinterfiillungsboden w.'feh 1!;(]
oder Schotter, wo die kiinstliche Entwiisserung statisc 1;) 2y
wirtschaftlich eine mehr oder weniger groBe Entlastung

deuten kann. WA

Neben der Auswertung in statischer und wirtsc "fi L
licher Beziehung unterstreichen die Bremer Beispiele l?e-
gende konstruktive Sonderanforderungen an Veran
rungen: % ‘

1. Zwischen Ankermutter und Steg der ['_'-I‘flsen—(:l.lll;-
tungen ist eine biegungsfeste Unterlags latte emzuleb(m'
welehe die ganze offene Steghohe des -Eisens anéPaer:
um die leistungsfiihigeren Flansche zum Mittragen in 1"
hohterem MaBe heranzuziehen. Der Steg ist bei dtc‘)l; 56
Eisen-Gurtungen der schwache Punkt (Profil No. —T\—;f-l
hat nur 9—10mm Stegstirke). Nach Hiitte I, 21. 5 o
S.621, besteht fiir kreisformige Platten, in der Mitte uein-
die Stempel-Kraft P belastet und am Umfange fest
gespannt, die Formel:

+38 & s A

7

\ =10 ugz Wosser
=47 G ”
X |

oberer Anker ]

o

W=g25m

| unterer Anken(Toitng-225% *

o f—— —————— ——

\
Zusammen er- . LA\ \
gibt sich die wa;'- Abbildung 1, Unterbau der Mole. N A \\\
:;'ech:3 anschraffier- ' y )
® DBegrenzungs- Abbildung 2 (rechts). Statische 3 N \
linie {‘%Czl’a €8 Untersuchung der Mole auf Erd- 3 \ ) \
wirklichen Belast- und Wasserdruck N \ \
ungshildes mit ei- g 50 Hafensah Jn X
nem Ankerzuge : 007 = W
e ?,0]? ' und Kinstliche Entwisserung und Bin- g _HRPA T 65 ’q/;” AT —-‘J
e e'%p&;] " nenwasser-Ueberdruck bei Hafen- Sk i 515 R
nung:oc~-—""  bauwerken im Ebbe- u, Flutgebiet. I L LN Ao e i
a82. " ; ' i
. 4
= 1770 kgfcm?2 anstelle von 900 im Entwurt. 1,365 P 1
Gleichzeitig zum Vergleich durchgefiihrte Grundwas- max — il
rung nur un vollkommen wirkt, indem bei NW, ein Was- F 4 Al

serstandsbeobachtungen hinter den Bremer Kaimauern be-
stitigen, daB auch bei letzteren die kiinstliche Entwiisge-
seriiberdruck von innen: A W= 0,80 bis 1,2 m stehen bleibt,
Jé nach der Bauform der Kaimauertypen (Tidehub = 1,9 m),
Bei der aus der Literatur (F. W. Otto Schulze, Seehafenbau
II. Band 8. 218) hekannten neuesten Bremer Kaimauer-Form
bleibt ein Binnenwasser-Ueberdruek AW=1 bis 12m ste-
hen. Dieses A W verursacht in vorliegendem Falle einen
Zusatz-Horizontalschub. von rd. 5t, Diese 5t Zusatzschub
auf 1 Ifdm Mauer stellen etwa die Ankerleistung eines
Schriigpfahles unter 1:8 bei rd. 15¢ Auflast dar. Die wirt-
schaftliche Seite der Frage ist die folgende:

Die unvollkommen wirkende kiinstliche Entwiisserung
kostete im Baujahr 1912 rd. 800 M. auf 1 1fdm Mauer. Ein
Zusatz-Schriigpfahl hitte < 300 M. gekostet. Im ersteren
Falle fehlen die erforderlichen 5t Ankerleistung- des Rostes:
im zweiten Falle sind diese wirklieh vorhanden.

Bei mehr oder weniger fein porigem Hinterfiillungs-
boden diirfte auch die beste kiinstliche Entwiisserungsan-
Jage nur un vollkommen wirken. Der Uebergang der Po-
rigkeit des Fiillstoffes im Inneren in die fiuferen Entwiisse-
rungs-Giinge diirfte auf die Dauer mehr oder weniger dicht

- verschlicken. Infolge natiirlicher Schlickbeimengungen im
Boden und infolge der Bildung von besonderen Sehlick-
Hiiuten zwischen den Arbeitsschichten des Hinterfiillungs-
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: . i * rorliegen-
Die Formel mag sinngemiB beschriinkt auf vor ke
den Fall iibertragen werden. Es sei dann: s = Stegstdr

des [C-Eisens, r = 34 Steghthe, r,= Halbmesser der li!t‘
terlagsplatte = konstant. Das Merkmal der Formetlmswt
eine geringe VergroBerung der Unterlagsplatte entlas

s r
im Steg erheblich. Im Bremer Falle wiire bell el(':‘l:'e
Unterlagsplatte in ganzer Steghohe etwa eine '2/;1fatat-
Sicherheit vorhanden gewesen anstelle des zum Te o
siichlich eingetretenen Bruches bei einer Plattenhﬁhed 0
etwa © 34 Steghthe. Ein ganz geringer Mehraufwan
Baustoff,kanr also spiitere hohe Unkosten vermeiden.

2. Dicht hinter der Gurtung der zu vqrankegngi‘:}
Wand ist ein Gelenk einzuschalten, welches die End-Pm_
spannungen der Ankerstange (infolge Sackungen) un Der
sprechende Zusatzspannungen ausschaltet, daneben gm__
auch das einseitige Anliegen der Ankermuttern an d‘?t. i
tung ' verhindert. Der diinne Steg kann ein einsel I‘grer-'
scharfkantiges Aufreiten der Endmuttern weniger gut
tragen als ein vollfliichiges Anliegen. X

3. Als zuliissige Beanspruchung von Holzgurtxﬂﬁg';
unter Wasser ist unter den Unterlagsplatten der Vadei-
hichstens 15 kg/em? (quer zur Faser) zuzulassen, da 1 et
holz in dauernd feuchtem Zustande unter Umstinden
etwa 40—50 % der Trocken-Festigkeit behilt. —

9 max
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Wanderversammlung des ,Deutschen Beton-Vereins in Miinchen.

il eben seinen Hauptversammlungen, die seit Be-

Bl griindung des Vereins fast ausschlieBlich in

AS| Berlin stattgefunden haben, hat der Verein ge-
& legentlich auch Wanderversammlungen abge-

halten an anderen Plitzen Deutschlands, die

= durch grofe Bauausfiihrungen Interesse bo-

. ten. Die diesjiihrige, in die Tage vom 15.—18. September
fallende galt dem Besuch von Miinchen und dem Studium
der in der Nithe im Bau befindlichen grofien bayerischen
Wasserkraftanlagen, sowie dem ,Deutschen
Museum*, dessen im Rohbau jetzt vollendeter Ausstel-
lungsbau zu den bedeutendsten Eisenbetonbauten Deutsch-
lands ziihlt, in dessen Herstellung sich die Firmen Dycker-
hoff& Widmann, Biebrich a. Rh., Rud. Wolle, Leip-
zig, und Gebr. R ank, Miinchen, geteilt haben.

__Der erste Tag war den Beratungen des Vorstandes ge-
widmet und erst am Abend kamen die zahlreichen Teil-
nehmer an der Versammlung — mit den Damen waren es
wohl 200 — zu einem zwanglosen BegriiBungsabend zu-
sammen, Der zweite Tag galt vor allemder Festsitzung,
die in dem zukiinftigen Musiksaal des Deutschen Museums
unter dem Vorsitz von Hrn. Ing. Alfr. Hiis er tagte und
von diesem mit kurzen Worten der BegriiBung erdffnet
wurde. Darauf folgten kurze Ansprachen durch Reichsrat
Dr.Ing. v. Miller, dessen Anregung der Gedanke zur
Schaffung des ,,Deutschen Museums fiir Meisterwerke der

'Naturwissenschaft und Technik* entsprungen ist, dessen
Tatkraft vor allem seine Verwirklichung verdankt werden
darf; durch Ob.-Reg.-Rat Holler vom Staatsministerium
des Inneren und einen Vertreter des Finanzministeriums;
sthieﬁlich durch Ob.-Brt. Dr.-Ing. Bosch, den Leiter der
'I“mfbauverwaltung der Stadt Miinchen, als Vertreter der
Stadtgemeinde.

Daran anschlieBend wurden 8 kurze Vortrige iiber
WDie Mittlere-Isar® den ,Ausbau der Walchen-
See-Wasserkrifte* und den ,Bau des Deut-
schen Mugeums® von den berufenen Fachmiinnern ge-
halten, denen die technische Durchfithrung dieser Unterneh-
men obliegt. Es sprachen Reg.-Bmstr. Dr.-Ing. Rime lin,
dem die Bearbeitung des speziellen Planes und die Leitung
der Ausfiithrung der Arbeiten an der Mittleren - Isar iiber-
tragen ist, Minist.-Rat Freytag, der Dezernent fir das
Walchensee-Kraftwerk, Stidt, Ob.-Brt. Bosch, dem bis

~vor kurzem noch die konstruktive und statische Durcharbei-

tung des Museumsplanes und die Bauleitung obgelegen hat.

Die Vortriige sollten kein erschopfendes Bild geben, son-
qern in der Hauptsache nur auf die anschlieBenden Besgich-

tigungen vorbereiten. Ein Besuch der Baustellen an der

ittleren-Isar war mit Riicksicht auf die Hochwasser - Ver-
hiiltnisse jedoch nicht méglich. Den Vortriigen schloB sich
¢in Rundgang durch das Deutsche Museum an, wobei auch
noch einige Angaben iiber die Ausschmiickung und den

Einbau des Ausstellungsgutes gemacht wurden. Unter der

Kuppel des Astronomiebaues wurde dann noch ein klei-

nes Friihstiick eingenommen.

Am Nachmittag fand eine Besichtigung des im_Ban
befindlichen Wasserkraftwerkesder Stadt Min-
chenanderIsarbei Thalkirchen statt, die leider
auch unter dem Einflu des Hochwassers stand, das die
Baugruben itberflutet und auch nicht unbetriichtlichen Scha-

en angerichtet hatte. Ein gemeinsames, froh verlaufenes
lahl vereinigte die Versammlungsteilnehmer am Abend in
den prichtigen Riumen des Kiinstlerhauses.

Der dritte Tag galt ausschlieBlich dem Besuc hder
verschiedenen Baustellen des Walchen-

raftwerkes. Die Bahn fiihrte die Teilnehmer zuniichst

nach Garmisch, dann wurde in zahlreichen Postautomobilen
die Fahrt iiber Kriinn, wo das Isarwehr gebaut wird, zum

Walchensee angetreten und von dort bis Kochel fo esetzt,

von wo die Riickfahrt wieder mit der Bahn nach Miinchen

f”f, lgte, An den Baustellen wurde ausgestiegen und ein
Teil der Teilnehmer legte den Weg von Urfeld am Walchen-

see iiber den Kochelberg zum Wasserschlof zu FuB zuriick,
um auch diese Teile der Bauausfiihrung eingehender besich-

i tigen zu konnen.

Der vierte Tag war nur dem Vergniigen, d. h. einem Aus-
flug nach der Fraueninsel im Chiemsee gewidmet. Von leid-
lichem Wetter begiinstigt und gut vorbereitet bot die Ta-
gung allen Teilnehmern viel des Schinen und Interessan-
ten,. Waren auch bei den verschiedenen Baustellen die Be-
tonierungsarbeiten, die einen wichtigen Teil der Bauausfiih-
ringen einnehmen und einen groBen Umfang erreichen, nur

- teilweise im Gang, so boten die in Ausfiihrung begriffenen

Tiefbauarbeiten doch vielseitige Anregung. Haben gich doch
uch unsere grofien Betonbaufirmen immer mehr zu Grof-

~ Unternehmungen im Tiefbau ausgewachsen. —

Von den Vortriigen seien
9. Oktober 1920,

jer die Mitteilungen iiber

das ,Deutsche Museum® vorweg gernommen. Nach
den Ausfithrungen von Dr.-Ing. Bosch ist der Ausfiil-
rungsplan fiir die technische Ausgestaltung hervorgegangen
aus der Zusammenarbeit von Bauherrschaft, Bauleitung und
verschiedenen Unternehmerfirmen, nachdem zuniichst nach
Angaben v. Millers von der Bauleitung ein generelles Pro-
jekt aufgestellt wurde, an dem selbstverstindlich auch die
‘Architekten des Baues Gabriel und spiiter Emanuel v. Seidl
ihren hervorragenden Anteil gehabt haben. Aus den Vor-
schliigen einer Reihe von Groffirmen, die ihre Arbeit selbst-
los zur Verfiigung stellten, wurde dann das Beste heraus
genommen und zu dem Ausfiihrungsplan zusammen gefiigt.
Die Entscheidung fiel dann zugunsten des Eisenbeton-
baues.

Die Gesamtanlage (vergl. den Ausfiihrungsplan in der
Deutsch. Bztg. 1908, No. 27 und Aufnahmen der Gesamt-
anlage nach dem Modell 1916, S. 281) zerfillt in 2 getrennte
Bauten, den Ausstellungsbau und den Bibliotheksbau, welel’
letzterer bisher nicht iiber die Planung hinaus gekommen
ist. Es sollen in ihm rd. 10000 m* Raum umschlossen wer-
den, die Bibliothek, Plankammer, Horsiile und Arbeitsraum,
einen KongreBsaal usw. umfassen sollen. Beide Bauten zu-
sammen umschlieBen einen architektonisch auszugestalten-
den Hof und sind durch Arkaden und Verwaltungsbauten
mit einander verbunden.

Der Ausstellungsbau fir Meisterwerke der Na-
turwissenschaft und Technik ist ein 5-schiffigér Bau von
etwa 12 000 m? Grundfliche, der 23 000 ™* Ausstellungsraum
bietet. Der Astronomiebau erhebt sich bis zu 48 m iiber Ge-
linde. Die Arbeiten sind 1909 an die schon genannten 3
Firmen auf Grund eines dem Kolonial-Vertrag nachgebilde-
ten Vertrages iibertragen worden. .

Die Griindung des Baues bot Schwierigkeiten. Der
Untergrund auf der Kohleninsel besteht aus sehr verschie- -
denartigen Auffiillungen, wihrend der feste Flinz, der den
Untergrund Miinchens bildet, 10—12m tu{f liegt. Der Was-
serandrang ist erheblich, Da die beiden, die Insel umfassen-
den Isararme auBerdem verschieden hohe Wasserstiinde auf-
weisen, waren besondere SchutzmaBnahmen fiir die tieflie-
genden Rédume notig. Bis auf den Fels gegriindet ist nur der
Bauteil, in dem ‘ein Bergwerksbetrieb eingebaut werden soll,
sonst ist der ganze Bau auf Pfihle gestellt. Dyec kerhoff
& Widmann hat StrauBpfihle angewendet, wiithrend
Wolle Eisenbeton-Rammpfihle eigenen ~Systems, Gebr.
R ank solche mit Ziiblin’scher Bauart benutzt haben.

Die StrauBpfihle haben sich i. Allg. gut bewiihrt,
jedoch stellten sich beim Stampfen unter Grundwasser
Schwankungen im Wasser ein, die auf den Beton nicht giin-
stig einwirkten. Spiiter wurde der Beton unter Wasser in
Mischung 1 : 8 nicht mehr gestampft, dagegen der iiber Was-
ser in Mischung 1:4. Es sind dabei Betonfestigkeiten bis
980 kg/em? erzielt worden. Ein Pfahl von 30 em Durchm. wird
mit 30—50t belastet. Die seitlichen Ausbreitungen des
FuBes erstreckten sich stellenweise bis iiber 1m.

Die Eisenbeton - Rammpfihle wurden mit
fiinfeckigem Querschnitt hergestellt mit 19-—22 cm Durchm.
des eingeschriebenen Kreises. Es wurde mit 4 ¢ schwerem Bir
gerammt und aufgehort sobald der Pfahl nach 6 Schligen
nicht mehr als 1,8em Einsenkung erfuhr. Die Ziiblin-Spitze
mit eingesetztem Dorn hat sich in dem sehr groben Unter-
grund hier nicht so gut bewiihrt wie die Wolle’sche. An
einigen Stellen erwiesen sich die Pfiihle als zu kurz und
mubBten daher verlingert werden. Das ist aber eine sehr
schwierige Arbeit, da das neue Pfahlstiick genau in der Ver-
lingerung der Achse des alten aufgesetzt werden muB. Diese
Richtung ist nach dem Kkurzen, aus dem Boden heraus-
stehenden Ende aber schwer festzustellen. Notwendig ist
auch eine sehr gute Ueberdeckung der Liingseisen. Gewdhlt
ist das 40-fache der Dicke (18—20mm),  Die Aufstickelung
des Pfahles sollte nach Ansicht Bosch’s erst nach minde-
stens 8 Wochen Erhiirtung weiter eingerammt werden. Man
hat spiiter vielfach vorgezogen, nicht zu verliingern, son-
dern lieber lingere Reservepfihle daneben - zu schlagen.
Im Ganzen sind 1500 Pfihle mit zus. rd. 8000 lfd™ Lénge
eingerammt worden.

Im Aufbau des Museums stecken rd. 10000 m*
cisenbewehrter und rd. 9200m° gewohnlicher Beton. Der
Aufbau besteht aus Wiinden, Séulen, Unterziigen, Decken.
Die Stirke der letzteren schwankt zwischen 8 und 20 °m,
ihre Bewehrung ist einfach oder doppelt. He_rzustel]en waren
etwa 30 000m* Decken. Der Beton ist mit 50kg/em?, das
Eisen mit 1200 kg/em? helastet unter der Annahme ungiinstig
auf kleiner Fliiche konzentrierter Nutzlasten. Die Unter-
ziige haben alle moglichen Hohen und Formen. Es kommen
Lingen bis 20m Spw. und weitgespannte Triiger, Rahmen-
konstruktion, bei der Kuppel des Astronomiebaues Ring-
triiger usw. vor. Die Umfassungsmauern sind in
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Stampfheton erstellt mit 5 ¢m Vorsatzbeton in Ml}s(‘llelka]k
beton, 10 ¢em Innenverkleidung in Bimsbeton mit bz}nd‘z.n-
satz. Das Ganze ist auf einmal gestampft, nachdem die Ein-
bringung des Vorsatzbetons unter Zuhilfenahme von Blechen
erfolgt war. Die Mauern sind gut isolierend gegen VVltt.(‘—
rungseinfliisse und haben sich als durchaus trocken erwie-
sen. Am oberen Turmaufbau ist der Vorsatzbeton fortge-
lassen worden, hier lassen die Wiinde aber Feuchtigkeit
durch, sodaf noch anderweit Abhilfe geschaffen werden
mufl. An den Dachflichen hat man die Innenverkleidung
z. T. nachtriiglich angebracht, was sich aber nicht bewiihrt
hat. Sie fiel z. T. wieder ab. Aehnliche Erscheinungen ha-
ben sich bei den grofien Terrassen der Dachfliiche gezeigt,
von denen man iibrigens einen herrlichen Rundblick iiber
Miinchen genieft. ; 1

Die groBe Ausdehnung des Baues machte natiirlich die
Anwendung von Temperaturfugen erforderlich, mit
denen man je nach Aushildung gute oder schlechte Erfah-
rungen gemacht hat. Die Architekten wiinschten Verdek-
kung der Fugen, schriige Fiihrung, Verzahnung, was sich
nicht bewiihrt hat. Wenn die Fugen voll zur Geltung kom-
men und Risse daneben vermieden werden sollen, miissen
sie nach Bosel’s Ansicht streng und vollstindig durchge-
fiihrt werden. Es sind daher an den Ausdehnungsfugen dop-
pelte Triiger und Siulen erforderlich. Ueber die erfolgrei-
chen MaBnahmen gegen Schwindrisse tappen wir z. Zt.
noch ziemlich im Dunkeln. Frither beachtete man diese Ge-
fahr zu wenig, sodaB die flteren Bauten zahlreiche Schwind-
risse zeigen. Jetzt wissen wir wenigstens, daB ein dichter
Beton, guter Schutz gegen Sonnenbestrahlung desselben
wihrend der Erhiirtung, nicht zu groBe Belastung des Eisens
vorbeugende Mafregeln sind, um die Entstehung von
Schwindrissen hintan zu halten.

Der Rohbau des Museumshaues ist mit einem K 0t e n-
aufwand vonrd. 4 Mill, M. durchgefiihrt. Das ergibt bei
216—217 000 »* umbauten Raumes rund 134 M. fiir 1 cbm,
Das ist ein billiger Preis, es muB dabei aber beriicksichtigt
werden — was Redner nicht hervorhob —, dafl die Roh-
taterialien, vor allem der Zement, von der Industrie zum

roBen Teil gestiftet worden sind, sodaB nur die Transport-
osten aufzuwenden waren. Zu den Kosten haben Reich,
Staat, Interessenten aller Art und Industriefirmen heigetra-
gen. Die Gesamtkosten wiirden heute etwa 24 Mill. M.
erreichen,

Redner sprach zum Schluf die Hoffnung aus, daB es

bald gelingen mige, wenigsténs den Ausstellungsbau fertig
zu_stellen, an dessen innerer Aussch

kengemiilde im Ehren-

dieses groBe Unternehmen, mit dem in Deutschland etwas
geschaffen‘wurd'e, was kein anderes Land in dieser Voll-
kommenheit besitzt, mit Riicksicht auf die traurige wirt-
schaftliche Lage unvollendet liegen bleiben miiBte.) Bei dem
Ausbau steht man leider jetzt vor der Schwierigkeit, einen
geeigneten Architekten zu finden, der das von den beiden

verstorbenen Briidern v. Seidl so weit geforderte Werk zu
eimem gliicklichen Ende bringt. —

. Die iibrigen Vortriige und die hauptsiichlichen Besich-
tigungen galten ausschlieBlich W a s serkraftanlagen,
in deren Ausbau Bayern jetzt Vorbildliches leistet in der
rxchtngpn Erkenntnis von dem hohen wirtschaftlichen Nufzen,
den diese trotz der derzeitigen hohen Ausfiihrungskosten
dem Lande bringen miissen.
DerAus})auderMittleren-Isar, iiber den Dr.-
Ing. Riimelin sprach, auf der hisher nicht ausgebauten
51,5 km Jangen Strecke Miinchen-Moosburg, auf der etwa
88m Gefille ausgenutzt werden konnen, ist urspriinglich
von einem privaten Konsortium, in dem Krupp, Schueckert,
die Stadt Miinchen und die 4 grofen bayerischen und 2
Berliner Banken vertreten waren, unternommen worden.
Der geschiiftsfiihrende Direktor der von dieser Gemein-
schaft begriindeten G. m. b. H. war Dr. Riim elin, dem
auch die spezielle Planung und bauliche Durchfithrung des
Unternehmens oblag. Nach dem Zusammenbruch von 1918
Jibernahm der bayerische Staat das Unternehmen, das nun
die Bezeichnung “fiihrt: ,Staatlicher Ausbau der
Mittleren-Isar‘. Dr. Riimelin ist der Liquidator der
alten Gesellschaft und weiterhin mit der technischen Durch-
fithrung bet,ra.ut,_ withrend die Oberleitung in den Hiinden
des Staatskommissares Ob.-Reg.Rat Krieger liegt, des-
sen Stellvertreter Ob.-Reg.-Rat Dr. Kurzmann ist. Als
Gutachter wird von der Regierung fiir dieses Unternehmen
der Ziv.-Ing. Geh. Ob.-Brt. Schmick in Miinchen heran-
gezogen. ‘
er Ausbau der Mittleren - Isar stellt ein Nieder-
druck-Kraft werk dar, mit dessen Anlage gleichzei-
tig eine groBziigige Melioration des rd. 80 000 ha grofen
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miickung iibrigens be--

_ Stelle ansgefiihrte Beton-Abdeckungen besser eignen,

H n “inala 75y ]iu'n
Erdinger Mooses verbunden ist, wiihrend sie als notwenc g
Folgcbder Wasserentnahme aus der Isar unterhalb MEH(;}(;Z:;
eine Klirung der bisher ungereinigt der Isar zuthg{ ff‘lis(“h-
Abwiisser bedingt, die in offenen Ahsxtz]w(-k-en umbﬂfalls
teichen erfolgt. Das geklirte Wasser wird dann eber .
in den Kraftwerken verwendet. (Vergl. die Darstclllmg” rt;
Gesamtunternehmens mit Plan in Deut_sch: .Bauztg.,l-': 1-,
1919, S. 330.) Die Anlage ist ferner ein Seitenkana “tgi;;
denn es wird nicht der Isarstrom unmittelbar, sonde)m o
unterhalb des Wehres abzweigender etwa 50 _k'“ langer \m‘
tenkanal, der dann wieder in die Isar einmiindet zlllr éem
ordnung der Kraftstufen verwendet. Es sind 4 (na-c(‘l fille
1. Entwurf 5) solcher Stufen von 10, 25, 25 und 20 m ;0 ‘icl;
etwa bei km 16, 28, 35 und 42 angeordnet. Es handelt sihd
ferner um ein Tandemwerk, d. h. diese 4 I\raftstufergts i
nicht unabhiingig von einander, sondern arbeiten ;ni] fng
meinsamer Dirigierung und Regelung. Die Wasserfilhr &
der Isar ist nun eine sehr schwankende. Es ist dahe&mi
ein natiirlicher Speicherraum nicht zur Verfiigung ksk nai
oberhalb der ersten Kraftstufe parallel zum VX::TI nacr.
durch Herstellung eines zweiten Dammes ein 7,6 K adg30
1,1 km preiter, i. M. 3,6 m tiefer See geschaffen, der T Fork
Mill. m* Wasser aufspeichern kann. Dadurch ist das Nie-
zu einer speicher- und spitzenfalng(‘{l‘lemu"
derdruckanlage fiir Wochen- und Jahresspeic ]orderi
und fiir die sehr wichtige Tagesspitzendeckung ge:)VVasser-
Letztere ergeben sich einerseits aus w_echse]ndem Do det
zustrom anderseits wechselndem Energieverlangen. o i
ersteren Anforderungen zu geniigen, hat der Zug‘lr’mge ¥
zum Stauweiher einen Querschnitt fiir 150 m*/Sek. l;ssm,/ka'
rung, der iibrige Werkkanal einen solchen fiir in gleich-
Dem Unterlauf der Isar mufl das Wasser w1edel'_rll Kleiner
mébigem Zustrom zugefiihrt werden, wozu eldient- Das
Ausgleichsweiher unterhalb der vierten Staustufeh Spitzen-
Kraftwerk der Mittleren - Isar vermag also aucBahnstl‘O“‘
strom und vor allem dessen wichtigste Form . 87000 PS.
— zu liefern, Im Jahresmittel leistet das Werk rd.

kes
Dem Betonbau stellt die AusfiihrungRQggt:X;rder
bedeutende Aufgaben, allerdings mehr in der lt der '
zu bewiiltigenden Massen als der Schwierigkei erfordern
struktion. Die verschiedenen baulichen Anlagen ST g
insgesamt 750 000 m* Beton, wovon auf das Is%g}-eiherbau-
40000, die Krafthiiuser etwa 150000, auf die W¢ gegen
werke 20000 und auf Briicken, Durchlisse u. . 0
40000 %, die stidt. Abwasserkanile, Druckrobre US¥: b
100 000 entfallen. Eisenbeton kommt dabei ﬁzzlich ver-
miiBig selten vor, bei den Briicken ist er grundsi ehr hohe
mieden. Grund dafiir ist der augenblickliche 2500 M. /ebm
Preisunterschied zwischen Stampfbeton !n‘t-rd'beton a8
im August d. J. gegen 1400 M./cbm bei Else?l als erstes
Isarwehr wird mit Luftdruckgriindung hergeste ft" - i
derartiges in der Isar. Bishér hat man sie au Sicherheit
und Pfihle gestellt. Aus Griinden der groBeren ezogen.
hat man hier die teuere Luftdruckgriindung "‘frir durch
Die stiidt. Abwiisser werden auf beiden Ufern der shteiche“
Eisenbeton-Druckrohre den Absitzbecken und Fisc
zugefiihrt.

jehtung- -
_Ein wichtiges Problem ist die Frage der Kanaldichtu

o e oy Beton-
ie erfolgt hier auf Boschung und Sohle mit einer n-
sscf\icht vgotn nur etwa 20 em Stiirke. Wo auf den be:;ef‘f’%r_
den Strecken guter Lehm in ausreichenden Meng Redner
kommt, ist die Sohlendichtung in Lehm erfol.g'{; g’ &0
weist darauf hin, dag die Frage der besten Siche %on-
den oberen Partien des Kanalbettes, die Prqstmrk‘%;:ﬁian it
nenbestrahlung, wechselndem Wassgrstqnd und ich fertige
griff ausgesetzt sind, noch nicht gelist ist. Ob sic e nd
Betonplatten, Pflaster aus Betonsteinen oder an ist
er-
noch nicht entschieden. Auf einer Strecke des }(analjcﬂ wdie
den Versuche gemacht, bei welchen namentlich a

jes-
“besten Mischungsverhiltnisse von Zement, TraB und

. 3 ‘n
sand fiir die Abdeckung erprobt werden soll. Bei dslgsc%_
Versuchen ist Prof. Dr.-Ing. Probst, Ka}rlsruh_e, ainnchst
verstiindiger zugezogen. In der Ausschreibung ist zEs wird
1 Zement : 0,6 Traf:6 Sand :12 Kies vorgesehen. ES b
dabei angenommen, daB der TraBzusatz die sonst r adern
vorkommenden Ausblithungen des Zementes verde Boi
wird. Diese erhthen die Rauhigkeit der Kana’-lwm‘:vic'htigﬂ
Kraftkaniilen spielt diese Frage ja aber auch eine Wi¢
Rolle. —

: (SchluB folgt.)

tliche Ent-
Inhalt: Die Beton-Hohlblock-Bauweise, — Kinstlicht ')
Hgse und Binnenwasser-Ueberdruck bei Hafenbau hen
;:'bbe-rg:ﬁ Flutgebiet. — Wanderversammlung des ,Deutsc
Beton-Vereins“ ﬁn Miinchen, —

in Berlin.
Ver! der Deutschen Bauzeitung, G.m. b. H., in lin.
Fiir dielaﬁgedaktion verantwortlich: Fritz Eis c‘lve {)‘ef_"if “Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. We
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17. Jahrgang 1920.

N2 16.

Verschiedene hervorragende wiihrend des Krieges ausgefiihrte Eisenbetonbauten
der A.-G. WayB & Freytag.

Nach einem Vortrag, gehalten auf der 23. Hauptversammlung

des ,Deutschen Beton-Vereins“ zu Berlin 1920

von Bauinsp.a.D. Meisenhelder, Neustadt a. d. Haardt.

I. Wasserturm zu Volklingen.

| ur Sicherstellung der Wasserver-
4| sorgung ihres Hiittenbetriebes
planten die Rochling’schen Eisen-
und Stahlwerke Mitte 1917 die
| Errichtung eines neuen Hochbe-
#| hilters, da die vorhandenen ei-
sernen, auf eisernem ‘Unterbau
aufgestellten Doppelbehiilter von
je 100m 3 Inhalt dem Bedarf nicht
mehr geniigten.
A Nach mehreren Vorentwiirfen der Fa. WayB & Frey-
t:g Wllr(?e der Inhalt des zu errichtenden neuen Bebil-
Bersb::tuf 30Q9m 3 festgesetzt und eine Ausfithrung in Ei-
Ei?) §§0n fiir Unterbau und Wasserbehilter gew.iih]t.
™ b11d dgs Was&rturmes, wie er sich nach volligem
Ab?'au zeigen wird, gibt Abbildung 1 wieder, wiihrend
vildung 2a—c¢, S. 122 eine Uebersicht der Gesamt-
anordqung zeigt.
b tDl(?‘r Hohe des Baues betrigt danach 37m von Ober-
Bicllllte felaqde bis zum First des Daches, das mit Riick-
Stellta'u Fliegergefahr ebenfalls ganz in Eisenbeton er-
Kat 4013t» die Fundamentsohle des rechteckigen Baues
je 88 +18m, _D_er Unterbau besteht.aus 7 Gruppen von
3 Siulen, die jeweils auf einer gemeinsamen Querrippe

der durchlaufenden Fundamentplatte stehen. Die 271

h“’vhienhSﬁ.ulen werden unterhalb des Behilters durch 2
odsc an?schosse_ von je 9m Hohe und einen Tropf-
kOnsi] in 22,56 m Hohe iiber Gelinde verbunden. Durch
. Bruktlve MaBuahn}en und Beriicksichtigung bei
o Merephnun_g der Stiitzen und des Fundamentes ist
i t}ilghchkelt des spiiteren Einziehens von 2 weiteren
Schoc endecken gegeben, sodal in dem Unterbau 6 Ge-
Wesls(e mit je 590"12 Grundfliche fiir verschiedene
Sindc e zur Verfiigung stehen wiirden. Die Decken
3()Ol;g/gl-:t Ausnahme des Tl:()[)fbntlens, der nur fiir
Bt Nutzlast bemessen ist, fiir 1000kg/m2 berech-
, sodaB die Geschosse auch zu Lagerzwecken ausge-

Dutzt werden konnten. Mit Riicksicht auf die Erzielung

l_'.';lher Quersteifigkeit sind die 80.30cm starken Haupt-
Degﬁr ql:er, die 45.25¢m starken Nebentriiger der
LJ en ldpgs .ge]egt,. Infolge des Zusammenbruches
+J. 1918 ist die Einziehung der weiteren Zwischen-

decken und die Ausmauerung der AuBenwiinde unter-
blieben. Die jetzige Erscheinung des Wasserturmes ist
in Abbildung 3, S. 124 wiedergegeben.

Der Bau ist auf gutem Baugrund errichtet, die zu-
lissige Belastung der Fundamen tplatte ist auf
1,7kg/em? angenommen. Abbildung 4, S. 122 zeigt die
Einzelheiten der durchlaufenden Fundamentplatte. Sie
hat 65cm Stirke und ruht auf einer 7°¢m starken Aus-
gleichschicht. Unter den Siulen sind Querrippen an-
geordnet, die sich bei 75em Breite noch 1,29m iiber die
Platte erheben. Wo die Sidulen auf sie aufsetzen ist

Abbildung 1. Wasserturm Volklingen.
Schaubild nach volligem Ausbau.



eine Verbreitung auf 1,50m vorgenommen. Die Bere iemli
1 _ b ch- ziemlich stark i i !
nung der Schubkriifte ergab die Notwendigkeit einer alle Einzelheitzg %mﬁgﬁzgmﬁh s b
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]r . ‘:\\, 2a und b keine besonderen - bemer-
Loveiayy o] (oben). kenswerten Einzelheiten;
= . ¢ Gesamtanordnung der Tropfbo d e n nimmt
: - ¥ des Wasserturmes. die Rohrleitungen auf. Er
Q H— : hat wasserdichten Glatt-
. = = . Abbildung g  Strich und scharfes Gefille
' : ; (hierneben), ~ Dach 2in Eisenbeton erstell:
GrundriB in Hone teD; an der AuBenwand an-
, = ey des geordneten Abfallrohren er
UL\ =150 o= " Wasserbehilters,. Dalten. Einen Blick in das
N g o 'X{) %Plfbodengeschog y %llel:'t
— g LS 1 H——— | Abbild bbildung 5, 8. 124 wiecer-
— ‘ ) (Unt::f ! Die darauf sichtbaren 33;
- Griind senbetontreppen  mache
SoRTle: ) e Schieber fiir die l;{edlg—
Badenplalte. nung zugiinglich. Die Rand-
triiger des Geschosses haben

konsolartigeVerbreitungen,
die eine mit kleinen Fenster-
sffnungenverseheneMonier
wand tragen. Sie setzt sich
nach oben in der Umman-
ar o glung des Begﬁlti‘g tf;);t'
Fundamenttiage ™  Diese ist in 1,6m ADbS
20 von dem im Grundri 14,5°
B 36,6 m grofien Behiilter an-
geordnet und nur 1/3 Sten
S e Al stark. Dieser Luftraum ist
. 1. nach oben durch den den Be-
“ hilter umgebendenLaufsteg
abgeschlossen, wiihrend er
nach unten mit dem Tropf-
bodengeschoff in Verbin-
dung steht. Ueber dem Be-
hilter liegt der Dachraum,
Srumdiiss.. sodaB er also allseitig VO
einer geschlossenen Luft-
schicht umgeben ist. Das
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) Abbl]dung 8), der so

Einen Blick in den Dachraum
zeigt Abbildung 6, S. 124, Die
duBere Dachfliiche ist nur mit
einem Glattstrich versehen und
ohne Pappabdeckung oder An-
Strich geblieben. Es hat sich
trot;dem als durchaus dicht
érwiesen. Das Regenwasser
wird durch Dachrinnen und
Abfallrohre dem Behiilter zu-
gefiihrt,

Der interessanteste Teil des
Bauwerkes ist das in Eisenbe-
ton erstellte Wasserbecken,
das eine lichte Breite von
14,06 m besitzt und durch eine
Querwand in 2 Kammern von
17.8m lichter Liinge geteilt ist,
die Wandhohe ist 6m. Die bei-

en Kammern sind mit allen
Einrichtungen fiir einen unab-
hiingigen Betrieb ausgestattet.
Abbildung 7, hierneben, gibt
den Querschnitt, Ab-
bildung 8 den bal-
ben Liingsschnitt wie-
d‘er. Es ist daraus er-
Sichtlich, daB das

rageerippe aus oben
offenen  Querrahmen
besteht, deren wag-
rechter Balken sich
auf die Stiitzen auf-
legt, wiihrend ein
Oberes Zugband den
Sc_hub auf die Stiele
bei gefiilltem Becken
aufnimmt. Die Rah-
men liegen den Siulen
entsprechend eben-
falls in 6m Abstand.

er mittlere Querrah-
men  ist durch die
Querwand ersetzt, die
oben den Zufithrungs-
behilter trigt (vergl.

dusgebildet ist, daB er
die groBen Biegungs-
momente der Quer-
wand bei einseitiger
Fiillung  aufnehmen

Quuh&gu des 55¢6

altes.
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Abbildungen 7 und 8. Querrahmen und mittlerer Lingstriger des Wasserbehiilters.

g?lf tirnwiinde als

23. Oktober 1920.

La“gﬂtrﬁger ist ebenfalls in Verbindung mit den Rippen Becken
Rahmen mit oberem Zugband ausge- gung gl
ldet. Wihrend die Querrahmen ganz auberhalb d

s liegen, sodaB im Interesse einer guten Reini-
atte Innenwiinde entstehen, springt der Lings-
es rahmen, der zur Durchfithrung der Treppe vom Tropf-
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Abbi - 3 ; Sl
ildung 3.~ Wasserturm in seinem jetzigen Zustand ohne Ausmauerung der Winde der
Untergeschosse,

Abbi z 6 ick in}
ildung 6. Blick in}das Dachgeschobs iiber dem Wasserbehalter

Abbildung 5. Blick in das Tropfboden-

GeschoB des Wasserturmes.
/

boden zum Behilterumgang
Durchbrechungen erhalten
mufte, etwas nach Innen vor.
Es ist hier jedoch eine sehr
allmiihliche Ueberfiihrung in
die Wandflichen vorgesehen.
Die den Behilter am oberen
Rand umziehenden Umgiinge
sind als wagrechte Triiger aus-
gebildet, welche zuniichst den
Schub bei gefiillten Becken
aufnehmen und dann an die
Zugbiinder abgeben. Die Win-
de sind daher vierseitig auf-
gelagert und dementsprechend
bewehrt. An den Stirnen ha-
ben sie 7m Spannweite. Die
Bewehrung der Winde und
des Behiilterbodens geht aus
Abbildung 9, S. 123, hervor:

Die Innenfliche des Bebiil-
ters ist ebenfalls nur mit el-
nem Glattstrich ohne Beimen-
gungen zum Mortel oder An-
strich versehen. Der Glatt-
strich war im Mischungsver:
hiiltnis 1:3 (1 Teil Rheinsan
zu 1 Teil gemahlenem Schlak-
kensand)in 2—3em Stiirke aus-
gefiihrt und hat sich als durch-
aus dicht erwiesen. Anfing-
liche Undichtigkeiten waren
auf nicht geniigend abgedlc_b’
tete Flanschen der im Bebil
terboden eingebetteten Ent-
nahmeleitung begriindet. S1€
lieBen sich leicht beseitigen.
Der Vorfall gibt die Lehre, da
solche Verbindungen im Inné-
ren einer Betonwand moglichst
zu vermeiden, jedenfalls aber
mit besonderer Sorgfalt zu be-
handeln sind.

Ueber die Anordnung der
Rohrleitungen, dieaus
Abbild, 2, S. 122, h(’rvorgeht,
und die Anlagen zur Verteilung
des Wassers auf die beiden
Kammern usw. soll hier n:icnt
niiher eingegangen werden.
Es sei nurgegrwiﬁmt, daB die
Steigleitungen durch den Be-
hilter in Aussparungen hin-
durch gefiihrt sind, um Pum-
penstife, die zu RiBbildungen
im Behiilter fiihren konnten,
von diesen fern zu halten.

Hinsichtlich der statl-
schen Berechnung Ist
der Einflup der Winddruckes
von Interesse. Der Lage, Hohe
und groBen Fliche des Behiil-
ters entsprechen sehr erheb-
liche ‘Winddriicke, die vom
Traggeriist auf das Funda-
ment zu ibertragen sind. Als
Winddruck sind 150kg/m# an-
genommen, sodaf sich 80t au
die Langseite des Behiilters
ergeben. Die Winddriicke auf
die Stiitzen sind dagegen ver-
schwindend, aber doch in der
genauen Berechnung beriick-
sichtigt. Das Traggeriist be-
steht aus Stockwerkrahmen
mit 4 ungleichen Geschossen.
Auf jedes entfallen 80/7¢. Eine
Berechnung nach der Elastizl-
titstheorie wiirde die Berech-
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m"}g von 24 unbestimmten GroBen erfordern. Die Rit-
ter’sche Methode  setzt voraus, daB simtliche Knoten-
punkte zwar frei drehbar, aber unverschiebbar gelagert
:mdzwas abgesehen von den FuBpunkten tatsichlichnicht
dumfft. Str_aBner behandelt in seinen ,Neuere Metho-
Ben zur Statl‘l‘{ der Rahmentragwerke und der elastischen
is(t)get?trag"er zwar diesen Belastungsfall, sein Verfahren
aber einerseits schwer verstindlich, anderseits aber
auch nur dann durchfiibrbar, wenn der Einflu der
rifte von einem Stockwerk auf das andere sich derart
rasch dndert, daB nur die Krifte des nichsten Stock-

m Mittleren Isar- Werk sind die Arbeiten fiir
89| verschiedene Lose bereits vergeben und ein-
74 geleitet. Von den 10 Losen sind bisher 6 an
tof di¢ Firmen Dyckerhoff & Widmann,
o Tiefbau- und Eisenbeton-Gesell-
& Kr, “schaft, Stohr & Bauwens, Schramm
sich rauss, Grin & Bilfinger iibertragen. Eine Be-
ichtigung der Anlagen konnte, wie gesagt, leider z. Zt.
nicht stattfinden.
: kEs wurde jedoch eine andere im Bau befindliche Was-
“f“' mfta:rglage bei Miinchen besucht und zwar das Kraft-
d.erk Siid II an der Isar bei Thalkirchen, das
bt Stadtgemeinde Miinchen erbaut. Die Stadt besitzt be-
dglts erhebliche Wasserkriifte an der Isar, Leitzach usw.,
1€ zus. 17000 PS leisten. Dazu kommen 17 400 PS Dampf-
Teserven, sodaB im Ganzen 34 500 PS zur Verfiigung stehen.
1 1¢ Spitzenleistungen des Leitzachwerkes fiigen dazu noch
1000 PS hinzu, Im Winter fithren Isar und Leitzach aber
hur wenig Wasser, sodaB dann die Stadt stark auf ihre
ampfreserve angewiesen ist. Kohlennot und Kohlenpreise
ZWingen aher zu weiterem Ausbau der Wasserkrifte. Am
Smper und Mangfall ist solches in Aussicht genommen, das
tidwerk 11 dagegen sichert eine weitere Ausnutzung der
Sar. Es hat sich als zweckmiiBig herausgestellt, dieses
Gerk dem vorhandenen Siidwerk I, dessen Stauwehr bei
108 Hesselohe liegt, so anzuschlieBen, daB der Unterwas-
Serkanal des alten Oberwasserkanal des neuen Werkes
Wird. Das alte Werk leistet durchschnittl. 3000 PS. Der
y er’kkanal des neuen ist auf eine Nutzwasserabfiihrung von
0 m3/Se), bemessen. Ein starker Hochwasserdamm in Stein-
Schiittung mit besonders gesichertem FuB trennt ihn von
er Isar, Dag jetzige Hochwasser hat den im Bau befind-

 lichen Damm streckenweise zerstort. Der Isarlauf selbst ist

33& der ausgenutzten Strecke entsprechend zu riumen, da
1¢ Wasserbauverwaltung Abfithrung des gesamten Hoch-
Wassers in diesem fordert. Im Kraftwerk wird ein Gefilie
von 4.2m qurch 4 Francisturbinen von je 2500 PS Leistung
""“Blfenutzt. Die Turbinen sind, da sie nicht tief genug ge-
3te t werden konnten, mit Saugkessel ausgeriistet, _auBe_r-
e€m breit, gestellt, sodaB an die Turbinenwellen gleich die
‘ eheratoren angehiingt werden konnten. Den Unterwas-
erkanal des Siidwerkes 1T bildet der groBe Stadtgraben,
er die Stadttriebwerke speist. Es miissen von diesem daher
U rkere Wasserstandsschwankungen fern gehalten werden.
dnter den Generatorenschliiuchen sind daher noch beson-
fr.e Kﬂqﬂle‘eingebaut, durch die mittels Heber ein Aus-
gleich bei hohem fta.u moglich ist.
Ay Bau befindlich war der H. W.-Damm. Wihrend der
Usfiihrung muB dem groBen Stadtgraben dauernd eine
oi assermenge von 34 m/Sek. zugefithrt werden, was durch
";] Betongerinne geschieht, das sich auch bei Hochwasser
f: alten hat. Trotz der Storung, die der Bau jetzt erlitten
Gt’ hofft man im Frithjahr 1921 zwei Turbinenpaare in
’-D% bringen zu kénnen.
1 ir spiiter ist dann noch der AnschluB eines Stidwerkes
34 mbcPlant am Stadtgraben. Es lassen sich damit noch
/Sek. Nutzwasser mit 2—2,5m Gefillle ausnutzen. An
Gnnen hier noch gewonnen werden. : :
da In der Ausfiihrung bereits erheblich fortgeschritten ist
A8 soit 1918 im Rau befindliche staatliche Walchensee-

- Krattwerk, ein Hochdruckwerk mit auBergewdhnlich

?&hen Spitzenleistungen, das auBer in Schweden und Nor-

ge g‘l’l'? In Europa seines Gleichen nicht hat. Ueber die Vor-

zaistc ichte dieses Unternehmens ist in der ,Deutschen Bau-
Ung* wiederholt berichtet worden.®)

héilni Werk nutzt auBergewdhnlich giinstige drtliche Ver-
Nisse aus, indem es der Isar Wasser entnimmt, die-

Pling), °T€L 1008, . 41 ,Die Wasserkrifte Bayerns* mit den
S gga '00 Schmick, Donath, der Obersten Baubehdrde; 1909,
Waloh T die ausfiibrliche Darstellung des Wettbewerbes um das
w.g.,,f'"“"x"“"""? 1910, 8, 481 ,Die Verwirklichung des

wno-l{nftwerkea' mit der Regierungsvorlage; 1912, S. 61
em-nurknftmlnutsnng und Elektrizitits - Versorgung in

23. Oktober 1920,

werkes (nach unten und oben) beriicksichtigt zu werden
brauchen. Das trifft hier aber ebenfalls nicht zu. Das
Verfahren ist also nicht genau genug. Es ergaben sich
Abweichungen von rd. 50% gegen das spiter ange-
wendete genauere Verfahren. Letzteres entspricht dem
in den Mitteilungen 1920, No. 10 und 11 entwickelten,
sodaB hier auf ein niiheres Eingehen verzichtet werden
kann. Es hat sich als fiir die Praxis gut verwendbar
erwiesen. Bei den hier vorhandenen 4-stdckigen Rah-
men sind dabei 4 Verschiebungszustiinde zu untersuchen.
(Fortsetzung folgt.)

Wanderversammlung des ,,Deutacheh Beton-Vereins“ in Miinchen. (Schlus)

ses dem nur wenige Kilometer nordlich gelegenen Walchen-
see zufiihrt, der mit rd. 16km® QOberfliche und bis 200m
Tiefe ein gewaltiges Speicherbecken abgibt, und dann das
rd. 200 m betragende Gefiille zu dem nur 2km weiter nord-
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Lage- und Hohenplan des Walchenseer Kraftwerkes,

lich gelegenen 6km* grofien Kochelsee ausnutzt, der durch
die Loisach das Wasser der Isar wieder zufiihrt und als
Ausgleichsweiher fiir die Wasserabfiihrung dient. Da der
Walchensee nur etwa 3 m* stindige Zufliisse hat, so war die
Anlage eines wertvollen Kraftwerkes nur méglich mit Hin-
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zuziehung des Isarwassers. In der wasserarmen Zeit kann
aber auch die Isar nur 5—6m® abgeben, sodaB auch diese
Wassermenge noch zu gering bleibt. Um das auf 12,5 »*/Sek.
festgesetzte Nutzwasser gewinnen zu konnen, ist daher in
den Zeiten unzureichenden Zuflusses, d. h. in den Winter-
monaten eine Abzapfung des Walchensees erforderlich, der
bis um hochstens 4,6 ™ abgesenkt werden soll, nach der
Schneeschmelze in den Sommermonaten aber seinen ge-
wohnlichen Stand wieder erreicht, sodafl das Landschafts-
bild dann unverdndert ist. Bei 1m Absenkung kann dor
Walchensee schon 16,5 Millionen m* abgeben. Bei der oben
genannten Nutzwassermenge konnen stindig etwa 25 000 PS
durch das Werk geleistet werden, die Spitzenleistung kann
aber bei dem zuniichst vorgesehenen Ausban bis auf 144 000
PS, spiter sogar bis 168 000 PS gesteigert werden.

Die Anlage des Kraftwerkes, die wir in Lage- und
Hohenplan wiedergeben, macht die Herstellung eines Stau-
wehres in der Isar bei Kriinn notig und von dort eine Zu-
leitung zum Walchensee bezw. der in diesen miindenden
Obernach; ferner ein Einlaufbauwerk am Walchensee zur
Wasserentnahme und eine Regulierung des Seeabflusses in
den Jachen. Vom Einlaufbauwerk fiihrt ein Druckstollen
‘durch den Kesselberg zum WasserschloB oberhalb des
Kochelsees, von wo eiserne Druckrohre das Wasser zum
Kraftwerk leiten, dessen Unterwasserkanal in den Kochel-
see miindet. Um ?ie dem Kochelsee zufliefienden griBeren
Wassermengen abfiihren zu kionnen, ist unterhalb des Ortes
Kochelsee zuniichst ein Umgehungskanal, dann eine Rege-
lung der Loisach vorgesehen: unterhalb Beuerberg soll dann
ein eigenes Bett fiir die Abfiihrung des tiberschiissigen Was-
sers zur Isar hergestellt werden, um als Zubringer fiir ein spii-
ter dort anzulegendes Kraftwerk zu dienen. Die Arbeiten fiir
den Loisach-Isar-Kanal sollen ‘demniichst vergeben werden.

Auf der Isar unterhalb Kriinn mu8' infolge der starken
Wasserentziehung die FloBerei eingestellt werden. Als Er-
satz ist zwischen Télz und Lenggries eine Lokalbahn, wei-
ter aufwiirts sind Waldbahnen anzulegen.

Die Kosten des Walchensee-Krattwerkes waren fiir die-
sen Plan mit 20 Millionen M. veranschlagt, sie werden unter
heutigen Verhiiltnissen nach Angabe des Vortragenden 200
bis 230 Millionen M. betragen. Trotzdem ist das Unter-
nehmen fiir Bayern von hochstem wirtschaftlichem Wert,
Die Erdffnung wird fiir 1922/23 erhofft.

Besucht wurde zuniichst die W ehranlage hei

riinn, die von der Firma Buchner in Wiirzburg aus-
gefithrt wird und zu etwa 45 % fertig gestellt war., Das
eigentliche Wehr ist ein trapezformiges festes Wehr aus
Stampfbeton von 3,5m Hohe (bei 3m Stauhthe) mit an-
schliefendem Damm am rechten Ufer. Das Wehr ist auf
Beton zwischen eisernen Spundwinden gegriindet. Am lin-
ken Ufer ist ein Einlaufbauwerk zum Kraftkanal angeord-
net, daneben ein als Walzenwehr von 10m Lichtweite aus-
gebildeter KiesdurchlaB. Bei der groBen Breite der Isar
war eine stiickweise Ausfiihrung unter entsprechender Ver-
legung der Wasserabfiithrungsrinne ohne Schwierigkeiten

méglich. Das Betonmaterial wird an Ort und Stelle aus dem,

FluBbett gewonnen.

Vom Wehr fiihrt ein etwa 3 km langer Werkkanal, der
bei trapezformigem Querschnitt fiir eine grofte Wasserab-
fiihrung von 40 m%/Sek, berechnet ist, um Kriinn und Wall-
gau herum. Boden und Winde sind mit Stampfbeton ab-
gedichtet, unter dem Fensbach mit starker Gerollfithrung
ist der Kanal im Diicker hindurch geleitet. In 1,5km Liinge
wird dann ein Hohenriicken zum Obernachtal im Stollen
durchbrochen, von dem etwa 600m bereits im Vollaus-
bruch fertig gestellt waren. Der Stollen ist von beiden Sei-
ten her angegriffen. ¥s wird mit PreBluft-Drehbohrern ge-
bohrt; die Bohrleistung; betrug z. Zt. in 24 Stunden 7 Bohr-
locher zu je 1,20m Tiefe. Das Gestein ist ein sehr fester
Dolomit. \ '

Der haubenférmige' Querschnitt erhiilt 30 em starke Bo-
tonauskleidung. Bei 4 m Sohlenbreite hat der Stollen 38m
Hohe. Hinter dem Stollen tritt der Werkkanal gleich in den
kleinen Sachensee ein, der mit weichen Schuttmassen an-
gefiillt ist, sodaB zur Herstellung der Kanalrinne Stein-
dimme hindurch geschiittet werden muBten. Da die Stol-
lensohle unter der alten Seesohle liegt, mubte der Ses
durch Aussprengung eines Ablaufes zuniichst trocken ge-
legt werden, um diese Arbeit ausfiihren zu konnen. Er
wird spiter wieder angestaut, um als kleines Ausgleichs-
becken zu dienen. Am unteren Seeende ist, wie der Hohen-
plan des Kraftwerkes zeigt, ein AbschluBbauwerk in Beton
erbaut. Zunichst wird das Wasser durch den auf 1,7 km
Linge zu korrigierenden Lauf der Obernach dem Walchen-
see unmittelbar zugefiihrt. Spiiter sollen bis zu 16 m¥/Sek.
durch einen zweiten 4km Jangen Stollen zum Forsthaus
Einsiedler am Walchensee gefﬁirt und dort soll durch An-
lage eines kleinen Kraftwerkes eine Gefillstufe von etwa
61 m Hohe ausgenutzt werden. Es konnen ‘dort noch etwa
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10000 PS Hochstleistung gewonnen werden. Die Arbeiten
unterhalb des Sachensees sind der Firma Edwards
& Hummel in Miinchen iibertragen.

Besucht wurde dann das Einlaufbauwerk am
Walchensee, das nebst Druckstollen, Wasserschlob,
Unterbau der Druckrohre zum Krafthaus und Griindung
des letzteren der Fa. Rud. Wolle in Leipz'ig iibertragen
ist. Das Einlaufbauwerk in dem Seezipfel bei Urfeld sol]t~e
anfangs zwischen Spundwiinden unter Wasserhaltung aus-
gefithrt werden, was sich aber wegen starken Wasseran-
dranges als unmoglich erwies, da das Bauwerk auf emgn
stark durchlissigen Schuttkegel zu stehen kommt. ks
wurde daher in der Richtung des Druckstollens zuniichst
iiber Wasser ein Stollen bis zu geniigender Tiefe in del(;
Berg vorgetrieben und dann wurden in geringem Abstarll“
hintereinander 2 Schiichte bis unter die zukiinftige Druck-
stollensohle abgesenkt, in die nachher die beiden Regulie-

.rungsschiitze -eingebaut werden. Erst nachdem das ge-

schehen und der Druckstollen ausgebant ist, wird nach vorn
vorgebrochen. Das vom Walchensee in die Baugrube ein-
dringende Wasser kann dann durch den Stollen mit .natg_r‘:
lichem Gefille abflieBen und es wird nun miglich sein, é 1;_
Baugrube trocken zu legen. Z. Zt. des Besuches war Df"
eine Schacht bis Oberkante Druckstollén abgesenkt. r;f
Einlaufbauwerk soll eine regelmiBig wiederkehrende A_;
senkung des Walchensees zuniichst um 4,6 m gestatten, i
kann aber spiter auf 6,2m gesteigert werden. Nach 'ge”X X
fiigiger Umiinderung des Bauwerkes wiirde sogar eine o
senkung his 8m, also eine entsprechende Steigerung et
Leistung des Werkes zu erreichen sein. Einstweilen ist ?est-
die kleinste Zahl als hochste zulissige Absenkung !
gesetzt. Iberg
Der Druckstollen durch den Kesse sl
hat 1164 m Liinge und 25 m* Querschnitt. Bisher waren euer-
486 m yom WasserschloB her vorgetrieben. Der Stoller;\g] ]
schnitt ist fiir eine grofte Wasserabfiihrung von 60 g
messen. Er liegt durchweg in gutem, dichtem Dolo(llm ' Dio
daB nur an wenigen Stellen ein Aushau notig wur e.k ge-
Schichten sind auBerdem nach dem Kochelsee zu star Stol-
neigt, soda vom Walchensee her kein Wasser in denkluft-
len eindringt. Die Bohrung erfolgt ehenfalls mit Drucki™
Drehbohrern. Als Sprengstoff wird Astralit, Dynamit,
latine verwendet. A q
Das WasserschloB, das einen rechteckigen G“fgpr
riB erhalten hat und gegen 10000 m* faBt, ist mit ?e:lzbé
Hinterseite in den Fels eingesprengt: Es hat die Aufg np.:
RiickstoBe aus den Turbinenleitungen bei deren AbSPerg“n;
aufzunehmen, auBerdem soll es bei starker Beanspruc “efj
des Werkes auf kurze Zeit auch einen verstirkten Wass ok
zuflu ermoglichen. Nach vorn wird das Wasserschlof dligm
eine 28m hohe Betonsperrmauer ahgeschlossen, die é:
Sohlenbreite erhilt. Die Decke wird in Eisenbeton a“%g t
bildet. Der Fels wird in 50 em Stiirke mit Beton verklei t’;
Das aus’ dem Ausbruch des Stollens und Wasserschlossc®
gewonnene Steinmaterial wird an Ort und Stelle mit St?“:
brechern zu Schotter fiir die Betonherstellung verarbeitet-
Am Arbeitsplatz sind diese sowie Betonierungsanlagfﬁj
Schuppen und Kantine fir die Arbeiter aufgestellt, wjir_
rend an der KesselbergstraBe Wohnbaracken fir die
beiter angelegt sind. o Ve
Vom WasserschloB fiilhren 6 Druckrohre in If;l?;:\_
von 2m Durchmesser zu den Turbinen. Sie ruhen_au iclll
tonkltzen. Die Herstellung des UnterBaues erwies tF! i
da der feste Fels mit viel losem Material iiberdeckt ist,
umfangreicher als zuniichst angenommen. bpi
Am FuBl des Berghanges wird das Krafthaussin g
richtet, zu dem die Arbeiten noch nicht angefangen fiir
Es sind hier bisher nur Baracken und BetrlebsanlagenTur_
den Bau aufgestellt. Im Krafthaus sollen 4 Paare von.t =
binen Platz finden, von denen je 2 auf einer Welle i_iltfm‘;
Es sind 4 Francis-Turbinen von je 24 000 PS Hochstleis s
vorgesehen, die Drehstrom fiir; Licht und. Kraft erlgelllt% i
und an das Bayernwerk abgeben sollen, ferner 4 etrom
Turbinen von je 18000 P8 zur Erzeugung von Gleichs o
fir den Bahnbetrieb. Fiir die baukiinstlerische Ausgeg Tls
tung dieses Werkes war bekanntlich im Vorjahr el?enu%ri-
ein Wettbewerb ausgeschrieben, der sich auch auf die o
gen in die Erscheinung tretenden Bauwerke erstrecktei] i
es soll bei der Durchfiihrung des Werkes Alles geschelieltl,
um eine Stérung der Landschaftsbildes zu verhiiten. EEL
Vom Krafthaus fiihrt ein offener Unterwasserkanal z
Kochelsee, { 2
An den. séimtlichen Baustellen wurden z. Zt. dezulzg_
suches eftwa 1400 Arbeiter beschiiftigt und zwar _auss% i
lich Bayern, da die Arbeiten als Notstandsarbeiten :
ben werden. ;
Die Wanderversammlung hat mit ihren Vortrigen ;1‘:‘5‘3
Besichtigungen bei allen Teilnehmern Jedenfa,llls 'e“:aelne s
gezeichneten Eindruck hinterlassen. — Fr. Eis
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jl o einem fritheren Aufsatz No. 13, S. 81, Jahrg.
1918 der ,Mitteilungen® ist die statische Unter-
j| suchung eines Zweigelenkrahmens mit geknick-
§| ter Balkenachse eingehender behandelt wor-
| Yo| d¢n. Im Folgenden soll zu der Berechnung des
: rlegel === einhiiftigen Rahmens mit ansteigendem Quer-
E: iir ges}t{:hrgtten werden. Die s. Zt. angefiibrte Ableitung
bebalen orizontalschub als einzige statisch Unbekannte
i t auch hier Giiltigkeit. Es ergab sich:, 3
:Ea = =

J.
cosads.—
s?a <

.

iy
3 menP as Zihlerglied stellt das statische Moment der Mo-
‘. ' enfliche des frei gelagert gedachten Stabes auf die

kb 7 Rahmenachse, das Nennerglied
""" 3 " dasTrigheitsmoment'des Rahmens
— S sk \" selbst dar. Die Rahmenachse, Ab-
- - ¢ bildung 1, liegt hier nicht in einer
* Wagrechten, sondern als Verbin-

dungslinie A—C in einer Schriigen.
Wenn, wie friiher, das Verhiiltnis

'Im
N3 = 1 gesetzt und das kleine

|
|
|
|
! J

| Nennerglied c/:',os’a:dar=7;~'ver-
nachliissigt, ferner vorliufig die

Glieder, die aus der Normalkraft
und der Temperaturinderung her-

7
S 17 2 T

7, A &-cosx—|
7.’2‘—%—-]-.1‘——:‘

4 3
. E riithren, ausgeschieden werden, so
ergibt sich die einfache Formel )
|M,yds
.’l!a = == s—z—d—’— .

Wir schreiten zur Ermittelung des Nen(t}erﬁlsiedea (y2ds.

Fiir den Stiel A—B ist f y?-ds=—-—; fir den
: 3 AR
Balken B—C wird cosa=—; l=8-cosa.
8

Es verhilt sich
—_— m -
,  (4hH-0—2)

Y L

el A Ty— und daraus finden wir

Es ist ferner nach Abb. 1 y"=Tf'(l—“’) und y=y'—y".

., ; 1
d Die Werte fiir y'undy " eingesetat ergeben: y = < (hl—ah)

h? ~
und y3=72—(12—2lm+x’). Dann ist

(o}
ﬂaaaﬁﬂg =8_hf’(”_2z.zz ff)_—_.i’f_
B COS «
c

i3 2 3 3
J hd sh? RK3(JT
’d8=—-— —_—— -——-’l ).
1/:1 7, 8-l- 3 3(J1 +s

e e _—
o Damit ist das Nennerglied und mit ihm das Trigheits-
Oment des Rahmens gefunden.
Ermittelung des Zihlergliedes: | M, yds.
recgm die EinfluBliniengleichung fiir lot-
te Lasten zu erhalten, denken wir uns den Quer-
riegel im Abstand a von A—B
mit einer Last P=1 belastet.
Das statische Moment der Mo-
mentenfliche erhalten wir so-
dann - aus der Differenz der
Fliichen B CD und B D E wie
folgt nach Abbildung 2.

RN 0 o (R Y
T Ve ;

und y”, =2 k.
s L st o o Es wird ferner der Abstand
~-~¥ I des Schwerpunktes im Dreieck
A BCD von der Achse 4—C

; y,=23h und fiir das Dreieck
23. Oktober 192,

k. \

Die Berechnung des einhiiftigen Rahmens mit ansteigendem Balken.
Von Ober-Ingenieur Hans Spiller in Dresden.

: h
Bopistfuoyds=“’_“.3h= i
2 '3 3
: )/ :
Es verhilt sich:1=i; s lmd_':‘lﬁ
R e 8 n

@
Wenn man mit » den Abstand von C bis sy bezeichnet, also

as @
8§ — 37 = §-— — setzt, so folgt daraus:
Y =£(38__m)=h—lﬂ und fiir das Dreieck B CD ist
B Attt B 3s’
sodann fMoyd s=a- fg—:(h—g); setzt man darin
x =‘-ll—830 ergibt sich:/‘May-ds =a;—sl£—§:—g;.

Das gesamte Zihlerintegral nac}? Potenien von a ,geordnet
8 8 8
5 b S RN P C ey
Hoydpes g 051 7" on

' Demnach der Horizontalschub:

wird demnach: -

___..a.__s—hl-.z_*_s_’;é 3
{518 hz2J 6
ol e |
3(4'1 +')

Weitere Vereinfachungen konnen beliebig vorgenommen
werden. Ist die Belastung gleichmiiBig = p erteilt, so
braucht man nur zur Erhaltung der EinfluBliniengleichung
in den Grenzen von o — ! zu integrieren,

1
sh 12 sh B sh 14

POl b B S b LG PRt

-/M°yd' p(s 2 2z3+6-zﬂ4) 3

ebnis gelangt man auch, wenn man

von der Momentenfliche des frei aufliegenden Triigers
[
shl?

b deaiatie 2 L 00
ausgeht: foy a—T-g 2 o1 "
T

EinfluBliniengleichung
fiir wagrechte Lasten:

o
Zu dem gleichen Er,

x “ / \. ' Nach Abb. 3 wirke eine Ein-
i ﬁ"‘ b 3 ,’/,/-; zellast P—1 am Stiel. Esist:

B TR S5y 7 2 k
T Z »a—u‘: //,' Moyda_—:

1 ~|Q e I', —_—a.i.—%a.}.a.(h.—a).
= l | P7. Q‘:’/I 9 3

t y £ (a+h—a) as 2.
l 8 7 2 818

! P=7 5 g 1. ST s v AR
S o _Tat el T
Jl 3 Jl 2 Jl
a as h J hte J a

—a — e e — 0 — |,
+ Jl Piide J] 6
Ist die Last iber den Stiel gleichmifig = w verteilt,
80 bmuhcht man nur in den Grenzen o — h zu integrieren =

sh he J h2 h® J 1 h¢
e ds=w(——--— ___________ )
/°y 3 2"’Jl 8 g8

Ala : s h3
%7[’;,‘" G = w(—6— s
D E———”-(—/—’\}I"G'Z 5 o
----- 4 S ),
G 24 J,
N M\ Koe 3 Liegt der A
CWe7 =2 K S Ll er An-
T BRI // ,//xk * T griffspunkt
/ WO 8 der wag-
S P S g
Ny = — —v_ % rechten Last
-‘3\ g //s =1 i]m Quer-
\ Ab. %. riegel, so ent-
' ‘\?/ stehen an der
/ . Lastangriffsstelle Momen-
i te von der GroBe 1-(h+a);
= / (Abbildung 4). Wie aus der
- Abbildung 4 ersichtlich,
2 hat hier die EinfluBfliche
- Y die Form eines unregel-
Beit miiBigen Vierecks. Sind
| -4 die anteilmaBigen Ordina-
ten h, und @, im Punkte

127



F festgelegt, so konnte die Losung erfolgen. Bei der
Addition der Momentenflichen erscheint jedoch praktisch
dieser Weg nicht gangbar. Wir ermitteln daher noch die
Hiohe G Cg In ibersichtlicher Weise entstehen sodann
Dreiecksflichen, die auf der Riegellinge s basieren und
deren Hohen durch einfache Ausdriicke in Beziehung von
h und A’ bestimmt sind. Es gelten folgende Proportionen:
hl

a v a-8
1\ —==— e ——
8 @
AL a-s8 s(h'—a)
T T R T
a a z a
3. ——=—fc,und——=—:c
s § @
sa(l —a) N
4. Z=#'—=h'—a;
I a-s

damit ist die Momentenfliche B D E C bestimmt. Es er-
rechnen sich die Schwerpunktsabstiinde der Dreiecksfliichen
BDC, DCG, ECG von der Rahmenachse 4—C.

2h
Dreieck D B C 4 Semberin
h
Dreieck D C G =g
s h(W —a) =k Y3
Dreieck E C @G yx—T’ da:_a(h'——a).

3
Wir schreiben nunmehr den Integralwert an:
a

b o) h(h’—a)]
‘[(h_a)’ oW Yy

J g sk ash a’sh agsh)
=1'(71'§ 8 '8 Zw " ent

Ist die Last iiber den Querbalken gleichmiiBig = w verteilt,
80 wird analog wie vorher bei Integration in den Grenzen
von o—h'

A J h sh® shh2 shh® shh")
fMoy“%*”G;er?‘*T—W 541
0

J k8 sh
= PPl Vel ey - T | ],'2)
w(Jl )

Zur Ermittelung des Horizontalschubes sind alle dieselpg'&
mittelten Gleichungen nur noch durch das Nennergll
J hy sh?

= —.— 4 — zu dividieren.
e

_ I ah”)
: "’(.7; hek

8h

L

Bezeichnet man mit ! die Zunahme der Qﬂe"is";‘{el“ange
durch Erwiirmung, so ist o/l =wtl=0,00001" 1

Swtl-J-E
S T T
It?(zh+s)

ispiel in
Im Uebrigen wird auf das bereits behandelte BeisPi®
No. 13, Jahrg. 1918 der ,Mitteilungen“ verwiesen.

Re 2 sh 2.  s(h'—a) h
P e et S e S S N i A
R N g T g
o
Vermischtes.

Ngubearbeitung der Bestimmungen fiir Eisenbeton. Der
»Deutsche Ausschuf fiir Eisenbeton' hat einen Arbeitsaus.
schuB, dessen Aufgabe es ist, unter Beriicksichtigung der
seit dem ErlaB der Vorschriften gemachten Erfabrungen die
wahrgenommenen Miingel einzélner Bestimmungen zu besei-
tigen und gegebenenfalls der veriinderten wirtschaftlichen
Lage Rechnung zu tragen. Der ,Deutsche Beton-Verein™
richtet an seine Mitglieder das Ersuchen, ihm von allen Er-
fahrungen und Wiinschen Kenntnis zu geben, um diese gel-
tend zu machen. Wir richten an unseren Leserkreis die
gleiche Bitte. —

Einwirkung von Kohle auf Beton. In der auslindischen
Tages- und auch Fachpresse erschienene Berichte allgemei-
ner Art iiber die angebliche Zerstorung von Betonbauten
durch Kohle haben dem ,Deutschen Beton-Verein® Zu einer
Rundfrage unter seinen Mitgliedern Veranlassung gegeben
da Beton- und Eisenbetonbauten zur Lagerung von Kohlen
im letzten Jahrzehnt in immer steigendem Mafie angewendet
Wofgien sind. Die I.Tmfrage hat ein reiches Material iiber aus-
gefiihrte Bauten dieser Art gebracht, das mit einer einzigen
Ausnahme nur heste Erfahrungen iiber die Bewiihrung des
Betons zu solchen Bauten feststellt, und zwar gilt das nicht
nur fiir Kohlensilos mit mehr oder weniger trockener Kohle
scndern auch fiir Kohlenwiischen mit breiigem Kohleschlamm.

ie Ausfiihrungen, die hierbei in Betracht kommen, reichen
2. T. bis in das Jahr 1905 zuriick. Der Beton ist dabei nur
In einem einzigen Fall mit einem Schutzanstrich versehen
gewesen, withrend er im {ibrigen nur mit Zementputz ver-
sehen, oder abgeglittet, z. T. sogar schalungsrauh gelassen
war. Irgendwelche Zerst@mngserscheinungen an den von
der Kohle beriihrten Fliichen sind nicht vorgefunden worden.

In dem einen Fall, in dem Zerstorungserscheinungen
beobachtet worden sind, handelt es sich um einen auberge-
wohnlichen Fall, niimlich um Lagerung von Feinkohle hohen
Schwefelgehaltes in einem Kohleturm, wobei gleichzeitig
auch noch der Feuchtigkeitsgrad und Salzgehalt ein hoher
war. Der Innenraum des Turmes war mit Zementmortel ge-
putzt, der am unteren Ende der Trichterfliche wasserdicht
abgeilﬁttet war. Nach 4 jihrigem Betrieb zeigten sich an
der AuBenseite der freihiingenden Trichter Zerstorungser-
scheinungen, der Beton war erweicht und fiel ab, auch waren
die Eisen angerostet. Die Zerstorung ist ausgegangen von
dem nicht ganz dichten AnschluB des Betons an den. eiser-
nen Auslaufschieber, die iibrigen, mit einem wasserdichten
Putz versehenen schrigen Bodenflichen wurden nicht ange-
. griffen. Bei gutem Anschluf an den Trichterauslauf und

bituminésem Anstrich wiiren wohl ‘auch in diesem Aus-
nahmefall, wo eine Reihe ungiinstiger Umstinde zusammen
trafen, Schiiden vermieden worden.

Jedenfalls kénnen aber Gefahren iiberhaupt nur eintre-
ten, wenn Kohle mit hohem Schwefelgehalt lange Zeit ruhig
gelagert wird unter gleichzeitiger Anwesengeit hoheren
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: ef-
Feuchtigkeitsgehaltes, da dann aus dem Sch“_/efgl nsclt;gto"
lige und Schwefel-Siture entstehend konnen, die CCL W0
angreifen und zu Gipstreiben Veranlassung g?ben des Be-
Daff kohlige Beimengungen in den Zl{SCh‘f‘ge“bmhend(,
tons von Nachteil sein konnen, indem sie eine ¢z USW.
Wirkung ausiiben, zu rtlichen Absprengungen im Pu achte
Veranlassung geben konnen, ist eine seit lingerem gem and
Erfahrung. Zur Betonbereitung zu verwendender K‘is wer-
Sand soll daher nicht in Eisenbahnwagen verfra'chteDul_ch
den, in denen vorher Kohle transportiert worden ist. 2
eine weitere Umfrage im Beton-Verein sollte festz%"die 1
werden, ob aber auch groBere innere Spannungen, 4 :
issen in Betonkorpern Veranlassung geben kﬁmll)e e
obachtet sind. Das trifft nach den mitgeteilten Erfa nétgin-
wohl fiir Braunkohle gelegentlich zu, nicht aber fiir Bei-
kohle. In der Oberfliche kann aber auch fein verteilte Tk
mischung von Steinkohle schidlich wirken, was na}nenHier
bei Herstellung wasserdichten Putzes zu heachten 1st1.( o
muf ein Sand verwendet werden, der frei von jeder Kohi®
beimengung ist. — i
Ein Kaminkiihler in Eisenbeton, hei dem auch i
Kiihleinrichtunger. in Eisenbeton erstellt sind, ist' von Y
Fa. Gebr. Huber, Breslau, fiir die Zementfabrik Groscde-
witz i. Schl. anstelle eines in kurzer Zeit baufillig geﬁ”?tr d
nen holzernen Kiithlbaues ausgefiihrt worden. (Ztsc r'ﬁeﬁ;
V. D. 1. 1920, No. 40 mit Abbild.) Der Bau besteht aus elami-
13,5m hohen Schlot in Form eines 2-geschossigen P yrkon-
denstumpfes von 85-5,7m Grundfliche in S.texﬁgav.hmenP t
struktion. Seitlich schlieBen sich noch mednger%e dek-
déicher an, die den Rest des 15 ™ langen Beckens il l‘aus_
ken. Die Seitenwiinde der letzten sind mit Betopstelln)qn Liit-
gefacht, in deren Lagerfugen Eisen eingelegt pmd-: lge hon:
tungstffnungen in den Seitenwiinden sind mit Elsqnd it
Jalousie - Brettern geschlﬁssen. Die Pultdiicher sin
Eisenbetondielen abgedeckt. } }
Die Kiihlvorrichtung besteht aus einem im Samlll;’;'“z':n
hillter aufgestellten Gerilst aus Stielen und Riegeln m et
Hohenabstand von 80e¢m eingeschobenen themlattelg e,
Bimsbeton von 4 ¢m Dicke, die mit 5 em brelten.Lﬁft ug .
verlegt sind. Durch Eisenbetonrinnen wird das heiBe W. ams“f
der o%ersten Plattenlage zugefiihrt, sickert durch, tropft gﬂ
die niichstfolgende Filterlage, auf der es zerstiubt, Wl; Bi‘g
durchsickert usw. Diese Anlage ist ganz aus fabrikm kil
hergestellten Teilen wie eine Holzkonstruktion im 1?18'“ &
sammengesetzt. Bauzeit der ganzen Anlage 8 Wochen.

. u-
Tohalt: Verschiedene hervorragende withrend des Krieges aus-
efﬂhnﬁisengetoxguutai delr3 Atgu.vvgzy;:.ﬁzig‘rﬁyu:: Ay ss mﬁ%‘:)
ersammlung des ,Deutschen Beton-Verei .
— Die Bereghnun’g des einhiiftigen Rahmens mit ansteigendem
Balken. — Vermischtes, —

3 lin.
Verlag ‘der Deutschen Bauzeitung, G.m.b.H., in Ber :
Fiir die%d.lkﬁon verantwortlich: Flgxiz Eisele Il:er inifeﬁlei:‘m_
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. We
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Verschiedene hervorragende wihrend des Krieges ausgefiihrte Eisenbetonbauten
der A.-G. WayB & Freytag. (Fortsetzung.)

Nach einem Vortrag, gebalten auf der 23. Hauptversammlung des ,Deutschen Beton-Vereins® zu Berlin 1920
von Bauinsp.a.D. Meisenhelder, Neustadt a. d. Haardt. Hierzu die Abbildungen auf S.132 u. 133.

it der Ausfiibrung des Wassertur-
| mes ist im Dezember 1917 begon-
il nen worden. Im Januar und Fe-
bruar muBten die Betonierungsar-
beiten wegen des starken Frostes
unterbrochen werden.EstratKilte
4 M| bis — 10°C. ein, ohne jedoch dem
A Y| Behiilter zu schaden. Am 18. Mirz
¥ 1 1918 war der Turm im Rohbau

; = fertig gestellt. Abbildg. 10 und 11
zeigen den Turm im gleichen Ausfilhrungszustand, das
éine Mal von der Schmal-, das andere Mal von der Lang-

seite gesehen. Die Siiulen sind bis zum Tropfboden aus-
geschalt. Der fertige Wasserturm ohne Ausmauerung der
Gefache, in der Form, wie er jetzt in Benutzung steht,
wurde in Abbildung 3 in No. 16. S. 124, bereits gezeigt.
In dem Wasserturm sind 2700 m3 Beton und 380t
Eisen eingebaut worden. Mit Riicksicht auf die damals
herrschende Zementknappheit ist zur Ausfiihrung ein
moglichst magerer Beton verwendet worden in der Misch-
ung 1: 6 fiir den Behiilter, 1: 7 fiir die librige Konstruk-
tion. Um die erforderliche Festigkeit trotzdem zu erzie-
len, muBten die Zuschlagstoffe mit besonderer Sorgfalt
ausgesucht und zusammen gesetzt werden. —

L X

Abbildung 10 u, 11. 'Wasserturm zu Volklingen

wilhrend der Bauausfithrung vom Kopf und der Langseite.
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I. Flugzeughallen bei Muggensturm
inBaden.

m Jahre 1917 bestand bei der
Heeresverwaltung der Plan, am
Oberrhein in Abstinden wvon
30 km  vollstindig  ausgeriistete
Flugzeughifen mit Werften und
Flugzeughallen zu errichten. Zu-
nichst wurden 6 Flugzeughallen
in Eisenbeton fiir den Flugzeug-
hafen Muggensturm ausgeschrie-
ben, da Profileisen wegen der
hohen Kosten damals iiberhaupt nicht in Frage kam.
Trotz der fiir Eisenbeton auBergewohnlich groBen
Stiitzweiten brachte diese Ausfiihrungsweise Erspar-
nisse mit sich.

Zu iiberdecken war, wie aus Abb. 12, S.133 her-
vorgeht, ein Raum von 22 m Breite hei 66 m Lénge, der
ohne jede inneren Einbauten bleiben muBte. Die eine
Lingswand wurde zur Einfahrt der Flugzeuge in 3
grobe Tiiroffnungen aufgelost, zwischen denen nur 2
schmale Stiitzen angeordnet werden konnten, sodaf
sich also eine Einteilung der Halle in 8 Riume von
22- 22 = ‘Grundfliiche ergibt.

fliche stark hervor, namentlich iiber den Seitenteilen
der Halle, 'deren innerer Luftraum durch du:se ganze
Anordnung stark herabgedriickt wird. Der I:orderung
guter Beleuchtung und Beheizbarkeit wird also
durch diese Ausbildung in hohem MaBe Rechnung ge-
tragen. Die Binder haben, wie Abb. 13 erkenpen 1iaBt,
rechteckigen Querschnitt und recht betriichtliche Ab-
messungen. Die Hohe im Scheitel betrigt 2m, ‘dll“t‘
groBte Breite am oberen Ende des Stiels sogar 3 :
Zwischen die Fiie sind Sockeltriiger gespannt zur
Aufnahme der Wandmauern, die 1 Stein stark 1112
Schwemmsteinen hergestellt sind. Das Scheitelgelen
ist in iiblicher Weise durch Zusammentfiihren ('1er Eisen-
einlagen gebildet. Eine Spiralbewehrung erhoht 'auﬁer-
dem die Druckfestigkeit in der Gelenkfliche. Die FuB:
gelenke sind ihnlich ausgebildet. Die Fm;dame(riltb
iibertragen einen Druck von héchstens 8 kg/em? aguf den
Baugrund.

Die Ausbildung und Bewehrung der Haupt-
lingstriger ist in Abb. 14, S.133, dargestellt.

Die Aushildung der Nebentriger und l(,ier
Dachfldche geht aus Abb. 15 hervor. Sie haben
8,7m Stiitzweite zwischen den Hauptlingstrigern 'lIl‘gil
kragen beiderseits je 83,76 gus. Der wagrechte

¢ - —
s
| 7
33 P~ P
e N
LN 5 et —_| P
n i o 1
2"’ |
Schnit! I-m. i
3" '
i |
Spirale ¢
L Ny, Prevei o l
<o o b-bem
P ] | P |
Schinilt c-d. Schnitl e-f.  Schnill g-h.  Schnill ik, < §
S Sdinitt a-b.»
iy s Ao

- 2233

eria Ay R Sl

Abbildung 18.

_ Es warden verschiedene Vorentwiirfe aufgestellt,
die aber teils in bezug auf die Beleuchtungsverhiiltnisse,
teils auf die Grofe des iiberdeckten Raumes, der mit
Riicksicht auf Beheizungsmoglichkeit tunlichst einzu-
schriinken war, oder aber wegen der sich ergebenden
Schwere der Konstruktion oder auch aus statischen
Griinden nicht gefielen. Gewiihlt wurde schlieflich die
in Abb. 12 dargestellte Anordnung. Die Konstruktions-
glieder der Halle bilden dabei 4 als Dreigelenkbogen
von stark gedriickter Form ausgebildete Rahmenbin-
der von 222m Stiitzweite, iiber die sich 2 durchlau-
fende Lingstriger von je 22m Feldweite spannen.
Diese Lingstriger bilden die Auflager von in 5,56m Ab-
stand verlegten Nebentriigern gekriimmter Gestalt mit
beiderseits um je 4m vorspringenden Kragarmen, die
an den freien Enden wieder durch Liingstriiger ver-
bunden sind. Ueber diese und die Léingstriiger in den
Lingswinden spannt sich beiderseits eine wagrechte
Dachfliche, wiihrend das in Hohlsteinen ‘hergestellte
Dach im {ibrigen der oberen Begrenzung der Nebentrii-
ger erfolgt. Ueber deren Kragarmen sind Oberlichter an-
geordnet, die den ganzen Raum, vor allem auch den
mittleren Teil der Halle, hell erleuchten. (Gegeniiber
dem Querschnitt. in Abb. 12 ist also noch eine Ver-
linderung des Entwurfes eingetreten.) 5

Aus statischen Griinden ist das Scheitelgelenk der
Hauptbinder (urspringlich waren nur  Zwei-
gelenkbbgen vorgesehen), wie Abb. 13 zeigt, moglichst
hoch, etwa in die Gegend, wo die Dachhaut anschlieft,
gelegt. Die Binder treten nach auBen iiber die Dach.

130

Binder der Flugzeughallen Muggensturm, (Dreigelenkbogen,)

der Dachfliiche ist als Hohlkérperdecke ausgebﬂge;
und spannt sich quer zwischen die Lingstriger d?e
Fronten und der Kragarmenden, wihrend @ sich 11'
obere Dachfliiche quer zwischen die I‘Iebentrﬁx‘%‘er
spannt.. Der noch etwas iiber die HanptlﬁngStf,”'dget
hinausragende Teil ist dabei als Vollplatte ausgebil et’
die gleichzeitig als Druckgurt fiir die Liingstriiger dlel;i:
Um RiBbildung infolge Forminderung der I?ren
gelenk-Binder zu verhindern, ist auch den iibrig .
Konstruktionsteilen freie Bewegungsmoglichkeit . dgn
geben. Die Dachhaut ist im ersten Fel@ neben 20
Hauptbindern der Quere nach durchschnitten, eben 3
die Lingstriger am FuB des Oberlichtes und das wag_
rechte Deckenstiick. Das an den Hauptbinder 3-1;_
schlieBende Stiick des Daches sowie des unteren Lﬁﬂgh_
trigers wurde als Auskragun berechnet und dur(cii X
gebildet. Die Hauptbinder stehen somit nur_durchb_ °
oberen Hauptlingstriiger mit der Dachhaut in Ver m_
dung. Damit kommen immerhin noch Nebemspaml“lil0
gen in das Trigersystem und die Dachhaut, aber -
Gefahr der RiBbildung in der Platte wird Qadu_l‘gp
doch erheblich verringert. Tatsiichlich sind auch Riss¢
nicht vorgekommen. : NS
Die Dachfliche ist als Hohlkirperdecke mit 3o
brannten Tonsteinen ausgefiihrt, die in regelmiBig o
Verband verlegt wurden, da die Fliche ungeputzt naint
unten sichtbar bleill))en hsollte. l]?ie:;(‘1 auﬁgre Fliche 1
abgeputzt und mit Dachpappe abg eckt. ..
- f)ie Abb. 16 u. 17,S. 132, geben einen Blick in d:fl
Innere der Halle wieder. Trotz der groBen Abmessung

No. 17.
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der Binder wirkt es nicht schwer, da ein groBerer Teil
der Bll}d(*rflfl(‘lm iiber das Dach emporragt, also im In-
nern nicht in die Erscheinung tritt. i

Das AeuBere ohne dieTore zeigt Abb. 18,8.132. Die
Tore sind als Schiebetore, die an der hinteren Fliche
der Frontlingstriiger aufgehiingt sind, nach System

Wolf, Mtinchen, ausgebildet. Ehe sie eingesetzt wurden,
kam der Zusammenbruch. Fertiggestellt waren damals 5
Hallen, die nun vielleicht nach den Bedingungen des
Friedensvertrages wieder abgebrochen werden miissen.
Als Bauzeit fiir alle 6 Hallen waren 7'/> Monate
vorgesehen. — (Schluf folgt.)

Holzpfihle mit Eisenbetonaufsatz System Heimbach.

Von Baumeister C. Busemann in Lilbeck.

J m Nachfolgenden sollen einige bei der Bau-
behorde in Liibeck gesammelte Erfahrungen
iiber die sogenannten Heimbach’schen Plihle
dl verdffentlicht werden. Diese Erfahrungen be-
ziehen sich selbstverstind-
lich nur auf die Art und
D 'r Herstellung und nicht auf die
kauerhaftgglgelt, da hieriiber infolge der
urzen Zeit ihrer Verwendung noch keine
nitheren Angaben zu machen sind.

Beim Holzpfahl mit Eisenbetonaufsatz
nach der Heimbach’schen Verbindungs-
weise wird der Holzpfahl a (siehe Abbil-

ung 1) oben mit einem Blechrobr b ver-
sehe[l, welches den Eisenbetonaufsatz
aufnimmt,

Das zylindrisch oder auch schwach
konisch (mit der groBten Weite an der
Trennungsstelle zwischen Holz und Beton)
ausgefiihrte Bechrobr wird dadurch fest
mit dem Holzpfahl verbunden, dall nach
dem Ueberstiilpen des Rohres der Pfahl-
kopt durch einen keilférmigen guBeisernen
Ring ¢ (Abbildung 1 und 2) mit mehreren
(gewdhnlich 6) gleichfalls keilformig aus-
gebildeten radialen AuBenrippen aufge-
8palten und fest gegen die Rohrwand ge-
preBt wird.

Abbildung 8. Vorbereiteter Ptahlkopf.

Das geschweiBte Robr erhilt zweckmiifig oben und
unten sowie an der Aufkeilstelle einen kriftigen Verstir-
ungsring aus Halbrundeisen. Die Liinge x (Abbildung_l)
des um den Holzpfahl reichenden Robrteiles mufB min-
e.sten-s.gleich dem Pfahlkopfdurchmesser d, besser 1,6 d
sein. Dieselbe Liinge gilt als MindestmaB fiir den Teil des
ugﬂrea Y, welches den Eisenbetonktrper aufnimmt. Im
st‘ngen ist die Linge y fur jeden Bau besonders zu be-
H""m,en, wobei diese mindestens von der Fiulnisgrenze filr
als im Grundwasser bis zur Baugrubensohle reichen soll.
Bei der Rammung verfihrt man nun wie folgt: Nach-

6. November 1920.

Abbildung 1, 2 und 5.
Ausbildung der Pfihle.

dem man den Holzpfahl oben soweit vorbereitet hat, daB
man das Rohr eben noch dariiber schieben kann (siehe
Abbildnng 3), rammt man den Pfahl wie ‘einen gewdhn-
lichen Holzpfahl so tief, daB man noch eben das Rohr an-
bringen kann. Nach Ueberstiilpen des
Rohres setzt man den durch die AuBen-
rippen im Rohr gefiihrten Keilring auf
und schligt diesen durch eine im Rohr
einzufiihrende Jungfer (oder Aufsetzer),
welche etwas linger als das MaB y sein
muB, zundichst in voller Linge in den
Holzpfahl hinein. Danach rammt man
mit derselben Jungfer den Holzpfahl wei-
ter bis zur Solltiefe, d. h. bis der Pfahl
eine geniigende Tragfiihigkeit erlangt und
mindestens mit Oberkante Kopf die Fiul-
nisgrenze fiir Holz erreicht hat. Da beide
Bedingungen in den meisten Fillen nicht
im gleichen Augenblick erfiillt werden,
50 empfiehlt es sich, dem Robr ein Ueber-
maB zu geben, damit man im Falle tn-
‘geniigender Tragfibigkeit bei Erreichung
der Fiulnisgrenze den Pfahl noch etwas
tiefer rammen kann.

Bevor ich zur Anwendung der Robre
komme, sei noch Folgendes iber die
Blechstiirke erwiihnt: Withrend die In-
haber der Patente, die Firma Heim -

Abd. 2.

Abbildung 4. Durch die Eiseneinlagen unrund gewordenes Robr

bach & Schneider in Lindau i. Bodensee, auf dem
Standpunkt stehen, daB es geniigt, wenn das Rohr so stark -
ist, daB es die Beanspruchungen beim Rammen aushilt
und hierfiir 2mm angeben, bin ich der Ansicht, daf man
auch fiir die Verbundstelle dieselbe Widerstandsfihigkeit
verlangen soll wie bei einem durchgehenden Pfahl. Man
muB dies verlangen, wenn man einen vollwertigen Ver-
gleich mit durchgehenden Pfihlen anstellen will. Aber
auch wenn man nur an die wirklich erforderliche
Biegungsfestigkeit denkt, sollte man hier nicht leichtsinnig
sein. Die._Pfahlgrundung erfolgt gewthnlich nur in plasti-
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schen Bodenarten. Es kOnnen da spiiter durch einseitige
Belastung und Verdriickung des Baugrundes, oder auch

durch wagrechte Kriifte (z. B. Winddruck) auf das Bauwerk,
Schub- und Biegungskriifte auf die Pfihle einwirken, deren
GroBe man garnicht kennt.

] Ich verlange also fiir das
Rohr dieselbe Festigkeit, wie fiir
einen Holzpfahl vom Durch-
messer gleich dem innerenDul_-ch-
messer des Rohres.

Wiihlt man die Beanspru-
chung fiir Holz zu &, fir Eisen

zu 8, kg/cm? go ergibt sich aus

der Formel:
Di —d4

w

*
RABTH Tl B
worin D den fiuBeren, d den in-
neren Rohrdurchmesser und zu-
gleich den Durchmesser des Holz-
pfahles im Rohr pedeutet, die

Blechstirke d=——5—» fiir 8, =
= 100 und s, = 1000 kg/c™?,

d =450 400 3850 300m™
=55 .50 43 3,77

Wiihlt man fiir Holz 80%g, Ei-
sen 1200 kg cm2 Beanspruchung,
g0 erhiilt man immer noc¢
fiir d =450 400 350 300 m™

=37 83 29 2507
wobei fiirAbrostung keine Sicher-
heit geboten wird. Y

In Riicksicht auf die Ab-
rostung rechnen wir in Liitbeck
mit Beanspruchungen von %
und 1000 kg/cm2 ~ wobei WIL
uns bewuBt sind, daB wir bel
einer Beanspruchung von 80 und
1200kg cm?2 gtwa 1,5m™ fiir Ab-
rostung iibrig haben. S

Man wird vielleicht erwidern,
daB man dem Abrosten durch
einen guten Anstrich begegnen
kann. Dies ist aber nur mangel-
haft der Fall, denn erstens wel
man meistens nicht, wie der ge-
wiihlte Anstrich sich in dem be-
treffenden Grundwasser pewihrt
und zweitens ist es ganz unge
wiB, wie der Anstrich nach der
Rammung noch aussieht. So-
viel ist gewiB, daB ein Innenan-
strich auf der Linge @ (Abbil-
dung 1) beim Aufbringen des
Rohres auf den Pfahl bereits
mehrfach beschiidigt wird. Auf
dér Strecke y kann das Bohr
inwendig ungestrichen bleiben,
weil die Jungfer beim Tanzen
wiihrend des Rammens die Farbe
doch beschiidigen wiirde und
weil hier das Rohr durch den
Zement des Eisenbetonaufsatzes
gegen Rosten geschiitzt wird.
Dieser Zementschutz wirkt aber
auf den unteren Teil des Rohres
picht, denn da, wo das Holz 80
schlieBend in das Rohr paBt, dab
beim Aufbringen die Farbe be-
schiidigt ist, dringt meistens auch
kein Zement mehr hinein, soda

Abbildung 16

WayB & Freytag.

*) Um bei groBeren Rohren mit geri

. geringer Blechstiirke das

z%‘g:;:‘a;ggmt:ment auch mit dem Rechengehieber rechnen zu

sohutits :; ert man die Schreibweise der Formel fiir Ringquer-

e mauzweckm&@ig etwas ab. Setzt man D=d + 2 J, so er-
nach einiger Umformung ‘ﬂlr das Trigheitsmoment:

_nd2 d-3 852 948
= —4— —2— dBT+T+—d—2 und fiir das Widerstands-
moment: W= ki 3+f a —_ <. .

a—— —_— n — -
D e Y L Gl S
bapnt ch den Flicheninhalt des inneren Kreises bedeutet. Hier-
bei kann man die zwei letzten Summanden in der Klammer fast
immer vernachlissigen, und flir 0 = 5 mm / d = 400 mm pringt
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Verschledene_hl& Flugzeughallen Muggensturm. AuBen- und Innenansichten ohne die Tore.
ervorragende wihrend des Krieges ausgefiihrte Eisenbetonbauten der A.- G,

ein Abrosten von innen Dac
aufen wenigstens stellenweise
zu erwarten ist. Aber auch der
AuBenanstrich kann beim Ram-
men bereits durch das Scheuern

auch der zweite Summand nur 1,23 9, vom Ganzen (der dritte

0,031 9,, der vierte 0,0038 %p). Vernachlissigt man auch diesen
#d? d nd?

Wert, so erhilt man fiir vorliegenden Fall: —— — 8, = — Js,

ds, 9
oder & = 55 enteprechend fir s, = 100, 8, = 1000 kgjem?,

e

d " d
0= %ﬂu 8, =80, 8§, = 1200 kg/cm?; § = 150" Man konnte

d
also rund & = —
10 nehmen,
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Abbildung 12. Gesamtanordnung
der Flugzeughallen Muggensturm.
 {In den Einzelheiten bei der Aus-

Abbildung 15. Ausbildung der Nebentriger. ‘ e LT e Miling SNk ghisiiert

===

6. November 1920,

Verschiedene hervorragende wﬁhrend des Krieges ausgeliihrte Eisenbetonbauten der A.-G. WayB & Freytag. II. Flugzeughalle zu l’uggeutuim;




des umliegenden Erdreiches beschiidigt werden, wenn das
Rohr auf eine lingere Strecke durch sandigen oder stei-
nigen Boden zu rammen ist. Hinzu kommt, daB die Rohre
gewohnlich erst im letzten Augenblick entweder ungenii-
gend oder frisch gestrichen zur Baustelle gelangen. Es ist
deshalb auch in anderer Weise versucht worden, nach dem
Durchrosten des Rohres noch eine gewisse Sicherheit zn
behalten.

Dies ist in dem einen Fall dadurch geschehen, daB auf
der Linge des Rohres und am Umfange des Pfahles gleich-
miifig verteilt 4 Rundeisenstibe von 20mm Durchmesser
mit eingelegt wurden. Der Kopf des Pfahles wurde deshalb
auf der Linge x mit 4 Nuten versehen (siehe Abb. 3, S.131).
Die Eisen wurden vor dem Aufstiilpen des Rohres in diese
Nuten eingelegt und durch Krampen gehalten.

Die Arbeit ist etwas umstiindlich, die Weiterrammung
mit den eingelegten Eisen nicht schon. Abb. 4, 8. 131 zeigt,
daB das Rohr im oberen Teil an den Stellen, wo die Eisen
liegen, unrund geworden ist. Auch driingt durch die Nuten
das Grundwasser im Rohr hoch, sodaB man diese nachher
mit Putzwolle oder dergleichen abdichten muB, um im
Trocknen betonieren zu konnen. Durch eine solche Dich-
tung der Nuten geht die Wahrscheinlichkeit, daB die Eisen
aucgim unteren Teil nochmit Zement umhiillt werden, verloren.

Auch ohne besondere Eiseneinlagen werden die Rohre
nicht vollkommen dicht gegen das Grundwasser abgeschlos-
sen. Die Dichtigkeit geniigt aber vollstindig, um beim Ram-
men das Spritzen des Wassers zu vermeiden und um nach
einmaligem Auspumpen vor dem Betonieren den oberen
Teil im Trocknen fertig stellen zu konnen.

Bei spiiteren Anwendungen wurden anstatt der 4 bmi
legeeisen 2—4 Liingseisen von 60 - 12 mm mit dem Rohr unc
den Verstiirkungsringen vernietet. Durch dlese'Langsveli-
stirkung kann man das Rohr mittels groBerer Kraft durch
den Rammbiiren mit untergelegter schmiedeeiserner Platte
iitber den Pfahlkopf driicken. Ferner dienten diese Flach-
eisen dazu, eine aufzusetzende Eisenkonsgruktmu ml‘t dem
Blechmantel zu ‘verschrauben (siehe Abbildung 5, S. 131)
und endlich war natiirlich der Hauptzweck, nach dem Durch-
rosten des Bleches noch eine gewisse Verbindung zw:sqhe!:
dem oberen und unteren Teil des Pfahles zu haben. Diese
Verbindung wiirde aus den 3 Verstirkungsringen und den
damit vernieteten Liingseisen bestehen. Ob dlt'ases.Gerlppfi
grofe Biegungskriifte aufnehmen kann, ist mit Sicherheit
nicht anzugeben, weil man nicht weiB, wie fest der unt;;arc
Ring den Pfahl umschlieBt. Allerdings kann man den
Pfahl an dieser Stelle etwas dicker lassen und den R{)I(lf
beim Ueberstiilpen fest aufschlagen. Auch konnte man i; “
den unteren Ring noch kriiftige Hakennigel (Schienenn fPIh
oder dergleichen) durch den Blechmantel in den HOIZI; ae
einschlagen, doch werden diese beim Rammen leicht Oﬂh:

Gegen die Aufnahme der Schubkriifte nach ‘lél'c
rostung des Bleches konnte man sich in der Weise sic err:i
daB man entweder den mittleren Ring breiter macht fnn.P
dafiir sorgt, daB dieser Ring mittlich zur TrenpungSD Uﬁﬁ
liegt, oder in der Mitte des Pfahles einen kriftigen Ogn
anbringt. Allerdings miiBte alsdann die zum Weiterramm 2
dienende Jungfer mit einer entsprechenden Ausspa'@
versehen sein. — ‘

(SchluB folgt.)

Vermischtes.

Sachverstindigen-Liste des ,Deutschen Beton-Vereins®,
Die als Anhang zu der Schiedsgerichtsordnung des ,,Deut-
schen Beton-Vereins“ gehorige Sachverstindigen - Liste ist
jetzt in neuer Fassung erschienen, die eine gegen frither
abweichende "Anordnung zeigt. Sie ist fortlaufend alpha-
betiseh nach den Namen der Sachverstindigen geordnet.
Bei jedem Namen ist einerseits die Fachgruppe, anderseits
der Bezirk angegeben, in welchem der Sachverstindige vor-
wiegend titig sein will. Es sind 9 geographische Bezirke
und 9 Fachgruppen vorgesehen, niimlich: 1. Bezirke:
Mittel-Deutschland I (Berlin, Brandenburg, Vor-
pommern); Mittel-Deutschland II (Sachsen, Prov.
Sachsen, Anhalt und Thiir. Staaten); Stidost-Deutsch-
land (Schlesien und Posen); Nordost- Deutsch-
land (Ost- und WestpreuBen, Vorpommern); Nord we s t-
Deutschland (Hannover, Schleswig-Holstein, Mecklen-
burg - Schwerin, Mecklenburg - Strelitz, Oldenburg, Braun-
schweig, Hamburg, Bremen, iibeck); West-Deutsch-
land (Rheinprovinz, Birkenfeld, Westfalen, Lippe- Det-
mold, Waldeck und Schaumburg - Lippe); Sidwest-
Deutschland (Hessen-Nassau, Hessen und Rheinpfalz):

Sid-Deutschland I (Bayern); Siid - Deutsch-

land II (Wiirttemberg, Hohenzollern-Sigmaringen und Ba-

den). 2. Fachgru ppen: Stampfbeton-Bauten; Eisen-
beton; Zementrshren und sonstige Kanalisationsgegenstinde;
sonstige Zempn_twaren und Betonwerksteine; Kanalisationen
und die damit in Verbindung stehenden Ausfithrungen; Sta-
tik der Beton- und Eisenbetonbauten; Tiefhau (Erd-, Ramm-
Grilndungs-, Wasserbanarbeiten v, dergl.); Ausleg’ung von
Bauvertrigen und -Angeboten; Baustoffe fiir Beton und
Eisenbeton. Die Liste umfaBt z. Zt. 209 Namen,

Fiir die Vergiitung der Leist iedsri
nach der aufiewendeten Zeit sinsdugi%en aidbvi e A ng

L 1 Siitze de bithren-
grt%lnung fiir rchitekten und Ingenieure 1920 a;gggom;en,
d. h. 12 M. fiir die Stunde, mindestens aber 30 M. Als Reise-
?}lfwandsentschiidlgung sind entsprechend der G.-O. 40 M.
1ur den Tag ohne, 60 M. mit Uebernachten angesetzt. Nach-
dem der AGO (AusschuB fiir die Gebithrenordnung) durch
Rundschrexl;en vom 1. Juli 1920 eine Erhthung des Stun-
densatzes his 50 % als zulissig bezeichnet hat mit Riicksicht
auf die Jetzigen Teuerungsverhiiltnisse, hat der ,Deutsche
Beton-Verein® fiir seine Schiedsrichter eine Erhohung um
50 % beschlossen. Dieselben Sitze gelten auch fiir die Sach-
verstindigen im schiedsgerichtlichen Verfahren., —

Zum Aufsatz: ,Wasserturm der Reichsstickstoffwerke
in Pleat_eritz.bel Wittenberg®. In No. 13 der ,Mitteilungen®
findet sich die Bemerkung: ,Weitere kritische Erwiigungen
verursachte die statisch nicht eindentig lésbare Frage nach
Bewertung der Einspannung der Ringwand in die Sohle.
Eine Berechnung der Einspannungsmomente nach den von
Dr. Lewe 'in ,Beton und Eisen* 1915 Heft IV/V verofient-
lichten Annahmen ergab zu groSe Werte gegeniiber dem
erfahrungsgemif aﬁgenomsgno?)nen Einspannungsgrad

1 : §
M, 80000 7,7 i
also dem Verhiltnis des wirklichen Einspannmomentes zu
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dem Eckmoment, welches der Wasserdruck auf ein® e;’e‘;‘_’
unten vollstindig eingespannte oben anliegende Wan
zéugen wiirde.” :

Hierzu ist zu bemerken: Ll

1. Die Behauptung, da meine Berechn_ungswelge oot
groBe Werte fiir das Einspannmoment ergibt, mu® dar
Irrtnm beruben, denn tatsichlich zeigt die auf S. 8-'t il
»Mitteilungen“ gebotene Eisenzeichnung eine weit 8 X
kere seukrechte Bc;‘wehrung als sie nach der Form

n= = '—'—-5,850
Va-5,  |/900-36
ayJ 9002 - 0,001 - 363 4
M, = — poty vt o= °2'585'4‘85—_
= gF o= ’

— 6200 Mk

P m
oy = 20,2, o,= 1200, f,= 0,128 I/6200 — 9.7 cm? auf ; :
erforderlich wire Noch etwas geringere Werte W'si(l;h?e
iibrigens bei Beriicksichtigung der Answeichung der 'eur“,
wie es in einem demniichst von mir im ,Bauingeni
erscheinenden Aufsatz geschieht, erhalten werden. AR

2. Vor Anwendung ,von erfahrungsgemifien E"I“‘ Pu“_
nungsgraden“, mit anderen Worten Riickkehr zu aden'
formeln, kann nicht eindringlich genug gewarnt :erﬁen:
z. B. ist fiir sehr groBe Durchmesser der Ringwan ot,an
bar ein der ebenen Wand #hnlicher Spannungszus <
vorhanden, der vxvlicht zum 7,7{:33& Teil, sondern fast z

anzen ebenen Wandmoment ;
: 8. Mit dem vorangekiindigten Aufsatz ist die Frageé
der Sohleneinspannung ,statisch eindeutig“ gelost.
Dr.-Ing. Dr Lewe, lin
Privatdozent der Technischen Hochschule, Berlin:

EinfluB von Gips- und Chlorkalzium-Zusitzen zum Z:-'
ment auf dessen Schwinden. Von Dr. A. Guttmann V;)'*; 0
den in Heft 25 und 34 der Zeitschrift ,Zement’, 1 i3 c
interessante Versuchsergebnisse vertffentlicht, die die Frdgl'“
kliren sollten, ob durch solche Zusitze de ’
schidlichen, zur Entstehung von Rlssol(i
fiithrenden Schwinden des Zementmorte s
und Betons in solchem Mafie entgegen ﬁ&r
wirkt werden kann, daB sich daraus ein fh
praktische Zwecke verwendbares Verfa ;
renableiten 146t Die Versuche sind veyanlaﬂt wor
den durch den Umstand, daB e¢in mit Chlorkalzium zur Vgg'i
langsamung seines Abbindens versetzter Zement -auch 2
LutgtTagemng die bei der vorhergehenden Waaserlagem?;
eingetretene iibliche Schwellung noch eine Weile fortsetzte.
statt gleich zu schwinden, sodafl nach 7 Monaten immer nocF
eine grofere Liinge des Probekdrpers vorhanden war, t!:(“
dieser sie bei der ersten Einlegung ins Wasser besessen hat iy
Das Schwinden wird also nicht unwes_enthch yerzb rt.
Diese Erscheinung wurde der hygroskopischen Eigensc e
des mit Chlorkalzium versetzten Zementmdrtels zugt'i‘ﬂc .
ben. Es lag dann nahe, zu untersuchen, ob nicht zu ufmdit’
erscheinungen fiihrende Zusiitze in glexcher .Welea a o
Schwinderscheinungen einwirken: - Ein praktischer _Vgl‘_ﬂsses
bei SchlieBung eines vorher ausgestemmten Schwin ::n o
in einem Eia‘énbeton-Wa.aserbehalter mit einem Zemen

i
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g?éi]denl 1‘0% Gipssteinzusatz beigemiseht war, ergab, dal
nacl} 3 Jal}ren an der so geschaffenen Fuge noch keine
neuen Risse wieder gebildet hatten,
b ¥ s wurden nun eingehende Versuche angestellt mit 3
B andel aufgekauften Zementen, einem Portland-, einem
isenportland- und einem Hochofen-Zement, die gsich jedoch
;Llle 3 bm' der Analyse nicht als eigentlich typische Ver-
].reﬁer erwiesen, sodaB aus dem sich ergebenden unterschied-
S!cl en Verhalten der 8 Zemente noch keine allgemeinen
{Clllisse auf das gegenseitige Verhalten der 3 Zementsor-
fep gezogen werden diirfen. Zuniichst wurde den Zementen
€in gemahlener Gipsstein in 3,5 und 10 % Menge durch
llschen. in der Kugelmiihle innig beigemischt. Es wurden
dann reine Zement- und normale Mortel-Probekdrper herge-
%Eellt und unter verschiedenen Verhiltnissen gelagert. Die
ersuchsergebnisse bis zu 1 Jahr Alter liegen vor.

Die Versuche zeigten fiir r e ineZemente, daB diesg
weder ohne noch mit Gipszusatz, auch wenn dieser
nur in geringen Mengen verwendet wird, zum Ahdichten
von Schwindfugen an Betonbauwerken im Freien
(Wo sie also abwechselnd ausgetrocknet und durchfeuchtet
werden) verwendbar sind, da im giinstigsten Fall mit dem
Auftreten von neuen, wenn auch nur feinen Rissen in ab-
sehbarer Zeit zu rechnen ist. Bei dauernd durch-
feuchteten Bauwerken dagegen erscheinen solche rei-
nen, gegipsten Zemente zu diesem Zweck wohl anwendbar.

n grioBerer Gipszusatz als 3 % ist aber auch hier nicht zu

empfehlen,

Wichtiger sind die Versuche mit Normenmértel
Zuniichst wurden Proben untersucht, die 6 Tage im Wasser
gelagert waren, dann geschiitzt im Trockenen (im Zimmer)
weiter erhiirteten. Es zeigte sich, daB bei allen 3 Zemen-
ten durch Gipszusatz eine erhebliche Hinausschiebung des
E_lntretens der Schwinderscheinungen maglich - ist (bis zu
einem Jahr und dariiber), wobei der Gipszusatz, um nicht
@me erheblichere Festigkeitsherabsetzung zu bewirken, der
ieweiligen chemischen Zusammensetzung des Zementes an-
gepaBt werden muB. Diese Mortel werden in dem Zeitpunkt,
m dem schlieBlich die Linge unter die Anfangslinge sinkt,
eine erheblich groBere Festigkeit haben als bei 28 Tagen
Ogler‘ selbst 6 Monaten, sodaf sie in der Lage sein werden,
d}e Schwindspannungen dann aufzunehmen, ohne zu reiflen.
l'ul'. trocken liegende Bauwerke wiire damit also ein
geeigneter Schwindfugenmortel gewonnen.

eziiglich der im Freien gelagerten, also hiufiger
Durtheuchtuug ausgesetzten Proben ist das Ergebnis ein
ihnliches und zwar wird die Schwindung hier noch auf
ingere Zeit hinaus geschoben. Das ist fiir im
Freien stehende Eisenbeton-Bauwerke besonders wichtig.
kann also derartige Langsamschwinder, di2
Rach Ansicht des Berichterstatters am besten in der Zement-
abrik herzustellen wiren, entweder zum spiiteren Schluf
von Schwindrissen, oder iiberhaupt gleich zur Betonierung
von Bauwerken benutzen, die rissefrei bleiben sollen. Der
zuliissige und zweckmiiige Grad des Gipszusatzes miifite
eweils auf Grund besonderer Versuche im Werk erfolgen,
as die Festigkeitsinderungen bei steigendem Gipszusatz
Zu_ermitteln hitte. Hr. Dr. Guttmann bezeichnet wauf
itund seiner Versuche den Gipszusatz eines Langsam-
schwinders dann fiir richtig, wenn die Lingenzunahme des
ormenmortels bei Lagerung im Freien nach einem linge-
Yen Zeitraum (%—1 Jahr) etwa ebenso 0B ist, wie sonst
le Lingenabnahme durch Schwinden und wenn eine Festig-
fexts‘\‘rerminderung von praktischer Bedeutung nicht er-
olgt“. Er weist gleichzeitig darauf hin, daB es bei Benut-
'z)“,“ eines solchen Langsamschwinders Sache der Beton-
aufirmen sein wiirde, die anderen, das Schwinden auch be-
%’nﬂussenden Umstiinde (Wasserzusatz, Behandlung der
;}tt(;nmasse, Art der Zuschlige usw. moglichst gering 2

n. ‘

7 Diesclben Zemente wurden auch als Normenmortel mit
stz von b% - iger Chlorkalziumlésung unter
d‘;cht- Hier ist das Ergebnis weniger Klar, da ein Ausglexch
,e.' Schwindung durch gleich groBes Treiben nicht immer er-
%) ‘ght ist. In einigen Fillen trat dagegen eine n_amhafbe
ku vorteilhafte Verzogerung der Schwindun;i_“ ein. Man
(lir Aauch hier nur auf empirischem Wege von all zu Fall
PQ richtige Menge des Zusatzes durch Liingen- und Festig-
"itsmessungen ermitteln konnen. —

7 .thlrkung beschiidigter Maschinenfundamente. In der
pieitschr, d. V. D, L 1920 No. 40 (mit Abbildungen) wird
¢In allerdings mit Rilcksicht anf die Zeitverbilnisse nicht
o Ausfiihrung gekommener Vorschlag filr die Verstdr-
o8 beschiidigter Maschinenfundamente verdtfentlicht, der
. !f({esse verdient. Es handelt sich um ein zusammenbdin-
ﬁameg Bétonfundament in einem GroBkraftwerk, das 3
enibiturbinen von 3000, 4000 und 6000 PS Leistung nebst
:°heratoren usw. trligt. Der ganze Maschinensaal ist durch

~ Olme 15m starke Bétonplatte ausgefiillt, die simtliche Ma-
6. November 1920,

schinen trigt, mit dem aufgehenden Mauerwerk aber nicit
in Beriihrung steht, Die Maschinen selbst stehen im Erdge-
schoB auf gemauerten Wangen,. die, mit Luftschlitz von der
Kellerdecke getrennt, bis auf die Fundamentplatte herabge-
fihrt sind. Nach etwa 10 Jahren zeigten sich Risse in den
Mauern, die Fundamentplatte setzte sich stellenweise und
die Maschinenfundamente verschoben sich dadurch und
driickten unter SchlieBung der Luftschlitze gegen die Kel-
lerdecke, wodurch weitere Zerstérungen entstanden. In der
Platte zeigten sich Risse. Durch von der Seite vorgetrie-
bene kurze Stollen und Bohrlgcher wurden die Bodenver-
hiiltnisse untersucht, die nicht als eigentlich schlecht zu be-
zeichnen sind, aber der Boden besteht aus Schichten ver-
schiedener Feinheit, die auBerdem an verschiedenen Stellen
der groBen Gebiiudegrundfliche verschieden hoch liegen.
An einzelnen Stellen fand sich auch eine Lage Schliefsand
vor. Dieser Umstand hat in Verbindung mit einer benach-
parten Neuausfiihrung mit starker Grundwassersenkung
bis mehr als 4 m unter Unterkante Betonplatte Veréinderun-
gen des Gleichgewichtes herbeigefiihrt. Die Erschiitterun-
en durch die Maschinen haben dann diese Bewegung ge-
srdert. Gefahr fiir die Platte kann auch von seitlich der-
selben, teils in gleicher Hohe, teils tiefer gefiihrten Kaniilen
ausgegangen sein, von denen ausflieBendes Wasser die
Schliefsandschichten beeinfluBt haben kann.

Verstirkung des Fundamentes durch Einpressen von
Zement durch Bohrlcher unter der Platte erschien bei dem
feinsandigen Untergrund nicht aussichtsvoll, es wurde daher
vorgesehen, nach zeitweiliger Entfernung aller Maschinen,
die Fundamentplatte unter den Pfeilern durch Unterfahren
zu fassen und die tragenden Fundamentteile durch Fisen-
betonpfiihle bis auf den einwandfreien Baugrund herbei zu-
fiihren. Die Pfihle sollten durch Bohrlocher in der Platte
bis 2,5 m unter Plattenunterkante hinabgetrieben und dann
oben durch einen kriiftigen Eisenbetonbalken verbunden
werden, der die Mauerpfeiler trigt, iiber die Differdinger
Triiger gestreckt werden sollten zum Tragen der Maschinen,
die -auf diese Weise getrennte, bis auf die tragfithigen
Schichten herabgefiihrten Fundamente erhalten hitten. Die
Ausfithrung der Arbeiten bedingt allerdings eine 6-monat-
liche Stillegung des Betriebes. Sie ist daher, da die Dampf-
turbinen bisher betriebsfiihig erhalten bleiben konnten und
die Schiden sich zuniichst nicht weiter verstirkt haben,
zuriickgestellt worden. Jedenfalls aber diirfen in der Nihe
des Bauwerkes Arbeiten unter Grundwassersenkung nicht
weiter ausgefiihrt werden. —

Verstirkung eines Turmpfeiler-Fundamentes am Stral-
burger Miinster durch Eisenbeton-Konstruktionen. Am Turm
des StraBburger Miinsters, an dem tiberhaupt weitergehende
Sicherungsarbeiten durchgefiihrt werden miissen, hat sich
ein innerer Pfeiler infolge mangelhafter Griindung gesenkt.
Nach den Untersuchungen der Bauverwaltung steht dieser
Pfeiler auf einer kreuzformigen, offenbar schon aus #lterer
7Zeit stammenden Fundamentmauer, neben der Fundament-
Verstirkungen ausgefithrt waren, die sich aber gesetzt hat-
ten. Das iiltere, zu schwache Fundament hatte daher jetat
die ganze Last aufzunehmen und iibertrug diese mit 13 kg/em?
Pressung, d. h. einem Vielfachen der fiir den betr. Unter-

und zuliissigen Belastung auf diesen. Unter Zuziehung

er Ingenieure Th. Wagner und Ed. Ziiblin wurde dann die
Ausfithrung einer Fundamentverstirkung vorgesehen, iiber
die das ,Zentralbl. d. Bauverwltg.” vom 8. 5. 1920 eingehen-
der berichtet. (Verfasser K, Bernhard, Berlin.)

Es sind dabei auch interessante Hilfskonstruktionen in
Eisenbeton zur Abfangung der Pfeilerlast withrend der Aus-
fiihrung und zur Uebertragung dieser Last auf das neue
Fundament notig. )

Der Bauvorgang ist ein solcher, daB zunichst nach
sorgfiltiger Auszimmerung der an den Pfeiler anschlieBen-
den Gewdlbe usw. in den offenen Winkeln des Fundament-
Kreuzes umfangreiche neue Fundamente hergestellt wer-
den, auf die dann der Pfeiler mit einer Hilfskonstruktion
abgestiitzt wird. Dann kann der alte Fundamentkern unter
dem Pféiler herausgebrochen und durch ein neues Funda-
ment ersetzt werden, das mit den vorher fertig gestellten
Fundamentteilen zu einer einheitlichen Platte verbunden
und durch besondere MaBregeln auch dicht und fest untet
den Pfeiler geschoben wird, sodaB nach Erhdrtung des Gan-
zen die abstiitzenden Hilfskonstruktionen wieder entfernt
werden konnen. Die gesamte auf das mit Pfahlwiinden um-
schlossene neue Fundament entfallende Turmlast ist 10 550 ¢,
die Grundfliche 180 m%, sodaB die Belastung spiter hoch-
stens 5,9 kg/em? erreicht und zwar auf einem kiesigen Unter-
grund, der durch Bearbeitung mit PreBlufthimmern und
Zementeinpressung noch gehéirtet ist. Die Sicherheit ist
also gegen frither um ein Vielfaches erhoht. Wiihrend der
Bauausfﬁhrunf kénnen voriibergehend allerdings Belastun-
gen bis 8,5 ke/em? eintreten. ‘

Zundichst wurden die alten Mauern bis zur Fundament-
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8 bgegraben und dann bis 3 m unter zukiinftige Funda-
rbr?glli?szhre glt:rke Eisenbeton-Pfahlwiinde hinunter gebracht,
die ein Ausweichen des Betons unter den Nachparfupda-
menten beim Tieferschachten verhindern sollen. Die Wiinde
werden dicht an die alten Fundamente herangebracht. Nach
kriftiger Aussteifung der Baugruben wurde zunéichst auch
/s der Fundamentbreite lings der Schutzwand ein Streifen
-in ausgesteifter Baugrube bis 84 m Tiefe unter Kirchenfuf-
boden ausgeschachtet und in derselben Breite ebenfalls
unter Auszimmerung die alte Fundamentmauer unterfahrqn.
Nach Dichtung der Sohle der Baugrube, wie oben beschrie-
ben, wurde dann der mit Eiseneinlagen verstiirkte 8 m starke
neue Fundamentbeton eingebracht, dann nach seiner Erhiir-
tung in gleicher Weise mit dem mittleren und schlieBlich
mit dem inneren Streifen verfahren. Durch Einpressen von
Zement wurde ein dichtes Aufsitzen der alten Fundament-
mauer-auf dem neuen Betonring gesichert.

Um nun auch einen neuen Fundamentkern herstellen
zu konnen, soll die ganze Pfeilerlast durch einen bis 7,3 m
iiber Kirchenfuiboden reichenden, den PfeilerfuB dicht um-
fassenden stark bewehrten Eisenbetongiirtel, der nach
unten in 4 Schriigstreben von 34-17m Querschnitt aus-
liuft, abgefangen und durch die 4 Streben, an deren FuB
je 4 Druckwasserpressen zwischen Stahlplatten cingeschal-
tet sind, auf das neue Ringfundament abgegeben. Die Last-
iibertragung vom Pfeiler auf den Giirtel soll durch die Rei-
bung erfolgen; die infolge Querdehnung des gepreBten Pfei-
lermateriales und Schwinden des Betons entsteht, sowie
durch konsolartige Eingriffe. Der Giirtel mu die ganze Pfei-
lerlast: oberhalb des KirchenfuBbodens, d. h. 7500t tragen
konnen, zuniichst jedoch nur einen Teil der Last,

Unter den abgefangenen PfeilerfuB soll dann ein Eisen-
betonschemel untergeschoben werden, der die Aufgabe hat,
die Ausschachtung und Ausbetonierung des neuen Funda-
mentkernes zu ermoglichen. Er besteht aus einer 32m
hohen, unter KirchenfuBboden liegenden Platte mit 4 kur-
zen FiiBen, die mit Verzahnung in die Streben des Pfeiler-
giirtels eingreifen und sich mit den Fiilen auf das neue

undament stiitzen. Nach Erhéirtung dieses Schemels
werden die Druckwasserpressen  der 4 Streben, die hydrau-
lisch gesteuert werden, so lange an ehoben, bis die volle
Pleilerlast von 7500 ¢ abgefangen ist, %er Eisenbetonschemel
wird dabei durch die Verzahnune mitgehoben. Nun kann
auerwerk unter dem Schemel

last sicher aufgenommen wird, sobald die Pressen nachge-
lassen werden. Die Entfernung des Abfangegiirtels und die
Ausbesserung des Pfeilerschaftes beschlieBen die Arbeit. —

Eine 50 ™ hohe bogenférmige Staumauer in Stampi-
beton wird fiir das neue Kraftwerk Broc an der Jogne (Kan-
ton Freiburg) nach der ,Schweizer, Bauztg* v, 16. 10, 1920
z. Zt. errichtet. Sie besitzt ein sehr schlankes Profil und die
beiderseitize Verschalung wird durch die zuerst versetzte
Betonquader-Verkleidung gebildet. Zur genauen Herstellung
der gekriimmten Sichtflichen werden Lehren benutzt, die
sich auf in die untere Schichtfugen eingemauerte Biigel stiit-
zen. Um ein Schwinden des Betons wihrend der Abbinde-
zeit ohne Gefahr fiir die Mauer zu ermoglichen, ist diese
durch 4 lotrechte Fugen geteilt, die schachtartig ausgebil-
det sind und mit einer Verzogerung von etwa 6 Wochen
gegeniiber der Mauerkbrper-Betonierung aufgefiillt- und
nachg_enomxpen werdep. Die Abdichtung im Mauerkern bil-
det ein beiderseits einbetoniertes federndes Kupferblech.
Die einzelnen Mauerabschnitte sind rd. 30m Jang und die
groBte Schwindung erreicht nach 3—4 Wochen etwa das
MaB von 2,5mm, Die Betonquader werden oberhalb der Bau-
stelle in einer zu dem Zweck eingerichteten Steinfabrik her-
gestellt. Sie sind hart, sorgfiltig verputzt und sehr dicht, er-
halten wasserseitig aber noch einen Anstrich von Inertol. —

Als widerstandsfiihigen Bodenbelag fiir Walzwerke,
Schmieden, Schmelzereien, bei denen es bekanntlich recht
schwierig ist, die Bodenflichen in gutem Zustande zu er-
halten, empfiehlt wDer Bautechn.* nach den wlcchn, Blit-
tern* hgft 39/20 eine patentierte Hartsteinmosaikplatte von

uadratischer Form, deren obere Schicht aus handgrofien
tiicken natiirlichen Hartsteines und einem aus Portland-
zement, FluBsand und Eisenfeilspinen zusammen gesetzten
Fugenmartel besteht. Die Hartsteine werden. in Zement-
mortel auf einer Eisenbeton-Unterschicht aufgebracht, die
1:6 in Kiesbeton gemischt und mit an den Enden umge-
kropften Eisenstiiben bewehrt ist., Die 80 entstehenden
Platten werden auf den festgestampften Boden, auf Ziegel-
pflaster, Unterbeton usw, in verlingertem Zementmortel ver-
- legt. Auch die Fugen zwischen den Platten werden mit Ze-
mentmortel ausgegossen bis auf Ausdehnungsfugen in 2 bis
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3m Abstand, die mit GuBasphalt ausgegossen werden sol-
len, da bei dem -starken Temperaturwechsel in solchen
Werkstitten auch mit stiirkeren Léingeniinderungen gerech-
net werden .mufl. Bei Verlegung auf Unterpflaster ist auch
dieses mit solchen Ausdehnungsfugen auszustatten. —

Literatur.

Zur Frage des Eisenbeton-Schiffbaues. Von ROg--B}l“"
mstr. Dr.-Ing. Petry, Dir. des Deutsch. Beton-\erem_&.
Heft 13 der ,,Zementverarbeitung®. Herausgeber Brt. Dr.-
Ing. Riepert. Berlin 1920. Zementverlag G.m.b. H ]_I;

Dié kleine Schrift (kl. ©, 87 S. mit 42 Textabb.) ste :
eine Erweiterung eines Vortrages dar, den Verfassgr 1?19;}}'
der 22, Hauptversammlung des .,Deutschep Beton-Vereins™ in
Niirnberg gehalten hat. Sie betrachtet die Frage des Exser;;
beton-Schiffbaues vom Standpunkt des Ei.senbegonba_.uis 'mht
einem gesunden Optimismus und . zugleich mit 'Ruc'tmgiir
auf Eisenersparnis als eine zwingende thwenglﬂke.‘ 259
Deutschland, selbst wenn die sogen. ,siegreichen }_{330;‘ (57
wie in der Tagespresse vielfach angefiihrt wird, ‘“eve 7
den altbewiihirten Bauweisen zuriickkehren sollten. ewe‘it
ser wehrt sich daher auch mit Recht gegen eine Zl“ Nots
gehende Belastung des Eisenbeton-Schiffbaues durm1 &
schriften, die eine iibergroBe 'Sicherheit erstreben ulll( b
durch die Entwicklungsfihigkeit in konstruktiver und w
schaftlicher Beziehung behindern. Nach-

Verfasser erbrtert zunichst die Vor- und ade-
teile des Eisenbeton-Schiffbaues und die Anf‘?rt i
rungen, die zu stellen sind. Die Rohstoffraged lf: Hat
erstere besonders maBgebend, dazu kommen Kiirze bql deten
zeit, Verwendungsmoglichkeit von weniger ausge l]PiCht(‘
Arbeitskriiften, hohe Festigkeit, lange Lebensda.uerl; if bei
Ausbesserungsfihigkeit: und auch Wu'tsch?,ftllch evﬁicht-
heutigen Preisen: Hauptnachteil ist das _hohere Glf‘ T
das namentlich bei der Binnenschiffahrt mit festzuha ée 8 8
MaBen der Schiffe eine wichtigere Rolle _spnelt, 80 : hier
eine der Hauptaufgabe der Ingenieure sein muf, E_e Aie
durch konstruktive MaBnahmen herabzudriicken. lt;) el
zer geschichtlicher Ueberhblick iiher Egseg pop
Schiffbau im Ausland und Inland, iiber theoretisc cehlie :
praktische Untersuchungen, Bauvorschfiften usw. st Y
sich an. Niher behandelt werden die an die Baus Frage
zustellenden Anforderungen, wobei der ko
des Leichtbetons und der Festigke.ltsanfor@e&';‘r r-
einige kritische Betrachtungen gewidmet sind. Bea. it
Orterung der Berechnungsgrundlagen, }:?edenen
beiteren Raum einnimmt, werden die bei verse 1erfa§_
Lindern z. Ztl.l‘gﬁltig‘en Vorschriften herangezogen. tur das
ser wendet sich dabei gegen die Forderung, die a l(.)ner-
Eisenbetonsechiff zugrunde zu legenden Momente un hif-
krifte ohne Abzug ans den Materialstiirken des E,lﬂemf.ber_
fes gleicher Tragfiihigkeit abzuleiten, wel_l das eine ﬁicll-
fliissige Sicherheit fiir das Eisenbetonschiff ergibt. i
tiger sei jedenfalls der Weg der unmittelbaren Bemess;M ng
nach den auf das Eisenbetonschiff wirkenden Krafterlll. ot
destens aber sei im ersteren Fall eine um 25—30 % Ghen-
Betonbeanspruchung zuzulassen, als sonst iiblich. Einge e
der wird auch die wichtige Frage der Verhiitung bt
RiBbildung besprochen. Wie weit man dabei ,;ze o
kann und soll ist noch eine umstrittene Frage. Ver asdm'
spricht sich gegen die rechnungsméBige Begrenz.unﬁiisse_
zuliissigen Zugspannung im Beton aus, die _doch kenillf: S one
freien Konstruktionen schafft. An zablreichen Ba ec Tt
suchen wird gezeigt, daB Betonquerschnitt, Ensenqal.ersn Bo-
und’ Bewehrungsverhiltnis auf die rechnqngsm%} 'ff.fn dab
tonzugspannungen gar keinen so groBen Einfluf ha infagen
vielmehr die sachgemiiBe Verteilung der Eisene o
wichtiger ist. Konstruktive MaBnahmen, Anwendur;ﬁastizi_
Betons, der moglichst wenig schwindet und groBe 3 A
tit und Zugfestigkeit besitzt, sind also wichtiger als Ao
wendung \eines Berechnungsverfahrens zur Er_mlttelupg A’
Zugspannungen - im Beton. Den Beschluf bildet ein o
schnitt iiber die bisherigen Hauptbauweisen updt o
einige Ausfiihrungen in Deutschland, die an Zahl em; wtp-
len hinter denen des Auslandes noch erheblich zuriick sf 5
hen. Immerhin waren auch z. Zt. des Vortrages bereits 6"111 3
Reihe sachgemiB durchgefiihrter deutscher Eisenbeto
Schiffe zu verzeichnen. . :

Die Schrift gibt mehr als eine gedringte Ueberslcul:f
iiber das -Gebiet, denn sie hebt einige Hauptfragen ec
lich heraus, auf die es besonders ankommt, und nimmt 9&1
kritisch dazu eine bestimmte Stellung ein, — Fr. E.

us-
“Inhalt: Verschiedene hervorragende wihrend des Krieges &
geﬂlh';ta Eirenbetonbauten der A.-G. Way8 & Freytag. _(_l" 0{,‘:-1_2
— Holzpfihle mit Eisenbetonaufsatz System Heimbach. s
mischtes. — Literatur, — :

lin.
Verlag der Deutschen Bauzeitung, G.m.b.H., in %21" .

Fir di tion verantwortlich: Fritz Eiselen in b
Buchdmgkmi‘ Gustav Schenck' Nachfig. P. M. Weber in Ber
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Verschiedene hervorragende wihrend des Krieges ausgefiihrte Eisenbetonbauten
der A.-G. WayB & Freytag.

Nach einem Vortrag, gehalten auf der 23. Hauptversammlung d

es ,Deutschen Beton-Vereins“ zu Berlin 1920

von Bauinsp. a. D. Meisenhel d er, Neustadt a. d. Haardt. (SchluB.)

L Montagehalle der Daimler-Motoren-
Gesellschaft Untertiirkheim.
ei dem letzten Beispiel, das hier
vorgefiihrt werden soll, handelt
es sich um einen Werkstittenbau
von 60 . 60 m2 Grundfliche mit
Stiitzenteilung von 10 bezw. 15m,
bei dem durch geschickte Ausbil-
gl dung der Konstruktion an Aus-
filhrungszeit und kostspieliger
Schalungsarbeit erheblich gespart
eine M = worden ist. Es handelt sich um
864t Og'tag.ehalle im AnschluB an eine Reparaturwerk-
gollt e, die in gehr kurzer Zeit fertig gestellt werden
in Ae' Es war daher anfangs Holz fiir die Ausfiibrung
3 ussicht genommen, abgesehen von den eine Kran-
Warn %‘}genden Stiitzen, fiir die Eisenbeton vorgesehen
& F ie Stuttgarter Niederlassung der A.-G. Way B
% reytag bot aber eine Ausfihrung des Ganzen In
fabepbet‘og an, vtjoben sie' durch Anwendung vorher
rikmiBig fertig gestellter

und Querschnitt zeigt Abbildung 19, Seite 138. Der
rechts erscheinende hohe Bau ist die Reparatur-Werk-
statt. Die Halle ist im Lingsschnitt in 6 Felder von
je 10,2 m Stiitzweite zerlegt, im Querschnitt zeigt
sie Stiitzen-Entfernungen von je 15m Abstand. Die
Haupttriger laufen iiber die 4 Felder der Quere nach
dureh und sind als Plattenbalken mit fast dreieckformi-
gem Druckgurt ausgebildet, in dessen oberer Fliche nur
eine trapezférmige Vertiefung fir die Einlegung der
Dachrinne ausgespart ist. Diese Haupttriger sind an
Ort und Stelle zwischen Schalungen betoniert. Abbil-
dung 20, S. 139 zeigt das Geriist mit dem Schalungstrog
der Haupttriger. Diese sind in 2 Abschnitten betoniert,
suniichst im Steg, dann nach Auflagerung der vorher
fertig gestellten Nebentriger (in der Lingsrichtung der
Halle) im oberen dreieckformigen Teil.

Die Nebentriger, deren Form und Bewehrung
Abbildung 21, S. 138 erkennen liiBt, haben 10,1 @ Stiitz-
weite und wurden in 2,5 @ Abstand verlegt. Sie schie-
ben sich mit ihren abgeschrigten Enden unter die Drei-

auteile eine solche Abkiirzung
: rel' Bauzeit zusicherte, daB ihr
s Otz der Mehrkosten der Auf-
rag erteilt wurde.
Erstlellgestanden war fiir die
< e3gng des ganzen Baues
26000 ugo m2 Grundfliche und
Gikticon umbauten Raumes ein-
deethh Verlegen des Ful-
5338 und Ausmauern der
ocha nur eine Frist von 16 558
g Egn. bis zur Verkleidung o
S indeckung des Daches mit :
i) Rl'Old von nur 11 Wochen. ez
i Uckslpht auf den Umstand,
omzur Zeit des Auftrages im
nmmer 1918 die Beschaffung
i tha.rer und leistungsfihi-
rigs Srbelter schon eine schwie-
A ache war, ist das eine
erordentlich kurze Bauzeit.
¥y iIne Uebersicht der
Dzen Anlage in Liings-
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Abbildung 23, Verlegen der Nebentriger auf den Schalungskasten der Obergurte

der Rahmentriiger.
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ecksflichen des Druckgurtes der Haupttriger und wer-
den mit diesen durch die iiberstehenden Enden der
Eiseneinlagen fest verbunden. Sie wirken daher im Bau
als durchlaufende Triger und sind auch als solche be-
rechnet und bewehrt. Diese Nebentriger wurden an
Ort und Stelle neben dem Bauwerk betoniert, dann mit
Kran hochgehoben und verlegt. Ihr Obergurt folgt der
Form der Dachfliche. Die Oberlichter sind dann parallel
zu den Haupttrigern aufgesetat.

Die Konstruktion ist also eine einfache, das Interes-
sante liegt in der Ausfiihrung.

Abbildungen 19 a und b, Lings- und Querschnitt der Halle.

%

geraden Nummern betoniert, dann die Aussteifungen
der Zwischenfelder heraus genommen und nun die ge-
raden Felder einbetoniert. Die Triigerstapel waren da-
bei, wie der Plan zeigt, etwas seitlich von ihrem Feld
gelagert, sodal sie dessen Montage nicht behinderten.

Die iiberstehenden Enden der Eisen des Obergurtes
der Nebentriiger waren, wie Abb.23,8.137 deutlich zeigt,
zunichst etwas hochgebogen, um beim Versetzen nicht
im Wege zu sein. Wie die Liingseisen standen auch die
Biigel etwas fiber die Triigeroberfliche vor, damit sie
nachher in die Dachhaut eingreifen. Zwei besonders
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Wiibrend die Fundamente ausgeschachtet und be-
toniert wurden, stellte man die 138 Stiick Nebentriiger
her und zwar unmittelbar neben der Halle und fiir
jedes Hallenfeld fiir sich und in solcher Lage, daB die
fertigen Nebentriiger leicht vom Trigerlager abgehoben,
geschwenkt und in das betreffende Feld mittels fahr-
baren Krane_s — als welcher hier eine Dampframme
diente — eingefahren und an der richtigen Stelle ver-
setzt werden konnten. Abbildung 22a und b liBt diese
plspositxon erkennen. Die Einstampfung der 23 Triiger
jedes Feldes erfolgte dicht neben einander auf einem
Bretterbgden, sodaB je 2 eine gemeinsame Seitenscha-
lung besitzen. Es wurden zuniichst die Triiger mit un-
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Abbildung 21, Ausbildung eines Nebentrigers.

kriiftige Biigel waren auBerdem (vergl. Abbildung 21)
an den Stellen einbetoniert, wo die Hebeketten beim
Versetzen angreifen sollen. Beim Verlegen der Neben-
triiger war der Zuggurt der Haupttriger schon einbe-
toniert, das ganze Versatzgeriist daher schon geniigen
steif. Dann wurden die kastenférmigen Verschalungen
des Druckgurtes aufgebracht und dann die aufgeboge-
nen Eisen der verlegten Nebentriiger zuriickgebogen-
Ueber die Nebentriger wurden dann Bimsdielen der
Bauart Remy verlegt, die Biigel der Nebentriger ube;
diese umgebogen und nun wurde die Eisenbewehrung d?e
eigentlichen Dachhaut geflochten. Nunmehr erfolgte t,;s
Einbetonierung der Dachhaut einschl. des Druckgur
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der Haupttriiger in einem Stiick, sodaB ein zusammen
hiingendes Tragwerk entstand. Besondere Sorgfalt wurde
dabei auf das gute Aneinanderbinden der beiden Teile
der Haupttriger und der aufgerauhten Enden der Ne-
bentriiger (vergl. Abbildung 23) mit dem frischen Beton
gelegt.

Der Ausfiihrungsvorgang ist aus den beiden Abbil-
‘l}lngen 20 und 23 deutlich erkennbar. In ersterem hat
die Ramme den erhirteten Nebentriiger vom Lager
schon ganz hochgehoben und ist im Begriff, sich um 90°
zu drehen, um in ein Querfeld der Halle einzufahren.

Biigel deutlicher. Zwei Mann geniigen, um den Tréger
beim Verlegen zu dirigieren. Auch die Schalkasten fiir
die Druckgurte der Haupttriger sind auf diesem Bilde
zu erkennen.

Nachdem 2 Felder fertig gestellt waren, hatte das
Personal eine solche Uebung erworben, dafl ein ganzes
Feld der Halle mit 23 Nebentriigern in 1 Tag versetzt
werden Konnte. Ein weiterer Tag war zum Versetzen
der Ramme zum Nebenfeld und zum Vorstrecken des Glei-
ses erforderlich. Am niichsten Tag konnte ein weiteres
Feld von 6100 m2 fertig versetzt werden.

Abbildung 20. Geriiste fiir die Rahmenbinder und Versetzen der Nebentriger.

Bei diesem Verfahren ist die zeitraubende und kost-
spielige Schalungsarbeit auf ein MindestmaB.verrmgert-
Bei groBen Flichen und einfachen Verhiiltnissen lassen
sich damit betrichtliche Leistungen in kiirzester Frist

erreicheny —

I?‘*Chts und links sind die Riistungen der Haupttriger
sichtbar und im Vordergrund ist schon ein Nebentriger
verlegt. Die zweite Abbildung schlieBlich zeigt die Ver-
legung der Nebentriiger, die zunichst hochgebogenen
Liingseisen, sowie auch die oben heraus stehenden

Ausfiihrung von Wohnhéusern in GuBbeton.
Nach dem Verfahren der Deutschen GuBbaugesellschaft ,L 6 8¢

n dem vom preuB. Wohlfahrts-Ministerium her-
ausgegebenen kleinen Sammelheft iiber Er-
4 satz-Bauweisen hat bereits ein neues Gufbau-
<l Verfahren fiir kleinere Wohnhéiiuser der Gebr.
4 L6 sch in Karlsruhe Aufnahme gefunden, das
= 280 quch auf der diesjihrigen Baumesse in Leipzig
vorgefiihrt worden ist und dort Aufmerksamkeit erregt hat®).
Nach verschiedenen Ausfihrungen in Siiddeutschland sind
in diesem Jahr auch inder Siedelung Eichkamp bel
Serlin fiir die ,Mirkische Heimstitte* einige Mehrfami-
1en- und Einzelhdiuser nach dieser Bauweise erstellt wor-
den, die Beachtung verdienen. Unsére beiden Abbildungen
a, f 8 zeigen Beispiele aus dieser Siedelung wiithrend der
Ausfithrung,

N 1_)as GuBverfahren fiir ganze Hiuser ist zuerst in Ame-
Yika, in sehr veryollkommneter Form von Edison, angewend_et
Worden unter Benutzung eiserner Formen, deren Kosten je-
doch recht betrichtlich sind, sodaB eine grobe Anzahl von
auten nach genau demselben Typ hergestellt werden miis-
8én, um das Verfahren wirtschaftlich erscheinen zu lassen.
AuBerdem ist dabei Kiessandbeton verwendet worden, der
Zwar eine iiberfliissig hohe Festigkeit, aber mit Riicksicht
auf geine Wiirmeleitungsverhiiltnisse unwohnliche und unge-
Sunde Hiuser orgibt und gerade fiir den Wohnhausbau auch
Sonst Nachteile mit sich bringt. Erst durch Verwendung
Ml Betons mit Zusatz von Schlacke oder Bims-

D *) Kurz besprochen mit Abbildung der Verschalungsform in
»Jeutsche Bauzeitung®, Jahrgang 1919, 8.210.

20, November 1920.

h“ in Berlin,

kies, der einen vortrefflichen Wirmeschutz abgibt, auf dem
der Putz gut haftet und der leicht nagelbar ist, ist dem Be-
ton anch im Wohnhausbau, vor allem dem Kleinsiedelungs-
bau. ein weiteres Arbeitsfeld erdffnet worden.

Das Lisch’sche Verfahren verwendet solchen Beton und
bedient sich auBerdem einfacher Holzformen, die aus hand-
lichen, abgebundenen, auf dem Lagerplatz vorritig gehalte-
nen Tafeln von 1m Breite und Stockwerkshohe, die ein
Mann transportieren kann, zusammen gebaut werden. Unter
Festhaltung der Stockwerkshthe allerdings lassen sich dann
mit denselben Schalungselementen ohne weiteren Verschnitt
in GroBe und architektonischer Ausgestaltung recht ver-
schiedene Bauten ohne Schwierigkeit herstellen. Verbunden
werden die einzelnen Tafeln durch zweckmiBig ausgebildete
Verzapfung der Pfetten-Pfosten und Riegel, wihrend die
Fenster- und Tiirleibungen die Verbindung der AuBlen- und
Innenschalung herstellen. Ein solches Modell 1Bt sich min-
destens 10 mal verwenden und hat sich dann auch bereits
amortisiert nach Angabe der Firma. Will man es sehr hiu-
fig wieder benutzen, so werden die Innenflichen mit Blech
beschlagen, was die Anschaffungskosten natiirlich verteuert.

Die Balken und sonstigen inneren Holzer des Baues las-
sen sich gleich mit in die Form einziehen, sodaB die Decken
und Zwischenwiinde mit den AuBenwiinden zusammen stock-
werksweise gegossen werden konnen. Man kann aber auch
den Bau gleich im Ganzen einschalen und dann den Beton
von der Giebelspitze her eingieflen. Der diinnfliissige Mortel
kann der Form durch verschieden gestaltete Hebevorrich-
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tungen zugefithrt werden. In Eichkamp sind Versuche mit
einer Transportschnecke gemacht worden. 4

Die Firma hat im Material-Priifungsamt Berlin-Lichter-
felde eine Reihe von Versuchen beziiglich der Betonfestig-
keiten durchfiihren lassen. Aus einer 35¢m starken AuBen-
wand (das iibliche MaB fiir diese, wiihrend die Zwischen-
wiinde 10, 12 his héchstens 15 ¢m, je nach Bedarf, stark ge-
macht werden), die bereits auf Tragfihigkeit gepriift war,

sangen. Eine aus dieser Mischung hergestellte :?n **1?( sta»r[\c
/and von nur 1m Breite bei 4™ Hohe trug 40.300, g Last,
ohne auszubauchen oder Risse zu zeigen. Die Zusamm-
driickung der Mauer betrug nach mehrtigiger Belastung
nicht mehr als (,3 mm, Herausgestemmte Probewiirfel er-
gaben noch Druckfestigkeiten von iiber 25 kgfem?, d, h. fiir
zweigeschossige Bauten noch eine hohe Sicherheit. ]
Aus diesem Beton sind die ganzen Hiuser hergestql 113
nur fiir die Tiir- und Fen-
sterstiirze ist ein fgstor
Kiessandbeton mit Eisen-
einlagen verwendet, ebenso
ein solcher ohne Eisen fiir
die Sehornsteine. Die Kel-
lerriiume der Hiuser 1n
Efchkamp sind in der ib-
lichen Weise gegen illft
steigende Erdfeuchtig Df‘}
von 'Auflen isoliert. ’ll?
Wiinde zeigten ?l(ll ;
durchaus trocken, _"101('; 1“
verputzbar und i )elr'd‘_
nagelbar. Die Mauern d>u_
sen sich zur Ausfuhlun,t
der Installationen 59}11
leicht ausstemmen, auber-
dem izt die Installation
selbst eine sehr einfache
und billige, da das Ein-
mauern besonderer Holz-
diibel zur Befestigung In
Wegfall kommt. 2
G%geniiber der iibl}che]xl
Herstellung im Ziegel-
mauerwerk bedeutet das.
GuBverfahren eine seh
wesentliche Zeitersparnis.
Fiir ein Einfamilienhaus
wird die Aufstellungszelf

GuBbeton-Hauée}' System ,Loech¢ in der

wurden Wiirfel herausgeschnitten und nach Abgleichung der
Druckflichen mit Zementmortel 1 :1 auf Druckfestigkeit
gepritft. Die Mischung war 1 Raumteil Portlandzement zu
5 Rtl. Kiessand zu 7 Rtl, grober Kesselschlacke. Im Alter
von 91 Tagen gepriift ergaben diese Wiirfel i. M. 94 kg/em®
Festigkeit. Man ist daher in Eichkamp zu einer Mischung
1:20 aus 1 Zement : 6 Kiessand : 14 Kesselschlacke fiberge-

as vom Verfasser zum erstenmal fiir die Pilz-

X4 || decken angezogene Kreisplattenproblem?) er-
j| setzt die quadratische Platte durch eine gleich

JJ| eroBe Kreisplatte, die im Mittelpunkte punkt-

)| artig unterstiitzt ist und an deren Peripherie
= = radiale und tangentielle Momente angreifen,
die' bewirken, daB hier die Tangenten der Verbiegungs-

140

Siedelung Eichkamp bei Berlin in der Ausfithrung.

fiir die Schalung mit
© | Tag, dgl. die Ausfithrung
| des Gusses mit 1 Tag an-
| gegeben hei. je 5 Arbei-
| tern. Auch die Zeit fir
die Erhiirtung des Betons,
die 6—8 Tage in Anspruch
nimmt, geht nicht verlo-
ren, da inzwischen der
Dachstuhl aufgestellt und
die Dachdeckung aufge-
bracht werden kann. Nach
Ausschalung erfolgt zu-

niichst der innere Aus-
bau, zuletzt der AuBe?»
putz. Die Austrocknung

geht rasch vor sich, 80-
daB das fertige Haus nach
etwa 10 Wochen bezogen
werden kann.

Was die Kosten anbe-
trifft, so haben Zahlen-
angaben  heut  wenig,
oder doch nur zeitlichen
und ortlichen Wert. Als
Vergleich mit Ziegelbau-
ten gleicher Baunart kann

* jedoch fiir das Beispiel in
Eichkamp angegeben wer-
den, daB die Ko§t_ene1-
sparnis gegeniiber Ziegel-
bauten nach Angaben der
ausfiihrenden Firma etwa

40 % betrug. Das Verfahren eignet sich besonders fiir Kllentl’/-

haussiedelungen, namentlich wo die Baustoffe am Bauplatz
oder doch in der Nihe zu haben sind. Im iibrigen lasse}tl
sich aber auch andere, wiederkehrende Nutzbauten dami
vorteilhaft herstellen, wobei dann jedoch, um die dann er;
forderliche hohere Festigkeit zu erreichen, Klessandbe‘tm
zur Verwendung kommt, — Fr. E.

Der EinfluB der Stﬁtzkopfausbildung bei Pilzdecken.?)
Von Dr.-Ing. Dr. Lie we, Privatdozent an der Technischen Hochschule Berlin.

fliche wagrecht sind. Fiir die Feld- und Stiitzmitten-

; it-
') Aus der Habilitationsschrift des Verfassers, die der Ze
umst;nde halber nicht gedruckt werden kann. Ein wei_tetrerh;li‘ggz
die genaue Losung des Pilzproblems behandelnd, erscheint g
itig i Bauingenieur®.
o 5 i.n;v;e, Krgls- und Ringplatten usw., ,Beton und Eisen® 1914,
Heft XIL .
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Momente bedeuten die erhaltenen Werte nur eine rohe
{\nnaherupg. Fiir die Verhiiltnisse in der Nihe der Stiitze
Jedoch zeigt der Vergleich mit den genau berechenbaren
Werten der einfach-
sten Ausbildungsform,

o daB die Stiitzmomente
und die Verbiegungen
Sl in der Niihe der Stiitze
A btk ziemlich richtig, wenig-
v s stens auf Rechenschie-
it Ly SRR LR ber-Genauigkeit, auch
e L fiir verwickeltere For-
\ e FUNG men durch das ent-
‘$ ¢ | sprechende Kreispro-
’ i blem dargestellt wer-
Ll m e den kdnnen.

Die einfachste Form
Abb. 1. ist eigle bKlreitsplatt.czi

~ - g, von oben belastet un
= _unten iiber einem klei-
4 nen  konzentrischen

Kreis unterstiitzt (siehe Abbildung 1).
Die Losung g(;r Diff.-Gleichung
\ d
1) 70 0 e bk s =

( dw,7+wdm p)|+ @, 22=0, :

1—a?2 2 m2EJ

wo Q;=p75 tir 0<z<a-a und D= s

$ e
bezw. =pa vs fiir ca<e<a
: e
y 1—a?2
18t =—_p__ e .
71 P O + Bz fir0<z<aa

p fo8 gz, 1
2) beZW.y"-—"g—-D(E— 3—!”$)Bz'$+%;furaa<m<a
Die Grenzbedingungen
P1=g@, und ¢’y =19’ fiir ®=1caa, g,=0 fiir x=20a
fithren zu

pad fa?—1 pat fa?—1
By = __ s ents | ol et
3) 1 41)( na), B, 40( : +lna)

16D °
Man hat zu unterscheiden zwischen radialen und tan-
gentiellen Momenten M, und M,. Fir 0 <z <aa wird

(also tiber der Stiitze):

Co=—7p

d 1
Mr=-D(—Z+—1)
4) i 28‘+11da:2 m x Ly
S Y fad __ﬁ__.__“ —al
und 167 ° (a) m al S Ml m
1dyg ®
. =—D —_—— —_—=
5) 2M" (mgm-*-a:)
ELIPUE (LB Al o VR MY BT P45 b
16 a m az m
In der Mitte iiber d%r Stiitze wird fiir @ = 0:
6) M,.=Ml=£“__m+l(1_al+4lna).

16
Setzt man m =,_1.= 1_0 und um der eingangs erwihn-

¢ :
ten Forderung der Ersetzung des Quadrats (Sdtenl&ng%%?)

durch einen gleichgroBen Kreis gerecht zu werden a* = T

80 wird das Mo i quadratischer
GrundriBteilun‘g iz ot i S el
wp o M =M, = pat. (1~ a4 41n o) 00811,
- B. fiir a==0,1 Mg==—0852pd?

a=02 Mg=—0,569pd?

a=03 Mg==—0,405pd?
nachD“ sind aber genau dieselben Werte, wie sie
s der genauen Losung fiir die entsprechende quadra-
. ¢he GrundriBteilung gefunden werden®). Das herechtigt

gemein zu dem Schluf: }

T
sin m 7w a COBM 7 —-

2
M =_p.q2. —
Ao n’(z mn a m?
y
‘ in cCosSNm
+p/n'2m nwx g >
nxp n¥
+2r2sinmnasinrmﬂ mi e x2n? m . sn:my)
\"Uza-nnﬂ .(m‘+”a”’)xcos % co 3

®) Die oben erwihnte Arbeit im ,Bauingenieur* gibt die Mo-
mentenformel- der genannten Ldsung”wie folgt an.

- 20. November 1920,

" durchzurechnen.

Daraus erhilt man fiir die Mitte der Stiitze:

sinmma 1
M. = = e n s A W ey
By MS" e n? maa m2 (I+w+
+222sinmna sin7m,9‘m2(1+,¢)=
murannpB (n2 4 n?)?2
flir a = g=0,1
2 (=2/1
=—pa2~; T 0,05+0,0017>+0,928-2}(1+/¢)
= —pa2(1+ x) (0,285 + 0,371) = — 0,85 pa?
fir e=4=10,2
2 (n8/1
==—pa’-”—2 s 201/ 4 0,0067)+0,481-2}(1+/z)
=—pa2(1 + u)- (0,240 + 0,192) = — 0,56 p a?
fir a=8=03
2 (=2/1
=~pa3-n—, F — 0,15 + 0,015)+0,280-2}(1+;4)

=—pa?(l+4 #)-(0,1983 4+ 0,112) = — 0,405 p a2.

Das sind aber dieselben Werte wie oben fiir das Kreis-
problem, wie behauptet.

In der Nihe der Stiitze sind die Span-
nungsverhiltnisse der Pilzdecke in Rechen-
sochieber-Genauigkeit 'dieselben wie bei
einer Kreisplatte gleichen Fldcheninhalts.

Dieses Ergebnis reizt dazu, auch andere Auflagerungs-
formen der Kreisplatte zu untersuchen, um in den Ergeb-
nissen der Rechnungen Anuiherungsformeln fiir diejenigen
Verhiltnisse der Pilzdeckenkonstruktionen zu finden, denen
die erwihnte genauere Berechnung nicht gerecht wird, weil
die Durchfithrung der Rechnung wegen der eigenartigen Aus-
bildung der Stiitzkdpfe zu schwierig und langwierig wiirde.

Unterscheidet man bei der Stiitzkopfausbildung die
eigentliche Siule 8 und das Kapitell k, sowie etwa eine

' noch aufliegendeUnter-
lagsplatte ¥ und dann
erst die Deckenplatte p
(Abbildung 2), eine An-
ordnung, wie sie nach
den Regeln der Archi-
tektur etwa zu schaf-
fen wiire, so ist es klar,
daB die theoretischeBe-
handlung sehr schwie-
‘ rig wiire, wenn nicht
die nachfolgende Untersuchung darlegen wiirde, daf schon
bei etwa gleicher Stirke der Platte » mit der Decken-
platte p das Gesamttrigheitsmoment des innerhalb w lie-
genden Deckenteils als unendlich gegeniiber dem
Triigheitsmoment innerhalb p angesehen werden konnte,
oder daB es geniigt. fiir die Berechnung die Deckenplatte p
als lings des Randes von % wagrecht eingespannt anzu-
nebmen. Um dieses zu beweisen, wird es notwendig sein,
auch einige ?chw{eri- :

ere Beispiele einer '
%ecke mit Kopfplatte §| Abb. 3.

L zzzuizaziizziziziziiziid
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In der Abbildung 3
sind nun in Diametral-
schnitten die verschie-
denen im Folgenden
zu betrachtenden Fiille
der Kreigplatte ange-
geben. Durch Drehung
um dieMittellinie m—m
entstehtdie jeweils vor-
liegende Belastungs-
form. Die Pfeile mit !
gersdemSotbolor () o)
mit gebogenem Schaft
die Momente, die hier
wagrechte Tangenten '
bewirken sollen. Die Belastung p ist nicht gezeichnet. In
allen Fillen a, b, ¢, d ist eine Durchbiegung des Randes
wegen Fehlens der Auflagerkriifte vorhanden. Die 3 in
Betracht kommenden Halbmesser der ganzen Platte, des
mittleren Auflagerkreises oder der Unterlagplatte und der
Sdule im Fall d seien B, r, o.

Fall a. Im Fall a sind die Momente M, und M, be-
reits in den Formeln 4).und 5) fiir # <r angegeben. Fiir
r<ax< R lassen sich diese aus g, in 2) leicht ableiten.

e
RS,

AP

Setzt man wieder %— a und g g, so ist firr <z <R

R

pR’(w‘ R a2 R?
it [ s | —

7) Pa 16D \R? +4ml”‘v+[“ 1]3:
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Mm=_1’_1”[<s+,l)e=—4(x+/¢>zns+
8) 16

«?
+E =0+ al+0—5—u
p R? P
Mo=—2Gutne—datmingt
9 el
+e—§(.u—1>+a*(1+y>~5,‘—1]
Fiir den Rand erhiilt man{ =1und M, =M, , M, =M,,
» R?
10) MrR:T(l _a2)
R2
11) M, =pT(1—-a2)-,u
Fiir « =r oder £ = « erhilt man:
pRI a .
12) Mrr=__8"[(2+.”)(“'_1)—2(1+,a)lna]

RZ
19) M,,=—’”T[(2ﬂ+1><a*—1)—2<1+,u)tna1

Fall b. Der Fall b ist in der Entwicklung bereits
vom Verfasser gelegentlich in einem Aufsatz®) behandelt
worden. Die radialen Randmomente, die nach Formel 30)
dieses Aufsatzes angreifen miissen, um am Rande ¢ = 0

zu erzielen, sind M=

1
‘M,p=—pR? 2 — 442,
o tR 16p ( ‘a)

Nimmt man die Ergebnisse der Formel 22) des angezoge-

nen Aufsatzes negativ und addiert die vorstehende Formel,
80 werden die Momente:
auflen fiir r<x < R: i
» R? ; >
M=t [e+nE—n—sa+mint+

+ 2(1'—,4);—.;:—2 +4aﬂ]
» R? ‘
M=t (Crtne—sa 4 ming—

22
—2(1—u) (Ei+ a“)+4a"—-5ﬂ——1]
innen fir 0’<:z< r:

16) M,; = —%[(3'*‘.”)&:—4(1+,ll)“la+(l + 1) (2a? - 8)]

15)

17) My = -pl—I:’[(l +3)E - D)4+ w)inat
Im Zentrum ﬁirE=20 erhilt man: T ",) i)

18) My, =M, = —Fc [ dlnat2ar— g 40
Firt=a oger x = r ergibt sich:

R
19) M,.,.-=—P1—6[(5+3.u)a2—3(1+,u)—4 A+ uw)ina

Rl
20) M,,=--—P1—6[(5/z+3)a’—-—3(1 +@) =41+ wina
Fiir den Raitzx;i E=1 oder 2= ngird:
v Al
21) MrR-_Rzi—ﬁ[—’2 +4e? = B (1—2a?
22) M,R=118_.,‘.(1_g¢z)

Fall c. Die Losung der Il)gzﬁéren:ialgleichung 11) ist bei
—_x

Q. =p
p (22 alz 1
PR A e SR iy oo
4 2D(8 2 ”)J’B“' "

Die Grenzbedingungen ¢ =0 fiir # =7 und x—R
fiihren zu :

p

7 1 Tk et = SR NI Al

r2—R? 16D

Co=e .~ (13— 4R2rinr)— (R®*—4R%InR

R T ey A S e

Man erhiilt n,ach derselben Methode wie oben:

M, =~ [B+0 80— 14 wint + (144
2

[((r*—4 R%r2inr)— (R4 — 4 R4In R)]

a2
1+~
(az——l—‘llna)]
1
1 — a?

(a®—1—41n a)]

23)

(mz—unm—1),—4.}.%(1_,,)1;"_‘12

R2
M= =2 [t ) B4 (1) In (14 )
2

24) s 1
(at — 4a’lna——1)—-4,u—"-—’(l—p)

3

a
1—a?
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Fir £=a oder x = r wird:
p R?
25) M"==—-F(—81na+2a2——5+/l)

2
26) Mh'= —pTI;‘(B,ulna +2ua?2—5u+1)
Fiir £ =1 oder x = R erhiilt man

R 2

27) Mﬂg:—pl—s—[?liuz(a2—4l‘na—l)—(l—-//)]
R? :

28) M¢R=~%[2,ul :“2(112—4171:1—1)-«}-(1 —‘u)]

Fall d. Diese und die nachfolgende Untersuchupg
sollen iiber die Verbesserung des Stiitzkopfes d}quhteé:r
zwischengeschaltete Platte Auskunft geben. Wie is8 P
EinfluB derselben auf die Feldmomente, welche A;l:ernd |
nung r der Lastverteilung nach Fall a bewirkt ann tial-
dieselben Feldmomente? Fiir Fall d lauten die Differen

a3y de 2
2 2 LL SR =
gleichungen D (x b + e ¢+ Q

1—a2

wo fiir 0<ax<r D =D, Q=Q; =P 3 ¢
R? —2a?

fir r<c <R D=D, QeeQae=p 50 .

Entsprechend Formel 2) sind die Lsungen:
p 1—a? 28 B.w
LIRS R AT + B;

R2x
8 2

Die Grenzbedingungen :
9;=9, ud ¢; =g, fir a=cR
9.=0fir x=R

1
lnm)-{- Bzrtozjr'

fithren w}iR* et hat B dina (1—a1(§:jf]
29) B1-~[ g
16 D, .
5 _PR _a4+2a*—1+4an_gi-fl]
i ST [ D, D;
PRA[ a2 (a?—2) “2([_“2)]
W) Oy =0
) G 16[ D D,

a ]

Es interessieren hauptsichlich die Momente ?iﬂ ﬂ;len
Stellen = r und # = R also M,,, M,, und M, un tljfl)
Alle lassen sich aus g, entwickeln gemiB den Formeln
und 15):

Mma—%[x2(3+ﬂ)—4R’lna:~(l+.u)"'4Ra]_

81 D
—B D+ @+ —2 (1 —w
W ——1%—[2'(3;4—{- 1)—4R%na. (14 u) - w4 R —
oD,
und hieraus die gewiinschten Formeln:
p R? 2'n-1+
M, =t @B+ + 1) [tinati—a s
32) 5 1—a?
+at” 1]+(1—;¢)-(a*~—2+ = )+4
p R? 4 TS
Mosmste —"’(3.M+1)+(1+F)[“”“+1—“’
33) n—1  daree - +4p
b ]+(1_,,). at—2+
2 [ 2n —1
M,R=‘i£——(s+y)+(1+y)(1—a' +
34) A | 1—«? +4
+ b )+(1—p)a=(az—2+——”——
n
2 2n—1
uw=‘%—(sﬂ+n+u+y)(1—a= +
35) ey 5 1—at)
e P E P R Ry R T
n

Fall e. Dieser Belastungsfall unterscheidet sich :’0;1
dem vorigen durch die andere Reaktionsyvirkqn der St:l :n-
Die Auflagerreaktionen sind iiber der Peripherie des Stil :cht
halbmessers ¢ verteilt gedacht, an der Stiitze herr Ser
volle Einspannung. Die sehr weitliufige Bepandluniten_
Aufgabe soll hier nur angedeutet werden. Die Mome

22.
%) ,Beton und Eisen* 1914, Heft XIII, S. 279 u. 280, Formel
No. 18



formeln werden die Integrationskonstanten enthalten, die
also vorher auszurechnen sind. Die Differentialgleichun-

gen sind :
d2
36) D(mz~£+xﬁ_¢)+q.1.=o
d x? dx
RI—_’D!
wo flir oLy D = D; Q=pT
R2 — x2
fiir r<ae<R D=D" Q—_—pT
Losungen
8 R 1
9";=—p——(-w——— ’mln:z:)—{-Bl:r-{-O,—-
P 3 ' R 1
’""wa('s“ tne) +Byat Oy,

Die 4 Integrationsbedingungen sind:
Fiir e =¢9=aR wird ¢; =0
gy T=r=aR , g,=g¢,und ¢’,=¢,
» =R o el 0
Durch Ansetzen der entsprechenden Gleichungen er-
hiilt man 4 lineare Gleichungen, aus denen die Integrations-

konstanten zu berechnen sind. Dieses soll hier iibergangen
werden. Die Konstanten B; B, C; C, haben die Werte,

¢ 1 ¢
wenn hier m = —: Nennerdeterminante N.

u
P o e 0 r
) D‘(m+1)( s o )+Da(m+1)(Rr )+

ro r

1—m yd R (1—m)/rR Ro
paa Ry (76 e (*__)
re Dl( R e » )+Da re 0 r
D m+1 m—1R
B -8N—(J_ ) 4Rt ( —)-
— D, 1) ( 4R2%rinvr) Re + "
1—m r

—(R"-—4Rsan)(—'_"r-“*'—1+ = —)+(g’—4R’lng)
e e

Die nachstehenden 8 Tabellen geben die M
a==(,1, =0,2, = 0,3 fiir Trigheitsmomentenverhiltniss

[Danz—{-l m——l( ’ R) Dul-mRJ
D RE L m U RLYTD A
p
g
ros s
s 4
Rjr—r/R 16D, -r

1/D; —1/D 1
_l_[p _/’_i_"(r3—4R’rlnr)+Blr+O,—;]

¢(*—4B2glng)

(R®—4 R3InR)—

I 1o

R 16

Cy=—By - R2—p (RS —4R3InR)

16 D,
Nach Berechnung der Werte ist es ratsam mittels der
Bedingung:

B h
By (m+1) D;—By(m+ 1) D — [Crg — G r—,] (m—1)

die Richtigkeit der Werte nachzupriifen.
Die Biegungsmomente werden nun:

1 1 '<R* Re
38) Mra=—%(f8—‘s"‘T+——?lﬂmm+l———2—)—-
m
m-+1 Cy m—1
s VNG Lo
2
39) M¢a=—"g‘(%%2—1§lnzm+l—m%.-)
m+1 G _ m—1
LiRD i
o AP XtD" " m

Nachstehend sind in der Tabelle 1 die Momente fiir die
Fille a bis d (Abbildung 3) ausgewertet und zusammen-
gestellt und zwar, fiir engere und ausgedehntere Kraft-
tibertragung an der Stiitze (e =0 bezw. a=0,1 bis 0,8).

Die Tabelle 2 gibt die gleichen Momente in der Ent-
fernung = =§ - R von der Stiitze an. Der Wert n bedeutet
das Verhiiltnis der Trigheitsmomente der Deckenplatte p
zur Stiitzkopfplatte (u -+ p), siehe Abbildung 2 —

omente in der Niihe der Stiitze fiir 3 verschiedene Stiitzbreiten
e n=2, =8, =32. Die erste Tabelle bezieht sich auf kreis-

g '°rmige Platten,- die zweite auf rechteckige GrundriBeinteilung mit 2a und 2b Seitenlinge.

Tabelle 1.
X Fall a I Fall b [ Fall ¢
IS Mv*r ‘ Mtr MrR MtB l Mrr l ‘Mtr MrR Mm ' M,.,. M‘,. MrR MGR
00| —oc | —oco |0,125| 0038pR?[—00 |—co 0,125 0,038pR?* | — oo — 00 0,125| 0,038 pR2
01| —0464 — 0,550| 0,124| 0037 , |—0,508 —0507| 0123 0037 , |—0,78917 — 0,23675| 0,115 0,034 ,,
02| — 07247 —0331| 0,120 0036 , | —0,294/ —0291| 0,115 0035 , [ —046827) —0,11048 0,096 0,029
03| —0,130| — 0,209/ 0,114| 0,034 ,, | —0,181|—0,173] 0,103 0031 , | —0,29777| —0,08933 0,077 | 0023
3 Fall d
" | M, tir M, fir | M, fir M, fiir M, fir | Mg far | Mpfur | Mg fir
- a = (0,1 a==0.2 a==0,1 a=0,2 * a==0,1 «a=02" | a=0,1 a=0,2
20| — 0486 pR? | — 0,270pR? | — 0,529pR? | —0312pR? | +0,123pR* | + 0,118pR? | + 0,037pR? | + 0,035 pR?
2 -0.502p, —8%7" —O.SISP,, —0297 , | +0123 , [ +0116 , + 0,037 ,, | +0035 ,
20| —ol506 " | Zoz201 » | —0509 » | —0293 , |+0123 , | OIS +0,037 ,, | +0035
e d i ab elle 2. ’
E 3 N -=2 i n=2_8 ‘ n== 83
Mr Mt | Mr M‘ ' l Mr ‘ M‘
0,1 | —0,48 r ] R R? | —0,50232pR? | —0,51315 pR —0,50646 pR? | — 0,50916 pR?
02 | — 0,21'51(7>ng _8:252‘4’3",, | —022200 ,, —0,35267 ' ;; —0,22309 ,, —0,35173 ,,
am0q )| 03| —008709 | | —0,23968 , | —008919 ,, —0,23818 , | —008972 , | —023780 ,
¢ 04 | —o0,00485 . | —0,15767 , | —000617 , | — 0,15696 , | —0,00650 , | —0,15678 ,,
0.5 | +005058 . | —009731 . | +004963 , | —0096% ,, | +0,04939 ,, | —0,09687 ,,
0,6 | 4008795 . | —0,05192 , | +008720 , | —005177 | 4008701 , | —0051731,
| — 2
02 | —0,26936pR? | —0,31163pR? | — 0,28655 pR? | —0,29705 pR* | —0,29078 pR? | —0,29340p R
' " m9p,, - o,zznsp,. 012036 , | —021593 , [ —012241 , | —021448 ',
«=02 !l 04| —002055 , | —0,14917 , | — 002565 ,, —0,14640 ,, { —0,02093 , | —O0,14571 ,,
05| + 003924 , | —0,09316 , | + 003555 , —009181 , | 4003463 , | —0,09147 ,,
0,6 | +0,07898 —0,05014 ,, + 0,07606 ,, — 0,04956 ,, } + 0,07533 ,, — 0,04941 ,,
03 | —0,15200pR? | — 0,19271 pR? | —0,17033pR* | —0,18028 pR? i‘ —0,17468 pR® | — 0,25217 pR?
as=q3 )| 04| —004599 , | —0,13538 , — 005689 , | —012948 , | —0,0591 , | —0,20300 ,
) 0,5 | 4 0,02086 ,, — 0,08644 ,, +0,01299 — 0,08356 ,, l‘ + 0,01102 ,, — 0,082836 ,,
0,6 | + 0,06443 ,, ~—0,04725, ,, | + 0,05820 ,, — 0,04601 ,, | - 0,05664 ,, — 0,04570 ,,
Vermischtes. ein anschauliches Bild. Wir entnehmen dem Bericht daher
Kostensteigerung bei Ausfiihrungen von Tiefbauarbei- die nachstehenden Ausfithrungen und (verkleinerten) Dia-

;“L Ueher die ungeheure Steigerung der Kosten bei Tief-
Auarbeiten infolge erhohter gtundenwbne, Zement- und
'?, enpreise bei gleichzeitiger Verringerung der Leistung
gx t der Geschiiftshericht der ,Emschergenossen-
chaft fiir die Zeit vom 1. April 1919 bis 31. Mirz 1920

20. November 1920,

gramme:
. yEin ur}]gefﬁhres Bild, wie sich die Kostenentwicklung
im letzten Jahr bei den Bauten der Genossenschaft zuge-
tragen hat, gibt nebenstehende zeichnerische Darstellung.
Die in ihr verwandten Zahlen konnen auf mathematische
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Genanigkeit keinen Anspruch machen, da die Verhiltnisse
auf einer Tiefbaustelle nicht so klar liegen wie anderwirts,
wo die Arbeitsbedingungen dauernd gleichbleiben. Die Lei-
stungen im Tiefbau sind abhiingig von der Bodenbeschaffen-
heit, der Witterung, dem Wasserandrang; die verschieden-
artigen Arbeiten laufen vielfach in ihrey’ Bezahlung inein-
ander. Aus allen diesen Griinden lassen sich die maBgeben-
den Zahlen nur annihernd finden. Das Beispiel, das fiir di2
Darstellung gewihlt ist, gibt aber die Verhiltnisse einer Bau-
stelle, bei der dauernd wenigstens ungefihr lelche. Ver-
hiiltnisse geherrscht haben und auch der groBite Teil der
Arbeiterschaft in den letzten Jahren derselbe geblieben ist.
Das allgem. Ergebnis darf als richtig angénommen werden.

Die Linien in Abb. 1 fiir Léhne von Arbeitern und Ar-
beiterinnen, Zement- und Kohlenpreis, Leistungen auf der
Baustelle und Baukosten zeigen die prozentuale Entwick-
lung. Man sieht, daB der Lohn der Arbeiter vom 1. Au-
gust 1914 ab ganz allmihlich gestiegen ist, bis zum 1. No-
vember 1916 auf das 1,2-fache. Bis zum 9. Juli 1917 ist ein
stérkeres Ansteigen zu erkennen, dem wieder eine sechwache
Steigerung bis zum 19. August 1918 folgt ‘bis auf das 1.9-
fache. Von diesem Zeitpunkt ab ist ein ganz ungeheures
Emporschnellen zu vermerken, sodaB am 1. April 1919 be-
reits das rund 4-fache, am 1. Oktober 1919 mehr als das
5-fache und am 1. April 1920 fast das 11-fache der Frie-
denslohne sich ergibt. Die Kurve fiir Arbeiterinnen verliuft
in #ihnlicher Weise, und hat schlieBlich zum Endergebnis am
1. April 1920 das 6,8-fache des Friedenslohnes. Auf der fiir
.die Darstellung gewiihiten Baustelle waren in gleicher Zahl
Arbeiter und Arbeiterinnen beschiiftigt. Die mittlere Lohn-
steigerung ergibt in ihrem Endresultat am 1. April 1920 das
88-fache des Friedenslohnes. Die Stundenleistungen der
Arbeiter nehmen vom August 1914 an allmiihlich ab und
fallen bis zum Oktober 1917 auf 79 % der Friedensleistun-
gen. Von da ab geht es schnell abwiirts, der Tiefstand wird
m Februar 1919 mit 37 % erreicht. Dann ist wieder ein
schnelleres Aufsteigen bis zum Oktober 1919 erkennbar, wo
fast wieder die Leistungen des Oktober 1917 erreicht wer-
den, um mit etwa 78 % der Friedensleistungen von da ab
gleich zu bleiben. Die Tagesleistung ist der Stundenleistung
entsprechend. Die verkiirzte Arbeitszeit macht sich von Ok-
tober 1917 ab bemerkbar; die Taﬁzeeleistung betriigt am
Schiufl 54 % der Friedensleistung. Um dasselbe Ergebnis zu
erzielen, muf} also zurzeit etwa die doppelte Zahl von Ar-
beitskritften als frither bei einer Baustelle beschiiftigt wer-
den. Lohn und Leistungen sind in der Hauptsache aus-
schlaggebend fiir die Kosten einer Baustrecke. Von gerin-
gerem EinfluB sind noch Materialkosten und Geriitemieten.
Die Baukqstenkurve verlduft vom August 1914 ab allmih-
lich ansteigend bis zum April 1917 und erreicht hier das
1%4-fache des Friedenspreises. Von da ab ist ein starkes
Ansteigen bis zum Oktober 1919 bemerkbar, von wann ab
e ganz aulierordentliches Emporschnellen zu beobachten
18, sodaB am 1. April 1920 das 13-fache der Friedenskosten
erreicht ist. Zwischen dem 1. April 1918 und 1. Oktober 1918
Ist ein schwiicheres Ansteigen der Kurve zu erkennen, was
auf den EinfluB der Kosten der Betonplatten, mit denen die
Sohle ausgelegt wurde, zuriickzufiihren ist. Diese Kosten
hiingen ab vom Zementpreis. Der Preis fiir Zement steigt
vom 1. August 1914 ab allméhlich bis zum 1. Januar 1917,
von da ab stark bis zum Januar 1918, bleibt bis zum April
1919 auf gleicher Héhe und driickt dadurch die Baukosten-
kurve herunter, steigt von nun ab ganz auBerordentlich und
erreicht im April 1920 das etwa 18-fache des Friedensprei-
ses. Des allgemeinen Interesses halber ist auch die Kohlen-
reiskurve eingezeichnet. Die Ursache fiir die davernde Min-
erleistung ist bei der zugrunde gelegten Baustelle nicht
étwa in Arbeitsunlust zu suchen, sie hingt vielmehr damit
zusammen, -daB einmal etwa die Hilfte Arbeiterinnen be-
schiftigt sind, zum anderen Mal nicht mehr dieselben Erd-
arbeiter, die im Frieden beschiftigt wurden, zur Verfiigung
stehen. Damals waren in erster Linie auslindische Arbei.

ter, Holliinder, Italiener, Polen und Slowaken titig, wihrend

jetzt diese Art von Arbeiten nicht so
verrichten, die vielfach auch noch aus anderen Berufen stam-
men. Das Bestreben, gute Leistungen zu erzielen, kann ge-
rade bei dieser Baustelle nicht bezweifelt werden.

.~ Wie verschieden bei ganz gleichen Verhiltnissen die
Leistungen der Arbeiterschaft sein konnen, zeigt Abb. 2 betr.
Herstellung von Zementplatten, die die Genossenschaft zur Be-
festigung ihrer Bachldufe in groBem Umfange braucht, Arbei-
ten, die unabhiingig von der Witterung in Schuppen unter
iiberall gleichen Beiﬁngungen verrichtet werden. Zementpreis,
Stundenlohn, Stiicklohn und Leistungen sind dargestellt. Auch
hier ist die ungeheure Preissteigerung zu erkennen, Wiih-
rend aber in einer Fabrik die Stundenleisturigen der Arbei-
ter seit Januar 1918 gestiegen sind, gegeniiber der Friedens-
leistung um etwa 50 %, ist die Leistung in einer anderen Fa.
brik um ebenso viel gefallen. Die Tagesleistung ist im erste-
144
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Abb,1. Baukosten-Verteuerung eines Bacvhlaufe.s
Stundenlthne, Stunden- u. Tagesleistungen, Zement-u, Kohlenpreis.
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Abb. 2. Stunden- und Tagesleistungen, Stundenlohne,
Tagesverdienst u.Stiicklohn bei versch. Betonwarenfabriken.
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ren Fall trotz der verkiirzten Arbeitszeit gestiegen, im ’a‘l‘ldﬁ‘
ren bleibt sie stark hinter der Friedensleistung zuriick.” —
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Holzpfihle mit Eisenbetonaufsatz System Heimbach.

Von Baumeister C. Busemann in Litbeck. (SchluB aus No, 17.) Hierzu die Abbildungen
Obwohl die aus Abbildung 5 ersicht
lichen Laschen zur Verbindung zwischen Rohr und Pfosten
durch verschiedene Kropfung eine gewisse Ungenauigkeit
AOAON in der Rammung ausgleichen konnten, so machte doclr das
NIRTA\AV/A\ L R hohen Brandmauer zur Begrenzung eines  Hinbringen des Pfahles an die richtige Stelle mittels
- ol Holzlagerplatzes henutzt (Abb. 6 u. 7 a. f. S.j Qehwimmramme soviel Schwierigkeiten, daBl bei der zweiten
Die Brandmauer warde in Pfeiler von 9,2m Entfernung und Landungsbriicke die Heimbach’schen Pfihle vermieden wui-
dazwischen betonierte Eisenbetonplatten aufgeldst. Die Ein- den, indem die Holzpfihle zuniichst dureh einen Rost ver
bunden wurden, auf welchen sich das Eisengeriist an die

S. 148 und 149.

Rosten zu schiitzen.

d X : :
| LGB Zuniichst wurden die Rohre — wie vom. Pa-
¢ ,\'Q" O tentinhaber vorgeschlagen, also in geringer

ONOROXA! Stiivke — bei einer auf Pfithle gegriindeten
A

.. . X L T X R I' ) I. 1 0} Ja S x 2 . a
S /Q\%\'/" « seien nun ecinige Anwendungen besprochen.
)

zelheiten der Ausbildung geben aus der Abhildung hervor.
Jeder Pfeiler ruht auf 4 Schriigpfihlen mit einer Neigung
I zu 6. Der Baugrund ist sumpfiges Wiesenland mit Sand-
l‘}"“"gl'und in —12.0m N.N. (d. s. 143m™ unter Geliinde),
mit 2,5 m oherer Sandaufschiituung. Durch die Aufsatzpfiihle
sollte vermieden werden, die obere aufgespiilte Sandschicht.
die infolge des Spiilverfahrens noch einen hohen Grundwas-
serstand aufwies, von der Gelindehohe (+ 2,30 m N. N.) his
zur Fiulnisgrenze (— 0,20 m N. N.) anfzugraben. Die Holz-
pfiihle waren gesunde Landsberger Kiefern. Die Rohre
waren 2m Jang und hatten eine Wandstiirke von 2,5 mn,
Bei diesem gesunden dichten Holz mufite der Pfahlkopf so-
weit vorgearbeitet werden, daB das Blechrohr sich ohne
groflien Druck iiberstiilpen lieB, weil man sonst Gefahr lief,
dafl das Rohr zusammen gestaucht wurde (Abbildung 8,
S. 148) oder mitsamt den Verstirkungsringen aufplatzte
(“'\..M’"d"“ﬂ 9, S. 148). Auch kam es vor, daB die Pfiihle zu
friih fest wurden, dann mufte die Baugrube an dieser Stelle
doch dureh Spundwiinde abgeschlossen und unter Wasser-
haltung soweit ausgeschachtet werden, daB man den Pfahl
anf die Pinlnisgrenze abschneiden und mit einem Rohr ver-
schen konnte. (In solchen Fiillen geht natiirlich der Vorteil
des Verbundpfahles verloren.) Hierbei zeigte es sich, dafi
(‘l“‘ GuBeisenringe immer in vielen Stiicken im Holz einge-
;fhlﬂﬂsen waren (Abbildung 10, S. 148). Da die Ringe den
fahlkopf aber nur aufspalten sollen und immer bhis zur
Kopfoherfliiche eingetrichen werden konnten, so haben sic
— ob nachher ganz oder zerbrochen — ihren Zweck erfillt.
I,ogt man Wert darauf, daB die Keilringe ganz bleiben, 80
:E’.ilﬂscn sie fiir gesunde dichte Kiefernpfiihle aus Schmied-
1sen oder Stahlguf hergestellt werden. :
Sp-‘itNaCh diesen Erfahrungen wurden die Rohre fiirr die
| fiteren Bauten nur noch in der oben angegebenen Weise
erechnet, also fiir 400 mm Pfahlkopf 5mm stark genommen
:::::% lglt 2 (einer unten, (:inc_r am Uebergang zwischen Hol'{,
Hal eton) oder 3 (zwei wie vor, einer oben) Ringen aus
alburndeisen, 60 - 16 mm stark, versehen.
~ Als zweite Anwendung kam ein Geriist fiir eine be-
wegliche mit dem Wasser auf und ab gehende Klappe einer
hr(izﬁﬁnfﬁhrq in Frage. Hier sollten die Eisenpfosten ans
g l"i{lﬁCl)llg'en Priigern No. 20 je auf einem HYolzpf_ahl‘ ste-
mit io Plosten wurden nach Abbildung 5 in No. 17, 8. 131
g em Rohr verschraubt. Alsdann wurde das R_ohr ausbe-
liert, um den ins Wasser hineinragenden Triiger gegen

richtige Stelle hinschiehen lieB.

Ferner wurden die Verbundpfiihle fiir zwei Stromjoche
einer Feldwegbriicke iiber die Obertrave zwischen Reecke
und Hamberge benutzt, deren Gresamterscheinung Abb, 1i.
S, 149 zeigt. Der Oberbau hesteht aus iiber 3 Felder von 6,26
11.0: 6,26 m durchlaufenden Eisenbetonbalken mit 8 m weit-
g’eép:mi]tnn eingehiingten Mitteltrigern. Die schweren Holme
der Joche erkliren sich daraus, daB hier vorhandene Blech-
triiger verwendet wurden, die einbetoniert sind. Hier .\tolkn
jedes Joch aus Eisenbeton (vergl. .\!)l,ulr]ung_." 12 ‘und 13,
S, 149) auf 2 mal 3 Verbundpfiihlen. Eine gewisse Verschie-
bung des Joches auf den Pfiihlen, wenn diese nicht genau
an der gewollten Stelle gerammt sind, ist hierbei moglieh.
Die aufgelosten Widerlager dieser Briic.kc (Abbildung 14)
zeigen zugleich ein Beispiel, wie man auf sehlechtem Boden
billig. und sicher bauen kann. 3

Abbildung 15, S. 149 zeigt ein Zollhiinschen am Trave-
Ufer, dessen Flurplatte aus Eisenbeton 2,5m iiber Mittel
wasser liegt und auf 12 Heimbach’schen Pfihlen ruht.

Abbildung 16 zeigt ein Eisenbetonfundament auf 6 Ver
hundpfihlen fiir eine Eisenbahndrehscheibe von 8 m Dureh
messer. Diese Lisung kam nicht zur Ausfithrung, weil dic
Firma Christiani & Nielsen, Hamburg, ganz in der Niihe 4
Eisenbetonpfiihle von 18m Liinge von der Kaimauer am
Hochofenwerk liegen hatte und hierauf das Fundament zu
billicerem Preis errichtete.

Was nun die Kosten anlangt, so konnte man diese vor
dem Krieg schiitzungsweise etwa wie folgt ermitteln: Fiir
das Herrichten des Ptahlkopfes, das Aufsetzen des Rohres,
das Einschlagen des Ringes und das langsamere Linram-
men mittels Jungfer sind etwa dieselben Kosten zu rechnen
wie fiir das Einrammen eines Pfahles von voller Liinge.
Also ist fiir das Einrammen des Verbundpfahles etwa das
Doppelte von dem fiir einen einfachen Pfahl zu rechnen. Fiir
das Blechrohr konnte man friiher bei 40 em Durchmesser fiir
{ mm Blechstirke und 1 Liinge rund 5 M., heute rund 50 M.
rechnen (also fiir ein Rohr von 2m Liinge, 5 mm Blechstiirke
525 = 50 bezw. 500 M.). Hierzu kommt der Gufieisenring
mit rd. 11 kg Gewicht gleich 5 M. vor dem Krieg, 50 M. jetzd.
ferner eine Lizensgebiihr von 10—20 M. fiir den Pfahl (jo
nach Vereinbarung) und der Betoninhalt. '

I.{m'hnot man dies alles zusammen, so wird man finden,
daB iiberall dort, wo cs sich wegen der Menge der Pfihle
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lohnt, eine gute Eisenbeton-Plahlramme hinzuschaffen und
anzustellen, der Verbundpfahl gegen den Eisenbetonpfahl
nicht wettbewerbsfithig ist. Bei gleichen Kosten ist natiirlich
der einheitliche Eisenbetonpfahl vorzuziehen. Auch dort,
wo mit nicht allzu hohen Kosten bis zur Fiiulnisgrenze des
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Eintlul auf den Beton zweifelhaft ist, oder wenn plotzlich
festgestellt wird, daf eine Stelle ausgerammt werden mub,
Eisenbetonpfiihle aber nicht so schnell zu haben sind, oder
auch, wenn so wenig Pfiihle in Frage kommen, daB es sich
nicht lohnt, hierfiir erst eine schwere Eisenbeton-Pfahlramme
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Abbildung 7. Einzelheiten der Ausbildung der Brand-
mauer in Abbildung 6 und ihrer Pfahlgriindung.

Abbildung 16 (links). Drehscheibe auf Rammpféhlen
System Heimbach.

Abbildung 6 (links). Uebersichts-
zeichnung einer Eisenbeton-Brand-
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mauer zur Abgrenzung eines Lager-
platzes auf Heimbach-Pfihlen.

JEy

I

Holze : i
i l?};ggosgsriuschacyten ist, sollte man die Holzpfihle nicht

Dennoch kann der Verbund i

e ) pfahl an vielen Ste ;
wohl in Iq"rage kommen, wenn z B. im Ungel‘g‘fllll:[l; Be?g(t
moorige Schicht oder Grundwasser vorhanden ist, dessen
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Abbildung 14
(links). Feld-
weg-Briicke in
Eisenbeton
(vergl. Abb.11)
auf Heimbach-
Pfihlen, Joche
Wider-

lager.

und

ein Geriist hierfiir zu schld-
fiir die obengenannten Bau-

herzuschaffen, aufzurichten und
gen. Letzterer Grund war hier
werke (mit Ausnahme der Brandmauer) mabgebend.

Dennoch bin ich iiberzeugt, da der Betriebstechniker;

der die Unterhaltung der Bauwerke mit freistehenden Ver-.

No. 19.




bundpfihlen zu iiberwachen hat. nach cinigen Jahren, wenn
er trotz sorgfiltigem AuBenanstrich bei Niedrigwasser merkt.
dafi der Blechmantel — sei es von innen nach auBen oder
von auBien nach innen — durchgerostet ist, die Sparsamkeit
bei der ersten Herstellung bemiingelt. Allerdings muf die

Erfahrung noch lehren, ob ein frei im Wasser stehender
Eisenbetonpfahl sich zwischen Luft und Wasser linger hélt.
Vielleicht mufl man beide spiiter durch eine lingsgeteilte
Blechhiilse einfassen und den Zwischenraum mit Zement-
mortel ausgieBen oder auspressen. —

Die Einwirkung von Oelen auf Beton und SchutzmaBregeln fiir Beton-Oelbehiilter.

J 26 fette Oele, also solche pflanzlichen
oder tierischen Ursprunges, auf Beton
5 ) schiidlich einwirken, indem sich die Fettsiiuren

il der Oele mit dem Kalk des Zementes zu Kalk-
J| seifen verbinden, so dafl der Beton erweicht
. wird, ist seit langem bekannt. Von C.Schu-
mann sind schon 1892 Versuche nach dieser Richtung mit-
geteilt worden (vergl. Protokoll des ,Vereins Deutscher
Portland-Cement-Fabrikanten® 1892 S. 73 und ,Der Port-
ll(md-Zement und seine Anwendung im Bauwesen®“ 4. Aufl.
1912 8.48). Es wurde dabei festgestellt, daB sich die Ein-
fliisse besonders geltend machen bei magerem also porisem
Beton (Mortel 1:8), daf dagegen bei dichtem Beton (Mortel
1:1), hesonders wenn sich infolge liingerer Erhiirtung an
dpr L_uft .koh]ensaurer Kalk an der Oberfliiche gebildet hat,
die Elpwnkung kaum nennenswert ist. Zerstérungen an
Maschinenfundamenten und Fubiden in Werkstitten durch
abtropfendes Oel und zur Aufnahme fetter Oele hergestellter
Betonbehiilter lieferten dafiir auch den praktischen Beweis.
MaBgebend fiir die Zerstérungserscheinung ist also nicht
das Fett an gich, sondern dessen Gehalt an Siure. Von Ein-

fluf ist ferner der Wirmegrad des Oeles, da bei hoherer -

Temperatur das dann diinnfliissige Oel leichter in die
Poren des Betons dringt. Betonbehiilter fiir fette Oele ohne
besondere SchutzmaBregeln sind also nicht baltbar,

Mineraldle, die sich nicht zersetzen und keine
S#uren bilden kénnen, iilben dagegen nach den bisherigen
Anschauungen auf Beton keinen schiidlichen Einflull aus.
Die oben erwiihnten Versuche Schumanns erstreckten sich
auch auf solche Oele (Petroleum und Vulkandl). Beton
und Eisenbetonbehiilter zur Aufnahme von Petroleum haben
sich vielfach bewiihrt, ebenso solche zur Aufnahme von
T'eerﬁlen. Es sind jedoch mit Behiltern fiir Teerdle auch
hier und da schlechte Erfahrungen gemacht worden und
bei der Mannigfaltigkeit der jetzt zu Heiz- und Treib-
zwecken verwendeten mineralischen Oele ist die Frage
wieder in den Vordergrund getreten, ob micht auch bei
Behiiltern fiir Mineraléle, wenigstens gewisser Art, beson-
dere SchutzmaBregeln notwendig werden.

Ein Rundschreiben des ,Deutschen Betonvereins® an
seine Mitglieder (No. 17 vom 27. Mai 1920) iiber die Einwir-
kung von Oel auf Beton, bringt diese Tatsachen in Er-
innerung, giht eine Zusammenstellung der in Frage kom-
mwenden fetten und mineralischen Oele, verweist auf die
oben erwihnten Versuche, sowie auf neuere in Amerika
und namentlich auf umfangreiche Versuche, die das Reichs-
marineamt ausgefithrt hat, das sich wihrend des Krieges
vor die Aufgabe gestellt sab, grofie unterirdische Behiilter
in Eisenbeton fiir die Aufnahme von Heiz- und Treibdlen
verschiedenster Art zu schaffen. SchlieBlich wird eine Zu-
sammenstellung der Schutzmittel gegeben, die einer Schi-
digung des Betons vorbeugen sollen, wobei eine'besonders
sorgfiiltize Ausfiihrung und auf Grund der statischen Be-
rechnung sachgemiiB ausgebildéte Kopstruktion, die einer
Rifbildung vorbeugt und auch der Aufnahme von Wiirme-
schwankungen geniigende Riicksicht widmet, als Vorbe-
dingung fiir gutes Verhalten bezeichnet wird. Verputzen
mit einer Oldichten, oder durch geeignete Mittel 6ldiclgt
gemachten Putzschicht, u. U. vollstiindige Auskleidung mit
verschiedenen Stoffen sind die angewendeten Sehutzmittel.
Dlt}Be haben die Aufgabe zu erfiillen, das Oel sicher abzu-
weisen und selbst unempfindlich gegen die im Oel enthal-
tenen Siuren zu sein, den Behiilter auch fiir den Fall zu
sl_chem, daB er statt mit Oel auch mal mit Wasser gefiillt
wird, wie bei der ersten Priifung auf Dichtigkeit, und auch
b_en bis zur Siedehitze erwirmtem Oel (hdhere Wirmegrade
sind oft erforderlich, um das Oel leicht abzugsfiihig zu er-
halten) den Beton gegen Beschiidigungen zu schiitzen.

~ Schutzanstriche miissen so beschaffen sein, dab
sie nicht durch das Oel aufgelost werden (wie 2. B. asphalt-
artige Erzeugnisse). Dagegen sind mit Fluaten vielfach
gute Erfahrungen gemacht. Nach Mitteilung des Mate-
rialprifungsamtes Lichterfelde soll sich fer-
ner ein neues Anstrichmittel ,Margalit® von Prof. Dr.
arcusson (Kunstharz gewonnen durch Kondensation
von Formaldehyd mit Phenol) wihrend mehrerer Wochen
duuerqden Beobachtungen gegen alle pflanzlichen, tierischen
und mineralischen Oele als unempfindlich erwiesen haben.
8 wird wie ein Oelfarben-Anstrich aufgetragen (auch auf
rauhen und feuchten Beton). Auskleidungen ver-

4. Dezember 1920.

schiedenster Art sind auBerdem mit mehr oder weniger
Erfolg verwendet worden.

Von besonderem Interesse sind die auf mannigfaltige
Schutzmittel sich erstreckenden, oben erwiihnten Ver -
suche des Reichsmarineamtes, die kiirzlich in
der Zeitschrift ,Zement“ No. 41—43 und 46 v. J. 1920 durch
die Herren Dr. Calame und Baurat E. Beck in Wil-
helmshaven verdffentlicht worden sind. Die wichtigsten
Ergebnisse seien nachstehend mitgeteilt:

Die Versuche erstreckten sich zuniichst auf den Ein-
fluB verschiedener Oele auf Festigkeit undVolum-
Bestindigkeit des Betons. Da rasch Ergebnisse er-
zielt werden muBten, sind klrine Zugprobenkdrper in der
Mischung 1:8 (Gewichtsverhiltnis = 1 :2,8 Raumverhilt-
nis) aus Portlandzement und Normensand hergestellt wor-
den. Die Proben erhirteten 28 Tage an der Lult und wur-
den dann z. T. in Steinkohlen-Teerdl und Pe-
troldl gelagert, wihrend ein anderer Teil in die warme
Zimmerluft gebracht wurde. Es ergaben sich folgende Zug-
festigkeiten:

bei Luft- in Steinkohlen- | ;
lagerung Teerdl in Petrol-Oel
nach 28 Tagen 37,0 kg/cm?2 ] X ==
. 3 Monaten | 335 , | 269kg/cm? | 822 kg/cm?
5 O % 8718 5 s K S 12899 "
L dahe d2b 5 o i 168 - L o B S
» 2 Jabrem | 400 80 S IR0

Den Riickgang in der Festigkeit der Luftproben zwi-
schen 1. und 3. Monat erkliren die Berichterstatter durch
die Umlagerung aus dem Probekasten in die trockene Luft
des geheizten Zimmers. Schon nach kurzer Zeit zeigt sich
der EinfluB des Oeles auf die Festigkeit, die im Petrol!
nicht mehr fortschreitet, in Steinkoulen-Teerdl stéindig und
stark zurtickgeht.

Versuche mit einem Hochofen-Zement, bei dem
die Proben aber schon nach 7 Tagen in die warmen Oele
eingelagert wurden, zeigten iihnliche Ergebnisse.

Interessant ist ein Vergleich mit den Versuchen, die
Dr. A. Guttmann, Diisseldorf, mit Petroleum - Heizol
und Steinkohlen-Teerd], und zwar mit Druckproben (Nor-
menwiirfeln) Mischung 1:3 (3 verschiedene Zemente und
Rheinsand) gemacht hat. Die Kérper wurden nach 7-tigiger
Luftlagerung mit einem Wassergias- Anstiich versehen und
dann in die Oele gebracht (Zement 1920 No. 40). Die Er-
gebnisse waren folgende:

in Petrol- [ in Steinkohlen-
Marke Heizol | Teerdl
98 Tage |6 Monate | 28 Tage |6 Monate i28 Tage |6 Monate
| |
ZementA| 210 | 192 | 168 | 185 | 150 | 158
B| 287 272 242 252 256 249
5. - C| 262 288 193 238 | 191 189

Auch hier zeigen die in Oel gelagerten Korper trotz
des Wasserglas-Anstriches gegeniiber den an der Luft ge-
lagerten eine geringere Festigkeit. Im Uebrigen ist die
Empfindlichkeit der Zemente gegen die Oele verschieden.
Bei den Wilhelmshavener Zugproben sowohl, wie bei den
hier erwiihnten Druckproben zeigte sich, dafl das schwer-
fliissige Steinkohlen-Teertl rascher in die Korper eindringt
als das leichtere Petroll. Wiihrend die Zugproben im
ersteren schon nach 1—2 Monaten 2—3 mm tjef durchtriinkt
waren, zeigte sich das bei Petroldl erst nach 5 Monaten. -
Zu diesem Zeitpunkt waren die ersteren Proben schon ganz
durchdrungen. Nach 1 Jahr zeigten die in Steinkohlen-
Teerdl gelagerten Proben schon einzelne, nach 2 Jahren
starke Risse, wiihrend die im Petrolol rissefrei blieben.
Auch kleine, mit Eisendraht bewehrte Siulchen zeigten
dieselbe Erscheinung. Auch bei den Guttmann'schen Ver-
suchen ergaben sich bei den Probekdrpern in Steinkohlen-
Teerol Risse.

Weitere Versuche erstreckten sich auf die Untersuch-
ung von Schutzvorrichtungen, um das Ein-
dringen des Oelesin den Beton zu verhin-
dern. Wihrend es leicht ist, einen Wasserbehilter dicht
herzustellen, ist es selbst mit bestem Portlandzement-Putz
1:1 unmaoglich, Oelbehiilter vollkommen abzudichten. Eine
Abdichtung mit Mitteln, die gegeniiber Wasser sich be-
withrt haben, versagt hier ebenfalls, sobald es solche sind,
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die sich in Oel auflgsen, d. b. also alle, die bituminose Stoffe,
Seifen oder Fettsiiuren enthalten. Auch Pech wird aufge-

———

und so die Poren des Betons schlieBen, sind brauchbar. Sie
diirfen natiirlich auch keine Treib-Erscheinungen hervor
rufen, also auch nicht in grofien Kristallen auskristallisieren.
Es wurden Versuche durchgefiihrt mit Wasserglas,
mit dem Verfahren von C. Brandt, Bremen (Fluatieren.
darauf Anstrich mit Eironit, darauf Fliesenbelag), mit G 1u-
t in (Knochenleim), mit Metalliiberzug (Patent Henry
Welte, Znaim i. Bohmen), mit Cellonkitt und Cell 0
lacken (Dr. Eichengriin, Charlottenburg), mit Stein
holzmasse, mit Papiermasse als Fugenfitl-
lung fiir Steinplatten, mit Ton und -\'(‘]l]lt"]-’l]ll(,"l
mit Celluloid. Durchweg wurde Petrol-Heizél und Stein-
kohlen-Teersl bei der Erprobung verwendet. p
Die Versuche mit Glutin, das in gelatindser Aui-
losung auf rauhen Beton aufgestrichen wurde, haben kein
befriedigendes Ergebnis gehabt, da die Leimschicht im war-
men Oel mit der Zeit rissig wird und abblittert. Auch das
Verfahren mit Metalliiberzug auf Kunststein
hat sich als nicht geeignet erwiesen, da das .\‘n-u_lkolllmy
Teerol rasch dureh den Ueberzug in den Beton eindrang.
Steinholzmasse als Auskleidungsmittel hat sich eben-
talls nach den Versuchen nicht als branchbar erwiesen, denn
die Schicht wurde unter dem EinfluB der Oele weich. Stein-
helzmasse ist ja auBerdem gegen Wasser empfindlich, sodaf
solche Behilter nicht auf Dichtigkeit mit Wasser geprill
werden konnten, auch setzt sich in den beiden Oelen stets
Wasser ab. Die Auskleidung mit Steinplatten
mit Auskalfaterung der Fugen mit durchgearbei-
teter und ausgepreBter Papiermasse bietet zwar fljl
den darunter liegenden Beton einen guten Wiirmeschutz, dice
Papiermasse wird aber bald ganz von Oel durchtriinkt, s
dafi dieses wieder den Beton angreifen konnte. falls er nicnt
durch Triinkung usw. noch einen besonderen Schutz erhiilt.
Cellonkitt hat sich bei den Versuchen als selbst
dicht gegen die beiden Ocle, auch bei hoherer Temperatur
derselben erwiesen: es ist aber schwierig, ihn durchaus
sicher mit der Betonfliche zu verbinden und die Fugen der
verkleidenden Fliesen sicher damit zu schliefen. Cellon -
lack-Anstrieh setzt die Wahl bestimmter Marken vor-
aus, da sich nicht alle eignen. Es haftet auch

Abbildung 9. Beim Rammen aufgeplatztes Blechrohr,

Abbildung 10. Aufgegrabener Pfahlkopf mit zerstirtem GuBeisenring.
Holzpfihle mit Eisenbetonaufsatz System Heimbach.

Itst. Nur solche organische Stoffe, wie z. B. Wasserglas,
die in Wasser und Oel unlisliche Verbindungen eingehen
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schlecht auf glatten Fliichen, ebenso auf feuch
tem Beton und kann auf olige Flichen nicht
aufgestrichen werden, was Ausbesserungen er-
schwert und durch die Notwendigkeit, auch
den Putz zu beseitigen, verteuert. Auch gegen
Amoniakwasser ist Cellonlack wenig wider-
standsfihig.

Eine Schutzschieht aus zusam-
mengeklebten Cellulojid-Streifen
hat sich bei Auswahl einer entsprechenden
Marke (Celluloid kommt im Handel in sehr ver-
schiedener Zusammensetzung und verschiede-
nen Eigenschaften vor) als brauchbar erwie-
sen. Eine untersuchte Marke zeigte sich als
durchaus widerstandsfiihig gegen beide Oele,
eine andere dagegen wurde in dem Steinkolh-
len-Teerél spride und briichig. Die Celluloid-
Schicht muf also noch durch eine besondere,
nicht zu schwach zu bemessende Wiirme -
schutzschicht gegenzu hohe lir\\'iil;lnll,ll;-"
geschiitzt werden. Die Versuche zur Gewin
nung einer besonders geeigneten Celluloid
masse konnten wegen des Kriegsausfalles nicht
mchr zu Ende gefiihrt werden.

Bei Petrolol und Steinkohlen-Teerdl gut be-
withrt hat sich dagegen ein Anstrich mit
cinerstarken Lésung vonNatrou-
wasserglas (40° Beaumé) auf vorher sorg-
filtig mit der Kelle verrichenem, also mog
lichst diehtem Zementputz, Nachdem sich schon
frither bei kleinen Betonhohlkrpern von 30
Kantenliinge, mit Zementmortel 1:1 verputzt
und doppeltem Wasserglas - Anstrich auf dem
vorher gut durchgetrocknetem Putz, bei ein-
jihriger Beobachtungszeit véllige Dichtheit er-
geben hatte, auch unter 1,5 Atm. Druck, wurden
nun, um den Einflub der Schwindung des Be-
tons in gréferen Flichen beurteilen zu kinnen.
groBere Hohlwiirfel von 1m* Inhalt aus 1 Z¢-
ment : 4 Sand : 6 Steinsehlag Iwrg-vstc]!t. d. I
also aus einem infolge des mageren /A'"l*'fil’.
mortels porosen Beton. Die Innenseite wurde
1 em stark mit Zementmaortel 1:1 verputzt, dl:jl
mit der Kelle gut abgerieben war, Nach 14-td
ziger Austrocknung wurde mit W asserglas \i{'!
10 ° Bé. zweimal gestrichen. Nachdem S"'h.ifl
Korper als wasserdicht erwiesen hatten, Wl!'“-". ':
sic. mit je einem der bheiden Oele gefiillt. Sie .“2:,“"_
noch mach Jahresfrist durchaus fest und dicht. Fiir 1
No. 19.




tralin, cinem aus Naphthalin mit Hinzufiigung von 4
Wasserstoffatomen  hergestellten fliissigen Kohlenwasser-
stoff, ist jedoch mit Wasserglas Dichtheit nicht zu erzielen.
llus_ Verfahren der Firma Karl Brand t, Bremen (D.R. P.)
trwies sich dagegen auch fiir dieses Oel als brauchbar.
Nach diesem Verfahren wird der Zementputz zuniichst mit
aut 50° €, erhitztem, dann mit kochendem Fluat bestrichen,
Dann wird ein Anstrich zuniichst aus diinnfliissigem, darauf
cin zweiter aus breiigem Eironit aufgebracht und schlieB-
lich als Schutz eine Fliesenbekleidung dariiber ge-
legt, deren Zementmortelfugen in gleicher Weise behandelt

B

dem EinfluB der Beheizung des Behilters. Bei den Behiil
tern an der Elbe besteht die Beckenwandung und Sohle aus
Eisenbeton, der geputzt und mit 25 ¢m starker Tonschicht
iiberdeckt ist. Darauf ruht eine 20c¢m starke Eisenbeton-

schutzschicht mit einem mit Wasserglas gedichteten Putz.
Ebenso sind die die Decke tragenden Siulen mit Wasser-
glas gestrichen. Die Tonschicht hiilt die Wirmewirkung
von der tragenden Eisenbetonhiille ab und sehiitzt diese
gegen RiBbildung. In Bremen ist die eigentliche Becken-
kenstruktion durch Fluatierung und Fliesenbelag geschiitzt.
Der Kriegsausgang hat es zu einer Inbetriebnahme und Er-

werden. Nach Versuchen des Erfinders dieses
Verfahrens, Bugen K e liren, Bremen, haben
Betonstiicke, die mit heifem Fluat von etwa
30 2 O, (kaltes hat nicht die Wirkung) gestrichen
worden sind, sich sowohl in Olivendl wie in auf
100° C, erhitztem Steinkohlen-Teers] unversehrt
und hart gehalten, ebenso bei Anstrich mit
heifem Fluat und dariiber noch mit Eironit
(Dauer der Beobachtung 1 Monat). Durchaus
hefriedigt haben auch Versuche mit Probebehiil-
tern von 1m®* Inhalt, die ganz nach Brandt-
scher Art ausgebildet waren. Nicht so gut wie
eine Auskleidung mit Tonfliesen hat sich eine
solehe mit Glasplatten bewiihrt, da diese nicht
80 gut hafteten und in heifem Oel auch z, T.
Zersprangen,

SchlieBlich lag es nahe, auch Ton als

Dichtungsmittel heran zu ziehen, da in i
£ y Abbil

Galizien und Rumiinien, wo das Erdol unter

dung 13. Zollb4iuschen am Trave-Ufer auf Heimbach-Pfihlen.

ciner Tonschicht liegt, und diese trotz hohen
Druckes nicht durchdringt, mehrfach Erdolbe-
hiilter im gewachsenen Ton ausgehoben wor-
den sind, die sich gut bewiihrt haben. Mit nicht
wanz gleich gutem Erfolg hat man in Rumiinien
auch tiefere, im -Erdreich ausgehobene Erdsl-
behiilter mit Tonausstampfungen zu dichten
versucht, denn der gestampfte Ton kommt dem
cewachsenen an Dichtigkeit doch nicht gleich.
Anderseits war mit anscheinendem Erfolg auf
Helgoland von der Marine bei kleinen Behiil-
tern die Tondichtung schon angewendet wor-
den. Die Firma Wayss & Freytag, Ham-
hurg, machte ehenfalls Vorschliige zu solchen
.\uﬁfiiln'un;:vn. Die Sehwierigkeit liegt in der
Besehaffung eines geeigneten Tons, der fett
seniy sein muB, um undurchliissig zu sein, und

doeh nicht bei Austrocknung so scharf sehwin-
den darf, daf er Risse bekommt. Es sind eine
Reilie von Versuchen gemacht worden, nach-
dem  ein geeignetes Material gefunden war.
Namentlich wurden Versuche durchgefiihrt zur
Untersuchung, ob eine plastisch zwischen Be-
tonschichten eingebrachte Tonschicht beim Er-
hitzen des Behiilters auch noch die geniigende
FFeuchtigkeit behiilt, um nicht zu reifien. Die Ver-
suche ergaben jedenfalls, daff Ton als brauch-
hares Hilfsmittel mit heran gezogen werden kann.

Der Besehluld des Berichtes bildet die von

Konstruktions - Zeichnungen begleitete Be -
schreibung von 2 unter ganz ver:-

schiedenen Verhiiltnissen und nach
2 verschiedenen Verfahren von
Wayss & Freyvtag, Hamburg, an der Elbe und
C. Brandt, Bremen an der Weser ausgefiihr-
ten groferen Oelbehiiltern von je 10 000 m* In-
halt. An der Elbe ist sandiger Untergrund,
hoher Grundwasserstand, an der Weser leh-
miger Untergrund, sehr tiefer Grundwasser-
stand vorhanden. Tm ersteren Fall war daher
¢in hher gelegener flacher Behilter mit ge
neigten Wiinden, im zweiten ein tiefer hinab-
teichender mit mehr lotrechten Wiinden am
Platz. Die Behiilter an der Elbe sind mit ge-
hisehten Wiinden, Schutz durch Tondichtung
und geschlossener fester Sohle, die an der Weser mit hohler
Solle und einem von der duBleren, den Erddruck aufneh-
menden tragenden Hiille ganz losgeldsten dichten inneren
Frog ausgefiibrt, der sich also frei ausdehnen kann unter

Abbildung 12. Unterteil der Joche zu Abbildung 11.
Holzptihle mit Eisenbetonaufsatz System Heimbach.

probung dieser Becken nicht mehr kommen lassen. Da-
gegen haben sich kleinere Behiilter in Briigge nach Brand(
scher Ausbildungsweise, aber ohne Beheizung, in einjih
rigem Betriebe bewithrt. — Fr. I

Zuliissige Pfeilerbeanspruchungen.

S ie in dem Aufsatz des Hrn. Dipl.-Ing. Henkel
in No, 13, S. 98 mitgeteilten zeichnerischen
Darstellungen der fiir Pfeiler bestimmungs-
gemil} zuliissigen Beanspruchungen % in ihrer

= 8
=4 Abhiingigkeit von dem Verhiiltnis 3 lassen
tine Uebereinstimmung mit den sonst meist {iblichen Dar-

1. Dezember 1920,

stellungen zur Veranschaulichung der mit Riicksicht auf
Knicksicherheit zuliissigen Spannungswerte nicht unmittel-
bar erkennen, weil als Abszissen nicht, wie meist gebriiuch-
lich, die Schlankheitsgrade, oder, was fiir den vorliegen-
den Fall ungefihr auf dasselbe hinauskommt, die Werte
Fiir

h
—, sondern die reziproken Werte gewiihlt sind.

1149



die Hartbrandziegel- und Klinkerpfeiler
ist das mit gutem Grund geschehen, denn die Vorschriften
sehen hier eine geradlinige Einschaltung nach MaBgabe

der Verinderung von

h

chlagenen Einschaltungsgeraden entsprechen daber ge-
:au:gétens den Bestimmungen. In untenstehender Abbildung1
sind die Einschaltungslinien fiir Hartbrandziegel- und Klinker-

vor usw.; die a. a. O. vorge-

h
pfeiler derart dargestellt, daBl als Abszissen die Werte 5

aufgetragen sind; die Ordinaten entsprechen den zugehorigen
Werten nach Henkel und demgemii den Bestimmungen.!)
Das Linienbild ist den sonst zur Darstellung zuliissiger
Knickbeanspruchungen iiblichen Kurven nicht uniihnlich.
Mehr als das anschaulich zu machen und Vergleiche zu
ermoglichen, nimmt die betreffende Abbildung nieht fiir sich
in Anspruch.

Anders liegt die Sache bei den Beton pfeilern.
Hier sagt Henkel nach Mitteilung der Bestimmungen, die
eine geradl}nige Einschaltung nach MaBgabe der Veriinde-

v
rung von [ vorsehen: Um den Zusammenhang zwischen
Schlankheit und Spannung zu veranschaulichen, ist es
8
vorteilhafter, das umgekehrte Verhiltnis - einzufiihren.

Dem vermag ich nicht beizupflichten. In Abbildung 2
% in "Wem?

‘I\ z k=35hghom?
Abb. 1.
\T-mi»z;
‘ Alinker
Z K73 -z ll g
-\&wg-s NZ  fe=10 §
B s I \'\
2 T —~—
\ Al }.wivk [
o 2 % 5 g )

wird durch die Geraden IT und III eine geradlinige Ein-
schaltung nach > dargestellt, withren'd die Ordinaten der
gestrichelt gezeichneten Kurven die Henkel’schen Ein-
schaltungsformeln nach % wiedergeben. 1)

Den Geraden II und III entspreche& die l;:icht her-
zuleitenden Einschaltungsformeln & — Ty (9 = 7) filr Ab-

i K ]
schnitt 1T und k =—(15— 2) fitr Absehnitt TII.
100 8

Vom Standpunkt der Sicherheit aus wird man zwar —
bei Kenntnis der durch die Abbildung 2 klargelegten Ver-
hiltnisse — gegen die Henkel'schen Formeln keine Ein-
wendungen erheben kionnen, da sie fiir k stets kleinere
Werte ergeben als die Geraden II und [IT; wenn man aber
nahe an die Grenze der bestimmungsgemif noch zulissi-
gen Spannungswerte herangehen will, kann gelegentlich

er Unterschied wirtschaftlich ins Gewicht fallen. Er wird

h 8
am griBten fiir g 2,236 oder o 0,447; dann ist nach

Henkel ky = %(0,6 + 0,447) = 0,131 k, nach_ der hier neu
mitgeteilten, besser mit den Bestimmungen_ im Einklang
stehenden Einschaltungsformel & = ;%(9 —2,236) = 0,169 K ;
das ist 0,088 K oder 29 % mehr als der Henkel'sche Wert.

') Beildufig sei bemerkt: Besteht die lineare Beziehung
1 :
#=a+ -2 und ist @ =—, go folgt y-2— ay= 73, das heibt,

die zwischen z und y bestehende Beziehung wird durch eine
ileichseitige Hyperbel dar estellt, deren eine Asymptote die 2-

chse ist. Demzufolge sind die in den Abbildungen 1 und 2 dar-
gestellten Kurven solche gleichseitige Hyperbeln,
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h

(Vergl. Abbildung 2. Bei etwas griBeren Werten = ist

h
die Abweichung prozentual noch etwas groBer; fiir g% 2,5

ergibt sich z. B. k; = 0,125 K, hy = 0,1625 K, der Unt(la‘r-
schied mit 0,0375 K erreicht daqn genau 30 % Vgn 1-
Innerhalb des Abschnittes IIT ist die Abweichung in 9/ am

groBten bei 2 = 7,6 und betriigt dann 12,5 % von k).
8

Wendet man nach dem Vorbilde von Henkel die _hlllll'
schaltungsformeln an, um fiir rechteckige und qu.adratxsxb(.a
Pfeiler Regeln zur Ermittelung der erforderlichen At
messungen zu gewinnen, 0 gelangt man mit den d(:aren
angegebenen Formeln II und III zu Gleichungen, i
Grad stets um 1 niedriger ist als derjenige d‘erdieser
Henkel sich ergebenden Beziehungen, also auch in

s
Hinsicht bringt eine Zugrundelegung der Werte e keinen

. . : formeln,
Vorteil. Es ergeben sich die folgenden Gebrauchs
deren Nummern mit den entsprechenden Gleichungen des
zur Erérterung stehenden Aufsatzes ﬂber_emsnmgnel.lhl o

Fir rechteckige Pfeiler folgt mit P+ b-s uac{ra’
b sk innerhalb des Abschnittes II (an Stelle einer ¢
tischen Gleichun

i 9b.5-K b-h-K

g oder
Pib-sh-y= & 20
'y
w% &
o |\
po \ . Abb. 2.
3
gkl \\‘ \{ Betonpfeiler
9| :‘\ § ( I k "‘?
o N\ zr k-fr9-%)
- TN z k-fhirs-%)
7y I \\\\\
\\
p
0K] 2{!},‘%
ook £ =
08K} ! .
| |
qaek] ‘J_
@ 7 2 3 “ K; rS 7 e —;—",gg'
OP+b-h-K
XIV =
e 9b-K—40b-h-y
und bei Vernachlissigung des Eigengewichtes
1
XIVa) s=3(h+ 22
Entsprechend gilt innerhalb des Abschnittes 111:
XV) 100 P+b-h- K
“ 8

T 156K —100b-h-y

und bei Vernachlussigun% des Eiiggngemchtes

XVa) 8=—(h+—].
15Pf Ib'Iffl t mit P4382-h-y =

Fiir quadratische Pfeiler folgt mit P- ‘ o

s2k innetll-halb des Abschnittes II (an Stelle emel('l ﬂ:;’s fﬂg

Anwendung listigen Gleichung 8. Grades) die quadra

Gleichung Gt BL gk

S ROl Y 1)
40

P+s2hy= 10

(9K—40h-7)a2—h-K.n-40Pb;ﬂﬂrAMﬂn

Xvn)z h-K ( V P .00,,))
L dand N (1440 K — 6400 by
"=®E —soi,\| TV 1 gl

und bei Vernachlissigung des Eigengewichtes:
h \/1 1440 P)
XVIIa) s=i§(1+ sk el

Entsprechend gilt innerhalb des III. Abschnittes:

(15}{._.100]..7)32_};.K.3=100Pbzw.(zurAuswahl)
xvm)g h-K ( V X K——40000h7))

= (14|/ 14 ——;(6000

=30k —soon,\ TV 1 ek
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und bei Vernachlissigung des Eigengewichtes:
h 6000 P
XVIila 8 =— (1 ‘/1 il I
) 30 4 +h"-K )
?) In diesem einen Fall ist der aus der Henkel'schen Formel
8l/2P-b

sich ergebende Wert 8§ = T (im Aufsatz — S. 103 —

fehlt versehentlich der Wurzelexponent) einfacher und unter Um-
st&nden_ zur Benutzung zu empfehlen, da ja nach obigem im
Abschnitt IIT die Abweichungen nicht sehr erheblich sind.

(Die Gleichungen XIII) und XVI) des Aufsatzes bleiben
unberiihrt).

Henkel erzielt durch das angewandte Verfahren aller-
dings den Vorteil, daB Ziegel- und Betonpfeiler tunlichst
einheitlich behandelt werden. Doch vermag ich den vor-
stehenden Darlegungen gegeniiber diesen Vorteil nicht als
durchschlagend anzuerkennen und empfehle fiir Beton-
pfeiler die Anwendung der oben mitgeteilten Einschaltungs-

h
formeln nach = Dr.-Ing. Ellerbeck.

Literatur.

Deutscher Ausschuff fiir Eisenbeton. Heft 45. Ver-
suche mit eingespannten Eisenbetonbalken.
:}usgefﬂhrt i. d. Mat.-Priif.-Anstalt der Techn. Hochsch. zn
Stuttgart i.d. J. 1914, 19 u. 20. Bericht erstattet von Staats-
rat Prof. Dr.-Ing. C. Bach, Vors. d. Mat.-Priif.-Anstalt und
0. Graf, Ing. dieser Anst. Berlin 1920. Verlag Wilh. Ernst

& Sohn. Pr. geh, 17 M. —

In Heft 18 der Mitteilungen des ,Deutschen Ausschus-
ses fiir Eisenbeton hat Prof. Dr.-Ing. Morsch*) die Be-
ziehungenzwischen Formiinderung und Bie-
gungsmoment bei Eisenbetonbalken auf
Grund der bis 1911 ausgefiihrten Versuche entwickelt. Er
kommt zu dem Ergebnis, daB der nach der Elastizitiits-
Tl_leoric ermittelte Verlauf der Momente hinreichend genau
mit dem auf Grund der tatsichlichen Formiinderung des
Eisenbetons sich ergebenden iibereinstimmt bei den an bei-
den Enden eingespannten Balken. Auch bei den nur ein-
seitig eingespannten, anderseits frei aufliegenden Balken

alle Balken durchgefiibrt**). Von den 7 Balkenformen wa-
ren 5 heiderseits, 2 einseitig eingespannt. Van ersteren
hatten 3 einfache Rechteckform von 20em Hohe, 30em
Breite in ganzer Balkenliinge, bei den heiden anderen. waren
die Balken nach den Auflagern voutenférmig auf 40cm
Hohe verstiirkt. Die einseitig eingespannten Balken hatten
wieder 20/30 em Querschnitt in ganzer Liinge.

Von den Balken mit beiderseitiger Einspan-
nung war bei 2 Reihen die Bewehrung in iiblicher An-
ordnung (mit nach den Auflagern aufgebogenen Eisen und
einigen Biigeln) so getroffen, daf unter Voraussetzung voll-
kommener Einspannung die Zugbeanspruchung der Eisen
in der Mitte des Balkens- unten und iiber den Auflagern
gleich groB ist. Die Bewehrung betrug 0,30 bezw. 0,77 %
fiir die Balkenmitte in der Zugzone. Die beigegebene Ab-
bildung veranschaulicht diese Bewehrungsweise an einem
Balken. Bei einer Reihe war dagegen die Bewehrung iiber
den Auflagern absichtlich zu schwach gewiihlt, d. h. es han-
delte sich hier um Balken, die fiir den Fall voller Einspan-
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Balken mit 0,3% Bewehrung. (Der untere ausgezogene Linienzug zeigt die berechneten
7, = 1000 kg cm? bei den :nteren Elegneiglagen ohne Berficksichtigung der Betonzugspannungen, _
mittlere punktierte Linienzug zeigt fiir die suBeren Kriifte den Verlauf der Momen-

1000 kglem?® fiir die oberen Eiseneinlagen, der

o R ] 1
Stob ; NN

Querschat!

inneren Biegungsmomente fiir
der obere Linienzug fiir o,=

tenlinie fir vollstiindige Einspannung und o, = 1000 kg/em? in Balkenmitte.)

zeigten sich keine betriichtlichen Abweichungen. Es wur-
den jedoch noch weitere Versuche fiir notig erachtet, fiir die
der Arbeitsplan von Dr. Mérsch im Einvernehmen mit der
Stuttgarter Anstalt aufgestellt und vom Deutschen Aus-
schuff 1912 genehmigt worden ist. Soweit sich diese anf
das Verhalten von Eisenbetonbalken beziehen, werden ihre
lirgebnisse in dem jetzt vorliegenden Heft behandelt (38 S.
l'ext, 10 Zahlentafein, 58 Abbildungen, Diagramme und Auf-
nahmen der Balken). .
Die Versuche erstrecken sich auf 7 Balken verschiede-
ner Aushildungsweise, von denen je 3 hergestellt wurden.
Sie hatten 3m Stiitzweite und wurden auf dieser Strecke
durch 6 gleiche Einzellasten, erzeugt durch Druckwasser-
stempel, moglichst gleichmiiBig belastet. Die Einspannung
wurde erzeugt durch iiber die Auflager iiberstehenden En-
den, auf die in 1m Abstand vom Auflager eine Last P, (spi-

ter Einspannlast genannt) wirkt, die bei jeder Laststufe so
bemessen ist, dafl die Querschnitte iiber den Auflagern lot-
recht bleiben, die Tangenten an die elastische Linie an die-
ser Stelle also stets wagrecht sind. (Also volle Einspan-
nung.) Ob das der Fall ist, liBt sich durch Einspielen von
empfindlichen, tiber den Auflagern auf den Balken befestig:
ten Libellen leicht feststellen. Das so gemessene P, jst
dann in Vergleich gestellt mit dem nach dem iiblichen Be-
rechnungsverfahren ermittelten P,. Die Abweichungen las-
sen erkennen, inwieweit zwischen Theorie und Wirklichkeit
Uebereinstimmung herrscht. Diese Untersuchung ist fiir

4. Dezember 1920,

nung bei Zugrundelegung der iiblichen Bewehrungsweise
aly falseh bewehrt zu bezeichnen sind. Bei den Vouten-
balken ist die Bewehrung 0,77 %, und zwar einmal in der
iiblichen Weise mit geraden und aufgebogenen Eisen, das
andere Mal nach Art der Koenen’schen Voutenplatte be-
wirkt. Bei den einseitig eingespannten Bal-
ken ist die Bewehrung wieder in {iblicher Weise mit 0,30
bezw. 0,77 % in der Zugzone in Balkenmitte durchgefiihrt.

AuBer den Balken wurden aus demselben Beton noch
Probewiirfel von 30¢m Kantenlinge, Prismen von 80em
Liinge und 20 - 20 em Querschnitt zur Ermittelung der Druck-
elastizitiit und Prismenfestigkeit, sowie Zugkérper von
20 - 20 em Querschnitt zur Ermittlung der Zugelastizitiit und
Zugfestigkeit des Betons hergestellt.

Verwendet wurde Heidelberger Zement, Rheinsand und
Rheinkies in der Mischung 1 Rt. Z.:2 Rt. 8.:3 Rt. K.; dazu
9.2 Gewichtsprozent Wasser zu den Proben vom 17. 4., 10 %
zu den spiiteren mit feinkérnigerem Sand. Wiihrend der
Zement bei den ersten und den spiiteren Proben fast die

leiche Festigkeit lieferte (341 bezw. 352kg/em? Druck bei
asserlagerung nach 28 Tagen, 400 hezw. 404 kg/em? hej

*) Besprechung in unseren ,Mitteilungen“ 1912 8. 127,

*#) Bei der Berechnung ist das Trigheitsmoment des Balken-
Querschnittes als gleich iiber die ganze Balkenlinge vorausge-
setzt, was tatsiichlich mit Riicksicht auf die verschiedene GroBe
der Eiseneinlagen in den verschiedenen Querschnitten nicht ganz
zutrifft, aber nach dem Bericht mit groBer Ann#herung zul4ssig ist,
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kombinierter Krhiirtung), ergaben die Betonproben unter
den erwiihnten Verhiiltnissen stark von einander abwei:
chende Werte, niimlich 238 bezw. 185 kg/em? i, M. Die Pris-
menfestigkeit war bei den spiiteren Proben 152 kg/em?, also
das Verhiiltnis zumr Wiirfelfestiglkeit 0.82. Die Zugfestigkeit
des Betons stellte sich auf 15,3 ke/em® i, M. Die verwendeten
Eisen hewegten sich in ihren Stiirken zwischen 6 und 20 mm,
ihro Streckgrenzen lagen zwischen 2670 und 4222 kg/em?,
din Zugfestigkeiten zwischen 3916 und 5884 kg/em?,

Das Alter der Balken, die bis zur Erprobung
feucht gelagert wurden, war 45 Tage.

Bei den beiderseits eingespannten Balken
mit der normalen Bewehrung stimmten die gemessenen P,
mit den berechneten P, gut iiberein bis zum Auftreten der

ersten Risse. (Hochstens 2 % Abweichung nach oben und
unten.) Erst nach dem Auftreten von groBeren Rissen wur-
den die Abweichungen erheblicher, aber noch bis nahe zur
Hochstlast bleibt die Uebereinstimmung zwischen Versuch
und Rechnung befriedigend, Berechnet mat mit m = 15 die
Zugspannungen im Beton kurz vor Eintritt der
Rifbildung, so ergeben sich iiber den Auflagern 31,3, in
alkenmitte unten 22,6 kg/em® . h. ein Unterschied von
38 %. Das erklirt der Bericht einerseits aus dem Unter-
schied der Bewehrungsstirke am Auflager gegeniiber der
Mitte, anderseits damit, daff das Moment in der Mitte auf
erifere Liinge gleich -bleibt, {iber dem Auflager dagegen
rasch nach beiden Seiten abfillt, Die berechnete Eisen -
spannung, bei der sich die Risse schon erheblich off-
nen, ist nach der Berechnung um etwa 17 % grofer als dic
durch Versuch festgestellte Streckgrenze des Eisens (wie
frither auch schon bei den frei aufliegenden Balken ermit-
telt), was der Bericht damit erklirt, daB der Hebelsarm des
inneren Momentes infolge Verschiebung der Nullinie gegen
die Druckzone grofler wird, als ihn die Rechnung voraus-
setzf, sodafl die Eisenanstrengung kleiner ist. Die Zer-
storung der Balken erfolgte infolge Ueberschreitens
der Streckgrenze der Eiseneinlagen in der Zugzone iiber
den Auflagern.

Fiir die Balken mit 0,77 % ist auch die Uebereinstim-
mung zwischen Versuch und Berechnung eine befriedigende.
Bei den Balken mit falscher Bewehrung ist Ueher-
cinstimmung dagegen nur in den unteren Laststufen vor-
handen, bei hoheren nahmen die Abweichungen stark zu,
nach dem Auftreten von Rissen nimmt das Verhiiltnis
P,: P/ bei dem einen Balken stark zu, bei dem anderen
bis anf 0,5 ab. Berechnung und Versuchstehen
hier also nach dem Auftreten der ersten
Risse aueh nicht mehr anndihernd im Ein-
klang. Entsprechend der schwicheren Bewehrung iiber
den Auflagern ist hier der Unterschied zwigchen der he-
rechnefen Betonzugspannung kurz vor Auftreten der ersten
Risse rund um 14 % groBer ither den Auflagern als in Bal-
kenmitte, also wesentlich kleiner als bei den richtig be-
wehrten Balken.

Bei den Balken mit Vouten und iiblicher Beweh-
rung haben P, und P, bis zum Auftreten durchlaufender
Risse fast gleiche Werte. Bei hoherer Belastung blichen
die Versuchswerte bis zu 12 % unter den berechneten, Der
Bericht hiilt an dieser Erscheinung den Umstand fiir betei-
ligt, da hier in d. R. ¢ine RiBbildung auBerhalb der Quer-
schnitte iiber den Auflagern gegen die Balkenenden nicht
stattfand. Auch bei den Balken mit einer Bewehrun o
nach Koenen stimmen bei 2 Balken Py und P bis

nahe zur Hochstlast gut iiberein, wiihrend beim dritten.

wohl infolge zufilliger RiBbildun s
ol A € g unter der hoheren Last,
‘/1“3 ‘gﬁf%lfgﬁ)z:?rte hinter den berechneten mehr und mehr

Fiir die einseitig einges

21t 'ingespannten Balken
gilt ctwa dasselbe, was von den norr[na,l bewehrten beider-
seits eingespannten gesagt ist.

% ’Nach diesen Versuchen kommt der Bericht zu dem
resamtergebnis, daB bei den Eisenbetonbalken (die
fir die volle Einspannung richtig bewehrt sind), sowohl
liei den einseitig wie bei den zweiseitig voll eingespannten,
nochiiberdiezulissige Beanspruchung hin-
aus die durch Versuch ermittelte Einspannlast /2, nicht

oder nicht erheblich verschieden ist von der Einspannlast
P/, die die iibliche Rechnung ergibt, Abweichungen troten
erst mach Eintritt von Rissen auf. Die Versuche bestiitigen
alzo die SchluBfolgerungen in Heft 18. — Fr. E.

S Vermischtes. '

Zwei neue Ehrendoktoren des Beton- und Eisenbeton-
baues. Wie in der ,Deutschen ‘Bauzeitung“ No. 95 schon
mitgeteilt wordel_l ist, hat die Technische Hochschule zu
Berlin den verdienstvollen Vorsitzenden des sDeutschen
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Beton-Vereins®, Hrn, Ing. Alfred Hiiser in Obercassel
(Siegkreis), und die Technische Hochschule zu Braun-
schweig Hrn. Kommerzienrat Rud. Wolle in Leipzig, den
Inhaber der gleichnamigen Firma, zu Doktor-Inge-
nieuren éhrenhalber ernannt. —

Der EinfluB der Stiitzenkopfausbhildung Qei Pilzdecken.
In dem gleichnamigen Aufsatz in No. 18 ist durcg (;;n
Versehen des Setzers die Fufinote 3 in der linken Lpahte
in ihrem Formeln enthaltenden Hauptteil in dxeb rehc 't(;
Spalte oben in den Text geraten. Der ganze A scl {“
von ,Daraus erhilt man . ... bis .... fiir das Kreisprob ?r:
wie behauptet‘, gehort in die FuBnote. Der Text setz

: i i Niihe der Stiitze . . ...
sich erst wieder fort bei ,In der e

Die Clapeyron’sche Gleichung als Grundlage Xg"
Rahmenberechnung. Der Satz 2 in der sehr sc!J('n*:I?h .
handlung von Dipl.-Ing. Ehlers iiber das Wlegﬁ,]t ‘:wi)
in No. 19 der ,Mitteilungen® v. J. 1918: ,Sie git @ et
bei verschiedenem Triigheitsmoment der Stibe u‘s“f‘1 t'lv-
in dieser allgemeinen Fassung nicht richtig. Die Rich dlbﬂ
keit des Verfabrens ist an die Bedingung geknipft, e
die Winkeléinderungen zweier aufeinander folgenden Winke
(S 121) entgegengesetzt gleich sind. Dies ist offenbar nur
solange der Fall als auch die Symmetrie des Systemes 8¢
wabrt bleit, was bei verschiedenen Trigheitsmomenten
stimtlicher Stibe nicht mehr der Fall ist. Der Schlufisatz,
daB auf diesem Wege ,jede“ Aufgabe gelist werden kann,
ist daher auch unhaltbar. Das Verfahren kann besonders
bei einseitizer Belastung und bei verschiedenen Trigheits-
momenten der Stibe zu griberen Fehlern fiithren, bes?n-.
ders da die Empfindlichkeit der Elastizitiitsgleichungen l)e!
mehrfach statisch unbestimmten Systemen nicht nur ’)P»_l
verschiedenen Triigheitsmomenten sondern auch bei \erk
schiedenen Elastizitiitsziffern (z. B. gegen Zug und D“‘.it
beim Beton) usw. sehr fiihlbar in die Erscheinung tritt.

Reg.-Baumstr. S ¢chack, Hannover.

Fiir eine neue Biiicke iiber das Tal der Saane in Fre.l{
burg (Schweiz), fiir die bereits i. J. 1908 ein Wetthewerb
veranstaltet worden ist, wurde in diesem Herbst ll{l(‘ll dm.
.Schweiz, Bztg. der Grundstein gelegt. Da der Kern 'l‘."_
Stadt von der tief eingeschnittenen Saane halbinselartiz
umflossen wird, spielen die Briicken fiir den Verkehr und im
Stadtbild eine wichtige Rolle. Die Stadt besitzt bisher 4
Briicken, von denen die Hiingebriicke die weitest gespanntc
Briicke der Schweiz darstellt. Die neue Briicke soll enc
Verbindung mit dem Stadtteil von Pérolles herstellen, in
dem sich einerseits groBe Industrie-Anlagen, anderseits Uni-
versitit und Polytechnikum befinden. In dem \\"ctthq“v'(‘l_'h
fiel der I. Preis den Ingenieurfirmen J. Jacger & Cie. In
Ziirich ‘mit den Architekten Broillet & Wulfl (‘_ff in
Freiburg zu (vergl. Schweiz, Bztg. 1908, Bd. 52, S. T8ff.).
Gegeniiber dem Wetthewerbsentwurf ist der Ansfithrungs:
entwurf inbezug auf Lage der Briicke, Spannweiten “uu(l
Breite noch etwas geiindert, vor allem verbilligt. Die Briicke
liegt mit der Briickenbahn 76 m iiher dem Wasserspiegel der
Saane und hat 5 gleiche Spannweiten von je 56¢. Die
Briickenbreite ist 9,95, davon je 1,5 m fiir die beiderseitigen
Biirgersteige. Die Gesamtliinge betrigt etwa 510m. Die
schlanken Pfeiler sind in Stampfbeton, die Imrl)l)ogo‘nf“l.'
migen Gewdlbe, auf die die Fahrbahnlast mit Stiitzen ither-
tragen wird, sind einschl. der Fahrbahnkonstruktion in Eisen-
beton gedacht. Die Kosten sind auf 4,7 Mill. Frs. gt‘schﬁt;;“-
die Fertigstellung ist Ende 1922 in Aussicht genommen. I It
Ausfiihrung ist der Fa. Ed. Ziiblin & Cie. in Ziirich iiher-
tragen worden, —

Einem Wettbewerb fiir den Neubau der Trisanna-Briicke
in Tirol, fiir den aus Billigkeitsriicksichten ein Eisenbau vor-
gesehen ist, hat zuerst Dr, v. Emperger das Wort g
redet. Ein solcher, der sich aber auf alle dentschen Ingf-
nieure ausdehnen sollte bei villiger Freiheit der Bauaflt.‘
wird an dieser hervorragenden Stelle jetzt von }’_rof(‘ssm
Kreuter, Minchen, in den ,Techn. Blittern® mit N:u'h‘-
druck gefordert, wobei er dem Bau einer Steinbriicke daz:
Wort redet. Wir kinnen uns seinen Ausfithrungen iiber das
Bauwerk usw. durchaus anschlicBen, wenn wir auch das,
was er iiber die Ausgestaltung unserer Bahnhife sagt.
nicht so ohne weiteres unterschreiben machten, Die NOU
der Zeit wird ja auch hier ohnehin zu grioBter Sparsamk(‘"
zwingen. — 2 :

Inhalt: Holzpfihle mit Eisenbetonaufsatz System Hexmlﬁ:ﬁﬁ:
(SehluB.) — Die Einwirkung von Oelen auf Beton und Sc o
maBregeln fiir Beton-Oelbehiilter. — Zuliissige Pfeilerbeansp
chungen, — Literatur, — Vermischtes. —

lin.

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G.m.b. H., in Berlin
Filr die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berln.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachfig. P. M. Weber in Berlin
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NQ 20.

Anregungen fiir die Neubearbeitung der deutschen Bestimmungen fiir Eisenbeton.*)
Von Regiernngs Baumeister Schack in Hannover-Linden.

¢ it Beziehung auf die Aufforderung in No. 16
Y| der Mitteilungen betr. Neubearbeitung der Be-
d| stimmungen fiir Eisenbeton mochte ich Eini-
4l ges andeuten, wogegen zum Teil augenschein-
lich \(rp;chenq angekimpft wird. Ich muB
=S “ mich bei der Schwierigkeit des Stoffes aller-
dings dar'mf beschriinken, nur einige der groberen Mingel
zu behandeln, die mich wenigstens immer sehr stéren.

Da heiit es u. a. im § 16 der deutschen Vorschriften:
»Wenn nur stindige Belastung vorkommt, darf das Feld-

12

; v : : . p
moment bei gleichen Stiitzweiten nicht unter 54 angenom-

men werden.* ,Platten usw.“ ,An den Rippen ist vollkom-
2

— Hier alsoL. und
12

4

mene Einspannung anzunehmen.

zwar ohne Riicksicht auf die Zahl der Stiitzungen und ohne
Riicksicht auf wechselnde Last, wenigstens ist dies nicht
nidher ausgefiibrt. Auch in Gehlers Erlinterungen zu den
Eisenbetonbestimmungen ist dies nicht auseinander gehal-
ten, was auch fiir (ie fo]{:enden Ausfiihrungen gilt.

Nun beobachte man die Wirkung d(rlmwr einseitiger
theoretischer Festlegungen in der Praxis. Da werden alle
moglichen Fillo ,.blindlings* (vergl., Mitt. 1920, S. 37) nach
diesen starren Zah]en berechnet, unbekiimmert d'lrum ob
nicht u. U. wesentlich holfere Werte anzusetzen sind, ohne
Riicksicht auf Temperatur- und Schwindspannungen, Ungt
nauigkeiten der Ausfithrung, Durchbiegng der Unterziige,
\tllt7ensenl\lumvn usw. (vergl. u. a. den Aufsatz von Fiebig
im Profanbau 1‘)10 Heft 7). Man wird vielleicht einwenden,
das ist ja in Anbetracht der ungiinstigen Belastungsannah-
men, der abwechselnden Vollbelastung der I‘o]der die in
Wirklichkeit von selbst nicht auftritt, der (nt:pre(hend nie-
drigeren zuliissigen Beanspruchungen bei schwachen Plat-
ten usw. nicht so schlimm. Mag sein. Es ist aber oft genug
betont worden, daB Vorschiiften nicht Lehrbiicher und
Schrifttum {iberfliissig machen und der freien Entwicklung
der Wissenschaft nicht hinderlich sein sollen.

Man vergleiche auch nur andere Vorschriften hiermit,
z. B, die neuen schweizerischen (Mitt. 1916, No. 9). Da heiBt
es auf 8, 71 ohen: ,,Fiir die Berechnung werden ebenfalls
nur Grundlagen gegeben, von der Vorschrift eines bestimm-
ten Rochmmgsvmhhrens wird abgesehen*.

5 Ferner die neuen hollindischen Vorschriften (Mitt. 1917,
No. 16, 17). Da heiBt es auf S. 128 u. a.: ,.Die Clapeyron™

schen (vleuhungun und die Formeln fiir vollkommenene Ein-
Spannung diirfen also nicht zur Anwendung kommen® . . .
B

*) Abmerkung der Schriftleitung. Wir bringen die
nachfolgenden etwas tpmpnramemvnllen Ausfithrungen, die wohl
auch nicht unmirtelbar zur Verdffentlichung geschrieben sind,
ohne uns jedoch mit ihnen deshalb durchweg einverstanden er-

en zu wollen, —

.selbst bei vollkommen eingespannten und iiber mehrere

Felder durchlaufenden Balken ist bei ;_r]m(‘hm:lﬁlgqr Bela-

stung eine Verringerung des Feldmomentes auf hocl‘lz]stens
i 2

o , des Stiitzmomentes im Allgemeinen nur bis 10 zu-

-..'0
~

gelassen®,
Am richtigsten erscheint mir der Mittelweg, der schon
von Fiebig empfohlen wurde (a. a. 0. S. 205, 206, FuBinoten),

L
néimlich die Feldmomente nicht kleiner als 190_ anzusetzen,

wie das ebenso auch von Lewe (Mitt. 1915, S. 95) und Morsch
(Eisenbetonbau, 8. Aufl. 874, FuBnote) vertreten wird.
Es ist '1uffdllend daf dlese Quel]en bei Abfassung der Deut-
schen Vorschriften vom Jahr 1916 nicht beachtet worden
sind. Das Stiitzenmoment betriigt heim glelchm‘il.’ng voll-

belasteten Triger auf drei Stiitzen bekanntlich _é, im iibri-

72
wen stellt % einen guten Mittelwert dar (genauere Angaben

s. Fiebig a. a. 0.).

Unklar ist auch die nicht unterschiedliche Behandlung
der einerseits .oder” beiderseits mit Eisenbetonrippen starr
verbundenen Pl’tttgn in § 16, 8. Hiernach sind also die End-

1%
felder stets mit ’1]- zu berechnen, was doch nicht nétig ist,

wenn sie beiderseits eingespannt sind. In diesem Fall kann
doch weniger genommen werden. 1)

Ich komme im Anschluf hieran auf die wenig besagen-
den und bei niiherer Priifung durchaus ungemigonden hei-
den ersten Siitze des § 16, 6 zu sprwhen

,Bei Berechnung des Momentes in den Feldmitten darf
eine lmqpannumr an den Balken- und Plattenenden nur
soweit beriicksichtigt werden, als sie durch hduhche Maf-
rnahmen gesichert und xodlmrmh nachweisbar ist. Was
ist dumt eigentlich gemeint? Ferner: ,Wenn freie Auf-
lagerung im Mauerwerk angenommen \wlrd muf gleichwohl
durch obere Eiseneinlagen “und einen wsrelchenden Beton-
querschnitt an der Unterseite einer doch vorhandenen, un-
heabsichtigen Einspannung Rechnung getragen “erden
Warum wird denn nicht einfach vorgeschrieben, daf die
Stiitz- und Emspannun{:mucrschmtte durchgehender Trag-
teile gehorig®) zu decken®) sind?

Man beachte wiederum die diesbeziigliche Handhabung
in der Praxis! Oder handelt es sich nur um eine falsche
Theorie? Da werden von unsoliden Firmen zum Nachteil
der soliden und der Bauherren die negativen Momente itber

1) Der entsprechende Satz in Gehler's Erl. zn den Eisenbeton-
Bmmmmnngm l;u Ziff. 5 des § 16: ,Fiir die Bem, des Balkens im

Endfeld usw.“ geht zu weit.
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den Einspannungsstellen vielfach garnicht berechnet uiv
ungeniigend gedeckt, unter dem Vorwand. daB dies lelé‘is-
sig sei. wenn die th}l}]mnmnn reichlich hoch. etwa gleich
ql? L=
it0~ oder gar gleich angesctzt werden. Es werden also
durchgehende  Betonkonstruktionen cinfach  statiseh  he-
stimmt berechnet und aunch so bewehrt, nichts destoweniger
aber im Zusammenhang ausgefiihrt. Denn man wird doch
ither den Stiitzen in der Regel wenigstens — keine Fugen
lassen. Diese Erfahrung habe ich als priifender Baupolizei-
heamter sogar stellenweise mit unter akademischer Lei-
tung arbeitenden angesehenen Firmen gemacht. Die Folgr
ist natiirlich hei ganz gewaltiger Unwirtschaftlichkeit der
Konstruktion ein ganz ungleichmiiiger Sicherheitsgrad der
Einzelquerschnitte. Dieser Uebelstand ist in der Literatur
schon oft genug geriigt worden, so namentlich in der Zeit-
schrift Beton und Eisen, auch neuerdings wieder von Boos
(Mitt. 1918, 8. 146), bisher aber immer fruchtlos infolge der
~Bestimmungen®, y T

Ebenso unzuliinglich ist iibrigens auch ein diesbeziig-
licher Satz in den hollindischen Vorschriften (a. a. 0. 8. 128
«Ein zufilliges Einspannungsmoment von s (1) des groften
positiven Momentes ist bei Bereechnung des Auflagerquer-
schniftes auch bei freier Balkenauflagerung zu beriicksich-
tigen®. Den Kopf schiitteln kann man — nach meinem Emp-
finden wenigstens — auch nur iiber folgende Sitze der
schweizerischen Vorschriften (a. a. 0. 8. 71): .. An den Auf-
lagern sind diejenigen” Einspannungen vorzunchmen, die
durch die bauliche Anordnung gewiihrleistet werden®. ..An
den Enden sind die angenommenen (1) Momente voll (1) zu
beriicksichtigen.” Was ist darunter zu verstehen?

Die Verschiedenheit dieser wenigen mir vorlicgenden
cinschliigigen Stellen heweist schon zur Geniige ihre Ver-
hesserungshediirftigkeit  Es muf in den Vorschriften klar
7zum Ausdruck gebracht werden, dafl die Berechnung sich
stets sorgfiiltigst der Konstruktion anzupassen hat und wm-
gekehrt, die Konstruktion und die Ausfithrung der Berech-
nung, da sonst alle drei ihren Zweck verfehlen, Man wende
nicht ein, dal das zu teuer sei; das lohnt sich dureh die Er-
sparnisse, die durch die richtige Berechmung und Material-
verteilung erzielbar sind. . :

Es ist auch richtiger, nicht so viel Gewicht auf die sich
ar bei freier Auflagerung unter theoretisch iibertriebenen
cinseitigen Belastungen ergebenden, anfwiirts biegenden
Feldmomente durchgehender Triger zu legen. Sie werden
von Leuten mit gutem statischen Verstiindnis und gesundem
Menschenverstand allgemein als .Unsinn® empfunden, da
sie in der Tat in erster Linie durch die V erdrehungswider-
stinde der Unterziige bezw. Stiitzen zum mindesten stark
abgeschwiicht werden. Es ist also richtiger, die Unterziige
und Stiitzen entsprechend zu hewehren, was im Zusammen-
hang mit § 18, 12 deutlicher zum Ausdruck zu bringen wiira,

_Beziiglich der Annahme (er Druckplattenbreite hei ein-
seitigen Plattenbalken besteht eine Unklarheit beziiglich
deren ich mich darauf heschriinken kann, auf Beton uni
Eisen 1918 und 1919 zu verweisen (Skall). '

_ Die Bewehrung der Betonstiitzen scheint trotz der zahl-
reichen Versuche, die diesbeziiglich hereits vorliegen, mehr
Modesache zu sein als eine ernst zit nehmende Konstruk-
tionsmafinahme. Dies verriit sich dureh mancherlei anffal-
lende Erscheinungen, mit denen dije Versuche hegleitet zu
werden pflegen, s0 namentlich dureh das frithzeitige Ab-
platzen der Schale der Umscehniirung (s. w. a. Gehler, Erlin.
terungen zu den Eisenbetonbestimmungen: Zu Ziffer T), was
aul eine wesentlich héhere Beanspruchung des Betons hin-
zudenten scheint, als man durch die Bewehrung verhindern
7zt kénuen glaubt. ,Die Risse in der fiuBeren Betonumhiil-
lung der Spiralen treten ein, wenn der Beton eine solehe
Beanspruchung auf 1 em? gyreicht hat. die der Prismenfestig-
keit des nicht bewehrten Betons entspricht. Die Gesamtlast
ist dann etwa um den Lastanteil der Liingseisen grofer,
weil die Spiralen erst spiter zur richtigen Wirkung kom-
men* (Mitt. 1912, 8. 107). ..Der Wirkung der Umsehniirung
ist mit rein theoretischen Betrachtungen nicht heizukom-

en.”  Storende Einfliisse fiihven bei den Niulenversuchen
leieht zu Ergebnissen, die iiber den wirklichen Sachverhalt

tiuschen (Mitt. 1920, . 39).* Die Verlegenheit wm eine in
jcd#r_liinsicht hefriedigende Berechnungsformel geht auch
aus emem neuerlichen Aufsatz von v. Thullic in Beton und
Eisen 1918 hervor, Vergl. auch v. Emperger: . Ein logischer
Fehler in der Formel fiir die umschniirten Séulen* (Beton
und Eisen 1917, 8. 87), ferner Mitt, 1912, 8. 101 usw.

Es ist jahrtausende lang in Stiitzen. Gewdlben und son-
stigen Druckgliedern ohne Eisén gegangen. Warum sollte
lies nenerdings, wo sogar die Lehmbauweise ohne Beweh-
rung wieder in Aufnabme gekommen ist, nicht mehr zweek-
miiBig sein? In der Tat zielen neuerliche Bestrebungen he-
teits daranf hin, diec Erhohung der Tragkraft von Druck-
gliedern durch andere Mittel als dwreh Eiseneinlagen zn
154

steigern. Ist doch sogar ,dic Umschuiirung eines lwwlnlt'l‘-‘
stark gedriickten Querschnittsteiles allein, wie z. B der
unteren Fasern ¢ines durchgehenden Balkens an den b(:hmr
gen iiber den Stiitzen vom ,Deutschen Ausschufd fiir Eisen:
Beton® bereits als nicht zuliissig erklirt worden* (Gehler, Er-
liuterungen: Zu Ziffer 7). In Hamburg ist die Bewehrung
der Druckzonen von Platten und Balken schon lz_mgv ver-
pont (s. Kersten, Grundformen). Sie gilt :nu-h‘lwl uns i
als Nothehelf* (Gehler, Erliiuterungen: Zu Ziffer 6). Die
Erhohung der Tragkraft kann auch durch andere Mittel.
w. U, billiger als durch Eiseneinlagen erreicht werden (Mitt.
1915, 8. 94). Dies diirfte heute mehr denn je zutreffen (Mitt.
1920, 8. 107: Umschniirte Betonsiiulen mit Steinkernen). zu
mal da die Druckeisen rechnungsmiiBig nicht ausgenutzt
werden komnen und das Eisen gegeniiber anderen B-‘lllh‘(()l:
fen unverkiiltnismiBig hoch im Preise steht, auch noch laul).;_']-.‘
knapp sein wird (Mitt. 1919, S. 155). Hinzu kommt, el
wan auch den Wert der Umschniirungen lusl!vr “I"AIWII“";"
zu haben scheint, wenigstens hei dem an -.~'1(-h~.~'('|l("“ i ;
tragfihigen fetten Beton (Mitt. 1920, 8. 107). ]“.n <'F:“—‘]}"_‘I'
richtiger, fiir solechen Beton lieber die zulissige l')":m-‘l”."“‘ s
ung zu erhhen. ') Tritt tatséichlich eine nennswerte exze ':
trische  Belastung auf, so geniigt die A'\Ilﬂl"llljl‘"x‘f eimet
schwachen Lingsbewehrung, die aber hei der T l'il,‘-"f“]"%-(j
keitsherechnung auBer Betracht bleibt (Gehler, Erl. z. Z. 6
des § 17). ™

Eine Regelung der Mindeststirken fiir die l'ic:)vellrlpl.!l;ﬁ
cisen (vergl. Mitt. 1917, S. 77) erscheint all('rr\lng;s dl}_““
wiinschenswert, da neuerdings mit Riicksicht auf uhvmu--
hene Sparsamkeit vielfach Biigeleisen fiir B_(‘-\w.ln'll.l.l;‘!.aﬁ-
zwecke gewiihlt werden, ungeachtet ihres '}'('I'h:llllll-‘"!f“:’r_-
hohen Ueberpreises und ihrer geringen Widerstandsfihig-
keit withrend der Ausfiihrung. 7

Sehr beachtenswert scheint mir auch die \'urs_('hl'l'nv der
holliindischen  Eisenhetonvorschriften zu sein, die Schul-

spannungen nach der Formel 7 = g{ zu berechnen, worin
I die volle Balkenhohe bedeutet (Mitt, 1917, S. 136). s

Ferner michte ich erwiihnen die Versuche mit zweisel
tig aufliegenden Eisenbetonplatten bei konzentrierter Be-
lastung des ,.Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton™, Heft
44, nach denen die Widerstandsfiihigkeit breiter Platten
durch die amtlichen Bestimmungen erheblich unterschiitzt
wird (Mitt. 1920, S, 112).

- Hinsichtlich der Biigelanordnung in den Balken bestehen
auch noch mancherlei Unklarheiten und Verschiedenheiten
in den verschiedenen Vorsehriften, da ein bestimmtes Ver-
fahven zu ihrer Berechnung nicht vorgeschrieben ist (Gehler,
Erl. zu Ziff. 8 des § 17). Er diirfte sich empfehlen, den
Hauptteil der Schubspannungen durch die Aufbiegungen
der Haupteisen anfzunehmen und den Rest durch Biigel zu
decken, 80 zwar, daB cewisse kleinste und grobite Biige!-
abstiinde dabei innegehalten und dureh Rechnung nachge-
wiesen werden konnen, Die von Gehler gewithlten Zahlen-
beispiele sind insofern zu willkiirlich. als hierbei fiir die Bii-
gelberechnung  einerseits von  der zuliissigen SP{%,""“”:'-'I
1000 kg/em? (ohne Begriindung) ausgegangen wird, \‘v'ﬂh“";‘,
anderseits die Beanspruchung der Schriigeisen zu nur &)'4'
Lefow® nachgewiesen wird. Eine vollkommene Anpassung
an die zul. Beangpruchung wird. sich freilich nicht immel
erreichen lassen. ' i

Schliefilich méchte ich noch auf eine deutsehe |“I.}z.‘.‘t’;:"
tiimlichkeit zu sprechen kommen, an der wohl huuptsdc'l-‘
lich das Fehlen einer Vorschrift schuld ist. Das ist dit
Sehwerfiilligkeit, die man bei uns der Einfithrung von Neu-
heiten, die im Ausland lingst mit Vorteil und gutem Iarfol.;'
erprobt sind, gegeniiber an den Tag legt, Ich meine 'h'l
Pilzdeceken, iiber die ich trotz eifrigen Nachforschens
eigentlich noch nichts Ungiinstiges gelesen habe. Denn lhl‘ff
theoretische Empfindlichkeit gegeniiber schachbrettartiz vci—
teilten Nutzlastverteilungen ®) kann man doeh nicht ernst

%) Es scheinen allerdings neuerdings Bestrebungen dahin zu
uahez,:, die zullissige Beanspruchung der Anliiufe der Plattenbal-
ken an Stiitzen noch weiter zu erhShen (Mitt, 1920, S, 87), was
eine Abminderung des Eirenaufwandes in den Stiitzquerschnitten
bedentet. Bei Plattenbalken liegt auch die Sache wegen der brei-
ten Zug- und schmalen Druckzone werentlich anders als bei Platten.

) Die tiefe Hinabfiilhrung der Tragstiibe in die Randtriger
der Platten ist auch etwas, was in der Praxis nur sehr wenig be-
achtet wird, obgleich sie in den verbreitetsten Rilchern usw. glen
lehrt wird (z. B. in Henkels Leitfaden, im anvntkulendall;, 2
Beton und Eisen 19!? l:;w,)é In ii" Ragelknbgg;:‘?ng:t man sic|
mit, die Tragstibe mit den Bligeln zu verkniip e

") Es dlllr'fte sich empfehlen, fiir Sumgtbgton ohnetEiaoltl:::
lagen die zuldssigen Spannungen in #hnlicher Weire fes t:lll:: o
wie dies in den neuen Hochbauvorsehriften fiir H‘:mdle e
Klinker zenchohe‘l; ist l::l;;:l' %f(iz:.. 11?)21% sS. :32 sowie

chische; n, Mi y . 7
O“e'r')m;{i':t?elht)l‘;), S?r:cbs; vergl. auch die nenesten Aufsitze in
Beton und Eisen von Dr, Polivka usw.
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lich in’s Feld fiihren, nachdem dieser rein akademischen
Annahme Dr. Bohny vor vielen Jahren bereits im ,Zentral-
blatt der Bauverwaltung® (1912?) unbekiimmert nm alle
Einreden fiberzeugend genug zu Leibe geriickt ist. Fach-
leuten und Firmenvertretern gegeniiber, denen ich ibre Aus-
fiihrung noch dazu als Baupolizeibeamter empfahl, konnte
ich m(;ist nur em verstindnisloses Liicheln abgewinnen —
und die Ausrede, daf ja hieriiber in Deutschland noch keins
«Bestimmung* (1) hestehe. Es sind dieselben Lente. die sich

leicht iiber die Bestimmungen hinwegsetzen, wenn sie ihnen
nicht bequem sind.

. Die wirtschaftliche Ueberlegenheit der Pilzdecken iiber
die Balkendecken ist mit Riicksicht hierauf allerdings nur
in den durch ihre Balkenlosigkeit bedingten Vorteilen zu
suchen (Einschriinkung der GeschoBhohen, glatte Unter-
fliichen usw.), die insofern doch erheblich ins Gewicht fallen.
als die Balkendecken unverhiiltnismiifig hohe Balkenstegs
und Vouten erhalten miissen. um wirtschaftlich zu bleiben. —

Literatur.

~ Der Beton- und Eisenbetonbau. Ein kurzgefaliter Abrith
iiber Theorie. Ausfithrung und Anwendung dieser Bauwei-
sen fiir Lernende und Lehrende. Von Hermann Boost,
ieh, Reg.-Rat, odentl. Prof. d. Techn. Hochschule Berlin-
Charjottenburg, 4° 248 S, Text mit 300 Text-Abh. Darm-
stadt 1920, Verlag Hugo Sadowsky. Pr. brosch. etwa 30 M. —

Das ganze weite Gebiet des Beton- und Eisenbeton
baues in eimem Bande von immerhin méBigem Umfange 71
erschispfen, ist cine Aufgabe, die leicht zu einer ungleich
wiiBigen Behandlung des Stoffes, je nach «er besonderen
Neigung des Verfassers fiir die theoretisehe, die Versuchs-
oder die praktische Seite, oder zu einem schwer verstind-
lichen Telegrammstil fiihrt, wenn der Verfasser zuviel des
Wissens in den engen Raum hinein” pressen will. Vor dem
Zuviel, aber auch vor allgemeiner Oberfliichlichkeit, kann
nur eine weise Beschrinkung schiitzen. Diesen verschic-
denen Klippen ist der Verfasser aus dem Wege gegangen.
indem er den Rahmen in den Grenzen zieht, wie er in einem,
dem Lehrplan einer Technischen Hochschule eingeglieder-
ten allgemeinen Vortrag iiber das vorliegende Gebiet aus-
gefiillt werden kann. GewissermaBen als einen Niederschlag
soiner seit 1908 iiber dieses Thema gehaltenen Vortrige
hezeichnet daher auch Verfasser selbst seine Arbeit. Diese
zerfillt in 3 Hauptabschnitte. Der erste verbreitet sich iiber
Beton. (. h, iiber dessen Bestandteile und die an diese
zu stellenden Anspriiche, ihre Zusammensetzung zum Be-
son. diber dessen Festigkeits- und clastische Kigenschaften:
dann folgt ein Abschnitt iiber Eisenheton, der zuniichst
die wichtigsten Bauteile, aus denen sich ein Eisenbeton-

Bauwerk zusammensetzt, dann die Festigkeits-Eigenschaf-

ten des Eisopbctons und die Berechnung der Eisenbeton-
Bauten bespricht; den Schluf) bildet ein Abschnitt iiber prak-
tische Beispiele, der einige der hiufig vorkommenden An-

wendungsformen des Eisenbetonbaues behandelt und an .

ihnen noch eine Reihe wichtiger, vorher nur angedeuteter
praktischer Gesichtspunkte hervorhebt. Einige Tabellen,
Abdrucke der Deutschen Bestimmungen iiber Zement, Be-
ton und Eisenbeton, sowie ein Literatur- und Sachverzeich-
nis vervollstindigen den Inhalt, dem zahlreiche gut ans-
gefiihrte und klare Abbildungen beigegeben sind. Im theo-
retischen Teil beschrinkt sich Verfasser auf die Entwick-
lung der amtlichen Berechnungsweise, deren praktische An-
wending an ein Paar his ins Einzelne durchgerechneten
Peispielen einfacherer und schwieriger Art in zweckmiBiger
Form erliutert wird. Beziiglich der Eigenschaften des Be-
fons und Eisenbetons werden einige wichtige Belige ans
der iiberreichen Literatur des Versuchswesens heigebrachi,
die namentlich aus den Arbeiten des ,,Deutschen Ausschus-
ses fiir Bisenbeton® entnommen sind. So ist es dem Ver-
fasser gelungen, ein klares und doch in sich ahgerundetes
Bild von dem zu geben, was Jeder zuniichst wissen mub.
wm iiberhaupt an den Entwurf und die Berechnung von
Aufgaben des vorliegenden (iehietes herantreten zu Kon-
nen und diese mit den Mitfeln der anerkannten Regeln unid
Erfahrungen zu losen, — Fr..E.

_ Baumechanik fiir Eisenbeton. Von Prof, Dr-Ing. Lud
wig Hess. 3. umgearheitete Aufl. des fritheren Werkes
«Eisenbeton® (10. Bd. von ,Die gesamte Hochbaukunde®,
Herausg. von K. A. Romstorfer). 8° 102 8. Text mit zahl-
reichen Beispielen, Abbildungen und Tabellen. Wien und
mezig 1920. Verlag Franz Deuticke. Pr. geh. 6 M. —

Die vorliegende Schrift beschriinkt sich ausschlieBlich
auf die Berechnung der Grundformen des Eisenbetons im
Hochbau, d. h. auf Platten, Balken und Séulen, nachdem
cinige allgemeine Bemerkungen jiber die grundlegenden
V.Ol'il,umvtzungen fiir die Berechnung und die iibliche Aus-
bildungsweise der Grundformen und iiber diejenigen Punkte
der Gsterreich. Vorschriften vom 15. Juni 1911, die fiir die
statische Berechnung notwendig sind, voraus geschickt wur-
den. Bei der Entwicklung der Berechnung werden dann
noch die in den Vorsehriften gegebenen praktischen (Ge-
sichtspunkte erliintert, die fiir den Entwurf maBgebend
sind. Die Arbeit bozieht sieh in der allgemeinen Entwick-
‘upg auf Methoden Wuezkowski's. entnimmt auch die zahl-
reichen, durchgehenden Beispiele Veroffentlichungen dieses
Verfassers, gibt dann aber, namentlich fiir die Querschnitts-
hemessung und die Bemessung dér Eiseneinlagen zweek-

18, Dezember 1920,

néiBige abgekiirzte Verfahren und zahlreiche Hilfstabellen
und zeigt an den Beispielen, dafi trotz dieser wesentlichen
Vereinfachungen doch fiir die Praxis geniigend genaue
Werte gewonnen werden. In einem Nachtrag werden dann
noch aus den wiihrend der Drucklegung erschienenen Ver-
hesserungen der osterreich. Bestimmungen die fiir die Be
reehnungsgrundlagen wichtigen Bestimmungen mitgeteilt. -
Fr, K.

Bericht iiber die XXII. Haupt-Versammlung des ,Deut-
schen Beton-Vereins® 1919 in Niirnberg. Berlin 1920. Ver-
lag der Tonindustrie-Zeitung.

Mit einiger Verspitung ist der offizielle Berieht iiber
die am 23. w. 24. September v. J. ausnahmsweise in Niirn-
herg veranstaltete Tagung des Vereins soeben erschienen.
(189, 352 S. Text mit zahlreichen Abbildungen). Er enthilt.
wie iiblich die stenographische Wiedergabe der Verhand-
Jungen und den Abdruck der auf der Versammlung gchal-
tenen wertvollen Vortriige. Von diesen sind diejenigen von
Prof. Dr-Ing. Marsch diber .JEisenbeton - Schiffsbauaus-
fiihrungen der A.-G. Wayh & Freytag®, von Prof. Dr.-Ing.
Birkenstock iber den ,Stand des Eisenbetonbaues in
Belgien und .Das Verhalten der Eisenbetonbauten im
Kriege*, von Dr.-Ing. H. Marecus iiber ,,Tragfithigkeit und
Wirtschaftlichkeit trigerloser Pilzdecken™ und Staatsbahn-
rat Spindel iiber Hochwertige Spezialzemente®™ ganz
oder auszugsweise schon in unseren W Mitteilungen® verdsf-
fentlicht worden. Der Vortrag von Ob:Ing. Schuster
iiher den I1. Hochhehilter fiir die Wasserversorgung der
Stadt Niirnberg® ist im Protokoll nieht zum Abdruck ge
kommen, da infolge spiterer Erkrankung des Redners dus
Material nicht zusammen gestellt werden konnte. Wir hof-
fen, iiber diesen hedeutenden und interessanten Bau im
piichsten Jahr von anderer Seite einen eingehenden Bericht
veroffentlichen zu konnen. Die sich an die Vortrige schlie-
fiende Aussprache und eine Reihe von Verhandlungsgegen-
stiinden gaben im iibrigen ‘iiber verschiedene Fragen des
Botonbaues interessante Aufschliisse, sodafl auch dieses
Protokoll eine wertvolle Bereicherung der einschligigen
FFachliteratur darstellt. — :

Vermischtes.

Anerkennung des ,Deutschen Beton-Vereins* durch die
Berliner Technische Hochschule. Gelegentlich der Verlei
hung der Wiirde eines Doktor-Ingenienrs ehrenhalber an
den Vorsitzenden des Vereins, hat der Rektor der Tech-
nischen Hochschule den Verein gleichzeitig .z der da-
rinauwch fiirihnundseine Bestrebungenauf
wissenschaftlich-praktischem Gehjet lie-
genden Anerkennung seiteng: der Hoch-
schul e begliickwiinseht., —

Die Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins
1921 soll am 9.—11. Mirz in Berlin stattfinden. Mitglieder.
die auf dieser Versammlung Vortriige halten wollen, wer-
den von der Geschiiftsstelle des Vereins um haldige Angabe
des Themas ersucht, —

Griinfuttersilos in Eisenbeton. In der Sehweiz hat sieh.
wie wir dem Rundschreiben No. 35 des Deutse hen
Beton-Vereins® an seine Mitglieder entnehmen, ein
neues Verfahren der (SiiBgriinfutte rhereitung”
nenerdings eingebiirgert einerseits als Felge der Unsicher-
heit der Witterungsverhiiltnisse im Frithjahr und Herbst.
anderseits mit Riieksicht auf Lohnsteigerung und Mangel
an Arbeitskriiften, Nach diesem Verfahren wird das ge-
sehnittene, fast noeh frische Gras in Lisenbetonkasten eini-
sebracht und unter hohem Druck und Luftabschluff in die-
sen gelagert. Infelge der giinstigen Erfahrungen sind be-
reitg viele Hunderte soleher Anlagen entstanden, Die Kasten
crhalten bei 10—15m? Grundfiche 6—7m Hohe, also 80
his 120 m Inhalt, werden meist in Scheunen eingebaut, sonsi
mit eigenem Dach versehen. Durch Tiiren, die withrend der
Lagerung dicht geschlossen und mit Lehm verstrichen sind.
kann das Futter spiter nach Bedarf entnommen werden.
Fin Kasten von 80—100m% faft den Futterbedarf fiir 10
Stiick GroBvieh, fiie groBere Betriehe werden mehrere K-
sten aufgestellt. Die Ausfiibrung erfolgt auf 15 em starker
Betonplatte aug vorher fertig gestellten Betonbohlen, die
an den Eeken und Stofstellen mit nachtriiglich hetonierten
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Pfosten verbunden werden. Durch sorgfdltige Herstellung
der Winde und Glattputz muf Luftdichtigkeit erzielt wer-
den, auch sind scharfe innere Ecken zu vermeiden. Das
Futter wird in die oben offenen Behiilter eingebracht, mit
Brettern und Balken abgedeckt und dann durch iiber den
Kasten angeordnete Prefvorrichtungen oder Beschwerung
fest zusammengepreft und gegen die AuBenluft abgeschlos-
sen. Der Bedarf an Lagerraum bei diesem Verfahren ist nur
etwa '/s desjenigen bei Lagerung von Heu. Das so hehan-
delte Futter soll wohlschmeckend und kriiftig sein und vom
Vieh gern genommen werden. Das Verfahren erscheint auch
fiir deutsche Verhiiltnisse empfehlenswert. —

Die Clappeyron’sche Gleichung als Grundlage der Rah-
menberechnung. Die Zuschrift des Hrn. Reg.:Bn)str. Schack,
Hannover, meine im Jahrgang 1918 der , Mitteilungen® er-
schienene Abhandlung iiber obiges Thema betreffend, er-
scheint mir einigermafen befremdend, da sie durch die Be-
weisgiinge in meiner Abhandlung von vornherein widerlegt
ist. Es lige nahe, anzunehmen, daB dem Hrn. Verfasser
meine Abhandlung nicht vollstiindig zu Gebote stand, wenn
nicht gerade auf der von ihm zitierten Seite 121, die An-
wendung des Verfahrens auf beliebig gestaltete, also auch
unsymmetrische Rahmen erliutert wiirde.

Ich verweise im iibrigen auf die Abhandlung selbst und
stelle nur erneut fest: Die von mir entwickelte Beziehung
zwischen den Winkelinderungen (dazu gehért unter an-
derem die Bedingung, daB beispielsweise beim Rechteck-
rahmen zwei aufeinander folgende Winkelinderungen ent-
gegengesetzt gleich sind) ist, wie sich aus ihrer Herleitung
ergibt, rein geometrischer Natur, also vollstiindig unabhiin-
gig von Trigheitsmomenten, Elastizititsziffern und der Art
der Belastung. Eine irgendwie gearterte Symmetrie des
Systemes ist daher fiir die Anwendung des Verfahrens nicht
erforderlich; selbstverstiindlich wird die praktische Durch-
fithrung — wie auch bei jeder anderen Methode —, durch
Symmetrie-Eigenschaften des Systemes wesentlich verein-
facht. Das Verfahren stellt keine Ndiherungsmethode
oder dergl. dar, sondern nur einen neuen Rechnungsgaqg,
der in jedem Fall zum gleichen Ergebnis, wie ein belie-
biges anderes genaues Verfahren, fithrt. Dies 1Bt sich nicht
nur durch Versuchsrechnung, sondern auch durch rein theo-
retische Ableitung nachweisen. — G. Ehlers.

Eisenbeton-Schiffbau in Oesterreich. Wie wir den von
Prof. Dr-Ing A. Birk, Prag, geleiteten ,Technischen Bliit-
tern* entnehmen, hat sich in Deutsch-Oesterreich unter Mit-
w'irkungy der Bauunternehmerfirma Gebr. Redlich, der
Linzer W erft und der Oesterreich. Kreditanstalt ein Syndikat
fu.r die Einfithrung  des Eisenbeton-Schiffbaues gehildet.
Ein &hnliches Syndikat ist fiir die Tschechoslowakei in Bil-
dung begriffen. Ferner ist von der oben genannten und ande-
ren Firmen eine Studiengesellschaft fiir den Bau
von Zementschiffen und Zementwagen begriindet worden. —-

Versuche iiber den Seitendruck frischen Betons auf die
Scha]upg. In den ,Minutes of Proceedings of the Institution
of _Crvxl Engineers Bd. 187, 2. 1, die allerdings schon eine
Reihe von Jahren zuriickliegen, findet sich eine kleine Ver-
dlfentlichung von Heetor H. George Robinson iiber dieses
Thema, die gewisses Interesse verdient, da dieser Frage
auf dem Versuchswege niiher zu kommen, wohl nur verein-
zelt unternommen worden ist, wihrend sie fiir die Frage der
Bemessung der Schalung hbei hoheren Bauwerken nament-
lich von Interesse sein kann. Zuniichst wurde versucht, die
Seitenpressung aus der Durchbiegung von wagrechten Boh-
len zwischen den lotrechten Stindern der Eingchalung einer
schweren Stiitzmauer zu ermitteln. Um genauere Messungen
anzustellen, wurde spiiter ein starker GuBeisenkasten mit
verschiebbarer Stirnwand angewendet, der in die Schalung
des Bauwerkes so eingesetzt wird, daB der frische Beton
seinen Druck auf die bewegliche Stirnfliiche iibertrigt. Der
Kasten ist mit Wasser oder einer anderen geeigneten Fliis-
sigkeit gefiillt und der durch den Beton und die Verschie-
fung der Stirnwand auf diese ausgeiibte Druck wird mit-
tels Manometers gemessen.

Es sind dann eine ganze Reihe von Versuchen an ver-
schiedenartigen Betonbauwerken ausgefithrt worden. Boi
Bauwerken stéirkerer Abmessungen ergab sich ein ziemlich
gleichmiBiger Verlauf der Pressungen, die fiir die gleichen
Druckhthen gleich groB sind. Bei Eisenbetonsiiulen gerin-
ger Abmessung, diilnnen Mauern usw. ergeben sich dagegen
infolge der Reibung an der mehr oder weniger rauhen Scha-
hing erheblichere Druckunterschiede und Druckverringe-
rungen. Die gemessenen Werte sind als Kurven aufgetra-
gen und in Vergleich gestellt mit dem Wasserdruck. Die
Abweichung des Verlaufes, aufgetragen nach den Mittel-
werten von je 4—6 Versuchen, von der Geraden ist nur eine

eringe, sodall man also auch hier sagen kann, daB der
ruck proportional der Druckhshe ist. Eine Versuchsreihe
-wurde angestellt beim Bau einer rd. 1m starken Stiitz-
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mauer, die in einem plastischen Beton 1:3:6 aus langsam
bindendem Zement, Sgnd und gebrochenem Granit, mit emedm
Gewicht von 2240 kg/m® hergestellt wurde. Die Mauer wu:i ':
mit groBerer Geschwindigkeit als iiblich bis 2,5m_ubervexr-
Mitte der Druckfliiche hochgefiihrt. Bei einem zweiten e
such handelte es sich um die Herstellung emesZ P{exl(irssznd
etwa 1,2m im Quadrat aus Beton 1 :2:4 aus 9;5;7;1]3, Yot
und Themse-Kies mit einem Gewicht von 23-h SENE T
wurden Messungen bis zum 3 m Druckhohe durc ;]:e g
ersten Fall war die Lufttemperatur wallrpnd (,Cl" £ Fall
Versuchsdauer ziemlich gleich bleibend, im Z\\Eltel;l_ o5
stirker wechselnd, ein Einfluf des Teml)eratllruxlltersc ie
auf die Seitenpressung war aber nicht festzustelweﬁi s

Aus den Versuchen zieht der Verfasser den Schlu B
man den Druckverlauf wie beim Wasserdruck propor I;eton
der Druckhohe machen darf, wenn man bei emexﬂ e
durchschnittl. Beschaffenheit, fiir den Bet;?n%uc‘ fithron
Fliissigkeitsdruek fiir ein Gewicht von 1360 g/ Demk i
darf. Bei weniger feuchtem Beton sinkt der Druc e
sprechend, fiir ziemlich trockenen Beton bis zu elge{n)iné‘r
wichtsiiquivalent von 1020 kg/m?, Wiihrend also 2. B. bei e o
Druckhohe von 3m dem Wasserdruck eine Prc'ssun)i-' ‘Be-
3600 kg/m? entsprechen wiirde, steigt sie bei plastischem e
ton bis auf rd. 4000 kg/m?, wihrend sie bei trockenem €
dem Wasserdruck entspricht. —

Neuere Wassertiirme in Eisenbeton nach Entwurf mig
Ausfiihrung der Gebr. Rank in Miin'cheq werden 1in 01:)0.‘/0“
und 15 der Ztschrft. ,Der Bauingenieur®, Jahrg. 192 L
Dipl-Ing. Egcher verdffentlicht, die konstruk_tl‘lf( ]"'he
Interesse, sich auBerdem durch eigenartige und_ gliie 'uche'
den jeweiligen Verhiiltnissen angepalite arclute.kt‘on%as:
Ausgestaltung auszeichnen. Es handelt sich um einen i
serturm auf dem Verschiebebahnhof Hohenbudber %»A ;
Crefeld, um einen Wasserturm fiir eine .m(lustrlelle fPr
lage in Ingolstadt und schlieflich um einen solchen ;:
eine Fabrik in Baden in Verbindung mit kleinem Trin
wasserbehiilter. A ; e

Der erste Wasserturm ist fiir eine Auf.spelcherung } !
1000 m* Inhalt berechnet, der sich auf 2 kreisrunde Be‘_hii2 St)en{
von je 9,8m Durchm. mit kuppelférmigem Boden bei e
Wasserspiegelhohe iiber S. 0. verteilt. Im tragenden Unter _ao
ist_die Teilung auch zum Ausdruck gebracht. Er hat elrll<
Achteckform mit geradem Mittelstiick. Die beiden kollstt‘ru l;
tiv getrennten Wasserbehiilter sind dagegen duBerlic z)’
einer Einheit und unter gemeinsamem Dach zusammen ge
faBt. Ein auskragender Bogen vermittelt hier den Ueber-
gang vom Unter- zum Oberbau, Ein Schutz gegen Einfrieren
war hier nicht nétig, in den duBeren Teilen liegen die Be-
hilterwiinde daher frei. Die Griindung bot Schwierigkeit,
da der Baugrund nur geringe Tragfiihigkeit besitzt. Unter
den getrennten Tiirmen ist daher die im iibrigen einheitlich
durchgefiihrte Eisenbetonplatte kuppelfrmig ausgpstaltEt-
was auch gegen RiBbildung durch Wasserdruck bei hohem
Grundwasserstand schiitzt. 5

Bei dem Wasserturm in Ingolstadt ist der 1000"lI
fassende Behiilter in e iner kreisrunden Kammer von 16l
Durchm, zusammen gefaBt. Hier erfolgt die Stiitzung 'tells
derch die achteckige Umfassungswand, teils d_urch'lghtt;_‘;
stiitzen, .die den flachen Boden tragen, der gleichzeitig di°
Decke des obersten Geschosses bildet und sehr steif .kon;
struiert ist. Die Griindung hot hier keine Schwierigkeit, €
sind daher ein Ringfundament und Einzelfundamente vor-
handen. Das Becken war gegen Einfrieren zu schiitzen, ?v%:
durch einen architektonisch ausgenutzten Umgang e“e‘(l"]r"
ist. Der Wasserturm, der gleichzeitig als Fhegerabv:iedin
Station ausgenutzt wurde, trigt eine Plattform, withren -y
Notwendigkeit eines kleinen Kranaufzuges durch eine :
kerbildung auch in der Architektur zum Ausdruck }‘O'H;]mlt.

Der letztgenannte Wasserturm faBt einen Kubikin am
von 600m?® wieder in einem kreisrunden Behilter von 9.8
Durchmesser bei i. M. 8m Wassertiefe. Auch hier ist der
Vorteil einer kuppelformigen Bodengestalt ausgenutzt, auber-
dem aber hat das Becken am oberen Rand noch eine Ring-
platte zur Aussteifung der hohen Wiinde erhalten. Der Waa:
serspiegel liegt hier 33,8 m iiber Gebiiude, der Turm konn 4
infolge des tiefen Beckens eine ziemlich schlanke Gesta
erhalten. Der Unterbau ist achteckig bis auf den mit Neben-
riumen umgebenen quadratischen Sockel._ Das Becken war
wieder durch einen Umgang gegen Einfrieren zu schiitzen.
Der kleine Trinkwasserbehiilter von 70 m* Inhalt ist untg?;
dem grofien Behilter angeordnet und iibertriigt durch *;:)
Bockgeriist seine Last auf die Umfassungswiinde. D’eiﬁeck
sen sich im Unterbau, um den Uebergang aus dem Acf e
in das Quadrat zu ermdglichen, in kriiftige Pfeiler auf. :

Iohalt: Anregungen fir die Neubearbeitung de‘r g?::ec_ﬁe
Bestimmungen fiir Eisenbeton. — Literatur. — Verm i:‘B iin.
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