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Der Stand des Eisenbetonbaues in Belgien.

Nach einem Vortrag von P

rivatdozent Prof. Dr.-Ing. Birkenstock- Berlin, gehalten auf der 22, Haupiversammlung des
,Deutschen Beton - Vereins® in Niirnberg 1919,

Hierzu die Abbildungen S. 125, 126 und 127.
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'iu Besetzung Belgiens wiihrend des Krieg
gab Gelegenheit, zu einem eingehenderen Stu-
dium des Standes des dortigen Eisenbeton-

f A baues, als es unter gewdhnlichen Verhiiltnis-

sen moglich gewesen wiire. Es konnten das
Verhalten und der Zustand durch den Krieg
nicht zerstorter Bauwerke dort untersucht werden, die in
Entwurf und Ausfithrung vielfach von den bei uns iiblichen
Methoden abweichen und daher, namentlich auch in ihren
Fehlern. manches Lehrreiche bieten. Eine im Auftrag des
Deutschen Beton-Vereins® 1917 ausgefiihrte Studienreise
gab dem Redner dazu die Moglichkeit. Sl
Zuniichst ergab sich, daff die bekannte /,\\'i'l(l‘l]lln;l:‘“l‘L
giens sich auch in der Verteilung des Beton- und Eisen-
betonbaues bemerkbar macht. Der siidliche Teil, Wallo
nien, wo die Zechen und Eisenwerke liegen, kann den fran-
zosischen EinfluB nicht verleugnen, man merkt, daB bei
den hier liegenden Bauten Hennebique Pate gestanden
hat. Es fiberwiegt daher bei den Bogenbriicken der einge-
spannte Bogen, Vorrichtungen fiir das Spiel der Temperatur

reicher ist Briissel mit Eisenbetonbriicken und augh c‘inigvn
Stampfbetonbriicken ausgestattet. '

In isthetischer Beziehung sind die Bauten fast durch-
weg unbefriedigend, zum Teil sogar recht geschmacklos
und materialwidrig ausgebildet. Aber auch in konstruktiver
Beziehung hat die Eisenbetontechnik nicht den hohen Stand
wie in Deutschland erreicht. Das belgische Unternchmer-
tum hat auf diesem Gebiet gegen den franzdsischen Wetf-
bewerb bisher nicht ankimpfen konnen, dazu kamen did
wirtschaftlichen Kimpfe zwischen der Ziegel- und Beton-
Industrie, sehlieBlich wohl auch MiBerfolge mit mangelhaf-
{em helgischem Naturzement, der ja auch Westdeutschland
eine Zeit lang iiberschwemmte. Offenbar fehlt der belgischen
Betonindustrie aber auch der lebendige Zusammenhang zwi-
schen Wissenschaft und Praxis, der den deutschen Eisen-
hetonbau grof gemacht hat. Trotzdem ist Redner der An-
sicht. daB sich der Siegeslauf des Eisenbetonbaues auch in
Belgien nicht aufhalten lassen wird.

Was nun die Bewiihrung der ausgefiihrten Bauten be-
trifft, so zeigten sich die untersuchten Briicken im allge-

sucht man vergebens, Dehnungsfugen ptlegen nur
in sehr groflen Abstiinden angeordnet zu Wer-
den, auf eigentliche Trennungsfugen wird all-
gemein  verzichtet, der Flacheisenbiigel wird
iiberall verwendet. Durch Rif- und Rostbildun-
gen macht letzterer sich oft nach auffen bemerk-
bar. . Hiufig begegnet man auch Briicken im
Vierecksystem und erinnert sich dabei, daf
Vierendeel in Lowen dozierte. :

In Flandern sind Eisenbetonbriicken, die sich
aus der Umgebung herausheben, kaum zu finden,
denn hier hat die Ziegelstein-Industrie uraltes
Heimatrecht. Auch bei den Briicken herrseht
der gewdlbte Ziegelbau vor, meist in Halbkreis-
form bei kleiner Spannweite, reine Stampfbeton-
briicken finden sich — wie iibrigens auch in
Wallonien — fast garnicht und auch solche in
Eisenbeton und Eisen sind selten. Letztere wer:
den nur bei geringer Konstruktionshihe oder
grofen Spannweiten angewendet; diese Praxis

entspricht also derjenigen unserer preuflischen
Eisenbalmverwaltung. Die geringe Industri-

alisierung Nordbelgiens hat auch zu Eisenbeton-
Hochbauten seltener Veranlassung gegeben. Erst
im Kiistenstrich gelangt auch der Verbundbau
wieder mehr zu seinem Recht, ohne jedoch be-
merkenswerte Bauten aufzuweisen. Einige gute
B¥ispiele verdanken ihre Entstehung withrend
der Besetzung deutschen Unternehmern. Etwas




meinen in gutem Zustand. Vorgefundene Risse waren meist
nur Putzrisse, denn der Belgier liebt es, seine Eisenbeton-
bauten noch besonders zu verputzen. Die bei uns iibliche
Bearbeitung der Oberfliiche scheint in Belgien unbekannt

fertig gewordene Bogenbriicke iiber d iec Ourthe
bei Chénée, ein eingespannter Bogen von 56m Licht-
weite undinur 2,5 m Pfeil, also einem Verhiiltnis von 1 :22
mit aufgeldsten, nicht geniigend starken Widerlagern. Man
hat sie, um den nétigen Widerstand gegen wagrechte Ver-
schiebung zu erreichen, noch auf Compressol-Pfiihle ge-
setzt, auch sonst noch allerhand Kunststiicke gemacht. Der
Einfluf der Temperatur ist garnicht gewiirdigt, denn jede
Rechnung hiitte dann zu einem wunausfiihrbar fithren miis-
sen. Der Krieg fand den Briickenbogen auf der Schalung
liegend, so ist der Bau stehen geblieben.

GroBziigig, aber doch recht eigenartig wirken die bei-
den 1907 fertig gewordenen StraBenbrickenin Mer-
xem bei Antwerpen. Die groBere derselben mit 5
Oeffnungen ist in Abbildung 1 wiedergegeben. Die 3 mitt-
leren Oeffnungen sind als eingespannte Bogen ausgefiihrt,
die beiden Endoffnungen dagegen sind nur duBerlich Halb-
bigen, statisch jedoch als eine Art Kragtriger anzusehen,
worauf die fachwerkartige Ausfithrung hinweist. Man hat
dadurch kostspielige hohe Widerlager vermieden. Sdmt-
liche Biigen sind in Rippen aufgelost, die durch Querriegel
verbunden sind. Die vielen Schriigstibe wirken unruhig, die
Verbindung von vollwandigen und fachwerkartigen Kon-
struktionen schafft auerdem unklare statische Verhiltnisse,
die leicht zur Ursache von RiBbildungen werden. Eine Ver-
offentlichung iiber dieses Bauwerk behauptet :'Lllgrdmgﬂ, d{B
sich Risse nirgends gezeigt hiitten, eine sorgfiltige Nachprii-
fung war aber nicht maglich. Das Fehlen jeder Fuge in emer
Fahrbahnvon 184 m Linge und die feste Verbindung der Krag-
triiger mit den Endstiitzen kann aber kemesfa]jls als einwand-
frei angesehen werden. Das Bauwerk wurde im iibrigen mit
Sand und Kies vom Rhein hergestellt, in einem Mischungs-
verhiiltnis von 5001 Sand zu 900! Kies zu 350 kg Zement.

Ein etwas kleineres Bauwerk, die Straffenbriick &
iiber die Maas bei Hermalle, 1909 erbaut, die dem
Krieg zum Opfer gefallen ist, gibt Ahhildung_? wieder. Sie
besitzt 4 Spannungen, deren mittlere 48 m Lichtweite hat.
Auch hier ist die Bogenkonstruktion aufgeldst in 2 Rippen
von 80-35em Querschnitt, verbunden durch durchgehende
Platte von 20 ¢m Stirke. Nach Hennebique'scher Art wur-
den Pfeiler und Widerlager durch Liings- und Querwiinde
geteilt, die Hohlriume dann teils mit derbem Steinwerk,
teils mit Beton gefiillt. Die Strompfeiler sind mittels Senk-
kiisten aus Eisenbeton gegriindet, wiihrend Landpfeiler und
Widerlager .auf Compressol-Pfithlen ruhen. Auch hier hat
die ausfiihrende Firma Hennebique jede Vorrichtung ver-
mieden, die dem Ausdehnen oder Schwinden des Betons
freies Spiel gelassen hiitte. Ein Bericht iiber das Bauwerk
mufi denn auch in der auskragenden GeEinderplatte ,sich
wenig ausdehnende Risse“ zugeben, was bei 175m langer,
ohne jede Fuge ausgefithrter Fahrbahn nicht wunder nimmi.

Man gab bei diesem Bau dem Eisenbeton vor dem Eisen
den Vorzug einerseits aus fisthetischen Griinden und ander-
seits auch wegen geringerer Herstellungskosten und gerin-
gerer Unterhaltung. Dem Bauwerk ist eine umfangreiche
Veroffentlichung gewidmet, die aber weder iiber Rechnungs-
gang noch Stirke der Bewehrung die kleinste Andeutung
macht. Das wird in Belgien allgemein noch als Geschiifts.
geheimnis gehiitet, sehr zum Schaden der Entwicklung des
Eisenbetonbaues.

Recht gefiillig wirken die im belgischen In-
dustriegebiet zahlreichen Briicken Vieren-

Abbildung 4. Schutzbriicke filr eine Drahtseilbahn (System Vierendeel),

zu sein. Jm iibrigen zeigen eine Reihe von Briicken kon-
struktive Miingel und Jassen mangelhafte Ueberwachung er-
kennen, die sich namentlich hiiufiger durch frei liegende
Eisen und Biigel bemerkbar machen,

Ein Beispiel solcher mangelhafter Planung ist die nieht
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deel’scher Art, die meist in Bogenform
die’ Strafien und Fliisse tiberspannen und ge-
wihnlich den Forderwagen der Kohlenzechen
als Fahrbahn dienen. Doch finden sich auch
FuBgiingerbriicken dieser Art. Da der Ober-
. &urt meist parobolisch geformt ist, so liBt gich
cin solches System unter dem Einfluf des
Eigengewichtes angeniihert als Bogen mit auf-
gehobenem Horizontalschub auffassen, dcsx_%_en
Drucklinie in die Bogenachse, also sehr giin-
stig fillt. Um den EinfluB der Verkehrslasten
zu erhalten, miissen steife Knotenpunkt(l‘zu-
grunde gelegt werden, infolge d(-r_klemen
Nutzlasten treten aber nur geringe Biegungs-
momente in den Vertikalen auf, sodaf sich ein
zierliches Aussehen erreichen lift,

Ein besonders gefiilliges und baulich gut
durchgefiihrtes Beispiel zeigt Abbildung 8, eine
FuBgiingerbriicke iiber den Bahnhof von La
Louviére mit 56 ™ Spannweite bei nur 8m
Breite. Um gute zentrische Lagerung zu er-
zielen, sind die Auflager in Eisen ausgebildet ;

die Knotenpunkte sind, um zu schwerfiilliges Aussehen zu
vermeiden, mit Durchbrechungen versehen. Der Rahmen-
stil . kommt dadurech gut zur Wirkung. Der Putz des
Bauwerkes haftete sehr gut und zeigte keine Risse. Ent-
wurf und Berechnung stammten von Vierendeel gelbst, der
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bei 1200 kg/em*  Eisenspannung, 50 kg/em* Betonspannung
zuliiBt bei einem Betongemenge mit 850 kg/m? Zement. Die
Verkghrslast mit 400 kg/m? verursachte bei der Belastungs-
probe nur 12 mm Durchbiegung, die wieder ganz verschwand,
«eine Springprobe, ausgefiihrt von 2 Dutzend Arbeitern in
Briickenmitte erzeugte Wellen von nur 5mm

erscheinen sehr schwach, ihre Griindung liBt ebenfalls zu
wiinschen iibrig.

Der mitgeteilte Grundsatz, alle Bauteile moglichst auf-
zultsen (trotzdem bei verhiiltnismiiBig geringer Belastung
mit Vollkonstruktionen jedenfalls auszukommen gewesen

groBter Hohe.

Beliebt ist auch das System als Schutz-
briicke fiir Drahtseilbahnen, vergl. Abbild. 4.
Die 4 Auflagerstiitzen sind zu Bicken ausge-
bildet, welche die Kabelbahn tragen. Diese
steigt links zu einer Schlackenhalde an, auf der
die Wagen ihren Inhalt abladen. Beiderseits
der Briicke schlieBen sich, wohl aus Spar-
samkeitsriicksichten, Holzkonstruktionen an.
Das Briickengeliinder ist massiv gehalten,
wirkt daher sehr massig.

Abbildung 5 zeigt ebenfalls ein Briicken-
bauwerk fiir eine Forderbahn und zwar
in Pont de Loup. Auf hochragender Tri-
gerkonstruktion in Vierendeel - System wird
die LandstraBe iiberschritten, beiderseits schlie-
Ben sich hier durchgehende Eisenbetontriger
an, Das massive Gelinder lifit die hohen
Stiitzen besonders schwach erscheinen, sodal
der Gesamteindruck nicht giinstig ist. Auffer-
dem birgt die iibermiiffige Schlankheit der
Stiitzen bei zufiilligen seitlichen Belastungen
Gefahren in sich, die auch tatsiichlich Unfille
an anderen Stellen hervorgerufen haben. Die

Abbildung 8. FuBgiingersteg iiber den Bahnhof von La Louviére.

deutschen Eisenbetonbestimmungen, die bei
Eisenbetonstiitzen in fester Verbindung mit
Balken u. U. Untersuchung auf Biegung vor-
schreiben (§ 16, Ziff. 5), sind nach dieser Rich-
tung beachtenswert. Es wird dort auch die
Beriicksichtigung etwa auftretender Seiten-
driicke bei Speichern, Ladeplitzen usw. ver-
langt. (§ 17, Ziff. 10). Im Gegensatz zu den
sonstigen Bauten hat man hier bei dem an-
schlieBenden Viadukt aueh mal eine Deh-
nungsfuge fiir notig gehalten, vergl. Abbil-
dung 6. Auffiillig sind an diesem Bauwerk
auch die Stiitzen rhombischen Querschnittes,
die man wohl ohne inneren Grund lediglich
wegen dder Schiefe der Ueberbriickung der
StraBe ro geformt hat. Es ist hier offenbar
etwas reichlich mit Lineal und Zirkel gearbei-
tet worden.

Die einfachste Form eines Eisenbetontri-
gers, der vollwandige Balken, kehrt naturge-
miiB auch im Briickenbau hiiufig wieder. Sehr
heliebt ist ferner die Bauweise von Balken -
bricken mit iiberkragenden En-
den, weil einmal eine gute Entlastung der
Endfelder und anderseits eine Ersparnis an
Widerlagern erzielt wird. (StraBenbriicke iiber

Abbildung 2.
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StraBenbriicke iiber die Maas bei Hermalle,

die Eigenbahn in Briissel). Auch Rahmenbriik-
ken mit Kragarmen finden sich. Ein Beispicl
ist die anliBlich der Weltausstellung in Liit-
tich 1906 erbaute Strafenbriicke iiber die
Ourthe mit 55m weit gespannter, bogenfor-
miger Mitteloffnung und gerade auslaufenden
Kragarmen, was zusammen kein recht har-
monisches Bild geben will.

Ein ganz eigenartiges Bauwerk ist die einer
Kohlenférderbahn (oben) und zugleich
einer StraBeniiberfithrung (halbe Hohe)
dienende Brilcke iiber die Sambre in
Floreffe, die in den Abb.7—10, S.124 und
121 dargestellt ist. Man glaubt zuniichst eine
Eisenkonstruktion vor sich zu haben. Das Git-
terwerk des iiber den Strom gespannten Haupt-
bogens mit 3 Gelenken, das Fachwerk der auf
hohen Stiitzen ruhenden etwa 12m weit ge-
spannten Fischbauchtriiger nebst den Verlade-
Einrichtungen an den Enden und schlieBlich
die Aushildung der Querversteifung in Gestalt
von Andreaskreuzen, alles das gemahnt so an
die hergebrachten Formen des Eisenbaues, dafl
man erst im Niihertreten seinen Irrtum ge-
wahr wird.

Die Fischbauchtriiger des anschlieBenden Viaduktes,
Abbildung 7, wurden in Formkasten hergestellt und nach
dem Erhiirten auf die Stiitzen aufgesetzt. Dabei wurden die
inden dicht anecinander gestoBen und untereinander und
mit den Stiitzen in Verbindung gebracht. Es liegen also
eigentlich durchlaufende Triiger vor, die iiber den Stiitzen
nur. sehr geringen Querschnitt besitzen. Die Verkehrsbe-
lastung mufl daher Rifibildung hervorrufen. Die Stiitzen

11. Oktober 1919.

Abbildung 1. StraBenbriicke in Merxem bei Antwerpen.

wiire) erreicht bei der Ausfiihrung der Bogenwiderlager
seinen Hohepunkt, Abbildung 9. Dieses ist als Bockkon-
struktion ausgefiihrt, die sich allerdings recht schlecht be-
wiihrte und in allen 3 Ecken der Aussparung Risse erhiel.
Der bekannte belgische Fachmann Christophe weist in einem
Gutachten vom Jahr 1911 auf die Mangelhaftigkeit dieser
Aushildung ausdriicklich hin. Eine Besichtigung durch den
Verfasser ergab einen hichst mangelhaften Zustand des
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ganzen Bauwerkes, der auf eine ganz unverantwortliche
Art der Herstellung und Mangel jeder Beaufsichtigung
schliefen LiBt. Bei uns wire das Bauwerk aus Sicherheits.
griinden wohl lingst gesperrt worden. Im iibrigen fand
Verfasser unter den Eisenbriicken #hnlich verwahrloste
Bauwerke, ein Zeichen, dafl man in Belgien von einer regel

—

T

bei uns gelegentlich angewendet worden. sind, einen festen
Platz erobert. GroBere Tiefbauarbeiten sind auch ofter mit
Eisenbeton-Senkkiisten ausgefiihrt worden. Ein sehx he-
deutendes Beispiel zeigen Mole und Kaimauer in Zeebriiggo
(vergleiche iibrigens Dtsch. Bauztg , Jahrg. 1907, S. 637 fi.
Die Red.) Auch fiir den Schelde-Kai in Antwerpen war auf
2km Linge dhnliche Griindung geplant.

Unter den Anwendungen der Eisen-
betonbauweise im Hochbau findet sich
nicht viel Bemerkenswertes. In Geschiiftshiiu-
sern sind wie iiblich Platten, Triger, Stiitzen
angewendet, auch Fachwerkbau kommt vor,
wobei die Ausmauerung der Gefache vielfach
mit Beton - Hohlsteinen erfolgt, was fiir den
einheitlichen Eindruck solcher Bauten von
Vorteil ist.

Wassertiirme, aber meist nur k]vi_nu
und in einfachster Nutzform tauchen oft im
Landschaftshild auf. Eine gefillige Ausnahme
bildet der im Krieg von uns zerstorte, in Ab-
bildung 11, 8. 127 dargestellte Wasserturm in
Zeebriigge. 3

Behilter fiir Getreide, Kohlen,
Erze finden sich auffilligerweise nur selten
und nur in kleineren Abmessungen, wiihrend
auf dem Gebiet des Industriebaues
etwas mehr Mannigfaltigkeit herrscht. Ein

Abbildung 7—9. Eisenbeton-Briicke {iber die Sambre bej Floreffe.
(Oben Kohlenforderbahn, unten FahrstraBe.)

miiBigen*Briickenpriifung noch weit entfernt ist.

Offenbar hatte der Erbauer der Briicke in Floretfe die
Absicht gehabt, neue Wege zu heschréiten, aber die Kraft
entsprach nicht dem Wollen. Abgesehen von der minder-
wertigen Ausfithrung kann das Bauwerk nur als eine Verir-
rung der Eisenbeton-Bauweise bezeichnet werden. Vollwan-
dige Ausfithrung wilre hier unbedingt am Platze gewesen,

Auf dem Gebiet der Griindungen haben sich in
Belgien die Betonpfithle System ,,Compressol®, die ja auch
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Hiitten werk zeigt Abb. 12, S. 125 aus Mar-
chienne au Pont. Die Gliederung der
Wand und die obere Begrenzung wirken giin-
stig, die Ausmauerung der Gefache erfolgte
oben durch Ziegel, im Sockel durch Beton-
Hohlsteine. Konstruktiv zeigt das Bauwerk
aber mancherlei Mingel. So sind die beiden
Riegel A und B offenbar der darauf ruhenden
Last nicht gewachsen, denn sie sind Ieicht
durchgebogen. Der scharfe Knick iiber der
Stiitze Kbt auch vermuten, dafl man auch bei
Verlegung der Eisen nicht geniigend an di»
negativen Momente gedacht hat. Schlimmer
sieht es am Ende des Baues aus, wo ein weit-
gespannter Vierendeel-Triiger die Frontmauer
trigt. Hier sind sehr starke Durchbiegungen
entstanden, die man dadurch dem Auge ein-
fach wieder entzog, daB man die Mulde im
Untergurt oben mit Beton ausglich, ebenso an
den Enden unter den Untergurt Zwickel ein-
setzte, die mit Biigeln mit dem Untergurt-Be-
ton verbunden wurden. Damit ist, wie Abb. 13.
S. 125 zeigt, dem Auge wenigstens wieder
ein ordnungsmiiffiiger Zustand = vorgetiiuscht.
Auch im Obergurt zeigen sich Risge. wohl in-
folge mangelhafter Schubbewehrung. Der Un-
ternehmer, der bei den einfachen Ausfiihrun-
gen gute Arbeit geleistet hat, war fiir diese
statisch schwierigere Aufgabe offenbar nicht
entsprechend vorgebildet,

In Abb. 14, 8. 125 ist schlieBlich noch die
Ueberdeckung der inneren Halle des Baues mit
tonnenformigem Dach in der Ausfiihrung ge-
zeigt. Der Schub sol} durch Rundeisenanker
aufgenommen werden, Ein eigenartiges Bild
bietet die Verlade-Einrichtung des gleichen Wer-
kes an der Sambre, Abb. 15, S. 126. Rechts ist
die alte Anlage in Eigen, links die erweiterte
in Eisenbeton und zwar in Form eines stre-
benlosen Systems sichtbar. An der mittleren
Stiitze reichen sich Eisen und Beton vertrig-
lich die Hand. Die fachwerkartigen Unterziige
in  Eisenbeton tragen dann wieder eisernc
Diicher. : A

Ein besonderes Kapitel bildet der Eisen -
beton-Schornsteinbau in Belgien,
Hier ist hamentlich eine bei uns nur wenig be-
kannte Bauweise, das System Monnoyer.
mit Vorliebe benutzt, das dl}l‘ch .;\ll\\'{‘llllll!l',',‘
hesonders geformter Formsteine die kn.)stspu'-
lige Riistung erspart. Vor 10 Jahren in Bel-
gien patentiert, hat es auch in Nordfrankreich
und den Niederlanden ausgedehnte Anwendung
gefunden. Die Schornsteine haben danach vielseitigen Quer-
schnitt. Die Formsteine haben die Liinge einer Vieleckseite
und umfassen mit halbkreisformigen Haken am einen Kopf-
ende, die gich in der fufleren Erscheinung des Schorn-
steines als lotrecht durchlaufende Wulste kennzeichnen,
die Liingsbewehrung. In die Horizontalfugen der Form-
steine, die 25 em Schichththe und von oben nach unten zu-
nehmende Stirke von 7—15 ¢m hesitzen, ist aulerdem Ring-
“bewehrung eingelegt. Die geraden Enden der Formsteine
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schieben .\’il:]l hinter den Haken des Nachbarsteines, sodaB der mit Ende 1918 abschlieBt, wiihrend Berichterstatter ihn
sie durch diesen festgehalten werden. Durch diese Anord- bis zur Jetztzeit fortsetzte. Die Mitgliederzahl zeigt danach

nung ist auch ein gewisser Lingenausgleich
moglich, sodaBl die Steinlinge nur etwa alle
15 Schichten entsprechend der Verjiingung des
Schornsteines gewechselt zu werden braucht.
Dag hedeutet eine Ersparnis an Formkosten.

‘Die Steine werden in Zementmortel versetzt,

die Hohlriume der Wulste damit ausgefiillt.
Die Hochfiihrung dieser Schornsteine, die auch
duBerlich ‘gut aussehen, erfolgt wie beim
Mauerwerk von innen heraus. Das Bild eines
fertigen Schornsteies dieser Art zeigt Abbild.
16, S. 127. Im iibrigen sind nach demselben
Prinzip auch Wassertiirme, Kaminkiihler und
dergl. hergestellt worden. Nach der groBen
Zahl der ausgefiihrten Bauwerke muf} sich die
Bauweise bewiihrt haben. Risse konnten an
den untersuchten Schornsteinen nicht beobach-
tet werden. Es wirkt dabei vielleicht auch vor-
teilhaft, daB die Lingseisen in den Wulsten
gegen hohe Temperaturen ziemlich geschiitzt
liegen.

Auch auf dem Gebiet des Schiffbaues
in Eisenbeton hat Belgien einige, wenn
auch bisher nur unbedeutende Versuche ge-
macht. So gind entsprechend den auf dem
Briisseler Seekanal verkehrenden Holz-Schlepp-
schiffen auch Eisenbeton-Schiffe gebaut wor-
den fiir 70t mit wagrechtem Boden und lot-
rechten Bordwiéinden. Die Spannten sind aus
I-Profilen in Eisen hergestellt, der Boden ist
auf Sandbettung neben dem Kanal in einer
Art kleinem Trockendock hergestellt. Die Be-
tonwiinde sind mit fertigen Betondielen gebil-
det, sodafl jede Schalung fortfillt, Ueber diese
zwischen die Spanten geschobenen Dielen wird
auf beiden Seiten ein weitmaschiges Eisen-
geflecht gelegt, mit Klammern in den Fugen
befestigt und dann das Ganze verputzt. So-
bald die Winde ein Stiick hochgefiihrt sind.
lift man das Schiff ausschwimmen und stellt
dann die weitere Arbeit, die obere Querver-
steifung und das Deck, in Eigenbeton her. Als
sehr zweckmiifig und Eingere Lehensdauer
versprechend kann diese Bauweise aber nicht
bezeichnet werden. —

Zusammenfassend ist iiber den belgischen
Eisenbetonbau zu sagen, daff er zwar friih ein-
gesetzt, aber sich nicht zu dem hohen Stande
wie bei uns entwickelt hat, wo praktische Aus-
fithrung und wissenschaftliche Durchdringung
des Stoffes Hand in Hand gehen. —

Von der 22. Hauptversammlung des
Deutschen Beton-Vereins.

| der neben wichtigen Vereinsange-
4 legenheiten auch die Wissenschaft
und die Technik des Betonbaues
wieder zu ihrem Recht kommen

—< gollten, sodafl auch breitere Kreise
des Baufaches den Verlrandlungen Interesse ent -
gegen bringen und zugezogen werden konnten,
hatte der ,Deutsche Beton-Verein“ zum 23. und
24. September d. J. seine Mitglieder und Giiste
nach Niirnberg eingeladen. Trotz der Verkehrs-
Schwierigkeiten waren sie aus allen Teilen
Deutschlands dem Rufe gerne gefolgt. Neben
zahlreichen Mitgliedern hatten sich auch Leiter
der Materialpriifungsanstalten, Vertreter von
Baubehorden und unter diesen auch golche
aus Deutsch-Oesterreich eingefunden. Die im
Kiinstlerhaus tagende Versammlung wurde vom
Vereinsvorsitzenden Hrn. Alfr. Hii's e r- Ober-
cassel, geleitet.

Die Vormittagsstunden des 23. September
wurden durch die Besprechung inne-
rer Angelegenheiten in Anspruch ge-
nommen, die nur fiir die Mitglieder bestimmt
war. Nach knappen Einleitungsworten des Vor-
Sitzenden wurde daher sofort in die Verhand-
lungen eingetreten. Den Beginn machten er-
giinzende und erliiuternde Angaben des Vereins-
Direktors Reg.-Bmstr. Dr.-Ing. P e t ry zu dem
gedruckt vorliegenden Geschiiftsbericht®),

*) Vergleiche unseren Auszug in Nummer 17 und 18,

11. Oktober 1919.

--'14----‘;.
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Abbildungen 12—14. Hiittenwerk in Marchienne au Pont.
Abb. 14 (oben) Einriistung des Hallendaches, Abb. 13 (unten) Endfeld mit
Vierendeel-Triiger. Abb, 12 (Mitte) Aufbau der Fachwerkfronten.
Der Stand des Eisenbetonbaues in Belgien.

trotz der schlechten wirtschaftlichen Lage bereits eine er-
freuliche Aufwiirtshewegung. Sie schlofi Ende August d. J.
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mit 276 ab, davon 178 ordentliche, 75 auBerordentliche und
23 beratende Mitglieder. Redner streifte dann den Zusam-
menschluf mit anderen Betonverbiinden, wies auf die im
Werden begriffene B ii ch e r e i der Geschiiftsstelle in Ober-
cassel hin, die zu einer mdglichst vollstindigen Fachbiblio-
thek des Beton- und Eisenbetonbaues erweitert und dann
auch den Mitgliedern und vielleicht auch den Hochschulen
zugiinglich gemacht werden soll — einstweilen fehlen zu
diesem weitschauenden Plan aber noch die Mittel — und
verbreitete sich fiber die ausgedehnte Titigkeit der Ge-
schiiftsstelle, die sich auch immer mehr zu einer Beratungs-
stelle fiir die Mitglieder ausbaut.

Berichtet wurde auch iiber die mehrfach aufgetretene
Notwendigkeit, gegen unberechtigte Angriffe gegen die
Eisenbeton-Bauweise Front zu machen, sowin gegen die
gefiibrlichen Bestrebungen, den Eisenbetonbau jedem klein-
sten Unternehmer zugiinglich zu machen. Damit wiirde
der Eisenbetonbau sehr leicht sein bhisheriges Ansehen ein-
biiben, die Zahl der Unfiille, die dank den Bemiihungen
der erfahrenen Sonderfirmen stark gesunken ist, wieder
stark anwachsen. Zur Kennzeichnung der Mitglieder des
»Deutschen Beton-Vereins“ sollten diese hinfort hinter ihrer
Firma ein besonderes Zeichen mit den Buchstaben D.B.V.
filbren, was von der Versammlung angenommen wird.

ZurSchiedsgerichtsordnung des »Deutschen
Beton-Vereins“ wird berichtet, daB sich der Verein auch
den vom ,Deutschen Verband techn.-wissensch. Vereine®
eingeleiteten Bestrebungen zur Schaffung einer einheit-
lichen Schiedsgerichtsordnung angeschlossen hat und seine
eigene Ordnung den dort zu fassenden Beschliissen an-
passen wird. Die Sachverstiindigenliste des Vereins wird

geworden sind, bei spiiterer Gelegenheit noch eingehendere
Vortrige zu veranstalten, da jn diesen Arbeiten, die er als
Leiter der Bautenpriifstelle des Kriegsministeriums kennen
gelernt habe, viel Interessantes stecke. — ;
Am Nachmittag desselben Tages wurden dann die
offentlichen Verhandlungen aufgenommen, die der Vor-
sitzende Hr. Hiiser durch eine Ansprache einleitet, in
der er der furchtbaren Lage gedenkt, in die der ungliick-
liche AbschluB des Krieges Deutschland gebracht hat, aber
auch dazu auffordert, den Kopf hoeh zu halten und mutig
an die schwere Aufgabe des Wiederaufbaues heranzutreten.
Dem Deutschen Beton-Verein fallen dabei auch besondere
Pflichten zu, die er aber erfiillen kann, wenn er so weiter
von seinen Mitarbeitern unterstiitzt und von so lebhaftem
Interesse getragen wird, wie das die groBe Zahl_ der er-
schienenen Giste erkennen lasse, die er herzlich will-
kommen heift. Er gedenkt dann der verstorbenen und
gefallenen Vereinsmitglieder und der auBerhalb des Vereins
stehenden Minner, die dem Verein nahe gestanden, seine
Bestrebungen unterstiitzt und gefordert haben, unter diesen
namentlich des Hrn. Wirkl. Geh. Ob.-Brt. Germelmann,
des Leiters der Reichszementstelle, und des erst ganz
kiirzlich verstorbenen Dr. Passow, der fiir die Verwendung
des Hochofenzementes den wissenschaftlichen Boden ge-
schaffen habe. Redner gedenkt dann noch der neu ge-
withlten Ehrenmitglieder des Vereins und erteilt dann Hrn.
Dr.-Ing. Petry das Wort zum Bericht iiber die ,Nor-
malisierungsarbeiten inderZementwaren-
Fabrikation und im Betonbau®, sowle'uber.dle
pMitwirkung des Deutschen Beton-Vereins
im Deutschen Ausschufl fiir Eisenbeton™.
Ueber letztere haben wir nach dem Geschiifts-

Abb.15. Verladevorrichtung fiir das Hiittenwerk Abb.12—14 an der Sambre.
Der Stand des Eisenbetonbaues in Belgien.

trotzdem bestehen bleiben und wird jetzt neu geordnep.
Auch die Gebiihrén der Schiedsrichter und Sachverstiindi-
gen sollen jetzt neu geregelt werden. Die Gebiihren sollen
dabei entsprechend der vom ,A.G.O.“ neu gestalteten Ge-
bithren-Ordnung fiir Architekten und Ingenieure hemessen
werden. Wie Hr. Kommerz.-Rat Wolle - Leipzig spiiter
mitteilt, hat der Vorstand des ,Deutschen Beton-Vereins“
seinerseits dieser Neufassung zugestimmt und die Ver-
sammlung erklirt sich auch hiermit einverstanden.

Es folgt dann die Neuwahl des Vorstandes.
Die Mitglieder, die satzungsgemiB auszuscheiden haben,
werden wiedergewiihlt. Nur Hr. J. Brenzinger - Frei-
burg hat mit Riicksieht auf sein Alter gebeten, von seiner
Wiederwahl auf alle Fiille absehen zu wollen. An seiner
statt riickt Hr. Franz Schliiter- Dortmund als ordentl.
Mitglied in den Vorstand ein und Hr. Heinr. Brenzinger,
der sich bereits geit liingerem bei den Vereinsarbeiten stark
beteiligt hat, wird zugewiihlt. Auf einstimmigen BeschluB
der Versammlung werden darauf die Herren Kommerz.-Rat
Freytag in Neustadt a. d. H,, frither langjihriges Vor-
standsmitglied, und J. Brenzinger zu Ehrenmit-
gliedern des Vereins gewiihlt. 3

Es folgen dann rein geschiiftliche Angelegen-
heiten, wie Entlastung des Vorstandes fiir die Rechnungs-
fihrung 1918, Bewilligung des Voranschlages fiir 1919 usw.

Damit sind die Verhandlungsgegenstiinde der Mitglieder-
Versammlung erschépft. Zum SchluB gibt Hr. Prof. Dr.-Ing.
Gehler - Dresden noch der Hoffnung Ausdruck, daB es
dem Verein moglich sein werde, iiber die zahlreichen, wiih-
rend des Krieges entstandenen Industriebauten in Eisen-
beton, nachdem die beschriinkenden Bestimmungen, die
bisher einer Veriffentlichung entgegenstanden, hinfiillig
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bericht schon in No. 18 berichtet.

Beziiglich der Normalisie rung?'be'
strebungen geht Berichterstatter zunichst
auf die Ende 1917 erfolgte Griindung Qee
,Normen-Ausschusses der deutschen Industrie
(Nadi) zuriick und legt kurz dessen bekannte
Bestrebungen dar, an denen sich der ,Deut-
sche Beton-Verein“ selbstverstiindlich beteili-
gen mufite. Er hat daher in folgende Arbeits-
Ausschiisse je einen Vertreter entsandt: fiir
Bauwesen, Rohrleitungen, Walzeisen, kerami-
sche  Industrie, Unfallverhiitung, Vereinheit-
lichung von Kanalisationsgegenstinden. Hinter
diesen Vertretern steht ein 10gliedriger Aus-
schuBl im Verein, der im ,Nadi® zugleich den
Sonder - Ausschuf3 fiir Beton und Kisenbeton
als selbstiindige Sonderabteilung des Arbeits-
Ausschusses fiir Bauwesen bildet mit Prof. Dr.-
Ing. Gehler als Obmann. Zu den Aufgaben
dieses Ausschusses gehort auch die Normali-
sierung von Zementwaren. Redner fiihrt eine
Reihe vorliufig festgestellter Normenblitter
aus diesem Gebiet im Lichthild vor und gibt
dazu Erlduterungen. Es handelt sich um Kanali-
sationsbauteile, Zementplatten, Bordschwellen,
Grenzsteine, Nummersteine, Pfosten, Kabelformstiicke,
Zementdielen und Betonbalken, Treppenbauteile, Mauer-
Abdeckplatten, Schornstein - Abdeckplatten, Traufplatten,
Mischmaschinen, Fordergefiifie und Feldbahngleise. Redner
hebt die Wichtigkeit dieser Normalisierungs-Bestrebungen
fiir den Betonbau hervor, kennzeichnet die Unterschiede
von Normalisierung.Typisierung und Spezialisierung, macht
Mlttellgngen iiber die Titigkeit des ,Ausschusses fiir wirt-
schaftliche Fertigung®, iiber die Versuche zur Vereinheit-
lichung und Verbesserung der Arbeitsverfahren, und ver-
weist auf die August 1919 erfolgte Begriindung einer For-
schungs - Gesellschaft fiir wirtschaftlichen Baubetrieb usw.

An die eingehenden und lehrreichen Ausfiihrungen
schlieBt sich nach Dankesworten des Vorsitzenden an den
Vortragenden und den zielbewuBten Leiter des betr. Normen-
Unterausschusses, Hrn. Dr.-Ing. Gehler, eine lebhafte
Aussprache, in der Hr. v. Emperger auch die I\Oqung
von Betonhohlsteinen wiinscht da diese sonst mit den
Ziegeln schwer den Wetthewerb wiirden aufnehmen kon-
nen. Der Vorsitzende hilt dem entgegen, daB dieser aus
der Not des Krieges gehorenen Industrie, die nach friihe-
ren MiBerfolgen jetzt wieder in Aufnahme gekommen sei,
mit der Normung wohl zurzeit kaum geholfen werden
konne, da die ganze Sache in der Hand einzelner Erfinder
liegt, von denen jeder nur sein eigenes System vertritt.
Der Hohlbetonblock habe seine Freunde und seine Gegner,
man miisse sich jedenfalls hiiten, iibereilt in die Entwick-
lung eipgreifen zu wollen. —

Der zweite Sitzungstag war ausschlieBlich einer
grofieren Reihe von Lichtbildern begleiteter Vortrige
ewidmet, die allgemeines Interesse hoten und an anderer
Stelle noch ausfithrlicher behandelt werden sollen.
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Es sprach zuniéichst Hr. Dr.-Ing. H. Marcus, Direktor
der Firma Huta in Breslau iiber: slragfihigkeit
und Wirtsehaftlichkeit trigerloser Pilz-
decken®. Redner untersuchte die Zuverlissigkeit der in
Amerika iiblichen Berechnungsweise nach E d d y (Grashof),
die zutreffende Ergebnisse nur fiir vollstiindig gleichmiiBige
B(rl.ast.ung in ganzer Ausdehnung gibt, im iibrigen im allge-
meinen nur eine zweifache Sicherheit gewiihrleistet, und
stellt ihr die Hager sche und schlieflich eine eigene
I'heorie gegeniiber, die nach seinen Darlegungen die
genaueste Berechnung liefert. Die Pilzdecken seien infolge
Ersparnis an Schalung usw. 20—25 % billiger als Balken-
decken, biten aber vor allem noch eine Reihe schwer wie-
gender Vorteile, z. B. Gewinn durch Einschrinkung der
Deckenhghe bei groBen Lasten usw., sodaB eine griBere
Verbreitung der, iibrigens nicht mehr geschiitzten Decke,
auch in Deutschland erwiinscht sei. Er schligt- vor, daf
sich der ,,Deutsche Beton-Verein* mit der Frage befassen
und den ,,Deutschen Ausschuf fiir Eisenbeton® veranlassen
solle, Bestimmungen fiir die Berechnung solcher Decken
aufzustellen. Sein Antrag findet ebenso wie der sachlich
wissenschaftliche Vortrag Anklang. (Wir geben ihn spiiter
hier wieder).

Zwei weitere Vortriige behandelten den Eisenbe-
ton-Schiffbau und zwar sprach Hr. Dr.-Ing. Petry
allgemein iiber die Verwendung des Eisenbetons beim Ban
von Schiffen, wiithrend Hr. Prof. Dr.-Ing. M6 rs ¢ h - Stutt-
gart. mehr auf die praktische, konstruktive Seite einging
und im besonderen ,Eisenbeton-Schiffbauaus-
f(ihrungen der A-G. Wayss & Freytag.inNeu-
stadt a. d.H.“ besprach, sowie diejenigen der Eisen-
beton-Schiffbau-A.-G. in Hamburg, an welcher die
vorgenannte Firma beteiligt ist. Der erstere Vortrag gab
émen Ueberblick iiber die Entwicklung des Eisenbeton-
Schiffbaues im Ausland und in Deutschland, iiber die an
die Baustoffe zu stellenden Anforderungen, die Berech-
nungsmethoden und die dariiber bisher getroffenen Ver-
einbarungen mit den Schiffs-Klassifikations-Gesellschaften,
sowie schlieBlich iiber die bisher hauptsiichlich angewen-
deten Bauweisen.

In der sich anschlieBenden Aussprache bemiingelte Hr.
Ob.-Brt. Dr.-Ing. v. Emperger- Wien, daB man sich
beim Eisenbeton-Schiffbau noch viel zu lingstlich in Kon-
struktion und Berechnung an den Eisen - Schiffbau an-
schliefle. Das sei verfehlt, denn das eine einheitlich wirkende
Konstruktion bildende Eisenbeton - Schiff wirke statisch
ganz anders als das aus einzelnen Teilen zusammengesetzte
Eisenschiff. -Man miisse hier ganz neue Wege gehen. Hr.
General-Dir. M e y e r- Neustadt a.d. H. warnte davor, eine
Wirtschaftlichkeit des Eisenbeton-Schiffbaues im Kleinbe-
trieh zu erwarten. Nur leistungsfihige, richtig schiffwerft-
miiflig eingerichtete Unternehmungen kénnten so wirtschaft-
lich arbeiten, dafl das Eisenbetonschiff hinsichtlich der
Kosten dem Eisenschiff iiberlegen sei. Diese Werften miis-
sen auch vollstindig ausgeriistete Schiffe entsprechend
den Anforderungen der Reeder liefern kinnen, die mit den
bloBen Schiffsgefiifen nichts anzufangen wiiten. Hr. Dir.
Dipl-Ing. Luft der Fa. Dyckerhoff & Widmann
in Biebrich a. Rh. machte dann Mitteilungen von den er-
folgreichen Arbeiten seiner Firma auf diesem Gebiet, die
in Neuf§ bei Diisseldorf eine eigene Schiffswerft eingerichtet
habe. Nur bheste Arbeit sei aber auf diesem besonderen
Gebiet zu gebrauchen, auBerdem sei die Mitarbeit eines
erfahrenen Schiffbauers unbedingt notig. Im iibrigen be-
urteilt er die Zukunft des Eisenbeton-Schiffbaues sehr
glinstig,

Der Vortrag Morsch gibt Veranlassung zu einer Aus-
sprache namentlich iiber Materialfragen, wie Leichtbeton,
Verwendung von Schlackensand und Schlackenlava (aus
der Eifel) zur Herstellung von Leichtbeton, iiber die Was-
serdichtigkeit des Betons, die bei Schiffbauten natiirlich
eine wichtige Rolle spielt usw. Hr. Prof..Dr.-Ing. Klein-
logel-Darmstadt weist heziiglich letzterer Eigenschaft
auf ein neues Betonmaterial, Panzerbeton usw. hin, das
eine besonders bearbeitete Oberfliiche von groBer Hiirte,
Abnutzungswiderstand, Dichtigkeit und Wasserundurch-
Lissigkeit besitzt, sich also hier auch mit Vorteil werde an-
wenden lagsen., Nithere Angaben iiber das Material wer-
den jedoch nicht gemacht. (Den Morseh’schen Vortrag wer-
den wir mit Abbildungen in den Mitteilungen wiedergeben.)

Es folgten 2 Vortriige von Prof. Dr-Ing. Birken-
Stock-Berlin fiber den ,Stand des Eisenbeton-
haues in Belgien* und das ,Verhalten der
Eisenbetonbauten im Krieg in denen die Er-
Zebnisse einer im Auftrag des ,.Deutschen Beton-Vereins
durch Belgien und Nordfrankreich - ausgefithrten Studien-
Teise niedergelegt waren. Der erste Vortrag (den wir in
der heutigen Nummer auszugsweise wiedergeben) gab eine
H’:']E)f:slcht iiber die _bish_erigen Leistungen des Eisenbeton-

aues in Belgien, die einer scharfen Kritik in Bezug auf

11. Oktober 1919.

Konstruktion und Berechnungen, mit deutschem MaBstab
gemessen, vielfach nicht stand halten, aber in ihrer anders
gearteten Behandlungsweise und gerade in ihren Fehlern
auch fiir uns recht lehrreich sind. Im zweiten Vortrag (den
wir ebenfalls spiiter auszugsweise wiedergeben) wurde das
Verhalten des Betons und Eisenbetons gegeniiber BeschuB,

Abbildung 16. Schornstein in Eisenbeton-Formsteinen
(System Monnoyer).
Der Stand des Eisenbetonbaues in Belgien.

Sprengung, Briinden dargelegt und gezeigt, wie vortrefi-
lich sich Eisenbeton bei diesen besonderen Kraftwirkungen
und Angriffen, dank seiner vorziiglichen Eigenschaften, be-
withrte. Ein Vortrag von Dr.-Ing. Petry, der dieses The-
ma wirkungsvoll ergéinzt hiitte, und die ,Ergebnisse
der BeschieBung der Fest ungen Litticeh,
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Namur, Antwerpen, Maubeuge sowie des
Forts Manonviller* behandeln sollte, muBte leider
wegen vorgeriickter Zeit ausfallen. )

Eine kurze Ausfithrung des Ob.-Ing. Schuste r, Di-
rektor der A.-G. Dyckerhoff & Widmann in Nirn-
berg war in der Konstruktion und Ausfithrung des ,,IIL
Hochbehilters fiir die Wasserversorgung
derStadtNiirnberg® gewidmet und solite im wesent.
lichen eine Vorbereitung sein zu einer Besichtigung dieses
interessanten Werkes, die auch von einem grofieren Teil
der Versammelten am Nachmittag des 2. Tages vorgenom-
men wurde. Es handelt sich um den bisher grofiten déut-
schen Wasserbehiilter von 50 000 n3 Inhalt, der teils in
Stampfbeton, teils in Eisenbeton ausgefiihrt, der Firma auf
Grund eines Wetthewerbes iibertragen worden und 1918
vollendet worden ist. (Wir kommen :nf diesen Vortrag
noch zuriick.) : ;

Eingehend wurde von Hrn. Staatshaharat Spindel-
Innsbruck, dem hekannten Vorkédmpfer fiiv sog. ,Hoech-
wertige Spezialzemente®, d. h. Zemente, die
schon nach wenigen Tagen Festigkeiten besitzen, wie sie
sonst erst nach mehrwichiger Erhiirtung erlangt werden,
und die nach lingerer Erhiirtung ganz auBergewihnlich
hohe Festigkeiten zeigen, dieses Thema behandelt. Solehe
Zemente bieten den Vorteil, daB aus ihnen hergestellte
Bauten sehr rasch ausgeschalt und in Benutzung genom-
men werden konnen, was namentlich im Krieg besonders
wichtig sein kann, aber auch bei Umbauten von dem oOffent-
lichen Verkehr dienenden Anlagen, namentlich Eisenbahn-
briicken, ebenso auch bei Industriebauten unter normalen
Verhiiltnissen von groffem Nutzen sein kann. Redner fiihrte
aus seiner Praxis im Krieg einige bemerkenswerte Beispiele
_solcher schnellen Ausfiihrung an, Der Vortrag, der vielfach,
polemisch gefiirht war, gab dem Bedauern Ausdruck, daf
die Zementverbiinde sowohl in Oesterreich wie in Deutsch-
land der Herstellung solcher Zemente im GroBen hisher
uniiberwindlichen Widerstand entgegen setzten, da sie nur
c¢inen den Normen entsprechenden Zement liefern wollten.

Der Vortrag bleibt nicht ohne Widerspruch. Wenn auch
vem Vorsitzenden und Hrn, Dipl-Ing. Spangen-
berg, Dir. der A-G. Dyckerhoff & Widmann-Dresden, der
Wert solcher Zemente voll anerkannt wird, so wird doch
bezweifelt, daB zurzeit auf diesem Weg etwas erreicht wer-
den konne, wo, wie Hr. Kommerz.-Rat Wolle ausfiihrt,
die Zementverbraucher froh sein miissen, iiberhaupt irgend
welchen Zement, meistens im Schleichhandel, zu erlangen.

Sachliche Erwiderungen machten die Hrn, v. Em per-
ger, Dr. Framm vom Vereinslaboratorium des Vereins

deutscher Porland-Cement-Fabrikanten und Geh. Reg.-Rat
Dr.-Ing. Gary vom Materialpriifungsamt Bln.-Lichterfelde.
Letztere beiden fiihrten aus, daB auch heute schon Zemente
solcher Festigkeiten in Deutschland vorhanden seien, daB
es aber auch seine Bedenken habe, derartige Anforderun-
gen an die Zemente zu stellen. Hr. Gary legt_narqgntllch
dar, daB die Nacherhiirtung solcher Zemente in hoherem
Alter hinter den Zementen mit anfiinglich geringerer Festig-
keit zuriickbleiben miisse, was Hr, Spindel nach _den
Gsterreichischen Versuchen in Abrede stellt. Hr. v. Em -
perger verspricht sich von solchen Zementen deswegen.
nicht so besonders viel, weil man in der Herabsetzung der
Abmessungen der Bauteile und in der Hohe der B_ean;%pruch—
ungen seiner Meinung nach ohnehin schon an die (xre(pz‘en
des Zulissigen gehe. Hr, Ob.-Ing. Escher der Fa. .9‘33
Rank in Minchen, weist dagegen noch darauf hln.‘ d«"
man doch anch schon in der Schweiz anfange, der Frag:
der hochwertigen Zemente besondere Aufmerksamkeit zu
widmen und zwar sowohl von Seiten der Zementerzeuger,
wie der Verbraucher. Die Aussprache mufl dann wegen vor-
geriickter Stunde abgebrochen werden, der Vorsitzende
stellt aber in Aussicht, da der Deutsche Beton-Verein sich
jedenfalls ernstlich mit der Frage befassen. werde. :

Wir werden den Vortrag im Zusammenhang mit den
wsVersuchen zur Beurteilung hochwertiger
Zemente“ des Eisenbeton-Ausschusses des
osterr. Ing.- und Arch.-Vereins, mit denen sich
Redner auch wiederholt auseinander setzte, noch eine ein-
gehendere Besprechung widmen. 3

Damit schlossen die lehrreicher und anregenden Ver-
handlungen am spiiten Abend des 2. Tages,

Damit auch der frohlichen Geselligkeit und der per-
sonlichen Aussprache zwischen den Einzelnen ihr Recht
werde, fand am Abend des 1. Verhandlungstages im Kiinst-
lerhaus ein Festmahl statt, bei dem der Vorsitzende nach
herzlicher Begriibung der erschienenen Giiste des deutschen
Zusammenbruches in Trauer gedachte, aber dazu auffor-
derte, den Mut nicht sinken zu lassen, an aufbauender At-
beit tatkriftig mitzuwirken und die Liebe zum gemein-
samen Vaterland hochzuhalten. Als unverwiistlicher Opti-
mist gab darauf Staatsrat Exz. v. Bach- Stuttgart seiner
festen Zuversicht Ausdruck, daB Deutschland sich auch aus
diesem tiefen Sturz, der schlieBlich kein Wunder sei, bei
allem, was auf das deutsche Volk in mehr als vierjihrigem
Krieg eingestiirmt ist, wieder aufraffen werde, wie schon
frither wiederholt. Der Treue zum Deutschtum gab als Ver-
treter Deutsch-Oesterreichs Hr. v. Emperger beredten
Ausdruck, — Fr. E.

Vermischtes.

3 _Schlﬂs“kessel aus Eisenbeton sollen nach der Zeitschrift
,I,)\;chlffbau vom Oktober 1918 nach Mitteilung des General-
(‘lr. der Union Iron Works in San Francisco von dieser

resellschaft nfmch dem schwedischen Schiffskesseltyp in der
Weise ausgefithrt werden, daf die schweren Mantelbleche
durch 2 diinne Mantelbleche ersetat werden, deren Zwi-
schgnram_n von 50—75 mm durch hochwertigen Zement aus-
gefiillt wird. Von einer eigentlichen Eisenbeton-Konstruk-
tion kann also nicht recht die Rede sein, doch soll auf
diese Weise angeblich eine sehr erhebliche Gewichtserspar-
nis erzielt werden. Es bleibt abzuwarten, ob die Versuche

tatsiichlich die auf diese Konstruktion gesetzte Hoffnung
rechtfertigen, —

Spiralbewehrte Eisenbeton-Druckrohre bei dem Glam-
bock-Kraftwerk des Kreises Stolp i. P. Zu den Ausfithrun-
gen unter obiger Bezeichnung in No. 18 erhalten wir von
der Betonbaugesellschaft m, b. H. Diicker & Cie. in Diis-
seldorf die Zuschrift, daB es nicht zutreffend sei, daf die
Ausfithrung so grofer und unter so hohem Druck stehender
Eisenbetonrohre fiir deutsche Verhiltnisse eine vollkom-
mene Neuheit sei. Genannte Firma habe bereits 1912 bei
dem Pumpwerk det alten Emscher in Duisburg-Beeck noch
grofere Eisenbeton-Druckrohre von 22 m Durchm, und mit
4 Atm. Innendruck ausgefiihrt, die sich bis heute einwand-
frei bewiihrt hiitten. Es wird auf die Versffentlichung im
»Beton und Eisen“ 1913, Heft 8 und 9, sowie , Armierter Be-
ton® 1913, Heft 7 und 8 verwiesen, — Wir bemerken dazu,

daB derselbe Gegenstand auch in unseren »Mitteilungen®,

Jahrg. 1913, 8. 41 behandelt worden ist. —

Neue StraBenbauart mit Eisen- oder Schilfbeton. Zu
der redaktionellen Nachschrift bemerkt Verfasser Folgen-
des : ,Auf Thre gefl. Nachschrift zu der Beschreibung mei-
ner neuen Strallenbauart in No. 18 der Mitteilungen er-
widere ich erg., daB Ihre angefithrten Vermutungen und
Bedenken nicht wmeine in einzelnen Punkten genau erliu-
terten Behauptungen zu widerlegen vermdgen. Meine Be-
hauptungen sind auf Grund langjihriger Erfahrungen und
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Beobachtungen entstanden iind daher auch zutreffend. Ich
hatte nicht versiitumt Ihnen mitzuteilen, daB der Friedens-
preis heute keine Giiltigkeit mehr haben kann. Soll aber
unsere Wirtschaft nicht immer weiter sinken, so miissen
endlich fremdlindische Baustoffe, schon mit Riicksicht auf
den Wert unserer Reichsmark im Ausland, von der Ver-
wendung bei unseren Bauten ganz ausgeschaltet werden.
An ihre Stelle hat eine dauerhafte deutsche Ausfiihrung,
und kein minderwertiger Ersatz zu treten. Erst die Aus-
fiihrung der neuen StraBenbauart wird zeigen, daB diese
den aufgestellten Behauptungen gerecht wird, und dann
ist sie billiger fiir das deutsche Volk, als die seither iib-
lichen Bauarten, bei denen die Baustoffe in der Hauptsache
vom Ausland bezogen werden miissen, :

Einer Ausbesserung der Decke an Ort und Stelle steht
sglbstredend mchtg im Wege, ich halte sie deshalb nicht
fiir angebracht, weil bei der Auswechselung des beschidig-
ten Teiles man rascher zum Ziele kommt, dies besagt aber
nicht, dafl der ausgewechselte Teil verloren geht, vielmehr
kann derselbe ausgebessert an anderer Stelle wieder ver-
wendet werden. Hierdurch entstehen sicherlich keine Er-
gdilungen der richtig als sehr niedrig eingesetzten Unter-
R RO 0 Ol The: Dipl-Ing. J. H. Flach.

Wir bemerken dazu nur noch, daB, sobald die Aus-
besserung an Ort und Stelle vorgenommen werden soll,
der Ve.rfasser einen wichtigen Vorzug preisgibt, nimlich,
al keine hennenswerte Verkehrsstorung eintritt, Wir hal-
ten aber eine wirkungsvolle Aushesserung der neuen Kon-
struktion an sich fiir schwieriger als die an einfachen Be-
tonstraBen, Im iibrigen wird die Ausfithrung und Erfahrung
iiber diese Fragen erst die entscheidende Antwort bringen

konnen. — Die Red. —

Inhalt: Der Stand des Eisenbetonbaues in Belgien. — Von

der 22, Hauptverummlung des Deutschen Beton-Vereins. — Ver-
mischtes, —

N‘:erlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H., in_Berlin.

e tion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Das Verhalten der Eisenbetonbauten im Kriege an der Westfront.
Nach einem Vortrag von Privatdozent Prof. Dr.-Ing. Birkensto ¢k - Berlin, gehalten auf der 22. Hauptversammlung

L d

o)l lle die vielen durch den Krieg betroffenen,
teilweise oder ganz zerstorten Bauten, die zu
verschiedenen Zeiten entstanden, mit man-
gey cherlei Baustoffen erbaut. nach abweichenden
Baumethoden von verschiedenen Unt(\rneh

© mern hergestellt worden sind, die einen in
guter, die anderen in schlechter Auatuhrung, bieten einen
Versuchs- und Beobachtungsstoff, wie er unter anderen
Verhiiltnissen iiberhaupt nicht gewonnen werden konnte.
Insofern bietet eine [mturmlchun;r solcher Bauten ganz be-
sonderes Interesse und liefert wertvolle Aufschliisse. Aller-
dings sind die Verhiiltnisse, unter denen die Zerstorung er-
i(l;,l( sehr wechselnde — wobei Brand, Beschiefung und
\pr(ngun' die Hauptursachen bilden — und es ist “nicht
Immer leicht, aus den Resten sich ein klares Bild iiber die
tttsuhll(h(n Ursachen zu machen, umsomehr als Verwitte-
rung einerseits, Aufriiumungsarbeiten anderseits das Bild
oft nmh mehr getriibt haben. Schliisse aus dem Befund
Iiissen daher mlt grolier Vorsicht gezogen, alle zweifelhaf-
ten Fiille dabei ausgeschieden we nhn In diesem Sinn ist
bei den nulht(luml(n Ausfithrungen verfahren worden.

Zuniichst sei die Zerstorung dun h Geschiitzfeuer be-
handelt, Die Wirkung der Gran: m setzt sich im Allg. aus
zwei Teilen zusammen, der Ze rstorung aus dem \llfw(ll]'l r,
also der le bendigen Kraft des Gese how s, und der \\nkun o
der Qp]en«vluhmr Bauteile, die dem Imdrmnen wenig
Widerstand ]ustul werden oft glatt durchschlagen, ohne
"‘-ﬁ €s zu einer L\pl(mon kommt. Je widerstandsfihiger

. h. je stiirker die betreffenden Bauteile ausgebildet wnd
umqo umfangreicher sind i. Allg. die /(rstorungen an der
Oberfliiche,

Ein Vergleich zwischen der Wirkung von Ein-
Schligen, hervorgerufen durch ein bel-
gisches Feld geschiitz auf Ziegelmauerwerk und
Eisenbeton gestatten die Abbildungen 1—3 S. 133. Es han-
delt sich um eine in Klinkermauerwerk umgtfuhrte Ufer-
mauer, die in ein Eisenbeton-Deckwerk iibergeht, das in
12 em \txrl\( an der schwiichsten Stelle, nach den Bruch-
fiichen auBerdem in recht m: \gerer Mli(]lllll"‘ ausgefiihrt,
sich gegen die geneigte lullma(hung legt uml auf Pfahl-
rost gegriindet ist. Abbildung 1 zeigt einen Einschlag im
Alsonh:ton Vermutlich ist hier du Gescholl gleich b( im
el::;‘dlll'*" explodiert, da das hinterfiillende Erdreich gegen
]mt“tltﬂ Durchschlagen der Platte zu grofen Widerstand
run«: e fl)’lfnr spu(hl auch die Tatsache, dafi die Beweh-
dis b ldll der Plattenriickseite ganz unbeschiidigt war. Auch
zeiat l“ vildung deutet auf E xplosion hin, da, wie spiiter g2-
lei lelrld ein glatter Durchschlag im Eisenbeton keiner-
ekl iildung im Gefolge zu haben pflegt. Bei dem Ein-

ag Abblldunrr 2 ist dm ortliche Lustmun" zwar grofer,

des ,Deutschen Beton-Vereins® in Niirnberg 1919.

aber auch hier ist die Eiseneinlage ganz unversehrt. Der
zu magere Beton hat offenbar eine L mlusunrr von dem Eisen
begiinstigt. Weitreichende Risse sind 'uuh hier nicht ent-
shnden Einer der Treffer hat im Klinkermauerwerk, wie
Abbildung 3 zeigt, eine Zerstorung hervorgerufen, die dem
Umfang nach kaum geringer ist als bei “den Eisenbeton-
phtten Eine RiBbildung ist zwar hier nicht vorhanden,
man kann aber auch die diinne Eisenbetonplatte nicht mit
der mettrdl(ken Mauer unmittelbar in Vergleich stellen.
Die Beschiidigung eines Erzsilos in Eisenbeton, - die
offenbar auf ein mlttl(u s GeschoB zuriickzufiihren ist,
zeigt Abbildung 4, S. 133. Beim Aufschlagen des Geschosses
ri die E \p](N()h ein grofies Stiick der Behiilterwand mit
fort, die Silowand \(lh\t hat aber dem gewaltigen Stoff gut
standgehaltén. Die geschlossene, «mundqto Gestalt des
Loc h(s deutet darauf hin, daf nicht nur die Kraftwirkung,
sondern auch der Widerstand des Betons vom Zentrum (]Li
Aufschlages nach allen Seiten hin ein gleichmiifiger war,
genau so als wenn es sich um einen einheitlichen Baustoff
hlmh Jlte. Es ist keine Zermiirbung oder Zerkliftung des
guten Betons an den Riindern eingetreten. Die Bunhrun"s
eisen sind durchschlagen und seitwiirts abgebogen, im zer-
storten Randbalken, wo sich die Eisene mla« en hiiufen, sind
sie nicht durchweg zerschlagen, sondern nur nach unten
gedriickt, z. T. auch iiber die eigentliche SchuBoffnung hin-

Abbiddung 12. Durch BeschieBung mit schwerem Geschiltz
zerstirtes Betonmauerwerk (ohne Eiseneinlagen) eines Forts.
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aus aus dem Beton herausgerissen. Risse traten aber auch

an diesen Stellen nicht auf.

Strasse

Abbildung 18.

Abbildung 9. Triimmer des gesprengten Wasserturmes
in Zeebriigge (den Bau selbst siehe No. 10 Seite 127).
130

Interessant ist der Vergleich mit dem SchuBbild des in
Ziegel hergestellten ~Teuchtturmes von Scarborough, der
von deutschen Unterseebooten beschossen worden ist, Abb. 5,
S. 133. Hier ist zuniichst von einer geschlossenen Form
der Zerstorung keine Rede. Das Turmmauerwerk ist viel-
mehr weit iiber das SchuBloch hinaus in Mitleidenschaft ge-
zogen. Einzelne Schalen des Ringmauerwerkes haben sich
ganz aus dem Verband geldst und sind herausgefallen. Vor
allem machen sich hier die charakteristischen strahlenfor-
migen Risse bemerkbar, deren Ausdehnung eine weitrei-
chende Zerstérung und Zerkliiftung des Mauerw.erlges an-
zeigt. Die Ueberlegenheit des Verbundbaues hinsichtlich
der Festigkeit ist damit erwiesen.

Andere von zahlreichen Schiissen durchbohrte Bauten
zeigen ebenfalls, daB die schon im Krieg aufgestellte B\
hauptung, daf Eisenbeton einer Beschiefung weniger
Widerstand entgegensetze als Ziegelmauerwerk, nicht zu-
trifft. So hat Prof. Dr. Rohland hehauptet, daB infolge
des kolloid-chemischen Zustandes .des Zementes im Beton
eine grofie Spannung Vorhand(‘n sei, die, wenn sie auch nur
an einer Stelle durch einen SchuBl gelést werde, eine voll-
stiindige Zerstorung der Eisenbetondecke oder -Platte zur
Folge hiitte. Die an den untersuchten Bauten gemachten
Feststellungen widerlegen diese Behauptung schlagend.

Interessant ist das Beispiel des Wasserbehiilters, Abb. 6.
S. 133, der frither in 20m Hohe aufgestellt, nach Zersto-
rung seiner 8 Stiitzen zu Boden stiirzte und sich dort in
einer Form widerfand, die dem Eisenbeton alle Ehre macht.
Kein Riff und keine Beule LiBt die Wucht des Falles ahnen,
wobl ein treffender Beweis fiir die auBerordentliche Wider-
standsfiihigkeit und das elastische Verhalten der Verbund-
bauten. )

Ueber die Wirkung groBkalibriger Ge-
schosse bei der BeschieBung von Stellungs- und Festungs-
bauten, die natiirlich erheblich stirkere Beschiidigung her-
vorrufen miissen, hat der ,Deutsche Ausschuf fiir Eisenbe-
ton* wertvolles Material gesammelt, das wohl noch spiiter
der Oeffentlichkeit iibergeben werden wird. ;

GroBer als diese ortlichen Zerstorun gen sind die
durch Sprengung hervorgerufenen. Auch im Frieden
hat man sich dieses Mittels schon bei Verbundbauten be-
dient und dabei deren Widerstandsfiihigkeit erprobt. Auch
die im Krieg gesprengten Bauten bezeugen das. i

Ein Beispiel bietet die gesprengte Briickeiiberdie
MaasinHermalle, die wir in No. 19, 8. 123, in unzer-
stortem Zustand bereits wiedergegeben hatten. Von den
Bigen, die als an den Pfeilern eingespannte Rippenbtgen
mit durchlaufender Platte ausgebildet waren, wurden zwei
durch Sprengungen eines Zwischenpfeilers von den Belgiern
zu Fall gebracht. Die in das FluBbett abgestiirzten Bogen
bildeten dabei aber doch noch ein zusammenhiingendes
Ganze, dessen Linienzug sich auf Abbild, 7, S. 132 von dem
stehengebliecbenen Bogen bis zum zersprengten Strompfei-
ler noch verfolgen LiBt. Die Flutéffnung der Briicke ist
von der Sprengung iiberhaupt nicht berithrt, der der abge-
stiirzten Oeffnung benachbarte Bogen hiingt dagegen deut-
lich durch, Abbildung 8. Die Briickenbahn hat sich durch
Nachgeben des Pfeilers, also VergroBerung der Spannweite,
dabei um 30 em gesenkt, wahrnehmbare Risse sind aber im
Bogen selbst nicht aufgetreten. Dagegen ist die Fahrbahn,
die ohne Fuge am Pfeiler durchlief und infolgedessen die
scharfe Senkung nicht mitmachen konnte, vom Pfeiler ab-
gerissen, ein Beweis wie nétig hier von”vornherein eine
Fuge gewesen wiire.

Auffallend erscheint zuniichst, daB der Pfeiler dem
Bogenschub nicht iiberhaupt nachgegeben hat, das ist aber
wohl einerseits dadurch zu erkliren, daf bei der Berech-
nung der Pfeiler stets sehr ungiinstice Annahmen gemacht
zu werden pflegen, anderseits aus dem Umstand, daB die
eingespannten Eisenbetonbégen mit dem Pfeiler zusammen
ein Ganzes bilden, mit ihnen rahmenartig wirken. Das gilt
auch selbst fiir hohe Pfeiler, sodaB bei Eisenbetonbauten
die Gruppenpfeiler nicht die Bedeutung besitzen, die ihnen
beigelegt zu werden pilegt. ¥

Aehnliche Beispiele zeigen sich bei anderen Briicken.
Der Befund ist so, daB an eine Rekonstruktion mit Sicher-
heit gedacht werden kann.

Als interessantes Beispiel fiir die Ergebnisse der
Sprengung an einem Hochbau mége der von
deutschen Truppen niedergelegte Wasserturmin Ze e-
briigge dienen, der in No. 19, S. 127 in unzerstortem Zu-
stand bereits wiedergegeben ist. Erst mit stiirkerer Spreng-
ladung war es moglich, das Bauwerk zu Fall zu bringen.
Seine Triimmer zeigt Abbild. 9 hierneben, die immer noch
recht stattliche Stiicke bilden, wie denn iiberhaupt die
Regel ist, daB die Verbundwirkung durchaus gewahrt bleibt,
und die Sprengstiicke wenige groBere zusammenhiingende
Teile bilden. Dies gilt von dem Behiilter selbst, noch mehr
von der in einem vollig zusammenhiingenden Stiick ahgo-
stiirzten Wendeltreppen-Rohre im Turm.
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: l?m iihnliches Beispiel festen Zusammenhanges bietet
die Sprengung des mit Werkstein verkleideten Eisen -
beton-FuBgiingerstegesiiber die Sambre in
N amur, Abbildung 10, 8. 132. Die Sprengung erfolgte im
Scheitel, die beiden Gewdélbehiilften drehten sich dann ohne
Aenderung der Gestalt derart, his sie mit dem freien Ende
auf der FluBsohle aufruhten. Risse haben sich dabei nicht
gebildet, das abgestiirzte Stiick befindet sich vielmehr ohne
solche in einem Gleichgewichtszustand, fiir den es garnicht
berechnet ist. Wie anders ist das Verhalten der in Abbil-
dung 11, 8. 132 dargestellten Werksteinbriicke. In dem Triim-
merhaufen erblickt man die einzelnen Quader, die der Mor-
tel nicht zusammenhalten konnte. Bauten aus Ziegeln, an
denen der Mortel hesser haftet, fallen allerdings auch mehr
in grifere Stiicke auseinander. Im Uebrigen zerfiillt auch un-
bewehrter Beton, wie Abbild. 12, S. 129 zeigt, in griBere
Blocke und Grus, verhiilt sich also anders als der Eisen-
beton. Fiir Massivbauten mit stofweiser Belastung, wie na-
mentlich Briicken, gebiihrt hiernach dem Eisenbeton vor
allem der Vorzug.

Die verheerende Explosion in Lille im Januar 1916 hat
ganze Baublocke dem Erdboden gleich gemacht. In nur
etwa 7560 m Entfernung vom Zentrum der Explosion stand
ein Eisenbeton-Eisenbahnschuppen, den Abbild. 13, S. 130
im Querschnitt zeigt. Der 100 m lange, mit 2 Tonnendiichern
mit Anker iiberspannte Schuppen hat 5m Binderabstand
und ist durch Dehnungsfugen in 25m Abstand in 4 unab-
hiingige Teile zerlegt. Die Stirnwiinde sind mit ausgemau-
ertem KEisenbetonfachwerk abgeschlossen, der Raum der
das Gleis rechts umschlieBt, hat eine geschlossene AuBen-
wand. Die Verbindungen waren siimtlich ohne Vouten,
algo konstruktiv nicht gut ausgebildet. Im iibrigen war die
Ausfithrung eine gute. Der LuftstoB fand, wie Abbildung
14 zeigt, von A kommend, an der Aufienwand B den ersten
Widerstand, erzwang sich durch die Tiiren den Eingang in
die Halle, verdichtete dort die Luft, blies die Fachwand C
fort, das kleine Dach D stiirzte nach, das Bogendach mit
sich hinabreifiend, wobei sich die Stiitze F' durch die Dach-
haut hohrte. Das andere Bogendach mit seinen Stiitzen
blieb unberiihrt. Abbildung 15 und 16 zeigen die Zerstorung
von innen und auBen, wobei D das ahgestiirzte Pultdach
darstellt. Trotz der iiberaus grofien Inanspruchnahme des
Materiales ist aber der Zusammenhang im GroBen und Gan-
zen gewahrt, ein Loslosen des Betons von den Eisen hat
nicht stattgefunden. Die vier getrennten Teile haben sich
entsprechend den auf sie wirkenden Kriften verschieden
verhalten. Der erste ist fast unversehrt, der zweite muBte
abgestiitzt werden, die beiden anderen sind, wie geschildert,
eingestiirzt. Die grofiten Zerstorungen sind an den Tren-
nungsfugen eingetréten, _die, fiir die Tempex:gturausdeh-
nung erforderlich, doch jedenfalls eine Schwiichung des
Baues bedeuten, Die Trennung ist hier allerdings nur so
ausgefiihrt, daB die betreffenden Stiitzen auf 1,5m Hohe
geschlitzt sind. Vielleicht hat diese Anordnung-auch bei
der starken Zerstorung mitgewirkt.

Was von den Bauwerken der BeschieBung und Spren-
gung standhielt, ist schlieBlich noch vielfach durch F euer
zerstort worden. Hier hat der Krieg jedoch nichts Neues
gelehrt, die Tatsachen beweisen nur, daf Elsenlftf-ton‘ auch
liingerer Feuereinwirkung durchaus widersteht, im Gegen-
satz zu Holz, Eisen und Naturstein. Der Ziegelstein macht
hier bekanntlich eine Ausnahme. _

Der zweite Teil des Vortrages beschiiftigte sich mit den
Wiederherstellungsarbeiten. Als Beispiel wur-
den zuniichst einige Eisenbriicken vorgefiihrt. Eine
derselben zeigte nach der Sprengung ein grauenhaftes
Bild der Zerstorung, sodaB mit den Resten der Eisenkon-
struktion Nichts mehr anzufangen war, auch eine Beseiti-
gung der formlosen im Wasser liegenden und die Schiff-
fahrt behindernden Triimmer grofie Schwierigkeiten machte.
Hier muBte vielfach mit Tauchern und autogener Zerschnei-
dung der Konstruktion unter Wasser vorgegangen werden.

An einigen Stellen hat man durch Aufsetzen einer hol-
zernen Jochbriickenkonstruktion eine provisorische Lauf-
briicke geschaffen, an anderer, wo die Pfeiler erhalten waren,
zerstorte eiserne Triger durch holzerne ersetat, wieder
an anderer Stelle, bei Zerstorung eines Pfeilers mit den bei-
den anschliefenden Ueberbauten die beiden Spannungen mit
einer einzigen neuen Balkenbriicke in Eisen ersetzt. Es
sind aber auch hei Eisenbriicken Fille eingetreten, wo bei
Fortsprengung eines Pfeilers die beiden anschliefenden
Ueberbauten zwar mit den auf dem Pfeiler aufgelagerten
Enden in das FluBhett kippten, auf dem anderen Auflager
aber liegen und so vollkommen erhalten blieben, daff es mog-
lich war, sie mit Druekwasserpressen wieder hoch zu Lieben,
einen neuen Pfeiler unterzumauern und die alte Eisenkon-
struktion ohne weiteres wieder zu benutzen. Das gilt z. B.
von einer Briicke, deren eiserne Ueberbauten Bogentriiger
mit aufgehobenem Horizontalschub von 45m Spw. waren.

25. Oktober 1919.

Schwieriger war die Wiederherstellung von Stein-
briicken. Hier sind, da diese in Stein zu lange gedauert
hiitte, meist nur die Triimmer aus dem FluBbett fortge-
riumt, die Pfeiler, wo sie in den Fundamenten noch be-
nutzbar waren wieder hochgemauert, sonst durch Joche er-
setzt, und darauf holzerne oder eiserne Ueberbauten
streckt worden.

Eisenbetonbriicken wurden wiihrend des Krie-
ges im Westen iiberhaupt nicht wiederhergestellt, weil die
betreffenden Bauten nicht als kriegswichtig erschienen. Es
ist bei den gesprengten Eisenbeton-Bogenbriicken die Frage
der Wiederherstellungsmaglichkeit aber unbedingt zu bejahen,

Betrachtet man aber das in Abb. 17 abgebildete Bogen-
widerlager, aus dem die bei den Aufriumungsarbeiten zer-
schnittenen Eisen mit ihren Enden hervorstehen, so wiirde
es keine schwierige Arbeit sein, diese Endungen zu einer

o=
)

Abbildung 18.
Wiederherstellung des ge-
sprengten Eisenbetonbogens.

Abbildung 17 (unten).
Abgesprengtes
Bogenwiderlager.

Schleife zu biegen und hieran die Bewehrung des neu her-
zustellenden Bogens anzuschliefen. etwa nach MaBgabe der
Abbildung 18, die eine derartige Herstellungsweise vom
Kriegsschauplatz in Galizien wiedergibt. Es handelte sich
dort um einen eingespannten Bogen, der infolge Sprenguny
am Kimpfer abgebrochen war. Zuniichst wurde der he-
schiidigte Beton ausgestemmt, dann wurden die Eisen iiber
einen Splint zu einen Rundhaken zusammen gebogen unil
an diesen Splint auch die neuen Eisen wieder mit Rund-
haken angeschlossen. Simtliche Schleifen wurden dann
mit Draht fest umwickelt. Diese Methode hat sich dort gut
bewiihrt. An Stelle von eingespannten Bogen wird jedoch
manchmal die Wiederherstellung als Dreigelenkbogen zweck-
miiBig sein, denn dieser kann nachtriiglich auftretenden
Setzungen der Widerlager oder Pfeiler- ohne Rifibildung
zwanglos folgen. Solche Setzungen sind aber als Folge der
Sprengung vielfach zu erwarten. In solchen Fiillen empfiehlt
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es sich, bei
Formen zu g

Als nmicht
Eisenbet

der Wiederherstellung zu statisch bestimmten
‘ifen.

ganz einfach haben sich bei gesprengten
onbriicken die Riumungsarbeiten

3) nach der Sprengung.

o«

ton-Strafenbriicke iiber die Maas bei Hermalle (Vergleiche No. 19, S. 1

Abbildung 7 und 8. Eisenbe
Durch Sprengung zerstorte Werksteinbriicke in Namur.

Kriegszwecke eigentlich eine Empfehlung, weil man ja dem
Gegner mit der Zerstorung moglichst grofie Hindernisse be-
reiten will. Im Uebrigen kdnnen die Triimmer ja fast stets
durch Notbriicken umgangen werden, sodall kein Aufent-

Namur.

Gesprengte FuBgiingerbriicke iiber die Sambre in

Abbildung 10 (unten).

Abbildung 11 (unten).

erwiesen. Vielfach muBten die im Wasser liegenden Massen
poch weiter zersprengt, auch die Eiseneinlagen unter Was-
gser mit autogenen Schneideapparaten durch Taucher
zertrennt werden. Jedenfalls war diese Arbeit stets sehr
miithsam. Das ist aber fiir den Eisenbeton in Bezug auf
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halt entsteht. Mit Abbruchsarbeiten im Frieden darf man
solche Kriegsarbeiten natiirlich nicht vergleichen. ,Dort
kann gleichmiiBig und in ganz anderer Weise yorgegangen
werden, es konnen die Werkzeuge, wie PreBluftmeificl und
autogener Schneideapparat noch so vervollkommnet wer-
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den, <];IB die Abbruchsschwierigkeiten in Zukunft gegen Den BeschluB des Vortrages bildete ein Hinweis auf
dt.‘..n Eisenbetonbau kaum mehr ins Feld gefithrt werden die im Krieg anderseits von uns geleistete Kulturar-
diirften. beit, hier im besonderen durch Bau von Strafien, Wasser-

W Abbildung 6, Von 20 m Hohe herabgestiirzter Eisenbeton-
Abbildung 1. Uferdeckwerk in Eisenbeton. St ioi
Einschlag aus belgischem Feldgeschiitz.

Abbildung 2. Stirkere Zerstérungen an dem Deckwerk Abbildung 4. Eisenbeton-Erzsilo.
der Abbildung 1. Durchschlag eines mittleren Geschosses.

Abbildung 5. Leuchtturm zu Scarborough.
Abbildung 8. Treffer im Klinkermauerwerk einer Ufermauer. Treffer eines Unterseebootes in Ziegelmauerwerk,
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bauten, Eisenbahnen, Tunneln, Briicken, bei denen Beton
und Eisenbeton vielfach angewendet worden ist. Manche
deutsche Firmen haben dabei Tiichtiges geleistet und Gutes
geschaffen.

SchluBzusammenfassung. Die Grundlage
aller Eisenbetonbauten, der feste Zusammenhalt zwischen
Eisen und Beton war auch an den zerstorten Bauten noch
feststellbar, ebenso ein aullerordentlich elastisches Verhal-
ten des Eisenbetons, wie das namentlich die SchufBbilder
zeigten. Bemerkenswert ist der Mangel jeder strahlenfor-
migen Rifbildung. Erstaunlich grofl erwies sich die Un-
empfindlichkeit gegen Erschiitterungen, wie die zerspreng-
ten und zum Teil von groBer Hohe herabgestiirzten Bauten,
wie Wasserbehiilter, Briicken und dergl. zeigen, Die zer-
storten Bauten legen schlieBlich Zeugnis ab fiir die Feuer-
sicherheit des Eisenbetons und sie lassen die Moglichkeit
einer oft bequemen Wiederherstellung erkennen. Die Eisen-
betonbauweise hat alle Erwartungen, die man im Frieden
an sie zu stellen gewdhnt war, auch im Krieg durchaus
erfiillt. Selbst die mit handgreiflichen Schiiden behafteten
Bauten, wie die Bogenbriicke bei Floreffe, und manche
andere mit dem Stempel der Minderwertigkeit standen
trotzdem in Betrieb, ohne daB Unfille eingetreten wiiren.
Einen iiberraschenden Grad der Widerstandsfihigkeit zeig-
ten auch die gesprengten Bauten.

Die Daseinsmoglichkeit der Eisenbeton-
bauten ist also doch erheblich groBer, als von mancher
Seite angenommen wird. Die Beunruhigung, die hinsicht-
lich Riff- und Rosthildung usw. auch in Baukreise getragen
worden ist, erscheint nicht berechtigt und hat Erklirung in
besonders rauchgeschwiingerter Luft der betr, Industriege-

( m Jahrgang 1915, S. 14 unserer »Mitteilun-

)| Zen haben wir bereits eingehender iiber die
fiyon der Staatsbahn-Direktion Inns-
§l bruck unter Fihrung des Staatshahnrates
Q) M. S pindel ausgehende Bestrebung berich-
= tet, fiir gewisse Zwecke, die eine hesonders
rasche Erhiirtung und besonders hohe Festigkeiten des Ze-
mentes -erfordern, sogen. Jhochwertj ge Spez iale
Portlandz emente zu erzeugen, welche die iibrigen
Normenvorschriften fiir Portlandzement voll erfiillen, aber
wesentlich hohere Festigkeiten aufweisen sollen, als sie in
den Normen vorgeschrieben werden. Insbesom’iere sollen
diese Zementg}, die in den genannten Vorschriften geforderte
28-Tage-Festigkeit (nach den Osterr. Normen von 1913 bei
\ asserlagerung)'schon nach 2 Tagen erlangen und dann
auch noch energisch nacherhiirten. 'Derartige.Zemente, di=
eine besonders sorgfiltige Auswahl und Zusammensetzung
der Rohstoffe und eine technisch vollkommen zuverlissige
Art der Aufbereitung und des gesamten. Herstellungspro-
zesses erfordern, sollen dann aber auch entsprechend hiher
bewerpet, also zu hiheren Preisen verkauft werden diirfen.

Ein derartiger Portlandzement ist zunichst nur von
der Zementfabrik in Loriins-Vorarlberg her-
gostellt worden, wiihrend sich im iibrigen die Zementindu-
Strie in Oesterr. und Deutschland im wesentlichen ableh-
nend verhalten und eine Notwendigkeit zur Erzeugung sol-
cher Zemente nicht anerkannt hat, da Zemente mit #hn-
lichen Figenschaften auch schon jetzt vielfach und zwar
ohne Preisaufschlag zu haben seien. Die Frage ist dann
aber in Oesterreich von dem In g- u, Arch.-Verein
aufgegriffen worden, der sie seinem Eisenbeton-Aus-
schuB zur Prifung iiberwiesen hat, und auch der ,Deut -
sche Beton-Verein® trat in Beratungen iiber diese
Frage, die wiihrend des Krieges allerdings eine wesentliche
Forderung nicht erfahren haben. :

In Oesterreich waren jedoch bereits 1915 von 2 Stellen
Vorschriften fiir die Anforderungen an solche ,hochwertige
Zemente aufgestellt. Es forderten fiir Normenmischungen
1:3 die Staatsbhahndirektion Innsbruck nach
2tiigiger Erhiirtung mindestens 18 k&/en? Zug- und 180 kg/on?
Druckfestigkeit, nach Ttigiger Erh!i.rtung mindestens
450 kg/em? Druckfestigkeit. Das Technische Militér-
Komitee fordert eine Druckfestigkeit nach 2 Tagen von
mindestens 200, nach 7 Tagen von mindestens 400, nach
28 Tagen von mindestens 560 kg/em?* und zwar ebenfalls hei
Wasserlagerung. Die zugehérigen Zugfestigkeiten sollen
/15 der Druckfestigkeit sein, also bezw. 13,3; 30; 37,3 kg/em?,
(NB. Im Vergleich mit den deutschen Normen ist zu be-
riicksichtigen, dafl die dsterr. Zahlen mit Riicksicht auf dis
Verschiedenheit des Normensandes solchen deutschen ent-
sprechen, die um rd. 20 % niedriger sind.)

Nun ist kiirzlich der Beric%xt desdsterr. Eisen-

*) Heft 8 der ,Mitteilungen des Osterreich. Ej - Aus-
schusses® 8o, 41 8, Text mi% 28 Abb. und 15 Tall,:’enbeton s

und Wien 1919, Verlag Franz Deuticke. Pr. 8,50 M~ P*6
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biete gefunden. Ueberiingstliche mogen sich auferdem
daran erinnern, daB sich iihnliche Miingel auch an Bauten
anderer Baustoffe vorfinden. In Belgien hoten sich dafiir
klassische Beispiele in zahlreichen hochst mangelhaften
Eisenbriicken. Der Krieg hat auBerdem die erstaunliche
Haltbarkeit aller ordnungsmiiBig hergestellten Eisenbeton-
bauten erwiesen.

Welche Richtschnur bei der Beurteilung ist nun zu ver-
folgen ? Doch wohl diese, daB alle kleinen Miingel, di2
selbst bei ordnungsmiiBiger Herstellung im Lauf der Zeit
an Eisenbetonbauten mal sichtbar werden konnen, so zu
beurteilen sind, wie es ihrer geringfiigigen Bedeutung ent-
spricht. Sie schaden den Eisenbetonbauten nicht mehr als
den Eisenbauten ein minderwertiger Anstrich. Zur Gefahr
konnen sie erst in langjihriger Vernachlissigung werden,
lange vorher wird aber das Aussehen des Bauwerkes war-
nen. Man hat hisher nichts davon gehort, daB eine Eisen-
betonbriicke an Alterskrankheit zugrunde gegangen sel,
trotz jahrzehnte langer Erfahrung. Im Uebrigen legt man
auch den Eisenbauten nicht einzelne Unfiillle grundsiitzlich
zur Last. Es sei hier nur an mehrere Fille plotzlich einge-
stiirzter Eisenbriicken, wie z. B. in Monchenstein erinnert.

Not tut aber die Ausnutzung aller Maglichkeiten und
Erfahrungen in Entwurf und Ausfiihrung. Hier muB der
Hebel ansetzen. Das wird aber geschehen mit zunehmender
Gewissenhaftigkeit und Leistungsfihigkeit des Unterneh-
mertums. Dann werden diese Gefahren von selbst ver-
schwinden. Das in Krieg und Frieden bewiesene Verhalten
aller sachgemiif ausgebildeten Eisenbetonbauten gibt uns
ein  Anrecht, eine weitere gliickliche Entwicklung der
Eisenbeton-Industrie vorauszusagen. —

Ueber ,,hochwertige” Portlandzemente.

beton-Ausschusses iiber diese Frage erschienen un-d
ferner hat Hr. Staatsbahnrat M. Spindel auf der 22,
Hauptversamm]ung des ,.Deyutschenﬁ Be;_on;
Vereins® in Niirnberg 1919 einen Vortra g iber dieses
Thema und iiber die im Krieg mit solyhon Zementen er;
zielten Erfolge gehalten. Das gibt uns Veranlassung crneut
auf die Sache zuriick zu kommen.

I VersuchezurBeurteilung ,hochwertiger®
Zemente. :

(Ausgefiihrt vom Eisenbeton-Ausschull des osterr. Ing.- u.
Arch.-Vereins. Bericht®) erstattet von Ob.-Brt. Px;of. A.
Hanisch und Prof. a. d. techn. Hochseh. Wien B. Kirsch.)
Der AusschuB stellte zuniichst fest, daB aufier dem
der genannten einen Fabrik erzeugten ,hochwertigen” Ze-
ment seit Jahren nach den amtlichen Versuchsanstalten Ze-
mente in den Handel kommen (ohne besondere Qualitiits-
bezeichnung), die nach Ttigiger Erhiirtung mehr als das
Doppelte der vorgeschriebenen 28-Tage-Festickeit gmfwex-
sen, sodaB nach ihrer Erhiirtungskurve anzunehmen ist, daf
sie diese nach 2 Tagen schon erreichen. Belege auf Grund
unmittelbarer Versuche liegen dafiir allerdings nicht vor,
da es bisher nicht verlangt und iiblich war, die 2-Tage-
Festigkeit festzustellen. Diese Zemente sind dann aber

-ebenfalls als ,hochwertige* Zemente in dem oben erwiihn-

ten Sinn anzusehen und es wurden daher die Versuche
auch auf solche Zemente ausgedehnt.

Es wurden im Ganzen 5 dsterr. shochwertige® Zemente,
darunter der Loriinser, und zwar 8 Drehrohrofen-
Zemente A, B, C und 2 Schachtofen-Zemente D und
E gepriift. Die Zemente wurden in der Mischung 1:3 mit
Normensand, frisch und nach 6-wichiger und 3-mona-
tiger baumiiBiger Sackla
Fall wurde bei Wasser- und Luftlagerung nach
2, 7, 28, 90 und 360 Tagen, hei gemischter Lage-
rung nach 28, 90, 360 Tagen, im letzteren Fall nach 2, 7
und 28 Tagen bei Wasserlagerung und nur nach 28
Tagen bei gemischter Lagerung geprift. Beton-
versuche wurden an Wiirfeln von 20¢m Kantenlinge
und an Kontrollbalken ausgefiihrt mit 2 Wasserzusitzen
sWeich® und fligBend", und zwar sowohl mit fri-
schem wie mit 3 Monate lang gelagertem Zement. Ver-
wendet wurden Sand und Schotter aus der Donau und zwar
in 5 Mischungen von 120—500 k& Zement auf 1 m* mit allen
Zementen und bei normaler Lagerung nach 7 und

42 Tagen. Es wurden auch einige Versuche mit Luft- .

lagerung durchgefiihrt. Bei den Biegeproben kam
nur die Mischung von 800kz Zement auf 1m® und Luft-
lagerung in Betracht. Die Zuschlagmaterialien waren

-ausgesiebt und dann sorgfiiltig gleichmiiBig zusammen ge-

setzt, in derselben Weise wie bei friiheren Versuchen des
Ausschusses, um mit diesen Vergleichswerte zu gewinnen.
Das Ergebnis dieser Versuche wird in' dem Bericht wie
folgt zusammengefaBt :
Zuniichst erreichten simtliche 5 Zemente schon nach
zweitiigiger Erhiirtung sowohl bei Wasser- wie bei Luft-

vis

gerung erprobt; im ersteren
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lagerung die in den sterr. Bestimmungen fiir 28-tigige Er-
hiirtungsdauer vorgesehene Festigkeit und iiberschritten
sie nach 7 und 28 Tagen wesentlich (nach 7 Tagen um min-
destens 50 %). Sie sind also siimtlich als Jhochwertige®
Zemente in obigem Sinn anzusprechen. Die (auf den Lo-
riinser Zement zugeschnittenen) bisherigen amtlichen For-
derungen fiir ,hochwertigen Zement wurden in vollem
Umfang allerdings nur von dem Loriinser Zement selbst
(Zement O) voll erfiillt, die iibrigen Zemente “erfiillten nur
die Forderungen fiir 2tiigige Erhiirtung ganz. Beziiglich
der 7- und 28-Tage-Festigkeit blieben die beiden anderen
Drehrohrofen-Zemente etwas, die Schachtofen-Zemente er-
heblicher zuriick. Die nachstehende Tabelle gibt dariiber

Aufschluf.

stiirkere Nacherhiirtung der Schachtofen-Zemente noch ge-
ringer werden. Im iibrigen zeigten die ,hochwertigen®
Drehrohrofen-Zemente nach 3-monatiger Sackla-
gerung auch in Bezug auf die Wiirfelfestigkeit des Be-
tons eine grofere Empfindlichkeit als die Schachtofen-Ze-
mente. In Bezug auf die Einfliisse der Magerung, des Was-
serzusatzes und der Lagerungsart der Betonwiirfel unter-
scheiden sich die hochwertigen Zemente nicht wesentlich
von den Handels-Zementen.

Nimmt man als Kennzeichen fiir ,hochwertige” Ze-
mente an, daB sie nach 2tigiger Erhiirtung die in den Be-
stimmungen von 1913 festgesetzte 28-Tage-Festigkeit min-
destens erreichen, sie nach Ttigiger Erhéirtung (bei Was-

* serlagerung) um mindestens 50 % iiberschreiten und auch

V hrift d hrift
Festigkeit | Erhirtungszeit | Staatsbahn-Dir. ‘;g:%(:x.gﬁli‘tifs s
auf in Tagen Innsbruck Komitees
kg/cm kg/om ? A B C D E

Zug 2 18 13,3 27,1 26,3 23,0 25,2 21,9
Druck 180 200 346 281 266 255 251

Zug 7 — 30 28,8 34,3 33,4 27,8 29,2
Druck 450 450 457 429 523 326 388

Zug 28 - 37 82,7 39,4 40,2 82,4 343
Druck — 560 528 542 672 414 469

Der Verlaufder Erhédirtungslinien gibt den
Berichterstattern zu dem Schlufy Veranlassung, daB aus
dem Verlauf der 1. Woche keine zuverlis-
sige Beurteilung des spiteren Verlaufes
moglich sei, namentlich hinsichtlich der Zugfestig-
keit. Aber auch hinsichtlich der Druckfestigkeit
halten sie es fiir vorsichtiger, auch weiterhin an der 7-
und 28-Tage-Festigkeit als MaBstab festzuhalten. Im' iibri-
gen nahmen alle 5 Zemente nach 7 und 28 Tagen noch an
Pestigkeit zu. Die 3 Drehrohrofen-Zemente aber i. Allgem.
in geringerem Maf als die Schachtofen-Zemente, sodab sich
im hoheren Alter die Festigkeitsunterschiede der beiden
Zementsorten mehr verwischen.

Auffillighochsinddie Zugfestigkeiten
bei allen Zementen nach 1jihriger Dauer
der Erhiéirtung und zwar bei Luftlagerung. Sie
steigen bei Zement B und C noch auf iiber 67 ke/em?, Sonst
ergibt die gemischte Lagerung, wie zu erwarten
war, im allgemeinen die Hochstwerte, demniichst die
Wasserlagerung. Die Druckfestigkeit nach 1 Jahr steigt
bei dem Loriinser Zement bis 782 kg/em?, ;

Die sechswochige und dreimonatige Sack-
lagerung der Zemente hat wenig EinfluBi; die
Zemente sind auch dann noch als ,hochwertige®* zu be-
zeichnen. Jedoch sind die Drehrohrofen-Zemente um so
empfindlicher gegen diese Lagerung, je hoher ihre Festig-
keit im frischen Zustand war. Die Schachtofen-Zemente
zeigten sich fast ganz unempfindlich.

Die mit den 5 Zementen hergestellten Betone er-
reichten nach 6-wochiger Erhédrtungsdauer
Druckfestigkeiten,welchedieindendsterr.
Vorschriften von 1911 geforderten weit
iibersehreiten. Die dort fiir ,welc hen* Beton nach
6 Monaten verlangte Festigkeit bei einem Mischungsver-
hilltnis von 200%g/m* Zement wurde von allen Zementen
schon nach 7 Tagen erreicht. Bei dem. Loriinser Zement
und einem anderen Drehrohrofen-Zement war das auch fiir

flie Benden® Beton der Fall, fiir Mischungen fiir
300 kg/m® aufwiirts. Die Drehrohrofen-Zemente ergaben in
fetten Mischungen im allgemeinen hohere Wiirfelfestigkei-
ten als die Schachtofen-Zemente, die Unterschiede sind nach
6 Wochen aber wesentlich geringer als bei den Zementen

weiterhin bis zu 28 Tagen ein regelmiiBiges Fortschreiten
der Erhiirtung zeigen, so kann nach den vorliegenden Ver-
suchen nur ausgesprochen werden, da Beton mit solchen
Zementen und geecigneten Zuschlagstoffen hergestelit, be-
reits nach 7 Tagen Erhiirtung die in den ministeriellen Vor-
schriften v. J. 1911 fiir die betreffenden Mischungsverhilt-
nisse und 6- wochige Erhiirtungsdauer vorgeschriehenen
Mindestfestigkeiten erreichen.

Bei Verwendung von Zementen, die den Bedingungen
entsprechen, wie sie von der Staatsbahndirektion Inns-
bruck fiir hochwertige Zemente vorgeschrieben sind, die
also nach 2 und 7 Tagen noch hohere Anfangsfestigkeiten
aufweisen, kann bei entsprechender Wahl des Mischungs-
verhiiltnisses, der Zuschlagstoffe und des Wasserzusatzes
mit Wiirfelfestigkeiten des Betons bis 300 und 400 kg/em?
nach 6-wochiger Erhéirtung mit Zuverlissigkeit gerechnet
werden, —

Das sind die SchluBfolgerungen, die von
den Berichterstattern selbst aus den Ver-
suchen gezogen werden, Sie beweisen jedenfalls,
daB es in der osterr. Zementindustrie auch im Handel schon
Zemente gibt, die in ihren Festigkeiten an den besonders
hergestellten. und hoher bewerteten ,hochwertigen® Spe-
zialzement* heranreichen und daB im iibrigen solche ,.hoch-
wertigen Zemente sich in ihrem Verhalten von den ge-
wihnlichen Zementen nicht wesentlich unterscheiden, die-
sen gegeniiber (im Rahmen der Versuche) aber auch keins
nachteiligen besonderen Eigenschaften haben. Vergleicht
man die Erhiirtungskurven, so bestitigen diese die
mehrfach ausgesprochene Befiirchtung, dafl der raschen An-
fangserhiirtung ein Riickschlag folgen konne, nicht, wenig-
stens tritt ein solcher nur zum Teil und voriibergehend, na-
mentlich bei den Zugproben zwischen 28 und 90 Ta-
gen ein, um dann wieder einem Ansteigen der Festigkeit
Platz zu machen. Bei der Druckfestigkeit zeigen
sich solche voriibergehenden Riickgiéinge, namentlich bei der
Luftlagerun ﬁ Auffillig ist die verhiiltnismiBig ge -
ringe Festigkeitszunahme zwischen 28 und
360 Tagen. Bei dem Loriinser Zement im Besonderen
zeigte sich iiberhaupt in dieser Zeit kein Anwachsen der
nach 28 Tagen erlangten Festigkeit von etwa 725 kg/em?
mehr, der Verlauf der Erhéirtungskurve ist nahezu eine
wagrechte. — (SchluB folgt.)

selbst und diirften nach lingerer Zeit mit Riicksicht auf dic

Vermischtes.

Der Betonbat - Arbeitgeber - Verband und der Beton-
Wirtschaftsverband haben auf ibrer diesjihrigen Hauptver-
sammlung zu Niirnberg zu dem Gesetzentwurfiiber
die Betriebsrite Stellung genommen, und die ein-
miitige Auffassung der Versammlungen in einer Entschlie-
Bung zum Ausdruck gebracht, die ohne die beigegebene
nithere Begriindung folgenden Wortlaut hat:

»Die deutsche Beton- und Eisenbetonindustrie erheht
gegen den Entwurf eines Gesetzes iiber Betriesriite ent-
schiedensten Widerspruch. Das Gesetz ist ein Ausnahme-
Gesetz gegen das Unternehmertum und wird, da es ohne

raktiscﬁe Erfahrungen sofort auf die gesamte deutsche
ndustrie in Anwendung gebracht werden soll,. unser'er_t-
schaftsleben zugrunde richten. Bevor ein 80 tiefer Eingrift
erfolgt, miiften zuniichst auf Kosten des Staates oder der
Gewerkschaften auf einem beschriinkten Gebiet entsprech-

ende Versuche angestellt werden.”
Aus dem von %r. ‘Andres, dem Geschiiftsfiihrer des
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Beton-Wirtschaftsverbandes, erstatteten Geschiiftsbericht
war zu entnehmen, daB der Verband im vergangenen Ge-
schiiftsjahr einen starken Aufschwung genommen hat und
heut nahezu die gesamte Betonindustrie in sich vereinigt.
In dem letzten % Jahr sind dem Verband etwa 160 Firmen
neu beigetreten. Um eine engere Fithlungnahme mit seinen
Firmen zu gewinnen, sind oder sollen demniichst Bezirks-
ruppen fiir einzelne wirtschaftlich zusammen gehdrende
Gebiete gegriindet werden. Ausfiihrlich wurde Bericht er-
stattet iiber den Stand der Frage des Wiederauf-
baues Belgiens und Nordfrankreichs. Na-
mentlich fanden eingehende -Erdrterung die Schwierigkei-
ten, die der Beteiligung des deutschen baugewerblichen
Unternehmertumes an den Wiederaufbauarbeiten noch im
Wege stehen. Der Gedanke der Betrauung eines Kaufman-
nes mit der Durchfiithrung der Wiederaufbauarbeiten wurde
begriiBt, und es wurde der Hoffnung Ausdruck gegeben,
daB auch im iibrigen das neu geschaffene Kommissariat in
einer Weise zusammengesetzt werde, daB sowohl biiro-
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kratische Schwerfillligkeiten, als auch die schlechten Erfah-
rungen, die mit den Kriegsgesellschaften gemacht worden
sind, vermieden werden. Die Versammlung zeigte, daf das
baugewerbliche Unternehmertum der Wiederaufbaufrage
eine ganz auBlerordentliche Bedeutung fiir die Wiederauf-
richtung des nahezu zum Stillstand gekommenen Bauge-
werbes zumifit. Der Betonbau legt um so groBeren Wert
auf die Heranziehung des deutschen Unternechmertumes zu
den Wiederaufbauarbeiten, als das Inlandsgeschiift infolge
der auBerordentlichen Zementnot, die auf eine unzurei-
chende Belieferung der Zementindustrie.mit Kohlen zu-
riick zu fithren ist, bereits nahezu zum Stillstand gekom-
men ist, und da zu befiirchten ist, da in den kommenden
Monaten die Betonfirmen gendtigt sein werden, ihre Be-
triebe endgiiltig zu schlieBen, wodurch grofie Arbeiter-
massen erwerbslos wiirden. In den Berichten und der an-
schlieBenden Aussprache ' wurde betont, daB die auBer-
ordentliche Zementnot nur dann behoben werden Lonne,
wenn die Kohlenforderung wesentlich mehr gesteigert werde,
worauf freilich nur dann gerechnet werden konne, wenn die
Regierung die bisher von ihr angewandten Methoden zur
Bekéimpfung der Arbeitsunlust der Arbeiterschaft von
Grund aus éindere. In einem SchluBreferat des Geschiifts-
fithrers wurde Bericht erstattet iiber die Bemiihungen des
Verbandes, durch eine in Gemeinschaft mit dem ,,Reichs-
verband des Deutschen Tiefbaugewerhes® und dem ,Deut-
schen Wirtschaftshund fiir das Baugewerbe betriehene® Ge-

riitestelle seinen Mitgliedern Baugeriit aus Heeresbestinden
zu vermitteln, —

Beton im Wohnungshau. Der »Ges
nieur” bringt in seiner No. 35 d. J.
obigem Titel, der zusammenfassend sein Urteil dahin ab-
gibt, daB Beton in Form von Doppelwiinden sehr wohl zum
Wohnungsbau benutzt werden kann, daB ein ,Durch-
schlagen® der Winde iiberhaupt nicht eintrete, ein
sBeschlagen® derselben aber nur unwesentlicher Na-
tur ist. Der natiirliche Luftwechsel sei grifer als beim
Zlggelb_z).u, wenn man die geringere Wandstiirke des Betons
bei gleicher Standsicherheit in Rechnung stellt, im iibrigen
kommen aber weder bei Ziegeln noch bei Beton der natiir-
liche Luftwechsel ernstlich in Frage, da die durchgelassenc
Luftmenge eine verschwindend kleine sei und der Haupt-
luftwechsel durch die unvermeidlichen Undichtigkeiten
von Tiir und Fenster erfolgten. Die Porositiit des Betons
beziiglich Schnelligkeit der Abtrocknung* etwa eingedrun-
genen Wassers sei allerdings noch nicht festgestellt, diirfte
aber bei- Doppelwiinden ebenfalls kaum zu Besorgnissen
fihren. Der Verfasser Dr. Alex Marx, Ing. u. Priv.-Do-
zent, stiitzt diese Folgerungen z, T. auf lingere Versuche
an einer ausgefiihrten Siedelung, iiber die nihere Angaben
allerdings nicht gemacht werden, —

Eine kurze Anleitung iiber den Gebrauch von TraB als
Baustoff zum Mértel, verfaBt von dem bekannten Fach-
mann auf diesem Gebiet Dr.-Ing. A. Hambloch in Ander-
nach a. Rh., wird in der jetzigen Zeit, wo die zur Verfiigung
stehenden Mengen an Portland-Zement nicht ausreichen,
um das Bediirfnis der Bauenden zu befriedigen., besonders
willkommen sein. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf den
rheinischen TraB, der ja von Alters her als ein vor-
trefflicher Zuschlag zum Baumirtel bekannt ist, um diesem
hydraulische Eigenschaften zu verleihen. Als zweckmiiBige
Mischungsverhiiltnisse werden die folgenden empfohlen :

a) Haundelt es sich um reine TraB-I_{alkmiil:tel
oder Betone, so sind nach Raumteilen gemischt
zu wihlen: :

1. FirUnterwasserbauten, die vollkom-

dicht seinsollen ’
& e!i TrLB :23—1 Kalk : 1—1'/s Sand bei Fettkalkteig

1 , 2112, :1—1/4 , bei Fettkalkpulver_ :

2. FurTrockenmaueniwerk, das aberziem-
i scherhirtensol
gy tll‘/:‘—a‘l'l, Traf : 1 Kalk : 1',—2";8and bei Fettkalkteig

1M—-1Yy , :1Y3—1%,Kalk : 1',=2Y; bei Fettkalkpulver

3. Fiir Trockenmauerwerk mit liingerer

undheitsinge-
einen Artikel unter

hirtungsdauer /
o 1TraB:2Kalk: 5 Sand bei Fettkalkteig -
1 , :8 , :8-5 , . beiFettkalkpulver
4. FiirVerputzarbeitenan der freien Luft

1" TraB : 1 Kalk : 2/,—38Y, Sand bei Fettkalktei

e o :1'h 5 :2Y%-8'%. , bei Fettkalkpulver

(Bei Innenputz kann der Sandgehalt auf 1' /a—21/5 her-
abgesetzt werden ) :

Fir TraB-Zementmortel
kommt es darauf an, ob der TraB als
mittel dienen, also einen Teil des Por
ersetzen, oder ob er letzterem grifer
tit oder Widerstandsfihigkeit gegen S
wasser) verleihen soll." In ersterem Fall
zu g
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und Beton
Streckungs-
tlandzementes
e Dichte, Elastizi-
duren usw. (Meer-

kann vielfach bis
des Zementgewichtes durch TraB ersetst werden,

wobei aber zu beriicksichtigen ist, daB dadurch die Erhiir-
tung eine langsamere und im Anfang jedenfalls geringere
ist. Da das TraBgewicht wesentlich geringer ist, als das
des Zementes, so wird dabei die Mortelergiebigkeit eine
grobere. Wird der TraB dagegen als Zusatz verwendet, so
kann dieser in Hohe von 1/, bis /5 Gewichtsteil TraB auf
1 Gewichtsteil Portlandzement gewiihlt werden.

¢. TraB-Kalk-Zementmortel schlieBlich erfordert
einen entsprechend hoheren TraBzusatz, Fiir Talsperren-
bauten und sonstige Bauwerke, die vollkommene plchtlg_-
keit erfordern, dabei hohe Festigkeit und Elastizitit mit
einander verbinden sollen, wird ein Mischungsverbalu?l;
von: 11/, Rt. Trab : 1 Rt. Kalkteig oder 1!/; Rt. Kalkpulver ¢
Rt. Zement : 4—6 Rt. Sand und 8—12 Rt, Kies oder Stein-
schlag empfohlen, ind

Fir die Beurteilung der Giite des rhein. Trasses Sii
bekanntlich 1909 vom »Deutsch. Verband der Mat. Priifungen
der Technik® Tranormen aufgestellt worden. —

Literatur.

Gebrauchsfertige Formeln usw. Von
A. Kleinlogel, Priv.-Doz. a. d. "I‘echll-
Hochschule zu Darmstadt (bereits vorangezeigt in }\0- 13,
S. 88). 2. Aufl. Berlin W. 66, 1919. Wilh. Ernst & Sohn.
Pr. geh. 20 M., geb. 23 M. — iirfni

Das vorliegende Werk hilft einem fithlbaren Bediirfnis
der Praxis ab, das sich, je alltiglicher die Verwendung' V?}‘I‘
Rahmenbauwerken wird, um so mehr geltend macht : {):3:
Rechenarbeit im Einzelfalle auf ein MindestmaB %uhren
schriinken., Es bietet nicht ein neues Rechnl}nﬂ?.ve;ﬂr dio
sondern die fertige Ausrechnung: Formeln, in “;en Wert
jeweiligen Zahlenwerte einzusetzen sind. kurﬁﬁ ihr An-
einer solchen Formelsammlung muf naturgem Das Klein-
wendungshereich in erster Linic maBgebend semil allen bil-
logel'sche Werk diirfte in dieser BgmehungdwOl 8% die 11,
ligen Anforderungen entsprechen, insbeson (;re, Stoffes der
Auflage noch eine wesentliche Vermehrung (th:'ll‘ ﬁ\f'l;i
I. Aufl. bringt. Aus dem nunmehr '_’2_1 I;ah;ner'l_ fl e ‘lllt“";€0
senden Inhalt sei hervorgehoben: Die fiir die Praxis “'i( 1 lh';n-
Rahmenart, der Zweigelenkrahmen, {st in ¢ (:ln m‘o'e—
nigfaltigsten Formen (mit geradem, R,‘ek“‘_("l‘toml 4 Lr&‘t"}n—
krimmtem Riegel, mit gleich oder ungleich ho hen s
dern, als Dreieck-, Trapezrahmen usw.) behandelt, dane ot
der eingespannte Rechteckrahmen und -
einhiiftige Rahmen bei verschiedenartigster All"
lagerung. Siimtliche Formen sind fiir Einzellasten, Strek-
kenlasten, Dreieckslasten in wagrechter und senkrechter
Richtung untersucht. Fiir einige Formen ist auBerdem noch
die Wirkung der Temperatur sowie einer etwaigen f}uf-
lagerverschiebung beriicksichtigt (wiinschenswert bliehe
allerdings ihre Beriicksichtigung fiir alle Formen). AuBer-
dem bringt das Werk eine Reihe von Formeln fiir ge-
schlossene Rechteckrahmen mit Innenbe-
lastung und eingefiigten Zughiéindern, sowie
einseitig oder beiderseitic eingespannte Balken.

Dadurch, dafl in allen Fillen ungleiche Trigheitsmo-
mente der einzelnen Stiibe beriicksichtigt wurden, wird es
moglich, die gebotenen Formeln auch fiir dje genaueste Be-
rechnung zu verwenden. Den einzelnen Belastungsfiillen
sind Abbildungen beigegeben, die die entsprechenden Mo-
mentenkurven veranschaulichen, eine grolie Annehmlich-
keit, wenn man hedenkt, daB die Uebersicht iiber den Ver-
lauf der Momente oft Trrtiimer verhindern kann. Erwiih-
nung finden moge auch das eigenartige aus Abbildungen
bestehende Inhaltsverzeichnis der neuen Auflage, das, jede
schwerfiillige Beschreibung vermeidend, den einzelnen Be-
lastungsfall spielend leicht aufzufinden ermoglicht,

Die 1. Auflage des Werkes seit ihrem Erscheinen 1914
hat sich zur Geniige bewiihrt, sie wird Jedem, der sic ein-

mal in Gebrauch genommen hat, unentbehrlich geworden
sein, So diirfte auch die neue Auflage dem Werke weitere
Freunde werben. —

G.Ehlers.

Rahmenformeln,
Prof. Dr.-Ing,

Literatur-Verzeichnis.
Neuerscheinungen. (Besprechung bleibt vorbehalten.)

Aufgaben aus der Konstruktion und Statik. I 15 Auf-
aben aus dem Eisenbetonbau. Von Prof. Martin PreuB-
reslan. KL 8°, 84 8. Text, Verlag ,Ostdeutsche Bauzeitung”,

Breslau 1919 pr. geb.5 M, —

DieVerwendung der Hochofenschlacke im Baugewerbe.

Von Dr. A, Guttmann. Herausgegeben i. A. des Vereins
Deutscher Risenhiittenleute. 8% 208 8. Text mit Abb. Verlag
Stahleisen m_ b H., Diisseldorf 1919

. Pr. brosch. 10 M. + 10°/e
Teuerungszuschlag.—

Inhalt: Das Verhalten der Eisenbetonbanten im Kriege an der
Westfront. — Ueber shochwertige“ Portlandzemente. — Ver-
misehtes. — Literatur und Literatnr-Vorgaichnis —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H., in Berlin.~
Fiir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Tietbunker fiir die Fabrikanlage in Neckarzimmern der Badischen Anilin- und Sodafabrik.

ngenieur W. Hohns i. Fa. C. Bar

B) Al ie schon erwihnt, sind die Trennungswinde

Pl der Bunkerkammern als iiber zwei Felder von
4 2,7 bezw. Tm Stiitzweite fortlaufende Triger
ausgebildet, die als Auflager der Gratbalken
) dienen und die- Eisenkonstruktion der Be-

triebsbahn tragen. AuBerdem haben sie aber
noch wagrechte Kriifte einerseits aus dem einseitigen Druck
des Filllgutes, falls die eine anstoBende Bunkerkammer
voll, die andere leer ist, und anderseits aus den Brems-
kriften aufzunehmen.

Die lotrechten Belastungen sind verschieden bei den
Endwiinden, den normalen Zwischenwiinden in gleichmiifi-
gem Abstand von 8 m und den Wiinden neben den Forder-
tiirmen, die in 6, 7 und 8 m Entfernung liegen. (Vergl. Ab-
bildung 1 in No. 17, 8. 108.) In Abbildung 8, S, 138 sind die
Belastungsverhiiltnisse und die Momentenlinien fiir die End-
wiinde und die normalen Wiinde dargestellt. Das rechte
Endmom;ant M, wurde fiir gleichmiifig verteilte Last zu

l
2/3 - gié_ oder bei 8 m-Feldern zu 2,729 gesetzt, fiir Ein-

Pl
zellasten zu 2/3 - W 0,5825 P mit Riicksicht auf die teil-

weise Einspannung auf dieser Seite. Die Stiitzenmomente
wurden nach dem gezeichneten Belastungszustand nach
der Dreimomenten - Gleichung berechnet und aufgetragen.
In Abbildung 8 sind auch die durch Addition der Mo-
mentenwerte fiir die verschiedenen Belastungen ermittelten
groften und kleinsten Momente angegeben.

Die Belastungen setzen sich zusammen aus dem gleich-
miiBig iiber die Abschnitte verteilten Eigengewicht und
den Einzellasten. Letztere entsprechen in dem 7m-Teil
der Winde dem Druck des Gratbalkens, in dem 2,7m-Feld
dem Gewicht der Briickenbahn allein oder mit Zuglast.

In Abbildung 5 in No. 17, 8. 109, ist die Trigerbeweh-
rung der Zwischenwiinde dargestellt, auch sind die Wand-
Abmessungen daraus ersichtlich. Die Betonbeanspruchun-
gen schwanken zwischen 25 und 40kg/cm2, wobei jedoch
bei den groBten Beanspruchungen in der Mitte zu beriick-
sichtigen ist, daB hier die seitliche Beanspruchung durch
das Fiillgut fortfillt. Zur Aufnahme der Schubspannungen
sind aufgebogene Eisen vorgesehen, auberdem wirken aber
die Bewehrungen gegen wagrechte Krifte, Abbildung 6
in No. 17, als Biigel. Die Schubspannung betriigt unter
der Einzellast des Gratbalkens 6,7, wiichst am Auflager
bl? 7,75 und sinkt in der Seitenoffnung auf 545 kg cm?2,
Die Zugspannung im Eisen steigt bis auf 985 kgjem?2,

Bei Berechnung der Wiinde fiir die erwiibnten wag-
rechten Kriifte sind sie als in die Schriigbtiden eingespannt
zu betrachten. Der wagrechte Druck des Fiillgutes wurde

esel, Unternehmung fiir Tietbau, in Stuttgart. (SchluB aus No. 17.)

fiir y = 1,54 t/m3, einen Boschungswinkel von 37,5° und E=
1/c y - h% bemessen, sowie fir eine Ueberschiittungshhe
von 1/; - h. Die Wiinde wurden in 1 m hohe wagrechte
Streifen zerlegt und die Bewehrungen den Momenten ent-
sprechend bemessen. y

Die Bremskraft der Lokomotive betriigt 8By, =122¢
die sich aber’ infolge der Steifigkeit der Wiinde und der
kriiftigen aus der Ausbildung der Wiinde als Triiger her-
rilhrenden Bewehrung, auf 5,7m Wandlinge verteilt, sodaB

12,2 g
“5% L9141 auf 1m Linge kommen, An der rechten Seite

5,7
ist jedoch nur die halbe Bremskraft auf 3m Liinge aufzu-

2
nehmen, also 2—’—3 =2,03Ym, da hier die halbe Bremskraft

von der anschlieBenden Stiitzmauer aufzunehmen ist. Die
Momente der Bremskriifte wurden unter den gleichen Vor-
aussetzungen wie oben berechnet und zu den Momenten
aus dem Fiillgutdruck hinzugezihlt. Die sich hieraus er-
gebende Verteilung der Bewehrung der Wiinde zeigt Ab-
bildung 6 in No. 17.

Das linke Auflager der Triigerwand bildet eine 50 - 50 cm
starke Eisenbetonstiitze, die mit 19 cm? Eisen bewehrt ist.
Bei 93t Hochstlast ergeben sich 30 kg/cm? Betondruck. Bei
den Trennungsfugen liegt der AuBenlingsbalken frei auf.

Auf die Fordertiirme trifit, wie der GrundriB in
Abbildung 1 in No. 17 zeigt, gerade in der Mitte eine
Kammerwand. Durch diese werden 12,9 t Briickenbahnlasten
auf den Liingsbalken unter der Forderturmwand iibertra-
gen. In den Forderturm ist eine Nische eingebaut, worin
die Vorrichtungen zur Bedienung der Kranklaue unterge-
bracht sind. Die Decke dieser Nische liegt ebenfalls auf
dem Lingsbalken auf, der bei 160 cm Hohe 25 cm Breite er-
halten hat.

Die Forderturmwinde werden durch Wind beansprucht.
Sie sind 14 cm stark, doppelt bewehrt und mit kriiftigen,
als Siulen ausgebildeten Eckvouten ausgestaltet. = Die
Querwiinde und die Lingsbalken ruhen auf 2 Zweigelenk-
rahmen, welche auf den Tunnelwiinden gelagert sind. Der
Horizontalschub des Rahmens wird durch die Tunnel-
mauern aufgenommen. (Vergl. Abbildung 7 in No. 17.)

Die Belastungsverhiiltnisse, unter denen der Rahmen
steht, sind in Abbild. 9 a.f S. dargestellt. Er hat zuniichst
aufzunehmen a) das Eigengewicht sowie das der Forder-
turmwiinde, die spiter unt. Umst. bis 16 m iiber Zechen-
sohle aufgehoht werden sollen, b) Einzellasten aus den
Tunnellingswiinden und dem Gratbalken in der Tunnel-
achse, ¢) Wagrechte Kriifte aus dem einseitigen Winddruck
auf den Turm und aus dem einseitigen Schub des Fiill-
gutes. Allgemein ist der Horizontalschub
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Das wechselnde Trﬁgheitsmgment der Stabquerschnitte ist von der
die Integration durch die Summenbildung Konstru

beriicksichtigt,

Der Lagerraum ist mit einer Lingsmauer abge-
grenzt. Zwischen den einzelnen Kammern sind Trennwinde
angeordnet. In der Abbildung 10 ist die Lingsstiitzmauer
als Winkelstiitzmauer dargestellt. Berechnet ist die Wand
fiir 6 m hohe Kammerfiillung. Auf die Zwischenwiinde wirkt
wieder auBler dem einseitigen wagrechten Schub des Fiill-
gutes die Bremskraft des Betriebszuges. Als senkrechte
Lagten treten Eigengewicht und Briickenbahn - Auflager-
krifte auf. Mit Riicksicht auf die Eisenbeschaffung mubte

Austiihrung der Winkelstiitzmauer in Eisenbeton-
ktion mit voller Ausnutzung der zuliissigen Beton-
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Abbildung 10, Belastungsverhiiltnisse der AbschluBmauer des Lagerraumes
und der Tunnelwand, sowie Bewehrung von Tunnelwand und -Sohle.

Beanspruchungen Abstand genommen werden und zu einer
etwas stiirkeren Betonkonstruktion gegriffen werden. Fir
diesen Beton konnte der bedeutend billigere Neckarkies
verwendet werden, wiihrend alle Eisenbeton - Konstruk-
; tionen mit Rheinkiessand aus-
gefiihrt worden sind. Kon-
struktion und Berechnung
geht aus der Abbildung her-
vor. Die Abbildung 10 zeigt
auch die Aushildung der Zwi-
schenwand an denTrennungs-
fugen mit der konsolartigen
Konstruktion fiir das Briik-

= SR G
1miN=6,25m"

ken-Auflager.

Die Trennungsfugen
wurden in die Mitte der Wand
gelegt und jede Wand fiir

|
|
: sich ausgebildet. Die Aufla-
|

My maz=2025mt gerkriifte des Gratbalkens
B=g2t sind so groB. und die zur Ver-
L=192¢ figung stehende Konstruk-

|-1r20-g 5825, tionshhe reichte nicht aus

| fiir die Aushildung von kon-

solartigen Lagerungen.

Der lichte Tunnel-
raum war scharf begrenzt.
Die Tunnelwiinde bestehen
aus Stampfbeton mit Exsex:
Einlagen, -ebenso die 1,1l
starke Sohle. Auf die Sohle

kommt noch eine 45¢m starke
Ausgleichschicht, 1 welcher
die Rinnen ausgespart und die
eisernen Briickentriiger des
Gleisunterbaues eingebettet
gind. DieTunnelwiinde haben
auBer den senkrechten Lasten
die wagrechten Kriifte aus
Erddruck und Wasserdruck
aufzunehmen. Erddruck und

1
4

ersetzt worden. Es ist fiir den Winddruck '
daB seine Kraft 4,07m iiber dem Gelenk in dis Traghs’
struktion eingeleitet wird. Auch hier ist mit Hochstspan-

nungen von 40 kg/em2 fijr den Beton, 1000 kg/cm2 fijy das,

Eisen gerechnet worden.
138

"I ST Léngen rage
- Abb. 8. Belastungsschema und Momentenlinien fiir die Bunkerkammer-

T

Wasserdruck sind gleichzeitig
wirkend angenommen. Beim
Erddruck muBte die einseitige
6 m hohe Fiillung des Lager-
platzes mit beriicksichtigt werden. Als natiirlicher Bosch-
ungswinkel fiir den Boden wurde wie fiir das Fiillgut
¢=37,5° und als Gewicht y = 1,8t/m3 eingefiihrt. Das Erd-
druckdiagramm ist bis auf den Felshoden dreieckftrmig
und von da ab liuft es dreieckfsrmig bis zur Sohle des Bau-

No. 21,

Querwiinde.



werkes zu. Diese Annahme wurde mit Riicksicht auf den
mit ausgehobenen Arbeitsraum so gemacht. Die Sohle ist
bergchnet fiir Auftrieb und Bodenpressung. Fiir die ver-
schiedenen Lastmoglichkeiten ergibt sich die Bodenpres-
sung zwischen 8,7 und 17,8 t/m2,

_Die Stitzmauern der Rampe und des Auszieh-
gleises sind aus Stampfbeton. Der Erddruck wirkt unter 15°
gegen die Mauerriickseite. Er wurde nach der Formel

1
My = 5 »h? ermittelt und die lotrecht nach abwiirts wir-

kende Reibungskraft mit 0,268 E, an der Mauerriickiliche
angebracht. Gleichmiifig auf die Dammkrone verteilt sind
2,3 1/m? Verkehrslast beriicksichtigt. Die Bodenpressungen
sind vorn 3,56 kg/cm2, hinten 0,5 kg/cm2,

Fiir die Ausfiihrung der umfangreichen Aushub-
Arbeiten standen russische Kriegsgefangene zur Verfiigung.
Der Aushub wurde in der rd. 7m tiefen Baugrube gleich
in Ziige geladen und mittels schiefer Ebene heraus ge-
schafft und gleich in die Dammschiittung eingebaut. Die
Arbeitsleistung der Gefangenen war aber recht niedrig.
Die etwa 4 m starke Felsschicht wurde mit PreBluftbohrern
angebohrt und dann gesprengt.

Der Beton wurde in zentral gelegener Betonbereitungs-
Anlage hergestellt und mit Rollwagen auf Gleisen verteilt.
Die tiefe Baugrube wurde von Hiittensoble aus mit Rut-
schen beschickt.. Ueber dem iiber Hiittensohle liegenden
Teil war ein Arbeitsgeriist aufgebaut, auf das die Rollwagen
mit Aufzug gehoben wurden. Von hier aus ging dann die
weitere Verteilung vor sich. Fiir die Beton- und Eisenbeton-
teile standen auch deutsche Facharbeiter zur Verfiigung.

Die Schalung wurde aus groBeren Tafeln zusammen
gesetzt, die wegen der Gleichheit der Bauteile immer wie-
der verwendet werden konnten. Fiir das Biegen und
Schneiden der Eisen waren umfangreiche Einrichtungen
notwendig. Alle Eisen iiber 10 mm Durchmesser wurden
mit maschinell angetriebener Biegemaschine gebogen.

Die Kraft zum Betrieb der Pumpen, Winden, Aufziige
und der Betonanlage wurden in eigener Dampfzentrale mit
120 PS. geliefert, in der auch die PreBluft hergestellt wurde.

Die Anfuhr von Rhein- und Neckarkies konnte in 80
bis 150 m3 haltenden Kiihnen erfolgen. Diese Zuschlag-
stoffe wurden mit der Bauherrschaft gehtrigem elektrischen
Greifer entladen und in Holzsilo verbracht, um aus diesem
wieder in Materialziige abgelassen und mittels Lokomotive
zur Betonanlage gefahren zu werden. —

Vermischtes.

Eine interessante Sammelbecken-Konstruktion ist beim
Umbau des Kraftwerkes Massaboden fiir den elektrischen
Betrieb im Simplontunnel in der Nithe des Dorfes Bitsch an
der Siidseite des Tunnels nach der ,Schweiz. Bauztg.",
No. 24/19 v. 14. Juni 1919 jetzt erbaut worden, da die alten
schon s. Zt. fiir den
Baubetrieb erstellten
Anlagen namentlich im
Hinblick auf die Eroff-
nung des II. Simplon-
Tunnelsnicht mehr aus-
reichen und auch sonst

~den Anspriichen nicht
mehr geniigten. Das
Becken falit 8000m3
und erhilt seinen Zu-
lauf durch einen Ueber-
fall aus dem aus der
Fachliteratur bekann-
ten offenen Eisenbeton-
Kanal in Hennebique-
Konstruktion, der sich
bewiibrt hat und er-
halten bleibt. Das Bek-
ken liegt in einer Tal-
mulde nahe dem Zu-
sammenflull von Massa
und Rhone und hat der
Bodengestaltung ent-
sprechend etwa gleich-
schenklig - dreieckigen
Grundriff mit abgerun-
deten Ecken. An einem
Schenkel bildet der ge-
nannte Zubringerkanal
den Abschlufl des Bek-
kens, der hier in den
Boden eingeschnitten
ist, withrend sich nach

arbeiten und sich bei Temperatur-Aenderungen und Schwin-
den besser dehnen und zusammen ziehen konnen als eine
Platte. Die Gewdolbekimpfer ruhen auf starken Eisenbeton-
Trigern und diese wieder auf Siulen, die der Konstruktion
eine gewisse Elastizitiit in der zur Tragrichtung der Ge-
wilbe senkrechten Richtung verleihen. Zwischen die Siu-

den beiden anderen
Dreieckseiten zu das
als allseitig geschlos-

gene diinne Eisenbe-
tonwanne ausgebildete -
Becken sich allméihlich
iiber den Boden frei er-

hebtund hier auf einem
von Stiitzen getragenen
Gewdlbe - Unterbau in
Eisenbeton seine Last
abgibt. DieseWanne be-
gitzt nach allen Rich-
tungen eine weitgehen-
de Elastizitiit und ist
daher gegen Schwin-
den, Temperatur-Ein-
flisse und nicht zu .
grofe teilweise Setzun-
gen 8o gut wie un-
empfindlich. Wiihrend
in dem eingeschnittenen Beckenteil Boden und Wiinde als
Platte ausgebildet sind, wurden im freitragenden Teil dafiir
Gewdélbe gewiihlt, die unter der Wasserlast nur auf Druck

8. November 1919.

Schnitt a-b.

Sammelbecken in Eisenbeton des Kraftwerkes Massaboden, Schweiz.
(Nach der ,Schweiz. Bauztg. v. 14. Juni 1919).
Ansicht des Beckens, Querschnitt durch den Unterbau, Becken-Querschnitt.

len, die in jeder Reihe auf durchlaufenden Fundamenten
in Gestalt umgekehrter Gewdlbe ruhen, sind zur Verstei-
fung Riegel eingespannt, am freistehenden Rand des Bek-
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kens ist lings der Wand ein Gehsteg ausgekragt. Der auf
den gewachsenen Boden aufruhende Teil des Beckens ist
in dem ebenen Boden und der Wandung diinn gehalten zur
Vermeidung von RiBbildung bei leerstehendem Becken, hat
aber eine sehr starke Bewehrung erhalten. Wo das auf dem
Boden aufruhende Becken in die freistehende Konstruk-
tion iibergeht, ist eine Eisenbetonstiitzwand zwisphen die
Siiulen des Unterbaues eingespannt. Damit bei leerem
Becken das vom Berg herkommende Wasser den Boden
nicht von unten hebt, ist als Unterlage ein durch eine An-
zahl Drainage-Réhren durchsetztes Steinbett mit Mager-
beton-Abgleichung verlegt worden. : q

Als Material ist ausschlieBlich Brechkies mit gemahle-
nem Sand, beides gewonnen aus dem Abraum eines fiir den
Bau des Simplontunnels erdffneten Steinbruches, verwendet
worden. Die Betonmischung erhiilt fiir die Fundamentge-
wilbe 180kg Portlandzement auf 1m® Kies, fir die iibrige
Eisenbeton-Konstruktion 250 kg, Nur die Seitenwiinde des
Beckens erhielten mit Riicksicht auf einige _‘sandarm.e
Flichen im Beton einen Verputz, aber ohne Abglittung mit
reinem Zement. Die Abdichtung erfolgte im {ibrigen durch
Inertol-Anstrich. Kleine Undichtheiten bei der Fiillung
verstopften sich bald durch das sandhaltige Wasser der
Rhone und das Becken ist seither dicht geblieben. —

Literatur. ¥

Das wirtschaftliche Gefiige der Eisenbetonbau-Unter-
nehmung. Von Dr.-Ing. Th. Feuerstein. Aachen 1919.
89 92 8§ Text. Verlag Creutzer G.m.b. H.

Die kleine Schrift stellt eine recht lesenswerte, die
wesentlichen Punkte in das rechte Licht setzende, wenn
auch nicht erschopfende Studie iiber die Frage der ge -
werbepolitischenStellung derEisenbeton-
bau-Unternehmung dar, die seit einigen Jahren viel-
fach ervrtert, keineswegs nur eine theoretische Bedeutung
besitzt, sondern je nach ihrer gesetzlichen Regelung auf
die freie und gesunde Weiterentwicklung des Eisenbeton-
baues von wesentlichem EinfluB sein kann., Wihrend die
Handwerksvertretungen den Eisenbetonbau als ein fiir das
Handwerk reif gewordenes Gewerbe ansprechen und die
Bau-Innungen eine gesetzliche Regelung in dieser Rich-
tung und damit die ziinftige Ausbildung, die Heranbildung
von Lehrlingen, Gehilfen und Meistern verlangen, wollen
die Eisenbeton - Unternehmungen, vertreten durch den
»Deutschen Beton-Verein® und den »Betonbau-Arbeitgeber-
verband* ihren Betrieben industriellen Charakter beigelegt
wissen und erblicken in der Unterstellung unter' Handwerks-
kammern und Innungen eine Hemmung der Entwicklung
der Eisenbeton-Bauweise. Verfasser kommt in seinen Unter-
suchungen zu dem Ergebnis, daB der Eisenbetonbau weder
in seiner Organisations- noch in seiner Betricbsform die
Merkmale des Handwerks triigt, daB ihm vielmehr indu-
strieller Charakter zuzusprechen ist und daB es erforder-
lich sei, die Verwaltungs-Gesetzgebung zu veranlagsen, die
Eisenbeton - Bauweise grundsiitzlich nicht dem Bauhand-
werk zuzuweisen, vielmehr in freier Betiitigung den Sonder-
baugeschiiften, die industriellen Charakter tragen,zu belassen.

Verfasser gliedert seinen Stoff in 5 Abschnitte, deren
erster iber Begriffshestimmung und Entsteh-
ung der Eisenbetonbau-Unternehmun g han-
delt, die wesentlichen Unterschiede dieser Bauweise gegen-
iiber den ilteren hervorhebt und einen kurzen geschicht-
lichen Ueberblick gibt. Der 2. Abschnitt erstreckt sich
auf die Entstehung der Eisenbetonbau-Un-
ternehmung als groBgewerblich-kaufméin-
nischer Betrieh. Die statistischen Angaben lassen
erkennen, dafl im Gegensatz zu den Hochbaubetrieben, bei
denen, nach der Zahl der beschiiftigten Arbeiter betrachtet,
die mittleren Betriebe in der Mehrzahl sind, im Eisenbeton-
bau von vornherein, wie beim Tief- und Eisenbau, der
Grofibetrieb iiberwiegt. Das gilt ebenso in finanzieller Hin-
sicht, wenn man die Hohe der in Aktiengesellschaften und
solchen mit beschrinkter Haftung angelegten Kapitalien
in Betracht zieht, die fiir Eisenbetonbau-l%ntemehmungen
wesentlich hoher als im Hochbau ist. Die Eisenbeton-
Bauweise verlangt daher eine groBgewerblich-kaufminni-
sche Unternehmung industriellen Charakters, und sie hat
sich dementsprechend eine eigene gesellschaf tliche
Gliederung ihrer Betriebe geschaffen, mit der
sich der 3. Abschnitt befaBt. Er behandelt zuniichst die
Eigenart, Arbeitsbedingungen, Entlohnung und Organisa-
tion der Arbeiterschaft, die eine Ausbildung ge-
niefen muB, die von der im Handwerk {iblichen durghaus
verschieden ist und. der Heranbildung der sogen. ange-
lernten Industriearbeiter entspricht. Die besondere Stellung
der Betonbau-Poliere wird besprochen, die eine
wirtschaftlich und sozial hohere ist, als in den alten Holz-
und Steinbauweisen, ohne daB sie doch i. Allgem. der der
Angestellten entspricht. Auch letztere Gruppe zeigt
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andere Merkmale als bei den alten Bauweisen, in techni-
scher Beziehung einen starken Bedarf an Akademikern,
wihrend anderseits der Kaufmann eine weit wichtigere
Rolle spielt als im gewohnlichen Baugewerbe. SchlieBlich
wird das Unternehmertum selbst gekennzeichnet,
das namentlich im Anfang der Entwicklung auf hoher
Stufe stand, dann infolge Eindringens ungeeigneter Elemente
nachlieB, wihrend die scharfen Sonderbestimmungen im
Eisenbetonbau dann wieder fiir eine scharfe Sichtung unter
Mitverantwortlichkeit der Bauherren sorgten. Im ,Deut-
schen Beton-Verein“, dem ,,Betonbau-Arbeitgeber-Verband
fiir Deutschland* und dem ,,Beton -Wirtschaftsverband* hat
sich das Unternehmertum dann drei ausgezeichnete Organi-
sationen geschaffen, von denen die erstere die fachwissen-
schaftliche, die letztere die wirtschaftliche Seite besonders
pflegt, wiihrend der mittleren die Regelung der Beziehun-
gen zur Arbeiterschaft obliegt.

Wiihrend die ersten wissenschaftlichen und Versuchs-
Arbeiten von einzelnen Firmen durchgefiibrt und dann der
Allgemeinheit zur Verfiigung gestellt wurden, hat die
Eisenbeton - Bauweise spiiter im ,Deutschen AusschuB fiir
Eisenbeton®, in dem sich Staatsbehrden, Materialpriifungs-
Anstalten, im freien Berufsleben stehende Fachleute und
das Unternehmertum zusammen fanden, unter Aufwendung
von grofien Mitteln eine Unterstiitzung und Férderung er-
fahren, wie keine andere Bauweise bisher in nur annihernd
gleichem MafBe. Als eine Eigenart der Organisation der
Eisenbeton-Bauweise wird schlieBlich noch hervor gehoben,
daB bei ihr das Zwischenglied zwischen Unternehmer und
Bauherrn, das bei den iibrigen Bauweisen durch den freien
Architekten oder Ingenieur gebildet wird, nicht entfernt
diese Rolle spielt und auch nicht spielen kann, weil hier,
wie bei keiner anderen Bauweise, fiir das Gelingen maB-
gebend ist, daf Planung und Ausfilhrung in derselben
Hand liegen.

Der 4. Abschnitt charakterisiert dann die Voraus-
setzungen fiir die Bildung der GroBbetriebe
imEisenbeton-Bauwesen, die in der besonderen
Eigenart der Bauweise liegen, und zwar in der durch sie
bedingten Arbeitsorganisation, in der Bedeutung, die die
Maschinenanwendung fiir sie besitzt und in den technischen
und kaufminnischen Anforderungen, die sie stellt. In der
Arbeitsorganisation ist es die Bedeutung der Arbeitstei-
lung, die derjenigen beim Eisenbau dhnelt, die aus Griin-
den des Produktionsvorteiles zur GroBunternehmung ge-
fiihrt hat. Nach gleicher Richtung wirkt die Notwendig-
keit der Beschaffung eines betriichtlichen Maschinenparkes,
der um so notwendiger ist, als der der Eisenbetonbau-Un-
ternehmung eigene Wanderbetrieh zu moglichster Herab-
setzung der.notwendigen Arbeiterzahl dringt. Auch die
hohen technischen Anforderungen an Entwurf, Berechnung
und Ausfithrung, die hochwertige Kriifte erfordern, drin-
gen aus Griinden des Produktionsvorteiles zur Grobunter-
nehmung, das Gleiche gilt hinsichtlich der Wichtigheit
sorgfiltiger Kalkulation und des ganzen kaufminnischen
Betriebes iiherhaupt.

Den Beschlu bilden dann im 5. Abschnitt die am An-
fang unserer Besprechung vorausgeschickten SchluBfolge-
rungen, die den industriellen Charakter der Betonbau-
Unternehmungen festlegen und als Ergebnis der klaren

Ausfﬁhx:ungen der vorangegangenen Abschnitte fiberzeu-
gend wirken. — Fr. E.

Literatur-Verzeichnis.
Neuerscheinungen. (Besprechung bleibt vorbehalten.)

Der Rahmen. Einfaches Verfahren zur Berechnung von Rahmen
aus Eisen und Eisenbeton mit ausgefiihrten Beispielen. Von
Dr.-Ing, W. Gehler, O.Prof. a. d. Techn. Hochschule u. Dir.
d. Versuchs- u, Mat.-Priif.-Amtes in Dresden. 2. neu bearbeitete
und erweiterte Aufl. 8, 235 8. Text mit 512 Textabb. Berlin
1919. Verlag Wilh, Ernst & Sohn. Pr. geh. 18 M., geb. 20 M. —

Der Briickenbau. Nach Vortrigen geh. a. d. Deutsch. techn.
Hochschule zu Prag von Dipl.-Ing. %r.-lng. h.e. Jos. Melan,
Hofrt. o. dster. Prgf. L Band. Einleitung und hdlzerne
Briicken. 8' 280 8. Text mit 834 Abb. u.1Taf. 2 erwei-
terte Aufl. Leipzig u. Wien 1919, Verlag Franz Deuticke,

. Pr.geh. 1750 M. — :

16 neuen amtlichen (6sterreichischen) Vor-
schriften iiber Eisenbeton und Stampfbeton
in ihrer Anwendung auf die Berechnung von Tragwerken.
Auf Grund des Nac trages vom 15. Sept. 1918 zur Vorschrift

¢ vom 15. Juni 1911 verfaBt von Dr.-Ing. Haberkal t, Sekt.-
Rat i. R. 89 61 8. Text mit 21 Textabb. und 13 Tafeln. Wien
und Leipzig 1919. Verlag Franz Deuticke. Pr. 840 M. —

Inhalt: Tiefbunker fiir die Fabrikanlage in Neckarzimmern

der Badischen Anilin- und Sodafabrik. (SchluB aus No, 17). —
Vermischtes. — Literatur. —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H., in Berlin.
Fiir die Redaktion venutwormclﬂgﬁ‘ritz Eiselen in Berlin.

Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P, M. Weber in Berlin.
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Eisenbeton-Schiffbauausfiihrungen der Firma Wayss & Freytag A. -G.:

Vortrag gehalten auf der 22. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins“ in Niirnberg.
Von Professor Dr.-Ing. L Morsch.

ungunstlg ausfillt. Aus die-sem Grund muBte die Frage
eines Leichtbetons von “ausreichender Festigkeit ein-
gehend durch Versuche geklirt werden. Die iibrigen
_Fragen konstruktiver Art konnen dem erfahrenen Eisen-
" beton- Ingenieur keine Schwierigkeiten bereiten. Im
Einzelnen handelt es sich um Wiinde und Rippen, die
Momente, Querkrifte und Achsialkrifte aufzunehmen
>Y | tretene Verschiebung in den Prei- haben, also ganz ihnlich beansprucht sind, wie die ent-
Al sen der Baustoffe und der drin- sprechenden Bauteile bei Wasserbehiltern, Kliranla-

gende Bedarf an neuen Schiffen gen, Silos usw.
hat die Eisenbeton- Indushu vor die Aufgabe gestellt, sich Als Ausgangspunkt fiir die entsprechenden Misch-

ernsthaft mit dem Bau von
Eisenbeton-Schiffen zt be-
schiiftigen. Die durch den
Ausgang des Krieges ge-
schaffenen  wirtschaftlichen
Verhiiltnisse zwingen zu be-
sonders sparsamer Verwen-
dung des Eisens, sodall auch
fiir du Zukunft du Schiffbau
ein wichtiges Anwendungs-
gebiet fiir den Eisenbeton
bleiben wird. In Anbetracht
dieser Sachlage hat auch der
Germanische Lloyd im
Benehmen mit Vertretern der
Beton - Industrien Bauvor-
schriften iiber Schiffe aus
Eisenbeton aufgestellt.
DieFirmaWayss&Frey-

tag A.-G. hat sc hon wihrend
des Krieges sich auf dem
neuen Gebiet bet: itigt. In
dieser Zeit konnte bei uns
nur der Bau von FluB-Schif-
fen wesentlich in Betracht
kommen, und da bei diesen
der Tiefgang beschriinkt ist,
so darf das Eigengewicht
eines solchen Kahnes nicht
zu grofl werden, damit das
Verhiltnis der Ladefithigkeit
gegeniiber einem g]uch gro-
Ben eisernen Schiff nicht zu Abbildung 7.

Peemd) is zum Beginn desKrieges war die
Anwendung des Eisenbetons im
4| Schiffbau selten und beschriinkte
37| sich auf einzelne kleinere Ausfiih-

4 rungen, die mehr als Liebhaber-
bauten zu betrachten sind. Erst
4| die wiihrend des Krieges einge-

Schute der Abbildung 6 in der Ausfiihrung.
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ungen zur Erlangung eines Leichtbetons wurde die
Mischung von 1 Z : 1'/2 Donausand : 1'/2 Kies gewihlt,
bei der eine vollkommene Dichtheit erreicht wurde.

Im Folgenden bezeichnet: 7Z Zement, Tr Tra8,
S Sand, Donausand, K Kies, Rheinkies, WS1 Wasser-
alfinger Schlackensand 1. Sendung, W82 Wasseralfinger
Schlackensand 2. Sendung, KnS Kneuttinger Schlacken-
sand, BS Bimssand, BK Bimskies, SL Schlackenlava.

letzten Spalte zeigt, daB das Hinzufiigen von /3’ Traf
zu irgend einer Mischung das spezif. (Fewicht nicht
merklich éndert, was bei der geringen Menge von Tra8
verglichen mit den iibrigen Zuschlagstoffen erklirlich
ist. Mit einer einzigen Ausnahme ergab das Hinzu-
fligen von TraB eine miiBige Erhohung der Festigkeit.
Dieses Ergebnis wiire jedoch anders, wenn mit dem Tra8
ein gleich grofer Teil des Zementes ersetzt worden wiire.

bl
iy

Abbildung 5. Blick in den Laderaum dés Seeleichters.

Abbildung 8. Ponton in Bremen vor dem Stapellauf.

Die Einfliisse des TraB-Zusatzes, der verschiedenen
Sand- und Kieszuschliige auf die Festigkeit und das
spezif. Gewicht sind aus folgenden Zusammenstellungen
ersichtlich, in denen die Zahlen je die Mittel aus 3—4
Probewiirfeln vorstellen. : -
Einfluf des TraBzusatzes auf Festigkeit
und spezifisches Gewicht.

Mischungsverhiltnis 28 Tage ] 45 TageTapez. Gewicht
1Z:1KnS:1,BS:1,K ... ..[2375| 2585 1,975
1Z:YyTr:1KnS:1/,BS:1Y, K .| 262,56 2916| 1,945
FZ AWS B 1Yo K L. 241,6 | 312,6 2,075
1Z:3gTr:1WS;:Y.BS: 1 K. .| 2958 | 850,0 2.062
1Z:1KnS:Y3BS:1Y,BK . ...| 162,5| 160,8| 1,456
17:Y3Tr:1KnS:1,BS: 11/, Bk| 170.8| 173,5| 1,470
1Z :IWS 25 B8 21 s BK. 0. . ... 166,6 | 183,3 1,568
1Z:Y3Tr;1WS,; :1/,BS: 1Y, BK | 168,3 |- 175,8 1,666
L2 Y- EnS el o BS s BB 527 4 . 229,1| 266,6 1,754
1Z:Y3Tr:1KnS: 15 BS : 11/, 8L | 279,1{ 8250 1,762 °

AL TTWSe: YoBS 1Y 8L ..V . . 291,6 | 333.3 1,887
1Z:3Tr:1WS,: 1/, BS : 11/; SL | 329,1 358,3 1,875

Der Vergleich der zusammen gehorigen Werte der
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Abbildung 4. Seeleichter der Abb. 3 in der Dockgrube (rechts.)

EinfluB der sandartigen Zuschlige auf
Festigkeit und spezifisches Gewicht.

Mischungsverhiitnis

e 28 Tage ] 45 Tage ] spez. Gewicht
1Z:1Y,8:11/,K

.......... 487,5 | 550 2,347
1Z:1Y,KnS: 1Y,K ... .. /" | 275 | 841,6| = 2,056
12, WS\ i1y . ..... | 2958| 8708| (2176
1Z:1Kn8:1,BS:11,K . .. .. | o375/ 2588] 1,975
121 WS, : Y, BS: 1,K . | . | L2416 | 8125| 2075
1Z:YTr:1KnS: '3 BS: 1Y, K .| 262,5| 291,6| 1,945
12: 3 Tr:1WS,:,BS: 11,K .| 2958 8500 | 2062
12:1%B8: 11, BK ... ... 1215|1825 1306
17Z:1R 2 b SR

n3:1, BS:11,BK . ...| 1625| 1688| 1456
1Z:1WS,:%,BS: 1%, BK . .. .| 1666 | 1833| 1668
1Z:11,KnS:1,BS:2BK ...

.| 1800 1875| 1,375
1Z:1Y, WS,:Y,BS:2BK ....| 1358| 1458 1587
B P BaS 18T, .. ... 270,8| 3083| 1,816
1Z:1KnS :1/, BS : 1 SL, 229.1 | 266,6| 1,729
1Z2:1 W8, :11/,SL ........ 358,3 | 416,6|. 2,037
1Z:1W8y:Y,BS:1Y,SL . ... 2916| 3833| 1887
1Z:19,KnS:Y,BS:28L ... .| 175,0| 1958 1,712
VZ:17y WS, 1Y BS:28SL ... .| 2000 2458 1,847
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Aus vorstehender Tabelle erkennt man, daf die Mischungsverhiltnis 28 Tage | 45 Tage | spez. Gewitht

Festigkeit und das spez. Gewicht ziemlich stark sinken, 57 R o (Fng S|
wenn der FluBsand durch Schlackensand ersetzt wird. %%:1149 %2;:11/,2 ﬁ;ggK FIRE }%gg ff)?’? j 1’993
& - B 7P . 2 «d g ol) 24,0 1,375
‘Von den beiden Schlackensanden gab der Wasseralfinger 711, kKnS:11,BS:28L . . . .| 175,0| 1958 1712
_ immer eine hihere Festigkeit, als der Kneuttinger. Wird 1711, WS, 11, BS :2K Mlﬁ’:% T 954’1 T 2.095
von den 1'/2 T. Schlackensand /> T. durch Bimssand er- § - 11/2WSI&' ‘/QBS SR B ios !~ Take
setzt, so hat dies eine Verminderung der Festigkeit zur 17112 wsh:12BS: ] onaloliogEe
, 80 hat . 1Y, WSy : 13 BS:28L . - . .| 200,0| 2458 1,847
Folge, die sich noch steigert, wenn aller Schlackensand ; 4
durch Bimssand ersetzt wird. Diese Tabelle zeigt, daB Festigkeit und spezif. Ge-
7 wicht bedeutend abnehmen,
o ‘ s (HEN wenn der FluBkies durch
_ ¥ T i [k i : Abb.6a—c.  Bimgkies ersetzt wird, daB
: : 1”‘ Schute in  hingegen die Schlackenlava
B e 0% . 4 Eisenbeton  oin “yollwertiger Ersatz fiir
R e TR s W e R i von 75t Kies ist, was die Festigkeit
—_— ey - Tragkraft.  gpbelangt; allerdings tritt

dann kein so . groffer Riick-
gang im Gewicht ein.: Die
Schlackenlava paBt besser
zum Wasseralfinger Schlak-
kensand alszum Kneuttinger,
bei dem meist eine Abnahme
der Festigkeit eintritt, wenn
der FluBkies durch Schlak-
kenlava ersetzt wird.
A S Von den angegebenen Mi-
NMLAT NI ] aSi\ schungen befgie?iigte noch
: jisk) - J keine fiir den befibsichtigten
o Zweck. Diejenigenh u;]it ge-
e 257 TN ringem spez. Gewicht hatten
O \/7;\/ i nicht die geniigende Festig-
L L34 267 7 keit, und die mit guter
Festigkeit erwiesen sich als

: 3 zu schwer. SchlieBlich wur-
ST sy, de durch eine Mischung aus

fies g — _—— =
T E : 3/ Zement, 1/2 TraB, 2%/4+ Zu-
H 1

schlagstoffen eine Festigkeit
10 200—250 kglem® nach 45 Ta-

iin PR | TRt gen bei einem spez. Gewicht
e LS AR | T < von 1,6—1,7 erreicht. Diese

'\ 290 = ‘ Rk o| Mischung wurde beim Bau
o ﬁmw,“~ = ) S| des Donaukahnesbei Deggen-

L2870

dorf verwendet, der spiter
' Y : ; beschrieben wird. -
; b J Wie zu erwarten war, zeig-
= ten sich die verschiedenen
: e Betonmischungen vollkom-
o~ men dicht gegen Wasser, da
(— \_ @7 _/ S| j dexl-] Zemer(;tgﬁeha]t 80 reich-
lich war, daf er alle Hohl-
el e o < riume mit einem gewissen
W = o UeberfluB ausfiillte, Deshalb
o haben die angepriesenen

i 2 (]
/Q,;\ ¥ /7:’;1;\ » Dichtungsmittel wenigZweck
W '\2&/ und man verwendet die hier-
(587 ; b fiir auszugebenden = Mittel

.
A B besser dazu, den Zementzu-
Y el ¢ s i satz so reichlich zu wihlen,
ST ; : < : daB eine dichte Mischung
Abbildung 6a Lingsschnitt. Abbildung 6b und ¢ Querschnitte und Bewehrung. entsteht. Infolge des TraB-
; zusatzes wird eine solche

'Mischung auch gegen Meerwasser widerstandsfihig

EinfluB der kiesartigen Zuschlige auf 1 _ ;
sein; im Allgemeinen triigt er zur Verminderung des Ge-

Festigkeit und spezifisches Gewicht.

S Tane 5 Thee | Shis: Gomicht wichtes und zur Dichtung bei. Fiir die Widerstands-
it b oo e o fihigkeit gegen Meerwasser wiirde indessen die fette
1Z:1Y;KnS8:1K . .o o oot 275,0| 841,6| 2,056 °  Mischung allein mit einem dichten Verputz geniigen.
12:1,KnS:1',8L . ...... 270.8| 3085 1816 . Iy Einzelfall wird der Versuch dariiber AufschluB
1Z:1Y, W8 : 11K ..o v v v 2958 | 370,8| 2,175 geben miissen, welche Trafmenge zu einem bestimmten
1Z:1, WS s1Y,8L . ... .. .. 358,3 | 416,6 2,057 Zement paft.
1Z:1KnS:YgBS:1,K ... .. 237,5| 2585| 1,975 * Die nachfol_gendeq ‘Bilder, Zgichnungen und Be-
1Z:1Kn8:Y,BS:1Y,BK . ...| 1625 1608( 1,575 schreibungen beziehen sich auf Ausfiihrungen der Eisen-
1Z:1KnS:Y,BS:11,SL ....| 220.1| 2667 1729 petonschiffbau A.-G. in Hamburg, die aus
17231 WS aBS 1s Kl o v ois 2416 8125 2,075 der Vereinigung der schiffbautechn. Abteilung der Firmp,
1Z:1WS,:Y,BS:11,BK ....| 1666 1833 1568 Wayss & Freytag und der Hamburger Ei-
1Z:1WS:,BS:1%,SL . ...| 291,6(8333| 1887 senbetonschiffbau G.m.b.H. hervorgegangen
12:1Y,KnS:1/,BS:2K . ... : 170,8/.283,3| - 1,923 ist. Zum Teil betreffen sie auch Ausfiihrungen der Fir-
1Z:1;KnS:1/,BS:28L ....|1750] 1958| 1,712 men Bpr ggli).\l’(frelmgulng. N - 3 5
1Z:. Tr: o1 11 7 1.470 ie ildungen 1 und 2 zeigen eine dem eigenen
1 %:% % : } %32 : 1;: gg : %‘;: IS311§ ;ggﬁ ézg:g 1:762 Gebrauch der Firma dienende Barkasse von 8 m
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Linge und 1,9 m Breite mit einem 6-PS-Motor, die sich
bis jetzt vorziiglich bewiihrt hat. Wie Abbildung*2
zeigt, die auch die Bewehrung wiedergibt, wurde dieses
Fahrzeug mit Kiel oben hergestellt, wobei nur eine In-
nenschalung nitig war. Diese Ausfiihrungsweise ist bei
kleinen Fahrzeugen, die leicht gemacht werden' kénnen,
angiingig, empfiehlt sich aber nicht bej groBeren Schiffen,
bei denen die Betonfestigkeit ausgenutzt wird, und wo
deshalb das Betonieren zwischen doppelten Schalungen
angezeigt ist.

Die Abbildungen 8—5 bezichen sich auf einen
Seeleichter von 35 m Linge und 7,5 m Breite, 3 m
Seitenhohe mit 250, Tragkraft. In Abbildung 8 ist der
Leichter in fertigem Zustand schwimmend dargestellt,
im Vordergrund ist die kleine Barkasse wiihrend des
Kajiitenbaues zu sehen. Abbildung 4 zeigt das Schiff
in der Dockgrube mit einer Eisenbeton-Schute im Vor-
dergrund und ein Blick in den Laderaum ist in Abbil-
dung 5 gegeben. »

Eine von der Hamburger Niederlassung der Firma
Wayss & Freytag, A.-G. erbaute Schute, die zum Ma-
terialtransport, insbesondere von Eisenbetonpfihlen
dient, ist in Abbildung 6 in Konstruktion und Be-
wehrung dargestellt, withrend Abbildung 7 das Fahrzeug
in der Herstellung zeigt. Die Gesamtlinge betriigt 21,
die Breite im Hauptspant 5,2, die Seitenhéhe mittsehiffs

i ' i igkeit
,45, der Leertiefgang rd. 0,45 m und die Tragfﬁhng
:atwa 75t bei gegen 40t eigenem Gewxcpt. Die chl§e
der Boden- und Wandplatte ist 4 em, Die Spanten, die

1m von einander entfernt sind, wurden wegen der gro-

icherheit und mit Riicksicht auf StoBe sowohl

Efsr eilrlx Sciﬁg Bodenwrangen eingespanntq, oben frei au_s(i
ladende Konsolen, wie auch als unten eingespannte un
oben auf dem Laufsteg frei aufgelagerte Triiger g,usége-
bildet. Die Bodenwrangen werden am ungﬁsnsll;.lés de_r;
beansprucht, wenn bei sonst vo]lbelaglener]rgl ) n(; \lrorli:a-
betrachtete Wrange selbst unbelastet 1st. ten fooc
genden Beispiel bilden dann fiir die Belas l}?gn g,
den Wasserdruck von untenher die l)el(.i'(‘lllel Bgoden-
steifungsbalken elastische Stiitzpunkte fiir den ey
triiger. Es wurde hier angenommen, daff weg L
elastischen Nachgiebigkeit dieseStiitzendrucke nu(li 4280
groB wirenalsbeiden unnachgiebigenStiitzen eines g
laufenden Balkens von 3 Feldern, der an den Endexlll nt
die Konsolenmomente der Spanten aufzunehmen hat. X

Der Laufsteg ist noch als Horizontaltriger gusgh_
bildet worden, der an den Enden, wo er an das ur(i] 3
gehende Deck anschlieBt, vollkommen eingespannt ;1 :
der bei vollbeladenem Schiff durch die oberen Seiten
driicke der Spanten belastet ist.

Bezﬁglicg der Berechnung ist noch Folgendes zu
bemerken. — (Fortsetzung folgt.)

¢ Vermischtes.

-

Kuppelbau der Leichenhalle auf dem neuen Friedhot

der Stadt Krefeld. Im Spiitherbst 1913 begannen die Vor-
arbeiten fiir die Friedhofneubauten der Stadt Krefeld, Die
dazu gehorige Leichenhalle besteht aus einem Kuppelbau
mit beiderseits im Viertelkreis anschlieBenden Fliigelhau-
ten. Letztere enthalten nur ein mit glatten Eisenbeton-

., ——

i
|
|
!
1
¢
«

wurfes war der Bauleitung sehr willkommen, weil dadurc‘h
Zugang fiir die spiiteren Montagen im Kuppel-Inneren ge-
schaffen war. Ferner waren von der Bauleitung gefordert :
Vorkehrungen zum Aufhiingen der Rabitzdecke und Her-
stellen eines Eisenbetonringes zur Aufnahme eines etwaigen
Oberlichtes. \ :
Die Einzelteile der Eisenbetonkuppel sind danach : ein
Zugring am Fufe der Kuppel von 1:'),42"
lichter Weite, 12 radial gestellte Halbbinder,
ein Druckring im Scheitel von2 m lichter Weite,
ein angehiingter Tragering von 3m lichter
Weite, 4 Hiingesitulen fiir den Tragering, die
im Scheite] 8em am Kiimpfer 15em starke

Dachhaut, die Schluiplatte im Scheitel. . ’

¥ Die graphostatische Untersuchung der Bin-
' der erfolgte in der Annahme wagrechten

Scheiteldruckes in Querschnittsmitte angrel-

fend und Kiimpferdrucks in Kimpfermitte :m;

greifend. Etwaige Einspannungsmomente &I

Kimpfer und im Scheitel sind hei der Boroch-
nung vernachliissigt, bei der Ausfiihrung a,(_,,'-.
beriicksichtigt, Der Zugring, der als L“SE;(,'“-
teiler ausgebildet ist. gibt der Eisenbe Zn
kuppel und dem Mauerwerk einen f}‘s“";{ Y
sammenhang. In der Dachhaut 9}"‘] 2 ]:,.
klitze zum Befestigen der Kupf(‘rmmle('klu‘:
— einbetoniert. Alles Weitere und die Abm(';‘
« Sungen sind aus der bejgegebenen Que
|« schnittszeichnung ersichtlich,

Die Friedhofbauten wurden unter Ober-

3

7] 0™
! L | ) | J

Decken iiberdecktes ErdgeschoB auf das sich unmittelbar
das beschieferte Holzdach aufsetzt. Interesse verdient da-
gegen die Ueberdeckung des Kuppelbanes, der die kreis-
runde Halle fiir die Abhaltung der Leichenfeierlichkeiten
héilt. .
1 aDie dubleren Formen des Daches waren architektonisch
gegeben ; ferner war vorgeschrieben, daf die untere Form
der Kuppel durch Holzauffiitterung hergestellt werden
sollte. Fraglich war jedoch, ob eine rippenlose glatte Eisen-
hetonkuppel, oder eine Rippenkuppel zur — Ausfiihrung
kommen ' sollte. Die Bauleitung entschied sich fiir eine
Rippenkuppel, schon wegen der besseren statischen Ver-
hiiltnisse. Der Angebotsentwurf untersehied gich von dem
bauseitigen Vorentwurf grundsiitzlich darin, daB er in bhej-
den Fiillen den unteren Teil nicht als geschlossen, sondern
als offen vorsah. Gerade diese Eigentiimlichkeit des Ent-
144
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leitung des Beigeordneten Baurat H"‘""'“cb}3
vom Arch, Rum pén der stidt. N‘f“ha%at_
teilung entworfen und atsgefiihrt. Der ; T
wurf und die statische ﬁntersnchun'g ‘;_
Eisenbetonkuppel, wie sie ausgefiibrt ist, Sn—
wie der Angebotsentwurf stammen vOm

ki of terzeichneten Verfasser her. Die Ausfilhrung
B der Kuppel erfolgte im Friihjahr 1914. — .
| Ing. Jingling, i, Fa. Friedr, Lindenlauf,
Y . Krefeld.

Ein Verfahren zyr Herstellung von Eisenbeton-AuskIIei
dungen in Schiichten (D. R, P, 314 595) sieht anstelle der o
nenschalung, die wohl auch durch Eisenbeton-Tafeln L‘YS".“.;
wird, die spiter einen Teil. der Auskleidung bilden, eine
bleibende Schalung aus Mauerwerk vor, die mach Em[)uﬂ
der hinteren Bewehrung aufgefiihrt wird und vordere v “':‘
zahnungen zeigt. In diese wird die Innenbewehrung einge-
bettet, wihrend die Biigel, welche beide Bewehrungen ver-
binden, in den Fugen liegen, —

Inhalt: Eisenbeton - Schiffbauausfihrungen der Firma Wayss
& Freytag A.-G. — Vermischtes, —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H,, in Berlin,
Fir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Eisenbeton-Schiftbauausfithrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G.
Vortrag gehalten auf der 22. Hauptversammlung des ,Deutschen Beton-Vereins® in Niirnberg.
Von Professor Dr.-Ing. E. Mérsch. (Fortsetzung.) Hierzu die Abbildungen S. 147 und 148.
er ganze Schiffsquerschnitt ist senbeton dargestellt, die versqhiedenen Zwecken diene'n.
noch fiir ein Lingsbiegungsmo- Es sind Anlegepontons, Arbeitspontons und solche fiir

ment nach der im Schiffbau iib- die Flugzeugfihre in Warnemiinde. :
71| . 8 Pl Abbildung 8 in No. 22 zeigt ein Arbeitsponton in
4| lichen Annahme von + 50 Perech-  promen unmittelbar vor dem Stapellauf.

net worden, wobei P das Gesamt- Die beiden Pontons fiir die Flugzeugfi hre in
§| gewicht des Schiffes samt Ladung Warnemiinde, die in Abbild. 9 a. f. S. in ihrer Gesamt-
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einige Pontons in Ei- Abbildung 10. Anlegeponton fiir den Bayer. Lloyd in Deggendorf, Donau.
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Anordnung dargestellt sind, haben je 20m Liinge, 4m
Breite und 1,5 m Seitenhohe bei einem Leertiefgang von
0,65 m.  Jedes Ponton besitzt ein wasserdichtes Liings-
schott und 3 Querschotten, die ihm eine groBe Festigkeit
und Schwimmfihigkeit verleihen. Es ist auBerdem mit
Ruder und Poller zum Geschlepptwerden ausgeriistet.
Beide Pontons haben eine 15-20m grofie Plattform zu
tragen, die awf der Mittelachse jedes Pontons gelenkig
aufgelagert ist und durch 50t belastet werden kann,

schuppen in Eisenbeton aufgesetzt, withrend der hin-
tere grofere Raum zur Aufnahme von Ladungen be-
stimmt ist, die durch die 25°5m grofe Luke mittels
Lademast eingebracht und geldscht werden konnen.
Fiir denselben Auftraggeber sind auch Kranpontons
erhaut worden, die 25 lang, 9,4 ™ breit, 1,6 ™ hoch sind
bei einem Leertiefgang von 0,9 m, Der Drehkran wiegt
belastet 28,5 t. Das Schiff besitzt 2 Mittel-Liingsschotten,
die ihm eine auBerordentliche Festigkeit verleihen. Da-
neben sind 5 wasserdichte Querschotten vorhanden. Der
Wohnraum ist halb versenkt aus Eisenbeton mit inne-
rer Holzverschalung hergestellt. Zur Ausriistung ge-
horen eine Ankerwinde, 2 Verholwinden, Ruder- und
Handsteuerapparat. :
Ein Sehwimmadock mit 5700 ¢ Tragkraft zeigt
Abb. 11, das zum Bau von Kriegsschiffen bestimmt war
und mit 2 weiteren Abteilungen zu e¢inem Dock von
16 000 ¢ Tragfihigkeit hitte vereinigt werden konnen.
Wegen der verinderten Verhiiltnisse wurde jedoch der
bereits begonnene Bau wieder eingestellt. Der Eisenbe-
ton erscheint gerade fiir solche Schwimmdocks als ein
besonders geeigneter Baustoff, da hier die Beanspruch-
ungen verhiiltnismiiBig giinstig liegen und auch das
Mehrgewicht gegen ein eisernes Dock nichts ausmacht.
In den Abbild. 12—14, S. 148, ist wenigstens 1m
Bilde ein ausgefiihrtes Seeschiff, der Fischkutter ,Be-

_ tonia* zur Darstellung gebracht. Es handelt sich um ein

Segelschiff mit Hilfsmaschinen von 22 Linge, 6™
Breite im Hauptspant und einem mittleren Tiefgang von
2,1 m dessen duBere Erscheinung Abbildung 12 wieder-
gibt. Das vollig ausgeriistete Schiff befindet sich auf der
Helling. Das Schiff wird durch 6 wasserdichte Schotten
in 7 einzelne Riume geteilt. Im vorderen liegt unten
der Frischwasserbehiilter, dariiber der Kettenkasten.

Abbildung 9a—d.
Ponton - Anlage fiir
die Flugzeugfihre in

Warnemiinde.

Abb. 9b. Querschnitt durch ein Ponton.

Ansicht.

Abbildungen 9¢ und d. ., Lingsschnitt und Seitenansicht, sowie Aufsicht und Horizontalschnitt.

Das in Abbild. 10 in der Uebersicht dargestellte An-
legeponton wurde in Deggendorf an der Donau fiir
den Bayerischen Lloydin doppelter Ausfiihrung
erbaut. Die Liinge betrigt 30, die Breite 6, die Seiten-
hohe mittschiffs 2,4 und der Leertiefgang otwa 1,1 m,
Diese Pontons dienen zum Anlegen der Schiffe, sie sind
mit dem Land durch’ eiserne Briicken von 15--30m
Spannweite verbunden, die in einer nach der Landseite
hin in der Mitte des Schiffes angebrachten Vertiefung
aufliegen. Vier wasserdichte Querschotten teilen das
Schiff in 5 Teile. Vorn ist auf das Deck oin Material-
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D.am\ folgt der Wohnraum fiir 4 Seeleute, darauf der
Eisraum. Im mittleren Raum ist die Fischbiinn unterge-
bracht, im fiinften der Dampfkessel mit den Kohlen-
bunkern und die Dampfmaschine von 50 PS. Es folgt
der Wohnraum des Kapitéins und der letzte Raum schlief-
lich dient zur Aufbewahrung der Geriite. Das Fahrzeug,
das mit allen Einrichtungen zum Fischfang ausgestattet
ist, hat eine Geschwindigkeit von etwa 7 Knoten. Abbil-
dung 13 zeigt die AuBenverschalung des im Bau befind-
lichen Kutters, withrend Abbildung 14 Einzelheiten der
Eisenbewehrung wiedergibt, — (SehluB folgt.)

No. 23.
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Ueber ,hochwertige“ Portlandzemente.

II. Aus dem Vortrag von Staatsbaurat M
Spindel-Innsbruck iiber Jhochwertige Spe-
zialzemente®, gehalten auf der 22. Haupt-
versammlung des ,Deutschen Beton-Ver-
¢ins“inNirnberg.

N edner leitete seine eingehenden Ausfiihrungen
mit Betrachtungen ein, die sich im Wesent-
4 lichen deckten mit den fritheren Veroffentlich-
D) ungen in dsterreich. Fachbliittern, auf die wir
%~ in unseren Mitteilungen Jahrg. 1915 auch be-
> UM, | jeits verwiesen haben. Er fiihrte zuniichst aus,
daf die geltenden Normen fiir Portlandzement nur Mindest-
festigkeiten festlegen, die von der Mehrzahl der Handels-
semente z. T. erheblich iiberschritten werden und nur dazu
ausreichen, ganz unbrauchbare- Zemente von der Verwen-

(Schluf) aus No. 20.)

haben, daf} eine dsterreich. Fabrik die Erzeugung eines sol
chen hochwertigen Zementes iibernommen habe, der sich im
Drehrohrofen-Betrieb bei sorgfiiltigster Behandlung und
Auswahl der Rohstoffe in gleich bleibender Giite wirtschatt-
lich erzeugen lasse zu einem um etwa 10 % hoheren Preis als
gewohnlicher Handelszement. Leider sei es nicht gelun-
gen, weder in Oesterreich noch in Deutschland, die Ze-
nmentverbinde dazu zu veranlassen, sich allgemeiner mit
Herstellung soleher hochwertigen Zemente zu hefassen und
Qualitéitsvorschriften zu geben. Eine geringfiigige Herauf-
setzung der Festigkeiten fiir Zement zu Eisenbetonbauten
sei bisher alles gewesen, was sich in Oesterrcich habe er-
reichen lassen.

Versuche mit dem von der Loriinser Zementfabrik er-
zeugten hochwertigen Spezialzement® hiitten dagegen 1914
bei Versuchen Festigkeitswerte ergeben, die bei der 2-Tage-
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Abbildung 11.

chlieBen, dagegen keinen Wurtm.aﬁgtab fiir_die
?}lill]lg ggfz;:mento ahgct{){en. Deren .Festigkeltsunterschledc
seien aber gewaltig, grofer als zwxs_chen Stahl und Han-
delseisen, fiir die man doch auch Qualititsvorschriften habe.
Der Verbraucher miisse aber in die Lage versetzt werden.
fiir bestimmte -Zwecke besonders hochwertige Zemente zu
verlangen, die dann aber auch bei entsprgchen@er Gewiihr-
leistung héher bewertet werden miiiten. Ein weiterer Uebel-
_stand sei der, dall die Normen nur Festigkeitspriifungen
nach 7 und 28 Tagen vorsehen, wiihrend es erwiinscht sei,
die Festigkeiten schon nach. ganz kurzer Zeit, etwa nach
2 Tagen zu kennen, wenn es darauf ankomme, Bauten mog-
lichst rasch auszuschalen und moglichst bald in Betrieb zu
nehmen. Dazu sei eine hohe Anfangsfestigkeit notig, der
dann natiirlich auch noch cine gute Nacherhiirtung folgen
miigse,
Redner verweist dann auf die Arbeiten der Staatsbahn-
Direktion Innshruck nach dieser Richtung, die dazu gefiihrt

6. Dezember 1919.

Schwimmdock aus Eisenbeton von 5706t Tragkraft. (Nicht zur Ausfiibrung gekommen.)
Eisenbeton-Schiftbauaustiihrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G.

Erhiirtung zwischen 185 und 283, bei 7 Tagen zwischen 450
und 503, bei 28 Tagen zwischen 536 und 600 kg/em? oplegen
hiitten. Ein besonders sorgfiltig hergestellter Versuchsze-
ment ergab sogar nach 2 Tagen 420, nach 7 Tagen 585, und
nach 28 Tagen 706 kg/em? Druckfestigkeit. Die Staatsbahn-
Direktion Innshruck kam danach zu einer Vorschrift von
18 kg/em* Zug und 180 kg/em? Druck nach 2 Tagen, sowie
450 kg/em? Druck nach 7 Tagen fiir hochwertigen Zement.
der auBerdem selbstverstiindlich alle Normenvorschriften
zu erfiillen hat.

Bei entsprechender Auswahl der Zuschlagstoffe und
sorghiltiger Verarbeitung lassen sich mit solchen Zementen
auch hochwertige Betone herstellen. Der Krieg gab Ver-
anlassung, solche Betone bei einigen Bauten zu erproben,
die sofort mit schweren Lasten befahren werden muBten.
Es sind eine Reihe solcher Bauten unter der Aufsicht des
Vortragenden durchgefiihrt worden, die sich ausgezeichnet
bewéhrten.
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Abbildungen 12—14. Fischkutter ,Betonia“.
Oben: fertiges Schiff. Mitte: Eisenbewehrung. Unten: Herstellung der Schalung,

Eisenbeton-Schiffbauausfiihrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G.

So wurde 1915 eine Stra-
Benbriicke umgebaut mit durch-
laufenden Triigern auf 2 Stiit-
zen. Unter gewOhnlichen Ver-
hiiltnigsen  hiitte der Umbau
mehrere Monate gedauert, so-
daB zuniichst eine Notbriicke
vorgesehen war. Unter Anwen-
dung von Spezialzement wurde
das Bauwerk mit nur 2 Wochen
Frist von der Firma Ast & Co.
fertig gestellt und konnte sofort
in Benutzung genommen wer-
den. Die Ausschalung erfolgte
b Tage nach Fertigstellung, der
Verkehr sollte nach weiteren 7
Tagen dariiber gehen (es war die
erste Ausfiihrung dieser Art, die
noch sehr vorsichtig behandelt
wurde), tatséichlich ist die Briicke
aber schon 3 Tage spiter, ohne
Schaden zu nehmen, mit schwe-
ren Haubitzen befahren worden.

Nach diesem Versuch hat die
Heeresverwaltung dem Spezial-
zement, der im Krieg iibrigens
nicht immer in ganz gleichblei-
bender Giite geliefert werden
konnte, zu allen wichtigen Bau-
ten verwendet, so 1916 bei der
Offensive gegen Italien zur Ver-
breiterung  eines  gewdlbten
Durchlasses unter einem Eisen-
bahndamm fiir ein zweites
Gleispaar. Da Gleis und Bau-
werk sich unter 40° schnitten,
wiire ein Bauwerk in Eisen ziem-
lich verwickelt geworden, man
withlte daher Eisenbeton - Ge-
wolbe auf Betonwiderlagern
(786 m* Gewdolbe-, 747 m® Wider-
lager-Beton). Nach Abbruch der
alten Fliigel fiihrte die Firma
Riehl das Bauwerk in 5 Tagen
aus. Die Ausschalung erfolgte
nach” 2 Tagen, die Inbetrieh-
nahme sofort nach Aufbringung
der Abdeckung und Gleisverle-
gung. Man hiitte hier also die
Ausriistung noch um die fiir
diese Arbeiten erforderliche Zeit
hinausschieben kinnen, man hat
sie aber so rasch bewirkt, um
die Schwindung des Gewolbes
nicht durch das Geriist zu he-
hindern, und hat dadurch RiB-
bildungen vermieden. Die Aus-
fiibrung ist in beiden Fiillen
rascher als in Holz oder Eisen
erfolgt.

Redner polemisiert dann ge-
gen die Zementerzeuger, die bis-
her abgelehnt hiitten, solche
hochwertige Zemente unter Ga-
rantie herzustellen. Er geht dann
nither auf die Versuche des
Osterreich. Eisenbeton-Ausschus-
ses ein, deren Ergebnisse er als
Beweis fiir seine Anschauungen
in Anspruch nimmt, wobei er
an dem dabei eingeschlagenen
Verfahren und an dem vorlie-
genden Bericht des Ausschusses
jedoch Verschiedenes zu bemiin-
geln hat. Er bezieht sich auch
auf die v. Bach’schen Versuche
mit Loriinser Zement, die eine
gute GleichmiiBigkeit der 2-Ta-
ge-Proben ergeben hiitten, wiih-
rend die Zementfabrikanten das
Ergebnis der 2-Tage- Proben
nicht als entscheidend anerken-
nen wollten. Er verweist dann
darauf, daff der Nachtrag zu den
Osterreich, Eisenbeton-Vorschrif-
ten von 1918 den Qualitiits-
Unterschieden der Zemente in-
sofern Rechnung triige, als er
nur noch Mindestmengen des
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Zemeéntes fiir Stampfbeton und Eisenbeton im Allgemeinen
vorschrieben, im Uebrigen aber den Unternehmern iiber-
lassen, mit welchem Zementzusatz sie die erforderliche
Festigkeit erreichen wollen. Damit wird also der bessere
Zement entsprechend hoher bewertet.

Zum Schluf gibt Redner seiner Freude dariiber Aus-
druck, dafl er soeben gehort habe, daB auch in der Schweiz
die Herstellung hochwertiger Zemente aufgenommen sei.
Auch die deutschen Fabriken konnten solche Zementﬁe er-
zeugen, lehnten es aber bisher ab. Die Verbraucher miifiten
es aber durchsetzen. Er empfehle die Einsetzung eines be-
sonderen deutschen Ausschusses fiir diese Frage.

An die Ausfiihrungen schloB sich eine lingere Aus-
sprache, in der der Vorsitzende, Hr. Hiiser, es zuniichst
doch als fraglich hinstellte, ob die jetzige Zeit zu solcher
Arbeit geeignet sei, wenn die Betonfachleute auch zweifel-
los ein Interesse an dieser Frage hiitten.

Die Hrn. Geh. Reg.-Rat Prof. Dr-Ing. G ary - Lichter-
felde und Dr. F ra m m - Karlshorst wenden beide gegen die
Ausfiihrungen des Redners ein, daf die d_eutsche Zement-
Industrie schon heute Portlandzemente mit ebenso Lohen
Festigkeiten erzeuge. Es handle sich also durchaus nicht
um etwas vollig Neues. Hr. Gary weist besonders auf die
stark nachlassenden Erhiirtungskurven des hochwertigen
Zementes hin, der bei 28 Tagen schon fast seine hochste
Festigkeit erreicht habe, sodal} ein spiiteres Abfallen zu be-
firchten sei. Demgegeniiber zeige der deutsche Zement
nach 28 Tagen noch einen bedeutenden Fortschritt der Er-
hirtung. Hr. Spindel fiihrt, gestiitzt auf die osterreich.
Versuche demgegeniiber. aus, daf auch im h¢heren Alter
die Festigkeiten der Spezialzemente noch hoher gewesen
seien, als die der Handelszemente. Hr. Dr. Framm gibt
an, daf er deutsche Zemente gefunden habe, die nach 2
Tagen 150—180, ja iiber 200 kg/em® Druckfestigkeit gehabt
hiitten, also dem osterreich. Spezialzement durchaus gleich-
wertig gewesen seien. Bei letzterem sei iibrigens von ihm
eine auBerordentlich groBfe Gleichmiifigkeit in der che-
mischen Zusammensetzung festgestellt. y

Hr. Ob.-Brt. Dr-Ing. v. Emperger-Wien ist der
Meinung, daB das Ergebnis der Untersuchungen des Oster-
reich. Eisenbeton-Ausschusses, wie es in Heft VIII von des-
gen Mitteilungen niedergelegt ist, die Ausfiihrungen des
Redners doch nach mancher Richtung hin einschrinken.
Es wurde dort durch Erprobung des vom Vortragenden
empfohlenen Zementes und von 4 weiteren Fabrikmarken
zuniichst festgestellt, daB es sich um einen von der gesam-
ten Portlandzement-Industrie erzielten, iiberall nachweis-
baren Fortschritt in den Festigkeiten handele, den wir dem
Bestreben verdanken, dem Betonbau immer bessere Ware
zur Verfiigung zu stellen. Es konne sich also nur darum
handeln, ob die bei der Herstellung von so hochwertigem
Zement notwendige Sorgfalt auch auf eine Massenherstel-
lung iibertragen und so diese hohen Festigkeitszahlen ge-
wiihrleistet werden konnten, wenn die Beton-Industrie die

unvermeidlichen Mehrkosten iibernimmt. Die vom Vor-
tragenden vorgeschlagenen hohen Festigkeitswerte seien
Hochstwerte, die ein gewissenhafter Fabrikant sich zu ge-
wiihrleisten scheut. Tatséichlich hat auch die Fabrik, die es
bisher allein unternommen hat, so hohe Festigkeiten zu ge-
wiihrleisten, denselben nicht immer entsprochen, und hat
segar die zuerst amtlich entnommenen Proben fiir den
osterreich. Eisenbeton-AusschuB zuriickgezogen und durch
andere ersetzt. Abgesehen von der rascheren Ausscha-
lungszeit miiten so hohe Anfangsfestigkeiten doch auch
noch einen anderen Zweck haben und dahin fiihren, daB
auch die zulissigen. Inanspruchnahmen ' dementsprechend
gesteigert wiirden. Es wiirden sich dann statt der bisheri-
gen 2 Sorten Portlandzement 3 solcher ergeben, niimlich
neben dem gewohnlichen und dem Eisenbeton-Portlandze
ment noch der Spezialzement fiir diese auBerordentlichen
Aufgaben. Es wiire aber doch erst nachzuweisen, ob dafiir
ein entsprechendes Massenbediirfnis besteht, das eine fa-
brikméfige Erzeugung rechtfertigen wiirde. Das erwihnte
Heft VIII des osterreich. Eisenbeton-Ausschusses enthilt
den Nachweis, daB bei den schlechtesten der untersuch-
ten 5 Zementarten, die allerdings alle noch als hochwertig
bezeichnet werden, eine um 10 % fettere Mischung geniigt
hat, den Unterschied der Festigkeiten auszugleichen. Die
Herstellung einer fetteren Mischung sei aber gewif ein-
facher als die Erzeugung eines Spezialzementes.

Hr. Spindel bleibt demgegeniiber dabei, daB die Er-
zeugung von Spezialzementen fiir die Beton-Industric von
groBer.Bedeutung sein wiirde, withrend Hr. Kommerz.-Rat
Rud. Wolle - Leipzig betont, daB die Frage solange eigent-
lich ohne Bedeutung sei, als die Zementverbraucher wie
jetzt iiberhaupt froh sein miiBten, irgend welchen Zement
zu erhalten, und auf die Auswahl des ihnen zugeteilten Ze-
mentes gar keinen Einfluf nehmen konnten.

Hr. Escher-Minchen macht noch die Mitteilung,
daf in der Schweiz auch Versuche mit hochwertigem Port-
landzement aufgenommen und dabei Festigkeiten von
700 kg/em? pnach 28 Tagen erreicht worden seien. Es seien
dabei auch nach 28 und 90 Tagen noch Festigkeitszunah.
men beobachtet worden.

Hr. Dipl.-Ing. Dr. Spangenberg-Dresden gibt
schlieBlich der Ansicht weiterer Verbraucherkreise Aus-
druck, daB die Verwendung von Spezialzementen fiir die
Beton- und Eisenbeton-Industrie doch von grofem wirt-
schaftlichen Vorteil sein kinnte, wenn es dadurch moglich
wiirde, groBe mehrgeschossige Bauten statt nach 4 Wochen
etwa schon nach 14 Tagen oder noch friiher auszuschalen.
Allerdings miisse dann solcher Zement auch nach bestimm-
ten Vorschriften jederzeit zu erlangen sein, wenn ein Be-
diirfnis danach vorliege. Der ,,Deutsche Beton-Verein® golle
nach seiner Ansicht doch diese Frage in seinen Arbeitsplan
aufnehmen.

Damit werden diese Erdrterungen abgebrochen. —

Fr. E.

Die Tragfihigkeit und die Wirtschaftlichkeit trigerloser Pilzdecken.
Von Dr.-Ing. H. Marcus, Direktor der Huta, Hoch- und Tiefbau - Akt.- Ges. in Breslau.
Vortrag gehalten auf der 22. Hauptversammlung des ,Deutschen Beton-Vereins“ in Niirnberg.

J m Bestreben, Arbeitsaufwand und
NNHolzverbrauch fiir die Schalun-
fgentunlichst einzuschrinken, hat
<l man in Amerika bereits seit einigen Jahren zu
4 einer groBziigigen Anwendung trigerloser
S 2= Eisenbetondecken in Geschiiftshiiusern und
Fabrikgebiiuden gegriffen. Die Decken. sind dabei, um
auch die eigentliche Triigerbewehrung eriibrigen oder min-
destens verringern zu konnen, als Platten ausgebildet, die
nur auf vier Eckpunkten ruhen und unmittelbar auf die
Stiitzen gelagert sind. Letztere sind zugleich, um ein brei-
teres Auflager zu schaffen, am Kaopfe pilzartig erweitert
worden, So sind die zuerst vom amerikanischen Ing. Tur -
ner als Pilzdecken bezeichneten Deckenkonstruk-
tlon?bgﬂfﬁ:ﬁgdin.zeigt die Verwendung der Pilzdecke in
einem Fabrikbau, Ich will nicht auf die Erage eingehen, ob
die eigenartige Verbindung zv_vxschen_Stptzen uqfl Decken
in architektonischer Hinsicht eine befriedigende Losung dar-
stellt. Als Vorteil ist aber jedenfalls zu bezeichnen, daB das
Fortfallen der sonst unter der Decke hervortretenden Liings-
und Quertriiger eine bessere Licht- und Luftverteilung er-
moglicht, die Ansammlung von Staub verhindert und eine
glatte Durchfiihrung des Leitungsnetzes und der Transmis-
sionen in jeder Richtung gestattet. Fiir die ZweckméBigkeit
der Pilzdecken spricht auch der Umstand, daB die lichte
Raumhéhe durch die Unterziige nicht begrenzt wird und
daher die Stockwerkhdhe eingeschriinkt werden kann.
Diese Vorteile sind auch von Ingenieuren in Europa
erkannt und namentlich in RuBland bereits verwertet wor-

6. Dezember 1919.

den. In Deutschland ist die Einfithrung der Pilzdecken
bisher an zwei Schwierigkeiten gescheitert. Da ein genaues

‘Verfahren fiir die Berechnung tréigerloser Decken fehlte, so

war man entweder auf die in Amerika iiblichen Niiherungs-
Berechnungen, die von den hiesigen baupolizeilichen Be-
horden nicht anerkannt wurden, angewiesen oder man mufBte
auf eine duBerst ungiinstige Berechnungsart, die zu schwer-
fiilli?en, unwirtschaftlichen Konstruktionen fiihrte, zuriick-
greifen. Wiihrend die amerikanischen Ausfithrungen selbst
bei grofien Spannweiten nur eine niedrige Bauhthe und
meistens nur eine % %ige Bewehrung aufweisen und Er-
sparnisse gegeniiber den gewdohnlichen Balkendecken von

Abbildung 1. Trigerlose Pilzdecke in einem Fabrikbau.
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' A Berechnung nach Turneaure u.Maurer. 30—40 % ermiglichen, hitte die iiber-
Seechiraing nash GppahelLdy % g : s : triebene Schiirfe unserer baupolizei-
lichen Vorschriften einen derartigen
Eisenaufwand bedingt, daB die Pilz-
décken den gewdhnlichen Balkendek-
ken wirtschaftlich unterlegen gewesen
wiiren.

Die jetzigen gewaltigen Lohnstei-
gerungen geben der Frage, ob es nicht
moglich und ratsam ist, dem amerika-
nischen Beispiel zu folgen und die von
den Pilzdecken zu fordernde Tragfii-
higkeit in Einklang mit der Wirtschaft-
lichkeit zu bringen, eine neue und er-
hebliche Bedeutung. Die Losung die-
ser Frage setzt voraus, daB zuerst ein
genaues Verfahren zur Darstellung der
Spannungen und Forminderungen der
Pilzdecken gefunden wird und daB
seine Anwendung zu Erkenntnissen
fithrt, die mit den Versuchsergebnissen

Zerlegung der Platte in Balken u. Kraganme. hinreichend iibereinstimmen ; auf diese
habe ich versucht, die Elastizititstheo-

Grundlage miissen sich die von der
""['\"T r-‘i—--ﬁ : Praxis geforderten Niherungsverfah-
Fries j r’ | ren stiitzen, wenn die Sicherheit des
\ AL (
‘—{“# S Gy b
e X & .r
rie biegsamer Platten in moglichst
H ok “l strenger Fassung auf die Pilzdecken

Balken a-b.

Tragwerkes nicht durch iibertriebene
Sparsamkeit gefihrdet oder umgekehrt
nur auf Kosten der Wirtschaftlichkeit

Um zu diesem Ziele zu gelangen,

anzuwenden. Im Folgenden sei in gro-

flen Ziigen iiber diejenigen Ergebnisse

W r Bericht erstattet, die bei der Quer-

gewiihrleistet sein soll.
Rt s —— schnittsbemessung, der konstruktiven
Durchbildung und der Veranschlagung

: : von Pilzdecken benutzt werden konnen.

ARBUAAGE Die Abbildung 2 gibt eine schema-
tische Darstellung der drei am hiufig-

R
T
a1

a+
1

R A S SrOiag daneRIR sten ,in Amerika verwandten Berech-
——+——+——+— Das orthogonale hungsarten. Sie beriicksichtigen alle
el e g5 1 Gewebe. einzig und allein den Fall einer gleich-
55 | ! L zeitigen, gleichmiiBigen Belastung aller
LB Gy e ol L Deckenfelder und legen die Lage der
S L Momentennullpunkte von vornherein
66 Gy P e fest, als ob Gelenke vorhanden wiiren,
(135 1l 0 W X B2 Bei der einfachsten Niherungshe-

rechnung wird die Platte in Rand- und
Diagonalbalken zerlegt, die sich- ge-
lenkartig an die viereckige Kopfplatte
anschlieflen. Je nachdem sich 2 oder
3 Scharen von Eiseneinlagen durch-
kreuzen, wird jeder Schar nur % oder
!/s der Belastung zugewiesen und ledig
lich an den Stellen, die nur mit 1 Be-
wehrung versehen sind, soll die Be-
lastung von dem zugehorigen Balken
giinzlich iibernommen werden. Der Ab-
stand der Momenten - Nullpunkte von
den Stiitzenachsen wird zu /s der
Stiitzenentfernung angenommen: dem-
entsprechend werden die Randtriger
als einfache Balken mit % und die
Kopfplatten als Konsoltriiger mit */s
des Stiitzen-Abstandes als Spannweite
gerechnet.

Das von Turneaure und Mau-
- " rer empfohlene Niherungsverfahren
Schichtenlinien der Biegungsflachen. Randschnitt. zeigt eine dhnliche Zerlegung in Rand-

Das radiale
Gewebe.

Das hexagonale
Gewebe.

// \\\\\\ // /W/ N = P S und Diagonalbalken, withrend die Kopf-
v / { L“ : '\\\ (‘f,{: 2‘;>\ / l /.. / \ Abbildung 2 (oben). l?ie Verteilung d?r
NN/ /) / \ NN S+ § Wendepunkte der elastischen Flichen in
\\\\' //A//QQQ&\ ‘// A Ql / den Niherungsberechnungen.
\\\ — / //:\\\\ '/// : g g‘ Abbildung 3 (Mitte). Biegungsfliiche einer
§ \ / / 2 \\ ' 2 .| 13 | | quadratischen Pilzdecke bei gleichmiBiger
: 1 i ’L » Belastung aller Deckenfelder,
4\ N\ 747 ~N O by T ™  Abbildung 4 (unten). 1. Biegelinie einer
o o ) ;‘—K\'f/ 2 NN\ I Decke von veriinderlicher Steifigkeit mit
Z’/ SRR WA NN P 1_—\‘ % B breitem Stiitzenkopf. 2. Desgl. mit gleich
VA~ (N b g | | AT bleibender Steifigkeit. 3. Desgl. aber mit
1% ,"} AN L/ JPes i @ \:jMy”hQ schmalem Stiltzenkopf. 4. Desgleichen mit
N = A/, : 7 \"~\_ _/‘V L Berechnung nach Grashof. 5. Desgl. mit
NN A AN cRl " Abbildung 4. ~ Berechnung nach Hager. P
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A

platte, welche durch einen Kreis mit /s der Spannweite als
Halbmesser abgegrenzt ist, nach der Theorie der kreisfor-
migen Platte berechnet wird : es wird hierbei vorausgesetzt,
daB der Kreis der geometrische Ort der Momenten - Null-
punkte ist. .

.. Besonders beachtenswert infolge ihrer auBergewdhn-
lich giinstigen Ergebnisse erscheint die von Professor
Eddy?) tir die Bauweise Turner gewiihlte Berechnungs-
art. Sie ist in Deutschland durch Verdffentlichung in dem
Lehrbuch von Prof. Dr. Probs t bekannt geworden, Dieser
Verfasser hat sich allerdings, da ihm die inzwischen in
amerikanischen Fachzeitschriften mitgeteilten Versuchser-
gebnisse noch nicht zur Verfiigung standen, lediglich auf
die Wiedergabe der Eddy’schen Darlegungen beschriinkt

= §423ga

Hauptbiegungsmomente der Randlinie A—A.
_m,p

Werte Sy und Sy peg £l 1.

-G 996pet Hauptbiegungsmomente der Diagonallinie A=C.

Herve 8. und Sy peg 13/ 1.

denen Bereiche nicht stetig in einander iibergehen, wird
hierbei vollig auBler Acht gelassen.

Um den EinfluB der Querschnittsveriinderlichkeit zu
beriicksichtigen und zugleich moglichst niedrige Werte fiir
die Dehnungen in der oberen und unteren Abgrenzung der
Platte zu erhalten, wird bei der Bestimmung des mittleren
Trigheitsmomentes nicht der Querschnitt aller in einer
Richtung laufenden Eiseneinlagen, sondern, je nach der
Zahl der sich kreuzenden Eisenscharen, ein mehrfacher Wert
dieses Querschnittes, in der Plattenmitte beispielsweise der
doppelte, iiber den Stiitzenkopfen sogar der 7,5-fache Wert
in Rechnung gestellt.

Da schlieBlich im Allgemeinen die Werte der reduzier-
ten Spannungen infolge der Querkontraktion um so ge-

Hauptbiegungsmomente der Mittellinie B-B.
Werte Sz und Sered y, Fal.

~00836gs Sz red
B 5

Werte Spreq & Fell 7und 2.

ot 3

Werte Sz red '&)% Fall zva..f.

Abbildung 5. Spannungsverlauf in einer quadratischen Pilzdecke
bei gleichmiBiger Belastung der Felder.

(Rechts)
Schema der
Decke mit An-
gabeder unter-
suchten

~099692*
Hauptbiegungsmomente der Randlinie A-A.

Werte Sy pogd  Fall 49U 5.

=0 258ga? | &
~0.1575g8%

und auf jegliche Kritik verzichtet. Das Eddy’sche Verfahren
stiitzt sich auf einen von Grashof zur Darstellung der
elastisehen Fliche und der Spannungsmomente benutzten
Ansatz, der allerdings, insofern die Scherkriifte in Betracht
kommen, eine der wichtigsten Randbedingungen der Auf-
gabe nicht erfiillt, Um diesen Fehler zu berichtigen, zer-
legt Eddy jedes Deckenfeld in 8 verschiedene Bereiche :
eine mittlere rechteckige Platte, vier Gurtplatten und vier
Kopfplatten. Die erste wird ringsum gelenkartig an die
Zweiten angehiingt, die zweiten werden wiederum so an die
dritten angeschlossen. Jedem Bereich werden bei der An-
wendung des Grashof’schen Ansatzes eine andere Belastung
und ein anderer Wert der Plattensteifigkeit zugewiesen,
Der Umstand, daB die elastischen Fliichen dieser verschie-
\

') Vergl. H. Eddy: ,The Theory of the Flexure and Strength
of Rectangular Flat Plates applied to Reinforced Concrete Floor
Slabg« Minneapolis 1913,

6. Dezomher 1919,

Schnitte.

1. Momentenlinie einer Decke veriinderlicher
Steifigkeit mit breitem Stiitzenkopf.

Desgl. mit gleichbleibender Steifigkeit.

Desgl. aber mit schmalem Stiitzenkopf.
Desgl. Berechnung nach Grashof.

Desgl. Berechnung nach Hager.

O ¥ 0 1o
&L e .

ringer werden, je kleiner die Poisson’sche Querdehnungs-
ziffer ist, so wiihlt Eddy, ohne Riicksicht auf die Eigen-
schaften der Baustoffe, fiir diese Ziffer die denkbar giin-
stigste Zahl 2! g X
Mit Hilfe dieser Kunstgriffe gelangt Eddy zu folgenden
Werten fiir die Querschnittsbemessung der Pilzdecken. Bei
einer quadratischen Platte von der Spannweite I, und der
Gesamtbelastung Q soll in der Plattenmitte ein Biegungs-

moment : M = 258 in der Mitte eines Seitenrandes M =
QL

L
109" ‘und {iber dem Stiitzenkopf M = 31—0 aufgenommen

werden. :

Die Tatsache, daB diese Werte noch kleiner sind, als
diejenigen, welche die genaue Berechnung fiir ringsum auf-
liegende und fest eingeklemmte Platten liefert, geniigt, um
die Zuverlissigkeit der Eddy’schen Theorie zu beleuchten.
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Daff die #uferst geringfiigigen Werte der Haup@blegungs-
Momente nicht gut mit der Wirklichkeit iibereinstimmen
konnen, ist auch in amerikanigchen Fachkreisen wiederholt
ausgesprochen und eingehend begriindet worden. Man hat
vor allem Eddy entgegengehalten, daB die Annahme einer
gleichzeitigen, gleichmiBigen Belastung aller Deckenfelder
zweifellos zu giinstige Werte fiir die Formanderungeq und
Spannungen liefert. Man hat weiterhin auf die erheblichen
zusiitzlichen Biegungsspannungen, die bei einseitiger Be-
lastung von den Stiitzen aufgenommen werden miifiten,
hingewiesen und den Standpunkt schlieBlich vertreten, daB
die nach der Berechnung von Eddy ausgefiihrten Decken
hichstens eine zweifache Bruchsicherheit besitzen.

Eddy?*) hat diese Einwinde mit der Behauptung zu-
riickgewiesen, daf infolge der kriftigen Ausbildung der
Stiitzenkipfe, die eine auBerordentliche Steifigkeit gewiihr-
leistet, ein stetiges Uebergreifen der Spannungen und Form-
inderungen eines einzelnen Feldes auf die benachbarten
Felder sich in merklichem Umfang iiberhaupt nicht voll-
ziehen kinne und daB es daher zuliissig sei, den ‘gegenseiti-
gen Zusammenhang mehrerer Felderreihen auBer Acht Zu
lagsen und jedes Feld ganz unabhiingig von den tibrigen
zu berechnen, Zur Rechtfertigung seiner Anschauung hat
Eddy zwar die Ergebnisse zahlreicher bei Probebelastungen
vorgenommenen Dehnungsmessungen angefithrt und ihre
angebliche Uebereinstimmung mit den von ihm errechneten
Spannungswerten nachgewiesen. Keinesfalls reichen aber
diese Versuche, deren richtige Auslegung auBerdem be-
zweifelt wird, aus, um einen endgiiltigen Schluf auf den
Sicherheitsgrad zu ziehen,

Ein fruchthare Auswertung von Versuchsergebnisgen
wird iiberhaupt erst dann zu erwarten sein, wenn eine zu-
verliissige Theorie die Moglichkeit bietet, den Zusammen-
hang zwischen Belastung, Spannung und Forminderung in
allen Einzelheiten zu verfolgen. Diese Ueberlegung hat mich
veranlaBt, von vornherein die Elastizititstheorie biegsamer
Platten als Grundlage zu benutzen und eine restlose Erfiil-
lung der Randbedingungen zu erstreben. Die Behandlung
der Aufgabe erfordert auch aus dem Grunde die peinlichste
Genauigkeit, weil Platten duferlich und innerlich unend-
lichfach statisch unbestimmte Gebilde darstellen, die durch
die kleinsten Veriinderungen in den Auflagerbedingungen
und teilweise auch durch den Wechsel der Querschnitts-
Verhiiltnisse in ihren Formiinderungen und Spannungen

wesentlich beeinflut werden. Es wurde folgender Weg ein-
geschlagen,

Da die Bestimmung der inneren Widerstiinde in einer
Platte erst dann moglich ist, wenn die Ordinaten der
elastischen Fliche bereits ermittelt sind, so habe ich zu-
niichst nach einem allgemeinen, einfachen Verfahren zur
Darstellung der elastischen Fliche gesucht. Dieses Ziel
konnte dureh di¢ unmittelbare Anwendung der partiellen
Differentialgleichung der elastischen Fliche, deren Inte-
gration noch immer nicht gelungen ist, nicht erreicht wer-
den. Ich habe daher versucht, durch eine Erweiterung der
Theorie des Seilpolygons, in dhnlicher Weise wie beim ein-
fachen Stab, ein fiir jede Belastungs- und Auflagerungs-
art brauchbares Verfahren zur

) mittelbaren Darstellung der
elastischen Fliche zu gewinne

n.

__Ich verwende zu diesem Zweck, wie man aus der Ab-
bild. 3, 8. 150 ersehen kann, ein Netz diinner Driihte, die in
einen Rahmen eingespannt werden, dessen Gestalt sich mit
der Umrandung der zu un

tersuchenden Platte deckt, Die-
ses Gebilde, das ich das elastis ch

1 ' K e Gewebe genannt
habe, besitzt wie das einfache Seilpolygon wichtige sta-
tische Eigenschaften, die sich durch die zwei “folgenden
Sitze kennzeichnen lassen :

Bringt man zuerst auf das elastische Gewebe die je-
weilige Plattenbelastung P auf, so erfahren die Knoten-
punkte Verschiebungen M, welche in jedem Punkt der
Platte mit der Summe der Biegungsmomente in zwei senk-
recht zu einander stehenden Querschnittsebenen itberein-
stimmen. Betrachtet man diese Verschiebungen M als

elastische Gewichte, mit denen nunmehr das elastische Ge-

D) Vergl. H. T. Eddy: ,Steel Stresses in Flat Slabs¢ Procee-
dings of the American Society of Civil Engineers, 1914, — Der
an diese Verdffentlichung anschlieBende Meinungsaustausch zwi-
schen den amerikanischen Ingenieuren ist ehenfalls in den ,Pro-
ceedings wiedergegeben.

%) Vergl. ,Die Theorie elastischer Geweb
. dung auf die Berechnung elastischer Platten«
1919, Heft 5—11, v

4) Infolge eines Rechenfehlers lassen
in seinem Lehrbuch fiiber ,Die Theorie des Eisenbetons“ aufge-
stellten Formeln nicht unmittelbar benutzen: um den Fehler zu
berichtigen, miissen die nach den Hager’schen Gleichungen er-
rechneten Werte der Durchbiegungen und Spannungsmomente
um 40 %, erhoht werden, Den vorliegenden Vergleioh;rechnungen
liegen bereits die berichtigten Werte zugrunde,
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¢ und ihre Anwen-
. Armierter Beton

sich die von Prof, Hager

webe wie zuvor belastet wird, so stellen die neuen Knoten-
punktsyerschiebungen Z die Ordinaten der elastischen Fliiche
der Platte dar.

Die Verwandtschaft dieser Siitze mit dem bekannten
Satz von Mohr iiber die elastische Linie des einfachen Sta-
bes ist leicht zu erkennen.

In einer vor Kurzem in der Zeitschrift sArmierter Be-
ton® erschienenen Abhandlung®) habe ich die erste Ablei-
tung der neuen Sitze gebracht und zugleich ihre Anwend
dung auf die Berechnung rechteckiger, dreieckiger un
kreisformiger Platten gezeigt. Je nach der Gestalt der
Plattenumra,ndung habe ich dabei Gewebe mit rechteckigen,
dreieckigen und radialen Maschen benutzt. h die

Die Theorie des elastischen Gewebes bildet auc o
Grundlage meiner Untersuchungen fiber die Pllzdeckf:. hon
habe zuniichst, um die Brauchbarkeit des Grashof SQ; .
Ansatzes zu priifen, den Fall einer allseitigen, glegchmamne ot
Belastung aller Fehler behandelt, Die Abbild, 4, S. 150 Zeé%e
links die Schichtenlinien der elastischen Fliche, rechts di
Biegelinien eines Rand- und eines Mittelschnittes eines qua-
dratischen Mittelfeldes. Um den Einflup der Ausbildung d‘l‘“
Stiitzenkopfes beurteilen zu konnen, habe ich die Berec :
nung unter drei verschiedenen Voraussetzungen_durcl_lgc-
fihrt : im Fall 1 handelt es sich um Decken mit breltfi‘(n
Stiitzen und weit ausladenden Vouten, im Fall 2 um Dek-
ken mit breiten Stiitzen mit kurzen Vouten, im Fall 3 um
Decken-mit schwachen Stiitzen und flachen Vouten. Zum
Vergleich habe ich noch die nach dem Grashof’schen An-
satz und nach einem von Prof, Hager empfohlenen _Nahe—
rungsverfahren *) errechneten Ordinaten der elastischen
Linie eingetragen. :

Man sieht, daB die Riinder sich um so weniger durch-
biegen, je breiter die Stiitze und je steifer die pilzartige

rweiterung ausgebildet ist. Bei schmalen Stiitzen mit
flachen Vouten tritt in der Randmitte eine vierfach grofere
Durchbiegung als bei den breiten Stiitzen mit weit aus-
ladenden Vouten ein. Die pilzartige ’Verstar_kung der
Stiitzen bedingt niimlich eine Vemngerqu der freien Spann-
weite der Plattenriinder und gewiihrleistet zugleich eine
wirksamere Einspannung der Platten-Ecken. Ebenso ist in
der Durchbiegung der Platten-Mitte, wenn auch in gerin-

erem Mafle, der bedeutende Einfluf der Ausbildung des
tiitzenkopfes zu erkennen. _
Der Vergleich der zugehdrigen Biegungslinien zeigt
weiterhin, daB die nach dem Ansatz von Grashof errech‘
neten Werte sich mit den Ergebnissen der genauen Berectl”
nung nur dann deckén, wenn es sich um Platten mit b"eld
ten Stiitzen und weit ansladenden Vouten handelt, Wﬂhrf{“n
das Verfahren von Prof. Hager lediglich bei mittelstar lfo-
Stiitzen mit kurzen Vouten als hinreichend genau zu b®
trachten ist. et b
Fiir die Beurteilung des Spa.rmungszustandeq ist Jedlqcp
weniger die Grofie der Ordinaten, als vielmehr die jewei ég o
Krimmung der elastischen Fliche von ausschlaggeben o
Bedeutung. Es lohnt sich daher, den Verlauf der Biegung
Spannungen niher zu verfolgen. Die Abbild. 5, S. 151 zeég‘t
der Reihe nach die Momentenfliichen der wahren und (;3’
reduzierten Haupt-Biegungsspannungen in einem Ran ;1
einem Diagonal- und einem Mittelschnitt der Platte un
zwar wie vorhin unter verschiedenen Voraussetzungen ﬂl_ier
die Bemessung des Stiitzenkopfes. Der Einfluf der pi S
artigen Erweiterung tritt wiederum in den Vordergrund.
Bei breiten Stiitzen mit weit ausladenden Vouten entstel:l%n
iiber dem Stiitzenmittelpunkt sowohl in Richtung der Ra h-
linien wie auch in den Diagonalschnitten sehr erhubllcil e
negative Biegungsmomente, die zwar im Bereiche des Pilz-
kopfes rasch abnehmen, sich aber bis auf /s der Jewemg‘gf
Stiitzweite ausdehnen : die positiven Momente in der Raliln
und in der Plattenmitte sind dementsprechend sehr gifrdi%
und nur auf einen schmalen Bereich verteilt. Sin fat
Stiitzen breit, jedoch am Kopf nur wenig erweitert, 80 dor
die geringere teifigkeit der Platte eine Verrmgemngﬁven
negativen und zugleich eine Vergrofierung der pos d
Biegungsmomente zur Folge, Am ungiinstigsten 1‘;"’" de'l:
Platten, die ‘auf schmalen Stiitzen ruhen, beansprucht : die
negativen Momente erstrecken sich nur auf einen schmale_xz
Bereich in der Nihe des Stiitzenmittelpunktes, wiihrend di2
entsprechend groBeren positiven Momente auf % der Ra.nd}-
linge auftreten. Die Biegungsmomente werden also durch
die Aushildung des Stiitzenkopfes stark beeinflufit. —
' (Sehluf folgt.)

Inhalt: Eisenbet -Schiffbauausfihrungen der Firma Wayss
& Freytag A.-G. (For?::atzung.) — Ueber hochwertige Ponl;ndzt;;
mente. '&ebluﬂ.) — Die Tragfihigkeit und die Wirtschaftlichke

triigerloser Pilzdecken, —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G, m. b. H., in Berlin,
Fur di:,‘ on veuntwortlichltgi“ritz Eiselen in Berll!lli-
Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Eisenbeton-Schiffbauausfiihrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G.

Vortrag gehalten auf der 22. Hauptversammlung des ,Deutschen Beton-Vereins® in Niirnberg.

Von Professor Dr.-Ing. E. Morsch.

§] um SchluB sei in den Abbildungen
4| 15—22 noch ein Donauschlepp-

kahn dargestellt, der ebenfalls in
Deggendorf fiir den Bayer. Lloyd
| erbaut worden ist. Die duBere
¥l Form, Einrichtung und Ausrii-
stung, die aus der Uebersichts-
zeichnung Abb. 15 a.f.S. hervor-
geht, ist ganz den auf der Donau
iiblichen eisernen Kihnen ange-
paBt mit folgenden Abmessungen: Léinge 60, Breite 9,1,
Seitenhéhe mittschiffs 2,75, Leertiefgang rgl'. 0,85, Tief-
‘gang bei 670t Ladung rd. 2,25m.  Das hlgenge\\t.lcht
betriigt einschlieBlich voller Ausriistung 370¢ gegeniiber
132t der bisher iiblichen eisern enDonaukihne. Fiir die
Berechnung des Schiffes, das unter Aufsicht des Germa-
nischen Lloyd gebaut ist, wurden die Beanspruchungen
nach den amtlichen Bestimmungen fiir Eisenheton‘vom
Januar 1916 zugrunde gelegt, jedoch ist an all dqn
Stellen, die mit dem Wasser in Berithrung kon}menl die
hichste Zugspannung im Eisen zu 1000 und die _groﬁt.e
Druckspannung im Beton zu 35 kgjem 2 gewithlt. Die ng.ch
Stadium I gerechnete Zugbeanspruchung des Betons;in-
folge des Liingsbiegungsmo-

(SchluB.) Hierzu die Abbildungen S. 156.

schen in dieser Hinsicht vorsichtig. In vorliegendem
Fall tritt ein ziemlich groBes negatives Biegemoment
schon durch das Eigengewicht ein, weil das Vorder- und
wesentlich das Hinterschiff schwer sind und keine oder
geringe Wasserverdriingung haben.

Als Beladungsvorschrift wurde aufgestellt, dab
wenn einer von den 4 Laderiumen leer bleibt, die drei
anderen je nur mit der Hilfte beladen sein diirfen; wenn
umgekehrt ein Raum vollbeladen ist, so miissen die
beiden anliegenden Riiume mindestens halb gefiillt sein.
Die Beladung des Schiffes soll in 2 Stufen immer so er-
folgen, daf alle Zellen zuerst zur Hilfte gefiillt werden,
alsdann darf erst wieder in einer Zelle mit dem Volladen
begonnen werden. In den Besprechungen mit dem Ger-
manischen Lloyd wurde fiir den Kahn ein Lingsbie-
gungsmoment von + 500mt festgelegt. Dieser Wert ist
ermittelt auf Grund der angefiihrten Belastungsfille und
durch Vergleich mit nach den Vorschriften des Germa-
nischen Lloyd gebauten eisernen Fluf} - Schiffen von
gleichen Abmessungen. Ebenso wurde die grifite Quer-
kraft des Schiffskorpers mit 45t festgelegt. Das griofite
Biegemoment von 1 500 m¢ ist dabei auf 40°/ der Schiffs-
liinge vorausgesetzt und nach den Enden hin geradlinig

mentes erreicht im Boden nur |
16 und im Deck 22kglem2, - Alle
Schubspannungen sind, wo sie
4kgjem? {jherschreiten, ganz
den Biigeln und schrigliegen-
den Eisen zugewiesen.

Durch 5 wasserdichte Quer-
schotten werden 4 gleich grofie
Laderiume gebildet. Bei der
groBen Liinge des Schiffes kon-
nen durch ungleiche Beladung
der einzelnen Abteilung grofie

ngshiege-Momente erzeugt
Werden, die bei der verhéltnis-
mifig geringen Hohe des Quer-
schnittes gehr ungiinstig wir-
ken. Dieg ist selbstverstindlich
auch bei einem eisernen Kahn
der Fall und die Schiffer sind
deshalb beim Beladen und Lo-

" Abbildung 22. Fertiger Donaukahn vor dem Ablauf auf dem Helling.



abnehmend angenommen. Die grofte Querkraft von
45t ist zwischen den Kollisionsschotten gerechnet und

- fall
i { ]Abbildung
[¥ hieraus abgeleiteten M

t von da nach den Enden auf 20t ab.
16 zeigt die Querkraftlinien und die
omentenlinien fiir einige der

Léngsschnitt.

vorerwithnten Belastungsfille. Es handelte sich hierbei
um Studien an einem Vorentwurf, bei dem nur 3 Lade-
riiume vorgesehen waren.

Das grofle negative Eigengewichtsmoment kann
durch Verminderung des Gewichts der Schiffsenden oder
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Abbildung 15,

Donau-Schleppkahn in Eisenbeton
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Abbildung 17. Bewehrung eines Hauptspants.
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Abbildung 16, Lingsbiegungsmomente und Querkriifte
des Schiffskrpers fiir verschiedene Belastungsfille
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eine Vermehrung des De-
placements im Hinterschiff
herabgesetzt werden. Es
muf hier noch eine dem
Eisenbeton besser ent-'
sprechende Schiffsform ge-
fundenwerden.SoistdasAn-
steigen des Decks gegen die
Enden, der sogen. ,Sprung®
hier garnicht notig, denn
dadurch wird das Ge-
wicht -daselbst vergroBert.
Anderseits wirkt aber ein
gewisses negatives Lings-
biegemoment vom Eigenge-
wicht hier auch giinstig fiir
den Eisenbeton, weil da-
durch der Schiffshoden und
der untere Teil der Wiinde
auf Druck beansprucht
wird, sodaf dann die Zug-
spannungen infolge unglei-
cher Belastung (mittlerer
Teil belastet) kleiner aus-
fallen. Der Beton ist als-
dann mehr gegen statische
Zugrisse geschiitzt und die
Gefahr des Undichtwerdens
ist vermindert.

DasDeck war fiir eine Be-
lastung von 500 kg/m? zu
berechnen.

Die duBere Schalung ist
in Abbildung 18 zu sehen;
Abbildung 19 zeigt sie von
innen mit der Einschalung
fiir die seitlichen Spanten
und die zwischen diese €ln-
gesetzten Diagonalrippen.
Um die fiir die grofien Qper-
kriifte notigen Schubeisen
in den Seitenwiinden unter-
zubringen, sind hier Diago-
nalrippen angeordnet wor-
den, die jene fiir die Quer-
kraft notigen Bewehrungs-
eisen enthalten, die dann
oben und unten wagrecht
im Randtriger und Kimm-
balken verankert sind. Die
beiden Seitenwiinde sind al-
s0 wie Fachwerktriger aus-

ildet, die 4,5 em starke
and spannt sich dann iiber
: No. 24.



die dreieckigen Felder von Spanten und Diagonalen.
In Abbildung 20 ist der Zustand vor Betonierung
des Bodens dargestellt. Die Bewehrung der Querwand ist
mit Riicksicht auf Querkriifte schriig angeordnet. Abbil-
dung 21 zeigt die Einschalung des Decks, Abbildung 22,
S.153 schlielich gibt das fertige, aufen vollkommen
verputzte Schiff vor Beginn des Stapellaufes wieder.
Der letztere ging hier aus Mangel an einem geeigneten
Schmiermittel der Gleitbahn nur mit kiinstlicher Nach-
hilfe vonstatten. In der duBersten Lage blieb das Schiff

dann solange sitzen, bis es durch einen hohen Wasser-

stand von selbst flott gemacht wurde.

Die Wandungen erwiesen sich vollstindig dicht.
Um das Auftreten von Schwindrissen hintenan zu halten,
wurden die Winde auBen und innen mehrmals mit Iner-
tol gestrichen. Dadurch wird das starke Austrockenen
des Betons in Wind und Sonnenschein verhindert, sodal}
Schwindrisse nahezu verhindert werden, wie das durch
Versuche nachgewiesen ist. ~Auch die iibrigen auf der
Deggendorfer Werft erbauten Fahrzeuge, also die An-
lege- und die Kranpontons erhielten aus demselben
Girunde den Inertol- Anstrich.

Der Donaukahn wurde einer Belastungsprobe unter-
worfen, indem in die beiden fiufleren Laderiume Wasser
eingepumpt wurde, wiihrend die beiden mittleren leer
blieben. Es wurde also das durch Eigengewicht schon
vorhandene Moment noch bedeutend vergroBert. Die
Belastung wurde bis 85t in jedem der beiden Laderdume
gesteigert und dabei die Forminderung des Schiffs-
korpers gemessen. Die Messungen wurden indessen
durch die tiglichen Temperaturiinderungen stark beein-
fluBt, indem die Sonnenwiirme eine Forminderung des
Schiffes im gleichen Sinn hervorrief. Der obere der
Sonne ausgesetzte Teil dehnt sich aus, withrend der
untere im Wasser befindliche seine Liinge beibehiilt.
Abends und iiber Nacht erfolgt dann die Forménderung
im umgekehrten Sinne. Die starke Belastungsprobe, bei
der das Biegungsmoment in der Mitte von 497 mt bis
832 mt zunahm und wobei die nach Stadium I gerech-
neten o,, von 15,2 auf 25,5 ke/em2, ¢, von 20,3 auf 34
kgem2 die nach Stadium II berechneten o, von 16,5 auf
27,6 kg/em?, ¢ von 742 auf 1240 kglem? gesteigert wur-

den, verlief ohne jeden Anstand und bewies die Zuver-
lissigkeit eines sachgemif entworfenen Eisenbeton-
Schiffbaues.

Die vorgefiihrten Ausfiithrungen, die nur einen Zeit-
raum von 2 Jahren auf einem ganz neuen Titigkeits-
gebiet einer Firma umfassen, zeigen wohl hinreichend,
daB das Eisenbetonschiff eine Zukunft hat. Aus be-
kannten Griinden ist es zurzeit jedoch unmoglich irgend
welchen Kostenvergleich zwischen eisernen und Eisen-
beton-Schiffen anzustellen, leidet doch der Betonbau
selbst heute unter empfindlichem Zementmangel. Die-
ser wird aber nur voriibergehend sein, wihrend die
Eisenknappheit bestehen wird. Beim Schiffbau wird
der Eisenbeton dieselbe Entwicklung nehmen wie auf

* anderen Gebieten. d.h. die Fortschritte werden in der

Hauptsache erzielt durch die Anwendungen und die ge-
machten Erfahrungen. Damit aber auch solche gemacht
werden konnen, miissen auch die Reederkreise mit-
wirken, indem sie Auftriige in Eisenbetonschiffen erteilen.

Als besonders geeignet hat sich der Eisenbeton be-
reits erwiesen fiir Pontons und solche Schiffe, bei denen
es auf das Eigengewicht nicht so ankommt. Hierher
gehoren auch die Seeschiffe, bei denen durch eine kleine
Vergrofierung der linearen Abmessungen das Mchrge-
wicht des Eisenbetons leicht ausgeglichen werden kann.
Da beim Eisenbetonschiff eine vollstindig glatte AuBen-
fliiche vorhanden ist, so wird der Bewegungswiderstand
geringer ausfallen, als bei einem eisernen Schiff, dessen
Oberfliche zahlreiche BlechstoBe aufweist. Gegeniiber
einem niederen und langen FluBkahn bietet die gedrun-
gene Form eines kleinen Seeschiffes sogar weniger kon-
struktive Schwierigkeiten und die Beriicksichtigung
unbestimmter und moglicher Einfliisse bietet dem Eisen-
beton-Ingenicur nichts Ungewohntes, da solches auch
bei vielen Landbauten vorkommt.

Die Entwicklung muf naturgemiff vom Kleinen
ins GroBe gehen, damit Fehlschlige vermieden werden,
die das Vertrauen zur Sache erschiittern wiirden. Durch
die Klassifikations- nnd Bauvorschriften des Germani-
schen Lloyd wird aber der Weg fiir den Eisenbetonschiff-
bau geebnet und wir hoffen, daf sich hier ein Feld der Be-
tiitigung auftun moge, das einen Ersatz fiir verloren
gegangenes bietet, —

Die Tragfihigkeit und die Wirtschaftlichkeit triigerloser Pilzdecken.

Von Dr.-Ing. H. Marcus, Direktor der Huta, Hoch- und Tiefbau - Akt. - Ges. in Breslau. :
Vortrag gehalten auf der 22. Hauptversammlung des ,Dcutschen Beton-Vereins® in Niirnberg. (Schlul.)

§| an erkennt, daB es in der Tat durch eine be-
sonders Kkriiftige Ausbildung der pilzartigen
4| Erweiterung  gelingen kann, die Hauptbie-
| gungsmomente in der Mitte der Plattenriin-
der fast auf die Hilfte herabzumindern und
Y dafh sich sodann die Kopfplatten wie Konso-
len, an deren Riindern der mittlere Teil der Platte ange-
hiingt ist, verhalten. In der Plattenmitte werden eben-
falls, wenn auch im geringeren Maf}, die positiven Bie-
gungsmomente durch die Weite der Ausladung des Pilz
kopfes beeinflufit: die Verringerung der lichten Spannweite
zwischen den Riindern des Pilzes und die wirksamere Ein-
spannung infolge der Stiitzenverstiirkung rufen eine er-
hebliche Entlastung der Querschnitte in der Niihe des
Plattenmittelpunktes hervor.

Der Einfluff der Stiitzenbreite ist ferner in der Art der
Verteilung der Scherkriifte lings einer Randlinie zu er-
kennen; die groBften Scherspannungen entstehen nicht im
Mittelpunkt, sondern wie die Schaulinien in Abb. 5, No. 23,
zeigen, am Rande des Stiitzenquerschnittes und nehmen
mit wachsender Entfernung von diesem Rande sehr rasch
ah. Lings der Mittellinien sind die Scherkriifte iiberhaupt
durchaus geringfiigig. ; :

Verglgichex‘{f w%rgjet.zt die Ergebnisse der neuen Unter-
suchungen mit denjenigen der bisher iiblichen Niiherungs-
verfahren, so sehen wir, daff die nach dem Vorschlag von
Prof. Hager errechneten Werte der Biegungsmomente
sowohl in der Platten- wie auch in der Randmitte wesent-
lich hoher als die genauen Werte sind, wiihreqd umgekehrt
die negativen Momente itber der Stiitze (_arhebhch unter den
wirklichen Spannungsgrifen zuriickbleiben. Die gleiche
Unterschiitzung der Biegungsbeanspruchungen oberhalb
des Stiitzenkopfes ist aus den Grash of’schen Zahlen
zu schlieBen: lediglich in der Plattenmitte und teilweise in
der Mitte eines Randes ist eine Anniiherung letzterer Werte
fiir die positiven Biegungsmomente an diejenigen der ge-

20. Dezember 1919.

nauen Berechnung zu erkennen, insoweit es sich aber nur
um Decken mit breiten Stiitzen und kriiftig ausladenden
Vouten handelt. Hingegen steht die merkwiirdige Folge-
rung aus dem Grashof’schen Ansatz, daf die negativen
Biegungsmomente iiber dem Stiitzenkopf ebenso groff wie
diejenigen iiber den Réndern einer Mittellinie sein sollen,
in hegreiflichem Widerspruch mit der Wirklichkeit: die
génaue Berechnung zeigt in der Tat, dafi der Gegendruck
der Stiitze als Einzellast nur im Bereich des Stiitzenkopfes
sehr bedeutende Biegungsbeanspruchungen erzeugt, die
mit wachsendem Abstand vom Lastort bis zur Mitte einer
Randseite rasch abnehmen.

Fiir die von Eddy vorgeschlagenen Formeln gelten
noch in hoherem Mafie dieselben Einwiinde wie fiir die
(Grashof’schen Zahlen. Rechnet man, entsprechend den
Angaben von Eddy, mit 7/1 der Spannweite als Gurthreite
eines Diagonal- oder eines Randstreifens, so betragen die
auf die Liingeneinheit der Querschnittshreite bezogenen posi
tiven Biegungsmomente nach Eddy in der Plattenmitte
+ 0,0433 ga? gegen 0,077 ga® bei unserer Berechnung, in
der Mitte eines Seitenrandes + 0,0527 ga® gegen 0,1097 ga®.

Die nach den Eddy’schen Formeln ermittelten Werte
weichen nicht allein von den aus-der genannten Unter-
suchung abgeleiteten GrioBen, sondern auch von den Er-
gehnissen der Grashof'schen Rechnung ab: sie erscheinen
aus dem Grunde besonders geringfiigig, weil hei der Be-
stimmung der Dehnungen und der zugehorigen reduzierten
Spannungen die Grofie des Triigheitsmomentes, wie bereits
erwiihnt, durch eine zu giinstige Bewertung des wirksamen
Eisenquerschnittes willkiirlich erhtht worden ist.

Die Unzuverlissigkeit des Eddy’schen Verfahrens tritt
noch deutlicher in Erscheinung, wenn man bei durchlaufen.
den Pilzdecken den EinfluB der ungiinstigsten Lastvertei-
lung auf die Hauptbiegungsmomente niiher untersucht, Im
Gegensatz zu einer Anschauung, die sonst bei der Beurtei-
lung mehrfach gestiitzter Tragwerke als eine Selbstver-
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stiindlichkeit gilt, vertritt Eddy den Standpunkt, daf in
cinem belasteten Mittel- oder Endfeld einer Pilzdecke ge-
nau die gleichen Formiinderungen entstehen, gleichviel, ob
ugnll wie die angrenzenden Felder belastet werden oder
nicht.

Diese merkwiirdige Eigenschaft soll ein besonderer

Vorteil der von Eddy empfohlenen Bauart Turner sein,
withrend bei anderen Pilzdecken, die nicht den gleichen
hiegungsfesten Anschlufl zwischen Stiitze und Decke auf-
weisen, die Art der Lastverteilung wohl fiir die Griofe der
Formiinderungen malBigebend ist.  Diese Unterscheidung
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wird von Eddy nicht auf theoretische Betrachtungen, son-
dern lediglich auf Beobachtungen bei Probebelastungen
gestiitzt. i
Eine genaue Sichtung der Versuchsergebnisse zeigt
aber nicht allein, daf die vorgenannten Messungen nichts

Einschalen des Decks,

1 (rechts unten),

2

g des Bodens. Abbild,

tag A.-G.

Wayss & Frey

. Zustand der Betonierun

Abbild, 20 (links unten)
Eisenbeton-Schiffbauausfiihrungen der Firma

Abbild, 18 u, 19 (oben). AeuBere Schalung von innen und auBen.

weniger als einwandfrei bezeichnet werden koénnen, son-
dern auch, daB nur diejenigen Beobachtungen, die schein-
bar die Eddy’sche Auffassung hestiitigen, ausgewertet wor-
den sind. i y

Um einen Anhalt iiber die GroBe des Einflusses der
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Lastverteilung zu gewinnen, habe ich ein neunfeldiges

Deckensystem einer genauen Untersuchung unterzogen.

Die Anordnung der Stiitzen ist aus Abbildung 6 ersichtlich;
um die Berechnung zu vereinfachen, habe ich angenommen,

o
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den Mittelfeldern ein, wenn ausschlieBlich die ganze mitt-
lere Feldreihe belastset wird. Der Wechsel zwischen be-
lasteten und unbelasteten Feldreihen ist hei durchlaufen-
den Pildecken genau wie bei durchgehenden Triigern die
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daB die Rinder der AubBenfelder durchweg auf Umfas-
sungswinde oder Unterziige frei aufliegen; ein Fall, der
in der Praxis am meisten vorkommen diirfte. Auf Grund
zahlreicher Vergleichsrechnungen habe ist festgestellt, daff
die groBften Spannungen in den Endfeldern entstehen, wenn
nur die iuBeren Feldreihen, die senkrecht zu der zu unter-
suchenden Spannungsrichtung angeordnet sind, séimtlich
belastet werden; ebenso treten die gréften Spannungen in

20. Dezember 1919.

R, s

Vorbedingung fiir die
Platte.

Im ersten Fall treten, wie zu erwarten ist, in den be-
lasteten AuBenfeldern positive, in den unbelasteten Mittel-
feldern negative Biegungsmomente auf; im zweiten Fall
haben die AuBenfelder negative, die helasteten Mittelfel-
der positive Biegungsmomente aufzunehmen. Sind alle
Felder zugleich belastet, so wechseln die positiven Feld-
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momente mit den negativen Momenten iiber den Stiitzen
vnd iiber deren Verbindungslinien.

Es zeigt sich wieder, dali die Aufenfelder stirker als
die Mittelfelder, und zwar in den mittleren Reihen in be-
triichtlicherem Mafle als in den duBleren Reihen auf Bie-
gung beansprucht werden. Die negativen Momente sind
in der unmittelbaren Niihe der Stiitzpunkte sehr bedeutend.
nehmen aber liings der Verbindungslinien der Stiitzpunkte
mit wachsendem Abstand von den Stiitzen in jeder Rich-
tung rasch ah. Diese Eigentiimlichkeit ist leicht zu erkli-
ren, wenn man bedenkt, daf die Deckenstreifen (3—4).
welche unmittelbar von Stiitze zu Stiitze durchlaufen, als
kontinuicrliche Triiger mit festen Stiitzpunkten aufzufassen
sind, wiihrend sich die dazwischen liegenden Streifen (1 bis
2) und (5—6) wie durchgehende Balken mit elastischen
Stiitzpunkten verhalten und geringere - Stiitzenmomente
und um so grofere Feldmomente aufzunehmen haben. Ver-
eleicht man die Werte, welche im vorliegenden Fall unter
der Voraussetzung breiter Stiitzen mit kurzen Vouten er-
mittelt worden sind, mit denjenigen, die vorhin untar den
gleichen Annahmen iiber die Ausbildung des Stiitzenkopfes
hestimmt wurden, so erkennt man, daff infolge der ungiin-
stizen Lastverteilung die positiven Momente in den Strei-
fen zwischen Stiitzen um 52 % bei den Endfeldern (Schnitt
3—4), um 13.5 %, bei den Mittelfeldern (Schnitt 4—4). ee-
wachscn sind, wiithrend die Zunahme bei den iiuBeren Strei-

Abbildung 9. Verteilung der Bewehrung fiber dem
Stiitzenkopf (vergl. Abbildung 8).

fen, die keine Stiitze durchkreuzen, 111% bei den End-
feldern (Schnitt 1—2) und 37,5 % bei den Mittelfeldern
(Schnitt 2—2) betriigt. Der Spannungszuwachs der mittle-
ren Feldreihe ist fiir die mittleren Streifen, bei denen sich
die Nachgiebigkeit der Stiitzung am meisten ‘bemerkbar
macht, noch bedeutender; er erreicht fiir die Mittelfelder
die Grofe von 125 % (Schnitt 6—6).

Um ein vollstiindiges Bild vom Einflufi der Kontinui-
tit zu gewinnen, habe ich auch den Spannungszustand
einer quadratischen, auf den vier Ecken :ulfrull_mulvn,
gleichmiifig belasteten Platte untersucht. Abb. 7 zeigt der
Reihe nach die Schichtenlinien der elastischen Fliche, die
Momentenfliiche der wahren und der reduzierten Hauptbie-
gungsspannungen am Rand und im Mittelschnitt der
Platte. Da die entlastende Wirkung angrenzender Felder
fehlt, so entstehen in der Plattenmitte und besonders in
der Mitte des Randes sehr betriichtliche Biegungsmomente.
Der Vergleich mit der Abb. 6 lLiBt umgekehrt erkennen,
daB der Mittelstreifen der mittleren Reihe einer durchlau-
fenden Decke im AuBenfeld 955 % (Schnitt 5—6), im Mit-
telfeld 68.8% (Schnitt 6—6) der Biegungsspannungen des
freistehenden Einzelfeldes aufzunehmen hat, wiihrend auf
den iiber die Stiitzen durchlaufenden Deckenstreifen im
AuBenfeld nur 454 % (Schnitt 3—4), im Mittelfeld nur
30,3 % (Schnitt 4—4) der fraglichen Spannungen entfallen.

Diese Zahlengegeniiberstellung beweist, daB im letzten
Grund die durchlaufenden Pilzdecken denselben Gesetzen
wie die durchgehenden Balken folgen und im gleichen Maf
wie die letzteren in ihren Formiindernngen und in ihren
Spannungen von der Art der Lastverteilung wesentlich
beeinflult werden.

Diese SchluBfolgerung im Verein mit den friitheren
Feéststellungen liefert den Mafistab fiir die Beurteilung des
Wertes des Eddy’schen Rechnungsverfahrens; sie filhrt zu
der Erkenntnis, daB die auf Grund dieses Verfahrens be-
messenen Decken den gewohnlichen Balken an Tragfihig-
keit zweifellos nachstehen und wahrscheinlich nicht viel
mehr als einen zweifachen Sicherheitsgrad aufweisen,
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Man wird diesen theoretischen Betrachtungen ent-
gegenhalten, dall die Decken in der Bauwart Turner im
Laufe der letzten 12 Jahre bereits tausendfach ausgefiibrt,
sich gliinzend bewiihrt und als hinreichend tragfihig erwie-
sen haben. Diese Tatsache steht aber nicht im Wider-
spruch mit den Ergebnissen der genauen Untersuchungen,
wenn man bedenkt, dafl zuniichst die nach den Eddy’schen
Formeln fiir die Gebrauchshelastung errechneten  Span-
nungswerte in den Eddy’schen Ausfithrungen erheblich ge-
ringer sind als die iiblichen zuliissigen Spannungen, daft
ferner in der Wirklichkeit weder die Grofe noch die Ver-
teilung der Nutzlasten in einem Stockwerk und noch viei
weniger in allen” Geschossen den Voraussetzungen fir die
Entstehung der ungiinstigsten Beanspruchungen entspre-
chen und daB schlieBlich die starre Verbindung der Dek-
ken mit den Stiitzen bei einseitiger Belastung eine Rah-
menwirkung erzeugt und somit die Mitwirkung der an-
grenzenden unbelasteten Felder merklich einschriinkt; der
Biegungswiderstand der Stiitzen ist in der Tat fiir die
Tragfihigkeit der schwach bewehrten und wenig steifen
Turner'schen Decken von ausschlaggebender Bedeutung.
er entlastet die iiber den Stiitzen durchlaufenden Decken-
streifen, erhoht ihre Steifigkeit und schafft hierdurch fiir
die mittleren Streifen die zur volligen Wirkung der Kontl-
nuitiit  erforderlichen festen Auflagerpunkte. Um diese
Aufgabe zu erfiillen, miissen aber die Stiitzen betriicht-

Abbildung 10, Bewehrung nach dem sogen. Zwei-
bahnensystem mit Fortfall der Diagonaleisen.

liche Biegungsspannungen aufnehmen, die weder in_der
Berechnung noch in der Ausfiihrung der Turner’schen Dek-
ken geniigend beriicksichtigt sind.

Auf Grund der vorstehenden Betrachtungen ist es nun
moglich, die Vor- und Nachteile der konstruktiven Durch-
bildung der Pilzdecken richtig zu bewerten. Die Abbil-
dung 8 zeigt die Anordnung der Bewehrung in den Decken
der Northwestern Glass-Company. Die Spannweite betrigt
in der~Liingsrichtung 5,18 m, in der Querrichtung 4.8
Die Decken sind 20 ¢m stark und mit vier Scharen von )¢
15 ¥/s-zolligen Rundeisen in den Rand- und Diagonallinien
versehen. Die vier Gruppen von Eiseneinlagen kreuzen
sich iiber dem Stiitzenkopf; an der gleichen Stelle werden
entweder die Rand- oder die Diagonaleisen der Reihe nat"h
gestoBen und durch die Uebergriffe somit die Bewehrungs-
menge verstiirkt. Auflerdem werden zur Aufnahme der
-adialen Biegungsspannungen acht kritftige Stiitzeneisen .lf'
die Deckenfliiche umgebogen, wiihrend, um die Vt‘l'h'l‘hl*']‘
denen Eiseneinlagen in der richtigen Lage zu halten llll_lii
die tangentialen Biegungsspannungen zu iihernehmen, “Ld
Eisenringe konzentrisch angeordnet sind. Die Lage ‘3‘_
die Gestalt dieser Radial- und Ringeisen sind die besso‘l?a-?
ren Merkmale der Bauart Turner und sollen €inc ‘aul.( 1,i‘—l
wohnliche Steifigkeit des Pilzkopfes gewiihrleisten.

: A y B g die iiberaus
baulicher Hinsicht kann meines Erachtens dl(‘l ll‘;)t(\“(\n
dichte Anhiufung des Eisens iiber den Kreuzungss

nicht als ein Vorzug bezeichnet werden; €8 (]l'lllf'((r hQEr/:
allor Sorgfalt in der Flecht- und Stampfarbeit, kaum mog
lich sein, eine liickenlose Umhiillung des (‘1\;:111:1.\(‘!11;:](“1]1'
Eisengeflechtes mit Beton zu erzielen, e Um.stan'd...ﬁ; (*n
gerade fiir die Deckenquerschnitte. welche die fl“:-,‘qt
Spannungen aufzunehmen haben, nicht ohne Bolan%«_ ‘)‘]"
In der Tat haben Dehnungsmessungen gezeigt, dab 1‘}‘11f|<,‘
barte Eisen durchaus ungleichmiBig beansprucht werden.

Gin weiterer Fehler ist in dem Umstand zu erblicken,
daB in der Randmitte keinerlei Bewehrung zur Aufnahme
der oberen Biegungsspannungen genkrecht zu den Rﬂ]n("
linien vorhanden ist und daB alle Stibe jeder Eisenschar
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zu gleicher Zeit aufgebogen sind; die unbewehrten Stellen
am oberen Rande der Platte in der Seitenmitte und am
unteren Rande in den Diagonalzwickeln haben auch bei
Versuchen keine erhebliche RiB-Sicherheit gezeigt,

_ Die Verteilung der Bewehrung iiber dem Stiitzenkopf,
die Anordnung der Ringe, ihre Verbindung mit den ra-
dialen Eisen sind aus der Abb. 9, S. 158 ersichtlich. Um die
vorhin besprochenen Nachteile dieser Eisenfithrung zu ver-
meiden, hat man in Amerika die Bewehrung auch nach
dem sogenannten Zweibahnensystem verteilt: es fallen
dann, wie die Abb. 10 zeigt, die Diagonaleisen fort und
die ganze Bewehrung ist nur in der Liings- und in der
Querrichtung angeordnet. Die Vorteile dieser Losung sind
meines Erachtens nicht zu verkennen, nicht allein hin-
sichtlich der Ausfithrung, sondern auch, weil der Verlauf
der Bewehrung der Richtung der jeweils auftretenden
Hauptbiegungsspannungen am besten angepalbt ist.

_ Fiir einen von der Huta, Hoch- und Tiefbau-Aktien-
gesellschaft Breslau, ausgearbeiteten Entwurf #) habe ich
hinsichtlich der Eisenfithrung die gleichen Grundsiitze ge-
withlt. Die Decken sind fiir ein Lagergebiude bestimmt:
die Stiitzenentfernung in jeder Richtung betrigt 5,0 m, die
Nutzlast 1000 kg/m2, Die Berechnung ist mit Hilfe der
aus den genauen Untersuchungen abgeleiteten Formeln
und unter Zugrundelegung einer zulissigen Beans ruchung
vorr 40 kg/em? fiir den Beton und 1200 kg/om? fiir das Eisen
erfolgt. Bei einer Deckenstirke von 18¢m besteht die
Bewehrung in jeder Richtung je nach der Lage der Strei-
fen aus je 6 oder 7 Rundeisen von 12 oder 14 mm Durch-
messer auf 1m Deckenbreite, entspricht somit durchaus
den normalen Bewehrungsverhiiltnissen einer g{c\vi‘)hn-
lichen, kreuzweise bewehrten Decke. Ueber den Stiitzen-
kipfen sind unter Beriicksichtigung der StoBe und der
Uebergriffe nicht mehr als 10 Rundeisen von 14 mm auf
1 m Breite in jeder Richtung vorhanden, eine ‘gute Stampf-
arbeit ist also ohne Weiteres moglich. Zur Verstirkung
des Stiitzenkopfes, zur Aufnahme von Schub- und Bie-
gungsspannungen ist auBerdem ein Rost von 6 kriiftigen
Biigeln in den Diagonalachsen angeordnet; sie bezwecken
zugleich einen biegungsfesten Anschluff der Decken an die
Stiitzen zu bewirken und die Hauptbewehrung in der rich-
tigen Lage festzuhalten. Da in den Mittelfeldern auch ne-
gative Biegungsmomente entstehen kénnen, so sind schlieli-
lich am oberen Rande der Platte 8 Rundeisen von 8mm
Stiirke auf 1m Breite angeordnet.

Dieses Beispiel zeigt, dal eine Decke, die nach den
Ergebnissen einer genauen Berechnung durchgebildet ist,
durchaus nicht iibermiiBig stark wird. Der Eisenaufwand,
verglichen mit der Bewehrungsmenge der Eddy’schen Aus-
fiihrungen, ist zwar erheblich, aber jedenfalls kaum griber
als bei einer normalen Balkendecke. Dafl der Eisenbedarf,
der fiir eine Eddy'sche Pilzdecke gebraucht wird, nicht
mehr als die Hilfte derjenigen Men®e betriigt, die auf
Grund der neuen Berechnung erforderlich ist, erscheint im
Hinblick auf die vorhin nachgewiesenen Unterschiede in
den fiir die Dimensionierung maBgebenden Werten der
Biegungsmomente wohl erklirlich und nicht erstaunlich,
wenn man obendrein beachtet, daB bei den Decken, die in
Amerika auf Grund anderer Niherungsberechnungen be-
messen worden sind, der Eisenverbrauch ebenfalls durch-

#) Wir miissen Raummangels halber auf die Wiedergabe der
Konstruktionszeichnungen leider verzichten.

schnittlich doppelt so grof als bei den Eddy’schen Aus

fiihrungen geworden ist. y '

. Es konnte vielleicht unter diesen Umstiinden als frag-
lich hmgestpllt werden, ob die entsprechend den genaue-
ren Untersuchungen stirker ausgebildeten Decken in
wirtschaftlicher Hinsicht den iiblichen Balkendecken iiber-
haupt iiberlegen sind. Auf Grund meiner hisherigen Er-
mittelungen glaube ich diese Frage bejahen zu kénnen, ich
fiige aher gleich hinzu, daf in normalen Fillen die durch
Verwendung von Pilzdecken zu erzielende Ersparnis nicht
viel mehr als 15 bis 20 v. H. der Kosten einer Balkendecke
betragen diirfte. Die Vorteile der Pilzdecke sind im All-
gemeinen um so bedeutender, je griBeridie vorgeschriebene
Nutzlast ist und je mehr die Bauhohe fiir eine Balken-
decke eingeschriinkt'wird. Es ist hierbei vorausgesetzt
daB bei der Querschnittbemessung der triigerlosen Decken
keine hoheren Spannungen als hei einer gewﬁhnlichcn
Balkendecke zugelassen werden. Bedenkt man jedoch
wie betriichtlich die wirklichen Beanspruchungen auch i)n-’
nerhalb der Gebrauchsbelastung bei den Decken der Bau-
art Turner sein miissen, so erscheint es ratsam, die Frage
zu priifen, ob es nicht angiingig wiire, fiir die nach den ge-
nauen Berechnungen bemessenen Pilzdecken grifiere Be-
anspruchungen zu gestatten. Ich glaube, dal eine Er-
hohung der zuliissigen Betondruckspannungen auf 60 kg/em?
durchaus unbedenklich wiire, sie wiirde aber auch genii-
gen, um eine erhebliche wirtschaftliche Uel)erlegenhei? der
Pilzdecken zu erzielen.

Die Wahl der zulissigen Beanspruchungen wird sich
allerdings in erstér Linie auf Versuchsergebnisse stiitzen
miissen. Die Durchfiihrung neuer Versuche wird auch des-
wegen erforderlich sein, weil die grundlegende Frage, ob
fiir  die Beurteilung der Bruchsicherheit von Eisenbeton-
Platten die Theorie der grofiten Schubspannung oder die
Theorie der groBten Dehnung maBgebend sein soll, leider
noch nicht geklirt ist. Es wiire daher sowohl im wissen-
schaftlichen Interesse wie mit Riicksicht auf einen wirt-
schaftlichen Fortschritt dringend zu wiinschen, daB die
Untersuchung dieser Frage in das Versuchsprogramm des
,Deutschen Ausschusse fiir Eisenbeton® aufgenommen
wird, Inzwischen konnten, um eine Grundlage fiir die
baupolizeiliche Behandlung der Pilzdecken zu schaffen,
vorliiufige - Bestimmungen fiir die Berechnung und die
Ausfithrung dieser Decken erlassen werden; sie miifiten
inshesondere, da es nicht die Aufgabe der Praxis sein
kann, fiir jeden Einzelfall schwierige wissenschaftliche
Untersuchungen aufzustellen, in dhnlicher Art wie es bhe-
reits bei den einfachen durchlaufenden Decken der Fall
ist, Niitherungsformeln fiir die Hauptbiegungsmomente der
wichtigsten Querschnitte enthalten. Eine derartige Nor-
malisierung der Berechnung und der Querschnittshemes-
sung ist auf Grund der vorliegenden genauen Untersuchung
ohne Beeintrichtigung der an die Sicherheit des Trag-
werkes zu stellenden Forderungen wohl méglich und diirfte
sicherlich fiir die Verwendung von Pilzdecken in Deutsch-
land von groBem Nutzen sein.

Ieh glaube im Sinn vieler Fachgenossen zu sprechen
wenn ich an den ,Deutschen Beton-Verein® die Bitte richte.
die Ausarbeitung dieser Bestimmungen in die Hand zu
nehmen und hierdurch den Weg zur Einfithrung und vor
allem zur Vervollkommnung einer fiir den Eisenbetonbau
in vielen Fiillen vorteilhaften Deckenart zu ebnen. —

Vermischtes.

Zum Vorsitzenden der Reichsstelle fiir Zement ist an-
stelle des verstorbenen Wirkl, Geh. Ob.-Brts. Germelmann,
dessen Nachfolge -als Vorsitzender des ,Deutschen Aus-
s‘chusses fiir Eisenbeton er hereits iihernommen hatte, der
Geh. Brt. Lorenz-Meyer im preuf. Ministerium der
offentl. Arbeiten ernannt worden. —

Mathematiqche Ermittelung der Bogenform fiir nach
der ,Eigengewichtsstiitzlinie“ geformte Gewdlbe mit voller
Auffiillung. Zu dem gleichnamigen Aufsatz in No. 12 unse-
rer Mitteilungen vom 28. Juni 1919 erhalten wir jetzt eine
Zuschrift von Reg.-Bmstr. Sc¢hack in Hannover-Linden,
wonach der Grundgedanke keineswegs neu sei. ,Die den
Gleichungen 8 und 18a entsprechenden Gleichungen finden
sich w. A, teils in Autenheimers Elementarbuch der Diffe-
rential- und Integralrechnung v. J. 1895 (4 Aufl. S. 437). Dis
. Eigengewichtsstiitzlinie” wird meines Wissens auch AKkli-
noide genannt und diirfte unter diesem Stichwort wohl fast
in allen einschligigen mathematischen Lehrbiichern usw.
zu finden sein.* Wir kommen dem Wunsche des Einsenders
auf Wiedergahe dieses Hinweises nach. —

Einen Werkstatt-Laufkran in Eisenbeton von 10 ™ Spw.
und 3t Tragkraft -veroffentlicht die Schweizer. Bauztg.” in
iliwer Nummer vom 25. Okt. 1919. Die Abbildung ist dem
»Genie Civil® vom 7. 3. 19 entnommen. Die Laufkrantriger
sind als halbparabolischer Fachwerktriiger geformt. Iiir

20. Dezember 1919.

den Kran wurde eine Betonmischung vo kg Portle

zement auf 0,9m* Kies und 0,4 m3 Fb’andn égg\\'gnt}lgtmalq}]:
Geriist des Kranes ist etwa doppelt so groB als bei eillt:
Ausfithrung in Eisen, lieBle sich aber ohne \'Prmindefun »
der Tragfihigkeit durch Anwendung von Sclﬂa(&kenbeto;
um */e—'/5s herabdriicken. Die Ausfiihrung stammt von ’(‘ler
Fa. Beccat in Paris. Eisenmangel ist jedenfalls die Ver
anlagsung zu Ausfiihrungen dieser Art, — 8

Eisenbeton-Roste zur Verstirkun i
Bettung werden nach der.Z.d. V. D, I.g \'doeI; 2$chl:nteri§)tqﬂ-
Bezirk der Eisenbahndirektion Miinchen seit éiinigér Zl’n;
verwendet mit dem Erfolg einer Erhéhung der Trrziwf"ihiLi
keit der Bettung und Ersparung an Unterhaltun r%lzo"t 2
Die Roste werden aus Stiben von 60 mm Hghe '/ugﬁs.:;uns g
gesetzt, haben 6590 em Grundfliiche und \vvl'den‘nw rl]'n;ﬂ}-
dicht unter den Stofischwellen auf mindestens 10 Cm&}ml]?t'
Bettung eingebaut. Auch die Liicken der Roste we};)llu
sorgfiltig mit dem Bettungsmaterial ausgestampft und u(be"
dem_ Rost ist eine Abgleichschicht aus Bettungsmatpria;.ll
:_".('mlS(fllt mit gereinigtem Grus von 1,5—2.5 em Korn‘rrjﬁl.’a 3
eingebracht, die, wasserdurchliissic und elastisch siogil (t.
bewiihrt hat. Diese Eisenbeton-Roste haben nur rd léOOgilJ
fiir 1km-an Mehraufwand erfordert. Das Unterstor fe-n des
Gleises erfordert aber jetzt 1000—2000 M. fiir 1Em Gleeih
und Jahr je nach den Umstiinden. Bei Anwendune der RO“ts
werden die Unterhaltungskosten sehr gering. e 5

159



Donau-Schleppkahn in Eisenbeton. In unserem Haupt-
aufsatz in der vorliegenden Nummer bringen wir die Aus-
filhrung eines Donau-Schleppkahnes in Eisenbeton durch
die Firma Wayss&Freytag zur Darstellung. Wie aus
einem Aufsatz von Prof. Dr.-Ing. Fé rsterinder ,Z.d. V.
D. L% No. 42/19 hervorgeht, hatte auch die Firma Dycker-
hoff & Widmann einen Schleppkahn nach demselben
Typ in Eisenbeton in Angriff genommen. Die zuliissige
Eisenspannung wurde dabei fiir Zug und Druck auf
1000 kg/em2  die hochste Druckspannung im Beton auf
40 kg/em?2 fegtoesetzt, obgleich nach Versuchen mit der fiir
den Zweck besonders zusammengesetzten Betonmischung die
Zulissigkeit einer Druckspannung von 50 kg/cm? vorlag.
Die Zugspannungen in Beton wurden durchweg durch Eisen
aufgeqommen, die Betonquerschnitte dabei aber so gewiihlt
daB die Zugbeanspruchung im Beton keinesfalls 24 kg/cm
tiberschiritt, um mit Sicherheit RiBbildungen auszuschliefen.
Die Schubspannungen wurden wieder, soweit sie 4 kg/cm?
iiberschreiten, durch Biigel oder aufgebogene Schriigeisen
aufgenommen.

Raum- und Schotten - Anordnung, LukengroBe und
Bauweise der beiden Schiffe dihneln iibrigens einander.

Der A.-G. Dyckerhoff & Widmann war im Jahr 1918

der Hauptteil der fiir die deutsch-ruménische Schiffswerft
Giurgiu vergebenen Auftriige iibertragen, sie nahm daher
die Schiffe auf einer in Turn Severin erbauten Schiffs-
schleppe in Angriff mit Unterstiitzung der deutschen Ber-
gungsgruppe daselbst, die auch das Material, besonders
die erforderlichen 300 m3 Geriist- und Schalholz groBten-
teils in Rumiinien beschaffte. Der Bau war Anfang No-
vember 1918 bis zur vollstiindigen Doppelschalung ge-
diehen und der GuB sollte Mitte November vorgenommen
werden. Der Zusammenbruch Deutschlands lief es dazu
nicht kommen. Nach Herstellung eines Wetterdaches iiber
dem Werk muBite dieses an den ablosenden rumiinischen
Werftdirektor iibergeben werden.
_ Bemerkt sei, daB beide Firmen den Bau im wesent-
lichen auf eigene Rechnung und Gefahr iibernommen und
gich damit, sowie durch die vergleichenden Belastungsver-
suche, um den Eisenbeton - Schiffbau ein besonderes Ver-
dienst erworben haben. —

Ueber den Bau von Eisenbahn-Giiterwagen in Eisen-
beton gind nach der ,,Schweiz. Bauzeitung® v, 8. Nov. 19 so-
wohl in Frankreich, wie auch in den Vereinigten Staaten
mit Riicksicht auf den Mangel an Eisen Versuche angestellt
worden. Auf den franzisischen Staatsbahnen ist danach
seit einigen Monaten ein Zisternen-Wagen in Betrieb, bei
dem Untergestell und Behilter aus Eisenbeton hergestellt
sind. Nach ,,Génie Civil* vom 14. Juni 1919 verkehrt auf der
Illinois Central Railroad ein Trichterwagen von 50t Fas-
sung mit 24t Eigengewicht. Die Seitenwiinde haben 38,
der Boden 54 mm Stiirke. —

Literatur.

Ashestzementschiefer. Heft 12 der Verdéffentlichungen
Zementverarbeitung® herausgegeben von Baurat
DOr.-Ing. Riepert. 8% 86 5. Text mit 39 Textabb. Char-
lottenburg 1919. Zementverlag G. m. b. H. —

Das kleine Heft, das mit zahlreichen Abbildungen aus-
gefiihrter, mit Asbestzementschiefer eingedeckter Bauten
ausgestattet ist, welche die gute Wirkung und mannigfache
Anwendungsmoglichkeit dieses sehr brauchbaren Eindek-
kungsmateriales zeigen, gibt eine gute Uebersicht iiber die
Vorziige, die Hprstei:lung, die Verwendungsmdoglichkeit und
die verschiedenen Formen der Eindeckung und Wandver-
kleidung mit diesem Baustoff und bringt zum SchluB eine
kleine Anleitung zur Giitepriifung, die bei der geringen
Stirke der Platten fortlaufend durchgefithrt werden muf,
um sicher zu sein, dafl nur gut verarbeitetes Material zur
Anwendung kommt. Wenn wir etwas vermissen, 80 ist es
ein nitheres Eingehen auf die Frage der Feuersicherheit,
die mit Riicksicht auf die bei einigen Brandfiillen gemach-
ten Beobachtungen, die zuniichst dem Material als solchem
zur Last gelegt wurden, nicht unerortert hiitte bleiben sollen.

Unter dem Begriff Asbestzementschiefer werden iibri-
gens eine ganze Reihe verschiedener Erzeugnisse zusam-
mengefaBt, die unter den Namen Eternit, Termolit, Thiimme-
lit- und Fiebrola-Kunst-Schiefer in den Handel gebracht, im
wesentlichen denselben Charakter tragen und in Bezug auf
ihre Wertigkeit im wesentlichen wohl auch gleich zu
schiitzen sind. —

Einfluf der Stablinge auf die Dehnung. (Das Verhilt.
nis zwischen den Dehnungen von Zugproben mit den MeB-
lingen 1=5d und 1=10d bei sonst gleichen Abmessun-
ﬁ'en und aus demselben Stoff.) Von Geh. Reg.-Rat Dr.-Ing.

.e. M. Rudeloff. (Heft 215 der,Forschungsarbeiten auf
dem Gebiet des Ingenieurwesens®, herausgegeben vom
,Verein Deutsch. Ing.”.) Berlin 1919. Selbstverlag des Ver-

160

eins Deutscher Ingenieure. Kommiss.-Verlag Julius Sprin-
ger. Pr. 8 M. (Fiir Vereinsmitglieder, Lehrer und Schiiler
techn, Schulen 6 M.) —

Fiir praktische Versuche bei Rundstiiben empfahl der
,Deutsche Verband fiir die Materialpriifungen der Tech-
nik* 1900 die MeBlinge 1 gleich dem 10 fachen Durchmes-
ser zu wiihlen, und fiir kurze Stiibe gleich 5d. Riicksichten
auf Material- und Arbei.tseregamis haben meuerdings wie-
der zu dem Vorschlag gefiihrt, als normale ZerreiBlinge
] =5 d anzunehmen, umsomehr als bei Bruchstiicken, die
bei Unfillen entstanden sind, eine groBere MeBlinge oft
nicht zu erreichen ist. Der ,,Deutsche Verband“ hat daher
dieser Anregung zugestimmt. Um jedoch dem kurzen Pro-
bestab den Weg in die praktische Anwendung zu erdffnen,
war es notig, die zu fordernden Dehnungswerte fiir diesen
Stab festzustellen statt der jetzt fiir 1=10d vorgeschrie-
benen. Dieses Ziel verfolgt der Bericht, der sich auf um-
fangreiche Vergleichsversuche stiitzt, die einerseits unmit-
telbar mit den beiden Stabformen ausgefiihrt worden sind,
teils auf Dehnungsmessungen iiber verschiedene MeBlin-
gen auf demselben Stab fufien. AuBerdem sind auch noch
die Ergebnisse anderer Zugversuche herangezogen. Es han-
delt sich um die Auswertung vieler Hunderte von Ver-
suchen, deren Engebnisse in umfangreichen Tabellen und
zahlreichen graphischen Darstellungen der Schrift beige-
geben sind. Verfasser untersucht eingehend die verschiede-
nen Einfliisse, die auf die Grofe der Dehnung einwirken,
und sucht feste Beziehungen fiir das Verhiltnis der Deh-
nungen herzustellen.

Die Versuche mit den beiden Stablingen ergaben ziem-
lich stark schwankende Werte fiir das Verhiiltnis der bei-
den Dehnungen, es ist also nicht zuldissig, zur Umrechnung
der Dehnung fiir die MeBlinge 1= 10d auf die Dehnung
fir 1=5d (oder umgekehrt) ein einheitliches Verhiiltnis
zu benutzen. Die Schwankungen, die pament.lich' bei klei-
nen Dehnungen bedeutend sind, stehen in Abhiingigkeit von
dem EinfluB, den die Querschnittsverinderung des Stabes
bei derselben Dehnung an der letzteren hat, ob es klein oder
groB ist. Erst mit wachsender Dehnung mihert sich das
Verhiiltnis einem gleichbleibenden Wert, der schlieBlich bis
auf 1 heruntergeht. Es bedarf noch eingehender Unter-
suchungen, um diese Einfliisse erfassen und dann einfache
Umrechnungswerte festlegen zu konnen. —

Der Eisenbeton-Schiffbau. Von M. Riidiger. Ber-
lin W. 9, 1919. Verlag Julius Springer. Pr. geh. 11 M. —

Aus der Tatsache, daf der Verfasser der vorliegenden
Abhandlung einige kleine Schiffe der neuen Bauart ausge-
fiihrt hat, leitete er wohl die Berechtigung und Befihigung
ah, als Fachmann iiber dieses Thema zu schreiben. Sach-
licher Inhalt und Form der Verdffentlichung stehen zu die-
ser Auffassung aber in Widerspruch. Zuniichst gibt sie
keinerlei AufschluBiiber den praktischen Erfolg der eige-
nen Bauten des Verfassers und sie schweigt sich vollig
aus {iber das, was den Leser besonders interessiert hitte,
niimlich die Bauart und die Patente Riidigers, welch
Jetztere unseres Erachtens kaum einen Schutzwert bean-
spruchen konnen, Es fehlt dem elementar gehaltenen
Werk, das viele Wiederholungen aufweist und zahlreiche
Behauptungen ohne ausreichende Begriindung aufstellt, an
der notwendigen wissenschaftlichen Vertiefung und Griind-
lichkeit, mit der allein der Eisenbeton-Schiffbau gefordert
werden kann. Alle wesentlichen Abbildungen des Buches
sind iibrigens schon in der Vervffentlichung von W. K i m-
merer in der Zeitschrift d. V. D. I. 1918, 8,622 ff,, ent-
halten. Auf eine kritische Wiirdigung des, iibrigens auch
stilistisch wenig erfreulichen Werkes, einzugehen, miissen
wir uns versagen. Der altbewiihrte Verlag hat mit semer
Herausgabe keinen gliicklichen Griff getan. —

F. W. Achenbach.

Nachschrift der Schriftleitung Zu dem
vorstehend hesprochenen Buch erhalten wir mit dem Eir:
suchen um Verdffentlichung die nachstehende Zuschrift:

Die Eisenheton-Schiffbau A-G. in Hamburg
legt Wert auf die Bekanntgabe der Mitteilung, dal S"i)“‘
keiner Weise mit dem unliingst erschienenen chh p hel‘
Eisenbeton-Schiffbau® (Verlag Julius Springer) ihres 5
maligen Beamten Hrn, Ing. M. Riidiger in Verbin ({lf{f
steht und auch den Inhalt des Werkes in keiner Weise dek-
ken kann. Das Buch ist vielmehr gegen die seinerzeitigen
ausdriicklichen Weisungen der Geschiftsleitung der Eisen-
beto(;n-Schiffbau A.-G. von Hrn. Riidiger in Druck gegeben
worden, —

Inhalt: Eisenbeton-Schiffbauausfihrungen der Firma Wayss
& I:mtﬁ A.-G. (SchluB). — Die haégm;igken und die Wirt-
;3!:0 t‘o eit trigerloser Pilzdecken. (Schlub.) — Vermischtes.—
ratur, —

_ Verlag der Deutsohen Bauzeitung, G, m. b. H., in Berlin.
Fir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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