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UNTER MITWIRKUNG DES VEREINS DEUTSCHER PORTLAND-
CEMENT-FABRIKANTEN UND DES DEUTSCHEN BETON -VEREINS
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Von der 42. Generalversammlung des ,,Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten

zu Berlin.
ie Reihe der Lichtbilder- Mischung 1:4 ging die Zerstérung noch rascher vor

Vortrige wurde eingeleitet
durch einen ausfiihrlichen B( ericht
von Abt.-Vorsteher im Material-
priifungsamt Berlin - Lichterfelde
Geh. Reg.-Rat Professor Dr.-Ing.
Yary iiber die ,Endergebh-
nisse der Versuche der
{| Meerwasser - Kommis-
sion*. Diese Versuchsreihe ist
1902 nach einem zwischen dem preuf. Ministerium der
Offent]. Arbeiten und Vertretern der Zement- und Tral3-
industrie aufgestellten Arbeitsplan eingeleitet worden.
Ueber das Pry:( bnis der 5jihrigen Versuche ist 1909 in
den Versffentlichungen des ’\1 1t.-Priif.-Amtes ausfiihr-
lich berizhtet (vergl. auch ,,Mitteilungen* 1909, S. 107),
seitdem alljihrlich bis 1914 auf den Versammlungen
des Vereing (vn;_l auch die beziigl. Jahrgiinge (l(r
s»Mitteilungen®). Jetat soll demniichst das Endergebnis
(l(r 15jihricen Versuchsreihe durch das Amt verdffent-
licht werden. Diese Versuche zeichnen sich gegeniiber
den fritheren, nur laboratoriumsmiiBigen dadurch aus,
daB auch grofe Betonprobekérper mit reinem Zement
bezw. mit qul\ oder TraBzusatz usw. zur Verw cndlmg.,
Kamen, die dem kr iftigen Wellenschlag ausgesetzt in
die Buhnm der Insel Sy lt eingebaut worden sind. Neben-
her liefen L'Lhor'\tornumvormcho, ebenfalls auf Sylt,
\(rglouhiwrsuc}w mit SiiBwasserlagerung, chemische
Analysen usw. Eine Erweiterung des Arbeitsplanes sah
denn, withrend die ersten \or\uchqrmhen nur mit er-
h.’irtetem Beton arbeiteten, auch solche mit frischem
%huttb( ston vor, die auf Helgoland ‘uugefuhrt sind,
Jetzt aber nicht g inglich waren. Es wurden 2 ver-
schiedene Zemente in Ve rgleich gestellt, ein kalkreicher
Zement A und ein tone rdortl(hm kalkarmer C. Der
erstere errcichte nach 28 Tagen eine Druckfestigkeif
von 323 kg/em? der zweite von 245. Ueber die sonstigen

1gens¢haften und die Zusammensetzung der Probekor-
Per vergleiche den Bericht von 1909.

Der Zement A mit hoherem Kieselsiiure-, geringe-
reém Tonerde-Gehalt erwies sich als \v1d01<t1nd~f ihiger.
© ’;lCh 15 Jahren zeigten sich die Probekorper der Mi-

Chung 1:2 noch fast unverfindert, withrend die von
schon nach 8 Jahren stark angegriffen waren. Bei

(SchluB.)

sich. Trllﬁzuwtz, h‘ltt( einen giinstigen Einfluf und
zwar stirker bei Zement A als hu C. Korper, die vor
ihrer Einbringung in das Meerwasser nur kurze Zeit
vorher in feuchtem Sand gelagert wurden, wurden
rascher zerstort, als vorher linger erhiirtete. Zement
C hat sich nach dieser Richtung besser bewihrt, da-
gegen schlechter mit TraBzusatz. Ein Festigkeitsriick-
gang der im Seewasser gelagerten Probekorper war
nur bei den mageren Mischungen zu verzeichnen. Bei
den vorher gut erhiirteten erwies sich auffilliger Weise
die Festigkeit der fetten Korper sogar hoher als im
Siifwasser. Es kann das nur auf die Einwirkung des
schr reinen Wassers auf den Kalkgehalt des Zementes
zuriickgefithrt werden.

Zusammenfassend ist also zu sagen, daB sich, ent-
gegen fritheren Anschauungen, mogh(lM kieselsiiure:
reiche Zemente, die an Tonerde und Eisenoxyd arm
sind, besser eignen zum Secbau als tonerdere 1(hn daB
mit TraBzusatz, besonders bei den kalkreichen Zemen-
ten eine Verbesserung moglich ist, daf dichter Beton
und gute Erhéirtung in feuchtem Sand vor der Einla-
gerung in das Meerwasser die Widerstandsfihigkeit er-
hohen Die geringen Unterschiede in der Zusnnmen
setzung der iiblichen Portlandzemente beeinflussen die
Haltbarkeit iibrigens nicht so stark wie die Zuschlag-
stoffe.

Die Vortriige rein wissenschaftlicher Art sind schon
erwiihnt. Die iibrigen bezogen sich auf betriebs-
technische FragenderZementindustrie.
Hr. Dir. Dr. Miil1ler - Riidersdorf, zeigte in interessan-
ten Ausfiilhrungen ,die Entwicklung des Schacht-
ofens der deutschen Zementindustrie®,
der durch Schneider seine praktischste Form und neuer-
dings durch die mannigfaltigen Einrichtungen zur selb-
stiindigen Entleerung wesentliche Verbesserungen er-
halten hat. Seine Leistungsfiihigkeit ist damit wesent-
lich erhoht worden. Der Schachtofen hat sich daher
dank mannigfacher Vorziige neben dem Drehrohrofen
durchaus behaupten konnen. Es ~pruhen ferner die
Herren Dir. R. G rim m - Goschwitz a. S. iiber ,Staub-
messungen in Rauchgasen® und Geh. Reg.-
Rat Gentsch-Berlin, iber ,die brennkraft-
technische Gesellschaft als Sammel-
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stelle deutscher Wirme - Wirtschaft:
Der Verein trat dieser Gesellschaft, da es sich bei ihren
Arbeiten hauptsiichlich um wissenschaftliche Aufgaben
handelt, als Mitglied bei.

Griindungen auf Eisenbetonplatten.

uch eine ganze Reihe von Gebiiuden, bei denen
eine einigermaBen gleichmiiBige Vert ilung
der Lasten vorausgesetzt werden konnte, sind
auf durchgehende Fundamentplatten gestellt,
die sowohl die Umfassungswiinde wie die In.
: nenmauern und etwaige Stiitzen tragen. Das
bedeutendste Beispiel sind die Generato renhiuser,
von denen Abbildung 8 den Querschnitt wiedergibt, Sie
haben 2371 m Grundfliiche und sind ganz in Stiitzen auf-
gelost. In den oberen Geschossen sind Silos eingebaut, Da
diese nur gruppenweise gleichzeitig gefiillt zu sein brau-
chen, so kann der Bau in der Lingsrichtung stark ungleich-
miflig belastet sein, Er ist daher in 3 vollstindig von ein-
ander getrennte Abschnitte zerlegt, von denen jeder auf
seiner eigenen Fundamentplatte steht. Die Stiitzen stehen
in der Lingsrichtung mit Ausnahme eines kurzen Innen-
feldes von nur 7,55 m Linge in je 895 m Abstand, in der
Quere in 745m, Die auf das Fundament entfallende (e-
samtlast ist zu 5,5 t/m? ermittelt,
Zuniichst war nach Abb, 9, 8. 87 eine einhe

. Yon 1m Stiirke ohne sichthare Rippen geplant, wie sje
durchweg bei den kleineren (rebituden angewandt worden ist,

Bei diesem grofen Bau sind aber bei der tatsiichlichen Aus-
fithrung nach Abbildung 10 kriiftige Querrippen unter den
Stiitzen durchgefiihrt, zur Erzielung  griBerer Steifigkeit
nach der Querrichtung, Denn es sind iiber den Silos in der
Liingsrichtung 4 Transporthiinder angeordnet, die nieht
gleichzeitig zu arbeiten brauchen, sodaf auch einseitige Be-
lastungen in der Querrichtung entstehen konnen. Die 1 m
starke Platte ist dann als ein iiber mehrere Felder durch-
laufender Balken von 8,95 m Feldweite zu betrachten, der
8™ vorgekragt ist.

nach aufien ringsum noch um 1
starken Platte ist an der

Fiir das Endfeld der {m
AuBenstiitze freie Auflagerung angenommen worden, das
2

itliche Platte

griobte Feldmoment zu rd. ?E . das Moment iiber der ersten

‘ )l 2
Stiitze zu )8 . Der Momenten-Nullpunkt liegt in 6,7m Abstand
vom Ende. Die weitere Berechnung ist durchgefiithrt nach
den Eisvnlu-ton—Zuhl(eur:lfv]n von Reg.-Baumstr, Wee s o (3.
Aufl,, Berlin 1916, Verlag R. F. Funke, aufgest. nach den
minist, Bestimmungen vom 13, 1. 1916). Erforderlich werden
in der freien Platte oben 17 Rundeisen von 16 mm Durchm.
auf 1m an der Stiitze, bei einer Verstiirkung der Platte auf
124 m  ypten 25 Rundeisen von 15 mm
Durchm. Die Schubspannung am Auflager
betrigt nicht ganz 3 kgfem? In den Mit-
telfeldern ist dag Moment in der Mitte mit
pl2 2

PR N : ]
95 an der Stiitze mit TE eingefiihrt.

Erforderlich werden 10 hezw. 16 Rund-
eisen von 15mm Dyurchm. Die Eisenspan-
hungen sind dabej mit 1200 ke/cm? einge-

do oy andelte also eine
Die reichhaltige Tagesordnung behands Ite JIM)VOY-
Fiille interessanter Fragen, die durch die lit‘rlfillfté Klii-
- h ] «
trige und Aussprachen in anregender Form Hl"( o
rung néher gebracht wurden. — Fr. .

(SchluB.) Hierzu die Abbildungen Seite 87. kgfom?

bei Betondruckspannungen bis 86 kg/em? und bei 100(3m ol
Eisenspannung 34 Rundeisen von 28 o ].)llﬂ‘l"'“‘; ‘l{vih('“
Unterseite des Balkens urfnr«lvr]ivl_n. die in wan;‘lvrn sind
iibereinander untergebracht sind. Bei den MLH('I el

x : chend
die Verhiiltnisse bei nur bezw. entspre

v ey X alkoe in
giinstiger.  Bei den Rippen unter den :lll.Bl‘H’l;. ‘Ij:l(lrkl}“we_
den Fronten liegen die Belastungsverhiiltnisse ("]l-htlt,(:nhl"‘i“’
gen der geringeren in Rechnung zu stellenden Pla
wieder etwas ungiinstiger. 1 e

Die :u\;_r('\\':lTltlt('IlPHl't1)]1Illi$(:]lllllg’(‘ll sll!clrhlm.y;tdlll\:
Stampfbetonkérpern 1:8, bei Eisenbeton 1 :"I i‘]it't Vo
und in den Siiulen 1:8. Verwendet ist Kies und [])xn Stel-
Grauwacke zum Zuschlag., An einzelnen tief Iwg{"l-]l(l(‘ Jtizem
len der Baustelle war der Untergrund von S(.hwl("t'(‘ 1‘:0};;"7‘_
Wasser durchzogen. Hier wurde eine l"‘sf’"‘”,(,l‘ul"(('h“'t
schicht unter den Betonplatten angewendet, indem 4 7i'ogi‘l‘
cine Kiesschicht eingebracht und auf diese “;“" 1(-1‘111)\1""
flachschicht verlegt wurde, die dann einen ."l."f i
1:2 und darauf einen Teeranstrich erhielt. Erst ‘?‘\lt'llllpﬂ'
Schutzschicht wurde dann die Eisenbetonplatte “mg(ﬁ: Last

Die Bauten haben sich unter dem Einfluf} (_:r(l‘ Rfss"
meist etwas gesetzt und hier und da auch nm'h' (‘ll‘_\_lfhcf R
erhalten. Wiihrend aber das Kesselhaus, das zunicl l’) sich
ein verbreitertes Fundament ohne Eiseneinlagen be?«l ot
um 12 em setzte und starke Risse erhielt, sodaf das ;n’um"’
werk mit Ringankern zusammengehalten \\'f'.!:(lf’ll‘ Griin-
haben sich bedenkliche Bewegungen bei den S!Jatlrf-iunf’(‘"
dungen dank der geringen zugelassenen lm(lonprt‘tn(:r Toile
und der Vorsicht bei Zerlegung vvrsvlngwl(‘n helaste s
durch Trennungsfugen nicht mehr gezeigt, — Fr. E.

\

Vermischtes.

Ueber den EinfluB schlammhaltigen Sand]es] ‘:“55'((“:'
Festigkeit von Zementmértel und Beton sind nach 1_{(‘ 81
reich, ,Wochenscehriftf. d.off entl. Bau g1 im So-
1919 Heft 1/2 Versuche heim Bau einer .\('hl(',uﬂl‘l;n Es
roksirer Donauarm bei Budapest angestellt ORI
wurden Probekorper aus 1 Gew.-Teil 1"’”“}"“7'“’1‘('H’l,im('n-
wichtsteilen reinem Sand mit Spuren von h(.mmm-""M’(")rmix‘-f
gung bis zu 35 % des Sandgewichtes (trnck(rnwstclsl(l‘r an
zugesetzt) mit 7,1 em Kantenliinge hurg'cst‘ellt.. "ns.“,] b
bis zur Siittigung zugesetzt und das (wmm(:j ]mitk Tet-
briick - Schmelzer’schen  Apparat g(*lnm(&l;‘fmg:uung S. 88)

fiihrt, die Butonlw:mspruchun{_rcn bewegen
sich zwischen 24 und 30 kg/em?,

Die Querrippen sind Balken von 7,45 m
Stiitzweite, durchlaufend iiher 3 Felder
und beiderseits um je 1.8m diber die
AuBenstiitzen vorgekragt, Zur Sivherhv_it
ist im Endfeld das Feldmoment statt mit

ARSI LBy ¢

o — 5 eingefiibrt. Die Bal-
rd 1 mit 19 eing
kenbreite betriigt 70 em ;- die Hohe 1,36 m,
Fiir die in Rechnung zu stellende Plat.
tenbreite ergaben die drei B(-:lingl'mg('n:
nicht - groBer als 8 mal Rippenbreite, 16
mal Plattendicke, 4 mal Triigerhohe, fiir
letztere den kleinsten Wert von 54 m, Er-
forderlich wurde eine obere Bewehrung
von 26 Rundeisen zu 28 mm Dyrchm. mit
zus. 160 em* Fliiche. An der Stiitze ist der
Balken auf 1,8m verbreitert, [s ergaben
sich trotzdem Schubspannungen von 845
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47 gas

kefem?  die durch 26 abgebogene Eisen von 4
28 mm Durchmesser an den Enden aufge- 3
nommen werden. Die Balkenhéhe ist an
der Stiitze :mf2 1,90 m vergroBert, das Mo-

l
ment mit pT eingefithrt.

Hier wurde
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Abbildung 8. Querschnitt durch das Genergtorenhaus.
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Abbildung 9 (rechts). Durchlau-
fende Eisenbetonplatte ohne sicht-
bare Rippen (nicht ausgefiihrt).

Platte (Langsschnitt).
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Abbildung 10 (unten). Ausgefiihrte
Eisenbetonplatte mit sichtbaren
Querrippen.
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Abbildungen 9 und 10, Griindungsplatte des Generatoren-Hauses. (Vergl. den Querschnitt Abbildung 8).
Griindungen auf Eisenbetonplatten.
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majer’schen Hammerapparat in die Form geschlagen, Die
Kérper wurden nach 24stiindiger Erhiirtung entformt, wei-
tere 24 Stunden in feuchtem Raum und 4 Wochen in Was-
ser gelagert. Die Festigkeit betrug bei Normensand
274 kgfem® hei rein ausgewaschenem, vorher schlammigem
Sand nur 263 kg/em?, hei Spuren von Schlamm 282, bei 2 %
noch 264 kg/em?, Mit stiirkerem Schlammzusatz sinkt die
Festigkeit aber rasch, bis auf 93 kgfem? hei 359%. Bei
Waschen des mehr als zu 2% schlammhaltigen Sandes
wurde eine Verbesserung der Festigkeit erzielt, aber ebenso
durch erhthten Zementzusatz, sodaB die Frage, welches
Verfahren wirtschaftlicher ist, von Fall zu Fall entschieden
werden muf}. —

Ueber die Grundlagen zum Vergleich von Sonder-Bau-
weisen mit bisherigen Bauweisen. Mit Recht betont der
Verfasser des gleichnamigen in No. 11 der HMitteilungen*
verdffentlichten Aufsatzes u. a. die Wichtigkeit gentigender
Wiirmehaltung fiir Wohngebiiude, Nicht oft genug kann die
Bauwelt auf die Ergebnisse der neueren Forschung auf
diesem Gebiet hingewiesen und zu ihrer Verwertung ange-
halten werden. Allerdings setzt die Verwendung der be-
treffenden Zahlen (etwa der Wiirmeleitzahlen) das genaue
Verstindnis der einfacheren Vorgiinge der Wiirmeaushrei-
tung voraus, das nicht allzu schwer zu erwerben ist¥), Es
hat aber den Anschein, als ob der Verfasser selhst von
einigen hergebrachten irrtiimlichen bezw. unklaren Vorstel-
lungen in dieser Hinsicht nicht frei ist. Da jedoch die Ver-
breitung derartiger Begriffsverwirrungen in’ Fachzeitsehrif-
ten nur die allgemeine Unsicherheit auf diesem Gebiet zu
vermehren geeignet ist, sei es dem Einsender gestattet
eine kurze Richtigstellung bezw. Erkl

Der Verfasser kommt in Absatz 4 seines Aufsatzes zu
dem SchluB: ,Aus diesen Mitteilungen ist zu erkennen. daB
es sich bei den oben angefiihrten Versuchswerten um Ver-
gleichszahlen fiir dje Wiirmeleitfihickeit der verschiedenen
Baustoffe handelt, wihrend die zur Ermittelung der Wiirme-
verluste aufgestellten Werte der V.D.C. weniger die Art
des Baustoffes als die wechselnde Dicke der aus ihnen auf-
gefithrten Wiinde beriicksichtizen und demnach ehenfalls
nur Vergleichswerte nach dieser einen Richtung sein
konnen. Es fehlen also die tatsiichlichen, anf wissenschaft-
lichen Versuchen beruhenden Unterlagen fiir die Beurtei-
lung von aufgefiihrten Wiinden in wiirmetechnischer Hin-
sicht, ohne welche ein Vergleich verschiedener Bauweise
kein vollstindiges Bild geben kann.* —

Demgegeniiber ist zu sagen: Die Beurteilung aufgefiihr-
ter Wiinde in wiirmetechnischer Hinsicht ist bereits recht
wohl méglich. In erster Linie das Laboratorium fiir tech-
nische Physik der technischen Hochschule in Miinchen be-
schiiftigt sich seit mehr als einem Jahrzelint auf das ‘E{n-
gehendste mit der wissenschaftlichen Forschung auf die-
sem Gebiet. Einige der aus den dort ausgefiihrten Ver-
suchen hervorgegangenen Zahlen hat der Verfasser selbst
in seiner Arbeit angegeben, und fiigt auch die BQL'rlfbeG'
stimmung der Wiirmeleitzahl richtig bei. Diese gibt nim-
lich an, wieviele Wiirmeeinheiten durch 1 m? eines bestimm-
ten Materiales von 1m Stiirke in 1 Stunde von einem Ge-
biet hoherer Temperatur zu einem Gebiet niedrigerer Tem-
peratur hindurch gehen, wenn der Temperaturunt_erschled
1° C. betriigt. — Die Wiirmeleitzahl ist also fiir einen be:
stimmten Baustoff ein absoluter Wert (der nur noch etwas
abhiingig ist von der Temperaturhohe selbst), und n_lchf
etwa eine ,Vergleichszahl*. Wenn die Wiirmeleitzahl eines
Stoffes bekannt ist. dann kann die durch eine aus dxesem
Stoff hestehende Wand bei bestimmter Temperatur unl(}
sonstigen physikalischen Verhiiltnissen l.llndl;l.l'('htr?tm:hll’
Wirmemenge der Begriffshestimmung der W";,me.otl leo
entsprechend fiir jede I{ifckfe herechm;t werden. Es ist als
i i 7e er Verfasser sagt: ST
1rref:il‘1);;||1]c:én:;er:1 }(;l die Wiirmeleitzahl fiir gewdhnliches

o irke nicht angegeben) zu
Ziegelmanerwerk (Stilr Y dlo A i alisn
stwa 0,40 . . . . ermittelt wurde usw., denn die Angabe
b A P fat demselben Sinn ist es
Wandstiirke ist iiberfliissig. In genau den z :
geradezu falsch, von der ,,Abhﬁﬂglf-'gen d\%’ah‘r\;?{l’g‘;]ﬁ’ct};

sake®® en. :he
S s fMag‘:“zialr::kgie z:\ubh;‘:‘gtzkeit der durch eine
%[?ul;tr ?:;,rd %g;ggssﬁindurchgehenden Wﬁrmlemer]lzezht}: An(i
DA s icken. Diese kann fiir die Zeit un
nahme V?rgcl.‘tw(lf.;l::hnl)égk?er(le; aus der Wiirmeleitzahl,
s i d den Wirmeiibergangszahlen zu heiden
der Mauerstiirke und den B bl 1hat sind
Seiten der Wand; die Wirmeiiberoangszahlen selbst sind
3 ich je nach der Oberfliichenbeschaffenheit der

sehr veriinderlich je nach d 1 der Umoeh
Wand und dem physikalischen Zustand der Umgebung.

]
drung nachzutragen.

w JDeutschen Bauzeitung® wird demniichst ein Auf-
satz gealgi::;nders erscheinen ,Wege und Schranken der Wiirme-
ausbreitung®, in dem diese Gesetze zusammengefafit sind. — Ein
hierher gehvriger Stoff .Der Wert der Hollwindo als Wiirme-
schutz® wird spiiter im ,Gesundheitsingenieur® beharzdelt werden.
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Aber auch sie sind fiir alle bautechnisch denkbaren I*a.ll]e
wissenschaftlich einwandfrei ermittelt. Es handelt sich
also wohl um eine in diesem Zusammenhang sehr hggenk—
liche Verwechselung der Wiirmeleitzahl mit der Wirme-
durchgangszahl. — ;
R?um?mangcl verbietet hier weiteres Eingehen auf dln]qlv
wichtigen Fragen, auch iiber die Erforschung des Scha
schutzes. Es sei daher nur daranf hingewiesen, daB eine
grobere Anzahl diesbeziiglicher Abhandlungen im Laufe (}G;S
letzten Jahrzehntes erschienen sind in der ,.qutsclmft"tl t‘S
Vereins deutscher Ingenieure, in den »Mitteilungen 1 1L-T
Forschungsarbeiten des V. d. L%, dem ..(1'l‘Slll]dhelISln,t,C-
nieur* und dem ,,Bayer. Industrie- und Gewerbeblatt®. Eine
auflerordentliche klare und auf geringen Raum 7’““"“,“"1.9'5
gedriingte Uebersicht bietet besonders auch das I\ﬁ‘plté-
»Wiirmeleitung® von Prof. Dr. 0. Knoblauch im ,Han
worterbuch der Naturwissenschaften®. J; =
Wir stimmen mit dem Verfasser lebhaft dariiber Ubg_’:
ein, daB sich die leitenden Stellen, aber }msondors :m(‘h"hltr
Bauwelt selbst und ihre Zeitschriften, viel mehr als fl_'l‘l e
der Einbiirgerung und Anwendung der wissenschaftlichen
Erkenntnisse anf dem Gebiet des Wirmeschutzes annchmen

sollten. — Dr. R. Poensgen, Essen.

Literatur. :

Musterbeispiele zu den Bestimmungen fiir die A“Sl'{ﬁ‘h:
rung von Bauten aus Eisenbeton vom 1?. Januar 1916.b \t_r_
ausgegehen im Ministerium der 6ff ent 1. A r [,1‘,
ten, Fol. 31 8. Text mit 38 Textabb. Berlin 1919. Verlag
Wilhelm Ernst & Sohn, Pr. geh. 1,50 M. — 4

Wiihrend die alten Eisenhetonbestimmungen von 190h
und 1907 mit Riicksicht auf die Neuheit der Sache auc
Angaben iiber das einzuschlagende Re(-hnn_nggverfulmel;
enthielten nebst einigen ausgerechneten B(‘l?pl(‘-l.(‘ﬂ. flf
man bei den Bestimmungen von 1916 mit Riicksicht au
die iiberreiche Eisenbeton-Literatur darauf verzichtet und
hat nur Leitsiitze fiir die statische Berechnung apf;reste]lt..
Es hat sich dann aber doch als zweckmiiBig erwiesen, na-
mentlich fiir Staatshauten und fiir die baupolizeiliche Prii-
fung von Bauvorlagen, eine einheitliche Berechnungsart vm)‘—
zuschreiben, die anzuwenden ist, sofern nicht hespndf'rs gft
artete Fille eine genauere Rechnungsart notwendig m:u'hfn.
(Erlal vom 8. Juni 1919.) ' = o

Es wird zuniichst das Rechnungsverfahren fiir reine
Biegung, ohne und mit Beriicksichtigung der Zugspannun-
gen, fiir Platten und Balken mit einfacher und dnppo]tx:f
Bewehrung entwickelt und zwar fiir den Fall des Entwurfes
und fiir den der Nachpriifung. Es schlieBen sich An_s:ahell
iiber die Berechnung der Schubspannungen, iiber zentnschqp
und exzentrischen Druck an. Fiir die Berechnung _und Prii-
fung von Platten sind auch noch Hilfstafeln beigegeben.
Eine Anzahl gut ausgewiihlter Musterbeispiele, die aus-
schlieBlich dem Gebiet der hiiufie vorkommenden Hochbau-
konstruktionen » entnommen sind, zeigen die Anwendung
der Formeln. Die Schrift wird auch den Kreisen der pl(‘ht-
beamteten Architekten und Ingenieure willkommen sein. —

Neuerscheinungen. (Besprechung bleibt vorbehalten.)

Der Eisenbeton-Schiffbau. Von Dr.-Ing. M. Riidiger. &, 121 8.
Text, 140 Textabbildg. 'Berlin 1919. Verlag Julius Springer.
Pr. geh. 10 M. + 10%/, Teuerungszuschlag, — ! g

Rahmenformeln, Gebrauchsfertige Formeln fiir einhiiftige, zwel-
stielige, dreieckformige und geschlossene Rahmen aus Eisen-
oder Eisenbetonkonstruktion nebst Anhang mit Sonderfillen
teilweiser oder ganz eingespannter Triizer. Von Prof. Dr.-
Ing. A. Kleinlogel, Priv.-Doz. a. d. Techn. Hochschule Darm-
stadt. 2. neubearbeitete und erweiterte Auflage. 8o, 219 S.Text,
227 Rahmentfiille mit 415 Abb. Berlin 1919, Verlag Wilh. Ernst

Sohn. Pr. geh. 20 M., geb. 23 M, —

Berechnung von Rahmenkonstruktionen und statisch unbestimmten
Systemen des Eisen- und Eisenbetonbaues. Von Ing. P. Ernst
Glaser. 8, 132 8, Text mit 112 Textabb. Berlin 1919. Verlag
Julius Springer. Pr. geh. 9 M + 109, Teuerungszuschlag. o7

Grundwasser-Abdichtung, Darstellung aus der Praxis von Dr.- ngt-
Joachim Schultze. 2. neubearbeitete Aufl. 8, 49 8. Texh
14nit 12 Abb. Berlin 1919, Verlag Wilhelm Ernst & Sohn. Pr. geh.

Technischer Index, (Jahrbuch der technischen Zeitschrif-
ten-, Buch- u(nd Broschiiren - Literatur). Auskulr)ltt
{iber Verdffentlichungen in technischen Zeitschriften und iiber
den technischenBiichermarkt nachFachgebicten mit techmache!‘l.l
Zeitschriftenfiihrer. Herausgegeben von Heinrich Rie % g'l'

, 143 8., Ausgabe 1918 fiir die Literatur des Jahres 1917.
(5. Jahrgang). Im Buchhandel durch: Verlag fiir Fachliteratur
G.m. b. H., Berlin und Wien. Pr. geh. 8 M, —

Inhalt: Von der 42. Generalversammlung des ,Vereins Denﬁ:
scher Portland - Cement - Fabrikanten® zu Berlin. (SchluB.) =1
Griindungen auf Eisenbetonplatten, (Schluf.) — Vermischtes.
Literatur. — -

_Verlag_der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H., in Berlin.
Fiir die Redaktion verantwortlioh: Feita Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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16. Jahrgang 1919,
- Beton im Meere.

scher - Portland-Cement-Fabrikanten gemein-

'sam mit der Wasserbauinspektion Husum und

dem Materialpriifungsamt Lichterfelde am

4| Weststrande der Insel Sylt versucht, die che-
mische und mechanische Einwirkung der Nord-
see auf Betonmischungen verschiedener Art zu ermitteln.
Im Jahr 1894 sind, aufbauend auf den damals bereits vor-
liegenden Erfahrungen, umfangreiche Versuche neu einge-
leitet worden, iiber die ich bereits im Jahr 1900, und nach
Einleitung neuer Versuchgreihen, umfassend alle Versuche
bis zu 5 Jahren Alter der Proben, im Jahr 1909 weiter be-
richtet habe (Mitteilungen des kgl. Materialpriifungsamtes
1900, Ergiinzungsheft 1 und 1909, Heft 5 und 6).

Nunmehr sind 16 Jahre verflogsen, seit die Korper in
See gebracht wurden. Ich habe iiber die hochst interessan-
ten Beobachtungen an diesen Korpern einen umfangreichen,
alle Einzelheiten enthaltenden Béricht unter der Feder, der
demniichst ebenfalls in den Mitteilungen des Amtes er-

- seheinen wird. Ueber die Hauptergebnisse habe ich einen
kurzen Bericht in der Hauptversammlung des . Vereins
Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten* am 12. Juni 1919
erstattet, dessen-wesentlichen Inhalt ich auf Wunsch der
Schriftleitung nachstehend mitteile.

Die Versuche gliederten sich in zwei Gruppen:

1. Untersuchung von Mortel- und Betonproben im La-
boratorium,

9. Versuche an grofien Blicken im Meer.

Durch die ersten Versuche wurde bereits der Beweis
erbracht, daB es mdaglich ist, durch Zusitze von Trafi zu
Portlandzementheton diesen fiir, die Benutzung in Seewas-
ser geeigneter zu machen. Spiiteren Versuchen blieb indes-
sen die Feststellung vorbehalten, wie weit diese Grenzen
bei Zementen verschiedener Herkunft und Zusammensetzung
zu stecken sind, und wie sich grofie Korper (Betonblicke)
innerhalh langer Beobachtungszeiten verhalten.

Nach Miehaelis® Anschauung ist der im Portland-
Zement befindliche fréie oder beim Erhiirten frei werdende
Kalk die vornehmste Ursache der Zerstorung durch Meer-
wasser, indem der Kalk mit der Schwefelsiiure dieses Was-
sers Verbindungen eingeht, die eine nachteilige Raumver-
groferung im Mortel herbeifithren. Dadurch, dal man nun,
wie Michaelis vorschligt, dem Portlandzcment WPuzzo
lanc“, d. h. verbindungsfihige Kieselsiiure zusetat, die sich
mit dem frei werdenden Kalk verbindet, wird letzterer un-
schiidlich gemacht und der Portlandzement verbessert,

Zu den im Jahr 1902 begonnenen Versuchen sind 2 Ze-
mente verwendet worden, deren wesentliche Bestandteile
wie folgt festgestellt wurlen:

riipd Bestandteile [ Zement A | Zement C
ICORBIANIES ars s e s o 5 Tws d | 23,74 ‘, 21,73
Tonerde + Eisenoxyd. . . ... ... 7.6 | 9,57

e S SN e | 658 61.61
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Von- Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.-Ing. M Gary.

Hiernach war der Zement A wesentlich reicher an Kalk
und an Kieselsiure, aber firmer an Tonerde und Eisenoxyd
als der Zement C, der als tonerdereich bezeichnet wird,
wiihrend der Zement A als kalkreich angesprochen wird.

In ihrer Festigkeit unterscheiden sich beide Zemente
wesentlich, denn bei der Normenprobe ergab nach 28 Tagen:

Zement A | Zement C

Festigkeiten
e kglem? |  kglem?®
Zugfestigheit . . . .o 0o 00 an i 31,4 | 25,1
Druckfestigkeit. . .. ..o ve. | 323 245

Der Zement A band nur wenig langsamer ab als C. Die
Mahlfeinheit beider Zemente war ziemlich iibereinstimmend,
beide waren raumbestiindig. Der als Zuschlagstoff benutzte
TraB stammte von Plaidt im Nettetal und wurde fiir die
Priifung so gefeint, daB er durch das 900 Maschensieh vol-
lig hindurchging. Als Sand wurde scharfer Diinensand, wie
er sich am FuB der Diine an der Grenze der hichsten Flut
vorfindet, gewiihlt und vom Grobsten auf dem 20-Maschen-
sieh hefreit. Der Fettkalk wurde aus Coln bezogen und als
Kalkteig verwendet. Der Steinschlag wurde aus schwe-
dischem Granit hergestellt; er bestand.zur Hiilfte aus Kor-
nern zwischen 60 und 25mm zur anderen Hiilfte aus Kor-
nern zwischen 25 und 10 mm,

Qiimtliche Proben sind durch Angestellte des Amtes in
dem . in Westerland auf Sylt vorhandenen Laboratorium
und in einem Bauschuppen am Weststrande nahe dem Bak-
tal angefertigt worden.

Fiir die Mortelproben sowie fiir die zu Druckversuchen
hestimmten Betonwiirfel kamen 2 Lagerungsarten in Frage.
Die Hilfte der Proben lagerte in Siiwasser, die Hilfte in
Seewasser und dann wieder lagerte von diesen Proben je
die Hilfte vor dem Einbringen unter Wasser 9 Tage, die
andere 1 Jahr unter feuchtem Sand. Durch dicse uvnter-
schiedliche Behandlung sollte festgestellt werden, ob etwa
die lingere Luftlagerung mit ihren Moglichkeiten der Koh
lensiiureaufnahme die Zementkérper widerstandsfihiger
gegen Zersetzen durch das Meerwasser macht. Verwendet
wurden folgende Mortel- bezw. Betonmischungen (siehe Ta-
belle Seite 90): .

Zur richtigen Beurteilung der verwendeten Mortel- und
Betonmischungen muf} auf die Zusammensetzung der Mortei

- nach Hundertteilen geachtet werden, wie sie in der umste-

henden Tabelle rechts zur Darstellung gekommen ist. Dar-
aus ist ersichtlich daff, um die Wirkung des Trasses als
Ersatz des Zementes in den Zementmirteln zu studieren,
hauptsiichlich die Mischungen 1 und 4 mit einander in Ver-
oleich gestellt werden miissen. In der Mischung 4 sind
gegeniiber der Mischung 1 13.3 % des Zementes durch Trafl
ersetzt, wiithrend die Menge des Sandes (*/s des Gemisches)
dieselbe gebliehen ist. Bei dem Vergleich der Mischungen
9 und 4 ist dagegen zu beachten, daf in der Mischung 4
die Menge des Zementes dieselbe geblieben ist wie in Mi-

; &9



dey Zement TraB Sand |  Kalk
isch sverhiltnis d

il i In Hundertteilen des Mortels

1. 100 Zement + 200 Sand 33,3 - 66,7 T
:12. 00 400 Fiir die Beton- 20,0 s 80,0 il
8. = b0 A -+ 50 TraB + 200 Sand korper auf je 16,6 16,6 66,8 =
4,60, + 40 , +200 0,50 Raum- 20,0 13,3 66,7 —
5. 50 » b ol 4+ 400 teile Mortel 10,0 10,0 80,0 oy
6. 60 % SReAt s - g + 400 ; 1 Raumteil 12,0 8,0 BO,Q —54
7. 150 TraB  + 100 Kalkteig + 50 Steinschlag —_ 50,0 16.(3 3 2
85 150-%; 20050 vl W 1007 7 KB 428 28,6 28,

schung 2; daf aber von den 80 % Sand der Mischung 2
133 % durch TraB ersetzt worden sind. Hier tritt also
der Trafl als Sandersatz auf. Hinter die Mischung 4 reihen
sich abfallend nach der Magerkeit die Mischung No. 3, dem-
néchst No. 6 und schlieBlich No. 5 ein mit 16,6, 12, 10 %
Zement, denen 16,6, 8, 10 % Trah als Zuschlag gegeniiber-
stehen. Der Vergleich der Mischungen 5 und 6 giht die
Moglichkeit, zu beurteilen, wie geringe Verschiehungen in
der wechselseitigen Menge von Zement zu TraB die Festig-
keiten der Mortel von gleichem Sandgehalt heeinflussen, -

Ieh habe die Ergebnisse nach Moglichkeit zusammen-
gefait und zeichnerisch dargestellt. Auf die Ergebnisse die-
ser Festigkeitsuntersuchungen der Mortel kann ich aber hier
nicht niher eingehen. Teh will nur darauf hinweisen, daf
die Festigkeiten der Mortelproben keineswegs immer mit
denen der Betonwiirfel parallel laufen.

Der chemische Einfluf des Meerwassers auf die Korper
ist naturgemiiB.um so grofer, je grifer die Oberfliiche der
Korper im Verhiiltnis zu ihrem Inhalt ist. Da aber im Bau-
wesen im allgemeinen fiir Seebauten nur groBe Massen in
Frage kommen, heanspruchen die Versuchsergebnisse an
den Betonwiirfeln und noch mehr an den in die Buhnen
des Weststrandes von Sylt eingebauten Blocken erhohtes
Interesse. ;

Allgemein hat sich ergeben, daf der Zement A in den
fetten Mischungen hihere Festigkeiten ergeben hat, daf
aber die Mischungen des Zementes C eine hessere Festig-
keitssteigerung ergeben haben als die mit Zement A.
Im allgemeinen hat auch die lingere Lagerung im Sand
hohere Druckfestigkeiten gezeitigt, was in den Mischungen
mit Zement C stirker zum Ausdruck kommt als in denen
mit Zement A, und im Seewasser stirker als im SiiBwasser.
Die auffallende Erscheinung, daB die Seewasserlagerung
den Betonwiirfeln zutriiglicher gewesen ist als die SiiBwas-
sererhiirtune. wobei besonders die Mischungen des Zemen-
tes A auffillig hohe Festigkeiten nach der Seewasserlage-
rung, verglichen mit den Proben im SiiBwasser, ergehen

. haben, erklirt sich aus dem Umstande, daB der SiiBwasser-
behiilter im Freien gelegen und dem Regenwasser zugiing-
lich war. Dieses sehr reine Wasser hat die Oberflichen der

" Betonkérper teilweise stark angeiitzt. =

Diese losende Wirkung reinen Wassers it schon frii-
her an Proben im Bernauer Moor beobachtet worden, des-
sen Wasser auBerordentlich rein jst und infolgedessen stark
losend auf Zementmortel einwirkt. Die Kohlensiire der
Luft, die durch Regengiisse miteerissen wird, kann unter
Umstiinden die losende Wirkung der Wiisser vermehren.

Die zeichnerische Darstellung der gesamten Versuchs-
Ergebnisse in ihren Mittelwerten LiBt deutlich erkennen, daB
der Zement A der zuverlissigere, mehr zu empfehlende ist,
ungeachtet der Tatsache, daf die Mischungen mit Zement
C in einzelnen Fillen die hiheren Festigkeiten aufweisen.
Dieses Ergebnis ist dureh die Beobachtung der 16 Jahre
lang in den Buhnen liegenden, etwa 0,5m* umfassenden Be-
tonblécke bestiitiet worden. ;

In diesen Buhnen lagen in je 5 Reihen neben einander
die Blocke jeder Versuchsreihe derart, daB je 2 Blocke einer
und derselben Mischung in die dem Seewasser am meisten
ausgesetzten Auflenreihen, je 2 Blocke derselben M!schung
in-die vor dem Wogenprall mehr geschiitzte Innenreihe und
je 1 Block in die Mittelreihe kamen. Es hat sich aber ge-

zeigt, daB die Lace der Blicke keinen wesentlichen Einfluf .

auf ihren Bestand ausgeiibt hat, da die See iiber die ganze
Liinge eines nicht versandeten Buhnenkopfes hin gleich-
miifige Angriffe auf die Blockabdeckung ausgeiibt hat.

Im groflen und ganzen konnten an diesen Blocken 9
verschiedene Stufen der Zerstorung, die auf omam!gr _fol-
gen und in einander iibergehen, festgestellt werden, nimlich:

Leichter Angriff der (_)beyﬂﬂcho, wesentlich hervorge-
rufen durch die schleifende Wirkung des Sandcs, :

Starker Angriff der Oberfliiche als Folge von vereinter
mechanischer und c¢hemischer Wirkung.

Feine Risse als Beginn eintretender Zersetzung.

Tiefe Risse, den Fortschritt chemischer Zersetzung kenn-
& mh."l\ll(::;)]rzvngung(-n der Ecken und Abrundlungen der Kanten.

90

Abschéilung der Oberfliche in Schichten und Stiicken
bis zu etwa 8 em Tiefe,

Bersten der Blicke, sehr tief gehende Zerstorung von
den Rissen aus,

Erhebliche Materialverluste, zumeist von oben begin-
nend durch fortschreitende Zerstorung an der Oberfliiche
(beobachtet bis zu 20 em Dicke der fehlenden Schicht). £

Volliger Zerfall der Blicke, die in ihren letzten Triim-
mern von der See weggespiilt werden.

Die verschiedene Widerstandskraft der Zemente € und
A kommt in den Blicken noch deutlicher zum Ausdruck
als in den in ruhigen Wassern aufhewahrten kleinereft Ver-
suchskdrpern. Namentlich deutlich zeigt sich das im fetten
Beton mit dem 1:2-Mortel, in dem sich die Blécke aus
dem Zement A 15 Jahre lang nahezu unveriindert gehalten
haben, wiihrend die Blocke aus dem Zement C schon"nach
etwa 8 Jahren beginnen, teilweiser oder villiger Zerstorung
anheim zu fallen. :

In der mageren reinen Zementmischung 1:4 sind na-
turgemiifl die Blocke aus Zement C noch schneller zqrstort
worden. Sie waren nach 10 Jahren simtlich vernichtet,
withrend die Blicke aus Zement A, namentlich soweit sie
vorher geniigend an der Luft erhiirten konnten, 15 Jahre
lang zum Teil unverindert bliehen, zum Tml" nur verha]t.'
nismiiBig wenig von der Oberfliiche aus Beschiidigungen er-
litten haben. . ; :

In den mageren Mischungen kommt der Unterschied ZWi-
schen heiden Zementen nicht so deutlich zunt Ausdruck. Hier
haben die TraBzusiitze augenscheinlich ihre Wirkung getan.

Betrachtet man die reinen Zementmischungen 1 : 2 upl]
1:4, s0 wird sofort dentlich, daf die Mischung 1:4 bereits

- zu mager ist, um den Angriffen der See selbst bei Ver-

wendung bestgeeigneten Zementes A lange Zeit erfo}grexc};
Widerstand zu leisten. Wird in der Mischung 1:2 ein Tei
des Zementes durch TraB ersetzt (Mischung.4); so erhoht
sich die Widerstandsfiihigkeit inshesondere bei V orwepdun‘&'
des wenig geeigneten Zementes €, und ersetzt man in (-ké'
mageren Mischung 1:4 einen Teil des Zementes durch T a,_
(Mischung 6), so tritt diese giinstize Wirkung noch au;{_eg.
filliger in die Erscheinung. Es ist daraus zu sch!wﬁen, { 1]
selbst bei an sich fiir Seebauten zu magerer Mischung (19
Widerstandsfiihigkeit der Korper im Meere durch Er%'i}t;
eines Teiles des Zementes durch TraB betriichtlich erhiht .
werden kann, auch wenn oder sogar hesonders wenn. mn
Seewasser wenig widerstandsfihige Zemente zur Verwen-
ommen. - 3
dun%(]fl‘bst die Erhohung der TraBmenge auf mehr als '/‘.11
der Zementmenge (Mischung 8 nd 5) im Vergleich zu
und 6 scheint unbeschadet der Haltharkeit geschehen 21
konnen. Jedenfalls ist- es zulissig und zweckmiifig, bei
Seebauten den Zement bis zur Hilfte durch Trab zu ersetzen.

Auch die Blocke aus den reinen TmBkalkmisclmv[)L'Oll
7 und 8 haben in den Buhnen hemerkenswert lange Wider-
stand geleistet und sind nur von der ( herfliiche aus ange-
griffen worden, fallen allerdings schneller als die Zement-
betonmischungen der Zerstorung anheim. : !

Es sind dann noch eine Anzahl chemischer Unter-
suchungen an den teilweise zerstirten Blécken vorgenom-
men worden, auf die ich hier nicht niiher eingehen kann,
aus denen indessen hervorgeht. daf die Art der Mischung,
die GleichmiiBigkeit der Verdichtung und groBere oder ge-
ringere Porositiit der Oberfliiche und des Kernes dor Ifo(l;
per von entscheidendem Einfluf auf die Widerstandsfiihig:
keit der Betonmassen im Meere sind. 1

ZusammengefaBt mit den iibrigen Beobachtungen und
Versuchsergebnissen kommt man zu folgender

Schlufifolgerung: 5

Um widerstandsfihige Bauten im Seewasser zu (Tlelu?i
gen, ist es notwendig, Zement zu verwenden, der mo;_rI!c 18
reich an Kieselsiiure, dagegen arm an Tonerde und Ius%n:
oxyd ist. Solchen Zementen kann man, wenn sie neben1 o
kalkreich sind, durch Trafizusiitze unter gewissen 'Bmcli?v
gungen griferen Wert verleihen. E_ntschmdel!d \;urven;
Haltbarkeit der Betonbauten im Meer ist aber die ]e;\i“fm
dung mdoglichst dichter, fiir- f]as Seewasser und;xrg }(.r F:'A
barer Mischungen, sowie tunlichst ausreichende fdufiere E
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lllurtun[_: der in See zu bringenden Korper in Wiirme und an
der feuchten Luft, bevor sie den Wirkungen des Seewas-
sers ausgesetzt werden. Beton, dessen Mortel mehr als */s

vom Hundert Teile Sand enthiilt, wird im allgemeinen nicht
die erforderliche Dichte aufweisen, um den Angriffen des
Meeres lange Zeit Widerstand zu leisten. —

Die unmittelbare, vollstindige Dimensionierung von Plattenbalken, bei welchen die Nullinie in den
Steg fiillt, aus dem Moment und dem Plattenquerschnitt fiir gewiinschte Grenzspannungen fiir Druck,
Zug und Schub. s

Von Ing. Paul Grumblat in Kattowitz O.-S.

N i¢ Dimensionierung von hochstegigen Eisenbe-
ton- Plattenbalken, also solchen, bei welchen
Il die Nullinie in den Steg fiillt, fiihrt oft zu zeit-
4|l raubenden Proberechnungen, ehe manden Quer-

schnitt gefunden hat, det die gewiinschten
3l Grenzspannungen fiir Druck und Zug voll-
kommen ausniitzt. Ist dieser endlich gefunden, so wird noch
ein weiterer Nachweis der Schubspannung erforderlich und
aus dieser, sofern sie den zuliissigen Hochstwert iiber-
schreitet, die Berechnung des Querschnittes der abzubiegen-
den Eisen, zu welchem Zweck zuniichst erst wieder die ge-
samten schriigen Zugkriifte ermittelt werden miissen. Nun
kann es dabei vorkommen — wohl allerdings in den selten-
sten Fiillen —, daB bei der gewiiliten Stegbreite der durch
die neuesten amtlichen Bestimmungen festgelegte Hochst-
wert fiir r,— 14 kg/cm? {iberschiritten wird, und dann bei neuer
gewiiblter Stegbreite derRechnungsgang noch einmal durch-
gefiihrt werden mub,

Zur Vereinfachung dieses ganzen Rechnungsganges sind
nachfolgend daher einige Gleichungen abgeleitet, welche un-
ter gleichzeitiger vollkommener Ausnutzung der gew iinschten
Grenzspannungen fiir Druck und Zug, fiir ein gewiinschtes
MaB der Schubspannung, also gegeb. Falls fiir deren Hochst-
wert 7, = 14 kg cm?, die erforderliche Stegbreite und den
erforderlichen Querschnitt der abzubiegenden Eisen un-
mittelbar errechnen lassen, ohne zuvor die Grofe der ge-
samten schriigen Zugkriifte selbst ermitteln zu miissen. Der
Grundgedanke der nachfolgenden Ableitungen liegt also
weniger darin, einen Plattenbalken allein mit Riicksicht auf
seine Druck- und Zugbeanspruchungen zu bemessen, zu
welchem Zweck schon mehrfach Gleichungen und tabella-
rische Zusammenstellungen gegeben sind, als vielmehr, aber
aucl unter gleichzeitiger Ausnutzung der Biegungssparnun-
gen, vereinfachte Gleichungen zu geben, die eine schnelle
und fiir die Konstruktion vollkommen fertige Berechnung
des Plattenbalkens auch mit Riicksicht auf die Schubkrifte

ermoglichen. 2
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2nf,z—2snf,z=2szbd—bad?,
2nzf,1—8="bd@2sz—d)

bd(2sz—d)

cT2n(1—8)z
Nun ist weiter wie bekannt ;

und nach Einsetzung der unter (a) und (b) gewonnenen

»=

.........

+!/)=-7§!

e

Werte
bd(2sz—-d)hlng3—6Ll.z_(1+x) +4d2_M
2n(1—8)z 6(2sz—d) S

b §12322—6dz(17+s)-.i-4d2 M
{ 12n(1—8)2 T,

26. Juli 1919.

12n(1l—s8)zM

12822 —6dz(1 +9)+4d2=

g,bd
no : noy, (1 —38)
Aus s== b , folgt o,= e L c
o, + noy ' ]
‘Bezeichnet ferner, wenn IM}}H mkg ausgedriickt wird,
0
(1) ............. m = —W— N

so wird der rechte Wert der obigen Gleichung
120 (1 —s8)zM 12n(1—s)28 108 120szm

- —_— . ) s
a, bd noy, (1—s)

und es stellt sich mithin die ganze Gleichung dar zu
120szm

12822 —6dz(148) +4d%2=—

Ty

a,
b
120
123z2—{6d(1+s)+ s”‘$z=_;4dz
(Tb )
1 2
22—‘{1+8d+—9—ﬁ Z=—._t1__.
- 2s Ty 38
148 bm V(1+s 5m)2 a2
Larme A — TR e
St 4s +¢rb+ 4s(+¢r,,_ 38,
1
Wird nun der Ausdruck A —a—w +g=—r—gesetzt,
s0 ergibt-sich aus ' a
TM Co-ﬂ

r=

o ==

. fh—a—a+y) I M
und fiir 7, den unter (b) errechneten Wert eingesetzt

bd(@sz—d)a, m i
) e d fiir — =—— wird schlieBlich
T R = i b 1D

aB in diesem Wert M in mkg erscheint,
10(28z—d)o,

T end—s) mz-100
2sz—d)o,

T 20n(l—8)mz

Dann ergibt sich ohne weiteres nach obigen Ausfiih-

rungen der erforderliehe Eisenquerschnitt zu \
&

unter Beachtung, d

r

und die Schubspannung bei gegﬁh]ter Steghbreite zu

1-'0 = _—
by(h—a—z+y)
r-V
D) e e el o el g
> bl
oder die Stegbreite bei etwa gewihlter hochster Schub-
beanspruchung (also vielleicht 7, = 14)
\ rV
(6) ............. P ok .
T, ~

o

Die Querkraft an der Stelle, an welcher die Schub-
4 kgjem?2 erreicht,

spannung gerade ihren Grenzwert 7, =

wird bestimmt aus R R by
& ”

o
und der Abstand ¢ vom Auflager, wo mit dem Abbiegen
der die schrigen Zugkrifte aufnehmenden Eisen zu be-

ginnen ist, wird 4by
PGt
ki s -~
1 »V—4b,
e SR MRS iy o TS

oder, wenn man ¢ durch =, ausdriicken will,
l 4by l 4 I 7,—4,0
C=— (1 ) = (1 ) =
2 0

2 b
woraus sich wiederum z, bestimmt zu

T 2 T,
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A T
Erreicht nun die Schubspannung im Beton ihren héch-

sten Wert mit 7, = 14, so wird
.l 14—4 2 l
. Ry R T

und man kann also stets ohne weiteres den Querschnitt
der abzubiegenden Eisen aus der nachfolgend gegebe-
nen Gleichung berechnen, ohne zuvor den rechnerischen
Wert fiir 7, selbst zu bestimmen, um notigenfalls eine Ver-

l
breiterung des Steges zu wiihlen, wenn man ¢ < —

o )
erhalten hat, was niimlich anzeigt, daf 7, < 14 kg/em2 wird,

Nach Beton Kalender 1918, S. 269 berechnen sich die
gesamten schrigen Zugkriifte aus

Ny
Z=0358 (r,—7)cb, = 0353 b——4,0)cb1

1
=0,353¢(rV—4b,) :

und schlieBlich der Gesamtquerschnitt der abzubiegenden

Eisen, wenn ¢ in m eingesetzt wird, aus

Z 0,353 (r V.—4by)c-100
F,=—=

o, 1200 )
....... . F,=00294¢(rV—4b)),

oder durch 7, ausgedriickt unter Weglassung der Ableitung
. (T, —4,0\2
F,=0,0147 (— ) .Vl

%o

oder durch b; und ! ausgedriickt
(rV—40b,)?

P, = 00147

r
Daraus ergibt sich schlieBlich, wenn man die Dimensionie-
rung fiir den Hochstwert v, = 14 durchfiibren will und V
in t, und ! in m einsetzt,

Fe= 757 V1.

Hiermit 'sind vorstehend alle allgemeinen Gleichungen
gegeben, um einen Plattenbalken in allen seinen Konstruk-
tionsteilen fiir gewiinschte Spannungen zu dimensionieren,
Im Nachfolgenden migen daher noch fiir die in der Praxis
am héiufigsten vorkommenden Spannungsverhiltnisse von
o,/0, gleich die besonderen gebrauchsfertigen Gleichungen
gegeben werden.

Bezeichnet also zuniichst einheitlich
Rechnungsgang unter Einsetzung von M

l, wobei ! in m,

in mkg

b

T . bd
80 ergeben sichim Besonderen fiir die einzelnen Fiille folgende

erte:
L o,/0, = 40/1200- s
3
= . T 4z—6d
iy d+0’!2°m+ Va + 0,125 m)? — @2, r=%—

\

fiir den ganzen .

{)
1L 0p/0,=35/1200: =iz
7,5d+m \/(7,5d+m)ﬂ 28 352 — 515d
g + ——.——da,f=_ :
7 T 21 mz
I o,/o, = 30/1200: 8=H
. 2 82—5,bd
z=7d+m+\/ Td+m —Ed’,1'=
6 6 9 mz
5
IV. o,/o, = 25/1200: o
6,5d+m 6,5 d -4 m)\2 7d2 r_2,5:——5,25:1
SRy B (“— TR S T
; 1
V. ayja, = 20/1200: te <
: 2 2z—5d
z=6.d+m+ 6d 4+ m _idz,":___‘
4 4 8 mz

Zum SchluB sei noch an einem Beispiel der einfache uxllg
kurze Rechnungsgang fiir die Dimensionierung eines .hoge 5
stegigen Plattenbalkens auf Grund der oben abgeleite
Gleichungen veranschaulicht. . § :

Beispiel: Es sei der von W. Gehler in seinen ,Er-
liiuterungen mit Beispielen zu den Eisenbetonbestlmmungelf
1916“ Seite 70 angefiihrte Plattenbalken fiir das Spannungc?n
Verhiltnis o /o, = 40/1200 bei einer Stegbreite von by =20
vollstiindig zu dimensionieren.

M = 22700 mkg; V—=16500ke; b=90cm; d =12; b;=
20cm; [=55m

__ 1022700

T 90-12
7=12 + 0,125-210 + V/ (12 + 0,125-210)2 — 122 = 74,55 cm
G 4.74,656'— 6 -12

=210

= 0,01446
210 - 74,55
;00144622700 _ g, ot
¢ 1200
o' B0 (00144616500 —4:200) _ o0,

% 2 0,01446 - 16500 .
F, = 0,0294 - 1,83 (0,01446 - 16500 — 4 - 20,0) = 8,53 cm
5,5 g 4.0 kq'cm?2 und
c=1,_83m < 5 also ist 7, < 14,0 kq,
zwar nach Gleichung (8)
gl L RD R 11,95 kgjcm?2,
e T IR T T :
Eine Nachpriifung der Ergebnisse nach den in den Alé];:
lichen Bestimmungen gegebenen Gleichungen wird den

weis erbringen; daB die errechneten Querschnitte die ge-
wiinschten §punnungen ergeben, —

Es ist

Vermischtes.

Nachweis fiir die Rostsicherheit des Eisens bei Eisen-
beton. In No. 10 der »Mitteilungen® ist von Hrn. Prof. E.
robst ein ,Nachweis fir die Rostsicherheit des Eisens
bei Eisenbeton* verdffentlicht, der den Zweck verfolgt, die
Zweifel von Gegnern der Eisenbetonbauweise an der Rost-
sicherheit der Eiseneinlagen im Beton zu zerstreuen. Hier-
U selen nur wenige Bemerkungen gestattet. Abgesehen
von einem kleinen, durch rein wirtschaftliche Fragen be-
einflufiten Kreise kann man von Gegnern der Eisenbeton-
bauweise nicht reden. Es gibt aber unter den Ingenieuren,
die der Eisenbetonbauweise mit wissenschaftlichem Blick
und vorurteilsfrei gegeniibertreten, Viele, die der Eisen-
hetonbauweise gegeniiber eine gewisse Vorsicht walten las-
sen. Diese Vorsicht wird aber nicht, wie es nach den Aus-
fithrungen der genannten Vervffentlichung scheinen konnte,
durch die Zweifel an der Rostsicherheit des Eisens in Be-
ton an und fiir sich, sondern durch ganz andere Griinde be-
dingt. Dariiber herrscht in den genannten Kreisen kein
Zweifel, daB das Eisen in gutem und dichtem Beton bei
geniigender Ueberdeckung vom Rost nicht angegriffen wer-
den kapn,. wenn nicht durch Risse im Beton den rosterzeu-
genden Einfliissen der Weg zum Eisen gebahnt wird. Die
Besorgnisse der genannten Kreise haben vielmehr ihre
Griinde in den Tatsachen, daB der Beton eine niedrige Zug-
festigkeit und eine g ringe Bruchdehnung besitzt, daB dic
Festigkeit des Betons,trotz der groften Sorgfalt bei der
Bereitung und Verarbeitung groBen Schwankungen unter-

92

worfen ist, daf das Schwinden des Betons erhebliche Zl];%l
spannungen im hewehrten Beton erzeugt, daB also i
Eisenbetonkonstruktionen mit Rissen zu_rechnen mt’Ris-
big zu den Eiseneiniagen reichen, und daf§ bei solchen =
sen die Eiseneinlagen an den RiBstellen vom Rost aﬂg@gen
fen, d. h. der allmiihlichen Zerstorung apsge]ncfert weIr)iesé
wenn nicht vorbeugende MaBregeln ergriffen werdg-bfessor
Besorgnisse zu zerstreuen, ist das .von Herrn Dentt o3
Probst verdffentlichte Beispiel nicht geqlgneti-nla N dic
handelt sich um eine Betonplatte mit Elseﬂig tvlgst’Zug—
weder aus dem Eigengewicht noch aus einer Q?le}scllnittes
spannungen erhielt, und infolge des germge'; Spaningen
der Bewehrungseisen nur ganz geringen ,?g p_
infolge des Schwindens ausgesetzt sein konn g.c T
Stettin im Juni 1919. STy kg Nashden
‘Nachschrift der Schriftleitung. hde
wir auch dieser Zuschrift Raum gegeben haben, g(l):};xlifél
wir die Erdrterung dieser in den letzten Jahren 'B(il e
handelten Frage schlieBen zu diirfen, da ibr z. Zt. woh
neue Gesichtspunkte abgewonnen werden konnen. —

i i listindige
Inhalt: Beton im Meere. — Die unmittelbare, vo !
Dimensionierung von Plattenbalken, bei welchen die Nl:llli_!:;enlllll_
den Steg fiillt, aus dem Moment und dem Platten ut;lng -n_l_ ¢l
gewiinschte Grenzspannungen fiir Druck, Zug und Schub.
mischtes, —

i lin.
lag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H, in Berlil
Fuxeal:gnedaktion verantwortlich: Fritz Eisele 11)1 i“;fﬁ?ﬁﬁ'n. :
Buchdruckerei Gustdv Schenck Nachflg. P. M. We er/ .
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Die neue Argenbriicke bei Wangen im Allgéu.

Hierzu die Abbildungen Seite 93.

Al eber die Argen bei Beutelsau
il fihrte eine Holzbriicke, die
il schon mehr als 100 Jahre alt
4| war. Durch ihre malerische
| Form bot sie dem Beschauer
| eines jener ehrwiirdigen Briik-
5 kvnhjldcr, welche der Land-

schaft zur Zierde gereichen.

3l Wenn auch den Anforderun-
PN cen des Verkehres nicht mehr
—— vollauf geniigend, hitte man
dieses alte, den Anwohnern so lieh gewordene Bauwerk
sicher gern erhalten. Aber ein Schadenfeuer lief es der
Vernichtung anheimfallen, und so war denn die Mog-
lichkeit geschaffen, den Verkehrsbediirfnissen Rech-
nung zu tragen. Gleichzeitig kam es nun darauf an,
dem neuen Bauwerk ein Aussehen zu geben, das sich

wiirdig an die Stelle des alten setzen konnte. In Holz
wollte man niecht wieder bauen, ein Eisenfachwerk
konnte fiir das schone Landschaftsbild kaum in Frage
kommen, und so blieb nur die Wahl zwischen Eisenbe-
ton und Stein iibrig. So muBten denn schlieflich tech-
nische Griinde den Ausschlag geben.

Da die Argen im Frithjahr bedeutendes Hochwas-
ser fiihrt, war es erforderlich, die Briicke ohne' Strom-
pteiler auszubilden, dergestalt, daB bei einer Breite des
FluBbettes von 27m eine Durchfluffoffnung von 22 m
vorhanden sein sollte. Ferner war zwischen Hochwas-
sorlinie und Unterkante Tragwerk ein lichter Raum
von 70 em gefordert, damit die bei Hochwasser mitge-
fiihrten Holzer usw. die Briicke nicht beschidigen kon-
nen. Fiir das Tragwerk und die Fahrbahn blieben dann
nur 86 em Hohe iibrig, und da bei dieser Beschriinkung
cine gewdolbte Steinbriicke von 22" Spannweite nicht-

diad

~ i

\

A

Abbildung 8. Gesamtansicht der Argen

briicke bei Wangen im Allgiu. Hauptdffnung 22,7 m

Stiilzweite.



auszufiihren war, muBite eine Eisenbeton-Balkenbriicke
gewithlt werden.
- Im Auftrag der Gemeinden Deuchelried und Leu-
* polz, auf deren Kosten die Briicke zu erbauen war, ver-
anstaltete der Oberamtshaumeister Lauterwein in Wan-
gen im Allgiu seiner Zeit einen engeren Wetthewerh
unter verschiedenen Eisenboton-Untvmehmungen. Von
den eingereichten Entwiirfen entsprach derjenige der
Actien-Gesellschaftfiir Beton-und Mo-
nierbauin Stuttgart am besten den gestellten
Forderungen und wurde daher zur Ausfithrung bestimmt,

Die nach diesem Entwurf ausgefithrte Briicke ist
in den Abb. 1 und 2, S. 95, im Lingsschnitt, Grundrif
und Querschnitten in ihrer Gesamtanordnung, in Abb. 3.
S. 93, in ihrer fuBeren Erscheinung und Wirkung im
Landschaftshild dargestellt.

Eine Erhohung der in der Wagrechten liegenden
Fahrstrafe war nicht angiingig und bei der heschrink-
ten BauhShe muBten die Hauptbalken iiber die Fahr-
bahn gelegt werden. Aber auch die Héhe dieser Bal-
ken muBte in bestimmten Grenzen bleiben, weil die an-
schlieBende FahrstraBe in einer Kriimmung liegt und
ihr hauptsiichlicher Verkehr auBerdem. in Langholzfuhr-
werken hesteht. :

Die  Ausbildung der Hauptbalken nach Art der
Vierendeeltriger brachte die zweckentsprechende 1,6-
sung. Unter Einhaltung der vorgeschriehenen Oeffnung
von 22 wurde dabei in kurzer Entfernung vom linken
Ufer ein Pfeiler angeordnet. Die dadurch geschaffene
kleine Oeffnung ist mit einem gewohnlichen Eisenbe-
tonbalken iiberdeckt, der sich in seiner Form dem Vier-
endeeltriiger anschlieBt; durch Anordnung einer Fuge
iber dem Pfeiler wurde die Kontinuitit ausgeschaltet.

Die Form der Hauptbalken im Einzelnen mit Feld-
teilung, Querschnittaushildung und Bewehrung ist aus
der Abbild. 4, 8. 95, ersichtlich. Der Untergurt verliuft
danach geradlinig, der Obergurt zeigt leichte Schwel-
lung, sodaB die Hohe von 2,6 auf 2,75 w/nach der Mitte
zu wiichst. Die Breite des cigentlichen Balkentriigers
ist 0,5m, )

Die Gesamtbreite der Briicke zwischen den Haupt-
balken betriigt 5™, wovon 4m auf die Fahrbahn und
ie 0,5m auf die beiderseitigen FuBsteige .entfallen. Die
Hauptbalken nehmen die in Abstinden von 2,06 m ver-
legten Querbalken -von 0,45™ Hhe und 0,30 m Breite
auf, zwischen welche sich die 15 em starken Tragplat-

ten spannen. Die Bewehrung der Querbalken und der
Platte ist aus dem vergriferten Querschnitt,” Abbil-
dung 5, S. 95, ersichtlich,

Um dem Bauwerk fiir die durch Temperaturschwan-
kungen hervorgerufenen Bewegungen eine gewisse Frei-
heit zu sichern, wurden unter die Hauptbalken auf die

Widerlager 10 mm starke, besonders glatte FluB-I‘:lgt)‘:‘];
platten gelegt, die auf eisenbewchrten Betonqua (l b
der Mischung 1:4 ruhen. Die Abbildungen 6a unc
lassen diese Aushildung erkennen. e
Als Belastung fiir die Fahrbahn wurde ein 3 ’Ji‘,_t_h
mit 7.5¢ Gesamtgewicht angenommen, withrend Mt(‘r
fiir die Hauptbalken die ungiinstigen Momente unte

= . . . . w o H ast von -
Beriicksichtigung einer gleichmiiBig verteilten Last

400 kg/m? qureh Menschengedriinge ergaben. e
Der’ Pfeiler in der Niihe des linken Ufers “’lll:‘l"
aus architektonischen Griinden stiirker gehalten, als
zur Aufnahme der Lasten notwendig war; aus gl‘f“)‘_""‘};
AnlaB sind dig letzten Felder des Hauptbalkens iibe
die Widerlager hinaus verliingert. auf
Die Griindung der Landwiderlager erfolgte a
festem Gestein und bereitete keinerlei S('ll\\’ufl"gk‘xlt_m}.'
Die Arbeiten konnten ohne jede \\'assurlmltun}-’, “}‘;‘,‘{;c
fiihrt werden, da vom Wasserspiegel bis auf eine lll'" '
von 16™ unter FluBsohle Letten anstand. Fiir ‘-(l,::
Pfeiler dagegen gestaltete sich “die Griindung ;‘l‘f"“’
schwierig. - An dieser Stelle bestand der Baugrund . I-
Gerdlle, alten Faschinen und versenkten Hi\lz-“‘:!'“_‘zll
len, sodaB ein Eintreiben von Spundwiinden unumg‘lll(_r
war. Zur Abdichtung der Baugrube mufiten (lfl l"_
Fangedidmme errichtet werden, indes war trotz h.(-)rﬁr
filtigster Ausfiihrung derselben das Wasser mlt-liltl:-ﬁ
Kreiselpumpe, von 20 em Durclmesser nicht zu h‘;«‘l‘ll’»:
Da einwandfreier Baugrund erst etwa 1,8 ™ unter : ‘,‘i\.
sohle angetroffen wurde, blieb nichts weiter l!br'é’ ,“"'I
den Pfeiler auf Holzpfihle zu stellen. Die Pfiihle b ‘
rund 25 °m Durchmesser wurden auf eine Tiefe voI
3—3,5m eingerammt. d g
i)iu Ein{;'iistung der Briicke erfolgte gleichfalls l«}‘ll:
eingerammten Pfiihlen, wobei die Haupthalken ":l"‘l_‘
Ueberhhung von 80 mm erhielten. Die Bruclv&(-_x?.w'\:l_
lung war gehobelt und in sehr sorgfiltiger “l}l“f‘f_,’:h_
sammengepaBit, sodaB bei Verwendung von ﬁbgt““t'_/
tem Kiessand fiir die sichtbaren Flichen ein \'crpl:c‘
oder eine sonstige Bearbeitung erspart werden k"‘l‘“m:
Die Argen fiihrt ein sehr rasch sh-igvndvs_ und :.‘r
fihrliches Hochwasser, wodurch es erforderlich “‘l~i;
die anschlieBenden Ufer und damit die \\"i(lvrln;:l".l‘ d“::_“
Spundwiinde und Betonbohlen gegen Unt(‘l'-“l“‘l")gbM
zu_schiitzen. Hierfiir muBten an Kosten rd. 40(.. ‘u,\-;
aufgewendet werden, wiihrend fiir die Bl‘vil('kc s;i‘tt:l
13900 M. ausgegeben sind. Innerhalb 8 W OChmll‘t l‘llld
Baubeginn waren die Betonivrung(mnrl_w.lt_en hccmﬁ: Arir
etwa 6 Wochen spiiter erfolgte die Ausriistung. “‘1‘“
konnte eine Senkung von 5mm heobachtet wer{.) t’":
Die Probebelastung ergab bei Vollbelastung e -((-h
falls eine Durchbiegung von 5mm, welche aber 03
der Entlastung wieder zuriickging. — ’ K.

Beschiidigungen von Betonbauwerken durch Grundwasser und Abwasser.

§ ist eine seit lingerem bekannte Tatsache,

Jl daB ein griBerer Gehalt an schwefelsau-
OORORON = ¢ 1 Salzen, wie er sich im Meerwasser fin-
KON '{‘, det und im Moorwasser sowie auch im Ab-
,‘-\./‘,/‘9). wasser vorkommen kann, auf Beton zersti-

—4 yend einwirkt, wobei namentlich die B!ldupg
von Kalciumsulfoaluminaten eine Rolle spielt. Ebeqso ist
bekannt, daB bei einem groBeren Gehalt an geloster
Kohlensdure im Grundwasser ebenfalls Zerstorungen
auftreten konnen, die auf die Auslaugung des Kalkes aus
dem Zement und die Bildung in wasserloslichen doppelkol'x-
lensauren Kalkes zuriickzufithren sind, Ausgedehnte, mit
Staatshilfe durchgefiihrte Versuche haben iiber das Ver-
halten des Betons im Meerwasser vollstiindige Klarheit ge-
schaffen und die Bedingungen erkennen lassen, unter denen
Beton seinen Angriffen widersteht. Untersu.chungep ither
das Verhalten des Betons im Moorwasser sind glelchfal!s
im Gange. Nicht in demselben MaBe geklirt sind aber die
Bedingungen der anderen erwithnten Zerstorungserschei.
nungen, vor allem aber wird trotz der vorliegenden Erfah-
rungen selbst beiumfangreichen Bauten, die
imGrundwasserundinwechselnden Bodes -
arten ausgefiihrt werden, doch immer noech
nicht die gentigende Vorsicht einer Vor-
herigen Boden- und Wasseruntersuch ung
heobachtét, durech welche sieh von vorn-
herein hiitte erkennen lassen, obh und up-
ter welchen Bedingungen Beton heij den

a1 .

YOKC
\)'m)v!a\'e

;:vgelmnl(-n Verhiltnissen zweckmiBig und
verwendbar ist. i
Die Emschergenossenschaft hat nunbei lll::;}
umfangreichen Bauausfithrungen, die mehr als (hmr-"rhvi-
zehnt zuriickreichen, in grofem MaBstab mit B(:t(m'#.‘ &l i
tet und zwar unter vielfach sehr ungiinstigen V gr_h.lléllnaah.l_
in stark verunreinigten Bodenschichten des rheinise mdaﬂ
dustriegebietes. Es ist daher nicht zu verwundern, Pt
dabei auch eine Reihe unliebsamer Erfahrungen gem 5
worden sind. Die Genossenschaft bcnchtet_d}ﬂrli‘%q% Fs
gehend in jhrem Bericht iiber das Rechnungsja “'" oinige
wird von Interesse lsein, hieriiber an dieser Stelle
Mitteilungen zu machen: o)
N’achgeinigen allgemeinen Bemerkungen iiber die Aus

_ dehnung und die Vorziige des Betonbaues, dem die schon

erwiihnten Nachteile der Beeintriichtigung durch g‘:iw]:?::
chemische Einfliisse gegeniibergestellt werden, Beobaeh-
niichst aus der Literatur eine Uebersicht iiber fm, ?1? die
tung derartiger Zerstérungserscheinungen mitgetei Rsich-
sowohl Fille des Inlandes wie des Auslandes perﬁ((‘.’-_ Be-
tigt. Unter den ersteren Fiillen werden "‘““"’““'Sh il)eriiék
obachtungen in Charlottenburg, Frankfurt a. M, f""aBpﬂ‘h;
sowie einer der neuesten Fille in einein \‘urm:t ‘I.?"twsigﬁ...
(es handelt sich um Neukilln) geschildert, wo :“entli-clw
rungskaniile und Uferbauten nach kurzer Zeit wes Grund-
Zerstorungen zeigten, die auf den Sulfatgehalt u‘n onach
wasser zurfickzufithren waren. Dieser hatte seine $. unid
in der Oxydation von Schwefelkiesen, die in Torf-
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Abbildung 4 (Mitte). Eisenbewehrung der
Haupttriiger.
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Abbildungen 1 und 2, sowie 4 — 6. Konstruktion der Briicke.
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Moorschichiten enthalfen waren, aus denen das Erdreich
in beiden Fillen unter dem aufgeschiitteten Boden der obe-
ren Schichten bestand. ‘

Die eigenen Erfahrungen der Emschergenossenschaft
gehen bis auf das Jahr 1911 zuriick und wurden am Em-
scherkanal selbst in Horde gemacht und zwar auf einer
Strecke, wo die Hermannshiitte in geschlossenem Kanal,
der teils in offener Ausgrabung, teils im Tunnel hergestellt
wurde, durchquert wird. Der Kanal wurde in einem Mi-
schungsverhiiltnis 1:6 mit bestem Portlandzement ausge-
tiihrt. Die in offener Baugrube hergestellte Kanalstrecke
erhielt eine Abdeckung aus Asphaltjute. In den Tunnel-
strecken war das nicht maglich, hiér ist der Beton einfach
dicht gegen das Gebirge gestampff. Tn der ganzen Liinge
des Kanales ist unter der Sohle eine 25m starke Schicht
Hochofenschlacke gepackt worden, in die eine vierfache
-ingsdrainage eingelegt ist, AuBerdem wurden in die Wiinde
in Abstéinden von 5—6m in 20 °m Hihe iiber dem Bankett
des begehbaren Kanales Drainrohiren eingesetzt, um die
Sickerwiisser in den Kanal einzuleiten, eine Aufgabe, der
diese Rohre nach spiterem Befund allerdings nicht ge-
niigten. Der Kanal ist bis zu !/s seiner Hohe in indifferen-
tem Mergel eingebettet. wiihrend er mit den oberen 2/3 in
einer 7—12 m hohen Schutthalde liegt, die aus Anschiittun-
gen von Hochofenschlacke und anderen Abfallprodukten
besteht. Der Kanal besitzt gutes Gefille,

Nach Fertigstellung einer Teilstrecke des Kanales stieg
das Grundwasser etwa bis zur Hiilfte des Kanalprofiles, und
als nach einigen Monaten das Grundwasser abgeleitet wurde,
zeigte sich, daB der Beton an zahlreichen Stellen in ver.
schiedener Wejse angegriffen war. Fg zéigten sich kristal-
linische Ausschwitzungen tropfsteinartigen Charakters so-
wohl an und in den Drainrbl}ren wie auch an Lingsrissen

irade, daB sich diese Masse mit der Hand aushéhlen lief.
Die Stellen, an denen dieses Erweichen wahrgenommen
wurde, befanden sich in der Hohe der Trennungsregion
zwischen gewachsenem Boden und der Schlacke, die am
meisten beschiidioten Stellen neben den verstopften Drain-
rohren, Der erweichte Beton und seine Umgebung waren
ganz feucht, an mehreren Stellen: zeigten sich Abbliitte-

rungserscheinungen, wie sie fiir Gipstreiben charakteristisch
sind. SchlieBlich wurde noch, z. T. in sehr reichlichen Men-
gen, das Ausscheiden eines grauen Schlammes auf der
nicht verputzten Sohle beobachtet und die Bildung einer
steifen, kalkigen Haut auf dem Grundwasser, Dureh Aus-
stemmen wurde festgestellt, daB sich die Zerstorungser-
scheinungen von auben nach innen fortsehreitend bhemerk.
ar machten. Bej gelegentlicher Aufgrabung einer Kanal-
strecke wurde auch eine teilweige Zerstorung der Jute-Ab-
deckung festgestellt, trotzdem diese an sich einwandfrei ge-
wesen war.

Es haben darauf im W i
suchungen einerseits durch
nossenschaft, Dr, Bach.

nter 1911/12 eingehende Unter-
den Chemiker der Emscherge-
anderseits durch den Vorstand

des chemischen Laboratoriums des .,Vereins Deutscher PO({:(’
land-Cement-Fabrikanten, Dr, Fram m, stattgefunden, ik
iibereinstimmend die Beschiidigungen weder dem Ve;l‘]‘%éﬁ_
deten Material noch der Baunausfiithrung, sondern ausse & it
lich dem Charakter der Sickerwisser und der }_lb@f ;s
Kanal ruhenden Schutthalde zuschrieben . Dle‘blcker;\]’dp
ser reicherten sich bei dem DurchflieBen dieser Sch‘utthil o
wie die chemische Untersuchung ergab, reichlich mit s(’Y Wi"
felsauren Salzen an und stauten sich dann auf drfr_ Ot‘.‘l:}(‘ht
‘/s der Tunnelhohe liegenden undurchlissigen TOHS( “din
und preBten sich nun in den Beton. Im iibrigen Steﬁtederﬁ
genaue Untersuchung fest, daB wahrscheinlich _auber nit-
noch eine Reihe anderer Ursachen bei der Zerstorung ;(ar-
wirkten und zwar: Ausspiilung des freien, noch muh{, e
bonisierten Kalkes aus dem noch jungen Beton d?.-!.cleeim
seitigen Wasserdruck, Einwirkung freier I\uhlenm};l‘lst -
Wasser, desgl. freier Schwefelsiiure. desgl. hnhes‘ Ge ha be:
Chlorverbindungen (Kochsalz, Chlorcaleium, L-hlorgldlie“
sium), schlieBlich hoher Gehalt an schwe_felsauren‘-].;l' lf'a:
namentlich schwefelsaurem Magnesh‘un, wie :Lnr‘.Al'kd lh;&zsﬂ!'
ten iiberhaupt. Diese Verschiedenartigkeit der Nfl«(_.‘.l'wn;e;l_
ergab sich aus der sehr verschiedenartigen Zusam
setzung der Schutthalde. : :
Alfl:sbessaruugen wurden nach erfolgter bntm‘st{c!lUlii-’fJ]’f
der Weise vorgenommen, daB der erweichte oder "Wlt roh
hafte Beton streckenweise - herausgeschlagen und (.l; 2
Klinkermauerwerk ersetzt wurde. Auch wurde der wei ein
Bau in Beton vorliufig eingestellt und statt dcss;allwer
silurefestem Ziegelmauerwerk fortgesetzt. Es wurde .eEnt-
neben den vorgesehenen Drainagen noch b(-ﬁonder.‘a ot
wiisserungsschlitze in den Béton gestemmt. Es wuw eEin—
diese Weise dem Fortschritt der Zerstirung tell\yt‘l?;teren
halt geboten, teilweise zeigten sich aber auch bei sph sden,
Untersuchungen neue, zuniichst nicht festgestellte Sc i
Ein wirksamer Schutz ist in diesem Fall nur moglich udes
die Fernhaltung der Sickerwiisser von den Waudungﬁl“ roli-
Tunnels, was aber auf die ganze Linge des T'unnels (:lmit
zufithren sehr schwierig ist. DaB auch die Umhullun;,‘rk‘.
Asphaltjute stellenweise versagt hat, wurde schon b?mf e
Die Berichterstattung nimmt dabei nicht eine l_ne('l\dn{%‘_ig_
Zersforung, sondern eine solche durch den Angriff der ;]i"
ser an, Auf einer 130 em Jangen Strecke wurde danfl k
untere Tunnelseite gany ausgestemmt und (1111'(']1'Mmlffl‘}‘:"“.m
ersetzt nach Einbringung von 80 ¢m starker ka(‘ri:( ii(‘h
und Anordnung von Drainagen. Diese Strecken haben ol
dann gehalten, doch sind 1914 in anderen Strecken eb}?-‘fl‘lml
Zerstﬁrungserscheinungen beobachtet worden. Der (:‘ll i
in neuester Zeit hat ergeben, dafi auch der ganze K‘lnl pres
der schon erwiihnten Weise durch Mauerwerk wird e
setzt werden miissen. L ol ie

Beziiglich der Kosten fithrt der Bericht an, ‘1"1\? ;],:
Gesamtkosten der betreffenden Kanalst-.r(‘("k.ﬂ 66 (’90 TWOF
tragen haben und daB bei Ausfiihrung in Ziegelmaue e,
von vornherein 120 000 M. Mehrkosten erwachsen »;(v‘stml
Inzwischen sind his Ende 1918 an Ausbesserungsko
88000 M. verausgabt worden. —

(SchluB folgt.)

Tote.

Wilhem Germelmann +. Am 5. Juli d. J. {st nach lin-
gerer schwerer Erkrankung der Wirkl, Geh. Ob.-Brt. Ger-
melmann in Berlin im 70. Lebensjahr verstorben. Wir
gedenken seiner an dieser Stelle besonders als des lang-
Jahrigen Vorsitzenden des .Deutschen Ausschus-
ses fiir Eisenbeton®, dessen wertvollen vom Reich,
Staat und Interessenten gemeinsam geforderten und mit
reichen Mitteln unterstiitzten Forschungsarbeiten die Ent-
wicklung des Deutschen Eisenbetonbaues AuBerordent-
liches. verdankt, sowie als des Reichskommissares fiir Ze-
ment, d. h. des Vorsitzenden der 1916 begriindeten Reichs-
stelle fiir Zement, deren Kontrolle die Erzeugung,
Verteilung und Preishemessung des Zementes unterstellt
worden ist. In beiden Stellungen hat er sich durch seine
geschickte Leitung, seine gerechte und lautere Gesinnung
die Wertschiitzung aller beteiligten Kreise erworben, Das
war namentlich bei der 2. Aufgabe, wo es galt, zwischen
den stark auseinander gehenden Interessen der Erzeuger
und’ Verbraucher einen einigermaBen angemessenen Aus-
gleich zu finden, keine leichte Aufgabe. : s
~ Sein Hauptarbeits;zeblqt, auf dem er sich einen Ruf als
erfahrener und kenntnisreicher Fachmann in langﬂih‘nger
Titigkeit im preuB. Staatsdienst erworben hat,. war ‘aber
dasjenige des Wasserbaues. Abgesehen- von den Jahren
seiner Baufiihrerzeit und den ersten Jahren nach Ablegm}g
der 2, Staatspriifung 1878, hat er his zu seinem Austritt
ans dem preub. Staatsdienst i J. 1916 seine Kraft aus-
schlieflich diesem Gebiet gewidmet. Zuerst beim Bau des
Ems-Jade-Kanales, dann auf Borkum. spiiter in Emden
titig, wurde er Ende der 80er Jahre nach Berlin als Wasser-
Bauinspektor berufen, wm die nach den Plinen Wiebes vor-

96 §

* Bauten dabei niher

gesehene Kanalisierung der Spree durchzufiihren, bt’lqt‘;;L
cher die eigentlichen wasserbaulichen Arbeiten dem h k.
die umfangreichen Neugestaltungen der StraBen und %
ken ‘der Stadtgemeinde zufielen. Eine der baulich Smree-
rigsten Aufgaben, die Schiffbarmachung des Haup%s[:ld«e_
armes am Mithlendamm durch Fortriumung der -voal?liffs'
nen Hindernisse und Bau eines groBen Wehres mit Scl i
schleuse, war dabei der besonderen Leitung Germelma Zu.-
unterstellt, Dafl sich dabei auf engster Baustelle das o
sammenarbeiten der staatlichen wund stiidtischen ~Bﬂll11mell
waltung zur Forderung der Sache in bestem Emvom,e dén
vollzog, ist ein wesentliches Verdienst Germelmann 5 O
Unterzeichneter als damaliger Bauleiter der stadtlsc(‘(r‘_
kennen und schitzen zu lernen -'ch
legenheit hatte. Schon 1893 wurde Uermnlm:mu(dan;: min*:
Stettin als Regierungs- und Baurat versetzt, 1896 a.Re: o
Ministerium herufen und 1898 zum Vortragendean h§(-l
nannt. Bie dstlichen preuB. Strome, vor allem ei!c s
und Oder waren seinem Dezernat unterstellt, desgl. é ie 3
beiten an der pommerschen Kiiste und auf Riigen. £ ﬁ"i:en
praktischen Sinn und seiner reichen Erfahrung V(!l(]allG s
diese Gebiete wertvolle Forderung. Lange Jahre war Li-‘
melmann auch ein titiges Mitglied der preufl. Akademio
des Bauwesens und des Techn. Ob.-Priifungsamtes. fuot

Ein tiichtiger Fachmann, eine wertvolle Persgnlich ('"_
und ein schiitzenswerter Mensch ist mit ihm dahin gega
ren, — F. Eiselen.

' : Die neue Argenbriicke bei Wangen im Allgiu. —
Besc?ﬁ?tun?eg von Betgnbauwerken durch Grundwasser un
Abwasser. — Tote. —

der Deutschen Bauzeitung, G. m. b, H., in Berlin.
F!x‘;ll:gkedakﬂon verantwortuch:gﬁ'ﬂtz Eiselen in Berlir;-in‘
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachilg. P, M. Weker in Ber
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StraBeniiberfiihrung auf Bahnhof Dausenau.

Von W. Braun, Vorstand der Actien-Gesellschaft fiir Beton- und Monierbau, Abt. Leipzig.

j nfolge der Neuanlage zweier Ueberholungs- schen den Briistungen, wovon 4,75 ™ auf den Fahrdamm

| Gleise und der Erbauung eines Empfangs- entfallen. : A B e
9| Gebiiudes auf Bahnhof Dausenau, zwisc hen Griindung, Widerlager und Pfeiler sind in bt:nnpf~

J Bad Ems und Nassau gelegen, wurde eine  beton 1 : 10 mw(fuhrr dn Auflager im Verhéltnis 1 :
)| Ueberfilhrung der die Eisenbahn bisher in gemischt und bis auf 30‘“' an den Vorderkanten ll)‘(
Schie mnhohe kreuzenden StraBe erforder- \(‘lll'l“t Die langen Fliigelmauern wurden zur Vermei-
lich. Das Bauwerk sollte dem offentlichen Fahr- und FuB- dung von Rl\\&ll mit Mmhlmunt rsfugen versehen. Als
verkehr dienen und die Ver-
bindung zwischen den neuan-
gelegten Zwischenbahnsteigen
und dem Empfangsgebiude
herstellen. Briicke mul Zu-
gang sind ein einheitliches
Bauwerk, der Zugang ist in-
des nur von dem Bahuhofsge-
biude aus, das an der nord-
westlichen Fliigelmauer ange-
baut ist, zu erreichen. Ahbll
dung 1 veranschaulicht die
fertige Briicke von Osten ge-
sehen, Abbildung 2 zeigt die
Answht von Westen mit dem
Zugang und den Bahnsteig-
treppen, jedoch ohne das Bahn-
hofsgub:‘iude. Dieses wurde
erst nach Fertigstellung der ’
ricke in Angrlff genommen, : . 3 £
In den Abbild. 3a—d a. S. 98 : 4 g
u. 99 ist die Gesamtanordnung
der Briicke wiedergegeben.
Die Briicke schneidet die

in starker Kriimmung liegen-
den Gleise unter einem Win-
kel von 85, Sie besitat zwi-
schen den Widerlagern eine
Gesamt-Lichtweite von 25,5 ™
und iiberspannt die 4 Gleise
mit 3 Bigen. Die groBere Mit-
f(‘loffnung durch die beide
H“‘Dtgl( vise fiihren, ist 10,65 m
weit, die kleineren Se 1tenoff-
'"ngen haben 6,175 hezw.
6,375 m Lichtweite und dienen
zur Durchlutung der Ueber-
Olungsgleise. Die Breite der
Briicke betriigt 6,50 m zwi-

Abbildung 1 (oben). Ansicht von Osten.
Abbildung 2. Ansicht von Westen mit den Zugingen vor Ausfihrung des Bahnhofs-Gebiudes.
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Form der Fahrbahnkonstruktion sind Bogen gewiihlt,
die Ausfiihrung erfolgte jedoch aus Griinden der Zweck-
miBigkeit und Billigkeit als Platten-Auslegerbriicke mit
eingehiéingtem Mittelstiick in Eisenbeton 1:3,. Die
Stirke in Mitte der Seitensffnung- betriigt 55 em, in der
Mitteloffnung nur 45 <m, Aus Abbildung 4 sind die Ein-

Schnitt c-d.

Die Isolierung der Fahrbahn erfolgte in der iib-
lichen Weise mit Asphaltgewebe-Platten; eine besonders
aufgebrachte schwache Betonschicht schiitzt diese vor
Beschiidigungen. Als Abdeckung wurde fiir die eigent-
liche Fahrbahn Kleinpflaster auf Kiesbettung und fiir
die beiderseitigen FuBwege 5 ¢m starke Kunststeinplat-
ten mit Basaltzusatz mit
gleicher Unterbettung ge-
wiihlt. Die Bordsteine sind

Abbildung 3d.

""" aus dem gleichen Baustoff.

Das Gelinder an der
Ostseite ist teils als mas-
sive Briistung, teils in Ei-
sen ausgebildet, dasjenige
der Westseite durchweg in
Beton von 25 bezw. 28 ™
Stirke mit schwachen Ei-
seneinlagen.

Der 2,7 m breite Zugang

™o §

i b X
)

i

{
H

zu den Bahnsteigen liegt
auf derselben Héhe -wie
die FuBwege der Briicke
und hat wie diese von der

Mitte nach den Seiten ein
Gefille 1:50. Die Trag-

konstruktion besteht aus
Platte und Eisenbetonbal-
ken in der iiblichen Aus-

I
Abbildung 3d (oben). Querschnitt durch eine

Abbildung 4 (Mitte). Bewehrung des Ausleger-
triigers in Liings- und Querschnitt.

Abbildung 5 (links). Ausbildung des Gelenkes.
Abbildung 6 (unten). Lehrgeriist-Konstruktion.

fiithrung. Die Platte hat
eine Stiirke von 17 em, Der
50 em hreite und 90 ¢m hohe
Balken ruht auf Eisenbe-
tonstiitzen, die in Verbin-
dung mit den Wangenmau-
ern der Treppen herge-
stellt sind. (Vergl. Abb. 4.)

Beachtenswert ist die
freitragende Briistung in
der  Mitteloffnung  der
Briicke mit Riicksicht auf
das eingehiingte Mittel-
stiick. Durch Ausbildung
der durchgehenden Fuge
ist die Wirksamkeit der
Gelenke auch an dieser
Stelle gesichert.

Die Zugangs - Treppen
sind 2,38 m preit. Die Griin-
dung und die 25 e starken
Wangenmauern sind_ in
Stampfbeton  ausgefiihrt;
die Treppenplatte ist Ei-
senbeton von 13 em Stirke,

Treppenanlage.
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zelheiten, auch beziiglich der Bewehrung, ersichtlich.
Besonders erwithnenswert ist die Gelenkausbildung nach
Abbildung 5. Die Auflagerdriicke werden durch Flach-
eisen von 80 * 10 mm, die in ganzer Briickenbreite durch-
laufen, und die in Verbindung mit den Fugen die erfor-
derliche Beweglichkeit ermdglichen, iibertragen.

98

desgleichen das 16 em starke Gelinder. Zugang und
Stu%en sind wie die FuBwege mit Kunststeinplatten
belegt. Die groBen Oeffnungen von 3,20 ™ Breite lm
den Mauern sind angelegt, um durch sie den Verkehr
mit Geplickstiicken . tiber die Gleise hinweg zu er-
moglichen.
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Einfliissen der Rauchgase wurde zuniichst bei der kon-
struktiven Durchbildung auf die Moglichkeit schnellen
Abziehens derselben Riicksicht genommen. Die Fahr-
bahn ist als volle Bogen-Platte ohne jeden Vorsprung
ausgebildet; unter dem Zugang zu den Bahnsteigtrep-
pen ist zur Erreichung einer ebenen Unteransicht eine
Zementdrahtputz-Decke ausgefiihrt. Die Deckenfliichen
selbst erhielten einen gegliitteten Zementputz und wur-
den nach dessen Austrocknung mit siiurefestem As-
phalt gestrichen.

Siéimtliche sichtbaren Flichen des Bauwerkes, wie
Widerlager, Pfeiler, Briistungen und dergl. wurden mit
einem Vorsatzbeton unter Verwendung von Rheinsand
bis etwa 4 mm KorngriBe versehen. Die Bearbeitung
erfolgte mit dem Stockhammer; lediglich die Kanten
der Bogen und die Ahdeckplatten der Briistungen er-
hielten einen Kantenschlag mit dem Scharriereisen.

Erwiihnenswert ist noch die Ausbildung des T.ehr-
geriistes, das auf Abb. 6, S, 98, dargestellt ist. Der zwei-
gleisige Verkehr muBte voll aufrecht erhalten werden,
die Durchfahrtshohe war sehr gering und Stiitzen durf-

Runde und eiférmige Zementbetonrohren,

ten zwischen den” Gleisen, die nur 3,8m voneinander
entfernt liegen, nicht eingebaut werden. Ueberdies
fiihren die im Bogen unter der Briicke durchlaufgnden
Gleise stellenweise so dieht an den Pfeilern \-‘()I:bel, {133
nur Platz fiir einen ganz schmalen Bock iibrig blieb.
An gebogenen Triigern standen nur I NP. 20 zur Verfii-
gung; neue, stéirkere Eisen waren nicht zu stchaffel}-
Es wurden deshalb zuniichst die Seitendffnungen mit
dem Kragarm betoniert und erst nach deren Abbinden
wurde das Mittelstiick von 4 ™ Spannweite eingebracht.

Die Vergebung der Arbeiten erfolgte in engerem
Wetthbewerb seitens der Eisenbahndirektion Frankft.lrf
am Main an die ,Actien-Gesellschaft fi
Beton- und Monierbau®, Abt. Cassel, m
Jahr 1914. Die Ausfiihrung war mit Riicksicht auf die
eingetretenen Kriegswirren erst im Sommer 191?, zu
einer Zeit, als gerade diese Eisenbahnstrecke durch
die Heeresverwaltung besonders stark in Anspruch ge-
nommen wurde, miglich. Die Bauleitung lag in Hiin-
den des Betriebsamtes Limburg; dessen Weisungen
ergingen durch die Bahnmeisterei Ems. —

ein Beitrag zur Berechnung und zur Auslegung

der Druckversuchsergebnisse.

j| ir die fabrikm:iBige Herstellung und Priifung
d| der kreis- und eiférmigen Réhren aus Zement-

beton sind vom »Deutschen Betonverein® ver-
schiedene Bestimmungen aufgestellt werden.
©1 Die Anleitung zur Anstellung von Bruchver-
‘ ———1 suchen und die Tabellen fiir die Mindestbruch-
lasten bei Scheitelbelastung ) diirften allgemein bekannt

geworden sein. Auch hat der »Deutsche Betonverein® es
iibernommen

tirken i fiir die Aufstellung von
einheitlichen Bestimmungen hieriiber zu verwenden.?)

Als vorliufiges Ergebnis der erwiihnten Druckversuche,
bei denen tausende von Rohren der versehiedensten Ab-
messungen, Formen, Herstellungs- und Aufbéwahrungs-
arten unter der Koenen’schen Druckpresse zerdriickt

!) Siehe Betonkalender 1915 IL, S. 207,

?) Siehe Jahresbericht iiber die Sitzung des ,Deutschen Beton-
Vereins“ 1910,

, kann
g Der Bruchversuch nach
Koenen'scher Art gibt nur die Scheitelbruchlast an, entspricht

also einer zufiilligen Zerstorungsmoglichkeit des Rohres, wie sie
etwa auf dem Lager oder beim Transport auftritt. Die Belastung
des eingebauten Rohres in der Baugrube ist eine andere. Ferner
gind de elastischen Verhiltnisse des Rohres in der Nihe der
Bruchgrenze andere, als die, welche bej der normalen Belastung
in Frage kommen. Zahlreiche Versuche und die Erfahrungen an
Bauwsrken haben gezveigt, daB alle Baustoffe schon durch die
hiufigere Wiederholung vou Beanspruchungen iiber die Pro-
portionalititsgrenze des Baustofes hinaus zu Lockerungen des
ineren Gefiiges und dadurch allméihlich zum Bruch gebracht
werden konnen  Selbst der zitheste Stahl widersteht dauernd
nicht Be- und Entlastungen oder Schwingungen, wenn die ein-
zelne Beanspruchung die Proportionalilitsgrenze ib- rachreitet.
Der Bruch iritt dann 8chon we't unterhalb der eigentlichen
Bruchlast ein, weil jrde einzelne Ueherbeanspruchung zu kleinen
Aenderungen im inneren Gefuge und damit zu bleibenden Form-
dnderungen fihrt. Ebenso wiirde ein Zemeutrohr durch zahl-
reiche Be- und Entlastungen, etwa bis zur halben Bruchlast,
schlieBlich brechen; hierbei wiirden aber diinnere Rohren, die
wegen einer vorhandenen Bewehrung, wegen besseren Baustoffes
oder sorgfiltigerer Herstellung  dieselben Bruchlasten tragen,
giinstiger abschneiden, weil die Proportionalitiisgrenze hier ver-
hilltnismiBig honer liegt. Es wire deshalb zweckmlﬂq& der
Bruchpriifung Biegeprifungen bis zu 80 bis 40 %, der geforderten
Bruchlast vorangehen zu lassen, bei denen die gesamte  und
bleibende Durchhiegung gemvssen wird, Die in Prozenten der
gesamten  Formiin erung angegebene bleibende Formlnde_mng
wiirde als MaB fir die Zerstorung durch Dauerversuche dienen
kdunen. Im zweiten Teile dieser Arbeit wird gezeigt, dall die
Koenen'sche Bruchlast wesentlich von der Scheitelstiirke des
Rohres abhingt, die aber fiir die wirkliche Belastung in der
Baugrube weniger maBgebend ist. Die Forderung einer Mindest-
bruchlast unter der Koenen'schen Presse kann eshalb zu einer
in Hinsicht auf den Gebrauchszweck unzutrefienden Dimensionie-
rung fithren: es muB aus diesem Grunde und zum Zwecke der

Beurteilung des Baustoffes fiir den nach dem Bruch in der Regel |

abfallenden Scherben (oberes Rghrviene‘li) ebenfalls die Ermitt-
indestbruchlast gofordert werden.,

lnng‘gog lh\g!;;«rra hie-rulwrg..Handbuch der Ing.-Wissenschaften®,

Friihling, Die Entwisserung der Stidte, 4. Aufl,, S. 130, und , Beton

und Eigen® 1910, o

100 °

Von Dr. Viktor Lewe,

Dr.-Ing. in Bromberg.

worden sind, sind die vom ,Deutschen Betom{erein“ heralél_!é
gegebenen Bruchlastentabellen anzusel!en; dle§e geben h:'-
Mindesttraglasten anniihernd linear steigend mit dem Ro

N Abb. 1.
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EinfluBlinien fiir Einzellasten.

durchmesser an. Damit wird zugegebqn, dafd d.le den
Rébren zuzumutende Belastung von zweierlei Art ist:

1) einer Einzellast, die senkrecht im _Schegtel' ange-
nommen werden kann, entsprechend der in Wl.l'kll(ﬁ‘lkelt
vorkommenden Aufstapelung am Lager oder im Eisen-

~bahniwagen oder infolge von StiBen. (Diese Einzellast ist

von der Weite des betroffenen Rohres unabhiingig.)

2) einer senkrechten gleicbmaﬂig verteilten Last ent-
sprechend der Beanspruchung dure die Auflast in der
Baugrube. (Diese Belastung ist proportional der Rohr-
weite.)

Die Tabelle der Bruchlasten entspricht annihernd
folgenden beiden Formeln:

No. 16.



fiir das kreisformige Profil: P = 2000 4 1500 - d 1
fiir das eiformige Profil: P = 2500 -+ 2000-d :
wo P die Bruchlast in k€ und d die Rohrweite in m be-

deutet.
I. Berechnung und Dimensionierung
von Réhren.

Die Berechnung der Zementbetonrdhren auf Grund
der Elastizitiitstheorie hat sich bisher auf das Kreisprofil
beschriinkt.#) Eiférmige Profile sind noch nicht statisch
untersucht, weil die Schwierigkeiten wohl nicht im Ver-
hiiltnis zum praktischen Wert der Rechnung zu stehen schie-
nen. Es wird in der Folge gezeigt werden, daB die theore-
tische Untersuchung sehr wohl zu brauchbaren Ergebnissen
tiihrt, was insbesondere dadurch erreicht wird, daB hier
auch die Kriimmung und ihr Einfluf bei starkwandigen
Rohren beriicksichtigt werden soll.

Die nachfolgende statische Untersuchung bedient sich
der Methode der EinfluBlinien, wodurch es erreicht wird,
_daB alle moglichen lotrechten Belastungen, die zur Mittel-
Senkrechten symmetrisch liegen, leicht beriicksichtigt
werden konnen. In der Abb. 1 sind nur je die halbe Kreis-
bezw. Eiform gezeichnet.

a) Kreisformige Rohren.

An der Stelle S im Scheitel (s. Abb. 1) wird das Rohr
aufgeschnitten und die Enden werden zum Mittelpunkt
verliingert gedacht. Hier greifen die Doppelkrifte, das
statisch. unbestimmte Moment Z und die Horizontalkraft
X an. Die gegebene Belastung bilden zwei senkrechte
Einzellasten P =1, die in Entfernungen der Zentriwinkel
« beiderseits vom Scheitel angreifen. Als Gegenkraft ist
deshalb am FuBl F der Rohre eine senkrecht aufwiirts
gerichtete Kraft P =2 zu denken. Es sollen die EinfluB-
linien, die X und Z fiir jede Stellung von P angeben.
ll:et-:timmt werden. Es werden Polarkoordinaten » und ¢

enutzt.

M, =0 von 0 bis «, M,=—7 (sin ¢ — 8in «) von ¢ —«
bis ¢ ==, wo ¢ die Variable, « die Kraftangriffstelle be-
zeichnet.

T i
fMo-ds=/Ma-r-d¢
o b

—r2[(1 4 co8 a) — (7 — «) sin «]

T
—7r2 [ (8inp — sina)d p=
o

i (1wt (I o s o 3)
b2
k(4
jMo'y'da
T et S 4t P 4)
b4
[-y2-ds
o
n n
/Ma-y-ds=—r?;/zsin¢—sina)cOsp-d¢=
- e
3
e e
w b3 ] Ry
/4 sin- a
2 b = 8. — = — e
!/;’-ds—ri/::oszgv dp=r 2,X = )
o 0
Die Querschnittskrifte M und N werden:
Im Scheitel: My=Z—X.r=
Mg=—r—[(l-f-cosa)——(n—-u)sinn+sin’aj ...... 6)
7
sin?a
NjmXe——
Am Kimpfer: M, =2Z—r(1—sineg=
¥ 7
~— [1 4 cos a + asin a— 7] fiir 0 < a < ——bezw.
o # S
-
Z="_[(1 4 cos ) — (x — ) sin a] iir o < <7
w
8)

N1 fiir 0<a<% bezw.=0fﬂr%<a<n e

30. August 1919.

R

Am FuB: Mpy=Z+ X-r+r-sin a=
:[1+c05a+a-sina—sin2a].... 9)
T
sinZa
Np=—X=—— . .. .......
7 = 10)

b) Eifé6rmige Rohren.

Die gewiihlte Bezeichnungsweise veranschaulicht der
rechte Teil der Abbildung 1. Es miissen zur Berechnung
der EinfluBlinie 3 verschiedene Laststellungen beriicksichtigt
werden: 1) auf dem Viertelkreis von § bis K, gekenn-
zeichnet wie friither durch <{«, die betrachtete Momenten-
stelle durch <{p, 2) anf dem Bogen K bis B, gekennzeich-
net durch <2 und die Momentenstelle durch <[y, 38) auf
dem Bogen B bis F, gekennzeichnet durch <[ y und die

Momentenstelle durch <Yz
Schwerpunktlage: 7, wo r}=%

N=* Z—?})%sin 450 = rﬂ%"t;ﬂ =0,638-r.
arc tg 0,75 = 36,8730 y Mp=237r s_in_zt%_iigg) =0,931-r
ng=15r+05r m—%fj_o—;:':;—éw—o §in 63° 26,1’ = 1,932 r
e 0,5 7 - 0,638 — 3—':::(’)873 - 0,931 — 0,5 -5%%3 - 1,932 -
057 + 3 3(;,:(’)73 w’ +o, 53,11830- 7
0,427 - r

Die Last steht auf Strecke S bis K, dann wird das
Moment im statisch bestimmten System A/ :
von § bhis K: ;2’___0_10‘11@?“38_“sm ) fir e < g <%
von K bis B: M,=—r- (3 cos y —2—sin a)
fiir 0 < » < 369 52,2’
von B bis F: M,=— 0,57 (sin y — 2 sin a)
fiir 0 < z < 532 7,8’
Die Last steht auf Strecke K bis B gekennzeichnet

durch - 7
il M, = 0 von 0 bis —-und 0 bis §

S bi :
itk M,=—3r-(cos vy — cos )
‘ fiir # < y < 36° 52,2
von B bis F: M,=—1r-(0,5-siny — 8- cos 8+ 2)
fiir 0 < < 53° 7,8’
Die Last steht auf Strecke B bis F gekennzeichnet

durch <) y:
4 M,=0 von S bis B und z < y

M,=—05 r-(singy —sin ) fir 0y <y
Ferner wird

von 8 bis K:y=r-(0,427 + cos ¢)
B:y= —r-(8-siny — 0,427)
5 s Fiy=—r-(0,5-cosz+1,073)
Es sind nunmehr dieFIntegrale

F F
jMo-da,/Mo-y-dsund(/;/’-ds, ferner
s s

5
Z, X, M und N zu berechnen.
a. Die Last steht auf Strecke S bis K gekennzeich-

net durch <[ «:

» ”

F w2
‘/’Mo-ds= — (/7(8{1150 - sina)d g+
8 ]
36,870
C
?;/(3-cos:p—2—sina)dy»+
o
53,139
1
Bt 0,5(siny—2 - sine)dy |=
0
—;rﬂ-[cos(z—(3,972—a) sin e + 1,626] . . . 11a)
(M, -ds
s
Zgg=— 7 -
{-ds
8
5 3,9'5 - (008 «— (8972 — ) sin a + 1,626]
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”/2

F
(/‘Mo.y.ds':ra ﬁsin¢—sina) (0427 4-cos ) d ¢
8 o

36,879

+f3(3-cos y—2—sine) (3-siny — 0,427) d

*53,130 {
’
+'/0,5 - 0,5 (sin y — 2 8in a) (Ecos % 1,073) dy
o

=r3[— 0,427 co8 « — 0,427 « - sin « — 0,5 8in? « + 0,260)
r

[y

Sriomr| f:
S

(0,427 + cos ¢)2 d
o

36,87

+ 9:/23 -sin y —0,427)2d y

o

52,130 {

e 0,5(/' (% T 1,073) cdy | = 4,008
o

(M, y-ds )
XSK= —W ] (0,10675 «CO8S a + 0,10675 a - 81N «
Yo ;
+ 0,125 - sin2« — 0,06235) .. ... .. 12a)

b. Die Last steht auf Strecke K bis B, gekennzeichnet
durch <{ 2 "

F 36,189
'/'Ma-ds=—r2[3/.3(cosw—cosﬂ)dw
8 B
53,120
+O,5f(0,5sinz—3cosﬂ+2)dz]

[cos (9 2—1T7,203) — 9-sin B + 6,426]. 11Db)

p
3,959

”

Zgp=+
P 36,780

fMo‘y'd8=r3[3f3(cosw—cosﬂ)(3sin1,u

s

53,120
—0427)d y + 0 J 05 sin g — [+ cos 8 — 2)) (0,5 cos 1
o
+1,078)d x] = r8[— 9,4035 + (21,9824 — 3,813 4) cos
+ 3,843 - sin g — 18,5 cos?2 g
Abb.2.

. Links fiir kreisformige Rohre, rechts fiir Eirohre.

Belastungs-
fille

I-V,

Tabelle L. Kreisrohr.

Xyp=—2,3509 + (54956 — 0,961 3) cos 8 + 0,961 - sin 5 —
3,375 cos? B

¢. Die Last steht auf Strecke B bis F, gekennzeichnet
durch <[ ».

v

/.Mo-dsx—r'-’-O,Q.‘S/(sinl—siny)dx=
e

o
—1r2.025(—cosy + 1 — ysiny)
Zpp=1-0,0631-(1 —cosy— ysiny). . . . 11c)
2

/Mo-y-ds=r3-0,5/(sinz—sin7) (0,5 - cos g

o
+1,078)d 4 =025 r3(—0,25 - gin? v+ 1,073 (1 cos »)
5 — 1,073 - y - gin y) 5

X pp=0,0625[—0,25sin? y + 1,073 (1 — cos y-—y siny)] .. 12 ©)

Die Abbildung 1 veranschaulicht die vorgetragene Theorie
fiir senkrechte und zur senkrechten Mittellinie symmetrische
Lasten und gibt links die EinfluBlinien fiir X und Z fiir das
Kreisrohr, rechts dieselben Linien fiir das Eirohr. Die Ein-
fluwerte sind von 1/;, zu '/;, der wagrechten Entfernung
vom Scheitel eingeschrieben, In denTabellen Iu.IT und Abb. 2
sind 5 derartige symmetrische Belastungen, wie sie bei kreis-
und eiférmigen Zementhetonrdhren bei Stgpelung auf dem
Lager oder in der Baugrube vorkommen k0qnen, bphaudelt
und die fiir die Dimensionierung notwendlg_en Biegungs-
momente und Achslingskriifte angegeben. Bei Belastung.rl)
und 5) ist eine Sohlenverbreiterung von 0,6_ der. Rohrweite
angenommen. Die Belastung 5) diirfte bei beiden Rohr-
profilen am ehesten auf den Fall der Bruchbelastung unter
der Koenen’schen Réhrenpresse zutreffen. Die Einzellast
im Scheitel sucht das Rohr so zu verbiegen, daB die senlg-
rechte Dimension kleiner, die wagrechte grofer wird. Die
Folge dieser Verbiegung ist ein Abheben des FuBpunktes F
von der Sandunterlage, wodurch in der Folge anstatt der
gleichmiiBigen Verteilung des Bodendruckes nach dem zwei-
ten Belastungsfall eine anniihernd dreieckartige Druckver-
teilung eintritt.

Fir die Dimensionierung von eisenbewehrten und un-
bewehrten Zementhetonrohren diirfen die in Tabellen I und
II angegebenen Formeln allerdings nur fiir groBe Kriim-

Tabelle Ill. Zuschldge fiir die inneren Wandspannungen fiir
einen dem Hooke’schen Gesetz folgendem Baustoff.

Ug—r 6
L | B

K2

Mehr

7
hiln—==r in %

=d

Uy

10 50| 23 1,00743
150 | 75| 2,5 0,871947
2 54022

0,206242

1,13421
0,9600

0,58594
0,22189
0,17236

0,12245
0,07748

12,58

10,10
8,46
7,59
7,01
58
5,43

3
52 | 252
5,9
350| 7.0
8.8

L

Belastungsfall I I i v v St
Statisch Unbestimmte Z SEn ety 0,318 - Pr 0,32807 - Pr 0, - pr? . pr? 0,3332 - Pr
Statisch Unbestimmte X . . . . 0,000 0,01936 - P o:ozts)g 0 —81&%1 “pr 0,03899 - P
Scheitelmoment ., . ., , . . | | 0,318 - Pr 0,3087 - Pr 0,250 - pr* 0,28103 - pr* - 02942 - Pr
Scheitelachskraft . 5 e Py 0,00 0,01936 - P 0, —0,0679 - pr 0,03899 - P
Bfnplermoment . ;s v o als L 182 B L PRk b — 0,250 - pr? —0,2869 - pr* —0,1668 - Pr
Kémplerachskraft . . . . . . | 0,500 - P 0,5000 - P 1,000 - pr 1,000 - pr 0,500 -P
Falmomant a0 S0t 0,318 - Pr 0,1974 - Pr 0,250 - pr? 0,3452 - pr 0,1721 - Pr
Fullachsketifbes % - O 25 0,00 —0,01936 - P 0,000 0,0679 - pr — 0,03899 - P
Tabelle II. Eirohr.

Statisch Unbestimmte Z . . ., . 0,3317 - Pr 0,3412 - Pr 0,2655 - pr? 0,2261 - pr 0,3464 - Pr
Statisch Unbestimmte X . . . | | —0022.p — 0,0095 - P —0,0303-pr* | —0,0799 . pr — 0,0027 - P
Scheitelmoment . . . ., . . . , 0,3633 - Pr 0,3552 - Pr 0,3089 - pr? 0,34011 - pr® 0,3503 - Pr
Scheitelachskraft . . . . . . . —0,0222 - P — 10,0095 - P — 0,0303 - pr —0,0799 - pr — 0,0027 - P
'Kémpfermoment . . . . , , ., — 0,1588 - Pr — 0,1547 - Pr ~0,2215 . pr* — 0,2398 - pr? —0,1524 - Pr
Kampferachskraft . . . . . . . 0,500 - P 0,500 - P 1,000 - pr 1,000 - pr 0,500 - P
Fofimoment o054 i & ity 0,2967 - Pr 0,1762 - Pr 0,2178 - pr? 0,3004 - pr? 0,1423 - Pr
Fusachakralt vy s - Sinst s tasin 0,0222 - P 0,0095 - P 0,0303 - pr 0,0799 - pr 0,0027 - P
102



mungshalbmesser Verwendung finden, da bei stirkerer
Kriimmung noch die Wirkung derselben iihnlich wie bei
der Bereechnung von Zughaken beriicksichtigt werden muf.
Wiirden die Rohren aus einem Baustoff bestehen, welcher
dem Hooke'schen Gesetze gehorchte, so wiren fiir die
inceren Wandspannungen Zuschlige nach den Angaben
der vorstehenden Tabelle 111 zu machen. Die Prozentwerte
der Tabelle sind auf Grund der Bernoulli’schen Annahme®)
berechnet. Fiir die Dimensionierung von Eisenbetonréhren
diirfte es geniigen, den Eisenquerschnitt im Scheitel um
diesen Wert prozentual zu vergrdBern, da nach den prak-
tischen Erfahrungen mit Eisenbetonkonstruktionen ange-
nommen werden kann, daB die aus dem Hooke’schen Ge-
setz gezogene Folgerung der Giiltigkeit des Satzes vom
Minimum der Formiinderungsarbeit auch auf Eisenbeton-
robhren anniihernd zutreffen werden. Die in der letzten

5) Foppl, Technische Mechanik III, Festigkeitslehre. 2. Aufl.
V. Abschnitt.

Sp:lte angegebenen Prozentwerte entsprechen annihernd
40 ¥
e wenn d die kleinste Wandstéirke und » den mittleren

’

Halbmesser bedeuten. Die Versuche zeigen demgegeniiber,
daB der Einfluf der Kriimmung noch stiirker, etwa 50 — %
4

ist. Bezeichnen s, k und f Scheitel-, Kiéimpfer- und Fuf-
stiirke des Rohres, so wiiren die entsprechenden Momente,
da es auf die Zugspannung ankommt, mit

Scheitelmoment. . . . . 1+ i
o
k
Kiimpfermoment . .. .1— e :
&
0
FuBmoment . . . ... . 1+ ’—5C

=
zu multiplizieren. — (SchluB folgt.)

Beschidigungen von Betonbauwerken durch Grundwasser und Abwasser. (Schlub.)

A in zweiter Fall von Betonzerstorung durch
)| Sulfate wurde i. J. 1912 an einem Zuleitungs-
Kanal zu einer Kliranlage bei Altenessen be-

Dieser Kanal war in der Haupt-

A Jote Rinne ausgebildet. Er verliuft am Ful-
ende der Halde der Grube ,Helene® und kreuzt hier auch
in geschlossenem Kanal eine Eisenbahnunterfiihrung. In
diesem geschlossenen Kanalstiick zeigten sich nun bald
nach Fertigstellung erhebliche Beschidigungen des Betons,
die in Lockerungen des Gefiiges, Erweichung und kristal-
linischen - Ausschwitzungen zum Ausdruck kamen. Unter-
suchungen des Sickerwassers im Kanal ergaben, bei 9 Pro-
ben einen Gehalt an Schwefelsiiure (S0s) von 738—7624 mg/l,
ebenso war ein zwischen 6 und 638 mg/l schwankender Ge-
halt an gebundenem Chlor feststellbar. Die Reaktion der
Sickerwasserproben wechselte zwischen stark alkalisch und
deutlich sauer. Auch hier war also die Ursache der Zer-
storung in der Einwirkung von Sulfaten auf den noch jun-
gen Beton zu suchen. Das Bindemittel der Platten wurde
dann noch in der Weise untersucht, daf man diese zer-
kleinerte und den Zement aus den Zuschligen absiebte.
Dabei ergab sich, daB etwa */s des Kalkgehaltes, wie ihn
ein normaler Zement zu besitzen pflegt, diesem entzogen
war, wiithrend anderseits eine stiirkere Gipsanrelcherung
stattgefunden hatte, die mit Treiberscheinungen verbun-
den ist. Beide Ursachen zusammen mubten natiirlich zu
einer Zerstorung des Betons fithren. Auch hier sind nach
Ausfiihrung einer guten Drainage zur Abfiihrung der Sik-
kerwiisser die beschiidigten Betonteile durch Mauerteile er-
setzt worden.

Aehnliche Zerstorungserscheinungen wurden 1913 an
Betonplatten heobachtet, die zur Auskleidung des Beek-
Baches, eines Nebenbaches der Emscher, verwendet waren.
Die Untersuchung des Grundwassers ergab wieder das Vor-
handensein schwefelsaurer Salze, die in diesem Fall von
den Abfliissen einer oberhalb gelegenen Zinkfabrik her-
rithrten. Die hier besonders rasche Zerstorung wird nach
dem Bericht auch vielleicht der Verwendung eines nicht
einwandfreien belgischen Zementes und nicht sachgemiifier
Ausfithrung der Platten zur Last gelegt werden miissen.

Diese verschiedenen Fiille gaben Veranlassung zu Ver-
suchen, die zusammen mit dem Laboratorium des ,,Vereins
deutscher Portland-Cement-Fabrikanten® in Angriff genom-
men wurden iiber die Widerstandsfihigkeit verschiedener
Zementarten gegen den Einfluf sulfathaltiger Wiisser und
iiber Herstellung widerstandsfithiger Betonplatten zur Aus-
kleidung von Abwasser fiihrenden Biichen. Die Arbeiten
wurden leider durch den Krieg unterbrochen und waren
sur Zeit der Berichterstattung auch mnoch nicht wieder

aufgenommen. 4
Betrachtet man diese Fiille der Zerstdrungen, S0 sind
diese simtlich auf das Vorhandensein schwefel-
saurer Salze im Grundwasser zurickzufithren,
die in dieses aber erst durch Auslaugungen aus aufgeschut-
tetem Material hineingelangt sind. Es handelt sich also
tatsiichlich um an sich auBergewdhnliche Verhiltnisse, die
allerdings in Industriegebieten doch hiiufiger auftreten kon-
nen und daher dort auch zu auBergewohnlicher Vorsicht
und zu eingehender, auch chemischer Untersuchung von
Boden und Grundwasser Veranlassung geben sollten vor
Entscheidung iiber den zu wiihlenden Baustoff.

Durchweg giinstige Erfahrungen hat die Emscherge-
nossenschaft %agegen mit ihren der Klirung der stédtischen
Abwiisser dienenden Anlagen gemacht. Hier gind solche
Betonzerstorungen nirgends beobachteét worden. Der Be-
richt weist allerdings auch darauf hin, daB bei dem ange-
wendeten System die Bildung von Schwefelwasserstoff nach

30. August 1919.

Moglichkeit iiberhaupt vermieden wird, daf aber dort, wo
sie mnicht ausgeschlossen werden kann, wie z. B. in den
Schlammriiumen der Emscherbrunnen die Luft keinen Zu-
tritt erhiilt, sodaB eine Oxydation des Schwefelwasserstoi-
fes zu Schwefelsiiure nicht stattfinden kann.

Der Bericht verbreitet sich dann noch allgemein iiber
den Verlauf von Betonzerstdorungen durch
chemische Einfliisse. Auf Grund der bisher vor-
liegenden Erfahrungen und iiber SchutzmaBregeln
dagegen. Die ersteren Betrachtungen beriicksichtigen die
verschiedenen, praktisch vorkommenden Einfliisse auf den
Zement und geben damit eine gute Uebersicht, die jedoch
gegeniiber den Anschauungen, wie sie in dem i. A, des
,Vereins deutscher Portland-Cement-Fabrikanten* heraus-
gegebenen Werk ,der Portland-Zement und seine Anwen-
dung im Bauwesen“, IV. Aufl., 1912, nichts wesentlich
Neues bringt. Der Bericht verbreitet sich iiber den Angriff
ganz reiner, weicher Wiisser und solcher mit viel geloster
Kohlensiure, die bekanntlich beide auf jungen Beton schiid-
lich wirken, und leitet daraus die Forderung ab, dafi, um
die Karbonisation des freien Kalkes im Zement zu begiin-
stigen, also die schiidliche Kalkauslaugung zu erschweren,
Betonbhauwerke,diezur Aufnahme von Was-
serbestimmtsind, wie Kanfile, Behidlter usw,
so lange das irgend moglich ist, vor Inbe-
triebnahme vor dem Eindringen von Grund-
wasser zu bewahren sind. Es wird ferner auf den
Nutzen der sogen. ,,Sielhaut® hingewiesen, die sich gleich-
zeitig mit der Kalkauslaugung aus ebenfalls herausgeloster
Kieselsiiure, Hydraten des Eisenoxydes und Tonerde bil-
det und als Selbstschutz gegen weiteren A_ngnff bis zu
gewissem Grade wirkt. Sie soll daher auch nicht _dur('}! Al
scharfes Biirsten zerstort werden; das gilt auch fiir Trink-
wasserbehiilter. Weiter werden die mineralischen
Siuren behandelt, die, wo sie in stirkerer Konzentra-
tion in die Abwiisser gelangen konnen, unbegdingt vorher
durch Kalk neutralisiert werden miissen. Weiter gilt die
Besprechung den or gamn ischen Sduren , die ebenfalls
2. T. zerstorend auf Beton einwirken, indem sie mit dessen
Bestandteilen in Wasser - losliche Verbindungen eingehen.
Von den Salzen werden als fiir den Zement besonders
schidlich die Sulfate bezeichnet, iiber deren Bildungs-
moglichkeit, sowie iiber die Bildung von Schwefelséiure in

ewachsenem Boden und in Halden sich der Bericht niiher
verbreitet. Auch die Bildung von Schwefelsiiure aus schwe-
folhaltigen Gasen, vor allem aus Schwefelwasserstoff, wird
beriihrt, die z. B. in schlecht geliifteten, fauliges Wasser
fithrenden Kaniilen vorkommen kann. SchlieBlich wird auf
die Einwirkung fetter Oele hingewiesen.

Beziiglich der SchutzmaBnahmen empfiehlt der
Bericht bei Ausfiibrung von Tiefbauten in Beton beson-
dere Vorsicht, vor allem eine griindlichere Untersuchung
der Bodenverhiiltnisse inbezug auf die Moglichkeit che-
mischer Einfliisse, als das bisher iiblich ist, und ebenso eine
Untersuchung des ‘Grundwassers selbst. Auch wenn der Bo-
den sich als indifferent erweist, empfiehlt der Bericht, bei
wichtigen Bauwerken, den Beton durch Drainage zu schiitzen,
damit die AuBenmauern trocken bleiben. Guter Drainage
wird der Vorzug vor Anstrichen, Umpackungen und édhn-
lichen SchutzmaBregeln gegeben. Von letzteren wird nur
eine nicht zu diinne Asphaltierung als auf die Dauer gegen-
iiher chemischen Angriffen widerstandsfihig erachtet. Er-
weist sich eine entsprechend ungiinstige Bodenheschaffen-
heit, so empfiehlt der Bericht, statt der Betonausfithrung
eine solche in Klinkermauerwerk mit fettem Zementmortel,
hiilt aber auch dann eine ausgiebige Drainage fiir notig,
damit nicht der Fugenmortel angegriffen wird. Bei Ka-
niilen, die gewerbliche Abfliisse abfiihren, eder die in ¢inem

103



Baugrund liegen, der durch Anschiittung gewerblicher Ab-
fille — wie auch die Bergehalden der Zechen — entstanden
ist, erscheint ganz besondere Vorsicht geboten. In bergbau-
lichen Gebieten mit stiirkeren Bodensenkungen werden aller-
dings alle Schutzmittel zur Fernhaltung des Grund- und
Sickerwassers versagen, da dann Risse und Briiche ent-
stehen konnen, die immer wieder Angriffsfliichen frei legen.

Der Bericht geht dann noch auf die Frage ein, ob und
durch welche Zusitze der Beton unter un-
giinstigen Verhiltnissen widerstandsféihi
gergemacht werden kann, ohne jedoch dazu eine
endgiiltige Stellung einzunehmen. Es wird auf die Moglich-
keit des Zusatzes von TraB zum Portland-Zement zur
Bindung des freien Kalkes, und auf die Verwendung von
Hochofen-Zement hingewiesen, der weniger Kalk als
Portland-Zement besitzt und daher weniger geneigt ist,
freien Kalk abzuscheiden, soda in sulfathaltigem Wasser
die Bildung von Kalziumsulfoaluminat nicht in schidlichen
Mengen erfolgen kann. Wiihrend der TraB im Meerwasser
seine Bewiihrung ja bereits erwiesen hat, steht der Bericht
beziiglich des Hochofenzementes noch auf einem mehr ah-
wartenden Standpunkt, da erst jahrelange praktische Er-
fahrungen den Beweis liefern konnten, daB die dem Hoch-
ofenzement nachgerﬁ@te und nach seiner chemischen Zu-

sammensetzung auch theoretisch zu folgernde groBere
Widerstandsfiihigkeit in sulfathaltizen Wiissern auch auf
die Dauer vorhanden ist. Auch auf den wErzzement"
der Portlandzementfabrik Hemmor wird hingewiesen, der
aber seines hohen Preises wegen fiir umfangreiche Bauten
kaum in Frage kommen kinne.

Soweit der Bericht, der in seiner sachlichen Darstellung
der Zerstorungserscheinungen und seinen Vorschliigen fiir

SchutzmaBregeln von besonderem Interesse ist. Die Erfah--

rungen, die hier und an anderen Stellen gemacht worden
sind, lassen erkennen — was einsichtige Betonbauer iibri-
gens auch schon vorher wufiten — daB Beton trotz seiner
mannigfachen groBen Vorziige nicht iiberall der gegebene
Baustoff ist. Sieh dieser Erkenntnis zu verschlieBen und

einen Betonbau am falschen Platz unter Auflerachtlassung

_der nétigen Vorsicht auszufiihren, was notwendig zu Ent-

tduschungen fiihren muB, schadet der Entwicklung des Be-
tonbauqs mehr, als ihr die Ausfiithrung einiger Bauwerke
mehr einbringt. Das sichere Arbeitsfeld, das sich dem Be-
tonbau bietet, ist ohnehin groB genug. Jedenfallsaber
geben auch die hier geschilderten Fille zu
eéinem allgemeineren MiBtrauen gegen Be-
ton auch bei Tiefbauten keine Veranlas-
sung, — Fr. E.

Vermischtes.

Ofenhalle aus Eisenbeton. Zu den Bemiingelungen der
in dem gleichnamigen Aufsatz in No. 4 der sMitteilungen*
gegebenen Berechnung, denen inzwischen noch weitere ge-
folgt sind, von deren Wiedergabe wir aber absehen miissen,
da die Sache nicht diese Wichtigkeit hat, sendet uns der
erkrankt gewesene Verfasser die folgende Erwiderung:

»Die zahlenmiiBige Auswertung der Gleichungen fiir
lotrechte Belastung ergibt das Moment in Riegelmitte zu
1+ 85mt und iiber der Mittelstiitze zu — 252 mt, Die Abwei-
chung beruht auf einem rein zahlenmiiBigen Versehen,

Bei Aufstellung der Gleichungen fiir Winddruck wurde
die Annahme zugrunde gelegt, daB die fuBeren, entgegen
gesetzt gerichteten, lotrechten Windreaktionen gleich groB
seien. Bei genauer Berechnung, bei der die duBere Wind-
reaktion X'y aus der Bedingung abzuleiten ist, daB fiir
den Knotenpunkt d die Summe der Momente — 0 sein muB,
ergibt sich, daB der Momentenverlauf bei der gemachten
Anniiherungs-Annahme sich nicht in allen Stabteilen in ge-
niigendem MaB mit der Wirklichkeit deckt. Es seien daher
die genaueren Gleichungen angefiihrt:
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Um den Rechnungsvorgang etwas einfacher zu gestal-
ten, wurden die Bezeichnungen der Unbekanmnten gegen-
iiber der ersten Ableitung etwas gelindert. Die zahlenm&%:;
gen Ergebnisse der 8 Gleichungen sind in die untenstehende
Abbildung eingetragen.

| Xz=7968"
3=19651

ich des Einwandes gegen die Formel fiir den
Hori]:::ti;iagllsohub aus Temperaturiinderung sei bemerkt, _daB
erstere unter den getroffenen Voraussetzungen — gleich-
miiBige Temperaturinderung des ganzen Rghmens und kon-
stantes Triigheitsmoment — richtl_g ist. Eine Vertikalkraft
kommt gar nicht in Betracht, eine Léngeniinderung der
Stiele iibt keinen Einflufl aus, da sie sich unbehindert he-
tiitigen kann.* :

Wir halten damit die Erorterung fiir erledigt, —
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Deutscher AusschuB fiir Eisenbeton. Zum Vorsitzenden
deg Ausschusses ist an Stelle des kiirzlich verstorbenen
Wirkl. Geh. Ob.-Brts. Germelmann der bisherige langjihrige
Geschiiftstiihrer dieses Ausschusses, der Geh. Brt. Lo-

renz-Meyer im preuB. Ministerium der offentl. Arbei-
ten ernannt worden, —

Umfangreiche Rammarbeiten mit gestamplten Eisen-
betonpfiihlen waren fiir die Griindung der neuen Entwiisse-
rungs-Anlage in Codigoro in der ital. Provinz Ferrara durch
die Fa. Ed. Ziiblin, StraBburg i. E., auszufithren. Die Schweiz.
Bztg.“, No.2, Bd. 74 v.5. Juli 19 berichtet dariiber im Zusam-
menhang mit der Beschreibung der ganzen Entwiisserungs-
Anlage, die einen sehr interessanten Teil der grofiziigigen
Meliorationsanlagen der Po-Niederung bildet. Das Maschi-
nenhaus war auf sehr ungiinstigem Boden aufzufiihren, der
bis zu 50 m Tiefe aus wechselnden Schichten leichter Boden-
arten: Sand, Torf und Lehm besteht. Da die Dichtigkeit
der einzelnen Schichten an verschiedenen Stellen des Baues
stark wechselt, war die Ausfilhrung eines schwimmenden
Fundamentes in Beton oder Eisenbeton, selbst bei nur
0,5 kg/em* Bodenpressung nicht ausreichend sicher, da un-
gleichmiifige Senkungen zu erwarten waren, die sich l.)el
dem friiheren Bauwerk in recht bedenklichem Mal gezeigt
hatten. Es war daher auf Pfahlrost zuriickzugreifen, der
aber mit Riicksicht auf die Torfschichten nicht in Holz er-
stellt werden konnte, da dieses erfahrungsgemiifl in derarti-
gen Bodenschichten zu sehr der Gefahr des Faulens ausge-
setzt gewesen wiire. Eisenbetonpfiihle boten auBerdem den
groBen Vorteil einer innigen Verblndung_mlt dem EISGHIZ(’-
tonaufbau des Maschinenhauses, was bei den s‘tark.en Er-
schiitterungen durch die Maschinen von Wichtigkeit war.
Ein Angriff von Moorsiure des Torfbodens auf die bei ihrer
Verwendung bereits gut erhiirteten Pfiihle anderseits war
nicht zu befiirchten. Im Ganzen waren 1005 Pfiihle von
12 m durchschnittlicher Linge zu_rammen. Sie wurden in
Lingen von 8—16 m hergestellt, einzelne muBten dann bheim
Einrammen durch Aufsetzen eines neuen Pfahles bis 20m
verliingert werden. Der Querschnitt des Pfahles ist der von
genannter Firma mit Vorliebe angewendete eines regelmiiBi-

n Fiinfeckes mit 42 ¢em Durchmesser des eingeschriebenen
iereises. Die Bewehrung besteht aus & fingseisen nebst
den erforderlichen Biigeln. Bei dem Maschinenhaus ha.bel:
544 Pfiihle einschl. des Gewichtes der Maschinen 12000
zu tragen, also kommen 22t auf den Pfahl, dazu 4° Elfgﬂl
gewicht fiir 10m Pfahllinge. Zum Rammen der Pfiihle
wurde eine Ramme mit 4t Birgewicht gewihlt und auf
Grund der genauen Beohachtung des Eindringens die
Standfestigkeit P jeden Pfahles rechnerisch nach der

” Q’ oq
Brix’schen Rammformel P=e 2@+ 0F
dieser bedeutet @ das Fallgewicht in !, ¢ das Pfahlge-
wicht in t, h die Fallhthe in ™, e das .mltt]erp Emdrm_gen
des Pfahles beim letzten Schlag; der Sicherheitskoefflzient
7 wurde dabei mit 3 angenommen. —

bestimmt. In

Inhalt: StraBeniiberfilhrung auf Bahnhof Dausenau. — Runde
und eifdrmige Zementbetonrthren, ein Beitrag zur Berechnun
und zur Auslegung der Druckversuchsergebnisse. — Beschidi-

ngen von Betonwerken durch Grundwasser und Abwasser.
{S‘»‘clﬁuﬂ). — Vermischtes. —
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Tiefbunker fiir die Fabrikanlage in Neckarzimmern der Badischen Anilin- und Sodafabrik.
Von Bauingenieur W. Hohns i. Fa. C. Baresel, Unternehmung fiir Tiefbau, in Stuttgart.

Hierzu die Abbildungen Seite 108 und 109.

egen Ende d. J. 1916 begann die
Badische Anilin- und Sodafabrik
in Ludwigshafen mit der Errich-
tung einer Hiittenanlage fiir dic
Gewinnung von Schwefel zwi-
schen den Neckarstidtchen HaB-
mersheim und Neckarzimmern.
Zur Bewiiltigung der grofien Roh-
stoff- und Schlackenmengen wa-
ren neben umfangreichen Trans-
portanlagen weitriiumige Speicher und Umschlagebe-
hiilter notwendig. Das grobte Bauwerk letaterer Art
ist der hier niiher darzustellende Tiefbunker. Er dient
als Speicher und Entnahmeanlage fiir die Rohstoffe.
) ./‘Xufgospvi('lmrt werden in diesem Tiefbunker haupt-
sichlich Koks und Gipssteinschotter. Das Fassungs-
vermodgen der Anlage betriigt rd. 15000 ¢>m, Der Bun-
k{‘.P, dessen Gesamtiibersicht in Abb. 1a und b, S. 108 im
Lingsschnitt und Grundrif dargestellt ist, wiihrend in
Abb. 2a und b, S. 106, ein Teil des Lingsschnittes und
Grundrisses im groBeren MaBstab, sowie in Abb. 3a—c¢,
S. 108, e¢ine Reihe von Querschnitten wiedergegeben
werden, ist 226m lang, 18,2™ breit. Seine Oberkante
liegt 5m iiber, seine Arbeitssohle 5™ unter Hiittensohle.
Die Rohstoffe werden mit Betriebs- und Eisenbahn-
ziigen auf iiber dem Bunker in ganzer Linge verlau-
fendem Doppelgleis zur Lagerung zugefiihrt, bei der
Entnahme aus Schurren oder Auslaufoffnungen der
Bunkerkammern in Kiibel gefiillt, die auf Forderwagen
auf einem unter dem Bunker im Tunnel liegenden For-
dergleis herangefiihrt werden. Durch in gewissen Ab-
stinden angeordnete Fordertiirme konnen die Kiibel
dann von Kranen gehoben werden, die sich auf einer in
ganzer Bunkerlinge angeordneten Kranbahn bewegen.
Von hier aus werden die Rohstoffe dann den Hochofen

zugefiihrt.
Das Bauwerk besteht also von unten nach oben

betrachtet aus dem Entnahmetunnel mit Fordertiirmen,
den Bunkerkammern und den Gleisen nebst Rampen
fiir die Zubringerbahn.

Wie die Abbildungen 1 und 2 zeigen, schlieBt sich an
den Entnahmetunnel an beiden Enden noch eine offene
Strecke der Forderbahn von je 13 ™ Liinge an, um hier
mittels der Krane die Forderwagen einsetzen- und her-

ausnehmen zu konnen. Den Endabschluff bilden die
Widerlager der Zubringerbahn, die hier in Rampen
iibergeht. Der Querschnitt des Tunnels pabt sich in
seinen Abmessungen der Gestalt der Forderwagen und
Kiibel sowie den Bunkerboden an. Er ist unten 4,6,
oben 5,8™ weit, und in Hohe des Wagenpodiums, d. h.
2,3 m jiber Arbeitssohle sind beiderseits in ganzer Linge
durchlaufende FuBstege von 1,35™ Breite angeordnet.
Die lichte Héhe iiber diesen ist noch 3,38 ™.

Unter dem linken FuBsteg ist die Zuleitung des
elektrischen Stromes fiir die Forderbahn untergebracht.
Der Forderwagen linft auf normalspurigem Gleis, das
auf eiserne Triiger genietet in die Sohle einbetoniert ist.

Da das Bauwerk nicht iiberdacht ist, so liuft das
Tagewasser an den offenen Enden des Tunnels sowie
durch die Schurren der Bunker in den Tunnel hinein,
der also besonders entwiissert werden muBte. Es sind
daher beiderseits an den Tunnelwiinden Sammelrinnen
angebracht, die das Wasser nach der in Gleismitte lie-
genden Hauptrinne abfiihren. Aus dieser liduft es nach

-den Wassersammelbehiltern unter den drei Reinigungs-

gruben (vergl. Lingsschnitt Abbildung 1). Diese Sam-
melbehiilter sind aus konstruktiven Griinden in 4 Kam-
mern geteilt, die durch Rohre miteinander in Verbin-
dung stehen. Aus dem Pumpensumpf in der Mitte wird
das Wasser mittels elektrisch betriebener Kreiselpumpen
in die Kanalisation des Hiittenwerkes gehoben. Ueber
den Reinigungsgruben werden auch die kleineren Aus-
hesserungen an den Forderwagen ausgefiihrt.

Der Tunnel wird beleuchtet und beliiftet von cinem
an seiner linken Seite durchlaufenden Lichtschacht, von
dem aus Oeffnungen die Tunnelwand durchbrechen. Im
Lichtschacht sind auch Treppen angeordnet, die den -
Tunnel zugiinglich machen.

Die Baugrube des Tunnel muBte, wie die Quer-
schnitte erkennen lassen, in ihrem unteren Teil rd. 4m
in den Kalkfelsen eingesprengt werden. Das Gestein
war sehr kliiftig und zeigte viele Wasseradern. Ueber
dem Tels liegt eine wasserfiihrende Kiesschicht : das
Grundwasser hebt sich bis .3 m iiber Arbeitssohle des
Tunnels, der Bunker muBte daher durch eine Asphalt-
Isolierung gegen Grundwasser abgedichtet werden. Zum
Schutz dieser Isolierung wurde eine * Stein starke
Ziegelschutzschicht vorgemauert. In den beiderseitigen
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Arbeitsriumen wurden Sickerleitungen fiir die Wasser-
haltung withrend der Bauzeit eingelegt.

In Abstinden von 36 bezw. 45™ sind 6 Forder-
Tiirme angeordnet zur Entnahme der Forderkiibel mit-
tels der Beschickungskrane. Die Fordertiirme stehen
zwischen den Gleisen der Zubringerbahn. Sie erheben

schlieffenden Kammern sind iiberall durch Trennungs-
fugen von den dazwischen liegenden Kammergruppen
abgeteilt. Der Bunkerquerschnitt ist zur Tunnelachse
nicht symmetrisch. Urspriinglich waren 4 unter 40°
geneigte Boden vorgesehen, aus Betriebsriicksichten
kamen aber nur 3 zur Ausfiihrung, withrend sich rechts
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Abbildungen 2a und b. Teil des Liingsschnittes und Grundrisses des Tiefbunkers.

sich 5m iiber Bunkeroberkante, also 10 ™ iiber Hiitten-
sohle. Sie sollen dem Lichtraumprofil cinen Schutz
und den anfahrenden Kiibeln eine Anfangsrichtung
geben.  Sie haben 4-4m lichten Querschnitt und in
ihren Ecken eiserne Fithrungen.

Die Fordertiirme geben die Unterteilung des gan-
zen Bauwerkes an. Beiderseits sind je 6 bezw. 7™ lange
Kammern angeordnet, im iibrigen ist die Teilung regel-
miibig 8m, Die Fordertirme samt ihren beiden an-

cin groBerer Lagerplatz mit wagrechtem Boden an-
schlieBt, aus dem mittels Greifbagger die gelagerten
Stoffe entnommen werden miissen. Der Bunker-Schrig-
boden wird von einem AuBenlingsbalken getragen, der
sich auf Eisenbetonpfosten stiitzt. ;

An beiden Seiten der Fordertiirme laufen die nor-
malspurigen Zubringergleise vorbei, die in 85m _Ah—
stand v. M. z. M. Gleis angeordnet sind, und auf eiser-
nen Briickentriigern ruhen. Letztere finden ihr Auf-

— T
Balken |Ld4ng Belastung Feldmomente Stiitzen- | Format | Eiseneinlage | drucke !spannung Eriﬁf:ite
iiber \ l M max M min moment h[bo fe l fe Ay Ap 70 g
| m lgym |t | e | e | me | oom |omtemt | v L) | g | m
e e i 7 1 LT o o Ll 00
; \ e 13860 98 5 | 129 | 521 9,3 1
2 0;,_ | 8,00 | 43 l 14,9 110,0 4,6 1980 | mzbg 112 56 1.9 0,60
nungen 1386
| 800 | 43 | 14,9 110,0 | LRSI R - L, S , G| SRR £ =
B O T WM e (R K TR | 13860 | 100 | | 138 | 338 | 9,65 0
T | 8 ; ; —1440 | gg:% 1£5 5| 200 701 | 11 060
- — 40,8 ! )
nungen 8,00 | 4;3 14,9 78.4 ___144’0 ‘; 170460 110 55 { i ?»%
800 | 43 | 149 IIT2:8 42951 " | 13860 | 100 e o e
T 800 43 | 149 | 1152 | +08 13860 | 08 |
4 Ofi- ' : : N G g R0 G G 1
6 —32, / 26| 26
nungen | 8,00 | 43 | 149 86'_'_______7712!,5 | 16260 | 93 | 46 | l e LR o
i Oeffnung | 4,70 | 4,3 | 143['_!_,,,_?@;?_'_-,-,_,-l,,__ | 13860 | 44 o AR AR et 05 | . L0
— ey Linigsbalken ‘
2 Ont- 8,00 IG%H c':t.«zs 34,7 + 03 110,30 40 | s0 | 157 | 17 8,358
! Y — 49,0 130/30 4 | 2 | 83 | 225 11,5 )
nungen 800 | 1.66| 448] 347 +03 | 110 30 l | J
800 | 1,66 | 448 | aN2 +729 11030 | 37 53 (162 | 8 | 9%
3 Off- : \ — 48,0 | 13030 44 22 80 | 225 \
nungen 8,00 1,66 | 448 24,2 =11 110/30 26 13 o —
8O0 | 1,66 | 4487 365 T 2,05 11030 | 37 | ; S
4 Oft- ’ — 46,0 13030 | 49 | 245 | 0,
nungen | 800 | 1,66 | 448 | 26.9 — 9,00 110130 29 9,8 ‘
e el s RN T KSR 5 10 ] B TR |5 (NI
6,80 | 1,66 | 44 24,8 + 02 11030 266| S | | 5,719 0,50
2 O'- ‘ —354 13030 | 35 | 228 ' | % %
nungen 6,80 1,66 4,48 248 + 0,2 110/30 26,6 5 I !
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lager auf den Trennungswiinden der Bunkerkammern.
Die Bunkerhohe wird durch eine Erdrampe in der Nei-
gung 1 =50 erreicht. In der Verliingerung des Bunkers
ist ein Ausziehgleis' vorgesehen. Schienen-Oberkante
liegt 5,15 ™ iiber Hiittensohle. Fiir die Dammschiittung
wurde das Aushubmaterial der Bunkergrube verwendet.
Auf der einen Seite ist zur Raumersparnis die Damm-
Schiittung durch eine Stiitzmauer ersetzt. Die Betriebs-
Ziige fahren mit Lokomotive iiber das Bauwerk. —

Berechnungen der Konstruktion und

Beschreibung der Einzelheiten.

Das schwerste Fiillgut des Bunkers ist Gipssteinschotter
mit einem Gewicht von 1,5 t/m3 und 37,5° natiirlichem Bo-
schungswinkel. Der Betriebszug besteht aus 85t schweren
Lokomotiven mit 5 Achsen zu je 17 t und 39 t schweren Spe-
zialwagen mit 3 Achsen zu je 13 t. Der Achsabstand ist bei
der Lokomotive und bei den Wagen 1,50 m. Der Abstand
zwischen Lokomotive und Wagen und zwischen den ein-
zelnen Wagen ist 4,5 m. Das Gewicht des Eisenbetons ist
auf 24t fiir 1 m¥ einzusetzen.

Der 8fach geknickte Schriigboden ist quergespannt
und fiir eine Schiitthohe von 3,2 m perechnet. Im 31 cm
starken Querschnitt sind 22cm? Zugbewehrung und 52 cm?
Druckbewehrung eingelegt Der Boden lagert in der Tun-
nelmitte auf dem durchlaufenden Gratbalken, seitlich auf
dem Lichtschachtsturz und links noch auf dem Aufienléings-

triiger, rechts auf der Tunnelmauer auf. Durch die Gruppen-
teilung des ganzen Bauwerkes entstehen beim Gratbalken,
Sturz und AuBenlingsbalken durchlaufende Balken  iiber
2, 3 bezw. 4 Oeffnungen. In der vorstehenden Zusammenstel-
lung sind die wichtigsten Angaben iiber Belastung, Momente,
Abmessungen und Auflagerdriicke zusammengefafit. Die
Ermittelung der Momente erfolgte nach den Winkler’schen
Zahlen (s. Tabelle auf S.106)

Die Beton-Druckbeanspruchungen betragen zwischen 31
und 40%g/cm? und die Eisen-Zugbeanspruchungen1000 kg/cm2,
Die Schubspannungen werden durch den Beton, die Eisen-
einlagen und 2 bezw. 4schnittige Biigel von 10 e Durchm.
aufgenommen. Die Stellen der Eisenaufbiegungen sind aus
dem Schubdiagramm ermittelt worden. Der Sturz ist 1,35 m
hoch und 0,90 m breit. Abbildung 4, 8. 108 zeigt die Eisen-
bewehrung des Gratbalkens.

Als Zwischen- und Endauflager fiir den Gratbalken sind
die Trennwiinde der Kammern als Triiger ausgebildet. Sie
ruhen auf den beiden Tunnelmauern und die Eisenbeton-
stiitze auf der Lichtschachtmauer. Die Wand ist also ein
durchlaufender Triiger iiber 2 Oeffnungen von 2,7 bezw. Tm
Spannweite. Das Auflager auf der Eisenbetonstiitze ist
freibeweglich, wihrend das rechte Auflager */fach in die
Verlingerung der Kammerwand eingespannt ist. Bei den
beiden duBeren Endwiinden konnte mit voller Einspannung
gerechnet werden, da diese Wand geschlossen bis an das
Ende des Lagerraumes durchliuft, wogegen die iibrigen
Trennwiinde hinter der Tunnelmauer eine Trennungsfuge
haben. (Ausbildung Abb. 5. u. 6, 5. 109) — (schluB folgt)

Runde und eiféormige Zementbetonrohren, ein Beitrag zur Berechnung und zur Auslegung
der Druckversuchsergebnisse.

Von Dr. Viktor Lewe, Dr.-I

erechnungshbeispiele. 1. Ein Eisen-
Al betonrohr Eiprofil 1000,1500 liegt bei 0,7 m
dl Deckung unter einer Strafe fiir schwersten
Fuhrverkehr. Bei 5 t- Raddruck und An-
nahme einer Verteilung unter 45° betriigt der
_ 5
Druck in 0,7m Tiefe p = ';U_(:? = 2500 kg/m2,

g
@
¢
¢

Die Querschnittsmomente betragen nach Tabelle I in No. 16,

Belastungsfall IV, bei einem Eirohr beir == i =5hem:
Mg = 03402500 0,562= 257 mkg
My = — 0,240 - 2500 - 0,552 — — 182 mkg
Mp= 0,300-2500-0,55% = 227 mkg

Die Achskriifte sind:
Ng = — 0,080 - 2500 -
N 1,000+ 2500 - 0,75 =  1690ke
Ny=  0,080-2500- 0,556 = 110 kg
Dimensionierung fiir o, = 1000, o, = 2) kg/cm?
Scheitel: h—a=9,1, h = 11 cm Stiirke, *
fo=13,1cm2=16 ( 5 mm Eiseneinlage.
Kimpfer: h—a =177, h=9,5cm Stiirke,
fy=2,6cm2 = 13 @ 5 mm Eiseneinlage.

0,66 =—110 kg

FuB: h—a =86, h=10cm Stirke,
f,=29cm? =15 ( 5mm Eiseneinlage.
Abff' 2. Die Zu- und AbfluBleitung des
mfm/ﬂ" Kiihlwassers fiir die Dampfmaschinen-An-

rischen Zentrale plante
der Verfasser in der Weise, daBf 2 kreis-
formige Zementbetonrohre von 1000 mm
1. W. aufeinander zwischen Spundwiin-
den verlegt wurden (s. Abbildung 4).
Von der Wasserentnahmestelle, einem
vorbeiflieBenden Strom, fiel der Doppel-
profilkanal mit einer Neigung 1:300
zum Werk, der Zufluf geschah durch
das untere Rohr, der Abfluf des warmen
Wassers wurde durch Ueberdruck in dem
oberen zum Flusse ansteigenden Rohr be-
wirkt. Die Belastung betrug 2000 kg/m2,

lage einer elekt

ng. in Warnemiinde. (Schluf.)

Nach Tabelle T in No 16 Reihe II sind die Momente find
die daraus bei o, = 1000 und o, = 20 kg/cm? gich ergeben-

den Dimensionen und Eiseneinlagen:
Scheitel: M= 0,301 - 2000 - 0,60 - 0,55 = 200 ™kg,
h—a=972, h= 11cm, f = 234cm2
Kiimpfer: M = — 0,172 - 2000 - 0,60 - 0,55 — 114 nkg,
h—a="170, h=85cm, f,=162cm2,
0,197 - 2000 - 0,60 - 0,55 = 130 mkg,
h—a="75, h=90cm, f =173cm?2,

1I. Auslegung der Druckversuchsergebnisse.

Die auf Veranlassung des ,Deutschen Betons-Vereins®
von mehreren deutschen Rohrfabriken unternommenen
Druckversuche mittels der Koenen’schen Presse haben er-
geben, daB die Rohren im Alter von 3 Monaten mindestens
die eingangs erwiihnten Mindestdrucklasten als Scheitel-
last auszuhalten vermogen. Wollte man nun die vorer-
wiihnte Berechnungsmethode benitzen, um eine Formel fiir
die Bruchlasten aufzustellen, so wiirde man zu keinem be-
friedigenden Ergebnis gelangen. Es zeigt sich niimlich,
daB die mit den bekannten Bruchlasten unter Benutzung
des Lastfalles II und V ausgerechneten Querschnittsmo-
mente und Liingskriifte zu wesentlich von einander ab-

Fufy: M=

* weichenden Zugfestigkeiten fiir den Scheitel, Kiimpfer und

FuB des einzelnen Rohres fiihren, ein Zeichen dafiir, daB
im Augenblick des Bruches entweder das vorerwiihnte
Lastbild nicht mehr vorhanden oder das Rohr nicht mehr
das statische Bild eines in sich zuriicklaufenden elastischen
Bogens aufweist. Obwohl Jedem, der Druckversuche mit
Rohren unter der Koenen’schen Presse angestellt hat, be-
kannt ist, daB im Augenblick des Bruches gleichzeitig
die Risse im Scheitel, Kimpfer und am Full eintreten, ist
dennoch die letztere der beiden vorerwihnten Moglich-
keiten als vorhanden anzusehen. Simtliche Kreis- und
Eirohre erleiden niimlich, wie ein Blick in Tabelle I und II
zeigt, unter der Koenen'schen Presse bei wachsender Schei-
tellast zuerst eine Ueberbeanspruchung des Materiales im
Scheitel. Wegen der Moglichkeit der Streckung des Ma-
teriales tritt aber nicht sofort ein Riff ein, sondern die
Scheitelstelle erleidet weitere Verbiegungen, ohne daf} das
Moment hier weiter anwiichst. Die Folge hiervon ist ein
stiirkeres Anwachsen des Kiimpfer- und Fumomentes und

Tabelle IV fiir Kreisrohre.

Be - Cluaasl, DLA] v WTATEIES] REDTET INUE S B MOE A8 R [ Ao pis
Dt e s i (P 2 £ - : 4 s y [firec=24
20 8,2 3.2 11,6 1,1718 5,6470 | — 3,0861 | 0,0 |— 16,0891 | 2.5447 | 1,8849 ] 0,1582 | 0,1630 | 1987,9
30 4,3 4,3 17,16 0,6490 | 4,6347 | — 2,6500 | 0,0 |— 12,9912 2,0146 | 2,8217 | 0,1551 0,1650 | 2413,5
40 5,2 5,2 22,6 0,4438 4,2456 | — 23151 | 0,0 |— 11,5676 1,7480 | 3,7709 j 0,1511 | 0,1670 | 2655,2
50 5,9 5,9 27,95 | 0,3448 | 4,1398 | — 22394 | 0.0 |— 10,9907 | 1,6451 | 4,6976 | 0,1497 | 0,1680 | 2759,6
60 6,5 7,6 33,25 0,2469 | 4,1286 | —2,2079 | 0,0 |— 8,1600 | 1,2860 | 6,3072 | 0,1576 | 0,1880 | 3298,1
80 7.8 9,0 43,9 0,1715 | 3,8339 | —2,0366 | 0,0 |— 7,3873| 0,9792 | §,9122 | 0,1326 | 0,2030 | 8365,1
100 88 | 10,5 54,4 0,1809 | 38,7787 | —1,9938°| 0,0 |— 6,6830 | 0,8274 11,6576] 0,1238 | 0,2150 | 3509,7
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Abbildung 4 a—c. Eisenbewehrung des Gratbalkens der Bunkerkammer (Lings- und Querschnitt).
(Triger iiber 3 Oeffnungen).
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der Scheitellingskraft,
da sich gleichsam im
Scheitel ein elastisches
Gelenk, das nur Bie-
gungsmomente bis zu
einem Hochstbetrag ent-
Sprechend der Zugfestig-
keit aufnehmen kann,
gebildet hat.

Bei dem so erfol-
genflen weiteren An-
wachsen des Kimpfer-
und FuBmomentes tritt
schlieBlich auch an die-
sen Stellen eine Ueber-
schreitung der Streck-
grenze ein, so daB bei

- weiterer Belastung die
Risse gleichzeitig in den
vier meist beanspruch-
ten Querschnitten erfol-
gen. Durch die allmiih-

liche Gielenkbildung ver-
schwindet die statische
Unbestimmtheit des Pro-
blems, es geniigen viel-
mehr zur Aufstellung
der Bruchformeln die
Gleichgewichts - Bedin-

gungen fiir einen viertel °

oder halben Robrteil und
die Bedingung, daf im
Augenblick des Bruches
die Zugspannungen im
Scheitel, ~ Kimpfer und
FuB gleich hoch, niim-
lich gleich der Biegungs-
zugfestigkeit des Mate-
riales sein miissen.

Fiir das Kreisrohr
soll diese Berechnungs-
art durchgefiihrt werden.

Fiithrt man fiir den
Kriimmungseinfluf wie
oben den Faktor

(1 105- i:)

ein und sind s, k, /' die
Wandstiirken, M und NV
mit den Indices 8, k, [
Biegungsmomente und
Liingskriifte im Scheitel,
Kimpfer und FuB des
Rohres, so lautet unter
Beriicksichtigung  des
Kriimmungs - Einflusses
dieBedingung derGleich- -

)
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Abbildung 5. Trigerbewehrung fiir die Zwischenwand.
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Abbildungen 6a und b, Bewehrung einer normalen Zwischenwand gegen wagrechte Kriifte.
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Abbildung 7. Bewehrung eines Rahmens unter den Fordertiirmen. Abbildung 6¢. Schnitte zu Abbildung 6 a.
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heit der Zugspannungen fiir Kreis- und Eirohr gemeinsam

GM, 1 _s_ N,=__6;M’k(l_i ZYE_ 1)
82 2r) s k? 2r ki y
6 M7 FXs= g
e ] [ L R e
- 7 (1+2r 7 2)

Nimmt man als Lastbild das fiinfte der Abbildung 2 in

Nr. 16 an, so lautet die Bedingung des Gleichgewichtes des
Rohrviertels zwischen Scheitel und Kimpfer:

M,— Myt (—+,) )
und diejenige fiir die Rohrhilfte zwischen Scheitel und Fuf: _

M,_Mf+N,-2r—-€—-O,4r=0 4)
Diese vier Gleichungen geniigen, um die Unbekannten M,

M;, M, und N, zu berechnen. Fiir die Berechnung erhiilf
man niimlich die beiden linearen Gleichungen.

u o T e
Lok 1 3-r Aok
(1 ‘T)]“’[—ETF(I“T)]
B oo [
12."(1+er)]+1>1’°}:"(1+
Bezeichnet man die Koeffizienten in diesen Formeln

der Reihe nach mit a, b, ¢, d, e, f, so ist die Losung fiir
M, und N,

M bif—c-e :
a-e—b-d
A v i B
. a-e—b.d
Ist die Zugfestigkeit des Betonmateriales 24 kg/cmz,
80 wird
6- M, ( h-s N,
0, = 1 ~)_%’
100 - 52 r 100 - s#
oder
6-M, A-8\ N,
2400 = —a—\14— ——]-P.
§ r 8

Daraus erhilt man die Bruchfestigkeit

2400
P -

6M, l-s) N,
82 r 8

wo M, und N, nach vorstehenden Formeln zuvor be-
rechnet sind. ;

In der Tabelle IV, Seite 107 sind die Abmessungen fir
die einzelnen Kreisrohre in cm und die Werte a bis f, 80-
wie die zu erwartende Bruchlast P in kg angegeben. Der
KriimmungseinfluB Z ist mit 0,5 wie oben angenommen worden.

Aus den Ergebnissen der letzten Spalte ersieht man,
daB die Voraussetzungen zu ganz brauchbaren Ergebnissen
fibren. Die Werte fiir die groBen Rohre sind allerdings
noch etwas zu hoch gegeniiber den wirklichen bei den
Versuchen erzielten Ergebnissen. Das deutet darauf hin,
daB der EinfluB der Kriimmung 4 mit 0,5 noch zu niedrig
gegriffen ist. Ferner verteilt sich in Wirklichkeit die
Scheitellast wegen der Rolrstirke etwas nach beiden
Seiten. Bei den kleinen Rohren ist diese Verteilung grober
im Verhilltnis, weil die Scheitelstirke hier etwa /g, bei
den groBen Rohren aber etwa !/, bis 1/;; der Llchtwe.‘tg
betriigt. Die kleinen Rohre werden deshalb wesentlic
ungiinstiger durch diese Nichtberiicksichtigung als die
groben betroffen. Nimmt man an, daB diese Verteilung
2 8 betriigt, so miiBte die Formel 3) lauten:

§—1r
M,—Mk+P(—2-—-)+N,-"'=0'

Ergebnis. Es wird der Nutzen der Bruchprﬂfuﬂgi“
fiir Zementbetonrshren kritisch beleuchtet.‘ Die Bruco’-
prifungen miissen durch Biegepriifungen bis etwa 40%
der geforderten Bruchlast ergiinzt werden und es ist zur
Priifung des Betonmateriales der Scherben nochmals zu
brechen. Es werden fiir 5 Belastungsfille Formeln der
Biegungsmomente und Lingskrifte angegeben, die zur
Dimensionierung, insbesondere von Eisenbetonrohren dienen
sollen. Hierbei wird auch der Einflu der Rohrkriimmung
nach der Bernoulli'schen Theorie beriicksichtigt. Z';)T
SchluB wird eine Erklirung der Bruchergebnisse gebrac ]_,
die ein Verharren des zuerst iiberbeanspruchten Schmted
querschnittes bis zum Nachkommen des Kilmpff"",““t
Sohlenquerschnittes zu denselben Zugspannungen aqnlmll}t
und so zu Bruchzahlen fiihrt, die mit der Wirklichkei
iibereinstimmen. —

)

Dimensionierung von Eisenbeton-Stiitzen.

)

m die zeitraubenden Versuchsrechnungen bei
§l der in der Eisenbetonpraxis tiiglich vor-
¢l kommenden Dimensionierung von %tﬁtzen Zu
=4 Pl vermeiden, sollen hier Dimensionierungs-

{J tabellen fiir zentrisch belastete Stiitzen auf-
——= gestellt werden,

Die Tapelle I bezieht sich auf Stiitzen mit Biigelbe-
wehrung, die Tabelle I auf solehe mit Umschniirung.

. L Stiitzen mit Biigelbewehrung,
Setzt man in der Gleichung
P

2
5

B=

_— o1 < F = F
RETT e A gl
(100 « ist also gleich dem Bewehrungsprozent), so nimmt
die Gleichung die Form an: P
g

| BT+ ibak, F,A+i6e)’
woraus fiir den

Betonquerechni% folgt:

Fpm——————
¥ e AN

Der Nenner op (1 + 15 «) ist nun ausgerechnet fiir
oy = 20, 25, 30, 35 kg/cm? und fiir « = 0,008 bis 0,03, ge-
mif den in den ministeriellen Bestimmungen festgesetzten
Grenzen fiir den Bewehrungsprozent.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle I zusammengestellt.

Die Dimensionierung einer Eisenbetonstiitze geschieht
hiernach in folgender Weise:

Man stellt %ie Belastung P (in kg) auf der oberen Tei-
lung des Rechenschiebers ein, und zwar bei ungerader
Stellenzahl auf die linke und bei gerader Stellenzahl auf
die rechte Teilung. Nun dividiert man P durch den Ko-
effizienten K, welcher der zuliissigen Betonspannung o,

und einem gewiinschten Bewehrungsprozent a entspricht;
dadurch erhiilt man am Endstrich der Zunge auf der unte-
ren Teilung die Kantenlinge s, auf der oberen Teilung
die Betonfliiche Fy, (= 2), auf der oberen Teilung bei der
Zahl « den Eisenquerschnitt F, (=aF,) und auf der unte-
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Von Dipl-Ing. Henrik G, Norregaard in Breslau.

ren Teilung bei der Zahl 4 die Schalungsfliche S (= 48‘?_'
Wiinscht man eine bestimmte Kantenlinge $ 21; de
halten, so stellt man den Zungen-Endstrich auf s al;) S d
unteren Teilung, liest unter P den Koeffizieuten K a ”
entnimmt der Tabelle den entsprechenden Bewehrung;i{)rhe
zent a. Die Betonfliche, Eiseneinlage und Schalungsflic
ergeben sich dann in derselben Weise wie oben gezel e
Beispiel. Eine Stiitze ist belastet mit P= 140,030 .
Zulissige Betonbeanspruchung o, = 30 kg/cm2, Es wir gll
gewihlt ein Bewehrungsprozent « = 1,2; aus der Tabelle
ergibt sich K = 35,40. hane
Auf der rechten Hiilfte der oberen Teilung des B,ec .Gh.
schiebers wird 140000 durch 35,40 dividiert. Es ergibt Blger'
die Kantenlinge auf der unteren Teilung s = 63,0 €™; ol
Betonquerschnitt auf der oberen Teilung F, = 3960 ™%

der Eisenquerschnitt auf der oberen Teilung bei 1,2 mit F .

= 47,50 cm?® und die Schalung auf der unteren Teilung be!
4 mit 8§ =252 m2, an
. Wiinscht man eine Kantenliinge s = 60 cm, so stellt %ei-
die Zunge auf 60, liést unter 140000 auf der oberel—l_ 0.0
lung den Koeffizienten K — 39,00 ab, welcher einem «= 42
entspricht. Man erhilt Fy=38600cm2; F,=172,0cm?; S "—"2; _
Den kleinsten Querschnitt, den man bei o = 30 kg/cm e:_
reichen kann, findet man durch Division mit K = 43,50, pn
sprechend a = 0,03; hierzu s = 56,5 cm, F, = 8200 )
F.=96,0 cm?2 g 2,27 m2, Y
IL Stiitzen mit Umschniirung.
In der Gleichung >
N L 15F i F,
wird F, = « F, und F, = g F, eingefiihrt:
P

o= ——, woraus
Fi+ i< F+ 0,

F, o= ¢
¥ e, (1+16a +45p)
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Tabelle L Tabelle IL
N Betonspannung kg/cm?2 F¥,=2F, F,=25F, F,=30F, ' Betonspannung kgjcm2
90 ] -8B | A80 =8 =0 8 @ 8 @] in B - 80T S6T S0 S5
0,008 | 22,40 28,00 | 33,60 | 39,20 0,0040 0,0080 | 0,00329 | 0,00822 | 0,00280 | 0,00840 | 28,40 ’ 85,60 | 42,60 | 49,70
0,009 | 22,70 | 2835 | 34,05 | 39,70 0,0045 | 0,0090 | 0,00371 | 0,00927 | 0,00315 | 0,00945 | 29,45 | 36,80 | 44,20 | 51,55
0,010 | 23,00 | 2875 | 34,50 | 40,20 0,0050 | 0,0100 | 0,00412 | 0,01030 | 0,00350 | 0,01050 | 30,50 ] 38,10 | 45,75 | 53,40
0,011 | 2330 | 29,10 | 34,95 | 40,75 0,0055 | 0,0110 | 0,00453 | 0,01132 | 0,00385 | 0,01155 | 31,55 . 39,40 | 47,35 | 55,20
0,012 | 2360 | 29,50 | 8540 | 41,30 00060 | 0,0120 | 0,00494 | 0,01235 | 0,00420 | 001260 | 32,60 = 40,75 | 48,90 | 57,05
0,013 | 23,90 | 29,90 | 35,86 | 41,80 0,0065 0,0130 | 0,00535 | 0,01338 | 0,00455 | 0,01365 | 33,65 | 42,10 | 50,50 | 58,90
0,014 | 24,20 | 30,25 | 36,30 | 42,30 0,0070 | 0,0140 | 0,00577 | 0,01442 | 0,00490 | 0,01470 | 34,70 | 43,40 | 52,05 | 60,75
0,015 | 24,50 | 30,60 | 36,75 | 42,80 0,0075 0,0150 | 0,00618 | 0,01545 | 0,00525 | 0,01575 | 85,75 | 44,70 | 53,60 | 62,55
0,016 | 24.80 | 81,00 | 87,20 | 43,30 0,0080 | 00160 | 0,00659 | 0,01648 | 0,00560 | 0,01680 | 86,80 = 46,00 | 55,15 | 64,40
0,017 | 25,10 | 81,35 | 37.65 | 43,80 0,0085 | 0,0170 | 0,00700 | 0,01750 | 0,00595 | 0,01785 37,85 | 47,30 | 56,70 | 66,25
0,018 | 2540 | 31,70 | 38,10 | 44,40 0,0090 | 0,0180 | 0,00741 | 0,01852 0,00630 | 0,01890 | 38,90 | 48,65 | 5830 | 68,10
0,019 | 2570 | 82,10 | 88,55 | 44,90 0.0095 | 0,0190 | 0,00783 | 001955 | 0,00665 | 0,01995 | 39,95 | 49,95 |'59,90 | 69,90
0,020 | 26,00 | 32,50 | 39,00 | 4550 00100 | 0,0200 | 0,00823 | 0,02060 | 0,00700 | 0,02100 | 41,00 | 51,25 | 61,50 | 71,80
0,021 | 26,30 | 82,90 | 39,45 | 46,00 0,0105 | 0,0210 | 0,00865 | 0,02165 | 0,00735 0,02205 | 42,05 ’ 52,60 | 63,10 | 73,60
0,022 | 26,60 | 33,25 | 39,90 | 46,50 0,010 | 0,0220 | 0,00905 | 0,02265 | 0,00770 0,02310 | 43,10 | 53,90 | 64,65 | 7545
0,023 | 26,90 | 33,656 | 40,35 47,10 0,0115 | 0,0230 | 0,00946 | 0,02365 | 0,00805 | 0,02415 44,15 | 55,20 | 66,25 | 77,30
0,024 | 27,20 | 34,00 | 40,80 47,60 0,0120 | 0,0240 | 0,00988 | 0,02470 | 0,00840 | 0,02520 45,20 | 56,50 | 67,80 | 79,10
0,025 | 27,50 | 34,35 | 41,25 48,10 0,0124 0,0248 | 0,01020 | 0,02550 | 0,00866 | 0,02600 | 46,00 | 57,50 | 69,00 | 80,50
0,026 | 27,80 34’78 3;,’112 ig,gg = : s
0,027 | 28,10 | 35,1 A x
0,028 | 2840 | 35,50 | 42,60 | 49,70 Hyme o Sy R0 Ha e n By =Rk
0,029 | 28,70 | 3585 | 43,05 50,%) 6287, -f
. . . E7 2 7 ’ ~
0,030 | 29,00 | 3625 | 43,50 | 50, Kreis-Querschnitt: r,— 0,565 V Fy; r, = 0,605V Fy; s = —FL S=38V F,
P 2 A 8
Fy—::F,=aF;s8=V F,; S=4V F, Acliteck- a — 854 f a¢ o
b ek b b Querschnitt: 7k=0,55l/Fk;rb=O,589VFk;'g:——F;—;a=05488l/Fk;S=3,9 VFI:

Die Tabelle IT ist ausgerechnet fiir das Verhiiltnis
4 2,0, 2,5, 8,0 und o, =20, 25, 30, 35 kg/cmZ

'__

F,

e

Eine Grenze fiir die Querschnittsabmessungen erhilt
man dadurch, daB

F,+15F, + 46 F,=2F,

Das Verhiiltnis volle Betonfliche : Kernfliiche wird an-
genommen zu 1,15, was eine gute Uebereinstimmung mit
den in der Praxis vorkommenden Querschnitten zeigt; es
ergibt sich dann

F,(1+15a+458) =2 1,15 F,, 152+ 458=130,
mit 2= 2,0, 2,6 «, 8,0 « erhiilt man als hohere Grenze
fiir den Bewehrungsprozent « = 0,0124, 0,0102, 0,00866.

Zur schnellen Ermittelung aller magebenden GriBen
sollen noch aufgestellt werden Ausdriicke fiir den einge-
schriebenen Halbmesser der Kernfliche r, und der vollen
Betonfliiche r,, die Ganghohe der Spirale s, die Schalungs-
fliche S und die Kantenlinge a des Achteckquerschnittes.
Die GroBen, welche sich auf die vollen Querschnitte beziehen,
sind alle unter der Voraussetzung F, = 1,15 F} ermittelt.

Bei Kreisquerschnitt hat man B

F,=nrd=1,15F; r, = 0605 V F,
w2r.f 6287.-f
8= _—
7, PN
8§=2nr,=2x-0605) F,=38 V F,.
Bei Achteckquersehnitt Vi
F,=3314n2% r, =055V F,,
ry = 0,551,156 F,=— 0,589 V F},
a(r,+1,082r)f  654r-f
F, R

s
1,15 F, bt
=72 k
=0,488 V Fy,
|/4,828 2 _V »
§=8a=89V F,.

_ Die Benutzung der Tabelle gestaltet sich iihnlich wie
bei der Tabelle I. Die Belastung P (in k&) wird auf der
oberen Teilung des Rechenschiebers eingestellt, rechts oder
links, je nach der Stellenzahl, die Koeffizienten K liegen

alle auf der rechten oberen Teilung der Zunge.
Dividiert man nun eine Belastung P durch den Ko-

effizienten K entsprechend einem zuliissigen oy, so erhiilt
man auf der oberen Teilung iiber dem Zungen-Endstrich
die Kernfliiche F, iber der Zahl 1,15 den vollen Beton-
querschnitt Fy (= 1,15 F)), iiber den Zahlen « und g die
Lingsbewehrung F, (= « F;) und die Umschniirung F,
(= g F,), und zwar je nachdem man eine stiirkere Liings-
bewehrung oder eine stirkere Umschniirung wiinscht, in
der ersten oder letzten Abteilung fiir « und 2.

Auf der unteren Teilung erhilt man fiir einen Acht-
eckquerschnitt bei der Zahl 0,55 den eingeschriebenen
Kernhalbmesser, bei 0,589 den Halbmesser des vollen Quer-
schnittes, bei 0,488 die Seitenlinge und bei 3,9 die Scha-
lungsfliche. Bei Kreisquerschnitten kommen natiirlich die

entsprechenden Konstanten zur Verwendung.
Beispiel. Eine Stiitze ist belastet mit P= 475000 kg,

Zuliissige Betonbeanspruchung o, = 385 kg/em®,  Fiir a =
0,00525 und g =3« erhiilt man aus der Tabelle K = 62,55.
475000 (auf der oberen rechten Teilung) dividiert durch
62,55 ergibt auf der oberen Teilung: F,, = 7600 cm2 beim
Zungen-Endstrich, F, = 8700 cm? bei 1,15, F, = 40,0 cm?
bei 0,00525 und F, = 120,0 cm? bei 0,01575. Auf der unte-
ren, Teilung folgt fiir einen Achteckquerschnitt: r, = 48,0cm
bei 0,55, r, = 51,2 cm bei 0,589, a = 42,5 cm bei 0,488 und
§ = 8,4 m? bei 8,9. Bl

Wiinscht man r, = 50 cm, so dividiert man auf der
unteren Teilung 50 durch 0,589 und liest unter P = 475000
ab: K = 65,90; die entsprechenden « und £ sind: « = 0,00588,
#= 0,01765, also Fj, = T200cm?, F, = 42,4 cm?, F, =127,0 cm?,

Will man bei gleichbleibendem Querschnitt die Um-
schniirung verkleinern, so kann es durch Vergréferung von
F, geschehen, und zwar erhiilt man aus den ersten Spal-
ten fiir dasselbe K wie oben, a = 0,0084, g = 0,0168, also
F, = 60,5 cm2, F, =121,0 cm 2

Die iiuBerste Grenze fiir die Abmessungen ergibt sich
durch Division von P durch K = 80,50. Die Abmessungen
sind mit ¥, = 3 F, folgende: F, = 5900 cm2, F, = 6800 cm?;
F, = 0,0086. F; = 51,0 ecm2; F = 0,026, F), = 153,0 cm?;
v, =422 cm; 1, = 452cm; g =375¢cm; §=380m2

Es ist F), + 15 F, 4 45 F, = 13 565 cm2, mithin

13565 cm2 = 2 F, = 13600 cm?  und
475 000

= 850kgcm?, —
13 565 A s

(Tb=

Vermischtes.

Aus dem Jahresbericht 1918 des Deutschen Beton-Ver-
eins, welch’ letzterer am 23./24. d. M. in Niirnberg seine 22.
Hauptversammlung abhiilt (vergl. das Programm am Schlub
der Nummer) entnehmén wir, daB gegeniiber dem Vorjahr
die Zahl der Mitglieder Anfang 1919 um 3 auf 258 gestie-
gen ist, davon 159 ordentliche, 75 auBerordentliche und 24
beratende Mitglieder. Ebenso sind die Anteile von 805 auf
923 gestiegen. Der Verein hat 2 Mitglieder durch den Tod
verloren — des Begriinders der Tiefbauunternehmung Ba-

13. September 1919.

resel in Stuttgart haben wir in No. 11, 1918 gedacht — und
eine Reihe von Angestellten und Arbeitern der Mitglieds-
Firmen sind auch im vergangenen Jahr im Felde gefallen.

Aus den vom Verein behandelten technischen An-
gelegenheiten ist Folgendes hervorzuheben : Der Ver-
ein hat sich weiter bemiiht, seinen ,Bedingungen fiir
Beton- und Eisenbetonarbeiten” allgemeinen
Eingang zu schaffen, was bisher allerdings nur z. T. gelun-
gen ist. Die Bemiihungen werden fortgesetzt werden. Der
Verein hat sich ferner angelegen sein lassen, umfangrei-
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ches Material fiir die Bewihrung des Betons im
Kriege zu sammeln, das demniichst der Oeffentlichkeit
zugiinglich gemacht werden soll. Die Firma Hiiser & Cie.
hat auBerdem bereits 1915 selbst Schiefversuche mit Be-
ton- und Eisenbetonplatten ausgefiihrt. Sie hatten zum Er-
gebnis, daB gegen Infanterie-Gewehrfeuer Beton und Eisen-
beton schon in geringer Stiirke vorziiglichen Schutz bieten
und daB dabei die behaupteten Zersprengungen infolge in-
nerer Spannungen nicht festgestellt worden sind. Beson-
dere Bedeutung kommt dabei der sachgemiifien Panzerung
der Betonmassen durch eine dichtere Betonschicht zu, die
nur sehr diinn zu sein braucht. Beton aus Kesselschlacke
hat sich als ein vorziiglicher Kugelfang schon bei 20 em
Stirke erwiesen. Die Frage der hochwertigen Spe-
zialzemente hat withrend des Krieges durch den Ver-
ein nicht gefordert werden konnen, doch ist soviel festge-
stellt, daf sich mit deutschen, im Handel er-
hiltlichen Zementen annihernd gleich
hohe Festigkeitszahlen erzielen lassen,
wie mit dem dsterreich. Spezialzement. Als
neue Frage trat die der schiidlichen Einwirkung
von Kohle auf Beton auf, die im Zusammenhang mit
dem Eisenbeton-Schiffbau namentlich in der Tagespresse
wiederholt behauptet worden ist. Diese Behauptung ist in
allgemeiner Form jedenfalls vollkommen unberechtigt, wenn
auch hier und da durch schwefelhaltige Kohle gelegentlich
kleinere Zerstorungen an Eisenbeton-Kohlebehiiltern zu ver-
zeichnen waren. Die schlechten Erfahrungen, die man mit
Eisen-Kohlebehiiltern gemacht hat, haben ja iibrigens ge-
rade dazu gefiihrt, selbst fiir die Eisenindustrie jetzt solchn
Behiilter nur noch in Eisenbeton herzustellen. Gegen nasse,
schwefelhaltige Kohle schiitzen den Beton auBerdem teer-
haltige Anstriche. Die Frage soll im Verein aber eingehend
weiter untersucht werden. Beziiglich der Verwen dun g
des Eisenbetons zum Bauvon Getreidespei-
chern hat der Verein durch Aufsiitze in miihlentechnischen
Zeitschriften anfklirend gewirkt. Es sind bei iiber 30, meist
groBeren Silobauten in Eisenbeton durchweg giinstige Br-
fahrungen gemacht worden, auch bei Lagerung feuchten
Getreides und bei einfacher diinner Wand, sowie bei Inge-
brauchnahme kurz nach Fertigstellung. Voraussetzung ist
dabei allerdings sachgemiifie Behandlung des Getreides
durch sorgfiiltige Liiftung und Umbecherung. Die ganze
Frage ist iiberhaupt nach Ansicht des Vereins auf Grund

seiner Umfragen mehr eine der sachgemiifen Behandlung-

des Getreides als der Bauweise, doch werden auch bestimmte
bauliche MaBregeln als zweckmiiBig in Vorschlag gebracht.

Weiter hat sich der Verein auch mit der Frage der Aus -
fithrung von SteinholzfuBboden befaBt, indem er1916
schon zusammen mit dem ,,Verband Deutscher Steinhq]z-
Fabrikanten® einen gemeinsamen Steinholzausschuf} gegriin-
det hat, um Mittel und Wege zur Verhiitung der vielfach
aufgetretenen Unzutriiglichkeiten bei Ausfiihrung von Stein-
holzfuBboden zu finden. Es sind Leitsiitze fiir Steinholz auf-
gestellt und beraten worden, ebenso ist ein: Arbeitsplan fiir
Versuche aufgestellt, die Arbeit konnte aber im Krieg nicht
zu Ende gefiihrt werden. Der Eisenbetonschiffbanu,
der wihrend des Krieges ungeahnte Bedeutung gewonnen
hat, erfordert auch fiir Schiffe dieser Art eine Klassifizie-
rung. Der Beton-Verein hat daher zusammen mit dem Germa-
nischen Loyd 1918 einen Schiffbau-AusschuB gebil-
det, aullerdem einen eigenen Ausschuf, der aber ebenfalls
nur allgemeine und Klassifikationsfragen l;)ehandg_ln so_ll.
withrend die rein technischen Fragen Sache der Einzelfir-
men bleiben miissen. Zur endgiiltigen Einigung zwischen
den beiden Interessentengruppen ist es bei den S(‘thE!:lg'Gl\
Verhiiltnissen, wie sie der Krieg geschaffen hat, bisher
noch nicht gekommen. Auch an den Arbeiten des Nor-
menausschusses der deutschen Industrie
ist der Deutsche Beton-Verein beteiligt und zwar an den
Ausschiissen fiir Bauwesen, Rohrleitungen, Wa.]_zexsen, ke-
ramische Industrie, Unfallverhiitung, Vereinheitlichung von
Kanalisations-Gegenstiinden. Den Vertretern des Vereins
ist ein 10gliedriger Ausschufl zur Seite gest@l]?, der gleich-
zeitig den Arbeitsausschuf fiir Beton und ]mseglmtun ~nn
groBen Normenausschuff bildet. Ueber die Schie dsge-
richtsordnung und die .\‘achverstzt'ndlp;vni
Liste des Deutschen Beton-Vereins wird herichtet, daf
diese sich weiter Verbreitung erfreuen, da aber mit
Riicksicht auf die derzeitigen Verhiiltnisse eine Erhohung
der Gebiihren fiir Zeugen und Sachverstindige bei dem
Schiedsgerichtsverfahren geboten erscheint. —

(Schluf folgt.)

: Tiefbunker fiir die Fabrikanlage in Neckarzimmern
der %]:(fil:chen Anilin- und Sodafabrik. — Runde und eiférmige
Zementbetonrohren, ein Beitrag zur Berechnung und zur Aus-
legung der Druckversuchsergebnisse. (Schlul.) — Dimensionierung
von Eisenbeton-Stiitzen, — Vermischtes. — Deutscher Beton-
Verein. (E. V.) —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H,, in Berlin.
Fiir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin,

Deutscher Beton-Verein (E. V.).

Tagesordnung fiir die 22. Hauptversammlung

am 23, und 24. September 1919, vormittags 9'/, Uhr im KongreBsaal des Kiinstlerhauses in Niirnberg, am Konigstor.

1. g 2 23. September 1919, vormittags 9'/2 Uhr. Innere Angelegenheiten des Vereins.
Nur fiir Mitglﬁager.Dl(i?s}:%}gs%%richt (ges Vorstandes. (Geschiftlicher Teil.). 2. Rechnungslegung durch den
Schatzmeister; Bericht der Rechnungspriifer; Entlastung des Vorstandes. 3. Vorlage des Voranschlages fiir 1919.
4. Neuwahl von 4 Vorstandsmitgliedern nach § 6 der Satzung. Es scheiden aus die Herren: Julius Brenzinger,
Postbrt. a. D. Kux, Albert Brandt, Kommerzrt. Schwenk. 5. Wahl von 3 Rechnungspriifern (derzeit die Herren
Hugo Hiiser, Schwenzow, Spithaler). 6. BeschluBfa.ssung iiber Abhaltung einer Wanderversammlung gemiif
§ 9 der Satzung. 7. Erhohung der in der Schiedsgerichtsordnung des Deutschen Beton-Vereins enthaltenen
Gebiihrensiitze fiir Zeugen und Sachverstindige. 8. Allgemeine Aussprache iiber Wiinsche und Anfragen aus dem
Kreise der Mitglieder. X & . : j s

Nachmittags 21/2 Uhr. Allgemeines, Vortrige und Bespyechungen technisch-wissenschaftlicher Art. Fiir
Mitglieder und Giiste. 1. Jahresbericht des Vorstandes. (Allgemeiner Teil.) a) Bericht iiber technische Angelegen-
heiten des Vereins,insbesondere iiber die Normalisierungsarbeiten in der Zementwarenfabrikation und im Betonbau.
(Mit Lichtbildern.) b) Bericht iiber die Mitwirkung des Deutschen Beton-Vereins im Deutschen AusschuB fiir .
Eisenbeton. Berichtertatter: Herr Reg.-Bmstr. Dr.-Ing. Petry, Obercassel (Siegkreis). 2. Mitteilungen iiber
bemerkenswerte Bauausfiihrungen und neue Eisenbeton-Erzeugnisse.

2. Tag. Mittwoch, den 24. September 1919, vormittags 91/> Uhr. : .
Dr.-Ing. W.Petry, Obercassel (Siegkreis) iiber die ,Verwendung des Eisenbetons beim Bau von Schiffen®.
(Mit Lichtbildern.) 4. Vortrag des Hrn. Prof. Dr.-Ing. E. M6rsch, Stuttgart iiber ,Eisenbetonschiffbau-
Ausfiihrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G., Neustadt a. d. Haardt®, (Mit Lichtbildern.) 5. Vortrag
des Hrn. Prof. Dr-Ing. Birkenstock, Berlin-Halensee iiber a) den Stand des Eisenbetonbaues in Belgien,
b) das Verhalten der Eisenbetonbauten im Kriege. (Mit Lichtbildern.) 6. Bericht iiber die Ergebnisse
der BeschieBung der Festungen Liittich, Namur, Antwerpen und Maubeuge sowie des Forts
Manonviller im Jahre 1914, mit besonderer Beriicksichtigung des Verhaltens des Betons und
Eisenbetons. (Mit Lichtbildern). Berichterstatter: Hr. Reg.-Baumstr, Dr.-Ing. Petry, Obercassel (Siegkreis).
7. Vortrag des Hrn. Staatshahnrat Spindel, Innsbruck iiber sHochwertige Spezialzemente“. 8. Vortrag
des Hrn. b.-Ing..Schuste'r, Direktor der Firma Dyckerhoff & Widmaun A.-G., irnberg iiber ,den III. Hoch_-
behilter fiir die Wasserversorgung der Stadt Niirnberg®. (Mit Lichtbildern.) — Es wird Gelegenheit
gegeben, den Hochbehilter zu besichtigen. 9. Vortrag des Hrn. Dr.-Ing. H. Marcus, Direktor der Firma Huta,
Breslau iiber ,Tragfihigkeit und Wirtschaftlichkeit trigerloser Pilzdecken®. (Mit Lichtbildern.)
10. Besprechung der im Fragekasten vorgefundenen Fragen.

Obercassel (Siegkreis), den 25. August 1919. '
Der Vorstand des Deutschen Beton-Vereins (E. V.). Alfred Hiiser, Vorsitzender.

3. Vortrag des Hrn. Rei.-Bmstr.
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16. Jahrgang 1919.

NO 18.

Spiralbewehrte Eisenbeton-Druckrohre bei dem Glambock-Kraftwerk des Kreises Stolp i.P.
Hierzu die Abbildungen Seite 116 und 117.

x=i] ur Ausnutzung der Wasserkrifte
d| der Stolpe zur Gewinnung elek-

05 trischen Stromes fiir den Land-
| kreis Stolp und weitere Kreise

y| der Provinz Pommern ist nach
den Plinen des Geh. Brts. Th.

Y& W<|| Koehn-Berlin, und unter dessen
o Oberleitung in den letzten Jah-
AR ,;,;{ ren vor dem Krieg ein Kraftwerk

angefangen, und {wiihrend des
Krieges in teilweisen Betrieh genommen worden, das
bei 4500 PSe. Leistungsfihigkeit fiir ein Normaljahr bei
vollem Betrieb auf 14,42 Millionen ;
PSeSt. oder 9,65 Mill. KWSt. Er-
zeugung berechnet ist. Die Gesamt-
kosten sind auf 3,15 Mill. M. ver-
anschlagt,sodaB die PSe auf 700 M.
kommt, also noch verhiltnismiBig
billig ist. Jedenfalls gehort die
Kraftanlage zu den giinstigsten,
die der Nordosten Deutschlands §&&
iiberhaupt aufweist.

Die erforderliche Wasserkraft &8
ist gewonnen durch Abschneidung &3
der etwa 25 km langen, sehr schar-
fen Kriimmung der Stolpe zwischen
der Wundichower Briicke und Klein
Gansen durch einen Werkkanal,
der den Glambock-See durchliuft,
der dabei als Staubecken“ausge-
nutzt werden kann.

Das Bruttogefille betriigt 39,2
und wird nach den dngestellton
Bcuclmung(n am wirtschaftlich-
sten ‘in einer Staustufe ausge-
nutzt. Nach entsprechender Absen-
kung bietet der See, wenn er nur
soweit angestaut wird, daf das
Wasser der durch ein Wehr aufge-
stauten Stolpe dem See noch mit
natiirlichem GefiillezuflieBen kann,
etwa 1,4 Millionen 3 Stauraum und
kann dann in vorteilhafter Weise
als Ausgleichbecken herangezogen
werden. Ein weiterer Ausgleich

wird dann noch durch Anschluff an die Dampfzentrale
Belgard erreicht. Unterhalb des Stolpe-Wehres miindet
die Biitow ein. Auch diese wird durch einen durch die
Stolpe gefiihrten Staudamm soweit aufgestaut, daBl auch
ihr Wasser durch den Werkkanal dem Glambock-See
zugefiihrt werden kann. Ls wird dadurch ein weite-
rer Stauraum von 0,3 Mill. m? Wasser verfiighar.

Beide Fliisse zusammen konnen im Jahresmittel
5,44 m¥/Sek. abgeben, die durch das Werk moglichst
vollkommen ausgenutzt werden sollen. Die Nledrlg-
wasser sind dabei verhiltnismiiiig hoch, da die Nieder-
schlagsgebiete vorwiegend aus Wald und Wiese bestehen.

Abbildung 7. Betonieren der Eisenbeton-Druckrohrleitungen.



Das erforderliche ZuschuBwasser, namentlich fiir die
grofen tiglichen und stiindlichen Schwankungen liefert
der Glambock-See. Die grofite Betriebswassermenge,
fiir welche also Werkkanal und Druckrohrleitung zu
bemessen waren, ist auf 12 m3/Sek. festgesetzt worden.

Die Ausfithrung des Kraftwerkes machte, abgesehen
von dem Staudamm unterhalb der Biitow-Miindung, der
als Erddamm mit Tonkern ausgefiihrt ist, eine Reihe
von Bauwerken erforderlich, bei denen von vornherein
durch den Verfasser des Entwurfes die Anwendung des
Beton- und Eisenbetonbaues in umfangreichem MaBe
vorgesehen wurde. Hierhin gehoren das Wehr in der

Abbildung 2. Fahrbarcs Lehrgeriist fiir die Innenschalung
der Druckrohre.

Querschnitte

bei 1™ Uberschiiﬁuns.
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Abbildung % Querschnitte durch die Eisenbeton-Doppelrohrleitung der Diickeranlage.

Stolpe, ein Regulierungswerk vor dem Eintritt des
Werkkanales in den Glambock-See, um bei Absenkung
des Sees und gleichzeitigem hohem Wasserstand in der
. Stolpe die Geschwindigkeit im Werkkanal nicht zu grof
werden zu lassen, ein Bauwerk zur Regulicrung des
Abflusses aus dem Glambock-See, eine Druckkammer
am Uebergang des Werkkanales in die Druckrohrleitung
zu den Turbinen, verschiedene Briicken usw. Auch fiir
die Druckrohrleitung ist von vornherein vom Entwurfs-
Verfasser, wenigstens auf der oberen Strecke, wo Riick-
sicht auf Wirtschaftlichkeit und Sicherheit ihm noch
nicht das Eisen vorteilhafter erscheinen lieB, die An-
wendung von Eisenbeton vorgesehen worden. Diege
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Arbeiten sind von der A.-G. Wayss & Freytag, Nieder-
lassung Berlin, ausgefiithrt worden, der wir auch die be-
sonderen Angaben iiber die nachstehend beschriebenen
Anlagen und die Bildstocke verdanken.

Der Werkkanal ist auf dem griferen Teil seiner
Linge als offener Kanal mit solchem Profil ausgefiihrt,
daB die 12 m?¥/Sek. Betriebswasser mit durchschnittlich
1,25 m/Sek. Geschwindigkeit abgefithrt werden konnen.
Seine Wandungen und seine Sohle sind im Einschnitt
bei Boschung 1:1 bis zu 0,8 m unter Geliinde mit nur
15 em starker Betonschicht bekleidet. Bei 4 km Linge
des Kanales lohnte es sich 2 fahrbare Arbeitsgeriiste
von je 35 m Linge aufzustellen, auf denen auch die
Beton-Mischmaschine mit Benzinmotor Platz fand. Mit
jedem Arbeitsgeriist wurden téiglich rd. 30 m Kanal mit
rd. 100 m? Beton hergestellt. Unmittelbar hinterher
wurde der wasserdichte Putz unter einem wasserdichten
Schutzplan aufgebracht. “Alle 30 m wurde eine 10 ¢m
breite Aussparung als Bewegungsfuge eingelegt. Rib-
bildungen sind aber trotzdem auch hier eingetreten und
bei solchen offenen Kaniilen wohl iiberhaupt nicht ver-
meidbar. Die unter 1:2 geneigten Auftragsbdschungen
sind mit Ton abgedichtet, der in Falze der oben ver-
stiirkten Betonverkleidung eingreift.

Auf der Strecke vom Einlauf bis zum Miihlbachtal
wird in etwa 300 m Linge cin Hohenriicken durgh-
brochen, der den Glambock-See vom Kunitow -See
trennt. Hier ist statt des offenen Kanales ein geschlos-
senes Profil gewiihlt, das, urspriinglich als Haubenprofil
vorgesehen, auf Vorschlag der ausfiihrenden Firma als
niedrigeres, zweiteiliges Kastenprofil gleichen Quer-
schnittes hergestellt worden ist, das bei den vorhande-
nen Druckverhiltnissen des leicht beweglichen Bodens
im bis 19 m tiefen Einschnitt mit groBerer Sicherheit
herzustellen war.

Bei Ueberschreitung des Miihlbachtales ist statt
einer Kanalbriicke, aus wirtschaftlichen Griinden vor
allem, einer Ausfiihrung im Diicker der Vorzug gegeben
worden, der auch die StraBe Budow-Griinhof unterfihrt.
Er besitzt 84,5m Linge und wird von 2 Eisenbetonrohren
von je 1,9m lichtem Durchm., also zusammen 5,68 m:*
Querschnittsfliche gebil-
det. Die hichste Durch-
fluBgeschwindigkeit be-
trigt dann beil12m3/Sek.
2,10m/Sek. An der tief-
sten Stelle des Diickers,
wo er den Miihlgraben
kreuzt, ist eine Entlee-
rungsvorrichtung vor-

Langsschnitt.
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/¥ ‘?: i 28 gesehen. Die beiden
( 8 L P spraegy Rohre liegen dicht ne-
) "'c/}ag:e,{ - ben einander auf glurgh-
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7, S, ah Eaine? gehendem Betonfunda
N Pkt ment. Den Querschnitt
» Cu b durch den Diicker, 80-

wie dieStoBiiberdeckung
und Bewehrung zeigt

\\ 0,81
betrigt nur Y,
(}Xrtlxlr(:.k I: l'degr flacheren

f 4
{,’:f%a:l;{om nur 12 cm

stirke. Die Bevyeh-
m;dbesteht aus einer
inneren und #uBeren Spirale von 7mm Stirke, mit 18
Windungen auf 1m Rohrliinge an der Innen-, 9 Windun-
gen an der AuBenseite, in je 6 dreieckformigen Biigeln
in 60 ¢em Abstand und den notigen Vertexlung:sexsen. Die
Erdschiittung erhebt sich iber den Rohrleitungen von
1 m bis zu 7 m Hohe, sodaB also neben dem Innendruck
z. T. auch iuBere Belastung zu beriicksichtigen war.
Bei der starken Ueberdeckung ist auf 37,5 m Linge die
Wandstiirke auf 20 cm erhoht, die Spiralbewehrung
zeigt sowohl innen wie auben je 18 Windungen auf 1 ™.
Die stumpfen Betonierungsstife der Rohre sind durch
30¢m breite, 10¢m starke ebenfalls spiralbewehrte Eisen-
betonbunde {iberdeckt, wie die Abbildung zeigt. Das
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Abbildung 1. Der Innen-
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I‘io_hr ist mit einem wasserdichten Innenputz von 2 o
Stérke versehen. Abb. 4, S. 116 zeigt den Anschluff des
offenen Werkkanales an den Diicker, der durch ein be-
sonderes, mit Fliigeln versehenes Auslaufbauwerk in
Beton vermittelt wird. Abbildung 3 lifit die Herstellung
des Diickers erkennen.

Eine ihnliche Ausbildung zeigt die eigentliche
Druckstrecke, von deren Gesamtlinge von 670 m aber
nur 286 m als spiralbewehrte Eisenbetonrohre ausge-
fiihrt sind und zwar fiir Druckhéhen von 13,5 bis 27 m.
Fﬁr. die noch hiéheren Drucke der unteren Strecke ent-
schied sich die Bauleitung fiir eiserne Rohre, da diese
nicht wesentlich teuerer waren, wihrend anderseits
Rohre von so grofiem Durchmesser bei so hohem Inren-
dr_uck in Eisenbeton bisher noch nicht ausgefiihrt waren.
Die Eisenbetonrohre schlieBen einerseits an die in Beton
hgrgestel]te Druckkammer an und gehen anderseits in
die Eisenleitung iiber. Diese schiebt sich noch etwas
in die Betonleitung hinein und ihr Ringflansch ist mit
deren Liingseisen verbolzt. Die ganze Uebergangsstelle
ist-dann noch in Beton gehiillt.

Bei der statischen Berechnung der Druckrohre sind
4 verschiedene Belastungsfiille unterschieden:

1. Beanspruchung ausschlieflich auf Innendruck.
Die Berechnung ist fiir den vorgeschriebenen hydrosta-
tischen Innendruck erfolgt mit 50 9/0 Zuschlag fiir StoBe.
Es tritt dann lediglich eine Ringkraft N = p - r auf, wo
p der Innendruck, » der Halbmesser. Die Verteilung auf
die Innen- und AuBen - Spiralbewehrung ist nach den
Formeln v. Bach’s (s. Elastizitit und Festigkeit,5. Aufl,
S.554) erfolgt. Die Rohrstirke, die fiir die stiirker
uberscl}ﬁtteten Teile im Anschluf an die Druckkammer
und bei Kreuzung einer StraBe mit 18, sonst mit 15 cm
bemessen ist, wurde so gewiihlt, daB bei Vernachliissi-
gung der Eisen die Zugspannung im Beton 15 kg/em?
nicht iiberschreitet. &

2. Das leere Rohr wird nur durch die Ueberschiit-
tung von 1,5—7 m, an der Wegkreuzung auBerdem noch
durch 8 t-L.a.stwagen beansprucht. Bei der hohen Ueber-
schiittung ist der Zwickel zwischen beiden Rohren aus-
betoniert, sodaf hier nur Erddruck von auBen wirkt.
Fiir die iibrige Strecke ist diese ungiinstige Annahme
dann beibehalten. Die Beriihrungsstelle der beiden
Rohre und der AnschluB jedes Rohres an das Funda-
ment sind als unverschieblich, der Bogen der Rohrwan-
dung dazwischen als beiderseits eingespannt betrachtet.
Die Momente und Normalkriifte sind mittels Stiitzlinie
ermittelt nach Dr.-Ing. Morsch, Schweiz. Bauztg., Bd.
XLVII, Heft 7 und 8. Die Druckspannungen im Beton
iiberschreiten 35 kg/em2, die Zug- bezw. Druckspannun-
gen in den Eisen 500 kg/cm? nicht.

3. Das Rohr ist zwar gefiillt, aber im Scheitel noch
druckfrei. Die sich daraus ergebenden Biegungsspan-
nungen sind nach Handbuch der Ing.-Wissensch. 111,
13. Ausbau der Wasserkriifte von Th. Koehn S. 892
berechnet. Die Beanspruchungen bleiben unter den-
jenigen des Falles 2.

4. Als ungiinstigster Fall ist schlieSlich noch der
untersucht, daB das gefiillte Rohr gleichzeitig wie im
Belastungsfall 2 durch Ueberschiittung und Auflast be-
ansprucht wird. Es tritt also Ringspannung und Bie-
gung gleichzeitig auf. Die Eisenspannungen bleiben bei
der gewiihlten Bewehrung durchweg unter 1000 kg/em=,

" Die Firma muBte auBerdem durch Versuche die
Dichtigkeit ihrer Rohre nachweisen. Diese wurden an
der Technischen Hochschule zu Danzig unter Leitung
von Prof. Kohnke durchgefiihrt. Die fiir 4 Atm. Innen-
druck berechneten Rohre hatten bei diesem Versuch
95 em Wandstirke, dazu 2 ¢m Innenputz, und waren her-
gestellt aus 1 Teil Portlandzement und 4 Teilen Gruben-
Kies mit Zusatz von Granitsplitt. Sie besaBen eine Spi-
ralbewehrung von 15 @ 12mm auBen und 22 O 14mm
innen auf 1m, Die Versuchslinge der Rohre war 2™,
auBerdem war eine StoBverbindung angeordnet, die
durch 30 em hreite, 10 em starke Betonmuffe mit Spiral-
bewehrung gesichert war. Die Rohre wurden beim Ver-
such an beiden Kopfenden durch eiserne, mit durch das
Innere hindurchgehenden Bolzen verbundene Platten
verschlossen. Als Dichtungsmaterial diente dabei 2 cm

27, Sepl':ember 1919.

starke geweichte Pappe. Zur Erzielung groBerer Dichtig-
keit des Abschlusses wurde dem Druckwasser Wasser-
glas zugesetzt. Es gelang nach entsprechender Ab-
dichtung, den Druck wiihrend einer Stunde im Rohr auf
5,5 Atm. zu erhalten. Wiihrend dieses hochsten Druckes
wurden noch von 4 Arbeitern rhythmische Schliige mit
Vorschlaghiimmern auf die Wandungen ausgeiibt, ohne
daB sich Undichtigkeiten am Rohr oder am Stob gezeigt
hiitten. Wiihrend das Rohr unter Druck stand, wurde
ferner in die Wandung ein 8,5 ¢m tiefes Loch einge-
stemmt und Schliige in der Nihe des Loches ausgeiibt.
Auch hierbei blieben die Rohre dicht, der Innendruck
hiitte sich also noch erheblich ohne Gefahr fiir die Rohre
steigern lassen.

Der interessanteste Teil ist die Ausfiihrung der
Druckrohrstrecke mit beweglicher Innenschalung. Das
fahrbare Lehrgeriist ist in Abb. 2,8.114 dargestellt. Seine
Binder bestehen aus 2 mit Bolzen im Scheitel gelenkig
mit einander verbundenen Bogen aus Winkeleisen
70-70 - 7mm, Die freien Enden der Lehrbogen sind mit
Blechlaschen von 8 mm Stirke versehen, die ihrerseits
einen beweglichen Bolzen mit Gewinde besitzen, der
bei Ingebrauchnahme des Lehrgeriistes mit einem Gas-
rohr von 16 mm Durchm. und links und rechts Innen-
gewinde verbunden wird, sodaB ein Spannschloff ent-
steht, das durch Einfiihrung eines Druckbolzens in
Locher des Gasrohres eine genaue Einstellung des gan-
zen Lehrgeriistes gestattet. Die Bogenschenkel besitzen
in 60 cm Abstand vom unteren Ende einen Stof, um die
Lehre, nachdem sie etwas nach innen geklappt ist, mit
derselben Querverbindung an dieser Stelle beim Trans-
port zusammen halten zu konnen. Die Winkeleisen der
Lehre tragen die aus Latten gebildete Schalung, die mit
ihnen verbolzt ist.

Die Herstellung erfolgte nun derart, daf zuniichst
nach Betonierung des Rohrfundamentes die Spiralen
montiert wurden. Diese waren mit besonderer Wickel-
maschine auf dem Werkplatz der Firma in Berlin-Tem-
pelhof fertig gewickelt. Zunichst wurde die Auben-
spirale iiber eine Lehre, auf welcher die Ganghthen an-
gegeben waren, an Ort und Stelle montiert und durch
Anflechten von Lingseisen in der gewiinschten Form
festgehalten. Die Innenspjralen wurden in gleicher
Weise zuniichst montiert und dann erst in die Auflen-
spiralen eingeschoben und von diesen durch Einflechten
kriiftiger Distanzeisen in der géwiinschten Entfernung ge-
halten. Abbildung 5, S. 117 zeigt einen Blick in das In-
nere der Rohrleitung bei Montage der Bewehrung, Ab-
bildung 6 einen Blick auf die Bewehrung von aufen und
zwar gegen die Druckkammer.

Nun wurde zuniichst die untere Rohrzone (vergl.
Abbildung 1) ausbetoniert mit einem entsprechend plas-
tischen Beton. Die Distanzeisen muBiten dabei nachtriig-
lich noch etwas vermehrt werden, um einer Neigung der
Innenspirale, sich nach oben zu driicken, zu begegnen.
Nach Abbinden des Betons wurde der Lagerstuhl zum
Tragen der Innenschalung eingebracht, die bereits mit
den Lehrbogen fest verbunden war. Zuniichst wurden
die unteren Téile der Lehrbogen eingebaut, dann die
oberen Teile aufgesetzt. Durch die oberen Gelenkbol-
zen und die seitlichen Laschenverschraubungen wurden
dann die einzelnen Teile der Lehrbiogen mit einander
verbunden und durch Anziehen der Spannschlisser ge-
nau in ihrer Stellung reguliert. Die AuBenschalung der
beiden Rohrstringe, die wie Abb. 7, S. 113 zeigt, immer
gleichzeitig betoniert wurden, waren dabei durch gegen-
seitige Verankerung in der richtigen Lage gehalten.

Mit Riicksicht auf die Kosten der Beschaffung der
Innenschalung und der Lehrbogen begniigte man sich
damit, in der Woche 50 m Doppelrohrleitungen herzu-
stellen. Die Betonierungslinge wurde dabei fiir beide
Rohrstringe immer an einem Tage ausgefiihrt, um mog-
lichst wenig Betonierungsstofie zu erhalten. Die Stofie
wurden durch eine besonders bewehrte Betonmuffe in
etwas anderer Ausfiihrung als bei dem Diicker gedeckt,
die Bewehrung iibrigens an den Stofen nicht unter-
brochen. EinschlieBlich der Putzarbeiten erfolgte die
Ausfithrung der Druckstrecke in 12 Wochen, trotzdem
die Arbeiten am Glambockwerk dadurch erschwert
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wurden, dal sie in 45 km Entfernung von der niichsten
Stadt, Stolp, in 5 kmEntfernung von der nichsten Bahn-
station ausgefiihrt werden muBiten, welch letztere nur
auf unbefestigten Wegen zu erreichen war. Eine weitere
Erschwernis bestand darin, daB dem Kreise Arbeiter
nicht entzogen werden durften, daB vielmehr auswiirtige
Arbeiter beschiiftigt werden muBten, fiir die besondere
Barackenanlagen zu schaffen waren. Die Arbeiten ver-
teilten sich aufierdem vom Anfangspunkte, dem Wehr

Neue StraBenbauart mit Eisen- oder Schilfbeton.

N 28 Neue dieser Bauart fiir die Abdeckung
| von Gelindefliichen besteht darin, daB hohle,
unterteilte und miteinander an den unteren
Kanten durch wagrechte Rundeisen verbun-
dene Stiitzkorper und Tragplatten aus Eisen-
=== oder Schilfbeton, mit welchen die Pflasterung
aus Kunststeinen innig vermauert ist, zusammengefiigt wer-
den, -wobei sich die Tragplatten in Falze der Stiitzkorper

in der Stolpe, bis zum Ende der Druckrohrleitung auf
10 km Liinge. A
Die ATlsfiihrungcn g0 grofer und unter 80 h-(){l'(elrn-
Druck stehender Eisenbetonrohre war fiir Qt'utsclh‘( ]lifr
hiiltnisse jedenfalls noch eine Neulmt‘. I\':M‘lri;(-lilt T
gemachten Erfahrungen und bei der b(-hwu_'ﬂ;-l (,' e
Eisenbeschaffung diirfte eine solche Bauweise ]'(:'ll.ﬁ(r«;r
fiihrungen idhnlicher Art in Zukunft aber wohl hiiufig

in Erwiigung zu ziehen sein. Fr. E.
D. R. P. No. 315 285.
Von Dipl.-Ing. J. H. Flach, Oberingenieur in Frankfurt a. M. d
soelnen Stellen.
Lochern sowie Wasseransammlungen an einzelnen Stell€

3. Moglichkeit der Aufnahme der allerschwersten l/-i-‘\(_‘t_‘:.:
im besonderen wie sie unseren heutigen ]nml"r”“r“\‘.m"_
kehrsmitteln eigen sind. 4. Moglichkeit der lul“':l.ll""i- h\.ul&'-
loser SonderstraBen fiir moderne \""‘k"‘,”"\mm‘.l-((']‘i<.
Strafen). 5. Einfacher und erleichterter Einbau der 'k'u(n;"
anlagen fiir Straflen- und Vorortbahnen in die Abdec ]{;:
6. Erleichterter Einbau von Kaniilen, Rohrleitungen, );3‘
beln, Untergrundbahnen usw. in

o gt . v
o, 4l

reits fertige Abdeckungen. . l\(:l;
abminderung der Reibung 2%

| schen Abdeckung und Fahrzeug?:_-
8. Leichte Verbreiterung vorhant

/ u
ner Abdeckungen und Ausl'»:t
von Abdeckungen alter Bauart.

9. Leichte Erneuerung .~-(-hadlmftc:r
Stellen. 10. Einfache l"nterhalmn,3
der Abdeckungen. 11. llnhe.l.o,qui‘
daver. 12. Verschiedenartige Ver
dungsmiglichkeiten.
e e hie” Abdeckung erfolgt
durch die Stiitzkorper und Trag
platten aus Eisen- oder .\‘c]ulfhet(‘}:\
(vergleiche die Abbildungen 1 lll- i\
auf welchen die eigentliche Aluf(:;e_
kung mit Kunststeinpflaster au o
mauert ist. Das Ganze ist dqll(‘_
picht merklich und nicht ungleic ;t
miiBig abnutzbar. Es kinnen 5‘01(11131_
durch die Abdeckung selbst wede
Staub noch Schmutz entstehen llll[
gich hochstens Teilchen, die "“?
Luft von benachbarten _unab{al‘-"-'
deckten Flichen herbeitrigt, a'e
getzen. Diese werden Jedpcll n:
einen solchen Staub und SchmutZ

R 2 ey WL T

Werkkanal zum Diicker.

Spiralbewehrte Eisenbeton-Druckrohre fiir das Glambock-Kraltwerk bei Stolp i, P,

cinlegen und mit den unteren Kanten letzterer Kkrenzweise
durch Rundeisen verbunden sind. (Vergl. Abb, 1 -4, 8. 118.)
~ Durch diese neue Art der Abdeckung werden folgende
\ orteile erreicht : 1. Staubfreiheit der abgedeckten Fliichen
/luul'\(-rn.u'irlung des Entstehens von Staub und Schmutz,
2. Vermeidung des Entstehens von Rissen, Spriingen und
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Innenansicht des Auslaufbauwerkes fiir den Ueberg

. . (8. i 3 e-
entwickeln, wie es jetzt bel ‘lz)ei
pflasterten, im besondergnl it
chaussierten Strafen der F g

Zu 2. Infolge der .\i"ig“(‘,ll‘,ken_’
die ganze Abdeckung auf 1rag

fithigkeit fiir irgend eine gewuns(‘l}l:
Last statisch zu berechnen, und ']' >
folge der Art der Verteilung ‘19_
Platten und StiitzkOrper sowie lel_
inneren Verankerung dieser uﬂleﬁ_
einander, ist der Strafie eine v?)ie
stiindige Elastizitit gewahrt. lbsf
Abdeckung vermag hierdurch se et
die schwersten Einzellasten unt‘tx.-
entsprechender Verteilung aufz /
nehmen und in den l,nt_ergru%_
abzugeben. Durch diese einwan b
freie statische Losung, wobei auci
der Einfluly der 'l‘emperatugschwa_nt
kungen Beriicksichtigung hnd‘et, _15_
die Bildung von Rissen und *_P"?Be
gen vermieden., Durch die lnnlo_
Verbindung des die Lasten aufzu_t
nehmenden Pflastermateriales
den Tragplatten und St‘mzkurpe{?
ist gewilhrleistet, daB dieses mcl';
selbst bei Driicken von Einzellaste
zerstért wird. Das Entstehen von
Lochern und Vertiefungen WITE
hierdurch und infolge der Elastizl
tiit der Abdeckung verhindert.
Zu 8. Die Moglichkeit, die
schwersten Einzellasten cmwf;tl‘ll'ie
frei auf den Baugrund zu iibertragen, ist gegeben dur;! e
statische berechepbare Wirkung der gesamten Anordn g
Zu 4. Unsere Strafien, im besonderen die I,nmlgtm'l.’wli,.{.‘_"
niigen dem heutigen Verkehr keinesfalls mehr. Die lLas

ang aus dem offenen

3 7.0 ship . ie als Er-
wagen, welche wohl in neuester Zeit meh “‘“]'3. )t i:}tlm('n
satz fiir den {iberlasteten Giiterverkehr der Eisenb:
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aufgefallt werden konnen, befordefn heute groBie Giiter
mengen von den Umschlagstellen zu den Bahnhofen, den
'\:'lniilvn. den Hiifen und zu den Fabriken und umgekehrt.
!)lu'sl‘lll Verkehr werden auf die Dauer unsere heutigen,
iibermiiBig Staub und Schmutz erzeugenden StraBen nicht
mehr gentigen, und man wird bald darauf kommen miissen,
der neuen Form des Giiterumschlages durch Erbauung von
besonderen hierfiir geeigneten Sonderstralien. gerecht zu
werden. Hierfiir eignet sich die nene Bauart in ganz be
sonderem Malle.

Zu 5. Die neue Bauart eignet sich aber anch fiir den Fall,
daB Gleise fiir StraBenbahnen oder Vorortbahnen darin ver-
legt werden sollen. Hierbei ist es moglich, die Gleise ganz fiiy
sich zu behandeln und die Stiitz-
korper oder Platten anzuschliefien,
oder hesondere Gleisstiitzkorper, die
eine Schiene aufnebmen und unter
einander durch Tragplatten verbun-
den sind, auszubilden. Im besonde-
ren erspart man bei letzterem Ver-
fahren die sonst {ibliche Langschwelle
aus Beton, auf welcher die Schiene
befestigt wird.

Zu 6. Nicht allein, daB es ohne
weiteres moglich ist, wiihrend des
Baues der Abdeckung unterirdisch
zu verlegende Kaniile, Rohrleitungen
und Kabel, Tunnel fiir Untergrund-
bahnen usw. mit herzustellen, bietet
es keine Schwierigkeiten, alle diese
Bauten auch bereits bei fertiger Ab-
deckung noch nachtriiglich auszu-
fiihren, ohne daB an der Abdeckung
selbst etwas zerstort zu werden
braucht, denn diese liBt sich leicht
abheben, beiseite setzen und genau
wieder in die alte Lage zuriick ver-
legen. Hierbei ist noch zu beachten,
daB man bei Untergrundbahn - Tun-
neln die Abdeckung selbst als Decke
ausbilden und so praktisch mit be-
nutzen kann.

Zu 7. In Punkt 7 liegt ein ganz
wesentlicher Vorteil der neuen Ab-
deckung gegeniiber anderen Ver-

fahren, sogar gegeniiber den Asphalt-
strafien. Die Reibung zwischen Fahr-
zeug und Abdeckung ist infolge der
einheitlichen durchgehenden Platte,
die die fertige Abdeckung letzten
Endes ist, derart vermindert, daB
jedes Fuhrwerk sich darauf leicht
hewegen liBt, Sie hat aber infolge
der Kunststeinpflasterung nicht den
Nachteil der Asphaltstrafien, bei
welchen bei feuchtem Wetter oder
gar bei leichtem Frost starke Gliitte
eintritt, bei der im besonderen die
Zugtiere zn Fall kommen und Fahr-
zeuge abgleiten.,

Zu 8. Bei bereits hergestellten
Strafien, auch solchen nach alter
Bauart, lifit sich mit der neuen Bau-
art leicht eine Verbreiterung bewerk-
stelligen. Hierbei ist nicht notig,
wenn es nicht besonders gewiinscht
wird, die alte Abdeckung zu ent-
fernen. Es kann die neue Abdeck-
ung ohne weiteres auf die alte auf-
gesetzt werden, wodurch bei dieser
nur einige Regulierungsarbeiten notig
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werden. Ebenso kann die alte Ab-
deckung ganz erhalten bleiben,

withrend nebenan eine neue erstellt
wird, z. B. eine besondere Fahrbahn
fiir Autos.

Zu 9. Durch ganz unvorherzu-
sehende Verhiiltnisse kinnte es vor-
kommen, daB Stiicke der neuen Ab-
deckung schadhaft werden. Tritt ein
solcher Fall ein, so hat man nur nitig,
die betr. Stiltzkorper oder Tragplat-
tenTdurch neue auszuwechseln, wobei gar keine Sperrung
des’Verkehres, selbst bei grioBeren Ausbesserungen, erfor-
derlich ist. Die Auswechselung kann in der denkbar kiir-
zesten Zeit erfolgen.

Zu 10. Die ganze Art der Abdeckung ist technisch durch-
aus einfach, sowohl heziiglich ihrer Herstellung als auch in

27. September 1919.

Abbildung 5. Moniage der

ihrer Wirkungsweise. Dies allein sichert schon eine ein
fache Unterhaltungsmoglichkeit. Die Abdeckung 'reinigt
sich bei Regengiissen von selbst, jedenfalls aber bedarf es
fiir die Reinigung wohl lange nicht des Aufwandes, wie bei
den alten Bauarten. :

Zu 11. Eisenbeton und Schilfbeton*) sind beides Bau-
stoffe von auBerordentiicher Lebensdauer,sie nehmen mit den
Jahren an Festigkeit zu. Geschiitzt durch eing Kunststein-
Abdeckung, die hochstens eine kleine gleichmiiBlige Ab-
nutzung erfihrt, ist die Lebensdauer der Stiitzkorper und
Tragplatten auBerordentlich hoch anzusetzen. Da praktische
Versuche mit dieser neuen Bauart noch nicht vorliegen, so
mogen hier keine bestimmten Zahlen genannt werden.

7 P / =

/;’

Abbildung 6. Blick auf die fertig montierte Eisenbewehrung der Druckrohre mit Blick

gegen die Druckkammer.

Spiralbewehrte Eisenbeton-Druckrohre fiir das Glambock-Kraftwerk bei Stolp i, P.

Zu 12. Die Verwendungsmoglichkeit der nenen Abdek-
kung ist eine aufferordentlich mannigfaltige. Sie kann iiberall
zur Abdeckung von Liindereien da verwendet werden, wo

*) Vergleiche Zeitschrift ,Beton und Eisen“, Heft I, Jahr-
gang 1919, Seite 7 und folgende.
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Sauberkeit, Staubfreiheit und die Moglichkeit der Aufnahme
grofler Lasten verlangt wird. Sie kann aber auch in ihren
Abmessungen den Verhiiltnissen angepalt werden, wo we-
niger hohe Lasten in Betracht kommen. Sonach seien ein-
zelne Verwendungsmoglichkeiten herausgegriffen :

Abdeckung von stidtischen VerkehrsstraBen und offent-
lichen Plitzen ; von Landstrafien ; von besonderen Autover-
kehrsstrabien ; von Biirgersteigen ;- von Flugplitzen, Sport-
plitzen und Stadions: von Hafengeliinde ; von Gehiften
und Stéllen ; von Fabrikhofen und Fabrikriumen ; von Un-
tertunnelungen in StraBen, Fabriken oder sonstigen An-
lagen u. a. m.

Zum SchluB sei noch erwiihnt, daf die neue Bauart sich
sehr leicht herstellen und verlegen lift, Die Herstellung bie-

tet nichts Neues. Die Tragplatten und Stiitzkorper konnen -

eignet. Auch fiir diese neue Bauweise diirfte dies zutreffen
und so eine bedeutende Verbilligung gegeniiber der Ver-
wendung von Rundeisen zur Bewehrung der Tragplatten
und Stiitzkorper ermoglichen, —

Nachschrift der Schriftleitung Ohne mit
den Ausfithrungen des Verfassers im Einzelnen einverstan-
den zu sein, haben wir den Vorschlag hier wiedergegeben
als eine Anregung zur Lisung der Frage einer dauerhaften,
wenig staubenden, nicht zu glatten Abdeckung von Stra-
Ben mit besonders starkem Verkehr. Hier erdffnet sich
unseres Erachtens fiir den Beton und Eisenbeton noch ein
weiteres Feld. Nicht auBer Acht zu lassen ist dabei iibri-
gens doch auch die Frage der Herstellungskosten. Auf eine
diesbeziigliche Anfrage hin gibt Verfasser an, daf sich
bei Friedenspreisen 1m* mit 14,5 M. hiitte herstellen las-

L)
Z . Do 7
0.3 Y = R G e #
o I A%, x5 JA
. \" 4 R TS 5 T NN L S a
S S T e 5 SR Rl BT AT /S TS 5 5o
- ~de 0, {141 SR B R T T TR ) S
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o ‘“‘ﬁ;‘_ :‘!‘r\\\
- o |
Schnitt e-f. A Abb.4,

in_sehr ginfacher Weise an den Baustellen selbst oder fa-
hnkméim%vhorgestellt werden. Das Verlegen kann in ein-
fachster’ Weise geschehen. Ferner lassen sich fiir hiiufiger
\forkommende Fiille Normalien schaffen, wodurch die Mog-
lichkeit gegeben ist, die Platten und Stiitzkorper stets auf
Lager zu halten. /

In jiingster Zeit sind in Wien Versuche iiber die
Festigkeiten von mit Schilfrohr bewehrtem Beton angestellt
worden und haben auch insoweit befriedigende Ergebnisse
gezeigt, als als feststehend betrachtet werden darf, dafl dieser
Schilfbeton sich zu gewissen Bauweisen aulerordentlich gut

Aufsicht,

sen. (?) Staubbildung, Abnutzung usw. wird auch nicht in
dem Malle ausgeschaltet werden, wie Verfasser annimmt.
JInsofern ist die innige Verbindung der abnutzbaren Decke
mit dem tragenden Unterbau bedenklich. Eine wirksame
Ausbesserung der beschiidigten Decke wird nicht miglich
sein, man wird vielmehr stets, wie das ja auch Verfasser
vorsieht, zur vollkommenen Auswechselung des beschiidig-
ten Stiickes greifen, die sich allerdings rasch und leicht
vollzieht. Das bedeutet aber wieder eine Erhohung der
Unterhaltungskosten, die Verfasser doch wohl zu gering
einschiitzt, — Fr. E.

Ein Beitrag zur Theorie der; wirtschaftlichsten Verbundquerschnitte.”)

Von Oberingenieur Dr.-Ing.

N er wirtschaftliche Niedergang auf allen Ge-
bieten fordert gebieterisch duberste Sparsam-
| keit auch beim Entwerfen von Eisenbeton-
bauten, weshalb eine erneute Erirterung der
@) F'rage der wirtschaftlichsten Querschnittsbe-
= messung unter Beriicksichtigung der heute
giiltigen Preise wohl gerechtfertigt ist. Platte und Platten-
balken sollen getrennt behandelt werden. ;
I. Die Platte mit rechteckigem Querschnitt.
Es bezeichne: h die Hohe des Querschnittes in m, §
geine Breite in m, f, den Eisenquerschnitt in ¢m2 = Gewicht
des Eisens in kg fiir die Lingeneinheit, £ die Kosten fiir
—_*—m hierzu die wichtigsten, bislang erschienenen Ar-

beiten von: 1, Ed. Proksch, Beton und Eisen 1911, 8,200ff; 2,
Prof. E. Suenson, Kopenhagen, Beton und Eisen 1§12 8. 481 fl;

8. M. PreuB, Breslau, Beton und Eisen 1912, S.47f: 4. Ed
Proksch, Cristea Niculescu, Suenson, Beton und ﬁisen 191§, 8.22411;
5. Dr. M. Mayer, Die Wirtschaftlichk

& eit als Konstruktions-Prinzip
im Eisenbeton Verhﬁ Jul, Sprinier 1913; 6. Dr. M. Mayer, Beton
und Eisen 1911, 8.17ff; 7. Dipl.-Ing. Elwitz, Beton und ihen 1914,
8. 289ff; 8. a. Badian, Kiralibyda Ungarn, Beton und Eisen 1916,
No.9/10; 9. H. Hiinecke, Hagen, Armierter Beton 1917, 8.361;
10. A. Barck, Miinchen, Armierter Beton 1917, S, 201 ff.
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Paul Miiller in Dortmund.

1 m3 fertigen Beton in Mark
fertig verlegt in Mark und K
in Mark. .

Alsdann ist: K=t-h-b4f, 2
Nun besteht die Beziehung
fe==w-h-b- 100, worin « einen bekannten
deutet, folglich wird
’ K=E'h'b+["h'b'lm.’]’

der Wert K wird fiir p==— e 1 einem Kleinstwert.

7 die Kosten fiir 1 k& Eisen
die Gesamtkosten der Platte

-

Koeffizienten be-

'] . .
Das negative Vorzeichen ist hierbei ohne Belang. Die
Gleichung besagt, daf das Kostenminimum stets bei dem-

jenigen Verhiltnis von liegt, welches dem zugeht-

rigen Eisenkoeffizienten « entspricht.
Im allgemeinen ist auch heute noch

> 0,556, sodaB stets der voll auf Druck ausgenutzte

100 5
Querschnitt die niedrigsten Kosten ergibt. ?

In der graphischen Darstellung (Abbildungl) ist das
Verhiiltnis vom Betonpreis &= 60- M./m% zum Eisenpreis

No 18.
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= 1,08 M,/kg g0 gewiihlt, daB der Quotient 3 O(E)

U

8prechend einem oo, = 40/;90) k&/cm? wird. Die Kurve der
Gesamtkosten hat natiirlich an der Stelle ihr Minimum, an
welcher die Betonkurve die Eisenkurve schneidet.

Die Schalungskosten konnten bei vorstehender Rech-
nung ausgeschaltet werden, da es einerlei ist, ob eine 10

. oder 20 cm starke Platte eingeschalt wird.
II. Der Plattenbalken mit voller Schalung.

Mit den Bezeichnungen der Abbildung 2 folgt ihnlich

wie bei I:

K=@:h+B-dE+f, 1+ [20+d+B)]S
wenn mit & die Kosten fiir 1 m2 fertiger Schalung in Mark
bezeichnet werden.

Voraussetzung ist hierbei, daB die gestrichelt gezeich-
nete UmriBfliiche des Plattenbalkens eingeschalt werden soll.
Setzt man wieder
f,=100-« - H; B=1;d=1 und

H=r|)/M=r|/1=r,so folgt

10em
1200 kg/em?;

= 0,556, ent- o=

e

d
Wir schiitzen W :

et

querschnittsstrahl 0,22 fiir .o, = 1200
a, ® 40 kg/em¥,

Die Kosten K werden demgemif

- 8,00 = 50,29.
0,2456 - 70,0 + 19.8 - 0,9 - 1,928 - 8,00 =

. samtkosten (letztere verzerrt)
Minimum liegt bei oy, 40 kg/cm

Gesucht werde: H und f, fiir K = Minimum.
~ (0,22 und finden als Schnittpunkt

der Stegbreitengeraden fiir b =40 cm mit dem Eisen-

kgjem?2 alg Abszisse

, da h—a=432cm
und f,=21,2cm? jst, K =0,2328-70,0 4-21,2- 0,9 + 1,864 -

Fiir oy = 42,5 kg/cm? folgt K = 0,2264 - 70,0 + 22,1- 09
+ 1,832 8,00 = 50,39 > 50,29 und fiir o, = 36,0 ke/em?, K =

50,44 > 50,29.

In Abbildung 2 sind die Einzelkosten fiir Beton, Eisen
und Schalung fiir o, = 24 bis o}, = 50 kg cm? sowie die Ge-

graphisch dargestellt. Das

y ]
K=¢§br—1)+1]4100-7 a7+ 0(2’.5-'}-81')1" 99 L Der Plattenbalken mit teilweiser Schalung.

dieserAusdruck wird zu einem Minimum fiir x=—

wobei wieder das Minuszeichen ohne Bedeutung ist.
Fiir heutige Verhiiltnisse ist zu setzen: :
E=70-M/m3; »p=090M/keg; &=8: M./m? %)

100 7

sodaB = 0,778 b 4 0,178 ist.

Hostrenm

, Wird nur die Schalung, wie oben rechts in Abbildung 2
angedeutet, in die Rechnung eingesetzt, so folgt entsprechend -
K=Eb@r—1)+1]4+1007 - w-r+ &[2(r—1) -}ib]E

Dieser Wert K wird ebenfalls fiir « = —

+ 24
~100 9

enten

Graphische Darstellung fﬁ’r AN\
w600Mps und 7= 1083 \§\\
§=600 “na 7= Schalurg ‘\\
S\
ﬂ% - 8802 4556 anslog = *Vr200 -
Errogur
woypKT of
& .
&:n. *‘g Beron ;’[Z(r—ﬂﬂ]
Lisen 700- 747
b Schalung ~H2T+7)
G- ® 20 Yem?®
%ﬂ/’l]lyﬂl 2
Abbildung 1. Abbildung 2.
=93 J -
Fiir die Steg- ™ zu einem Kleinst-
breiten b == 0,15 / g g wert, was auch
big b = 0,50 m er- §=100 M 22 S ohne weiteres ein-
3 7]
eben sich die in 7-09%ky A 7 (03) 1 leuchtet, da bei
bh.38 eingeschrie- S=g0Hn* /;/ AT g konstantef) 1Breu;e
benen Werte. 2 2 022 6% B und Platten-
Mit Benutzung petgiiest ’/j e o % stirke d die Scha-
der fiir Platten- ,B;/ U~ (s ‘,:3 lungsk_os(tiexr_ Hmﬁh
R it CalB N B e
annten Koeffizi- 44 =8
£2E YD y 5 . im FallII éndern.
Hohe H wnd den 28 e Jaww"* DaB die Scha-
Eisen-Querschnitt 325gMNNRZx=call : lungskosten, wel-
f, unter Beriick-  § LealiPzsa 3 che bei den bereits
sichtigung der ver- ‘ A TLHTT bekannten Unter-
il L - Ftoic gt
hilltni d: H £ it S
kann :,s:n alsdann == sigt wurden, einen
die sogen. Eisen- weserntlichen Ein-
querschnittestrah- Roy. CECSPERICT GE VANE A RN PRI fluf auf das Ko-
1 sstra Do Linien getven fiir G~ 1000kgfom? Die————Linien gelten fiir Gg=1200%9fm2  gtenminimum aus-
iiben und nicht

len (riehe Abbil-
dung 8) eintra-
gen: die aus-
gezogenen Linien

gelten hierbei fiir o, = 1000, die gestrichelten fir o, =

Abbildung 8. Graphische Darstellung der Kostenkleinstwerte fiir einen Platten-
balken. (Die Koeffizienten fiir 7, gelten fir Plattenbalken.)

kosten, wie sie etwa vor

ausgeschaltet wer-
den diirfen, zeigt

noch folgendes Beispiel mit absichtlich so gewiihlten Einzel-
dem Krie

g Geltung hatten:

1200 kg/em3, Der Schnittpunkt der sogen. Stegbreitenge- i FohLs RO 5 3
raden mit dem zugehiri gn Eisenquerschnittsstrahl liefert E=25 M./m3; »=0,15 M./kg; &= 2,50 M./"%
dann als Abszisse diejenige Betondruckspannung, mit wel- a. MitSchalung: M=10,0 mt; B-; 12();) C:;2b2-320,0 cm;

cher die Gesamtkosten fiir den Querschnitt bei den zu-
grunde gelegten Materialpreisen und Lohnen ein Kleinst-

wert werden, -
Beispiel :

M=](}()0()00cmk¢, E=70

B =

b=

27. September 1919,

(legeben sei (siehe Ab\bildung 21

o, = 1000 kg/em2; "';j;?_f 0,22; u=

Minimum bei oy ® 42,0 kg/em?®,

Mark/m?#
n= 0,90 Mark ke

100 cm,
$= 8 Mark/m?

4() em, reits {iberholt.

100- 0,15

~ 0,667

#) Diese Preige sind seit der Entstehung des Aufsatzes be-
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b-25

b. Ohne Schalung: = 100 - 0.5
,

YRR 20,185

—a

= 0,333, Minimum bei o, 27 kg cm?,
Im ersten Falle ist h—a = 40,6 cm mit f, == 27,2 C“.“‘

und die Kosten betragen mit Schalung, die natiirlich in

beiden Fillen bei K in die Erscheinung treten muB,

K > 1264. Im zweiten Falle ist h—a ~ 55,6 cm mit f, =

19,5cm? und die Kosten sind X 12,98 > 12,64.
ZusammengefaBtes Ergebnis:

1. Die Stirke eines rechteckigen Querschnittes muls
auch bei den heutigen Preisen im Allgemeinen so
gewihlt werden, daB die zuliissige Betondruck-
spannung voll ausgenutzt wird. !

. Bei Plattenbalken ist auf Grund der Tafel (Abb 3)
von Fall zu Fall zu entscheiden, welche Betondruck-
spannung o, bei gewiihlten B; b und d die wirt-
schaftlichste Hohe H ergibt. 8

Hierbei ist die Wahl der Breite b absichtlich dem Er-

messen des Konstrukteurs iiberlassen: die GriBen B und d

sind in den allermeisten Fiillen anderweitig bestimmt. —

0o

Vermischtes.

Vorschlag zur Verminderung der RiBbildungen bei
Eisenbeton-Bahniiberfiihrungen. Zur Vermeidung von RiB-
bildungen bei Eisenbetonaustiihrungen, die besonders star-
ken Erschiitterungen ausgesetzt sind, wie Bahniiberfiihrun-
gen oder StraBeniiberfilhrungen, die von Lastkraftwagen
und elektrischen StraBenbahnen befahren werden, miifite
meines Erachtens die Einlage eines diinnen 1—2 mm starken
engmaschigen Drahtnetzes, das auBerhalb der Rundeisen
in der Zugzone an der AuBenfliche des Betons verlegt
wird, von sehr guter Wirkung sein. Dieses Drahtnetz wiirde
auf die Spannungsinderungen in der Betonschicht zwischen
den Trageisen und der BetonauBenkante ausgleichend wir-
ken und sollte besonders bei mehreren in der Zugzone zu-
sammen gedréingten Rundeisen verwendet werden.

Der’ Zwischenraum von den Trageisen bis zur Beton-
auBenkante sollte 3—4 em’ hetragen, in der Mitte dieses
Zwischenraumes sollte das Drahtnetz eingelegt werden und
bis fast zur neutralen Achse reichen. Dieses Drahtnetz muf
frei von den Rundeisen der Fragkonstruktion sein, damit
die AuBenschicht eine gleichmiifige Haut bildet, in der die
Spannungen des Netzes nicht unmittelbar mit denen der

Trageisen verbunden sind, und hat folgende Wirkungen: 1.

Der Beton, der nicht iiber den ganzen Querschnitt vollkom-

men gleichartig ist und auch im Gefiige mehr oder weniger
schwankt, wird in der AuBenschicht durch diese Netzein-
dage verstirkt und gerade an den schwachen und spréden
Stellen, welehe zuerst reiffen wiirden, kiime diese Verstiir-
kung hauptsiichlich zur Geltung. 2. Selbst wenn der Beton
anfingt zu reiBen, so wird dem gleichmiiBigen Weiterrei-
Ben des Betons an dem Netz ein groBerer Widerstand ge-
boten und dadurch das Vordringen der Risse his zu den
Trageisen aufgehalten. 8. Bei rechtzeitig wahrgenommenen
Rissen kann durch Abstemmen des Betons bis zu dem
Netz eine Ausbesserung vorgenommen werden, ohne daB
ie Trageisen freigelegt werden.

Diese Netzeinlage soll, wie schon erwiihnt, frei und
ol[ne‘]ede Verbindung mit den Trageisen sein, also nicht
mitwirken bei der eigentlichen statischen Triigerform, ob
aber dlesp Netzeinlage, welche in Wirklichkeit den Eisen-
Querschnitt in der Zugzone vermehrt, nicht doch eine gri-
fere Tl'agfﬁhlgkglt mit sich bringt, ohne daB Risse auf-
treten, oder ob nicht mit Riicksicht auf die Netzeinlage eine
hmschra‘nkung hinsichtlich der Biigel eintreten kann: oder
letztere iiberhaupt wegfallen konnen, miiBte erst durch Ver-
suche festoestellt werden. Im letzteren Fall miifite allerdings
das Netz bis in die Druckzone hochgefiihrt werden.

Den feinen Oberflichenrifichen, die meistens in den
Vertiefungen der Unebenheiten  der Betonoberfliche auf-
treten, sollten durch ehene und glatte Oberfliiche moglichst
wenige natiirliche Ansatzstellen geboten werden, was durch
gehobelte Schalungen und noch vollkommener durch Ab-
schleifen der Oberfliiche erreicht wird : denn diese kleineun
unschiidlichen  OberfliichenriBehen sind wieder natiirliche
Ansatzstellen fiir die grifleren Risse. Eine glatte Oberfliicha
hat auch den Vorteil, daB sie dem Verwittern mehr Wider-
stand bietet und besonders wenn die Eisenhetonkonstruk-
tion von Lokomotiven unterfahren wird, haften die schiid
lichen Rauchgase viel weniger an einer glatten als an einer
ratthen, unebenen Oberfliche. .

Die SchienenstéBe haben eine fihnliche Wirkung, wenn
sie befahren werden, wie schwere Hammerschlige auf den
Oberbau und mittelbar dann- auch auf den Ueberbau einer
Bahniiberfiihrung, und diese Schlige verursachen die arof-
ten Beanspruchungen, beim Eisenbetoniiberbau jedenfalls
das Einsetzen der RiBbildungen. Es sollte daher mehr daraut
geachtet werden beim Verlegen des Oberbaues, daB Schie-
nenstifie nicht dahin zu liegen kommen, wo die grifiten
Beanspruchungen vorkommen. Bei Spannweiten bis 12 m
sind die SchienenstéBe so zu legen, daB auf die ganzs
Ueberfiihrung kein Stof kommt, —

- Dipl-Ing. W. Langer in Karlsruhe.

Aus dem Jahresbericht 1918 des Deutschen Beton-Ver-'

eins (SchluB). Die Fortfithrung der Bauunfallstatistilk
des Vereing wurde im Krieg erschwert durch das Verbof
von Verdoffentlichungen iiber Kriegshauten. Eine Zusam-
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menfassung der Erfahrungen von 1911—1918 durch den
Vereinsdirektor hat ergeben, daB in simtlichen untersuch-
ten Fillen der Unfall nicht auf die Eisenbeton-Bauweise
an sich, sondern darauf zuriickzufiihren ist, daB die Lisen-
betonbauten von solchen Unternehmern bezw. deren Hilfs-
kriiften entworfen und ausgefiihrt wurden, denen die (:nt;-
sprechende Erfahrung und tt‘(‘lllliSCh-WiS‘SQIISCthtll(‘h‘! Vor-
bildung fehlen. Im iibrigen sind auch die 1)aulcl£endon Be-
horden bezw. die Baupolizei nicht immer von Schuld frei
zu sprechen. Es handelt sich iibrigens im '(xunzon nur um
22 untersuchte Unfiille, von denen bei’b die Ursa_ghon des
Einsturzes an anderen, fiuBeren Umstéimlen.Ia;:en,.wallrenf.l es
sich bei 4 nicht um Eisenbeton-Konstruktionen im gewdhn-
lichen Sinn handelte. Bei den iibrigen 13 lag die Ursache
niemals an einzelnen Fehlern, die eine Schwiiche der Iullsen-
beton-Konstruktion im Allgemeinen bedeuten, sondern iiber-
all am Zusammentreffen verschiedener Fehler und Verstohe
gegen die allgemein anerkannten Regeln der Baukunst, im
besonderen der Eisenbetonbauweise. i 3 ; ;

Des weiteren verbreitet sieh der Bericht iiber die Mﬁ-
arbeit des Vereins im ,Deutschen Ausschub fiir :
Eisenbeton® sowie in der Kommission zur Untersu-
chung der Verwendbarkeit von Hqchpfen-‘
Schlacken zur Betonbereitung. Hinsichtlich der
letzteren Frage wird betont, daf, da ein cunvandfrel.f-\s Mit -
tel, bestiindige Hochofenschlacken von solchen, die zum
Zerfall neigen, ohne Weiteres zu unterscheiden, noch nxuht‘
gefunden ist, der Deutsche Beton-Verein nach wie vor auf
dem Standpunkt stehen muB, daB die Verwendung von
Hochofenschlacken mit groBer Vorsicht zu erfolgen hat,
und daB die Hiittenwerke die Gewiihr fiir die Giite der
Schlacken iibernchmen, Es geniige nicht, dafl der Lieferant
diese Gewiihr iibernimmt,

Aus den Arbeiten des Deutschen Ausschusses ist zu er-
withnen, dal 1918 weitere 3 Hefte seiner Arbeiten iiher den
EinfluB von Erschiitterungen (Heft 40), iiber Brandproben
(Heft 41) und iiber Schwindung von Z('montmtirtpl an der
Luft (IL. Bericht, Heft 42) erschienen und daB eine Reihe
neuer Arbeitsausschiisse gebildet sind. Der eine soll sich
mit der Frage der RiB- und Rosthildu ng, ein zwei-
ter mit Schwindversuchen, ein dritter mit der Fort-
filhrung der Siulenversuche hefassen. Ein weiterer Unter-
ausschul} ist fiir die Frage der TraBverwendun o bei
Eisenbetonbauten, besonders bei Eisenbeton-Sehifi-
bhau, und iiberhaupt fiir die Fragen des Eisenbeton-Schiff-
baues eingesetzt. Die Frage der Berechnung, Konstruktion
und Ausfiihrung von Bauten mit teilweise ferti gen
und dann zusammengesetzten Eisenbeton-
Bauteilen, soll einen 5. Unterausschuf heschiiftigen. Er-
ginzungsversuche mit rings aufliegenden Plat-
ten, Versuche zur Ausfindigmachung eines zum dauernden
SchlieBen von Zugrissen geeigneten Mor-
tels wurden zwei weiteren Ausschiissen zugeteilt und
schlieBlich ist noch ein solcher geschaffen zur Begutachtung
der auf das Preisausschreiben vom Mai 1917 eingegangenen
Wissenschaftlichen Arbeiten (Auswertung von Versuchen
des D.A.f.E.B). Der Deutsche Beton-Verein ist in allen
diesen Unterausschiissen vertreten.

. Den letaten Punkt des Berichtes bilden w irtschaft
liche Angele genheiten. Durch Eintritt des Ver-
eins in den Beton-Wirtschaftsverband sind allgemeine Fra-
gen dieser Art vom Verein selbst nicht mehr zu erledigen,
in vielen Einzelfragen muf aber der Verein nach wie vor
in technisch-wirtschaftlichen Angelegenheiten im Intoresse
seiner Mitglieder selbstiindig handeln. Erwiihnt sei, daB
vom .Deutschen Industrierat” der Reichsregierung als Per-
sonlichkeiten, die den deutschen Friedensdelegierten als
Sachverstindige fiir die Betonindustrie dauernd zur Ver-
ligung stehen sollen, der Vorsitzende und der Direktor des
Deutschen Beton-Vereins bezeichnet worden sind. —

Inhalt: Spiralbewehrte Eisenbeton-Druckrohre bei dem Glam-
bock-Kraftwerk des Kreises Stolp i. P. — Neue StraBenbauart
mit Eisen- oder Schilfbeton. — Ein Beitrag zur Theorie der wirt-
schaftlichsten Verbundquerschnitte. — Vermischtes, —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H, in Berlin,
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