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Silobauten in Eisenbeton.

Ausgefiihrt von Heinrich Butzer, Tiefbau-Betonbau, Dortmund-Kattowitz.
(Fortsetzung.) Hierzu die Abbildungen Seite 44 und 45.

ine zweite Wiische, ebenfalls im

oM einen  Gesamtinhalt: von 2800t
44| mit daneben befindlichem Koh-
gl lenturm zeigt Abbildung 7, S. 45
£l im Schaubild. Auch hier erkennt
| man wieder deutlich die charak-
teristische Form der Eisenbeton-
bauweise, welche absichtlich klar
gezeigt wird, um auch nach aufien die neuere Bauart
zu kennzeichnen.

Die Abbildung 8, S. 44 gibt eine Innenansicht einer
anderen Kohlenwiische mit einer Stundenleistung von
. 120t und einem Nutzinhalt siimtlicher Schwemmsiimpfe
von 3000 ¢, Die Feinkohle wird bekanntlich maschinell

aus den Schwemmsiimpfen abgezogen, was sorgfiltig
durchkonstruierte Anlagen erfordert, da sonst derartig
hohe Stundenleistungén nicht zu erzielen wiiren. Es
handelt sich bei Kohlenwiischen teilweise um recht ver-
wickelte Formen, welche sorgfiiltige Schalarbeit und
Herstellung erfordern. Die Ueberlaufrinnen, Ausliufe
der Klirbehiilter und Schwemmsiimpfe usw. miissen
durchaus richtig liegen, soll nicht der ganze Betrieb der
Wiische gestort werden.

Ein bemerkenswertes Bauwerk, einen Kohlenturm
von 1000t Nutzinhalt, gelegen im Rheinland und zwar
bestimm¢ fiir fremde Kohle, welche in Kiibelwagen zu-
gefiihrt und mittels Kraneinrichtung' in den Fiillrumpf
'chobon wird, sieht man auf Abl)lldung 9, S. 45. Diese
bm Kohlulturmw im allgemeinen nicht iibliche Anord-
nung hatten den links Ob( n im Bilde sichtbaren, konsol-
artig aufgebauten Anbau zur Folge; trotzdem ist es
%lunweu, das ganze Aussehen des Turmes einheitlich
zu gestalten und einen guten Gesamteindruck zu erzie-
l(n, wozu in der Hauptsache die Lisung der Dachaus-
bildung beitriigt. Dié Héhe des Turmes, betrigt 38,5 ™.
Die bebaute Grundfliche 130 am, l\l)l)lldun(r 10 a und b,
S. 42 geben noch einen Schnitt durch (hn Turm nebst
Grundrif.

Schlieflich sei noch in *Abbildung 11, S. 45 ein
l\uhluxturm im rhein.-westf. Industriegebiet im Bild ge-
zeigt. Er faft 1000 ¢ Kohle und liBt ukumen daf die
]nrdcrungux der maschinellen Einrichtungen bei der
Formgebung in durchaus giinstigem Sinne beriicksich-

westfilischen  Kohlenrevier fiir-
eine Stundenleistung von 100 tund-

© tigt werden konnten. Seine konstruktive Ausgestaltung

ist in Abbildung 12a—c¢, 8.,42 noch in Schnitten und
Grundrif} dargestellt.

Die in neuerer Zeit fiir die Herstellung von Rohalu-
minium in groBen Mengen benitigte Tonerde erfordert,
genau wie alle anderen Massengiiter, geeigitete Lager-
behiilter, aus denen sie zur Weiterfabrikation entnom-
men werden kann. Einen solchen Silo fiir etwa 7500 ¢bm
Fassungsraum zeigt Abb. 13 a—c und 14, S. 44. Der Be-
hiilter enthiilt 48 Zellen, welche in iiblicher Weise je
einen trichterformigen Auslauthoden besitzen. Eine ge-
naue Ermittlung des Materialaufwandes ergab, dal diese
Zellenteilung gegeniiber derjenigen, bei \\(l(hu immer
4 Ausliiufe zu einer groferen Zelle zusammengefafit und
die dazwischen liegenden Wiinde in Fortfall gekonimen
wiiren, sich am giinstigsten stellte. Unterstiitzt werden

ig  die Zellen durch ein System von Siulen mit Fiiflen aus

Eisenbeton, wobei die-sternformigen, durch die Vouten
in den Zellenecken entstehenden, Querschnitte gleich-
zeitig als tragende Stiitzen zwischen .den uu/dmn
Silozellen mit benutzt werden. Ueberhaupt war der
Grundgedanke bei dem Entwurf der, mit Riicksicht aul
die bereits zur Zeit der Herstellung des Bauwerkes nur
in sehr' geringer Zahl zur Verfiigung stehenden Fach-
arbeiter jede unnotige, \'e'rwickelte Schulung und Be-
wehrung zu vermeiden.

Die Silozellen werden oben durch eine Decke ab-
geschlossen, welche gleichzeitig den Fufboden des
Dachraumes bildet. Der Dachraum wurde entsprechend
den iibrigen auf dem Werk befindlichen Gebéduden durch-
gebildet und erhielt daher die auf den ersten Blick
etwas sonderbar anmutende dreiteilige Form. Die Be-
leuchtung geschieht durch kleine runde Fenster in den
Liingsseiten sowie in der Hauptsache durch sattelfor-
mige Oberlichter- Vor.der freien Giebelseite des Silos
— die andere Giebelfront stoft unmittelbar an das Um-
formerhaus ——, befinden sich 3 Aufgabetiirme mit da-
zwischen liegendem Treppenhaus.- -

Im Gegensatz zu dem Behiilter, dessen Wiinde —
auch die im unteren Teil aus rein architektonischen
Griinden angeordneten— aus reinem Eisenbeton beste-
hen, sind die Tirme als Eisenbeton-Fachwerkbauten
mit Ausmauerunig ausgebildet. Diese Bauart wurde der
Kostenersparnis wegen gewiihlt. Die Siulen der Tiirme
ruhen auf umgekehrten Plattenbalken, sodaBl demge-
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Siloanlage fiif Tonerde zur Aluminium-
Fabrikation. 7500 chm Fassung.
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t'ier Tu.rmauBenwand als solcher auf 2 Stiitzen anzusehen
A e ist. Die untere Platte dieser Balken, welche gleichzeitig
s - T TAET die Sohle der-Gruben bildet, hat 2 Trennungsfugen er-

i%g halten, um die Biegung nicht unnétigerweise auf einen

’ zu groBen Teil zu iibertragen. Die vorhandene Festig-
keit des Baugrundes, welchur bis 8 kg cm* helastet wer-
den durfte, lief diese MaBnahme zu. Die Decke tiber
den Silozellen erstreckt sich auch durch die Tiirme. Die
beiden seitlichen erhielten als oberen Abschluff pyra-
midenférmige Dicher, withrend im mittleren Turm mit
»- Riicksicht auf die damals noch béstehende groBie Flie-
i : gergefahir, eine obere Plattform nebst darunter befind-

1 30 lichem, moglichst sehuBsicherem Unterstand fiir eine
(8 Fliegerabwehrabteilung angeordnet wurde. Zuginglich
RS e A7 A ot~ 47— g5 ok gL ist das ganze Gebiiude durch ein Treppenhaus, welches

it SR TR i : zwischen 2 Tiirmen liegt und.zunichst die Decke iiber
- ~ den Silozellen erreichen liBt. Von hier aus kann man
mif der Fundamentstreifen unterhalb der SiloauBen- alsdann durch einen weiteren Treppenlauf mit in den
wand als Triiger auf drei Stiitzen und derjenige unter Boden der Plattform des mittleren Turmes eingebauter

4 : No. 7.
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Falltiir die Fliegerabwehrstatiesn erreichen. Das Trep-
Dt;nhuus besteht ebenfalls ans einem auscemauerten
Eisenbeton-Fachwerk. b
Die Fiillung drs Silos vollzicht sich nun folgepder-
malen: Die kalzinierte Tonerde wird von auswiirts auf
B_ahnwagen zugefithrt und mit Hand in eine neben dem
¢inen duBeren Turm befindliche kleine Einwurfgrube
geworfen. Diese Einwurfgrube enthilt einen eisernen
Trichter, durch welchen das Material auf eine darunter
‘hefmdlighn Transportschnecke fillt. Der Kanal, in wel-
chem dies> Transportschnecke liuft, verbindet die Ein-
wurfgrube mit d-n 8 Aufgabetiirmen; auf diese Weise
gelangt das Matesial zu den drei in den Tiirmen be-
findlichen senkrechten Beécherwerken. Die Becherwerke
hehen die Tonerde bis in Héhe der Verteilungsschnek-
ken iiber den Zellen, von wo aus sie alsdann durch
schriige Verteilungslutten in die einzelnen. Siloabtei-
lungen fillt. Des flachen Boschungswinkels wegen fiil-
len sich diese Zellen fast bis unter die Decke. Die Trans-
portstege aus Eisenbeton, welche neben den drei Ver-
teilungsschnecken angeordnet sind, ermoglichen eine
“ Kontrolle der Fiillung. Der Antrieb der aschinellen
Einrichtung geschieht durch Elektromotoren von der
Decke iiber den Silozellen aus. 2

RiBbildung im Eisenbetonbau und ihre Beschrinkung.

Nach einem Vortrag, gehalten im ,Oesterr. Ingenieur- und Architekten-Vercin“ vodt Dr.-Ing. R Saliger, Prof. der Technisch

Unterhalb der Trichter lduft eine Hand-Héngebahn,
welche die Tonerde zu den Ofenhiiusern schafft. Der
VerschluB der einzelnen Tricliter besteht aus gewdhn-
lichen Schiebern, welche von Hand bewegt werden.
Zwischen Hingebahn und Auslaufverschliissen konnen,
wenn sich das im Betrieb als wiinschenswert heraus-
stellt, noch automatische Waagen angeordnet werden.
. Die Trennung des eigentlichen Behiilters von der
Aufgabevorrichtung ergab ein in architektonischer Hin-
sicht vollig klares, einwandfreies Bild. Der Charakter
des Bauwerkes als Vorratsbehilter tritt gut hervor,
desgleichen empfindet auch der Laie, daf die drei Tiir-
me nicht etwa als architektonische Zugabe aufzufassen
sind, sondern bestimmten Betriebszwecken dienen miis-
sen. Das Gebidude erhielt einen duBeren rauhen Ze-
mentspritzbewurf, simtliche Innenflichen wurden, so-
weit sie sichtbar sind, weill gekalkt. Die Dachdichtung
besteht aus einer Doppellage Ruberoid. Die Entwiis-
serung des. Daches wurde in iiblicher Weise angeord-
net. Hierbei ist zu beachfen, daB in den Kehlen zwi-
schen den Dachbindern die Dachrinnen mittels guf-
eiserner Rohrchen durch die Binder gefiihrt wurden,
um dieselben nicht in ihren gefiihrlichen Quersehnitten
zu schwiichen, — ' (SchluB folgt.) ~

en -

Hochschule in Wien.

yAlugfestigkeit und Dehnfidhigkeit
N des Betons. Die reine Zugfestig-
B4l keit ist nicht leicht zu hestimmen, die” Ver-
AR suchsergebnisse weichen stark von einander
» ab. Sie ist bei gleicher Betongiite wesentlich
— abhiingig von GriBe und Querschnitt der Ver-
suchskérper. In Kérpern von baumiiBigen Abmessungen
zeigt guter Baubeton eine Zugfestigkeit von durchschnitt-
lich etwa 15 kg/em? die gleiche Ziffer ergibt sich bei Bean-
spruchung durch die Hauptzugspannungen infolge der Quer-
kriifte. 2
Die Kenntnis der Biegezugfestigkeit ist in den
meisten Fillen wichtiger als jene der reinen Zugfestigkeit.
Die Biegezugfestigkeit ist ein durch Rechnung nach der iih-
lichen Biegeformel ermittelter Festigkeitswert, der 1,7 bis
2 mal groBer ist als die reine Zugfestigkeit. Der Unter-
schied ist die Folge der Nichtgeltung des Hooke’schen Ver-
hiiltnisgesetzes fiir Beton, Die Biegezugfestigkeit ist an
nicht bewehrten Betonbalken durch Belastung bis zum
Bruch leicht, auch_am Bauplatz, zu bestimmen. An_be-
wehrten Betontriigern lift sich die Biegefestigkeit dann
ermitteln, wenn die- ersten ganz feinen Risse festgestellt
werden konnen; diese RiBbeobachtung ist in der Regel nur
mit besonderen Hilfsmitteln durchzufiihren, muf als) der
entsprechend eingerichteten Versuchsstiitte iiberlassen blei-
hen. Als Mittelwert der Biegezugfestigkeit guten Baubetons
kann 30 kg/em? gelten, B

Unter Dehnfiihigkeit des Betons ist jene Lin-
geniinderung zu verstehen, die der Beton bis zum ZerreiBen
erleidet, Thre Feststellung ist sehr schwierig, erfordert ge-
naueste Messungen und Beobachtungen und war ].angg Ge-
genstand groBer Meinungsverschiedenheiten. Die ehn-
fihigkeit ist in nicht bewehrtem und in bewehrtem Beton
ziemlich gleich und zwar 0,1 bis hochstens 0,2mm-guf 1m

Liinge. : e 2 \
%rsache der Risse. Jeder RiB im Beton ist die
Folge von Zugspannungen, zuweilen von .Scherbeanspruchj
ungen, Zugrisse treten senkrecht zur Richtung der ‘Zug-
spannungen auf, wenn die Zugfestigkeit des Stoffes iiber-
schritten wird. . Statt der Spannungen konnen die Dehnun-
gen in Betracht gezogen werden und es folgt: Zugrisse ent-
stehen, wenn die Dehnfihigkeit des Betons iiberwunden ist.
Einer mittleren Dehnfiihigkeit von 0,15mm auf 1m Linge
entspricht eine Eisenzugspannung von rd.2000000-0,15- 10=8
= 300 kg/om? q, h, sobald die wirkliche Eisenspannung
300 kg/em? erpeicht, entstehen in dem das Eisen umgebenden
. Beton Risse; diese sind auBerordentlich fein und koénnen
nur bei genauester Beobachtung gesehen werden,

Die Spannungen sind: Die
fes, die Wirmespannungen, die Belastungsspannungen und
dgle -Spannungen aus nicht beriicksichtigten. Auflagerbewe-
-gungen.

$ ie Eigenspannungen als RiBur_sache.
E}genppannungen sind jene Beanspruchungen, die durch
die Eigentiimlichkeit des Stoffes, unabhiingig von den Be-
la'gt““gmpa.nnungen, entstehen. Sie sind eine fhnliche Er-
scheinung wie die Gufspannungen im GuBeisen oder Glas.
Ursachen der Eigenspannungen sind die nicht vollkommen

.12, April 1919, .

" des Zementes beginnt der jahrelang dauernde Er

“chemischen Umwandlungen

Eigenspannungen des Stof-

gleichen Wiirmedehnungen des Betons und Eisens, dann
die aus bleibenden Formiinderungen des Betons entstehen-
den verbleibenden Spannungen und endlich als wichtigste

die Schwindung des Betons. <
"Schwindung des Betons. Nach der Abbindung
hiirtungs-

vorgang. Wiihrend dieser Zeit vollziehen sich als Folge der
i Raumiinderungen des Mortels
und des mit ihm hergestellten Betons. Bei Lufterhirtung
dehnt sich der Mortel anfangs etwas aus und zieht sich
vom 5. bis 7. Tag an zusammen; er schwindet. Je fetter
der Mortel und Beton sind, desto groBer ist die Schwin-
dung. Sie nimmt 4n den ersten Monaten der Erhiirtung
rasch, spiiter langsam zu. Reiner Zement schwindet nach
zweijihriger Erhiirtung bis um 2 mm auf 1m Linge, Martel
und Beton wesentlich weniger. Beton 1:4 schwindet nach
20 Tagen um 0,01 mm, nach 100 Tagen um 0,21 mm_ nach
1 Jahr um 0,41 mm,_ nach 6 Jahren um 0,51 mm auf 1 m
Liinge (Versuche von Bach’s). Auch erhiirteter Beton erlei-
det bei Aufnahme von Feuchtigkeit oder Austrocknen
Raumiinderungen (Quellen und Schwinden_). : 7

Ein lingerer Betonkorper, der sich nicht ungehindert
susammenziehen kann, reifit und es bilden sich wilde Fugen
(z. B. bei Stiitzmauern, FuBboden, Gewdlben); daher ist
kiinstliche Fugenteilung unbedingt notwendig.

., Erfordernisse fiir geringe Sehwindung.
Die Erkenntnis ist noch nicht weit vorgeschritten. Wir wis-
sen Folgendes aus Versuchen (Deutscher Ausschuf):

Magere Mortelmischungen, bei denen die Hohlriiume des
Sandes nicht ausgefiillt sind, haben geringere Schwindung
als fette Mischungen. :

Wenig wassersaugender Sand und Kies oder Schotter
vermindert die Schwindung, ebenso die Entfernung des
feinsten Staubes aus dem Sand durch Waschen oder Sieben
und langes Feuchthalten des Betons.

Scharf gebrannter und nicht iibertrieben fein gemahle-
ner Zement liefert Beton von geringster Schwindung.

Zu vermuten ist, da hochwertiger Zement mit
stiirmischer Erhiirtung starke Schwindung des Betons zur
Folge hat. : =

Der Eisenbetonlegt groBen Wertaufdie
Erzeugung von wenig schwindendem Ze-
ment; dieses Verlangen ist wichtiger als die Erreichung
auBerordentlicher Festigkeit, die in der Regel nicht be-
notigt wird. :

Schwindspannungen. Der Schwindung des Be-
tons. widerstrebt das eingebettete Eisen; es erleidet Druck,
wiithrend der Beton gezogen wird. Je stiirker die Eisenbe-
wehrung ist, desto groBer sind die Schwindspannungen.
Von groBer Bedeutung ist die Anordnung der Eiseneinla-
gen. Fiillt deren Schwerpunkt mit jenem des Betonquer-
schnittes- zusammen (z. B. in Siulen), so_entstehen gleich-
verteilte Zugspannungen im Beton von verhiltnisméiBig
geringer GroBe. Liegen die Eiseneinlagen einseitig (z. B.
in zugbhewehrten Balken), so liegt eine einseitige Zugkraft
im Beton vor, die Biegebeanspruchungen erzeugt. Der Trii-
ger verkiirzt und verkriimmt sich. Bei einer Schwindung
von. 0,3 mm auf 1m Linge entstehen Biegezugspannungen
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von etwa 16 kg/em?2
wenn die Bewehrung
19/, von etwa 27kg/cm2,
wenn die Bewehrung
290/, betrigt. Die Ver-
kiirzung der Stabachse
ist - die gleiche, als
wenn diese um etwa
25° C. abgekiihlt wiir-
de; die Verkriimmung
‘des Stabes entspricht
einer ungleichen Ab-
kiithlung der oberen
und unteren Balken-
schichten, wobei die
stiirkere Abkiihlung an
der nicht bewehrten
Triigerseite zu denken
ist. Schwindspannung
undVerkriimmung ver-
mindern sich, wenn
beide Seiten des Bal-
kens - ‘bewehrt .sind.
Rippeubalken erleiden
stiarkere  Spannungen
als Rechteckbalken.
Tragwerk - Ei-
genspannungen. In
statisch unbestimmten
Trigern erzeugen die
Verkiirzung der Stab-
achse und die Ver-
kriimmung der Stiibe
Tragwerkspannungen .
die sich mit den Stoff-
Eigenspannungen - ge-
mif den Vorzeichen
zusammensétzen. Die
rechnerische - Verfol-
gung dieser Tragwerk-
Spannungen . ist selr
verwickelt, da wegen
der wechselnden Lage
und - Stirke der Be-
wehrung die Mafe der
Verkiirzungen undVer-
kriimmungen sich stiin-
dig d#ndern. In den

LXE

i

R

erweist, konnen nur
verhiiltnismiBig rohe
Annahmen in Betracht
gezogen werden, die
zum Teil durch dieVor-
schriften geregelt sind.
Wirmespannun-
gen. Darunter sind
jene Beanspruchungen
in statisch unbestimm-
ten Tragwerken - 2u
verstehen, die durch
Wiirme - Aenderungen
hervorgerufen werden.
Sie sind entweder fiir
den ganzen Tragkor-
per gleich oder, was
die Regel ist, verschie-
den. - Die Grifle, der
duBersten Wirmeiinde-
rungen ist nach der
“rfahrung festzusetzen
und die Vorschriften
geben gewisse Richt-
linien an,
Belastungsspan-
nungen. Essind jene
Beanspruchungen, die
aus der Belastung des
Tragwerkes ; mit den
bleibenden Gewichten
und mit den Nutz- oder
Verkehrslasten -entste-
hen. Die Zuganstren-
gungen des Betons, die
zur RiBbildung fiihren,
heiflen AnriBspannun-
gen. Im Balkén sind
sie durch die  Biege-
zugfestigkeit des Be-
tons gegeben. Bis zur
RiBbildung wirkt 'der
Beton “bei der Zug-

Abbildung 8 (neben).
Blick in das Innere einer
Kohlenwiische
(120 t Stundenleistung).

- Silobauten in Eisenbeton,

meisten Fillen der Bauanwendung,

lung der

14

Tragwerk - Ligenspannungen

Abbildung 14.

wo - sich die Ermitte-
als “notwendig

Siloanlage fiir Tonerde (

7500 ¢cbm) zur Aluminium-Fabrikation.

iibertragung mit und die Eisenspannungs ,
betragt\;, entsprechend der Dehnfihigkeit des Betons, etwa

annungen sind gering. Sie

No. 1.



250 kg/em? : g v

ety | m . y . l . o] P o .
(r("l’l kl/‘ "L Reifit der Beton, so wachsen die Eisenspannun- Rechnungsspannungen im Eisen beim Anrif des Betons sind
gen plotzlich an, da sie nunmehr die gesamte Zugkraft auf- daher umso grofer, je schwiicher die Bewehrung ist. Nach

f ' e ey

Abbildung 9. Kohlenturm fiir fremde, mit Kiibeln und
. Aufzug zugefiihrte Kohle (1000t).

Silobauten in Eisenbeton, Abb. 7. Gesamtansicht einer Kohlenwiische in Westfalen. (Stundenleistung 100 t, Ges.-Inhalt 2800 t.)

nehmen miissen. Diesen Zustand legen wir der iiblichen den Versuchen v. Jach’s ergibt sich zwischen diesen die Be-

Reclmung fir die Querschnittsbemessung zugrunde. Die ziehung (o, — 250) - # = 5,5,
! A ;

12, i
April 1919, 45



Hiervon bedeutet o, die Spannung im Eisen ohne Be-
riicksichtigung der Zugzone des Betons und ux = F,:b,d,
wenn F, den Zugeisenquerschnitt, b, die Breite des gezo-

genen Betonquersehnittes und d die Gesamtdicke des Bal-
kens ist.

Bei der -Bewehrung von x = 0,5 9/, kann o, = 1350

kg/em? hetragen, ehe ein BelastungsriB auftritt; fiir « == 19,
ist o, = 800 kg/cm?, fiir ¢ = 59/, ist o, = 360 kg/cm?, Je
schmaler die Rippe ist, desto niedriger liegt die RiBspan-

nung. In Rippenbalken ist die RiBgefahr wesentlich groBer
als in Rechteckquerschnitten. — :

(SchluB folgt.)

Der Betonbau auf der Ausstellung ,Sparsame Baustoffe* in Berlin. (Fortsetzung statt SchluB aus Nr.5.)

m Ort hergestellter Eisenbeton -Tragpfosten
d| bedient sich aiuch die schon mehrfach er-
2) wihnte ,Thermos-Bauweise“ von Pohl-
Yol mann & Franke, Hamburg, die in der Unter-
teilung der isolierenden Luftschichten jeden-
@ falls am weitesten geht. Wie die Abbildung 5

erkennen 14B8t, werden die AuBenwiinde des Baues ' aus

7

Thermosbau

Poblmannn:§rant
D.R.D.uw: D.R.D. ang.

G,

Z

LI s i v,

zellen, von denen die beiden #uBeren aus Holzrahmen,
iiberspannt mit impriignierter Pappe, gebildet sind, wihrend
die inneren aus leichten genuteten Holzrahmen mit einer
eingeschobenen Papplage bestehen. Die beiden iiuBeren
Zellen sind entsprechend linger als die inneren, sodaf am
ZusammenstoB zweier Zellkorper lotrechte Hohlrifume ent-
stehen, in welche Beton mit Eiseneinlagen eingebracht
wird, so daB tragfihige Pfosten

SRR Clormalberan enfstehen. Diese sind aber durch
Ayl Reihesecen die iiberdeckende Luftzelle gegen
s Sdilfobroddergl  dig AuBenluft abgeschlossen, so
daB der Hartbeton der Pfosten
noch besonders isoliert ist. Die
Wandbaukérper werden auf ihren
Aufenseiten mit Rohrgeflecht
itberzogen, auf das eine Schicht
— Leicht- oder Thermos-Beton (mit

z S &) Kieselgur-Beimischung zum Ze-
ment) entweder gleich in der Fa-
brik, oder bei gréferen Bauan-
lagen in der Niihe der Baustelle,
aufgebracht wird. Die einzelnen
Korper werden dann mit Zement-
mortel versetzt, der aber nur die
Fugen der Leichtbetonschicht
ausfiillt. Die ganze Wandfliiche
kann nach Fertigstellung dann
noch verputzt werden. Die Ab-
bildung zeigt auch die Ausbil-

Diefer Hoblraum
wird mic DBecon
ausgefiille.

Der fenfredyre Schnice
durd eiben Thermos
bauFdcper jeigr eine
fiebenfady unterreilce
Luftididi  (Lufe

sellen  gebilder aus
Gola und imprdg.

nierier Pappe).

'}

ASSSNSSSINSESN

i und den Beconpfoften
Abbildung 5. Aus der Schrift ;Die neue, leichte,
Von Paul A, R. Frank, Hamburg 1918. Verl

Zellenkorpern zusammengesetzt, die fabrikmiBig herge-
stellt werden, 80 grob sind, daB nur 8 auf 1 am Wandfliche
entfallen, dabei aber so leicht, daB sie von einem Mann
gehoben und versetzt werden konnen,
nneren nicht weniger als 7 allseitig abgeschlossene Luft-
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Senfrechrer Sctyniee
durch eme decden.
tragende YOand

‘Tragendes Beronfachoert

Wagerechrer Schnite durch die Wand

wirmehaltende Betonbauweise ohne Schalung*.
ag Boysen & Maasch. (Vergl. No. 4, S.28).

Sie enthalten im_

dung von Zwischengiebelwiinden,
Decken, Diichern in der gleichen
Bauweise. Die ersteren werden
aus Wandbaukorpern mit nur 3
Luftzellen hergestellt, von denen
aber die beiden fiuBeren mit einem
leichten, krnigen Stoff ausgefiillt
werden, um bei Reihenhiiusern
die Schalliibertragung zu dimp-
fen. Die Gesamtdicke der AuBen-
wiinde betriigt nur 29 cm, “ihre
Wiirmeleitziffer wird mit nur 0,33
angegeben, wiihrend sie fiir eine
1!/, Stein starke Ziegelwand 0,78
betriigt, fiir eine Schwemmstein-
wand’ gleicher Stiirke noch 0,59
erreicht. Das Gewicht einschl.
Tragpfosten wird fiir 1am Wand
zu 234 kg angegeben, gegeniiber
608 kg einer 11/, Stein starken
Ziegelwand. Die Gewichtser-
sparnis, die sich bei Transport
und Griindung geltend macht, ist
also sehr erheblich. In Bezug:
auf Leichtigkeit, Baustofferspar-
nis und Wiirmehaltung entspricht
die Bauweisc jedenfalls sehr ho-
hen Anspriichen, wie weit sie In

-

DONTR SRS FODEDIERR RS SIS st

nterceilee Yioreel fdvichy
in den Nuaen

Sentredyer S Bezug  auf Dauerhaftigkeit ge-
°""3-I§l.’.3:‘:§,’,"""' niigt, miiBte sich erst noch er-

weisen. Auch erscheint die Her-
stellung der Korper doch S(l,l v_ert-
wickelt, daBes fraglich erschefnt,
ob die Bauweise gegenﬁber dem
Massivbau hinsichtlich der Kos-
“ tem eine Ersparnis bedeutet.
AuBerordentlich mannigfaltig
ist die Anwendung von Beton in
Platten- und Quaderform.
Die einfachsten Ausfiihrungsfor-
men schliefensich dabei def Aus-
fithrungsweise der Ziegelwiinde
mitLuftschlitzan. Lediglich glat-
ter, rechtwinklig - parallelepipe-
discher Steine, die iibrigens in
jedem Baustoff ausgefiihrt werden konnen und nach Ab-
bildung 6 zu einer Wand zusammengebaut werden, bedient
sich die ,Jurke-Platten-Hohlwand® der Arch. J. und
R. Koppe in Leipzig. Beiso hergestellter 32 i) starker
Hohlwand berechnen sich die Erfinder gegeniiber einer
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. erheblich an Material gespart. Die Quader werden

- tem Kiesbeton, im Innenflansch aus pordsem

- Abbildung 8a u. b ersichtlich. Die normalen Steine

v

38 cm starken Ziegglwand, da an Kohlen, Transport, Mor-
tel gespart wird, eine Kostenersparnis von 50— 60 und
eine Gewichtsersparnis von 70 %, Aehnlich einfach in
Herspel!ung der Betonsteine und Vermauern derselben
st die in Abbildung 7 dargestellte Sparbauweise System
»BoraB“ des Hofmaurermeisters Heinr. Westphal in
Berlin. Hier treten zu den wagrecht durchbindenden
Steinen noch hochkantig gestellte Binder hinzu. Die
Durthochung dieser Bindersteine ergibt zwar eine weitere
Gewichtsersparnis und ermdoglicht in einfachster Weise
die Anlage von Schornsteinkaniilen, es entstehen dadurch
aber auch Verbindungen der wagrechten Luftkaniile in
den verschiedenen Hohenzonen, die Luftschichten sind
also nicht mehr durchaus ruhende. Die Baustoffersparnis
gegeniiber einer Vollwand wird bei 32 cm Wandstirke
‘it 30—40, an Arbeitslohn und Zeitaufwand mit rd. 50°/
angegeben. Die Steine sind nicht iiber 25 k& schwer,
daher noch leicht zu handhaben. Die Innenplatten kénnen
aus nagelbarem Leichtbeton hergestellt werden. Die =
Ecken des Baues sind durch Betonausfiillung leicht zu it 1 !
verstiirken, auch lassen sich an den Wiinden bei Bauten |3 @“ “ H “ ; “
mit groferen Innenriiumen (Hallen, Schuppen, Scheunen) i i P i T |
in derselben Ausfiihrungsweise leicht Verstirkungs- ¥ : g
‘pfeiler anbringen. o n I u H | 1[ ﬂ H ﬂ " ]l 4
Die eigentlichen Betonquader sind entweder einfach S L — I - !
rechtwinklig - pararallelepipedische  Hohlquader, oder l\"ﬂ @] l JI H ” ” B l I I

\
Verstarkies
Mauerwerk.

3

solche von I-, - und L-Form. Die ersteren werden
stehend oder liegend verwendet, sodall lotrechte oder Abbildung 7. Beton-Formsteinwand System ,BoraB“. i K3
wagrechte Luftkanile entstehen, und werden entweder ; : - :
in ganzer Stiirke durch die Mauer durchgehend oder in EOG D4 A5 &> D
7 3

mehreren Reihen hintereinander bei stirkeren Mauern
angewendet. Die anderen, offenen Steinformen werden .
entweder in Verbindung mit einer inneren Sperrholz-,
L‘elchtbetonp]atten- oder Rabitzwand zur Herstellung
eines Hohlraumes benutzt, oder in zwei mit der offenen
Seite gegeneinander gekehrten und gegeneinander ver-
setzten Reihen von Steinen der gleichen Art. Die Auien-

|
lm{";]

" |
i,
"uuwmua?zmmmwmm
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i

wand wird dabei wieder aus Hartheton, die Innenwand If
aus nagelbarem Leichtbeton hergestellt. . i e c
Bie einfachen Hohlquadersysteme brauchen hier nicht ‘ l I £ = ; L LC I 8
| '

nither beschrieben zu werden. Ein Beispiel eines Form-
quaders mit T - Querschnitt zeigen die Abbildung 8a u. b
in der Ausfiihrungsweise der ,Deutschen Form-
stein-Werke* Berlin-Siemensstadt. Die Mauer hat
eine Stiirke von nur 25¢m gegeniiher 38, die bei
einer Ziegelvollwand bei entsprechendem Wiirme-
schutz nitig wire. Die Steine sind so groB, daf
sie 9 gewohnliche Ziegel ersetzen, es wird also

in Formen von Hand oder mit Maschinen an der Bau-
stelle gepreBt, und zwar im AuBenflansch aus fes-

Schlackenbeton ~und im Verbindungssteg aus
wasserdichem Beton, sodaf durch ihn keine Feuch-
tigkeitsiibertragung nach Innen erfolgt. Da die
Quader im Verband vermauert werden, so sind
die Stege in den verschiedenen Schichten gegen
einander versetzt, sodal keine glatt durchlaufen-
den lotrechten Luftkaniile entstehen. Fiir Ecken,
Fenster- und Tiirumrahmungen sind mehrere Form-
steine erforderlich, ebenso auch eisenbewehrte Fen-
stersturzbalken. Auch ihre Durchbildung ist aus

haben 88cm Liinge, 23,1 ¢m gleich 3 Ziegelschichten

Héhe und 25cm gtarke. Die glattgepreBten. Steine

Hlachen die Aufbringung eines Innenputzes iiber-
lissig.

- In Abbildung 9 schlieBlich wird noch éin
Betonhohbquader der A.-G. Wayss & Freytag,
Abt. fiir Kleinwohnungsbau, vorgefiihrt, mit dop-
peltem Verbindungssteg der Innen- und Aufen-
schale. Die Steine haben wieder die bei Luft-
isolierung ausreichende Stiirke von 25 cm, eine
Schichthéhe von 30 und eine Liinge von 50 cm.
Fiir die Eckenbildung, Tiir- und Fensterumrah-
mung sind auch hier besondere Formsteine erforder-
lich. Die Ecken konnen auf Erfordern auch mit Be-
tonausfiillung aus Eiseneinlagen verstirkt werden.

(Schlub folgt).

Formsteine £ Nir-u Fenstengewinde.

Normal=-Formst Eckstein.

7

-‘\blfﬂdung 6. ,Jurko“.  Abb. 8h. Verschiedene Abbildung 8a u. b. Formsteinwand
Platten-Hohlwand. Typen der Formsteine. . der ,Deutschen Formstein-Werke, Berlin-Siemensstadt.
y - 47
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Vermischtes.

Kragtrigerbriicke in Eisenbeton in Gleiwitz 0.-S. Die
besonderen oOrtlichen Verhiltnisse, die bei Ausfithrung einer
StraBenbriicke iiber die Klodnitz im Zuge der Wilhelm-
StraBe in Gleiwitz zu beachten waren, haben bei einer Span-
nung der Briicke von 18 m zu einer'bemerkenswerten Aus-
fihrungsform gefiihrt, iiber die das.,Zentralbl. d. Bauver-

waltung® 1919 No. 13 berichtet. Te besonderen ortlichen

Bedingungen waren: . beschriinkte “Konstruktionshéhe in -

Briickenmitte, Notwendigkeit mit; Riicksicht auf benach-
barte Wohnbauten nach hinten stitker ausladende Funda-
mente zu vermeiden, Absicht das vorhandene Pfahlrost-
Fundament der alten Balken-Briicke moglichst zu verwer-
ten.. Es war daher aus den beiden letzteren Griinden eine
Bogenbriicke ausgeschlossen, aus dem ersten eine einfache
Balkenbriicke, da der Verkehr auf der Briickenbahn in kei-
ner Weise behindert werden sollte. Die Briicke ist daher als
-Kragkonstruktion mit eingehiingtem_ Mitteltriiger von 9m
Stiitzweite und beiderseitigen Kragarmen von je 4,5m Krag-
weite ausgefiihrt, wobei die Unterkante-Konstruktion aus
iisthetischen Griinden Korbhogenform erhalten hat. Die Kon-
struktionshihe im Scheitel betriigt nur 1m dabei besteht
die- Fahrbahnabdeckung aus 18¢m starkem Granitpflaster
mit Zementfugenverguf auf Sandschicht, entspr. den an-
schlieBenden StraBenstrecken bei 1 : 50 Liings- und Quer-
gefiille. Bei 20 m Briickenbreite, wovon 10m auf den Fahr-
damm entfallen, sind 5 Rippen unter dem Fahrdamm, je 1
an den Stirnen angeordnet. Die Kragarme gehen unmittel-
bar in die Widerlagsrippen iiber, die hinter der Widerlags-
stirn nicht mehr alg 3,9m vortreten, withrend durch Vor-
kragung des Fundamentes um 8 m. in die Briickenoffnung hin-
ein eine Fundamentbreite von 6,9 m erzielt worden ist. Die
Kragarme erhalten in der Druckzone eine starke Pressung
von 50 kg/em® es muBte daher hier eine Spiralbewehrung
eingelegt werden. Die auf dem Pfahlrost ruhende Grund-
platte, die zwischen den Rippen nur 0,656 m Stiirke hesitzt,

ist kriftig mit Rundeisen bewehrt. Die Enden des einge--

hiingten Triigers ruhen zuniichst auf gubeisernen Auflager-
Platten, zwischen die eine Hartbleiplatte eingelegt ist. Das
Lehrgeriist ist so ausgefiihrt worden, als wenn es sich um
eine Bogenbriicke ohne Gelenke handelte. Die Ausfithrung
der Baunarbeiten lag in den Hiinden des Betonbaugeschiiftes
Robert Josefek in Gleiwitz, von dem auch der Entwurf
herriihrt. Sie wurde von der Stadtbauverwaltung, Stadtbrt.
Hache, Bauleiter Reg.-Bmstr. Borehard iiberwacht.

In dem Aufsatz wird darauf hingewiesen, daB eine Aus-
filhrung dieser Art bisher rur bei der Mangfall-Briicke bei
Weyarn Ob.-B. zu finden, bei einem Wetthewerb fiir eine
siiddeutsche Briicke von der A-G.Dyckerhoff & Wid-
mann vorgeschlagen worden sei. Gemeint ist mit letztem
wohl der Wettbewerb um die Briicke im Zuge der Benk-
kiser-StraBe in Pforzheim, den wir in unseren »Mitteilungen*
Jahrg, 1916 8. 68 ff, veYoffentlicht haben. Es handelts sich
dort_aber um eine Zweigelenkrahmen-Briicke, hei welcher
die Widerlager zwar iihnliche Form zeigen und auch der
Zweck verfolgt wurde, die Stiitzweite und die Ausladung
der Widerlager nach hinten zu verringern. Die statische
Wirkung der Konstruktion ist aber doch eine andere, —

Angaben iiber Preisberechnungsgrundlagen in der Li-
teratur. Das sprunghafte Ansteigen der Preiskurven seit
den bewegten Zeiten des Krieges hat fiir die verschiedenen
Bestandteile einer Preisberechnung zu einer durchaus un-
gleichen Entwicklung gefiihrt. Die prozentuale Zunahme ist
durchaus verschieden, cben nicht allein in der allgemein
wirtschaftlichen Lage begriindet, sondern zum groBen Teii
auch durch Knappheit an Arbeitern, an Baustoffen usw. Sie
ist inshesondere auch verschieden in den beiden Hauptgrup-
pen: Arbeitslohn und Baustoff. Diese Verhiltnisse machen
. éinen grundsiitzlichen Mangel der meisten Ll.teratprangabeu
iiber Preisberechnungsunterlagen foenkundlg, einen Man-
gel, der zwar auch friiher bestand, jedoch wegen des gleich-
milligen Ansteigens der Preise nicht zu sehr in die Erschei-
nung trat. Die jetzigen Preisangaben, sowohl in Lehrbiichern
wie in Zeitscliriften ermioglichen meist keine praktische
Verwendung. Inshesondere haben die in Handbiichern, Lehr-
biichern usw. mitgeschleppten absoluten Prelszah_len von
Bauwerken, deren Herstellung 60—70 Jahre zuriickliegt,
nur noch geschichtlichen, aber keinen praktischen Wert.

Selbstverstéindlich sind absolute Preisangaben aus neue-
rer Zeit nach wie vor erwiinscht. Sie miissen ?.ber immer
ergianzt sein, mindestens durch Angaben fiber die Rohstoff-
Preise und iiber die Hohe der Arbeitslohue. Am praktisch-
sten zu verwenden sind Angaben iiber Arbeitsleistungen,
aus denen entnommen werden kann, wie viel Arbeitsstun
den (Meister-, Maurer-, Betonarbeiter-, Zimmermann-, Hand-
langer-Stunden) auf eine Masseneinheit erforderlich wurden.
Dabei miissen unklare, wandelbare Begriffe, wie z, B. wlag-
schichten® usw. vermieden-werden. Daneben ist der Ma-
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terialaufwand wesentlich fiir die Masseneinheit, insbesom-
dere wenn es sich um Nehenkonstruktidnen handelt.'dle in
Beziehung zu gebriiuchlichen Masseneinheiten des I\usten'-
anschiages gesetzt werden sollen; in dieser Beziehung er-
withne ich z. B. den Bedarf an ¢dm Holz eines Lehrg'erustf?g
fiir 1 ebm Gewdlthebeton und wieder den Bedarf an Eisen flll‘
Lebm Holz des Lehrgeriistes. Werden aus Sondergrinder
erdere Feststellungen gegeben, z. B. bei einem Lelgrgcrusl.
Arbeitsaufwand und Kosten fiir 1 Lingenmeter Geriist oder
1 Liingevmeter Holz, so muB die Beziehung angegeben wer-
den, die eine Umrechnung auf die gebriiuchlichen Massenein-
heiten ermoglicht. Bei Briickenbauten darf z. B. bei Preis
vergleichen die Angabe der Grimenverhiiltu1sse,. 1qsbesqll-
dere auch der Breite der Briicke nicht feblen, wie ich dies
i einem angesehenen Handbuch gefunden habe. e
Jede Veriffentlichung iiber ein Bauwerk, die Preise
enthilt, miifte zum allermindesten eine Angabe iiber die
1.6hne, und Rohstoffkosten enthalten, Handbiicher und Lehr-
biicher miiiten bet Neuauflagen gesichtet, von dem unno-
tigen Ballast befreit und dureh Umarbeitung praktisch ge-
staltet werden. — —TI.

Literatur.

Tabellen fiir Eisenbeton-Konstruktionen. Dipl.-Ing.
GeorgKaufmann, Bd. I. Platten und l’lat!cnu—
balken. 3. vollkommen neu bearbeitete Auflage. KL 8'11
169 8. Berlin 1919. Verlag Wilh. Ernst & Sohn. Pr. stei
geh. 7,50 M. — : oy >

Die fiir den entwerfenden Praktiker, wie fiir den pril-
fenden Baupolizeibeamten gleich wertvollen, . seine Arbelz
wesentlich erleichternden bekannten Tabellen haben au
Grund der neuen preub. Vorscyriften von 1916, die inzwi-
schen im ganzen Deutschen Reich Anerkennung gefunden
haben, vollstiindig neu berechnet werden miissen. Die Her-
ausgabe hat sich infolge des Krieges bisher \."erzdgert,. Be-
ziiglich der Platten ist der Grundgedanke der Tabellen fest-
gehalten, die Berechnung unter der nach den Bestlmmuz-
gen jetzt zuliissigen Niherungsformel fiir das Moment durch-

g ;
laufender Platten: M= (g + p + p,)"—k—. erfolgt, worin g das

Eigengewicht der Platte, p die veriinderliche, p, die blei-
begdegNutzlast, k einen Koeffizienten bedeutet, der fﬁrl éhe
beiderseits frei aufliegenden Platten mit 8, fiir Mxttelfe er
durchlaufender Platten zu 14, fiir' Endfelder mit 11 anzu-
nehmen ist. Fiir diese Werte und fiir Betonstirken vox;
8—30 em, fiir den Bestimmungen entsprechende Eisen- u}nd
Betonspannungen und Belastungen von ?00—2000 kg/qm SXL
aus den Tabellen ohne weiteres der Eisenquerschnitt, : =
stand der neutralen Achse, die der- Durchbiegungsbe ;p-
gung entsprechende Stiitzweite zu entnehmen. Da l.lliurlf‘a'
mit groferen Deckenstiirken als statisch gerade notig g.bc-_
arbeitet werden muf, sind auch dic Werte, die sich bel
unter den zulissigen Hichstspannungen bleibenden Beton-
spannungen bis 20 kg/em? ergeben, angegeben. Bk
Die Tabellen der Plattenbalken muBten grundsitzlich
aniders gestaltet werden, weil die Druckplattenbreite nicht
mehr wie frither in Abhiingigkeit gebra:cht ist von-d'e‘f
Stiitzweite, .sondern von der Rippenbreite, Plattex}dlcl\}‘-
Balkenhthe. Der kleinste aus diesen Beziehungen sich e'l{
gebende Wert ist einzufiihren. Die Tabellen sind daher jetz
fiir die Einheitsbreite von 100¢m herechnet und gnthal%elf
zu einer bestimmten nutzbaren Balkenhéhe und einem rf'
stimmten Eisenquerschnitt die Biegungsmomente, die We s
fiir den Nullinienabstand von der Deckenoberkante und \;}R(‘
Druckmittelpunkt, sowie den Hebelarm der inneren KNmﬂ
zur Erleichterung der Berechnung von'Schub- und Haf‘t‘zpm.
nungen. Die Tabellen sind fiir o, = 1200 und 1000 iy
bei ;= 60 — 20 bezw. 50 — 20 kg cm?2 durchgefflh’tﬁ‘:linie
die 2 Fille: Nullinie innerhalb der Deckel}plsf'f)e.’e Bestim-
aullerhally der Deckenplatte unterschieden sind. "hied?"p“
mung der Breite der Druckplatte aus den o i éhai-
hierfiir in - Betracht kommenden Bedingungen I Umfang
falls durch eine neue Tabelle erleichtert. Um dennweﬂe"t’
nicht zu sehr zu vergroBern sind dafir emigel us‘en el
licheren Angahen der fritheren Auflagen fortge ;tgarkéit o
beigegebenen Beispielen ist ihre bequeme Anwen hnerischen
sichtlich und kurze Angaben kliren iiber die ‘rec Torm
Grundlagen auf. Die Tabellen diirften in der fwlll%m %
wieder ihre volle Brauchbarkeit zuriickgewonnen haben.

Fr. E
in Ei — RiBbildu
. Silobauten in Eisenbeton. (Fogtsetzung.)
im é;l:a:ll:etgzl?au und ihre Beschrinkung. — Der Betonbau a

der Ausstellung ,Sparsame Baustoffe“ in Berlin.
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Der Betonbau auf der Ausstellung ,Sparsame Baustoffe” in Berlin. (Schlus,)

m N ie Steine mit Quersteg, der einen Temperatur-
: Sq || ausgleich zwischen AuBenluft und Innen-
N i [ raum mig hcq macht, lieten infolgedessen ge-
W Al wisse Nachteile. Man kann diese dadurch un-
( @ 7@ schiidlichmachen, dab mannoch eine invere Ver-
: @ kleidung dufbrmvt die eine Luftisolierung ge-
gen die Mauer besitzt, wie das z. B.in Abb. 9,No. 7angedeutet
ist. Das bedingt aber auch eine \erteuelunur der Aus-
fiihrung. Man kann diese Isolierung aber in emfacherer und
billigerer Weise erreichen dadurth, dall man die Steine in
2 Teile zerschneidet und diese etwas auseinander riickt,
sodafl auch fiir die Queraussteifungen eine kleine Luft-
Isolierung verbleibt, oder da man eine andere Isolierung
dazwischen brmgen kann. Die Steifigkeit der Mauer wird
allerdings dadurch beeintriichtigt und es wird unt. Umst.
notig, sie wieder in anderer Weise etwas zu verstiirken.
- Einige Beispiele dieser Art seien noch angefiihrt.

" In Abbildung 10 sind eine Reihe von 1\uﬂfuhrlmtra,fol
men fiir Wiinde aus geteilten Formsteinen oder Flatten aus
verschiedenen Betonarten mit dazwischen liegender Luft-
schicht zur Darstellung gebracht. Hierhin "(hmt u. A. die
Vogt sche Wand, die vom Bmus(hltt Wulkow
& Stoekhammer in Berlin \mg(fuhrt wurde und ab-
wechselnd aus M-férmigen Formsteinen mit dazwischen ge-
schobenen Platten besteht. Die Steine der beiden Wiinde
sind so gegen einander versetzt, daB ihre Ansiitze kleine
quadratische Hohlriume umhssm, die mit Beton ausge-
stampft, eine Verstirkung der Wand ergeben. Der Luft-

schlitz ist iibrigens mit leichtem kirnigem Material ausge--

fiillt gedacht. Bemerkenswert ist ferner, die Bauweise aus
+A m b i*- Formsteinen fiir kleine emstocl\lge Bauten und
A mbi*- Platten fiir Wohnhaushauten, die von Arthur
Miiller, Bauten- und Industriewerke in Ber-
lin- Johanmsth'll hergestellt werden. Auch hier ist eine Ver-
stirkung moglich, die Luftschlitze bleiben offen oder wer-
den nach Bedarf ausgefiillt. Aus ganz einfachen winkel-
fdrmlgen Steinen bauen sich die Formsteinwiinde nach
System Kell & Loser in Leipzig auf. Beide Wandflichen
sind aus Steinen der gleichen Form zusammen gestellt, die
auch fir die l(kl)l](lun r qusreichen, Nur an den Fenster-
und Tiiroffnungen sind “anders geformte Steine, aber eben-
falls einfacher Art notwendig. An den Eeken lassen sich
zur Verstirkung kr fiftige Bisenbetonstiitzen einstampfen.

Dieselbe einfache Amhlldunrrefmm mit Winkelsteinen
. zeigt nach Abb. 11, S. 51 das , Komhlnurt( Beton=Hohl
bausystem Schnell- Groffits®, das in der dsterreich,
/\l)tulung von der lhuuntornehmuuo Janesch & Schnell
in Wien vorgefiihrt wurde. Fiir die innere Wand ist Koh-
lenlésche-Beton vorgesehen, fiir den sich im Industriegebiet
und bej den Eisenbahnstationen iiberall geeignetes Material
findet, Neben den Eisenbeton - Verstiirkungspfeilern sind
hier-iibrigens noch Bandeisen-Einlagen in den Lagerfugen
‘Ol'gesehen, um bei groBeren Wandfliichen die Biegangs-

festigkeit zu sichern. Die Steine der Verbindungsrippen
uberglufen sich, ‘wie schon erwihnt wurde, bis auf einen
schmalen Spalt, sodaB eine Uebertragung von Feuchtig
keit und Wiirme durch diese Rippen nicht erfolgen kann.
Durch Asphaltierung der Rippenkdpfe ist gegen Ftuohtm :
keistiibertragung noch eine groBere Sicherheit zu gewin-
nen. «In Abbildung 11a und b ist die Innenwand durch hoeh-
kantige bezw. liegende Ziegelschichten ersetzt. Diese Aus-
fuhlung ¢oll Platz greifen, wo Kohlenlosche nicht in gro-
[feren Mengen zur Verfiigung steht, und zwar die erstere
Form - fiir emgeschocslge, die zweite fiir mehrgeschossige
Bauten. Die Herstellung der Winkelsteine erfolgt nach Ab-
bild. 12, 8. 51 in eisernen Formen, deren einzelne Elemente
in langer Reihe aneinandergeschaltet werden konnen. Es
kommt nur eine einzige Steinform zur Ausfithrung. Steine
fiir verschieden starke Wiinde werden durch Einlagen in der
Form erzeugt. - Die normale Betonmischung, die zur Ver-
wendung kommt, betrigt 160 kg auf 1c¢bm fertigen Beton.
In dieser Bauweise sind bisher eine ganze Reihe von Ein-
und Mehrfamilienhiiusern, Kasernen usw. in verschiedenen
Gegenden Oesterreichs ausgefiihrt worden.

Etwas weniger einfach ist die Formgebung der in Ab-

Vogt'sche Formsteinwand.
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Abbildung 10. Doppelwiinde aus geteilten Formsteinen.
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1919, No. 5, S. 26 schon niiher: he

bildung 13 dargestellten Formsteinwand aus B_eton-Hakcn-
steinen von Wa yss & Freyta g A.-G., Berlin. Sie stellt
nur eine Teilung der in Abbildung 9, No. 7 bereits wieder-
gegebenen zweistegigen Betonhohlsteine derselben Firma

aus den schon erwiihnten Griinden dar.
~ Ein winkelformiger Hakenstein, den die »I b u s* - Bau-
weise verwendet, ist schlieBlich- noch in der schon erwihn-
ten Abbildung 10 vorgefiihrt. Hier besteht nur die AuBen-
wand aus Betonsteinen, die von Wayss & Fre ytag,
Berlin hergestellt waren, wiihrend die Innen'wand aus auf
Holzlatten befestigten Sperrholztafeln der Firma J. Brii-
ning & Sohn A.-G., Sperrholzfabriken, Berlin, hesteht.
Wir haben die genannte Bauweise in der »Deutsch, Bztg.*
schrieben. Hier sei nur
noch einmal auf die Gestaltung der Formsteine hingewie-
ens, die mit Eisen bewehrt sind und eingestampfte Holz-
diibel zur Befestigung der Sperrholzplatten enthalten. Die
Wandflichen sind bei dieser Ausfithrung jedoch sehr diinn,
sodaB ohne hesonderen Wiirmeschutz e Wiirmeverluste
groB sein werden.
Den BeschluB der Formsteinwiinde m
Beton-Dielensteinen der A.-G, \
tag (Abb. 14) bilden, die etwas verwickelter im. Aufbau ist,
als die bisher vorgefiihrten. Die aus diesem Stein gefertigte
Wand besteht im wesentlichen aus einer zwischen lotrechte
Rippen gespannten Platte. Eine gegen die Rippen gesetzte
innere AbsehiuBwand aus einem beliebigen nagelbaren Stoff
stellt in Verbindung mit den Betonsteinen den isolierenden
Luftratim her. Dadurch, daB der Dielenstein in jeder zwei-
ten Schicht mit einer wagrechten Platte versehen ist, wird
eine kassettenartige Unterteilung des Luftraumes erreicht,
sodaf Luftstromungen verhindert werden, Es wird auf die
Aushildung und Stiirke der Innenwand ankommen, ob ohne
besonderen Wiirmeschutz auszukommen ist. Falls lediglich
eine Sperrholzverkleidung zur Anwendung kommt, so diirfte
dasselbe gelten, wie bei der vorher angefiihrten Bauweise.
Als letzte Form der RaumumschlieBung kommen noch
Leiehtbalken oder -Dielen in Betracht, die  mit
Ueberfalzung oder Nutung iithereinander greifend, z dich-
ten Wand- und Dachfliichen zusammen gesetzt werden. Von
Ausfithrungen dieser Art seien hier nur einige Beispiele ge-
nannt. Die .Sparbauweise HH“ von Gerhard Her -
feldt in Andernach a, Rh. arheitet mit einfach rechteckigen
tiberfalzten Bimsbetonbalken. In Abbildung 15 ist eine an-
der Bauunternehmung Ferd.

dere Form der Leichtbalken
Weinmann in St. Polten bei Wien veranschaulicht. Da-
ausbauten einheitlich fiir Wiinde,

Oge diejenige aus
Wayss& Frey-

nach kommen fiir Kleinh

Decken, Dicher die rechtwinkligen Balkenformen 1 und 2
in Betracht, die fabrikméfig in abgepaBten Mengen herge-
stellt, aber auch leicht zerschnitten werden kinnen, Die
“Holzeinlagen stellen eine Stofiverbindung her um} gestatten
die Nagelung von FuBboden, Befestigung von Verkleidun-
gen usw. (Abbildung 15, 4.) Die Wiinde sind aus zwei Scha-
ren von Balken gedacht mit dazwischen liegendem Luft-
raum, die duBere aus wagrechten Balken, éhnlich wie hguu
Blockbau zusammen gesetzt, die innere aus stehenden. Eine
Deckenkonstruktion fiir groBere Spannungen mit Leicht-

. balken zeigt Abbildung 15, 3 und 5. Durch U(».he.rhelome-
rung und Einlegung von Eisem*inlagen. entsteht eine frag:
fihige Decke. Die Bauausfithrungen mit solchen Leichtbal-
ken gestalten sich einfach, da der ganze Bau aus einheit-
lichem Material hergestellt werden kann. o ;

Die’ Ausstellung hat gezeigt, daB sich mit der Frage des
Ersatzes unserer althergebrachten Holz- und Ziegelbauweise
durch Sparbauwsisen auch unsere Bt\t-mlfzwh]cut(: hereits
cingehend befaBit haben. Unter den vorgefiihrten Konstruk
tionen befanden sich allerdings eine Reihe von unreifen
cder auf falschen Voraussetzungen aufgebauten Vorschli-
gen, aber auch eine grofere Zahl he:whtm}sworter Gedan
ken, die weiter verfolgt und in die Praxis umgesetzt zu
werden verdienen. Die Notlage, in der wir uns hinsichtlich
der Kohlenbeschaffung und demgemiif hinsichtlich der Bau-
stolfe und der Transportmoglichkeiten befinden, anderseits
der Zwang trotzdem namentlich den Kieinhausbau za fqr-
dern, Lifit ja auch gar keine andere Wahl. Um so sor;rféﬂ .
tiger wird aber im Einzelfall zu priifen sein, welche .'\l‘l:s‘-

" fiithrungsform sich am meisten empfichlt, am besten den (1(_*.—
sichtspunkten entspricht, die wir am Anfang unserer Aus-
fiilhrungen fiir die Werthemessung der verschiedenen Bau,
weisen vorangestellt haben. Jedenfalls hat keine so iiber-
ragende Vorziige vor der anderen, daB man sie allgemein
als die zweckmiiBig§te bezeichnen kémnte, ganz abgesehen
davon, daB es zu einem abschlieBenden Urteil auch noch an
der ausreichenden Erfahrung fehlt. Aus diesem Grunde
wird man sich aber auch “hiiten miissen, die Material- und
Kostenersparnis zu einseitig zu betonen, denn auch mit
den Ersatzbauweisen sollen Bauten geschaffen werden. die
gesundheithch einwandfrei und wohnlich sind und «lulurl
Dauerhaftigkeit versprechen. Besonders sorgfiiltige Aus-
fithrung jst dabei eine Vorbedingung.” Wenn daher auch das
Bauverfahren selbst bei vielen der vorbeschriebenen Bau-
weisen ein sehr einfaches ist, so werden die erhofften Er-
sparnisse in vollera Umfang doch nur bei geschickter Dis-
position und im GroBbetrieb zu erzielen sein. — Fr. E.

RiBbildung im Eisenbetonbau und ihre Beschriinkung.

Nach einem Vortrag, gehalten im »Oesterr, Ingenieur-
Hochschule in

ON | inflisse/ auf die RiBbildung. Die
4 vorstehenden Angaben beziehen sich auf sorg-
IWORORD! Filtie hergestellte, feucht gelagerte Balken aus
OKONOR! cutem Beton. Bei Trockenlagerung tritt die
M%@ @i RiBbildung erheblich friiher ¢
| wegen der Eigenspannungen.
flufy ist die Verteilung der Eisenstiibe; zahlreiche diinne Stii-
be verzogern die merkbare RiBbildung linger als die Be-
wehrung durch einzelne dickere Stiihe gleichen Gesamt-
querschnittes. Die entstehenden Risse sind wohl zahlreicher,
aber viel feiner. Bei Vorspannung der Eisenstiibe tritt die
RiBbildung umso spiiter ein, je stiirker die Betonzugzone
in Druck versetzt worden ist (Versuche von Bach’s). Fiir
die aus den Querkriiften erzeugten schiefen Hauptzugspan-
nungsrisse gilt in der Hauptsache auch das fiir die Zugrisse
Erwiihnte, Wesentlichen Einfluf auf die RiBgefahr haben
unerhoffte Auflagerbewegungen hei durchlaufenden Trii-
gern, Gewdlben, Rahmen usw.
Schidendurch Risse.
hetontragwerk mitunbhe
heit. In einem guten Eisenbetonwerk sind jedoch die aus
der Schwindung, Wiirme, Belastung und Bodenbewegung
entstehenden Risse so fein, daB sie ohne besondere Hilfs -
mittel kaum wahrgenommen werden: sie sind i . R. im
Tragwerk verteilt und rufen angeniihert jenen Spannungs-
zustand hervor, den wir durch die iibliche Berechnung der
Spannungen - zur Erzielung eines bestimmten_ Tragvermo-
gens voraussetzen. Eine Beeintréichtigung der
Tragkraft findet also nicht statt, weder
hinsichtlich Biegewiderstand, noch Schub-
widerstand und Verbund des_Elscn‘beton-
kiorpers. Wo grifiere Risse auftreten, llegen Miingel vor,
die aus der Planung oder Ausfiihrung herriihren. Stiirkere
Risse hiiden die Eingangspforte fiir die Verrostun g des
Eisens. Der dauernde Bestand hiingt. von der Rostsicher-
el I%lz) stgefahr, Solche Risse, durch die rosthildende
Gase oder Flissigkeiten zum Eisen gelangen kimnen, sind
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in, hauptsiichlich
Von groBem Ein-

EsgibtkeinEisen-
dingter RiBsicher-

und Architekten- Verein® von Dr-Ing. R. Saliger, Prof. der Technischen

Wien. (SchluB.) p

fiir den Dauerbestand des Eisenbetons schiidlich. Die Rost-
gefahr hiingt ab von der Gréfe der Risse und von der B(,
schaffenheit der eindringenden Stoffe. Das Erfordernis der
verhiltnismiiBigen RiBsicherheit hingt von der Art des
Bauwerkes ah, : A P

Rostsicherheit wird durch dichte Umschliefung
des Eisens mit einer unverletzten Haut aus I’ort'lan{lzvmenti -
gewiihrleigtet. Diese Haut schiitzt das Eisen wie ein guter
Oelfarbenanstrich. Die Betondeckschicht hat die Aufgabe,
die rostschiitzende Zementhaut zu erhalten. Diese Bedin-
gungen werden erfiillt durch: oy

1. Verwendung von weichem Beton und hmsch]g-mm(‘lf
der Eisen mit Zementmilch unmittelbar vor der Betonierung:

2. Reichlichen Zementgehalt des im Beton enthaltenen
Mortels (1:3);

3. V(erme)idung von Hohlriumen am Eisen, daher Aus-
schluf groben Kieses und Schotters an der Bewehrune., so-
wie porigen Gesteines und inshesondere solcher Zuschlag-
stoffe, die selbst schiidlich auf das Eisen wirken; ;

4. Die Stiirke der Deckschicht muBl mindestens 1 em, bm
Einwirkung von Rauch und Feuchtigkeit ‘2,5-:3 om stark sein;

5. Moglichst dichten Beton, der das Eindringen rost-"
bildender Stoffe verhindert: S N

6. Abdichtung des Tragwerkes gegen Wasser, an )(_i
sonders gefihrdeten Stellen. Bekleidung des Betons mi
Schutzstoffen. p : :

(h"I?] rfahrungeniberRostgefahr. Die Beohﬁ;,h;
tungen von Klaudy an 13 Jahre alten Monlerg‘e“irﬁ_ e(::-
der Siidbahn zeigten ein giinstiges Verhalten des Eise
‘Mmlllﬂi'o Versuche von Probst an Eisenbetopbalkeq' mit
eingeschlemmten Eisen erwiesen Folgemle.s: Bis zu I‘.lgz(".llll‘:
spannungen nahe der Streckgrenze, wobei s!ch zahl.nelu “
feine Risse. gebildet hatten, konnte keinerlei B‘,OSthl'l(. ung
beobachtet werden. Bei Belastungen iiber die btrpcl\hpant
nung, wobei ziemlich weite Risse aufgetreten sind, tra
erhiebliche Rostbildung ein, e s

Die Versuche der mechanisch-technisehen Versuehs

No- 8.



.-

anstalt in Dresdeén mit Kiesbeton, Bimsheton und
Schlackenbeton, bei einer Deckstirke von 1 und 2em, bei
ruhenden Belastungen bis nahe der Streckgrenze und bei
abwechselnder Be- und Entlastung der Balken erwicsen:
Poriger Beton begiinstigt, dichter Beton hemmt die Ros-
tung. Stiirkere Risse, wie sie der Streckspannung der Eisen

Abb.%.  Profile fur Leichtbalken.  Abb.2.

Abbildung 11. Kombiniertes
Beton-Hohlbau System -
»Sehnell-Groffits“, Wien.

Abbildung 12. Ein Satz Form'en'
zu Abbildung 11.

Abbildung 13 (rechts). Form-
T steinwand in Beton-Haken- _ i
steinen System .
»Wayss & Freytag*.

Weitestgehende Uebereinstimmung der Standfestigkeits-
Berechnung mit den Entwurfsgrundlagen.

Niedrighaltung der Biegezugspannungen im Beton
durch geniigende Breite der Rippen und ErmiBigung der
Eisenspannungen in Tragwerken mit Rostgefahr. Milderung
von StéBen.

Abbildung 12.

Abbildung 15 (links). il -
Wand und Deckenbildung I
im Leichtbalken. , ey
Abbildung 15. A

entsprechen, ermoglichen den Zutritt von_Luft..und Wasser
und begiinstigen das Rosten umso mehr, je weiter sie klaf-
fen. Der Rost schreitet von der RiBstelle umso weniger
fort, je dichter die Betonhiille ist. ;
(rt,ﬁ]ieo Versuche der Eisenbahndirektion Ber-
lin mit Balken aus erdfeichtem Beton, ohne Ein-
schlemmen der Eisen, mit 0.8 c¢m dickér Doc'ksr',lucht.
Dauer-Be- und Entlastungen bis 1900 kg/em* Eisenspan-
nung, erwiesen ein ungiinstiges _Verhalten, indem die
RiBstellen starken Rostansatz zeigten. s
" Die Beobachtungen von Perkuhn waren ungiin-
stig und riefen lebhafte Unruhe im Eisenbetqnbau her-
vor. IThre Verallgemeinerung ist unzuliissig. :
Der heste Beweis fiir in den meisten Fiillen ausrei-
chende Rostsicherheit sind die Bauwerke, die
jahrzehntelangunterdem Einflusse der
Witterung unversehrt erhalten sind. {
Mittel zur Verringerung der RiBige-
fahren. sind: Herstellung von Beton mit moglichst
kleiner Schwindung (entspr. Zementmarke, nicht un-
notig fette Mischung, giinstige Zuschlagstoffe, langes
Feuchthalten). Vi
Grofe” Dehnfiihigkeit und Biegezugfestigkeit des
Betons, also Beton bester Giite, erreicht bei wenig
Zement durch die Kornung und Beschaffenheit von -
Sand, Kies und Schotter und durch die Verarbeitung.
Niedrighaltung der Stoff-Eigenspannungen durch
Vermeidung einseitiger Bewehrungen und schroffer
Uebergiinge von starken zu schwachen Querschnitten.
Vorspannung der Eisenbewehrung (in der Bauan-
wendung selten durchfiihrbar).
Bewehrung durch viele diinne Lingsstibe anstatt
durch wenige dicke, Anordnung von Biigeln und Quer-

-eisen, sodaB ein Bewehrungsnetz mit nicht mehr als

etwa 25cm orifter Maschenweite entsteht.

p——.v——.q'f 25
T [

Abbildung 13.

, Abbildung 14.
Formsteinwand in Beton-Dielenstein
System ,Wayss & Freytag.

Beschriinkung der statischen Unbestimmtheit der Der Betonbau auf der Ausstellung ,Sparsame Baustoffe® in Berlin.

Tragwerke und moglichste Ausscheidung nicht be-
herrschbarer Einfliisse durch die Anordnung von Fugen, Ge-
lenken, Pendelsitulen und dergl.

Zug- und Druckbewehrung der Triiger zur Aufnahme
verschieden biegender Momente.

Vermeidung einerseits zu grofer Eisenanhiiufungen
ohne gute Betonhjille, anderseits allzu schwacher Beweh-
rungen. Verankerung der Eisen-Enden in der Druckzone
des Betons.

26. April 1919,

Sorgfilltige baustoffgerechte Durcharbeitung des Ent-
wur_fes, inshesondere auch hinsichtlich der Schubkriifte; die
statische Berechnung allein gibt keine Gewiihr fiir richtige
Planung. ;

Ausfithrung gemiiff den Grundeigenschaften des Eisen-
betons, gute Ausbildung der Fachleute in den theoretischen
und praktischen Fragen der Bauweise, Sichtung des Unter-
nehmertums und verstéindige behérdliche Aufsicht.
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Einige Fehler,die hiiufig begangen wer-
den. Nicht ausreichende Beriicksichtigung aufwiirts bie-
gender Momente, Zugrisse.

Vernachliissigung des Einflussés der Stiitzensenkungen
hei durchlaufenden Triigern, Ueberbeanspruchungen in den
Feldmitten oder in der Nihe der Stiitzen: grofe RiBbildun-
cen daselbst. e g

Aunfnahme der Querkriifte durch Schriigeisen mit zu ge-
ringem Querschnitt oder deren Zusammenleo

gung an einer
Stelle, anstatt Verteilung auf die ganze durch Querkraft ge-
fihrdete Balkenlinge (Schriigrisse). .

Ungeniigende Umbiillung der Zugeisen und der End-
haken, Gleiten und Risse. :

Fehlen der Querbewelirung in der Platte iiber den Rip-
pen, Verminderung des Druckgurtes. B

Fehlen der Dehnfugen, Zerreifen des ganzen Bauwerkes.

Einheitlichkeit des Tragwerkes und zu grofie Stelfhe_lﬁt.
die die Anpassung an Stiitzensenkungen u. dergl. ohne Rib-
bildung verhindert (Einlage von Gelenken). A

Ungeeignete Lage der Arbeitsfugen in den Herste
lungspausen, schlechte Verbindung' des alten und neuen
Betons.: Nachgeben der Schalungen und Riistungen, Tren-
nungen in der Betonmasse vor der Erhiirtung, Einsenkun-
gen und Risse. ] 1

Zu schnelles Austrocknen des Betons, daher mangel-
hafte Betonbeschaffenheit und Schwindrisse, —

Vermischtes.

Ueber SparmaBnahmen im Eisenbetonbau. Unsere aus-
zugsweise Wiedergabe des Gutachtens des osterr. Lisen-
beton-Ausschusses zu dieser Frage in den LMitteilungon®
1918, No. 17 giebi der ,Schweiz. Bauztg.* in' No. 9 Jahre.
1919 Veranlassung, dardn ankniipfend auch eine Be
ung dieser Frage in den schweizerischen Fachkreisen anzu-
regen. Es wird dazu eine Meinungsiiuferung wiedergegehen,
die untersucht, nach welcher Richtung noch fortsehrittliche
Arbeit im Sinne von Ersparnissen geleistet werden kiénne,
Soleche Moglichkeiten werden mehr auf dem Gebiet der Be-
rechnung als der Ausfiibrung gefunden.  Hierhip gehort
nach dem Verfasser eine griindlichere Riicksichtnahme auf
die_monolytische Eigenschaft der Betonbauten, wobei al-
lerdings die Richtigkeit der Theorie auch durch ausreich-
ende Forschungserfahrungen belegt sein muB. Zu fordern
sein wiirde dann auch eine Beaufsichtigung a1ler Bauten
durch entsprechend befiihigte
Von den auBerbehordlichen Begutachtern wird ferner ge-
fordert, daB sie die neuen Berechnungsmethoden behorr-
schen und verwerten. EinesErhéhung der in der schweiz, Be-
stimmungen festgesetzten ziliissigen Spannungen wird je-
doch einstweilen bekiimpft. so lange nicht die Ausfiihrung
durch fachméinnisch Vorgebildete, ein gleichmiiBiger Beton
von bestimmter Mindestgiite und den statischen Voraus-
setzungen entsprechende Betonierungsweisen sichergestellt
sind. Bei den heute noch bestehenden unsicheren Verhilt-
nissen hiilt Verfasser dafiir, daB die bisher zugelassenen Be-
anspruchungen in der Schweiz schon an die Grenze dessen

gehen, was zur allgemeinen Einhaltung einer gewissen
Sicherheit noch ratsam ist. —

sprech-

Der preuB. Staatshaushaltsentwurf der Allgem. Bau-.
verwaltung fiir 1919 sicht fiir Versuche anf dem Gebiet des
~ Eisenbetonhaues wieder den Betrag von 15000 M. vor. —,

Kragtriigerbriicke in Eisenbeton in Gleiwitz 0. S, Zu
unserer kurzen Notiz in No. 7 werden wir aus unsérem
Leserkreise darauf aufmerksam gemacht, daff das gleiche
System bei 255 m Spw. wohl zuerst bei der St. Jacobs-
briicke in- Laibach, Entwurf Dr-Ing. Kral, Austfiihrung
Pittel & Brausewetter in Wien angewendet worden
sei. Diese Briicke ist in der Oesterr. Wochenschrift fiir den
offentl. Baudienst 1916, Heft 19 veriffentlicht. Wir haben
librigens selbst Jahrg. 1916 in »Mitteilungen® S. 104 daraunf
aufmerksam gemacht, —

Die technischen und wirtschaftlichen Grundlagen der
Verwendung von Eisenbeton als Schiffbaumaterial. In den
Ausfithrungen in No. 6 zu diesem Thema sind S. 40 ‘die
Gewichte von Eisenbeton- zu FluBeisenschiffen in Vergle'lch
gestellt und es ist dabei gesagt, daB die ersten fiir Schiffe
von 300—6000t Tragfiihigkeit um 212—144 % schwerer
seien. Wie aus aufmerksamem Vergleich der angef.rebepen
Gewichte hervorgeht, mul es natiirlich heiBlen, das Gewicht
* der Eisenbetonschiffe ist bei eleicher Tragfihigkeit 212 bis
144 % desjenigen von FluBeisenschiffen. — .

Literatur.

Ersatzbauweisen. Reichs- und Preuf. Staats-
kommissar filr das Wohnungswesen. Druckschrl_ft
No. 2. 8% 60 S. Text und Tabellen mit zahlreichen Abbil-
dungen. Berlin 1919. Verlag Wilh. Ernst & Sohn. Pr. geh.
1,50 M. — :

Die zwingende Notwendigkeit, das dringende Bediirf-
nis des Wohnungsbaues, besonders des Baues von Klein-
wohnungen upd Siedelungen dureh Ersatzhauwmse_n zu he-
friedigen, hat dem Reichs- und préuf. Staatskommxssax_' fiir
das Wohnungswesen, dem die Forderung und Lisung dieser
unter den heutigen Verhiiltnisgen iiberans schwierigen Auf-
gabe zugefallen ist, Veranlassung zu dieser kleinen Schrift
gegeben. Thr Zweck soll sein, dem Baulustigen. einen Anhalt
zu geben fiir die Gesichtspunkte, nach denen er die mannig-
fachen vorgeschlagenen Bauweisen im eigenen Interesse
beurteilen sollte. Wenu auch betont wird, daB zu einer
weweifelsfreien” Entscheidung 2, Zt, noch die nitigen prak-

h2

und vorgebildete Beamte.

- die filr
aie ftar 8

tischen  Erfabrungen fehlen®, so wird doch festgestellt, daB
~frotz des Kohlenmangels die Moglichkeit besteht,“sclvlon
jetzt Wohnungen in erheblicher Anzahl herzuit(-llf!n y VOI-
ausgesetzt allerdings, daB die Transpnrtyorhaltmssc em'(;
weit reichende Bautiitigkeit zulassen, Die Brauchbarkei
und Zuliissigkeit vieler der vorgeschlagenen I:Irsat.zbauwf(;;-
sen sind damit grundsitzlich anerkannt, allerdings nicht I;
vielgeschossige Hiuser, ..deren einwandfreie Ausfiihrung

“ in’
nur miglich ist, wenn Ziegelsteine zu Gebote stehen®, ein

Grund mehr fiir den Wohnungskommissar, fiir {1en Flagh'
bau mit zwei- bis hichstens dreigeschossigen Hiiusern ein-
zutreten. ; 3 i ket
Die Schrift gliedert sich in einen allgemeinen Teil, ¢ .
zundichst die grundsiitzlichen Fragen nach der Eignung der
verschiedenen Ausfiihrungsweisen erirtert. Es werden Qal)e:
2 Hauptgruppen unterschieden nach der Art c!er .Vertmlungz
der Druckbeanspruchung in den Wiinden, néimlich Mauer
werk mit gleichmiBiger Druckbeanspruchung des g«jsamteq
Querschnittes und Mauerwerk mit Beanspruchung cmzeln‘(‘,.l
tragender Stiele, Bei der ersten Gruppe ist weiter zu uutud-
scheiden: Vollmauerwerk (Stamipfbau in Beton, Erde un
Schlackenbeton: Mauern aus Vollsteinen und Mauern aus
Hohlsteinen) und Hohlraummauerwerk (aus Stv}nen mit aus-
gesparten Kanilen: mit fiuBerer und innerer Schale, dtl‘lt:;
Querstege sich iiberdecken: aus Rippensteinen). Bei :1 ;
zweiten Gruppe wird nach dem -Baustoff  der traaenkelln
Stiele zwischen Holz-, Eisen- und Eisenbeton-Faclrwer (1—
untérschieden. In den Tafeln sind die verschiedenen ]tsl?clh
formen durch gute Skizzen dargestellt und kurz textlic
charakterisiert. Es werden die ausfiihrenden Firmen ’H‘"
nannt und Erfahrungen mitgeteilt, wo solche schon \Q;;
liegen, Vielfach werden die W:’irmbdurchgangszah}en gmeﬁn
nach Versuchsergebnissen der Versuchsanstalt fiir tec T.
Physik a. d. Techn. Hoehschule Miinchen) mitgeteilt, Zi(en'
auch der Wirmeverlust im Vergleich zu einer 38 em starke
Ziegelwand. : 3 1 R
Pmo kleine Schrift gibt also eine gute Uebersicht iiber

das betr, Gebiet, soweit in Deutsheland hisher ausgefiihrte -

oder in Vorschlag gebrachte Bauweisen in_thrach_t Ikon;;
men. Sie wird daher Jedem willkommen sein, der sich "']n-
der Frage beschiiftigen und rasch einen Ueberblick gewl -
nen will fiber das, was bereits zur Verfiigung steht. — Fr. E.

Entwerfen von Eisenbeton. Tafeln und.-Formeln

Zum Entwerfcnh.’(ufig.vorkommendeyr ngf.
teile des Eisenbetons im Hochbau. Von Prol.

Martin Preu B, Breslau. Mit Ahbildungen und Beispielen. |

2. Aufl. Verlag der Ostdentschen Bau-Zeitung (Paul Steinke).
Breslau. Pr. steif geh, 6 M. — ®

Die 2. Auflage der Tabelle ist nach ErlaBl der n(iue:E
Eisenbeton-Bestimmungen von 1916 erschienen, die Ui!:-
gemiili  beriicksichtigt sind. Nach einem Auszug aus « l'i
sen Bestimmungen, kurzen Angaben iiber Beton und El;{)ef
werden Anleitungen fiir die Berechnung von 'frel :fl_lk;n
genden und durchlaufenden Platten, Stem_en_sendu tteﬂ'
Plattenbalken, Unterziigen, Stiitzen, rechteckigen Pla e
it gekreuzten Eiseneinlagen usw. gegeben. Hinweise ﬂun ;
Erddruck, Wasserdruck, Bewehrung gegen Verdrehen e
Formeln zum Nachweis der Spannungen beschb_flﬂenben
Ausfﬁhrurl;gen. Fiir diPa Platten sind Tabellen beigegebens

T % und % bei Stiitzweiten bis zu 4 ™ und

Auflasten bis zu 2000 kg/am ohne Kenntnis und Abschiitzuﬂﬁ
des Plattengewichtes das Ablesen der Plattenstg::“’ﬂ“:r_
des Eisenquerschnittes gestatten. Die knapp gefa infacher
sichitliche Anweisang kann sowohl heim Entwurf eller rich-
Ausfithrungen, wie bei der raschen Ueherpritfung (F‘r E.
tigen Dimensionierung von Nutzen sein. — /

: etonbau auf der Ausstellung ,Sparsame Bau-
stoflet jn Be?ﬂ;.B(SchluB.) — RiBbildung im Eisenbetonbau g
ihre Beschrinkung. (SchluB,)) — Vermischtes. — Literatur,

Berlin.
Verlag _der Deutschen Bauzeitung, G.m. b. H., in o Berlin.
Filr die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen ;
Buchdruckerei Gustay Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin
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0 Iﬂllllﬂ]llﬂllllll&

K%K%’@@%@Smm___

= e @ =
® DEUTSCHE @ « -
BA JZJ_,ITU\IG

MlTTE!LUNGEN UBER ZEMENT
BETON- UND EISENBETONBAU

k % k k % %k k %k % % %k %k k ¥ %k % % %k k * *k % % * x
UNTER MITWIRK JNG DES VEREINS DEUTSCHER PORTLAND-
CEMENT-FABRIKANTEN UND DES DEUTSCHEN BETON-VEREINS

S
OO R RS )
ﬁllﬂlllllllllllllllllllllllllllllllIIIIlllIIIIIIIHIIIIIIlllllllllllllIIlllllIIIllllIIHIHllIlIIIIIHIHIIIIIIIlllllllllllIllllﬂlllllllllllIllllllllllllllllﬂlllllllllllllllllllﬂllllllIlllllIllllllIIHIIIlllllllﬂﬂlllIlllll_llﬂllllllﬂllllﬂllllﬁ

16. Jahrgang 1919. NO 9.

mmmmnmnmnﬂ,g

<3

Sy
§

llllillllllllllllllllllll%llllllll =

A
i

V//n\\

L

"//

O

<3

TR

(03

= e

:TIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

MmO

‘z@%

Silobauten in Eisenbeton.” \

Ausgefiihrt von Heinrich Butzer, Tiefbau-Betonbau, Dortmund-Kattowitz.
(SchluB aus No. 7. - Hierzu die Ahblldunr;en Seite 54, 56 und 57.

besondere Schwierigkeiten lief sich eine zweckméBige
Losung finden. Die Schriigbriicke ist in statischer Hin-
sicht als am unteren Ende eingespannt und an den bei-
‘den anderen Stiitzpunkten frei aufgelagert gedacht. Der
Bunker selbst bietet nichts Besonderes. “Im iibrigen

liBt die Darstellung der Konstruktion Abb. 18, S. 54 die
Schriichriicke erkennen.

iir die Vergasung der Steinkohle
in Generatorenhiusern sind Vor-
ratsbehélter mit selbsttitigem Ab-
lauf erforderlich, von d(m n die
{| nebenstehende Abbildung 15 ein
g Beispiel in der iduBeren Erschei--
nung wiedergibt, wiihrend in Ab- niiheren Einzelheiten dieser
lnldlmrrlG'L und h S.56 . :
4l die Komtrul\tlon im
Lings-und Quersehnitt = =
dtrwst«llt ist. Interessant ist bei diesem
Bs m\\(rk der Umstand, daf das Untergeschof3
aus betrichstechnischen Griinden olm( Aus-
mauerung, nur mit Siulen und dazwischen
gespannten Unterziigen ausgebildet ist. Wie-
derum paBt sich der Bau im AeuBeren den
geforderten technischen Bedingungen gut an.
Die Behiilter im Inneren du‘nen tmls zum La-
gern von Kohle, teils von Kalk.

Zum Schluff seien aus dem rhein.-westf,
Revier noch zwei Kesselbunker wiedergegeben |
und zwar in Abbildung 17 auf S. 57 ein sol-
cher kleineren Umfanges in Verbindung mit
dem Aschenbehiilter in” der duBleren Ansicht.
Wiihrend bei diesem das Becherwerk, wel-
ches die aus dem Kesselhaus abgezogenc
Asche in den Aschenbunker fordert, ohne
weiteren Schutz sichthar angeordnet ist,
liiuft bei einem weiteren Beispiel die Trans-
portvorrichtune fiir die Kohle in einer voll-
stindig geschlossenen Schrigbriicke, chen-
falls aus Eisenbeton, welche mit der Ein-
wurfsgrube und den sonstigen Nebenanlagen
zu einem einheitlichen Bauwerk zusammen
gefalit ist. Gerade bei diesem Beispiel zeigt
sich wiederum die auBerordentliche Anpas-
sungsfihigkeit der Eisenbetonbauweise. Ohm

") Dle in diesem Aufsatz in dem Schaubild des
Tonerdesilos Abbildung 14 in No. 7 dargestellte Ar-
chitektur wurde mir von der Bauabteilun (‘oln deS
Rheinisch - Westfilischen Elektrnzxtatswergf: A-G

s8en-Ruhr, iibermittelt und hiernach 'ms,«:omhrt Vach
Angabe diéser Firma wurde die Architektur in der
tB'BI?amJteu Bauabteilung unter Mitwirkung des Archi-
be t%n Hrn, Dipl.- Ingﬂﬁunfred Faber in Ctln a.Rh,

earbeitet, inrich Butzer, Dortmund.

Abb.15. Vorratshehilter fiir ein Generatorenhaus zur Vergasung der Steinkohle,
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Das rhein.-westf. Gebiet soll jetzt verlassen wer-
den, um noch einige Beispiele aus dem oberschlesischen
Kohlenbecken zu bringen.

Ein Kohleturm in dhnlicher Ausfiihrung wie die
bisher besprochenen kommt in Abbildung 19, S. 57 zur
Darstellung. Auch hier fillt wieder die einheitliche ge-
schlossene Ausbildung auf, welche im Zusammenhang

- mit der guten Dachaushildung dem Bauwerk ein archi.
tektonisch befriedigendes und dabei doch in jeder Hin-
sicht zweckmifliiges AeuBlere gibt. Dieser Turm faBt
2000 t Kohle. Er hat eine Gesamthéhe von 444 m  Die

~Beschickung erfolgt durch ein senkrechtes Becherwerk,
welches in einen konsolartig ausgebildeten Ausbau miin-
det. Entgegen der sonst iiblichen einzelligen Ausfiih-
rung derartiger Tiirme ist dieses Bauwerk im Inneren
in 5 Zellen zur Aufnahme der Staubkohle geteilt.

Fiir dieselbe Bauherrin ist noch eine Kokssepa-
ration fiir eine Stundenleistung von 25t errichtet, wel-
che Abbildung 20, 8. 56 in den Schnitten zeigt. Die bei
allen' vorhergehenden Bauten durchgefiihrten Bedin-
gungen beziiglich der fuBeren Gestaltung treten auch
hier in die Erscheinung. — :

Ich glaube mit Vorstehendem dargetan zu haben,
daB die Eisenbetonbauweise wie keine zweite sich fiir
diese Zwecke unserer Industrie eignét. Beziiglich der
Behandlung der Sichtfliichen des fertigen Betonkorpers
rate ich, wenn irgend moglich ein Glattputzen oder An-
spritzen mit einem rauhen Spritzbewurf zu vermeiden,
vielmehr die rohe Betonfliche steinmetzmiiBig zu iiber-
arbeiten. Auf diese Weise kommt der einheitliche Cha-
rakter des Betons erst recht zur Geltung. Das Bauwerk
erhiilt, wie grofere von mir ausgefiihrte Beispiele be-
weisen, ein durchaus befriedigendes Aussehen. Kleinere
Unebenheiten, hervorgerufen durch Betonierungs-Unter-
brechungen wsw. schaden durchaus nicht, sondern er-
hohen nur die Wirkung des Betoncharakters. Fenster-
Umrahmungen, Siiulenkanten und dergl. sollen mit Kan-
ten-Scharrierschlag versehen und die Fliiche dazwischen
soll gestockt werden. :

Will die Bauherrschaft durchaus putzen lassen, rate
ich dringend zu einem rauhen Spritzbewurf. Auf keinen
Fall sollte ein Betonbauwerk glatt verputzt werden, weil
hierdurch seine Eigenart vollkommen verloren geht. —

Heinrich Butzer, Dortmund. -

. Abgekiirzte Ermittelung der Nullinie bei einfach bewehrten Massivdecken.
Von Dipl.-Ing. Karl Schitchner in Marktsteft a, M.

4l u der von Reg.-Baumeister Stybalkowski
N in Berlin in No. 2 der »Mitteilungen ver-
4| 6ffentlichten abgekiirzten Formel zur Berech-
4l nung der Nullinie bei einfach bewehrten Mas-
J©) sivdecken mochte ein Verfahren zur Ermitte-

= lung dieser vereinfachten Formel gezeigt
werden, welches zu guten und genauen Ergebnissen fiihrt,

Abbildung 18,

ist der Deutlichkeit halber stark verzerrt gezeichnet. Diese
Gerade R, R, Ry soll so verlaufen, daB die grofiten Ab-
weichungen der Ordinaten der Geraden R, Ry von denen der
Kurve immer proportional zu den Ordinaten der Kurve sind.
Die Ordinaten der Punkte S, T u. S, sind Y1y Y2 U Yg.
Es ist dann nach obiger Voraussetzung:
1 d.:y,—dg:y2=d3:y3.
Die gesuchte Gerade geht also durch den Aehnlich-
keitspunkt 4 (z=— 0,491; y = 0), dem Schnittpunkt der
Sehne - 8; S; mit der X- Achse.

3 Der Beriihrungspunkt R
_ "“\\\ Schrigbriicke 'als Um- (Abbildung 2) derTangente parallel zur gesuehten Geraden
»F\\ = " hiillung und Tragkon- R, Ry wiirde die Abszisse des maximalen d liefern. Dieser

S \\\ struktion eines Becher. Punkt R liegt zwischen dem Beriihrungspunkt 7' der Tan-

B3 A WikE s 708 oinies Bkl gente durch’ Punkt 4 an die Kurve und dem Beriihrungs-

NG R », : T punkt 8 der parallel zur Sehne S, S, gezogenen Tangente.

} < N % | / bunker. Zur folgenden Berechnung ist der Punkt 7 als Lage der

\_\_ ) maximalen dy+~angenommen worden, da das Kurvenstiick

“ N2 \\\\ T-R-S anniihernd parallel zu R, Ry ist und sich dy zwischen

N TN T und § infolgedessen kaum merklich iindert.

1 NN NN Es ergibt sich folgende Beziehung, wenn S, F=f ge-
| w,jm ST setzt wird: "

K [ NS N §\ L'zings.s.chnitt a-b. ‘ (1) iz= d?‘- L_fdz.

3 N SR R ) Y :

] \"a\\ N LT Hierin sind y,, ! und f be-

-;l \ - « * kannte GroBen, d, 1:Bt sich also
]l berechnen:

e : g Yo+l

1 ?L(ohnl:en« Eéonomiser / ,Z P 1 @ dy= ys + f
| bunker, \ v
“ ; . =% W CSRR. Unter der Annahme derWerte
{s . ., " KN  — =44 n=15 und Plattenbreite b =
it % R AT 'i;f"_t' | 100 em in der Gleichung
= | I P it o | I A A & b

: ‘ ; ' . 7L I T i e o e n_ _‘f’ m — l]
|1 e i e A\ S N T YT 1+n-t’.
G675 v+ 35 wn— -—;I‘—"—— S e A s MR o \ -

Die in Abbildung 1 ersichtliche Gerade 4 Ry, p, 4 seidie die Abszis.se x = 0,354

gewiinschte Gerade, welche das Kurvenstiick 8, TS]{ ZWi-
schen den Abszissen 0,25 u. 0,50 ersetzen soll. Die
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‘ und bei Darstellung der Kurve
% . ¢ als

2 mltP als Ordinaten ¥, W

| Abszissen « stellt sjchfo‘}; %‘::'

.. Chung der Kurve e

3 + 40 BTy

@ y=_=[V 1 T3
20 \ e
Fiir Werte von g

d 0.5 gibt die
A A Aehntiche

bezw. @

—gy-—-—] '

’zrwischen 0i e
red| b Tangente dur e
({1 keltspunkt 4z =— 0491y =0
an die Kurve (3) den %%49
rungspunkt 7' mit @ = 0,354

=0,2774. /
af’ v Aus Gleichung derSehneAsugg
folgt y = 0324 = + '0’121 5
nd-Kattowitz. oder nach -dem, Pro_portlonm
tiitsgesetz berechnet sich nun Tur

Bt

2

[=8, F = 02127 und | = y, — [ = 0,0047

{urve und somit nach Gleichung (2) d, = 0,0024.



Die Lage des Punktes R, ist nun bestimmt:
R, F = 0,2774 — 0,0024 = 0,2750.
Die gesuchte Gerade geht durch den Aehnlichkeits-
punkt 4 und durch Punkt R, und hat anniihernd folgende

Gleichung:
y = 0,32516 = + 0,15965 )
bezw. abgerundet « = 0,3252 £, + 0,1597 i’ (6)
Analog ist die Entwicklung der Formel fiir Werte von

zwischen 0,5 und 1,0. Sie lautet:
@ =0,1985f, + 0,223 .

W
)

St

= 0,3606. Werden von diesem Werte ausgehend die For-
meln (6) bezw. (5) nach obigem Verfahren berechnet, so
wird man fast auf die gleichen Zahlen kommen wie in
Gleichung (5). —

Die vereinfachtén Formeln lassen sich iibrigens leicht
auch auf doppelt bewehrte Triiger anwenden. In der

~ bekannten Gleichung:

Q==

_n(Fa':-Fe) o I/na(F,' :- F)? 2 2n

b b
wird gesetzt: F,c’' + F k' =(F'+ F,)k=f,k und man
erhiilt den gleichen Aufbau der Glei-
chung wie bei einfach bewehrten Quer-
gaes  8chnitten:

()

Man verwendet also die gleichen ver-
einfachten Formeln und setzt anstatt A’

F'd+F N
den Wert k = '—,+—‘
F ¥ F,

Abstand des Schwerpunktes der Eisen-

[Fc’ ¢+ EN ]

(k ist der

T
Die Abweichung dieser Geraden von der Kurve ist

aus folgender Tabelle ersichtlich:

% o Ungenauig- [ Berechnet
fe v 3 keit in ] PRI
W nach der | nach der | -Hypdert- |
Wurzel- | Anniihe- tol J Formel
formel |rungsformel|  SY¢/0 l
025 | 0238 | 02410 | 4088
0,30 - 0,2584 0,2573 — 0,43
R e R
9 e 0 87 it
040 | 02916 | 02896 — 0,62 Hr04097A
045 | 03061 | 03060 | — 003
050 | 03195 | 03223 | 4088
0,50 0,3195 0,3223 -+ 0,88
0,55 0,3320 0,3322 -+ 0,06
0,60 | 03437 | 03421 — 047
0,66 | 03547 | 08520 — 0,76
070 | 03651 | 03620 — 085 | 2=0,19857,+
0,711 0,3673 0,3641 — 0,87 F 0,223
0,75 0,3750 0,3719 — 0,83
0,80 0,3844 0,3818 — 0,69
0,85 0,3934 0,3917 —0,43
090 | 04019 | 04017 | — 005
0,95 0,4100 04116 + 0,39 7|
1,00 0,4179 0,4215 + 0,86 |

Es ist daraus zu ersehen, daf die Ungenauigkeit an
den Stellen der groBten Kurvenausschlige relativ die-
selbe ist, nimlich ungefihr 0,88 °/. Berechnet man die
Abszisse des Punktes S zu « = (,3663 und nimmt man
Punkt R in der Mitte zwischen 7' und S an, so ergibe

1 2
sich die Abszisse fiir Punkt R zu @ = 5(0,3663 + 0,3549)

fsoe % Einlage von der AuBenkante des Druck-
gurtes). v
Die Formeln gelten fiir Werte von b = 100cm und
n=15. Hat man Balken von beliebiger Breite b’, so kann
man die Formeln verwenden, indem man den relativen Eisen-
100
querschnitt von 1m Breite in Rechnung setzt: f,'= L R,

Will man mit dem Werte # = 10 rechnen, so ist ein

Eisenquerschnitt von —— in die Formeln einzusetzen. Fiir
doppelt bewehrte Quers’chnitte wird die obere Grenze fiir

—° —1 kaum ausreichend sein.

/4 )
Es folgt hier noch eine Zusammenstellung der Formeln von
f. 2 e
T" bezy. ‘k —— = 0,25 bis 90.
-f—: bezw. - ‘ GrdB.te Lo
Formeln fiir Ungenauigkeit
© 1er 100 n=15 und b =100 cm in
kb \ . Hundertsteln
0,25 |
x=0,3252 f, +0,1597 &’ 0,88
0,5
: @ =0,1985 f,+ 0,223 I’ 0,88
1,00 —— :
x=0,1138f,+ 0,3078 &’ 0,88
0= 3,
’ @ = 10,0604 f, + 04142 i’ 0.82
40 — e It
@ = 0,0255 f, + 0,5552 i’ 1.05
9,0 4 Y

Leitsitze fiir die Ausfiihrung von Hohlmauern aus Betonsteinen.

er stiindige Eiscnbetonausschufl des ,,Oester.
l Ing.-und Arch.-Veéreins" hat die nach-
| stehenden Leitsiitze aufgestellt, die wir im
| Wortlaut wiedergeben.s Hr. Dr. v. Emper-
der sie uns freundlichst iibersendet,

.»Die Vorschlige sollen nur der erste Schritt sein, den
Weg fiir spitere ausfithrlichere  Vorschriften zu ebnen,
welche womdglich gemeinsam fiir Deutschland und Oester-
" reich erlassen werden sollten. Es kiime dabei inshesondere
in Betracht, sich dhnlich wie im Ziegelbau iiber gewisse
typische Mauerstirken zu einigen und so das neue Bau-
material den Normen der iibrigen Baubestandteile anzu-
passen.,* :
Er fiilhrt dann weiter aus:
»Bekanntlich besteht in Deutschland der Runderla aus
d. J. 1908 noch zu Recht, auf Grund dessen der Gebrauch
des Betons mit Kohlenschlacke zu tragendem Mauerwerk
verhoten erscheint. Es wiire also jedenfalls notig, auf die

' *) Vergl. auch die niiheren Erliuterungen desselben Ver-
13?;";1 i;l" %er wleitschrift des Gsterreich. Ing.- u. Arch.-Vereins,
y 16 A 3

10. Mai 1919,

Notwendigkeit hinzuweisen, diesen gewiB gutgemeinten
RunderlaB zu beseitigen, wenn man den Betonhohlblock fiir
Wohnhauszwecke verwenden will, da der Beton nur durch die
Beimischung der Kohlenschlacke, die ihn fiir Wohnhaus-
zwecke nicht geeignet machenden Eigenschaften verliert.
Wir michten demgegeniiber die Meinung vertreten, daf
der betr. Erlal vom 25. Miirz 1908, wenn auch nicht formell,
s0 doch tatsichlich durchdie neuen Stampfbeton-Vorschriften
vom 13. Miirz 1916 aufgehoben erscheint, wonach beziiglich
der Verwendung von Schlacken (Kessel- oder Lokomotiv-
schlacke, zerkleinerte Hochofenschlacke, Miillverbrennungs-
Riickstiinde und dergl.) nur noch die Bestimmung getroffen
ist, daB sie vorher zu priifen sind, ob sie sich eignen.
Die Leitsiitze haben folgenden Wortlaut:

_§1 Allgemeines. Hohlmauern aus Betonsteinen
sind Mauern, die entweder aus Betonhohlsteinen oder aus
plattepbo,.lken-f('jrmigen.oder ihnlichen Betonsteinen, die
erst in ihrer Zusammensetzung Hohlmauern (Zellen) hil-
den, hergestellt’ werden. Fiir jede Banweise von Hohlriu-
men aus Betonsteinen ist die baubehgrdliche Genehmigung-
zu erwirken. Hierzu sind mitzubringen:

1. Zeichnungen und Beschreibungen, welche die Bau-



weise im allgemeinen, insbesondere hinsichtlich der Grafie
und Veérbindung der Steine fiir alle in Betracht kommenden
Mauerstirken und Eckverbindungen und ihre Einzelheiten
in der Anordnung der Deckenauflager, Heizanlagen und
Leitungen, der Anbringung von Tiir- und Fensterstocken,
sowie der Befestigung von Scheidewiinden klar zur Dar-
stellung bringen, sowie die Aufgabe der in Aussicht genom-
menen Erzeugungsweise der Steine enthalten:

2. Zeugnisse einer staatlich autorisierten Priifungsan-
stalt iiber die zur Beurteilung der Tragfihigkeit erforder-
lichen Festigkeitsversuche. Diese Zetignisse miissen nehen
der Angabe der Baustoffe und ihrer Mischungsverhiiltnisse
enthalten: die Wiirfelfestigkeit des Betons und des Mor-
tels. die Druckfestigkeit der Steine bezw. Steinzellen, die
Druckfestigkeit der Mauern.

Die Mauerfestigkeit ist fiir alle in Betracht kommenden
Mauerstiirken und mindestens fiir die magerste und die

| ot T

gefihrdenden Teile enthalten. Bei Verwendung sonstiger
Zuschlagsfoffe ist deren Eignung auf Verlangen der Bau-
behorde nachzuweisen.

§4. Der Mortel ' Als Bindemittel der Steine ist
Portland- oder ein gleichwertiger Zementmortel mit wenig-
stens 160 k& Zement auf 1 cbm feinen' Sand zu verwenden.
In diesem Mortel kann bis zu % deés Zementes durch WeiB-
kalk ersetzt werden.

§ 5. Die Steine. Die Steine miissen nach Form und
Abmessungen der genehmigten Bauweise entsprechen. Die
die Mauerfluchten bildenden Steinwandungen miissen min-
destens 4 em gtark sein. Bei ebenerdigen und einstdckigen
Bauten, welche nach der Bauordnung erleichterte Bedin-
gungen genieflen, kann die Baubehorde eine. geringere
Stiirke der Steinwandungen zulassen. Steinstege unter

2,5 em Stirke, ferner solche, die nicht lotrechte Driicke
iibertragen, diirfen nicht als tragend angenommen werden.
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feitgste zur Verwe
misch’l;)ng durch D
gen, baumiifiie hergestellten Mauerkorpern deren Ho
L d. R. die 12fache Mauerdicke’zu—bet;":gén hat,n jedglc]len
nicht - melﬁri::lls 3.6 l;l] zu betragen braucht, festzustelleq.

% reichungsunterlagen, -Ist fi
Bau die Ausfiihrung einer baubehordlich genehmigt;n eg;?ﬁ

ndung in Aussicht genommene. Beton-

gaben iiber die Baustoffe, iiber die voraus esetz i
Stein- oder Zellen- und Mbrtelfestigkeit, sgwietﬂ%exy‘:ﬂg:]rj
forderliche statische Berechnung beizubringen.

§ Der Baustoff. Beziiglich der Baustoffe fiir
Hohlmauerwerk aus Betonsteinen haben im allgemeinen die
fiir Betonbauten geltenden Vorschriften sinngemif Anwen-
dung zu finden. Als Zuschlagstoff fiir den Beton darf auch
ausgebrannte und abgelagerte Kesselschlacke Lokomotiv-
losche oder Miillverbrennungsriickstand Verv,vendun fin-
den, sofern diese Stoffe keine die Bestiindigkeit des I§efnns
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Silobauten in Eisenbeton, (Ausfiihrung Heinrich Butzer, Tiefbau-

ruckversuche an Wenigstens 1,2m Jap-

Betonbau, Dortmund-Kattowitz.)

§6. Festigkeit. Die Wiirfelfestigkeit des Betons
muf} mmdest.ens 40 kgjem®: nach gechswichiger Erhirtung
betragen. Bei ebenerdigen Bauten kann eine Mindestwiirfel-
festigkeit von 30 kefem? zugelassen werden, Die Wiirfel-
fest1gke1t des Betons ist an Probewiirfeln von 20 em Kan-
tenlinge oder an- Kontrollbalken im Sinne der fiir Beton--
bauten geltenden Vorschriften vor Beginn der Maurerarbei-
ten nachzuweisen. Steine verschiedener Festigkeit diirfen
auf einem Bau nur dann eine ihrer Festigkeit entsprechel{de
abgestufte Verwendung finden, wenn dieselben duberlich
50 gekennzeichnet sind, daB eine Verwechselung ausge-
schlossen erscheint. Der Baubehirde steht es frei, auch
wihrend der Bauausiithiung den Nachweis der vorausge-
setzten Wiirfel, Stein- oder Zellen- und Mortelfestigkeit in
smngemifler Anwendung der Vorschriften im Betonbai
durch Proben zu verlangen, :

§7.Zulissige Spannung Die zulissige Druck-
spannung der nutzbaren Querschnittsfliche wird von der
Baubehéirde mit 1 der entsprechenden, hei den Mauerpro-

No. 9.



hen nachgewiesenen Mauerfestigkeit festgesstzt. (Gleich-

zeltig bestimmt die Baubehorde fir jede erprobte Beton-
gllsf-llung (]ilh: Verhiiltnis zwischen .der Wiirfelfestigkeit, der
Steinfestigkeit (Zellenfestigkeit) und der Mauerfestickeit.

Betonsteinen, deren freie Hohe h mehr als das 18 tache der
Dicke b (ohne Verputz) betriigt, ist die zuliissige Bean-
spruchung durch Multiplikation mit der Abminderungszahl
1,90 — 0,075 h/b zu verringern. Hohlmauern aus Betonsteinen

Abbildung 17. Kessel- und Aschenbunker aus dem rheinisch-westfilischen Industriogcbie%. ’

L
£

Die fiir andere Mischungsverhéltnisse zuliissige Beanspru-
chung ist durch im Verhiilthis zu den Wiirfelfestigkeiten
oder Steinfestigkeiten (Zellenfestigkeiten) erfolgende gerad-
linige Einschaltung zwischen den festgesetzten Beanspru-
ﬁhungen zu ermitteln, Auf keinen Fall darf die zuliissige
eanspruchung 12 kg/em? {ibersteigen. Bei Hohlmauern aus

10. Mai 1919,

Abbildung 19. Kohlenturm-Anlage aus dem oberschlesischen Kohlenbecken fiir 2000 t.
Silobauten in Eisenbeton, Ausfithrungen von Heinrich Butzer, Tiefbau-Betonbau, Dortmund-Kattowitz.

mit einer Hohe h grofer als 16 b diirfen als lasttragende
Mauern nicht ausgefiihrt werden.

§8. Der Stein- oder Mauerverband. Bei
Hohlmauern aus Betonsteinen ist fiir einen guten Steinver-
band, fiir einen guten Verband der Mauern miteinander an
Ecken und Kreuzungen und fiir einen geeigneten Anschluf
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der Zwischenwiinde an die Hauptmauern Sorge zu tragen.
Bei mehrgeschossigen Gebiiuden ist in jeder Stockwerk_s-
gleiche ein durchlaufender, den ganzen Gebiudegrundrif
umfassender, als Deckenauflage dienender Betonrost von
wenigstens 15¢m Hohe anzuordnen. Durch diesen Rost
diirfen Rauch- und Luftabziige durchgefiihrt werden. In
jedem Stockwerk ist ein SchlieBennetz anzuordnen. Die
Mauerschliefen sind in der Regel in den Betonrost zu ver-
legen. Die Hohlsteinmauern sind in Entfernungen von
hichstens 7m durch geeignete Querwiinde oder durch volle
Pfeiler zu versteifen.

§9. Wiirmeschutz. Hohlmauern aus Betonsteinen
fiir Wohngebiiude miissen gegen den EinfluB von Wirme-
schwankungen und der Feuchtigkeit mindestens einen eben-
solchen Schutz bieten, wie die schwiichsten im gleichen
Falle nach der Bauordnung zugelassenen Vollmauern,

§ 10. Rauchabziige. Werden Hohlriume der
Mauern zu Rauchabziigen benutzt, so sind die Wandungen
entsprechend wiirme- und rauchdicht und hinreichend wider-
standsfithig auszustatten.

§11. Stiegenhiiuser. Beiderseits aufliegende
Stufen diirfen nicht unmittelbar in Hohlmauern eingreifen.
Es ist zumindest bei den Stufenauflagern Stampfbeton oder
volles Mauerwerk in solchem AusmaBe auszufiihren, daf
eine Storung des Steinverbandes oder ein Verhau der Hohl-
steine vermieden wird. Hohlmauern diirfen nicht als Auf-
lager freitragender Stufen verwendet werden. :

§ 12. Fundamente. Die Fundamente sind minde-
stens bis auf eine der Sohlenbreite gleiche Hohe aus Voll-
mauerwerk herzustellen. Bei der Griindung von Hohlstein-
bauten hat die Verbreiterung in der gleichen Weise zu ge-
schehen wie bei vollem Mauerwerk, — . :

Bei der Wichtigkeit, welche der Betonhohlblockbau auch
in Deutschland fiir den Wohnungsbau in den niichsten Jah-
ren gewinnen wird, diirfte es. geboten sein, fiir diese Bau-
weise, auf welche ja‘auch vom Reichs- und Staatskommis-
sar fiir das Wohnungswesen jetzt besonders hingewiesen
worden ist, auch in Deutschland bald entsprechende Vor-
schriften zu schaffen. Das diirfte eine dankenswerte Auf-
gabe fiir den ,Deutschen Ausschuf fiir Eisenheton* sein. —

Zugspannungen des Betons im Eisenbetonbau.

P nter obigem Titel hatten wir in den »Mittei-
| lungen®, Jahrg. 1917, 8. 99, ein Berechnungs-
j Verfahren verdffentlicht, welches die Losung
bl 'aller mit den Beton-Zugspannungen zusammen-
4| hingenden Aufgaben mit Hilfe einer Kurven-
L - tafel in einfacher Weise ermoglicht. Die Hand-
habung der Tafel wurde durch neun Zahlenbeispiele er-
liutert. Ob nun die Beton - Zugspannungen o, oder die
erforderliche Rippentreite dafiir gefunden werden soll,
oder ob fiir ein vorgeschriebenes o, das entsprechende f,

zu bestimmen ist, der Vorgang ist immer gleich einfach
und wird auch nicht verwickelter, wenn Zug- und Druck-

(@9 o>o0!

Von O. Leuprecht (Ingenieur-Bureau Klingler & Leuprecht in Basel).

Wir ergiinzen die Hauptgleichung I1T der fritheren Ver-
offentlichung 8. 102 und gelangen zur Beton-Zugspannung

m
= o e ST e e 25)
Oy 7o ¢} & ) . : ’(
Hierin bedeutet: ] M , g
il 3 ”l,'=l 2 (‘m (G]. 11), 1= 0,92 '}7; 9
” . fe ’l' 4 fel '
— ’ ahin . . - fel‘
“ o g r ist ein Ta

wert, b= Breite, h = ganze Hohe des Qnerschnittes. Fiir
die . verschiedenen i-Werte enthiilt die Tafel besondere
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Ein Drittel der wirklichen TafelgriBe.

die wir des besseren Verstiindnisses wegen hier in 1’y der
nat. GréBe noch einmal abdrucken, gilt fiir alle Werte
E,:E,=n und umfaBt die. rechteckigen, quadratischen
und plattenbalkenfirmigen Eisenbetonquerschnitte mit ein-
facher Bewehrung in der Zugzone.

Bisher ist nur der wichtigste Fall, niimlich die reine
Biegung behandelt worden. Der rege Bezug der Tafel
diirfte darauf schlieBen lassen, daB das Verfahren Eingang
gefunden hat und seine Vervollstﬂndigung nicht zwecklos ist,
Im Folgenden erweitern wir daher das Verfahren auf
doppelt bewehrte Querschnitte, sowie auf exzen-
trische Druck- oder Zugbelastung, beschriinken uns
jedoch auf die Ermittelung der Beton- Zugspannung a,.

L Reine Biegung, doppelte Bewehrung,
1. Rechteckiger und quadratischer Querschnitt,
a) B, =E
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(Wieder abgedruckt aus Jahrgang 1917, 8. 101.)

’

; s T )
rechnen wir nach Gl.5 unde: oy=%y _—x ‘1—p
v—a

o,=n-0,-£, wok= P und ¢ p

: n
bedeutet. Die Hohe der Druckzone setzen V("l“s cft‘,i:eibgn
doppelt bewehrten Querschnitt x = ¢+ h un
mit hinreichender Genauigkeit L. (26

: =9 (1—4u). : ird
¢ gilt fiir den einfach bewehrten Querschnitt und Wi
der Tafel entnommen. ¥ ~

Den genauen Wert erhalten wir aus

. L o B, S @7
: A 2

14+ utu e Apia it
mit den GroBen y =h :h, o = a':h und h,=h—a.

*) Im Format 50:80 cm vom Verfasser zu beziehen. :
No: 9.
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. Alle mit Strich (') behafteten Bezeichnungen beziehen
8ich auf die Druckeisen f,.
Beispiel.
M=85tm, b=30cm, h=60cm, h =56cm,
fo= 15, fa'—_' 10cm?, g=q'=4cm,
n=20, n'=10.

.

F+(—PB+2yut2d-w 39)
At —pituta
gewonnen wird.

Aus G1. 5 und 6 folgt sodann o, und o, wie unter 1, a).
Zur etwaigen Nachrechnung von o, dient die bekannte
Formel

aus ¢’ =05

3 M-«

u=M-0167 P

T Ak =58 — (b — b)) (w—
. 10-10 ;
= go0. = 0655, i = 0,92 (60:56) = 0,985:

nach Gl. 11 0,985 st 13,35

P m= e e S .
70,56 - 30 - 3600 A ;
Fiir y =56:60=10,94 liefert die Tafel zu diesem « und

7 ein r = (0,253 und ¢ = 0,563, sodaB nach GI. 25
18,35
o, =-——— (1 —0,0555) = 81,8 - 0,944 = 30 ke/cm?,
* 0,253+ 0,167( 10556) ; p—
@' = 0,563 0,944 = 0,533, x =382, v=28,

0,533
- = =842,
§=0855, .0, =307

"o, =20-30 0,855 =514 ke/cm2,

Das genaue ¢’ nach G1.27 wiire 0,538, womit o, = 34, o, = 500,
0,==29,7 kg/em2, Die Nachrechnung lohnt sich also nicht,
b) E,: B, =e:

‘Wenn E,; und E, verschiedene Werte haben, wie, bei-
spielsweise nach den osterr. Vorschr., wonach E;: B, =& =
25 betrigt*), so lautet die fir die Druckbewehrung er-

giinzte Gl. 24): ¢r,=7—/—r£:(l e Y R e 28).
8 ot

Die GroBen r und ¢ sind wieder Tafelwerte, m wie
vor aus Gl. 11. Fiir « erhilt man den Niherungswert
‘ =g (l—eep) ....iuuvees 29)
der ohne Bedenken beibehalten werden darf, da damit ein
etwas grofleres o, gewonnen wird als nach den genauen, um-
sténdlichen Formeln, die wir zumVergleich hier folgen lassen.
b-a* b (h—ux)? : .
ey, nefy bg—a) +n'-f) (@—a') =0

Ist aus dieser quadratischen Gleichung a: gefunden, so
rechnet man bekanntlich 3

M-z
o=
h-x8 b (h—ax)3 ) 7
O, hy— DA WS, @t
3 3sh -
— 2 v—a
\ o, 0y y Tg=MN"'0, .8,

x -

& v 5
Unsere Ausdriicke dafiir lauten (GI. 19 u. 20):

o,=mn:0, k8 04=0, T, e

Fiir das vorhergehende Zahlenbeispiel _ents'teht aus
G1. 28 mit e =25 ein o, = 17,6, aus Gl 29 ein ¢ = 0,456,
wonach z = 27,25, &= 0,815, o, = 538 und oz = 37,0,
wiihrend die Nachrechnung mit den vorigen langen Formgln
die Resultate @ = 26,7, 0,=0529, 03 =345 w. 0, = 17,3
ergibt. Statt obiger quadratischer Gleichung fir = liBt
sich mit unseren Bezeichnungen auch schreiben :

W= p VP B R (30)
mit p=——" [1 + & (u ‘|'!"):| und

qj:ej i [0,5+8 (7-/4+¢'-ﬂ')-|-

- |
y=h,:h, o =a':h, (hy=h—a).

2) Plattenbalkenformiger Querschniit
: a) B;=E,:
_Die fiir doppelte Bewehrung ergiinzte Haupt-
gleichung I der Veriffentlichung v.J.1917, S.101 fiihrt zur er-

weiterten Gl. 4 in Form o, == iy (1@ s (81)
r+4 p
Ktind . h
Hierin ist m =i ————  i=0,94 —.
0,72 b I? h,

«und «' wie oben unter 1, a) angegeben, wobei b die
ganze Plattenbreite und h wiederum ganze Balkenhihe ist.
Weiter bezeichnet g = b,:b mit b, als Rippenbreite,
und r ist wiederum Tafelwert, der auf der betreffenden
iurve O=d:h abgelesen wird. Anniihernd erhalten wir
vy et O SR T N (82)
Wahrend der genaue Wert dafiir

**) =25 auch nach den neuen Vorschriften v. 15, Sept. 1918.
10. Mai 1919,
1

)8+ b(h—x)3+3n-f,(h,—x)2+8n'-f - (x—a)?
Die Nachrechnung ist jedoch iiberfliissig. ;

. b) E;:E =s:
Die fiir f,’ ergiinzte Gleichung 18 erhiilt die Form
m
o (I—e-pdp..... (34)

h
=——. q i =094 —, g=Db, :b.
m 0725 it 2 1=0,94 ho,p‘ -

r ist Tafelwert, ebenso ¢ in der Niiherungsgleichung
’ ’ )

V=g (e
Der genaue Wert wird erhalten aus ¢'=—p + /p? + ¢, (36)

“fa—ma+ L aus ],

worin p=—

=1
&
1= [a—pr+Lrey utea ).

#le—1) .
o, und o, aus Gl. 19 u 20 wie unter 1, b). Fiir ev. Nach-

rechnung gilt die unter 2, a) angefiihrte o, - Gleichung,
doch muB das dritte Glied im Nenner durch e dividiert
werden. Die Gleichungen 32 u. 35 fiir ¢’ fiihren zu etwas
groferen Werten von o4 konnen daher ohne Bedenken im
Interesse einer einfacheren Handhabung angewandt werden.

II. Exzentrische Belastung.

Handelt es sich um exzentrischen Druck oder Zug N,

o zerlegt man (wie sonst iiblich) dessen Wirkung in ein
Schwerpunkt-Moment M = N-e¢, und in den achsial an-
greifenden Normaldruck oder -zug und zihlt die einzelnen
Einfliisse zusammen. e,= M : N ist der Hebelarm von & in
bezug auf den Schwerpunkt, der bei @ = ¢’ -k gelegen ist.
Sind unter o,, o; und o, die im Vorigen gefundenen Werte
fiir reine Biegung M = N-e, und unter F; der ideelle
Quersehnitt verstanden, so berechnen sich im Sinne der
Navier'schen Biegungsgleichung die aus der exzentrischen
Belastung entstehenden Spannungen.

o

=0, F 5, a=oat 5 ;;,=¢,,J—rn%,-. . (37)
i i ]
Das obere Vorzeichen gilt fiir Druck, das untere ’ﬂlr Zug.

Mit den ohnehin zu bestimmenden Griofien «, «, # u. ¢
erhalten wir F; wie folgt:

1. Rechteck und Quadrat:
einfach bewehrt: doppelt bewehrt:
F‘-=b'h(l+‘ll) b-h(1 4+ u+u)
2. Plattenbalken:

einfach bewehrt: doppelt bewehrt:

Fi=b-h(1-——/l)—bl:hl b-‘h(l—{—‘u'f-,u’)—bl-hl
oder oder
bohlut+p+d(L—p] b-hlutd/+8+d(1—4)]
bl= I e R —d.

Beim plattenbalkenférmigen Querschnitt muf nach un-
seren Ausfiihrungen die Platte in der gedriickten Zone
liegen, andernfalls behandelt man fiir reine Biegung nur
den Stegquerschnitt b,-h und verfithrt sodann wie bisher.

Beispiel.

Ein Plattenbalken von h = 65,h, = 61, b =100, b, = 53,3cm,
f, = 40, f, =24 cm2 und d=10,5 cm sei fiir M = 22 tm und
N = 80t Druck auf die Beton-Zugspannung zu untersu-
chen, wenn e=1, n=20, n' = 10 vorgeschrieben. i=1,

20 - 40
fis, =R 6500 = 0,123. /l' P e, (o 05037, ﬂ = 0’5333
L 2 200 000 7
== o _— ”A
Tl 0,72-100-652 -

Die Tafel liefert » =10,118 und ¢ = 0,534, folglich

o P (1_0,87-0,538) = 30098 = 204,
£7 0,118 40,123 : ==
g = 0,534-0,98=0522," z=31, v=31,

0,622 -
03 =294 ——=232, a,=20-29,4¥=513.

_ 0418 &
F,=5000; oy=16; o,=134; ‘0, =418; o, = 190.
Die Nachrechnung ergibt o, = 18,0; o,=47,1; ¢, = 183;

v =38} e 82, i \
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' Massivdecken. — Leitsiitze fur die Ausfiithrung

Vermischtes.

Emscherbrunnen in Eisénbeton fiir die Kanalisation.

von Rostock. Fiir die Reinigung der Abwiisser ist eine
Kliranlage von 12 Emscherbrunnen von je 75m Durchm.
und 8,6 ™ Tiefe ausgefiihrt worden. Das Baugeliinde zeigte
eine grofe Verschiedenheit des Intergrundes. Unter Lehm
und lehmigem Sand fanden sich nach den Bohrungen in
groferer Tiefe teils Geschiebémergel, zum grofiten Teil aber
feinster tonhalticer Sand mit starkem Wasserandrang. Die
Herstellung in offener Baugrube erschien daher bedenklich
und es wurde statt dessen Absenkung der Brunnen vorge-
zogen, die in Ringe von 2-35 und 1:25m in der Hihe
geteilt wurden. Fiir je 8 zu einer Gruppe gehorige Brun-
nen wurden auf der' abgeglichenen Baustelle zuniichst die
Schalungen aufgestellt. Dip Ringe wurden mit 25 mm_Ejsen
in wagrechtem und lotrechtem Sinn bewehrt und in Be-
ton 1:6 eingestampft. Nach 4 Tagen wurden sie ausge-
schalt, auBen mit Zementglattstrich 1: 2 versehen und dann
nach weiteren 10 Tagen abgesenkt. Der Boden wurde da-
bei von Hand unter den Brunnenringen fortgenommen und
mit Schwenkkran auf Kipp]orer\ geladen. Die Schalung
des 2. Ringes wurde nach Absenking des ersten auf diesen
aufgesetzt und abgesteift, dann die Absenkung fortgesetzt
usw. Trotzdem durch den Wasserandrang ein groBer Teil
des Bodens zwischen den Brunnen in diese hineingespiilt
wurde und mit beseitigt werden mubite, war die Ersparnis
an Bodenbewegung gegeniiber offenen Baugrubqn doch be-
deutend. Um die Sohle betonieren zu konnen,' wurde zu-
néichst eine 50 em starke Kiesschicht eingebracht, in welche
strahlenformig Drainrghren verlegt wurden, wihrend in der
Mitte ein Pumpensumpf, bestehend aus kriifftigem Kiesnest
angelegt war, in das ein in unterem Teil durchhohrtes Flan-
schenrohr von 30 em Durchmesser eingesetzt war, Unter
Senkung des Wassers (die Sohle des Brunnens lag iiber 6m
unter Grundwasser) wurde dann ausbetoniert und dann die
Sohle zum Erhiirten unter Wasser gesetzt. Nach Erhéirtung
wurden die Innenwandungen 3em stark mit Zementglatt-
strich 1:2 verputzt. Das Flanschrohr wurde dann mit
Blindflansch geschlossen und ganz einbetoniert. Die Brun
nen wurden vollstindig wasserdicht. Die Betonierungsar-
beiten wurden durch die Fa. L. Berninger Nachf. in
Rostock hergestellt. (Gesundheits-Ingenieur 1919, No. 2.)/—

Literatur.

Der Eisenbetonbau. (Sammlung Gosche n.) Von
Reg.-Baumeister Karl R& Ble. 2. Aufl. Neubearbeitet von
Dipl-Ing. O. Henkel, Bauing. und Ob.-Lehrer a. d. Bau-
gew.-Schule in Magdeburg. KI. 8, 144 S, Text mit 73 'I"ext—
abbildungen. Berlin-Leipzig 1919. G. J. G 6 sc h e n'sche
Verlagsbuchhandlung G.m.b. H. Pr. brosch, 1,80 M. —

Die kleine Schrift gibt in 3 Abschnitten, die Allge-
meines iiber Betonund Eisenbetoy, Theoric
und Anwendungsgebiet behandeln, eine gedringte
Uebersicht iiber das ganze Gebiet in dem Umfang, wie es
fiir Techniker und Baugewerksmeister erforderlich ist, um
einen allgemeinen Einblick in das Wesen der Bauweise und
den Rechnungsgang zu gewinnen. Sie schlieBt sich in Theo-
rie und Angaben iiber die Ausfiihrung eng an die dcut','schen
Vorschriften von 1916 an, die noch etwas néiher erliutert
werden, und gibt auch die wichtigsten Ergebnisse aus dem
Versuchswesen kurz wieder. Innerhalb dieses Rahmens —
welehe Absichten der Verfasser verfolgte, ist mangels eines
Vorwortes nicht klar ersichtlich — erfiillt das Werkehen,
das im Allgem. klar und iibersichtlich in der Darstellung ist,
gut seinen Zweck, doch finden sich namentlich im {lllﬂe‘
meinen Teil hier und da Ausfithrungen, die zu irrtiimhche.ll)
Auffassungen Veranlassung geben konnen. So ist S. 8 die
Charakterisierung des Eisenportlandzementes nicht ausrei-
chend, die Angaben iiber Frostwirkung auf Beton 8. 16
hiitten eine Vertiefung verdient, ebenso die Angaben S. 20
iiber Rostschutz, S. 28 iiber die notwendige Deckung ‘der
Eisen gegen Feuer, Rauch und sonstige Gase. Was 8. 31
iiber GuBieiseneinlagen in Siulen gesagt ist, liBt nicht er-
kennen, dafl es sich hier doch nur um Ausnahmefille han-
delt. Was 8. 32 iiber Stiitzenkopfe, S. 34 iiber die Verwen-
dung fertiger Bauteile gesagt ist, lifit die Bedeu@ung dieser
Fragen nicht geniigend erkennen, S. 113 hiitte die Notwen-
digkeit von Arbeits- und Dehnungsfugen in umfangreichen
Bauten schiirfer betont werden miissen. Anderseits er-
scheint der Hinweis auf den Einfluf der untergeordneten
Spannungen im Rahmen dieser Schrift iiberfliissig. Gerade
Werke. dieser knappen Form' sollten iiberall das Wesent-
liche ganz besonders klar hervorheben, sonst kann mgh der
Nutzen, den sie-bringen sollen, leicht in dag Gegenteil ver-
kehren, — : Fr. E.

'

Verein ‘Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten (E. V.).

Tagesordnung fiir die 42. ordentl. Generalversammlung 53
am Dienstag, den 20. und Mittwoch, den 21. Mai 1919, vormittags 10'Uhr im ,Meistersaal“ zu Berlin W.9,

1. Erstattung des Jahresberich
2. Erstattung des Kassenberichtes durch den
Misburg. 3. Wahl der Rechnungspriifer nach
fonds fir die Angestellten des Vereins.
zum Wirtschaftlichen Ausschu8,
durch Direktor Dr. K, Goslich - Berlin.

in der deutschen Zementindustrie®
dorf.  10. sMitteilungen iiber neu
mit Lichtbildern, gehalten von Dr. Killi
sechaftlichen Ausschusses der

Kothener Strafie 38.

tes durch den Vorsitzenden des Vereins Dr. Miiller-Riidersdorf.
Kassierer des Vereing Komm.-Rat M. Kuhle mann-
§ 12 der Satzungen. 4. Griindung eines Pensio lrllls -
5. Vorstandswahl nach § 4 der Satzungen. 6. Wahlen
7. Bericht der Normensand-Kommission, grsta}tf&f
8. ,Ueber tonerdereiche Zemente“; Vortrag mit Licht-
bildern, gehalten von Doz. Dr. En dell- Berlin-Steglitz. 9. ,Die Entwicklun g

des Schachtofens

it Lichtbi i i -Riiders-

3 Vortrag mit Lichtbildern, gehalten von Dir. Dr. Mullgr R
’e Ver%uc-he, betr. Abbindeverhidltnisse“; Vortrag
- Riidersdorf. } )
dgeutch‘en Zementindustrie, erstattet durch Dir. Dr.

11. Bericht iiber die Titigkeit des Wissen-

. 5 n pe
O.Streb el- Hemmoor. 12. Bericht iiber die Endergebnisse der Versuche der Meerwasser-Kommissio

erstattet durch Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.-Ing. G ary - Berlin- Lichterfelde.
Deutschen Ausschusses fir Eisenbeton,
14. Bericht iiber’ die Titigkeit des Vereinslab orator

15. Wahlen zum Verwaltungsrat des Vereinslaboratoriums.

der Drehofenbetrieb e
iiber den Stand der Arbeiten
werkes iber Zementfor

sellschaft als Sammel
Reg.-Rat Gentsch - Berlin.

10. Mai ds. Js. bei mir einzureichen.

; Vortrag, gehalten von Dir: Rudolf Grimm - Goschwitz a. $331¢:
fir die Herausgabe des im Auftrage des Vereins bearbexttlﬁtse
Schung, erstattet-von Dr. F. E. Harto g h - Spandau.. 1e-
iiber die bei der Staatsregierung beantragte Aenderung des § 9 des Sprengs tco
Berichterstatter Ingenieur Alexander S pielmann-Breslau. 19. ,Die Brennkraftte
stelle Deutscher Wirmewirtschaft¢
20. Geschiiftliche Mitteilungen.

! i ind bis
Antriige auf Ergiinzung vorstehender Tagesordnung sowie die Anmeldung weiterer Vortriige sind

13. Bericht iiber die Tatigkggtﬁf:
erstattet durch Dir. Dr. K. Gosli (i(h ’]ghotst-
iums, erstattet durch Dr. F r a m m - Kar -

: ngen
16. ,Staubm ei;,uBericht

Sammel-
Mitteilungen
ffgesetzes;
h n%s che Ge-
; Vortrag, gehalten von Geh.

zum

Aenderungen in der Reihenfolge der einzelnen Punkte der 'Pagé;sordnung bleiben vorbehalten.

Kalkberge (Mark), im April 1919.

. ‘ v i der.
Der Vorstand des Vereins Deutscher Portland-Cerment-Fabrikanten (E. V.). Dr. Miller, Vorsitzen

AN e AR LS

Inhalt: Silobauten aus Eisenbeton.

(SchluB aus No.7) — Abgekilrzte Ermittelung der
von Hohlmauern aus Betonsteinen. — Zugspannungen des

i i einfach bewehrten
N“"“g:tggs im Eisenbetonbau.

— Vermischtes. — Literatur. — Verein Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten (E. V). —

T 1 in.
Verlag der Dgutschen Bauzeitung, G. m. b. H., in Berlin. Fiir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin

i

’

Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Shedbau in Eisenbeton fiir die Wollhaar-Kimmerei und Spinnerei A.-G. Hainichen i. Sa.
2 (Hierzu die Abbildungen Seitc 64 und 65,

heddéicher kommen in industri-
ellen Betriehen dort zur Anwen-
y| dung, wo groBie ebenerdige Siile
J| notwendig sind. Man unterschei-
| det bekanntlich 2 Typen, die La-
Wl ternen-Sheds und die Siige-Sheds.
Ein Beispiel eines groferen
Jl Sige-Shedbauessollim Folgenden
Al beschrieben werden: Die umfang-
: reichen Eisenbetonarbeiten sind
im Jahr 1917 von der Firma Rud. Wolle in Leipzig
zur Ausfiihrung gekommen.
~ Die Grundfliche bildet ein Rechteck von 1782 m
]:&nge und 26,7 ™ Breite, mit einem an der Nordwest-
Ecke anschlieBenden Fligelanbau ven 26,2 ™ Linge und
15,7 m Breite. Die gesamte iiberbaute Fliche des Shed-
baues hat daher eine GroBe von 5169,28 am,

In der Liingsrichtung wird die Grundfliche, wie die
Abbild. 1a und 2 a. f. S. erkennen lassen, durch die Siu-
lellst.cllungen in 28 Felder von je 6 ™ Breite und 2 Felder
von je 4,8 m Breite geteilt. In der Querrichtung (Vergl.
Abbl]dutlg 1b) stehen die Siulen in gleichen Abstinden
von je 8,7 m, Urspriinglich war der Bau nur mit 17 Fel-
(lgarn geplant, erst wihrend der Ausfiihrung haben sich
d}c Bauherren entschlossen, 13 weitere Felder und
emen Fliigelanbau anzuschliefen. Auf der einen Lang-
Seite nach Westen war auf eine spiitere Erweiterung
Rucksicht zu nehmen, es muBten daher die Lingsgiebel-
Siulen auf dieser Seite Kragstiicke erhalten zur spite-
ren Auflagerung der Unterziige.

Alle Innensiulen, sowie die Sidulen im Erweite-
rungsgiebel sind mit quadratischem Querschnitt 35/35,
die Wandsiulen des Ostgiebels mit rechteckigem Quer-
schnitt 25/35 om ausgefiihrt. Die Fundamente sind iiber-
a‘ll auf tragfihigem Boden gegriindet, der in den ersten
Feldern auf der Siidseite ticfer liegt, als auf der Nord-
seite, sodaB die Griindungen dementsprechend tiefer lie-
gen. Die Felder 19—21 sind unterkellert wie der Grund-
rify Abbildung 3 zeigt, ebenso die Felder 12 und 8,
letztere wurden aber erst nach Fertigstellung auf Ver-
l““gt.‘n der Bauherrschaft unterkellert, sodafl die in dem
m‘)‘»‘zgllff:h dieser Unterkellerung 'bvl?.l.ullichon Stiitzen
Al)b“émgen werden mubiten. Die Siiulen tragen, wi¢
87 o 4, S. (_‘)n de}xtllcher zeigt, gera(_ie Unterziige von

>0 Stiitzweite mit 80/80 e Querschnitt, auf diesen lie-

gen die Sigedach-Binder von 25/40 o Quersehnitt in Ab-
8,7 q
stinden von - = 4,35 ™, zwischien denen die Dach-

platte von 10 em Stirke und eine steile, unter 63 ° zur
Wagrechten geneigte Glasfliche eingelegt ist. (Der
Winkel von 63° entspricht dem giinstigsten Lichteinfall;
vergl. Hiitte III, 22. Auflage, S. 446.)

Zur Wiirme-Isolierung erhielt die Eisenbetonplatte
cine Abdeckung von einer 8¢m starken Bimsbeton-
schicht, auf dic Ruberoidpappe aufgeklebt wurde. Die
Entwiisserung erfolgt iiber den Unterziigen von der Mitte
aus nach den Fallrohren, die lings der Giebelsdulen
angebracht sind. Das Entwiisserungsgefiille von 20 em
ist durch Bimsbeton-Aufbetonierungen hergestellt, so-
daB an der tiefsten Stelle noch eine Stirke der Bims-
betonschicht von 8 ¢m vorhanden ist.

Von groBer Wichtigkeit fiir die konstruktive Durch-
bildung einer derartigen Anlage ist die Auffassung der
statischen Verhiiltnisse.  Die einschligige, nicht allzu-
reiche Literatur auf diesem Gebiet zeigt zumeist Bei-
spiele, bei denen die Shedbinder als Bogentriiger oder
Sprengwerke mit aufgehobenem Horizontalschub aus-
gebildet sind.

Die Zugbiinder bieten, falls sic in Eisenbeton aus-
gefiihrt sind, den Vorteil, daB sie in zweckmidBiger Weise
zur Befestigung der Transmissionslager herangezogen
werden konnen. Zumeist sind aber die Zugbinder in
einem Fabriksaal raumstorend, wirken auBerdem un-
schéon und erfordern bei Ausfiihrung in Eisen immer
wiederkehrende Unterhaltungskosten, um sie gegen
Rostgefahr zu schiitzen, zumal in Shedsilen, bei denen
reichliche Dampfentwicklung vorhanden ist.

Man kann die Shedbinder aber auch ohne weiteres
als geknickte durchlaufende Balken biegungsfest fiir
die ganze Spannweite zwischen den Siulen-bezw. ZWi-
schen den Unterziigen ausfithren, wobei die Zugbénder
entbehrlich werden. Diese Auffassung liegt auch der
vorliegenden Ausfilhrung zugrunde. - Sie ist insofern be-
ariindet, als man ohne weiteres in der Lage ist, die aus
dem Seitenschub der schrigen Dachfliche am Ende
{ibertragenen Zugkriifte aufnehmen zu konnen, voraus-
gesetzt, daB die schriige Dachplatte in ihrer ganzen
Linge als Liegungsfester Triiger wirksam ist und ihre
Auflagerzugkrifte auf die Eckpunkte in den Liingsgie-
beln iibertrigt.
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Zu ihrer wirksamen Aufnahme sind im' Anschluff an
die Endunterziige in den Liingsgiebeln auf die ganze
Linge des Baues durchgehende Zugriegel 25/35 em vor-
gesehen, die auch bei Windbelastung auf die Stirngie-
belflichen ihre Aufgabe als Zugriegel zu erfiillen haben
Ihre Bewehrung zeigt-Abb. 5, 5. 65, Der Winddruck auf
die Sheddicher ist aber verhiiltnisméifig gering, da die-

Stiitzen reicht vollstédndig hin, um den Momenten aus;
diesen Verschiebungen begegnen zu konnen. v

Eine weitere Frage, die bei der konstruktiven
Durcharbeitung auftaucht, ist die Notwendigkeit von
Dehnungsfugen. Nach § 15 der Eisenbeton-Bestimmun-
gen 1915, Ziffer 1 sind bei ,,gewohnlichen Hochbauten™
Trennungsfugen in 80—40 ™ Abstand anzuordnen. Eine

Abbildung 1a und b. Lings- und Querschpitt des zuerst ausgefiihrten Baues.
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Abbildung 2. Lingsschnitt durch den Erweiterungsbau.
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“Abbildung 3. GrundriB

“eines Teiles des Erwei-

terungsbaues mit] Unter-
kellerung.

vorderen Flichen die dahinter liegenden schiitzen und
da auBerdem eine grofie Anzahl Stiitzen zur Vertfiigung
stehen,‘wclche die Windkréifte nach den Fundamenten
durch ihren Biegungswiderstand iibertragen. Die in-
folge des festen Anschlusses der Binder an die Siulen
an den Endgiebeln unveérmeidlichen Stiitzenkopf-Ver-
schiebungen sind gering, wie sich durch Reehnung und
Messung erwicsen hat. Der Biegungs - Widerstand der
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Abbildung 6. ' Bewehrung der Dachflichen.’

Sheddach-Anlage ist aber keinesfalls als gewshnlicher
Hochbau zu betrachten, da die Dachbinder streng, ge-
nommen ein mehrfach statisch unbestimmtes System
von Rahmen-Tragwerken bilden. Den Forménderungen
infolge Wiirmeiinderungen kann dieses System vermige
seiner Form: leicht folgen, sodaB eine u’nbedmgt(i, No}-
wendigkeit der Anlage von Bewegllpgsmgell _f"ur die
Liingenausdehnung nicht vorliegt. Bei der Avsfithrung
wurden aber, mehr zur Trennung der Bauabschnitte,
zwei Arbeitsfugen vorgesehen, die in Hohe der Fenster-
sohlbiinke im 9. und 19. Felde durch Papp-Einlagen
durchgefiihrt sind. Eine weitere Trennung wird bei
spiiterer Erweiterung auf der Westseite fiir die Aus-
dehnung in der Breitenrichtung erforderlich, wie dies
bereits heim Anschlufl des Fliigelanbaues geschehen ist.

Es sei noch ein Auszug aus der statischen Berech-
nung mitgeteilt:

~a.Dachplat t. (Vergl. die Bewehrung Abbil-

durchlaufend iiber. mehrere Felder.

dung 6, oben.) Die unter 279 geneigte Dachplatte ist

‘No 10
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Gesamtlast der Platte einschlieBlich Isolierung: 330 kejam,

Seitenkraft senkrecht zur Dachfliiche einschlieBlich Schnee-
druck 355 kgjam,

Endfelder: Halb eingespannte Platte, da an den Rippen
volle Einspannuug anzunehmen ist. (§ 16 Ziff. 8 der
amtl. Bestimmung.)

M =19/128 - ql* = 9/128 - 355 - 4,352 = 460 mkg,
h=10 cm; f =55 cm2 (8§ mm () in 9 cm Abstand).

Mittelfelder:

M=1/24. ql2=1/24 - 855 - 4,35 = 280 ke,
h=10 cm, f, =383 cm® (8§ mm () jn 15 cm Abstand).

Beim Anschluf der Platte an die Binder sind Schri-
gen 6/18 em gusgebildet.

b. Sigeformige Dachbinder. (Vergl die
;Bfawehrung Abb. 7, S. 65.) Wie bereits erwihnt, sind
diese als am First geknickte Triger aufzufassen, die
auf den Siiulen bezw. den Unterziigen aufruhen; sie sind
“daher als durchlaufende Balken zu berechnen.

. Der Zusammenhang erstreckt sich auf eine grofie

Felderzahl. Es wurde zuniichst das Biegungsmoment

fiir einen frei aufliegend gedachten Dachbinder mit der

tatséichlichen Belastung gerechnet, der zugehorige Be-
lastungsgleichwert einer gleichmiiBig iiber die ganze

Stiitzweite verteilten Last ermittelt und mit dieser die

Berechnung des durchlaufenden Trigerzuges durch-

gefiihrt.

Gesamtlast eines Binders: 12150 ke.

Belastungsgleichwert g = 2050 kg/m,

Die Momente sind zeichnerisch nach
fahren ermittelt.

Endfelder:

M = 6500 mkg, Querschnitt b h= 25/40 cm
f.=15,7 cm? (6 Eisen von 18 Q).

dem Ritter’schen Ver-

Mittelfelder: '
' M = 3900 mkg, b/h = 25/40 cm
f.=10,6 cm? (3 St. 14 @ + 38 St. 16 Q).
. Den auftretenden schiefen Zugspannungen ist durch
schriige Stabaufbiegungen Rechnung getragen.

Die Bewehrung der Binder ist aus der Abbildung 7
zu ersehen. An den Knickstellen der Binder sind vou-
tenformige Verstiirkungen ausgebildet, die wegen det
Unterbrechung der Eisenbewehrung zur VergréBerung
der Haftlinge des Eisens nétig sind. Die Eckpunkte lie-
gen mit Ausnabmen in den nordseitigen Endfeldern
durchweg im Bereich der negativen Momente, sodal
die unteren Eisen an diesen Stellen gedriickt sind. Durch
die getrennte Durchfiihrung der Eisen ist aber auch bei
den Zugecken einer RiBbildung vorgebeugt.

“¢. Die Unterziige. (Vergl. die Bewehrung
Abb. 8, 8. 65.) Diese sind durchlaufende Triiger mit 3
gleich langen Feldérn, belastet durch die Auflagerdriicke

des Ségedachbinders in —;

Die Momente sind fiir gleichmiifige Last nach den
Winkler’schen Tabellen und fiir Einzellasten nach den
im Betonkalender 1918 S. 223 enthaltenen Zahlentafela
crrechnet.

GleichmiiBige Last g = 650 kg/m.
Einzellast P = 12150 kg, - ) .
(Fiir Belastung durch Transmissionen ist eine gleich-

miiBige Last von 50 kg/m zugeschlagen).

Endfelder: [ = 870 + 15 = 885 cm, .
M = 0,08 - 650 - 8,7 + 0,175 - 12150 - 8,85 = 22800 mkg,
b[h = 80,80 ¢m, doppelt bewehrt mit
f., = 27,12 em® (6 St. 24 D),
foa=4,0cm2 (2 St. 16 O).
Mittelfeld: M=0,025-650- 8,72 + 0,1 - 12150 - 8,7 = 11800 mkg,
b/h = 30/80 cm mit f, = 14,0 cm? (7 St. 16 ).

Der Nachweis der Schubspannungen und der auf-
zubiegenden Eisen ist den Vorschriften entsprechend
durchgefiihrt.

Die Bewehrung der Unterziige zeigt Abbildung 8.
Der Endunterzug erhielt auch eine seitliche Bewehrung
fiir den Seitenschub von der Dachplatte des Endbinders.

d.Stitzen. (Vergl die Bewehrung Abb..9, S.65.)

Belastung der Ininenstiitzen:
Vom Unterzug 1,1-650-8,7 + 1,15 - 12 150 = 20 200 kg

, Sigedachbinder. 12 150 ,,
Eigengewicht 1380 .
: 33 730 kg
Querschnitt 35/35 cm mit 4 St. 20 O = 12,57 em?2
3373 84 et
& o, = =2 cm!
T 85-85+15-12,57 )
Belastung des Fundamentes :
Siulenfull  0,6-0,6-0,25-2400 = 220 kg
Grundkorper 1,3-1,3-1,0 -2300 = 3900 ,
SBulenlaSts ~o ki ey ey ey 98 T80
37 850 kg
5 37 850
Bodenpressung : & = gt = 2,2 kg/cm?
130 - 130

Die Siulen der Liingsgiebel erhalten bei Windbe-
lastung auf die Giebelfliichen geringe Biegungsmomente.
Die Auflagerkraft vom Wind wird von den Zugriegeln
auf eine groBe Anzahl Stiitzen iibertragen, sodafi auf
jede einzelne nur ein geringer Anteil entfillt. Nimmt
man beispielsweise eine Verteilung auf 20 Stiitzen an,
so ergibt sich bei 4,5m Stiitzenhohe das Biegungsmo-
ment, das eine Stiitze aufzunehmen hiitte, bei einer er-
mittelten Windauflagerkraft von 8600 k& zu

© 8600-4,5
———— =1935 mkg

20

=

‘Die Achsenkraft der Giebelsiiulen ist N = 17240 ke.

Z: Bewehrung f,, = f,q = 5,0 (2 St. 18 ©).
Spannungsnachweis nach Morsch:
_i"[_ = _1_93_5(_)_0_ =0.32: f‘ N 5,0 0,579/

N-d 1124085 b-d_ 8B '
@ =0,708 - 85 = 24,8 cm; ¢, = 49 kg/cm?; g, =220 kg/cm?,

‘Die Betondruckspannung bleibt noch unterhalb der
zuliissigen Grenze, die nach § 18, Ziffer 6 bei Beriick-
sichtigung des Winddruckes bis zu 60 kg/cm* angenom-
men werden darf.

Die Bewehrung der Kragstiicke zum AnschluB der
spiiteren Erweiterung zeigt Abb. 10, 8. 65.

Die gesamten Bauarbeiten des Shedbaues, den
Abb. 11, S. 64, in der Ausfiihrung wiedergibt, wihrend
Abb. 12 einen Blick ins Innere zeigt; sind umter den
ungiinstigsten Material- und Arbeiterverhiltnissen trotz-
dem in 11 Monaten bewiiltigt worden.

Der Entwurf der Gesamtanlage stammt vom Archi-
tekturbiiro Zapp & Basarke in Chemnitz, welche
Firma auch die Bauleitung hatte. —

Ein Nachweis fiir die Rdstsicherheit des Eisens bei Eisenbeton.

Mitgeteilt von Professor E. Probst in Karlsruhe. )

!
a8 T<‘\T(“)}‘(‘\-

& ist bezeichnend fiir die manchmal unwis-
senschaftlichen Arbeitsmethoden im- Eisen-
? betonbau, -daB lingst als geklirt angenom-
) LOKOK ,\'(‘, mene grundlegende Fragen in die offentliche
§ /‘@/.@.’) Diskussion gezogen werden und Verwirrung
LWL schaffen, statt zu kliren. Erinnert sei an die
Frage des Zusammenwirkens von Beton und Eisen, die von
~Zeit zu Zeit zu einer Doktorarbeit ans Tageslicht geholt
“wird, und die schon so viel fruchtlose und zwecklose Be-
sprechungen in der Literatur nach sich zog. Es lieien sich
eéine - ganze Reihe von Aufgaben nennen, die ihnlich in
der Literatur ausgeschlachtet wurden, was um so mehr zu
~b‘edauern ist, als es noch eine ganze Anzahl ungekliirter
: &lijﬂtf.;:]en gibt, deren Besprechung weit wertvoller sein
Wiurde. 4
+ . In neuerer Zeit, insbesondere wihrend der Kriegszeit,
sind durch einige Veroffentlichungen wieder Zweifel dar-
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iiber entstanden, ob denn die Eiseneinlagen im Beton
wirklich rostfrei bleiben. DaB Eisen an der Luft rostet,
ist bekannt, und daf das Rosten fiir manches Bauwerk
eine Gefahr werden kann, beweisen Beispiele aus dem Ei-
seni-Hoehi- und fixen-Briickenbau. Risher st aber noch kein
Beispiel aus der weitverbreiteten Eisenbetonpraxis bekannt
geworden, daB Eiseneinlagen durch Rosten “ein Eigen-
heton Bauwerk gefiihrdet hiitten, selbst dann nicht, wenn
durch unrichtige Aushildung einzelner - Querschnitte unzu-
liissig grofie statische Risse entstanden sind. Wohl ist:aber
seit langem bekannt, daf Eiseneinlagen, die im Beton ein-
wandfrei eingebettet sind, nicht rosten, daff ferner durch
plastischen Beton die Sicherheit gegen Verrosten erhoht
wird, und daB verrostete Eiseneinlagen im Beton entrostet
werden. Der chemische Vorgang, der diese Erscheinungen
erklirt, ist von verschiedenen Chemikern wissenschaftlich
begriindet, und die Richtigkeit durch iltere Beispiele -aus
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der Praxis bestitigt worden, denn man hat schon wieder
holt bei Abbruch von ilteren Bauten blanke Eisenteile
aus dem Beton herausnehmen konnen.

Die Zweifel vieler Fachleute aus der Zeit der ersten
Eisenbetonbauten iiber das Verhalten der in Beton ein-
gebetteten Eiseneinlagen waren geschwunden, dz} die I-I.r-
fahrungen, die nunmehr auf Jahrzehnte zuriick reichen, die
fritheren Bedenken vollkommen zerstreut hatten.

Es muBte daher iiberraschen, daB in neuerer Zeit die
Rostfrage abermals dazu diente, das Vertrauen in die
Eisenbeton-Bauweise zu erschiitiern. Einerseits waren es
blofie Behauptungen oder Vermutungen, anderseits waren
es8 unrichtige Auffassungen von grundlegenden Fragen des
Eisenbetonbaues, die zu Schlufifolgerungen fiihrten, die
einige Beunruhigung und MiBtrauen forderten. Nicht un-
erwithnt bleibe, daB bereits Mittel angeboten wurden, um
die ,,Gefahren“ des Rostens der Eisencinlagen im Beton
zu verhindern.

Die ersten beunruhigenden Veroffentlichungen riihren
von dem Reg.- und Baurat
Perkuhn (in derZeitschrift
fiir Bauwesen im Jahr 1916)
her, mit Untersuchungen an
2—12 Jahre alten Eigenbeton-
Briicken. Durch nachtriig-
liche Untersuchungen von sei-
ten einer Reihe bekannter
Fachleute ist festgestellt
worden, daB alle Rosthildun-
gen, die in den Perkuhn’schen
Veroffentlichungen erwiihnt
werden, infolge der statischen
Risse entstanden sind, die
auf eine nicht einwandfreie
Ausfiihrung der Bauwerke
zuriickzufiihren sind. Es ist
ferner festgestellt worden,
dall bei den untersuchten
Bauwerken eine Rosthildung

einlagen Sorge tragen, wie sie auf Grund der tvmsell.sch]::f}l;
lichen Forschungsergehnisse  fiir notwendig  gehalte
werden, i
In einer Verdffentlichung von Barkhausen n_ ot
»Deutschen Bauzeitung“ 1918, Nr. 75 ff. werden neugrt!l(l:at
Zweifel dariiber ausgesprochen, ob denn die l;,lsm!c.'ln].l,',:
im Beton wirklich rostfrei bleiben. Diese Zweifel, \‘_{11‘
ernster, fachmiinnischer Seite ausgesprochen, haben, Rods
sich denken LiBt, nicht nur bei den mit der Materie weniger
vertrauten Fachleuten, sondern auch in der Oecffentlichkeit
Beunruhigung hervorgernfen, ;
s tlii’r.ft(ehdulmr :1f]g‘ubrzwht sein, im Nnvlgfnlg‘cuxﬂ(éll O(ll"
Beispiel aus der Praxis anzufiihren, das einen emnwan
freien Nachweis fiir die Rostsicherheit des Eisens im Beton
liefert. = i
Auf dem Werkplatz der Firma Dyckerhoff & \V{li-
mann A.-G. in Karlsruhe befinden sich eine Anzahl von
den in Abb. 1, S. 66 dargestellten Beton-Unf.erlagspl:_lt_ten,
die zur Herstellune von Sohlsteinen fiir ein vierteiliges
: Rohrprofil von 1000 : 1500 mm
L. W. dienten. Diese Platten
stammen aus dem Jahr 1886,
sind also 33 Jahre al§ t_md
lagerten zumeist im Freien.
Die Zusammensetzung des
vorziiglieh aussehenden Be-
tons war: 1 Teil Portland-
Zement (von der I"irm:'l
Dyckerhoff & Sthne) und 3
Teile Rheinkies von Maxau
bei Karlsruhe. Die Platten
sind verstiirkt durch 2 Lings-
und 3 Quereisen von }8 mm
Durchmesser, wie dies in Ab-
bildung 1 zu ersehen ist. Man
hat s.Zt. die Eiseneinlagen
in die Unterlagsplatten ein-
gelegt, um diese bei der Ag-
fertigung der Betonstiicke fiir

Abbildungen 11 und 12, Shedb
Shedbau in Eisenbeton.

nur da zu finden war, wo gewisse grundlegende Regeln des
Eisenbetonbaues unbeachtot blieben (s. meine diesbeziigl.
Veriffentlichungen in der Zeitschrift »Armierter Beton®,
Heft 1, Jahrgang 1917). :
Es ist ohne Weiteres klar, daB bei Freilegung der Eisen-
einlagen durch unzulissig grofle statische Risse oder bei
zu kleinen Einbettungstiefen die Miglichkeit des Rostens
der Eigeneinlagen gegeben ist wie hei jedem Eisen, das frei
an der Luft liegt. Es ist aber auch bekannt, daB man sehr
wohl in der Lage ist, durch eine richtige Aushildung der
Querschnitte die statischen - Risse auf ein unschiidliches
al zu beschrinken und dadurch die Moglichkeit des
Rostens der Eiseneinlagen zu verhindern. Fiir diese Be-
hauptung den Beweis zn erbringen, eriibrigt sich, da eine
Reihe richtig ausgefiihrter Beispiele dafiir jederzeit unter-
sucht werden kinnen. Eg geniigt aber nicht, wie ich schon
wiederholt und nachdriicklichst hervorgehoben habe, die
in den Querschnitten auftretenden Zugspannungen im
Beton nach irgend *einem moglichst genauen oder Nihe-
rungsverfahren zu berechnen, sondern man muf} auch fiir
eine einwandfreie Aushildung und Verteilung der Eiren-

€4

au in der Ausfiihrung und Blick in das fertige Innere.
Wollhaar-Kimmergi und Spinnerei A.-G. in Hainichen i. Sa.

i J v 8l , ssehitdigun-
die Rohre, deren Negativ sie darstellen, vor Be sehild
gen beim Stampfen zu sichern, (Diese Angaben iiber M:]slczl(l)?ﬁ
und Herstellung der Werkstiicke stammen vonAoll::-‘i:lvr e
heute im Dienste der Firma stehenden alte'n Fl it
selbst im Jahr 1887 auf dem Werkplatz Betonrohre {Icl.f b0
Abbild. 2, 8. 66, zeigt ein in Gegenwart (ées ;’rt aesinen
zertriimmertes Werkstiick und Abb. 8 a. gl. S. z_e'g Bl
der in den beiden Stirnfliichen der Platte befindlic wl:i o
zen, der zur Befestigung der Schalung diente 'unAbi; R
Hiilfte aus dem Beton herausragte, wie dies bei a in 2
zu sehen ist. : . a Eisen-
Ahb.l.‘l zeigt das Anrosten der Oberflichen des }f]lrﬂ(f:d
bolzens, soweit er aus dem Beton horgusrag}‘% w.lth}illt-
dag einbetonierte Stiick zum Teil ein udxlnno.g /Jem'enf 1t
chen, zum Teil auch festhaftende Mortelstiicke au wtii(-};
wie dies ohne weiteres durch die hellere ‘P‘arbc kenn v
ist. Nicht nur der in Beton eingebe.ttete Teil des_ebtip hg
nannten Bolzens, sondern auch die in Abb. 2 erﬂlcbthltc doi];
Lings- und Quereisen b und c zeigten von Rost nic b
geringste Spur. Leider )it sich im Bild l\eme'%anz_n ae
Wiedergabe ermbglichen, die Beispiele stehen aber in d
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Shedbau in Eisenbeton.
Wollhaar- Kimmerei und Spinnerei A.-G. in Hainichen i, Sa.
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Abbildung 4. Allgemeine Anordnung der Shedkonstruktion. Querschnitt und Dachbinder. Abbildung 9 (oben). Sdulen.

Abbildung 10 (unten). Kragstiick.
Abbildung 7. Bewehrung
der Shedbinder
(links Mittelbalken, rechts End-
balken).

ety L
¥ T 1 T

Abbildung 5 (rechts oben).
Bewehrung der Zugriegel unter dem Balken
an den Stirnen.

Abbildung 8 (rechts unten).
Bewehrung der Unterziige.

2p1 167
s NGO —— —
Sammlung des Lehrstuhles fiir Eisenbeton : S | B e e o R
an der Karlsruher technischen Hoch- e 3 S
schule zur Ansicht frei.

_ Nicht nur die Rostsicherheit der gut
eingebetteten Eiseneinlagen geht aus die-
sem Beispiel einwandfrei hervor, sondern
8 zeigt auch, daB eine Einbettungstiefe
von 1,5 em geniigt, um das Eisen voll-
kommen rostfrei zu erhalten, vorausge-
setzt, daf man es mit einem einwandfrei

hergestellten Beton zu tun hat. Die Un-

tersuchung der Stirnflichen b, ¢ der R Aw"'v ek N

1‘.5"8! -und Quereisen in Abbildung 2. « i — - doasg
die kaum 1.5 cm von der AuBenkante . L1824 diy ad i

24, Mai 1919, 65



entfernt waren, zeigte nicht die mindeste Spur von Rost.
Dieses lehrreiche Beispiel aus der Praxis erscheint mir
beweiskriiftiz .genug, um die neuerdings besonders von

Gegnern der Eisenbeton-Banweise aufgeh_:uxscht.en Zweyl‘f:l
an der Rostsicherheit der -Eiseneinlagen im Beton zu 7
streuen, —

Beitrag zur Berechnung von Rahmenbindern.

n der Praxis bedient man sich bei Ermitte-
y lung des Horizontalschubes einfacher Rahmen-
formen jetzt zumeist gebrauchsfertiger For-
meln, wie sie in den bekannten Werken —
{ Kleinlogel, Rahmenformeln, oder Herndl,
=t w2 Formelsammlung — zu finden sind. Es lassen
sich beim Gebrauch derartiger Formeln weitere Verein-
fachungen der Rechnung erzielen, wenn man durch Um-
formen der Ausdriicke trachtet, Grundformeln aufzustelleny

Die Werte n sind fiir i = 1 ebenfalls in die Zahlentafel
aufgenommen. Sie niihern sich fiir wachsendes m der Grenz-
zahl 4.

2. Zweigelenkrahmen mit gebrochenem
Querbalken und gleichmiBig verteilter Last.
(Vergl. Abbildung 3.). Ist J das Trigheitsmoment der

Siule, J; das des Balkens, so ist nmach Herndl, .Formel-
sammlung S. 38:

Abbildung 2 und 3.

die sich leicht zur Aufstellung
von Tabellen oder zum Auf- :

Proben von 33 Jabren alten Eisenbeton-Unterlagsplatten.

gs1? (8hy + 5y

X=

tragen vop EinfluBlinien be- § “ g5 78
Entzen lfwsen. Es wiire iiber- =260 5
aupt wiinschenswert, wenn fiir R PP, e Y

1¢ einfachen, hiiufig wieder-
kehre‘nden Rahmenbinder ,Nor-
mal-Formeln“ geschaffen  wiir-
den, damit nicht jeder Kon-
strukteur Formeln benutzt. wie
sie ihm zur Hand sind. Es sei daher nachstehend ver-
sucht, fiir die am hiiufigsten vorkommenden Rahmenformen,
den Zweigelenkrahmen mit geradem und gebrocheném
Querbalken, einfachere Berechnungsformeln und eine prak-
tische Zahlentafel zum allgeméinen Gebrauch vorzuschla-
gen. (Vergl. Deutsche Bauzeitung, Mitteilungen iiber Ze-
ment usw., 1915, 8. 96.)

l. Zweigelenkrahmen mit geradem Quer-
halken und gleichmiBig verteilter Last ¢
(Abbildungen 1 und 2.)

l
Setzt man m = g z‘=—b"), 80 ist der Hori-
zontalschub: X
1 83m? 1
o i e e B2
12 2i4-3m n

Die Werte n sind in der nachstehenden
Zahlentafel fiir verschiedene Verhiiltniszahlen m
und ¢ zusammengestellt.

Der Horizontals¢hub fiir wagrechten Wind- ‘
druck ist:
~TEitem 1.  8@i+sm
VO B@+8m) g AT TES +6m
*) Bei veriinderlichem Querschnitt sind unter J. p und J, die

mittleren Triigheitsmomente zu verstehen.
Querschnitt der Rahmensiulen geradlinig,

- 80 liegt das mittlere
Triigheitsmoment J, in = h. &

66

el ' *
voe | (1268 8em Sor Jo
o

280 % woe

Abbildung 1. Ausbildung der Platten.

Ein Nachweis fiir die Rostsicherheit des Eisens
bei Eisenbeton,

Sl

% 32(1};,13 +3h hls—f-h,"’s)
D

Es sei nun vorgeschlagen,
den Ausdruck so umzuformen,

l L
daBl nur m - Winkel « und
1

1= —
W £
Es entsteht dann die Formel:

als veriinderliche Grofen verbleiben.

16+ 5 m tga (Ll= g‘l
AT P e L W T 32
2 (2 a3 3) + tga (? tgu + 3)
m m
Fiir bestimmte Winkel « ergeben sich dann Formeln,

die nur m und ¢ als Veriinderliche enthalten und daher
die Aufstellung von Zahlentafeln ermégllchel?.. e

JIIU||lll|lll!l"ll.’d!"lnl!llHI“IH“!HIM}IIII“I

Obgleich die Formel .vcrwickelter‘aussiéht.als die erstere,

Aendert sich der rechnet sich damit leichter, wie der Leser an einem Zahleh

beispiel verfolgen kann. Ll
Gegeben sei: | =16m, hy=8m, a=45""q=1 l/m
ha=8m, h=16m. s=11,312m. : :

‘i Ne.10.



Tigen Verdffentlichungen des

Zahlentafel der Werte m.

m li=os|i=os|i=07|i=0si=0p|i=10i=15 i=20|i=2,]i=30]i=40i=50(i=60]i=70]i=80i=00]i=100]i=150 [ i=200
02 | 160 | 180 | 188 | 220 | 240 | 260 | 360 | 460 | 560 | 660 | 860 | 1060 | 1260 [ 1460 | 1660 [ 1860 :
03 |84 |935 | 102 | 111 {120 [ 120 |173 | 218 (2625 | 306 | 395 | 484 | 570 | 660 | 750 | 840 2950 | 1370 | 1810
04| 55 | 60 649 | 70 | 75.] 80 [105 | 130 (155 | 180 [ 280 | 280 | 330 | 880 | 430 | 480 | 530 | 780 | 1030
05 | 8956 432 | 465 49,6 (52,9 | 56 | 72 | 88 | 104 |120 [ 152 | 184 | 215 | 247 [ 280 | 313 | 344 | 505 | 666
06 [311 |334 |355 (376 | 40 |422 |533 643 [755 (869 [109 | 133 | 153 | 176 | 198 | 220 | 242 | 354 | 466
07 |25 | 97 |28)5 (303 [31,75 [ 335 41,6 |49,9 [580 (662 (828 | 99 | 115 | 131 [ 148 | 164 | 181 | 2625 | 843
08 |212 |225 |238 | 25 [262 |275 |3375| 40 |46:25/525 |650 (775 | 90 | 102 | 113 | 127 | 140 | 202 | 264
09 |183 |192 |20} [21,25 [22/2 [23:2 281 | 83 | 38 | 43 | 53 (625 /275 (821 922 | 102{ 112 | 161 | 210
10 | 16 1658 |175 |184 [192 | 20 | 94 | 28 | 82 | 36 | 44 | 52 | 60 | 68 | 76 | 84 | 92 | 132 | 172
12 |127 |13 1858 |i44 | 15 [155 |183 | 21 |2375|266 |82,1 (37,6 (433 (489 (545 | 60 | 655 93 1205
14 (105 |109 |14 |18 [122 [1256 | 14,6 [166 18160 (20,75 | 24,8 (288 829 | 38 | 41 | 45 | 49 | 692 | 892
16 | o | 935| 96s| 10 [103 [108 [122 [138 1540 169 | 20 |23,1 (263 |294 |325 |356 | 464 | 545 | 625
1,8 | 78 | 815| 84 | 865 | 889 104 {116 |1280[141 |164 191 (215 | 24 (264 |289 | 315 | 437 | 559
20 | 7 | T2 | 74|76 |78 | & | 9 |do[ 11| 12| 14| 16| 18 | 20 | 92 | 24 | " 36 | 86 | 46
22 | 63 | 649] 66 |68 |695| 71 | 795 878| 960(104 [121 (187 154 | 17 187 (204 | 22 | 303 | 386
94 | 57 | 581| 598| 61 | 625 | 64 | T1 | 80| 850| 92 [106 | 12 1134 |1475/162 (176 | 189 | 259 | 329
26 | 52 | 531| 545|658 |57 | 58 | 64 [ 7 | 760/ 82 | 935106 1175|1290 141 (153 | 165 | 224 | 283
28 | 48 | 49 | 50 |51 |522| 53 | 58 | 63 | 680 73 | 835| 9351040 1140 124 |134 | 144 | 195 | 246
30 | 44 | 4b2| 462|478 |48 | 48 | 532| 579| 621| 67 | 755| 845/ 9301102 1Ll | 12 | 129 |175 | 221
g2 | 41 | 42 | 427|436 | 445 | 45 | 49 | 53 | 59| 609| 685/ 7,60 840/ 92 | 10 [108 | 115 | 154 | 193
4 | 39 | 396| 402| 409 | 415 | 422| 438| 493 529 561 630 T | 7,70/ 84 | 91 | 98 | 108 | 139 | 173
36 | 36 | 09| 874| 38 |87 | 95| 425 456 4,88| 518| 580| 640|. 7 | 765( 825| 885 948 | 126 | 1572
98 | a4 | 34| 852|359 364 | 37 | 96| 425| 454/ 48 | 55| 58| 644| 7 | T51| 8L | 860 | 114 | 142
40 | %' | 33 | 535|840 | 345 | 85 |-B75| 4 | 495 45 5 | 550/ 6 | 650/ T | 75 | 8 105 | 125
45 | 25 | 298| 293|298 | 3 | 06| 325| 345| 8,65 884| 425 464 5 | 540 580| 62 | 660 | 859 | 106
50 | 25 | 56 | 263|265 | 269 | 272| 28| 05| 82t 335 369 4 | 433) 465| 495/ 527| 560 | 720 | 88
55 | 3 | 597| 286|238 | 242 | 245| 257| 270| 284 298| 824| 350| 76| 4 | 428| 54| 482 | 610 | 74
60 | 21 | 214| 215|219 | 221 | 222| 34| 45| 256 266 290 312 335| 355 379 401| 425 | 535 | 645
65 | 19 | 198| 197|199 202 | 204| 213| 22| 32| 241| 260 279 297) 3,15 335 351] 373 | 468 | 562 -
7o | 18 | 181| 182|185 | 186 | 188| 196| 204| 213| 220 288| 254 270 286| 302/ 318 335 | 416 | 497
T5 | 16 | 169| 160|172 | 173 | 174| 182[ 189| 196/ 204 220| 233| 246/ 260| 275/ 289 304 | 874 | 444
80 | 15 | 157| 158|160 | 161 | 163 169| 176 1,82| L8| 200/ 23| 225 238| 251| 263 282 | 338 | 304
85 | 14 | 148 149| £495 15 | 153| 158| 1}64| 1,69 175| 18| 197| 208) 29| 230/ 241| 252 | 3,08 | 363
90 | 138| 139| 140|142 | 142 | 143! 148| 153 158| 168| 1,73| 1821 192| 2031 2,12| 223 232 | 280 | 338
100 | 124| 125| 1'26| 127 | 1275 128| 132/ 1.36| 1.40| 144] w52 1,601 168] 1,75] 184] 1.92] 2 | 240 | 280
: . ~ Zahlentafel der Werte ny.

m=|05]08 |07 | 08[09 [1,0 [12 , 14 [16 |-1,8 20| 25 |30 |35 |40 [45 [50 [55 (6,0 7,0 180 |90 [10,0
m= |85 | 354|356 86 |862|364(367| 37 |872| 875|376 | 88 | 3825 3815|386 | 3875 3,89 3,895 | 3 |3,92]3,93[3,94] 3,95

Nach Formel von Herndl: X 16+ 5-2 ~§’—0=169'
RN 7R . 2 (1,414 2,0 gt
11,312-162 (8- 8,0 + 5 - 8,0) Lot _2_(_5__ 4 3>+(? +3)

= 32(8,0°+3-16-8- 11,312 + 82 11,312) 2%

'Nach der vorgeschlagenen Formel (a«= 45%):

Ein sehr bemerkenswerter Vorschlag zur Vereinfachung
der Berechnung ist ferner der von Gehler eingefiihrte Be-
griff des Binspannungsgrades. (Gehler, Der Rahmen.) Im
Handbuch fiir Eisenbetonbau VI. Bd. ist die Berechnung
dreiseitiger Rahmen mit ‘und ohne Fufigelenken nach die-
ser Berechnungsweise mittels des Einspannungsgrades er-
ldutert. — Dipl.-Ing. Otto Sk all, Leipzig.

: 1645m 16,0
k= : ! =—ﬁ=2'
E(-———1’414 Sk 3) + (0,5 m + 3) ;
m m
Literatur.

Die Grundziige des Eisenbetonbaues. Von M. Foer-
ster, Geh. Hofrat und Prof. a. d. Techn. Hochschule Dres-

den. 89 348 S. Text. Berlin 1919. Verlag Julius Springer.

Pr, geb: 18 M. —

Zu den 3 Standard-Werken des Eigenbetonbaues von
Mérsch, Hager, Probst, von denen das erste vor allem der
f{aktischen Binfiihrung des Eisenbetonbaues hervorragende
dienste geleistet hat, indem es, auf Versuchen futiend, die
Grundlagen einer mit ausreichender Sicherheit arbel_tenden

erechnungsweise und einer sachgemif durchgebildeten

onstruktion schuf, wiihrend das zweite namentlich im fei-
neren Ausbau der Theorie seine Besonderheit findet und
das dritte schlieBlich, das bisher nur in seinem ersten Band
vorliegt, vor allem den engen Zusammenhiingen zwischen

ersuch und Theorie weiter nachgeht, gesellt sich jetzt als
viertes das vorliegende, das, den aus dem Feld heimkehren-
den Studierenden der deutschen Technizchen Hochschulen
gewidmet, in erster Linie ein Lehrbuch fiir diese sein

' Das Buch g]ied'ert.'sich in 8 Kapitel, von denen die bei-
den ersten, zusamnien etwa '3 des Umfanues umfassenden,
die geschichtliche Entwicklung und die Baustoffe des Ver-
bundbaues bezw. die Konstruktionselemente des Verbund-
baues behandeln. wiithrend das 3. Hanptkagute] der Ermitte-
lung der inneren Spannungen gewidmet ist. Ein Anhang
mit den deutschen Eisenbeton-Bestimmungen, den Normen
fiir Zement, Tabellen zur Berechnung durchlaufender .Tni-
ger, Profiltabellen und einer Zusammenstellung der bishe-
! ,Deutschen Ausschusses fiir

isenbeton® heschlieBen das Werk. Denn auf der verdienst-
Vollen Arbeit des Deutschen Ausschusses bauen sich die
beiden ersten Kapitel iiberwiegend auf, wiithrend der theo-
retische Teil, wenn er auch alle die Hilfsmittel wiedergibt,
die zur Abkiirzung und Vereinfachung der Rechnung be-
sonders wicktig sind, sich vornehmlich auf die Grundlage

der preufl. Bestimmungen- stiitzt. : i °
~ . Das 1. Kapitel gibt zuniehst einen kurzen Abrif
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der eigenartigen Geschichte des Eisenbeton-
paues, der im Prinzip eigentlich schon vor 60 Jahren er-
kannt, doch erst im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahr-
hunderts im Monierbau eine hedeutsame Vorstufe der Ent-
wicklung erreichte, seine beispiellose, das ganze Bauwesen
umwiilzende Entwicklung aber doch erst im AnschluBl au
die Pariser Weltausstellung 1900 durch die dort vorgefiihr-
ten und nun in weiteren Kreisen bekannt gewordenen Kon-
struktionen des Franzosen Hennebique gefunden hat, der
die monolithische Bauweise in ihrer heutigen Form begriin-
dete. Der Verfasser hat dieses Gebiet schon an anderer
Stelle erschopfend behandelt. Die weiteren Ausfiihrungen
gelten dem Baustoff des Verbundbauesim All-
gemeinen, den Eigenspannungen, dem Schwellen und
Schwinden des Zementmortels, den Einfliissen von Wiirme
und Kiilte, elektrischen Stromen, der Rostgefahr, die auf
ihr richtiges MaB zuriick gefiihrt, der Entrostung, die noch
als eine offene Frage betrachtet wird, schlieBlich den che-
mischen Einfliissen von See- und Moorwasser usw. Im Ab-
schnitt Beton werden die verschiedenen Arten desselben
kurz charakterisiert. sowie die Priifungsverfahren, wobei
der Wiirfelprobe doch noch éler Vorzug vor denjenigen mit
Kontrollbalken gegeben wird, weleh’ letztere uns allerdings
wertvolle Aufsehliisse iiber die Beziehung zwischen Biege-
und Wiirfel-Druckfestigkeit gebracht hat. Beziiglich des
Zementes wird kurz auf die Deutschen Normen verwiesen.
iiber die Zuschlagstoffe werden Angaben gemacht, Mi-
schungsverhiiltnis und Mischungsverfahren, sowie Einbau
des Betons werden etwas kurz erliiutert, wiithrend den Festig-
keitseigenschaften ein breiterer Raum gewiihrt ist. Vor
allem das elastische Verhalten wird eingehend besprochen
in seiner Abhiingigkeit von der besonderen Behandlung des
Betons und der Belastungshdhe, ebenso die normale Druck-
und Zugfestigkeit und die wichtige Biegungszugfestigkeit.
ferner die ‘Schubfestigkeit, die namentlich beim Rippenbal-
ken eine wichtige Rolle spielt, und schlieBlich die zuliissige
B_ea.nspru.chung des Betons. Es folgt ein Abschnitt iiber das
Eisen, seine erforderlichen Eigenschaften, seine verschiede:
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uen Formen, die fibrigens in Deutschland neben dem Rund-
eisen nur ein beschriinktes Anwendungsgebiet gefunden
haben, seine Einordnung in den_ Betonquerschnitt, zullissige
Beanspruchungen. Eine Rundeisentabelle und eine solche
iiber Werte von 15727 bilden eine wertvolle Ergiinzung.
Das Kapitel wird beschlossen durch Betrachtungen tiber das
Haften des Eisens im Beton.

Das 2. Kapitel iiber die Konstruktionsele-
mente des Verbundbaues behandelt die konstruk-
tive Seite sehr knapp, aber doch die wesentlichen Punkte
hervorhebend. Zunichst werden die allgem Anordnung eines
Verbundbaues und die Aufgaben der Eiseneinlagen eror-
tert, dann im Besonderen die Siule, wobei auf die wirt-
schaftlichen Grenzen der Bewehrung durch Liingseisen, den
Einfluf der Biigel, die wertvollen Eigenschaften der Spiral-
bewehrung hingewiesen wird. Auch die umschniirten Guf-
eisensiiulen werden erwiihnt, deren erhohte Tragfihigkeit
zwar anerkannt wird, wihrend anderseits auch die verblei-
bende Unsicherheit iiber die Wirkung dieser Bewehrungs-
form bei Biegung und die konstruktive Erschwerung des
organischen, monolithischen Anschlusses der Siulen an die
Triger nicht verschwiegen wird. Es folgen Betrachtungen
iiber die Verbundplatte frei aufliegender, eingespannter und
durchlaufender Form. Auch der allseitig aufliegenden Plat-
ten und der besonderen Ausbildung der sogen. Pilzdecken,
der triigerlosen Platte, die an ihren 4 Ecken unmittelbar
durch Siulen gestiitzt ist, und ihrer besonderen wirtschaft-
lichen, iisthetischen und hygienischen Vorziige wird ge-
dacht urd ein Rechnungsverfahren fiir diese theoretisch ge-
nau nicht leicht zu behandelnde Decke gestreift, das zu einer
wenigstens groben Abschiitzung der Abmessungen fiihren
kann, in seiner Anwendbarkeit, wie Verfasser zugibt, aber
e18t noch durch Versuche zu begriinden wiire. Die Platte
wird dabei als iiber dem Siulenkopf vollkommen einge-
spannt betrachtet, in 4 Streifen parallel zu der Begrenzung
des Feldes und 2 Diagonalstreifen zerlegt gedacht, deren
jeder als doppelt eingespannter Triiger berechnet werden
kann. Im iibrigen wird auf die Quellen fiir eine schiirfere
Berechnungsmethode nur verwiesen. Eingehendere Bespre-
chung wird dem Balken mit rechteckigem Querschnitt und
vor allem dem Rippenbalken zuteil, besonders auch einer
zweckmiiigen und wirtsehaftlichen Bewehrung. Die beson-
dore Behandlung des stark helasteten Rippenbalkens in der
Druckzone durch Druckbewehrung, Ersatz des FluBeisens
durch Stahl, Verstirkung durch Umschniirung, die Bedeu-
tung der Biigel und aufgebogenen Eisen. die Aufnahme der
Sehubspannungen, die Entstehung und Bekiimpfung von
RiBbildung, die Brucherscheinungen werden dabei niiher ge-
wiirdigt. Die Balken aus fertigen Konstruktionsteilen sowie
die Fachwerktriiger in Verbundkonstruktion und das Ver-
bund-Tonnengewélbe werden nur erwiihnt.

Den breitesten Raum nimmt, wie schon erwiithnt, das
3. Kapitel ein, das ausschlieBlich deninnerenSpan-
nungen gewidmet ist. Die Untersuchungen erstreeken
sich auf die Bie ungsspannungen und Schubspannungen in
dem auf reine iegung beanspruchten rechteckigen und
Plattenbalken-Querschnitt hei einfacher und doppelter Be-
wehrung, ohne und mit Beriicksichtigung der Zugspannun-
gen. Auch der einseitige Plattenbalken wird untersucht, Es
folgt die Berechnung zentrisch belasteter Stiitzen und der
Knickfestigkeit der Verbundstiitzen. Eingehend werden die
Spannungen im exzentrisch belasteten Querschnitt behan-
delt und eine kurze Betrachtung iiber die Ermittelung der
Eisenquerschnitte und der Betonwandstirken bei auf Ring-
zugspannung  beanspruchten Verbundquerschnitten  be-
schlieBt das Kapitel, dem in allen Abschnitten zahlreiche,
gut ausgewihlte, durchgerechnete Beispiele beigegeben sind,
um die praktische Anwendung der Berechnungsmethoden
klar zu legen. Diese schlieBen sich, wie schon erwiihnt
wurde, eng an die deutschen Eisenbeton - Bestimmungen
an. Abgekiirzte Rechnungsverfahren und Hilfstabellen fiir
ihre Ausnutzung, die vielfach von anderen Verfassern be-
arbeitet sind, werden mitgeteflt, so z. B. besonders ein-
gehend ein Naherungsweg zur, Ermittelung der GroBen h,
F,und F,' fiir den einfachen rechteckigen, auf Biegung be-

anspruchten Querschnitt von Geyer, Zahlentabellen nach
Stock fiir die Vereinfachung der Querschnittsberechnung
exzentrisch belasteter Rechteckquersehnitte, desgl. fiir die
gleiche Aufgabe Rechnungsmethoden von Ehlers, Kunze
und Spangenberg, letztere mit einer Erweiterung von Thullie
und Kunze anf Plattenbalken, die namentlich eine auch den
wirtschaftlichen Verhiiltnissen Rechnung tragende Dimen-
sionierung gestatten. Auf weitere Einzelheiten cinzugehen
miissen wir uns versagen. Es sei nur hervorgehoben, daB
durch diese vereinfachten Methoden und zahireichen ein-
gestreuten Hilfstabellen das Werk iiber den Rahmen eines
reines Lehrbuches hinaus auch fiir den in der Praxis ste-
henden Ingenicur erhéhten Wert gewinnt.
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Das Werk ist in allen Abschnitten von klarstem _A“:e
druck, faBt in auBerordentlich knapper Form das chhtn%a.e'
zusammen, wobei die der Praxis des Eisenbetonbaues ln
nenden Abschnitte vielleicht sogar etwas zu kurz kO_mmgi‘;
und vermeidet im theoretischen Teil in glelcbez Weise e
Klippen einer fiir die Praxis unfruchtbaren bpeklﬂatV',er:
wie einer unwissenschaftlichen, vorwiegend auf der Be.
wendung fertiger, abgekiirzter Formeln auf;zeb.mnt(nbetr
handlungsweise. Ein sorgfiltiz bearbeiteter, an den o
Stellen eingeschobener, eingehender Quellennachwels oy
eine wertvolle Bereicherung des Werkes, das sich d}gn ]\
genannten &lteren Werken wiirdig anreiht. — Eyile

Vermischtes.

Die technischen und wirtschaftlichen Grundlag%ﬂ :llle‘f
Verwendung von Eisenbeton als Schnfjbaumaterial. J hu Yoo
seren Ausfithrungen in No. 6 iiber dieses Thema Lllj a iy
wir von Hrn. Dipl.-Ing. Fr. W. Achenbach in Berlin, b
sich fiir die Einfiihrung des Eisenbetons zu ;:enamll o
Zweck in Deutschland mit I,wson(}er:(f‘m Nachdruck und I
folg eingesetzt hat, folgende Zuschrift: Sl

g,.In gi’rhrer Bespr'echt;ng des Aufsatzes von Pr;lng.h .(llt:hm.
mentz iiber das obige Thema bringen Sie die Bemer : u ﬁ
derselbe Verfasser hat auch auf der letzten H‘:‘ulgpt\'(;ers‘ll}n‘:e*
lung der ,.Sclliffl»aut:-cl;nischeq Gpscllschaft. lll)(.‘l (l(:..m:
Thema. gesprochen. Es liegt hier insofern ein Intu'm ui;
als dieser Vortrag nicht von Hrn, Dr. C. sondern w‘n l:] x
gehalten wurde unter der Bezeichnung G r un d l'efplet n i
Betrachtungen zum Eisenbeton-Schi ”"ctzt'
Es ist ja an sich nicht weiter v‘cp\'underhch‘, daB dil?dlucn
zeitgemiiBle Thema fast gleichzeitig von zwei verschie efh'-r
Seiten behandelt wird. Auffillig wird das Zusammentre b;’:
allerdings durch den Umstand, dafi mein Vortrag, der g
reits seit November 1918 gedruckt ist, aber erst .lt‘-tét’hgn;_
halten werden konnte, da die Hauptversammlung der ,,Sc th
bautechnischen Gesellschaft“ aus bekannten Griinden bs.h f
um % Jahr verschoben wurde, dem Chef des Feldelsen a n1
wesens zur Zensur hat vorgelegt werden miissen und }:’:;
dem damals als Leutnant heim Fvl(leisenha_hnwesen hesce ol
tigten Hrn. Dr. Commentz einer Beurteilung 1_|‘nt.erz?l%ﬁ-
worden ist. Daff die Ausfithrungen des Hrn, Dr. C. }mh L
gen einige erhebliche Irrtiimer en}tha{)te_n,e ::;l;ifhg:tz‘ ic :

i i i nn, s shenbei erwiihnt.
nicht niiher eingehen kann, sei ne F(;'. i S bac{:-e

Im iibrigen bemerken wir, daB die Namensverwechse-
lung des VOI&trageuden lediglich uns zur Last fillt. Die Red._

Ofenhalle aus Eisenbeton. Der gleichnamige f\"f'%‘l‘t"‘.lll""
No. 4 der ,Mitteilungen* hat in seinem statischen Te[l,e:c]’rl;
Reihe von Bemiingelungen erfahren, die wir unseren Lese
nicht vorenthalten wollen. i ; :

; tHr. Dipl.-Ing. Hanslin in Konigsberg i. P. "e“‘:mﬁﬁl(;
bei der Berechnung des Hallenbinders auf \’dedrucvﬁ)r]a“r
Temperatur Vernachlissigungen, die vom Momentenv Lmnen.
cin unrichtiges Bild geben. Weder sei, ww'allge"‘;("_ ¥
die Vertikalkraft im Mittelpfosten fiir Winddruc : —:uwl
noch seien die Kriifte in den duBeren Pfosten glel’%émpe-
entgegen gesetzt. Auch diirfe bei Berechnung des bt
ratur-Einflusses die Vertikalkraft im .‘\ul?;enpfostexflﬁ ot
unberiicksichtigt bleiben. In der Momentenfliche trﬁbcr
rechte Last (Abbildung 9) miisse das negative Momelglf A
der Zwischenstiitze grifer sein als iiber den duBeren gy

Hr. Dipl-Ing. A. Miiller in Dortmund 'vertr{usicht
ziiglich der Berechnung auf Winddruck die gleiche l; Vit
und bezieht sich auf die Ausfiihrungen von Brt. Sc ah]en:
Hamburg, in ,Armierter Beton“ 1916, worin dieser za Rab-
miBig fiir bestimmte Verhiltnisse fiir den drclstwhgqnt b
men mit FuBgelenken und geradem Riegel thwv?:ri hes
der Auflagerdruck in der Mittelstiitze stets einen 2 nich
sitzt, der nicht vernachlissigt werden dﬁrfe.BDa_lad%r groBen
fiir den Rahmen mit geknicktem Riegel. 5 e1 Querschnit-
Empfindlichkeit von exzentrisch heanspruc ttenzur Normal-
ten gegeniiber dem Verhiltnis von quen-’keiten in der
kraft, ergeben sich bei derartigen Unst-ll!lnml:genv Wy
Ableitung durchaus unzutreffende Bewehrungen. e Dt

Die Hauptversammlung des Vereins D;(‘)‘m d 21, Mai
land-Cement-Fabrikanten E. V., die auf den 20. un Bt 8
d. J. angesetzt war, hat infolge einer d"l"geﬂ‘h noZement-
gewordenen Tagung wirtschaftlicher Verbiinde ]er Ot
Industrie auf Donnerstag den 12. und Freltag‘; en38 g
vormittags 10 Uhr im ,Meistersaal®, Kothener-Str.
lin, verschoben werden miissen, —

2 s erei
Inhalt: Schedbau in Eisenbeton fiir die 'W(g‘h?v:eila“;?: s
und Spinnerei A.-G. Hainichen i. Sa. — EmB _:c ol e
Rostsicherheit des Eisens bei Eisenbeton. —v ei .rw v
nung von Rahmenbindern. — Literatur. — Vermi ¥

b. H., in Berlin.
Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. e e %
Redaktion verantwortlich: Fritz Eisele mun.
lmrhd?uzkeui Gn::av Schenck Nachflg. P. M. Weber in Ber

NQ\vw»




ﬂﬂﬂﬂ"!lﬂllllﬂllﬂ"ﬂlﬂﬂll-’

!ﬂ"ﬂﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂl&ﬂﬂ"ﬂ"ﬂlﬂ

(O

e S

=
—
==
==
=
et
—

# BAUZLE

MlTTE!LUNGEN

2<>§

%

m.mnmnnnmnnnmmnn

16. Jahrgang 1919.

T

m%@?@?ﬁ@ﬁmm

S

DEUTSCH

[ e e E
S TS E
; 4//1\\\ E

BETON- UND EISENBETONBAU

% % %k %k % %k %k Kk k %k * % ¥ % % k% * k *k * * ¥ ¥ ¥ X
UNTER MITWIRK’ JNG DES VEREINS DEUTSCHER PORTLAND-
CEMENT - FABRIKANTEN UND DES DEUTSCHEN BETON-VEREINS

IlllllllllllllIlllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllIllllllllllllllllllllllmlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIlllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

By i(Shmi{Cimi(O)mil0)

ﬁllllllllIlllllllllllllllllllllllllllIllllllIIIIIIIIIIJIIIHIIIHIlIlIlllllllllIllllllIllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllllllllllllllllllll A

LE

1

I IIII

5@>3

UBER ZEMENT

=IllllIIlIIIIlIlIIIIIIIllIIIIIIIIIIIII

Ot

@

*lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII$IIIIIIIHllIlIlIllIIIII

lllllllllllllllllﬂ lllllllﬂ=

NO11.

e

Der Stauchpfahl D. R.P.
Von Dr.-Ing. E. Fucker in Neustadt a. d. Haardt.

Y Jl it der Einfiihrung des Betons bezw. Eisen-
S betons hat die Ver\\endunw des Pfahles zu

Y
A 4| Griindungszwecken erhohte Verbreitung ge-
A ¥ funden. Solange man auf den Holzpfahl ‘allein
R h angewiesen war, konnte man zu einer Pfahl-
- griindung nur (Lmn greifen, wenn sie dauernd
unter Wasser blieb. Der Betonpfahl befreite von dieser
Riicksicht und gab gleichzeitig die Moglichkeit, den Griin-
dungspfahl sowohl vor Baubegum als Llsenbetonpfahl her-
zustellen, wie auch als sogenannten Ortpfahl erst wilhrend
des Bauens an Ort und Stelle. Die Ausbildung
des Ortpfahleq hat verschiedene Ausfiihrungsarten
gezeitigt, die schlieBlich alle darin iiberein-
stxmmten, daB man mit irgend einem Vortreib-
mittel im Boden einen Pfahlschacht herstellt,
der in verschiedener Weise mit Beton gefiillt
wird. Als Ergebnis dieser Verfahren stehen
stets zahlreiche Pfible ziemlich dicht nebenein-
ander, die ihre Auflasten entweder pfeilerartig
auf guten Baugrund, in dem sie wurzeln, iber-
tragen oder, sofern guter Baugrund nicht er-
reichbar ist, als schwe ebende Pllotage kraft ihrer
Reibung mit der Erde ihre Lasten tragen. Beide-
mal - kann die Lastiibertragung in “wirtschaft-
licherer Weise, d. h. mit weniger Pfiiblen er-
zielt werden, wenn es gelingt, in zuverlissiger
Weise eine Verbreiterung der Pfahlfiie herbei-
zufﬂhren, und zwar moglichst in einem solchen
Grade, daBl die PrahlfiiBe gewissermafien unter-
irdisch zu einer Art Fand: amentplatte zusammen-
waclisen. In dem ersten Fall wird dann mit
weniger Pfablen auszukommen sein, sofern der
Pfahl mit dem verbreiterten Fundament es ge-
stattet, auf den einzelnen Pfahl eine hohere
Last abzuqte]len, in dem anderen, wenn die
PfahifaBverbreiterung infolge der vergréBerten
Oberfliiche den Reibungswiderstand des einzel-
nen Pfahles wirksam erhht

Der Aufgabe der unterirdischen Pfablfuli-
Verbreiterung hat sich Ingenieur O. Wilh el i
eingehend gewidmet, uu(l es ist ihm schiieBlich
gelungen, hierfiir eine sowohl im Gedanken wie
in der Ausfithrung iiberraschend einfache Lo-
sung zu finden. Die ersten Bemiihungen Wil-
helmis liefen darauf hinaus, durch unterirdische
Explosionen den ~frisch betonierten Pfahlfuls
ausemanderzusprengen und miv Hilfe des in die
Uxplosionshihle nachsackenden Betons die Prabl-
fuBverbreiterung herbeizufithren. Wilbelmi hat
B —

*) Vergleiche Deutsche Bauzeitung, Mitteilungen

Uber Zement usw., 1915, S. 152.

diesen Gedanken in dem sogenannten Explosivpfahl®)
zu bemerkenswerter Verwnkhchung gebracht. Er ist je-
doch bei dieser Losung nicht stehen geblichen und hat
schlieBlich im Stauchpfahl das vollkommener erreicht,
was er suchte.

Das Stauchpfahlverfahren, dessen Patente die Wayss
& Freytag A -G. in Neustadt a. d. Haardt, teilweise in
Gemeinschaft mit der Siegwal tbalken Gesell-
schaft m. b. H. in Luzern, besitzt, geht davon aus, dal
nach beliebiger Herstellung des Pfahlschachtes ein in ihm

Abbildungen 4 und 5. Proberammungen eines Stauchpfahles
in Schneidemtihl (links) und Stuttgart (rechts).
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sitzendes Futterrohr mit plastischem Beton gefiillt wird, wie
das Figur 1 in Abbildung 1 zeigt. A bedeutet hier das Fut-
terrohr, B eine Verstiirkung seines Kopfes, C die plastischa
Betonfilllung. Nach der Fiillung wird das Rohr gemif Fi-
gur 2, Abbildung 1, um die Strecke h hochgezogen. Die
plastische Betonsiiule geht selbstverstiindlich nicht mit dem
Rohr nach oben, sondern verbleibt an ihrer Stelle, sodaB in
dem - Futterrohr oben ein Hohlraum von der Héhe h' ent-
steht, die der Strecke h entspricht und wiederum mit pla-
stischem Beton bis Rohroberkante angefiillt wird. Dureh
den Rammbiir, Drackstempel oder dergleichen E wird alsdann
auf das mit seinem Inhalt als PreBstempel wirkende Fut-
terrohr Druck ausgeiibt, wodurch das Rohrende samt Fiil-
lung in die auBerhalb des Rohres stehende Betonsiiule ein-
getrieben wird und diese in der Form der strichierten Li-
nie seitlich auseinanderpreft. Dieses Stauchen kann mehr-
mals wiederholt werden, bis die Verbreiterung den gewiinsch-
ten Umfang angenommen hat, der sich nach dem Rauminhalt

Abbildung 1.
Entstehung
des
Stauchpfahles.

Fig.

TR

Abbildung 2,
Vortrieb eines
Rohres bei
Rammung
einer
Betonsiiule,

der erfolgten Nachfiillungen ja bestimmen LiBt. Der fertig.
Stauchpfahl hat die in Figur 3, Abbildung 1, wiedergegebene
Gestalt. Der Boden ist am PfahlfuB infolge seiner Verbrei-
terung stark verdichtet und damit tragfiihiger geworden:
das bei anderen Ortpfihlen ofter auftretende Ein- und Ab-
schniiren des Pfahles durch nachdriingenden Boden scheint
hier infolge des Stauchens, das durch das Zusammenpres-
sen der Betonsiiule deren sicheren Zusammenhang verbiirgt,
so gut wie auggeschlossen. Voraussetzung ist allerdings die
Verwendung plastischen bis fliissigen Betons, der sich nicht
wie erdfenchter withrend des Stampfens im Rohr verdich-
tet. Denn wiire eine Verdichtung des Betons moglich, so
konnte dieser im Rohr festbacken, beim Hochziehen des
Rohres unter Rohrunterkante abreifien und so ein Zer-
reifen des Pfahles herbeifithren, Darauf hinzuweisen ist
noch, dafl die Verbreiterung des Pfahles in der beschriebe-
nen Weise naturgemiiB nicht nur am Pfahlfuf, sondern auch
an jeder sonstigen Stelle des Pfahles erfolgen kann, doch
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wird die Verbreiterung des FuBles weitaus die am meisten
gewiinschte sein.

Die Herstellung des Pfahlschachtes fiir den Stauchpfahl
kann, wie schon erwiihnt, auf verschiedene Weise erfolgen:
es kann hierfiir sowohl das beim Simple x pfahl, wie das
beim S ra ufl pfahl iibliche Verfahren angewendet werden.
Ein nenes, gleich dem Stauchpfahl selbst durch grofie Ein-
fachheit ausgezeichnetes Verfahren, das sich hesonders filr
weichen Boden eignet, hat Wilhelmi selbst allsgoaﬂn‘ltt‘l-
Auch die Patente dieses Verfahrens befinden sich in dem
Besitz der schon genannten Gesellschaften. Die Herstellung
des Plahlschachtes geschieht danach dadurch, daB auf eine
in einem Vortreibrohr stehende Siiule aus plastischem bis
fliissigem Beton gemii Abbildung 2 mit einem Biiren ¢ ge-
rammt wird. Durch hydrostatische Wirkung pflanzt sich
der erzeugte Druck auf die Innenwandung des Rohres und
die unter dem Rohr stehenden Bodenschichten fort. Durf‘h
die Reibung des fliissigen Betons W mit dem Rohr a wird
beim Rammen des Rohrinhaltes das Rohr mit abwiirts ge-
nommen, ohne daB auf das Rohr selbst gerammt wird.
Erschiitterungen des Bodens durch harte Rammschlige wer-
den hierdurch so gut wie ganz vermieden. Die Rarqmemnch»
tung, die auch gegeniiber anderen solchen Einrichtungen
leicht eine Beschriinkung der Fallhthe des Biiren . gestat-
tet, kann fuBerst einfach und billig hergestellt werden, weil
das Innere des Vortreibrohres dem Biiren gleichzeitig als
Fithrung dient und so die Mikler an den Rammen ersetzt.
Als Ramm- und Aufziehgeriist fiir das Rohr kann ein Drei-
bock « vorgesehen werden,
der oben eine Laufrolle r fiir
das Seil des Biiren oder eine
sonstige Einrichtung zum
Anbringen der Ramm- und
Aufziehvorrichtungen haben
kann.

Diese Art der Vortreibung
des Pfahlschachtes kann noch
erleichtert werden, wenn man
dasuntere Ende des Vortreib-
rohres in geeigneter Weise
gestaltet, es nﬁmlich_ durc.h
zwei seitliche Ausschnitte mit
zwei keilformigen Lappen
versieht, die beim Rammen
fihnlich einer Pfahlgpitze In
die Erde dringen und hierbei
durch die aus den seitlichen
Ausschnitten  austretende,
ausweitend auf das Erdreich
ihnlich einer Spillung Wir-
kende Betonmasse unte_ll“
stiitzt werden. Aus Abl?‘;
dung 3 ist die lappenartige
Zusgpitzung des Vortrelbro.l.
res, das sogenannte Kei :
schnittrobr, ersichtlich. F lg-
und 8 sind Ansichten ie:
Keilschnittrohres, Fli; 2e X
Untersicht ¢u der Figur 3
4 Iigur 4 eine solche zu l‘lg!lfh'_
und Figur 5 ein Schnitt nach x—x der Figur 3. Es beaeich-
net dabei a das Vortreibrohr, 1 die einander gegeﬂ“p‘” 1;-
genden seitlichen Ausschnitte, o die zwischen diesen l’ﬁfﬁm _
den kvilmrmigen Lappen. Mit p sind um das VOI‘tl’ell, 3
gelegte  Ausweitungsringe bezeichnet, die so ange S Liirts
sind, daB sie zwar mit dem sich senkenden Robr ab¥e
wandern kénnen, aber, gsobald dasselbe hOChgezogei:d dies
im Erdreich verbleiben miissen. Nach Figur 1 wei stitk-
dadurch erreicht, daB der Ausweiti’mgsrin%aus ziW oin- uni
ken besteht, die mit ihren Enden q in das Rohr b l:ler Ring
aufwirtsgebogen sind, nach Figur 3 dadurch, dab ehalten
durch hakenartige, nach unten offene Vorspriinge tfl%l reben.
wird, die denselben beim Hochziehen des Rohres ,':r&fpndot
Zu den Ausweitungsringen kann Abfalleisen “0 ange-
werden, die Vorspriinge r werden zweckmiifiig Bh s 8l8
bracht, daB sie sowohl beim Absenken des RO d‘ rstand
bei seiner Wiedergewinnung miglichst wenig Wli gen st
ergeben. Den Vorteil, den die Ausweitungsringe b aDu’r ch
der, daB durch sie ein Pfahlschacht von grofierem i D
messer gebildet wird, als ihn das Vortreibrohr uufwfls ot
Vortreibrohr durchfiihrt also diesen fast rmblmﬂsl" 'Ring
besonders beim Hochziehen des Rohres g!lt, wenn (l!(l“ 1y
zuriick bleibt und das Rohri in }t{lg}l:l um]tthe Ringstiirke
teren Pfahlschacht frei in die e geht, A

Infolge der geiinderten Bauverhiiltnisse w(']ahregtlw‘(i“l"_
Krieges war os bis jetzt nur selten mo lu-.h,h en iopr vt
Mnhﬁ von dem man sich besonders be mcit; zum 4o
Boden Erfolg versprechen dn[l, zur Anwend unﬂm- ausge-
gen, Es wurden lediglich einige Proberammunge
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fiihrt, die ein gutes Ergebnis gezeitigt haben. In den Ab
bll«lungvl} 4u.b, 8,69 sind zwei anliiflich solcher Proberam-
mungen in Schneidemiihl und in Stuttgart durch die Wayss
\: ]‘rnyt:}g A.-G. ausgefithrte, nachtriglich ausgegrabenc
i}auchpf:ih_]v wieder gegeben, welche die charakteristische,
irnenférmige Verbreiterung des Pfahlfufies gut erkennen
lassen. Bei der Stuttgarter Proberammung wurde auch ein
r'nlwr \“ormlch iiber die Tragfiihigkeit des Stauchpfahles
;.'vma(-ht. Neben einem mit Keilschnittrohr hergestellten
Stauchpfahl wurde mit demselben Rohr ein Pfahl von glei-
cher Liinge hergestellt, der jedoch nicht gestaucht wurde.
Beide Pfithle wurden nach der Erhiirtung nachgerammt, um

den Unterschied ihrer Tragfihigkeit festzustellen. Das Er-
gebnis der Nachrammung ergibt folgende Aufstellung:
Stauchpfahl:
Fallhohe: 1,5m, Schliige: 10, Eindringung: 15 em
2.0, & 10 o 15
Pfahl ohne Stauchung:
Fallhohe: 1,5m, Sechliige: 10, Eindringung: 18 cm
u 2,0, iy 10 i 30 .,
Hieraus ist ersichtlich, daB die Tragfiihigkeit durch das
Stauchen zunimmt, da die Eindringung des Stauchpfahles
hesonders bei der zweiten Hitze wesentlich geringer war als
die des anderen Pfahles., —

Die Linien der kleinsten Kosten fiir ein Traggebilde mit Stiitzen von gleichen Kosten und einer
Tragwerkkostenlinie von der Gleichung y = ax + ba®
Von Prof. Dr. techn. Robert Schinhdfer in Braunschweig.

lin Traggebilde hesteht im Allgemeinen
)l aus stiitzenden Teilen und aus tra-
genden Teilen (siche Abbildung 1). Die
‘N‘ stiitzenden Teile oder Stiitzen (£ und S)
W kénnen sein Siulen, Stinder, Pfeiler, aber
= & auch Triiger, Unterziige usw. Die tragenden
eile oder Tragwerke (7) konnen sein Triiger, Platten,
Gewdlbe usw.

Bei einer Briicke bilden die Briickenpfeiler die Stiitzen
und die Briickentriiger die Tragwerke. Bei einem Bahn-
steigdach oder einem Schuppendach bilden die Siulen die
Stiitzen und die Dachtriiger das Tragwerk. Bei einer Decke
auf Siiulen geben die letzteren die Stiitzen, wiihrend die
Deckentriiger das Tragwerk darstellen. Rubt eine Decke
auf Unterziigen, so sind diese als Stiitzen anzusprechen.
Bei einer Rippenkuppel sind die Rippen als Stiitzen an-
zusehen, withrend die dazwischen gespannten Kuppelwdl-
bungen als Traﬁwerke zu gelten haben. Solcher Beispiele
lieBen sich noch eine ganze Reihe anfiihren.

Abb. 1.

T eRd
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Die K osten eines Traggebildes setzen sich im All-
gemeinen zusammen aus den Kosten ¢ der Tragwerke T,
aus den Kosten ¢, und e, der beiden Endstiitzen E, und E,
und aus den Kosten s der Mittelstiitzen S. Bei einem
Traggebilde mit n Feldern (z. B. eine Briicke mit n Briicken-
feldern) betragen fiir eine gegebene Lage der Stiitzen die
Gesamtkosten:

n n-l
K=}.‘t+2]‘s+q+r'2 ......... )

1

Das Traggebilde erstrecke sich iiber eine Liinge 4 Bes L

(Abstand der beiden Endstiitzen). Bezeichnet man die

Lingen der Felder des Traggebildes (Abstiinde der Mittel-
stiitzen) mit Iy, by, Iy . ... 1,, 80 ist:

n
I 75— S e S T S 2

1
~ Denkt man sich von den (n—1) Mittelstiitzen eine
in verschiedenen Lagen festgehalten (iiber die Liinge L
wandernd), so gibt es bei jeder Lage dieser Mittelstiitze
von den unendlich vielen Anordnungen des Traggebildes
eine, welche die kleinsten K osten verursacht. Wer-
den diese kleinsten Kosten in jedem Punkt der Linge L
auf Lotrechten aufgetragen, so ergeben die so erhaltenen
Punkte, miteinander verbunden,die Linie der kleinsten
Kosten fiir das Traggebilde mit n Feldern.,

Werden diese Kleinstkostenlinien fiir eine verschiedene
~Anzahl von 1 bis n Feldern bestimmt, go wird damit dem
entwerfenden Ingenieur ein wertvolles Hilfsmittel an die
Hand gegeben, um die wirtschaftlich giinstigste
Anordnung eines Traggebildes unter Beriicksichtigung
der Bedingungen der Praxis zu finden
Fiir den Fall, daB die Kosten der Mittelstiitzen mit
wechselnder Lage sich dndern (z. B. bei den Pfeilern einer
albriicke in unebenem Geliinde), lassen sich die Kleinst-
kostenlinien rechnerisch nicht ermitteln. Wohl aber
Ist die Losung dieser Aufgabe auf zeichnerischem
ege erreicht worden, indem es gelang, mit Hilfe der
BO%enannt.en Summenlinien, Stiltzenstellungslinien (Pfeiler-
fte lungslinien) und Stiitzenstellungsrechtecke (Pleilerstel-
ungsrechtecke), die sich nach ganz bestimmten Gesetzen
{Wl der Tragwerkkostenlinie ung
erkoaten!mie) aufbauen, die Kleinstkostenlinien Punkt fiir
unkt zeichnerisch festzulegen.')
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Stiitzenkostenlinie (Pfei-

Fiir den Sonderfall, bei welchem die Mittelstiit-
zen fiir eine bestimmte Anzahl von Feldern in allen Lagen
gleiche Kosten ergeben (z. B. eine Briicke mit gleich
hohen Pfeilern oder ein Bahnsteigdach, siehe auch Abbild. 1),
lassen sich die zur Herstellung der Kleinstkostenlinien er-
forderlichen Stiitzenstellungslinien aus der Tragwerkkosten-
linie mit Hilfe sehr einfacher Gesetze unmittelbar zeichne-
risch ableiten.?)

Ist fiir diesen Sonderfall aufierdem die Tragwerk-
kostenlinieeineberechenbareLinie, solassen
sich die Kleinstkostenlinien fiir eine beliebige Anzahl von
Feldern durch Berechnung ihrer Gleichungen unmittelbar
bestimmen.

Die Tragwerkkostenlinie, das ist die Linie,
welehe die Zunahme der Kosten des Tragwerkes mit zu-
nehmender Stiitzweite darstellt, hat nach den Erfahrungen
der Praxis einen derartigen Verlauf, daB sie (mit wenigen
Ausnahmen) stets durch folgende Gleichung dargestellt
werden kann:

. y=ax+bx? 3

Es bildet also die Tragwerkkostenlinie
eineSummenlinie oder Verbundlinie von einer
durch den Ursprung gehenden Geraden und
einer Parabel mit dem Ursprung im Scheitel.

In diesem Fall werden die Kleinstkostenlinien Parabeln
mit sehr einfachen Gleichungen. Der diesbeziigliche Nach-
weis ist aus dem allgemeinen Fall heraus entwickelt be-
reits erbracht worden.?)

Es lassen sich aber auch die Kleinstkostenlinien un-
mittelbar aus der Tragwerkkostenlinie ableiten, ohne dafi
auf die fiir den allgemeinen Fall aufgestellten Gesetze
Riicksicht genommen zu werden braucht. Der diesbeziiglich
einzuschlagende Weg soll nachstehend angegeben werden.

Fiir das in Abbildung 1 dargestellte Beispiel eines Trag-
gebildes mit Stiitzen gleicher Kosten lassen sich die Kosten
unter Hinweis auf Gleichung 1 folgendermaBen anschreiben:

K=§'t+(n~1)s+el+e2
1

Diese Kosten K werden zu einem Kleinstwert, wenn
die Feldweiten ! fiir alle Felder gleich grof sind. Der
Nachweis dieses Satzes liBt sich fiir den vorliegenden Fall
folgendermaBen erbringen.®)

Bezeichnet man die Feldweite der n gleichen Felder
mit 4, so mub: L=ni

Der dieser Feldweite 4 entsprechende Kostenbetrag eines
Tragwerkfeldes sei mit = bezeichnet. Es gilt dann nach
Gleichung 1 fiir n gleiche Felder:

K=ntr+ n—1)s+¢ t+e (6)

Fiir den Fall daf die » Felder ungleich groB sind,
werden (n—i—r) Felder eine Feldweite: ! =4, i Felder
eine groBere Feldweite: !=4+ o1 und r Felder eine
kleinere Feldweite: I=4— /| aufweisen. Diesen Unter-
schieden der Feldweiten /! entsprechen Unterschiede in
den Tragwerkkosten, die mit -/t bezeichnet werden.

Die Kosten des Traggebildes mit »n ungleichen Feldern
Jassen sich nunmehr wie folgend anschreiben:

K=nh—i—v) 7+ Z(r+ J)+
1

............

..............

.......

+ 3@ - dD+ =D +ato

") Schénhofer, Die wirtschaftlich giinstigste Anordnung
einer Briickenanlage, Berlin 1916, Wilhelm Ernst & Sohn.

Schénhofer, Die wirtschaftlich giinstigste Anordnung einer
Briickenanlage aul zcichnerischem Wege, ,Zeitschrift fir Bau-
wesen®, Berlin 1918, Seite 501. X

) Schonhofer, Die wirtschaftlich giinstigste Anordnuns
von Traggebilden mit Stiitzen von gleichen Kosten, ,Beton un
Biscn“,a%erlin 1919, Heft VI und VII, 8.57 und 76. ; ;

%) Fiir den allgemeinen Fall einer beliebigen stetig anstei-
genden Tragwerkkostenlinie ist der Beweis bereits erbracht -
worden. Vergl. die Abhandlung unter *).

7



i ¥
K‘=nr+2’dt—24t+(n—l)a+el+e,
|

1
Vergleicht man diese Gleichung mit der Gleichung 6,
so ergibt sich folgende Beziehung:
L]

2
K= BT et 100 (7)
1 1

Fiir die Traggebilde mit 2 ungleichen Feldern gilt zu-
folge der Gleichungen 2 und 5 folgende weitere Gleichung:
1

= i-—n i+ T+ 2D+ 50— d)=n)
1 1
_a+@1+%41—§41+u+01_n
1

i r
T L T e W ®)
1

1
Nach Gleichung 3 der Tragwerkkostenlinie ergeben sich

die Tragwerkkosten t fiir eine Feldweite mit:

t=al+ b2
Fiir den Fall als | =i 4 41 wird folgende Gleichung
erhalten: T+ dt=a(l+JD)+b( + 212
ttdt=altadl+ bR +2bidltbai2

dt=adl4+2bldl+bag., .. . (9)
In dhnlicher Weise wird fiir den Fall als | — 4 — a1
erhalten: dbt=adl+42bidl—balt ,..... (10)
Unter Hinweis auf Gleichung 7 ergibt sich Folgendes:

1 r
F.Jt——i'./l:.E'(aJl+2bJ,J1+le’)
1 1

—T@A+2bidl—bat
1

Unter Beriicksichtigung der Gleichung 8 ergibt sich
schlieBlich:

i r i r
zat—zat:b(z_ﬁ!+.‘:_—/l?.
1

1 1 1
Da der Ausdruck rechts vom Gleicheitszeichen grofer
als Null ist, s0o muB sein:

i »
TIdt—=Tdt>0
|

1
und unter Hinweis auf Gleichung 7 auch:
'
>K

Erstreckt man die vorige Untersuchung nur auf einen
Teil des Traggebildes, so wird der erzielte Beweis ebenso
fiir diesen Teil des Traggebildes Geltung haben. Es ergeben
sich somit zwei fiir die weiteren Untersuchungen wichtige
Gesetze von folgendem Wortlaut,

Bei einer gegebenen Anzahl von Fel-
dern verursacht die mit gleichen Feldwei-
ten versehene Anordnung von allen iibrigen
Anordnungen die geringsten Kosten.

2. Sind bei einer gegebenen Anzahl von
Felderneine oder mehrereStitzen festge-
ﬁelggt, 80 gibt diejenige Anordnung die

leinsten Kosten, bei welcher die zwischen
den festgehaltenen Stiitzen befindlichen
Teile des Traggebildes unter sich gleiche
Feldweiten aufweigen,

_Auf Grund dieser beiden Geset/e lassen sich unter Hin-
weis auf Abbildung 2 die Gleichungen fiir die Linien der
kleinsten Tragwerkkosten in folgender Weise ableiten.

Es sei n die gerade Anzahl der Felder des Trag-
gebildes und es sollen die kleinsten Kosten tiber der
mittelsten Stitze zum Auftrag kommen. Befindet sich
die mittelste Stiitze im Punkt S, 80 sind nach Gesetz 2 im
Sinme der kleinsten Kosten fiir die beiden Tragwerkteile

von 4 bis § und 8 bis B je —: gleich weite Felder an-

zuordnen. Die Liinge eines Feldes betrage i links von S
und 7, rechts von 8, Es ist daher:

- n H 2 -
C=§I.l und Zl:;l—: ....... (ll)
" 2 2 :
1L §=§A., und ).,=.;l_(L—:)....(l2)
D Fiir diese beiden

Feldweiten 1, und /4,
ergeben sich zufolge
cer Gleichung 8 fiir die
Tragwerkkostenlinie
folgende Gleichungen :

r=ai + b7
r,==a12+b/.:

Werden in diese

Gleichungen die Werte
unter 11 und 12 eingefiihrt, so wird:

72

q=a£§+bi¥ .......... (18)

n n? i
2 2
m=a—(L—H+b5(L—Er. .. (4

Nach Gesetz 2 betragen die kleinsten Kosten des Trag-
gehildes fiir die Lage der mittelsten Stiitze in §

'l-g-f;+1;-72+("—1)'+‘1+82-

Werden in diese Gleichung die Werte fiir 7, und r, unter
13 und 14 eingesetzt, so wird erhalten:

— ot T bR L aL—b) + Sb(L-B —Dsteate

r;=aL+EbL3—ig—Ife+%E’-{-(u—l)s-{-e,-{—q- (15)
n n -
DamitistdieGleichungdlgrLini_tet(}terklelnsten
Kosten COD des Traggebildes ermittelt.

Der wagrechte Absﬁnd £, des tiefsten Punktes O der

Kleinstkostenlinie wird erhalten:
L 4bL+§f%=o e R (16)
n

3 n
I;er lotrechte Abstand 7, des tiefsten Punktes O folgt
o 2 4b L 4b
n=alL+ ;;bL’-’——T— &+ TE°+("— 1) 8+ ¢ + ¢ea.
Der Wert fiir £, nach Gleichung 15 eingesetzt gibt schlief-
lich:

r]°=aL+—,—1‘-bL’+(n——l)+l,+/2 R i

Wird die Kleinstkostenlinie 'OD auf ein neues Aphsen;
kreuz durch den Punkt O bezogen, so muB in die Gleichung
15 eingesetzt werden: >

n=gy+n und f=z+§,
Es wird erhalten:

2 4bL, . 4b A
y+n=aL+ ;bLz—T(z‘+<o)+”"l‘(a'+<o) +

+ (n—1)8 + ¢ + e, 4
Nach Einsetzen der Werte fur », und %, nach den
Gleichungen 16 und 17 wird schlieBlich nach mepn:fachel:
Kiirzung folgende Gleichung der Kleinstkostenlinie ge
wounnen:

I . . * . den

In ihnlicher Weise gelangt man bei einer ungera .
Anzahl von m Feldern zu der Gleichung der Kleinstkosten
linie.

Es sollen die kleinsten Kosten iber der ersten d ?nr
beiden mittelsten Stiitzen zum Auftrag kommen.
Es ist dann unter Hinweis auf Abbildung 2:

E e e e e e L (19)
B s A el T

L om+1 A (@0
1.—;—-742—~13 und Ay m+1E-

Die Kosten des Tragwerkes fiir die Feldweiten 4 und
Ay betragen: * :
n=ak+boi rp=aly+ b

{ 18
Durch Einsetzen der Werte aus den Glew'llm!‘“
und 20 wird erhalten:
TSRy ST @1
""“E:3<+(m—nz; .. (@
2 4 Lc—-0 .. @
73=a»;.-_;—1-(L—E)+b;— 12( :

3 l Trag-
Nach Gesetz 2 betragen die klemstenb!\?;é:“ r?)?ft ey
gebildes fiir die Lage der ersten der b€
Stiitzen im Punkt §: :
m—1

’I = e——— f' | |
- i Yy
in di Jeichung die Werte von 7; und
nuch‘f‘:]eer(;ivae;;lh‘?;z?n gl und 22 eingesetzt, 50 ergnptl sn:h
nach mehrfacher Kiirzun achlieﬂhc'h folgende (.}lew hung
der Linie der kleinsten Kostén des Traggebildes:

ml 1 (m—1)5+ ot .
2

4m
2 —_— hER -
n=alL+4 ‘_"—‘m+1bL""‘ 1n+lbLE+(m—1) (m+1)

< (28)
—1)s4+e+e .. sl
Der wugrachte-{l:ls::.and )E, deal tiefsten Punktes O der

Kleinstkostenlinie €O D wird erhalten aus Gleichung:
d

L e

o BT (m—1)(m + 1)
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Der. lotrechte Abstand 7, des tiefsten Punktes 0 folgt
aus Gleichung 28 nach Einsetzung von &3

2 4
=0 L + - bI2— — b LE, +

m+1 m 41
BEZ+(m — 1)+ +e.

4m
*_ b T e L [
! (m—+41) (m—1)
; Wird der Wert fiir £, nach Gleichung 24 eingesetzt, so
wird nach mehrfacher Kiirzung schlieBlich:

1
np=aL + ;;bL*+(m—1)s+e, e . (25)

K Wird die Kleinstkostenlinie CO D auf ein neues Achsen-
d_reuz mit dem Ursprung im Punkt 0 bezogen, so muf in
ie Gleichung 25 eingesetzt werden:
: n=y+n, und £ =x+§,.
Es wird dann folg;ende Gleichung erhalten:

2 4
Y+rn,=al T NN el T E
o ) +m+1 (m+1)bL(,u+.r)+
m

t i Gt + = et eta

Werden .in diese Gleichung die Werte fiir &, und 7,
nach den Gleichungen 24 und 25 eingefiihrt, so wird schlieB-

lich nach mehrfacher Kiirzung f i i
] olgende einfache Gleichun
der Kleinstkostenlinie gewonien :g ¢

Werden die vorstehend entwickelten Ergebnisse zu-
sammengefaBt, so lassen sich weiter noch folgende Ge-
setze aufstellen:

8. Werden die kleinstenKosten des Trag-
gebildes iher der mittelsten Stitze, bezw.
iiher der ersten der beiden mittelstenStiitzen
aufgetragen, so sind die auf diese Weise
erhaltenenKleinstkostenlinien Parabeln,
deren Scheitelpunkte zugleich die tiefsten
Punkte darstellen.

4. Der Abstand der Scheitelpunkte der
Kleinstkostenlinien von der wagrechten
Achseistzugleich derkleinste derKleinst-
kostenwerte und hetrigt bei einer Anzahl

vonr Feldern:
1
pe=aL+—bL2+(r—1)s-+e +0
r
5. Bei einer geraden Anzahl von n Feldern
fallen dieAchsen derParabeln indie Mittel-

Lotrechte und es lautet ihre auf einAchsen-

kreuz mit dem Scheitel als Ursprung bezo-
gene Gleichung: P T
4 y=;b;c-.

6. Bei einer ungeradenAnzahl von m Fel-

dern fallen die Achsen der Parabeln indie

(m—1)L. Ihre auf

Lotrechten im Abstande
2m

ein Achsenkreuz mit dem Scheitel als Ur-
sprung bezogene Gleichung lautet:
4m

st s,

ff = —=
: (m2—1)

Ueber die Grundlagen zum Vergleich von Sonder-Bauweisen mit bisherigen Bauweisen.
Von Reg.-Baumeister Amos in Hohenddlzschen vor Dresden.

er Ziegelbau ist Jahrtausende lang bewihrt
und vor allem im Wohnhausbau wegen seiner
fiir die Trockenhaltung, den Wiirme- und Wet-
g} terschutz der Mauern vorteilhaften Eigenschaf-
» | ten sehr geschiitzt. Ein nahezu vollstindiger
infolge’ der ]:\}t.sfall des Mauerziegels als Baustein, wie er
rifenais durch den Krieg und die Kohlennot hervorge-
Yor tle sc;’:}gll_w_lsse eingetreten ist, stellt das Bauwesen
Baustotfe, iegende Frage des Ersatzes durch andere
find Seit geraumer Zeit bemilthen sich deshalb bereits Er-
ti er und ausfiihrende Unternchmer, die beste Losung hier-
B T zu _ﬁn(;en. Der ,,Reichsverband zur Forderung sparsamer
B"’"W‘*’SP' und die ,Ausstellung sparsame Baustoffe” in
“.e'.'l"l dienten demselben Zweck, andere Baustoffe und Bau-
lt‘lsen vorzufithren, die .dem Mangel an Mauerziegeln ab-
dl(‘lfen und gleichzeitig so leicht und billig hergestellt wer-
len konnen, daB trotz der wesentlich gestiegenen Lohne
das Bauen noch wirtschaftlich gestaltet werden kann. ;
G Die sehr mannigfachen Vorschlige konnen in zwei
r"“Ppen zusammen gefaBt werden, néimlich in Ziegel spa-
fegde und Ziegel ersetzende Bauweisen. Als Art der Aus-
{ihrung ist in den weitaus meisten Fiillen die Doppelwand
alt Hohlraum vorgeschlagen, welcher entweder beim Auf-

u der Mauern erzeugt wird, oder bereits in den Baustei-
nen vorhanden ist. Die Hohlriume selbst bleiben als Luft-
riume hestehen oder werden ausgefiillt. Iiir die Trag-
glieder wird zum Teil Holz und Eisen in althergebrachter

eise verwendet, zum groeren Teil aber wird auch hier-
zu als Ersatz der Eisenbeton vorgeschlagen.

Es soll hier keineswegs auf die Einzelheiten der vor-
geschlagenen Ausfiihrungsformen eingegangen werden, viel-
mehr ist bheabsichtigt, auf die wichtigsten tesichtspunkte
lunzuweisen, welche beim Vergleich der vorgeschlagenen
Sonderbauweisen mit den bisher iiblichen Bauweisen zu be-
achten sind. So begreiflich es ist, dab die Verfechter der
¢inzelnen Bauweisen fiir ihre Vorschlige nach jeder Rich-
tung hin eintreten und hesonders die billige Herstellung der
HKUSpr betonen, so wenig darf mit Riicksicht auf die All-
.;{ememhgit verschwiegen werden, daB hiufig die geschiift-
iche Seite der Bauweise zu sehr in den Vordergrund tritt.
daf dagegen den hegriindeten Anspriichen der Bewohner
auf die gesunde Bewohnbarkeit der Hiuser nicht in dem
erforderlichen MaB “Beachtung geschenkt wird.

Filr die Beurteilung der verschiedenen Bauweisen emp-
sich jedenfalls, Vergleiche anzustellen iiher:
Herstellung und Beschaffung der

1. "Wirtschaftliche

‘Baustoffe,

2. Ausreichende Festigkeit der Bausteine oder Bauteile,
3. Ersparnis hei Errichtung des Bauwerkes,
4. Wirtschaftlichen Betrieb (zeniigende Wiirmehaltung)
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des Gebiiudes und Erfiillung der Forderung nach seiner
Trockenhaltung (Wetterschutz) und Schallddmpfung,

5. Umfang der voraussichtlichen Unterhaltungskosten.

1. Wirtschaftliche Herstellung und Be-
schaffung der Baustoffe. Nicht jede Bauweise
eignet sich fiir jede Gegend, dariiber sind kaum groBe Mei-
nungsverschiedenheiten zu erwarten. Die hbodenstiindigen
Bauweisen sind zu fordern, nicht nur weil sie heimische
vorhandene Baustoffe verwenden. sondern auch weil deren
zweckmiiBige Verarbeitung durch eingesessene erfahrene
Handwerker i. d. R. gesichert ist. Dabei entfillt auch eine
weitere Verfrachtune fiir Baustoffe, welche sich unter den
gegenwiirtizen Verhiiltnissen zwecks Verminderung der
Kosten von selbst verbietet und nur dort in Frage kommt.
wo es sich um hochwertige Baustoffe handelt.

Aus volkswirtschaftlichen Griinden sind zur Zeit Bau-
stoffe, welche zu ihrer Erzeugung Kohle nicht bediirfen.
allen anderen vorzuziehen, wenn mit ihnen der gleiche
Zweck anndihernd erreicht werden kann. Aus demselben
Grunde sind auch Vereinfachungen und Verbesserungen
von Herstellungsverfahren, weil sie eine Verbilligung der
Baustoffe zur Folge haben, anzustreben und mit allen Mit-
teln, zu denen besonders auch wissenschaftliche Forschun-
gen oehdren. zu fordern.

Unter diesen Gesichtspunkten betrachtet, kinnen an
Stelle von Ziegeln verwendet werden: Beton - Bausteine.
Kalksandsteine, Mortelsteine. Lehmsteine u. a. Wiihrend
die Letzteren vollkommen ohne Verbrauch von Kohle er-
zeugt werden. kénnen Mortelsteine nur unter Verwendung
von Kalk oder Zement als Bindemittel und Betonsteine
nicht anders als mittels Zement hergestellt werden. Die
Bindemittel miissen erbrannt werden. Thre Ausheute bleibt
aber im Allgemeinen wirtschaftlich giinstic. Dagegen er-
scheint der Minderverbrauch von Kohle bei Erzeugung von
Kalksandsteinen gegeniiber Ziecelsteinen nicht so wesent-
lich, daB deren Herstellung und Verwendung augenblicklich
besonders zu begiinsticen wiire.

2 Ausreichende Festigkeit der Bausteine
und Bauteile. Soweit der Kleinwohnungsbau in Frage
kommt, sind Beschriinkungen in der Wahl der Baustoffe
wegen unzurcichender Festigkeitseicenschaften im  Allge-
meinen nicht notwendie. I. d. R. reichten bei den ecerineen
Reanspruchungen des Mauerwerkes von etwa 3—5 kg/em? hej
Gebiiuden, bestehend aus ErdgeschoB und ausgebantem
DachgeschoB, die vorhandenen Druckfestigkeiten vollkom-
men aus. Es muB jedoch vor Sorglosickeit in dieser Hin-
sicht gewarnt werden. Liegen keine Ergebnisse von Ver-
suchen vor, dann empfiehlt es sich. den Nachweis dafiir zu
fordern, daB die tatsdchlichen Verhiiltnisse auch mit den
qem_achten Voraussetzungen iibereinstimmen. Sehr hiufig
hedingt niimlich bereits eine Aenderung in der Herstellungs-
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weise der Bausteine einen wesentlichen Unterschied in de-
ren Eigenschaften, sodaB die Notwendigkeit der Priifung
wenigstens in gewissen Zeitriumen gegeben ist,

Gewdhnliche Mortelsteine z. B.. das sind Bausteine aus
einem Bindemittel und Sand ohne besondere Aufbereituny
und Nachbehandlung, werden in gewissen Gegenden jeden-
falls wieder ausgiebiger Verwendung finden. Bestehen si-
aus Zement und Sand, dann werden sje bei entsprechender
Auswahl und Verarbeitung der Baustoffe in kiirzerer Zeit
die erforderliche Festigkeit erreichen, sind sie aber aus
Sand und hydraulischem Kalk hergestellt, dann bedingt ihr
langandauernder und gering fortschreitender Erhiirtungs-
vorgang fiir den Verbraucher jedenfalls eine vorsichtige
Nachpriifung ihrer Festigkeitseigenschaften.

Fiir ungehrannte Lehmziegel, deren Verwendung von
verschiedenen Seiten vorgeschlagen worden ist. gilt das
Gleiche. Wenn auch zugegeben werden muf, daf hestimmte
Mischungen aus Lehm und Ton einen Trockenziegel erge-
ben konnen, welcher sich fiir einfache Verhiiltnisse durch-
aus verwenden JiBt, so erscheint es doch fraglich, ob das
Erzeugnis iberhaupt die iibliche Verfrachtung ohne Zer-
storung vertriigt.

Ferner ist zu beachten, daB auch beim einfachsten Ge-

biude Bauteile vorkommen, welche hingichtlich der Auf-
nahme der Lasten eine hesondere Stellung einnehmen. Wie
man hierbei bisher Eisen und Eisenbeton ausgiehiz herange-
zogen hat, 8o wird man auch trotz aller anders lautenden
guten Ratschliige diese beiden Baustoffe fiir die genannton
Zwecke nicht enthehren konnen. Die ausreichende Stand-
sicherheit aller Einzelbauteile und des ganzen Bauwerkes
muf jedenfalls gewiihrleistet sein.
3. Ersparnis bei Errichtung des Bauwer-
kes. Im Ziegelbau wird immer noch in gleicher Weise
handwerksméiﬂig gearbeitet wie zu hiblischen Zeiten, with-
rend auf den meisten anderen Gebieten bereits wesentliche
Verbesserungen und Fortsehritte durch Maschinenarbeit
eingetreten sind. Wenn es daher gelingt, mit Hilfe neuer
Bauweisen eine Beschlqunig’ung des Arbeitsganges zu er-
zielen, o ist damit einé erwiinschte Zeit- und Gelderspar-
nis verhunden.

Das Zeitalter der Maschinen gibt die notwendigen
Grundlagen zur Verbilligung des Aufbaues der Gebiiude
durch Verbringen der Baustoffe an den Bedarfsplatz mit-
tels Schienenwegen und schienenlosen Kraftwagen und
durch Verwendung von krafthetriebenen Hebewerkzeugen
auf der Baustelle zum Versetzen der Bauteile an Ort und
Stelle. Die Voraussetzung zur Einfiihrung dieser Verbesse-
rung ist allerdings eine gewisse Vereinheitlichung auf dem
(iebiete des Bauwesens, wie sie vom ~NormenausschuB der
deutschen Industrie® bereits in die Wege geleitet ist, und
cine Massenerzeugung von Bauteilen und ganzen Gebiiuden.

Ob und auf welche Weise sich hei den einzelnen Bau-
weisen diese angestrebte Ersparnis erzielen LiBt, kann hei
den augenblicklich noch unstiiten Lohn-, Rohstoff- und Ar-
heiterverhiiltnissen nicht ausreichend iiberblickt, muf viel-
mehr erst durch praktische Ausfiihrung erwiesen werden.

4. Wirtschaftlicher Betrieb (geniigende
Wirmehaltung) des Gebdudes und Erfil-
lung der Forderung der Trockenhaltu ng

%0 Abhingigkeit der Wirmeleitzahl der Winde von
el

der Mauerdicke,

warmeleitzahl
S

6l (Nach den Regeln des V. D. C.)
30

genligendem Wiirme- und Wetterschutz des Hauses und
nach besserer Schalldiimpfung. ;

Im Winter bereitet es Schwierigkeiten die Temperatur
der Wohnriiume so hoch zu halten, daB sie hehaglichen
Aufenthalt bieten, ohne daB zuviel Heizstoffe verbraucht
werden. Im Sommer lassen die Wiinde zu viel der Wirme
hesonders infolge der Sonnenbestrahlung nach dem In{mren
hindurch, sodaB die erwiingchte Kiihlhaltung der R:lulm'
nicht eintritt. Die Bauvorschriften fordern zwar h_f‘Stlmmft‘
Mindeststiirken der Mauern, z. B. hei Ziegelsteinen 1/-:‘
Stein = 0,38 m, hei Bruchsteinen 0.45m, mit der Sch':.affun‘;‘.
der notwendigen versuchstechnischen Grundlage fiir die
richtige Beurteilung des Wiirmeschutzes der Baustoffe ist
aber erst in jiingster Zeit begonnen worden. :

Als MaBstab fiir die wiirmeschiitzenden E'u:ens.c].mft:('ll
der Wiinde gilt die Wiirmeleitfiihigkeit, das ist diejenige
Zahl, welche angibt, wieviel Wirmeeinheiten durch einen
Wiirfel von 1m Kantenliinge hei einem Gefiille der Wirme
von 1° Celsius in der Stunde abflieBen. ¢

Auf Grund der hereits vorliegenden Versuchsergebnisse
iiber die Wiirmeleitzahl einer Reihe von Baustoffen, v_\folcho
von Nusselt, Grober, Poensgen und Knoblauch herriihren.
ist man bereits in den Stand gesetzt, bei deren Au.swah] undl
Zusammensetzung nach wirmetechnischen Gesichtspunk-
ten zu verfahren. Wiihrend z. B. die Wiirmeleitzahl fiir ge-
withnliches Ziegelmauerwerk (Stiirke nicht ﬂn(.IﬂQ‘Pb(‘n) zn
etwa 040, fiir Hohlziegelmauerwerk zu etwa 0,30 ermittelt
wurde. betriigt sie fiir den dichteren Kalkstein etwa O.f':)ﬂ
his 0.80 und steigt hei Bruchsteinmauerwerk bis etwa 1.2.
Zum Vergleich sei noch die Wiirmeleitzahl fiir Kiefernholz
senkrecht zur Faser mit etwa 0,14. von Gipsplatten mit
etwa 0.24 und von Korkplatten mit 0.06 angefiihrt. Die
Werte lassen erkennen. welche Bedeutung dem Wiirme-
schutz des Hauses in wirtschaftlicher Hinsicht heikommt.
denn von ihm hiingen in erster Linie die sogenannten Be-
triebskosten mit ab ungeachtet der gesundheitlichen Vorteile.

Handelt es sich um Winde aus verschiedenen Baustof-
fen oder um Donpelwiinde mit Hohlraum. so kommt an der
Begrenzungsfliiche der verschiedenen Baustoffe noch die
Wiirmeiibergangszahl in Frage. welche die stiindlich hei
1am Beriihrunesfliiche und 10 Wiirmeunterschied iibertre-
tende Anzahl Wiirmeeinheiten angibt. Die Ermittelung der
wirmeschiitzenden Figenschaften solcher zusammen ge-
setzten Wiinde ist daher nur durch einen wissenschaftlich
ausgefithrten Versueh maglich, welcher auch die haum.’_iﬂl-
en Abmessungen einicermaBen beriicksichtigt. Ohne diese
Grundlagen aber wiirde ein sicheres Urteil iiber die zweek-
miiBige Aushildung solcher Wiinde haltlos sein. 2

Bei der umfanereichen Verwendung des Betons sind
einige Aneaben iiber dessen ungefiihre Wiirme]eltzah!*‘-;‘
am Platze*). da in den Handbiichern Angaben dariiber sich
iiherhaupt nicht vorfinden. Fiir reinen Portlandzement ?)P'
friigt die Zahl nach der Hiitte 0.78 ! Fiir Kiesbeton 1:4 im
frockenen Zustande und im Alter von 1 Jahr wurde (l{a
Wiirmeleitzahl zu 0.65. fiir Beton 1 : 12 nach einer Austrock-
nungszeit von zwei Wochen zu 0.72 ermittelt. Bimsbeton
ergab 0.20. .

Zwar hat die Heizungstechnik zur Berechnung der W’"
meverluste zu heizender Riume die \’\'.‘5rmcdnrl‘h]t‘isa_lu'kul_t:&
und Uebergangszahlen lingst benitigt glm
auch eine Reihe von Zahlentafeln in e
Regeln des V.D.C. fiir diese Zwecke e
gestellt. Es kann aber aus der thefgge_'
nicht ersehen werden, ob die dort ang G-
henen Werte auf Versuchen beruhféﬂ:es Er-
h:l}ih muf angenox{lmon werden, da
fahrungswerte sind. eton

Filkr eine volle Wand aus S::H;gfbvo"(‘
oder die als gleichwertig hmge:der Bruch-
Sandstein-Mauer aus Quadern dene Stirken
steinen finden sich fiir versch};ﬁn' 7. B. fiir
die  Wiirmeleitzahlen ang@g;?’dcm stark zu
oine 5em starke Wand zu 4.2, 3

$40°°20 300 46 50" 60 70 60 S0 100 440
Oicke der Wand in ¢m

(Wettersehutsz) und der
Wiihrend den bisher iiblichen Bauw
Erfahrungen iiber ihre Bewiihrung
barkeit zur Seite stehen. siy
nen Sonderhanweisen nac
unerproht,

Und doch sind es gerade die genannten Eigenschaften,
welehe das Gebiiude erst zu dem machen, was es sein soll:
ein hehagliches Heim, das vor den Unbilden der Witterung
ausreichend Schutz hietet. s gab eine Zeit in der die For-.
derung nach Licht und Luft zum Schlagwort erhoben wurde.
Sie kann heute abgelost werden von der Forderung nach
i

Scha.lld.'impfnng.
eisen jahrhundertelange
hinsichtlich der Bewohn-
i die meisten der vorgeschlage-
h dieser Richtung hin nahezu

2.6 und so weiter abnehmend bis : :I[)}(:l]:\(lm;
20 Wand von etwa 120 em Dicke. Tn d ]nt * fiir
: Weise ist die Ziegelwand behandelt, 't
welche die Werte bel einer W,’“}d, \r())p ke - ¥on
Stirke um je ¥ Stein zunehmend his 103 e Dic ohat-
24—0.6abnehmen. Das nebenstehende Diagramm Wrm:iﬂdi(‘jkﬂ
licht die Abhiingigkeit von Wirmeleitzahl und g gneg cich
Aus diesen Mitteilungen ist zu erkellpell,, ( ‘é} feic]w-
bei den oben angefiihrten Versuchswerten “h"'l*d erg Ban.
zahlen fiir die Wiirmeleitfihigkeit der verse 11(41 (’Jl%‘n"x 3
stoffe handelt, withrend die zur Ermittelung Zr di;n}\]rt
verluste aufgestellten Werte des V.D.C. wenig e
der Baustoffe als die wechselnde Dicke der‘a'us' ihnen a

) 5. a. ,Beton und Efsen* Jahrg. 1917 Hefg XIIIXIII-A'S. 173:
Amos: Hygiene des Betonbaues. ¥
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gefiihrten Wiinde beriicksichtigen und demnach ebenfalls
nur Vergleichswerte nach dieser einen Richtung sein
kinnen. Es fehlen also die tatsichlichen, auf wissenschaft-
lichen Versuchen bheruhenden Unterlagen fiir die Beurtei-
ll'm,r; von aufgefithrten Wiinden in wiirmetechnischer Hin-
sicht, ohne welche ein Vergleich verschiedener Bauweisen
kein vollstindiges Bild geben kann.

~ Hier war zuniichst nur von den Wi nden die Rede,
xl‘u- ¢leichen Fragen betreffen auch die Ausbildung der
I ufbéden u nd Deecken, schlieBlich auch die Dicher
hei ausgebautem Dachgeschof. Infolge der Verwendung
\3*1'svllxoclellcr Baustoffe bei diesen Bauteilen liegen div
Verhiiltnisse wesentlich verwickelter als bei Wiinden aus
einheitlichem Baustoff, es bleibt daher fiir das Versuchs-
wesen die Aufgabe der Ermittelung-ihrer Wiirmeleitfihig-
keit ein weites und dankbares Arbeitsfeld.

: Ein weiterer .wicht.iger Punkt ist der Wetterschutz des
(iebiiudes, der fiir seine Trockenhaltung von ausschlag-
gebender Bedeutung ist. Die Dauerhaftigkeit des Gebitudes
und das Wohlbefinden seiner Bewohner wird dadurch we-
sentlich beeinfluft. Auf die hygienische Bedenklichkeit
feuchter Mauern braucht nicht niiher eingegangen werden.

Wenn die Bauordnungen zwar eine gewisse Austrock-
nungszeit vor Beziehen des Hauses fordern, aber Vorkeh-
rungen gegen das Eindringen von Schlagregen oder gegen
aufsteigende Feuchtigkeit nicht vorschreiben, so erscheint
eine Ergiinzung dieser Vorschriften dringend erforderlich.
Ein einziger heftiger oder linger andauernder leichter Re-
gen mit Windanfall vermag die austrocknende Wirkung der
Luft von Wochen und Monaten wett zu machen. Die vor-
geschlagenen neuen Bauweisen, insbesondere die Hohlbau-
weisen sind demnach auch nach diesem Gesichtspunkt auf
dem Versuchswege mit den iiblichen Bauweisen zu ver-
uleichen. :

In dihnlicher Weise muB der Frage der Schalldimpfung
in Zukunft erhohte Aufmerksamkeit gewidmet werden.
Doch soll dieser Punkt hier nur allgemein angedeutet wer-
den, weil in Kleinwohnungen des Einfamilienhauses die
Hellhorigkeit der Bauweisen von nur untergeordneter Be-

deutung ist und die Frage der Schalldimpfung auch fiir dic
bigher iibliche Banart der Decken und Wiinde noch wenig
geklirt, ist®¥), :

5. Umfang der voraussichtlichen Unter-
haltungskosten. Auch der Hausbau ist als ein wirt-
schaftliches Unternehmen anzusehen, welches in allen sei-
nen Entwicklungsstufen auf eine sichere Grundlage auch in
geldlicher Hinsicht zu stellen ist. Diejenige Bauweise wird
jeder anderen vorzuziehen sein, welche sowohl in Anlage,
als auch in kapitalisierten Betriebs- und Unterhaltungs-
kosten die billigste ist.

Welchen EinfluB die Bauweise des Hauses auf die Be-
triebskosten ausiiben mub, ist in Absatz 4 angedeutet wor-
den. Die Unterhaltungskosten setzen sich aus den Aufwen-
dungen zusammen, welche durch Ausbesserung und teil-
weise Erneuerung am Rohbau des Hauses erwachsen.  Dall
diese groBtenteils von der Bauart des Hauses abhiingen,
ist ohne weiteres ersichtlich.

Auf der Ausstellung ,,sparsame Baustoffe* in Berlin er-
scheint bei einer Reihe von Vorschliigen dieser Gesichts-
punkt wenig beriicksichtigt worden zu sein, obgleich er fiir
den Wert der Gebiiude eine wichtige Rolle spielt. Es diirfte
nicht zuviel gesagt sein, wenn behauptet wird, daB bei
manchen Bauweisen mit der Fertigstellung des Hauses be-
reits die Unterhaltungsarbeiten einsetzen miissen.

~ Wenn es sich daher um den Vergleich von Sonderbau-
weisen mit bisher erprobten Bauweisen handelt, sollten
die vorstehend erliiuterten Gesichtspunkte nicht iibersehen
werden. So dringend auch die Beschaffung von Kleinwoh-
nungen sein mag, die Forderung der Volksgesundheit muli
bei Auswahl der Baustoffe und Bauweisen in erster Linie
mafBgehend sein. Die leitenden Stellen werden durch den
Stand der Wissenschaft in die Lage versetzt, sich die not-
wendigen Unterlagen zur Beurteilung aller auftretenden
Fragen zu verschaffen und sollten von dieser Moglichkeit
zur Vermeidung von Fehlschliigen recht ausgiebig Ge-
brauch machen. —

**) siche Amos: Zur Frage der Schalldimpfung Lei Massiv-
decken. ,Armierter Beton“ Jahrg. 1917, Heft 8.

Vermischtes.

Zugspannungen des Betons im Eisenbeton. Am Schluf}
des gleichnamigen Aufsatzes in No. 9 ist ein Beispiel fiir
die Berechnung eines Plattenbalkens mitgeteilt. An seiner
Stelle iibersendet uns der Verfasser ein nach den deut-
schen Vorschriften durchgerechnetes Beispiel, das sich
aber nicht mehr einfiigen lieB. Wir geben es daher nach-
stehend als Nachtrag wieder:

Beispiel. Ein Plattenbalken von k= 60, h, = 56,
d =10, b =100, b, = 28cm; f,=24, f/=14cm? sgei
fiir M = 12tm und N = 28! Druck auf Beton-Zugspannung
zu untersuchen, wenn ¢ =1, n=mn'=15. Es ist dann:

1.200 000 15 - 24
m=——--——=463, u=-——=0/06.
0,72 - 100 60? 6000
151 085, 30166, g =028
s T Rl Pt iat B8 g

Dafiir gibt die\Tafel r = 0,075 und ¢ = 0,448, daher wird
L 468 R KN Gl. 31, )

o, = b,07'5+0,()6(1 0,035 0??8)—34,3 0,99=34( 51" 1gi7 )
g = 0,448 - 0,99 = 0,445 (G1.26), * =266, v=33,1,

0,445 5
= 27,3(G1.6 = 15- 84 —— = 450 (G). 5).
T R 334 ¢
- 28000 :
Mit F;=2970 wird alsdann oy = oy =9,4,und die end-
gilltigen Werte sind o, = 34 — 9.4 = 24,6, o, =213 +
+ 94 =867, o,=450—15-9,4=2309.
Die Nachrechnung ergibt dagegen: 23,8, 35,7 und 293.
Im iibrigen liefle sich eine unmittelbare Dimensionie-
rung im Sinne der ersten Abhandlung (Jahrg. 1917) auch
fiir doppelt bewehrte Querschnitte durchfiihren, ohne die

Kurventafel irgendwie zu veriindern. —
Ing. 0. Leuprecht, Basel.

Im iibrigen sind in dem bereits veriffentlichten Auf-
satz in No. 9. von dem wir bei den heutigen mapgelhaften
postalischen Verhiiltnissen dem Verfasser leider nicht recht-
zeitig Korrektur zugehen lassen konuten, die folgenden
Irrtiimer stehen geblieben, die jedoch nur zum kleineren
Teil uns zur Last zu legen sind:

8. 58 ist die Tafel nicht in Vs sondern !5 nat. GriBe
wiedergegeben, S.59 linke Spalte ist in dem Wert fiir m
nach GI.11 im Nenner 0,58 statt 0,56, in Zeile 19 von oben
statt B, nur E,, in Zeile 33 von oben o, = oy USW. statt

U'd. =34

14. Juni 1919,

o, — o usw., in der rechten Spalte G1. 37 in der Formel fiir
o, richtig n’ statt n, in der 3. Zeile von unten o, = 358
statt o, = 190 und schlieBlich in der 2. Zeile von unten
o, = 345 statt 183 zu lesen. — Die Red.

Briickengriindung auf Eisenbeton-Senkkasten. Die Pe-
tri-Briicke iiber die Warnow in Rostock ist durch eine dem
Verkehrshediirfnis besser entsprechende Briicke mit eiser-
nem Ueberbau mit 2 Oeffnungen von je 185m Lichtweite
ersetzt worden, von denen die eine mit Klappe iiberbriickt
ist. Es handelt sich um eine StraBenbriicke von 11 m Ges.-
3reite, davon 7m Fahrdamm. Nach dem Zentralblatt der
Bauverwltg.“ No. 35/19 liegt der gute Baugrund erst rd. 11 m
unter N.W., 5m unter Flufsohle. Nach angestellten Ver-
gleichen ergab sich unter diesen Verhiiltnissen als zweck-
miiBige Losung, die Sohle bis zum tragfihigen Baugrund
auszubaggern und den schwimmend heran gebrachten
Eisenbeton-Senkkasten fiir Strompfeiler und Widerlager in
richtiger Lage zu versenken. Die Kasten haben 11,6 m Hohe,
22 m Liinge und 4,5 m Breite der Sohle fiir den Mittelpfeiler,
{8 m Linge und 6,5 bezw. 14,7m Breite fir die Widerlager.
Die eisenbewehrten Winde sind auf einen Druck von 11 m
Tiefe berechnet, in Beton 1:5 hergestellt und durch Quer-
rippen versteift. Nach Versenkung an Ort und Stelle sind
die Kasten mit TraBzementbeton in der Mischung 1:1:16
ausgefiillt. Die Kasten wurden bis 2.5m Hohe auf einem
alten Arbeitshulk betoniert, nach Erhiirtung im Schwimm-
dock ausgedockt, sechwimmend zur Baustelle gebracht, dort
in richtiger Lage festgelegt. und unter Hochfiihrung bis zum
srunde abgesenkt. Das groBe Widerlager, das die Gegen-
oewichtsklappe in seiner Kammer aufzunehmen hat, mufite
in 2 Teile zerlegt auf dem Arbeitshulk hergestellt und
konnte dann erst im Schwimmdock zu einem einheitlichen
Kasten zusammengeschraubt und dann iiberbetoniert wer-
den. Die Arbeit erforderte firr den ganzen Umbau 6 Monate.
Die ganze Ausfithrung erinnert stark an die Griindung der
Kaimauern in der Freihafen-Erweiterung in Kopenhagen.
die von der Hamhburger Fa. Christiani & Nielsen in Ge-
meinschaft mit dem diinischen Ingenieur Monberg aus-
gefiithrt und in unseren Mitteilungen* Jahrg. 1917, 8. 157 ff.
eingehend dargestellt worden ist. In der Tat hat, wie uns
Hr. Geh. Brt. K erner in Rostock, der Verfasser des oben-
cenannten Aufsatzes. dem die Oberleitung der Ausfithrun- -
cen unterstand, auf Anfrage bestitigt, Ingenieur Mon-
herg, der zusammen mit dem inzwischen verstorbenen Ro-
stocker Unternehmer Ludwig die Rostocker Hafenanlagen
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ausgeftibrt hat, die Anregung zu der vorstehend beschrie-
benen Ausfithrung gegeben. Die Ausfithrung gestaltete
sich sehr einfach. Ein alter Prahm nahm den unteren Teil
des Pfeilers auf, auBerdem stand das Dock der Neptunwerft
zur Verfiigung. Durch Versenken des Prahmes wurde der
Pfeiler zum Schwimmen gebracht, an Ort und Stelle ge-
schleppt und in 11m Wassertiefe versenkt, indem durch
Wasserballast das Gleichgewicht hergestellt wurde, —

Spiralbewehrte Eisenbeton-Rammpfihle von rd. 20w
Linge wurden beim Neubau der Briicke iiher die alte Do-
nau bei Wien verwendet. Sie wurden durch 8= starke mit
Sand durchsetzte Schotterschicht, 4,75m feinen grauen
Schwimmsand, 425% grauen Sand mit Kies, 1m groben
Schotter mit Sand bis in den blauen Tegel unter gleich-
zeitiger Spillung (durchschnittl, 2—8 Atm. Druck) mit 4t
Bilr eingerammt. Die Pfihle hatten achteckigen Querschuitt
bei 39 em Durchm, des umschriebenen Kreises. Die Hoehst-
last betrug 56,5t. Die Pfithle waren nach System Considére
bewehrt mit 4 Rundeisen von 20 und 4 von 16 ®m Durchm.
und 10mm starker Spirale mit 30 Windungen von 84 em
Durchm. auf 1™, Der Beton zeigte ein Mischunpverhllmis
von 454 k¢ Portlandzement auf 1 ¢bm Sand- und Kiesgemisch,
In Pfablmitte war ein Spiilrohr von 60 ™n Durchm. einbe-
toniert, der Pfahlful war mit GuBstahlschuh mit 8 Spritz-
offnungen versehen, der Pfahlkopf noch mit einer zweiten
Spirale von 75 ¢m Linge und 25 ¢m Durchm. verstirkt. Die
Flihle wurden wagrecht liegend in Holzform mit dickfliis-
sigem Beton ohne Stampfen hergestelit, nach 14 Tagen ge-
hoben und gelagert, nach mindestens 6 Wochen Erhiirtung
gerammt, Die Arbeiten wurden durch die A-G. Wayss
& Freytag und Meinong G.m.b.H. in Wien ausge:

fibrt. (Oesterreich. Zeitschr, f. d. 6ffentl. Baudienst 1919,
Heft 3/4.) —

Wetterschacht in Eisenbeton au! dem Steinkohlen-
Bergwerk Gladbeck. Die Vorziige des Schachtbaues in
Eisenbeton gegenitber einem solchen in Mauerwerk zeigten
sich in bemerkenswerter Weise bei Herstellung eines zwei-
triimmigen Wetterschachtes von 8 ™ innerem urchmesser,
dessen Ausgestaltung in der berg- und hiittenminnischen
Zeitschrift .G 11 ek a u f*, No, 12 w. 13 d. J. beschrieben ist.

Es handelte sich einerseits um die Durchteufung z. T.
stark wasserhaltigen und druckhaften Gebirges und um Her-
stellung eines durch eine dichte Zwischenwand geteilten
Schachtes, der zugleich die ein- und ausgehenden Wetter
filhrt, was nur ausnahmsweise gestattet ist. Die Art der
Ausfithrung ermiglichte die sichere AbschlieBung des Was-
sers, die gleichzeitige Abteufung und Ausmauerung und
eine erhebliche Ersparnis an Gesteinsausbruch, da statt
einer 80 m starken Ziegelwand, wie man sie bei den betr.
Gebirg:verhklmiasen gebraucht hiitte, eine 45°m starke
Eisenbetonwandung genfigte. Das bedeutet eine Ersparnis
von 9ebm  Gesteinsausbruch auf den steigenden Meter
Schacht. Fiir die oberen, stark wasserhaltigen Schichten,
bestehend abwechselnd aus Sand und festen Mergelbiinken,
wurde ein Senkschacht gewihit, dem 85 Durchm
gegeben wurde, um bei unvermeidlichen kleinen Abwei-
chungen von der Lotrechten noch geniigenden Spielraum
zu haben. Die Ausbildung der aus verschraubten GuBeisen-
Segmenten hergestellten, mit Eisenbeton erstirkten Sehu-
hes zeigt Abbildung 1. Der Schacht wurde fiber dem Schuh
in Ringen von 2,5 m Hohe aufbetoniert und nach je Bm Auf-
héhung wurde abgesenkt unter gleichzeitiger Lisung des
Bodens durch Hacken bezw. Greifbagger. Die Wandung
der Ringe war in Abstiinden von je 15 em in wagrechter und
lotrechter Richtung mit 14 mm Rundeisen bewehrt, die noch
durch 5mm Biigel verbunden waren. Zur Erzielung von
Wasserdichtigkeit war der Schacht auBen mit Zementmir-
tel geputzt und zweimal mit Goudron gestrichen,

Bei etwa 20m Teufe war der Schacht etwa 80 em aus
der Lotrechten gewichen, er wurde daher auf dieser Tiefe
zuniichst durch einen MauerfuB von 1,5 = Hohe, 2,5 m Breite
gemil Abbildung 2 abgefangen. Zu dem Zweck wurden zu-
niichst 4 Mauerpfeiler, verstirkt durch radiale Eisenbahn-
schienen hergestellt, dann nach dem Erhiirten die Zwi-
schenriiume au:gebrochen und mit Eisenbeton ausgefiillt.

* Die Auskleidung des Schachtes mit 7m Durchm., wurde
ebenfalls mit Elsewt!eton bewirkt. Um diesen sicherer, ohne
Gefahr vor Beschiidigungen beim SchieBen auf der Sciucht-
sohle und ohne Raum versperrende Verschalungen ausfith
ren zu kinnen, wurden bogene, fertige Eisenbetonplatten
verwendet, dic mit Feder und Nut ineinandergreifen und
in die Biigel einbetoniert sind, die sieh dann mit der hin-
teren Be Betonauskleidung beq

Be.
ton in 15—20 em Sehie
¢4 Dig mmn-Amm'::" °"’gﬂmm (Vergl. Abb.8.) bisherig

des Schachtes erfolgte in Ab-
siitzen von 10—30 m e nach Festigkeit des Geste
© einer Schwebebilhine wurde ﬁelehuiﬂg die nAe:lklnelI‘

dung mit Beton bewirkt, wobei ebenfalls die fertigen Lnsg!:.-
betonplatten benutzt wurden. Auf einer Stro?ko mit be-
sonders starkem Wasserandrang erhielt der Schacht ehr‘::
Auskleidung mit doppelten Platten vorbeschriebener Ah
Zuniichst wurden die inneren Platten versetzt, die wasserfih-
renden Kliifte wurden durch eingelegte Rohrchen ent:
witssert. Dann wurde der dem inmeren Schachtprofil ent-

AbY.2. Unterfangung des Senkschuhe

Atb.1, Senkschuh

5

Abb.3. Auskleidung des Schachtes unter
Benutzung von fertigen Elsenbetonplatten.

sprechende Plattenring vorgesetzt, der Zwischenraum mit

Feinbeton ver; n, schlieblich das AbfluBrohr abgesperrt:
Es wurde so ein dichter Schacht erzielt,

Der Wetterscheider, der vollstiindig dicht sein mubte,
wurde als 20 em starke Eisenbetonwand ausgebildet, die nur
mit Rundeisen bewehrt wurde, Von der Einl yon
Eisentriigern sah man ab, um moglichst alle Schw Jeisen
zu vermeiden., Die Wand ist beiderseits mit _je 6 Rufll‘lhe o
von 12mn Durchm, auf 1m Hoho bowebrt, Die Ausfibiihz
erfolgte zwischen Holzsehalung, die an den vorher einge

bauten Jochhblzern bef wurde,

Die ganze Ausfithrung der Eisenbetonarbeiten Iv;vurde
durch die Firma Friedr, Vollrath, Hoch-, Tief-, “Xg’
und Schachtbaugeschift in Wesel bowirkt, wilhrend dio Ab-
t orgenom .
dere. Rusbideny "3::‘“‘:.&5: Eisenbetonplatten  stammt

or. — :

cbenfalls von dieser Firma

: fahl D, k. P, — Die Linien der kleinsten
Konlo‘:!:_ u‘r 3:7 ,F": “.;' )'da mit 83'"“8 l:i°= 'flolc'h:: 50:_“& m::!
o e von der ¢ .
U:::r df:‘é':-um“ 0: l:lll Verglelch von Sonder-Bauweisen mit
on Bauweisen, — V. Kelmo. —_—

tschen Baugeitu “m. b. ., In Berlin,
m'm vmwﬂh::" g-l: Eiselen in Berlin,
Buohdruckerel Gustav Schenck Nachfig. P. M. Weber in Berlin.
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16. Jahrgang 1919,

NQ12.

Von der 42. Generalversammlung des ,,Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten**
zu Berlin.

ew] leich anderen technisch - wissen-
#4| schaftlichen Vereinen hat auch
der ,,Verein Deutscher Portland-
Cement - Fabrikanten* wiihrend
des Krieges seine wissenschaft-
#| lichen Arbeiten nicht in dem ge-
g} wiinschten Mal} férdern kénnen,
A| da die dringlichen lordorungon
des Tages dazu nur wenig Zeit
und MuBe lieBen, und er hat aueh
seine \u~nnmlnnun auf das Allernotwendigste zur
Erledigung dring Iulm wirtschaftlicher Fragen und in-
nerer \'n'rt‘ins:m;_)‘(*Ivg‘('nh('it(‘n beschriinken miissen und
hat sie nicht iiber den Kreis seiner Mitglieder ausge-
dehnt. Nunmehr hat der Verein es aber an der Zeit ge-
halten, trotz des ungliicklichen Ausganges des Krieges
und der iiberaus schwierigen Verhiiltnisse, unter denen
auch die Zementindustrie durch Kohlenmangel, Trans-
portschwierigkeiten, Achtstundentag und Arbeitsunlust,
gewaltige Lohnerhohungen und Kostensteigerung fiir
die Betriebseinrichtungen zu leiden hat, die Offent-
lichen Versammlungen des Vereins, wenn auch in ein-
facher Form, und bereichert durch technisch-wissen-
schaftliche Vortrige wieder aufzunehmen. Am 12. und
13. Juni d. J. fand die 1. Versammlung dieser Art nach
Kriegsausbruch in Berlin unter dem Vorsitz von Dir.
Dr. M iiller-Kalkbherge statt, zu der sich trotz der
Nt‘h\viurigcn Reiseverhiiltnisse doch wohl iiber 100 Per-
Sonen eingefunden hatten.

In seinen Eroffnungsworten wies der Vorsitzende
zuniichst auf die eben geschilderten Verhiltnisse hin.
wobei er heryvorhob, daf die Heereslieferungen mit Be-
ginn des Jahres 1919 fast vollstindig eing (\tl“t wur-
den, daB die Kohlenlieferungen (knu11t~p1uln11d auf
die Hilfte der bishe rigen Lieferungen eingeschriinkt
wurden und daB dem zufolge die Irﬂngunw der deut-
schen Zement-Industrie 15 9/y der tatséichlichen Erzeu-
sungsmiglichkeit kaum mehr iiberschritten haben diirfte.

“r konnte J( doch anfiihren, daf trotz dieser Verhiilt-
Nisse die wissenschaftlichen Arbeiten nicht ganz ge-
ruht hahen, ja daB durch Zuziehung einiger mB( srhalb
€8 Vereing stehender Kriifte sogar noch neue Arbeits-
ggblete erschlossen worden smd Eine weitere Forde-
0g haben die technisch-wissenschaftlichen Bestrebun-
£en des Vereins auch noch durch die im Vorjahre er-

folgte Begriindung eines wissenschaftlichen Ausschus-
ses erfahren, dem nicht nur die Portland-Zement-Fa-
brikanten, sondern Vertreter der gesamten Zement-In-
dustrie angehéren. Redner gedachte zum Schluf der
seit der lctat(n Versammlung verstorbenen Vereins-
Mitglieder sowie vor allem I)( rer, die in der Hoffnung
mf einen gliicklichen Ausgang des Krieges gefallen sind.

Er legte dann den Gesech lftNhLI‘ICht vor,
aus dem zu entnehmen ist, daf der Verein am 1. Ja-
nuar 1918 zu seinen Mitgliedern 88 Fabriken mit 351
Anteilen ziihlte. Am Schluff des Jahres waren die Zah-
len auf 87 und 331 zuriickgegangen. Aus dem Kassen-
bericht ist zu entnehmen, dafl der Verein zwar sein Ver-
mogen durch Zeichnung von Kriegsanleihe nicht uner-
heblich belastet hat, daB aber sonst die Einnahmen die
Ausgaben nicht unbetriichtlich iiberschritten, daB na-
mentlich auch das Vereinslaboratorium nicht ungiin-
stig abgescehnitten hat. Es wurde daher auch einem An-
trage des Vorstandes stattgegeben, 150 000 M. zur Griin-
dung eines Pensionsfonds fiir die Angestellten des Ver-
eins vom Vermdgen abzuzweigen. Der Jahresbeitrag
wurde wieder auf 200 M. fiir den Anteil festgesetat.

Aus dem Bericht ist ferner noch zu erwihnen, dab
die Lieferungsbedingungen fiir Zement,
die der ,,Zementbund* auf \'('r:mlassungr der ,,Reichs-
stelle fiir Zement* aufgestellt hat, im Lauf des vergan-
genen Jahres von flst allen deutschen Bundesstaaten
angenommen worden sind. Damit ist die ,Minge 1-
riig e im Zementhandel (iiber deren Be d(utung wir
schon mehrfach berichtet haben, vergl. Jahrg. 1917, S.
10)2, 1918, S. 56) endgiiltig eingefiihrt worden. Die
Lieferungshedingungen sind am 1. Januar 1919 in Kraft
getreten. Aus den Berichten iiber die Arbeiten der
Ausschiisse ist folgendes zu erwiihnen:

Ueber die Arbeiten der Normensand-Kom-
mission berichtet Hr. Dr. Goslich-Berlin, dai
sowohl die Herstellung wie namentlich der V ersand des
Sandes sich wihrend des Krieges z. T. recht schwierig
abwickelte, sodaB den Anforderungen der Verbrauchs-
stellen’ nicht immer rechtzeitig entsprochen werden
konnte. Im iibrigen ist der Verkauf von Normensand
withrend des Krieges fast auf die Hilfte des Friedens-
bedarfes gmunl\on Der Betrieb der Freienwalder Cha-
mottefabrik Henneberg & Co., die den Normensand
herstellt, ist {ibrigens inzwischen in andere Hiinde iiber-

-
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gegangen, das alte Vertragsverhiltnis bleibt aber mit
der neuen Firma bestehen, sodaB die Lieferung des
Normensandes nicht beeintriichtigt wird.

Derselbe Redner berichtete auch iiber die Mitarbeit
des Vereins im ,Deutschen AusschuB fiir Ei-
senbeton, dessen Arbeiten naturgemif durch den
Krieg ebenfalls stark beeintriichtigt, wenn auch nicht
unterbrochen worden sind. Es konnten doch einige Ar-
beiten zum AbschluB gebracht und die Ergebnisse an-
derer verdffentlicht werden,

Im Friihjahr 1918 ist von den drei deutschen Ze-
mentverbiinden fiir Portland-. Eisenportland- und Hoch-
ofen-Zement ein gemeinsamer »Wissenschaftlicher
AusschuB“ gegriindet worden. Er soll alle die Ge-
samt-Industrie betreffenden Fragen griindlich und nach
allen Gesichtspunkten erdrtern und so die Differenzen
zwischen den Vertretern der 3 Zementindustrien ver-
meiden, die hiiufiger zu unerfreulichen Presse-Fehden
gefithrt haben. Organ des Ausschusses ist die Zeit-
schrift ,,Zement*. Die erste Arheit, die der Ausschufy
eingeleitet hat, war die Priifung eines Zementes in den
3 Vereinslaboratorien, sowie in den séimtlichen staat-
lichen deutschen Materialpriifungsanstalten. Die Prii-
fung sollte sich auf Abbindezeit, Siebfeinheit, Raum-
bestiindigkeit, Zug- und Druckfestigkeit nach 7- und
28tigiger Wassererhiirtung, sowie nach 28, 90 und 360
Tagen kombinierter Erhiirtung erstrecken. Die bishe-
rigen Ergebnisse zeigen cine erfreuliche Uehereinstim-
mung an den verschiedenen Stellen, sodaff nach der
Richtung der genauen Durchfiihrung der Priifungsver-
fahren jedenfalls Fortschritte gegen frither zu verzeich-
nen sind. Die weitere Auswertung der Ergebnisse bleibt
vorbehalten. Eine zweite Aufgabe, die sich der Aus-
schuff zur Nachpriifung vorgenommen hat, ist das Ver-
halten von Zementen in Salzlosungen,
cine Frage, die ja im Wettstreit der 3 Zementarten
¢ine wichtige Rolle gespielt hat. Der Ausschuff hat fer-
ner die Frage erdrtert, ob die Norm endruck-
festigkeiterhohtwerden soll, nachdem na-
mentlich von wmilitiirischer Seite die Forderung naci

Zementen besonders hoher Druckfestigkeit erhoben
worden ist. Es ist bekannt, daB bei Zementen dieser

Art aber auch die Gefahr des Treibens wiichst. Der
Ausschul hat sich fiir eine Heraufsetzung der Normen-
festigkeit bisher nicht entscheiden konnen. Eine wei:
tere Aufgabe ist die Durchfiihrung von Zersehmet -
terungs-Versuchen mit Zementmortel,
die zuerst von Dr. Passow angestellt worden sind und
bei der Verwendung des Betons zu Schiffbau- und idhn-
lichen Zwecken, bei denen der Beton der Zerstorung
durch StiBe ausgesetzt ist, Bedeutung haben konnen,

Auf dem Gebiet der wissensch aftlichen
Zementforschun g hat der Verein seine Arbeiten
ebenfalls wieder aufgenommen. Experimentelle For-
schungen iiber diec Konstitution des. R ort-
landzementes wurden in enger Fiihlung mit dem
Vereinsvorstand von Dozent Dr. Kurt E ndell in
Berlin im eisenhiittenminnischen Laboratorium der
Technischen Hochschule, sowie im Vereinslaboratorium
in Karlshorst vorgenommen, welch’ letzterem nament-
lich die chemische Analyse oblag. Herr Dr. Endell
sucht, wie schon andere Forscher vor ihm, Aufkl‘iirung
der Frage durch Anwendung von Schmelzen, die aus
den Hauptbestandteilen des Zementes Zusammenge-
setzt werden, niiherzukommen. Diese Schmelzen werden
dann aber in so groBen Mengen (5 -6 k) hergestellt,
daf sich aus den daraus hergestellten Zvu‘mnt_cn_ dio
Priifungen normengemiifl, also vor allem auch lu'nmcht
lich der Festigkeiten, durchfiihren lassen. l)l(f'b(‘ll_m(‘.k
zen wurden bei den vorlie;:enden Versuchen in einem
groBen elektrischen KurzschluB-Ofen gewonnen.  Aus
den Probekorpern werden dann D‘iinns('hllffu herge-
stellt, deren minerulogi.ﬂch-mikr()sk()pls(-hc.Untorsuvhun_;:
geeignet erscheint, um weitere Aufschlli:\'su ither die
Konstitution zu geben. Hr. Dr. Endell berichtote selbst
in _der Versammlung iiber cinen Teil seiner Arbeiten,
die sich mit besonderstonerde reichen Zo-
menten befaliten, die zuniichst gowiihlt worden sind.
78

weil sie sich bei sehr viel niedrigeren Temperaturen
schmelzen lassen, als” normaler Portland-Zement. Es
sollen so nach und nach alle moglichen Mischungen der
3 Haupthestandteile des Portland-Zementes untersucht
werden, um das Gebiet der dem normalen Portlapd-
Zement in seinen Eigenschaften nahekommenden Ze-
mente immer enger abzugrenzen und o0 weitere .x\llf'
schliisse iiber seine Konstitution zu gewinnen. Weitere
praktische Ziele sind mit den Versuchen zundichst mg',lhf;
verfolgt, es ergaben sich aber bei ihnen auch eine Reihe
interessanter Aufschliisse iiber Druckfestigkeit, die bei
cinigen der Proben zu gewaltiger Hohe stieg, Al?bm:
dezeit und Verhalten in Salzlosungen. Der g(:whlxlt(
Weg wurde von verschiedenen Seiten aus der V ersainim-
lung heraus als ein wohl gangbarer und gute Aufschliis-
se versprechender bezeichnet, : £ HE I
In Gemeinschaft mit Herrn Dr, Killlg-l(u.(_lc!’»*-'
dorf hat Dr. Endell ferner Untersuch ungen iiber
Temperatur-Erhohungen beim {\bbx'n-
den des Zementes angestellt. Ueber diese \_(‘F'
suche wurde in der Versammlung eingehender Bs‘rl}'l“
von Hrn. Dr. Killig selbst erstattet. Man hofft aus |I13}:
genauere Ergebnisse iiber die wirkliche f\hhmdoz;l\l
der Zemente zu erhalten, als sie die Vieat’sche N«‘_l“
liefern kann. Hr. Prof. Dr. Gar y hat zuerst vor cm(.!l:
Reihe von Jahren ecinen Apparat konstruiert, der d;;
Bewegung eines Thermometers durch die Wiirm_ct?]l‘h.“;
hung des abbindénden Zementes auf photographise ll; 7
Wege festzuhalten und daraus Kurven :mfzut‘rugm\:r-]“'
stattet. Das Verfahren hat sich aber l)i.\'h(‘!‘ noch nl'(:_)‘
einbiirgern kimnen. Redner hat einen, an sich sehr cm;
fachen Apparat konstruiert, der nach seiner Mc.mun{.,
durch hessere Isolicrung gegen Wiirmeverluste e ge-
naueres Bild von den Wiirmevorgiingen heim Abbind ':l
gibt. Die Meinungen dariiber, ob man aus den ‘dll]fg(r:
tragenen Wirmekurven wirklich mit groferer Sl.c e :
Leit auf die Abbindezeit zuriicksehlieBen kann, “I‘)”ef'
in der Versammlung aber noch recht geteilt. Hr. _rof.
Dr. Gary wies noch darauf hin, das man die Vicat-
sche Nadel zu Unrecht als ein unzuverlissiges Inst{l;'
ment bezeichne, man verlange nur zu_viel vonx‘lxln,
dennu sie sei urspriinglich nur dazu bestimmt gewﬁgﬁn’
Schnellbinder von Langsambindern zu m}terschu ]; “i.
unicht aber zar Bestimmung der Abbindezeit selbst.’ii;’
dem angefiihrten Apparat betrachte er dlp Wa‘rm':‘i(';ht
lierungen als eine Verbesserung, dagegen sehe er renl(lﬂ
ein, warum die photographische, viel Zeit er;&[_):‘t 3
Ablesung der Bewegung der Quecksilbersiiule “L]r-l--tz‘t
der durch die mithsame unmittelbare Ablesung erset

worden sei.

Ueber dic Arbeitendes Vereinslabo r:l.g-
toriumsinKarlshorst berichtete vingehepd dt_?-.;
sen Vorstand Hr. Dr. Framm. Das L:Lb(_)mtorm}n’ lr‘
seit 1917 fiir Kriegszwecke aqurordmtllch.stml\'hll
Anspruch genommen; im Jahr 1918 erreichte die Al]tz-‘:ul
der beantragten Priifungen mit 1294 den hochsten b -‘:ei'
(1914 nur 722). Abgesehen von dieser iiberaus g}(t -
gerten Arbeitslast waren auch sonst no.ch lmuwluie"
Schwierigkeiten zu iiberwinden, da es mitunter an ¢
erforderlichen Chemikalien fiir bestimmlt,c Untcrsuch;l;.n
gen fehlte, sodaB neue Verfahren aufgesucht wer(t(.’:
mufiten. Nach dieser Richtung konnte das Labora 2
rium auch den Fabriklaboratorien vielfach mit Rat ::_
die Hand gehen. Wie iiblich wurden die Verem;)_
zemente auch im vergangenen Jahre n o rmen gf.', -
miB gepriift. Die Untersuchungen, die .sl(‘,h au 46
Zementmarken erstreckten, zeigen .dm} plcht [;p:}::ait
giinstigen Einfluff des Krieges auf die h]mchmiif .!bheit-
der Zementerzeugung. So ist dic mittlere Sieb w;dor-
seit 1916 etwas zuriickgegangen, dagegen ist die : i
standsfihigkeit gegen die durch die Lieferungs )\(ifiﬂl—
gungen jetzt eingefiihrte Kochprobe gostmgen: P
rend 1917 noch 14 Zemente die Koehprobe m?!rkei'
standen, waren es 1918 nur noch 5. Die Zugfestig ‘m}
ist von 1914-—1916 von 22,5 ke/em? nach 7 Tﬂ{-."(‘" N
24,5 kefem2 gpstiogen, dann aber bis 1918 sa:gdt’l‘ gy
21.5 kefem? oefallen.  Dieselbe Erscheinung 'Zt:l.g‘ R
nach 28 Tagen und zwar sowohl hei der Wasser
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der kombinierten Lagerung. Die Zahlen betrugen bei
l_cltzturnr 1914 bereits 41,6, waren 1916 auf 43,8 ge-
Stiegen, 1918 dagegen wieder auf 38,8 kg/em2 oesunken.
Auch bei der Druckfestigkeit zeigt sich dieselbe Erschei-
liung, nur war der Festigkeitsabfall nach 1916 nicht
ggnz 80 scharf ausgepriigt. Bei der kombinierten Ec-
hiirtung waren 1914 vorhanden 393, 1916 dagegen 432
u_nd 1918 schlieBlich noch 398 kgfem2 mmerhin wurden
d‘le Normenfestigkeiten noch um 100 °/, nach 7 Tagen,
73."/0 nach 28 Tagen bei Wasserlagerung and 59 %/,
bei kombinierter Lagerung iiberschritten. Der kléinste
1918 beobachtete Wert nach 28 Tagen kombinierter

Wasser - Erhéirtung Kombinierte Erh:’lr{uﬁg
_____ TTage | 28 Tage 28 Tage
Grenzen | Anzahl | Grenzen | Anzahl | Grenzen | Anzahl
kg/qem |der Fiille ‘ kg/qem |der Fiille| kg/qem | der Fille
100—150 4 | 150—200 2 | 200-250 2
150 —200 12 200—250 5 250 —300 6
2(_)0 —250 24 250 —300 10 300—350 9
-250—300 16 300—350 l 17 350—400 15
3(_]0—350 6 350 400 17 400—-450 | 20
350—400 3 400—450 9 450—500 8
400 —450 450—500 3 500—550 4
, 500—530 | 8 550—600 | 1
o S R T PN o T
Summe: 66 | Summe: 66 | Summe: 66

Erhiirtung lag bei 227, der groBre bei 609 kefewz, Die
nebenstehende Tabelle gibt die Hiufigkeit der gefun-
denen Festigkeitswerte innerhalb gewisser Abstufun-
gen an.

Die Mittelwerte der chemischen Zusammensetzung
zeigten im allgemeinen keine wesentliche Veriinderung.
Einige Zemente wiesen aber hohen SOs;-Gehalt auf,
andere hohen Glithverlust, der bei einem Zement bis
auf 7,57 9/p stieg. Es sind meist dieselben Zemente, die
diese Erscheinung zeigen, sodall sich nach Ansicht des
Berichterstatters vielleicht doch eine Festsetzung der
oberen Grenze des Gliihverlustes in der Norm empfeh-
len wiirde. Daran kniipfte sich eine lingere Aussprache
fiir und wider, namentlich auch nach der Richtung, ob
s0 hohe Glithverluste nur auf unvollkommenen Betrieb,
oder aufungehorige Beimischungen zuriickzufiihren seien.

Das Laboratorium hat sich im iibrigen im vergan-
genen Jahr an den AusschuB-Arbeiten nur wenig be-
teiligen konnen. Neu aufgenommen in den Arbeitsplan
sind jetzt eine Reihe systematischer Untersuchungen,
so iiber den EinfluB von Jauche auf Zement, desgl.
von Chlor-Magnesium in Bezug auf Raumbestindigkeit
und Festigkeit. Ferner werden neue Versuche iiber den
Rostschutz des Eisens im Beton angestellt, —

(Schlub folgt.)

Griindungen auf Eisenbetonplatten.

¥ iir die Griindung schwer belasteter Gebiude
auf cinem Baugrund von geringer Tragfihig-
keit, aber groferer Michtigkeit ist die An-
wendung einer durchlaufenden Betonplatte
Y| ein beliebtes Mittel, das sich namentlich dann
empfiehlt, wenn der Boden von einigermafen
gleichmiiBiger Beschaffenbeit ist und die einzelnen Teilc
des Baues nicht zu stark in ihren Belastungsverhiltnissen
von einander abweichen. Treffen diese Voraussetzungen
nicht zu, so miissen an den Stellen, an denen der Wechsel
eintritt, Trennungsfugen eingelegt werden, um Briiche der
Betonplatte infolge ungleichmiiBiger Setzung zu vermei-
den. Die Einbettung von Eiseneinlagen gestattet eine
sorgfiiltigere Anpassung der Plattendicke an die auftreten-
den Belastungen und erhoht die Widerstandsfihigkeit der
Platte gegen einseitige und wechselnde Belastung. Durch
die Eisenbeton-Bauweise hat daher die Griindung auf
Platten eine wesentliche Ausdehnung ihres Anwendungsge-
hictes gegen frither erfahren. .
Ein Beispiel mit mannigfaltiger Anwendung der Eisen-
betonplatten zu Griindungszwecken, das allgemeineres In-
teresse bietet, sei nachstehend beschrieben. Es handelt sich
um eine ausgedehnte industrielle Anlage zum Zweck der
Verwendung bitumindser Braunkohle zur Erzeugung von
Heizolen usw., die in ihrem baulichen Teil von der Ber-
liner  Unternehmer-Firma Reg.-Baumeister Domke &
Fraenk el ausgefiihrt worden ist, der wir die nachstehen-
den Angaben und zeichnerischen Unterlagen verdanken.
Als Sachverstiindiger der Bauherrin wirkte dabei Hr.
Brt. Joh1 in Merseburg mit. }
Das ausgedehnte, in einer Talsenke gelegene Fabrik-
geliinde zeigt zwei in ihrer Bodenbeschaffenheit stark von
einander abweichende Teile. Der siidliche am Talhang ge-
legene Teil weist unter aufgelagerten Schichten eine 3™
starke Schicht auf, die zuniichst als Lehm angesprochen
wurde, wiihrend der nordliche Teil unter einer 1 starken
Humusschicht eine.6—7 m starke Schicht Infusorienerde, ge-
mischt mit Braunkohle, zeigt. In griferer Tiefe stofit man
dann durchweg auf Braunkohle. Vom sitdlichen zum nord-
lichen Teil fillt die Lehmschicht stark ab, sodaB hier bei der
Griindung der Bauten, die so verteilt sind, da auf dem
siidlichen. Teil das Kessel- und Maschinenhaus, nebst den
Generatoren, also die besonders schwer belasteten Bauten
stehen, auf dem nordlichen die Anlagen zur weiteren Ver-
arbeitung der Erzeugnisse, ferner Behiilter usw., recht un-
giinstige Verhiiltnisse vorlagen. Gebitude, wie die Kraft-
zentrale, die von der siidlichen zur nordlichen Hiilfte des
Geliindes iibergreifen, also auf sehr verschiedenem Bau-
grund stehen, wurden natiirlich in ganz getrennten Teilen
aufgefiihrt. Als Bodenpressung wurden anfangs 1,2 kg/em?
auf den Baugrund zugelassen, die spiiter, weil sich stirkere
Setzungen zeigten, auf 0,75, 0,50 und selbst 0.30 kgfem? e
“inzelnen Bauten ermiiffigt wurden. b -3
Fiir die in grofler Eile wiihrend des Krieges in Angrif
genommenen Bauten wurde fiir die siidliche Hiilfte zu-
néichst eine einfache Fundament-Verbreiterung in Aussicht
Benommen, bei nitherer Untersuchung ergab sich aber, dali
S sich nicht um Lehm-, sondern um Losbhoden handelte,
der sich stark zusammendriickt und unter Zutritt von

28. Juni 1919,

Wasser zerflieBt. Ein Teil der Kraftzentrale, spezi-
ell das Kesselhaus, war bereits mit massiven Winden
hochgefiihrt, senkte sich dann stark und erhielt Risse, so-
daB hier schleunigst eine nachtriigliche erhebliche Funda-
mentverbreiterung mit Zuhilfenahme von Eisenbeton aus-
gefithrt werden muBte, iiber welche die Abbildung 1 Aus-
kunft gibt. Diese zeigt einen Teil des Grundrisses mit
Schnitten, die eine Fundamentverbreiterung auf 4,3 m fiir
die AuBermauern erkennen lassen. In Abstinden von 1m
sind die Fundamente durchstemmt und I-Triger’von 20 cm
Hohe durchgesteckt, die beiderseits auf 30 em starker Eisen-
betonplatte ruhen. Unter letztere ist noch eine einge-
schlemmte Sandschicht eingebracht, um ein gleichmiiBiges
Aufliegen des Fundamentes auf dem Untergrund zu sichern.
Die Plattenfliiche ist unter der Annahme einer gleichmiifi-
gen Verteilunf der Gebiudelast und einer zuliissigen Pres-
sung von 0,5 kg/em* ermittelt. Die Platten sind als Balken
betrachtet, die sich auf die Triiger stiitzen und durch den
Bodendruck von unten helastet sind. Sie sind jedoch dop-
pelt bewehrt worden, um bei etwaigen einseitigen Belastun-
gen oder Nachgeben einzelner Bodenteile auch Liingsspan-
nungew im anderen Sinne aufnehmen zu kénnen. Die I-
Triiger haben die Biegungsspannung in der Quere des Fun-
damentes aufzunehmen. Sie sind durch eine voutenférmige
Ausbetonierung des Winkels zwischen Platte und Mauer
sicher eingebettet. Unter den Lisenen des Baues und an
den Ecken sind zur weiteren Sicherheit noch Quereisen
eingelegt. : € A

Fiir die im Kesselhaus untergebrachten in zwei Rei-
hen angeordneten Kessel sind 2 durchlaufende, von den
Maunerfundamenten vollig unabhiingige Eisenbetonplatten

A
28— 266 —t— 26—l f6—rm— 2,020
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ganz losgelost, diese selbst, die
mit 1000 ke/m* helastet ist, stiitzt
sich auf Siulen, deren jede fiir
sich wieder eine getrennte Fun-
damentplatte erhalten hat. Ab-
bildung 2 gibt eine Uebersicht
des ganzen Bauteiles, wiihrend
Abbildung 3 die Anordnung in
den Einzelheiten in Grundrifl und
Schnitten erkennen Lifit. Der
ganze Innenraum des Gebiudes
zwischen den besonderen Fun-
damentverbreiterungen der Um-
fassungsmauern wird danach von
den Turbinen- und Siiulen-Fun-
damenten ausgefiillt, die unter
sich und von den Mauern durch
Trennungsfugen abgetrennt sind,
sodaB sich jeder Teil seiner Be-
lastung entsprechend, freisetzen
kann. Die Abmessungen und die
Bewehrungen gehen aus der Ab-
bildung hervor. Die Fundament-
platten sind hier ebenfalls auf
einer sorgfiiltig eingeschlemmten
Kiesschicht verlegt.

Besonders starke Belastungs-
unterschiede zwischen Umfas-
sungswand. und Innenraum weist
das die Entwisserungs-
behiilter umschlieBende Ge-
hinde auf, das Abb. 4, 8. 79 im
Querschnitt zeigt, withrend in
Abbildung 5 die Griindung in
Grundrif und in Schnitten in
groBerem Mafstab zur Darstel-
lung gebracht ist. Der Bau selbst
hat massive Umfassungsmauern
und einfaches Holzdach. Es ist
eine Belastung des Bodens von
1 kg/em? zugrunde gelegt. Die

" Mauern sind auf Eisenbetonplat-

ten von 2m Breite gestellt. In
ihrem unteren Teil sind sie vor-
sichtshalber auch noch als Eisen-
betonbalken ausgebildet, die im-
stande sind, bei Versackungen
des Untergrundes auf etwa 4m
Liinge den Aufbau zu tragen. Die
10m hohen geschlossenen Ei-
senbehilter von rd. 5,5 m Durch-
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messer, die auf ringformige Stampfbetonfundamente aufge-
lagert sind, stehen auf einer den ganzen Innenraum zwi-
schen den Fundamenten der Umfassungsmauern ausfiillen-
den Eisenbetonplatte. Bei rd. 275 m? Inhalt der Behiilter
iibt jeder derselben in gefiilltem Zustand ausschlieBlich
Ringfundament einen Druck von rd. 375 t auf die Platte aus.

. Von den 6 Behilltern sind nur 4 zu Anfang hergestellt, die
iibrigen 2 spiiterem Bediirfnis vorbehalten. Es ist daher die
Platte von dem ersten Teil fiir sich ausgefithrt und vom
2. Teil durch eine Fuge vollkommen getrennt worden. Die
Bewehrung der Platten, die sich innerhalb und auBerhalb
der Ringfundamente in verschiedenem Sinn durchbiegen,
ist aus der Abbildung 4 deutlich ersichtlich, Die Behiilter
haben sich mit ihrer Platte im Laufe des 1. halben Jahres
um 3—4 em gegackt, die Umfassungsmauern sind dagegen
in urspriinglicher Héhe stehen geblieben,

- Die Bauwerke von kleinerer Grundfliiche sind séimtlich
auf durchgehende Fundamentplatten gegriindet. Beispiele
bieten u. a. die vielen Oel- und Teer bebilter, die
in sehr verschiedenen GriBen ausgetiihrt worden sind. Sie
kamen mit einem Inhalt von 500—110( m? und bei 2 Roh-
teerbehiiltern in der betreffenden Anlage von 2000 m8 [p-
halt zur Ausfithrung. Der Durchmesser schwankt zwischen
9—12 und 16m. Die Behilter sind kesselartige genietete
Eisenbehiilter von 8 und 10m Hghe mit flach gewdlbter
Decke und einem Boden mit geringem, nach aufwiirts ge-
richtetem Stich. Sie besitzen am FuB eine Ringverstiirkung
aus Winkeleisen, mit denen sie auf einem entsprechend
geformten Mauerkdrper aufruhen. Diese Fundamentkérper
stehen ihrerseits auf einer durchgehenden Platte auf, iiber
welcher eine Sandschiittung aufgehiacht ist, derart, dab
der Behiilterhoden voll auf dieser aufruht, daB also dis
ganze Platte mittrigt. Abbildung 6 gibt eine Griindung
eines Behiilters von 2000 m? Inhalt. Das Kubikmeter Fiil.
lung iiberschreitet nur wenig im Gewicht 1t, fiir die Eisen-:
behiilter sind durchweg noch 50 kg auf 1 m? [halt angesetzt,
sodal das Gesamtgewicht mit Betonplatte etwa 2400t he-
trigt. Bei 16 m Durchmesser der Platte, also 200 m* Fliche
betriigt in diesem Fall die Bodenpressung 1,2 kg/em?, Die
Platte ist kreuzweis bewehrt, wie die Abbildung zeigt, be-
sitzt am Rand auBerdem noch einige Ringverstirkungen.
Der gezeichnete Schnitt ist gerade durch den kleinen Schacht
gefiihrt, in welchen der Abfluf des Behiilters eingebaut ist.

Ein weiteres Beispiel gibt Abbildung 7 wieder in dem
I'undament eines eisernen Wasserturmes von rd. 30 m Hohe,
der ein eisernes Wasserhecken von 600 m* Tnhalt triigt. Das
Becken .rubt auf im Achteck gestellten Pfosten, die sich
auf eine ehenso gestaltete Fundamentmauer stiitzen, die
ihrerseits mit beiderseitigen starken Vouten in die tm
starke Platte iibergeht. Wiihrend die Mittellinie der Turm-
pfosten auf einem Kreis von nur 93 m Durchmesser liegt;

Mathematische Ermittelung der Bogenform fiir nach der
mit voller Auffiillung (ohne Spandrillmau
Von Dipl.-Ing. Felix Kann im Ingenieurbureau vo

| achstehend bringt der Verfasser ein Verfahren
in Vorschlag, welches mit wenig Zeitaufwand
; gestattet, die Bogenmittellinie des nach der

4l Stiitzlinie fiir Eigengewicht geformten Gewdl-
bes mit voller,

oben wagrecht begrenzter Auf-
; ~= filllung unmittelbar auf mathematischem Weg
zu bestimmen,

Man denke sich gemiif Abbildung 1 die Belastungsfliiche,
wie folgt, konstruiert: Es wird die aufzusuchende Bogen-
mittellinie 48 B als untere Begrenzungslinie der Belastungs-

v fliche angenommen und das
5 Gesamtgewicht der unter-
halb der Mittellinie liegenden
(schraffierten) Bogenbhiilfte,
sowie dgs Mehrgewicht der
oberen Bogenhiilfte gegen-
iber dem Auffiillungsmate-
rial ermittelt (indem man die
durchschnittliche Dicke des
halben Bogens mit seiner ah-
gewickelten Liinge und dem

spezifischen Gewichte des
Waélbmateriales, bezw. der Differenz der spezifischen Ge-

wichte des Wolb- und Auffiilllungsmateriales multipliziert),
Sodann wird das so ermittelte Gewicht tiber der Horizontal -
projektion gleichmiiBig verteilt angenommen, die hierdurch
bestimmte Belastun(gishbhe fir Auffiillun gsmate-
rial berechnet und an die gegebene obere (wagrechte)
Begrenzung der Ueberschiittung” ¢ D angetr Hier-
durch erhiilt man die aus Abbj

ungsfigur, deren Umrisse oben durch eine wagrechte
Gerade O'D', unten durch die (erst aufzusuchen e) Bo-
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Abbildung 1.

hat der einbeschrichene Kreis der ebenfalls ;u'htvvl.\‘llgit':\l
FMundamentplatte 16 ™ Durchmesser, um einen (,'Ill.\'].)!“(’-()ll;l:“ﬂ
méfigen Druck auf den Baugrund zu.vrzwl_vn. ”"\‘\"- o
groBe Fundamentplatte fibertriigt bei gefiilltem Wass l
becken einen Gesamtdruck von 1231t auf den lntor;:run‘“.
wovon auf die Platte einschlieBlich Fundamentmauer vt.“_-:
die Hiilfte entfillt. Die Pressung aus lotrechter .-\mlals‘I
aliein betriigt 0,58 kg/em?, dazu kommen aber nm'h‘{”.'bt
0,10 kg/em* aus Winddruek, die ungiinstigste Pressung blel %
dann aber immer noch unter 0,7 kg/em?, Der Mittelteil fd:x'.
Platte, die als ringsum auf die Fundanwntm:lumf alil.l:;!"
lagert und als in diese eingespannt bhetrachtet werden o
erfihrt durch die Bodenpressung eine Durchbiegung na :
oben. Sie hat bis Fundament-Mitte eine Stiitzweite \{:It
86 m. Aus den Eisenbetonbestimmungen § 15, Abs. 11 is

‘a? 4
M, PR S —b——— benutzt. Da a=b,

. 8 a4 bt

]

so ist M, =M, = pT((li_ Mit Riicksicht auf die teilweise

die Formel

2 3
Einspannung am Auflager ist mit pQT gerechnet. Der auf

) 2
wiirts gerichtete Gegendruck der Erde ist 6800 kg/m?,
das Gewicht der Platte 2400 kgm? also die Belastung
4400 kg/m2.  Bej einem Moment von 10 600 mkg und e”.’efll_
Widerstandsmoment der Platte von 402 cm3 sownek ec‘:z
nutzbaren Hohe der Platte von 34 em ist fiir o, = 18 ke/ wiiy
0, = 1200 kgm/em?2 | f — 1346 cm2, Dag Moment an der Ll:!
spannungsstelle ist 13 600 mkg, die verfiigbare Hohe Zwar.
Die Hilfte der Eisen wurde nach unten gebogen und z b
in 1,8 m yon Stiitzenmitte ab. Erforderlich sind 14 Dl
Durchm. in je 11 cm Abstand nach jeder Rlchtung‘d oh
Plattenauskragung ist 2,7m Die Konsolen werden haljl:en
den Gegendruck der Erde nach oben aufgebogen, er lich
also an der Unterfliiche ihre Eisenhewehrung. Erforde; o
sind 14 mm, Durchm. in je 83 cm Abstand (12 Stek. al‘lﬂfz i
Die griofBte Schubspannung im Beton betriigt nur 1,58 '{nen
ie Fundamentmauern sind als Balken zu l)etralc tet,
die durch die Fundamentplatte und die Konsolen .beqa;;tz_v
an den Stiitzen des Turmes gehalten werden. Die 'Lt e’
weite betriigt 3,6 m, Die Platte des Balkens ist mld &
3,7m Breite eingefiihrt. Bei der groBen Stiirke un i%g
ringen Spannweite sind die Beanspruchungen nur gell‘e t'
Es sind 5 Rundeisen von 16 mm Durchm. oben el'ngesiﬁ(i
Trotzdem die Schubspannung mur bis 1,4 ke/em? steigt, fogt,
doch auch Biigel in Abstinden von 10—80 cm °"’§erch-
An zwei Stellen werden durch die Mauer R&hrend_u mit
gefiihrt; hier sind ovale Oeffnungen vor esehen, die
entsprechender Bewehrung gesichert sind. —

(Schlub folgt.)

»Eigengewichtsstiitzlinie“ geformte Gewdlbe
ern oder Entlastungsbogen).
n Prof. Dr. Kleinlogel in. Darmstadt.

gen-Mittellinie A S B und seitlich durch lotrechte Ge”?gﬁ’
durch die Kéimpfermitten gehend(4 C'und BD'), gegeb‘eﬂsi)en'
Das zu lésende Problem ist somit folgendes: (veél’,__e S
sind die obere, wagrechte Abgrenzung der Bclnstunggt che;
sowie die Belastungsordinaten im Scheitel und I\JmPrch
(s und k; siehe Abbild.); gesucht ist diejenige Kurve 'duder
die drei Punkte 4, B und 8, fiir welche die Seillinie ok
hierdurch begrenzten Belastungsfliiche mit dieser unter
Begrenzung selbst zusammenfillt, at-
Die Differentialgleichung einer Seillinie lautet b@k‘.‘"_

lich, bezogen auf rechtwink ige Koordinaten, allgemein:

dy

——

dx? .
Horizontalschub und z die Belnst“gtgesn
ordinate fiir einen beliebigen Punkt. Auf der rec o
Seite von (1) ist das Vorzeichen pminus“ zu getzel;i,ch_
die Seillinie ihre konvexe Seite nach der positiven ;ute
tung der y-Achse kehrt und z und H selbst als abgo
Werte genommen werden, Weiter ist

........

Hierin ist H der

worin M,, das Balkenmoment im Scheitel bedeutet. Fr
z folgt aus der Figur

; =)
zz = —y o hg e iaive . b wut Y )

o] WERL L gag “
dx?

P & ¥ 3 aenform.
Dies ist die Differentialgleichung der gesuchten Bogen .
Hund k sind hierin K onstante. Wir sehreiben (4) in der Fo(‘;";)

Hy'—y+k=0



PR S

Wie man sofort sieht, ist eine Partikularlosung von (d4a)
. Y = 5)
Qleye braucht nur zum allgemeinen Integral der homogenen
(xlexchung addiert zu werden, um so das allgemeine Inte-
gral der inhomogenen Gleichung (4a) zu erhalten.
Die homogene Gleichung

..............

Hy"—y=0 hat die parti-
kuliiren Integrale
SR e Kol
7 Y1 =¢ L/_ﬁ, ya==8 l/i{ ....... (6)
und mit
r =
N e e Y T (7
VH

lautet somit das allgemeine Integral von (4) — die Gleichung
der gesuchten Bogenmittellinie fiir die Strecke von @ =0

bis & = —:
2

+& =8
ye=Aie" S4Bt SR Ll ®)
Die Integrationskonstanten 4 und B errechnet man aus

den Bedingungen, daf:

fiir w=l()(E=0,\t, y =0 und
S, y=f ist.
2VH
Dies liefert zur Berechnung von 4 und B die beiden Be-

stimmungsgleichungen:
I. A4 B +lk =0

i

! o T } )

1. 4:¢ 2/H 4 Bie 2/H 4 (k—f)=0
welche, nach den Unbekannten aufgelost, fiir diese die
Werte ergeben:

A Vs ,
SRR R T R T ke SRS (10)
{ pagd 1—¢ 4

hierbei wurde zur Abkiirzung
el 2 S (1)

2VH

gesetzt und es ist ferner (s. Abbildung)

el i v SR e (12)

_"Um mittels der Gleichungen (8) und (10) die Bogen-
mittellinie tatsichlich berechnen zu kénnen, muB noch der
Horizontalschub H bekannt sein. Den letzteren ermittelt

man wie folgt: :
Nach Gleichung (2) ist

H=

wenn y = [ (x) die Gleichung der B?genachse bedeutet:

o™ Nun ist allgemein,

k2
om ——‘/Tydx ........ (13)
8
z2=0
Daher 13
2 2
H—'lil——»l—/l:rydw ........ (14)
8f f:)

Setzt man fiir y den Wert aus G1.(8)ein, so erhiilt man ;ih':
—l @
[/lzyd-x=A-‘/‘e+Ewdw+B-'/.e :zdw+k—2—=

- kax?® ordinaten vorgeschrieben war.
=7 (a-ete—n B O o
Daher s\‘ I Ureduzwerte Btluhw,;bun
x=71 : h| 5
/zx;ydw:H-(A-el(l—])—-Be_}'().+1)—k)+—8—— l Zs
e H
EE=g : (15a) & |
> a

gleichung:
H=_§(Ae‘(;.—1)—Be~}'(l+ 1) —k) .. (16)

Da H von Null verschieden ist, kann in (1‘6) durch H
gekiirzt werden, und man erhilt, wenn man fiir 4 und B
die Werte aus den Gleichungen (10) einfithrt, nach ent-
sprechender Reduktion und Kiirzung schlieBlich die Be-
stimmungsgleichung fir 4:

.

) Zur zahlenmiiBigen Auswertung der Exponentialfunktionen

£ ;
T8 una ¢~ % wird man sich mit Vorteil der ,Funktionentafeln
mit Formeln und Kurven* von Jahnke und Emde, Leipzig und
Berlin, 1909, Teubner, bedicnen, in denen man auf S. 6 die ge-
nannten Funlktionen findet,

28. Juni 1919.

pradte Jar TR R e YRS (1D
aus welcher et
/ k h
o= = g (18)
beziehungsweise e e
l . P
A= -——=lognat. | —+ |/ —=—1| ... (18a)
gl/H 8 | 82

sich ergeben. Die zweite Wurzel der in Bezug auf e’
quadratischen Gleichung ist bedeutungslos.

Man rechnet also i bezw. H nach Gl. (18a), 4 und B
nach Gl (10) und findet hierauf in (8) die Gleichung der
gesuchten Bogenmittellinie.

Fiir den Fall, daB die Belastungshiéhe k sehr groB, die
Pfeilhohe f dagegen sehr klein wird, niihert sich die Bogen-
form bekanntlich der gemeinen Parabel, denn es ist fiir
gleichmiiBig vertei'te Belastung die M,-Kurve und somit
auch die Bogenachse des Stiitzliniengewdlbes eine Parabel.
Dieses Ergebnis finden wir auch aus GI. (8) durch folgende
Ueberlegung:

Wenn % sehr groB und f sehr klein ist, dann ist

Mom X % :
H=——sehr groB und & = —17:_— ein kleiner echter Bruch;
H
man kann dann mit geniigender Anniherung sstzen:
£2 .

— &
eMomtter, it )
indem man die Glieder von der 3. Potenz ab vernachlissigt.
Fiihrt man die Werrtg (19) in GI. (8) ein, so erhiilt man:
y=(1 +32—)-(A FB L EA—B +h. ... (20)

Hierin ist gemiB (9)

A T | e Sk S MR S 21)
dA(1+ : +l2)+B(1 : +la)+(k =0
un = g e T =
o/g S8H sVE 84

oder: ° ofVH kl
A—B= fV £ SR e (22)
! 4VH

Mit Beriicksichtigung von Gl. (21) und (22) liefert (20):

2fVH kil kg2
y=§( f +——__)— ...... (23)
¢ aVm/ 2
Kehrt man wieder zur Variablen @ zuriick, so kommt
schlieBlich: T s e
2
= A ey P g i [ pa——
Y m(l +4H) 3H z? und mit f 3E
k
y=2—H(lm—w2) ........ o (24)

Dies ist die Gleichung einer Parabel. —

Im Folgenden moge die Anwendung des Gesagten
durch ein Zahlenbeispiel erliutert werden, welches der
Verfasser seiner praktischen Titigkeit entnommen _hat.
Es war ein beiderseits eingespanntes Gewdlbe einer Eisen-
betonbriicke von 32 m Spannweite und 4,73 m Pfeilhdhe
su untersuchen, deren Bogenform seitens der ausfiihren-

den Verwaltung mit den in Abbilduon 2 angegebenen Ko-
Diese Form war in der

Die Gléichung (14) liefert somit fiir H die Bestimmungs- <=

Abbildung 2.

iiblichen Weise dureh Probieren, der Stiitzlinie fiir
stiindige Last entsprechend, festgelegt worden.

Die mittlere Bogenstiirke betrug 95 cm, die abgewickelte
Linge des Bogens 34,03 m, die Hohe der Ueberschiittung
im Scheitel, bis zur Bogenachse gemessen, 55 ¢m (halbe
Scheitelstiirke = 40 cm; Ueberschiittung = 15 em), das spe-
zifische Gewicht des Ueberschiittungsmateriales war zu

&3




1800 kg/m8, jenes des Eisenbetons zu 2400 kg/m3, dasjenige
des 85 cm hohen Schotterbettes endlich zu 2000 kg/m3 an-
gegeben.

Wendet man das vorstehend beschriebene Rechnungs-
verfahren zur unmittelbaren Ermittlung der Bogenmittel-
linie auf diesen Fall an, so gestaltet sich die Rechnung
folgendermafen :

Gewicht der unteren Gewdlbehiilfte auf 1 m:
1 3408-0,05

Fm
Mehrgewicht der oberen Gewdlbehiilfte auf 1 m:

1,21

2. (24 — 1,.8) =

1,21 {/m,

Nun werden mittels Gleichung (10) die Konstanten 4
und B ermittelt zu:
1,78 7,18 — 6,51

o, A L TR
1—17,182

o 7,18 (6,51 - 7,18 —1,78) 6,385
1— 17,18

Kontrolle: 4 4 B= — k=—6,51. < 5
Entsprechend Gleichung (8) lautet somit die Gleichung
der Bogenmittellinie: o
x
= —0,195-¢ 81 — 6,38 81 4+ 6,51 :
In nachstehender Tabelle sind die Ordinaten y fiir die

2,40 030 Abszissen @ = 2,0 bis @ = 16,0 m berechnet und zusammen-
Schotterbett 0,35 -2,0= 0705 gestellt.
Zusammen 2,21 t/m, Tabelle der Bogenordinaten.
: === iy e Difierenz
Die auf Erdgewicht zuriickgefithrte . a: 1 y=4 e+E tz)wislc]t?:td&n
% : x: b _ > 4 = =
Hohe dieser Belastung betn;g;l. o E___Vﬁ e+E g ¢ A-e+e Bee & % ughef;’ggeg'*'
CC=DD = 1’ =123 m, T +Hel trok Ordinaten.
Somit ist die Belastungshthe im 20| 0247 | 1,28 | 0,781 | — 0,160 | — 4,980 1,370 8o mm
Scheitel : 4,0 0,494 1,64 | 0,610 — 0,205 | — 3,890 2,415 38 4
§=1,23 4+ 0,55 = 1,78 m und jene am 6,0 | 0,741 2,10 | 0,476 | — 0,263 | — 3,040 3,207 33
Kimpfer: 80| 098 | 2,68 0373 —0,335 | —2,380 3,795 30 ,
k=123 + 5,28 = 6,51 m, 100 | 1,235 | 344 | 0,291 | — 0,430°| — 1,855 4,225 20 ,
: = ETaer oo, 120| 1,482 | 4,41 | 0,227 — 0,551 | —1,445 4,514 6 »
Wir errechnen zuniichst nach Glei- 140 1,729 5.63 | 0,178{ — 0,704 | — 1,135 4,671 9
chung (18) e;'. 16,0 1,980 7,18 | 0,189 | — 0,898 | — 0,886 4,726 1,
i_ 651 6512 Wie man sieht, ist die Uebereinstimmung zwischen den
s 1,78 1782 1=7,8. berechneten und den gegebenen Ordinaten eine sehr gute.
b 3

/. = lognat. 7,18 = 1,98

g ind
Ve b 3200
27 2-198

Der grofte Unterschied betriigt 38 mm, also ein recht l()lt}'
friedigendesc Ergebnis! Dabei ist der Zeitaufwand fiir lftk
ganze Rechnung, welche mit dem Rechenschieber ausgefiihr
werden kann, ein fuBerst geringer. —

Literatur.

_ Bericht iiber die internationale Baufach - Ausstellung
Leipzig 1913. 1. A. des Direktoriums herausgegeben von
dessen Mitglied Hans Herz o g unter Mitwirkung von Dir.
Hans Meiderer. GroB 4° gegen 400 S. Text mit zahl-
reichen Abbildungen. Zu beziehen durch die graph. Kunst-
anstalt Dr. Trenkler & Co. in Leipzig-Stotteritz. Preis
26,60 M. —

. Ueber die noch mit einigen Sonderausstellungen auf
w"lsspnschafthchem, kiinstlerischem und bau - industriellem
Gre_ble_t verbundene internationale Baufach - Ausstellung in
Leipzig 1913, die sich allerdings vorwiegend beschriinkte
auf Deutschland selbst und unseren Nachbarstaat Oester-
relch-Ungarp, dafiir aber auch von dem hohen Stande des
Bauw'eseng in diesen Lindern ein um so abgerundeteres Bild
,iz)a)b, ist kiirzlich ein zusammenfassender Bericht erschienen.
(liLor }I{\neg n'nt semen wirtschaftlichen Erschwernissen hat
. .kera.usgahc $0 lange verzogert. Das reich illustrierte
le: wird trotzdem noch willkommen sein, denn es ent-
iilt viele wertvolle Mitteilungen und 1Bt das Bild der
glanzen(_len Ausstellung noch einmal erstehen. Es enthiilt
a\uBer emer ausfiihrlichen Geschichte und Beschreibung der
zlusst_ellung und ihrer ganzen Organisation und neben Ti-
t1g_ke;tsherwhten der Ausschiisse eine grofle Anzahl von
Beitrigen hervorragender Fachleute, die namentlich auch
die ?;)_ndcrgcblete efingehender behandeln.

; ler sel nur auf die Abschnitte besonders hingewiesen
die den Betonbau auf der Ausstellung hehandelnfmdelrtss:i?
ner Bedeut'ung entsprechend auch schon durch die schone,
von _.Kre 18 entworfene, von Rud. Wolle und Kell
ft I., Oser in Leipzig, mustergiiltiz ausgefiihrte Betonhalle
auch im Ausstellungsbild hesonders in die Erscheinung trat.
(Vergl. Mltt.ell_ungen Jahrg. 1912, 8.169.) Der aus méichtigem
Kuppelbz_w mit anschlieBenden Fliigeln bestehende Bau ist
bekanntlich als einziges Bauwerk der Ausstellung erhalten
geblieben. Auch die kiihne, flach gespannte ,,Fiirst Schwar-
z&_emberg-Bl_FUcke“ im Ausstellungspark, das erste Beispiel
einer Ausfithrung in ,umschniirtem Gufeisen®, System von
Empe rger war ein hesonderes Merkzeichen der Ausstel-
lung. “Dle Ausstellung des ,Deutschen Beton-Ver-
eins® und des Vereins deutscher Portland-
Cement-Fabrikanten“ gab ein Bild von dem hohen
Stand der betreffenden Industrien, withrend die Ausstel-
lung des: wDeutschen Ausschusses fiir Eisen-
beton“ erkennen lieB, welche Fiille von wissenschaftlichen
Untex:suchungen zu leisten war, um die sicheren Grundlagen
fiir die Anwe;ndung und Ausbildung der Beton- und Eisen-
beton-Bauweise zu schaffen. Die reiche Ausstellung der
sfichs. mechan.-techn Versuchsanstalt a. d.
Techn. Hochschule Dresden vervollstindigte dieses Bild,

84

Aber/auch von anderen Stellen, in der Ausstellung filr
Ingenieurwesen, in der Sonder- Ausstellung m;
Oesterreich-Haus usw. zeigte sich die Beton- unt
Eisenbetonbauweise in ihrer Vielseitigkeit und Anpassungs-
Moglichkeit an die verschiedensten Aufgaben des Bauw&f—
sens. Der Ausstellungsbericht gibt hieriiber wertvolle Auf-
schliisse. —

Der Jahreshericht 1917 des Materialpriifungsamtes Bh;l;'
lin-Lichterfelde, beigegeben Heft 5, Jahrg. 1918 der s
teilungen* des Amtes, ist jetzt auch als Sonderdruck It;l‘
schienen. Er gibt nach einigen Personalangaben Q_lC he
richte der einzelnen Abteilungen und am Schluf die uhllcl ;
Uehersicht iiber die literarische Titigkeit der Beamten ¢ ‘:
Amtes. Die uns sonst am meisten interessierende A‘bte_lll"‘;
fir Baumaterialpriifungen, die fir dle_.Erledng'u?:,
von 246 Antriigen 8419 Einzelversuche durchzufiihren hat t;
hat in diesem Bericht keine besonders lmnmrken;%vyt‘l't‘;‘(_
Einzelergebnisse aufzuweisen. Mehr als % aller'\vfsmﬂ
galten den Bindemitteln. Die Abteilung fiihrte Seewass 5
versuche fiir das Ministerium der 6ffentl. Arbeiten, ‘}‘;r‘v“r
proben fiir den ,,Deutschen Ausschufy fiir Eisenbeton™, P
suche mit Hochofen-Stiickschlacke fiir Elsenl.)ah1_1-‘Bott_un(;]1r;'r
zwecke in der Berichtszeit aus. Beziiglich der Tiitigkeit l(ill
Abteilung fiir Metallpriifung sind Angaben ﬂb'vr iw'
Priifung von Festigkeits-Priifungsmaschinen hervor 'mt -
ben, die zu einigen wertvollen Winken iiber die Bewer_ﬁm
der Manometer-Angaben fiihrten, sowie Mitteilungen tl i
Zugversuche mit Nietverbindungen zusammen g‘esetli 1.
Stiibe. Aus der Abteilung fiir Papier- und Te ‘;‘ e
technische Priifungen sind die Aufstellung von *ilfu‘"
linien fiir die Festigkeitseigenschaften der zu Papu:rs«.(‘ 9!
zu verwendenden Papiere zu erwiihnen, ferner \Pflis)l;l %
und Vorarbeiten fiir die Aufstellung von Normen fiir ey
pappen. Die Abteilung fiir Metallograp hi ; 29,
sich namentlich mit Untersuchungen von Kesselb]ecv en, o
brochenen Stahlwellen, mit Rosterscheinungen an verse =
denen Metallen, mit Untersuchungen von Schwell.’mngeny Elc 5
mit der Bewertung verschiedener Legierungen bei wec
selnden Verwendungszwecken zu befassen. & el

Wie im Vorjahr stand das Amt mit einem grofien
seiner Titigkeit im Dienst der Landesverteidigung. —

Inhalt: Von der 42. Geneli‘alvers%mmlu};lg]gles ,Vereins Deut-
scher Portland-Cement-Fabrikanten® zu berlin. — .
auf Eise;betonplatten. — Mathematische Ermittelung derG Ezﬁfgs
form fiir nach der ,Eigengewichtsstiitzlinie geformtetl”mng'_
mit voller Auffiillung (ohne Spandrillmauern oder En
bigen) — Literatur — ' -

Verlag der Deutschen Bauzeitung, @. m. b. H, in Berlin. ’
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