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No 1.

Getreidesilo der Walzmiihle Miihldorf.-

J

Architektur- und Bauausfiihrung Gebr. Rank in Miinchen.

Maschinelle Einrichtung Miihlenbauanstalt und Maschinenfabrik vorm. Gebr. Seck in Dresden.
Von Dipl-Ing. G. Escher in Miinchen. (Hierzu die Abbildungen Seite 4 und 5.)

=srv) nsere durch die Kriegsverhilt-
- Il nisse bedingte Art der Bewirt-
4| schaftung des Getreides ver-
il langt die’ Moglichkeit der Un-
| terbringung viel groferer Men-
il gen als friher und hat auch die
| Anspriiche in Bezug auf Sicher-
Al heit der Lagerung und Behand-
lung der eingelagerten Frucht
bedeutend gesteigert. . Wie: so

auch die Walzmiihle Miihldorf G.m.b. H. in- Miihldorf
(Oberbayern) genotigt, groBere Lagerriiume fiir Getreide
zu scl?affen, weil die vorhandenen den gewachsenen
A‘n.s_.\pnlchen nicht mehr geniigten. Die Miihle ist eine
Griindung der neuesten Zeit und erst kurz vor Kriegs-
(zl\_usbrucl_l in Betrieb gesetzt worden. Wenn auch sie,
n::; :{]s ézme der be§teingericl.1tet(‘m des Landes bezeich-
ra.umer' en kann, einen empfl_ndllchep Mangel an _Lager-
iy sm}trctgn sah, 80 ist dzum_t d‘c:ut,hch. gekennzeichnet,
i asce h die jetzigen Verhiiltiisse sich entwickelten
N welche Bedeutung der sicheren Unterbringung einer
géhiigenden Getreidemenge beigelegt werden mubB.
ol Die Miihle erbauté zuniichst als Notbehelf einen
Vlzernen Schuppen, um dem rasch auftretenden drin-
genden Bedarf abzuhelfen, da man die Fertigstellung
emnes groBen fest gebauten Lagerhauses nicht abwarten
konnte. Ein solches war notig, nicht allein um mehr Ge-

treide unterbringen zu konnen, sondern auch um durch

’@Ht.spre(:hende Fordereinrichtungen die Verbindung
_LWlschgn Lager und Miihle zu verbessern, namentlich
aber auch um die Sicherheit der Lagerung zu erhvhen.
Abgeschen von der Gefahr, daB im Falle eines Brandes
in holzerngn Schuppen die ganzen darin liegenden Vor-
«r-‘ilrtef der\\ ernichtung ausgesetzt waren, brauchte man
.- UCSt% Lagerhaus, um darin dem Getreide durch Rei-
d? ng, Umbechern usw. die notige Pflege zuteil wer-
on las:sen zu konnen. Man entschied sich fiir einen
%‘10, mit dessen Bau im Herbst 1916 begonnen wurde;
]Llr sollte im ganzen 4000 t Schwergetreide fassen kon-
d?gﬂ];lpd'neben dep Zellen zu d_essen Lagerung nur noch
o {;nnchtupg fiir (_lle Besclnckung und Vorreinigung
(ie %]13 ten. Dlg Verhiiltnisse lagen insofern giinstig, als

T Bau unmittelbar an das Industriegleis der Miihle

viele andere Miihlen sah sich

gelegt. werden konnte, und man auf den Anschlub an
bestehende - Gebiiude keine Riicksichten zu nehmen
brauchte. Riiumliche Beschrinkungen waren nicht vor-
handen, und ein sehr guter Baugrund erleichterte die
Griindung. Beim Entwurf hatte man also vollstindig
freie Hand; maBgebend war dabei die Forderung, den
Betrieh mdoglichst einfach und iibersichtlich zu ‘ge-
stalten.

Abbildung 3. Ansicht der Mithle von Norden.



Der Bau ist in den Abbildungen 1, 8. 4, in Grund-
rissen und Schnitten in der Gesamtiibersicht, in. Abbil-
dung 2 und 3 in seéiner duBeren Erscheinung dargestellt.

Die Zufuhr des Getreides erfolgt, wie der per-
spektivische Schnitt Abbildung 4 erkennen liBt, in der

die Vorreinigungsmaschine im 1. Stoek. Die fremden
Beimengungen werden darin entfernt und der Staub ab-
gesogen. Zu diesem Zweck ist der Aspirateur an eine
Saugfilteranlage angeschlossen. Nach erfolgter Reini-
gung geht die Frucht in eine selbsttitige Wage im Erd-
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Abbil&ung 2. Ansichten des Getreidesilos der Walzmiihle Miihldorf.

o -~

Hauptsache durch die Bahn. Eine iiberdachte Rampe an
der Bahnseite ermbglicht das Ausladen. Die Sicke
werden in eine Einschiittgosse entleert, die mittels eines
Laufrohres mit dem Annahme-Elevator verbunden ist.
Dieser hebt das'Getreide in den Lagerhaus-Aspirateur,
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Abbildung 4. Perspektivischer Schnitt.

Abbildung 9 (links). Silobauweise Rank mit Hohlwinden
aus wagrechten Gittertrigern und Durchliiftung und Ent-
feuchtung des Getreides in der Zelle. (D.R.P.a.)

geschoB zur Feststellung des Gewichtes. Der Unterbe-
hiilter der Wage ist mit dem Hauptelevator verbunden,
der im Vorbau an der Bahnseite untergebracht ist, und
bis zum obersten Geschof im Turm geht. Durch eine
entsprechende Umstellung einer Klappe am Auslauf
des Annahme-Elevators konnen die' Reinigungsmaschine
und die Wage ausgeschaltet werden. Das Getreide geht
dann unmittelbar in den Hauptelevator.

No. 1.
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Aus diesem geht es dann in eine Schnecke iiber,
welche das DachgeschoB ganz durchliuft (vergl. Ab-
bildung 4). Die Verteilung auf die Zellen geschieht
durch 2 Verteilungsapparate Abbild.5, S.5, welche durch
D_ruhrohre das Getreide in die Laufrohre und damit in
die Zellen schiitten (vergl. Abbildung 6). Die Einstel-
lung der Drehrohre auf die zu fiillenden Zellen ge-
schieht durch 2 Schaltrider vom- Erdgeschof aus.

_ Der Silo enthiilt im ganzen 30 Zellen in der Grife
zwischen 2,839 und 1,9°2,8m Die durchschnittliche
Hohe betriigt etwa 19m. Auch bei diesem Silo wurde
Wert darauf gelegt, eine moglichst grofie Anzahl von
Zellen zu haben, weil auch hier Anlieferung in sehr ver-
schiedenen Sorten erfolgt, die getrennt zu lagern sind.
Eigenartig ist die Anordnung der Ausliufe; von je 2
benachbarten Zellen sind sie:zusammengefalit; sie lie-
gen jeweils zu beiden Seiten der Siulen, links und
rechts derselben je ein Doppelauslauf (vergl. Abbil-
dung7,8.5). Man wiihlteldiese Stellung, umim Erdgeschof
moglichst viel freien Raum zu erhalten . Wenn das Ge-
treide den Auslauf verlift, geht es durch ortsfeste
eiserne Fallrohre unmittelbar neben den Siulerf in die
Sammelschnecken, die im Keller an der Decke ange-
bracht sind, und zwar im ganzen 2. Der freie Raum im
Erdgeschof kann, wenn Bedarf eintritt, auch als Lager-
raum verwendet werden. Auch der Keller ist.freige-
halten (vergl. Abbildung 8).

Die Sammelschnecken bringen das Getreide in den
Annahme-Elevator, von wo es dann, falls es umge-
bechert werden soll, wieder denselben Weg, jedoch in
eine andere Zelle nimmt. Hier sei auch noch erwihnt,
daB die Sammelschnecken im Keller auch zur Annahme
von Getreide dienen, das mit Fuhrwerk ankommt. Zu
dessen Entladung ist an der Siidseite des Gebiiudes
* eine ebenfalls iiberdachte Rampe vorgesehen. Die Sicke
werden dann durch besondere Oeffnungen in der Keller-
decke in die Sammelschnecken entleert, die das Korn
dann auf dem oben beschriebenen Weg weiter befordern.

Falls man Getreide aus einer Zelle nach der Miihle
schaffen will, 1iBt man es durch das Fallrohr denselben
Weg machen, es geht dann in den Annahme-Elevator.
Durch eine entsprechende Einstellung einer Klappe am
Elevator-Auslauf wird es im 3. Stock in ein nach der
Miihle fiihrendes eisernes Fallrohr geleitet.

Die stiindliche Leistung der Fordereinrichtung be-
triigt 40t Schwergetreide.  Der Antrieb sidmtlicher Ma-
‘schinen erfolgt in Gruppen durch Elektromotore.

Der Miihldorfer Silo zeigt als Besonderheit die
Ausbildung der Zellenwinde nach Rank’scher Bauart
(vergl. Abgildung 9, 8. 2), welche eine Durehliiftung des
Getreides in der Zelle selbst ermiglicht, damit verbunden
Kiihlung und Entfeuchtung. Der Grundgedanke dabei
ist, trockene gekiihlte Luft in die Zellen einzufiithren,
damit sie das Getreide durchstreicht, kiihlt, dessen
Feuchtigkeit aufnimmt und dann durch besondere Ka-
niile wieder abgezogen wird. Das Mittel zur Erreichung
dieses Zweckes ist eine neue Ausfithrungsweise der
Wiinde, die nicht mehr wie frither an Ort und Stelle
voll betoniert werden, sondern aus liegenden Gittertri-
gern aufgebaut werden. Solche Gittertriger sind an
sich schon seit Jahren bekannt, meistens allerdings fiir
Decken und Briicken verwendet, vielleicht auch ab und
zu fiir Silowiinde. Neu dagegen ist die Benutzung der
durch das Aufeinanderlegen der Triiger entstehenden
Schiichte zum Abzug der Luft.

. -
‘Die neuen osterreichischen Vorschriften iiber Eisenbeton und

Entsprechend ihrer neuen Verwendungsweise miis-
sen die Gittertriiger etwas umgebildet werden, zunéichst
an den Auflagern, wo besondere Aussparungen an den
Kopfen angebracht werden, um die zur Verankerung
erforderlichen Rundeisen hindurchzuziehen. Die Triger
werden entweder in volle Wiinde einbetoniert, oder wenn
mehrere Balkenenden zusammenstofen, zu einem siulen-
artigen Knotenpunkt verbunden. Ein Verband wird auber-
dem dadurch erzielt, daf man auf die Oberkante der
Stege einen steifen iementmﬁrtel auftriigt, in welchen

" beim Versetzen der obere Triiger satt zu liegen kommf. *
Eine weitere Umbildung der Triger besteht in der An-
ordnung von Sechlitzen, welche den Eintritt der Luft
aus den Zellen in die Schiichte ermdglichen sollen.’ Die
Vorderkante der Triger wird auf die Linge der Aus-
sparungen abgefast. Es hat also dort kein Mortel Platz,
und es bleibt ein Schlitz von etwa 10 mm Héhe, der ge-
niigt um der Luft Eintritt in den Schacht zu verschaf-
fen, aber kein Getreide durchfallen liBt. Dieses boscht
sich vielmehr so an, daB es den Schlitz garnicht be-
rithrt. Wenn trotzdem einzelne Kérner hineingelangen,
fallen sie im Schacht herunter, werden am Boden ge-
sammelt und da dieser als schriige Rutschfliche ausge-
bildet ist, laufen sie durch eine entsprechende Oeffnung
béim Entleeren der Zelle von selbst wieder aus.

Die Schiichte in den Wiinden werden oben in lie-
gende Kanile zusammengefaBt; sie fiihren dann die
Luft in Dunstschlote zusammen, durch welche sie ins
Freie abgeleitet wird. Der Eintritt der Luft in die Zel-
len wird durch einen Ventilator bewirkt, der sie zu-
niichst in einen Verteilungsschacht mit entsprechenden
Schlitzen einfiihrt, damit sie sich auf die ganze Hohe
der Getreidesiule gleichmiiBig verteilt. Es sei beson-
ders darauf hingewiesen, daB beim Versetzen der Win-
de sofort simtliche Fugen sauber verstrichen werden,
*damit die beim Eisenbeton so sehr geschitzten glatten
Wandfliichen erhalten bleiben, damit keine Vorspriinge
und Ritzen dem Ungeziefer Unterschlupf gewiihren und
die Ansammlung von Staub erleichtern konnen. Auch diir-
fen keine Verengungen der Kaniile eintreten) durch
welche -eine Stockung der Luft und somit ein Nieder-
schlagen von Feuchtigkeit eintreten knnte. Die anein-
ander anstoBenden Schiichte in den Wiinden sind voll-
stindig von einander abgeschlossen, sodali also keine
Luft von einer Zelle in eine andere iibertreten kann.
Zwischen Lufteintritt in die Schichte und Luftaustritt
im Dunstschlot ist eine groBe Hohe vorhanden, welche
einen kriiftigen natiirlichen Zug erzeugt, zur- Unter-
stiitzung der Wirkung des Ventilators.

Die Anwendung einer solchen Liiftung gibt eine
wesentliche Vereinfachung des Betriebes; denn das Um-
hechern wird dadurch auf viel grifiere Zeitriume be-
schriinkt. Man wird es aus praktischen Griinden nicht
ganz enthehren wollen, weil trotzdem in gewissen Zeit-
riumen eine Umlagerung erwiinscht ist. Man hat es
aber in der Hand durch Anwendung der neuen Liif-
tungsart die Behandlung des Getreides.ganz unabhiin-
gig von der Annahme und Abgabe aus den Zellen durch-
zufiihren, kann,.falls erwiinscht, auch mehrere Zellen
zugleich liiften. = Gleichzeitig .geben die Winde mit
ihren vielen Luftzwischenriumen einen ausgezeich-

. neten Wiirmeschutz: im Winter' eingelagertes Getreide
hiilt sich sehr lange kiihl. —

(SchluB folgt.)

Stampfbeton.”)

Von Dr.Ing. H. Haberkalt in Wien, y

M| in Erlaf des k. k. Ministeriums fiir 6ffentliche
| Arbeiten in ien vom 15. September 1918
( K KON Z. 29 767—IXe verfiigt ' wesentliche Abiinde-
A ‘()9/‘,\9/‘596“, rungen der bis nun in Geltung gewesenen
S A\A\ Vorschrift vom 15. Juni 1911 Z. 42/30—IX.d
Ei iiber die Herstellung von Tragwerken aus
isenbeton oder Stampfbeton bei Hochbauten und StraBen-
riicken. Die Veranlassuni hierfiir liegt, wie der ErlaB be-
Sagt, in der gebieterischen Notwendigkeit moglichster
hparsamkent mit Baustoffen, deren Erzeugung infolge der
errschenden  auBergewohnlichen Verhiiltnisse - entweder

18. Januar 1919.

4 OrAe

|

nur in heschriinktem MafB erfolgen kann oder die zum iiber-
wiegenden Teil unmittelbar oder mittelbar fiir Zwecke der
Heeresverwaltung verbraucht werden, im vorliegenden Fall
mit Eisen und Zement. Die erwiihnten Aenderungen be-
treffen einerseits die Zuliissigkeit hoherer Spannun-
gen als bisher fiir Eisen und Beton, wodurch jeweils ein
geringerer Aufwand an Eisen und Zement erforderlich wird,
anderseits die Verwendung magererer Betonmisch-

*) Zu beziehen durch Lehimann & Wentzel G. m. b. H. Wien I,
Kirntner Str. 30. e ¢
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ungen fir bestimmte Zwecke, kurz MaBnahmen, welehe " Zuniichst sei (?rwiipnt..(la..ls die Grundlagen .dm' ISQt;ll-
eine stirkere Ausniitzung der Baustoffe big ‘zu  tischen Berechnung, wie - sie in der Vorschrift von b
jenen Grenzen bedeuten, die mit der notwendigen Sicher- enthalten sind. unverindert bliehen: die ‘baumechanische
lieit der Bauwerke noch vereinbarlich sind. Die wichtigsten Theorie, die durch diese Vorschriften gewissermalien fest-
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elegt ist, wurde also beibehalten. Fiir das {
%‘Iu%-lﬂis’en") im Eisenbeton bei Hochbau-
ten ist nunmehr fiir Zug eine Spa.nm}ng von
1200 kgjem? (gegen frither 1000) als zuliissig er-
klirt; auch die zulissigen Spannungen auf Ab-
scherung sind erhoht (von 600 auf 700 kg/cm?),
Fiir StraBenbriicken gilt nunmehr als zu-
lissige Spannung fiir Zug, Druck oder Bie-
ng fiir alle Stitzweiten bis 10m einschlief-
ﬁzh 900 keg/ow2, dariiber 860 441, wobei | die
Stiitzweite in m bedeutet (zegen frither800-31),

-

Abbildungen 1a—i. Gesamtanordnung des
Silos in Schnitten nnd Grundrissen.
i)

\
8 Sl Getréidesilo der Walzmiihle'Mithidor!.
- QUER SCHNITT &-H ., :

‘ tert werden:

jener Aenderungen, die, nebenbei bemerkt, nach Einholung
von ‘Gutachtel} des' Eisenbetonausschusses des Osterrei-
chischen Ingenieur- und Architekten-Vereins!) und der Fach-
vereine hinausgegeben wurden, sollen im Folgenden erir-

!

4~ '.,..“ £

bis hichstens 1150 kg/em2" fiir Abscherung wie
bei Hochbauten, ‘

(A Emaknng der Redaktion. Vgl. unsere beziigl. Mit.teilung
iiber die Stellungnahme des Vereins in , Mitteilungen® No, 17, 1918.

?) Die Vorschrift enthiilt auch Vorschriften fiir SchweiBeisen;

‘der geringeren Wichtigkeit dieses Baustoffes wegen wird hier

nicht darauf eingegangen.
X i No. 1
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Das Eisen betreffen auch noch 2 Bestimmungen iiber
bewehrte Stiitzen, Bei Druckgliedern ist als Grenze, bis
zi welcher eine Lingsbewehrung voll in der bekanuten
Formel F;= F,+ 15 F, (F,= Betonfliche, ¥, = Eisen-
Querschnitt, ;= gedachte Fliche) in Rechnung gestellt
werden darf, nunmehr 3% der Betonfliche (friither 2 %)
'r(-st;:('sctzt. ein Mehr iiber diesen Betrag ist nur mit dem
dritten Teil in Betracht zu ziehen. Ferner diirfen Druckglie-
der mit Lingsbewehrung und Ringbiigeln gleich jenen mit
sechraubenformiger Querbewehrung (,umsechniirter Be-
t on*) berechnet werden, wenn diese entsprechend tief in
den Betonkern verankert sind und ihr gegenseitiger Ab-

Abbildung 7. Raum im ErdgeschoB unter den Trichtern.

10 em festgesetzt. Da nach den neuen Osterr. Vorschriften
fiir Strafenbriicken bis 10 m Stiitzweite o, = 900 kg/cm? he-
triigt und in diese Gruppe wohl alle Quer- und Léingstriger
und sonstigen Fahrbahnteile fallen, die den unmittelbaren
Erschiitterungen durch die Fahrbetriebsmittel - ausgesetzt
sind, so besteht auch hierbei eine Uebereinstimmung mit
der deutschen Vorschrift, die fiir solche Teile gleichfalls
oe = 900 kg/cm? festsetzt. Fiir grofere Stiitzweiten und zwar
von 10—35 m ist bei StraBenbriicken — bei nicht unmittel-
bar durch Erschiitterung betroffenen Teilen — die zulis-
sige Spannung o, in Oesterreich geringer, dariiber grifer

als in Deutschland.

Abbildung 8. Raum im Keller.

Getreidesilo der Walzmiihle Miihldorf,

stand hochstens Y5 des kleinsten, durch den Schwerpunkt
des Querschnittes gezogenen Durchmessers betrigt.

. Neu ist auch eine Bestimmung fiir Platten von we-
}llger als 8em Stiirke bei Hochbauten; bei diesen darf die
‘:u&” oder Druckspannung .des Flufieisens héchstens 1000
g/em? (wie frither) betragen.

Vergleicht man diese abgeiinderten Bestimmungen mit
q_en neuen deutschen vom Jahr 1916, so erkennt man, daf
sie betreffs der Hochbauten im Wesentlichen iibereinstim-
men; nur ist hei letzteren als Grenze jener'Plattendicke,
unterhalh welcher nur 1000 kg/em? fiir Eisen zulissig ist,

18, Januar 1919.

Was den Beton anbelangt, so ist als einschneidende
Aenderung wohl die zu bezeichnen, dafi zur Erreichung be-
stimmter Wiirfelfestigkeit nicht mehr eine bestimmte Menge
Portlandzement vorgeschrieben, sondern diese — innerhalb
gewisser Grenzen — dem Unternehmer freigestellt bleibt.
nur ist eine Mindestmenge fiir Eisenbeton (280kg auf 1 md
bei weichem, 10 % mehr bei fliissigem Beton) bedungen, eine
Bestimmung, die in der deutschen Vorschrift fehlt. Die zu-
lissigen Betonspannungen (Zug-, Druck-, Biegungs-, Schub-,
Scher-, Hauptzug- und mittlere Haftspannungen, sind nur
mehr von der Betongiite, d. h. seiner Wiirfelfestig-

LS| 9



keit nach 6-wichiger Erhiirtung abhiingig gemacht:‘Es ist
kein Zweifel, daB diese auch in der deutschen Bestimmung
enthaltene Bedingung zur Verwendung guter Zemente und
sorgfiltigerer Auswahl der Zuschlagstoffe driingen und
ehznso sehr im Sinn einer Ersparung des kostspieligsten
Teiles des Betons, des Zementes, als auch anregend auf die
Erzeuger und Verbraucher wirken wird.

Im Uebrigen sind die in der osterr. Vorschrift von 1911
enthaltenen 3 Betongattungen (friiher entsprechend 470 kg,
350 und 200 k¢ Portlandzement auf 1 m* Gemenge von Sand
und Steinmaterial) nunmehr zu 170, 150 und 130 kg/em?
Wiirfelfestigkeit, beibehalten, ebenso die betreffenden zu-
lissigen Spannungen, mit *Ausnahme einer geringen Erho-
hung fiir zentrischen Druck bei Hochbauten. Diese Span-
nungen sind der leichteren Uebersicht und des Vergleiches
halber zwischen der neuen @sterreichischen Vorschrift und
den deutschen Bestimmungen in der nachstehenden Tabelle
(fiir Hochbauten, ferner fiir StraBenbriicken von 10 und
30 m Stiitzweite) ersichtlich gemacht und in' der beigegehe-

- nen Abbildung zeichnerisch dargestellt.. In dieser Abbil-
dung sind auch die betreffenden Werte fiir Beton heson-
derer Giite, d. i. noch hoherer Festigkdit als oben erwiihnt,
eingetragen. -

In den sterreichischen Vorschriften 1911 war nimlich
wohl schon Vorsorge getroffen gewesen, daf unter Umstiin-

Zulissige B>etons

Pannungen fiir Eisenbeton in kg/cm?,

tons nach 6-wochiger Erhéirtung von mindestens 250 kg/em®
kann im Fall der Biegung und bei exzentrischem Druck
die zulissige Druckspannung mit /s der Wiirfelfestigkeit
bis hichstens 60 kg/cm2 ynd die zuliissige Zugspannung mit
27 kgjem?, hei zentrischem Druck die zuliissige Druckszpa“'
nung mit */s der Wiirfelfestigkeit bis hochstens 45 kg/em ges
nommen werden; die zuliissigen Werte der Schub-, Scher
Hauptzug- und mittleren Haftspannungen bleiben die glei-

chen wie fiir den Beton einer Wiirfelfestigkeit von min-
destens 170 kg/em?

b) Fiir StraBenbriicken (§ 6 Abs. 4).

»Bei einer nachgewiesenen Wiirfelfestigkeit des Be-
tons nach 6-wichiger Erhiirtung von mindestens 250 kg/em®
kénnen die fiir Beton mit einer Wiirfelfestigkeit von min-
destens 170 kg/em? festoesetzten Werte der Druck- und Zug-
spannungen um 20 % ‘iberschritten werden, die Schqb's
Scher- und Hauptzugsgannungen diirfen 4,5 kg/cmé, die“mltt'
leren-Haftspannungen 5,5 kg/cm? picht iiherschreiten.

Fir Stampfbeton (ohne Eiseneinlagen) gelten
iihnliche Bestimmungen; hei Hochbauten da;f fiir
hochwertigen Beton der erwiihnten Gattung fiir Biegung
und exzentrischen Druck die Druckspannung /s der VYur»
felfestigkeit bis hichstens 50 kg/em?, die Zugspannung hoch:
stens 3 kg/em? und die Druckspannung bei zentrischem Druck

Fiir h?eton , bei Hochbauten bei StraBenbriicken
emer i
‘Wiirfe!festigkeit || im. Falle der Bi g . im Falle der Biegung u, . L i
pii vl f i i AT beii | Schuby | iner || Do Exventrischiny g, ok b Ao arit Mitter
6 wrc")::%lilger Druck- Zug- **) zeng isclll(em Hauptzug- :iwu;, Druck-. Zug- *%) zenDrl::zkem Hauptzug- gpannung
Erhariung von | spannung | spanmung | - °™¢ Spannung \ i spannung | spannung TPADHEE - Sl
£d
130 32 22 % 27 85 .| 45 [25t021 ven I BET 3,0 40
e ” e i LTS T B 18+0,11 in
150 37 24 27 4,0 B0 1204021 | Stste | 22 3,5 4B
TR SRCTRAI T N T R 12+0,11 .
170 bis 250 | 42 25 81 i B Basaaa ke | 2 LR Al
e I s s bis. ! 1/¢ s bis ' = um 20 v. H. mehr als die Werte 5.0
fiber 250 | nschet:60] 27 | noehstds| P l P9 ||t Beton mit s=mind, 170kg cms | 4P :
ﬁ?fiist die Stiitzweite in m, : 1 e
**)

= 140000 keg/cm?, fiir Zug E,, = 04 By 3=>56000 kg/cm?,

. ’ L :
Vergleich der zuliissigen Betonspannungen fiir Eisenbeton nach der osterreic
' Deutschen Bestimmungen bei Hochbauten,

Die Werte der Zugspannung gelten fiir eine Formiinderungszahl des Betons fiir Druck By, =

15

hischen Vorgchrift und den

Kg/em? ; 14
DB alle Einflisse 1 J ¥
sot RSN i~ e o A OV — Osterreichische Vorschriften
CARRY SR A 1918.

504 5o L O, .opheds;Rect Bl Bo0e &DB‘ Bidgung 5o DB — Deutsche Bestimmung. 191::].
c it 0 M Bhian A ey I b ffastrunt Parhg. Abszissen: Wiirfelfestigkeit ,§a45_
Suot 3w, = e Y . 6wochiger (in Deutschlan
é g 05 1. : 51 //’ : 9 achgesch tigiger) Erh.ltrtUD;S- Ry
g, 3 LDV Ze ‘!r-.gr_'i:_'_ | / Ordinaten und eingeschriebe o
S0 ———1_.LLOV. Zug| 25 . P e s R e e e e " len: Zuldssige Betonspannung

i e ’ in kglem®. f .

5 ! Die doppelten Linien beziehen sich

] ] auf die Deutschen Bestimmungen
b | : (DB) 1916.
v 70 18 210 55 2507 b 2 ¢
130 150 1 0 Wl}rfelfestigktil'. 350 360 -‘oookg/c,“l

'dens; Beton hoherer Wiirfelfestigkeit als 170 kgfem? zur Ap.
wendung kommen konnte. Die betreffende Bestimmung be-

sagte jedoch, dal die zuléissigen Spannungen Hiiir Baustoffe -

auBergewthnlicher Beschaffenheit oder besonderer Giite™
von Fall zu Fall erfolgen und vom Ergebnis anzustellender
Baustoff-, Belastungs- und Bruchproben abhiingig pemacht
werden kionne. In dieser allgemeinen Form lag immerhin eine
gewisse Hemmung durch den Zeitverlust durch dJie Einholung
der erforderlichen behérdlichen Genehmigung. In den er.
schienenen Abiinderungen ist nun die Festsetzung ‘der
zuliissigen Spannungen fiir Beton héherer Festigkeit ein

fiir allemal erfolgt, sodaB mit festen Zahlen schon beim
Entwurf gerechnet werden kann. A

. Die neuen Vorschriften hesagen in dieser Richtung fiir
Eisenbeton:folgendes: _ A8
a) Fiir Hochbauten (§ 6 Abs. 3). -
»Bei einer nachgewiesenen Wiirfelfestigkeit des Be-
. i
°

‘liche Einzelheiten bei Hochbauten geschaffen worden.

i . - . o 2 die Schub-,

/s der Wiirfelfestigkeit bis hochstens 40 ks/em?, ’
S:.her- und Hauptfugslpannung hichstens 4 kg/“'m; betr;g:lfl‘_
Fir StraBenbriicken gelten wieder fiir 3o, Bistons
wertigen* Beton die um 20 % erhohten Ziffern e;'H aupt-
von mindestens 170 kg/em?, fiir Schub-, Scher- un
ZUZSpa; 3 kg/om?, ARt .
. lgsgi: n:r];l;;;}?nten Werte sind auch in die obige Tabelle
und in die Abbildung eingetragen. i sio: hati-

Eine besondere Erleichterung ist auch fiir gewisse b
§ 6 Abs, b ist niimlich Folgendes bestimmt: i
: »Bei, Schriigen oder Hohlkehlen von Plattenbalken 77
Anschlu an Stiitzen darf die Randdruckspam‘]‘é Eokfestig‘
ton mit einer unter 250 kg/om* gelegenen Wiirfe rentrische“
keit gegeniiber den in der Abbildung fiir el:lzen jedoch
Druck gelegenen Werten um 20 % -erhoht werden,
nur bis 50 kgfem2«

_ No. 1.
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Diese Bestimmung entspricht einer idihnlichen in den

deutschen Vorschriften.

Wie aus dem Vorstehenden zu ersehen, stimmen die
neuen osterreichischen Vorschriften fiir Eisenbeton mit
den df.utscpen in vielen Punkten nunmehr der Hauptsache
nach iiberein; Unterschiede bestehen dem Wesen nach einer-
seits danrg, daB in den osterreichischen Vorschriften auch
Beton geringerer Festigkeit zu Eisenbeton zulissig ist als
in den deutschen Bestimmungen (130, 150, 170 kg/em?® gegen

180 kg/em?*  Wiirfelfestigkeit) und ferner, daB nach den.

ersteren die Zugspannung des Betons fiir alle Briicken und
fiir solehe Teile von Hochbauten, die dem EinfluB der Wit-

%) Ueber einen Verﬁleich der genannten Anforderungén in
Oesterreich und Deutschland hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen
Bedeutung, siehe des Verfassers Abhandlung: ,RiBbildung in
Bauwerken aus Eisenbeton oder Beton und Mittel zu ihrer Ver-
hﬂtun%(.“ Oesterr. Wochenschrift fiir den offentlichen Baudienst.
1918, Heft 27 und 28. 4

terung, von Niisse, Diimpfen, Rauch oder dem Eisen schid-
lichen Gasen ausgesetzt erscheinen, gewisse Grenzen nicht
iiberschreiten darf, wiihrend gemif den deutschen Bestim-
mungen dies nur fiir Briicken, die von Hauptbahnloko-
motiven befahren werden gilt?). Eine indessen nicht we-
sentliche Abweichung besteht auch hinsichtlich der Berech-
nung umschniirter Siulen, die in Oesterreich nach der
Formel P =q, (F,+ 15 F,+ 30 F,), in Deutschland nach
P=o,(F,+ 15 F,+ 45 F,) erfolgt (F, = Betonfliiche, F,=
Eisenfliiche der Lingsbewehrung, F, die auf eine Lings-
bewehrung umgerechnete Querbewehrung und Fj Kern-
fliiche).

Die neuen osterreichischen Vorschriften bedeuten jeden-
falls eine weitgehende Erleichterung in der Anwendung des
Eisenbetons; sie gehen in mancher Beziehung iiber die
deutschen Bestimmungen hinaus und werden ohne Zweifel
das sparsame Haushalten mit den Baustoffen Eisen und
Zement wirksam fordern. — .

Vermischtes. :
Neue Vorschriften fiir Steineisendecken gibt unter Auf-
hebung des Erlasses des PreuBischen Ministers der offent-
lichen Arbeiten vom 21. Januar 1909 /ein ausfiihrlicherer
und in manchen Punkten abweichender Erlafl des Staats-
kgmmissars tiir das Wohnungswesen vom 23. Nov. 1918.
Die wichtigsten Bestimmungen sind die folgenden:
~ Auf die Steindecken mit Eiseneinlagen sind
die Eisenbeton-Bestimmungen vom 13. 1. 1916 sinngemif
anzuwenden. Das ElastizitiitsmaB des Ziegelkorpers ist
dabei zum 15. Teil desjenigen des Eisens anzunehmen
(also m = 15, frither im allgem. n = 25). - Die Druck-
beanspruchung bei Biegung ist bei Anwendung von
Zementmortel 1:3 mit hochstens 7% WeibBkalkzusatz wie
frither, mit nicht iiber 159, der amtlich nachgewiesenen
Druckfestigkeit der Steine anzusetzen, hochstens aber mit
35 kg[em2, ~ Dijeselbe hochste Beanspruchung gilt fiir den
Ueberbeton 1:3, der jedoch bei der Tragfihigkeits-
berechnung bei weniger als 8 cm Stiirke nicht in Betracht
gezogen werden darf. Ist er stiirker als 5 cm; so ist die
gﬂl{)ze Konstrukt_lon nach den Vorschriften fiir Eisenbeton
fz‘(ll erechnen. Die zuliissige Druckbeanspruchung
rSteine und Ueberbeton, sowie die Zugbe-
anspruchung des Eisens werden im iibrigen ab-
gestuft nach dem Grade'der Erschiitterungen,
denen die Decken ausgesetzt sind, auf 35, 30, 25 bezw.
1200, 1000, 900 kg/cm2 bezw. a) fir ruhende Last; b) bei
unmittelbarer Einwirkung von StoBen und Erschiitterungen,
wie in Fabriken, Tanzsilen; c¢) fiir starke Erschiitterun-
gen durch schwere Maschinen, in Durchfahrten, bei Hof-
unterkellerungen usw. Statt der Herabsetzun% der zu-
lissigen Beanspruchung kann auch durch die Baupolizei
im Fall ¢) eine 2fache, Fall b) eine 1'/;fache Erhthung
‘der Verkehrslast bei der Berechnung verlangt werden.
Als zuliissige Schubbeanspruchung der Decken-
steine sind 2,5 kg/cm? angesetzt, die jedoch fiir 4 kg[cm?2
erhiht werden konnen bei einer nachgewiesenen Druck-
festigkeit von mehr als 225 kg/cm® Bei hoherer Schub-
beanspruchung sind Vollsteine oder Vollbeton anzuwenden
und die- Aufnahme der Schubspannungen innerhalb der
betr. Bereiche hat ganz durch das Eisen zu erfolgen. Die
zuliissige Haftspannung ist auf 4,5 kg/cm2 hemessen.
Bei hoheren Haftspannungen sind besondere Verkehrungen
zu ihrer Aufnahme zu treffen.

: l
Halbe Einspannung mit M=gl—0— darf in Ansatz

gebracht werden fiir beiderseits auf dem unteren Flansch
eiserner Triiger aufliegende,
schobene Deckenplatten’ und fiir solche mit gestelzten
Auflagern aus Beton 1:3 und mit nicht stirkerer Stei-
gung des Anschlusses der Auflager an die Decken von
1:3. Ansteigende Steineisegdecken (Treppenliufe) diirfen

nur ausnahmsweise mit %,berechnet werden, wenn be-

sondere Vorkehrungen fiir eine sichere Einspannung ge-
troffen sind. ke
~ Die groBte Lichtweite der Steineisendecken ist
auf 6,5m bemessen, Von Eisen ist in jeder Fuge 1 Stiick
satt in Mortel einzulegen, bei Rundeisen mit mindestens
1, Flacheisen mindestens !/, cm Deckung durch Fugen-
mortel. DieDeckensteine missen entspr. § 16 Ziff. 10
der Eisenbeton-Bestimmungen Mindeststiirken von 10 cm
fiir belastete Decken, 6¢m fiir Dacheindeckungen erhalten.
Die Giite der Steine ist in angemessenen Zwischenriiumen
(etwa 1 Jahr) durch amtliche Zeugnisse nachzuweisen.
Gegen Abnutzung sind die Decken mit einer geeignet
widerstandsfiihjgen S chutzsehicht von 1—2cm Stirke

18. Januar 1919. : '

an den Steg dicht herange-

zu iiberdecken. Der statisch erforderliche Ueberbéton darf
nicht zugleich als Schutzschicht gerechnet werden.
Eisenlose Steindecken fallen nicht unter
diesen ErlaB. Bei entspr. Steinformen, Materialien und
guter Ausfiihrung, entspr. Erfahrungen und auf Grund
von Probebelastungen konnen sie in Wohngebiuden bis
zu 1,30 m bei 10 und 1,40 m bei 12 em Steinstirke ver-
wendet werden, in Fabrikgebiiuden bis 1m bei 10 und
bis 1,10 m bei 12 cm starken Steinen. Die Schalung ist
dabei mit 3—5 cm Stich zu verlegen. — )

Diinne Betondiicher auf Eisenkonstruktion. Auf die
diesbeziigliche Erwiderung des Hrn. Privatdoz. Dr.-Ing. A.
Kleinlogel, Darmstadt, in der No. 23 der ,Mitteilun-
gen®, Jhrg. 1918 sehe ich mich veranlaBt, nochmals Folgen-
des festzustellen:

1. Ich halte nach wie vor aufrecht, daB die Berechnung
der Schwindspannungen mit allen daran gekniipften Iolge-
rungen des Hrn. Dr. Kléinlogel in seiner ersten Ver-
offentlichung falsch ist; ein Gegenbeweis ist ihm nicht ge-
lungen. Die von mir angezogene Abhandlung von Herzka
deckt sich durchaus mit einer vollstindig unabhiingig da-
von erschienenen Arbeit des Hrn. Reg.-Bmstr. Gaede,
Hannover, vertffentlicht im ,Zentralbl. d. Bauvwltg.* 1918,
8. 865, obgleich beide Abhandlungen ganz verschiedene
Rechnungsarten anwenden. ' Gaede behandelt nur den Fall
der zentralen Lage des Eisenkdrpers im Beton. Seine Rech-
nung LiBt sich jedoch auch auf* exzentrisch bewehrte Quer-
schnitte erweitern und liefert dann dieselben Ergebnisse wie
diejenige von Herzka. Ich werde hierauf an anderer Stelle
zuriickkommen. _

9. Der von Kleinlogel angefiihrte Widerspruch in mei-
nen Darlegungen ist nur scheinbar. Ich habe auf S. 89 links
oben ausdriicklich davon gesprochen, daB nur unter der
Aiinahme, diB das Pfetteneisen mitgewirkt ,hitte", die
niiher erliuterten Risse aufgetreten ,wiren®. Auf S. 90
habe ich dann, was ich auch heute noch aufrecht erhalte, be-
hauptet, daB das Pfetteneisen des Rostschutzanstriches
wegen keinen Verbund mit dem Beton eingehen konnte,

3 Ich bemiihe mich nach wie vor, den vorliegenden
Streitfall durchaus sachlich und wissenschaftlich zu behan
deln und muB daher den Kleinlogel'schen Vorwurf, daB
durch meine Stellung in der Firma ,die Richtung meines
Gedankenganges® gegeben sei, auf das Entschiedenste zu-
riickweisen. Ich habe die personlichen Punkte in dem Streit-
fall aus dem Grunde nicht erwiihnt, weil auch KI. in seiner
ersten Abhandlung nicht zum Ausdruck gebracht hatte. dafl
es sich hierbei um einen Auszug aus einem Gutachten von
ihm handelte, welches er im Auftrage der Bauherrschaft
swecks Geltendmachen von ‘Schadenersatzanspriichen aus-
gearbeitet hatte. —  Dr.-Ing. Paul Miiller, Dortmund.

Nachschrift der Redaktion. Hiermit betrach-
ten wir die Erorterungen im Rahmen des besonderen Streit-
falles fiir uns fiir endgiiltig erledigt. .

Giiteverhiiltnisse osterreich. Portlandzemente. Ueber das
Ergebnis der alljihrlichen Priifungen der osterr. Portland-
zemente durch das techn, Versuchsamt wird nach ausfiihr-
lichen Angaben in dessen ,Mitteilungen* Jhg. 1918 Heft 2
fiir das Jahr 1917 im Heft 48/18 der osterreich. Wochen-
schrift f. d. offentl. Baudienst ein kurzer Auszug gebracht.
Die mitgeteilten Festigkeitsergebnisse sind insofern von
besonderem Interesse, als zu den Versuchen seit Februar
1917 der deutsche Normensand yerwendet werden mubte,
withrend die Priifung im iibrigen nach den Bestimmungen
des dsterr. Ing.--u. Arch.-Vereins von 1913 erfolgte. Von it

i



gepriiften Zementen waren 65 Handelszemente. Nach 98-
tigiger Wasserlagerung hatten 76 /o der Zenicnte Zugfestig-
keiten von 20—40kg/aem und 77,5.% Druckfestigkeiten von
250—600 kg/aem, Bei kombiniertet Lagerung nach 28 Tagen

hatten 89,9 % Zugfestigkeiten von 20—50 kg/uem 838 % dor

Druckfestigkeiten von 250—650 kg/aem, Nur 9% der Ze-
mente besafien nach 7 tigiger Erhiirtung unter Wasser be-
reits mindestens 450 kg/aem Druckfestigkeit, geniigten also in
dieser Hinsicht den Anforderungen, wie sie an sogen. hoch-
wertige Zemente gestellt werden (die Festigkeiten nach 2
Tagen, die fiir hochwertige Zemente 18 kg Zug-, 180 kg/qem
Druckfestigkeit betragen sollen, nach den Vorschriften der

Staatsbahndirektion Innsbruck, sind allerdings nicht fest-
gestellt). —

Ueber neue Austiihrungen von Eisenbeton-Schleuder-
masten berichtet in ,Armierter Beton® v. Nov. 1918 Ghrt.
Prof. Foerster in Dresden. Danach stehen im Deutschen
Reich z. Zt. bereits mehr als 36 000 Schleudermaste unter
den verschiedensten Verhiltnissen, (Ueber das Prinzip der
Herstellung vergl. unsere pMitteilungen Jhrg. 1908 S, 52).
Sie haben sich iiberall bewiihrt und erscheinen zur Auf-
nahme starker wagrechter Lasten besonders geeignet und
sind dabei von befriedigender HuBerer Erscheinung. Die
Cossebauder Schleuderwerke von Dycker-
hoff hefassen sich mit der Herstellung. Eine bedeutende
Anwendung haben diese Masten neuerdings bei der Hoch-
spannungsleitung fiir ‘60000 Volt-Spannung gefunden, die
zur Verbindung der Stadt Dresden mit dem Elektrizitiits-
Werk Griba in 40km Liinge erstellt worden ist. Unter
schwierigen Gelindeverhiiltnissen sind dort nicht weniger
als 370 Maste aufgestellt in einer normalen Entfernung von

100m.  Alle 2 km gtehen kriftigere Gruppenmaste, die beim
ReiBen der mit 12—16 kg amm guf Zu

starken Leitung ein Nachgeben von dem iiberbeanspruchten
Normalmast verhindern sollen. Die Hiéhe der Maste betriigt
15—17 m, der Zug an ihrer Spitze 400 kg, wiihrendidie Eck-
maste von 1000—2000ke, in einzelnen Fillen sogar mit
3000 kg bheansprucht werden, Sie sind infolgedessen mit
Stahl, die Normalmaste mit FluBeisen bewehrt. Die Be-
wehrung besteht aus Liingseisen und 8 sie verhindenden
dulleren wie inneren Drahtspiralen. Da die bisher vorhan-
denen Schleudermaschinen nur Liingen von 15™ herstellen
konnen, mufiten die oberen Stiicke aufgesetzt werden, wo-
bei guBeiserne Verbindungsstiicke in Anwendung kamen.
Die Griindung erfolgte auf in Beton Lergestellten Endplatien,
bei den stirker beanspruchten Masten mit bis 2m tiefen
Fundamentén, in welche die Maste fest eingespannt sind, —

Literatur.

Die Berechnung statisch unbestimmter Tragwerke nach
der Methode des Viermomentensatzes von Ing. Friedrich
Bleich, Wien VII u. 219 8, mit 108 Textfiguren. Berlin
1918, Verlag von Jul. Springer. Preis geh. 12 M, —

Die Berechnungsmethoden statisch unbestimmter Sy-
steme haben im Lauf der Zeiten mancherlei Wandlung  er-
fahren! Urspriinglich war es die Differentialgleichung der
clastischen Linie, die den Ausgangspunkt fiir solche Unter-
suchungen bildete; spiiter leitete man aus der Betrachtunyg
der Formiinderung der einzelnen Teile und aus den Bedin-
gungen jhres Zusammenhanges mit dem Ganzen die fiber-
ziihligen GroBen ab; dann kam der Satz von der virtuellen
Arbeit, die Sitze von der Gegenseitigkeit der Verschiebun-
gen und von der Abgeleiteten der Form&nderung.sarbelt,
die eine von Grund auf geiinderte Berechnungsweise sta-
tisch unbestimmter Systeme auf einfachen und klaren We-

- gen ermiglichten, und die man als neuere Methoden in den
letzten Jahrzehnten fast ausschlieBlich bei derartigen Unter-
suchungen benutzte. In der letzten Zeit zeigt sich in der

Literatur wieder das Bestreben, Tragwerke von hherem

_ Grade der statischen Unbestimmtheit und besonders hiiufig
angewendeten Formen auf anderen Wegen zu berechnen,
indem man wieder auf den geometrischen Zusammenhang
der einzelnen Forminderungen zuriickgeht und ‘gewisse
immer wiederkehrende Formapderun‘gsw‘erte von vornherein
feststellt, um sie als fertige GroBen in die Rechnung einfiih-
ren zu konnen. !

. Zuw diesen rneuesten Methoden darf man auch die im

'vorliegenden Buch niedergelegten Untersuchungen zéhlen, -

dessen Verfasser es unternimmt, eine allgemeine Methode
der Berechnung von Rahmen, rahmenartigen Konstruktio-
nen, und solchen die sich darauf zuriickfiihren lassen mit
Hilfe des sogenannten Viermomentensatzes aufzustellen. Das
Buch zerfillt in sechs Abschnitte. — Im ersten Abschnitt
werden die Bildungsgesetze ebener steifra r ‘Systeme
aufgestellt, wobei von dem einfachen Grundsystem des
ebenen, geschlossenen Ra‘l}mens mit iiberall steifen ‘Ecken

« 8

beanspruchten 35 mm-

ausgegangen wird. Durch Einschalten von Gel_enken od_or
Hinzufiigung von starren Stiiben lassen sich die verschie-
denartigsten Konstruktionen, wie z. B. auch der durchlau-
fende Triiger in seiner allgemeinen oder in besonderen For-
men auf rahmenartige Gebilde zuriickfiihren und aus Gx:und~
systemen ableiten. Zur Ermittlung der statisch unbestimm-
ten GriBen stellt der Verfasser die Kontinuititsbedingung
auf, welche die aus der Differentialgleichung der elastischen
Linie entspringenden Deformationen der Stabachsen und
deren Winkelinderungen (Stabdrehwinkel) gegeniiber der
urspriinglichen Lage enthiilt und darauf hinausliuft, dab
die Endtangenten der in einen Knoten zusammenlaufenden
Stéibe auch nach der Verformung gleiche Winkel mitein-
ander einschliefen miissen. Unbekannt sind dann in dem
geschlossenen Rahmen die statisch nicht bestimmbaren
Kriifte und die Stabdrehwinkel, Die Kontinuititsbedingun-
gen reichen aber zur Bestimmung dieser Unbekannten nicht
aus; es treten noch die sogenannten Winkelgleichungen
hinzu, welche zwei weitere Bedingungen liefern, da die

Summen der auf zwei Richtungen bezogenen Projektionen

aller Stiibe des geschlossenen Rahmenvieleckes verschwin-

def-miissen. Im zweiten Abschnitt geht der Verfasset niiher
auf die Kontinuititsbedingungen ein; es werden ihnlich
wie beim kontinuierlichen Triiger mit elastisch gebund‘el}en
Enden die Endmomente zweier aneinander stoflenden Stibe
mit den von der iufieren Belastung allein abhiingigen Form-
inderungsgriéfien und den Stabdrehwinkeln in eine Bezie-
hung gebracht, die der Verfasser als Viermomentensatz be-
zeichnet. Stofien in einem Knoten nur 2 Stiibe aneinander,
so geht diese Beziehung in den -bekannten Dreimomenten-
satz des einfachen durchlaufenden Triigers iiber. Die von
der Belastung allein abhiingigen Groflen werden fiir die
verschiedenartigsten Fiille ein fiir alle mal ermittelt, so@al&
die Viermomentengleichungen fiir jeden besonderen Fall
ohne weiteres angeschrieben werden kionnen. Werden. in
diesem Gleichungssystem die Stabdrehwinkel eliminiert, so
kénnen die statisch unbestimmten GroBen ermittelt werden;
die Auswahl der Unbekannten kann so erfolgen, daB die
Auflosung der Gleichungen moglichst einfach: wird; es ist
also nicht notwendig, die Unbekannten schon vorher fest-
zulegen und der Verfasser erblickt hierin einen gewissen
Vorteil gegeniiber den anderen Berechnungsmethoden. Im
dritten Abschnitt, dem umfangreithsten des Buches, zeigt
der Verfasser die Anwendung seiner Methode auf z_a.h!rglcbﬂ
Beispiele von rahmenartigen Tragwerken, wie sie in der
Praxis jetzt bdufig zur Anwendung kommen; es werden
hier Systeme von den einfachsten bis zu den verwwkelt,estg:‘
Anordnungen durchgenommen; die Vorteile der Mei:hcgﬂ-
zeigen sich besonders an dreifeldrigen Rahmen, dl’eL el
figen Hallenbindern, ferner bei der Untersuchung des Vie-
triigers, bei strebenlosen Bogenfachwerken und beim
rendeeltriiger. 5 i

Im vierten Abschnitt behandelt der Verfasser die Form-

i it Hilfe des Vier-
dinderungen biegungsfester Stabziige mit Hilfe ) g
momentensatzes; im fiinften erweitert er dxe.Grund_gle“‘he‘;::—
gen fiir veriinderliche Triigheitsmomente, die gewissen

fachen Gesetzen folgén, und im sechsten Abschnitt behan-'

i ) i len
delt er noch Tragwerke allgemeinster Form mit polygonal :
Stabziigen von l%eliebigem Trigheitsmoment — kontl““":fn
liche Bogen und dergl. — bei denen gewisse btapgl:u]ppw
beziiglich der Zwischenmomente und Stabdrehwinke tezm-
sammen gezogen werden konnen, sodafl der Viermomen i
satz dann nur auf diese Gruppen angewendet zu wer oy
braucht, womit die Zahl der Gleichungen,ﬁ in denen nen
statt der geschlossenen Werte fiir die Forminderung
Summenausdriicke erscheinen, verringert wird.

Das Buch ist aus der Praxis fir die i&rﬁﬁﬁo klAst"
wendung geschrieben; die Darstellung ist e in emeueile:
die Ausstattung des Buches eine durchauis ng e q
es ist erfreulich, daB das grofie Vulkeré nz:v iésenschatt-
Kriifte und Gedanken in seinen Bann.zo% e;; e
lichen Betitigung doch nur wenig AD Bucf i - i 14
Der Verfasser dubBert in seinem an der Ost tgnh gbl et
benen Vorwort den Wunsch, daB das Buch nic ;h b 0 o)
wissenschaftliche Studie betrachtet werden mo he, .
dern daB die ausiibenden Statiker auch den Versuch wag n
sollten, das niedergelegte Verfahren .anzuwenden;-dxeslgie
Wunsch mochte ich beipflichten und ihn, t.mterstutzenim
Anschaffung des Buches sei hiérmit allen in Betracht kom-
menden Fachgenossen bestens empfohlen. — Kaps ch.
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16. Janrgang 191Y.
Aquidukt iiber den Giiterbahnhof Untertiirkheim.

Karl Kiibler, Unternehmung tiir Hoch-, Tief- und Eisenbetonbau
(Hierzu die Abbildungen Seite 12 und 13.)

gart, vergeben. Das gesamte Bauwerk zerfiillt, wie aus
der Uebersichtszeichnung, Abb. 1, S. 13, ersichtlich ist,
durch Verbindung mit einer Eisenkonstruktion in 3 fiir
sich geschlossene Bauabschnitte.

Der erste Teil des Bauwerkes mit dem durchlaufen-
den Eisenbetontriiger, der iiber das hochliegende F(_ern-
gleis in gekriimmter Form hinweggefiihrt ist, schliefit
als Zugang vom Steg den Ortspfeiler an der Bahnstrafle,
der zugleich Treppenaufgang und Widerlager der dop-

Von Dr.-Ing. A. Jackson, Oberingenieur der Firma
in Stuttgart-Goppingen.
1 m Anschluff an die Erbauung des
‘groBziigigen Werkes der wiirt-
PN tembergischen Landeswasserver-
sorgung, die, wie schon der Name
besagt, den Zweck hat, das Wiirt-
2| temberger Land in Gegenden mit
PR Trinkwasser zu wversorgen, wo
= die Beschaffung auf Schwierig-
| keiten stoBt, hatte die Stadt
g Stuttgart - als Hauptabnehmerin
die AnschluBleitungen, die auf den Stuttgarter Gemar-
kungen lagen, selbst herzustellen. Das Wasser fiir diese
Versorgung wird in Niederstotzingen unweit Ulm ge-
wonnen*) und entlang dem Remstal zu dem Endbehél-
ter Rotenberg in der Niihe von Stuttgart geleitet. Von
dieser Entnahmestelle hatte nun das Bauamt des stidt.
asserwerkes Stuttgart die weiteren Leitungen bis
zum AnschluB an seine bestehenden Werke weiterzu-
fithren.
Im Verfolg der Fallrohrleitung vom Endbehilter
zur Stadt waren die Gleisanlagen des ausgedehnten
G.llterbahnhofes Untertiirkheim zu durchqueren. Da an
d'leser Stelle infolge des groBen Verkehres zwischen
. @ner Arbeiterkolonie und den Industrieanlagen ein Fuli-
f{ange;steg iiber die Gleisanlage geplant war, entschlof
sich die Stadt Stuttgart, diesen Steg zugleich als Aquii-
dukt mit auszubauen. Dieser Briickenbau wurde unter
der Leitung des Vorstandes des Bauamtes des stidt.
P?Yass‘erwerkes entworfen. Als Vorentwurf fiir die Aus-
ihrung war ein in Eisenbeton hergestellter durchlau-
fender Triiger mit elastisch drehbaren Stiitzen vorge-
sehen, der aber leider infolge der Gleisanlage, die keine
gggere Pfeilerstellung erlaubte, nicht zur Herstellung
' ernommen werden konnte. Infolge der durch die Gleis-
Anordnung bedingtenStellung derPfeiler konnte dasBau- -
werk nur teilweise in Eisenbeton erstellt werden und war
man gezwungen, die Konstruktion wie nachstehend ge-
Schildert auf eine Konstruktionslinge von rd. 80™ in
1Sen zu erbauen. : '
Fiqel?m Ausfithrung der gesamten Grab-, Beton- wie
I‘: nbetonarbeiten wurde an die Firma Karl Kiib-
er, Unternehmung fiir Hoch- und Tiefbau in Stutt-

il ’% Vergl. anch die Ausfithrungen des Verfassers in ..B>et0n_ Abbildung 10. Eisenbewehrung der Haupttriiger des
isen® 1918, Heft 12 und 13. Aguiiduktes am Knick iiber den Stiitzen,
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Schnitt durch den unteren Normaltrdgen : ESTAR S R G ; L 7
H‘J_’\‘\&}L ol ) 0 NN 3] - pelt gekriimmten Leitung ist, ein. * Der
j r\\\\\\‘\\*ﬁ ' RN : Eisenbetontriiger, der Oeffnungen von
U0 B BN\ LSO\ ] 22.4 bezw. 20,9 und 14,2 m im Mittelfeld
3 i 4 b i A T T ] J LW T gw| ! liberspannt, ist als frei aufliegender durch-
) 5 s -l TR e e KoF, o 2 e P X M I laufender Triiger mit festem Auflager am
SISk RS Fl S #4 1§ S e +/ i %ﬁ Ortspfeiler durchgebildet.  Seine Er-
e e N g g G sch'einung zeigt Abb. 2, S. 12, und den ge-
Abbildung 4a. Querschnivte durch den Brickentrog, kriimmten Teil im Besonderen Abbildung 3.
{ Der zweite Bauteil oder mittlere Teil

der Briicke muite infolge der festgelegten
Pfeilerstellung und der dadurch bedingten
Spannweiten mit 42,05 m bei der vom Bau-
amt aus architektonischen Griinden vorge-
schriebenen Konstruktionshohe der Eisen-
betontriiger als frei aufliegendes durch-
laufendes Eisenfachwerk iiber 2 Oeffnungen
ausgebildet werden. Der feste Auflager-
pant fiir diese Konstruktion wurde in der
Mitte des Triigerwerkes auf dem Pfeiler 3
angenommen und durchgefiihrt.

Der dritte Bauteil zeigt die Ausbildung
VI T4 R der Triigerform wie im ersten Abschnitt;
x SO B i der frei aufliegende durchlaufende Triiger
YK e R S : iiberspannt hier nur 2 Oeffnungen mit
T3 T R s At 14,57 bezw. 5,9 m,

: ; 5 : ; . tDen fiir die vorliegende Abhandll:lng
7 SRR S0 00 0 U WREBRAg g 3 , Interessantesten Bauabschnitt stellt der
£ ’n’é ik e " “’d Wt aoml S ogmise erste Teil dar, vor allem in der Wahl des
omenten-Linie '@'Se'x;’”ke*;:ﬂés' p=as? I Briickenquerschnittes und in den fiir die
: s R P : festgelegte Konstruktionshohe des Trigers
T — TN - vorkommenden Spannweiten. Auch bot
kel e I die  Ausfiihrung Schwierigkeiten, weil
= IR o o R I e ) g 2 withrend des Baufortschrittes die hochlie- .
. _ PR : genden Hauptgleise des Mittelfeldes fiir
R § Rl 4 ( : denVerkehr offengehalten werden mufiten.
¢ Momenten Linie A= INC T infolge Rohn-Reakfionen Der Briickenquerschnitt, Abbildung 4 a,
7 L Bt L _ zeigt eine geschlossene Kastenform, aber
IR e, = 2 2 s = ot mit abnehmbarem Gehwegbelag, sodaB bei
_ o ‘ ' gtwa augre;tenden ?()_l:;brgiclu;g dtle S:(;‘g;

S v , ) envom Gehwegausleicht beseitigt werd
irien der gralten R dasion'M e 5% ; : ~ konnen.  Dieser Belag besteht aus ein-
: zelnen 2 m langen und etwa 80 ¢m breiten
v Eisenbetondielen, die sich 'bei den vor-
&@ ,ﬁ | 4 / kommenden Nutzlasten zu 6 em Hohe er-
¥ I3 ' rechneten. Um'einen ebenen Belag zu ge-
. withrleisten, wurden diese Dielen auf ihrer
Liingsseite mit Falz und Nut versehen und
in Mortel verlegt. Ihre Oberfliiche wurde
durch nachtriigliches Bearbeiten, um Un-

Abbildung 6.
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! gliicksfille zu vermeiden, rauh.gem_acht-
“lg Zur Herstellung wurde nur Feinsplitter-
4R material verwendet und die Dielen wurden
% im Mischungsverhiltnis 1 : 4 auf einem
L AufreiBboden unmittelbar an der Baustelle

_ﬂ betoniert. Die Platten sind in der Lings-
% richtung der Briicke verlegt.

;ﬁ Zur Uebertragung der Lasten 'der Plat-
» | tenbahn auf die’den Trog einschliefenden
<3

\
Uﬁ:::?uc(}‘heung ; \ zl? e. Linien der griten u kleinsten erlgpsfh Haupttriiger wurden Quertriger erforder

i i i infolge
des Triigers. - 1972307 lich. Diese Triiger konnten leider, in
(Nu:'mrdﬁr:ot- = \\ i RS y b : des “einzuhaltenden lichten Profiles des

rechten Lasten) - ad AT Fu) S A 2" Rohrkastens zur Verlegung der Rohren,
10 { o No. 2,




-ger betrug fiir die vorgenannte Belastung

nicht als Eisenbetontriger ausgehildet werden, sondern
zur Durchfilhrung der Triiger mit der geringen Kon-
struktionshcéhe, die aus Abbildung 4a und b ersichtlich
1st, muliten Eisentriger-Einlagen herangezogen werden.
Diese Quertriiger lagern auf von den Haupttrigern aus-
gekragte Unterstiitzungen. Der Boden des Troges ist
als in den Haupttriigern eingehiingte Eisenbetonplatte
bei einer hochsten Einzellast von 200 ke/lfd. ™ aus-
gebildet. .

Zur Aufnahme der Rohrlasten wurden diese Plat-
ten nicht herangezogen, sondern Eisenbetonquertriiger
im Abstand von durchschnittlich 3,5m™ zur Uebertra-
gung dieser Einzellasten angeordnet. Die Ausbildung
dieser 'Quertriiger wurde deshalb erforderlich, um ein

besseres Verlegen durch Hoherlegung der Auflager

bezw. der Verankerung an den Bruchpunkten der Roh-
ren und auch eine bessere Kontrolle {iber die Rohrver-
schliisse zu erreichen. Die Auflager fiir die Rohren
wurden dem Durchmesser der Rohrleitungen entsprech-
end nach Abhildung 4a und b hergestellt. Einen Blick
in den Trog vor Aufbringung der Abdeckung zeigt Ab-
bildung 5, Seite 12. :

Die den Trog einschlieffenden Haupttriiger, die als
durchlaufende Eisenbetontriiger mit einseitiger Drueck-

die 3 Oeffnungen hervorbringen. Diese Momente wur-
den, wie vorgesagt, mit Hilfe der elastischen Gleichun-
gen bei Vernachlissigung der inneren Normalkriifte
und bei Konstruktion E und J aus den 2 Gleichungen
[ My ds + Viimy2ds+ Voim,, m,ds =0
| Mm g ds + Vy(m,, m,ds+ Vy[m2ds =0
ermittelt.

Die auf den Trog anfallenden einseitigen Wind-
driicke konnten durch steifen AnschluB der beiden
Platten an die Haupttriger aufgenommen werden.

Auf Grund der vorstehenden Daten wurden nun
die Haupttriger bei einem groft ermittelten Moment
von 250 mt unter Beriicksichtigung der Achsialkriifte in
ihren Abmessungen bestimmt. Bei der vorliegenden
Konstruktionshohe der Triger und der -einseitigen
Druckplatte errechnete sich bei einer zulissigen Beton-
druckspannung o, = 40 kg'em2 und einer Eisenspan-
nung von o,= 1000 kg/em? eine doppelte’ Bewehrung
(Abbildung 8 und 9 fiir die beiden Triigerhiilften). Die
Aufnahme der Querkrifte erfolgt durch aufgebogene

‘Eisen. Nach den bestehenden Bestimmungen der wiirt-

tembergischen Staatseisenbahnen mufBiten die gesamten
Schubkriifte durch das Eisenwerk unter Heranzieuung

platte, gebildet durch das vorkragende Ge-
sims bei 1,67 m Konstruktionshohe (Abbil-
dung 4a) ausgebildet wurden, waren neben
den Lasten des Gehwegbelages einschlieBlich
Nutzlast fiir die vorgenannten Rohreinzel-
lasten der Hauptleitungen mit 60 und 70 cm
lichtem Durchmesser, einer Gasrohrleitung
und elektrischen Kabelleitung, sowie fiir die
Eigenlasten des Bodens, der Quertriger und -
derjenigen der Haupttriger zu berechnen.

Die grofite Gesamtlast auf 1 1fd. m Trii-

\

rd. 3,6 t. Bei den vorliegenden Spannweiten
und der festzuhaltenden Konstruktionshéhe
von 1.67m bei nur einseitiger Druckplatte er-
wies sich die vorgenommene Ausfiihrung in
Eiseubeton  infolge Anordnung einer sehr
hohen Druckbewehrung als unzweckmiBig.

Die Bestimmung der Momente und Quer-
schnitte infolge der lotrechten Lasten fir die
verschiedenen Belastungsfiille erfolgte trotz
des gekriimmten Teiles iiber dem Mittelfeld
nach der in der Praxis allgemein iiblichen
graphischen Methode von Ritter (vergl. Abb.6.)
Die auftretenden Zusatzmomente jedoch, die
infolge der Rohrreaktionen und Verschiebungen der
Auflagerpunkte auftreten, wurden mittels der Elastizi-
titsgleichungen ermittelt. In den Auflagerpunkten des
Triigers auf den Pfeilern 4, 5 und 6 waren zuerst Wilz-
gelenke in Eisenheton, die aber: infolge der zu lLohen
Pressungen nicht zur Ausfiihrung kamen, vorgesehen.
Bei der Ausfiihrung wurden hierfiir Rollenlager, wic
sie bei der Lisenkonstruktion verwendet wurden, ge-
wiihlt. Bei der Berechnung der Zusatzmomente wurden
infolge geringen Beitrages die auftretenden Reibungs-
grifen in den Rollenlagern fiir den Triiger vernach-
Lissigt.
Die auftretenden Rohrreaktionen in den Bruch-
punkten des gekriimmten Teiles, dié Zusatzmomehte
iiber das gesamte Trigersystem erzeugen, wurden in
die wagrechten und lotrechten Seitenkriifte zerlegt und
die Momente fiir die ersteren nach dem graphischen
Verfahren ermittelt.

Die wagrechten Seitenkriifte, die, wie die Abbil-
durg 7' zeigt, wirken, erzeugen fiir die Krifte H,

ey

nur einen im Riegel des gekriimmten Teiles auftreten-

den Zug, wiihrend die Kriifte H, Zusatzmomente iiher
1. Febriar 1919,

Abbildung 7. &~

Abb. 11. Eisenbewehrung des geraden Teiles der Haupttriger des Aquiduktes.

der Biigel, die in diesem Fall doppelschnittig gewihlt
wurden, aufgenommen werden.

Schwierigere Konstruktionspunkte fiir die Eisen-
bewehrung zeigten sich aufler in dem Endfeld mit 22 =
Spannweite in der Anordnung der Rundeiseneinlagen
an den Bruchpunkten des Triigers, an dem mittleren
gekriimmten Teil und am AnschluBpunkt an die Fisen-
konstruktion. Abbildung 10, S. 9 und 11 geben ein Bild
von der Bewehrung.

Die Berechnung der Briickenkonstruktion des 3-
Bauteiles erfolgte unter denselben Annahmen wie vor
beschrieben, weshalb hier davon abgesehen sei. Die Pfei-
ler 1—6 waren bei einseitigem Wind und ungiinstigster -
Briickenbelastung berechnet worden und zwar wurden:
die Pfeiler 1, 5 und 6 als Rahmen in Eisenbeton mit

-FuBigelenken (Federgelenken) ausgebildet (vergl. Ab-

bildung 12), wiihrend Pfeiler 4, wie nachstehend ge-
schildert, infolge vorgeschriebener geringer Breite als
Eisenfachwerk konstruiert und Pfeiler 2 und 3 massiv
in Beton hochgefiihrt wurden.

Die Ortspfeiler wurden fiir die ungiinstigsten Last-
stellungen berechnet; auf ihre Konstruktionsart sei in
Kiirze beim nachfolgenden Beschreiben des Bauvor-
ganges noch verwiesen. :

Die gesamten sichtbaren Konstruktionsflichen der
Briicke wurden des besseren Aussehens wegen mit Vor-
satzbeton versehen. — i

; / . (SchluB folgt.)



Abgekiirzte Ermittelung der Nullinie

Von Regierungs-Baumeister
m den Abstand der Nullinie von der obe-
ren’ Kante = einer Eisenbetondecke mit
einfacher Bewehruug aus der wirksamen
| Hohe h—a=A" und der Eiseneinlage f, zu
d| berechnen, bedient man sich fiir gewshnlich
= der bekannten -amtlich eingefiilirten Formel

Abbildung 13. Gesamtansicht des Lehr- und Transportgeriistes des Aquéiduktes.

Abbildung 8. ' Ansicht des diberhGhten Mittelteiles des Aquilduktes.

n-f, / 20N i

T - - { 4+ ——— —1|. Die Bestimmung von « mit
b n-f, .

Hilfe dieser Formel ist ziemlich zeitraubend, aufierdem
gibt das Wurzelzeichen. das den ein:n Zahlenwert 1 iiber-
spannt und vor dem anderen tiickisch abbricht, nicht selten

12

— .

bei einfach bewehrten Massivdecken.
Stybalkowski in Berlin.
Veranlassung zu Rechenfehlern.

Aus diesem Grunde diirfte ein Versuch, den Wert *
auf vereinfachte Weise zn bestimmen, vielleicht in weiterem
Kreise wohlwollende Aufnahme finden.

. Zwar handelt es sich bei den von mir entwickelten
Formeln um Anniiherungswecte. doch ist die Ungenaulg-

Abb.2. Ansichtdes Eisenbeton-Aquiiduktes mit itber 3 Felder durchlaufendem Triger.

Ausfithrung: Unternehmung Karl Kiibler in Stuttgart-Goppingen.

~Aquiiduktes.

Blick in den Rohrkasten des
Aquidukt iiber den Giiterbahnhof in Untertiirkheim.

Abbildung 5.

keit mit hichstens 1°/, so gering, daf sie giinzlich ohne
Belang ist; dies um so mehr, als ja auch die Wurzelformel
auf tEeor;etischen Erwiigungen aufgebaut ist, fiir deren
villige Uebereinstimmung mit der Wirklichkeit ein Beweis
nieht erbracht werden kann.
Die Ableitung der vereinfachten Formeln ist folgende:
Es ist )

Neo. 2.
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A * Abbildung 1, Uebersicht der gesamten Steganlage iiber dem Bahnhof Untertiirkheim bei Stuttgart.

Abbildung 8. Linke Hilfte des Haupttriigers
mit Bewehrungsplan und Schubspannungs - Verteilung.
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b
Der Wert n =15 ist eine Konstante, b wird — 100 cm -

) &x .
. . . e
genommen, demnach ist s eine Funktion von —. Unab-

hiingig von der GroBe der Einzelwerte: f, und A’ bleibt die

W
indert. Auf diesem Satz baut sich die graphische Lésung auf,
~Abbildung 1. ‘

x 1
GroBe — stets dieselbe, sblange das Verhiiltnis ’T:_sich nicht

jedoch zu beachten ist, daB, wenn man &' verkleinert, fa
vergrofert werden muf (und umgekehrt), damit der Wert @
keine nennenswerten Veriinderungen erleidet.

Man erhiilt dann mit 1 9/, Ungenaunigkeit fiir Platten-
breiten von 100 em folgende handliche Gleichungen:

: e
1. 2=0,161 %' 4 0,32 f, giiltig, wenn das Verhiiltnis;
LAt 1 1.
.2wischen 1 und 2 liegt,

f
2. x = 0,222 V' + 0,2 f, giiltig, wenn dasVerhé‘lltuis,—;

1 1
zwischen 7 und & liegt.

(44
p
Die Schiitzung, ob - zwischen — und — oder
: ~ gk ¢ : k 4 2
2 0 L % 2 : 1 L d - - =
I 2 3 & zwischen — und — liegt, ist leicht im Kopf auszu
% RN r , ir 2 1 :
: fiihren
| ¢ ' : j
£-90, 07 gzgs 093 o8 g5 06 07 25 39 J{;" Im Nachstehenden sei die Anwendung der An-
?I«’ If’erée d 4 4

Auf einer Geraden A¥m, vergl. Abbildung 1, werden

in einem beliebigen MaBstab verschiedene Werte I—:, be-
v L

ginnen(_l mitITf = 0, punktweise aufgetragen. ‘In jedem

dieser Punkte wird — ebenfalls in beliebigem MaBstab —
der unter. der Voraussetzung einer Plattenbreite von 100 cm

. x
ermittelte Wert W als Lot errichtet. Z. B, ,entspricht dem

it @
Punkt ¥ 0,4 das Lot el 0,2916. Verbindet man die
Endpunkte dieser Lote, so erhilt man die Kurve der
@ .
~,‘—,-Werte, eine Hyperbel, welche, im Nullpunkt beginnend,

in die Unendlichkeit liuft. Der vollstindige Verlauf der
Kurve ist fiir die Untersuchune oline Belang. Es geniigt,
wenn man sich auf die Kurvenstiicke 5C und CD beschriinkt,

f 3l
die den Werten l-,’ = 0,25 bis 1 { d.h. ” bis T) entsprechen.
R, % r

v ® 3
Diese Kuryvenstiicke umschlieBen’ alle W -Werte, bei

o 1 1
denen das Verhiiltnis % zwischen T und"—ﬁ gelegen ist;
0" 1y L
es sind alle in der Praxis gangbaren Fille damit beriick-
sichtigt. Z.B. diirfte bei einer Eisenspannung von 1200kg cm?2
der Betondruck zwischen 25,1 und 57,4 kg/cm? wechsIn,

ohne daf der Wert )_a; auBerhalb der Kurvenstiicke BC und
g

CcD Ii . Ich ersetze nun diese Kurvenstiicke
T M nach Abbildung 2 durch
¢’ , zwei gerade Linien B'C’
und C'D', Unm die Fehler-
quelle nach Moglichkeit
zu beschriinken, ist zu
beachten. daB die Diffe-
renz d zwischen der
Kurve und den Geraden
an den Stellen des griB-
ten Augschlages im Ver-

Abbildung 2.

»
hiiltnis zu W moglichst

gering werden muB, sie
wird alsdann auch im Verhiiltnis zu = ein Minimum.

In iibertriebenem MaBstab dargestellt wiirde der Teil
BC wie oben gezeichnet ausselien und die zu erfiillende
; s e ¢C' EE' BB i

Dheingune DUKlS Isulen: S8 T Re B
Die Gleichungen der beiden gesuchten Anniiherungs-
geraden lauten: . }
fir die Strecke B'C’ ... & = 0,1597 k' 4 0,3250 i
i, mit ~ 0,0085 9, Ungenauigkeit, )
fir die Strecke C'0' ., x = (,2280 n' —+0,1985 £,

mit e 0,0087.9/, Ungenauigkeit.

Es empfiehlt sich, diese Gleichungen zum Zweck der

bequemeren Verwendbarkeit noch etwas zu kiirzen, wobei
14

nitherungsformeln an zwei Beispielen erliiutert.
Beispigl 1. Gegeben‘eiue Eisenbetondecke. Es sel

F;
b=100 cm, f, = 16 acm, h' = 20 cm, Der Wert - liegt dem-
! h

1 1 '
nach zwischen 3 und T und man erhiilt nach Formel 2

2 e 0,222 20 40,2 16 = 17,64 cm,
(Nach der Wurzelformel ist @ = 7,687 cm)

Beispiel 2. Gegeben ein Plattenbalken aus Ejsen-

beton von 1,5 m Breite. Es sei &' = 90 cm, [ = 6U gcm,

Der Eisenquerschhitt, reduziert auf 1™ Plattenbreite, betriigt
1,0- 60 ;

!
. 5 =4049cm, TNas Verhiiltnis I?f ist demnach
b

1 1 :
also zwischen T und 4 Man erhiilt nach Formel 1

2 0.161 - 40 4 0,32 - 40 = 27,29 cm,
(Nach der Wurzelformelist @ = 27.41 cm),

90’ liegt

rc &x x
W 7”“’1 d. T““h d. I.,Tnkge'r:a.u- Die angeniiherten
1gKelt 1n . o
‘;"]':En"_' Wurzel- | Anniihe- lhizundert- Werte sind l;’re'“he‘;et
men |, formel rungs- Soin nach der Form
g berechnet | formeln
mit .
0,25 | 02389 | 02410 | + 0,88 -
030 | 0,284 | 02570 | — 054 &
035 | 02758 | 0,2730 | —102 || = ‘40,32
040 | 02916 | 0,289 | —og9 (7 ~ 0161 M+ 032/,
045 | 03061 | 03050 | — 0.36
0,50 | 03195 | 0,3210 | + 0,67 ||
0,50 | 03195 | 03220 | + 0,70
0,55 | 03320 | 03320 | + 000 )
10,60 | 03437 | 03420 | = 0,50
065 | -0,3547 | 0320 | —0.76"
0,70 | 0,3651 | 03620 | — 0,85 || *
0,75 | 03750 | 03720 | — 0,80 |}— ~0,222K'+ 0,20f,
0.80 | 03844 | 03820 | —o0.62 |[ '
085 | (,3934 | 03920 | — 036
090 | 04019 | 04020 | + 003
095 | 04100 | 04120 | + 0,49 ‘
1,00 | 04179 | .0,4220 | 4098

In obenstehender Tafel ist fiir verschiedene Werte von
e
" i Die Tafel
abgerundeten Anniiherungsformeln ermittelt. Die Ta +
welche fiir die Anwendung der Formeln natiirlich nic l;-
benttigt wird, soll einen Ueberblick geben, wie uugrhg 3
lich’ die Abweichungen werden. Sie kann als Beweis da
tiir gelten, daf die Anniberungsformeln unbedeuklich an
die gtelle der Wurzelformel treten konnen — b
- Von Interesse diirfte es noch sein, die genaue Berec (i
nung der Annitherungsgleichungen kennen zu lernen, un
zwar s0ll zuniichst einmal die erste, in ihrer urspriinglichen

Form «=0,1597 &' 4 0,3250 f, bewiesen werden, welche -

 fiir %Werte zwischen 0,25 bis 0,50 gilt.’

In Abbildung 8 entsprechen die Strecken A'D, B'E;';
C'F den genauen, aus der Wurzelformel berechnei?an W

. ' No: 2.

.- v
das Verhiiltnis 7 nach der Wurzelformel und nach den

s



l\)Verten, welcehe in ihrer Gesamtheit durch die Kurve 4’B'C
egrenzt werden. AD, BE, CF dagegen sind aus der obigen
x

Gleichung berechnete Annihernngswerte fiir -, welche
Abbildung 3. c ihrerseits  simtlich
: , durch die Anniihe-

€ rungsgerade AC be-

grenzt werden. A4,
BB, CC'sind die klei-
nen Abweichungen,
welche sich zwischen
den beiden Berech-
nungsarten ergeben.
(Um die Darstellung
dieser Abweichungen
]"/. zu ermoglichen, sind
950%,  die Hohen in der Ab-

bildung in iibertrie-
benem MaBstab wiedergegeben). Der Punkt D entspricht dem

K

D v
2255 J E
5

f. f
7 Wert = 0,25, der Punkt F dem o Wert = 0,50.

Gegeben ist A'D nach der Wurzelformel = 0,2389
o i SO B s % = 0,3195
Aus der Voraussetzung, daB die Ungenauigkeiten an
den Stellen der griBten Kurvenausschliige, niimlich bei 4,
B und € miglichst gering im Verhiltnis zu den genauen
A4" ' BB CC
A'D BE CF
Es gilt nun zuniichst die Lage des Punktes B’ zu be-
stimmen. Ob dieser Punkt ein wenig mehr nach 4 oder C
gelegen ist, spielt dabei keine Rolle, denn der Abstand BB’
wird bei den kleinen Werten, um die es sich handelt, da-
durch micht nerinenswert beeinfluft. Man kann daher das
mittlere Hyperbelstiick G H unbedenklich durch einen Kreis-
bo_gen ersetzen. Dann liegt B’ auf der Mitte des Bogen-
teils GH und der Punkt B halbiert mit hinreichender Ge-

@
W Werten bleiben sollen, folgt:

nauigkeit die Strecke GH, der Punkt E die Strecke JK.

Aus der Gleichheit der Winkel AG'4’ und CHC' ergibt
sich fiir die kleinen Dreiecke 4G4’ und CHC' die Folge-
rung, daf ihre'Hohen den Grundlinien 44’ bezw. CC' pro-
' " KF

ortional si st Lot el
p sind, daB also auch WP e
AA' (/0 h DJ _A’D
ap_cFr M KF COF
Macht man nun noch die Annahme, dal JK = DJ + KF
ist, eine Folgerung, die sich mit denkbar gréliter Anniihe-
rung aus GG' 4+ HH = 2 BB'=2 BB’ herleiten liBt, denn
Dreieck HC'H' kann ohne nennenswerte Ungenauigkeit o
¢ dem Dreieck BH'B" und Dreieck GA'G’ ~ Dreiéck BG'B”
gesetzt werden, so hat man alle fiir die Berechnung er-
forderlichen Grundlagen.

und da wie

oben gesagt,

DJ 0,238

DF
_——— DJ + KB == ——
ke oaiss L D+ BT
alsthJ=O,2138 DF
F
und da JE=T’ so ist DE=0,4638 DF

Es ist

Punkt D liegt bei 0,25 /]:—’ , Punkt F bei 0,50%

§ T
also liegt Punkt £ bei 0,25 + 0,4638 - 0,25 = 0,36595 ,T

und B'E wird nach der Wurzelformel = 0,28097
AD—A'D BE—BE CF CF _, : i
T TR EROR T CF (siehe linke Spalte)
aus der Aehnlichkeit der Parallelogramme ABED und
ACFD folgt: BE—AD B AD QR AD

-DE " 0,4638 DF DF
aus Gleichung 2 folgt:
3. BE = 04638 (CF —A4D) + AD=0,5362 AD + 0,4638 CF'
aus Gleichung 1 und 3 folgt: ;
AD -A'D B'E—053624D —04638CF  _
LA D B'E
aus Gleichung 1 folgt: >
"5 CF.AD=d'D CF, aus Gleichung 4 und 5 folgt:
AD (BE+ 05362 A'D) =2 4'D- B'E — 0,4638 CF- AD
demnach 4D = 0,24095 und, weil nach Gleichung 1
CF(AD—A'D)= A'D (CF - CF) so wird CF = 0,32220
Fiir die Gerade 4AC, deren jeweiliger Abstand, wie oben

' xr
gesagt, den angeniiherten Wert Fals Funktion von'h—fer-’
gibt, ‘gelten folgende Gleichungen:
s ;
allgemein - = ¢ +'73f -¢' (¢ und ¢ konstante Werte sind)

f - .
fiir Punkt f = 0,25 gilt 4D = ¢+ 0,25 % ¢
' ' f
s w2 =050 , CF=c+050 5 ¢
demnach ¢ =2 AD — CF=1(,1597 und
: - ¢f, .CF—aD .
N ! g

a.lsp —; = O,i597 + 0,3250—’? , @ = 0,1597 1" + 0,3250 i
Der Entwicklungsgang fiir diezweite Annéiherunggerade,
die fiir die Werte Z; zwischen 0,5 bis 1,0 gilt, ist genau ‘
derselbe, nur zum SchluB wirg ;
¢=2 4D — CF = 02230 tind f{,i —44D—CF—3¢=0,1985

@ = 0,2230 4'+ 0,1985 f,- —

Literatur.

Eisenbeton- AusschuBl des osterreich. Ing.- und Arch.-
Vereins. Heft 7. Ueber Balken mit Bewehrung
aus hochwertigem Eisen. Bericht erstattet von
Dr.-Ing. von Emperger, Ob-Brt. 35 8. 8 mit 28 Abb.
Leipzig und Wien 1918. Verlag Franz Deuticke.

Der ‘genannte Ausfchuf hat Versuche durchgefiihrt,
um den- Einflu festzustellen, den die Anwendung eines
hochwertigen Eisens gegeniiber dem gewohnlichen Handels-
eisen auf die Tragfiihigkeit und die gesamten Deformations-

rscheinungen damit bewebrter Eisenbetonbalken ausiibt.
Praktische und vor allem wirtschaftliche Riicksichten sind
es, die hierzu Veranlassung vaben, im besonderen die Frage
der Zuliissigkeit hoherer Eisenspannungen, also besserer
Ausnutzung des Materiales. Diese Frage ist ja bekanntlich
Schon seit lingerem in Deutschland und neuerdings durch
die neuen Bestimmungen (vergl. No.1) auch in Oesterreich
in bejahendem Sinne entschieden. Das Ergebnis der Ver-
Suche ist also schon von der Praxis vorweggenommen.

.. Die hier zuniichst verdffentlichten Versuche erstrecken
8ich iibrigens nur auf den Vergleich gewdhnlichen Rund-
éisens mit Diagonaleisen, der neuesten Form des

ahneisens bekanntlich ein Walzprofil, bei dem
durch.Aufsvhlitzungen Aufbiegungen ermdchlicht werden,

+ die mit dem Zugeisen ein einheitliches Ganzes bilden und
:Ug!OICh als Biigel dem Balken zur Erhohung der Schub-

Stigkeit: dienen. Die Art der Herstellung bedingt schon
d‘° Anwendung eines hochwertigeren Eisens, ehe daber

urch die preuBischen Bestimmungen -die Erhohung - der
istse(;‘span}xungqn von 1000 auf 1200 kg cm? zugelassen war,
'itandem Kahneisen im Besonderen dieses Vorrecht zuge-
dep en worden. Das Kahneisen bildete also die Vorstufe

Weiteren Ausnutzung des Qualititseisens, deswegen

1 Pebrugr 1919,

werden diese Versuche zuniichst besprochen, Es erfiillt
auBerdem die Aufgabe, einen besseren Verbund zu gewiihr-
leisten, der notwendig erscheint, damit unter dem Einfluf}
der hoheren Belastung nicht eine stirkere Verschiebung
des Verhiltnisses von Nutzlast zur Riflgrenze eintritt.
Nach (nicht veroffentlichten) Versuchen des Berichterstatters
mit Kontrollbalken, bewehrt mit hochwertigém Stahl, wird
die erste, vom Beton allein abhiingige Riffgrenze aber nur
wenig von der Giite des Eisens beeinflufit, wihrend ander-
seits die groBerGliitte der Stahlstiibe die Haftfestigkeit
ungiinstig  beeinflufit, soda besondere MaBnahmen zur
Sicherung des Verbundes erforderlich werden. Das Kahn-
eisen erfiillt, wie schon bemerkt, diese Aufgabe in guter Weise.
In Vergleich gestellt wurden je 3 Plattenbalken von
6 m Stiitzweite, 47 ¢m Hohe, 60 ¢m Plattenbreite, 12 cm
Platten- und 18 cm Stegstiirke, dds einemal bewehrt mit
je 4 Rundeisen von 20 bezw. 19 mm Durchm., glatt durch-
laufend bezw. aufgebogen, dazu noch mit Biigeln, das
anderemal bewehrt mit 4 Diagonaleisen Pr.I. Das Rund-
eisen besaB i. M. 26,1 k&/me? FlieBgrenze, 37,0 ke/mm? Zug- .
festigkeit, 30,7% Bruchdehnung. Beim Diagonaleisen waren
die beziiglichen Werte: 34,0; 46,5: 20:4. Die Wiirfelproben
mit dem zugehdrigem Beton ergaben i. M. 397 kg/cm2
Bruchfestigkeit. Es ist dabei zu bemerken, dall die Ver-
suchsdurchfiihrung nach Fertigstellung die Balken und
Kontrollwiirfel etwa 2!/, Jahr mit Riicksicht auf den Krieg
liegen blieben, ehe sie erprobt wurden. -Das Bewehrungs-
verhiiltnis betrug bei den Balken mit Rundeisen 0,92, bei
denjenigen mit Diagonaleisen 0,68°/,. Die Balken waren im
iibrigzen 8o dimensioniert, dafi als Bruchursache nur die
Zugflestigkeit des Eisens in Betracht kommen konnte. Die
herechnete Beanspruchung fiir einfache Nutzlast betriigt-
30,0 kg/em? Druck im Beton, 992 kgjem? Zug im Eisen fir
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die Balken. mit Rundeisen, 31.8 bezw. 1191 kg cm? fiir die
Balken mit Diagonaleisen. Die beziiglichen Bruchlasten
waren i. M. 13,5 bezw. 13.7 Y, die zugehdrigen Bruch-
spannungen im Eisen 3430 bezw. 4515 kg cm2  Bgjge
Balkenformen waren also durchschnittlich gleichwertig.
An den Balken sind Durehhiegungsmessun-
gen vorgenommen, die fiir die Gesamtdeformation kein
klares ‘Bild des Eiuflusses der versehiedenen Kisenmengen
erkennen lassen. Die elastischen Durchbiegunven zejven
dageven fiir die Balken mit Rundeisen entsprechend iln;em
groferen Widerstandsmoment kleinere Werte. Die hlei-
benden Durchbiegcungen sind dagegen, namentlich im
Anfang der Belastung grier. was von Emperger auf die
© verschiedene Art der Befestigung der Eisen im Beton
schi.ebt,. Aus den elastischen Durchbiegungen bestimmt
Berichterstatter auch den wahren Wert des Triigheits-
Momentes der Eisenbetonbalken fiir die verschiedenen Last-
stufen (Vergl seine Ausfillirungen in »Beton und Eisen*
1916, 5 58 u 96). Die Verschiedenleiten, die der Verlauf
der aufgetragenen heiden Kurven zeigt, fiihrt Verfasser auf
dieselben Ursachen zuriiek, wie den Unterschied der blej-
bﬂgdeu_l)uruhhiegung. Er stellt dann mit den tatsiichlichen
Tr;t-..rheltsmomentvn noch die nach den dsterreichisehen Vor-
sehriften fiir 1000 und 1200 kg cm2 berechneten in Vergleich
und kommt zu dem SchluB, daB fir den Fall es
hochw_ertigen Eisens 1200 kg/em? gine den ge-
wohnlichen Anordnu ngen gleich wert-'ige
zulissige Beanspruchu'ng darstellt. i~
Genau-\'erfolgt wurde ferner die RiBhildun g an den
Balken. Diese Untersucl}ung hestiitigt die Ansicht, daB die

erhthte Grundpreis der Diagonaleisen die wirtscpa.ftllche.l:
Vorteile dieses Eisens, die iibrigens durch die Einfachhei
der Verlegung verstiirkt werdén, nicht ganz aufheben. s
Das ist der Gedankengang des Berichtes, der noc
manche interessante Einzelheiten birgt, — Fr. E.

Vermischtes.

Zwillingshogen-Briicke iiber die Rhone in Lyon. Seit

der als Erbauer massiver Briicken riihmlichst bekannte
franzis. Ingenieur Séjourné bei der Bricke iiber das
Tal der Pétrusse in Luxemburg (Vergl. Deutsch. Bauztg.
Jubrg. 1902, 8. 521 ff.) erstmaliy den Gedanken verwertet
hat, zur Ersparnis an Massen die Briicke in 2 von_emander
in gewissem Ahstand fiir sich gegriindete Gewdlberinge auf-
zulbsen und den Zwischenraum dieser Tragkorper mit
ebener Fahrbahntafel zu iiberdecken, sind derartige DOpP_Cl'
briicken ‘mehrfach ausgefiihrt worden. Ein neueres. sich
eng an die Luxemburger Briicke anschlieBendes Be_xsplel_lst
das der Walnut Lane-Briicke im Fairmount-Park in I"hlla-,
delphia (Vergl. .Deutsch. Bztg.* 1910, 8. 25 ff). Bei den
spiteren Ausfiihrungen hat man mit mebr oder aeniger
Erfolg alle die Nachteile zu vermeiden gesuchtj die in der
einseitigen Belastung der Gewdlberinge lings ihrer Innen-
kanten bestehen und bei der Pétrusse-Briicke zu Rissen 1
den Gewdlben gefiihrt haben. Ein nach dieser Richtung
geschickt gelostes Beispiel dieser Art zeigt eine neu€
Massivbriicke iiber die Rhone in Lyon, die anstelle einer
alten Hiingebriicke erbaut worden ist. Wir entnehmen ﬁbf:i
diesrs Banwerk der ,Schweizer. Bztg.* 1. LXXIL No

vom 5. Okt. 1918 die nachstelienden Ausfiihrungen und bei-

Abbildung 1. Gesamtansicht deér neuen Rhonebriicke

A

Al Ty -k g cary ALY,

in Lyon. (Aus ,Schweiz. Bauztg.“ 5. 10. 191_8, 8. 138)
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Abhildung 8. Ausbildung der Eisenbeton-Quertriiger.
Er= Abbildung 2 (links). Querschnitte durch die Briicke.

R.iBbiIdur.lg durch die Qualitiit des Eisens
nicht heeinfluBt wird. Bei der Erhohung der zu-
lissigen Lasten darf man also nicht zu weit gehen, will man
nicht die Ribildung steigern. Die Ribbildung vollzieht
sich dann aber spiiter rascher hei den mit Rundeisen be-
wehrten Balken, was v. & auf bessere Verhindung der Zug-
eisen mit dem Druckgurt der Diagonaleisen zuriickfiihrt.
Berechnet man nach den deutsehen und dsterreichischen
(d. h. den, zur Zeit der Berichterstattung giiliigen) Vor-
schriften die, Zngspannungen im Beton, 8o zeigt sich, nach
der osterreich. Vorsehrift, daB die Balken knapp an der
zuliissigen Grenze stelien, daB die zuliissige Spannung im
Eisen von 1000 bzw. 1200 kg em? hei der deutschen Vor-
schrift eine Ueberschreitung der als zuliissig erklirten Zug-
spannung von 24k¢ um etwa 509/ bedeutet. Um der Vor-
schrift zu entsprechen, miiBte also die zuliissize Eisenspan-
nung auf unter 700 herabgemindert werden, wie das ja auch
tatsichlich fir Eisenbahnbriicken sowohl in Deutsehlund wie
Oesterreich vorgeschrieben ist. - Nach der 6x-te|'-re|ch. Vor-
sehrift ist jedoch eine Erhéhung der zuliissigen Spannungen
um 209 bei Qualititseisen, d. h. 900 kg cm2 ohne Bedenken.
Tatsiichlich sind aber auch unter dieser L.ast schon
Risse aufgetreten, die auf Schwindspannungen infolge der
2/, jihrigen Luftlagerung zuriickgetiihrt werden. Es seheint
etwa '3 der Zugfestigkeit des Betons, die bei seinem hohen
Alter an sich auch eine entsprechend hohe sein miifite,
durch diese inneren Spannungen aufgezehrt zu sein. - Da
diese Erscheinung bei allen Balken gleichmiifig auftrat,
wird sie auf den Zement zuriickgefiibrt. ]
Die Rundeisenbalken sind bei einer rechnungsmifBigen
Bruchspannung von 2900 kg em? gebrochen, Whs t::mgr 2ﬁ9:
fachen Sicherheit entspricht, bezogen auf 1000 ke mk._'cme'l
den Diagonaleisenbalken war die Bruphspannun{%&z&?‘ g ?
das ergibt bezogen auf die zulissigen 1200 21: qu
eine Kicherheit von 3,09. Das hochwertige Eisen herec ct;
daher zur Erhdhung der Zugspannungen au{- 1200 kg o
Der Eigenverbrauch war im vorliegenden, Fall um 35 %
niedriger als beim Rundeisen, also wird auch der etwas
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kg s i 18.)
egebenen Skizzen., (Nach ,Génie civil® vom 13.Ju= T
e Die Briicke hat 4 Oeffnungen von 49, 2 mal 45 5‘:?;?0 ;
Lichtweite. Talweg und Briickenscheitel liegen in :
ten Oeffnung. Beiderseits schliefien: sich ﬂb?‘ll' Lok tweis
StraBen kleine Oeffnungen von 7,5 hezw. 11 ;e Lt
an. Die bheiden, je 5,05m breiten Gewdlberinge th iy
10,8 m lichtem Abstand. Die in Naturstemquaderg it 4
stellten Gew@lbe haben 1,25 m Scheite]st&rke,‘_l,& e
im gefiibrlichsten Querschnitt des Hauptgewdlbes fm;/-_l i
Pressungen steigen bis ubé:r 40 kg/qem, . i. bis aut A—1
der Wiirfelfestigkeit des Gesteins. , 2 . y
Die Fahrbzﬁmtafel, die_den Lichtraum zwnschger;st%%fé
beiden Gewdlberingen iiberdeckt, ist ln,Exsenbett)rrtl bdshisg
worden. Sie ist derart ausgebildet, daB ihre Que R
55m Abstand in Pfeilermitte ither den Entla.stug%er %er
gelagert und soweit verlingert sind, daB sie A idoh
Achse der Gewdlberinge ihr Auflager finden, %nd bl
zentrisch belasten. Die Enden der uﬂ.xtrﬁﬂ'erd:!‘l N iy oin
50em breite Lingstriger mit einander ﬁtbup ) ;

3 b Ay Einzel-
kriftiges Auflager abgeben. Die Ausbildung %ee'n "Abbil-

heiten der Eitsenbeton-Kt())nastru%‘e;;,‘ih<>rxi’~a eht aus

ngen hervor. Die Eisenbeton- C i
?x:dg:ntha]t fiber 1200 cbm Beton. Verwendet sincll) gaz&lfs:gn
Eisen und Stahl, sowie 425¢ Portlandzemextllt.b A
der wiihrend des Krieges erstellten Brﬂck: da %lruéke o
Fres. betragen, d. h. 9500 Fres. fiir 11fd m der Riehe
470 Fres. fiir 1 am Grundfliiche. Damit bleibt na(i o &
gaben der Quelle das Bauwerk erheblich hinter e!rxl1 P14
der vor dem Krieg erbauten, drei glelch b_reigm,n bt
nem Ueberbau erstellten Rhor}ebyixc!(en in yc:\_ S
Entwurf und Ausfithrung leitete die Stadthauver it

" Inhalt: Aquidukt {iber den Giiterbahnhof Untertiirkheim.
Abgekiirzte Ermittelung  der Nullinie bei e
Massivdecken. — Literatur: — Vermischtes. -

X  der Deutschen Daugeitung, G. m. b. n
er?i‘;l:gntd:knon verantwortlich: l“rif)a )‘Elsvo.lbz:
Buchdruckerel Gustay Schenck Nachfig. P. M. ¥

lin.
B Bertin.

in Berlin.
No. 2.

einfach hewehrten:

den Ufer-

n hat 8620 an Fliche -
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Getreidesilo der Walzmiihle Miihldorf.

Bauausfiihrung Gebr. Rank in Miinchen.
Maschinelle Ié\ul]-rcl}c]lt:l?l:\t%[ﬁxlxlgl?lgau anstalt und Maschinenfabrik vorm. Gebr. Seck in Dresden.
Von Dipl-Ing. G. Escher in Miinchen. (Schlull aus No. 1) Hierzu die Abbildungen Seite 19.
iese ‘Bauart der Zellen mit lie- zwei Reihen Siulen vorhanden unter den mn'crexl\

genden Gittertfigern (vergl. das Wiinden der iiuBeren Zellenreihen, wihrend die \\:ml(
Ausfiihrungshild Abbildung 10), in der Mitte: keine unmittelbare Unterstiitzung durch
welche d(r Firma Gebr. Rank Séulen hat. Hier dienen also die vollen Querwiinde '11}~
| durch Patente geschiitzt ist, war hauptsiichliche Triger. Selbstversti indlich werden auch

anderswo schon mit gutem Er- die untersten voll 'msrr(lnld(ten Teile der Wiinde mit
M| folg angewandt word(n man ent- Liiftungsschiichten son(l als moglich zur Uebertragung
schlofy “sich auch in Miihldorf da- der L asten he rangezogen. Bosondu\ bei den uhu‘ den
4 fiic. Wihrend man aber bei frii- Siulen’ liegenden Liingswiinden war eine solche Aus-

heren Ausfilhrungen simtliche bildung mun'h(h dort bilden sie gleichzeitig die Tren-
Wiinde der Zellen in der beschriebenen Art aus Gitter- nungswi md( in den Auslauftrichtern und ziehen sich an
Triigern herstellte, beschriinkte man sich hier darauf, denSiulen weit herunter. Die wiedergegebene Konstruk-
die Lingswiinde mit Liiftungs-
schiichten auszufiithren, wiih-
rend man die Querwiinde, wie
sonst iiblich, voll betonierte.
In die Mitte dieser vollen
Wiinde, deren Bewehrung ein-
schlieBlich der Liifter aus Ab-
bildung 11 hervorgeht stellte
man dann je einen holzernen
Schacht fiir die Einfiihrung

der Luft, sodaB diese also von
den Querw'inden her eintritt,
sich . iiber den ganzen Quer
schnitt verteilt, und in die
g Langswitnde' w1eder austritt.
Die vollen Querwiinde wur-
den hier zu wesentlichen Kon-
Struktionsgliedern  ausgebil-
det; sie haben, weil die Wiinde
aus Glttertr'tgem nicht im-
stande sind, lotrechte Lasten
zu tragen, das ganze Gewicht
von Wiinden und Getreide auf-
zunehmen und auf die Siiulen
bezw. AuBenmauern zu iiber-
tragen.
Die Verhiiltnisse waren in-

sofern etwas schwierig, als
die Siulen nicht wie sonst
meistens iiblich unter jedem

reuzungspunkt der Wiinde ; ;
stehen; es sind vielmehr nur Abbildung 12. Betonieren der Wiinde nach dem GuBverfahren.




tionszeichnung (Abbild. 9 in No. 1) zeigt, wie die Wiinde
hier zur Uebertragung der Lasten herangezogen wurden.

Ueber den Wiinden werden die Luftschiichte in lie-
genden Kaniilen gesammelt, deren 5 vorhanden sind.
Sie laufen im hinteren Teil des Dachgesehosses zusam-

&

Die zum Einpressen in die Zellen bestimmte Luft
wird in einem Raum des Kellers gekiihlt und getrocknet
und durch einen im Erdgeschof stehenden Ventilator
eingefiihrt. Soweit an der AuBenseite des Gebiiudes volle
Wiinde liegen, wurden sie durch die bei fritherer Ge-

» legenheit beschriebene Schicht

aat

von pordsen Lochsteinen ges
schiitzt. Wo Wiinde aus Git-
tertriigern an der Aulenseite
liegen, war eine solche Schutz-
schicht nicht erforderlich, da
die vielen Hohlriiume an sich
schon einen guten . Wiirme-
schutz bilden. Es hat sich iiber-
haupt als groBer Vorteil dieser
aus Gittertriigern aufgebauten
Wiinde gezeigt, daf sie die
Temperatur desim Winter ein-
gelagerten Getreides aullerge-
wohnlich lang niedrig halten.

Jei Ausgestaltung des Aeu-
Beren des Gebiiudes war man
bestrebt, bei aller Einfachheit -
eine gute Wirkung zu erzielen,
was hauptsiichlich durch ge-

i schickteVerteilung der Massen
4| und einfache ruhige Linien er-
e ZX8|  reicht wurde. Das weit her-

unter gezogene Dach, ferner
der Treppenturm an der Nord-
seite geben dem Bild ein eigen-
tiimliches Gepriige. Die Fas-
sade enthiilt kaum etwas, was

nicht durch die Konstruktion
bedingt gewesen wiire, nur an

men, gehen dann in Schlote iiber, die sich in einem Ent-
liftungsaufsatz' vereinigen.

Von Dr.-Ing, A. Jackson , Oberingenieur

ei Aufnahme der Bauarbeiten galt es zu-
Q) ersts die Fundamente der Pfeiler hoch zu

| treiben und alsdann die Geriiste fiir die
Briicke anzulegen. Die Grabarbeit fiir
)| diese Griindungen, die bis zu 10 m Tiefe ab
) Planumhéhe reichen, wurde im Schacht-
betrieb vorgenommen und die cinzelnen Fundamente,

18

. V ) 7 : :
Abbildung 10. Aufbau der Silozellenwinde mit Gittertriigern.

der Nordseite des Turmes ist
als Zier das Miihldorfer Wap-
pen — ein Miihlenrad — ange-
bracht (vergl. Abb.3 in No.1).

Mit dem Bau wurde im
Herbst 1916 begonnen, im Sep-
tember 1917 war er fertig ge-
stellt und konnte dann gleich
zur Unterbringung der neuen
Ernte'benutzt werden. Erhat
sich bestens bewiihrt und man
ist namentlich mit der Al.lsfﬂh-
rung derZellen sehr zufrieden.
Dem Direktor der Miihle, Hrn.
Weinmayer, gebiihrt beson-
derer Dank dafiir, da} er an
dér Durcharbeitung so lebhaf-
ten Anteil nahm und  durch
praktische Ratschlige die Aus-
fithrung mancher Neuerung
unterstiitzte. .

‘Der Miihldorfer Silo diirfte
ein neuer Beweis dafiir sein,
daff sich der Eisenbeton zur
Lagerung von Getreide sehr
wohl. eignet.” Der neue Bau
diirfte ferner ergeben, daf die
Lagerung im Silo nach Rank-
scher Bauart ebenso sicher ist,
wie auf wagrechten Lager-
hoden, wihrend die hesonde-
ren Vorziige des Silos gegeniiber dem.Schiitthodeu doch
in vollem MaB ausgenutzt }verden konnen. —

Aquidukt iiber den Giiterbahnhof Untertiirkheim. ek
der Firma Karl Kiibler, Unternehmung fiir Hoch-, Tief- und Eisenbetonbau
in Stuttgart-Géppingen. (Schluf.)

die zwischen den Durchgangsgleisen liegen, vyurden in
den Zugpausen schichtenweise betoniert. Diese Aus-
fithrungsart war vor allem fiir die Pfeiler 24 (vergl.
Abbildung 1, No. 2) maigebend.

Als Baugrund in etwa 10m™ Tiefe wurden durch-
gehende Kiesschichten, die wohl vom friihéren Flub-
bett des Neckars herriihren, gefunden. (Die Bodenpres-
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. 156% fiir Erschiitterung beim Einstampfen berechne
ke A : :

sungen infolge der groften Belastungen berechnen sich zu rd. 2,5 hejom2,
Bei dieser Berechnung wurden die infolge des seitlichen Erddruckes
auftretenden Reibungen, die eine Verminderung des Bodendruckes er-
zeugen, vernachlissigt. ' :

Die Fundamente 5 und 6 neben den Hauptgleisen waren schon
friiher bei Herstellung der Dammanschiittungen, zur Auflagerung der
Zweigelenkrahmen berechnet, hergestellt worden. | T

Nach Herstellen der Fundamente der Zwischenpfeiler wurde mit
dem Ausschachten der Ortspfeiler begonnen. Diese wurden, da man in
sehr geringer Tiefe durchgehende Kiesschichten antraf, nicht go tief ge-
griindet. Beim Ortspfeiler an der BahnstraBe wurde zur Verteilung der
Pressungen eine schwimmende Eisenbetonplatte eingelegt und auf diese
der hochgehende Teil des Pfeilers aufgesetzt. Der Aufbau dieses Ptei-
lers zeigt in der Achse der Briicke einen Schacht, der fiir das Verlegen
der rechtwinklig abgebogenen Rolirleitung erforderlich war. Zu gleicher
Zeit dient er aber auch als Zugang zur Briicke. Es ist aus diesem
Grunde ein Treppenhaus in Eisenbetonkonstruktion eingebaut, Die
Unterkonstruktion fiir die Tritte bésteht aus Eisenbeton;Platten mit
Randtriigern, withrend die Treppentritte als Kunststein-Keiltritte auf-
‘gelegt sind. Die gesamte Sichtfliche dieses Bauwerkes war, wie auch
die gesamte Briickenkonstruktion mit gestocktem Vorsatzbeton in

Sauerwassergrus versehen. ) :
In der Zwischenzeit wurden alle Zwischenpfeiler, die zur Auflage-
rung der Eisenkonstruktionen dienen, auBer Pfeiler 5 und 6 neben den
Hauptgleisen hochgefiihrt. Der Pfeiler 4, der in geringerer Stirke her-
zustellen war und die Lasten der gesamten Eisenbeton- wie Eisenkon-
struktion aufzunehmen hat, besteht aus Eisenfachw
wie aus den Ansichten des fertigen Bauwerkes ersichtlich,
satzbeton ummantelt wurde.

Bei Herstellung der durchlaufen
pleiler BahnstraBe bis Pfeiler 4 war
No. 2, gezeigte und in Abbildung 14 in der Konstruktion d
Lehrgeriist aufgestellt worden. Auf diesem war noch ein Transportge-
riist mit Trichteranordnung zum Betonieren der Triiger vorgesehen. Die
Bes.chickung dieser Trichter erfolgte mittels des Aufzuges an der Be-
toniermaschine und Muldenkippern auf dem Transportgeriist.

“Zur Berechnung des Transportgeriistes wurde neben dem Gewicht

. des Muldenkippers mit 50¢m Spur noch eine gleichmiiBige verteilte Last
von 250 ke/m? gewihlt. Das. eigentliche Schalgeriist, das zur Uebertra-
gung der Last der grofen Betonmassen auf den schlecht aufgefiillten

Untergrund diente, war fiir deren Gewicht nebst einem Zuschlag von
t und in Tannen-

mittels Vor-

den Eisenbetontriiger von Orts-
inzwischen das in Abbildung 13,
argestellte

holz hergestellt. = . ,
Fiir die Holzer wurden Druckspannungen in der Richtung der

Fasern von 80 kgem2 senkrecht dazu von 30 kglem? zugelassen, Zug-
Spannungen senkrecht zur Faser ausgeschlossen, in deren Richtung mit
100 kglem? gingefiihrt. 1
Krifteiibertragung herangezogen. sondern die Holzer gegenseitig zur
Herstellung von Auflagerflichen iiberlappt.
Die Triigerpfosten, die zur Uebertragung der Last auf die eichen?
Grundschwelle dienten, waren jeweils zur Aufnahme der Winddriicke
_in der Liingsrichtung mittels Kopfbindern mit den durchgehenden Zangen-
« Daaren des Schalbodens versteift, in der Querrichtung durch Verschwer-
tung, Zwischen den vorgenannten Schwellen und Pfosten waren noch
eichene Keile zum Heben und Absenken des Geriistes eingesetat.
Der mittlere Teil des Lehrgeriistes zeigt in sejnem Aufbau ein
Sprengwerk, das aus Vorsicht doppelt ausgebildet wurde. Dieses
Sprengwerk war ‘bei Einlegung einer Zugspause auf dem Hauptgleis in

der Zeit von morgens 9 bis nachmittags 5 einzubauen. Um diese Arbeit

in dieser kurzen Zeit zu bewiiltigen, waren bereits die seitlichen Stinder-
paare, die zur Auflagerung des Sprengwerkes dienen, hochgefiihrt. Der
Aufbau dieser Stiinderpaare erfolgte, wie vorbeschrieben, ebenfalls auf
Quérschwellen mit untérgelegten eichenen Keilen. :
Der Boden des Schalgeriistes wurde zugleich als unterc: Schalung
des Eisenbetontriigers benutzt und hierauf die Schalung auf die Seiten-
wiinde der Eisenbetontriger aufgestellt. Nach Fertigstellung der Scha-
lungen wurden laut Plan die Rundeiseneinlagen; die aus Stiiben von
35 mm Durchm. bestanden und 1t. Vorschrift warm gebogen ‘werden
mn_Bten, verlegt. Fiir die Eisen des Bodens des Troges wurde beim Be-
tonieren ein Abstand von 8 em zwischen Oberkante Schalung und Unter-
kante Eisen eingehalten. Der schwierigste Teil der Bewehrung war bei
‘_d'en K.nickpunkten._des gekriimmten Teiles, sowie am AnschluBpunkt an
die Eisenkonstruktion zu iiberwinden. (Vergl. Abbildung 10 in No. 2.
Nach der Montage der Eisen wurde mit dem Betonieren in Tag-

und Nachtschichten vorgegangen, Dem gesamten Eisengerippe war

:; Wunsch der Baubehorde eine 5em starke Vorsatzmasse in Sauerwas-
rgrus vorzulegen. Diese Arbeit, die wohl ebenso gut mit Feinsplitt-
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erk, das nachtriiglich,

Die Schraubenverbindungen wurden nicht zur
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Material hitte erfolgen konnen, verursachte beim
Betonieren einen doppelt so groBen Arbeitsaufwand.
Der Beton selbst war im Mischungsverhiltnis 1 : 4
gemischt und diinnfliissig wegen der engen Aufeinander-
lagerung der Eisen hergestellt worden. Die Konsolen,
die zur Auflagerung der Querbalken des Gehweghela-
ges dienen, wurden ebenfalls sofort mit eingeschalt und
hergestellt.

Der Arbeitsfortschritt beim Betonieren erfolgte von
Ortspfeiler BahnstraBe gegen Pfeiler 5. Nach Herstel-
lung dieses Hauptteiles wurde der stliche Teil ein-
schlieBlich dem Ortspfeiler an der Cannstatter-StraBe
hochgefiithrt und die Triigerkonstruktion betoniert. Das
gesamte Bauwerk wurde nach der festgesetzten Ab-
bindezeit von etwa 5—6 Wochen ausgeschalt und beim
Ablassen des Geriistes wurden die Durchbiegungen mit-
tels Griot’schen Durchbiegungsapparaten nachgemes-
sen. Die theoretisch herechneten Durchbiegungen in-
folge der Auflast aus dem Eigengewicht der Decke
zeigten mit den Messungen eine gute Uebereinstimmung.
An den Pfeilern wurden durch Aufbringen der groBen
Lasten Setzungen nicht wahrgenommen.

Nach dem Ausriisten des gesamten Bauwerkes wur-
den die Leitungen in dem Kasten verlegt und nach
Fertigstellung auf den groften zuldissigen Druck ge-
priift. Auch bei dieser Belastungsprobe wurden die
Kontrollapparate angeschlossen, die gute Ergebnisse
zeigten. Die wagrechte Seitenkraft des Rohrdruckes

auf Hohe des Gehweghelages verursachte an dem Orts-
pfeiler an der BahnstraBe eine seitliche Aushiegung,
die mittels der Apparate gemessen werden konnte._

Die Eindeckung des Rohrkastens und Bearbeitung
der Abdeckung, Treppenstufen und sonstigen Ansichts-
flichen bildeten den BeschluBl der Arbeit.

Wiihrend der Bauperiode waren an der Briicke
noch verschiedene interessante Wahrnehmungen ge-
macht worden. So vor allem zeigte sich, daB im ersten
Sommer die Rollenlager der Eisenkonstruktign gut ar-
beiteten, wiihrend sich die Rollenlager der Elsex}beton-
Konstruktion nicht verschoben, oder daB wenigstens
ihre Verschiebungen mit Kontrollapparaten nicht mef-
bar waren. Der Grund hierfiir diirfte lediglich darin
zu suchen sein, daf bei der vorhan_denen Bestrah-
lungsfliiche der Eisenkonstruktion geringe Massen zu
erwiirmen sind, bei der Eisenbetonkonstruktion dagegen ;
groBere Massen, die zur Erwirmung einen groﬂer} Ar-
beitsaufwand gebrauchen. AuBerdem werden l)m der
Eisenbetonkonstruktion infolge der groBen Eigenge-
wichte die auf das Rollenlager anfallenden Lasten weit
grofere und erzeugen hierdurch einen groBeren Rei-
bungsdruck. +

Bei der Eisenbetonkonstruktion diirfte es meines
Erachtens daher wohl das RicHtigste sdin, von solchen
Rollenlagern bei Briickenkonstruktionen abzusehen und
anstelle derselben die im Eisenbetonbau “bekannten
Wiilzgelenke anzuordnen. —

Vermischtes.

Auszeichnungen an Fachleute des Betonbaues. Der
Privatdozent fiir Eisenbetonbau fiir Hoeh- und Tiefbau an
der Techn. Hochschule zu DarmstadtDr.-Ing. K lein| ogel,
ein anvesehener Fachmann und Schriftsteller auf ‘dem
genannten Gebiet, von dem wir in unseren Mitteilungen
auch wiederholt Ausfiihrungen verdffentlicht haben, hat
den Charakter als Professor erhalten '

Die Clapeyron’sche Gleichung als Grundlage der Rah-
menberechnung. In No. 19, 20 und 22 der wMitteilungen®,
Jahrgang 1918, veriffentlicht Dipl-Ing. Georg Ehlers
eine Abhindlung unter dem-Titel-, Die Clapeyron'sche Glei-
chung als Grundlage der Rahmenberechnung®, Tch bemerke
hierzu Folgendes: Das vom Dipl-Ing. Ehlers angegebene
Verfahren habe ich bereits in weit allgemeinerer Form in

den Zeitschriften ..Der Eisenbau® 1917, Heft 8 und ,Zeit-
schrift fiir Betonbau* 1916, Heft 12 verdffentlicht und dort
auch die Anwendung desselben auf Systeme mit gekrilmm-
ten Stiben dargelegt. Der wesentliche Grundgedanke des
Verfahrens erscheint ‘aber bereits in meiner Abhandlung
wDie Theorie der nachgiebigen Systeme* in , Der Eisenbau*
1916, Heft 7 und 8 niedergelegt. Die Methode des Vier-
momentensatzes habe ich inzwischen zu einer geschlosse-
nen Theorie ausgebaut und anch auf Systeme mit beliebig
geformten und im Querschnitt. beliebig verdinderlichen Sti.
ben ausgedehnt und in dem im Verlag Julius Springer, Ber-
lin im Friihjahr 1918 erschienenen Buch ..Die Berechnung
~der statisch unbestimmten Systeme nach der Methode des
Viermomentensatzes* verdffentlicht, — A
Dr.-Ing. F. Bleich.
Nachschrift der Redaktion. Herr Dipl-Ing.
H. Ehlers erklirt, daB er sich beziiglich obiger Ausfiih-
rungen leider zuniichst auf die Versicherung beschriinken
miisse, daB ihm die darin erwihnten Verdffentlichungen
vollkommen unbekannt geblieben seien, daB er sich aber eine
AeuBerung nach Nachpriifung vorbehalte,
. Das von Hrn. Dr.-Ing. Bleich erwiihnte Werk haben wir
in No. 1 der »Mitteilungen® jetzt eingehend besprochen, —

©  Diinne Betondiicher auf Eisenkonstruktion. Ich hoffe,
bald Gelegenheit zu finden, an anderer Stelle auf die Be.
rechnung von Schwindspannungen bei Betondichern nither
eingehen zu konnen, — Hr, Dr. Miiller hat fiir die Zwecke
seiner Berechnung die Behauptung aufgestellt, daB die vom
Beton des Daches umschlossenen eisernen Pfetten wegen
ihres Rostanstriches mit dem Beton keinen Verbund ein-

spannung immer noch groBer; als das, was der Bims-
‘beton des Daches mitmachen konnte, ohne zu reiflen. Und
dabei darf man nicht vergessen, dafl es ja nicht die Schwind-
spannungen allein waren, welche dort wirksam gewesen sind.

Die leider versiiumte Notwendigkeit der Anordnung
von Bewegungsfugen in der Dachfliiche ist auch von Dr.

20

Miiller anerkannt und das ist fiir die Praxis zuniichst die
Hauptsache. Man konnte scnst anderseits an dem Sinne
und an der Berechtigung unserer neuen Vorschriften, so-

“wie an der ganzen fortschrittlichen Erkenntnis der letzten

Jahre irre werden. ‘Prof. Dr.-Ing. Kleinlogel

Nachschrift der Redaktion, Wir haben Hrn.
Prof. Dr. Kleinlogel als dem zuerst personlich in die De-
batte Gezogenen diese letzten SchluBworte auf seinen drin-
genden Wunsch noch gewiihrt, —

Literatur.

Der Eiskellerbau. Von J. Schlesin ger, Kreiskom-
munalbaumeister, 3. vollst. neu bearbeitete Auflage von
Geh. Brt. C. Wilcke. KI. 8 91 8. Text mit 163 Textabb.
Berlin 1918, Verlag Wilh Ernst & Sohn. Pr. kart, 4.80 M. —

Das kleine, fiir den Praktiker bestimmte Werkehen
wendet sich in erster Linie an den Baugewerksmeister und
kleineren Unternehmer. Nach einigen kurzen Bemerkungen
ther Eis und Kiltemischungen werden zuniichst die allge-
meinen Gesichtspunkte, die bei Lagerung des Eises, bei
Anlage und Ausfilhrung von Eiskellern zu beachten sind,
vorangestellt und dann wird eingehend an der Hand von
bewiihrten, ausgefithrten Beispielen die Durchbildung im
Einzelnen besprochen.  Statische Nachweise, Angabe iiber
Baustoffverbrauch und Kosten sind dabei vielfach hinzuge- -
fiigt, sodaB damit ein wertvoller Anhalt fiir eine zweck-
miifige und preiswerte Ausgestaltung einer Fiskelleranlage }
im benen Fall gewonnen werden kann. Bei der kon-

‘struktiven Besprechung werden die frither sehr gebrlucﬂ-
- lichen, aber kostspieligen und dabei nicht einmal zweck-

milBigen in die Erde tief eingebauten Eiskeller nur k‘"’f
gestreift, darauf die Eismieten — mit schlechten V‘;ﬂ":::;‘
leitern iiberdeckte Eisstapel — die u. Umst. ihren F:]:'kel-
gut erfiilllen kénnen und schlieBlich die c’:immtlichenklei“ere
ler behandelt. Holz kann fiir diese, namentlich fﬂlé Ahatten.
gewerbliche Betriebe, Anlagen auf Giitern und truktion
eine billige und *doch zweckentsprechende kom};pr wohl
bieten, Mauerwerk ist fiir griBere, Dauneranlagen a o Eisen-
vorzuziehen und in neuerer Zeit hat der I}eton;}:l Einzug
betonbau auch auf diesem Gebiet seinen al_eg’l'ﬁ‘ch“ : B;wn'
gehalten. Der Verfasser erkennt die Vorziige B'e“ Ppria?
weise auch fir den Eiskellerbau in vollem Ma (‘A ‘lt Mit.
gibt zahlreiche Beispiele fiir Ausfiihrungen dylese.rd rt. ot
teilungen iiber. groBere Ausfiihrungen in Verbin ll!;g s
Lager- und Kithlrfumen, Angaben iiher Kiihlanlagen, lmbb :
die solche liefern, fiber emmhlnglge Literatur usw. o
schlieBen das kleine Werkchen, das recht buuctharE

scheint, — e i

Inhalt: Getreidesilo der Walzmftlhle Mihldorf. (Sehlub.) —
Aquitdukt tber den Giiterbahnhof Untertiirkheim. sScbluﬂ-;
Vermischtes, — Literatur, —

. m. b. H,, in Berlin.
Flrvc.l'loh‘ v D‘:I:“ x"nm"m’mf’ gﬂ:' Eill!:len in Be;nn-
Buchdruckerel Gustav Schenck Nachfig. P. M. Weber in Berlin.
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Ofenhalle aus Eisenbeton.
Von Dipl-Ing. A. Lippacher, in Firma Heinrich Butzer, Tief- und Betonliau in Dortmund.
Hierzu die Abbildungen’'S. 24 und 25.

o N ¢r in den Kriegsjahren auBerordentlich ge-
X st_elgcrte Bedarf an Rohstoffen aller Art, so-
=7 f Wie an Erzeugmssen unserer Industrie, vor
:g/?f J] allem der chemischen, macht eine wesentliche
N\af\@ Vergrifierung und Erweiterung unserer indu-
=== striellen Anlagen notwendig. Dieser Tatsache
vyrd:mkt auch eine Reihe von Bauwerken ihre Entstehung,
die von der Firma ;Heinrich Butzer, Tiefbau, Beton-

bau, Dortmund* fiir die ,Gesellschaft fiir Teer-

‘ verwertung m.'h. H, Duisburg - Meiderich®,

Werk Rauxel i. W. ausgefiihrt wurden.

Die Besprechung der Gesamtanlage mit ihren mannig-
fachen und bemerkenswerten Einzelheiten sei einer spiiteren
Veroffentlichung vorbehalten. Die vorliegende Abhandlung
soll nur die Ofenhalle vor Augen fiihren, einen Bau, der
wohl geeignet sein diirfté zu zeigen, daB die Eisenbeton-
Bauweise auf dem Gebiet des Industrie-Baues und besonders
auch auf dem des Hallenbaues volles Biirgerrecht erwor-
ben hat.

Die Ofenhalle dient zur Erzeéugung von Elektroden und
Anoden zur Gewinnung von Aluminium, Calciumcarbid,
Kalkstickstoff, Ferrosilicium, Elektrostahl usw.

Abbildung 1, S. 25 zeigt die Gesamtansicht des Gebitudes.
Die architektonische Ausbildung steht im Einklang mit den
iibrigen Banwerken der Anlage und zeigt schlichte, aber
doch giinstig wirkende Formen. Betritt man das Innere

(Abbildung 2), so wird der michtige Eindruck noch ver-

stiirkt und zwar besonders durch den Umstand, daB man
— infolge des Fehlens von Zwischen- oder Querwiinden —
zugleicl beide durch reichliche Fenster hell erleuchtete Hal-
lenriume frei iibersehen kann.

Beachtenswert sind die duBeren Abmessurgen der Dop-
pelhalle, deren Gesamtanordnung aus dem Lings- und Quer-
schnitt Abbild. 8 und 4, S. 24 hervorgeht. Sie ist 90 ™ lang,
50 m hreit und 26m hoch (von Fundament bis First). Die
gemauerten Oefen ruhen auf Eisenbetonplatten, die ohne
feste Verbindung mit dem Gebitude geblieben sind, wodurch
unabhiingiges, freies Setzen, sowohl der. ersteren, als auch
des letateren ermdglicht ist. Bis in Hohe der Ofenober-
kante sind ringsherum di¢ Umfassungswiinde, sowie die
Trennungswiinde aus Stampfbeton hergestellt. Bei den
AuBenwiinden war auf die spitere Auffilllung des Gelin-
des, sowie auf die Wirkung des Horizontalschubes der Hal-
lenbinder Riicksicht zu nehmen. Der Baugrund ist sehr
schlecht und darf nur gering beansprucht werden.

In Beriicksichtigung der Temperaturiinderungen ist das
ganze Gebiiude durch 2 Dehnungsfugen in 3 vollstindig we-
trennte Teile von je rd. 30m Linge geschieden. Mit Aus-
nahme der beiden letzten Felder am Ostende betriigt dic

Binderentfernung 6m. Die Déchlast wird durch Pfetten auf
die Binder iibertragen. \

Die Form der Binder, deren Bewehrung Abbildung &
zeigt, war bestimmt durch das Kranprofil, sowie durch die
Dachneigung, die fiir siimtliche Gebiiude der-Anlage dieselbe,
bleiben sollte. Trotz dieser einschriinkenden Bedingungen
befriedigt die Binderform das iisthetische Gefiihl, wie auch
die statischen Erfordernisse, Die Rahmenbinder tragen
oben noch kleine Oberlichtbinder, die als Zweigelenkrah-

men berechnet und ausgebildet sind.
Die beiden Lingskrane dienen der Zufuhr der Elektro-

den und Anoden zu den Oefen, der Querkran zum Ab--

transport.
Der Hallenbinder besteht aus - einem durchlaufenden

Rahmenzug mit 3 FuBgelenken. Wegen vollstiindiger Sym-
metrie treten nur 2 statisch unbekannte Grofien auf, nimlich
der Horizontalschub X, und der senkrechte Auflagerdruck -
X, der Aulienstiitzen.~

Die Ermittelung dieser Unbekannten erfolgte hier mit
Hilfe des Satzes vom Minimum der Deformationsarbeit und
awar allgemein fiir gleichmibig verteilte Last. Die rein
algebraischen Zwischenrechnungen seien wegen Platzman-
gels weggelassen.

A. Lotrechte Lasten. (Abbildung 6.)

. Jp
n:fgn: C = 8eC. a; 2 =1,
J st
d M d W
Stabl. M=—X,.y; a) =—1y; b) =0
R T
Stab II. M= — X, (h 4 na) —’li-}— X,-a;
,aar i ; ”_d M
a — = —(h )3 — =,
. “d X, o "'J : d X, i
Stab 1II. M =
— X;(h+nx)+
X, @i 7)) =
(l—a)*
g 5 :
d
a) —— =
d X,
— (h +nua);
e 2 2g7-X;) X
)) —=|—0,
d X, Abbildung 6.
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aM dM -
—==0; b) — =0.
‘ 3 T e
Durch Einsetzen dieser Werte in die Arbeitsgleichung
3 f.u e a0 e ’--'/'11 X & =p
EJ . T Pl g ¥ aXy
erhiilt man' folgende heide Bestimmungsgleichungen fiir
X, und X,:
AR L

h3
I, X|[§+2M’(1+I+

StabIV. M =0; a)

9

8
e h _
+9 48(16 +7H=0.

f 2 sl?

InI. — X, 8h-(14 - il dd et

""(+2h)+ _.33 94 0
B. Winddruek. (Abbildung 7.)

dx,
V. M=[=W4+ X, 4 X,)-(h+ n) + Al - 2):
dar 1
8) — = h 4 nr,
VL M= -dw,'+ X, +X.].0%na) + dr:

' ax aM
L M=X y—p-L:i a) —— amy: | L
1y pz’n)dxl Yy D('X2
2
I M=2X, (h+nz) _p(’i_+2m) A Tk
aar daM
a)(—i—z—h-&-nr, lb)dk'=0
. k
L M= X, (h 4+ nx) — W (h+m)___t_,]_4(z_,);
AM S
T 4 i
a) qx, +nx; b) d 0.
aM aM
IV M= — Xy 45 8) —— =0 b) — = — 4.
2°Y; a) ,)dX, v

X—=h +mxr: bh) v

d M aM
NI, Mo [ =W+ X, 5 X g o i g e o \
[ 1+ X |-y d X, v i Xy

Durch Einsetzen dieser Werte in die Arbeitsgleichung
unter A.. und unter Beachtung, da IV = p (4 4+ /) und

A=W.! TR ergeben sich folgende 2 Bestimmungs-

Gleichungen: h ’
L. Xy[§h+4'(l + -'f+£)]+ X, [g +2.(1 +:+sf:,)]-
)¢ "

h " 8k
£ RPN
2443

=p[He £ W
Plogh +8'h(:)th+l2h!+

5 3
+.§'f(1+--—+ :

1047 10A2

wie

|

Abbildung 8. g

3,.'-;)]—3’2-8“(1 +2fh)+ 3

HX[£+23 1+ 74+ 2N 4 x,[2a 2(1+
i3 #m]“‘ a[g a7
o | 1371 13f ]
o= P ') sl ‘
2AE0 [3+4 llh+42h"
C. Temperatur-EinfluB. (Abbildung 8.)
X, sei der Horizontalsehub durel gleichmiiBig auf das

Rahmensystem wirkende Temperaturiinderung.
Er ergibt sich aus: .

G-

a(l +

I M=X, (h + nx); g—‘:;=(h+n.r).
L = IL; IV, M=0; }}”—-0.'
Wegen Symmetrie genilgt die Integration fiber das
halbe Rahmensystem,
Es ist + X, = bt A

h f. 1
-y (8 SRR
3 + 2s8h ,(l +.3 +3/¢*)

Die obigen Formeln bezw. Bestimmungsgleichungen
gelten fiir gleichmiiBig verteilte Belastung, lassen ai.ch‘g('-
doch auch als Annitherungsformeln gebrauchen, wenn Ein-
zellasten auftreten. Die Abweichung ist umso geringer, J¢
enger die Pfettenteilung ist. Jedenfalls diirften die mitge-
teilten Bestimmungsgleichungen zur raschen Berechnung
dieses hilufig vorkommenden Bindersystemes, hauptsiich-
lich fiir Entwiirfe und Anschlige willkommen sein.

Die Binder sind in der statischen Berechnung mit Riick-
Einzellasten berechnet

sicht auf die Oberlicht-Binder fiir

Abbildung 9. Momente fiir lotrechte Lasten.

worden. Die Abweichung der Maximal-Momente gPB“:;
{iber den mit obigen Gleichungen berechneten Werten W

duberst geringfiigig. e

Die Berechnung des Einflusses der Kr&nhahnkomﬂl‘:
kann im vorliegenden Fall unter der vereinfachenden A'll}
nahme des Vorhandenseins eines gewdhnlichen zweistieli-

gen Rahmens erfolgen, da die Einwirkung des verhillt-

Abbildung 10, Momente fur Winddruck. -

he
nismiBig- sehr kleinen Konsolmomentes auf %j:unhilsac"
barhalle fuBerst gering ist, namentlich im vm;md Wind-
der Gr(i&;,) dleir Homen':‘cl: la';ll tiaol}':eg?: nh?{fi!llfe der ange-
druck. Abbildung 9 u stelle =
flihrten ‘(ileichunfgon A und B berechneten Momentenver
lauf dar. —

Verstirkung von Beton- und Eh'enbetonkmtmkﬁom Von Ing. G. Mahir in Berlin-Wilmersdorf.

ei Verstlirkungen und Erweiterungen beste-
Q hender Beton- oder Eisenbetonkonstruktionen
treten hilufig Zweifel an der Zuverlissigkeit
i | solcher Konstruktionen hinsichtlich der Kraft-
y 4l ibertragung auf. Es ist vielfach die Anschan-
@ ung vorherrschend, daB ein spiiter aufge-
brachter Betonmortel auf dem bereits erhiirteten Beton

22

: thische
i Weise an diesem haftet, dab eine mpnoli
;l:tl::nme; en‘t’ctebt. Vielfach sind an solehen ?:l“&l:‘,d::
denen eine Unterbrechung der Betonarbeiten q:.; gﬁwelche
hat, n in der Betonmasse festgestellt worden,
die T

'boelntrlehﬁgu‘ n.

In !hig:::. ::: I"Bom:m die sich aus den eben

geschilderten Beobachtungen herleiten lassen, wilre es un- 7
No. 4.
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e  zweckmiiBig, Bauwerksteile aus Beton durch Aufbringen obachten, der Zementbrei ist garnicht oder zu diinn aufge
neuoryBet'onmassen biegungssicher zu verstiirken. tragen worden. Die Unterlassung einer oder mehrerer die-
, _ Wenn nun auch das Vorhandensein von Fugen in einem ser MaBnahmen wird sich bei Fugenbildung stets nach- A
) mit Unterbrechung hergestellten Beton ofter festgestellt weisen lassen.
7 wurde, so sollte diese Beobachtung dennoch nicht verall- Es bleibt jedoch trotzdem auch bei Vermeidung von
gemeinert werden. Denn die Ursache dieser Fugenbildung Fugenbildung die Frage zu kliren, ob ein nachtriiglich

Tabelle A (Druckzone zuerst hergestellt).

£, ST Rt ] RS T L T T E T ] [ e T A SR
- Ausbildung ; Betons der | Alter der 1 pp, 0y (855 .
- ' V hs- g8S
! ﬂ des Mischungs- Aus:iel:ung Drlll,&il:on: kﬁir;:rcbZi o _E.;g g Beschafienheit der Bnustoflg
. Quer- verhiiltnis: : [ Aufbeinged der  llastung |%% , 3
2 i Fuge: 7 Belastungs- . R =
: schnittes der ey, P e Z ment Kies Fagn
J | Zugzone: J p y kg. |kg/gem feuchtigkeit
plo o 1668 70 | Oderkies erdieucht
nemncm v 2 ¥
ohne Fuge ISmck 28 Tage fr:egtril;f:it 30“{;»&::&1 t:;!:‘i('gleesn
“ betoniert |" 2028 86 2,5 mm Gemisches
—_— Rt [y A2
Die aufgerauhte Fliche | 72!
der Druckzone | 7 Tage 2847 Yty i ” 3
wurde mit Zementbrei | =3>Tage | 600 9 5
eingeschlimmt, 5 2
2cm breite und tiefe | 1764 74
\ Nuten; mit Zement | 7 Tage - 5 3 s
cingesch!immt. ; X 1968 82
) T |, I RT. e WA ! Tl R 9% des
7 I Zement - wie unter 8 Tage ‘ 28 -‘F 8 a0 17 trokenen
* 5 R.T. Nr.3 und 4 | g =36 Tage | " » Gemisches
-1 § QR ) Kies ! | 2340 98 | \ : 1%,
\ : H;;’ v R S T A o S 307
- ‘o». 1 »
v 9 5 ¢ 1480 62 7%
e § wie unter Nr. 5 | - g Tage 2;86 8 . ¥
s L g 3 2
: | B NS amsety | 81196 | 84 N 9%
o Y - b -
+ 1 - BT g e T i AR, T Y R
] T'abelle B. ‘.
2 o e Y L) e "
T {R.T dDieDlul erauhte F‘l’lcm‘itl \ Zfiml‘é"‘e‘s
i er Druckzone wurde m b und Ri -50 § 50 § 50 o
) Nflergmg |R( Zement + | 7" Zementbrei |30 Tage | e, | 3782 | 152 | s Tabelle A ‘F_J_”"L_j
r R SERD]S “Kies (wi elngesctﬁllrgmt.d 5 | . ?-“ﬁ“’f';ﬁ;" e
ps290m wie unter Nr.3 un ol | igkei o 3
‘—’.":3%—- R O N T L0 VB Ao i Ty | i Anordnung der Be-
L4 .
3 * 30428 A lastung bei dem Ver-
o 3 { . 9
i be R y: 2 ‘ o =58 Tage i o n suchsbalken der
it A BT R e Ros ey Tabelle A und B,
1 N - | ; : Versuch 11—14.
4 ¥ ‘
L unt | 60 + 28 Ve g 4
an " Luzgme f s L N, 3und 4 | 60 Tage | _ggTage| S80¢ | "143 #
e .« e i
45 AL R, 2N La st N e e b e e
01, | |
o | .
I3 1| gpemg |¥ ; " 5 g, 3:‘“ [ 3811 | . M7 p
iy besdoeene| @ |
£ 2 g | k | i ~__l “Anordnung der Be-
placad .| Druckzéne | L O T i THAY, (Tl ’ 120 112 lastung bei dem Ver-
i & 12-10 i o 1 o Tage [ {LAThg8 ) » suchsbalken' der
16. o Zugzone » BR. 14 =38 Tage | 420 12 :
b |7 7| 144 Kies : I Bl et e o0 LS Y YTgbelle B, Versueh
Yaagen) 1pikle | i | : gl
i koL 420 | 107 5—18, und C.
17 2 112 Kies 7 Tage' | 1+ d J
‘ 18 Zugzone » ] | =385 Tage | 440 s
B |gaseter | 144 Kies sk
" Tabelle C (Zugzone zuerst hergestellt).
S i b'lc; | Alter des Betons Ater der Biegedruck
un - i s
v L dik & Mischungs- | . ¥ d' Hog - | der . Zugzone kbf{)t}:'chii Bruch- d‘::‘éﬂe“g;:s esc ; enhe
Quetachaities verhtitnis: 2 o | beim Aufbringen | ger Belastungs-| belastung: Fregi “ :"“ :
: ’ uge: : 3 = austoffe :
J ! der Dlu(’kzlon—e_. i probe i . kg kg/qem
=5 | Zugzone | + 4 | p; _ 356 + 28 :
i e fast glatte Fidiche der Zvg- 356 Tage AL 3244 268 -
i 4,y Drurksonel -4\ 000 warde mit Zementbre: s s. Tabelle A,
s 20[i 5Tt z eingeschlimmt i " e DR 0 R 00 i :
e, in einem '
2| 21 ”@ 8 1:4 ohne Fuge Stiick 28 Tage 574 164 3
T g . betoniert ! i
Rt v o T 1) Tdﬁglnxﬁges!rlchezne Flache | -"-I §.5-26 3 o
Zugzone 14-4 er erhirteten Zugzone
Drugc‘kzonel-}-b wurde mit Zementbrei § Tage | =84 Tage 634 176 >
. Ca e eigeschlimmt &~ s
& Zugzone 14-4 | oo olattgestrichene Fliche s. Tabelle A
Druckzone aus oierg erhiirteten Zugzone 217471 Sandmartel
H°:"lc‘i’°:°"' wurde mit Zementbrei 217 Tage =294 Tage 213 LA 1:3 mit 14%
i AT ‘;: Satst eingeschlimmt Feuchtigkeitsgeh.
2, I | TR S u X 2236 83 5

wird, sofern es sich um einen im Trockenen hergestellten aufgebrachter Beton in Verbindung mit dem bereits erhiir-
* Beton handelt, stets auf eine Nachliissigkeit oder Unterlas- teten Beton Biegungsspannungen aufzunehmen vermag,

. sung bei der Herstellung zuriickgefiihrt werden konnen. oder mit anderen Worten, ob eine auf diese Weise nach-
Entweder der erhiirtéte Beton ist nicht lange und kriiftig triiglich verstiirkte Eisenbetonkonstruktion anndihernd die
genug angeniBt oder nicht aufgerauht und mit Stahlbesen gleiche Sicherheit hinsichtlich der Tragfihigkeit bietet wie
gereinigt worden, oder aber, und dies ist-als die wichtigste ein in einem Stiick hergestellter Bauwerksteil aus Beton.

\ orsichtsmalregel gegen spiitere Fugenbildung zu be- Die in den Tabellen A—C aufgefiihrten Versuche an Bal-
L Mirz 1919, : , ' . 28




Abbildung 5.
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Ofenhalle aus Eisenbeton.

Augfuh_rung: Heinrich Butzer,
Tiefbau, Betonbau in Dortmund.

Abbildung 5.
Bewehrungsplan
der Hallenbinder.

Abbildung 3
(Mitte).
Querschnitt durch
die Ofenhalle.

Abbildung 4
(unten).
Liingsschnitt
durch die Ofen-
halle.
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l‘fl(l‘ll)l aus Eisenbeton sind aus Anlaf des Baues der Erweite-
durgﬁstr{ecken der Berliner Untergrundbahn nach dem Westen
wh b%q iihrt worden. Die Linienfiihrung der neuen Strecken
t' gab die Notwendigkeit an den bereits vorhandenen Stamm-
‘unnel - die Bauwerksteile des neuen Tunnels anzufiigen.
L Die Emze]hmt'en der Ergebnisse gehen aus den Ta-
: den hervor. Bei den Versuchskorpern der Tabellen A
ind B wurden auf den bereits erhiirteten Beton der Druck-

!
ken zwecks besserer Sichtbarmachung der Fugen und des
Bruches mit Kalkmilch gestrichen. Wie aus den Abbil-
dungen ersichtlich ist, wurden die Fugen teils in normaler
Stampfoberfliiche, teils mit Nuten ausgebildet. Die Ober-
fliichen des erhiirteten Teiles der Balken wurden bei allen
Versuchen vor dem Aufbringen des Zementbreies einige
Minuten mit. Wasser angeniift. -Der in Abbildung 3 darge-
stellte Balken besteht in der Zugzone aus Eisenbeton, wih-

; ',Ff“{f VR

.

< e LR
Uk

Abbildung 1. Aeublere Gesamtansicht des Hallenbaues.

v

\ e /
A i el Tl leai s e

|AbbildungZ.
Ofenhalle aus Eisenbeton auf Werk Rauxel i. W., der G:

i"ﬂe der Beton und die Eiseneinlagen der Zugzone aufge-
racht. Bei den Versuchshalken der Tabelle C ging die
s rstellung in umgekehrter Reibenfolge vor sich; bei die-
del; gprde zuerst der Beton fiir die Zugzone emsghllethh
] Dlsenbewehrung hergestellt und nach dessen Erhiirtung
D.mc,k(]uerschmtt des Balkens aufbetoniert. .
a‘.lkele in_den Abbildungen 1 und 2, 8. 26 hergestellten
F 5“;1 alnd in den Abmessungen von ungefihr 17 em Breite,
Loty ftihe und 1,7 m Liinge zwischen C-Eisenformen ein-
mpft. Nach dem Ausschalen wurden die Versuchsbal-

L Miirz 1919,

Blick in die Halle,
esellschaft fiir Teerverwertung G.m. b. H. in Duisburg-Meiderich.

N A

&

rend die Druckzone mit Hohldeckensteinen in Zement-

mortel aufgemauert ist.

Die Eisenbewehrung bestand bei séimtlichen Versuchs-
Balken nur in einer Lingsbewehrung ohne jede Verwen-
dung von Querbiigeln, damit die Schubkriifte unmittelbar
auf die Fuge des Balkens zur Wirkung kommen mufiten.
Dadurch verminderte sich allerdings die Tragfihigkeit der
Balken und somit auch die Biegedruckspannung des Be-
tons. Bei der Anordnung und dem Zweck der Versuche
kam es jedoch nicht auf die Hohe der Bruchbelastung, son-
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igli ie Ar :8 Bruches der Versuchshalken
lern lediglich auf die Art (.ll s Br ll(ll‘(.h der 51
‘:1;1. Zur ﬁol:lstung diente ein aus I-Eisen gefertigter Hebel-

arm (siehe Abbildung 3), der an dem einen l',ml‘vl eine \\‘ ;;lt;”
schale trug und an dem anderen Ende dreh l(lll.“(l.l]lt‘ o
Zapfen verankert war. .l)vr ll.vlwl driic ‘(\ l(‘-r
tels: Kugelgelenk auf einen eisernen Boc ; ¢ :
die Last in Form von zwei in 50 ¢m .\hit..uu
wirkenden Einzellasten auf den Balken ulvv:t“]r—
trug. An beiden Enden war der Bu]k(in[{“‘:dl:
rend der Belastung auf zwei Rollen aus Rw
eisen gelagert. '
: lHilrl—.~'i('lnr;livh der Ausbildung und B‘.]m{“[},ll:{g'
der Fugen wiire noch zu bemerken, -'dldwut(*s
Feuchtigkeitsgehalt des Z(‘ln/.‘nthrcm.s <'13”r- ]iiv
AuseinanderflieBen desselben 'nm'h 7,11]1(,“. e
Stirke des aufgetragenen Breies .k:um ]lllllm‘l AL
im Augenblick des Anstriches angenom

den. Die in Tabelle A unter No. 1—6 "“."_tf"(]'fl‘lt]::“
ten Versuchshalken sind in einer fiir I'j'-“ R 1" mit
ungewdhnlich mageren Betonmischung “‘_“H“n
schwacher Eisenbewehrung hergestellt- worden,

denn die Versuche sollten sich den mmu[.l-]]ltl(.\]-]i(rll]l
Verhiiltnissen moglichst nihern. Es hande g
beim vorliegenden Tunnelbau nicht 111!1‘ i
reine Eisenbetonkonstruktion, sondern die vC '
handene Tunnelsohle aus Stampfbeton sollte ?l-]r-
der Sohle des neuen Tunnels so verbunden \\l)r-
den, daff eine Verschiebung der einzelnen Quc

schnitte infolge ungleicher Senkungen des Hl::]l

grundes an der ;‘\llH('hllllﬁh‘l('“l"\"(‘l‘llllt‘(lt’ll' \‘\.w G
Die Versuchsergebnisse der lulvwllg A 1,’.11 -

mit Ausnahme des Probebalkens No. 7 eine ver

Abbildungen 1 und 2.

Abbildung 3. Versuchsanordnung. *

Der Betonbau auf der Ausstellun

uf der im November vorigen Jahres in den

AussteHungshallen am Zoologischen Garten
in Berlin eroffneten wDeutschen Aus.
stellung Sparsame Baustoffe die,
urspriinglich nur fiir 2 Monate gedacht, bei
@ dem grofien allseitigen Interesse, das sie
funden hat, noch heute ersffnet ist, wird auch der Be
in mannigfachen Ausfithrungsformen fiir den
bau, hier inshesondere den
schauung gebracht,
Versuche, dem Betonbau ein
gebiet auch ini Wohn
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re-
=]
tonbau
Wohnungs-
Kleinwohnungsbau, zur An.

weiteres Anwendungs-
ungsbau, zur Herstellung ganzer Wohn-

Bruchbilder der_Versuchsbhalken.

hiltnismiifig  geringe Bivg}ulrll('kfvﬁtlﬁl‘k"‘lt;
welche auf die Verwendung eines (‘.l'(lfl‘ll('llt(,%
Betons zuriickzufiihren ist; denn bei dvr.l‘{v‘l;
stellung der fiir den Tunnelbau urfm‘«lvrlu{lcl
Betonmengen mublte damit gerechnet werc (-1‘1.
dafi der aufbereitete Betonmortel nlcht'nnn_ltf
den fiir Eisenbetonmortel tiblichen l"vu(-hngkmtx.s-
gehalt aufweist.
i Dagegen zeigen die mit p]ustisvl’l(‘*m Bt‘tﬂl';
hergestellten V('rsuvhslmlke-n. der lahfll‘hrk('i-
hohere und gleichmiiBigere Biegedruckfestig 7
ten. Beim Vergleich der Festigkeiten der l]t]’ﬂ
Hohldeckensteinen in der Druckzone h(‘rg_vxstel. -lce
Versuchsbalken ist der in Abbildg. 3 ers.w.ht!l( ;)
Quersehnitt der Hohlsteine zu lJcriickanhtilg;‘!m-,
Das Ergebnis der Versuche kann kurz‘“(l 3:0‘(“'
zusammen gefalit werden, daB bei sorgfi tll,ml
Behandlung der zwischen dem ('Tll:ll‘i(‘t(?ll ‘_l“.‘
dem frischen Beton entstehenden Fuge l‘:l()ll"
auf.diese Weise i]:l('ll!l'.‘igli('l'l \’l-a_'.st:lrkmn B‘i i
Korpers mit dergleichen l\l'z_nmll'n’-rtl‘iigU"T‘ 1%(-."‘
rechnet werden kann wie mit einem In };”t i
Stiick, ohne Unterbrechung llorgt-st‘(-llq?\ :((IN‘
kiorper. Man wird jedoch zwecks l".rhn 1}111;_“.1“4_
Sicherheit und mit Riicksicht auf l_n';_wn‘nn,.“ “
ten hei der Ausfithrung die sp(mf!scho’ B(.l""
spruchung bei verstiirkten lf('l()l\k()_lxstrul'\tM:;{‘);m
geringer annehmen, als es die im lulx('vnl.)(. Oh:vr—
iibliche Spannung zuliifit. ‘Aus den \vlfnt‘l o
gebnissen geht ferner noch hvr\'m.'. dal v?itw"_
gliltig ist, ob der Druckquerschnitt t'lllL‘h‘ (Tu!f—
kirpers durch Aufbringen eines Iwy‘rvl.lrtt,'lilrdar-
querschnittes oder umgekehrt verstirkt “‘ ot 1
Der Bruch der Prohebalken aus 1‘119;1“”1 die
erfolgte in keinem Fall in der Fuge, S“I}L.‘ﬁ R
Risse traten entweder infolge der Q".“.r.lilz:ln T
da eine Biigelhewehrung nicht V}“‘i—"?‘ der Bie-
den konnte, oder infolge l.‘vlu-.rwm]t)l:lrloﬁ Teil der
gedruckspannung des Betons im O-t:-in(‘n herge-
Druckzone. Ein aus thldt“—'k(‘“.ﬁ.h Ueberwin-
stellter Prohebalken Z«H‘hr:l(‘l} llrl(o,\\'iﬁ(‘l“'" dem
dung der Schubkriifte in der Fuge % 8 folgt)
Mértel und den Hoblsteinen. —  (Schlu

g pSparsame Baustoffe“ in Berlin.

7 sie zl-
hituser, zun verschaffen, gehen weit '/.ur.ii('k. W (.-“]l-ii:‘h kalt.
niichst gescheitert sind, weil sich (]U!‘Hl'tu-’"" B“““l]l. ;'il‘l daB
unwohnlich erwiesen, so hat es seinen _‘-l‘ll{‘fl x(r::i(-h;‘rh"i'
man anfangs lediglich auf Standfestigkeit, l‘l‘,“‘" ;wvi(-lltigt"l
und  Wetterbestiindigkeit Bedacht nahm, 11(}:‘ achtirk ot
Fragen der Wiirmehaltung, der Abhaltung von. ;wsumi'r(‘"
usw. aber vernachlissigte, {iberhaupt auf d'"-kqicht iy
Eigenschaften des Betons keine genﬁggmlv Rl.lfv lB-mw(‘is('l\
Diesen Fragen ist iibrigens auch bei andq«\glt “("'ch(-'llkf
erst in neuerer Zeit grifere Aufmerksamkei -g;; g
worden und es sind aus diesen Ullt(-“l‘.“}u‘hllll;.’,‘(?i; ‘(t“l(ll:aﬂl pri
folgreicher Weise Nutzanwendungen fiir den Betor é
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. Sparnis an Konstru

~ Ausfiihrungsweise ba
enden Stiitzen erforderlich. Das neue Verfahren beseitigt

Vo der

geleitet worden. Wie weit man darin fortgeschritten ist,
LiBt die Ausstellung erkennen. Dem leitenden Gesichtspunkt
dlegor Ausstellung, das Baueninder Uebergangs-
zeit zu erleichtern dufech Verwendung leicht be-
schaffbarer, geringen Kohlenverbrauch bedingender und
Transportmittel und -Kosten ersparender Baustoffe, selbst-
verstiindlich bei voller Aufrechterhaltung der Standsicher-
eit, des Wiirmeschutzes und der Dauerhaftigkeit, kommt
der Betonbau in vielen der vorgefiihrten Bauweisen ganz
besonders entgegen. An diesem Gesichtspunkt wird unter

- dem Druck der schwierigen Verhiiltnisse in Deutschland aber

auf lange hinaus festgehalten werden miissen.

Wir haben iy No. 4 und 5 der ,Deutschen Bauzeitung*
1919 bereits einen kurzen Ueberblick iiber die Gesamtheit
de_r Ausstellung gegeben und die verschiedenen Wege ge-
zeigt, die eingeschlagen wordén sind, um Bauten zu schaf-
fen, die obigen Anspriichen geniigen. Unsere Besprechung
an dieser Stelle soll sich ausschlieBlich auf die wichtigeren
vorgefiihrten Anwendungsformen des Betons beschriinken.
Bs ist dabei zu unterscheiden zwischen mit Betonplatten
verkleidetem Fachwerkbau, wobei das tragende Geriist aus
Holz, Eisen oder Eisenbeton bestehen kann, dem Bau mit
Betonhohlsteinen und dem eigentlichen Stampf- oder Eisen-
betonbau. :

Der eigentliche Eisenbetonbau scheidet fiir den
Wohnungsbau, vor allem den Kleinwohnungsbau schon der
hohen Schalungskosten wegen aus, was auf der Ausstellung

- davon vorgefiihrt wird, fillt aus dem Rahmen zuniichst her-
aus. Der Vollstindigkeit halber sei aber hier darauf hin-
gewiesen, So stellt' v. Emperger in der osterr. Abteilung
Probekiorper, Versuchsergebnisse seines umschniirten ,,Gufi-
eisenbetons® aus mit Modellen von Siulen, Pecken und
Briicken. Er zeigt u. A. das Modell der Hindenburg-Briicke
in Breslau (Vergl. ,Mitteilungen Jhrg. 1916, S. 148), eines
interessanten weit gespannten Fuligingersteges iiber die
Spree bei Treptow bei Berlin, die Neutor-Briicke in Halle
an der Saale usw. Ueber das Wesen dieser Bauweise und
ihre Vorteile, haben wir s. Zt. (Mitteilungen Jhrg. 1916,
S. 83 ff.) nither berichtet. Sie gestattet eine weitgehenda
Querschnitts- und damit . Eigengewichts-Herabsetzung, so-
daB sich Briicken von Spannweiten und Pfeilverhiltnissen
ausfithren lassen, die sonst im Eisenbeton mindestens wirt-
schaftlich>nicht mehr zweckmiifig wiiren. Insofern wenig-
stens lassen sich die Ausfihrungen unter den Begriff
»Sparsame Bauweise einordnen. :

Des weiteren fithren Dr. Bauer und Dr. Mautner,

vhenfalls 'in der Osterr. Abteilung. ein neues, zum Patent
Verfahren zur Herstellung und Einschalung

angemeldetes ) ng
von Bisenbeton-Pilzdecken vor, die aus A.menlga
iiberkommen, mit Riicksicht auf ibre -Wirtschaftlichkeit,

ihre Einfachheit und gutes Aussehen, verbunden mit Er-
ktionshohe — infolge Fortfall der Unter-
utschland im letzten Jahrzehnt an Ver-

" ziige — auch in De ' ]
oretischer  Beziehung

breitung gewonnen haben und in theore ‘hur
hier fortgebildet worden sind. Ist die Einschalung bei die-
sen Decken an sich schon eine wesentlich einfachere,
weniger Holz erfordernde, so bleiben - bei der bisherigen
' doch immer noch die den Raum verbau-

nun auch diesen Nachteil, indem es sich guBeiserner Siu-
lenkerne fiir die bleibenden Stiitzen bedient, an deren
Kopf gufieiserne Konsolen befestigt sind, welche bogen-
formige leichte Triiger stiitzen, die iiber der Decke ge-
lagert sind und ein Anhiingen der 'Schalung gestatten. Die
Siiulen werden noch mit Umschniirung versehen, sodg;B sie
nach Betonierung dem vorerwiihnten v. Emperger’schen
System entsprechen. Als besonderen Vorteil der neuen
Ausfiihrungsweise werden angefiihrt: Freihalten des Rau-
mes unterhalb der Decke, Holzersparnis durch Wegfall der
ganzen Abstiitzung und Wegfall jeden Holzverschnittes,
Zeitersparnis durch die Moglichkeit gleichzeitiger Herstel-
lung mehrerer Decken iibereinander, sichere Ausfiihrung
der Decken durch Gewiihrleistung eines duBerst steifen
Siiulenkopfes, leichte Herstellung der Siiulen und geringe
Abmessung derselben. Die Kosten der Anschaffung der
Tl‘agkpnstruktion, die eine erhebliche Lebensdauer besitzt,
werden von den Erfindern bei rd. 50 M. Eisengrundpreis
fiir-100 k¢ und nur 10 maliger Verwendung auf 30—40 Pfg.
fiir 1qm Grundfliiche angegeben, withrend die Abstiitzung
der Decken mit 0,80—1,60 M./am hewertet wird.

Zu den Eisenbeton-Ausfihrungen ist auch diejenige
Baugesellschaft Eckelt in Berlin, zu rechnen, nach
l‘,:'e.lcher die_ Hauswandungen dreifach geteilt werden. Die
°ldet_l sehr schwachen fiuBeren, durch Luftraum getrenn-
tén sind in Eisenbeton, die innere, ebenfalls durch Luft-
Schicht abgetrennte, ist als Rabitzwand gedacht. Die Bal-
enlagen der Decken sind als einfache rechteckige Eisen-

L. Mirz 1919,

hetonbalken ausgebildet, dariiber liegen Eisenbeton-Trag-
platten, wihrend moch eine Unterdecke in Rabitz vorge-
sehen ist. Die Konstruktion erscheint weder in statischer
Beziechung, noch hinsichtlich des Wiirmeschutzes und der
Abhaltung von ‘Feuchtigkeit ganz einwandfrei. Die Eisen-
betonwiinde sollen mit einem Ziehgeriit, d. h. mit eisernen,
an Hebezeugen aufgehiingten Schalungsplatten, hergestellt
werden. Auch dieses Verfahren erscheint nicht ganz ein-
wandfrei durchgebildet.

Auch der reine Stampfbeton dirfte im Kleinwoh-
nungsbau nur ein geringes Anwendungsgebiet finden. Bei-
spiele fiir seine .Anwendung finden sich auf der Ausstel-
lung auch nur vereinzelt vor. Eine einfache Sparschalung
fir Guf- und Stampfbeton-Mauerwerk zeigt das ,All-
bau-System" der Allg. Oesterr. Bauges. in. Wien (0sterr.
Abteilung). Anstelle der iiblichen Holzschalung werden in
bestimmten Normaltypen fabrikmiBig erzeugte Schalungs-
elemente aus diinnem Eisenblech, nach aufien bewehrt mit
kleinen Winkeleisen, verwendet. Die Blechtafeln haben
z. B. bei 051 m Grofe nur rd. 15k Gewicht. Sie werden
auf und aneinander gesetzt, durch aufien umgelegte, leicht
losbare Klammern (ohne Bolzenverbindung) zusammenge-
halten, wiithrend diinne Blechstreifen, die im Beton ver-
bleiben, den Abstand der beiden Schalwinde einhalten. Es
werden gleichzeitig 2 Schichten aufgesetzt, nach 24 Stun-
den werden die Schalungen der unteren Schichten entfernt,
die oberste bleibt, um als Stiitze fiir die beiden niichsten -
zu dienen. So wird allmiihlich die ganze Mauerhohe hoch-
gefiihrt. Das Einlegen von Eisen in die Winde ist bei
dieser Ausfiihrungsweise auch- maglich. Die Blechtafeln
werden vor Einbringen des ‘Betons innen mit Lehm De-
strichen, um ein Anhaften zu verhindern. Die Durchbil-
dung dieser Schalung erscheint einfach und zweckmiiBig.
Die Erfinder berechnen sich gegeniiber dem umstéindlichen
Vertahren der Holzeinschalung erhebliche Ersparnisse bei
Beschleunigung der Bauausfiihrung.

Auch hinsichtlich der Vereinfachung und Beschleu-
nigung der Verteilung und Einbringung des Betons auf der
Baustelle zeigt die Ausstellung einige Neuerungen. Es sei
hier hingewiesen auf die Patentzeichnungen fiir ein ,,Mecha-
nisches Zentral- und Fernbetonierungsverfahren durch
Druckluft, Dampf- und sonstige gespannte Gase” von W.
Gnilka in Berlin-Halensee. Aus der Betonmischmaschine
fillt der Beton in ein GefiiB, das dann geschlossen und
unter Druck gesetzt wird. Durch Steigleitungen soll der
Beton darauf den verschiedenen Verwendungsstellen zuge-
fiihrt werden. Der zu verwendende Beton muB natiirlich
ein fliissiger sein. Ob das Verfahren gegeniiber dem jetzt
iiblichen Verteilungsverfahren mittels Schwerkraft Vor-
teile bietet, wird erst die praktische Ausfiihrung und lin-
gere Anwendung lehren kénnen.

In diesem Zusammenhang sei hier auch di¢ maschinelle
Herstellung von Fassadenputz nach dem Ornacit-Verfahren
der ,Qrnacit-Fassadenputz Patentverwer-
tungsges. m b H in Berlin-Lankwitz®, erwiihnt.

Was die verwendeten Baustoffe betrifft, so kommt fiir
einzelne, stiirker belastete Bauteile natiirlich nur ein druck-
fester Kiesbeton in Betracht, .im Uebrigen wird vorwie-
gend mit Leichtbeton aus Schlacken oder Bimssand gear-

 beitet, der auBerdem den Vorzug besitzt, durch seine luft-

erfiillten Poren "einen ausgezeichneten Wiirmeschutz zu
bilden. Zur weiteren Isolierung ist dann durchweg noch
eine ruhende Luftschicht eingelegt, entweder zwischen
Doppelwinden, vielfach noch mehrfach unterteilt in lot-
rechter und wagrechter Richtung, oder eingeschlossen in
Hohlsteinen und Hohlbalken. Bei einzelnen Bauausfiihrun-
gen sind dann noch weitere Isolierungen mit bekannten
Wiirmeschutzmitteln hinzugefiigt. Ein neuartiges Erzeug-
nis wird von den Torfoleum-Werken Ed. Dyckerhoff,
Poppenhagen bei Neustadt a. Rbge. vorgefiihrt, zur Iso-
lierung von Winden, Decken, FuBbdden, das gleichzeitig
wasserabweisend impriigniert ist. Die Firma gibt an, daB
gegeniiber einer WirmedurchlaBzahl von 1,46 fiir eine 1 St.
starke Ziegelwand eine solche Wand mit 4cm starker Iso-
lierschicht aus Torfoleumplatten diese Zahl auf 0,66 sinke.
Es wird daraus eine Kostenersparnis von 559, fiir die
Heizung abgeleitet. b
Interessante Mitteilungen. die einen Vergleich der Wer-
tigkeit_verschiedener Bauweisen hinsichtlich des Wirme-
schutzes gestatten, macht auf der Ausstellung in iiber-
sichtlicher Darstellung das Laboratorium fiir tech-
nische Physik der Techn. Hochschule zu Miin-
chen. Das unter Leitung von Prof. Dr. Knoblauch
stehende Laboratorium stellt eine Reihe von Bauweisen
‘neuerer Art in Vergleich mit der alten Ziegelbauweise. So
ist die Wirmedurchgangszabl fiir eine 1 St. starke Ziegel-
mauer innen glatt, aulien rauh verputat mit 0,96 bei 1!/3 Stein
mit 0,71 ermittelt. Fiir Kalksandstein betragen die beziig-

21



lichen Zahlen 1,46 bezw. 1,15. Eine Kieshetonwand 25 cm
stark, mit 10 em Vorsatzbeton, auBlen rauh’gestockt, innen
glatt verputzt, entspricht mit der Zahl 0,75 fast einer 1%
Stein starken Ziegelmauer. Dieselbe Zahl gilt fiir die Ver-
bindung einer 15 ¢m. starken Kiesbeton- und 20 em gtarken
Kohlenschlackebetonmauer. Dall man sehr diinne Wiinde,
wie sie bei den Sparbauweisen vielfach angewendet sind
mit Zuhilfenahme besonderer Isoliermittel, auch hingichtlich
der Wirmedurchlissigkeit giinstig ausgestalten kann, zeigt
folgendes Beispiel. Untersucht wurde eine 6 em starke Kies-
betonwand, alle 60 ¢m verstirkt durch 20em starke, 15 em
breite Rippen. Der Zwischenraum ist mit 8 em starken Gips-
dielen_geschlossen. Die WirmedurchlaBzahl von 1,82 wird
auf 0,58 herabgesetzt dureh Aufbringung einer 4 em starken
Isolierschicht aus besten Wirmeschutzmitteln auf der Riick-
seite der Kieshetonwand. Diese Wand stellt sich also in
Bezug auf Wiirmedichte wesentlich giinstiger als ein 1Y%
Stein starke Ziegelwand. :

Ein eigenartiges Baumaterial wird in der osterreich.
Abteilung vom technischen Militiir-Kommando in Wien in
Proben und Belastungstafeln gezeigt. Es sind das Schilf-
rohrbetonplattennachv.Klein, d. h. Betonplatten,

*) Verlag Boysen & Maasch in Hamburg.

die statt mit Eisen mit Schilfstengeln bewehrt sind. Es sollen
damit Decken bis zu 6m Spannung ausfithrbar sein. Ver-
suche von R. Wuezkowski mit diesen Platten geben
iiber ihre Festigkeit AufschluB. Es sind Bruchversuche
angestellt mit Platten' von 1,85 m Stiitzweite. Bei 6™
Stirke und einer einfachen Reihe von Sehilfstengeln in
der Zugzone ergab sich i. M. eine Bruchlast -von 733 k&
gegeniiber einer Bruchlast von 956 kg einer mit 0,99 %o
Eisen bewehrten Platte. Bei 10 em gtarker Platte mit zwei
Reihen Schilfstengeln ergab sich eine Bruchlast von 1763 k&
gegeniiber 2087 k¢ einer mit 0,89 Y/, Eisen bewehrten
Platte. Ob sich aus diesem Gedanken praktische Anwen-
dungsmiglichkeiten entwickeln lassen, bleibt abzuwarten.

Es sei hier iibrigens auch verwiesen auf die interessante
Zusammenstellung in der kleinen Schrift sThermos-
Bau“ von Paul A. R. Frank, der zusammen mit Ing
H. Pohlmann die auch auf der Ausstellung angefiihrte,
noch zu besprechende Thermos-Bauweise ausgebildet hat-’
Sie gibt fiir eine Reihe verschiedener Ausfiithrungsweisen
einen Vergleich der Gewichte, der Wirmeleitziffern un
des Verbrauches von Heizmaterial. Die Angaben stiitzen
sich z. T. auf eigene Versuche, z. T. auf solche des schon
genannten Miinchener Laboratoriums, — ]

: (Sehluff folgt.)

-

Vermischtes.

Die Clapeyrou’e_iche Gleichung als Grundlage der Rah-
menberechnung. . Hierzu erhalten wir nunmehr vom Ver-
fasser des betr. Aufsatzes noch folgende Zuschrift:

»Mit meinem in No. 19, 20 und 22, Jahrg. 1918 ver- -

offentlichten Aufsatz glaubte ich allerdings, die Grundlagen
eines neuen Verfahrens gebracht zu haben, da er als Ergeb-
nis eigener Untersuchungen, ohne Kenntnis der Vertffent-

lichungen des Herrn Dr.-Ing. Bleich, entstanden war.’

Wenn nun, wie ich mich inzwischen iiberzeugt habe, die
erwiihnten Vervffentlichungen auch bereits die gleichen Ge-
danken behandelt haben, so diirfte es doch nicht ohne
Nutzen gewesen sein, erneut auf das Verfahren hingewie-
sen zu haben, das in der Praxis jedenfalls noch so gut wie
unbekannt ist, obwohl es die hichste Beachtung verdiente.
Mige mein Aufsatz in diesem Sinne gewirkt haben.* -—

Dipl-Ing. Georg Ehlers.

Neue Vorschriften fiir Eisenbeton-Treppenstufen der
Stadtgemeinde Wien sind Ende v. J. als Ersatz fiir die seit

1906 geltenden Bestimmungen erschienen. Soweit diese Be-

stimmungen nicht auf Osterreichische, bei uns nicht zutref-
fende Verhiltnisse zugeschnitten sind, verdienen sie allge-
meineres Interesse. Es sind danach Stufen mit beiderseitigem
und einseitigem- Auflager, letztere aber nur fiir Verkehrs-
lasten' von nicht mehr als 400 kg/am zugelassen. Die freie
Liinge darf 2 bezw. 1,5m nicht {iberschreiten. Die Zulas-
sung erfolgt auf Grund von Bruchbelastungen mit Einzel-
stufen. 'Das Mischungsverhiiltnis darf 470kg Portlandze-
ment auf 1ebm Sand und Steine nicht unterschreiten. Die
Stufen sind an der Zugseite, miglichst entfernt von der
neutralen Achse (1—3 em unter Betonoberfliche) mit
wenigstens 4 Rundstiben von mindestens 10 mm Durchm.
zu bewehreny die in hochstens 20¢m Abstand von min-
destens 3 mm dicken Querstiiben zu kreuzen sind. Die_K_reu-
zungsstellen sind mit Draht zu verbinden. Die maglichst
gleichmiiBig zu verteilenden Liingseisen diirfen nicht mehr
als 10 em Abstand haben und miissen an den einzumauern-
den Kopfenden erkennbar sein. Bei freiliegenden Stufen
sind die Lingseisen schleifenférmig einzulegen oder am
Auflagerende hakenformig umzubiegen und mit Splint
zu versehen, Vom freiem Kopfende diirfen die Lingseisen
nicht mehr als 6e¢m abstehen. Freitragende Stufen von
mehr als 1,30m freier Linge miissen am, Auflager aufler-
dem noch eine mindestens 10 mm starkes, 65 em langes Bei-
lage-Eisen erhalten. Querschnitt und Eiseneinlagen der Stu-
fen sind so zu wiihlen, daf fiir 400kg/am Belastung eine
mindestens 5 fache Sicherheit der Einzelstufe gewiihrt ist.
Die freitragenden Stufen sollen vorn einen Falz von min-
destens 2cm, hinten eine Schriige von n}lndestens em er-
halten und sind .auf 25¢m Linge gut mit P.ortlam}zement-
mortel einzumauern. Die Stufen. diirfen nicht frither als
6 Wochen nach Herstellung zur Baustelle geliefert werden.
Bei der Abnahme bleiben Bruchproben gmzelner Stufen
vorbehalten, — '

' Literatur.

Thermosbau. Die neue, leichte, wiirmehal-
tende Betonbauweise ohne Schalung. Von
Arch. Paul A. R. Frank, Baustoff-Sachverstindiger.
Hamburg 1918. Boysen & Maasch. 8°% 26 8. Text, 1 Ta-

" belle und 1 Abb.-Tafel. Pr. 1,35 M. —
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Die kleine Schrift gilt der Empfehlung einer vom

Verfasser in Gemeinschaft mit Ing. H. Pohlmann aus-

gebildeten Bauweise fiir den Wohnungsbau, bei der die
wichtige Frage der Wiirmehaltung in den Vordergrund ge-
stellt wurde, gegeniiber der vielfach zu -stark - betonten
Ersparung an Baukosten, der dann oft infolge zu diin-
ner und nicht ausreichend isolierter Wiinde ein gestel-
gerter Kohlenverbrauch zur Beheizung gegeniiber steht,
der die Anfangsersparnis mit der Zeit in ihr Geggntell
umkehrt — ganz abgesehen von den gesundheitlichen
Schiiden, die die Bewohner erleiden kionnen. Die Bau-
weise selbst, auf die wir an anderer Stelle noch niiher ein-
gehen, iibertriigt einen bei der Isolierung von Kiihlriiumen
auf iiberseeischen Dampfern mit bestem Erfolg verwende-
ten Gedanken auf den Wohnungsbau, Die Raumum-
schlieBung wird durch fabrikmiiBig erzeugte zellenartige
Korper mit weitgehender Unterteilung des inneren lLuft-
raumes, hergestellt aus einem besonderen Leichtheton, f-”'f'
bildet. Das Traggeriist gibt ein Eisenbetonfachwerk ab
das ohne besondere Schalung zwischen den Zellenkdrpern
beim Aufbau eingestampft werden kann.

Was die Schrift iiber die Darstellung dieser falls
ren, beziiglich der Frage der Wirmehaltung jeden ai%;‘
Weitgehenden Anspriichen entgegen kommenden Bauwe =
hinaus besonders interessant macht, sind die allg‘tfmel:ie'l.l
Gesichtspunkte, die in ihr fiir einen zweckentspfebdh"“ Es
Wohnungshau in sparsamer Bauweise gegeben Wer %1[;0 d(“-
werden Vergleiche gegeben iiber den Wert der vei’)sc s
nen Baustoffe in wiirmetechnischer Bezlehung- ) ‘ZT i
male Kiesbeton steht in dieser Beziehung ““gu"]s Ig](i(’:
durch isolierende Zuschliige — einerseits Ersatz (mil b
ses durch leichten Bimsbeton, granulierte ~Hoe ‘i“ 5
schlacken usw. anderseits Auflockerung des Mortels ‘l‘"‘ '
besondere Zusiitze (hier wird ,Sterchamol®, ein Kieselgur
produkt, empfolilen) — kann aber der Beton, den sein sl”";
stigen vorziiglichen Eigenschaften im fibrigen beson¢ er._
befiihigen, auch in wirmetechnischer Beziehung einen auf)’
gezeichneten Baustoff fiir den Wohnungsbau abﬁ{e"e?'\ w]s_
bei natiirlich die geringere Tragfihigkeit des Leichthe t(i)tl’ﬂ
durch ein Geriist aus festem Normalbeton erhht Wf‘vr‘; '
muf. Die Schrift verbreitet sich ferner iiber den hlﬂf(‘l‘
der Luftschicht als Wiirmeschutzmittel, der um s0 ol
ist, je mehr sich der Zustand der Luftschlch{') %:g;leﬂnng
kommen ruhenden niihert. Eine weitgehende UrPOrE G o
in wagrechter und lotrechter Richtung I o Fellenba.
und hidr kommt der Verfasser schlieB ch'gab %i der Bau-
Die Zwischenteilung der Luftriume kwfggten toffen er-
kosten und Gewichte wegen nicht %{“s] und imprignierte
folgen, es geniigen dazu aber auch 0%) u verwendet.
Pappen. . Letztere sind beim'-The“,""“lf‘. dener Baustoffe

Die Frage der Warmehaltung verschiedener o
und Bauweisen ist durch zahlreiche Ver_sué‘, e, izt
gebnisse tabellariseh zusammengestellt sind, zah hte, die
belegt. Es wird dabei auch die Frage der Gewic beden-
ja namentlich heute fiir die Transportkosten eine 2 die
tende Rolle spielen, eingehend beha.ndelt.z i(c,kg;etginaui;
Schrift iiber den Rahmen ihres ergeren Zw Fr.' E.
mancherlei Anregung. — e oo e
T Inhalt: Ofenhalle aus Eisenbeton. — Verstirkun :
und {:uils!e‘nlxtﬁegl:::nstruktiopen. — Der Betonballxl' auf ierLa::::sl_
lung ,Sparsame Baustoffe® in Berlin. — Vermischtes.

" Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H, in Berlin.

die rtlich: Fritz Eiselen in Berlin.

on verantwo:
Blt‘x?hdmokerel Gustay Schenck Nachfig. P. M. Weber in Berlin.
No. 4.
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Getreidesilo der bayerischen Zentraldarlehnskasse in Friedberg.

on. - Fordereinrichtungen

Entwurf und Ausfilirung der Befon- u. Eisenbetonarbeiten Gebr. Rank in Miinchen. Forderei
Hugo Greffenius vorm. Simon Biihler & Baumann, Miihlenbauanstalf u. Masch.-Fabrik in Frankfurt a. M.

Von Dipl-Ing. G. Escher in Miinchen. Ilierzu die Abbildungen S.32 und 33.

g} ie bayer. Zentraldarlehenskasse
in Miitichen besaB sehon vor dem

Unterbringung  landwirtschaft-
3| licher Erzeuguisse, meistens ein-
fache 2—3 Stockwerk hohe Ge-
biude, in denen siimtliche Giiter
auf wagrechten ‘Boden gelagert
{| wurden. Mit Eintritt der durch
den Krieg verursachten Verhilt-
nisse machte sich jedoech das Bediirfnis geltend, die
Réiume zu vergréBern, namentlich zur Unterbringung von
(tetreide bessere Moglichkeiten zu schaffen. Man baute
an mehrere bestehende Lagerhiiuser Getreidesilos an,
und schuf auch einige ganz neue Anlagen, bestehend
aus Speicher und Silo. )
Eine solche entstand im Jahr 1916 in Friedberg bei
Augshurg; die Abbildungen 1

Krieg mehrere Lagerhiiuser zur

liegt auf einem Hohenriicken der gegen Westen und

Siiden steil gegen die Ebene abfiillt. Mehrere aus dem

Mittelalter stammende Tiirme und steile Dicher geben

ein anmutiges Bild. Das neue Lagerhaus bildet nun von

Westen gesehen nach rechts den AbschluB, wobei man

den Silo fast fiir einen altertiimlichen Stadtturm halten

kdnnte.

Die Abbildungen 3a—g, S. 32 zeigen die Gesamt-
anordnung des Baues, wiihrend die Abbildungen4a und b,
Seite 33 zwei Ansichten wieder geben.

Der Bodenspeicher ist vorgesehen zur Unterbrin-
gung von Getreide teils lose, teils in Sicken, ferner fiir
Feldfriichte anderer Art, Siéimereien und auch fiir Kunst-
diinger. Die Decke iiber Keller besteht aus Eisenbeton,
withrend man im iibrigen mit Riicksicht auf geringe

« Kosten eine einfache Holzkonstruktion wiihlte. Der
Silo faBt etwa 900t in 14 Zellen, deren Hohe durchweg

und 2 zeigen ihre fduBere Er- ;
scheinung. Sie ist nicht grof, &%
diirfte aber doch das Interesse
der Fachgenossen beanspru-
chen, zunichst schon, weil das
AeuBere von guter Wirkung
ist. Nicht kunstvoll durchge-
arbeitete Einzelheiten fallen
dem Beschauer auf, sondern
die Gruppierung der Massen
gibt ein belebtes Bild. Die Tei-
lung des Ganzen liBt sich von
AuBlen auf den erstenBlick er-
kennen, links ein Lagerhaus
mit mehreren wagiechten Bo-
en, sodann ein Silo und ein
Anbau zur Unterbringung von
Verwaltungsriiumen und einer
Wohnung fiir den Lagerver-
walter. Der Silo an sich viel-
leicht plump und niichtern,
kommt inmitten der ganzen
Baugruppe zu guter Wirkung
und gibt auch dem ganzen
Stadtbild einen eigenartigen

Zug. Das Stiidtchen Friedberg Abbildung 1.

e

Erscheinung der Speicher-Anlage im Landschaftsbild.



16 ™ ist. Die GroBe des Querschnittes schwankt zwi-
schen 2,7/2,7 und 2,7/1,6m. Die Zellen nehmen den gan-
zen GrundriB ein, mit Ausnahme eines Schachtes fiir die
Treppe und den Elevator auf der Seite gegen den
Speicher. Man legte Wert darauf, éine moglichst grofie
Anzahl, wenn auch an sich kleiner Zellen, zu habén,
weil das ankommende Getreide sich aus sehr verschie-
« denen Sorten zusammensetzt, die man moglichst ge-
trennt lagern will.

Das Getreide kommt teils in Fuhrwerken, teils in
Eisenbahnwagen an, wird entladen, und in dis Ein-
schiittbehilter in den Rampen geworfen. Es geht durch
ein Vorsieh, wo
werden, sodann fiber kurze Hilfshecherwerke in die

~ Hauptbecherwerke, durch diese bis zum Dachraum, so-
_dann durch einen Verteiler mit 2 Drehrohren auf die
Fallrohre, durch diese in die Zellen. Eine Reinigungs-
-maschine im DachgeschoB nimmt die iibliche Reini-
gung vor der Einlagerung vor. Wenn eine solche notig
ist, geht das Getreide vom Hauptbecherwerk zuniichst
auf die Reinigungsmaschine und dann durch ein weite-
res Hilfsbecherwerk auf den Verteiler. Gleichzeitig
liBt sich das Getreide durch ein Fallrohr nach dem
Bodenspeicher fiihren, wo es durch ein Drehrohr und
verschiedene Fallrohre auf den Boden des Speichers
verteilt werden kann. v

Die Auslagerung aus den Zellen geschicht durch
die Auslaufstutzen, Bauart Denny, welche einer Ent-
mischung der Frucht beim Auslauf vorbeugen. Sie sind
nach oben geschlossen, und zeigen nur nach der Seite

Oeffnungen, sodaB die in der Mitte der Zelle liegenden .

~schweren Kérner nur mit” den auBenliegenden leichte-
ren zusammen ablaufen konnen. Wepn ein Umbechern

grobe Beimengen zuriickgehalten .

von einer Zelle in die andere nitig ist, werden Rohre
an die Zellenausliufe gehiingt, welche das Getreide in
die Zulauftrichter zu den Haupthecherwerken zuriick-
laufen- lassen.

Auch der Bedenspeicher ist mit einem Becherwerk
ausgeriistet, welches zum Umlagern dient, oder die
Frucht wieder dem Becherwerk zufiihren kann.

Die stiindliche Leistung der Fordereinrichtung be-
triigt etwa 20 000 ke,

Besonders hervorgehoben werden soll hier, dab
der Silo nach Bau'art Gebr. Rank ausgefiihrt
wurde, d. h., die Zellenwiinde wurden aus vorher be-
tonierten Gittertriigern aufgebaut, wodurch Schiichte
fiir den Abzug der Luft entstehen. Diese werden so-
dann oben in liegende Kaniile zusammengefaBt, fiihren
die Luft in Dunstschlote im Dachraum’ zusammen,
durch welche sie diber Dach ins Freie gefiihrt werden.
Die neue Bauart hat sich bei diesem Silo sehr gut he-
wiihrt. Man hat die Erfahrung gemacht, daB Getreide,
das mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 18—209/, ein-
geliefert wurde, ohne weitere Behandlung in die Beton-
siloss eingelagert wurde, wo die Trocknung dann ecinen ‘
iberraschend schnellen Verlauf genommen hat. Es
hat sich.also gezeigt, daB der Eisenbeton nicht wie
vielfach befiirchtet wird, zur Lagerung von Getreide
sich nicht cignet, sondern dazu sehr wohl brauchbar
ist, und daf <ie neue Rank’sche Bauart gerade zur
Lagerung frischen Getreides ein sehr wertvolles Hilfs-
mittel an die Hand gibt. (Vergl. auch No. 3, S. 17 ff.)

Mit dem Bau wurde im Juli 1916 begonnen, er
kam im Herbst désselben Jahres noch unter Dach und
wurde noch im Winter in Benutzung genommen. —

Faustformeln zur Berechnung der groBten Zusatzmomente in statisch unbestimmten Bogentrigern.
: Von Dr.-Ing. Gilbrin in Oberkassel (Siegkr.).

2) Plinter diesem Titel veroffentlichte der Verfasser
g an dieser Stelle*) einige handliche Formeln

i zur Ermittlung der infolge der bekannten Sti-
bjl rungsursachen  (Schwinderscheinungen, Wiir-

é

= 9 kiirzung der Bogenachse infolge der Normal-
spannungen) im Scheitel oder Kiimpfer eines Bogentriigers
auftretenden Zusatzmomente. Es, wurde darauf hingewie-
sen, daB diese fiir den Kreishogen von unveriinderlichem
Querschnitt abgeleiteten Gleichungen bei der statischen Be-
rechnung von Vorentwiirfen auch fiir abweichende Bogen-
formen mit veriinderlichem Triigheitsmoment sich niitzlich
verwerten lassen.

Immerhin ist es erwiinscht, fiir Bogentriger, deren
Querschnitts-Triigheitsmomente gegen den Kimpfer hin stiir-,
ker zunehmen, ebenfalls ein Mittel zur Hand zu haben, wel-
ches schon beim Beginn des Entwerfens, etwa nach dem
erstmaligen Auftragen der Stiitzlinie gestattet, rasch die
Grobe der Zusatzmomente zu bestimmen. In Folgendem
werden daher als Ergiéinzung zu den fiir den Kreisbogen-
triger gleich bleibenden Querschnittes aufgestellten Formeln
solche wiedergegeben, welche fiir den symmetrischen, nach
der Stiitzlinie fiir Eigengewicht einschl. ruhende Last ge-
formten Bogentriger rechteckigen Querschnittes, ohne Jund
mit Scheitelgelenk, gelten: Die Stiitzlinie falle also mit der
Bogenachse zusammen, wobei gleichzeitiz im ,normalen
Zustand“**) in jedem Bogenquerschnitt die gleiche Normal-
spannung auftrete. Die Hohe des Bogenquerschnittes ‘von
gleichbleibender Breite nimmt dann nach dem Kimpfer

meinderung, Ausweichen der Widerlager, Ver-

(DR NOD!

h .
hin zu wie c—o} und das Trigheitsmoment wie @,
wenn h, die Héhe und J, das Triigheitsmoment des Schei-
telquerschnittes und ¢ den Neigungswinkel der in irgend
einem Punkt an die Bogenachse gelegten Tangente bedeutet.
Dann gelten unter Beibel}altung der friiheren Bezeichnun-
¢ tg a-
gen und wenn —- = "gz-af_ =m gesetzt wird, folgende Niile-
rungsformeln: (Dabei ist l= Spannweite, [= Pfeil, a—
Winkel der Kimpfertangente mit der Wagrechten und ¢
die von dieser Tangente auf der Mittelsenkrechten iiber der
Kimpferwagrechten abgeschnittene Hohe).
#) Mitteilungen iiber Zement,
Jahrgang 1917, No. 14, 8. 109.

*#) nach Winkler.
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Beton- und Eisenbetonbau

LLEingespannter Bogen ohne Scheitelgelenk.

l JLE ],
Scheitelmoment oM =112 (7 +2) b s e S n
l JEJ
Kémpfermoment &/ M, = — 0,88(7 + 6) Y md .- 7] 1)
2. Eingespannter Bogen mit Scheitelgelenk.
Forsit l e
Kiimpfermoment /M, = — l1,44( + 7,5) Vom?® — »15] 7
) AL EJT,
i oo b LE)

Der Wert m, der lediglich von der Bogenform abhiingt,
bewegt sich in der Regel zwischen 2 und 2,5. Fiir diese
Fille gelten die Formeln fiir alle Pfeilverhiltnisse, ohne daB
der begangene Fehler iiber etwa 10 % hinausgeht; sie sind
also fiir ihren Zweck, bei Vorberechnungen von Bogentrii-
gern und Gewdlben zu_dienen, genau genug, inshesondere
wenn man bedenkt, welche Schwankungen in den Annah-
-men iiber die GroBe der Storungsursachen noch moglich
sind. Es ist daher zuliissig, die Formeln I bis II1 auch fiir
Bogentriiger und Gewilbe anzuwenden, deren Trigheits-
momente J vom Scheitel gegen den Kimpfer nicht genau

mit dem Werte

L

wachsen.
cosd g

Fir einen parabelfsrmigen Bogentriger vom Pfeilver-
hiltnis f/l="/;, dessen Querschnitts-Trugheitsmqmel:)t zl‘!ﬂ
Scheite] gleich J, ist und gegen den Kimpfer hin 8

erreicht, wird nach

nimmt, daB es dort den Wert

) cosba
Gleichung T und II.

- 4 o B AEI
dM,=1,12(-1+2>v28-» =190 =190k
4 AR T, :
J.Wk=—0,88(1~+6)|/2°- - St T8
‘ AL EJ
= —498- f=—498- K.

Uid :
Bei Anwendung der Niiherungsformeln 1 und 2 des
friiheren Aufsatzes wiirde man'erhalten: \

: 14 g J, : 1 »
JM'=4,0(T—1)'I'K; J.‘-—z— +c——0831

No b.



5 4
Aus der Gleichung der Bogenachse y — x? - —l{berechnet

. 1 1
sich tga=-—>=1 0N e
g @ 7 und cos®a iFi_ 2
1 fe L
sodaf cos%:Wé-- und J,, = éf (++2y2)

? :
Also 4M,=40(4—-1). (1 +2y2)-KE=230-K

1
IM = ~T,95(4—1)- (1 +2)/2)-K=—455-K

Die bekannten Niherungsformeln fiir flache Parabel-
Bogen liefern folgende Werte fiir Scheitel- und Kimpfer-

moment:
: 151 EJ, ‘
'{"Mszﬁ % ﬁ’*=15,0K
151 EJ,
JMk=—T)? i '*W* S L =es 30,UK

Zum Vergleich der Ergebnisse der drei angefiihrten
Niiherungsformeln auch fiir andere Pfeilverhiiltnisse des
parabelformigen Bogentriigers werden sie hier in einer Ta-
fel zusammengestellt wiedergegeben:

| AET,
Scheitelmomente 4/ M = - BET | Wil

=" el M [ Tal Vel sl sl Us[ s
fndch GL 11.) 1380 34,3'[31,‘7;|28,5[25,3 22,3;19,0 15,8
WA SR 405 | 36,8 3316 30,2 | 27,2 |24.8 [22/9 [ 224
'\ Birabeltormel | 37,5 | 33,3 30,0 | 262|225 | 187 | 15,0 | 11,2
JLE J,
Kiimpfermomente /M, —— u- ——12—~’
= T [ Yl el 'l Yl Ys| YulYs
nach GI. 11 79,7 74,7 69,7 64,7 |59,8 54,8 49,8 [ 44,8
o 2) 805 | 732 | 668 (60,0 54,1 1494 455 | 44,5,
» Parabelformel | 75,0 | 67,6 | 60,0 | 52,4 45,0‘37,4|30,0 \ 22,4

Die Gleichungen I und II liefern im vorliegenden Fall,

. wo die Zunahme des Trigheitsmomentes nach dem Gesetz

J, _
J =cos‘;¢erf01gt, die genauesten Werte. Die Gleichungen

1 und 2 stimmen bei den kleinen Pfeilverhiltnissen bis
fll=1/s noch verhiltnismiiBig gut iiberein. Die Niherungs-
formel des flachen parabelformigen Bogentrigers kommt
tatséichlich nur fiir Pfeilverhiltnisse von /s abwiirts in Be-
tracht, da inshesondere die Kiimpfermomente schlecht iiber-
einstimmen. — ¢

Verstirkung von Beton- und Eisenbetonkonstruktionen. Von Ing. G. Mahir in Berlin-Wilmersdorf. (SchluB.)

@tom N ie Wiederherstellung beziehungsweise Verstiir-
v | kung von Bauwerksteilen aus Eisenbeton unter
SH | Verwendung des gleichen Baustoffes ist nach
¢ gl dem von Professor Siegmund Miiller in der
[(; ©74(®) Hauptversammlung des Deutschen Betonver-
=l eins im Mirz 1914 geschilderten Verfahren
wiederholt ausgefiihrt und durch eine iiber mehrere Jahre sich

erstreckende Beobachtung als zuverlissig erprobt worden..

Die in dem genannten Vortrag niedergelegten Erfah-
rungen lassen sich hinsichtlich der Verstirkung von Dek -

kenplatten in folgende Gesichtspunkte zusammenfas--

sen (siehe Bericht iiber die XVII. Haupt-Versammlung des
Deutschen Beton-Vereins, Auszug in den ,Mitteilungen*
Jahrg. 1914 No. 14, 19, 20): '

' 1. Die Mindeststéirke der aufzubringenden Betonschicht
soll nicht weniger als 4 ¢em hetragen; iiber den Unterziigen
und Deckenplatten ist sie auf 7 ¢m zu erhéhen.

2. Die Deckenplatte muB mindestens 24 Stunden dau-
ernd vorgeniit werden; die Oberfliche ist durch nebeénein-
anderliegende Rillen aufzurauhen und mit Stahlbiirsten auf
das sorgfiiltigste zu reinigen. )

3. In die obere Auftragschicht wird ein Netz diinner
Eisen in etwa 20—30¢m Abstand verlegt. Diese Einlagen
sollen ein ungleichmiiBiges Schwinden und Abplatzen in
ganzen Stiicken verhindern.

4, Das Eisennetz ist durch Biigel mit der Zughewehrung
der Deckenplatte zu verbinden. In Abstinden von 80 bis
90 cm werden' durch die Deckenplatte etwa 6—8cm starke
Licher gestemmt, um ein oder zwei Eisen der unteren Be-
wehrung mit dem oberen Netz verkniipfen zu kinnen.

Zwecks Verstirkung von Eisenbetonbalken sind
folgende Konstruktionen mit Erfolg angewendet:

a) Mechanische Rifiverankerung mit Schrau-

.benbiigeln Hierb:i werden ein oder mehrere Anker-
biigel quer iiber den Rif hinweg entweder lotrecht oder
schriig hinweg gelegt und in der Deckenplatte mittels eines
in diese eingelassenen Ankers verschraubt. Dieser Wieder-
herstellungsform haftet der Nachteil an, daf ein auf diese
Weise - wiederhergestellter Balken in seiner Tragfihigkeit
einem unverletzten Betontriiger nicht gleichwertig ist, denn
die Unterbrechung des Betons an der RiBstelle wird durch
die Verankerung nicht ersetzt, sodaf der Beton des Steges
in der Zugzone von der Kraftiibertragung ausgeschlossen
bleibt und die Bewehrung allein die Kriifte aufzunehmen hat.

- b) RiBiibertragung mit steifem Gitter-
werk, Dieses Gitterwerk ist aus Winkeleisen mit Zug-
diagonalen und Druckvertikaleh konstruiert und bildet ein
selbstiindiges Eisentragwerk, welches zu beiden Seiten des
zu iiberbriickendes Risses 1,5—2m in den unverletzten Steg
des Betontriigers hineinragt, und dessen Beton umfafit.

¢)BewehrteRiBnaht mit Querbﬁggln‘ Diese

* RiBiiberbriickung kann in gewdhnlicher Rundeisenbeweh-
rung ausgefiihrt werden und gestaltet sich nach den_Mlt.tel-
lungen des Vortragenden wesentlich billiger als die Ver-
wendung eines steifen Gitterwerkes, welches einen erheb-
lichen Eisenaufwand und viel Stemmarbeiten erfordert. Der
Grundgedanke der bewehrten RiBnaht besteht darin, dafl
der im Eisenbetontriiger entstandene ScherriB durch eng
aneinander gelegte Eiseneinlagen gewissermaflen zusam-
men gendiht wird. An den alten Steg, der soweit wie mog

15, Miirz 1919,

lich abzustemmen ist, werden neue Betonwiinde angestampft:
mitten in diese Wiinde kommen die dem RiB entgegenwir-
kenden Eiseneinlagen zu liegen. Ueber die RiBistelle hinweg
entsteht ein neues, gegen Schubkriifte reichlich bewehrtes -
Balkenstiick, das allmiihlich in den alten Balken ausliuft.
d) Trogumsehniirung. Diese beruht im wesent-
lichen darin, daB der Triigersteg mit einem neuen Betontrog
umhiillt wird. Nach den Erfahrungen des Vortragenden ist
diese Verstiirkungsform sowohl technisch wie wirtschaftlich
den iibrigen Methoden iiberlegen. Der Trog erhiilt eine fort-
laufénde schriige Rundeisenumschniirung. Diese innerhalb

“der neuen Trogwiinde gelegene ‘Bewehrung umfafit den zu

verstirkenden Trigersteg und wird in zwei neben dem Steg
parallel laufenden Lochreihen durch die obere Betonplatte
spiralférmig durchgebunden. Der Betonsteg stellt einen
Betontriiger in I4-Form vor. Die untere Platte dient als Ver-
bindungsglied zwischen den Bewehrungseisen des zn ver-
stiirkenden Balkens und den neuen Trogstegen. Im Trog-
inneren geben die grofen Wandflichen eine gute Verbin-
dung zwischen altem Balkensteg und Verstirkungstrog.

Die fortlaufende Umschniirung dient zuniichst zur Auf-
nahme der Schubkriifte in den neuen Trogstegen; sie wirkt
wie die. iiblichen Schubaufbiegungen, jedoch in drei- bis
vierfach verstirktem MaB, da die Schlingen wesentlich enger
den Steg umfassen. Ferner bewirkt die enge Umschniirung
eine fortlaufende Biigelverbindung - zwischen den neuen
Trogstegen und der alten Gurtplatte und zwar derart, dafB
der Trog mit der Platte zu einem einheitlichen Querschnitt
verwiichst. Die scharf angespannte Eisenumschm‘irung ver-
hindert ein Abplatzen des neuen Betons durch Schwinden,
was auBerdem noch durch ein in den Trog gelegtes Maschen-
gewebe ebenfalls verhindert werden soll.

Als wesentlichter Vorzug der Trogumschniirung, beziig-
lich deren Ausfithrung auf die angezogene Quelle verwie.
sen sei, wird ihre Anpassungsfihigkeit angefithrt. Man
kann die Umschniirung enger oder weiter, die Wiinde stiir-
ker oder schwiicher machen, sie beliebig lang oder kurz
ausfiihren, und die Rekonstruktion leicht den aufzunehmen-
den Kriiften anpassen. .

e)Zalinvergitterungim Steg. Fiir Riflschiiden
in einem sehr breiten und schweren Steg wird die Anwen-
dung der Trogumschniirung nicht ausreichend' sein, da die
Trogwiinde zu schmal im Verhiiltnis zur Steghreite werden.
Statt der L-Form des Troges der Verstéirkungsrippe ist die
T-Form gewdlbt und der Steg der Vergitterung durch die
Mitte der Balken hindurch gefiihrt worden. Die Verstiir-
kungsrippe wird in regelmiifigen Abstinden durch den Steg
des Balkens in den Betondruckgurt eingefiihrt, der. untere
Verstiirkungsflansch greift zahnférmig in den oberen Gurt
ein. In den Zihnen wird eine Bewehrung strahlenférmig
nach oben gefiihrt; unten wird sie mit der Zugbewehrung
fortlaufend verbunden, oben in einer Lingsrinne von Zahn
zu Zahn verspannt. Auch hier wird der Steg mit Beton
und Eisenumschniirung ‘umhiillt. Der Betonbrei wird von
oben in den Ausbruch fiir die Zihne eingegossen. _

Die bisher angefiihrten Wiederherstellungen von Eisen-
betonkonstruktionen nach den oben geschilderten Verfah-
ren haben sich durchaus bewihrt. Sie zeigen, daBl nicht nur
Eisenbetonbauwerke wieder hergestellt und verstirkt wer-
den konnen, sondern daf auch Veriinderungen und Umbau-

31



sodaB m}t
darf wie

ebenso gerechnet werden
mit einem ohne Unterbrechung hergestellten Eisenbeton, das

egangenen Erfahrungen erreicht werden kann,

dieser Verbundwirkung

o
Ll

Im wesentlichen kommt es bei der Wirksamkeit der

ten solcher Bauwerie innerhalb der wirtschaftlichen Gren-

zen nach diesem Verfahren ausfiihrbar sind.

QUERSCHNITT C-D.

B el ﬂMMMNW, Mmf

T
b SR ETl v
LIS

L

fi
—

Abbildungen 3 a—e.
Grundrisse und Schnitte

durch den Speicherbau,
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Getreidesilo in Friedberg.

efiithrten Wiederherstel- .

g
Jlungsarbeiten an beschiidigten Eisenbetontrigern. —

an

eben die vorstehenden Versuche und mehr'noch als diese

T
dig in ‘dem erwiihnten Vortrage

NG

gliltiger

Ausfiihrung unter Beobachtung der aus der Praxis hervor
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gen auf die Haftfestigkeit der neuen Beton-

schicht an dem alten Beton an; daf diese bei sor,
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gestellt

- stellung

leute, u. A. auchv.Em -
perger,' beschiiftigt.
Der Eisenbeton - Aus-
schufl des Osterreich.
Ingenieur- und Archi-
tekten - Vereins stellt
die Ergebnisse von mit
dem Kontrollbalken-
Apparat ausgefiihrten
Versuchen aus. Als Bei-
spiel der praktischen

Anwendung  werden
‘auch Betonstufen mit
Holzeinlagen  vorge-
fithrt,

Was die Form be-
trifft, in welcher die
Baustoffe verwendet
sind, so kommen Plat-
ten, Dielen, Balken
und Hohlquader, sowie
Formsteine verschiede-
ner Art in Frage.

Im Folgenden soien
einige der angewand-
ten Konstruktionen un-
ter Beifiigung von Kon-
struktionsskizzen mit-

geteilt :
Unter denjenigen
Ausfiihrungen, bei wel-

chem der Beton in Plat-
ten lediglich zur Raum-
UmschlieBung verwen-
det wird, also eines
tragfihigen Geriistes
aus anderen Baustoffen
bedarf, ist vor allem die
Schonellbauweise
,Schmetz“ zu nen-
nen, die das Geriist aus
Eisen, aber nicht aus
teueren Profilen, son-
dern aus Stiitzen und
Triigern herstellt, die
aus nur 1,5 mm gtarken
Eisenblechen mit Holz-

.Einlagen, also mit ge-

ringem Eisenverbrauch
bei durch die

] eziiglich der Baustoffe, die vorgefiihrt wer-
=7 A den, ist noch ein Hinweis auf den ,,Holz-
beton* nachzutragen, bei welchem anstelle
des Eisens zur Aufnahme der Zugspannun-
en Holz in Form von Latten eingelegt ist.
it dieser Frage haben sich verschiedene Fach-

——

N%  scaNiTt E-F.

aufeinander folgenden Geschosse, di
2,25—2.85 m (abgestuft um je 15 em)
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Abbildung 4 a und b. Ansichten der gesamten Speicher-Anlage.

: ei genartige
Form — einer
Fortbildung
der bekannten
Versaltri-
ger gesi-
cherter Trag-
fiihigkeit, her-
wer-
den. Dieselben
ormen kon-
nen in wer-
schiedenarti-
gerZusammen-
fiir
Stiitzen und
Deckentriiger
verwendet
werden.  Bei
letzteren wer-
denHdlzer ein-
gelegt, um Un-
terdecken und
FuBboden - Be-
lag in einfa-
cher Weige be- -
festigen s zu
kénnen, Die
WH:éllstutzeh
erden, wie
Abb.l,zeigt,a,uf

15. Mérz 1919,

" AbbBildung 2.

Getreidesilo in Friedberg,

Ansicht des Speichers von der Balnseite.
Bauentwurf und Ausfithrung Gebr. Rank in Miinchen.

Der Betonbau auf der Ausstellung , Sparsame Baustoffe in Berlin. (Fortsetzung statt Schiub)

einer, auf dem Fundament ruhenden Schwelle beliebiger
Art aufgestellt und mit oberem Rahmen verbunden, auf
dem bei eingeschossigen Bauten der Dachstuhl ruht.
mehrgeschossigen Bauten wird zwischen die Stiitzen der

Bei

s in Normalliingen von
vorriitig gehaltén wer-
den,. eine Schwelle ein- °
geschoben. Der Hori-
zontalschnitt  Abbil-
dung 2 zeigt, wie Tiir-
und Fensterrahmen in
einfacher Weise einzu-
setzen sind. Abbildun-
gen 3und4 lassen die
Deckenausbildung mit
Versaltriigern bei Aus-
bildung mit Holz- oder
Betonplatten; Einschub
erkennen. Die in die
Blechbalken eingeleg-
ten, mit ihnen ver-
schraubten Holzer las-
sen . eine einfache Be-
festigung der Unter-
decken und des Fub-
bodenbelages zu. Die
Triger werden fiir die
Kleinhiiuser in-3 Pro-
filen von 16, 20 und
25 cm Hihe hergestellt.
Es lassen sich damit
fiirBalkenabstiinde von
60—100 cm alle vor-
kommenden Lichtwei-
ten his zu 6,5 m zweck-
miiBig iiberdecken. Fiir
Balken unmittelbar ne-
hen Wiinden werden

Halbtriiger  geliefert. -
Den Alleinvertrieb

hat dieA.-G.Steffens
&Noelle, Berlin, with-
rend die Herstellung
der ’Iirrﬁger und Stiit-
zen von der ,Deut-
schenVersaltriger-
Industrie G.m.b. H.“
in Finnentrop in West-
falen, besorgt wird. In
die Hohlstiitzen wer-
den Betonplatten - in-
nen und aulien trocken
eingeschoben,die einen
allseitig abgeschlosse-
nen Luftraum von
10 em Stirke
zwischen sich
lassen. Die
AuBenplatten
konnen auf der
Riickseite in
beliebiger, be-
kannter Weise
noch isoliert
werden. Feuch-
ter Mortel

kommt nur
durch den Fu-
gen - Verstrich
der Platten in
‘den Bau, dieser
ist also sofort
nach = Fertig-
‘stellung  be-
zugsfiihig. Be-
ziiglich der
grofien Schnel-
ligkeit derAus-
fiihrung wird
als Beispiel die
Herstellung ei-
nes Arbeiter-
Doppelhauses
auf der Bres- -
lauer - Messe
1918 angefiihrt,
das vom ersten
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Spatenstich bis zum letzten Dachziegel einschlieBlich HuBe-
rem Putz, innerer Wandbekleidung, Aufstellung der Koch-
maschinen und aller Nebenarbeiten in drei Tagen fertig ge-
stellt wurde.

Die Ausfiihrung ist also eine sehr schnelle, dabei eine
sehr einfache, da alle Teile, die beim Bau zur Verwendung
kommen normalisiert und typisiert sind. Im Gewicht soll
sich eine 1 Stein starke Ziegelwand auf das 1% fache, eine
1% Stein starke Ziegelwand auf das 2 fache des Gewichtes
einer Wand nach dieser Bauweise belaufen, das bedeutet
eine Ersparnis von Griindungs- und Transportkosten. Der
stiindliche Wirmeverlust soll sich im Vergleich zu einer 1
Stein starken Ziegelwand i. M. nur auf 80 %, zu einer 1%
Stein starken auf 91 % stellen. Jedenfalls sind bei den Aus-
fiihrungen, welche die Firma Krupp mit Arbeiterwohn-
hiiusern nach dieser Bauweise gemacht hat, durchaus giin-
stige Erfahrungen gesammelt worden. Beziiglich der Kosten
stellen sich dabei die Bauten etwa gleich denen fiir Holz-
bauten mit doppelter Verschalung, oder 1 Stein starken Mas-
sivbauten. Bauten nach dieser Artfithrt fiir Westdeutseh-

Lolzfefboder

schwellen, Fensterriegel, Sohlbiinke werden dann eingelegt
und nach vorberigem Zementmortelanwurf an die Zapfen der
Pfosten mittels Drahtheften verbunden, die durch beider-
seitige Oésen gezogen werden. Dann erfolgt die Drahtver-
spannung und die iibrige schon erwiihnte Arbeit. Die
Kosten sollen sich niedriger stellen als Holzbauten mit zwel-
seitiger Schalung, wiihrend die Vorteile der Massivhauweise,
wie bei anderen derartigen Ausbildungen im wesentlichen er-
halten bleiben. ]

Aus fabrikmiiBig hergestellten eisenbewehrten Beton-
dielen stellt die ,Deutsche Kleinwohnungshau-
tesellschaft m. b. H, Bamberg® nach System
K ilp“ das tragende Geriist her. Wir haben die Bauweise
in den ,Mitteilungen®, Jahrg. 1918, S. 97 ff. bereits nither in
ihrer Anwendung auf den Kleinwohnungsbau besprochen.
Hier sei der Vollstiindigkeit halber auf die Ausbildung 1n
ihren Einzelheiten noch einmal hingewiesen. Die mit mehre-
ren halbkreisformigen Nuten und Wulsten versehenen, zu-
niichst etwas kompliziert in ihrer Formgebung erscheinen-

= den Dielen werden fiir die Pfosten zu Biindeln mit in Ze-
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Abb. 8 und.4. Aushildung der Decken mit Holz- bezw. Betonplatten-Einschub.
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Abbildung 1. Eeckausbildung eines Hauses. -“. —— =3
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Schnellbauweise sSchmetz* mit eisernen

Versal - Hohlstiitzen und -Deckentriigern und
Betonplatten zur Wandbildung.

land die Fa. Schmetz & Co., G. m. b. H. in Essen-Alten-
essen, fiir Ostdeutschland die JIndustriebau-A.-G*
Kattowitz in Ob.-Schl. aus.

Statt der Eisenstiitzen und -Riihme bedient sich die
WZefer“-Bauweise der ,Zefer*-Bauweise G.m.bh. H.,
Berheine & Co. in Berlin - Steglitz fabrikmiiﬁi%: erzeugter
Eisenbeton-Hohlpfosten mit angestampften Zapfenansiitzen,
sodaf mit diesen Eleménten unter Hinzuziehung von Draht-
verspannungen zur Abstrebung ein festes Traggeriist her-
gestellt werden kann, das dann mit Rabitz-, Bakula- oder
Streckmetall-Netz iiberspaont und durch Bewnrf mit Ze-
mentmortel beiderseitig geschlossen wird. Es ist natiirlich
auch eine Verkleidung mit fertigen Bims- oder Schlacken-
betonplatten .oder anderen Baustoffen moglich. Statt der
durchgehenden Fundamente will die Bauweise nur einzelne
kurze Grundpfihle mit oberem Zapfenansatz in der ausge-
hobenen Baugrube in Magerbeton yersetzen, auf welehe
dann die Pfosten aufgestiilpt werden. Eine eingelegte Ring-
scheibe aus Asphaltpappe soll eine Isolierung herstellen,
dann wird der Fufl der Pfosten durch ihre Hohlriume hin-
durch mit Zementmortel vergossen. Die Riihme, Sockel-
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Blumenhagten. VI

Horizontalschnitt durch eine Auflenmauer.

po3

Abbildung 2.

nd in ein-
verbu en,

Unterziigen usw.
n aber eme

ment eingelassenen Schraubenbolzen
facher Florm aluoh 7u Riihmen, D(‘('kenlmlkmlat tte
verwendet. Diese Nuten und Wulste - gesta jie Ein-
besonders sichere Verbindung, der Einzelteile u‘:;’d 3;8 I‘lééin—
schiehung von Schlackenbetondielen fir die Vv “!I:It’iiwt ein
schubdecken usw. Zwischen den l)ﬂf’l"']wi.""lm. a ‘w;rwvi»
10 em hréiter Luftraum. Beziiglich der Preise usW.
sen wir auf den friiheren Anfsatz.
Aus leichten, fertigen Eisenbetonr
die Wandstiitzen, Deckentriiger und Dach ’
setzt die ,,UnivutsaLBau;!@S('ll’“‘ha” I'I',Lfr(.\itr:l-
in Wien das Traggeriist zusammen, das dann m:v cisol i,
senden Betonplatten geschlossen wird. Die Bau,n Baues.
stattet eine sehr rasche Fertigstellung des gal?izir Gx"und-
Aus fertigen Vollbeton-Quadern von rechtﬁ“c gfﬁhrt rod
form, jedoch mit einigen Apsiitzen un on

die zugleich

ahmen, zleid
‘ .
aufbau hilde “

Ri e
err. Kriegsministe

Baugystem Walland, das vow 08t Plosten
rium, Abteilung 24, ausgestellt wird, die "’15?:‘32;:& 224y om

seiner Bauten aus. s werden 3 Typen VOl
1t, die zu =
ben, an ¢

Stiick hinterein-
lie sich dann

No. b.

Querschnittsabmessung hergeste
ander gestellt kriiftige Pfeiler erge




beiderseits die aus 2 Plattenwiinden hergestellten Doppel-
winde anschliefen. In die Rillen der Pfeiler sind zur Auf-
nahme einseitiger Belastungen und Windbeanspruchung
Rundeisen eingelegt, die durch Biigel in den Fugen zusam-
mengehalten werden.

Die ;Sparbau-Gesellschaft m. b. H* in Char-
lottenburg stellt die stiitzenden Betonpfosten erst an Ort
und Stelle her, Die kriiftigen Pfeiler werden aus einem Man-'
tel von fertigeén Platten gebildet, in deren idiuBere Falze zur

Wandbildung fertige diinne Wandplatten bis zu 4 hinter-
einander eingeschoben werden, sodaf 3 Luftschichten hin-
tereinander entstehen. Der Kern der Pfeiler wird mit Be-
ton gefiillt, in den Eiseneinlagen einbetoniert werden kon-

. nen. Durch Einschiebung kleiner Quertafeln in den Mantel

kann der massive Pfeilerquerschnitt auf das erforderliche Maf3
eingeschriinkt werden. Ob mit dieser Ausfithrungsweise, die
zwar eine gute Wiirmehaltung verspricht, auch ein spar-
sames Bauen mdoglich ist, erscheint jedoch zweifelhaft. —
(Schlufl folgt.)

Ueber die Eigenschaften von bei Frost hergestelltem Zementmortel und den.EinﬂﬁB von Kochsalz-
Zusiitzen zum Anmachwasser. Von Dr. P. Herrmann.

YoXo) ngeregt durch einen Artikel im Tiefbau 1908,
0XQ)| S. 5 .,Ueber Frostsicherung des Mortels durch
1«)‘ Salzzusatz* wurden im Technischen Unter-
gaf suchungsamt der Stadt Charlottenburg eine
‘5 Reihe von Versuchen ausgefiihrt, die sich mit
2 d demselben Gegenstand befaBten: sie sind'schon
L J. 1915 abgeschlossen, die Ergebnisse aber noch mnicht
veriffentlicht worden, Da sie sich iiber eine Beobachtungs-
zeit von 1 Jahr erstrecken und zahlenmiiffige Angaben iiber
den EinfluB von Kochsalzzusiitzen zum Anmachwasser auf
die Druckfestigkeit des Zementmértels bringen, werden
diese Mitteilungen fiir manchen Fachmann willkommen sein.
Die Zugabe von Kochsalz zum Anmachwasser hat be-
kanntlich den Zweck, dieses bei Frostwetter vor dem Ge-
frieren zu hewahren, sodaf} weiter gemauert werden kann,
+ ohne befiirchten zu miissen, Eiskristalle in den Martel zu
bringen, die durch spiiteres Schmelzen schidliche Hohl-
riiime hinterlassen wiirden. b
Die Gefrierpunkts-Erniedricung des Wassers steigt mit
der im Anmachwasser aufgelosten Salzmenge, sodafl man
durch, wachsenden Kochsalzzusatz die Gefriertemperatur
bis zum Maximum von — 21° herabzudriicken vermag. In
der Praxis wird man bei derartig starkem Frost natiirlich
nicht bauen, es kommen im Allgemeinen nur geringere
Frostgrade in Frage, etwa bis zu —6° oder —8° am hiiu-
“figsten wird es sich um gelinden Frost von —2 bis —3°
handeln. Zu den nachstehend mitgeteitten Versuchen wurde
aus diesem Grunde eine schwache 2 prozentige und eine
stirkere 8 prozentige Kochsalzlosung als Anmachwasser
gewiihlt, jene fiir Kiltegrade biy zu —2°, diese fiir solche
bis 7zt —10°.
Zuniichst wurde der EinfluB vom Kochsalz im Anmach-
wasser auf die Abbindevorgiinge ermittelt; 300 & Zement

wurden mit 32,2 % Wasser angemacht.

Das AumathWasser | goj, Kochsalz | 2, Kochsalz | 8% Kochsalz
\;Vurmeerhdhung P 1885 1,69 290
Erhértungsanfang . . 7%y Std. 7 Std. 6'/, Std.
Abbindedauer . . . 12'/; Std. 113/, Std. 11 Std.

Luftwirme: 17,41°C., Wasserwiirme 16,97°C., Luftfeuchtigkeit 53,4 .

Der Kochsalzzusatz beschleunigt also die Abbindevor-
giinge etwas, dementsprechend vergrofert sich auch die
Wiirmeerhhung ein wenig. Die Ursache liegt in der che-
mischen. Umsetzung zwischen dem Kochsalz und dem Kalk-
hydrat des Zementes, wodurch freies Aetznatron und Chlor-

Ergebnisse des Versue

Kiilte ausgesetzt, zuniichst

-lang be

calcium gebildet werden, zwei Stoffe, die in der hier vor-
liegenden Konzentration beschleunigend auf den Abbinde-
vorgang wirken.

1. Versuch. Es wurden bei Zimmertemperatur von
17—20° je 20 -Korper fiir Zug- und Druckversuche in
Mischung von 1 Gewichtsteil Zement: 2 Gewichtsteilen Nor-
malsand mit 8,5% eines Anmachwassers hergestellt, wel-
ches 0%, 2% und 8% Kochsalz enthielt. Die Hilfte der
Korper, also 10 Druck- und Zugkorper wurden bei Zim-
mertemperatur von 17—20° 4 Wochen an der Luft gelagert
und nach dieser Zeit anf Zug- und Druckfestigkeit gepriift,
die andere Hiilfte wurde nach der Herstellung der Kiilte
ausgesetzt. Am ersten Tage betrug diese — 10 dann dau-
ernd 14 Tage lang —15 bis 16° Nach 21 Tagen wurden
diese Korper noch 7 Tage bei Zimmertemperatur gelagert
und dann ebenfalls auf Zug- und Druckfestigkeit “gepriift.
Ausbliihungen waren nicht zu bemerken, auch kein Treiben,
was in der iiblichen Weise an Kuchen festgestellt wurde.
Dem Aussehen nach waren die Korper ohne Kochsalz in
der Kilte festgefroren, die mit 2% Kochsalz waren fevcht
und die mit 8 % vollkommen feucht. ;

2. Versuch. Es wurden nur Druckkirper angefertigt
in Mischung von 1 Gewichtsteil Zement: 3 Gewichtsteilen Nor-
malsand, wiederum mit 0 %, 2 % und 8 % kochsalzhaltigem
Anmachwasser; withrend bei Versuch 1 die Einzelbestand-
teile des Mortels beim Anmachen und Mischen sémtlich
Zimmerwiirme hatten, wurden bei diesem Versuch die Ver-
hiiltnisse auf der Winterbaustelle nachgeahmt. Nachdem der
Zement, der Sand und das Anmachwasser im Freien eine
Temperatur von — 6° angenommen hatten, wurden sie bei
dieser Temperatur im Freien gemischt und dann normen-
gemiB im Zimmer eingeschlagen und sofort wieder der

3—4 Tage in der Form gelas-
sen, schlieflich in der Kiilte ausgeformt und dauernd in der
Kilte belassen. Die Lufttemperatur schwankte in dieser
Zeit (Januar 1912) zwischen — 15 und + 479 in den ersten

14 Tagen war sie stindig unter 0°.

Alle Kérper wurden ‘wor der Druckprobe 24 Stunden
i Zimmertemperatur von 20° gelagert, Der Versuch
mit kochsalzfreiem Wasser konnte natiirlich-im Freien nicht
ausgefiihrt  werden, er w1}1'de l)(*i Zimm(_%rtqmperatur vorge-
nommen, auch lagerten diese Korper bei Zimmertemperatur
und dienten zum Vergleich, Das 2 prozentige kochsalz-
haltige Anmachwasser war gelatinos und enthielt schon
Bisstiicke, trotzdem wurde der Mortel damit angemacht
gleich dem Vorgehen des Maurers in solchen Fiillen.

hes 1.

oh‘ne. Kochsalz im Anmachwasser mit 2 Koehsalz im- Anmachwasser mit 8 ;{QFP§?1;_'?@' E@“ﬁ"‘?ﬁ?‘"
ol ‘Zug kg/c;‘“i‘ Druck i(glctn,' Zu-g_lfgic}l?’__ Dm“ck kg/em? Zug kglem? Druck kg/cm_’
P AR TN Nach 28 Tagen Luftlagerung bei 20 : i
25 40,7 | 505 489 ; 491
‘gé'g a1 432 503 50,6 176
41,7 435 417 491 462, 197
376 422 40,9 465 49,3 505
349 425 39,9 474 45,2 486
412 4087 39,9 485 50,0 467
417 416 51 456 446 443
416 426 451 415 482 186
47 418 66 485 61,8 532
39,8 424 43, 52 48 7
Mittel: 39,9 421 427 458 i 484 487
Nach 21 Tagen Lagerung im Frost und 7 Tagen Lagerung b61.20° an der Luft.;
83,2 172 40,9 240 | 49,6 | 330
© 81,8 196 - 306 218 430 » 340
335 192 35,0 248 46,7 _ 330
36,6 186 38,0 240 511 338 '
36,6 198 37.6 238 52,9 344
30,6 186 368 . 234 488 340
X 218 36,3 298 , 50,9 338
84,5 190 - 35,0 244 45,7 . 352
- B @K
; 34,8 182 ) 3
Mittel: 33,7 193 374 237 495 i 338

15. Miirz 1919,
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Ergebnisse des Versuches o

5 'Druckfestigkeit nach 7 Tagen Luftlagerung in kg/em?2

0'°io Kochsalz

2"l, Kochsalz |

ohne Frost | mit Frost mit Frost
220 ' 100 i 140
220 80 BN 140
230 ' 80 | 140
230 ? 70 . | 130 -
230 ! 90 130
Mittel: 226 | 84, | 136

Dieser Versuch zeigt die giinstige Wirkung des Koch-
salzes in 8 prozentiger Konzentration. Die Festigkeiten der
mit solchem Anmachwasser hergestellten Zementmortelkor-
per sind durchaus befriedigend, besonders mit Riicksicht
darauf, dah diese Korper bei Frost angemacht, gemischt,
ahgebunden und erhiirtet sind, ;

3. Versuch. Dieser letzte Versuch sollta erweisen,
ob die mit Hilfe von Kochsalz in starkem Frost hergestell-
ten und gelagerten Korper im Lauf der Zeit die gleich hohe
Festigkeit erreichen wie die. lei Zimmertemperatur jierge-
stellten und gelagerten. Am Tage der Versuchsausfiihrung,
21. Januar 1914, herrschte eine Temperatur. von — 89, Der
Zement, der Sand und das 8 prozentige kochsalzhaltige
Anmachwasser waren vor dem Verarbeiten 2 Stunden lang
dem Frost im Freien ausgesetzt gewesen. Das Wasser ohne
Salz begann nach einer Stunde zu ‘gefrieren, das mir 29
Kochsalz nach 1% Stunden, das mit 8 % Kochsalz blieh

Aliissig. Die Mischung fiir die Kérper ohne und mit 2%
Salz wurde .wie die mit 8% Salz ebenfalls im Freien: bei
Frost vorgenommen, solange das Anmachwasser nicht ge-
froren war. Die Kirper kamen sofort nach dem Einschla-
gen wieder ins Freie (—8°). Die Temperatur blieb 6 Tage
-dauernd unter Null und erreichte mit — 119 ihy Minimum:
das Maximum betrug — 1, sodann trat Tauwetter ein und

vom 27. Januar 1914 lagerten die Korper wie die im Zimmer

hergestellten bei etwa 209 ein Jahr lang an der Luft. Die
Mischung zwischen Zement und Normalsand betrug durch-
weg 1:3 nach Gewichtsteilen. Die Menge des Anmach-
wassers 85 %. Die am 21. Januar 1915 vollzogene Prii-
fung ergab: ufh

T 8% Kochsalz

Ergebnisse des Versuches 3. Jahréslagerung'.

_ Druckfestigkeit nach 28 Tagen Luftlagerung in kgjem?
0% Kochsalz 29/, Kochsalz 8% Koch———'—’salz
B 'mit Frost mit Frost
20 | 140 =
980 e 200
90 1 130 | . 3
300 - 150 - Lo
300 e | 20
292 136 ° | 210

bereitung bei Frost dafiir, daB das Anmachwasser durch
gentigenden Kochsalzzusatz (8 %) fliissig bleibt und keine
Eiskristalle entstehen, so verschwindet nach lingerer Lage-
rung die durch den die Erhiirtung verzogernden Frost ver-
ursachte geringere Druckfestigkeit giinzlich und es zeigt
sich sogar die bei allen Versuchen beobachtete Erhohung
der Druckfestigkeit als Folge des Kochsalzzusatzes.

Auf Grund dieser Versuche hat die stidtische Tiefbau-
verwaltung von Charlottenburg fiir die bauausfithrenden

Organe folgende Vorschrift zur Befolgung erlassen, falls

es notig sein sollte, bei Frostwetter Zémentmauerwerk her-
zustellen: .
sDer Zusatz von Salz zum Mortel ermoglicht es, Ziegel-
mauerwerk und Beton bei Frostwetter bis — 10° herzustel-
len, aber von diesem Mittel ist nur in Notfillen und mit be-
sonderer Genchmigung -Gebrauch zu machen und auch nur
bis zu einer Temperatur bis zu —10°C. AuBerdem kann
die Verwendung von Salz zum Mortel und Beton nur dort
zugelassen werden, wo das fertigt Mauerwerk nicht freie
saubere Ansichtsflichen zeigen soll, da der hohe Koch-
salzgehalt Ausscheidungen an der Luft erzeugt, die zwar nieht
schéidlich fiir den Bestand sind, aber doch unschin wirken.
Der Mortelsand muB frei von gefrorenen Klumpen sein.
Bildet er mit Eis durchsetzte Klumpen, so muB er aufge-
taut werden, darauf wird er mit dem Zement im vorge-
schriebenen Mischungsverhiltnis gut durchgemischt. Dann
wird das 8% Salz enthaltende Anmachwasser dem trocke-
nen Mortel zugesetzt. Ist die Temperatur des Zementes
unter 0, so mull er vorher auf die Temperatur iiber 0° ge-
bracht werden. :

v

2 9/, Kochsalz im Anmachwasser |

0% Kochsalz im Anmachwasser

ohne Frost bei 209 ’ mit Frost ohne Frost bei.20°"
374 [ 330 | 485
421 ; 339 493
462 I 368 456
439 368 456
446 372 480

Mittel: 428 kg/em? 355 kglem?® | "474 kg'em?

Die Ergebnisse dieses Versuches zeigen iibereinstim- -

mend mit denybeiden anderen wieder die Erhéhung der
Druckfestigkeit durch Kochsalzzusatz zum Anmachwasser.
Die Erscheinung wird vornehmlich darauf begriindet sein,
daf} ein Teil der Hohlriiume des Mértels mit Salzkristallen
ausgefiillt, der Korper also dichter wird. y

Als besonders interessant ergibt sich aus diesem latzten
“Versuch aber Folgendes: Sorgt man wiihrend der Mortel-

8%, Kochsalz im Anmachwasser

mit Frost

| mit Frost | ohne Frost bei 200 ]
| 417 460 507
| 481 -8 480 536
| 427 470 499
425 485 ; 515
446 470 . 489
429 kg/em? '473 kgjem? | 509 kgem?

Die Ziegelsteine brauchen, wenn sie zwar durclfroren,
aber frei von duBerlich anhaftendem Eis sind, nicht auf-
getaut zu werden. Haben sie dagegen Eiskrusten, so miissen
sie aufgetaut werden. Das fertige Mauerwerk braucht m:!ht
weiter vor Frost geschiitzt zu werden, wenn dieser —10° C.
nicht iibersteigt. Bei der Herstellung von Beton ist der Kies
ebenso wie der Mirtelsand und der Schotter ebenso wie die
Ziegelsteine zu behandeln®, —

Vérmischtes.

Die Clapeyron’sche Gleichung als Grundlage der Rah-
menberechnung. Zu dierser Frage erhalten wir noch die fol-
gende Zuschrilt: :

»Zu den Ausfiihrungen in No. 19, 20 und 22 des .Jahy-
ganges 1918 sowie No. 4 der Mitteilungen dieses Jahrganges
mochte 1ch aur kurz erwihnen; daf dieses, iibrigens sehr
naheliegende Verfahren bereits von Haeseler in seinem
Briickenbau, Eiserne Briicken, verwendet worden ‘ist unci
daher in seinen Grundgedanken keineswegs als neu he-
trachtet werden kann®, — Ohlsson-Berlin,
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Silobauten in Eisenbeton.
Ausgefiihrt von Heinrich Butzer, Tiefbau-Betonbau, Dortmund-Kattowitz.

iloanlagen, d. h. Vorratsbehiilter
Q‘»‘“ fiir Massengiiter, welche einen

Vel selbsttitigenAbflufl des Fiillgutes
&l aus geeignet angebrachten Aus-
2| ldufen mmw'lwh(n sind heute

fast in '1]1(11 Teilen unserer In-
d| dustrie erforderlich.
Getreide, Malz, Zement, Trass,
Tonerde, Erze, besonders Koks
und Kohle gewonnen oder verar-
beitet werden; findet man auch die zugehorlgcnbllos und
zwar lltll(ldln"“i der groBen Anpassungsfihigkeit und
Bestindigkeit wegen aus Eisenbeton.

Die Mngluhkelt diesen Baustoff in jede den beson-
deren Umstiinden angepaBte Form bringen zu kinnen,
seine grofie, im Laufe der Zeit 7nmhm(mh Festigkeit.
die fast kostenlose Un- SEURI
terhaltuug und schlieB-
lich die kurzen Baufri-
sten haben ihm auch die-
ses Gebietrascherschlos-
Besonders durch
seine auBerordentliche

Anpassungsfihigkeit
liBt sich der Eisenbeton
fiir die Zwecke des Be-
hiilterbaues durch einen
anderen Baustoff iiber-
haupt nicht ersetzen.

Hierzu kommt noch,
daB  Vollmassivbau-
ten“, wie ich den Beton
nennen will, ihrer fast
unbegrenzton Lebens-
dauer wegen auBeror-
dentlich gute Kapital-
anlagen bilden, was be-
sonders in der jetzigen
Zeit der hohen Lohne
stark ins Gewicht fiillt,
WO man ‘tngsthch damuf
bedacht sein muf, nur
allerbeste Ba.ustoffe mit
groBer Bestiindigkeit zu
Verarbeiten, um die
Amortnsahon( on trotz der

Ueberall wo .

hohen Baukosten niedrig zu halten; schlieBlich bieten
Eisenbetonbauten gegeniiber anderen Bauweisen einen
groBeren Schutz gegen Feuersgefahr und rechtfertigen
daher bei wertvollen Lage rgut( rn wie Getreide, M 1Iz
Korkmehl usw. niedrige Feuerversicherungsprimien.
Nachstehend sind eine Anzahl ausgefiihrter Bau-
werke in Ansichten und Schnitten (rlmtbrt Diese Aus-
fithrungen lassen erkennen, daB es maglich ist, statisch
richtige und zweckmiiBige, ‘mit architektonisch einwand-
freien, in ihrer Erscheinung befriedigenden Verhiltnissen
in zwanglose Uebereinstimmung zu bringen. Die Zeiten,
in denen Industriebauten ibrer mg(b]lch(n HiiBlichkeit
wegen iingstlich versteckt oder niit eirier Scheinarchitek-
tur umgcben wurden, sind voriiber. Zielbewufit und
sicher sind uns auf neuen Wegen Architekten wie Peter
Behrens. Berlin; Erlwein, Dresden; Gebr. Rank, Miinchen;

Abbildung 6. Teilstiick einer Kohlenzeche in Westfalen. (Vergl. Abb. 1.)
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Taut und Hoffmann, Berlin; Poelzig, Breslau; Hilde-
brand und Giinghel, Bremen; vorangegangen.
Nachstehend seien einige neuere Ausfithrungen aus
Rheinland, Westfalen und Oberschlesien niher erldutert:
Abbildung 1 gibt ein Schaubild der Gesamt-
lage einer Kohlenzeche des westf. Industriegebietes,

in Westfalen.
Baulichkeiten
in Eisenbeton.

l Zentralmaschinenhaus

2000t Inh. Koksseparation

Kuhlehturm,

bedingte wiederum die Anordnung der Kohlenwiische
in der langgestreckten Form.

Abbildung 2 zeigt einen Liingsschnitt durch
die Wiische, wiihrend in Abbildung 3 ein Quer-
schnitt durch dieses Bauwerk, den Kohlenturm und die
Koksseparation gegeben wird. Der Unterbau der Wiische
ist bis zur Hohe + 17 m iiber 8O. vollkommen in Beton
hergestellt. Es sind darin die Behiilter fiir Roh-, NuB-
und Feinkohle, Berge, Schlamm und Staub angeordnet.
Rechts oberhalb der Ordinate + 17 m liegen die Kliir-,
Losch- und Trinkwasser-Behiilter, wiihrend der linke
Gebédudeteil die maschinelle Einrichtung wie die Setz-
maschinen usw. enthilt. Des,schlechten Baugrundes
wegen liegt das ganze Gebiude auf einer durchgehen-
den Eisenbeton-Rippenplatte, welche das Gesamtgewicht
von rd. 22000 t mit einem
spezifischen Bodendruck
von 1,65 kajfem2 auf den
tragfihigen  Baugrund
libertriigt. Die Behiilter
in der Wiische fassen zu-

sammen 7500t Kohle
und 1500 ¢bm  Wasser.
Das Bauwerk ist 756m

lang, 13 m breit und an
seiner hochsten Stelle
30 ™ hoch. Die Beweh-
rung der Klirbehiilter-
spitzen ist in Abbil-
dung 4 ddrgestellt. Etwa

Kohlenwiische

Biiro- und Kauengebiiude
fiir eine Belegschaft von 4000 Mann

Abbildung 1.
Gesamtiibersicht
einer Kohlenzeche

auf welcher die Wiische, der Kohlenturm und die Koks-
separation mit den zugehtrigen Nebenanlagen in Eisen-
beton errichtet sind. Die Hauptschwierigkeit bei der
Ausfithrung der vorstehenden Bauten lag in der Wahl
der zweckmiiBligsten Griindung. Durch die Grundrif-

Anordnung der bheiden Schiichte war die Entwicklung

der Bahnanlage fiir die Kohlenverladung.gegeben. Diese
b

80m yvon der Wiische ent-
fernt befindet sich der

Kokskohlenvorratsturm
fiir 2000t Nutzinhalt,
ebenfalls ganz aus Eisen-
beton. Er ist in iiblicher
Weise gegliedert und
steht ebenfalls auf einer
durchgehenden Funda-
mentplatte; in Abbil-
dung 5 sieht man ihn
halbfertig in Schalung.
Die charakteristische
Einschalungsweise der-
artiger Bauwerke, die
darin besteht, daB ohne
duBere Geriiste, nur von
inn()n in d(‘,r “'(‘i.\'c wel-

Querschnitt durch Wiische, Kohlenturm und Koksseparation. -

tergeschalt  wird, daB
die fertig betonierten

Bauwerksteile als Stiitz-
punkte fiir den weiteren
Aufbau dienen, geht aus
dieser Abbildung ehen-
falls gut hervor. Die da-
neben befindliche Sepa-
ration mit Becherwerks-
grube bietet in baulicher
‘Hinsicht gegeniiber den
beiden anderen Bauten
nichts besonders Erwiih-
nenswertes. Abbildung 6 gibt nochmals ein Schau-
bild der beiden letzten Gebiiude. In konstruktiver Hin-
sicht bestehen séimtliche Bauwerke aus einem System
von Stiitzen, Bindern bezw. Aussteifungsrippen mit
zwischen diese gespannten Peckenplatten oder Wiinden
und den fiir alle Behiilterbauten so charakteristischen
hiingenden Trichterboden. Ihre Berechnung bietet der
Einheitlichkeit des Baustoffes und der hiermit zusam-
menhiingenden Kontinuitit aller einzelnen Bauteile we-
gen mancherlei Schwierigkeiten. Dem Geschick und
besonders dem Gefiihl des Entwerfenden muB es von
Fall zu Fall iiberlassen bleiben, die Bedingungen fiir
die statische Berechnung so zu wiihlen, da8 sie der Wirk-
lichkeit moglichst nahe kommen, d. h. iiberfliissige Zu-
sammenhiinge des zu herechnenden Bauteiles mit den
Naehbarteilen zu 16sen oder dureh Verbindungen mit

No. 6.

Abbildung 3.




- tiitswerte ihrem wahren Betrage

einfachen Bedingun-

gen, wie Gelenke, zu

ersetzen. Stets wurde
angestrebt, moglichst

o

klare statische Ver-

‘hiiltnise zu schaffen.
(Fortsetzung folgt.) !

\
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Abbildung 3 (oben).
Léingsschnitt durch die ‘ i

-

33—

Kohlenwiische. I

Abbildung 4 (unten).
Bewehrung der Klir-
behiilterspitzen. *

Abbildung 5 (Mitte).

Kokskohlen-Vorratsturm b se—s ———s ——s -
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Die technischenund wirtschaftlichen Grundlagen der
Verwendung von Eisenbeton als Schiffbaumaterial.
; %éﬁ &Y 4 iihrend des Krieges hat der Eisenbeton-Schiff-

VAS/ )l bau und vor allem im letzten Jahr einen er-
of A& staunlichen Aufschwung erfahren. Frachtraum-
mangel, Mangel an Facharbeitern und wohl
o auch die Schwierigkeit und Kostspieligkeit
5 AARS=2l der Beschaffung des Materiales fiir den Bau
von Eisenschiffen sind,die Ursachen dafiir. In derselben
Zeit ist auch eine reiche Literatur, mamentlich iiber die
konstruktive Seite des Eisenbeton-Schiffbaues, meist her-
vorgehend aus dem Kreise der Eisenbeton-Fachleute, ent-
standen. Von'besonderem Interesse diirfte fiir diese Fach-
leute nun aber auch die Meinung eines Schiffbauers sein,
wie sie von Dr.-Ing. Carl Commentz in einem eingehen-
den Aufsatz unter obigem Titel in der ,Zeitschrift des
Vereins Deutscher Ingenieure® 1919 No.10/11 zum Ausdruek
kommt. (Derselbe Verfasser hat auch auf der letzten Haupt-
versammlung der ,Schiffbautechnischen Gesellschaft* iiber
dieses Thema gesprochen.) Ein Hinweis und ein Auszug
sei nachstehend gegeben.

Verfasser verbreitet sich zuniichst iiber den Eisenbeton,
seine Eigenschaften und seine bisherige Verwendung, also
iiber eine Frage, die hier nicht erortert zu werden braucht,

“und geht dann zu den Festigkeitsheanspruchungen
des Eisenbetons im Schiffbau iiber, bespricht die be-
stehenden Vorschriften der Klassifikations - Gesellschaften
in ihren Hauptgesichtspunkten und gibt dabei den vom
Germanischen Lloyd in Verbindung mit einem Ausschufl
des ,Deutschen Beton-Vereins“ aufgestellten Vorschriften,
die eine gewisse Freiheit lassen, vor den starren, mehr
mechanisch anzuwendenden Vorschriften der Gesellschaft
Norsk Veritas den Vorzug. Er steht jedoch auf dem
Standpunkt, daf diese Vorschriften, die sich den beim
Landbau iiblichen Rechnungsgrundsiitzen anschliefen, wo-
bei jedoch stets nachzuweisen ist, dal die auftretenden
Betonzugspannungen ein bestimmtes Ma (24 kg/cm? in den
deutschen Vorschriften) nicht iiberschreiten, nur dann die
nétige Sicherheit und Wasser-
dichtigkeit gewihrleisten, wenn
sich die zuliissigen Beanspruchun-
gen genau den tatsiichlichen
Eigenschaften des verwendeten

etons anpassen. ,Die Rech-
nungsgrundlage fiir die Errech-
nung der gesamten Liingsfestig-
keit im Schiffbau muf die tat-
sfichliche elastische Formiinde-
rung sein, und es miissen hierin
sowohl Zug- als Druckelastizi-

nach eingesétzt und verrechnet
werden.“ Er fordert fiir den
Schiffbau vorliufie einen hohen
Grad von Sicherheit, mindestens
6—Tfach fiir die Betondruckfes-
tigkeit, 4/,fach fiir die verschie-
denen Eisenheunspruchungen,g
wilhrend er die Betonzugspan-
nungen fast bis an die Grenze
der Betonzugfestigkeit zulassen 4
will, sofern durch Versuche nach-
éwiesen ist. daB hierbei der
uUsammenhang des Materiales in
keiner Weise leidet. Der fiir den

29. Miirz 1919,




Betenbau neuartigen Beanspruchungsweise durch stindig
wechselnden Zug und Druck ist dabei durch zweckent.
sprechende konstruktive Ausbildung Rechnung zu tragen,
Beziiglich der ortlichen Beanspruchung .durch Sto8 hat Ver-
fasser bei den Betonschiffen keine Bedenken,

Das Eigengewicht ist je nach der Bauweise ver-
schieden (Gabellini’sche Bauweise, Herstellung zwigchen 2
Schalungen, Bauweise Alfsen mit nur innerer Schalung sind
die 3 Haupttypen) und weichen bei den bisherigen Ausfiih-
rungen sehr von einander ab. Verfasser hat Mittelwerte fiir
Seeschiffe zusammengestellt, wobei die Vergleiche auf der
Grundlage der Tragfiihigkeit des leeren Schiffskorpers auf-
“gestellt sind, und zwar fiir 300, 500, 1000—6000 t Tragfiihig-
keit. Die Gewichte bewegen sich hierbei fiir FluBeisenschiffe
zwischen 160—2000 ¢, fiir Eisenbetonschiffe zwischen 340 his
2880, sind also fiir letztere um 212—144 % schwerer, Flup-
schiffe sind im Allgem. in Beton 2—3 mal schwerer. Da hier
die Beanspruchungen mit der GroBe des Schiffskirpers
nicht so stark wechseln, wird auch der Einflug auf das Ge-
wicht nicht so groB wie bei Seeschiffen. Der Verbrauch
von Bewehrungseisen stellt sich unter den gleickien Verhiilt-
nissen beim Seeschiff auf 30—53 % deés Eisenverbrauchs
beim Eisenschiff. Der Bedarf an Bewehrungseisen steigt mit
der SchiffsgriBe rasch. Damit ist fiir die Eisenbetonschiffe,
will man sie in ihren Wandungen nicht stirker machen, als
die Beanpruchung es erfordert, eine GriBterenze gegeben,
weil sich die groBen Eisenmengen schlieBlich nicht mehr
einbetten lassen. Die wirtscha.ftliche_Wettbewerbsfﬁhigkeit
der Eisenbetonschiffe hiingt davon ab, daB durch die tech-
nische, Entwicklung ihr Gewicht herabgemindert wird.

. Das griBere Eigengewicht der Betonschiffe bedingt fiir
die gleiche Tragfihigkeit einen wesentlich groBeren Schiffs-
kirper. Das ist ein Nachteil, aber auch insofern.ein Vor-

~teil, als nach Abzug des nicht ausnutzbaren Raumes im
Eisenbetonschiff ein hoherer Laderaum verbleibt. Auch die
Schwimmfiihigkeit eines beschidigten teilweise unter Wasser

- sinkenden Schiffes bleibt eine héhere fiir Betonschiffe.

Beziiglich der Erzielung von Wasserdichtigkeit
gibt. Verfasser der Verwendung entsprechender Beton-
mischungen, ohne besondere Zusitze den Vorzug, empfiehlt
aber unbedingt einen duBeren und inneren Anstrich, um die
feinsten Haarrisse geschlossen zu halten. Auch beziiglich
der Abhaltung etwaiger Einwirkung des Seewassers auf den
Beton findet 'er hierih eine erhihte Sicherheit. Beziiglich
der Rostgefahr des Eisens hat er bei entsprechender Beton-
mischung und geniigender Deckung keine Besorgnis, dem Bau
von Oeltankschiffen in Beton, wie er namentlich von: den
Amerikanern bereits in groBerem Umfang ausgeiibt worden

-ist, steht Verfasser noch ablehnend gegeniiber.

Er untersucht dann die Gesich tspunkte fiir
die Moglichkeit technischer Fortschritte
im Eisenbeton-Sclliff})au, die einerseits auf Ver-
ringerung des Gewichtes, anderseits auf die Erzielung ge-
eigneter Tragfihigkeits- und Elastizitits-Eigenschaften ab-
zielen. Beides steht in gewissem Gegensatz, deshalb ist
Leichtbeton nur mit Vorsicht und nur fiir Teile anzuwen-
den, die geringen Beanspruchungen ausgesetzt sind. Fiir
verfehlt hiilt er den GedankenPollock’s, durch Anwendung
von Qualititseisen hoher Festigkeit Querschnittsverminde-

rungen zu erzielen.  Das erscheint aber verfehlt, da ‘die.

Eisenbeanspruchungen im richtigen Verhiiltnis zur Elasti-
zitdt und Festigkeit des Betons stehen miissen. Eine Be-
einflussung-dieser Eigenschaften durch TraBzusatz erscheint
dém Verfasser als ein vielleicht gangbarer Weg zu gerin-
geren Abmessungen, also Gewichtsersparnis zu_kommen.
Die Bauausfiihrung an Eisenbetonschiffen ist ein-
facher und hinsichtlich der Hilfsmittel billiger als be3m
Eisenbau, dafiir muf aber die Kontrolle eine schiirfere sein.
Mehr noch als hei der Anwendung fiir Landbauten spielt
die Sachkenntnis und Zuverlissigkeit der ausfiihrenden Fir-
ma eine Rolle. In Bezug auf die Kiirze der Bauzeit ist der
Eisenbeton-Schiffbau dem Eisenbau namentlich dann iiber-
-legen, wenn eine Reihe von Schiffen nach demselben Typ
herzustellen sind. Das fertige Schiff muf aber mindestens
noch 1 Monat erhiirten, ehe man es zu Wasser lassen da:rf.
Der Germanische Lloyd 1hat auch fiir den Bau sehr ein-
rschriften erlassen.
gehelr:lde erO R erp araturfrage findet Verfasser kein
grundsitzliches Bedenken, hillt einwandfreie Ausbesserung,

bei der der richtige Zusammenhang der alten und neunen"

Betonteile die schwierigste Aufgabe ist, als
einfach als beim Eisenbau. ¥

Beziiglich der Baukosten schwanken die Preisan-
gaben fiir Schiffsriimpfe, denen Verfasser eine gewisse Giil-
tigkeit zugesteht, zwischen 70 und 100 % derjenigen von
Eisenschiffen. Er hiilt bei Seeschiffen 80 % als  eine bei
ausreichender Erfahrung jedenfalls mit Sicherheit erreich-
bare Zahl, wihrend bei FluBschiffen — abgesehen vom
Reihenban zuniichst  von wesentlichen Ersparnissen
keine Rede sein kionne, doch hiilt er 15—20 % fiir erreich-

40

fiir weniger

bar. Er bezweifelt aber, daB diese nicht zu groBe Erspar-
nis geniigt, um die Eisenbetonschiffe unter Beriicksichti-
gung ihres groBeren Gewichtes wetthewerbsfihig zu
machen, da notige Maschinenstirke und erreichbare Ge-
schwindigkeit hier ein gewichtigces Wort mitsprechen.

In Bezug auf Schiffswiderstand ist das Eisen-
betonschiff jedenfalls im Nachteil, der Kraftbedarf ein
groflerer. Zwar ist der Reibungswiderstand beim Eisen-
betonschiff, das weniger leicht bewiichst, erheblich geringer
als beim Eisenschiff, dafiir aber der Formwiderstand wegen -
der .erheblich groferen Verdringung bedeutend grofer,
daher auch der Gesamtwiderstand, wenigstens fiir See-
schiffe mit hoher Geschwindigkeit. Bei den langsamer fah-
renden FluBschiffen ist der Gesamtwiderstand dagegen ge-
ringer. b

Die Unterhaltungskosten und das Bediirfnis
nach regelmiiBigen Aushesserungen schiitzt der Verfasser
allerdings auch geringer ein, als bei Eisenschiffen, warnt
jedoch vor Ueberschiitzung der dabei zu erzielenden Er-
sparnisse. Das gleiche gilt von der Begrenzung der Lebens-
dauer, doch hilt er eine Verringerung der Abschreibungen
fiir Eisenbetonschiffe fiir zulissig. Beziiglich der Ver-
sicherungskosten hiilt Verfasser es fiir berechtigt,
sie ebenso hoch anzusetzen wie bei Stahlschiﬁep, trotzdem
der Wert der Eisenbetonschiffe etwas kleiner ist.

Den BeschluB der sehr beacht,enswonen_ Ausfiihrungen
bilden. Betrachtungen fiber Wirtschaftlich keit und
Verwendungsgehiet von Eisenbetonschiffen unter
eingehender Abwigung aller vorher erorterten Vorteile und
Nachteile und aller Gesichtspunkte, die auf die Frage von
Einfluf sind. Es sind dabei bestimmte Voraussetzungen
gemacht, die eine gleichmiiBige Abschiitzung beider Bau-
weisen ermoglichen. Die Untersuchung ist fiir 1000 }md '
3000 t-Frachtdampfer und verschiedene Geschwmdlglge!@en
und Weglingen der Reise durchgefiihrt. Das Ergebnis’ist,
daf fiir die untersuchten Geschwindigkeiten, GroBen und
Fahrten das- Eisenbetonschiff unwirtschaftlicher. ist als bei
Eisenschiffen, der Unterschied ist aber kleiner bei den griBe-
ren Schiffen, er ist weniger groB bei den langsam fahrenden
Schiffen und auf langer Fahrt wiichst die Wirtschaftllc}[ke}t
der Eisenbetonschiffe. Das Eisenbetonschiff muf daher seinen
Wirkungskreis suchen auf Fahrten, wo viel Raum erforder-
lich ist, wo die Geschwindigkeit keine Rolle spielt und
wo die Hafenabgaben gering sind. Das Eisenbetonschiff
liegt nach dem Verfasser in seinen ganzen t,ec:hmsch-wm-
schaftlichen Grundlagen dem Holzschiff viel nithér als dem
Eisenschiff, in der FluBschiffahrt eréffnen sich ihm dunac}:i
da in vielen Gegenden der Holzbau hier noch vorherrschen
ist, giinstige Aussichten. .

; %’0 atg)er die Grenze, zwischen dem Eisenbeton-. und
dem FluBeisen-Schiff zu suchen ist, das kann erst die ‘v}vel-
tere Entwicklung des in seiner neuen praktischen C:_l‘_-
wendung ja nochsehr jungen Eisenbeton-Schiffbaues Z%Irge?f

Literatur. :

Der Eisenbetonbau. Von C. Kersten, Ob.-Ing, 197-
kgl. Oberlehrer. TIII. Teil. Rechnungs beispie 11;]
kl. 8° 125 8. mit 125 Textabb. Berlin 1919, Verlag Wilh.
Ernst & Sohn. Preis steif geh. 5,40 M., — 2

-Verfasser hat seinem zweiteiligen ,,Leitfaden fiir Schule
und Praxis“ noch einen 3. Teil hinzugefiigt, der sich allls:
sehliefllich mit durchgerechneten Beispiele_n befafit und ﬁ(h *;_
mit eine zweckmiiBige Ergiinzung bildet. Die gut ausgew =]
ten Beispiele, die hiufiz vorkommende Konstruktlonenken—
handeln, sind vorwiegend dein Hochbau entnommen: Deca.ter-
ausbildungen . verschiedener Art, Balkonplatten, Them“:_
ringe, Plattengriinduhgen, Keller mit starkem Wﬂg” %
trieb, Treppen verschiedener Art, Dicher. Aber ?ucr Stiitz-
Beispiele des Ingenieurgebietes, wie Waqserbeha tfm 2 ain
mauern, Gewolbe, Briickenpfeiler und Wlderlﬂgerzur zahlen-
hinzugefiigt. Die Beispiele sind nicht immer bis 2850 5
miBigen Feststellung der Spannungen durch tatischen Ver-
gen sich vielfach mit der Festlegung derktsischen Ausfiih-
hiiltnisse. Die Beispiele sind simtlich pra ihnen eine gute
rungen entnommen. Der Anfiinger wird m,mzupackon und
Anleitung finden, wie die hetr. A“’K’*b.mh iz,
in einfacher Weise statisch zu losen sind.

; lten.)
Neuerscheinungen. (Besprechung bleibt IY°’:;h%nt 2 N
Entwerfen von Eisenbeton, Tafeln und Forme “bztonﬂ im Hoch-
der hiufig vorkommenden Bauteile des Els“ﬂ_t Abb, und Bei-
bau. Vop Prof. Martin Preu8, Breslau. M:i Ostdeutschen
spiclen. IL Auflage. A. Fol. 14 8. Verlag der eh. 6 M. —
au-Zeitung (Paul Steinke) Breslau 1. Preis 8

i ischen™ und
~ Inhalt: Silobauten in Eisenbeton. — Die t:%l;:l;;% v
wirtschaftlichen Grundlagen der Verwendung vO ¢
Schiffbaumaterial. — Literatur. —
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