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NO 19,

Strafienbriicke iiber die Saale bei Diirrenberg.
Von Ober-Ingenieur Hanf des Zementbaugeschafts Rud. Wolle in Leipzig.
(Schlufi.)

ruchversuche, die beim Bau der
Camsdorfer Briicke in Jena ge-
macht worden sind, ergaben liir
74| unbewehrte Gelenksteine bei ei-
4 nem Alter von 45 Tagen und ei-
4] nem Mischungsverhdlinis 1:2:
A7<d| 2'/» eine 5- bis 6-fache Bruchsi-
il cherheit. Aehnliche Ergebnisse
i| zeigten auch die Versuche bei
der Zeppelin-Briicke in Leipzig.
Die Ergebnisse dieser Versuche werden in der um-
stehenden Tabelle mitgeteilt.
Es ist zuzugeben, dafi bei der Wahl von Wélz-
g elenken infolge der breiten Beriihrungsildche eine
elenkwirkung in dem Sinne, wie dies bei Stahlgelen-
ken der Fall ist, nicht eintritt. Die Erfahrung bei vie-
len anderen Bauwerken hat aber anderseits gezeigt,
dafi die ungiinstige Wirkung duflerer Einiliisse, wie
Ausriistung und Prefibarkeit des Baugrundes, Tem-
peratur usw. auch bei weniger vollkommenen Gelen-
ken, soweit ausgeschaltet werden kann, dafi Schédi-
gungen fiir das Bauwerk ausgeschlossen sind. Kommt
der Umstand hinzu, daf nicht allzu hohe Grundpreise
fiir Beton-Material die Grenzen filr den Verbrauch an

Gewdlbemasse etwas weiter ziehen lassen, so ist die
Wahl von Massivgelenken aus Beton, bewehrt oder
unbewehrt, je nach den zu erwartenden Beanspruch-
ungen, als dem den Kréftewirkungen anpassungs-
fdhigsten Baustoff vorzuziehen.

Die Herstellung der Gelenke erfolgte nun, ab-
weichend von dem sonst iiblichen Verfahren, Quader
zu versetzen, derart, dafl auf der festgefiigten Gewdl-
beschalung die Form der konkaven Gelenkhdlite in
durchaus sicherer Weise gestellt wurde. Hierauf wur-
de die Eisenbewehrung eingebracht und hieran an-
schliefiend die Ausbetonierung bewirkt, wobei der Be-
ton sehr plastisch gehalten wurde. (ﬂbb 4,S.148 zeigt
die zur Betonierung fertige Bewehrung am Kdmpfer-
Gelenk). Nach eingelretener Erhdrtung wurde die
Holzform entiernt und darauf in der Mitte des Steines
ein Bleistreifen verlegt. Durch kréftiges Bearbeiten
mittels Hartholzschldgel wurde ein gutes Anliegen
dieses Streifens an den Beton erzielt, aufierdem aber
waren noch besondere Vor51chtsmaﬁregeln getroffen,
um der Gefahr des Abgleitens der Bleiplatte zu be-
gegnen (Abb. 5, S. 148 zeigt das Scheitel -Gelenk;

ieeine Seite fertlg mit eingelegtem Bleistreifen, fiir die
andere Seite die Bewehrung auigestellt). Anschliefend

Abbildung 10. Blick auf die Baustelle mit Lehr- und Transport-Gerfisten.
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Abbildung 9a. Gesamtansicht der Briicke mit den Lehrgeriisten und dem Transportgeriist.
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Camsdorfer Briicke zu Jena.

» ze3f ¥ : e
. ¥ UWerks- rucn-
S| gsE35% Gelenkart ‘ FDIIeSS: | venekoey, | Belast. | Belast. [Bemerkungen.
= g & 7} a e ¥ t | t
85 § ?.TE 5 Scheitel- l Bleieinlage
= oARgd A gelenk- | 75.73.88, | 45 Tage. 107 592 elein ag
paare. ’ ! geprift.
0 N S Kémpfer- [ | 896 |Breite 20 cm,
[ gelenk- | 85-87:89, l 45 Tage. { 146 ' 792 |Stdrke 5 mm.
paare, 900 | unbewehrt
o Zeppelin-Briicke in Leipzig.
$ Supz = S Scheitel- | ' ohne Blei-
§ * PR P E gelenk- I 51-51-95 l 53 Tage. 130 | 720 platte,
o S " oy paare, bewehrt.
g S| S Scheitel- | mit Blei-
5 - gelenk- | 51-51-95 | 53 Tage. 130 760 platte,
= LLH n paare. | bewehrt.
¥ SRILP] S scheitel- \ | mit Blei-
S i = - gelenk- | 61:60-95 | 45 Tage. 155 800 | platte,
o R AL © paare. | | | bewehrt.
S =
= R % an diesen Bleistreifen wurde der zwischen Hohl-
2 2 stein und konvexem Stein erforderliche Zwischen-
raum genau nach berechneten Halbmessern mittels
ol X eines Gipsnegatives ausgeglichen. Nachdem die wei-
Gl tere Schalung fiir die Anlagefldche des Gelenkkorpers

an das Gewdlbe selbst hergestellt war, wurde auch
der konvexe Stein in der gleichen Weise, wie vorher
beschrieben, hergestellt.

Der Blei-Einlage fiel zunéchst die Auigabezu, die
Betonildchen des konkaven Steines von dem kon-
vexen Gelenkstein zu trennen und gleichzeitig eine
Rusgleichschicht zwischen den nicht zu vermeiden-
den Unebenheiten der Beriihrungsildchen zu bilden.
Die Uebertragungsiléche wird durch die Einlage auf
eine bestimmte Breite festgelegt, und somit der bei
der Ausriistung sich ergebenden Drucklinieeine enge
Grenze gezogen. Die Blei-Einlage bestand aus Walz-
blei ohne Antimonzusatz und besafl bei den .Haugl-_
Btk bogen eine Stirke von 5 mm bei 220 mm Breite, bel

i dem Bogen II %/;; und bei Bogen III %/. Um die un-
______ mittelbare schadliche Einwirkung des
Zementwassers auf die Blei-Einlage aus-
FRFEE - zuschalten, wurden die Bleistreifen in
F’ e gut dichtendes Oelpapier ve ackt. ;
o Versuche mit der Blei- Einlage bei
Gelenkstein - Priifungen ergaben bei 95 !
Belastunq ein seitliches Ausweichen um
Y00 @@ =1 o mm, Die Beanspruchung des
Bleies betrug hierbei rd. 54 kgjacm, Mit
steigender Last vergrofierte sich das Flie-
fien, bei 200 kg/acm guf 3/, cm = 3/;, mm_bei
350 kg/acm guf 19/,p cm = | mm godaf} bei
einem Druck von 520 kg/acm das Fliefien
der Blei-Einlage an 6 Mefistellen im Mittel
"/100 “™ betrug. Bei dem gelegentlich der
Ausriistung zu erwartenden Horizontal-
schub von H, = 323 ¢, der eine Pressung

Aufsicht auf den Unterbau.

323 :
von o5 = 147 k¢ acm hervorrief, war dem-
nach bereils ein geringes Ausweichen

Abbildung 9c¢ und d. Querschnitte durch die Riistung des Haupt- und 1. Flut-Gewilbes
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zu erwarten, sodafi eine gleichméfiige Anlage ge-
sichert war.

Die Betonierung der Gelenksteine erstreckte sich
auf die ganze Gewdlbetiefe von 10,2 m abziiglich der
Verblendung, sodafi Fugen vollstindig in Weglfall
kamen. Dieses Verfahren wurde bei simtlichen Bégen
eingehalten. Zur Ermittlung der Formen der Gelenk-
steine wurden diese nach den Formeln von Bark-
hausen & Kopcke gerechnet und hieraus Mittelwerte
zur Festlegung der Bleistreifen-Breite gewonnen. Die
imInneren auftretenden Spannungen wurden aus dem

-1
Dehnungsmafie A 1= U;J,—, wobei E; = 200 000 ange-
d

setzt wurde, hergeleitet und dementsprechend die
jeweilige Eisenbewehrung vorgesehen.

Bei denjenigen Seiten, nach denen der Einflufi
der Querdehnung zunédchst zur Wirkung gelangen
konnte, also der oberen und untern Gewdlbeleibung,
wurde die Bewehrung besonders kréftig ausgebildet,
deren Anordnung aus den Abb. 6 und 7, S. 149, her-
vorgeht, wihrend Abb. 8, S. 149, einen vor der Einbeto-
nierung frei gelegtenBewehrungs-Korb einesScheitel-
Gelenkes zeigt. Im Interesse einer leichteren und

Bégen und den geringeren Kraftwirkungen wurde
die Bewehrung in einfacherer Weise durchgefiihrt
und auch die Mischung des Belons mit Riicksicht
auf die erméglichte Stampfidhigkeit im Verhéltnis
1:2:2'; bemessen. : »

Es erscheint nicht ausgeschlossen, dafi im Laufe
der Zeit die Blei-Einlage unter den Bewegungen des
Gewdlbes allmdhlich so ausgewalzt wird, dafi sie
endlich einem Stadium des Verschwindens sich ni-
hert. Fiir diesen Fall, der naturgemég eine Scheitel-
senkung zur Folge hat, die aber bei der geringen
Stdrke der Blei-Einlage gering sein wird, sind, wie
bereits bemerkt, die Gelenksteine nach Halbmessern
geformt, wie sie sich aus der Berechnungsweise der
hierfilr einschldgigen HAutoren ergeben. Die volle
Wirkung des Wailzgelenkes ftritt eigentlich erst mit
diesem Zeitpunkt ein.

Ueber den Gelenkfugen in den K&dmpfern und
Scheiteln findet dieFugeihreFortsetzung durch Stein-
Verblendung, Ueberbeton und Briistung hindurch,
um eine ungestorte Bewegung der Bogenschenkel
zu ermoglichen. (Vergl. Abbild. 2, S. 138 in No. 18).

Sdmtliche 3 Bégen sind mit Kiesbeton im Mi-
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Abbildung 11,

iibersichtlichen Arbeit wurde die Herstellung der
Einlage aus einzelnen korbartigen Elementen, die
fabrikméfiig gebunden wurden, bewirki. Diese
Korbe ermdglichten ein gutes Versetzen mit %gen-
seitigem Uebergreifen er Einzelelemente. Durch
eingeschobene Splinteisen an den Uebergreifungs-
stellen lieflen sich die einzelnen Teile zu einem
einheitlichen Ganzen verbinden. Besondere Diago-
naleisen sorgten fiir eine Verstrebung des Ganzen,
sodafi auch bei dem Einbringen der plastischen Be-
tonmassen Verschiebungen und Verzerrungen aus-
geschlossen waren. Im Uebrigen war auch durch Aui-
héngen des Geflechtes an iibergelegten Holzern jeg-
liche Bewegung zur Unmdéglichkeit gemacht worden.

Ein Stamplen des Betongutes konnte bei der
starken Bewehrung und bei der plastischen Beschai-
fenheit desselben nicht durchgefithrt werden. Die bei
dieser Verarbeitung entstehende Festigkeitseinbufie
wurde durch Verbesserung des Mischungsverhélt-
nisses auf 1 Teil Zement, 1,75 Teile Sand, 1,75 Teile
Feinschlag wieder ausgeglichen. Bei den kleinen

16. Oktober 1915,

Ausriistungs-Vorgang.

schungsverhéltnis 1:25 iiberstampft. Hierauf ist die
wasserdichte Abdeckung, bestehend aus einer Ein-
lage mit mehrfachen Ansirichen auigebracht. Als
Schutzschicht fiir die leicht verletzliche Abdeckung
ist eine Ziegel-Flachschicht in Zementmortel verlegt,
auf welche dann unmittelbar die befestigte Fahrbahn
aus Kleinpflaster bezw. die Gangbahn aus Mosaik-
Pflaster sich auflegt. Das Verhdlinis des Eigen-
gewichtes zur Nutzlast wird damit ein sehr hohes,
und der Drucklinie ist hierdurch eine allzu grofie Be-
weglichkeit genommen.

Die Untersuchung der Gewdlbe wurde nun in der
Weise durchgefiihrt, dal zuerst mit Hille des Stiitz-

linien-Verfahrens fiir die Belastung G, +/2' eine Bo-

genachse anndhernd festgelegt wurde. Hierauf er-
folgte dann die genauere Untersuchung mit Hilfe von
EinfluBlinien fiir die Kernmomente. Weiterhin wurde
dann die Berechnung der Bogenstdrken aus der Be-
ziehung: o= M: W durchgefithrt. Das zuldsssige oy
betrug 36 kg/acm, sodafi / = 0,04085- )/ sich ergab.
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Als Nutzlast wurde das Gewicht einer Dampiwalze
von 23t Gewicht in Ansatz gebracht, die iibrigen
Flachen waren mit Menschengedridnge von 450 kg/am
besetzt gedacht. Die hieraus folgenden ungiinstigen
Momente wurden rechnerisch festgelegt. Die Ge-
wolbestdrken betrugen:

| Scheitel

In %1

. ; : Réampfer

Gewdlbestédrken. im ‘ crh cm cm
fiir den grofien Bogen ' o

von 50 m Spannw. 105 120 | 145
fiir den Bogen von 34m

Spannw. 65 75 | 95
fiir den Bogen von 26m | \

Spannw. | 60 w 65

50
Das rechte Endwiderla-

Stampfen wurde zu 3040 kg/cbm in Ansatz gebrachl.
Die Husriistungsvorrichtungen bestanden bei dem
grofien Bogen aus Schraubenspindeln, bei den Flut-
bogen aus Sandsdcken mit Keilauflagern.

Der Holzverbrauch ergab sich folgendermafien:

Oberbau eines grofien Bogens, bezogen

auf 1 cbm Gewdlbebeton . . . . . = 0,243 cbm ' 0,510
Unterham o ‘e o teps rordnciib i i et s =167, J
mittlerer | Oberban 0 . ¢ . ¢ ¢ ¢ & S8 " =
Bogen ~§ Untetbau 5 ' o o ol 5. 3115 i (P g 0,45
kleinster Y Oberbau . . . . « . . . 825 M
Bogen f Unterbau . . . . . . . . [T T 0,50

An Arbeitslohn liir die Lehrgeriiste ergab sich
fiir Abbinden, Auistellen, Abbrechen, Rammen der
Pidhle und Entiernen derselben, bezogen auf 1 cbm

ger ist auf fest gelagerten
Kies gegriindet. Die Bean-
spruchungen des Baugrun-
deserreichen eine Grifie von
5,09 kg/acm an der Innenseite,
von 3,55 kg an der Aufienseite
(ohne Auftrieb), von 3,6 ke an
der Innenseite und 3,28 kg an
derAufienseite (mit Auftrieb).
Gegen Gleiten ist geniigend
Sicherheit vorhanden, auch
ohne Auswertung des Erd-
druckes an der Riickseite.
Bei dem Mittelpfeiler am
linken Saale-Ufer wurde in-
folge einseitigen Schubes

aus dem grofien Bogen eine
6,8 ausladende Fundament-
Verbreiterung  notwendig
(vergl. Abb. 2 in No. 18). Zur
Aufnahme der aus dem Bo-

Abbildung 5. HAulgestellte Bewehrung des einen Scheitel-Gelenk-Kérpers, dahinter
andere Seite fertig betoniert mit Blei-Gelenkstreifen.

dendruck von 4,5 kg/aem sich
ergebenden Zugbeanspruch-
ung wurde an der Unterseite
des Pieilers eine kréitige Be-
wehrung mittels Eisenbahn-
Schienen vorgesehen, wih-
rend der an der Gegenseite
liegende Beton zur Auinah-
me der Druckspannungen in
einer besseren Mischung 1:8
ausgelfiihrt wurde. Eine rech-
nungsméfigeBewehrungder
Pleilerschiile war nicht er-
forderlich. Es wurde jedoch
auch hier an der Zugseite
eine Rundeisen-Bewehrung
eingebaut. Die gleichen MaBi-
nahmen wurden auch bei
dem Landpfeiler zundchst
den beiden Fluthogen beob-
achtet. Die dort auftretende
Bodenpressung erreicht ei-
nen Grofitwert von 3,6 kg/acm,

Das Lehrgeriist des gro-
Ben Bogens istin Abb. 9a—e,
S. 146, einschl.des Transport-
Geriistes dargestellt,dasauch
das Bild Abb. 10, S.145 zeigt.
Das Lehrgeriist des grofien
Bogens ruhte auf 18 Stiick
Piahlreihen. In der Mitte mufite bedingungsgemdf
eine Schiffahris6ifnung von 10 m frei gehalten wer-
den. Das Geriist ist als Bindergeriist, bestehend aus
11 Lehrbdgen, durchgefiihrt. Die Beanspruchung der
Holzer senkrecht zur Faser betrug bis zu 15kg/acm, An
Stellen, wo Streben auf Langholz zu stehen kamen,
sind besondere Hartholz-Zwischenlagen eingefiigt.
(Vgl. Abbildung 9e). Die auf Biegung beanspruchten
Bohlen der Schalung, sowie die Kranzhélzer wurden
bis zu 84 kg/acm Zugheanspruchung herangezogen.
Die Schiffahrtséiinung wurde mittels eines Spreng-
werkes iiberspannt. Die Aullast eines Kubikmeters
Beton einschliefilich der dynamischen Wirkung durch

148

Abbildung 4. Eingebaute Bewehrung der Gelenkkdrper am Kampfer.

Grofier Bogen.

Holz, der Betrag von 21,7 M. Die seitliche Transport-
riistung erforderte einen Holzbedari, bezogen aul
1 ¢bm Gewdlbe-Mauerwerk, von 0,16 ¢bm Holz und an
Arbeitsléhnen fiir Abbinden, Auistellen, Abbrechen
fiir 1 <bm Holz von 11 M. Der gesamte Holzbedarf
fiir Lehrgeriist und Transport-Briicke, bezogen auf
die Einheit Grundildche < Spannweite, ergibt sich
i.M. zu 0,013 cbm Holz auf 1 cbm Grundil. >< Spw.

Das Lehrgeriist des grofien Bogens wurde um
15 em {iberhtht. Hierfilr waren die nachfolgend aul-
gefithrten Erwdgungen mafigebend, deren anndhern-
de rechnerische Ermittelungen auch spéiter nahezu
mit der Wirklichkeit zusammen stimmten: Zunéchst

No. 19.
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¢ Abbildung 7.
Die Zah der Eisen gitt fir Scheitel-Gelenk
einen Korb von 73¢7 Breite
flir beide Gelenkksnper. J / dGQS gt;l(t’aﬂen
ewdlbes.

Abbildung 6. Kémplergele nk
des grofien Gewdlbes

die Senkungen des Lehrge-
riistes aus den Pressungen
der Holzer an den Stofistel-
lenundder sonstigen elasti-
schen Formdnderung un-
ter der Gewdlbelast einschl.
des Ueberbetons; ferner die
Prefibarkeit des Baugrun-
des bei erstmaliger voller
Inanspruchnahme dessel-
ben; dann die Nachgiebig-
keit der Blei-Einlagen; wei-
terhin der Einflufl aus dem
elastischen Verhalten des
Gewdlbes und der Zusam-
menziehung infolge Aus-
trocknens des Betons, den
sogenannten Schwind-Er-
scheinungen.

Fiirdie architektonische
Ausgestaltung gabendieBe-
dingungen der Husschrei-
bung die Richtlinien dahin gehend, ,daf}
mit Riicksicht auf die zur Verliigung ste-
henden Mittel méglichste Einfachheit zu
ersireben sei“, wahrend anderseits eine
Verblendung mit Naturstein ausdriicklich
gewiinschtwurde. Einzweckentsprechen-
des, sehr gutes, und was den Hauptvorzug
bildete, billiges Verblendmaterial wurde
in den an einem Nebenflufi der Saale, der
Unstrut, gelegenen Muschelkalk-Stein-
briichen bei Freyburg gefunden. Die dort
anstehenden Bénke liefern einen scho-
nen, gelblich getdnten Muschelkalkstein,
der ein ausgezeichnetes Schichtmauer-
werk hergibt. Die Wetterbestédndigkeit
dieses Materiales ist an verschiedenen
mehrhundertjghrigen Kirchenbauten der
dortigen Gegend erwiesen. Diegesamten
Ansichtsfldchen wurden mit diesem Ma-
terial, das auf dem Wasserweg herbei
geschafit wurde, verblendet. Bei den Be-
tongewolben wurde in der Ansicht aller-
dings die Form des Dreigelenkbogens
nicht zum Ausdruck gebracht, die Bogen
sind vielmehr vom Scheitel bis zum
Kdmpfer wachsend ausgefiihrt. In den
Gewdlbe ~ Leibungen ist der Beton sicht-
bar geblieben und nach der Ausschalung
mit Zementmilch abgeschlemmt worden.
Der Hauptpfeiler ist stromauf scharf her-
vor gezogen, wihrend er stromab ausge-
rundet ist. Auf irgend welches sonstige
schmiickende Beiwerk ist vollstindig
verzichtet, sodafi nur die Abmessungen
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Abbildung 8, Freigelegte Bewehrung eines Scheitelgelenk-Stiickes.
16. Oktober 1915,



und die Linienfithrung des Bauwerkes fiir sich allein
zur Wirkung kommen.

Aul der rechten Saaleseite stromauf ist ein Briik-
kenhduschen fiir den Einnehmer hergestellt. Durch
eineTreppenanlage wird derVerkehr zwischen Briicke
und zukiinftiger Uferpromenade erméglicht. Von den
hierfiir aufgestellten Entwiirfen wurde der Vorschlag
des Hrn. Arch. Reg.-Bmstr. a. D. Paul Mebes, Char-
lottenburg, gewéhlt. Das Hauschen enthélt eine voll-
stdndige Wohnung mit Nebengelassen fiir den Briik-
kengeld-Einnehmer. Ein Bild des fertigen Bauwerkes
zeigt Abbildung 3, sowie die Bildbeilage zu No. 18.

Zur Ausfithrung selbst ist noch Folgendes zu be-
merken: Im April 1913 wurde mit den Schachtungs-
Arbeitenbegonnen. In programméfigerWeise wurden
die Unterbauten fertig gestellt. Den jeweiligen Bean-
spruchungen entsprechend wurden hierbei die Mi-
schungsverhéltnisse gewdhlt: Fundamentbeton 1:12,
bis zum Kdmpler ansteigend bis zu 1:6, die Kdmpfer-
stiicke selbst 1:5, dieGewdlbe 1 :6. Die Gewdlbe selbst
wurden in einzelnen Lamellen, einer Tagesleistung
von etwa 80—90 cbm entsprechend, hergestellt. Sehr
fordernd war hierbei die Prefluitstampiung. Nach
Fertigstellung der Unterbauten bildeten die beiden
kleinen Bogen die ndchste Arbeitsleistung,in welcher
Zeit die Aufstellung des Lehrgeriistes fiir den grofien
Bogen erfolgte. Durch den inzwischen eingetretenen

Kriegsausbruch wurde eine bedeutende Ver z6gerung
durch mangelnde Zufuhr von Materialien hervorge-
rufen, sodaf} erst am 7. September 1914 der Gewdlbe-
schluf erfolgen konnte. Am 19. Oktober konnte so-
dann der grofie Bogen ausgeriistet werden, nachdem
bereits einige Wochen vorher die Lehrgeriiste der
kleineren Bogen entfernt waren.

Die Ergebnisseder Ausriistung sind in Abbildung
12, S. 147, zusammen gestellt. Es geht daraus deut-
lich hervor, z. B. an den Mefipunkten 1, 3, 6 (Scheitel
aller Bégen), wie empfindlich derartige Gelenkkon-
struktionen in Bezug auf das Kréltespiel sind. Jede
Senkung des grofien Bogens bei dem Ablassen der
Schraubenspindeln 16st in prompter Weise eine He-
bung der kleinen Bogen aus.

Nachdem die Uebertfiillung mittels Beton bereits
vor der Ausrilstung erfolgt war, konnte nunmehr in
rascher Folge die Befestigung der Fahr-und der Gang-
bahn bewirktund das Bauwerk am5. Januar 1915dem
Verkehr iibergeben werden.

Die gesamte Bauleitung lag in den Hénden des
Hrn. Landesbmsir. Grulich in Weifienfels, dessen
Stellvertretung nach Kriegsbeginn Hr. Landesbmstr.
Niemack in Merseburg iibernahm. Eine besondere
FoérderungerfuhrderBau durch das Interesse, das der
Hr. Landrat des Kreises Merseburg Frhr. von Wil-
mowski derganzen Angelegenheit entgegenbrachte.

Wiirfelfestigkeit und Bauwerksfestigkeit des Betons.

Y ie Druckfestigkeit des Betons ist, abgesehen
= || von Art und Giite des verwendeten Zementes

# | und der Zuschldge sowie dem Mischungsver-
: | hdltnis, bekanntlich unter Anderem abhdngig
4 © J@| vom Wasserzusatz, von der Aufbereitung dgr
¥ —a=5=2| Mischung, der auigewendeten Stampfarbeit
und vom Alter. Wir ermitteln die Betonfestigkeit durch
Zerdriicken von Betonwiirfeln und wissen, daf fiir den-
selben Beton die Ergebnisse je nach dem Matenal, der
Form, der Grifie des Wiirfels, der Art der Einlegung des
Betons in die Form, der Art der Lagerung der Probe-
korper bis zur Priifung, schliefilich der Durchfiihrung des
Versuches selbst, recht von einander abweichen kénnen.

Um daher vergleichbare Werte zu gewinnen, ist bei
uns das Priifungsverfahren hinsichtlich des Materiales der
Form (Eisen), ihrer Grifie (30 cm Kantenldnge des Wiirfels),
hinsichtlich der Art der Lagerung (unter feuchtem Sand)
und der Priifungsmaschine (%Aartens-Presse) geregelt. Um
der Bauwerksiestigkeit des Betons méglichst nahe zu
kommen, ist hier die Betonmasse fiir die Probekérper den
Mischungen am Bau zu entnehmen und mit méglichst der
Stampfarbeit im Bau gleichkommendem HArbeitsaufwand
in die Form einzulegen. e

Wie weit man auf diese Weise in den Wiirfelproben
wirklich der Bauwerksfestigkeit nahe kommt, war durch
Versuche bisher nicht ausreichend gekldrt. Die Anschau-
ung ging aber wohl allgemein dal_nn, dafi man im Bau-
werk nicht die volle Wiirfelfestigkeit erreichen konne, mit
Riicksicht auf die geringere Sorgfalt der Ausfiihrung, die
Nachgiebigkeit der Schalung und der Unterlage, die ge-
ringere Wirkung der Stampiarbe;t in den gréfieren Beton-
massen des Bauwerkes. Ueber die Hohe des Unterschiedes
gingen die Meinungen ziemlich auseinander, man schétzte
sie auf 10—209, und zum Teil erheblich mehr.

Es lag der Gedanke nahe, einen unmittelbaren Ver-
gleich zwischen Wiirfel- und Bauwerksfestigkeit zu ge-
winnen, indem man nachtrédglich aus dem fertigen Bau-
werke Wiirfel herausloste und diese zerdriickte. Das ist
natiirlich ohne Schadigung des Bauwerkes nur ausnahms-
weise moglich und ist auflerdem eine schwierige Arbeit.
Man darf ferner annehmen, dafi die Herauslosung von
Betonbldcken aus einem Bauwerk und ihre Verarbeitung
zu Wiirfeln nicht ohne Einfluf§ auf ihre Festigkeit bleiben
kann, daB man also auf diesem Wege zu niedrige Festig-
keiten erhélt. Von Bach hat gelegentlich anderer Unter-
suchungen festgestellt, daf§ schon das Abhobeln von Wiir-
feln, um vollstandig ebene Druckildchen zu gewinnen, mit
einem Festigkeitsverlust verkniipft ist, und man gleicht
daher nur noch die Wiirfeldruckfldchen mit einer Martel-
schicht aus. Um wieviel hther mufi man danach den Ein-
flul gewaltsamen Herausmeifielns von Probekérpern ein-
schédtzen? Nach Versuchen, die Reg.-Bmstr. Magens
in Hamburg angestellt hat’), zeigten Wiirfel, die durch
Abstemmen mit dem Meifiel, allseitiges Umstemmen oder
schlieflich durch Abkeilen aus grofieren Bauteilen ge-
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wonnen wurden, i. M. nur 46, 36,5 und 26/, der Festigkeit,
die an in der Form hergestellten Wiirfeln mit demselben
B_etoq erzielt worden sind, Zahlen, die allerdings sehr
medrlg_erscheinen. Man darf also, um zuverldssige Werte
zu gewinnen, keinesfalls die Wiirfel als solche gleich her-
ausstemmen, sondern darf hochstens auf diese Weise
groBere Blocke aus dem Bauwerk losen, aus denen dann
die Wiirfel mit der Steinsdge mit moglichst geringen Er-
schiitterungen herausgescgnitten werden miissen.

Dafl iibrigens bei einem sehr guten Beton hiheren
Alters selbst mit dem Herausmeifieln unt. Umst. nicht un-
giinstige Ergebnisse erzielt werden konnen, zeigt das Bei-
spiel eines bis zum Bruch belasteten Probegewdlbes, das
von der Stuttgarter Zementfabrik Blaubeuren, s. Zt._ in
ihrem Ehinger Werk hergestellt und gepriift worden ist.
Nach dem Bericht des Hrn. Dir. Hoch iiber diese Unter-
suchungen?) wurde der 20m weit gespannte Bogen mit
1,54 m Igfeil i. J. 1896 in Ehingen errichtet. Das Gewdlbe
war ein Dreigelenkbogen, im Scheitel 12, am Kampfer 22
und in der Bruchfuge 32 cm stark. Das Gew®élbe war mit
kleinen I-Eisen bewehrt und sein Beton zeigte ein
Mischungsverhiltnis von 1 Portland-Zement zu 7,5 Teilen
gebrochenem Jura-Kalkstein, der etwa 309/, Grief besal,
sodafl Sandzusatz nicht erforderlich war. ﬁ_er Beton war
inder Kugel-Mischtrommel innig gemischt mit5°/; Wasser-
zusatz und solange gestampft, bis er véllig plastisch war.
Das Gewilbe wurde 4 Wochen nach Fertigstellung belastet
und blieb eine ganze Reihe von Jahren unter Last. Erst
i. J. 1903 wurde es zum Bruch gebracht. Gleichzeitig mit
der Herstellung des Gewdlbes wurden in Eisenformen
Wiirfel eingestamglt (iiber ihre GrdfBe ist im Bericht nichts
gesagt), die nach &ahren 501 kg/acm Festigkeit aufwiesen.
NachEinsturz des Gewdlbes aus diesem herausgemeifielte
Wiirfel ergaben in der Material~Prﬁiux’1§sanstalt Stuttgart
i. M. 468,6 kg/acm, in Ehingen selbst i. M. 462,4 kg/acm, also
i.M. beider Versuchsreihen 464,7 kg/acm, Die Wiirfelfestig-
keit der in der Form hergestellten Wiirfel war also nur etwa
109/, hoher als die Bauwerksfestigkeit. Allerdings war der
Beton beim Bruch der Briicke mehrere Jahre élter als beim
Zerdriicken der urspriinglichen Wiirfelproben und wahr-
scheinlich waren die herausgestemmten Wiirfel kleiner
(zeigten also dementsprechend hohere Festigkeit). Ander-
seits ist die Beeintrachtigung der Festigkeit beim Heraus-
stemmen der Wiirfel und vor allem der Umstand zu be-
riicksichtigen, dafidie 2. Proben aus Bauteilen entnommen
waren, die vorher schon sehr hohe Beanspruchungen aus-
zuhalten hatten. Denn die hichste Drucﬁbeanspruchung
im Gew®olbe kurz vor dem Zusammenbruch war rechnerisch
auf 403 kg/acm ermittelt.

Eine giinstige Gelegenheit zu Vergleichsversuchen
ergab sich ferner beim Abbruch der Diisseldorfer Aus-
stellungs-Briicke vom Jahre 1902, die beseitigt werden

') Bericht Uber die XIIl. Hauptversammlung des ,Deutschen Beton-
Vereins“ 1910,
) vergl. VII. Hauptversammlung 1904,
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mufite und daher im Jahre 1908 bis zum Bruch belastet
werden sollte. Das gelang bei der hohen Festigkeit des
Betons nicht, sodafl sie schlieflich durch Sprengung be-
seitigt werden mulfite.!) Das Bauwerk war ebenfalls ein
Dreigelenkbogen von 28,02 m Spw. zwischen den aus Gra-
nitquadern hergestellten Walzgelenken mit dem sehr kiih-
nen Pleilverhéltnis 1:14,6. Die Starke im Scheitel war 0,65,
am Kéampfer 0,70, an der Bruchfuge 0,85 m. Der Beton war
im Verhaltnis von 1 Portland-Zement zu 4 Kiessand (609/,
Sand, 409/, Kies) zu 4 Steinschlag (bis zu 70 mm Korngrife)
maschineﬁ gemischt und erdfeucht eingestampft. An30cm-
Wiirfeln war im Materialpriifungsamt %er]in - Lichterfelde
nach 28 Tagen i. M. eine Festigkeit von 254 kg/acm, nach
/5 J. von 278 kg/acm festgestellt. Aus der zerstorten Briicke
wurden aus dem Gewdlbe 2 Betonblécke von etwa 50 - 100
100 cm Grifie herausgemeifielt und hieraus mit der Stein-
sdge Wiirfel von ungefdhr 30 cm Kantenldnge geschnitten
und im Jahre 1909 in der Darmstéddter Versuchsanstalt zer-
driickt. Der Beton dieser letzteren Wiirfel hatte also ein
Alter von 7 Jahren. Die Festigkeit dieser Wiirfel aus dem
einen Block war i. M. 220kg/qcm, aus dem anderen 352kg/qcm,
Sie war also im 2. Fall, entsprechend dem héheren Alter
der Korper, um 38,69/, hoher, im 1. dagegen um 13,39,
niedriger als die Wiirfelfestigkeit nach 28 Tagen.

Diese geringe Festigkeit erklédrt das Priifungsamt einer-
seits damit, dafi die Wiirfel dieses Blockes aus besonderen
Griinden in halbdurchfeuchtetem Zustande gepriift werden
mufiten, der bekanntermafien auf das Priifungs-Ergebnis
ungiinstig einwirkt, und dafi anderseits sich in dem Blocke
an den Schichtndhten stellenweise unter den grofien
Schotterstiicken nicht ganz mit Mortel ausgefiillte Rdume
befanden, welche die Druckfestigkeit beeintréchtigten. In
dem 2. Block wurden die Schnitte so gelegt, dafi solche
schwachen Stellen nicht in die Wiirfel fielen. Die Unter-
suchung der Drucklestigkeit der Diisseldorfer Briicken
bietet einen Teil des Berichtes iiber Versuche, welche die
Darmstéddter Anstalt im Auftrage des ,Deutschen Aus-
schusses fiir Eisenbeton* durchgefiihrt hat, zum Ver-

leich der Wiirfelfestigkeit des Beton zu der im
gauwerke erzielten Festigkeit. Der Bericht ist als
Heft 36 der Verdffentlichungen genannten Ausschusses
kiirzlich erschienen.?)

Die Versuche gliedern sich in 2 Abteilungen, die als
Laboratoriums-Versuche und als Baustellen-
Versuche bezeichnet werden. Bei den ersteren wurden
Betonblécke zwischen kraftigen Holzschalungen in der
Versuchs-Anstalt von Leuten dieser Anstalt mit beson-
derer Sorgfalt hergestellt und von demselben Beton Kon-
trollwiirfel in der Form, bei den 2. Versuchen wurden
die Betonblécke gelegentlich der Ausfiihrung von Be-
tonierungsarbeiten auf der Baustelle gleich von den Bau-
arbeitern mit hergestellt und ebenso die Kontroll-Wiirfel.
Die Arbeiter sollten dabei nicht wissen, um welchen Zweck
es sich handele, damit sie die Blocke nicht sorgféltiger
herstellen sollten, als das iibrige Bauwerk. Durch Dach-
pappen-Zwischenlagen wurde dafiir gesorgt, dafi sich
diese Bliocke leicht vom Bauwerk abtrennen liefien. Die
Blécke wurden in beiden Féllen mit der Steinsége in Wiirfel
von 30 em Kantenldnge zerlegt. Sie waren dabei so grofi
gehalten, dafi von den an die Schalungen anstofienden
Flachen noch etwa 10cm fortgeschnitten werden konnten,
so dafi die Wiirfel also auch hier vom S&dgeschnitt be-
grenzt waren.

Bei den Laboratoriums -Versuchen wurden 4 Blocke
im Mischungsverhaéltnis 1:3:6, 1:4:8 (2Klotze), 1:5: 10,
aus Portland-Zement, Rheinsand bis 7mm Korngrifie und
Rheinkies bis 40 mm Korngrofie hergestelit, und zwar jeder
Block in 3 verschiedenen Absétzen von 30, 62,94 cm Hihe,
um den Tiefen-Einflufl des Stampfens und des Gewichtes
des dariiber liegenden Betons auf die unteren Schichten
festzustellen, und jeder Block in 3 Breiten, um zu ermitteln,
ob das Verhalten kleinerer und groBerer Betonmassen ein
anderes ist. Zu jedem Betonklotz wurden 6 Kontroll-Wiirfel
gestampft und zwar je 3 nach der Methode fiir Laborato-
riums-Priifungen, 3 nach den Vorschriften fiir Baustellen
des ,Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton®. Der Beton
wurde mit der Hiiser’schen Mischmaschine aufbereitet und

!) Bericht tiber den Bruchversuch im Bericht iiber die XIL Haupt-
versammlung des ,Deutschen Beton-Vereins® i. ] 1909, (Auch als Sonder-
druck erschienen.) Vgl. auch Deutsche Bauztg., ,Mitteilungen* 1909 S. 40, 1.

“) Deutscher Russchufi Itir Eisenbeton, Heft 36. Versuche zum Ver-
gleich der Wiirfelfestigkeit des Beton zu der im Bauwerk erzielten Festig-
keit. Rusgeflihrt d. d. grofiherzogl. Mat. - Priil. - Anstalt an der Techn.
Hochschule Darmstadt 1909—1914. Bericht erstattet von Prof O. Berndt,
Geh. Brt., Vorsteher, der ‘Anstalt, und Dr.-Ing. E. Preu8 {, Priv.-Doz.,
Stellvertr. des Vorst ".Berlin 1915, Vrlg. Wilh. Ernst & Sohn, Pr. geh. 28 M.

in 15¢m hohen Schichten eingestampit. Die mit der Sége
heraus geschnittenen Wiirfel wurden auf den Bruchfldchen
mit Zementmortel 1:1 abgeglichen und ebenso wie die

eformten Wiirfel vor der Prii ul;& 14 Tage unter feuchtem

and aufbe_wahrt, dann in die Martens-Presse so einge-
legt, dafi die Druckrichtung mit der Richtung der Bean-
spruchungen im Bauwerk, hier mit der Stampfrichtung
zusammenfiel. Die Druckfestigkeit des Zementmdrtels
1:3 war nach 7 TaEen 270, nach 28 Tagen 434 kg/acm, beides
bei kombinierter Erhdrtung und 397kg/acm nach 28 Tagen
bei Wasserlagerung. Die Mittelwerte der Betonpriifung
werden in der nachstehenden Tabelle zusammengestelit:

Vergleich der Mittelwerte von Wiirfel- und Bau-
_werks-Festigkeit.

a2 | ® ‘ Druckfestigkeit !

£ 2 a ‘ b [

- E 2 | Der in der Form | der aus dem | Unterschied
5 ~ | & | hergest. Wiirfel | Betonklotz | D cli‘er 2
> | 8| B | | herausgesdgten | uCH festig-
o Pt 0 RO Gl Wirlel. j eiten b,
& S | 2 |nach der/nach der ' verglichen
B “ £ Bau- |Laborato-  Mittelwert mitsa,

G & stellen- | riums- | des ganzen |

= = \ o |VorschriftVorschrift Klotzes '

T | % | kg/gem | kg/qem | kg/qem %
1:3:6/204| 51 | 183 | 234 | 237 +29,3
1:4:8| 154 | 4,8 143 | 175 174 +21,4
1:4:8| 119 | 48 | 157 158 136 — 0,4
1:5:10, 181 | 6,15 151 187251 169 +11,6

Von diesen 4 Versuchen ergaben 3 fiir 3 verschiedene
Mischungen fiir die aus dem Bauwerk herausgeschnitte-
nen Wiirfel eine um 11,6 bis 29,39, hohere Festigkeit als
die nach der Baustellen-Vorschrift in Formen gestampften
Wiirfel. Der eine Betonklotz der Mischung 1:4:8 zeigte
nur eine die Wiirfelfestigkeit nicht ganz erreichende Druck-
festigkeit. Es fallt bei diesem Klotz auch auf, daB die nach
den Laboratoriums -Versuchen hergestellten Wiirfel eine
nicht hohere Festigkeit zeigen als die nach der Baustellen-
Vorschrift hergestellten. Eine Erkldrung fiir dieses ganz
von den anderen Versuchen abweichende Verhalten ist
in dem Bericht nicht gegeben. Lé&fit man daher diesen
Versuch unberiicksichtigt, so ergibt sich, dafi die Festig-
keit der massigen Betonklétze, also die Bauwerksfestig-
keit, nicht nur nicht kleiner, sondern sogar erheblich hoher
war, als die Festigkeit der geformten Wiirfel, also kurzweg
die Wiirfelfestigkeit. Allerdings ist zu beriicksichtigen, da
die Arbeit hier unter standiger Aufsicht und von besonders
geschultem Personal ausgefiihrt worden ist.

Betrachtet man die Druckfestigkeiten der verschiede-
nen, aus derselben wagrechten Schicht herausgeségten
Wiirfel, so finden sich hier Abweichungen, die bis 20 und
309/, gehen. HAber mit Ausnahme des einen, iiberhaupt
abweichend sich verhaltenden Betonklotzes der Mischung
1:4:8 hielten sich auch die Mittelwerte der einzelnen
Schichten iiber den Festigkeiten der geformten Wiirfel.

Vergleicht man die Druckfestigkeiten der aus den ver-
schiedenen Schichten herausgesagten Wiirfel unterein-
ander, so zeigen mit einer Ausnahme die Wiirfel der unteren
Schichten durchweg hiohere Festigkeiten als dieder oberen,
ein Zeichen, dafi die Stampfung der oberen Schichten
noch verdichtend auf die unteren nachgewirkt hat.

Die Baustellen-Versuche zeigen sehr verschie-
dene Beton-Mischungsverhiltnisse und Materialien, sehr
verschiedene Grade in der Sorgfalt der Herstellung des
Betons im Bauwerk sowohl, wie bei der Formung der
Wiirfel. Esfehlte z. T. an Eisenformen und es wurden statt
deren Holzformen gewaéhlt, z. T. sogar die Wiirfel in Sand
geformt. Die Festigkeits-Unterschiede zwischenBauwerks-
und Wiirfelfestigkeit weichen daher sehr von einander ab.
Es ergibt sich aber doch aus den Versuchen, daf die Bau-
werksfestigkeit, wenn sie auch je nach der Sorgfalt der
Rusfiihrung bald griéfier, bald kleiner ist als die Wiirfel-
festigkeit, im Durchschnitt dieser etwa gleich kommt. Im
iibrigen zeigen die Versuche wieder oft nicht unwesentliche
Abweichungen der Festigkeit in denselben Schichten und
z.T. die grofiere Festigkeit in den unteren Schichten.

In zahlreichen Einzeltabellen werden die Ergebnisse
der verschiedenen Versuchsreihen und schliefilich die
Mittelwerte derVersuche in dem Bericht zusammengestellt.
Sie zeigen jedenfalls, da man bei den ohnehin hohen
Sicherheits-Koeffizienten fiir Betonbauten, sorgféltige und
sachverstﬁndige Arbeit natiirlich vorausgesetzt, ohne Ge-
fahr die zuldssigen Beanspruchungen im Verhdltnis zu den
nach der Wiirfelprobe gefundenen Druckfestigkeiten be-

messen darf. — Fr. E.

Vermischtes.
Die neuen deutschen Bestimmungen fiir Eisenbeton
und Beton, bearbeitet vom ,Deutschen Ausschuf fiir

16. Oktober 1915,

Eisenbeton*, werden demndchst veriffentlicht werden
und dann hoffentlich unverédndert in allen Bundesstaaten
zur Einfilhrung kommen. Sie zeigen eine wesentliche
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Umgestaltung und eine Reihe von Verbesserungen auf
Grund der inzwischen gesammelten Erfahrungen und der
umfangreichen Versuche des ,Deutschen Ausschusses®.
Die Eisenbeton-Bestimmungen gelten jetzt fiir Hoch- und
Ingenieur - Bauten, die Vorschriiten fiir Beton beziehen
sich nicht nur auf Stampf-, sondern auch auf Schiitt- und
Gufibeton. Die Festigkeitspriifung des Betons stiitzt sich
wie frither auf die Wiirfelprobe, die den Bediirfnissen des
Eisenbeton - Baues fiir diesen angepafit ist. Wir kommen
auf die Bestimmungen noch ndher zuriick. —

Verfahren zur Herstellung von Betonpidhlen, Beton-
senkschéchten usw. an Ort und Stelle mit Verbreiterungen
durch Sprengungen. D.R.P. 263 750 fiir Ingenieur- und Ver-
wertungsbiiro fiir das Schweizerische Considére - Patent,
OttoWilhelmi in Luzern (Maihof) und Internationale
Siegwartbalken-Gesellschalt in Luzern, Schweiz.

Zur Erhohung des Widerstandes eingerammter Be-
tonpfdhle im Erdreich hat man bereits vorgeschlagen,
Sprengkorper, die bei der Herstellung der Pfdhle in einer

6hlung am Ful} eingebettet sind, nach dem Eintreiben
der Pidhle zur Entziindung und Wirkung zu bringen und
die hierbei entstandenen Hohlrdume durch Nachstampfen
auszufiillen. Bei diesem Verfahren wird aber die Eisen-
bewehrung der Pidhle hdufig blofigelegt oder zerrissen
und der Ful teilweise zerstort, ohne durch die eingebrach-
ten Betonmassen wieder vollstdndig hergestellt zu werden.
Nach dem neuen Verfahren werden Griindungen durch
Betonpidhle, Betonsenkschédchte und dergl. mit Verbreite-
rungen, besonders in wenig traffﬁhi em Boden dadurch
hergestellt, dafi iiber einer in dem Bohrloch versenkten
Sprengladung fliissiger Beton aufgespeichert wird, der
nach der Sgrengung den in dem Erdreich entstandenen
Hohlraum durch Nachstiirzen sofort ausfiillt. Die Spreng-
korper werden am unteren Ende des zur Herstellung des
Bohrloches benutzten Vortreibrohres oder darunter ein-
gelagert, und der Beton wird in dem von dem Vortreib-
rohr gebildeten Hohlraum gelagert. Das Vortreibrohr
wird entweder durch die Sprengung zum Teil zerrissen
und durch den erhdrtenden Beton fest mit dem Beton-
schaft verbunden, oder es wird vor der Sprengung so
weit geluttgt, dafi es von der Sprengwirkung unberiihrt
und fiir weitere Griindungen benutzbar bleibt.

Abbildung 1 bis 10 veranschaulichen Anordnungen
und Einzelheiten zur Durchfiihrung des Verfahrens. In
Abbildung 1 ist dargestellt, wie das Vortreibrohr b einge-
trieben ist, de;: unterste Hohlraum durch eine Betongrund-
lage d ausgefiillt, der Sprengkérper ¢ eingelegt, die Beton-
masse nachgeliillt und das Vortreibrohr geliiftet ist. Durch
den Stampfer f kann die Betonmasse bei Bedarf noch ver-
dichtet werden. Zum Schutze der zum Sprengkorper e
filhrenden Ziindschniire oder Leitungsdrdhte & konnen
diese von einem engen Rohr g eingeschlossen sein. Nach
der Sprengung fiillt der nachstiirzende Beton (Abbild. 2)
den entstandenen Hohlraum aus, wodurch ein breiter
Fufl d entsteht. Dann wird unter standiger Liiltunf des
Vortreibrohres der Schaft mit Beton ausgefiillt, falls der
Piahl nur einen breiten Fufi besitzen soll (Abbildung 3).
Anderenfalls kann das erlduterte Verfahren diter angewen-
det werden, wobei Pfdhle nach Abbildung 4 entstehen.
Soll das Rohr als verlorene Form im Boden bleiben (Ab-
bildung 5), so wird der Sprengkérper nach Anliiften des
Gasrohres p zur Entziindung gebracht.

Die Kraft der Sprenggase kann bei der Sprengm‘g
durch besondere, in Abbildung 6 und in Abbildung 7 u.
dax}estellte Einrichtungen auch zum Liiften des Rohres
und zum festen Eindriicken der Betonmassen in den ent-
stehenden Hohlraum benutzt werden. Bei der Anordnung
nach Abbildung 6 wird in die Bodenlage des Betons e;ln
Korper k, bestehend aus einer Platte oder einem Schuh-
stiick, eingelegt, sodann der Sprengkorper ¢ in oben ant-

egebener Art aufgelegt und der Beton nach; escl"l_uttei
%as Schuhstiick & wird mittels Drahtseil oder Gestange
mit dem Rohre b derart (etwa iiber Laufrollen) verbunden,
daB der von dem entziindeten Sprengkorper ¢ auf den
Schuh k ausgeiibte Druck oder die dem Schuh erteilte
Senkbewegung auf das Rohr zwecks Anliiftens iibertragen
wird. Hierdurch entféllt ein gesondertes Hochziehen des
Rohres, und da das Hochziehen im Rugenblick der Spreng-
wirkung geschieht, so wird auch das Rohrende der zer-
splitternden Wirkung entzogen.

Der aui der Platte k¥ ruhende Sprengstolf nebst der
dariiber liegenden Betonmasse kann ferner auch noch

emaf Abbildung 7 und 8 durch eine obere Platte n ver-
sammt werden (,Ddmmstuhl®). Hierbei trifft die Spreng-
wirkung den zunéchst gelegenen Schuh k am kréftigsten,
wodurch dieser in das weiche Erdreich nach unten her-
untergedriickt wird. Bei oberer Verddmmung mittels der
Platte n, die mit dem Schuh k durch das Gestdnge [ ver-

152

bunden ist, wird der oberen Platte durch den niederge-
henden Schuh & und besonders durch die infolge der seit-
lichen Sprengwirkung eintretende Rusbiegung des Ge-
stidnges ! eine Bewegung erteilt, die eine nur seitliche Ver-
teilung der Betonmasse begiinstigt.

Je nach der Einkapselung und Lagerung des Spreng-
korpers ¢ kann eine Sprengwirkung erzielt werden, die
eine fiir einen flachen Fufi oder fiir eine gleichmaBige,
etwa kugelige Verdickung passende Hohlung schafit. Ge-
méfl Abbildung 9 ist das gprengmittel in eine Zement-
kugel o eingeschlossen. Die Sprengwirkung wird hierbei
Elelchméﬂig nach allen Seiten ausgeiibt werden. Bei der

inkapselung gemaf} Abbildung 10 wird der Sprengkorper

Fig. 1. Fig.2. Fig. 3. Fig. 4.
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Herstellung von Betonpfdhlen an Ort und Stelle mit
Verbreiterungen durch Sprengungen.

inein Metallrohr peingebettet,dessen Enden durch Pfrogien
r, etwa aus Mortel, Zement oder Kitt, abgeschlossen sind.
Hierbei wird das Sprengmittel mehr in der Achsenrichtung
der Kapsel wirken, da dort die Sprengwirkung weniger
Widerstand findet. —

Zur Neubesetzung einer Professur fiir Ingenieurwesen
an der Techn. Hochschule zu Karlsruhe (vergl. No. 17,
S. 136) erhalten wir eine kleine Richtigstellung. Danach
ist der zu dieser Stelle Berufene Dr.-Ing. Probst, Berlin,
nicht als Bauleiter der Militdarbehorde im Felde tatig, son-
dern er wurde, nachdem er sich dem Kriegsministerium
gleich bei Beginn des Krieges zur Verfiigung gestellt
hatte, zunéchst einem Pionierstab zugeteilt und erhielt
dann bald ein Pionier-Kommando. Im August d.]. wurde
Dr. Probst, der friiher dsterreich. Reserve-Offizier war,
dann mit Patent v. J. 1903 zum Leutnant der preufi. Land-
wehr-Pioniere ernanntund stehtals solcher nochim Felde.—

Inhalt: Strafienbriicke Uiber die Saale bei Dirrenberg. (Schluﬂ.) =
Wiirfelfestigkeit und Bauwerksfestigkeit des Betons. — Vermischles.

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H,, in Berlin.
Fiir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Herstellung billiger Zierdecken mit Zuhilfenahme fertiger Eisenbetonbalken.

Hierzu die Abbildung S. 156.

J| ei dem Umbau des Rathauses zu Schnee- der ganzen Bauzeit fiir die Zwecke der Verwaltung
<) bergi. Sa., der nach den Entwiirfen und benutzbar bleiben. Dazu gehérten auch die iiber

\ unterLeltungdcr kgl. Baurdte Schilling dem neuen Treppenhaus gelegenen Rdume, sodafi
&GraebnerinDresdenerfolgtist,mufite die Absicht der Archilekten, hier eine monumen-
ein grofier Teil der Biirordume wéhrend tale Husgestaltung der Decke zu erreichen, sich

=

IIIIIIIIIIIIIIIIII

—

T,

\\\V//
4//1\\\

\\\V//

IIIIII||III|II|IIIII||II|IIIIIIILLE

i

Q\"l/

lllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIllIIIlIIllIIllIl
ﬁ

lllllllllllllllll%llﬂlllﬂll
=

<3

T

{05

Per =
L

-ﬂIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllll

lllllllllllllllllllll

Abb, 3. Zierdecke im Treppenhaus des Rathauses zu Schneeberg i.Sa. Arch.; Kgl. Bauréte Schilling & Graebner in Dresden.
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Abbildung 5.
Dach-Querschnitt
und Decken-
Grundrif.

Einsegnungs-

Halle

St. Pauli-Friedhof
zu Dresden.

— 420 —

)l

LT

E—

L

1

nur mit grofien Schwierigkeiten verwirklichen liefi.
Es war fiir das Treppenhaus eine Kassettendecke
geplant, fiir deren Ausfithrung in Holz es aber an
Mitteln fehlte. Die Architekten kamen nach langen
Erwédgungen daher auf den Gedanken, unter der
alten verpuizten Holzbalkendecke, die vollig un-
beriihrt blieb, eine Zierdecke aus fertigen Eisenbeton-
balken, Gipsdielen und eingelegten Kassetten herzu-
stellen. Wie der Querschnitt durch die Decke, Ab-
bildung 1, erkennen l4fit, wurden unter Belassung
eines gewissen Zwischenraumes unter deralten Decke
in je 1 m Abstand doppelte Eisenbetonbalken System
P. Oehmichen, Dresden, mit _L-férmigem Quer-
schnitt in vorher eingestemmte Locher der Wande
eingeschoben. Zwischen diese Balken wurden dann
abwechselnd leichte gegossene Kasselten und Gips-
dieleneingeschoben, welch’letztere auf den Flanschen
der Eisenbetonbalken ihr Auflager finden. Die Eisen-
betonbalken und Gipsdielen wurden dann von unten
mit Drahtnetz verkleidet, verputzt und entsprechend
kiinstlerisch ausgebildet. So entstand die gut wirkende
Decke, die in Abbildung 2 im Grundrifi dargestellt
ist und in Abbildung 3, S. 153 in ihrer Wirkung im
Raum wiedergegeben wird.

Auf diese Weise kam man zu einer iiberraschend
billigen Decke, die bei einer Fldche von 68,5 am nur
rd. 1100 M. kostete. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl
die Arbeiten von einem Dresdener Bildhauer aus-
gelithrt wurden. Zu der vorgenannten Summe kom-
men allerdings noch die Kosten fiir die tragenden
Eisenbetonbalken, die nach dem fiir sie geltenden
Tarif vom Maurermeister geliefertund verlegt wurden.

_ Ein ganz &hnliches Verfahren zur Herstellung
einer Zierdecke haben dieselben Architekten bei der
Ueberdeckung der Einsegnungshalle des St. Pauli-
Friedhofes zu Dresden angewendet. Auch dort waren
im Verhéltnis nur geringe Mittel zur Verfiigung ge-
stellt, trotzdem konnte hier eine Kassettendecke ge-
schaffen werden, die in ihrer monumentalen Wirkung
im Verhéltnis zu ihrem geringen Herstellungspreis
auferordentlich giinstig im Raume steht, wie Abb. 4,
S. 156, erkennen ldft. Die Dachkonstruktion iiber
dem 11-16,5 m grofien Raum wird hier, wie Hl?-
bildung 5 zeigt, von 3 Eisenbindern gebildet, die

Sparren, Lattung und Ziegeldach tragen. Die Binder
besitzen ein unteres von Mauer zu Mauer reichendes
Zugband, das trégerformig ausgebildet, den Eisen-
beton-Tragrippen auf ihren Flanschen Auflager ge-
wihrt. Diese in 1,54 m Abstand angeordneten Trag-
rippen von 3,7—4,8 m Spannweite beslehen wieder
aus doppelten Eisenbetonbalken oben genannten
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Abbilduag 7. Ausbildung der Zierdecke {iber der Einsegnungs-Halle St. Pauli-Friedhof zu Dresden.
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Systemes. Dahier der Raum iiber den Bindern frei war,
so wurden in diesem Falle nicht ferlige Kassetten
eingesetzt, sondern diese wurden an Ort und Stelle
iiber Negativ-Formen hergestellt. Die ganze 177.am
grofie Deckenfldche erforderte so einen Kostenaui-
wand von nur 1370 M. Abbildung 6 zeigt die Decken-

Félle angewendet, wo es darauf ankam, fiir den Luft-
Hbzu% eine Zwischendecke zu schaffen. So haben
sie z. B. in einem Fall unter einer Betonbalkendecke
zur Bildung einer einfachen Stab - Kassettendecke
von vornherein etwas tiefer als die eigentliche Decke
Eisenbetonbalken eingelegt und dann durch ganz

Abbildung 1. Einzelheiten der Decken-Konstruktion zu Abbildung 2.
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Abbildung 2. Grundriff der Zierdecke itber dem Treppenhaus im Rathaus zu Schneeberg i. Sa.

“ Beton, ~ Betonbalkes,
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Abbildung 6a und 'b. Einzelheiten der Deckenkonstruktion St. Pauli-Friedhof zu Abbildung 7.

Konstruktion im Langs- und Querschnitt, wdhrend
Abbildung 7 einen Teil der Decken -Ausgestaltung
im Grundrif§ wiedergibt.

Die genannten Architekten haben das hier ge-
schilderte Konstruktions -Verfahren auch auf solche

30. Oktober 1915.

einfache Rabitz-Konstruktion eine Stabdecke gebil-
detmitden entsprechenden Oefinungen fiir Luftabzug.
Die Kosten dieser auch in ihrer Wirk giinstigen
Unterdecke einschliefilich Eisenbetonbalken stellten
sich nicht héher als auf 10 M./am, —
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Die statische Berechnung von Gewdlben.

Von Dr.Ing. Féarber, Oberingenieur der

as in fritheren Nummern der ,Mitteilungen“
d. J. entwickelte Verfahren der Gewdlbe-Be-
rechnung bezweckte, die rasche Festlegung
der Abmessungen von Gewdlben, Pleilern
und Widerlagern zu erméglichen. Es ist nam-
lich nicht nurfiir allgemeine Voruntersuchun-

Fa. Buchheim & Heister in Frankfurt a. M.

wird, notwendig, die Abmessungen schon zu kennen.
Die statische Berechnung soll keine wesentlichen Hen-
derungen des Gewdlbe-Entwurfes mehr mit sich bringen,
weil ihre Ergebnisse von den untersuchten Formen selbst
abhéngig sind, und daher ungiiltig, oder mindestens un-
genau wiirden, sobald man nachtraglich diese Formen we-
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Abbildung 4. Blick in die” Einsegnungshalle des St. Pauli-Friedhofes zu Dresden.

Architekten:

Kgl. Baurédte Schilling & Graebner zu Dresden.

Herstellung billiger Zierdecken mit Zuhilfenahme fertiger Eisenbelonbalken.

gen zweckmafig, moglichstrasch die notwendigen Formen,
Abmessungen und damit auch die Kosten eines Gew®olbe-
Entwurfes feststellen zu konnen, sondern es ist zur Durch-
fithrung der eigentlichen statischen Berechnung, welche
vor endgiiltiger Ausfithrung eines Projektes vorgenommen

156

W - z - 43 scheitel-
sentlich dndern wiirde. Die statisch unbestimmte Schei

kraft, welche den Verlauf der EinfluBilinien bestlm(rir:ztl:
ist beispielsweise abhangig von der Krumr’;]u._n% its
Gewdlbe-Mittellinie und der Vera_nderung der Traghei h
momente der Gewdlbe-Querschnitte vom Scheitel nac

No. 20.



dem Ké@mpfer zu. Dabei miissen die Gewdlbe-Querschnitte
in ihrer vollen Ausdehnung in Rechnung Eestellt, und ihr
Elastizitatsmodul mufl mit einem hohen Betrag bewertet
werden, wie er niedrigen Beanspruchungen entspricht.
Dieses Verfahren ist insofern berechtigt und notwendig,
als auch die ungiinstigste Stiitzlinie fiir irgend eine Ge-
wolbefuge wohl diese Letztere nebst einem kleineren, in
ihrer Nahe gelegenen Gewdlbeteil hoch beansprucht, im
iibrigen aber die Gewdlbe-Achse mehrmals schneidet, also
auf grofie Strecken nur geringe Spannungen erzeugt. Die
verhdltnismafig griofiere elastische Dehnung eines kleinen
Gewdlbestiickes gegeniiber der gemachten Voraussetzung
kann aber nicht dazu fiihren, diese Voraussetzung fiir das
ganze Gewdlbe zu &dndern, und da es anderseits nicht
wohl moglich ist, fiir jeden einzelnen Belastungsfall eine
besondere Berechnung der Grundwerte fiir die Einflufi-
linien vorzunehmen, so bleibt gar nichts anderes iibrig,
als letztere etwas zu ungiinstig unter der Annahme voller
Gewdlbe-Querschnitte und eines konstanten, den wirk-
lichen Spannungen entsprechenden Elastizitdtsmoduls E,
zu berechnen.

Das Tragheitsmoment einer solchen Gewdlbefuge ist
also, wenn die Eiseneinlage F' an beiden Leibungen zu
beriicksichtigen ist:

1 2150 000
J=f2bcl3+2-(0,40d)’-T'F, oder
1 82560 F
1 J=—bds —
M 12 (1+ E, d)

wobei in der Klammer F, in kg/acm, F' in qacm, d in cm aus-
zudriicken ist. Der Elaslizitdtsmodul E; wird am sichersten
durch Berechnung aus der Scheitelsenkung ausgeliihrter
Gewdlbe unter bekannten Lasten bestimmt. Einen Beitrag
zu derartigen Untersuchungen findet man in No. 15 und
16 der ,Mitteilungen* Jahrg. 1911, woselbst aus der Scheitel-
Senkung des Strafienbahn-Viaduktes in Horst-Emscher
bei der Probe-Belastung im Betrag von 3,5 mm E; —
340 000 kg/acm von mir ermittelt wurde. Dieser Wert ist
auch dem Naherungs-Verfahren zur Ermittlung der Tem-
peratur-Momente in No. 5 und 6 der ,Mitteilungen® Jahr-
gan%l‘)ls zugrunde gelegt.

s wire natiirlich wertvol), wenn eine grofiere Zahl
derartiger Untersuchungen vorgenommen wiirden, umden
zweifelsohne vorhandenen Zusammenhang zwischen der
Betonbeschaffenheit und der Héhe von E, naher aufzukla-
ren. Soweit sich z. Zt. iibersehen ldfit, wiirde man dabei £y
etwa in den Grenzen 250000 bis 450 000 kg/acm finden.*)
Keinesfalls aber wiirde man durch solche Versuche die
Berechtigung erbringen kénnen, F; etwa gleich dem viel-
fach bei der Spannungs-Berechnung iiblichen Wert
von 2 150 000 : 15 = 143 500 kg/acm zu wahlen.

2. Diese Verschiedenheit zeigt, dafi die Bestimmung
der Querschnitte, welcheder Spannungs-Berechnung
zugrunde zu legen sind, nach ganz anderen Gesichts-
punkten erfolgen muff. Die Spannungs-Berechnung soll
eine Sicherheits-Berechnung sein. Es kommt nicht darauf
an, daB unter den wirklichen Lasten beispielsweise gerade
40 kg/gcm Kantenpressung in Gewdlbe-Beton auitreten,
sondern carauf, daf erst unter den 2'/; mal grofleren Lasten
die Bruchspannung 100 kz acm entsteht, wobei man das
sichere Vorhandensein von 100 kg¢/acm Mindestlestigkeit
im Bau fiir gewdhrleistet ansieht, wenn denkbar sorgfaltig
durchgeliihrte Proben mit derselben Mischung 100 - 2!/, =
250 kg/qcm Festigkeit liefern. Wenigstens ist dies, wie mir
scheint, die einzig mogliche rationelle Begriindung der iib-
lichen 6 =~ (2!/,)? fachen Sicherheitsforderung. Man
konnte sich also ebensogut die Spannungs-Berechnung
so durchgefiihrt denken, daf} die angreifenden Krafte mit
dem Sicherheitsfaktor (2!,) multipliziert werden, wobei
der Querschnitt gerade die Bruchspannung aufweisen
darf. Dieser Gedanke ist sogar insofern sehr fruchtbar, als
er die Mdglichkeit bietet, nicht nur den Sicherheitsfaktor
variiefen, sondern auch die einzelnen Bestandteile der
angreifenden Krélte (Eigenlast, Nutzlast, Temperatur) mit
verschiedenen Sicherheitsfaktoren einfithren zu kinnen,
worin der Keim zu einer rationellen ,Theorie der Sicher-
heiten liegen wiirde.

. Aus alledem geht hervor, dai man jedenfalls nicht
die wirklichen Querschnitte, sondern ideelle Querschnitte
in die SJ)annungs-Berechnung einfithren muB, wie sie dem
Zustand unmittelbar vor beginnender Zerstérung unter
dem Einfluf§ der betreffenden angreifenden Kréfte entspre-
chen. Grundsitzlich geht man bei der iiblichen Berechnung
der Spannungen in Eisenbeton-Querschnitten auch von
diesem Gedanken aus. Man rechnet den Teil des Beton-

*) Withit man fiir ¥, einen anderen Wert als 340000 kg/qcm, so mufi

man natiirlich die Ndherungsformel fiir das Temperatur-Moment in No. 6
der ,Mitteilungen* Jahrg. 1915 proportional ab#ndern.

30. Oktober 1915.

Querschnittes, welcherZugspannungen erhalten wiirde, als
nicht vorhanden, was nur bei hheren, als den wirklichen
Beanspruchungen zutrifft, man arbeitet mit Elastizitats-
modulen, welc_ e erst bei hohen in Bruchndhe gelegenen
Spannungen sich einstellen, und man ist zurzeit nur in
einem Punkt inkonsequent, ndmlich indem man die Ver-
schiedenheit des Beton-Elastizitdtsmoduls innerhalb des

Querschnittes selbst nicht beriicksichtigt. Denn es ist klar,
dafi wohl der bis nahe zum Bruch beanspruchte Quer-
schnittsrand einen geringen Elastizitdtsmodul, also etwa
E, = 143500 kg/acm besitzt, dafi aber die gering bean-
spruchten Querschnittsteile in der Ndhe der Neutralachse
den eingangs erorterten htheren Modul E; aufweisen
miissen.

. DieVernachldssigung dieses Umstandes ist urspriing-
lich wohl mehr aus dem Bestreben nach einer Verein-
fachung der Rechnung als aus sachlichen Griinden erfolgt;
auch war wohl die Tatsache, dafi der Elastizitdtsmodul
des Betons mit steigender Beanspruchung stark abnimmt,
nicht geniigend bekannt. Heute hat man aber keinen
Grund mehr, das wirkliche Verhalten des Betons in einer
so wichtigen Beziehung unberiicksichtigt zu lassen; auch
die jetzt geltenden Bestimmungen stehen ihrem Sinn nach
nicht im Wege. Wie man namlich den ideellen Eisen-
querschnitt dadurch bildet, dafl man die Querschnittsildche
mit dem Verhdltnis E, : E, multipliziert, so mufi man folge-

richtig auch die Breite des Beton-Querschnittes in der
Neutralachse im Verhéltnis F,: E, vergrofiern, um den
ideellen Querschnitt mit durchweg gleichem Elastizitéts-
modul zu erhalten.

Das Verhiltnis E, : E, ist natiirlich nichtimmer genau
dasselbe;allein es kann durchschnittlich mit guterAnnéhe-
rung gleich2 gesetzt werden. Umfangreiche und sorgialtige
Untersuchungen, welche die Stuttgarter Materialpriifungs-
anstalt durchgefiihrt hat **), ergaben fiir E; Werte von 230
bis 270 000 kg acm, und fiir B, mit guter Anndherung die
Halfte davon. Den Uebergang von E; zu E, kann man
genau genug linear annehmen. Mithin ergibt sich der der

pannungs-Berechnung zugrunde zu legendeideelle Quer-
schnitt wie folgt: Die
Grenze des gedriickten
Betons liege in der zu-
néchst unbekannten Ent-
fernung @ vom gedriick-
ten Rand (Abbildung 1).
Die Querschnittsbreite
sei b, die gesamte Fugen-
stérke sei d, an jeder Lei-
bung befin-
de sich im Abbild. 2.
Abstand a
der tatsédch-
liche Eisen-
Querschnitt
F, also der
ideelle Ei-
sen - Quer-
schnitt n - F,
dessen Ver-
hdltnis zum
Gesamtquerschnitt b-d mit « bezeichnet wird. Mithin
hat der ideelle (wirksame) Querschnitt die Form der Ab-
bildung 2.

Wiirde man «, d. h. die Grenze zwischen gedriicktem
und gezogenem Beton kennen, so wiirde man den Quer-
schnitt, das Tragheitsmoment und das Widerstandsmoment
dieses ideellen Querschnittes, bezogen auf die gedriickte
Kante, nach denselben Regeln rechnen kiénnen, wie man
es bei homogenen Querschnitten z. B. von Blechtrdgern
zu tun pflegt. In Wirklichkeit héngt nun = bei exzentrisch
gedriickten Querschnitten nicht nur von der Querschnitts-
form, sondern auch vom Angriffspunkt der exzentrischen
Kraft ab, und seine Berechnung fiihrt zu einer umsténd-
lichen Gleichung hoheren Grades. Erwédgt man aber, dafi
es wenig ausmachen kann, ob man den ideellen Quer-
schnitt einige Zentimeter vor oder hinter der genauen
Lage der Neutralachse endigen 1aBt, weil die Querschnitts-
teile in ndchster Néhe der Neutralachse ohnehin nur ge-
ringe Spannung haben, so kommt man zu der Erkenntnis,
dafi es im Allg. am Einfachsten ist,  schétzweise anzu-
nehmen, und die Fldche ¢, deren Schwerpunkts-fAbstand
vom unteren Rand e, und endlich das Trédgheitsmoment ./

des durch = bestimmten wirksamen Querschnittes zu
berechnen. Wird dieser %uerschnitt von der Normalkraft N
im Abstand n von der berechneten Schwerachse ange-
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Abb.ldung 1.

**) Vergl. z B. Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten auf dem Gebiet
des Ingenieurswesens Berlin 1910. Heft 90 und 91. Bach und Graf:

Versuche mit Eisenbetonbalken.
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griffen, so ist die Spannung in 4 — 4 gegeben durch'N: @
— Nn (z+e, — d) : J,und mufl, wenn x richtig angenom-
men war, sich anndhernd gleich Null ergeben. Anderen-

falls wédre die Rechnung mit einem verbesserten Wert
von 2 zu wiederholen.

Dies ist der allgemeine, bei noch so verwickelten
Querschnitten rasch zum Ziel fithrende Weg; fiir die sym-
metrisch bewehrten Gewdlbe-Querschnitte ist jedoch die
Ausarbeitung eines iiberaus einfachen Hilismittels még-
lich. Die grofite Randspannung des Querschnittes nach
Abbildung 2 betrdgt offenbar:

N  Nn(d—ey)
s T
Q J
oder wenn man J: (d —¢,), d. h. das Widerstandsmoment
des wirksamen Querschnittes bezogen auf die gedriickte

t=

No. 13 der ,Mitteilungen* gebrachten Beispiels fiir die

Dimensionierung eines Eisenbahn-Gewdlbes d==1,89 und
u=0,042 ergeben, bei 0,68 m Scheitelstdrke. Mithis
der zu erwartende wirksame Scheitel-Querschnitt fiir 1 ™
Gewdlbebreite:

Mithin hat

1,0 - 0,682
das Widerstandsmoment W =———— = 0,0532 =*
den Kernpunktsabstand ,;__ 0,68 - 0,55 = 0,374 m,

vom Rand

Der Kernpunkt des wirksamen Querschnittes liegt also hier
etwas iiber der Mitte nach dem gedriickten Rand zu. s
Dimensionierung lag die Annahme von N=123,5tim

1
stand lée=0,243m von der Mitte, also von 0,243 + ~h

= m yon dem eben berecl_metenKernpunkt
(1)’1.(1)2;\%314 w?{fgz n:\(r)l die genaue statische Berechnung

gerade 123,5-0,209 = 25,71 mt

Der

rofites Kernﬂunktsmoment

i en. so wiirde sich die grofite andspannung
20— = : et :::cb= 3571 10,0532 = 483 t/am = 48,3 ke/acm
e 4 rt, fiir welchen die Fuge di-
= B e & Abbildung'3. ergeb_en.i:rlft;g:;:geis‘zf“ - 4
prtes F*::& Graphikon fiir die menls)'?engrgebnisse der beiden graphischen Taleln fiir
T 1T Ermittelung der  pimonsionierung und Spannungs-Berechnung stimmen
: I ZI AT Werte v und «. also iiberein, obwohl sie nicht nur auf ganz verschiedenen
20 ALALTTLE Berechnungs-Methoden beruhen, sondern sogar von zwei
= g verschiedenen Beobachtungs-Ergebnissen iiber das Ver-
= v s T halten des Betons bei steigender Belastung ausgehen. Die
= LA AT Tafel fiir die Dimensionierung (Abbildung 5 No. 11 der
s AL Mitteilungen®) stiitzt sich auf die aus Beobachtungen
AT A g7 " ‘ttels der Reform-Priifmaschine abgeleitete parabolische
= //'/ ‘// ‘ [\ mittels A ¥ > il s
50 \ 0 || L, Dmckvertellun%{,wahrend das Graphikon fiir Widerstands-
§~ LA T fR il momente und Kernpunktslagen (Abbildung 3) von den
40 NRF A L L _Q' \, 02 Untersuchungen, insbesondere von Prof. v. Bach iiber die
TIE N M A N ﬁ RAbnahme des Elastizitdts-Mo-
= NS~ i A duls des Betons mit steigender
30| 15 - T 1] *ﬁ g Belastung ausgeht.
H N T L L ERERRRNAER: Nunmehr 1ait sich das Vor-
— B g4 . v
HILT DA ] i BT P ar gehen bei der Berechnung einer
(B LT LT T e gewdlbten Briicke klar iiber-
20| = S T T T A6 sehen. Zunéchst wird das Bau-
= ZaBi - EmEEEN =47 werk entsprechend dem Bei-
2 = mEEEREEin SR RNRAISE 9% spiel in No. 13 der ,Mitteilun-
e i ERENIN R EEE RS gen® in allen Teilen dimen-
» s E sioniert und i. Allg. im Mafistab
S=a2 1 : 50 aufgezeichnet. Sodann be-
= [: stimmt man eine Anzahl Fugen,
Pl Ga=sie it gl———:g ¥y w 20 % %W % welcheder Spannungs-Berech-
“\_’jj nung unterworfen werden sol-
e =t 1 len. Im Allgemeinen geniigt es,
. —1 [ die Spannungs-Berechnung fiir
| die Gewdlbefugen 0, 2, 4, 6, 8,
prjaia L " 9, 10, aufierdem fiir Ober- und
= | Unterkante der Widerlager-
- IBEEEEEE HEREREzc--== - — bezw. Pleilerfundamente durch-
wlE ARRNRRNNNANT oo e ¥ zufiihren. Fiir die so ausgele-
2V \N = CEE T e =7 senen und nummerierten Fu-
i NS e " gen bestimmt man die Kern-
o4 P g 2 e o g7 4 punkte der wirksamen Quer-
= T TS schnitte, und deren Wider-
95HE RESoas 4 stand_smomenle mit Hille des mitgeteilten Graphikons
= 1 (Abbildung 3) und rechnet die Koordinaten der Kernpunkte
96T Ea bezogen auf Scheitelmitte ein. Benutzt man nun _dle
97 Vi Gleichungen, welche in No.5 der ,Mitteilungen* abgeleitet

Betonkante, wie iiblich, mit W bezeichnet, so erhdlt man
N . Na N ( W)
@) t=o0tw=w NR,

Nun ist aber N (n + ‘(‘;) nichts anderes als das Moment

ie im Abstand W:@ von der Schwerachse
leaxeltfzg':ttl l?eugteglde Kernpunktsachse. Es gilt also auch hier
die einfache Regel: Randspannung = Kernpunkts-
moment durch Widerstandsmoment; nur hangt
der Abstand i der Kernpunktsachse vom entgegenge-
setzten, also gezogenen Betonrand und das Widerstands-
moment W des wirksamen Querschnittes von z: d = und
von n- F:bd = u ab, wobei & und « dieselbe Bedeutung
haben, wie in No. 11 der Mitteilungen. Zu jedem beliebigen
Wertepaar von  und «, mithin auch von d und « ergibt sich

bd? a
W=—undi=d-,

wobei die Zahlenwerte v und ¢« aus dem Graphikon (Ab-
bildung 3) entnommen werden kénnen.
Beispielsweise hat sich fiir die Scheitelfuge des in
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wurden, so kann man bei Zuhillenahme der Rechen-
maschine in ziemlich kurzer Zeit die Ordinaten der Ein-
fluBlinien fiir die Kernpunktsmomente berechnen, die Ein-
fluilinien aufzeichnen und die ﬁrﬁﬁten KRernpunktsmo-
mente aus ungiinstigst gestellter Nutzlast ermitteln. Dabei
geniigt es, bei den Einflufilinien, welche zu Kernpunkten
fiir die Aufienkanten gehdren, nur den positiven Zweig
zu ermitteln, und entsprechend bei den Ein!luﬁlinien zu
den Kernpunkten fiir die Innenkanten nur die negativen
Zweige. (Positiv sind grundsétzlich Momente, welche die
duflere Leibung belasten, analog der iiblichen Bezeichnung
beim Balkentrager.)

Angenommen, man hdtte bei dem in Nr. 13 dimensio-
nierten Beispiel fiir die Scheitelfuge das griofite Kernpunkis-
moment aus Verkehrslast und Temperatur fiir die dufiere
Leibung gleich + 35 mt, fiir die innere gleich — 15 mt er-
mittelt, so sollte offenbar der Horizontalschub aus Eigen-
last allein nach Gréfie und Angriffspunkt so beschafien
sein, daf} die absoluten Grenzwerte der beiden Kernpunkts-
momente einander gleich werden (also in obigem Beispi91

leich 25 mt). Die gleiche Forderung ergibt sich fiir die

dmplerfuge, und aus diesen zwei Bedingungen 1afit sich
der giinstigste Horizontalschub aus Eigengewicht allein
nach Grofie und Angriffspunkt eindeutig berechnen.
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Im Allgemeinen findet man dabei einen
etwas unter der Mitte angreifenden Hori-
zontalschub. Allein wenn man das Gewdlbe
unter dem vollen Eigengewicht ausriisten
wiirde, so konnte man auch nicht anndhernd
hoffen, von selbst gerade den notwendigen,
giinstigsten Horizontalschub zu erhalten; es
wird sich stets ein oberhalb statt unterhalb
der Scheitelmitte angreifender Schub ein-
stellen, der nach Grofie und Angriffspunkt
wesentlich von der Zusammendriickung von
Gewdlbe, Widerlager und Baugrund und dem
vorausgegangenen Schwinden des Betons
abhédngt, also in keiner Weise irgendwie zu-
verldssig berechnet werden kann. Abbild. 4
zeigt die Stirnansicht eines so ausgeriiste-
ten Gewdlbes einer Eisenbahn-Briicke von
etwa 30m Spannweite. Die feine Fuge, wel-
che sich im Scheitel von unten her gedéfinet
hat, zeigt, dafi der von selbst auftretende
Horizontalschub aus Eigenlast weit oberhalb
der Mitte, nahe der oberen Kante angreiit,
wobei diese um das Drei- bis Vierfache iiber-
lastet ist. Wenn also die bisher iibliche Me-
thode, durch Ablassen des Lehrgeriistes den
Horizontalschub entstehen zu lassen, nicht
zum Ziel fiihrt, so mufl man zu einer anderen
Methode greifen. Man mufi den Horizontal-
schub fiir Eigengewicht kiinstlich in der
Grofie und mit dem Angrifispunkt erzeugen,
welche man zu erhalten wiinscht, und die
man dann einfach als vorhanden in die
statische Berechnung einfiihrt. Das geschieht
mit Hilfe des Gewdlbeexpansions-Verfahrens
Patent Buchheim & Heister, iiber dessen tech-
nische Durchfiihrung noch einige Einzelhei-
ten mitgeteilt werden sollen. —

Abbildg. 4. Rifbildung in der Stirnansicht eines
unter vollem Eigengewicht ausgeriisteten Gewdlbes.

Neue deutsche Vorschriften fiir die

7] m Jahre 1904 sind erstmalig in Deutschland
%yl umiassendere Vorschriften fiir die Ausfiih-
S| rung von Eisenbetonbauten erschienen und
=l zwar ungefdhr gleichzeitig die vom ,Ver-
&y banddeutscher Architekten-undinge-
nieur-Vereine“ in Gemeinschaft mit dem
sDeuschen Beton-Verein“ aufgestellten ,Vorldufi-
gen Leitsdtze fiir die Vorbereitung, Ausfithrung
und Priifung von Eisenbeton-Bauten® und die vom
preufl. Ministeriumder éffentlichen Arbeiten her-
ausgegebenen ,Bestimmungen iiber die Ausfiih-
rung von Konstruktionen aus Eisenbeton bei
Hochbauten®. Beide gehen in der Hauptsache von den-
selben Grundsédtzen aus, so in der Vernachldssigung der
Zuglestigkeit des Betons bei der Berechnung, im Verhalt-
nis der Elastizitdts-Module von Eisen und Beton, n=15,
iiberhaupt im Rechnungsverfahren, weichen aber in den
zuldssigen Beanspruchun% n und einigen technischen For-
derungen von einander ab. Die anderen deutschen Bun-
desstaaten haben sich teils mehr den preuB. Bestimmun-
gen, teils mehr den ,Leitsdtzen“ angeschlossen, letzteres
namentlich in Siiddeutschland.

Im Janre 1906 sind dann zu den preuf). Bestimmungen
fiir Hochbauten solche fiir Ingenieur-Bauten zundchst
imBezirkderEisenbahn-DirektionBerlin gekom-
men, die dann aber durch das Minist. d. 6ifentl. Arbeiten
zur Anwendung im Bereiche der Eisenbahn-Verwaltung
iiberhaupt empfohlen worden sind. Sie unterscheiden sich
grundsaétzlich von den Bestimmungen fiir Hochbauten da-
durch, dafl fiir die auf Biegung beanspruchten Bauteile
auch eine Berechnung durchzufiihren ist unter voller Be-
teiligung des Betons an der Aufnahme der Zugkraite. Die
Zugspannungen sollen sich dabei so méfig ergeben, daf§
das Eintreten wirklicher Risse ausgeschlossen ist. Das
Verhiltnis E,: B, ist =10 zu setzen, aulerdem werden die
zuldssigen Beanspruchungen fiir Beton und Eisen nach
der Artder Beanspruchung der Bauteile (mittelbare oder un-
mittelbare Einwirkung der beweglichen Lasten) abgestuft.

Die preufl, Vorschriften fiir Hochbauten sind dann i.
J. 1907 in etwas verdnderter Form namentlich hinsichtlich
der zuldssigen Banspruchungen — Herabsetzung der Zug-
beanspruchung des Eisens von 1200 auf 1000 kg/acm — neu
erschienen und haben spiter i. J. 1909 durch Bestimmun-
gen fiir die Berechnung von Séulen aus umschniirtem Ei-
senbeton und i. J. 1912 fiir Druckglieder gleicher Ausbil-

30. Oktober 1915.

Ausfiihrung von Eisenbeton-Bauten.
dung Erweiterungen erfahren. Nachdem dann i. J. 1910 fiir

Eisen-Hochbauten allgemein die zuldssige Zugbean-
spruchung des Eisen auf 1200 kg/acm heraufgesetzt worden
war, ist es den Bemiihungen des ,Deutschen Beton-Ver-
eins“ schliefilich 1913 gelungen, auch fiir das Eisen in Ei-
senbeton-Hochbauten die Zulassung dieser Beanspruch-
ung wieder zu erreichen, die allerdings an bestimmte Giite-
Vorschriften fiir das Eisen gekniipft wurden, die im Kreise
der Eisen-Industrie gewissem Widerspruch begegneten.

Im Jahre 1908 trat dann der ,Deutsche Ausschufi
fiir Eisenbeton® unter Fiihrung und Vorsitz des preuf.
Ministeriums der Offentlichen Arbeiten zusammen, dem
Vertreter des zustdndigen Reichsamtes und der Ministerien
in Baden,Bayern, Preufien, Sachsen und Wiirttemberg, aller
amtlichen deutschen Materialpriifungs-Anstaltendes,,Ver-
eins deutscher Portland-Zement-Fabrikanten®, des ,,Deut-
schen Beton-Vereins*, des,,Verbandes deutsch. Arch.-und
Ing.-Vereine‘ angehoren. Es traten ihm spéter noch der
s, Verein deutscher Ingenieure® und der ,,Verein deutscher
Eisenhiittenleute®bei.Mit Mitteln des Reiches undPreuBiens,
sowie namentlich der beiden erstgenannten Vereine der
Zement- und Beton-Industrie wurden umfangreiche Ver-
suche eingeleitet, mit dem Endziel, die wissenschaftlichen
Unterlagen zu schalfen fiir die Aufstellung sachgemadfier,
den Forderungen der Allgemeinheit an die Sicherheit der
Rusfiihrung wie den Interessen der beteiligten Industrien
entsprechender Vorschriften fiir Eisenbetonbauten, von
denen man nach der Art ihres Zustandekommens erwarten
durfte, dafi sie in ganz Deutschland Anwendung durch die
zustdndigen Behorden finden wiirden. Die mit grofien
Mitteln eingeleiteten Versuche sind zwar noch nicht fiir
alle Fragen abgeschlossen, aber doch soweit, dafi, dem
dringenden Bediirfnis nach einer Neuregelung der Vor-
schriften entsprechend, eineNeufassung der Bestimmungen
fiir Eisenbetonbauten, und zwar jeiz! vereint fiir Hoch- und
Ingenieur-Bauten nach eingehenden Beratungen, die bis
aul das Jahr 1911 zuriickgehen und mit einem vom ,,Deut-
schen Beton-Verein“ aufgestellten ersten Entwurl be-
gannen, vom , Deutschen Ausschufl fiir Eisenbeton* im
Oktober d. Js. zum Abschlufi gebracht werden konnte.
Diese ,,Bestimmungen fiir die Ausfiithrung von
Bauten aus Eisenbeton® liegen bereits dem preufi.
Ministerium der offentl. Arbeiten vor mit der Bitte, sie
amtlich in Preufien einzufiihren, Ein Gleiches gilt von den
iibrigen Bundesstaaten.
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Die neuen Bestimmungen sind, wie nach ihrer Ent-
stehungsgeschichte nicht anders zu erwarten, ein Kom-
promifi nicht nur zwischen den nicht immer zusammen-
gehenden Interessen der Wirtschaitlichkeit und der Sicher-
heit, der Industrie und der Aufsichtsbehérden, sondern
auch, hinsichtlich der noch nicht ganz geklérten Fragen,
zwischen verschiedenen wissenschaltlichen Anschauun-
gen und praktischen Gewohnheiten. Sie werden aber ge-
rade deswegen fiir den augenblicklichen Stand unserer
Erkenntnis auf diesem Gebiet das Richtige treffen und
diirfen jedenfalls als ein wesentlicher Fortschritt betrachtet
werden, der allen Teilen zugute kommt.

Was zundchst die dulere Gestalt und den Gesamtin-
halt betrifit, so ist die Teilung in die beiden Abschnitte I,
AllgemeineVorschriften undIl, Leitsédtze fiir die
statische Berechnung, auch fiir die neuen Vorschrif-
ten beibehalten, dagegen ist der bisherige Abschnitt III,
Rechnungsverfahren mit Beispielen, in Fortfall
gekommen in der Erwdgung, daf sich inzwischen allge-
mein anerkannte Verfahren herausgebildet haben und in
der Fachliteratur so eingehend behandelt worden sind,
daf} sich in der Vorschrift selbst ein Eingehen auf ein be-
stimmtes Rechnungsverfahren eriibrigt, wie das ja auch
bei den Vorschriften fiir Eisenkonstruktionen der Fall ist.

Den Vorschriften wird jetzt eine Vorbemerkung
vorausgeschickt des Inhaltes, dafi mit Riicksicht darauf,
dafi Bauleitung und Ausfithrung von Eisenbetonbauten
eine griindliche Kenntnis dieser Bauweise erfordern, nur
solche Unternehmer herangezogen werden sollen, die
entsprechende Gewédhr bieten, was nachzuweisen ist.
Diese Vorbemerkung entspricht, soweit uns bekannt ist,
einem besonderen Wunsche des ,Deutschen Beton-Ver-
eins“, um unfdhige Elemente fern zu halten, die durch
mangelhafte Ausfithrung, die Einstiirze zur Folge hatten,
die Entwicklung des Eisenbeton-Baues zu schddigen ge-
eignet sind. Auch fiir die Bauleiter, Poliere, Vorarbeiter,
sind Persénlichkeiten von besonderer Sachkenntnis und
L..Tahrung zu fordern. Eine Aufnahme dieser Forderungen
in die bindenden Vorschriften selbst war, als gegen die
Gewerbefreiheit verstofiend, nicht angdngig. .

Der Teil I, Allgemeine Vorschriften, gliedert
sich in 13 Paragraphen, die zunédchst den Geltungs-
bereich der Vorschriften betrefien, der nunmehr ausge-
dehnt ist auf alle eigentlichen Eisenbeton-Bauten. Die
§§ 2 und 3 betreffen die Bauvorlagen und den vor-
ldufigen Festigkeitsnachweis. Sie entsprechen _U?
Wesentlichen dem alten § 1 und Teilen von § 3. Neu 1st;
daBi nicht nur die gewéhrleistete Brucl_ﬂestlg_kelt réac
28 Tagen, sondern auch nach 45 Tagen gleich mit den %u-
vorlagen anzugeben ist. Der neue §4, Baulcitung, be-
deutet eine Verscharfung der baupolizeilichen Auisicht
insofern, als der Name des verantwortlichen Bauleiters
und jeder Wechsel in seiner Person der Baupolizei-Behorde

i ist.

sofogearngusz:’.l :rxlxstoffe’ hat gegeniiber dem denselben
Stoff frither behandelnden §2 eine wesentliche Erweiterung
und Umgestaltung erfahren. Zundchst ist eine gewisse
Erleichterung dahin eingetreten, daf} fiir den Nachweis
der Eigenschaiten der Materialien nur im Streitfalle Zeug-
nisse einer amtlichen Priifungsanstalt zu fordern sind.
Wahrend nach den alten Bestimmungen nur den preufi.
Normen entsprechender Portland-Zement zugelassen
ist, wird nacg der amtlichen Gleichstellung des Eisen-
ortland-Zementes ietzt‘auch dieser zugelassen. Fiir

eide wird gefordert, dafl sie normal bindend sein
sollen, was, da die Abbindezeit eines Zementes erfahrungs-

emafl wechselt, durch den Unternehmer wdhrend des
Eaues wiederholt durch Abbindeproben nachzuweisen
ist. Von weiteren Zementpriifungen, auch von der friiher
vorgeschriebenen Raumbestdndigkeits-Priifung ist
nach lingeren Beratungen abgesehen worden. Fiir die
Steinzuschlage wird jetzt vorgeschrieben, dafl sie
wetterbestidndig sein sollen, aufierdem nach schlechten
Erfahrungen, die bei Brandproben in Groﬁ-'l_lchterfelt.l.e
mit gewissen Materialien gemacht worden sind, dafl fiir
Teile, die nach baupolizeilicher Vorschrift feuerfest sein
miissen, auch solche Zuschldge zu wéhlen sind, die im
Beton dem Feuer widerstehen. Fiir das Eisen ent-
hielten die alten Bestimmungen Vorschriften nicht, da-
gegen waren wie schon erwahnt, mit der Wiederherauf-
setzung der Eisenzugspannung auf 1200 kg/acm durch Erlaf
vom 15. 5. 1913 Giitevorschriften verbunden. Diese sind
jetzt micht festgehalten, auch ist von der Festsetzung einer
Streckgrenze, dieanfangs e]glantward,abgesehen worden.
Nach den Versuchen und Erfahrungen des Materialprii-
fungs-Amtes in Lichterfelde erscheint aber eine Streck-
grenze von 2400 kg/acm bei dem zur Verwendung kommen-
den Rundeisen fast durchweg gesichert. Verlangt wird
jetzt nur, dafl das Eisen den Mindestforderungen fiir
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Bauwerkeisen nach den Vorschriften fiir die Lieferung
von Eisen und Stahl, aufgestellt vom ,Vereindeutscher
Eisenhiittenleute“ 1911, entsprechen soll. Es sollen
auf der Baustelle leicht durchfiihrbare Kaltbiege-Proben
des Eisens in dem Zustande, wie es angeliefert wird, vor-
genommen werden. Nur ganz ausnahmsweise sollen
Zerreifi-Proben durch die Baupolizei verlangt werden.

Sehr viel eingehender sind die Vorschriften iiber die
Zubereitung der Betonmasse im neuen § 6. Die Be-
messung des Zementes ist dabei nach Gewicht vorgesehen.
Es ist auch eingehend erwogen worden, ob nicht ein be-
stimmter Mindestgehalt an Zement von 300kgin 1 cbm
Belonmischung vorgeschrieben werden sollte, wie das u. A.
in den schweizerischen und 6sterreichischen Vorschriften
der Fallist. Man hat jedoch schliefilich voneiner bindenden
Vorschrift abgesehen, da die Festigkeit des Betonsﬂvon{-_ﬁo
verschiedenen Faktoren abhéngt, daB es nicht gem&gt, -
einen einzelnen feste Zahlen zu geben. Solange die %go
forderte Druckfestigkeit (150 kg/acm nach 28 a%enz_B ’
nach 45) nicht nachgewiesen ist, darf die Bf;lu;l)o 1ze1h e
horde jedoch Vorschriften fiir den Zementgehalt machen.
Erforderlich ist auf alle Félle zur rostsicheren Umhiillung
des Eisens ein dichter Beton. Es wird darauf hmgemesebn,
daf ein solcher bei wenigstens !/, <om Mortel auf 1 cbm
Beton-Mischung erfahrungsgemaf erreicht wird. Es wird
ferner darauf hingewiesen, daB die Festigkeit des Betons
mit steigendem Wasserzusatz abnimmt, daf} also zur Er-
zielung der verlangtenFestigkeit enach Grofie des Wasser-
zusatzes namentlich auch die ohe der erforderlichen
Zementmenge schwankt. Ebenso muf} der _Zementgehalt
wachsen mit dem steigenden Sandgehalt in der Beton-
masse. Es werden ferner auch Anleitungen fiir die Misch-
weise gegeben und es wird fiir grofie Bauausfithrung
Maschinenmischung gefordert, die eine gleich-
maéfigere, innigere Durcharbeitung und dementsprechend
hohere Festigkeit sichert.

Die Vorschriften fiir die Verarbeitung der Beton-
masse in § 7 weichen nicht wesentlich von denen des
fritheren § 5 ab. Neu ist die ausdriickliche Forderung, dafi
Steg und Platte eines Plattenbalkens in einem Arbeits-
gang zu betonieren sind, soweit die Abmessungen das
gestatten. Fiir das Betonieren bei Frost werden jetzt
— 3° C. als der Kaltegrad bezeichnet, bei dem nur noch
betoniert werden darf, wenn durch geeignete Mafinahmen
ein Schaden durch den Frost verhindert wird.

Ebenso sind die Bestimmungen fiir das Einbringen
des Eisensin § 9, frither § 6, mehr ins Einzelne gehend,
z. B. werden Biigel fiir Plattenbalken unbedingt vorge-
schrieben, ferner werden Angaben gemachtfiir Hakenform
und Grofle bei den Zugeisen, fiir die Kriimmung der auf-
gebogenen Eisen usw.

Ganz besondere Auimerksamkeit wenden die neuen
Vorschriften in §§ 10 und 11 den Schalungen, Scha-
lungsiristen und der Ausschalung zu, weil hiervon
in hohem Mafle eine sichere Ausfithrung und Erhértung
der Konstruktion abhédngt und weil gerade hiergegen noch
oft gesiindigt wird. An Etelle der fritheren ziemlich allge-
meinen Angaben iiber die Schalung werden jetzt ganz
bestimmte konstruktive Vorschriften gegeben. Die Scha-
lungsiristen der wichtigen Teile sind ungedndert geblieben,
dem verantwortlichen Bauleiter wird aber ausdriicklich
die Pflicht auferlegt, sich vor Russchalung von der aus-
reichenden Erhdrtung des Betons und Tragldhigkeit der
Bauteile zu iiberzeugen. Ferner werden Vorschriiten ge-

eben, die eine Ueberlastung und eine mifibréuchliche
%enutzung der Riistungen verhindern sollen.

Die Bestimmungen iiber die Priifung wdhrend der
Rusfiihrung unduber Probebelastungensindklarer
gefafit als frither. Letztere diirfen nicht vor 45tédgiger Er-
hértung vorgenommen werden und mit nicht mehr als der
1'/,fachen Nutzlast bei Deckenfeldern, bei Ingenieurbauten
dagegen, wo sichtbare Risse vermieden werden miissen,
mit den rechnungsmafligen Verkehrslasten. Die grifite
Durchbiegung nach |2stiindiger Belastung und die bleiben-
de Durchbiegung 12 Stunden nach Entlastung sind fest-
zustellen. Es ist erwogen worden, ob bestimmte Werte fiir
die Durchbiegungfestgelegt werden sollten. Man hat davon
aber abgesehen, weilnochkeine ausreichende Erfahrungen
vorliegen, dagegen ist das Verhéltnis der bleibenden zur
Gesamtdurchbiegung auf '/, festgesetzt, da erfahrungs-
gemdf ein héheres Verhiltnis auf Schdden an dem be-
treffenden Bauteil schliefien 146t. — (Schluf folgt.)

. Inhalt: Herstellung billiger Zierdecken mit Zuhilfenahme fertiger
Eisenbetonbalken. — Die statische Berechnung von Gewdlben. — Neue
deutsche Vorschriften fiir die Husfithrung von Eisenbeton-Bauten. —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H,, in Berlin.
Flir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gu=tav Schenck Nachflg. P M. Weber in Berlin.
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Neue Eisenbeton-Briicken im oberen Siegtal.

Von H. J. Kraus, Ingenieur der Allgemeinen Hochbau-Gesellschait m. b. H. in Diisseldori.
Hierzu die Abbildungen Seite 164 und 165.

m Laufe der letzien beiden
{| Jahre wurden an der oberen
Sieg seitens der Allgemeinen
243l Hochbau-QGesellschaft m.
P9l b. H. in Diisseldorf verschie-
#o x| dene Briickenbauwerke zur
¥ Ausfithrung gebracht, die im
4| Folgenden einer kurzen Be-
&4 sprechung unterzogen werden
— sollen.
L. Slegbrucke bei Weidenau.
In dem kleinen Orte Buschgolthardshiitten bei
Weidenau a. d. Sieg besteht schon seit 1828 eine
Genossenschalt, die im Besitze von ausgedehnten
Landereien, Wéldern und Haubergen ist. Diese be-
schloB, ihren auf der rechten Seite der Sieg in dem

landschaltlich schén gelegenen Charlotitental befind-
lichen Besitz als Baugeldnde aufzuschliefien. Zu die-
sem Zwecke mufite die Sieg iiberbriickt werden, um
einen Anschlufl an die Verkehrsstrafie auf der linken
Siegseite zu erhalten.

Auf Grund des eingereichten Entwurfes nebst
Kostenanschlag wurde der genannten Firma im Mai
1913 seitens des Genossenschaits-Vorstandes der
Auftrag zur Ausfithrung der Briicke erteilt.

In Abbildung 1 ist eine Ansicht des fertigen
Bauwerkes dargestellt. Das eigentliche Flufibett wird
durch einen Bogen von 24 m Weite iiberspannt,
wédhrend die beiden seitlichen Flutéifnungen durch
Plattenbalken-Konstruktionen von 6,35 m Lichtweite
iiberdeckt sind. Die Gesamtlédnge der Briicke betrédgt
demnach zwischen den Vorderkanten der Endwider-

Abbildung 1.

Ansicht der Strafienbriicke iber die Sieg bei Weidenau.
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Verkehrslast waren eine Dampiwalze von 20t und
Menschengedrdnge von 400 kg/am vorgeschrieben.
Die Materialbeanspruchungen durch Temperatur-
Aenderungen wurden fiir +20° C. beriicksichtigt. Die
Hoéchstspannung fiir den ungiinstigsten Zustand be-
tragt 43,7 keg/acm fiir den Beton und 995 kg 'acm fiir das
Eisen. Das rechte Bogenwiderlager ist ganz auf Fels
gegriindet, wdahrend in der Baugrube des linken
Widerlagers der Baugrund zwischen Fels und sehr
festem Kies wechselte. Obschon die Beschalfenheit
des Baugrundes also wohl eine hoéhere Beanspru-
chung zugelassen hétte, wurde der Grofitwert der-
selben zu 3 kg/acm angenommen.

Ueber dem Briickenbogen baut sich auf Stiitzen
dieBriickentafel auf (Abbildungen 3,4u.7),derenPlatten
und Balken als durchlaufende Trdger fiir die oben
schon angegebenen Verkehrslasten berechnet wur-
den. Die Fufiwege sind mit Riicksicht auf das ge-
fdlligere Aussehen teilweise ausgekragt; bei dieser
Anordnung konnte an Gewdlbebreite und damit auch
an Kosten gespart werden. Die Briickenkonstruktion
auf den beiden Bogenhdliten ist unsymmetrisch, da
die Briickentafel in der Léngsrichtung in einer Stei-
gung von 1:20 liegt und die Bogenkdmpfer ent-
sprechend den vorhandenen Geldndeverhéltnissen
zweckméfig in gleicher Hohe liegen sollten. Um nun
keine unsymmetrische, ruhende Belastung fiir den
Bogen zu erhalten, wurde als Fiillmaterial in der
Nédhe des Bogenscheitels teils Kies, teils Bimsbeton
gewdhlt (Abbildung 2). Diese beiden Baustoffe wur-
den so verteill, daf die beiden Bogenhiliten rechne-
risch ganz symmetrisch belastet waren. Aus dem
gleichen Grunde wurden die Quertrdger der Briicke
in verschiedener Breite ausgefiihrt (vergl. Abbil-
dungen 2 und 3), um auch den Gewichtsunterschied,
der durch die verschieden langen Stiitzen entsteht,
auszugleichen. In Abbildung 5 ist die Bewehrung des
Gewdlbebogens dargestellt.

Die Konstruktion der beiden seitlichen Flutsfi-
nungen bietet nichts Neues. Zwischen der Mittel-
und den Seitensiinungen sind entsprechend der
grofieren Belastung Stiitzen von grofierem Queg-
schnitt angeordnet, als itber dem Bogen. Aus archi-
tektonischen Griinden erhielten die 4 Aufienstiitzen
iiber den Bogenkdmpfern eine Breite von 0,80 ™.

Neben den Bordsteinen zu beiden Seiten der
Fahrbahn, die in Beton gleich mitgestampit wurden,
ist je 1 Rohrkanal fiir stddtische Leitungen unterge-
bracht. Die Abdeckung der Kandle geschah durch
Betonplatten von 6 cm Stédrke, die in einer Form an
der Baustelle gestampit worden waren. Die Fahr-
bahn istmit 15¢m hohem Steinpflaster aul Sandbettung
befestigt; die Fufiwege erhielten Gufiasphalt-Belag.

Die Briistungen der Briicke sind in Eisenbeton
von 10 cm Stdrke hergestellt worden. Die Durch-

brechungen von 30/45¢m Gréfie wurden mit schmied-
eisernen Gittern gefiillt, die in der Schalung versetzt
und dann mit eingestampit wurden (Abb. 4 und 7).

Die gesamten Ansichtsildchen der Briicken sind
mit dem Stockhammer leicht iiberarbeitet worden.

Mit dem Bau der Briicke wurde Mitte Juli 1913
begonnen, sodafi die Ausfithrung bei trockenem
Wetter und niedrigem Wasserstande erfolgen konnte.
Infolge dieser giinstigen Umstdnde konnte das ein-
dringende Wasser beim rechten Bogenwiderlager
durch eine Handpumpe gehalten werden. Bei dem
Bogenwiderlager auf der linken Siegseite war jedoch
infolge des hier vorhandenen durchldssigen Kies-
bodens der Wasserandrang ziemlich stark. Die Bau-
%rube, die ebenso wie beim rechten Widerlager mit

dschung hergestellt war, wurde hier durch eine
Kreiselpumpe von 200 mm Rohrweite trocken gehal-
ten. Vor dem Beginn des Betonierens wurde in der
Baugrube eine Drainage aus Rohren verlegi, die das
sich ansammelnde Wasser nach dem Pumpenschacht
fithrte. Auf diese Weise konnte der Beton vollstdndig
im Trockenen eingebracht und bis nach dem Abbin-
den wasserfrei gehalten werden. Die Baugruben der
beiden Endwiderlager und Fliigel waren infolge ihrer
geringen Tiefe ganz trocken.

Das Lehrgeriist, welches mit 40 mm Ueberhéhung
im Scheitel hergestellt war (Abb.8, S.162), stand, wie
aus Abbildungen 2 und 4 zu ersehen ist, auf Geriist-
schrauben ; es kamen hiervon 35 Stiick zur Verwen-
dung. Das Gewolbe wurde am 29. und 30. August
1913 betoniert; hierbei wurde so verfahren, dafi am
1. Tage eine Ldngslamelle von 4,70 m Breite fertig
betoniert wurde; am 2. Tage wurden dann die beiden
verbleibenden seitlichen Ldngslamellen von je 2,50 m
Breite eingebracht. Die Formédnderungen des Lehr-
geriistes wdhrend des Betonierens wurden durch be-
sonders hergestellte Mefivorrichtungen an 9 Punkten
beobachtet und dort, wo sie iiber die erwarteten Mafie
hinausgingen,mittels derGeriistschrauben verringert.

Am 1. Okt. 1913 wurde das Briickengewdlbe durch
Ablassen der Geriistschrauben ausgeriistet. Die Sen-
kungen des Bogens wurden durch Griot'sche Bie-
gungsmesser festgestellt; der Scheitel senkte sich um
das Mafi von 3 mm, Hierbei ist zu beriicksichligen,
daf} der Bogen nur durch sein Eigengewicht und das
Gewicht der Schalung fiir die Briickentalel belastet
war, da die obereBriickenkonsiruktion erst nach dem
Ablassen des Lehrgeriistes betoniert werden sollte,
um Verdriickungen und Risse an den auf den Bogen
sich stiitzenden Teilen zu vermeiden.

Aus der Aufnahme Abbildung 9, S. 165, ist die Be-
wehrung der Briickentalel ersichtlich ; die Betonierung
der letzteren nahm 4 Tage in Anspruch.

Am 15. Januar 1914 wurde das Bauwerk seitens der
Ruftraggeberin abgenommen. — (Fortsetzung folgt)

Neue deutsche Bestimmungen fiir die Ausfiibrung von Bauwerken aus Beton.

| ine Zusammenstellung von Regeln fiir die
)| sachgeméfie Ausfiithrung von Bauten in
N7l Stampibeton ist erstmalig in den ,Leit-
) KOXO ‘2‘ Nl s@tzen® des ,Deutschen Beton-Vereins“ er-
/ ;@ ‘%9 schienen, die unter Zuziehung von Vertretern
' 4 der das Bauwesen leitenden Ministerien ver-
schiedener deutscher Bundesstaaten, der technischen Ver-
suchsanstalten, einiger technischer Verbédnde und sonsti-
ger Sachverstidndiger beraten und in Heidelberg i. J. 1905
angenommen worden sind. Sie beruhten auf langjdhrigen
raktischen Erfahrungen und umfangreichen, von der
eton- und Zement-Industrie durchgefiihrten Versuchen.
Diese ,Leitsédtze“ bildeten die Grundlage fiir die 1908 vom
,Deutschen Ausschuf} fiir Eisenbeton“ aufgestellten, unter
dem 19, Juli 1909 vom preufl. Ministerium der 6ffentlichen
Arbeiten und dann auch in anderen Bundesstaaten ange-
nommenen ,Allgemeinen Bestimmungen fiir die
Vorbereitung, Ausfiihrung und Priifung von
Bauten aus Stampfbeton¥, die iibrigens keine wesent-
lichen sachlichen Abweichungen von denLeitsédtzen zeigen.
Eine Abénderung haben diese Bestimmungen fiir Preufien
durch Erla des Ministers der 6ffentlichen Arbeiten vom
8. Dezember 1910 hinsichtlich der zulédssigen Druckbean-
spruchungen in Betonstiitzen erfahren.

13. November 1915.

)

a

Die Bestimmungen vom Jahre 1908 beziehen sich nur
auf Stampibeton und auch nur auf solchen, der mit
Portland-Zement als Bindemittel hergestellt wird. In-
zwischen sind auch andere Bindemittel fiir die Beton-
bereitung allgemein zugelassen und es sind fiir sie amt-
liche Vorschriften aufgestellt worden, aufierdem haben
andere Herstellungsverfahren neben dem Stampibeton
neu oder wieder an Bedeutung gewonnen, und auch sonst
haben sich die Anschauungen auf Grund weiterer Erfah-
run%:en und Versuche z. T. gedndert. Eine Neufassung
und Erweiterung der Bestimmungen schien daher geboten.
Sie ist im Oktober d. J. durch den ,Deutschen Ausschul}
fiir Eisenbeton“ abgeschlossen worden und liegt jetzt den
zustdndigen Ministerien in den verschiedenen Bundes-
staaten mit der Bitte um allgemeine Einfiihrung vor. Es
gilt von ihnen dasselbe, wie von den neuesten Bestim-
mungen fiir Eisenbeton, d. h. sie sind ein Kompromif z.T.
widerstreitender Anschauungen undWiinsche, diirften aber
jedenfalls dem Betonbau zur weiteren Forderung dienen.

Was die dufiere Form anbetrifft, so sind die neuen Be-
stimmungen eine vollstindige Neugestaltung der alten,
vor allem ist die Trennung in eigentliche Bestimmungen
und Erlduterungen, die noch aus den alten ,Leitsdtzen*
stammt, fortgefallen und auch sonst ist die Behandlung
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Abb. 2. Gesamtanordnung.

Riicken-Ansicht gegen das linke Wideriager. e
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Abbildung 3. Briicken-Grundrifi. Schnitt unter der Fahrbahn.

7. ¥

Abbildung 6. Querschnitt im Briickenscheitel nach a—b Abb. 2 mit Angabe der Bewehrung. (Mafistab wie Abb. 4, S. 162,
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Abbildung 7. Querschnitt nach ¢—d in Abb. 2 am Kdmpfer (Mafistab wie Abb. 4.)
Neue Eisenbeton-Briicken im oberen Siegtal. 1. Siegbriicke bei Weidenau.

des Stoffes noch klarer und iibersichtlicher geworden. Die dem als Bindemittel Portland-Zement, Eisen:Portla_ntdi
Bestimmungen sind jetzt ferner giiltig fiir alle Ausfith- Zement oder andere als Zement anerkannte Bmdem\llt e
rungen von Bauten aus Beton, unter Beton jedoch (d. h. also auch Hochofenzement) benutzt werden. e;-
nur Zement-Beton verstanden, d. h. ein solcher, bei wendet werden darf nur normalbindender Zement,
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der den jeweils giiltigen amtlichen Vorschriften entspricht.
Durch wiederholte Proben auf der Baustelle ist (da die Ab-
bu}dezeit des Zementes wechseln kann) festzustellen, dafi
kein rasch bindender Zement verwendet wird. Die Zu-
messung des Zementes hat nach Gewicht zu erfolgen. Fiir
die Umrechnung der Gewichtsteile auf Raumteile war
friiher ein Durchschnittsgewicht von 1400 kg/cbm ange-
nommen worden. Auf Anregung aus dem Kreise der Port-
land-Zement-Fabrikanten ist von der Einfilhrung eines
solchen Mittelwertes jetzt abgesehen, da der Zement-
gehalt in der Mischung dabei tatsdchlich ein recht ver-
schiedener werden kann.*) Es soll jetzt stets das Gewicht
des Zementes nach losem Einfiillen in ein Hektoliter-Gefafl
bestimmt werden.

Die Bestimmungen beziehen sich jetzt also nicht mehr
allein auf Stampfbeton, fiir den die. Herstellungsvor-
schriften im Wesentlichen bestehen geblieben sind, nur
dafl der guten Verbindung der auf einanderfolgenden
Stampfischichten noch grofiere Aulmerksamkeit als friiher
zugewendet worden ist, sondern auch auf Schiittbeton,

die deutschen Baugewerks-Berufsgenossenschaften be-
riicksichtigt worden.

Etwas schérfer gefafit sind auch die Bestimmungen
iiber Priifung und Abnahme nach Fertigstellung
der Arbeiten. Probebelastungen werden dabei, um dem
Unternehmer nicht unniitze Kosten zu verursachen, auf
den unbedingt nétigen Umfang beschrédnkt und sie diirfen
keinesfalls vor 45tdgiger Erhdrtung des Betons vorge-
nommen werden, damit sie dem Bauwerk keinen Schaden
zufiigen. Festigkeitsprobe ist wie bisher die Wiirfel-
probe und zwar ist an der bisherigen Wiirfelgrofie von
30 cm Kantenlédnge festgehalten. Es sind in einem Anhang
wieder besondere Vorschriften gegeben worden, iiber die
Durchfiihrung der Druckversuche, die von den friiheren
nicht wesentlich abweichen (Lagerung und Versand sind
etwas abweichend behandelt), und nur noch erweitert sind
fiir Wiirfelproben mit fliissigem Beton. Die Wiirfelprobe
nach 28 Tagen soll die mafigebende sein, es wird aber jetzt,
falls kalte Witterung die Erhdrtung verlangsamt, zuge-
lassen, erst die 45 Tageprobe als die maBigebende anzu-

Abbildung 9. Bewehrung der Briickentafel der Strafienbriicke ilber die Sieg bei Weidenau,
Neue Eisenbeton-Briicken im oberen Siegtal.

derjaschonvonaltersher bekannt ist, und auf Gufibeton,
der nach amerikanischem Vorbild jetzt auch in Deutsch-
land schon in grofierem Umfange angewendet wird und
als dessen besonderer Vorzug, neben Erleichterung des
Herstellungsverfahrens gegeniiber dem Stampfbeton, gro-
ferer Einheitlichkeit des ganzen Betonkorpers geltend ge-
macht wird. Es sei erinnert an die lebhaften Auseinander-
setzungen in der Fachpresse, die sich nach dieser Richtung
an den Einsturz einer in Stampfbeton ausgefiihrten Mauer
der Schleuse bei Hemelingen gekniipit haben. Eine Gefahr
liegt anderseits beim Gufibeton in der Méglichkeit leichter
Entmischung der fliissigen Betonmasse. Die neuen Be-
stimmungen geben daher sehr eingehendeVorschriften,wie
der besonderen Natur dieses Baustoffes Rechnung zu tra-
gen ist. Die Vorschriften fiirdas Mischen sindimWesent-
lichen bestehen geblieben, nur wird jetzt fiir alle grofieren
Bauausfiihrungen die Mischung mittels einer geeigneten
Mischmaschine gefordert. Zumischung anderer Stoffe in
Pulverform (Tral}, Kalk usw.) muff so geschehen, daf eine
innige Mischung gewahrleistet ist(Vermahlen auf der Bau-
stelle). S_ehr eingehend wird in gleichartiger Weise wie bei
den Bestimmungen fiir Eisenbeton die Herstellung der
Schalungen und die Ausriistung behandelt. Es sind
hier auch die Normal-Unfallverhiitungs-Vorschriften fiir

*) Nach in Lichterfelde durchgefithrten Versuchen betrug
das Durchschnittsgewicht einer Reihe von Portland-Zementen
nur 1270 kg cbm, auch fiir Eisen-Portland-Zement und Hochofen-
Zement wurde etwa diese Zahl gefunden. Im Einzelnen zeigten
sich aber erhebliche Schwankungen, die fur Portland-Zement
z. B. zwischen 121,2 und 136,8 kg filr 1 Hektoliter lagen.

13. November 1915,

sehen. HAnderseits ist in eiligen Féllen auch eine Vorprii-
fung nach 7 Tagen vorgesehen, der jedoch die Hauptprii-
fung nach 28 Tagen folgen muf.

RAbweichend von den friiheren Bestimmungen ist die
Frage der zuldssigen Beanspruchung gelost. Wie
fither ist die Druckbeanspruchung auf héchstens !/; der
Druckfestigkeit, ermittelt nach der Wiirfelprobe, festge-
setzt, es ist aber nun auch eine obere Grenze von 50 kg/qcm
festgelegt, die nur bei einigen besonderen Konstruktionen
iiberschritten werden darf. Fiir Stiitzen und Pfeiler
sind jetzt die Bestimmungen des preufi. Ministerial-Er-
lasses vom 8. Dezember 1910 aufgenommen, wonach die
Druckbeanspruchung mit zunehmendem Verhéltnis der
Héhe des Pleilers zur kleinsten Dicke abzumindern ist
von '/; der Druckfestigkeit bei dem Verhaltnis 1: 1 bis zu
1/,,bei 10:1. Bestrebungen des,,DeutschenBeton-Vereins®,
die auch von den Bach’schen Versuchen mit unbewehrten
Prismen (Mitteilungen Jahrg.1914) unterstiitzt werden, die
Grenzenfiirdie Druckbeanspruchung zwischen ! ,—/,,der
Druckfestigkeit festzulegen, haben keinen Erfolg gehabt.

Neu ist die Einsetzung eingehender Bestimmungen
iiber die Berechnung zentrisch belasteter Stiitzen auf
Rnicken. Sobald ihre Héhe mehr als das 15fache der
kleinsten Querschnittsabmessung betrégt, hat die Knick-
bewehrung nach der Euler’schen Formel und nach den-
selben Gesichtspunkten, wie sie in den Eisen-Beton-Be-
stimmungen fiir Eisenbetonsdulen festigelegt sind, zu er-
folgen. Es gilt hier auch dasselbe, was schon dort iiber
die Zuléissi%l;eit der Anwendung anderer Knickformeln
gesagt ist. Wir bringen den Wortlaut der neuen Bestim-
mungen demnéchst hier zum Abdruck. — Fr. E.
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Neue Deutsche Vorschriften fiir die

Ausfithrung von Eisenbeton-Bauten.

(Fortsetzung statt Schlufi,)

4 ir lassen nun zundchst den Wortlaut des
)| Teiles I, Allgemeine Vorschriften, der Be-
i@}l stimmungen selbst folgen, um dann fortzu-
VA©)] fahren mit den Erlduterungen zu Teil II, Leit-
|| sdtze fiir die statische Berechnung, und dann
2l mit dem Wortlaut der letzteren zu schliefien.*)

Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bauwerken aus Eisen-
beton.
Aufgestellt vom Deutschen Ausschuf fiir Eisenbeton 1915.

Vorbemerkung.

Bauleitung und Ausfithrung von Eisenbetonbauten
fordern eine griindliche Kenntnis dieser Bauweise. Daher
darf der Bauherr nur solche Unternehmer damit betrauen,
die diese Kenntnis und eine sorgféltige Ausfiihrung ge-
wahrleisten. Den Nachweis dafiir fordere man (vergl.
B. G.-B. § 831). Ebenso darf der Unternehmer als ver-
antwortlicher Bauleiter von Eisenbetonbauten nur solche
Personlichkeiten heranziehen, die diese Bauart griindlich
kennen; zur Rufsicht der Arbeiten sind nur geschulte
Poliere oder zuverldssige Vorarbeiter zu verwenden, die
bei Eisenbetonbauten schon mit Erfolg tétig gewesen sind.

Es empfiehlt sich, Teil I dieser Bestimmungen und den
Anhang auf jeder Baustelle auszuhdngen.

Teil I. Allgemeine Vorschriften.
§1. Geltungsbereich.

Die Bestimmungen sind fiir alle Bauausfiihrungen
mafigebend, bei denen Beton in Verbindung mit Eisen
derart verwendet wird, daf beide Elemente in gemein-
samer Wirkung zur Uebertragung der d@ufieren Rréfte notig
sind.

§ 2. Bauvorlagen.

1. Fiir ein Bauwerk, das ganz oder zum Teil aus
Eisenbeton hergestellt werden soll, sind zur baupolizei-
lichen Priifung Zeichnungen, statische Berechnungen und
Beschreibungen beizubringen, woraus zu ersehen sind:
die Gesamtanordnung, die Belastungsannahmen, die Quer-
schnitte der einzelnen Teile, die genaue Gestalt und Lage
der Eiseneinlagen, der Bewegungsfugen und dergl., ferner
Art, Ursprung und Beschaffenheit der Baustoffe, die zum
Beton verwendet werden sollen, ihr Mischungsverhiltnis
gzergl. § 6) und die gewdhrleistete Druckfestigkeit') des

etons nach 28- oder 45tdgiger Erhartung (vergl. § 18,
Ziff. 1 u. 2).

2. Die statischen Berechnungen miissen die Sicher-
heit des Bauwerkes nach diesen Bestimmungen in iiber-
sichtlicher und priifbarer Form nachweisen.

3. Bei noch unerprobter Bauweise kann die Bau-
polizeibehdrde die Zulassung abhangig machen vom Aus-
fall von Probeausfithrungen und Belastungsversuchen.
Diese Belastungsversuche sind bis zum Bruche durchzu-
fiihren.

i“ 4, Ruf Anfordern sind Proben der Baustoffe beizu-
tigen.

5. Die Vorlagen haben zu unterschreiben der Bau-
herr, der Entwurfsverfasser und vor dem Beginn der Ar-
beiten auch der ausfithrende Unternehmer. Wird die Aus-
fiilhrung einem anderen Unternehmer iibertragen, so ist
dies der Baupolizeibehdrde sofort mitzuteilen.

§3. Vorldufiger Festigkeitsnachweis.

Der Unternehmer ist verpflichtet, auf Anfordern der
Baupolizeibehorde vor Baubeginn den Nachweis zu brin-
gen, dafl die Mischungen mit den Baustoffen und bei der
fiir den Bau in Aussicht genommenen Verarbeitungsweise
die gewdhrleistete Druckfestigkeit!) ergeben.

§4. Bauleitung.

Der Name des verantwortlichen Bauleiters und seines
fir die betreffende Baustelle zu bestimmenden &rtlichen
Vertreters ist der Baupolizeibehtrde bei Beginn der Bau-
arbeiten anzugeben; ein Wechsel ist sofort mitzuteilen.

Wiéhrend der ganzen Dauer der Bauausfithrung muf}
entweder der verantwortliche Bauleiter oder sein Ver-
treter auf der Baustelle anwesend sein.

§5. Die Baustoffe.

Die Eigenschaften der Baustoffe, die verwendet wer-
den, sind auf Anfordern der Baupolizeibehtrde durch
Zeugnisse nachzuweisen. Im Streitfalle entscheidet eine
amtliche Priifungsanstalt.

1. Zement. Verwendet werden darf nur normal-
bindender Portland- oder Eisenportlandzement,?) der den
jeweils giiltigen deutschen Normen fiir Lieferung und Prii-
fung von Portlandzement und Eisenportlandzement ent-
spricht.

Die Zeugnisse iiber die Beschaffenheit miissen An-
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gaben iiber Raumbestandigkeit, Bindezeit, Mahlfeinheit,
Zug- und Druckfestigkeit enthalten.

Da erfahrungsgeméf die Abbindezeit eines Zementes
wechseln kann, mufl der Unternehmer durch wiederholte
Abbindeproben auf der Baustelle feststellen, dafi keinrasch
bindender Zement verwendet wird. .

Der Zement ist in der Ursprungspackung (Fabrik-
packung) auf der Verwendungsstelle anzuliefern.

2. Sand, Kies, Grus und Steinschlag sollen
moglichst gemischtkornig sein und diirfen keine schad-
lichen ,Beimengungen enthalten.?) In Zweilelsfdllen ist
der Einflufi von Beimengungen durch Druckversuche fest-
zustellen. ) Steine sollen wetterbestdndig sein. Fiir Bau-
teile, die laut polizeilicher Vorschrift feuerfest sein miissen,
diirfen nur solche Zuschlagstoffe verwandt werden, die im
Beton dem Feuer widerstehen. .

Zweckmafig wird das Korn der Zuschlédge so gehal-
ten, daB die Hohlrdume des Gemisches moglichst gering
werden. Die grébsten Korner der Zuschldge miissen sich
noch zwischen die Eiseneinlagen sowie Schalung und
Fiseneinlagen ohne Verschiebung der Eisen einbringen

assen.

3. Wasser. Das Wasser darf keine Bestandteile ent-
halten, die die Erhdrtung des Betons beeintréchtigen. Bel
Zweifeln ist die Brauchbarkeit des Wassers vorher durch
Versuche festzustellen.

4. Eisen. Das Eisen mufi den Mindes tforderun-
gen geniigen, die fiirs Bauwerkseisen enthalten sind in
denVorschriftenfiir dieLieferungvonEisenun
Stahl, aufgestellt vom Verein deutscher Eisenhiitten~
leute 1911. Das Eisen darf zum Zweck der Priifung weder
abgedreht noch ausgeschmiedet oder ausgewalzt wel_'deﬂs
es i;t also stets in der Dicke zu priifen, wie es angeliefe
wird.

Anzahl und Durchiithrung der Proben richten sich
ebenfalls nach den genannten Vorschriften.

Die Kaltbiegeprobe soll in der Regel auf jeder Bau-
stelle durchgefiihrt werden; dabei muf§ der lichte Durch-
messer der Schleife an der Biegestelle gleich dem Durch-
messer des zu Eriifenden Rundeisens sein (bei Flaqhe"!e"

leich der Dicke). Auf der Zugseite diirfen dabei kein®
isse entstehen. wch

Fiir Bauteile, die besonders ungiinstigen, rechnerisc
nicht fafbaren Beanspruchungen ausgesetzt sind, kann
die Baupolizeibehorde bei Priifung der Bauvorlagen aus’
nahmsweise die Priiffung auf Zug verlangen, wobei d'l:
Mindestzahlen der obengenannten Vorschriften, 3700%£/9¢
Bruchspannung und 20 vH. Bruchdehnung, eingehalte?
\w‘terden miissen.

§ 6. Zubereitung der Betonmasse.

1. Betongemenge. Sand, Kies, Grus und Steiﬂ;
schlag werden fiir den Beton nach Raumteilen, Zemen
nach Gewicht bemessen.

2. Zur Umrechnung von Gewichtsteilen auf Raumteil®
ist das Gewicht des Zementes nach losem Einfiillen in e
Hektolitergefaf zu bestimmen.

3. Das Betongemenge soll so viel Sand, Kies oder
Kiessand, Grus oder Steinschlag und Zement enthaltem
daf} ein dichter Beton entsteht, der eine rostsichere Um-
hiillung derEiseneinlagen gewahrleistet; erfahrungsgema
wird dies erreicht, wenn in | ¢bm Betonmischung wenig”
stens !/, cbm Mértel enthalten ist.

4. Die in § 18 Ziff. 1 geforderte Druckfestigkeit des
Betons von 150 oder 180 kg/acm ist nachzuweisen.?) S0-
lange dieser Nachweis nicht gefiihrt ist, kann die Bau-

*) Anm.d.Red. Der Wortlaut der Bestimmungen nebst den Erlduterut
gen kann zusammen milt den Bestimmungen fir unbewehrten Beto!
spiter als Sonderdruck von der ,Deutschen gauzeitung" bezogen wer f":

') Unter Druckfestigkeit ist hier und im folgenden die Druckfest ﬁ_
keit von Wiirfeln zu verstehen, die nach den ,Bestimmungen fiir Druc 8
versuche an Wirfeln bei Ausfihrung von Bauwerken aus Eisenbet®
vom Oktober 1915 angefertigt und gepritt worden sind (s. ﬂnhaﬂf)‘ .

%) Fur das Kgr. Preufien gelten die Runderlasse des Minist. d. dffen
Arbeiten vom 26. Mérz 1913 (Zentralbl. d. Bauverw, 1913, S. 177) uP
vom 18, Januar 1915 (Zentralbl. d. Bauverw. 1915, S, 50). n

%) Soll zerkleinerte Hocholenschlacke als Zuschlag verwendet werdert;
so ist vorher zu priifan, ob sie sich dazu eignet.

%) Es 1dfit sich keine erschiplende, allgemeine Bestimmung
wie die Baustolfe beschalfen sein milssen, aus denen der Beton \ich
stellt wird. Lehm, Ton und &hnliche Beimischungen wirken schldmn.
aul die Festigkeit des Betons, wenn sie am Sand und Kies festhal a0
Sind sie im Sand fein verteilt, ohne an den K&rnern zu haften.
schaden sie in der Regel nichts, sie kdnnen sogar unter Umsténden cch
Festigkeit erhthen. Im ersten Falle kinnen die Baustoffe zuweilen duare
Waschen zum Betonieren brauchbar werden, im anderen Falle W
Waschen verfehlt, hlen-

Die in verschiedenen FluB-Kiessanden vorkommenden Braunko I
teile kdnnen schidlich wirken, wenn sie in grifieren Mengen yvorhan
sind.

%) Vergl. die  Bestimmungen fiir Druckversuche von
Ausfihrung von Bauwerken aus Eisenbeton vom Jahre 1915°

treffen,
herge”

trfeln bei
w( ﬂnhlﬂﬂ)'
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polizeibehérde unter Beriicksichtigung der Giite der Bau-
stoffe und der Bauweise die Verwendung einer Mindest-
menge von Zement auf 1 cbm Zuschlagsloife vorschreiben.

5. Betonmasse. Die Festigkeit des Betons nimmt
mit steigendem Wasserzusatz ab; erdfeuchter Beton er-
reicht eine héhere Festigkeit als weicher und dieser wie-
derum eine héhere Festigkeit als fliissiger Beton. Zur Er-
reichung der vorgesehenen Festigkeiten mufl somit die
Menge des Zementes um so grober sein, je hoher der
Wasserzusatz ist; das Mischungsverhalinis von Zement
zu Sand und Zuschlédgen ist deshalb je nach dem Wasser-
gehalt des Betons zu bestimmen. Aufierdem ist die Art
und Zusammensetzung der Zuschldge von Einflull auf die
Festigkeit des Betons. Zement, Sand und Wasser bilden
den Mortel, das Bindemittel des Betons; je grofier der
Sandgehalt der Betonmasse, desto grofier mufl der Ze-
mentgehalt zur Erzielung gleicher Festigkeit sein.

6. Mischweise. Die Betonmasse kann von Hand,
mufi aber bei gréfieren Bauausfithrungen durch geeignete
Mischmaschinen gemischt werden. Die Zusammensetzung
der Mischung mufi an der Mischstelle mit deutlich les-
barer Schrift angeschlagen sein und mufi sich beim Ar-
beitsvorgang leicht fesstellen lassen.

a. Bei Handmischung ist die Betonmasse auf einer
gut gelagerten, kréftigen, dichtschlieBenden Pritsche
oder auf sonst ebener, schwer absaugender und fester
Unterlage herzustellen. Zunéchst sind Sand, Kies-
sand oder Grus mit dem Zement trocken zu mischen,
bis sie ein gleichfarbiges Gemenge ergeben: dann ist
das Wasser zuzusetzen, hierauf grobere Zuschldge
(vergl. § 5, Ziff. 2), die vorher genafit und wenn notig
gereinigt werden miissen. Das Ganze ist noch so
lange zu mischen, bis eine gleichméfiige Betonmasse
entstanden ist.

b. Bei Maschinenmischung wird das gesamte Ge-
menge zundchst trocken und hierauf unter allmahli-
chem Wasserzusatz so lange noch weiter gemischt,
bis eine innig gemischte, gleichméfiige Betonmasse
entstanden ist.

Die Mischdauer kann als ausreichend angesehen
werden, wenn die Steine allseitig von innig gemischtem,
gleichfarbigem Mortel umgeben sind.

§ 7. Verarbeitung der Betonmasse.

1. Die Betonmasse soll alsbald nach dem Mischen

und ohne Unterbrechung verarbeitet werden. In Aus-
nahmeféllen darf die Betonmasse einige Zeit unverarbei-
tet liegen bleiben; bei trockener und warmer Witterung
aber nicht iiber eine Stunde, bei nasser und kiihler nicht
iiber zwei Stunden. Nicht sofort verarbeitete Betonmasse
ist vor Witterungseinfliissen, wie Sonne, Wind, starkem
Regen usw., zu schiitzen und unmittelbar vor Verwen-
dung umzuschaufeln. In allenFéllen muf} die Betonmasse
vor Beginn des Abbindens verarbeitet sein.
2. Bei dem Einbringen der Betonmasse ist darauf zu
achten, dafi die Gleichmdfigkeit der Mischung erhalten
bleibt. Grobere Zuschlagsteile, die sich abgesondert ha-
ben, sind mit dem Martel wieder zu vermengen.

3. Die Massen sind nacheinander so zeitig (frisch auf
frisch) einzubringen, dafi sie untereinander ausreichend
fest binden. Bei Plattenbalken sind Steg und Platte in
einem Arbeitsvorgang zu betonieren, soweit es die Ab-
messungen der Bauteile zulassen. Die Betonierungsab-
lschnitte sind an die wenigst beanspruchten Stellen zu
egen.
4. Die Betonmasse ist in einem dem Wasserzusatz
entsprechenden Malie mit passend geformten Gerdten zu
verdichten und so durchzuarbeiten, dafj Luftblasen ent-
weichen und der Beton die fiir ihn bestimmten Rdaume
vollstdndig ausfiillt. Zur guten und dichten Umhiillung
des Eisens ist weicher oder fliissiger Beton der geeig-
netere.

Wird fiir einzelne Bauteile mit geringer Eisenbeweh-
rung ausnahmsweise erdfeuchter Beton verwendet, so ist
in Schichten von héchstens 15 cm Stdrke zu stampien;
dabei darf der erdfeuchte Beton nicht zu trocken ange-
macht werden.

5. Die Oberflache abgebundener Schichten ist vor
dem Fortsetzen des Betonierens aufzurauhen, von losen
Bestandteilen zu reinigen und anzunéssen. Sodann ist
ein dem Mbrtel der Betonmasse entsprechender Zement-
Mértelbrei aufzubringen, wobei streng darauf zu achten
ist, dali dieser Mortelbrei nicht schon abgetrocknet ist
oder abgebunden hat, bevor die neue Betonschicht herge-
stellt wird.

§ 8. Betonieren bei Frost.

Bei stdrkerem Frost als —3° C. an der Arbeitsstelle
darf nur betoniert werden, wenn in geeigneter Weise ge-
sorgt wird, dafi der Frost keinen Schaden bringt. Die Bau-
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stoffe diirfen nicht geiroren sein. An gefrorene Bauteile
darf nicht anbetoniert werden. Beton, der im Abbinden
ist, ist besonders sorgféltig vor Kailteeinwirkung zu
schiitzen.

§9. Einbringen des Eisens.

1. Das Eisen ist vor Verwendung von Schmutz, Fett
und losem Rost zu befreien.

2. Die Bewehrung mufl den Plédnen entsprechen.

3. Besondere Sorgfalt ist zu verwenden auf die vor-
geschriebene Form und die richtige Lage der Eisen sowie
auf eine gute Verkniipfung der durchlaufenden Zug- oder
Druckeisen mit Verteilungseisen und Biigeln.

4. In Plattenbalken sind stets Biigel anzuordnen, um
den Zusammenhang zwischen Platte und Balken zu ge-
wahrleisten.

5. Die Zugeiseneinlagen sind an ihren Enden mit run-
den oder spitzwinkligen Haken zu versehen, deren lichter
Durchmesser mindestens gleich dem 2,5fachen des
Eisendurchmessers ist. Der lichte Kriimmungshalb-
messer von abgebogenen Eisen mufi das 10- bis 15fache
des Eisendurchmessers betragen.

6. In Balken soll der lichte Abstand der Eiseneinlagen
voneinander nach jeder Richtung in der Regel mindestens
gleich dem Eisendurchmesser, aber nicht kleiner als 2 cm
sein. Wenn sich geringere Abstdnde nicht vermeiden
lassen, so mufi durch einen feinen und fetten Mortel fiir
eine dichte Umbhiillung der einzelnen Eisen gesorgt
werden.

7. Die Betondeckung der Eiseneinlagen an der Unter-
seite von Platten soll mindestens 1 cm stark sein; die
Ueberdeckung der Biigel an den Rippen und bei Saulen
muf iiberall mindestens 1,5 cm, bei Bauten im Freien 2 cm
betragen.?)

8. Wéhrend des Betonierens sind die Eisen in der
richtigen Lage festzuhalten und mit der Betonmasse dicht
zu umkleiden.

9. Die Eisen diirfen mit Zementbrei nur unmittelbar
vorm Einbetonieren eingeschlammt werden, da ein ange-
trockneter Zementmantel den Verbund zwischen Eisen
und Beton stort.

§ 10. Herstellung der Schalungen.

1. Alle Riistungen und Einschalungen sind tragidhig
herzustellen; sie miissen ausreichend widerstandsfdhig
gegen Durchbiegung und geniigend fest sein gegen dieEin-
wirkung des Stampfens. Sie miissen auch leicht und ge-
fahrlos wieder entfernt werden kénnen (wegen der Not-
stiitzen vergl. Ziff. 7). Die Stiitzen oder Lehrbégen sind
auf Keile, Sandkédsten oder Schrauben zu stellen, damit
durch deren allméhliches Liiften das Lehrgeriist langsam
gesenkt werden kann.

2. Lehrgeriisteisen als alleinige Unterstiitzung von
Deckenschalungen sind nur bis zu einer Spannweite von
2,5 m zuldssig; bei grofierer Spannweite sind End- und
Zwischenstiitzen anzuwenden. Das Abstiirzen und Auf-
stapeln von Baustoffen auf solchen Einschalungen ist
verboten.

3. Bei allen unterstiitzten Lehrgeriisten diirfen ge-
stofiene, d. h. aufeinandergesetzte Unterstiitzungshélzer
nur bis zu zwei Drittel der Gesamtheit der Stiitzen ver-
wendet werden. Gestofiene Stiitzen diirfen nur abwech-
selnd mit aus einem Stiick geschnittenen Stiitzen gesetzt
werden. Die Schnittfldchen der gestofienen Stiitzen miis-
sen wagrecht glatt aufeinander passen. An der StoBstelle
sind sie durch auigenagelte, mindestens 0,70 m lange,
holzerne Laschen gegen Ausbiegen und Knicken zu si-
chern. Bei Stiitzen aus Rundholz sind drei, bei solchen
aus Vierkantholz vier Laschen fiir jeden Stof§ zu verwen-
den. Mehr als einmal gestofiene Stiitzen sind unzuldssig.
Wegen der Knickgefahr ist der Stofi nicht ins mittlere
Drittel der Stiitzen zu legen. Stiitzen unter 7 cm Zopi-
stdrke sind unzuldssig.

4. Stiitzen mit Ausziehvorrichtung oder eiserner Ver-
lJangerung gelten als nicht gestofien, wenn der Stof3 haltbar
durch Schrauben gesichert ist. :

5. Die Stiitzen miissen eine unverriickbare Unterla-
ge aus Holz (Bohlen, Kanthidlzern) erhalten. Bei nicht
tragfdhigem Untergrunde sind besondere Sicherungen
anzuwenden.

6. Bei Schalungsgeriisten fiir Ingenieurbauten sowie
fiir Hochbauten in Rdumen von mehr als 5m Héhe kann
ein rechnerischer Festigkeitsnachweis verlangt werden.

Stiitzen von 5m Lange und dariiber sind nach der
Léangen- und Tiefenrichtung untereinander abzuschwerten
und knicksicher auszubilden.

Bei Herstellung von Decken und Gewdlben, die mehr
als 8m vom Fufiboden entfernt sind, oder bei schwer

%) Bei nicht reinen Eisenbetonbauten, besonders bei Verwendung
von Formeisen sind besondere MaBinahmen zu treffen.
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lastenden Bauteilen sind, soweit nicht abgebundene Lehr-
geriiste verwendet werden, die Stiitzen aus besonders
starken oder gekuppelten Holzern zu fertigen, die wag-
recht miteinander zu verbinden und durch doppelte Kreuz-
streben besonders zu sichern sind.

7. Bei Herstellung der Schalungen ist darauf Riick-
sicht zu nehmen, dafi bei der Ausschalung einige Stiitzen
(so{gen. Notstiitzen) weiter stehen bleiben kénnen, ohne
daffi daran und an den dariiberliegenden Schalbrettern
geriihrt zu werden braucht. In mehrgeschossigen Gebéu-
den sind die Notstiitzen derart iibereinander anzuordnen,
daB alle Lastdrucke in gerader Fortsetzung weitergefiihrt
werden. Bei den iiblichen Spannweiten geniigt eine Not-
stiitze unter der Mitte jedes Balkens und der Mitte von
Deckenfeldern, die mehr als 3 m Spannweite haben. Bei
Unterziigen und langen Balken konnen noch weitere Not-
stiitzen verlangt werden.

8. Vorm Einbringen des Betons sind die Schalungen
zu reinigen; Fremdkorper im Inneren der Schalungen sind
zu beseitigen. Bei Schalungen von Sdulen sind am Fufi
und Ansatz der Auskragungen, bei Schalungen von tiefen
gr:égern an der Unterseite Reinigungsoffnungen anzu-

ringen.

g. Wihrend des Betonierens einer Decke sind im Ge-
schofi darunter die Keile zu priifen und, wenn erforderlich,
nachzutreiben.

§11. Schalungsfristenund Ausschalen.

1. Die Ausschalung eines Bauteiles, d. h. die
Beseitigung der Schalung und Stiitzung mit
Ausnahme der Notstiitzen (s. § 10, Ziif. 7), darf
nicht eher vorgenommen werden, als bis der
verantwortliche Bauleiter durch die Untersuch-
ungdesBauteiles sichvonder ausreichendenEr-
hartung des Betons und Tragfdhigkeit des Bau-
teiles iitberzeugt und die Ausschalung angeord-
net hat.

2. Bis zur geniigenden Erhdrtung des Betons sind die
Bauteile gegen die Einwirkung des Frostes und gegen
vorzeitiges Austrocknen zu schiitzen sowie vor Erschiitte-
rung und Belastung zu bewahren. :

3, Die Fristen zwischen der Beendigung des Betonie-
rens und der Ausschalung sind abhdngig von der Witte-
rung, der Stiitzweite und dem Eigengewicht der Bauteile.

Bei giinstiger Witterung darf die seitliche Schalung
der Balken und die Einschalung der Stiitzen oder Pfeiler
nicht vor drei Tagen, die Schalung von Deckenplatten
nicht vor Ablauf von acht Tagen, die Stiitzung der Balken
und weitgespannten Deckenplatten nicht vor Ablauf von
drei Wochen beseitigt werden. Bei grofien Stiitzweiten
und Abmessungen sind die Fristen unter Umstdnden bis
zu sechs Wochen zu verldngern.

Besondere Vorsicht ist bei Bauteilen (z. B.
Dichern und Dachdecken) geboten, die beim
Russchalen nahezu schon die vollerechnungs-
mafBige Lasthaben. 3

4. Die Notstiitzen (s. § 10, Ziff. 7) sollen nach der Aus-
schalung iiberall noch wenigstens 14 Tage erhaltenbleiben.

5. Beim Ausschalen sind die Stiitzen und Lehrbigen
zundchst abzusenken; das ruckweise Wegschlagen und
Abzwéngen ist verboten. Auch sonst ist jede Erschiitte-
rung dabei zu vermeiden. ! : 2

b. Tritt wahrend der Erhdrtung Frost ein, so sind die
in Ziff. 3 und 4 vorgeschriebenen Fristen mindestens um
die Dauer der Frostzeit zu verlédngern. Bei Wiederauf-
nahme der Arbeiten nach dem Frost und vor jeder wei-
teren Ausschalung ist der Beton darauf zu untersuchen,
ob er abgebunden hat und geniigend erhdrtet, nicht nur

t gefroren ist. :
X 7g. Ueber den Gang der Arbeiten ist ein Tagebuch zu
fiihren, woraus die Zeitabschnitte fiir die Ausfithrung der
einzelnen Arbeiten stets nachgewiesen werden konnen.
Frosttage sind darin unter Angabe der Grade und der
Stunde ihrer Messung besonders zu vermerken.

Das Tagebuch ist den Rufsichtsbeamten auf Verlan-

gen vorzuzeigen.

_8. Im Baubetriebe diirfen Decken wéhrend der ersten
drei Tage nach der Herstellung iiberhaupt nicht und vom
4. bis 14. Tage nur dann benutzt werden, wenn sie durch
einen Bretterbelag geschiitzt sind.

v Es ist verboten, Lasten (Steine, Balken, Bretter,
Tréger usw.) auf frisch hergestellte Decken abzuwerfen
oder abzukippen, oder Baustoffe, die nicht sofort verwen-

det werden, auf noch nicht ausgeschalte Decken auizu-
stapeln.

§ 12. Priiffung wdhrend der Ausfithrung. Probe-
belastungen.

1. Die Baupolizeibehtrde kann wéhrend der Bau-
ausfithrung Anfertigung und Priifung von Probekérpern
verlangen.’) Die Probekdrper hat der Unternehmer auf
der ._Baus:telle herzustellen, auf Verlangen der Baupolizei-
behorde in Gegenwart des Baupolizeibeamten. Sie sind
anzufertigen und zu priifen nach den ,Bestimmungen fiir
Druckversuche an Wiirfeln bei Ausfithrung von Bauwerken
aus Eisenbeton vom Oktober 1915¢ (s. Anhang).

2. Die Festigkeitspriifung kann auf der Baustelle oder
ananderer Priifungsstelle mittels einer Betonpresse,deren
Zuverldssigkeit von einer staatlichen Versuchsanstalt be-
scheinigt ist, oder in einer staatlichen Priifungsanstalt
vorgenommen werden.

3. Wegen der Schwierigkeit einer nachtrdglichen
Priifung mufi vorm Betonieren der verantwortliche Bau-
leiter die plangemdfie Anordnung und die Querschnitte
der Eisen priifen. Nachtrdgliches Aufstemmen des Betons
ist moglichst zu vermeiden.

4. Probebelastungen sollen auf den unbedingt not-
wendigen Umfang beschrankt werden. Sie sind nicht vor
45tag1§er Erhértung des Betons vorzunehmen und nur in
ganz besonderen Fallen bis zum Bruch durchzufiihren,
wenn es ohne Schddigung des Bauwerkes moglich ist.

5. Bei Deckenplatten und Balken ist die Probebelast-
ung folgendermafien vorzunehmen: ; r

Die Belastung ist so anzubringen, daf sie in sich be-
weglich ist und der Durchbiegung der Decke folgen kann.

_Bei Belastung eines Deckenfeldes soll, wenn mit p die
Flelchmaﬁlg verteilte Nutzlast bezeichnet wird, die Probe-
ast den Wert von 1,5 p nicht iibersteigen.

. Bei Nutzlasten iiber 1000 kg/am kann die Probelast
bis zur einfachen Nutzlast erméfigt werden.

BeiProbebelastungen von Briickenbauten und anderen
Bauwerken, wobei sichtbare Zugrisse im Beton vermieden
werden sollen, sind die wirklichen, der Berechnung zu-
grunde gelegten Verkehrslasten aufzubringen, z. B. Men-
sqhen%edrﬁnge (oder eine diesem gleichwertige Belastung),
Eisenbahnzug, auch in Bewegung, Dampiwalze usw.

6. Die Probelast mufi mindestens 12 Stunden liegen
bleiben; danach erst ist die grofite Durchbiegung 21
messen. Die bleibende Durchbiegung ist frithestens 1
Stunden nach Beseitigung der Probelast festzustellen.

Unter Russchaltung des Einflusses etwaiger Auflager-
Senkungen darf die bleibende Durchbiegung héchstens e
;ier gemessenen (Gesamtdurchbiegung der Probelast be-

ragen.

§ 13. Anzeigen an die Baupolizeibehdrde.

Der Baupolizeibehirde ist Anzeige zu machen: :
1. vom beabsichtigten Beginn der Betonarbeiten, bel

Hochbauten in jedem einzelnen Geschofl;

2. von der beabsichtigten Entfernung der Schalungen
und Stiitzen;
3. vom Wiederbeginn der Betonarbeiten nach léangeren

Frostzeiten nach Eintritt milderer Witterung.

Die Anzeigen miissen, sofern die Baupolizeibehorde
nicht ausdriicklich anders bestimmt, spétestens 48 Stun-
den vor dem Beginn der Arbeiten oder vor der beabsich-
tigten Entfernung der Schalungen' und Stiitzen der
Baupolizeibehorde vorliegen. — (Schiuf folgt)

7) Wegen der durch die baupolizeiliche Ueberwachung entstehenden
Kosten wird fir den Bereich des Kgrchs. Preufien auf den Runderlal des
Minist. d offentl. Arbeiten vom 16. Rpril 1904 (Zentralbl. d. Bauverw.
1904, S. 253) verwiesen.

Vermischtes.

rstellung billiger Zierdecken mit Zuhilfenahme fer-
t.igel!-l eEisenbet%nbalﬁen. Zu dem Aufsatze zu obigem
Gegenstand in No. 20 werden wir von den Hrn. Brin.
Schilling&Graebner gebeten,noch hinzuzuliigen, dal
der Bau des Rathauses zu SchneeberE seinerzeit im Zu-
sammenarbeiten mit Hrn. Stadtbmstr. Lorenz zu Schnee-
berg erfolgt ist. — ;
Neue deutscheVorschrilten Tiir Eis.enbeton:’er werden
daraul aufmerksam gemacht, dafi die Ausfiithrungen in

No. 20, S.160, iiber das Betonieren bei Frost mifiverstand-
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lich auigefaBt werden kénnten. Wir geben nun aut_ S.167
in § 8 den Wortlaut wieder, der das Betonierer bei Frost
behandelt, so dafl damit allen weiteren Zweileln vor-
gebeugt sein diirfte. —

Inhalt: Neue Eisenbeton-Britcken im oberen Siegtal. — Neue deu‘scnﬁ
Restimmungen [ir die Musfithrung von Bauwerken aus Beton. 'B ater
Deutsche Vorschriften fir die Ausfiihrung von Eisenbeton- 8
(Fortsetzung statt Schiufi.) — Vermischtes. —

Verlag der Deutschen Bauzeltung, @. m. b. H,, in Berlin.
Fiir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Be!
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachflg. P. M. Webe
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No 22.

Neue_Eisenbeton-Briicken im oberen Siegtal.

Von H. J. Kraus, Ingenieur der Allgemeinen Hochbau-Gesellschaft m. b. H. in Diisseldorf.
(Fortsetzung.)

s soll ferner kurz eines kleinen
Bauwerkes Erwdhnung getan
werden, das seilens der Genos-
7| senschalt, die auch Huitragge-
@/l berin der vorher behandelten
44| Briicke war,wdhrend desBaues

¢| derselben ebenfalls der Allge-
: ~wi| meinen Hochbau-Gesellschalt
[ s ]| m. b, H. ilbertragen worden ist.

II.”Briicke_iiber den Hammergraben bei
\Weidenau.

~ "Zum Zwecke der Aufschlieffung des Baugeldndes

in Charlottental wurde auch die Ueberbriickung des

sogen. Hammergrabens notwendig.

In Abb. 10, S. 171, ist das als Plattenbalkenbriicke
fiir 20t Dampfiwalzenlast und Menschengedrénge von
400 k2/am qusgebildete Bauwerk in seiner Erscheinung
nach einer Aufnahme, in den Abbild. 11—13, S. 170

u. 171, in Grundrifi, Ldngs- und Querschnitt darge-
stellt. Die Briislungen sind massiv und passen sich
in ihrer Architekiur und konstruktiven Ausbildung
genauderjenigender Irither besprochenen Siegbriicke
an. Die Ansichisildchen sind auch hier mit dem
Stockhammer leicht iiberarbeitet worden. Die Bau-
zeit fiel in den Monat August 1913. Die Baugruben
der beiden Widerlager wurden nach der Wasserseite
zu durch Fangeddimme abgeschlossen und durch
eine 200 mm-Kreiselpumpe trocken gehalten. —

III. Siegbriicke in der Stadt Siegen.

Die im Nachstehenden zu beschreibende Briicke
wurde der oben genannten Firma auf Grund einer
engeren Verdingung, der schon eine 6ffentliche Aus-
schreibung vorausgegangen war, seitens des Magi-
strales der Stadt Siegen iibertragen. Ein Bild der

Briicke zeigt Abbildung 14.
Wie aus dem Lageplan, Abb. 15 a. f.S., zu ersehen

Abbildung 14. HAnsicht der Strafienbriicke iiber die Siey in derStadt Siegen.
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ist, wurdedurch die neueFiirst Moritz-Strafie, inderen
Zuge das Briickenbauwerk errichtet ist, eine weitere
ZuluhrstrafiezumHauptbahnhofin Siegen geschaifen.
Die Fiirst Moritz-Strafie soll insbesondere den Ver-
kehr vom Hauptbahnhof in der Richtung nach Wei-
denau und umgekehrt aufnehmen und dadurch die
Bahnhoistrafie und das Kélner-Tor vondem zeitweise
aufierordentlich starken Verkehr entlasten. Gleich-
zeitig wird durch die neue Strafie und Briicke der
sogen. Herrengarten, ein altes, adeliges Besitztum,
das sich jetzt aber in stddtischem Besitz befindet, als
Baugeldnde auigeschlossen.

Lageplan erkennen lifit, eine lange Rampe nach der
Sand-Strafie zu an, deren Léngsgefille von rd. 1:20
sich tangential an die parabeliérmige Wolbung der
Briickentafel anlehnt. Von der Rampe nachder Sand-
Strafie zu, die durch Stampibetonmauern mit Hinter-
filllung gebildet wird, zweigt eine in gleicher Weise
ausgefithrte Seitenrampe zu einem am Siegufer lie-
Eenden stddtischen Lagerplatz ab. Aulf der rechten
iegseite sind in der Verldngerung des Widerlagers
Fliigelmauern von je 10 m Ldnge angeordnet.
Als Belastung fiir sémtliche Konstruktionsteile
der Briicke war eine Dampiwalze von 25 t Dienst-
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Abbildung 16 (oben).
Schema der Haupttréiger der Sieg-
Briicke in der Stadt Siegen.
Abbildung 17 (links).
Grundrif der Siegbriicke unter
Fortlassung der Rampen-Mauern.
(Vergl. Abbildung 15.)
Abbildung 15. Lageplan' der
Siegbriicke in der Stadt Siegen.

Entwurf und Ausfithrung:
Allg. Hochbau-Gesellschaft
m. b. H. in Diisseldorf.

Haupt - Bahnhof

| ~ e

Abbildung 15.

Die Lichtweite der ilberbriickten Oefinung be-
tragt 31 m; sie ist durch 2 Miltelpfeiler von 18 m Ab-
stand unterteilt, sodafl sich eine Mittel6finung von
18 m und 2 Seitendiinungen von je 6,5 ™ Spannweite
ergeben. Die Fahrbahnbreile der iiberfithrlen Strafie
miBt 7,5 m zwischen den Bordsteinkanten; die beiden
FuBwege sind je 2,75 m breit. Demnach betrégt die
gesamte nutzbare Briickenbreite zwischen den Hol-
men der Briistungen gemessen 13 ™.

Die Oberkante der Fahrbahn zeigt in der Léngs-
richtung eine Wolbung von 20 c@ Stichh6he, welche
einerseits zur Erzielung einer grifieren Konstruk-
tionshohe, die eine sehr beschrdnkte war, und an-
derseils aus architektonischen Griinden angeord-
net worden ist.

Auf der linken Siegseite schliefit sich, wie der
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Abbildung 13.
Grundrifi zu
Abbildung 10.

3
c .
g
(rechts) ;i
Briicke fiber 2 o
den Hammer- § et NN ]
Graben \ 7.""2’.- o g
bei Weidenau. m :\‘

ewicht in ungiinstigster Stellung und Menschenge-
ﬁrange von 400 kg/am vorgeschrieben. Die Hochst-
spannungen waren im Eisen zu 1000, im Beton zu
40 und fiir den Baugrund zu 2,5 kg/acm festgesetzt.
Die Haupttrdger der Briicke sind freiaufliegende
Balken von 18 m Spannweite mit beiderseitigen Krag-
armen von je 6,5 ™ ﬂusladunlgl. Die Hauptrédger der
Fahrbahn, deren Form und Héhenverhdlinisse aus
Abbildung 16 hervorgehen, haben in Feldmitte nur
eine Konstruktionshohe von 0,98 m. Die grofiten Bie-
gungsmomente in diesem Punkte bejragen bei un-
,5unstigster Lastanordnung + 79 m und — 4,2 ™"
eber den Auflagern betrégt die Konstruktionshthe
1,407 ™ und der grofte Momentenwert —92 =, Um
die aus diesem Moment sich ergebenden, in Trdger-
Unterkante auftretenden grofien Betondruckkréfteau!-
nehmen zu kénnen, wurde in der Unterkante der
Balken eine Druckplatte von 15 ¢ Stirke auf die
ganze Breite der Tradgerentiernung angeordnel, 1e
No. 22.
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Abbildung 11. Léngsschnitt durch die schiefe Briicke nach c--d in"Abb. 13 (verkiirzt).

Ansicht der Briicke iiber den Hammergraben bei Weidenau.

Abbildung 10.
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Abbildung 12. R
Neue Eisenbeton-Briicken im oberen Sie glal.
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beiderseits 3,55 ™ vom Ruflager auf 0 ausléduft,'wie die-
ses aus dem Briickengrundrifi in Abbildung 17, S. 170,
zu erkennen ist. Unter den Fufiwegen war die Anord-
nung derartiger Druckglieder wegen der geringeren
Belastung nicht erforderlich. Zwischen den beiden
mittleren Fahrbahntrdgern ist die Betonplatte in Un-
terkante-Trdger auf die ganze Briickenldnge durch-

gelithrt, wodurch ein Leitungskanal gebildet wird,
der bei etwaigenNeuverlegungen und Ausbesserungs-
Arbeiten zu durchschliipfen ist. Die Bodenplalte des
Leitungskanales nimmt von 15 c¢m Stdrke ilber den
Mittelpieilern aul 8 cm Stdrke in Feldmitte bezw. an
den Enden der Kragarme ab. —

(SchluB folgt.)

Neue Deutsche Vorschriften fiir die Ausfiihrung von Eisenbeton-Bauten.
(Schlu8.)

i m umfanFreichsten und wichtigsten sind die
2l Umgestaltungen, welche den Teil II, Leit-
e sdtzefiirdiestatischeBerechnung be-
oy treffen.
=a ©f Zundchstwird beziiglich derBelastungs-
= annahmen bestimmt, dafi der Eisenbeton
nicht anders zu behandeln ist, als die anderen Bauweisen,
dafi also die sonst iiblichen amtlichen Vorschriften gelten
sollen. Geregelt wird jetzt ferner beziiglich der anzu-
nehmenden Grenzen die vielumstrittene Frage des Ein-
flusses der Warmeschwankungen, der rechnerisch
zu beriicksichtigen ist, sobald durch ihn innere Spannun-
g;en entstehen konnen. Die Natur des Betons als méafliger
darmeleiter findet dabei angemessene Beriicksichtigung
(Abweichung von der mittleren Jahrestemperatur +15°C,,
bei massigen oder durch Ueberschiittung usw. geschiitzten
Bauteilen + 10° C. gegeniiber + 30° C. und mehr bei
Eisenkonstruktionen). Die Wé&drme - Ausdehnungs-
zahl des Betons ist dabei nach den Versuchen im Mat.-
Priif.-Amt Lichterfelde (Heft 23 d. Mitt. d. Deutsch. Aussch.
f. Eisenbeton) geniigend (genau mit dem fiir die Rechnung
bequemen Wert von 1 : 10° einzuliihren (friiher vielfach mit
0,000012angenommen). Fallsdie Warmespannungen zu er-
mitteln sind, ist aber jelzt auch noch der Einflufi des
Schwindens des Betons an der Luft, wodurch eben-
falls innere Spannungen entstehen, in Betracht zu ziehen.
Rus den erwahnten Versuchen ist ermittelt, dafi die Wir-
kung des Schwindens etwa gleich gesetzt werden darf
einem Temperatur-Abfall von 15° C. Dadurch werden
die Anforderungen, die an die Berechnung wichtiger Kon-
struktionen gestellt werden, wieder verscharit.

Bei den Vorschriften fiir die Ermittelung der
duBleren Krdfte ist zundchst der Hinweis neu, dafl bei
Berechnung der unbekannten Gréfien statisch unbekann-
ter Tragwerke und der elastischen Forménderung aller
Tragwerke der Beton- Querschnitt (selbstverstandlich)
auch in der Zugzone noch als wirksam anzunehmen ist.
Fiir diesen niedrigen Belastungs-Zustand ist' dann aber
auch E, mit 210000 kg/acm, also n = 10 statt 15 einzu-
fithren.

Die Annahmen iiber Stiitzweiten von Balken und
Platten sind dieselben wie frither. Fiir durchgehende
Balken findet die einspannende Wirkung starker Stiitzen,
die giinstige Wirkung der Balkenschrédgen (Vouten) ent-
sprechende Beriicksichtigung. Ruch ist die Beschrankung
des Zusammenhanges durchgehender Tragwerke auf 3
Felder bei der Berechnung fallen gelassen. Letztere ist
dann aber auf alle Félle fiir die ungiinstigste Stellung der
Nutzlast durchzufithren. Bei nur sté@ndiger Last und glei-
chen Stiitzweiten wird ein Feldmoment in den Mittelfel-

PRI s 1 pl® T ;
dern von ey (Iruher ﬁ) zugelassen. Fiir iber Eisen-

betonbalken durchlaufende und mit ihnen starr verbunde-
nePlatten und fiir angenéhert2 gleiche Feldweiten 3nd gleich-

11
Endfelder zugelassen unter Beriicksichtigung der Ein-
spannung.

BeiPlattenbalken war die in Rechnung zu stellende
Plattendicke bisher ziemlich willkiirlich in ein be-
stimmtes Verhaltnis zur Stiitzweite gebracht. Nament-
lich auf Grund der in Stuttgart durch v. Bach ausgefiibr-
ten Versuche sind jetzt statt dessen Beziehungen zur
Rippenbreite, Plattendicke und Trégerhohe aufgestellt,
von denen das kleinste Verhdltnis zugrgnde zu legen
ist. Fiir die wirksame Balkenhdhe wird ferner, um
ungiinstige Spannungs- und Durchbie_gqus-Verl?_altms_se
auszuschliefien, jetzt ein Mindestverhaltnis zur Stiitzweite
von 1/, verlangt. ; j

Hinsichtlich der Berechnung der rings aufliegen-
denrechteckigen Platten haben ebenfalls die Stutt-
garter Versuche (Heft 30 d. M. d. D. A.) ihren Einflufi aus-

eiibt. Sie haben die Zuldssigkeit der bisher im Eisen-
etonbau schon vielfach iiblichen Verteilung der gleich-
maéfligen Last nach den beiden Platten-Stiitzweiten a und b
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l l
miflige Belastung wird ’;—4 fiir die Mittel-, 2— fiir die

b

im Verhadltnis der 4. Potenzen erwiesen, d. h. D =np" g
4

@
sl 2 S v T Ty ImUebrigen sind mit diesen Belastungs-
a

arten die Berechnungen nach den Regeln fiir frei auflie-
gende, eingespannte und durchgehende Platten durchzu-

b
fiihren (friiher einfach M = pTzf)

Diefriihere Bestimmung,dafidieDickevonPlatten
und Druckplatten an Plattenbalken nicht unter
8 cm sein diirfen, ist fiir Dachplatten und unbelastete
Unterdecken usw. zweckmaéfliiger Weise jetzt aufgehoben.
Fiir diePlatten vonRippendecken werden einige Sondervor-
schriften gegeben, dFi’e eine geniigende Steiligkeit sichern
sollen. Schliefilich sind noch fiir Platten, bei denen Ein-
zellasten zu beriicksichtigen sind (Briickenplatten usw.)
Vorschriften gegeben fiir die Verteilungsbreiten der
Lasten bei Berechnung auf Biegung und Schubspan-
nungen. .

Also auch in diesem Abschnitt sind die Vorschriften
sehr viel weiter ins Einzelne gehend als frither. |

Hinsichtlich der Ermittelung der inneren Kréfiteist
an dem Grundgedanken: Aufnahme aller Zugspannungen
im Querschnitt durch das Eisen unter Vernachldssigung
der Mitwirkung des Betons auf Zug. i ﬂll%jestgehalten.
Dabei ist vorausgesetzt, daff sich bei auf Biegung bean-
spruchten Bauteilen die Dehnungen wie die Abstdnde von
der Nullinie verhalten und das £,: B, =—n =15 ist. Bei

wichtigen Bauten im Freien diirfen die Zugspannungen
im Beton aber ein gewisses MaB nicht iiberschreiten, da-
mit nicht Risse entstehen, die zum Anrosten des %}SQHS
Veranlassung geben kionnen. Um aber auch fiir 1esex_1
Fall die Berechnung der Beton-Zugspannungen zu gl‘SPah
ren, wird auf Grund von Untersuchungen, die Prol. M6rsc
angestellt hat, ein bestimmtes Verhaltnis von Eisenquer-
schnitt und Stegquerschnitt des Rippenbalkens fiir be-
stimmte Werte der Eisen-und Beton-Zugspannungen vor{s
geschrieben, dessen Einhaltung die Gewdhr bietet, da
solche schddlichen Risse nicht entst.ehen. Prof. Hage{
hat hierzu eine graphische, den Bestimmungen beigege
bene Tafel aufgestellt, aus der das Verhéltnis abgelesen
werden kann. Nur fiir Bogen-, Rahmen- und sonstige
unbestimmte Systeme von Hauptbahn-Briicken wird die
tatsdchliche Berechnung der Beton-Zugspannungen verl-
langt, wobei auf Grund der Untersuchungen von Prol.
Mérsch und von ibhm nachgerechneter, .ausgeiuhrter,
bewédhrter Beispiele das rechnerisch ermme(l’tg ;:b,' flu
24kg/qem ynter Beriicksichtigung von Warme und Schwind-
Spal/mungen bemessen werdendari. (Vergl.auchdie Stutt-
garter Versuche, Heft 24 d. M. d. D. A)) :

Gréfiere Aufmerksamkeit als frither wird auch der
Aufnahme der Schubspannungen im Balken zu-
gewendet, zu deren Herabminderung zunédchst ein ange-
messener Rippenquerschnitt verlangt wird und deren Aui-
nahme, da sie zu schief gerichteten Zugspannungen Ver-
anlassung geben, nach obigem Grundsaiz vollkommen
dem Eisen zugewiesen wird, wo die fiir Beton zuldssige
Schubspannung von 4 kg/acm {iberschritten ist (das ent-
spricht auch den Forderungen der neuen schweizerischen
und italienischen Bestimmungen).

Von derHaftspannungs-Berechnung wird ent-
sprechend dem schon friiher aulgetretenen Verlangen
dagegen jetzt ganz abgesehen, falls der Verbund durch
entsprechende Hakenform gesichert und ein Aufsprengen
des Betons durch Einhalten*einer Hichststédrke der Eisen
(nach den Versuchen in Stuttgart etwa26 mm Durchm.)
vermieden wird. N

Fiir die Berechnung der Sdulen und Stiitzen
ohne Knickgefahr hat sich fiir die gewhnliche Biigel-
Bewehrung nach den Lichterfelder Séulen - Versuchen
(Heft5,21 u.28d. M. d.d. A.1.E.) die bisherige Formel £= 9

(F, 415 F,) als zutreffend gezeigt, nur mufi eine untere

und obere Grenze des Bewehrungs-Verhiltnisses einge-
halten werden und es miissen die Biigel, sollen die Langs-
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eisen ohne Knickgefahr voll ausgeniitzt werden konnen,
erheblich ndher gelegt werden, als bisher vorgeschrieben
(grofite Entfernung = 12fachen Durchm. der Langseisen,
statt bisher 30fachem).

Hinsichtlich der umschniirten Sdulen geben die
neuen Bestimmungen eine genaue Begrifiserklarung und
Vorschriftfiir diezweckmafiige Gestaltung der Bewehrung.
Spiral-Bewehrung und Ringbewehrung werden dabei
nach den Lichterfelder Versuchen (Heft 28) als gleich-
wertig betrachtet, eine Erhohung der Tragfdhigkeit durch
die Umschniirung wird aber nur fiir kreisiormigen
Kernquerschnitt anerkannt.

" Quadratische und rechteckige Umschniirungen, die
sich unter dem EinfluB der Querdehnung des Betons
strecken konnen, sind nicht anders als gewohnliche Biigel
zu behandeln. Die neue Formel fiir die Berechnung um-
schniirter Sadulen zeigt die bekannte dreigliedrige Form
P=gc, (I, + 15 F, + 45 F,) des Erlasses des preufl. Minist.

der offentl. Arbeiten vom 18. Sept. 1909. Im ersten Glied
darf aber nicht mehr der volle Beton - Querschnitt ¥ ein-
gefiihrt werden, sondern nur der Kern-Querschnitt

Wenn auch nach den Lichterfelder Versuchen (Heft 28)
der Schale ein gewisser Anteil an der Tragkraft zukommt,
ist doch die Anschauung von Prof. Mérsch, dafl diese
nicht zu beriicksichtigen sei, durchgedrungen. Anderseits
ist der Anteil der Umschniirung an der zuldssigen Last
jetzt von 30 F, auf 45 F; erhoht.

Die Grenze, bei welcher eine Berechnung auf
Knicken erfolgen mufl, ist entsprechend den bisher
schon in Miinchen geltenden Vorschriften von I =18d
auf 15d herab%esetzt, fiir die Berechnung selbst wieder die
Euler’sche Formel vorgeschrieben. Vorausgesetzt ist
dabei 10fache Sicherheit und E = 140000 kg/acm (d. h.
n==15). Nach Knickversuchen mit Sdulen, durchgefiihrt
in Stuttgart (Zeitschrift d. Vereins deutsch. Ing. Jahrg. 1913
No. 50) stimmt die Euler’sche Formel bei entsprechender
Wahl von E mit den Versuchsergebnissen gut iiberein.
Fiir das Verhéltnis 1 = 154 wird dabei reichliche Sicher-
heit geboten. Fiir die Berechnung exzentrisch be-
lasteter, sehr schlanker Sdulen werden verschérfte Vor-
schriften gegeben.

Eine einschneidende und grundsdtzliche Umgestal-
tung ist beziiglich der Festsetzung der zuldssigen
Spannungen eingetreten. Die alten Bestimmungen geben
fiir die Beanspruchung des Betons nur feste Zahlen fiir
Schub- und Haft-Spannungen, fiir Druck- und Zugspan-
nungen dagegen nur Verhdltniszahlen zu der nachzu-
weisenden Bruchfestigkeit, ermittelt an 30 cm - Wiirfeln. Die
neuen Vorschriften dagegen geben sehr ins Einzelne
gehende feste Zahlen fiir die Beton-Beanspruchungen
unter der Voraussetzung einer an 20cm-Wiirfeln mit
fliissigem Beton ermittelten Mindestfestigkeit von
150 kg/acm (180 bei Sdulen) nach 28 Tagen, 180kg/acm (210
bei Sdulen) nach 45 Tagen. Das sind Zahlen, die nach in
Lichterfelde durchgefiihrten Versuchen (Heft 29 d. M. d.
D. A.) mit Sicherheit nur von einem fetteren Beton mit
ausreichendem Zementgehalt (1:4 mit iiber 300kg Zement
auf 1cbm Beton) erreicht worden sind, sodall die neuen
Bestimmungen eine Verbesserung der durchschnitilichen
Giite des Betons fiir Eisenbeton-Bauten zur Folge haben
diirften. Im Vergleich zu den bisher iiblichen 30 cm - Wiir-
feln ist nach den obigen Versuchen nur etwa ein Mehr
an Festigkeit von 49, fiir den fliissigen Beton in kleineren
Wiirfeln gefunden worden. Fiir einen besonders hoch-
wertigen Beton von iiber 245 kg/acm Druckfestigkeit nach
45 Tagen werden noch hohere Beanspruchungen bis zu
50kg/acm Hoc istwert zugelassen. Es entspricht das den
schon in Bayern geltenden Vorschriften, wahrend Wiirt-
temberg sogar bis 60kg/acm ging.

Die zuldssige Beanspruchung in Sdulen bei
zentrischem Druck wird jetzt abgestuft nach den Ge-
schossen, abnehmend vom Hochstwert im Untergeschofl.
Es war dabei der Gedanke mafigebend, t:laﬂ eim.z. Vollbe-
lastung aller Geschosse, also die ungiinstigste Hochstlast
fiir die Untergeschosse, wohl kaum je eintritt. Fiir die Séulen
im Obergeschofl werden, um zu schlanke und wenig wider-
standsfahige Konstruktionen zu vermeiden, Mindestab-
messungen des Querschnittes empfohlen. Die unter ge-
wohnlichen Verhdltnissen zuldssige hochste Sdulen-Be-
anspruchung von 35 kg/qcm entspricht rd..}/ﬁ der Wiirfel~
festigkeit nach 28 Tagen gegen friiher ;. (Fiir die 45-Tage-
Traglahigkeit, die in dem fliissigen Beton eigentlich erst
als die volle Festigkeit anzusehen ist, wird das Verhaltnis
ietZt '/a). . :

Fiir auf Biegung und exzentrischenDruck be-
anspruchte Bauteile ist die hochste Druckbeanspru-
chung fiir ruhende Last jetzt auf 40 kg qcm bemessen, im
Uebrigen werden die Beanspruchungen des Betons und
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auch des Eisens, fiir das sonst allgemein die zuletzt zu-
ldssige Zug- und Druckbeanspruchung von 1200 kg/gem
festgehalten ist, abgestuft je nach dem Grade der Erschiit-
terungen, denen die Konstruktionen ausgesetzt sind, bis
herab auf 30 bezw. 750 kg/acm fiir Briicken unter Eisenbahn-
Eleisen. Man hatte lange geschwankt, ob der Einflufi der
rschiitterungén durch Erhdhung der verdnderlichen Last
oder durch Abminderung der Beanspruchung herbeige-
fithrt werden sollte. Als Konzession an die erste, nament-
lich in Bayern geltende Anschauung, ist zugelassen, dafi
die Baupolizei bei starken Erschiitterungen unt. Umst.
Berechnung mit 1,5facher Last fordern kann, dann aber
nicht gleichzeitig auch noch die Beanspruchung herab-
setzen darf. Schliefilich ist, wie bei den Eisenkonstrukti-
onen, sorgfdltiger Durchbildung und Durchrechnung der
KRonstruktion unter Beriicksichtigung aller Moglichkeiten
ungiinstigster Belastung eine Vergiinstigung durch Erho-
hung der sonst fiir den Bauteil zuldssigen Beanspruchun-
gen lge\von'ihrt.
ie zuldssige Schubspannung ist etwas herab-
gesetzt, die H aftspannung wie friiher geblieben, soweit
sie iiberhaupt noch rechnerisch nachzuweisen ist. Fiir
Verdrehungs-Spannungen, die unt. Umst. Beriick-
sichtigung finden miissen, ist bei rechteckigem Querschnitt
nach in Stuttgart durchgefiihrten Versuchen (Heft 16 d.
M.d.D. A.) 4 kg/acm jetzt zugelassen.

Der Rbschnitt iiber die zuldssigen Spannungen zeigt
hiernach Aenderungen, die von weitgehendem EinfluB} auf
die Ausgestaltung der Eisenbeton- Konstruktionen sein
werden, da sie — allerdings unter Voraussetzung einer
guten Durchbildung und eines guten Materiales sowie einer
sorgféltigen Durchrechnung — eine weitergehende HAus-
nutzung der Baustoffe gestatten als bisher.

Wir lassen nun den Wortlaut des II. Teiles der Be-
stimmungen folgen:

Teil II. Leitsétze liir die statische Berechnung.
§ 14. Belastungsannahmen.

. 1. Bei Hochbauten sind die in den einzelnen Bundes-
staaten jeweils giiltigen amtl. Vorschriften zu beachten.
Sind solche nicht erlassen, so gelten die vom preufl. Mi-
nister d. 6ffentl. Arbeiten herausgegebenen Bestimmun-
gen®) iiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastun-
gen vom 31. Jan. 1910 sowie die spdter dazu herausgege-
benen Ergdnzungen. ]

2. Fiir Ingenieurbauten ist die Belastung durch Eigen-
gewicht ebenfalls nach den in Ziff. 1 genannten amtlichen
Vorschriften zu berechnen. Die Nutzlasten sind nach
den in den einzelnen Bundesstaaten von den zustdndigen
Stellen (Provinzial-, Kommunalbehdrden usw.) erlassenen
Vorschriften zu bemessen.

§ 15. Einflufl der Warmeschwankungen und des
Schwindens.

1. Bei gewo6hnlichen Hochbauten kénnen die Warme-
schwankungen aufler Berechnung bleiben; es geniigt im
allgemeinen, Schwindfugen in Abstdnden von 30 bis 40m
anzuordnen. In besonderen Fallen sowie beiIngenieurbau-
ten empfiehlt es sich, die Abstdnde zu verkleinern.

2. Bei rahmen- und bogenférmigen Tragwerken von
grofien Spannweiten sowie allgemein beilngenieurbauten
muf} der Einflull der Warme beriicksichtigt werden, wenn
dadurch innere Spannungen entstehen. Soll bei mittlerer
Jahreswdrme betoniert werden, so ist mit einem Warme-
unterschied von + 15° C zu rechnen. Wird bei anderer
Warme betoniert, so ist zu beachten, daf§ die statischen
Verhdltnisse dadurch eine Aenderung erfahren.

Der aufierdem zu ermittelnde Einflufl des Schwindens
des Betons an der Luft ist dem eines Warmeabfalles von
15° C gleich zu achten.

Als Warmeausdehnungszahl von Beton ist 1: 10° ein-
zusetzen.

3. Bei Tragwerken, deren geringste Abmessung 70 cm
oder mehr betragt, und solchen, die durch Ueberschiittung
oder sonst hinreichend geschiitzt sind, diirfen die Warme-
schwankungen geringer, mit 4 10° C, in die Rechnung
eingestellt werden.

§16. Ermittelungder dufieren Krédfte.

1. Bei statisch bestimmten Tragwerken sind Auflager-
kréfte, Querkrafte und Biegungsmomente nach den Regeln
der Statik zu ermitteln.

Bei der Berechnung der unbekannten Gréfien statisch
unbestimmter Tragwerke und der elastischen Forménde-
rung aller Tragwerke sind die aus dem vollen Betonquer-
schnitt einschlieBlich der Zugzone und aus der zehnfachen
Flache der Langseisen gebildeten ideellen Querschnitt-

%) Diese Bestimmungen sind (mit einer geringen Henderung) auch
im Kgr. Wiirttemberg eingefiihrt.
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flichen und die daraus errechneten Tragheitsmomente
(n = 10),%) sowie eine fiir Druck und Zug im Beton gleich
grofie Formanderungszahl £ = 210000 kg/acm in Rechnung
zu stellen. Fiir die Ermittelung der dufieren Kraite (Ein-
spannungsmomente und RAuflagerkréite) kann in der Re-
gel unter Vernachlédssigung der Eiseneinlagen mit unver-
anderlichem Tréagheitsmoment gerechnet werden.

2. Bei beiderseits frei aufliegenden Platten istdie Licht-
weite zuziiglich der Deckenstédrke in Feldmitte, bei frei
aufliegenden Balken die
Entfernung der Aufla- Zu 2

ermitten alsStiitzweite
in die Berechnung ein-
zufithren. Bei aufierge-
wohnlich grofien Auf-
lagerldangen ist die
Stiitzweite gleich der
um 5 v. H. vergrofierten
Lichtweite zu wéhlen.

3. Bei durchgehenden Platten und Balken gilt als
Stiitzweite die Entfernung zwischen den Mitten der Stiit-
zen. Ist bei Hochbauten die Stiitzenbreite D gleich oder
grofler als der fiinfte Teil der Stockwerkhdhe, so sind
durchgehend ausgebildete Balken nicht mehr als durch-
gehend, sondern als an der Stiitze voll eingespannt zu
berechnen. Hierbei ist vorausgesetzt, dafi die Balken ent-
weder mit der Stiitze biegungsfest verbunden sind, oder
daf} eine entsprechende Auflast iiber den Stiitzen vorhan-
den ist, wobei als Stiitzweite die um 5 vH. vergrifierte
Lichtweite zu rechnen ist.

4. Bei durchgehenden Balken kann zur Aufnahme
des Stiitzenmomentles die durch Verlangerung der flachen
Balkenschrdgen bis zur Stiit-
zenmitte sich ergebende Bal-
kenhohe % als wirksam ange-
nommen werden; dabei ist zu
beachten, daBl der am starksten
beanspruchte Querschnitt nicht
immer iiber der Stiitzenmitte
liegt.

Die in Rechnung zu stel-
lende Neigung der Schrédgen
soll nicht steiler als 1:3 sein; das Mafi b (s. Abb.) ist so
zu wahlen, dafl der Momentennullpunkt aufierhalb der
Schrége zu liegen kommt.

5. Eisenbetonstiitzen in fester Verbindung mit Balken
sind ausnahmsweise, auf Verlangen der Baupolizeibehorde,
auf Biegung zu untersuchen, insbesondere bei Briicken
und dhnlichen Ingenieurbauten. Bei Endstiitzen ist, wenn
eine genaue Berechnung auf Rahmenwirkung nicht ange-
stellt wird, wenigstens ein solches Biegungsmoment zu
beriicksichtigen, das ein Drittel des Momentes im Endfeld
bei freier Auflagerung des Balkens iiber der Endstiitze ist.

6. Bei Berechnung des Momentes in den Feldmitten
darf eine Einspannung an den Balken- und Plattenenden
nur soweit beriicksichtigt werden, als sie durch bauliche
MaBnahmen gesichert und rechnerisch nachweisbar ist.

Wenn freie Auflagerung im Mauerwerk angenommen
wird, mufi gleichwohl durch obere Eiseneinlagen und
einen ausreichenden Betonquerschnitt an der Unterseite
einer doch vorhandenen, unbeabsichtigten Einspannung
Rechnung getragen werden; dies ist namentlich bei Rip-
pendecken mit oder ohne Rusfiillung der Zwischenrdume
zu beachten.

Mit Riicksicht auf die Querkréfte sind bei Balken —
auch bei freier Auflagerung — einige abgebogene Eisen
bis iiber das Auflager hinweg zu fithren.

7. Die Berechnung durchgehender Tragwerke (vergl.
Ziff. 1, Abs. 2) ist stets fiir die ungiinstigste Stellung der
Nutzlast durchzufithren; aufwérts biegende Momente in
Feldmitte sind zu beriicksichtigen.

Wenn nur standige Belastung vorkommt, darf das
Feldmoment bgi gleichen Stiitzweiten in den Mittelfeldern

. Pl
nicht unter 24

o Sturzweite lvd — .

angenommen werden.

8. Platten in Hochbauten, die einerseits oder beider-
seits mit Eisenbetonrippen starr verbunden sind, kénnen
bei anndhernd gleicher Feldweite und gleichmaéfiiger Be-
lastung zur Vereinfachung der Rechnung derart als ein-
gespannt berechnet werden, dafl die grofiten Feldmomente

2
der Mittelfelder zu 1;%, der Endfelder zu 1;?

men werden; dabei ist [ der Achsabstand der Rippen.
An den Rippen ist vollkommene Einspannung anzu-
nehmen.

Bei wesentlich verschiedenen Feldweiten sind die
Feldmomente bei ungiinstigster Laststellung unter An-

angenom-

%) Vergleiche § 17, Ziffer 2.
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nahme eines durchgehenden Tragers nachzuweisen; auf-
wirts biegende Momente in den Feldmitten sind zu be-
riicksichtigen.

Die Verstdrkung von Deckenplatten durch Kehlen
oder Schrédgen darf nur soweit in Rechnung gestellt wer-
den, als die Neigung nicht steiler als 1: 3 ist.

9. Die Breite der Druckplatte eines Plattenbalkens
darf, von der Rippenachse aus nach jeder Seite gemessen,
nicht gréBer angenommen werden als die 4fache Rippen-
breite, die 8fache Plattendicke, die 2fache Tréagerhbhe
einschl. Plattendicke oder die halbe zugehorige Platten-
feldweite. Bei einseitigen Plattenbalken ist die 3 fache
Rippenbreite, die 6fache Plattendicke und die 1'/,fache
Tragerhohe mafigebend. Das kleinste dieser Mafie ist zu
wahlen.

Liegen die Deckeneisen gleichlaufend mit den Haupt-
balken, so sind rechtwinklig zu ihnen besondere Eisen-
Einlagen anzuordnen,die die Mitwirkung der anschliefien-
den Deckenplatte auf die gerechnete Breite sichern, und
zwar wenigstens 8 Eisen von 7mm Durchmesser auf 1 ™
Balkenldnge.

10. Die wirksame Balkenhohe, d.h. der Abstand der
dufieren Beton-Druckkante vom Schwerpunkt der Eisen-
Einlagen, mufl mindestens betragen:

Bei Balken, Unterziigen und Rippendecken mit oder
ohne Ausfiillung der Zwischenrdume !/, der Stiitzweite
(vergl. Ziff, 2 und 3).

Beimassiven Eisenbetonplatten und Hohlsteindecken-
platten (Steindecken mit auf Druck beanspruchten Stei-
nen) !/,; der Stiitzweite. Bei durchlaufenden Platten
.gilt als Stiitzweite die grofite Entfernung der Momenten-
Nullpunkte.

11. Bei ringsum aufliegenden rechteckigen Platten
mit gekreuzten Eiseneinlagen ist, wenn nicht nach genau-
erem Verfahren gerechnet wird, bei gleichmaflig verteil-
ter Belastung p, wenn die Ldnge @ und die Breite b betragt,
die Belastung wie folgt, zu verteilen:

|
fiir die Stiitzweite @ wird p, = p 1%—74 3
a
4
fiir die Stiitzweite b wird p, = p ‘7‘%4 3

Mit diesen Belastungswerten ist die Berechnung nach
den Regeln durchzufiihren, die fiir freiaufliegende, einge-
sp%néx)te oder durchgehende Platten gelten (vergl. Zift. 7
und 8).

12. Die sich rechnungsmafig ergebende Dicke der
Platten und der plattenférmigen Teile der Plattenbalken
ist iberall auf mindestens 8¢m zu bringen. Ausgenommen
von dieser Vorschriit sind Dachplatten und untergehangte
Decken, die nur zum Abschlufi dienen oder nur zwecks
Reinigung und dergl. begangen werden, sowie fabrikma-
Big hergestellte fertig verlegte Eisenbetonplatten.

Die Druckplatten von Rippendecken mit oder ohne
Rusfiillung der Zwischenrdume (vergl. Ziff. 10) bis zu
0,6 m Achsabstand miissen mindestens 5¢m stark sein.
Solche Decken miissen zur Lastverteilung Querrippen
von der Stiarke und Bewehrung der Trag;nppen.erhalten,
und zwar bei Deckenspannweiten von 4 bis 6™ eine Quer-
rippe, bei Spannweiten iiber 6 ™ mindestens zwei. Bei
starken Einzellasten ist ein besonderer Festigkeitsnach-
weis erforderlich.

Bei vollen Deckenplatten darf in der Gegend der
grofiten Momente der Eisenabstand 15 ¢m nicht iiber-
schreiten.

13. Platten mit oder ohne verteilende Deckschicht von
der Stiitzweite I, die Einzellasten (z. B. Raddrucke oder
Drucke von Maschinen-
fiifen) aufzunehmen ha-
ben, sind auf Biegung zu
berechnen wie platten-
formige Balken von der
Breite 2/3l. In der Rich-
tung der Zugeisen kann
bei Berechnung von
Briickenplatten und Dek- ;
ken, die mit schweren Maschinen belastet werden, eine
Lastverteilung auf die Lénge ¢ + 25 angenommen werden.

14. Fiir die Berechnung der Schubspannungen kann
in der Plattenmitte ebenfalls’eine Plattenbreite von
2/sl angenommen wer-
den; am Auflager ist
dagegen nur ¢ +4 2
(s + &) in Rechnung
zu stellen. Zwischen-
werte sind angemes-
sen einzuschalten.

2ygeisen

Pe28 —
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§ 17. Ermittelung der inneren Krafte.

1. Die Spannungen im Querschnitt des auf Biegung
oder des auf Biegung mit Achsdruck beanspruchten Kor-
ers sind unter der Annahme zu berechnen, dafi sich die
ehnungen wie die Abstdnde von der Nullinie verhalten.
Die zuldssigen Beanspruchungen des Betons auf Druck
und des Eisens auf Zug sowie die zuldssigen Schub- und
Haftspannungen haben zur Voraussetzung, dafi das Eisen
alle Zugspannungen im Querschnitt aufnimmt, daf} also
von einer Mitwirkung des Betons

durch Biigel verbunden sind (vergl. FuBnote ®). Der
Abstand der Biigel (von Mitte zu Mitte gemessen) darf
nicht grofler sein als die kleinste Abmessung des Stiitzen-
querschnittes und nicht iiber das Zwolffache der Stirke
der Langsstdbe hinausgehen.)

7.BeiumschniirtenS&dulenundanderenumschniir-
ten Druckgliedern mit kreisformigem Kernquerschnitt
soll die zuldssige zentrische Last aus der Formel

P=oy (F,+15F,+ 45 F,)

auf Zug ganz abgesehen wird.

2. Fiir die Bemessung der Bau-
teile ist das Verhaltnis der Ela-
stizitditsmafle von Eisen und Be-
ton zun = 15 anzunehmen (vergl.

A= [-a,oz.f
- to.02e
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§ 16, Ziff. 1). o022
3. In Balken sind die Schub-
spannungen 7, nachzuweisen

(vergl. 18, Ziff. 10).
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Geht der ohne Riicksicht auf e

abgebogene Eisen oder Biigel
errechnete Wert der Schubspan-
nung iiber 14 kg/acm hinaus, so ist

ho,0r9

1,018

Qo017

zunachst die RiJJpenstﬁrke zu
vergrofern, bis dieser Wert er-

0016

reicht oder unterschritten wird.
Sodann sind die Anordnungen

9015

so zu treffen, daB die Schubspan-

nungen in denjenigen Balken-
teilen, wo der fiir Beton zulédssige

oo

0013

Wert von 4 kg/acm {iberschritten
wird, durch aufgebogene Eisen,
durch die Biigel (vergl. § 9, Ziff. 4)
oder durch beide zusammen voll-
kommen aufgenommen werden.
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4. Die Haitspannungen brau-
chen nicht berechnet zu werden,
wenn die Enden der Eisen mit
runden oder spitzwinkligen Ha-
ken versehen und dabei die FEisen nicht stdrker als
26 mm sind.

5. Bei Briicken unter Gleisen, die von Hauptbahn-
Lokomotiven befahren werden, soll zur Vermeidung von
Rissen nachstehende Regel befolgt werden:

Unter Festhaltung des
Wertes o, = 750 kg/acm und
0y, = 24 kgjaem darf fiir nur 3.

by —

auf Biegung beanspruchte

Rippenbalken, deren in Rech- I <&

nung gestellte Plattenbreite < ¥
b=a-b, ist, das aus der neben- l i by
stehenden Zeichnung und der o5l

Tafel *) hervorgehende Be-

wehrungsverhdltnis « = "h (d. h. Eisenquerschnitt
Bl |
ﬁeteilt durch Rippenhéhe [nur bis Plattenunterkante] mal
ippenbreite) nicht iiberschritten werden.'’)

BeiBogen-, Rahmen-und sonstigen statisch
unbestimmten Briicken,dievon Hauptbahn-Lokomo-
tiven befahren werden, miissen auch die auftretenden
Betonzugspannungen unter Beriicksichtigung der Achs-
kréfte nachgewiesen werden. Huch dabei ist » =15 an-
zunehmen; die so errechnete Betonzugspannung darf
nicht den Wert von 24 kg qcm {ibersteigen. Dabei ist die
Wirkung der Warmeschwankungen und das Schwinden
des Betons nach § 15 zu beriicksichtigen.

Vorausgesetzt wird, dafi die betreffenden Bauteile nach
dem Einstampfen mindestens sechs Wochen lang feucht
gehalten und vor Einwirkung der Sonnenstrahlen ge-
schiitzt werden. Bei Briicken iiber Bahnanlagen wird ein
besonderer Schutz (z. B. durch Schutzanstrich oder auf-
feh&n te Schutztafeln) gegen die Einwirkung der schwef-
igen Rauchgase empfohlen; seine Ausfiihrung ist den be-
sonderen Verhéltnissen anzupassen.

6. Bei Stiitzen ohne Knickgefahr und mit gewohn-
licher Biigelbewehrung berechnet sich die zuldssige
zentrische Belastung aus der Formel

P=g, (F,+ 15F,),
worin o, die zuldssige Druckspannung des Betons fiir
Stiitzen (vergl. § 18, Ziff. 3), F, die Durchschnittildche des
Betons und ), diejenige der Léngseisen bedeutet.

Die Anwendung dieser Formel ist nur gestattet, wenn
die Ladngseisen zusammen mindestens 0,8 v. H. und nicht
mehr als 3 v. H. des Betonquerschnittes ausmachen und

*) Anmerkung der Redaklion. Den Beslimmungen in doppelter
Girdfle beigegeben.
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Tafel fiir die Bestimmung des Bewehrungs-Verhéltnisses.

LI

berechnet werden. Hierin bedeutet F), den Querschnitt
des umschniirten Kerns (durch die Mitte der Querbeweh-
rungseisen begrenzt)

x-D-f

s

wenn D den mittleren Kriimmungsdurchmesser der Quer-
bewehrungseisen, f den Querschnitt der letzteren und s
ihren Abstand in.Richtung der Sdulenachse (von Mitte
bis Mitte) bezeichnet. 3
Dabei muf} sein
(F,+ 15 F, + 45 F,) 22 F,,

Als umschniirte Sédulen sind solche mit Querbeweh-
rung nach der Schraubenlinie (Spiralbewehrung) und
gleichwertigen Wicklungen '?) oder mit Ringbewehrung
versehene Sédulen mit kreisformigem Kernquerschnitt an-
zusehen, bei denen das Verhaltnis der Ganghdhe der
Schraubenlinie oder des Abstandes der Ringe zum Durch-
messer des Kernquerschnittes kleiner als !/; ist. Der Ab-
stand der Schraubenwindungen oder der Ringe soll nicht
iiber 8cm hinausgehen. Die Langsbewehrung (¥,) soll
mindestens /3 der Querbewehrung (F,) sein. 1)

8. Quadratischen oder rechteckigen Umschniirungen
wird eine Erhéhung der Tragfdhigkeit nicht zuerkannt;
nach dieser Art bewehrte Stiitzen und Druckglieder sind
daher nach den Vorschriften in Ziff. 6 zu berechnen. 1)

9. Betrdgt die Hohe einer zentrisch belasteten Stiitze
mehr als das 15fache der kleinsten Querschnittabmessung,
so ist die Stiitze auch auf Knicken zu berechnen. Hier-

E\‘z

10) Zu diesem Zweck wdhlt man zundchst eine bestimmte Rippen-
A

héhe 7; und ermiltelt angendhert ¥, = Da die

=hl da

(0.92/:.+ - )o'

2 e

X d

Plattenstdrke @ schon vourher bekannt ist, so kann auch ,.f——‘h

1
“w ,'.

S A . 1'7 berechnet werden. In der Talel sucht man nun den

"
Schnitlpunkt der F-Linie mit der ~ -Linie und liest die Abszisse « und

o

L
die Ordinate « ab. Dle grsuchie Rippenbreile ist 1, = Die Ordi-
[43

(vergl. Zentralbl. der Bauverw

nate u gibt zur Kontrolle «
,‘l . /II

1914, S. 204 und 1915, S. 391).

1) Aenderungen in diesen Einzelbestimmunven bleiben vorbehalten,
bis nach Abschlufl der weiter im Gange belindlichen Versuche.

1) Die Gleichwertigkeit ist nachzuweisen.

Hochschule

fiir Bauwesen
Cottbus
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bei ist die Euler’'sche Formel anzuwenden unter Voraus-
setzung einer zehnfachen Sicherheit. Das Elastizitatsmaf
des Betons ist zu 140000 kg/acm anzunehmen. Das er-
forderliche Tragheitsmoment berechnet sich dann zu

J (in emd) =70 P . 2,
worin P die Belastung der Stiitze in t und [ die volle Stab-
lange (Stockwerkhdhe) in m ist,

Die Benutzung anderer Knickiormeln soll nicht aus-
eschlossen sein; doch bedarf es daneben des Nachweises
er Knicksicherheit nach der Euler’schen Formel.

10. Ist eine Stiitze exzentrisch belastet oder ist die
Mbglichkeit vorhanden, dafl sie seitliche Drucke erhalt
(z. B. in Fabriken und Lagerhdusern), so sind neben dem
Nachweis der Knicksicherheit (vergl. Ziff. 9) die griofiten
KRantenpressungen aus der Gleichung

P M
U et ‘F :t W
zu ermitteln (vergl. § 16, Ziff. 5).

Betrégt die Hohe der Stiitze mehr als das 20fache der

kleinsten Querschnittabmessnng, so ist M noch um den

l
Wert P'ZTOT)’ der der Wirkung der Knickkraftam Hebelarm
der Durchbiegung Rechnung tragen soll, zu vermehren.
§ 18. Zuldssige Spannungen.

1. Die nachstehend fiir Beton angegebenen Spannun-
gen sind unter der Voraussetzung zuldssig, dafi der Be-
ton, auch wenn fliissig angemacht und entsprechend der
Verarbeitung im Bauwerk behandelt, nach 28 Tagen Er-
hédrtung eine Wiirfelfestigkeit (siehe Anhang) von min-
destens 150 kg/acm und nach 45 Tagen von mindestens
180 kg/acm hat. Ist der Beton fiir Sdulen oder Stiitzen be-
stimmt, so mufi die Wiirfelfestigkeit nach 28 Tagen min-
destens 180 kg/acm und nach 45 Tagen mindestens 210kg/qcm
%etragen. Im Streitfall entscheidet die Priifung nach 45

agen. .

2. Wird bei Beton, auch wenn fliissig angemacht, nach
45 Tagen eine Wiirfelfestigkeit von mehr als 245 kg/acm
nachgewiesen, so darf bei Hochbauten der Beton in Sdulen
und Stiitzen (Ziff. 3, a) anstatt mit 35 kg/acm mit 1/., in Rah-
men und Bogen (Ziff. 4, b) anstatt mit 40 kg/acm mit Y/, der
nachgewiesenen Wiirfelfestigkeit, jedoch nicht mit iiber
50 kg, qaem beansprucht werden.

3. Zentrischer Druck. Als zuldssige Druckspan-
nung des Betons o, gelten folgende Werte:

a) bei Hochbauten allgemein. gy
b) bei Sdulen mehrgeschossiger Gebédude
im Dachgeschofi?$) . . .. . . .
im darunter liegenden Geschofl 30
in den folgenden Geschossen 38,12
Die nach Ziff. 2 u. U. zuldssige Spannungs-
Erh6hung ist fiir ¢.e héheren Geschosse in glei-
chem Verhidltnis wie vorstehend zu ermafiigen.
c) bei Stiitzen von Briicken . . 30 kg/qcm
(vergl. Ziff. 5).

4. Biegung und exzentrischer Druck. Nach
dem Cirad der Erschiitterungen wird die zuldssige Druck-
spannung des Betons o, und die Zugspannung desEisens o,
wie in obenstehender Tabelle festgesetzt.

5. Auf Verlangen der Baupolizei ist in den Gruppen
¢, d und e (Ziffer 4) die verdnderliche Last mit dem 1,5 fa-
chen in die Rechnung einzusetzen; dann sind aber die
Werte oy, = 40 kg/acm und o, = 1200 kg acm der Rechnung
zugrunde zu legen. Ausnahmsweise kann in Gruppe ¢ fiir
Bauteile, die besonders starken Erschiitterungen (z. B.
durch Rotationsmaschinen) ausgesetzt sind, eine Erho-
hung des Beiwertes iiber 1,5 (bis hochstens 2) gefordert
werden. X

Wird mit dem Beiwert 1,5 gerechnet, so kann bei Be-
rechnung von Briickenstiitzen (vergl. Ziff. 3, c) von der
Druckspannung o, = 40 kg acm ausgegangen werden.

35 kg/qem

.

3) Emplohlen wird, die Seitenldnge des Querschnittes bei Mittel-
stiitzen zu mindestens 25 cm anzunehmen.

Ty T,

Art des Bauwerkes oder des Bauteiles kg/qem| kgjaem

| =
40 | 1200
40 1200

a) Hochbauten (einschl. Fabriken) mit vorwie-
gend ruhander Last o v 3 v g wimaeitane
b) Rahmen und BOgenm .:i¢ o' s s &t b4is
Wegen Erhthung der Betonspannung bei
Rahmen und Bigen vergl. Ziff. 2.

c) Platten von weniger als 10 cm Stdrke sowie
Bauteile, die der unmittelbaren Einwirkung
von Stéfien und Erschiitterungen durch Ma-
schinen usw. ausgesetzt sind, Haupttreppen,
Tanzséle, Fabriken usw.. . . . . « . . .

d) Die Teile von Strafienbriicken, die der un-
mittelbaren Erschiitterung durch Lastwagen
und Dampfwalzen ausgesetzt sind, sehr stark
(z. B. durch schwere Maschinen) erschiitterte
sonstige Tragwerke und Durchfahrten . . .| 35

e) Die ilbrigen Teile von Strafienbriicken. . .| 40

f) Briicken unter Eisenbahngleisen bei einem
Schotterbett von mindestens 0,30 m Stdrke
(vergl auch §17 ZI'8) -« .5 ' sinner o srtaly 30 750

6. An den Unterseiten der Schrédgen oder Kehlen von
Plattenbalken, wo diese an die Mittelstiitzen anschliefien,
kann die Druckspannung um '/5, jedoch nichtiiber 50kg/acm
erhéht werden.

7. Bei Bauteilen, die auf exzentrischen Druck bean-

i
sprucht werden, darf der Wert F die in Ziff. 3 fiir zentri-
schen Druck genannten Werte nicht iiberschreiten. Wenn

900
| 1000

M
zur Vereinfachung der Rechnung die Formel o =5 + 57

zugrunde gelegt wird, so darf der Beton am Rande bis zu
5 kg/acm auf Zug beansprucht werden.

8. Werden in der statischen Berechnung aufier der
standigen Last und der ungiinstigen Nutzlast (einschl.der
Fliehkraft bei Bahnbriicken) auch noch Schneelast, die
groBten Winddrucke, die Brems- und Reibungskrafte und
bei statisch unbestimmten Tragwerken der Einflufi der
Warmeschwankung und des Schwindens (vergl.§ 15, Ziff.2),
ferner in Hochbauten bei Stiitzen die von den Unterziigen
auf sie iibertragene Biegung, also samtliche moglichen
Einwirkungen beriicksichtigt, so diirfen bei gngPDSt‘SSte;
Zusammenzahlung dieser Spannungen die in Ziff.
und 4 angegebenen Betondruck- und Eisenspannungen
um 30 v. H. iiberschritten werden, wobei als dufierste
Grenzen der Eisenspannung 1200 kg/acm und der Beton-
druckspannung 60 kg acm einzuhalten sind. MaBgebend ist
der ungiinstigste Belastungsfall.

9. Ausnahmsweise konnen bei Gelenken und anderen
besonderenBauteilen hthereBeanspruchungen zugelassen
werden.

10. Schubspannung. Die Schubspannung 7, des
Betons darf 4 kgjacm nicht iiberschreiten. Sie ist zu be-

rechnen aus der Gleichung 7, = onz , worin b bei Platten-

balken die Stegbreite und z den Abstand des Eisenschwer-
punktes vom Druckmittelpunkt bedeutet. :
11. Haftspannung. Die zuldssige Haltspannung 7,
Gleitwiderstand) betragt 4,5 kg/acm. Dabei ist fiir die aul
giegung beanspruchten Platten und Balken vorausgesetzt,
daf sie, wenn nur gerade Eisen mit oder ohne Biigel vor-

b, :
handen sind, aus der Gleichung 7; = ”;‘—70 berechnet wird.

Sind dagegen Eisen nach der einfachen oder mehr-
fachen Strebenanordnung abgebogen, so daf} sie 1m.stande
sind, die gesamten schrdgen Zugspannungen allein auf-
zunehmen, so ist fiir die Berechnung der Haftspannung
an den unteren gerade gefiihrten Eisen nur diehalbe Quer-
kraft in Ansatz zu bringen.

12. Drehungsspannung. Die zulédssige Drehungs-
spannung des Betons betrégt fiir rechteckige Querschnitte
7, =4 kg acm, 14)

1) Beziiglich einer zweckmdifigen Bewehrung . vergl. Heft 16 der
Verdffentlichungen des Deutschen Russchusses fiir Eisenbeton.

beigegeben: Be-

i ist ein Anhan,
e s tirfeln bei Ausfiih-

stimmungen fiir Druckversuche an Wiirfelr v
rung von Bauwerken aus Eisenbeton, die sich nur in we-
nigen Punkten unterscheiden von den Bestimmungen fiir
Stampfbeton-Druckversuche, die wir spater folgen lassen.
Der wesentliche Unterschied ist, dafi die Prol')_e nach 28
und nach 45 Tagen vorzunehmen ist, wéhrend fiir Stampf-
beton die 45 - Tageprobe nur ausnahmsweise statizufinden
- hat, und daB aus Riicksicht auf die Verringerung der
Kosten und die Moglichkeit der Benutzung weniger star-
ker Druckpressen, die Wiirfelgréfie auf 20 cm beschrénkt

176

wird. Die Wiirfel sind selbstversténdlich mit einem Beton
der gleichen Beschalfenheitherzustellen, wie erimBauwerk
verwendet wird, also mit weichem bezw. fliissigem Beton.
Wahrend einer Uebergangszeit diirfen noch die alten Wiir-
felformen von 30 cm Kantenlédnge Verwendung finden. —

Inhalt: Neue Eisenbeton-Briicken im oberen Siegtal. (Fou:tsetzuﬂg-’
— Neue Deutsche Vorschriften fiir die Ausfilhrung von Eisenbeton-
Bauten. (Schlufi.) —

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b, H,, in Berlin.
Fur die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerel Qustav Schenck Nachflg. P. M. Weber in Berlin.
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Neue Eisenbeton-Briicken im oberen Siegtal.
Von H. J. Kraus, Ingenieur der Aligemeinen Hochbau-Gesellschaft m. b. H. in Diisseldorf. (Schius.

Abbildung 19. Ansicht der Weilbach-Briicke mit anschlieflender Fufiweg-Auskragung.

ie Anordnung der Eiseneinlagen
der Tragbalken, sowie die son-
\| stige Ausbildung der Briicke im

Léngsschnitt und in Querschnit-
ten sind aus den Abb. a—c S.
178 und 179 zuersehen.DieFahr-
bahnplatten sind als durchlau-
fende Trdger ausgebildet. Von
einer Aufbiegung der unteren
Eiseneinlagen iiber den Aul-
lagerstellen wurde hier wegen der geringen Balken-
Entfernung abgesehen. Die durch negative Momente
entstehenden Zugspannungen werden durch eine
obere, durchgeheng angeordnete Eiseneinlage von
7Rundeisen von 10m® Durchm. auf | » aufgenommen.
Die Stdrke der Fahrbahnplatten wurde mit Riicksicht
auf die grofien Biegungsbeanspruchungen der Haupt-
trédger grofier gewdhlt, als zur Aufnahme der eigenen
Biegungsmomente notwendlg gewesen wdre. Die
Fufiwegplatten sind in gleicher Weise wie bei dem

unter I behandelten Bauwerk, der Briicke iiber die Sieg
bei Weidenau, ausgebildet, wie aus der Abbildung 9
in Nr. 21, S. 165 deutlich hervorgeht.

Das Gewicht der gesamten Briickentafel wird auf
die beiden Mittelpieiler mittels schmiedeiserner La-
ger unter den Haupttrdgern, von denen das eine als
festes, das andere als bewegliches Lager ausgebildet
ist, ubertragen Die Lagerplatien erhielten eine Zwi-
schenlage aus Walzblei. Die Mittelpfeiler der Briicke
sind in Stampibeton ausgelithrt und im Flufibett auf
felsartigem Baugrund gegriindet. Wegen der giinsti-
gen Bodenverhiltnisse wurde von einer Umschlie-
fung der Fundamente durch Spundwénde abgesehen,
jedoch sind die Pleilerfundamente durch Steinpackun-
gen, namentlich am Vorkopi, gegen den Angriff des
Wassers geschiitzt worden.

Der Uebergang von der Briicke zu den Wider-
lagern wird durch schmiedeiserne Platten von 15=m
Stérke vermittelt, die den hier entstehenden Zwischen-
raumzwischen Briickentafel undWiderlagswand iiber-
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FuBwegtrédgenr.

decken und dann
auch dazu die-
nen, den Einflufl
der Bewegungen
der Kragkon-
struktion auf die
Fahrbahn- und
Fuflwegbefesti-
gung zu vermin-
dern. Die wasser-
dichte Isolierung
der Fahrbahn ist
iiberdiesePlatten
hinweggeliihrt.

Die Fahrbahn
wurde mit einem
15cm hohen Stein-
pilaster befestigt,
wdhrend fiir die
FuBlwege Gufias-
phalt in doppel-
ter Lage zur Ver-
wendung kam.
Die Bordsteine
werden  durch
den oberen Teil
der FuBwegrand-
trdger gebildet,
deren Fldachen
scharriertundde-
ren Kanten durch
Winkeleisen ge-
schiitzt worden
sind, die entspre-
chend der Wol-
bung der Briicke
in der Ldngs-
richtung durch-
gehend gebogen
wurden.

DieBriistungen
und Lichtkande-
laber sind in
Eisenbeton -Kon-
struktion herge-
stellt, wie aus der
Ansicht, Abbil-
dung 14 in No. 22,
und aus Abbil-
dung 18 zu ent-
nehmen ist. Die
Briistungen er-
hielten Durch-
brechungen, in
welche krdftige
Gitter aus ge-

hdmmertem

Schmiedeisen
eingesetzt wur-
den; auf den

Rampen- und

Fliigel-Mauern
wurden anstatt
der Durchbrech-
ungen nur Ver-
tiefungen ange-
ordnet.

Die gesamten
Ansichtsfildchen,
abgesehen von
den Fldchen der
Pieiler und Ram-

enmauern, die
in gewdhnlichem
Beton gestampit
und dann gekrdo-
nelt wurden, sind
in Vorsatzbeton
aus gelbrotem
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Muschelkalk ausgefithrt und dann steinmetzmafiig
bearbeitet worden.

Die Bauarbeiten an der Briicke wurden Mitte De-
zember 1913 begonnen. Die Fundamente der Mittel-
pieiler wurden innerhalb von Kastenfangeddmmen
unter Wasserhaltung durch eine 200 m=-Kreiselpumpe
und eine Diaphragma-Handpumpe ausgefiihrt. Die
Stampibetonarbeiten waren gréfitenteils Mitte Februar
1914 fertiggestellt, worauf dann mit dem Auistellen des
Lehrgeriistes fiir die Mittel6iinung begonnen wurde.
Die Konstruktion desselben ist aus Abbild. 18 a u.b
zu ersehen. Der untere Teil bestand aus Rundholz-

‘:.;D

4mm und am Ende der beiden Kragarme eine grofite
Hebung von 1,1 bezw. 0,9m= festgestellt worden. Am
1. Juli 1914 waren sd@mtliche Arbeiten einschliefilich
der Fldchenbearbeitung beendet.

IV. Weifibach-Briicke und Briicke iiber den

Ax’schen Obergraben in Hain bei Siegen.

Am Bahnhof Siegen-Ost, der an der neuen Eisen-
bahnstrecke Weidenau-Dillenburg angelegt wird, sind
im Laufe des vorjdhrigen Sommers fiir die Stadt Siegen
2 Bauwerke errichtet worden, die dem Uebergang
iiber die Weifi und den Ax’schen Werkkanal von
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Abbildung : 18c. Strafienbriicke iiber die Sieg in Siegen Briickenquerschnitt nach c¢-—d.
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Abbildung: 18b. Brilickenquerschnitt mit

pidhlen, die z. T. bis auf tragidhige Tiefe gerammt
wurden, teilweise auf den Fundamentabsdtzen der
Mittelpfeiler standen und durch Zangen usw. gut un-
tereinander verbunden waren. Zwischen Unter- und
Obergeriist waren zum bequemeren Ablassen Keile
aus Eichenholz angeordnet. S
Am 2. Mai war die Briickentafel in al!en Teilen,
am 15. Juni auch die Briistungen usw. fertlgggstellt.
Bei der am 12. Juni 1914 erfolgten Ausriistung,
bei welcher zuerst die Kragarme, dann das Mittelfeld
von der Rilstung befreit wurden, ist mittels Griot’scher
Biegemesser in Feldmitte eine grifite Senkung von

11. Dezember 1915.

ST T

Lehrgeriist nach a—b (Vergl. Abb. 18 a.).

der Marienborner-Strafie zudem neu errichteten Emp-
fangsgebdude des Bahnholes Siegen-Ost dienen.
Die Weifibach-Briicke, deren Gesamterscheinung
aus Abbild. 19 S. 177, hervorgeht, ist in Abbild.20a—e
in Grundri§ und Schnitten dargestellt; sie ist eine
Plattenbalken-Briicke von 12m Lichtweite und 8 ™ nutz-
barer Breite und ist fiir dieselbe Belastung wie die
Briicke unter III berechnet worden. Am linken Ufer
des Weifibaches steht entlang der Marienborner-
Strafie eine alte Stiitzmauer aus Bruchsteinen, die
als Widerlager fiir die neue Briicke benutzt werden
konnte.DieMarienborner-Strafie wurde anschliefiend
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Abbildung 20a.
Léngsschnitt.

Langsschnitt,

i

16,66 -

Querschnitt

‘f;;{!ils: A

]
”

Abbildung 20b. Grundrifi.

an die Weiflbach-Briicke auf 60 m Ldnge durch eine
Eisenbeton-Kragkonstruktion, die in Abbildung 20e
in einem Schnitt dargestellt ist, an der erw&hnten
alten Stiltzmauer um 1,5m verbreitert. Die ausge-
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" Lichtweite hier nur 7m,

Abbildung BRI i
20¢ ‘ !
(links). L gy kgl ) 18 S b

! e 7 2 -

I B S

- ‘,Agh¢
=\ /%ﬂtw%he
Zfl rkandelaber

Abbildung 20e.
uskragung des Blirgersteiges.

Abbildung 20a—e.
Konstruktion der Weibach-
Briicke.

Abbildung 20 d. Riickseite des Widerlagers.
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|
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T~ PAICETEL. B e

l&ralg:eli;lattitta c}ient3aészll;gerssteig und ist fiir 400 kg/am
ulzlast miteiner 3,5 fachen Sicherheit Kippen
kon%MerL ’ P

us Abbildung 21a—d sind die Abmessungen
der Briicke ilber dem Ax’schen Obergraben zugef‘
sehen. Die Briicke ist im Querschnitt genau wie die
Weifibachbriicke ausgebildet; jedoch betragt die
i L ie Widerlagsmauern mufiten
zur Erzielung einer Bodenbeanspruchung, die mit
Riicksicht auf den nicht sehr tragfdhigen %augmﬂd
2,5 kg/acm nicht {iberschreiten durite, nach hinten ver-
breilert werden, da laut Vertrag der Stadt Siegen mit
dem Eigentiimer des Grabens eine Verbre terung
nach vorn nicht erfolgen durfte (daher die fiir eine
Balkenbriicke auffallende Form der Widerlager in
Abbild. 21a). Die Ansichtsflichen beider Bauwerke
sind einschliefilich der Eisenbetonbriistungen un
der Lichtmasten an der Weifibachbriicke in gewdhn-
lichem Beton hergestellt und dann steinmetzmaBig
bearbeitet worden.
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Abb. 21 e.

Querschnitt
c—d

in gréfierem

Mafistab mit

Angabe der

Eisen~

Abbildung 21c. S0 1Tkl | __ 80

Querschnitt
nach c—d.

—————

Einlagen.

Abbildung 21a.
Briicke {iber den Ax’schen
Obergraben.

(Abb. 31a—d, Mafistab 1 :200)

Abbildung 21d.

Schnitt e—f durch
den Fliigel.

— mj*ﬁ_ ) |

w +247,47

Abbildung 21a. Léngsschnitt nach a—b.

Entwurf und Ausfithrung: Allg. Hoch=~
baugesellschaft m.b. H. Diisseldorf.

S@mtliche besprochenen Bauwerke
sind jetzt bereits iiber 1 Jahr dem Ver-
kehr iibergeben und haben sich aufs
beste bewdhrt. Die Husfithrung der
Briicken unter III und IV unterstand
der Bauleitung des Stadtbauassistenten
Draisbach unter der Oberleitung des
Stadtbaurates Scheppig in Siegen. Die
Entwiirfe waren von der ausfiihrenden
Firma, der Allgemeinen Hochbau-
Gesellschaft m. b. H. in Diisseldorf
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aufgestellt. —

Neue deutsche Vorschriften fiir die Ausfiihrung von Bauwerken aus Beton.
(Fortsetzung aus No. 21 statt Schlufi.)

ir lassen nunmehr den in No. 21 voraus, eschic!(ten
' Erlduterungen den Wortlaut der neuen Vorschriften

selbst folgen:
Bestimmungen

fiir Ausfiihrung von Bauwerken aus Beton.!)
Rulgestellt vom Deutschen RAusschuf fiir Eisenbeton 1915.
Vorbemerkung.

. Unter B eton im Allgemeinen wird ver§tanden ein
Gemlenlge1 3:m Mortel und Zuschlagen. Der Mortel setzt
sich zusammen aus dem Bindemittel, Sand und Wasser;
Zuschlédge sind Kies, Grus oder Steinschlag (Schotter).

Als Beton im Sinne der nachfol enden qrschntten
ilt nur Zementbeton, d. h. ein Beton, bei dem als
indemittel Portlandzement, Eisenportlandzement oder

andere als Z e ment anerkannte Bindemittel benutzt wer-

2
den.]l nach dem Verwendungszweck des Betons kinnen
Zuschldge von TraB, Kalk oder dergleichen beigegeben

werden.
11. Dezember 1915.

W,

2. Bauleitung und Ausfiihrung von Bauten aus Beton
fordern eine griindliche Kenntnis dieser Bauweise. Da-
her darf der Bauherr nur solche Unternehmer damit be-
trauen, die diese Kenntnis und eine sorgfaltige Ausfiih-
rung gewdhrleisten. Den Nachweis dafiir fordere man
(vergl. B.G.B. § 831). Ebenso darf der Unternehmer als
verantwortlicher Bauleiter von Betonbauten nur solche
Personlichkeiten heranziehen, die diese Bauart griindlich
kennen; zur Rufsicht der Arbeiten sind nur geschulte
Poliere oder zuverldssige Vorarbeiter zu verwenden, die
bei Betonbauten schon mit Eﬂol%téitig gewesen sind.

3. Es empfiehlt sich, diese Bestimmungen und den
HAnhang auf jeder Baustelle auszuhéngen.

!) Diese Bestimmungen treten an die Stelle der allgemei-
nen Bestimmungen fiir die Vorbereitung, Ausfithrung und Pril-
fung von Bauten aus Stampfbeton. Aufgestellt vom Deutschen
Russchuf} fitr Eisenbeton 1908,

?) Fiir die Herstellung von Beton aus Traf, Kalk und &hn-
lichen Bindemitteln ohne nennenswerten Zusatz von Zement
haben diese Bestimmungen somit keine Gtiltigkeit.
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Vorschriften,
§ 1. Geltungsbereich.

Diese Bestimmungen sind fiir alle Ausfithrungen von
Bauwerken aus Beton mafigebend (vergl. § 9, Ziff. 14 nebst
Fufinote).

§2. Bauvorlagen.

1. Fiir ein Bauwerk, das ganz oder zum Teil aus Beton
hergestellt werden soll, sind zur baupolizeilichen Priifung
Zeichnungen, statische Berechnungen und Beschreibun-
gen beizubringen, woraus zu ersehen sind: die Gesamt-
Anordnung, die Belastungsannahmen, die Querschnitte
der einzelnen Teile, Bewegungsiugen, Gelenke und dergl.,
ferner Art, Ursprung und Beschalfenheit der Baustoffe,
die zum Beton verwendet werden sollen, ihr Mischungs-
Verhiltnis, die gewdhlte Betonart, ihre Verarbeitungs-
weise (vergl. §§ 8 u. 9) und die gewdhrleistete Druckfestig-
keit?) des Betons.

2. Die statischen Berechnungen miissen die Sicherheit
des Bauwerkes in iibersichtlicher und priifbarer Form
nachweisen.

3. Ruf Anfordern sind Proben der Baustoffe beizufiigen.

4. Die Vorlagen haben zu unterschreiben der Bau-
herr, der Entwurfverfasser und vor dem Beginn der Ar-
beiten auch der ausfiihrende Unternehmer. Wird die Aus-
fithrung einem anderen Unternehmer iibertragen, so ist
dies der Baupolizeibehorde sofort mitzuteilen.

§3. VorldufigerFestigkeitsnachweis.

Der Unternehmer ist verpilichtet, auf Anfordern der
Baupolizeibehorde vor Baubeginn den Nachweis zu brin-
an, dafl die Mischungen mit den Baustoffen und bei der

ur den Bau in Aussicht ienommenen Verarbeitungsweise
die gewdhrleistete Druckfestigkeit 3) ergeben.

§4. ZuldssigeBeanspruchung.

1. Die grofite Druckbeanspruchung des Betons fiir
ruhende Last darf !/; seiner Druckfestigkeit?®) nicht iiber-
schreiten; sie darl nicht grofier sein als 50 kg/acm, Hus-
nahmsweise kdnnen bei Gelenken und anderen besonde-
ren Bauteilen héhere Beanspruchungen zugelassen wer-
den. Die Zugfestigkeit des Betons ist bei der Berechnung
der grofiten Druckspannung nicht in Ansatz zu bringen.

_2. Bei Stiitzen und Pfeilernist die Druckbeanspruchun
(bei exzentrischer Belastung die griBte Kantenpressung
mit zunehmendem Verhaltnis von Héhe (Ldnge) zur klein-
sten Dicke abzumindern und héchstens anzunehmen;

fiir das Verhdltnis 1:1 zuI’/i der Druckfestigkeit?3)
» o » / » »
Rl R T i =
Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.
§ 5. Knicksicherheit.

1. Betrédgt dieHohe einer ze ntrisch belasteten Stiitze
mehr als das 15fache der kleinsten Querschnittabmessung,
so ist die Stiitze aufiler auf Achsdruck auch auf Knicken
zu berechnen. Hierbei ist die Euler’sche Formel anzu-
wenden unter Voraussetzung einer 10fachen Sicherheit.
Das Elastizitdtsmafi des Betons ist zu 140 000 kg/qcm an-
zunehmen. Das erforderliche Tragheitsmoment berechnet

sich dann zu:
J (in em?) =70 P- B2,

worin P die Belastung der Stiitze in t und [ die volle Stab-
ldnge (Stockwerkhohe) in m ist. ’

Die Benutzung anderer Knickformeln soll nicht aus-
eschlossen sein, doch bedarf es daneben des Nachweises
er Knicksicherheit nach der Euler’schen Formel.

2. Ist eine Stiitze exzentrisch belastet, oder ist die
Méglichkeit vorhanden, dafl sie seitliche Drucke erhalt
(z. B. in Fabriken und Lagerhdusern), so sind n_ebeq_ dem
Nachweis der Knicksicherheit (vergl. Ziff. 1) die grofiten
Kantenpressungen zu ermitteln (vergl. § 4).

§ 6. Bauleitung.

Der Name des verantwortlichen Bauleiters und seines
fiir die betreffende Baustelle zu bestimmenden ortlichen
Vertreters ist der Baupolizeibehorde bei Beginn der Bau-
arbeiten anzugeben; ein Wechsel ist sofort mitzuteilen.

Wihrend der ganzen Dauer der Bauausfiihrung mufi
entweder der verantwortliche Bauleiter oder sein Ver-
treter auf der Baustelle anwesend sein.

§7. DieBaustoife.

Die Eigenschaiten der Baustoffe, die verwendet wer-
den, sind auf Anfordern der Baupolizeibehrde durch
Zeugnisse nachzuweisen. Im Streitfall entscheidet eine
amtliche Priifungsanstalt. )

1. Zement. Verwendet werden darf nur normal bin-
dender Zement, der den jeweils giiltigen, behdrdlich an-
erkannten Vorschriiten fiir Lieferung und Priifung von
Zement entspricht.
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Die Zeugnisse iiber die Beschaffenheit miissen An-
aben iiber Raumbestdndigkeit, Bindezeit, Mahlfeinheit,
ug- und Druckfestigkeit enthalten.

Da erfahrungsmaflig die Abbindezeit eines Zementes
wechseln kann, mufi der Unternehmer durch wiederholte
Abbindeproben auf der Baustelle feststellen, dafi kein rasch
bindender Zement verwendet wird. g

Der Zement ist in der Ursprungspackung (Fabrik-
packung) auf der Verwendiingsstelle anzuliefern.

2.Sand, Kiesund sonstige Zuschlédge.

a) Im Sinne dieser Bestimmungen ist zu verstehen:

unter S and: Gruben-, Flufi-, See-, Brech- oder Quetsch-
sand, Schlackensand?) (in Wasser gekornte Hoch-
ofenschlacke geeigneter Zusammensetzung), Bims-
sand*) usw. bis zu hichstens 7 mm Korngrofie ;

unter Kies:Kiesgraupen, Kiessteine, Kiesel, Bimskies, )
von 7 mm Korngrofie aufwarts bis etwa 70 mm grifi-
ter Abmessung;

unter Kiessand: das natiirliche Gemenge von Sand
und Kies, wie es sich an der Gewinnungsstelle vor-
findet;

unter Steingrus: zerkleinertes Gestein zwischen etwa
7 und etwa 25 mm;

unter Steinschlag (Schotter): von Hand oder mit der
Maschine zerkleinertes Gestein zwischen etwa 25
und etwa 70 mm grifiter Abmessung.

In Kies, Steingrus und Steinschlag diirfen bis zu 10v. H.
feinere Teile enthalten sein. .

b) Sand, Kies, Grus, Steinschlag usw. diirfen keine schad-
lichen Beimengungen enthalten. In Zweifelsféllen ist
der Einflufi von Beimengungen durch Versuche fest-

zustellen.?) s
c) Zur Erzielung eines dichten Betons ist erforderlich,

dafi Sand, Kies, Grus und Steinschlag Fgemischtkdrnlg

sind, d. h. Stiicke von verschiedener Form und Korn-

grofie in richtiger Menge enthalten. 3
d) Die als Zuschlag verwendeten Baustoffe sollen in der

Regel mindestens die gleiche Festigkeit besitzen, wie

der erhértete Mortel des Betons.®) :
e) Grofere druckfeste Steine konnen in den Beton ein-

gebettet werden, sofern Zweck, Art und HAbmessungen

des Betonkorpers dies zulassen und fiir eine sach e:

méfe Verteilung solcher Einlagen innerhalb des he

tonkdrpers sowie fiir Verwendung ausreichend w'ellc1 : er

Betonmasse zur Erzielu:f einer vollstandig dic _e;

Umschlieflung dieser Einlagen Sorge getragen wirc.

3. Wasser. Das Wasser darf keine Bestandteile
enthalten, die die Erhédrtung des Betons beeintrachtigen.
Bei Zweifeln ist die Brauchbarkeit des Wassers vorher
durch Versuche festzustellen.

§8. Zubereitung der Betonmasse. )

1. Betongemenge. Sand, Kies, Grus und Stem;
schlag werden fiir den Beton nach Raumteilen, Zemen
nach Gewicht bemessen. .

Zur Umrechnung von Gewichtsteilen auf Raumteile
ist das Gewicht des Zementes nach losem Einfiillen in ein
Hektolitergefdfi zu bestimmen.

2. Mischweise. Die Betonmasse kann von Hand,
mu8B aber bei gréfieren Bauausfithrungen durch geeignete
Mischmaschinen gemischt werden. Die Zusammensetzung
der Mischung mufi an der Mischstelle mit deutlich les-

3) Unter Druckfestigkeit ist hier und im folgenden die Druck-
festigkeit von Wilrfeln zu verstehen, die nach Mafigabe der
,Bestimmungen fitr Druckversuche an Wiirfeln bei Ausfithrung
von Bauwerken aus Beton vom Oktober 1915“ angefertigt un
gepriift worden sind (s. Anhang).

4) Bimssand und Bimskies eignen sich zur Herstellung
leichter und poriger Bauteile, dagegen nicht fiir stark bean-
spruchte Bauteile. Das Gleiche gilt fiir Schlackensand, der
schaumig und weich gefallen ist.

5) Es 148t sich keine erschipfende, allgemeine Bestimmung
treffen, wie die Baustoffe beschaffen sein miissen, aus dener
der Beton hergestellt wird. Lehm, Ton und &hnliche Bel”
mischungen wirken schédlich auf die Festigkeit des Betons
wenn sie am Sand und Kies festhaften. Sind sie im Sand fei"
verteilt, ohne an den K&rnern fest zu haften, so schaden sie if
der Regel nichts, sie kinnen sogar unter Umstédnden die Festig"
keit erhthen. Im ersten Fall konnen die Baustoffe zuweilen
durch Waschen zum Betonieren brauchbar werden, im anderen
Fall wédre Waschen verfehlt.

Die in verschiedenen FluBkiessanden vorkommenden Braun-
kohlenteile konnen schédlich wirken, wenn sie in grofieren
Mengen vorhanden sind. g

Sollen Schlacken (Kessel- oder Lokomotivschlacke), zerklell'
nerte Hochofenschlacke, Milllverbrennungs-Riicksténde u. dergi.
als Zuschlag verwendet werden, so ist vorher zu pritfen, ob sie
sich dazu eignen.

¢) Weiche Gesteine, schwach gebrannte Ziegelsteine u. dergl.
sind nicht geeignet.
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barer Schrift angeschlagen sein und mufl sich beim Ar-
beitsvorgang leicht feststellen lassen.

a) Bei Handmischung ist die Betonmasse auf einer
gut gelagerten, kréftigen, dicht schlieBenden Pritsche
oder auf sonst ebener, schwer absaugender und fester
Unterlage herzustellen. Zundchst sind Sand, Kies-
sand oder Grus mit dem Zement trocken zu mischen,
bis sie ein gleichfarbiges Gemenge ergeben ; dann ist
das Wasser zuzusetzen, hierauf grobere Zuschlédge, die
vorher gendfit und wenn nétig gereinigt werden
miissen. Das Ganze ist noch so lange zu mischen,
bis eine gleichméflige Betonmasse entstanden ist.

b) Bei Maschinenmischung wird das gesamte Ge-
menge zundchst trocken und hierauf unter allméh-
lichem Wasserzusatz so lange noch weiter gemischt,
bis eine innig gemischte, gleichméafiige Betonmasse
entstanden ist.

c) Sollen aufier Zement noch andere Stoffe (Trafi, Kalk
und dergl.) in Pulverform zugesetzt werden, so darf
dies, um Nesterbildung zu vermeiden, nur so gesche-
hen (z. B. durch Vermahlen auf der Baustelle), da§
eine innige Mischung gewéhrleistet ist.

d) Die Mischdauer kann als ausreichend angesehen
werden, wenn die Steine allseitig von innig gemisch-
tem, gleichfarbigem Mortel umgeben sind.

3. Wasserzusatz. Der Wasserzusatz richtet sich
nach der Art der Baustoffe, dem Mischungsverhaltnis, der
Witterung, dem Feuchtigkeitsgehalt und der Wasserauf-
nahmeféhigkeit der Baustoffe sowie nach dem Verwen-
dungszweck des Betons.

%e nach der Menge des zugesetzten Wassers unter-
scheidet man:

a) Erdfeuchte Betonmasse. Die Betonmasse gilt
als erdfeucht, wenn beim Formen eines Handballens
die innere Handlldche sichtlich nafi wird; sie enthalt
nur soviel Wasser, dafl erst bei beendigtem Stampfen
an der Oberfldche Wasser austritt.

Erdfeuchte Betonmasse mufl gestampft werden.

b) Weiche Betonmasse. Weiche Betonmasse enthélt
soviel Wasser, dafi die Rdnder der durch einen Stampf-
stofl hervorgerufenen Vertiefung eine kurze Zeit ste-
hen und nur langsam verlaufen. )

Weiche Betonmasse verlangt weniger grofie

Stampfarbeit als erdfeuchte.

c) Fliissige Betonmasse. Fliissige Betonmasse ent-
hélt soviel Wasser, dafl sie flieit. Stampfen ist un-
moglich. - Die Masse ist so zu verteilen, dafi keine
Hohlrdume entstehen.

Erdfeuchter Beton ergibt die grifite Druckiestigkeit,
diese nimmt mit hherem Wasserzusatz ab. Soll bei ho-
herem Wasserzusatz die gleiche Festigkeit erreicht werden
wie bei erdfeuchtem Beton, so ist ein grifierer Zement-
zusatz erforderlich.

§9. Verarbeitung der Betonmasse.
Allgemeine Bestimmung.

1. Die Betonmasse soll alsbald nach dem Mischen
eingebracht und ohne Unterbrechung verarbeitet werden.
In Ausnahmeféllen’ darf die Betonmasse einige Zeit un-
verarbeitet liegen bleiben; bei trockener und warmer
Witterung aber nicht iiber eine Stunde, bei kiihler und
nasser nicht iiber zwei Stunden. Nicht sofort verarbeitete
Betonmasseist vor Witterungseinfliissen, wie Sonne, Wind,
starkem Regen usw., zu schiitzen und unmittelbar vorVer-
wendung umzuschaufeln. In allen Fdllen mufi die Beton-
masse vor Beginn des Abbindens verarbeitet sein.

2. Bei dem Einbringen der Betonmasse ist darauf zu
achten, dal} die Gleichméfiigkeit der Mischung erhalten
bleibt. Griobere Zuschlagteile, die sich abgesondert haben,
sind mit dem Mértel wieder zu vermengen.

3. Man unterscheidet:

a) Stampibeton,

b) Schiittbeton,

c{ GuBbeton,

d) Fiillbeton.
a) Stampfbeton.

4. Die Betonmasse darf in die Verwendungsstelle
(Baugrube, Verschalung) nur schichtenweise und nur in
solcher Hohe eingebracht werden, dafi die fertig ge-
stampfte Schicht in der Regel nicht stédrker ist als

15 cm bei erdfeuchter Masse,
20 cm bei weicher Masse.

Die einzelnen Schichten sollen, wo es die Bauausfiih-
run%)gestattet, rechtwinklig zu der im Bauwerk auftreten-
den Druckrichtung und, wo dies nicht méglich ist, gleich-
laufend mit der Druckrichtung eingelegt werden.

11. Dezember 1915.

. Die Massen sind nacheinander so zeitig (frisch auf
fr_lsch) einzubringen, dafi die einzelnen Schichten unter-
einander ausreichend fest binden. Es ist unbedingt erfor-
derlich, dali vor dem Weiterarbeiten auf einer soeben
fertig gestampften Schicht die Oberfldche dieser Schicht
durch Abkehren mit Stahlbesen, Kelle oder sonstwie ge-
horig aufgerauht wird.

Treten frische Stampfschichten mit bereits abgebun-
denen in Beriihrung (Weiterarbeiten am néchsten Ta e),
so muf} fiir ausreichend festen Zusammenschlufi der %e-
tonschichten gesorgt werden. Neben einer geeigneten
Gliederung der in Betracht kommenden Betonkérper
selbst (z. B. stufenartige Abtreppungen) ist die Oberfldche
der zuletzt gestampiten Schicht sofort nach Beendigung
der Stampfarbeit gehorig aufzurauhen. Diese erhirtete
und aufgerauhte Oberflache ist vor dem Fortsetzen des
Betonierens von losen Bestandteilen zu reinigen und an-
zundssen. Sodann ist ein dem Mértel der Betonmasse
entsprechender Zementmortelbrei aufzubringen, wobei
streng darauf zu achten ist, dall dieser Mortelbrei nicht
schon abgetrocknet ist oder abgebunden hat, bevor die
neue Betonschicht hergestellt wird.

5. Fiir erdfeuchte Betonmasse sind quadratische oder
rechteckige Stampfer von 12 bis 16 cm Seitenldnge und 12
bis 17 kg Gewicht zu verwenden, sofern nicht mechanisch
betriebene Stampfer zur Anwendung kommen. Fiir weiche
Betonmasse konnen leichtere und anders geformte Stamp-
fer verwendet werden.

6. Die Stampfarbeit erhoht innerhalb gewisser Gren-
zen die Festigkeit, und zwar bei erdfeuchter Betonmasse
mehr als bei weicher. Die Verwendung erdfeuchter Be-
tonmasse empliehlt sich nur dort, wo die Gewdhr fiir eine
ausgiebige Stampfarbeit, sei es von Hand oder maschi-
nell, gegeben ist. Besondere Sorgfalt ist auf das Stampfen
der Ecken und Aufienseiten (ldngs der Verschalung) zu
verwenden. Die einzelnen Stampffldchen sollen sich
etwas iiberdecken.

b) Schiittbeton.

7. Schiittbeton kommt hauptsédchlich fiir die Her-
stellung unter Wasser in Frage. Die Betonmasse muf} in
weichem Zustand eingebracht werden.?)

8. Das Schiitten geschieht in Trichtern oder Senk-
kasten, bei geringen Wassertiefen auch unmittelbar aus
dem Fordergefdfi. Freier Fall der Betonmasse durch das
Wasser mufl vermieden werden, deshalb sind die Trichter
vor dem Versenken mit Betonmasse zufiillen und wahrend
des Schiittens stets geniigend gefiillt zu halten; die Senk-
kasten sind geschlossen bis auf die Schiittiliche herab-
zulassen.

Die Massen sind nacheinander so zeitig (frisch auf
frisch) einzubringen, dafi ein ausreichend festes Binden
der einzelnen Schichten untereinander eintreten kann.
Beim Aufbringen neuer Schichten auf abgebundenen Be-
ton muf] der darauf abgesetzte Schlamm durch geeignete
Mittel (z. B. Absaugen) entfernt werden, damit eine gute
Verbindung der Schichten stattfindet. Bei Herstellung
stdrker beanspruchter Bauteile (z. B. Schleusenbdden) ist
die Arbeit ohne Unterbrechung in Tag- und Nachtschich-
ten auszufiihren.

9. Das Wasser in der Baugrube ist ruhig, d. h. ohne
Stromung und Auftrieb zu erhalten, da sonst ein Aus-
spiilen des Zementes aus dem Beton durch flieBendes
Wasser eintreten wiirde. :

c) Gufibeton.

10. Die Betonmasse mufi geniigend fliissigen Mortel
enthalten,damitdieser alle Hohlrdume der Zuschlédge(Kies,
Schotter) ausfiillt. Kiessand muf} so viel feine Teile ent-
halten, daf} eine fliissige Masse entsteht.

Das Mischen der Gufbetonmasse mufi in dicht
schliefenden Maschinen geschehen, um Auslaufen des
Mortels wédhrend des Mischens zu verhindern.

11. Bei dem Einbringen der Betonmasse ist darauf zu
achten, dafi keine Entmischung eintritt. Das Einbringen
kann mit Hilfe von Rinnen, R6hren und dergl. geschehen,
damit der Gufibeton vermoge seiner eigenen Schwere an
die Verwendungsstelle fliefit. Bei steiler Neigung trennt
sich in der Rinne das grobe Material von dem Mértel,
durchléduft die Rinne schneller und féllt infolge flacherer
Wurfparabel an anderer Stelle nieder als der Martel.
Hierdurch kénnen z. B. bei Schotter- und grobem Kies-
beton Steinnester entstehen, die sich nur durch Hand-
arbeit beseitigen lassen. Bei steiler Rinnenneigung (mehr
als 25 v. H. gegen die Wagrechte) ist daher vor der
Rinnenmiindung eine Klappe oder ein Trichter derartig

7) Das Auswaschen des Zementes kann durch geringen Zu-
satz von hydraulischem oder Fettkalk (in Seewasser Trafi-Kalk)

abgemindert werden.
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anzubringen, dall die Betonmasse méglichst senkrecht
niederfdllt. Die Rinnen werden vorteilhaft derart beweg-
lich angeordnet, daf} sie die ganze Grundildche des zu be-
tonierenden Bauteiles bestreichen kénnen.

Um der Entmischung des Betons beim freien Fall
vorzubeugen, soll der Auslauf der Zubringer nicht héher
als 2 m iiber der Verwendungsstelle liegen.

Grobere Zuschlagteile, die sich beim Einbringen der
Betonmasse abgesondert haben, sind mit dem Mértel
wieder zu vermengen.

12. Der Gufibeton ist in hohen Schichten herzustellen,
wenn nicht der ganze Bauteil in einem Gufi betoniert
werden kann. Zu diesem Zweck sind bei grofierer Grund-
rifausdehnung einzelne Bauabschnitte zu bilden. Die
Massen sind innerhalb einer Arbeitsschicht so zeitig
(frisch auf frisch) einzubringen, daBl die einzelnen iiber-
oder nebeneinander liegenden Betonstreifen ausreichend
fest binden.

Bei ldngerer Unterbrechung der Hrbeit (Weiter-
Arbeiten am folgenden Tage) muf} fiir ausreichend festen
Zusammenschlufl der Betonschichten gesorgt werden.
Neben einer geeigneten Gliederung der in Betracht
kommenden Betonkorper selbst ist die Oberfldche der
zuletzt gegossenen Schicht moglichst unregelméfiig und
rauh zu gestalten. In besonders wichtigen Féllen kann
dies dadurch geschehen, dafi Bruchsteinbrocken, Stiicke
von starken Rundeisen, Schienenstiicke und dergl. min-
destens bis zur Halfte ihrer Hohe oder Lange als Diibel
in die noch nicht erhartete Schicht eingelassen werden,
sodaf der iiberstehende Teil dieser Diibel in die neu auf-
zubringende Schicht hineinragt. Vor dem HRufbringen
neuer Betonmassen am néchsten Tage ist die alte Ober-
fliche durch HAbkehren zu reinigen und gehorig an-
zundssen.

Stampfen ist bei GuBbeton nicht méglich. Kann die
Betonmasse nicht von selbst iiberall hinfliefien, so ist
durch Nachhelfen mit geeigneten Geréten dafiir zu sorgen,
daB sie alle Bauteile, auch die Ecken und Aufienfldchen
(langst der Verschalung) satt ausfiillt.

d) Fiillbeton.

13. Fiillbeton kommt in erdfeuchtem, weichem oder
fliissigem Zustand da zur Anwendung, wo es sich um die
Herstellung wenig beanspruchter zusammenhéngender
Massen handelt. Seine Verarbeitung richtet sich nach
Material und Zweck. 3 ’ .

14. Die hier gegebenen Vorschriften finden sinnge-
méfie Anwendung auch fiir Eisenbauwerke mit Be-
tonumhiillung und fiir Beton mit Eiseneinlagens)
Fiir rostschiitzende Umhiillung der Eiseneinlagen ist zu
sorgen. 2 :

§ 10. Betonieren bei Frost.

Bei stdrkerem Frost als — 3 ° C an der Arbeitstelle
darf nur betoniert werden, wenn in geelgneter \_Nense e-
sorgt wird, dafl der Frost keinen Schaden bringt. Die
Baustoffe diirfen nicht gefroren sein. An gefrorene Bau-
teile darf nicht anbetoniert werden. Beton, der im Ab-
binden ist, ist besonders sorgféltig vor Kélte-Einwirkung
zu schiitzen.

§ 11. Herstellung der Schalungen.

1. Alle Riistungen und Einschalungen sind tragiahig
herzustellen; sie miissen ausreichend widerstandsfahig
egen Durchbiegung und geniigend fest sein gegen die
inwirkung des Stampfens. Sie miissen auch leicht und
gefahrlos wieder entfernt werden konnen. Die Stiitzen
oder Lehrbogen sind auf Keile, Sandkédsten oder Schrau-
ben zu stellen, damit durch deren allmahliches Liiften das
Lehrgeriist langsam gesenkt werden kann.

2. Bei allen unterstiitzten Lehrgerﬁstcn diirfen ge-
stofiene, d. h. aufeinandergesetzte Unterstiitzungshdlzer
nur bis zu zwei Dritteln der Gesamtheit der Stiitzen ver-
wendet werden. Gestofiene Stiitzen diirfen nur abwech-
selnd mit aus einem Stiick geschnittenen Stiitzen §esetzt
werden. Die Schnittflichen der gestofienen Stiitzen
miissen wagrecht glatt aufeinander passen. An der Stofi-
stelle sind sie durch auigenagelte, mindestens 0,70 m
lange, holzerne Laschen gegen Rusbiegen und Knicken
zusichern. Bei Stiitzen aus Rundholz sind drei, bei solchen
aus Vierkantholz vier Laschen fiir jeden StoB zu ver-
wenden. Mehr als einmal gestofiene Stiitzen sind unzu-
lassig. Wegen der Knickgefahr ist der StoB nicht ins
mittlere Drittel der Stiitzen zu legen. Stiitzen unter 7 cm
Zopistdrke sind unzuldssig.

¢) Hierunter ist nicht Eisenbeton im eigentlichen Sinne zu
verstehen. Fiir diesen gelten die ,Bestimmungen fir Ausfih-
rung von Bauwerken aus Eisenbeton, vom Oktober 1915%.

184

. 3. Stiitzen mit Rusziehvorrichtung oder eiserner Ver-
ldngerung gelten als nicht gestofien, wenn der Stof§ halt-
bar durch Schrauben gesichert ist.

4. Die Stiitzen miissen eine unverriickbare Unterlage
aus Holz (Bohlen, Kanthélzern) erhalten. Bei nicht trag-
fahigem Untergrunde sind besondere Sicherungen anzu-
wenden.

.. 5. Bei Schalungsgeriisten fiir Ingenieurbauten sowie
fiir Hochbauten in Raumen von mehr als 5 m Hihe kann
ein rechnerischer Festigkeitsnachweis verlangt werden.

.. Stiitzen von 5 m Lange und dariiber sind nach der

Léangen- und Tiefenrichtung untereinander abzuschwerten
und knicksicher auszubilden.

Bei Herstellung von Decken und Gew®lben, die mehr
als 8 m vom Fufiboden entfernt sind, oder bei schwer
lastenden Bauteilen sind, soweit nicht abgebundene Lehr-
geriiste verwendet werden, die Stiitzen aus besonders
starken oder gekuppelten Holzern zu fertigen, die wag-
recht mit einander zu verbinden und durch doppelte
Rreuzstreben besonders zu sichern sind.

6. Vorm Embrinﬁen des Betons sind die Schalungen
zu reinigen; Fremdkérper im Inneren der Schalung sind
zu beseitigen. Bei Schalungen von Séaulen sind am Fuf
Reinigungs-Oeffnungen anzubringen.

§12. Schalungsfiristen und Ausschalen.

1. l_)le Russchalung eines Bauteiles, d. h. die
Beseitigung der Schalung und Stiitzung, darf
nicht eher vorgenommen werden, als bis der
verantwortliche Bauleiter durch die Unter-
suchung des Bauteiles sich von der ausreichen-
den Erhdrtung des Betons und Tragfdhigkeit
des Bauteiles iiberzeugt und die Ausschalung
angeordnet hat.

2. Bis zur geniigenden Erhartung des Betons sind die
Bauteile gegen die Einwirkung des Frostes und gegen
vorzeitiges Austrocknen zu schiitzen sowie vor Erschiit-
terung und Belastung zu bewahren.

. 3. Die Fristen zwischen der Beendigung des Beto-
nierens und der Ausschalung sind von der Art, Grofie und
Beanspruchung des Betonkorpers und von der Witterung
abhéngig.

Besondere Vorsicht ist bei Bauteilen ge-
boten, die beim Ausschalen nahezu schon die
volle rechnungsmiéfiige Last haben. ) ]

4, Tritt wahrend der Erhdrtung Frost ein, so sind die
sonst erforderlichen Ausschalungsiristen mindestens um
die Dauer der Frostzeit zu verlangern. Bei Wiederauf-
nahme der Arbeiten nach dem Frost und vor jeder wei-
teren Ausschalung ist der Beton darauf zu untersuchen,

ob er abgebunden hat und geniigend erhértet, nicht nur
hart gefroren ist.

§ 13. Priifung wdahrend der Ausfithrung.
Probebelastungen.

.. 1. Die Baupolizeibehérde kann wéhrend der Bauaus-
fiihrung Anfertigung und Priifung von Probekorpern ver-
langen.®) Die Probekdrper hat der Unternehmer auf der
Baustelle herzustellen, auf Verlangen der Baupolizei-
Behérde in Gegenwart des Baupolizeibeamten. Sie sind
qnzuferliEen und zu priifen nach den ,Bestimmungen
fiir Druckversuche an Wiirfeln bei Ausfiihrung von Bau-
werken aus Beton vom Oktober 1915“ (s. Anhang).

2. Die Festigkeitspriifung kann auf der Baustelle oder
an anderer Priifungsstelle mittels einer Betonpresse,
deren Zuverldssigkeit von einer staatlichen Ve_r_suchs-
anstalt bescheinigt ist, oder in einer staatlichen Priifungs-
anstalt vorgenommen werden. :

3. Probebelastungen sollen auf den unbedingt not-
wendigen Umfang beschrénkt werden. Sie sind nicht vor
45téagiger Erhdrtung des Betons vorzunehmen. |

ei Probebelastung von Briickenbauten sind die wirk-
lichen der Berechnung zugrunde gelegten Verkehrslasten
oder gleichwertige Belastungen aufzubringen. —

Zum Schlusse lassen wir noch den Anhang betr. die
Vorschriften fiir Wiirfelproben in ihrem Wortlaut folgen-

(Schlufi folgt.)

‘) Wegen der durch die baupolizeiliche Ueberwachung %2:
stehenden Kosten wird fiir den Bereich des Konigreichs Preu v
auf den RunderlaB des Ministers der dffentlichen Arbeiten \;‘
16. April 1904 (Zentralbl. d. Bauverw. 1904, S. 253) verwiesen.

ufl.) —
n aus

Inhalt: Neue Eisenbeton- Briicken im oberen Siegtal. (Sc:‘kle
Neue deutsche Vorschriften fir die Ausfihrung von Bauwe
Beton. (Fortsetzung statt Schiufi.) —

Verlag der Deutschen Bauzeitun,
Flr die Redaktion verantwortlich:
Buchdruckerei Gu<tav Schenck Nachflg. P M. W

G. m. b. H., in Berlin.

in Berlin.
ritz Eiselen in Berlin.
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Neue Anwendungen des Gufibeton-Verfahrens.
Mitgeteilt von Gebr. Rank in Miinchen. Hierzu die Abbildungen Seiten 188 und 189.

as Verfahren,
den Beton in
Rinnen der
¥l Verwendungs-
stelle zuzufiih-
ren, wird in
Amerika be-
reits seit ldn-
{| gerer Zeit an-
gewendet.Dafl
man sich bei uns nur in wenigen
Fédllen dazu entschliefien konnte,
dieses Verlahren trotz seiner gu-
ten Erfolge ebenfalls auszunutzen,
scheint weniger aul Unkenntnis iiber
die Sache, als auf Vorurteile gegen
einen gegossenen Beton zuriickzu-
fithren zu sein. Die nachstehenden
Mitteilungen iiber die von der Firma
Gebr. Rank in Miinchen ausgebil-
dete Arbeitsweise diirften daher von
Interesse sein, weil daraus zu er-
sehen ist, dafi das Verfahren auch
fiir unsere Verhélinisse sehr wohl
pafit und durchaus belriedigende
Ergebnisse hat.

Die amerikanische Arbeitsweise
besteht in der Hauptsache darin,
dafi man den fertig gemischien Be-
ton hebt und von einem Punkte aus
in Rinnen an die gewiinschte Stelle
flieffen 1d8t. Die Firma Gebr. Rank
hat die Arbeitsweise in der Weise
verbessert, dafi das Mischgut trok-
ken gehoben, in der an der héch-
sten Stelle angebrachten Misch-
Maschine unter Wasserzusatz ge-
mischt und dann der Verwendungs-
stelle zugefithrt wird. Aufierdem
ist die Mischmaschine in einer fahr-
baren Kabine untergebracht, die
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Abbildung 6. Ausfithrung des Kohlen-Lager-
hauses zu Pforzheim.
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es ermdglicht, die Hohe entsprechend.dem Baufort-
schrilt zu regeln. Als Mischmaschine wird eine lie-
gende Trommel verwendet, eine von der Firma Gebr.
Rank selbst ausgebildete Bauart mit innen versetzten
Schauleln, die das Mischen hauptsédchlich durch Hin-
und Herwerfen des Materiales bewirken. Gleichzeitig
wird das Gemengc wahrend der Mischung nach vor-
warlts getrieben und ergiefit sich in ununterbroche-
nem Strom in den Auslauftrichter und in die Rinnen.
Diese, aus mehreren Teilen bestehend, sind dreh-
bar aufgehingt.

Aus den Abbildungen kénnen die Einzelheiten
ohne weiteres enlnommen werden.

Einzelheiten der Konstruktion kénnen aus den
Abbildungen 4 und 5, S. 188 ersehen werden, die
vom Neubau der Versicherungsanstalt Arminia in
Miinchen stammen. Dort wurde auch mit sehr gutem
Erfolg der Stampibeton der Kellermauern nach
dem beschriebenen Verfahren hergestellt. Allerdings
zeigte es sich dabei als vorteilhait, den Beton nicht
unmittelbar in die Schalungen laufen zu lassen, son-
dern in ein danebenliegendes Gefifl, in welchem die
Betonmasse, weil zu trocken, nochmals gemischt und
dann erst in die Schalung gegeben wurde.

Abb. 6, S. 185 zeigt die Einrichtung beim Neubau
des Kohlenlagerhauses in Plorzheim. Hier fliefit der
Beton, weil die Verwendungsstelle

T
’\.'i'

Abb. 2. Vom Neubau Zuban in Miinchen. Ausflufi des Betons aus der Schiitirinne.

Abb. 1, S. 189 ist eine beim Neubau Zuban in
Miinchen gemachte Aulnahme, welche zeigt, wie der
Beton durch zwei eiserne Rinnen hindurchiliefit. Da
es sich in dem Augenblick, in welchem die Auinahme

emacht wurde, darum handelte, ein sehr weit ent-
erntes Deckenield zu betonieren, wurde am Ende
noch eine hilzerne Rinne angeschlossen.

Abbildung 2 zeigt den Huslaul des Betons aus
der Rinne. Er fliefit als gleichmé&figer, ununter-
brochener Strom heraus, wobei bei geeigneter Aus-
wahl des Materiales und richtiger Neigung der Rinnen
keinerlei Entmischung stattfindet.

Abb. 3,S.189 von demselben Bau zeigt eine weitere
Entwicklung, diedarin besteht,dafi dieuntere Rinne zu
ihrer Ausfithrung miteinem leichten Fachwerkin Ver-
bindung gebracht wurde. Ein Gegengewicht ermog-
licht,die H6henlage des Auslaufes beliebig zu regeln.
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sehr nahe gelegen, zundchst durch
ein etwa 10 m hohes lotrechtes Rohr
und von dort aus erst in die Rinnen,
die durch Schwenkkrane in die je-
weilige Lage gebracht werden.

Der Vorzug des neuen Ver-
fahrens besteht zunédchst darin, dafl
an Lohnen gespart wird. Der ganze
Transport von der Mischmaschine
bis zur Verwendungsstelle [&llt weg.
Es sind jetzt z. B. erforderlich fiir
Zubringen von Kies und Zement
zum Aufzug, fiir Bedienung der Ma-
schinen und fiir das Einbringen und
Verteilen des Belons an der Ver-
wendungsstelle 12— 14 Mann, wéh-
rend frither mindestens 20 Mann
dazu erforderlich waren. Es handelt
sich also um eine Ersparnis von et-
wa '/; der frither gebrauchten L&hne.

Ferner ist der Umstand aufier-
ordentlich giinstig, dafi die ganzen
Geriiste mit Gleisen, die frither zum
Transport des gemischten Betons er-
forderlich waren, weglallen; denn
diese waren beim weiteren Bau oft
sehr storend und brauchten zu ihrgr
Herstellung stets ziemlich viel Zeit.
Jetzt ist die Umsltellung der Rinnen
eine Sache von wenigen Minuten.

Im Anfang war davon die Rede,
dafl diesem gegossenen Beton von
manchen Seiten ein gewisses Mif-
trauen entgegen gebracht wird.
Durchaus mit Unrecht; denn der Be-
ton, wie er verwendel wird, hat kaum
cinen hheren Wassergehalt als die
sonst im Eisenbeton iiblichen Misch-
ungen. Es ist durchaus nichtnotwen-
dig, daB der Beton diinnfliissig ist,
damit er durch die Rinnen hindurch-
fliet. Es kommt lediglich auf eine
richtige Auswahl des Kies- und
Schottermateriales und die Neigung
der}Rinnen an. Die bis jetzt erhal-
tenen Ergebnisse sind durchaus be-
friedigend. Die Druckiestigkeiten
an Probewiirfeln sind nicht schlech-
ter als sonst im Eisenbetonbau gelundene.

Es wurden z. B. gefunden beim Neubau Arminia
fiir einen Beton, Mischungsverhiltnis 1 Teil Dycker-
hof’scher Portlandzement, 2Teile unsortierter Gruben-
kies, 2 Teile gequetschter Grubenkies und 1 Teil Gru-
bensand, im Alter von 45 Tagen etwa 200—220 k&/ac™
Druckiestigkeit. Fiir Wiirfel im Alter von 60 Tagen
230 & und im Alter von 88 Tagen 275kg/acm, Vergleicht
man diese Zahlen mit Wiirfeln, die aus den sonst
beim Eisenbeton verwendeten Mischungen herge-
stellt werden, so diirften sie kaum schlechtere Er-
gebnisse haben. Der fertige Beton hat stels ein gutes
Aussehen und zeigt im Bruch eine gleichméfige, ge-
schlossene Mischung. Die bisher gemachten Erfah-
rungen zeigen also, dafi die Arbeilsweise den bisher
gebraduchlichendurchaus ebenbiirtig istund mit Riick-
sicht auf die steigenden L&hne eine grofie Zukuntit hat.
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Neue Deutsche Vorschriften

fir die Ausfiihrung von Bauwerken aus Beton.
(Schlufi).

iir die Ausfithrung von Druckversuchen an Wiirfeln
ist den neuen Vorschriften als Anhang eine Anlei-
: tung beigegeben, deren Wortlaut wir zum Schlufl
nachfolgen lassen:

Bestimmungen fiir Druckversuche
an Wiirfeln bei Ausfiihrung von Bauwerken aus Beton?).

§ 1. Betonmasse.

Die zur Priifung der Bauausfithrung bestimmten Probe-
korper miissen aus Betonmassen gleicher Art, gleicher
RAufbereitung und gleichen Feuchtigkeitsgehaltes ange-
fertigt werden, wie sie fiir den Beton des Bauwerkes oder
Bauteiles verwendet werden. Demnach mufi der zur Her-
stellung der Probekorper erforderliche Beton der fiir den
Bau bestimmten Betonmasse an derjenigen Stelle ent-
nommen werden, wo diese Betonmasse in den Bauteil
eingebracht wird.

§ 2. Arbeitstelle.

Die Probekérper sind an einem vor Regen, Zugluit,
Ktii}}e und strahlender Wérme geschiitzten Orte herzu-
stellen. :

§3. Anzahlder Probekérper.

Fiir jede Versuchsreihe sind in der Regel drei Kﬁrpér
in unmittelbarer Arbeitsfolge herzustellen.

§4. Formen und sonstiges Arbeitsgerat.

Zur Herstellung der Probe-
korper sind eiserne Wiirfel-
formen von 30 ¢m Seitenldnge
zu verwenden.?)

Zum Verarbeiten der
Betonmasse in der Form sind
Arbeitsgerdte zu benutzen,
wie sie auch zum Verarbei-
ten der Betonmasse an der
Verwendungsstelle am Bau
gebraucht werden.

Zur Fiihrung dieser Gerite
an den Wandungen der Form
sowie zum Halten der iiber-~ .
stehenden Betonmasse dient *
ein eiserner, 30 cm hoher Rah-
men, der auf die Form mit
ihren Innenflachen biindig
aulgesetzt wird.

§5. Einlegenund Durcharbeitender Betonmasse.

Die Probekérper sind an einem Platz anzufertigen,
der von der Lagerstelle der bereits fertigen Kérper ge-
trennt ist, damit etwaige Erschiitterungen nicht auf die
frisch hergestellten Korper einwirken kénnen; die Form
ist auf eine etwa 3¢m hohe Sandunterlage zu stellen.

Weiche Betonmasse ist in zwei Schichten von gleicher
Hohe einzulegen, fliissige Betonmasse hintereinander
einzufiillen.

Die Betonmasse ist moglichst in der gleichen Art
durchzuarbeiten wie beim Bau.

Nach dem Durcharbeiten der Massemufl beiweichem
Beton der HAufsatzrahmen sofort abgenommen und die
iiberstehende Betonmasse, die nicht mehr fiir Anfertigung
weiterer Probekorper verwendet werden darf, beseitigt
werden. Auf die absackende Masse ist Betonmasse nach-
zufiillen, damit das iiberfliissige Wasser abfliefien kann.
Alsdann muf} die Oberfldche der Masse mit den Form-
rdndern biindig abgezogen werden; Hohlrdume, die hierbei
entstehen, sind mit Mortel aus der iibrigen Betonmasse
auszuliillen.

Bei fliissigem Beton ist ohne Aufsatzrahmen zu ar-
beiten und so lange Betonmasse nachzufiillen, bis kein

) Diese Bestimmungen treten an die Stelle der A. Normen
flir vergleichende Druckversuche mit Stampfbeton (Labora-
toriums - Versuche) und B. Bestimmungen fiir Druckversuche
bei der Ausfithrung von Bauten aus Stampfbeton.

%) Es bleibt vorbehalten, Formen einzufilthren, bei denen das
itberflilssige Wasser aus der weichen und fliissigen Betonmasse

entfernt wird.
23. Dezember 1915,

Absacken mehr eintritt und das an der Oberfliche aui-
iretende Wasser abgelaufen ist. Alsdann ist die Ober-
flache der Masse mit den Formrandern biindig abzuziehen;
die hierbei entstehenden Hohlrdume sind mit Mortel aus
der iibrigen Betonmasse auszufiillen.

§ 6. Behandlung und Rufbewahrung
der Probekdrper.

An jedem Probekérper ist in deutlicher und dauer-
haiter Weise der Anfertigungstag und das Mischungs-
Verhdltnis zu bezeichnen und eine Erkennungsmarke
anzubringen.

Die Probekorper sollen mindestens 24 Stunden in der
Form bleiben. Sind dann die vier Formwande entfernt, so
sollen die Kérper weitere 24 Stunden auf der Formplatte
ruhen. Danach sind sie bis zum Tag der Priifung oder
des Versandes in einem geschlossenen frostfreien Raum
auf einem-Lattenrost so zu lagern, dafi die Luit allseitig
Zutritt hat. Die Probekérper miissen vom zweiten Tag
an bis zum Tage der Priffung oder des Versandes mit
Tiichern bedeckt sein. Diese Tiicher sind vom zweiten bis
zum siebenten Tag feucht zu halten.

BeiPlatzmangel kinnen auf derart abgelagerte Reihen
von Betonkérpern bis zu vier weitere Schichten aufgesetzt
werden.

Beim Versand miissen die Probekorper in trockenes
Sadgemehl oder dergleichen verpackt werden.

In die Niederschrift iiber die Anfertigung und Priifung
der Probekorper sind Angaben iiber Luftwarme,?) Witte-
rung und Art der Lagerung einzutragen.

§ 7. Druckprobe.

1. Die Priifungen sind 28 oder 45 Tage nach Herstellung
der Probekorper auszufiihren.

2. Um durchDrucksversuche den Nachweis mit 28Tage
alten Probekorpern aus den vorgesehenen Baustoffen zu
erbringen, bedarf es in der Regel mindestens fiinf Wochen.
Wenn diese Zeit nicht zur Verfiigung steht, wird unter
Umstédnden schon ein Druckversuch mit sieben Tage alten
Probekdrpern einen SchluB auf die nach 28 Tagen zu er-
wartende Festigkeit gestatten; die Priifung nach 28 Tagen
muf} auch in diesen Féllen vorgenommen werden.

3. Vor der Priiffung ist festzustellen, ob die Druck-
flachen eben und gleichlaufend sind. Unebene und nicht
gleichlaufende Fldachen sind durch Abgleichung eben und
gleichlaufend herzustellen. Die aufgebrachte Abgleich-
schicht soll bei der Priifung anndhernd die Festigkeit des
Betonkorpers baben.

Vor der Priifung sind Gewicht und ibmessungen der
Korper festzustellen.

4. Die Druckfestigkeiten sind auf Maschinen zu er-
mitteln, die zuverldssig auf ihre Richtigkeit gepriift sind.
Zwischenlagen von Blei, Pappe, Filz und dergl. sind un-
zuldssig.

Wird der Druck durch Federdruckmesser gemessen,
so sind deren zwei anzubringen. Von ihnen ist nur der
eine (der Gebrauchsdruckmesser) dauernd zu benutzen.
Der zweite mufl abstellbar sein; er dient zur Priifung des
Gebrauchsdruckmessers und ist nur zu diesem Zweck
anzustellen und dann gleichzeitig mit abzulesen. Er-
geben sich hierbei in den Anzeigen beider Druckmesser
andere Unterschiede als bei der urspriinglichen Priifung
der Maschine, so ist der Gebrauchsdruckmesser nachzu-
priifen und nétigenfalls eine neue Kralttafel (Tafel fiir die
Beziehungen zwischen Druckmesseranzeiger und Druck-
kraft) aufzustellen. i

Der Druck kann in der Richtung, in der die Beton-
masse eingebracht worden ist, oder senkrecht dazu aus-
geiibt werden. : {

Der Druck ist langsam und stetig zu sieigern, unge-
fahr derart, dafl die Belastung in der Sekunde um 1 kg/acm
wachst.

5. Als Druckiestigkeit gilt nicht etwa die Belastung
beim Aultreten von Rissen, sondern die hochste erreichte
Belastung. A

6. Mafigebend ist der Mittelwert aus den Festigkeits-
zahlen einerVersuchsreihe (in der Regel dreiProbekorper).

%) Die Luftwdrmeistvon Einflufi aufdie Erhértung des Betons;
warme Witterung beschleunigt, kalte verlangsamt die Erhértung.

187



Durchlaufende Triger auf 4, 5 und 6 Stiitzen unter verteilten und Einzellasten.
Von Dr.-Ing. H. Nitzsche in Frankfurt a. M.

5l egen die Untersuchungen des Hrn. Dr.Lewe
in No. 12 der ,Mitteilungen“ ist wohl nur
einzuwenden, daB der herangezogene Fall

NAVASY l eines die Nutzlast iibersteigenden Eigen-

darin beizupilichten, dafl man von den gefdhrlichen Néhe-
rungsformeln fiir die Momente durchlaufender Trager
Abstand nehmen soll. Das empfiehlt sich umsomehr, als
es moglich ist, solche Trdger selbst in den verwickeltesten
Belastungsféllen mit recht bequemen Hilfsmitteln genau
zu berechnen. Diese Hilfsmittel sollen hier mitgeteilt und

Abbildung: 5. Gesamt-Ueberblick des Baustelle.

icherungsanstalt Arminia in Miinchen. Neue Anwendungen des Gufibeton-Verfahrens.

‘-~

o e |
\

(1]
Abbildung 4. Herstellung des Stampibetons der Kellermauern.
Abbildung 4 und 5. Vom Neubau der Vers

zeitig mit dem Aulilreten von rechnungsmaéfBigen Groft-

beziiglich des Gebrauches an Beispielen erldutert werden.
olange die bekannten Bedingungen: starre Stiitzen
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momenten. Im Uebrigen ist Hrn. Dr, Lewe_insbesondere
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in gleicher Hohenlage, gleich bleibendes Tragheitsmoment momente, durch die Clapeyron'sche Drei -
aller Tr&gerquersqhnit;e — in geniigendem Mafle erfiillt Gleichung gebildet. Deren ‘}h{wendung wil;(:luggre‘:'errléﬁﬁt
sind — und das wird im folgenden, weil praktisch ins- unbequem und zeitraubend und bringt leicht Rechenfehler

Abbildung 1. Herstellung von Eisenbeton-Decken im Neubau Zuban in Miinchen.

Abbildung 3. Vom Neubau Zuban in Miinchen. Stellbare Rinne mit Fachwerk-Versteifung und Gegengewicht.
Neue Anwendungen des Gufibeton-Verfahrens.

besondere im Eisenbetonbau i. d. R. zutreffend, voraus- mit sich, wenn die Stiitzenzahl iiber 3 hinausgeht, wenn
gesetzt — wird die Grundlage der statischen Berechnung die Stiitzweiten verschieden und die Belastungsarten nicht
durchlaufender Tréger, d.i. die Ermittelung der Stiitzen- einfache sind. Dagegen gelangt man zu recht bequem
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Zusamenstellung D. Formeln fiir fiinffeldrige Kontinuitat.

anwendbaren, einfach gebauten und
genauen Berechnungsformeln von
allgemeiner Giltigkeit, wenn man die
Clapeyron’schen Gleichungen ganz
allgemein lost. A

Diese Losungen sollen hierfiir
3-, 4- und 5-feldrige Kontinuitdt bei
beliebigen und bei gleichen Stiitz-
weiten sowie fiir Einzellasten und
gleichmaflig oder dreieckformig ver-
teilte Voll- und Streckenlasten, also
fiir alle praktisch vorkommenden
Félle gegeben werden. Die dreieck-
formig verteilte Belastung kommtbei
ringsum aufliegenden Platten vor.

Formeln, welche die allgemeine
Losung Clapeyron’scher Gleichun-
gen darstellen, miissen Glieder ent-
halten, die zumteil nur von den
Stiitzweiten, zum anderen von sol-
chen Koeffizienten abhéngig sind,
die sich aufLastart und Laststellung
beziehen. Die letzteren, die Lasl-
Roeffizienten, sind unabhédngig von
der Stiitzenzahl des vorliegenden
Tragwerkes und haben (mit Bezug
auf Abbildung 1) folgende Werte
(siehe nebenstehend).

Die im Fol%enden gebrauchten
Bezeichnungen fiir die Trager gehen
aus Abbildung 2 hervor, die sich au
einen Balken auf 6 Stiitzen bezieht;
bei Trégern auf weniger als 6 Stiitzen
entféllt die betreffende Anzahl rechts
gelegenerFelder mitden zugehdrigen
Bezeichnungen.

Die romischen Ziffern /—V
kennzeichnen die Belastungszu~
stinde und besagen, dafi z.B. 1m
Falle des Belastungszustandes 1_”
das Tragerfeld 2— 3— II1 allein
irgendwelche Belastung trdgt. Die
folgenden Formeln geben dem ent-
sprec¢hend je den EinfluB eines Be-
lastungszustandes auf ein Stiitzen-
Moment an; diese Einfliisse sin
also, wenn mehrere Felder zugleic
belastet sind, entsprechend zu sum-
mieren. y

In Zusammenstellung A sind
zundchst die in den allgemeinen
Formeln gebrauchten kiirzenden

Bel g T = S St = g
egz:i::‘:gs 7 I Shdy o) -,,”,, iy & ‘N ¥1H 1v V
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Zusammenstellung A.

Rusdriicke enthalten. Diese Werte sind vor

Beginn jeder Berechnung ein fiir allemal zu

3. Fiinf Felder

ermitteln oder im Falle einer Nachpriifung

D r 2. Vier Felder 1 . «
. i £ einer statischen Berechnung (Stichprobe!)
1 I 1 1 nur die dazu benétigten. In den Zusammen-
e aan g i ety = o stellungen B, C, D folgen dann die Formeln
Ly Ly — 1y g — @y Ly fy “3 <44 4 fiir die Stiitzenmomente bei 3, 4- und 5-
VAR SR il feldriger Kontinuitét.
m =K — K, B=oayy Ly p = »L—L—ls—z—a—"—_—l Sind alle Stiitzweiten gleich grof, ein
Ly 102 Fall, der praktisch sehr oft auftritt, so ver-
L% &, ‘ einfachen sich die Ausdriicke fiir die Stiitzen-
myg =K, ——K"| 8=0q ;L n=ajayely Momente naturgemdfi wesentlich. In den
Lo AR = lEusamlflnenstell}l{nggln Ei( F, G ;ul]d die hier-
_ B I 25 i er gehdrigen Ausdriicke enthalten.
my = A K, K, el s deeel ind ferner aufier gleichen Stiitzweiten
. x K x alle Lasten gleichméfig verteilte Vollasten,
ayund m; wiezu 1. | my = K, — A ' vom Betrage p =1 fiir die Langeneinheit, so
1 5 nehmen die Stiitzenmomente die in den
my = K '—1, K" Zusammenstellungen H, ] (S.192) und K
’ oSy T e " gegebenen Werte an.
d ie bei 1 1. Anwendungsbeispiel: Fiir den
| SRttt B LA in Abbildung 3 (S. 192) skizzierten Trager
: o A 3
Zusammenstellung C. sollen die Einfliisse der Last G” =5t in
Formeln fiir vierfeldrige Kontinuitat. Feld 1—2 und der Last P — 10t in Feld 3—4
a S nrEae o St stacin g (N SRR — auf das Stiitzenmoment M, ermittelt werden,
Belastungs- 7 - ' Jegr 111 v Nach Zusammenstellung D ist M, — —
zustand 5 8 K
1\',1 ’:I‘J 1w (m, lyay e+ — ) -+ mynl, Ly; ferner ist nach
M, '—-—(;llf—’;—l) amyl,— ‘l — Amgl, | —ayy L3 K, L,
[ Ty / I . Zusammenstellung A:
Sy bt et e — = 1
‘ ’ ) ‘ IV S f DR b ¥
M, ‘ ALK, —Bmly | pmgly | LK, AT ~16 200
- TR R o e D e R ng| - v 1 §e
T e Smy _smsz,,_K’ IR 2T 1415—25" 185’
3 e Rt 18 Ls 1 LS 1 i 925'
Zusammenstellung F. M_ 898
: — ———e == 200 - 185
Memend | T 11 | Ll yEIT N
[ S | 1 TR /0y b R i 200-185-898 17960’
a, —EK,'( (45, —‘5"r)5ez(“"‘ iy T w516
- s — e —— K, =K, =5——=2.
LI [ o X7, 1 ( 1 ,u() 152y
TS g hei — 4 K K —_ o — K . /
iy 1411“ 1141(1‘ il ) 14\ / 41 ny =25(l _i%): 17;5:
St ” e ML Lol o
| u 7 1 1 N 15 v ] ;
. AR el —K . IV 2(25—4
My 1= gg % 561(“" "',) 501(“" g ) 561 ' K, =10 i s r)=s4;
i e L R : K =10 =g,
Belastungs [ : ; r IV ;
ustand “ 54 Gk , ”-I o 4 ST R my = 96 — 84 2 = 68; somit folgt:
el e e ISR A 2 175 415925 25\ 68-4-15
1 P Sy | . + = =3 } - r==rl | | =t 4. . .
836 836 | 836 836 | 209 Py (_ 175-4 ~) 3 B
| " — R TF e Y e g 9.200-898 18 17960
Lo A SN T R —0,9833 — 0,2272.
M, | 8% | 8% | 209 | 209 209 38 M, = — 12155 mt,
' , ' 2. Anwendungsbeispiel: Es sei ein
Y e %y 12 .3,121 N y‘ 230 2 'S | 3—71‘3 Trager mit 5 gleichweiten Feldern von je
T l 209 208 - 2090 = (836 836 || 38 l=2m mit g =500 kg/m Eigengewicht und
“w Fo& s ; = 2 - '22 mit p = 1000 kg/m Nutzlast belastet. Der
s | | 3 2 1 2 4l Bl 14 2 || _ ) Grofitwert von M ist nachzupriifenb 5
g ot S T BTN 209 | 209 Um max M; zu erzeugen, ist aufier dem
LR T e i i Eigengewicht die Nutzlast in die Felder 3—4
Zusammenstellung B und 4—5 zd stellen.
; ] : SN h Zusammenstellung K ist dann:
e el F({rm:e:lrgir_dr_ex_le_ld;geﬂxgtga;t o Einiﬁlx?}cdesl;iigenge;vichtes:g a
Belastungs- 11 111 I Y Tk e St
—Zustand | . : = 209 209
M, —wy Ly K; ay My Iy o 1, K, Einflufi der Nutzlaﬁ. N m
1 I __(.,, +~)4.1,0=_,, »
M, ay 1, K, — aymy L, —ay L K, ~ \836 209 209
141
Zusammenstellung E. k max M.=—20§=—0,6746mt.
Belastungs- / g, e 7//“” - 111 3. Anwendungsbeispiel: In ziemlich einfacher
sustand - a1 Weise gelingt es auch, die gegebenen Formeln zur Auf-
4 "o B findung ungiinstigster Laststellungen, also unt. Umst. zur
M e — — Ruftragung von Einflufilinien nutzbar zu rnq_chen,'wot_:ex
; 150 ' 151 151 es naturgemdf fiir alle Belastungsarten geniigt, die Ein-
flufilinie fiir eine wandernde Einzellast =1 zu ermitteln.
LT 4 m, 4 Soll beispielsweise diejenige Stellung von P =1 in
M 151 L 151 L T Feld 3—4 des Trédgers aus dem 1. Anwendungsbeispiel ge-
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funden werden, bei welcher P = 1 das grofite M, erzeugt,
so ist folgendermafien zu rechnen:

Es ist M, = m, 7 I, Ly; hierin ist nur m, von der Last- s = 0 L o T A T i ‘ v | xi—Iv
stellung, also von a; und by (Abbildung 3) abhdngig; es — 5 | S50l e -
e | | =i (f PSR e
werde gesetzt: nl, Ly = r, also ;‘ = my; dies soll zum ¥, | T 224 24 | 224 224 | 28
i : 1 3l -3 1 1
Maximum werden L = o by M, ‘ AT T NI o P e b l'l\ LA
Nun ist my=K ——31{‘ ,worin K, =5b;— 5 und 56 | 564} 56 | 56 | 14
-1V ar L -_4a‘3_3 2 — 2 ip‘_i _151._,’_1
S e e S R e R e 24 24 | 224 24" | " 28
25
- d aus i ! P.70¢
2= 3 Gy un Abbildung 3. 1@t i3m 4‘
M,
* 4 25 s wl L
T 0=a2—6a;+ = folgta,= |,84m : ‘ |
s 3 3 b4=3)16 i) L' 2,'5’77 : Zz-(fm—123=2n1~—/ =5m »/_:25':71-:
4 5 T4
Es muB also P =1 in 1,84m Enternung /[ .78, L,.72m, Ly-74m.Ly-15m.
von Stiitze 3 stehen, wenn max M, eintreten
soll. Es ergibt sich dann: Zusammenstellung H. L Rt
my = 6,8:17‘615 . Bezl‘al:'l::dgs; I T ’ 111 ~ [—IT1 3
= — = . | l
17960 898 W) _% i 1 6101._, g 10“
1 20 |
36,8376 : | ] o
Mithin max M, = — —— = — 0,02284 mt, ] I 1
Ay 898 —_— ” S 5 e o
x 60 20 15 10
Vermischtes.

Ueber Versuche zur Klarstellung der Wirkungsweise
der Umschniirung von Eisenbetonsdulen, ausgelfiihrt in der
Mat.-Priif.-Anstalt der Techn. Hochschule zu Stuttgart,
berichtet v. Bach in der ,Ztschrit. des Vereins Deutsch.
Ing.“ vom 30. Okt. d. J. Die Versuche wurden ausgefiihrt
mit achteckigen Prismen von 330 mm Durchm., 510 mm
Hohe, bewehrt mit 8 Langseisen von 10 mm Durchm. und
8mm starken Spiralen von einer Ganghthe & = 8§ —100mm,
im Mischungsverhdltnis 1 Rt. Portland-Zement :2 Rt. Rhein-
sand: 3 Rt. Rheinkies bzw. 1 Rt. Zement : 5 Rt. Rheinsand.
Es wurden daneben Kontrollprismen gleicher Abmessun-
gen ohne Bewehrung hergestellt. Die Versuchsstiicke
wurden im Alter von 28 Tagen gepriift und dabei ermittelt
sowohl die Rifbildungslast, die Last beim Abfallen der
Schale und die Hochstlast. Die Saulenfestigkeit ergab
sich bei den unbewehrten Betonsdulen zu 129 kg/acm, den
Mbortelsdulen zu 61 kg/acm i, M., wdhrend die Lasten die
folgenden fiir sdmtliche Prismen waren:

Unbewehrt ‘ h=—100 75

nach diesen allerdings nicht sehr zahlreichen Versuchen
zu einer Anschauung, die sich mit derjenigen im § 17 der
neuen Bestimmungen des deutschen Ausschusses fiir Ei-
senbeton nicht deckt, die der Umschniirung bei recht-
eckigen Querschnitten gar keinen Wert fiir die Erhhung

der Bruchlast beilegen will. Weitere Versuche waren er-
wiinscht. —

Druckwasser als Hilfsmittel beim Abbruch von Mauer-
werk ist in Berlin nach einer Mitteilung des Zentralbl. d.
Bvwltg. 1915 No. 74 bei der Beseitigung von Pleilern der
Weidendammer Briicke verwendet worden, die der Durch-
fithrung des Tunnels der Nord-Siid-Linie der stddtischen
Schnellbahn im Wege standen und mit Riicksicht auf
die Umgebung nicht in iiblicher Weise durch Dynamit-
Sprengungen gelockert werden duriten. Benutzt wurde
eine Druckwasser-Sprengpumpe, die, nachdem das Prin-
zip erfolgreich in England angewendet worden war,
von Prof. Dr. Tiibben von der Bergakademie zu Ber-
lin in Deutschland eingefiihrt und von der Fa. Ernst

Lasten 50 40 32 24 | 16 [ 8
R l.BetonkBr?érV BT 1) Ry =1
RiBbildungslast . 117 500 127 500 127 000 115000 | 137500 | 145000 | 142500 160 000 157 500
Hochstlast . . 117 500 156 500 | 163750 187 500 ‘ 205000 | 235000 ‘ 274 500 348 500 559 000
ILMortelkbrper
Rifbildungslast . . 55 000 ] — 65 000 _ ‘ — 72500 | 77500 82 500 85 000
Héchstlast . 3 56 200 —_ | 101500 | - - —_ 162 000 183 250 262 500 443 500
DieRifibildungslast wachst also nur sehr langsam

und sehr wenig trotz erheblicher Verringerung der Gang-
hiohe der Spirale. Das Verhéltnis entspricht etwa der
Erhéhung der Widerstandskraft, wie sie sich nach der
Elastizitatslehre berechnen lafit aus der Verhinderung der
Querdehnung des Betons. Die Bruchlast wéchst da-
gegen anfangs zwar auch langsam, dann aber in immer
rascherem Verhdltnis zu sehr bedeutender Hohe mit der
Abnahme der Ganghthe an. Diese starke Erhohung der
Widerstandsféhigkeit a6t sich aus der Verhinderung der
Querdehnung nicht mehr herleiten, es miissen hier andere
Griinde mitsprechen. v. Bach findet sie darin, dafl die
sehr diinne Betonschicht zwischen den Spiralgédngen eine
sehr stark abstiitzende Wirkung ausiibt, die mit der Ver-
ringerung der Betondicke,also der Ganghthe,rasch wéchst,
(im Grenzfalle werden die Spiralringe dicht auf dicht lie-
gen und den Druck unmittelbar iibertragen). Aus diesem
Grunde ist v. Bach auch der Ansicht, dafi eine rechteckige
Umschniirung rechteckiger Querschnitte zwar in Bezug auf
Verhinderung der Querdehnung wegen der leichten Aus-
biegun%vder geradlinigen Querbewehrung nur so gering-
fiigige Wirkung hat, dafl man allerdings sagen kann, die
Wirkung der Umschniirung fehlte hier, dagegen muf} die
abstiitzende Wirkung des Betons bei enger Lage der
Querbewehrung auch hier zur Erh6hung der Widerstands-
Fahigkeit der Saule beitragen. Herr v. Bach kommt also
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Heckel, G.m.b.H., in Saarbriicken, gebaut worden ist.
Die Einrichtung bestand aus einem Druckzylinder von
85 mm Durchmesser und 530 mm Ldnge, aus dem, senk-
recht zur Achse, 6 kleine Druckzylinder mit etwa 50 mm
Hubhthe heraustraten. An diesen Zylinder, der in wag-
rechter Richtung in ein entsprechend kleines Bohrloch
im Mauerwerk eingefiihrt wird, schliefit sich das Druck-
rohr der Druckwasserpumpe, die von Hand bedient wird.
Das Druckwasser treibt die Stempel heraus und hebt da-
durchdasiiber demBohrlochliegende Mauerwerk an, esda-
beiinseinemZusammenhanglockernd. Durch gleichzeitige
Anwendung mehrerer Pumpen lassen sich ganze Bl'dcﬁe
herauslsen. Durch Oeffnung eines Ventiles an der Pumpe
wird das Druckwasser abgelassen, die Kolben gehen zu-
riick, der Apparat kann herausgezogen und an anderer
Stelle verwendet werden. Die elektrische Bohrung eines
800 mm tiefen Bohrloches dauerte etwa 15 Minuten, das
Abdriicken eines Mauerwerkblockes 20 Minuten. Die

Einrichtung bildet also ein wertvolles Hilfsmittel bei Ab-
bruchsarbeiten. —

Inhalt: Neue Hnwendungen des Gufibeton - Verfahrens. — Neue
deutsche Vorschriften fiir die Ausfithrung von Bauwerken aus Beton.

(Schlufl.) — Durchlaufende Trédger auf 4, 5 und 6 ter verteil-
ten und Einzellasten. — Vermigchles. ¢ T e
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