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. JAHRGANG 1911.

Das Betonhaus auf der Ostdeutschen Ausstellung zu Posen.
Bmstr. J. Vonderlinn und Architekt d’Hargues in Posen. Hierzu die Abbildungen S. 149.

mee=yp| uf der Ostdeutschen Ausstel- senvon zweivorspringenden ebenfalls zweigeschos-
& 70\|| lung fiir Industrie, Gewerbe und sigen Seiteniliigeln von 9 m Breile und 20 m Tiefe.
9| 1.andwirtschalt, welche den all- Beide verbindet die von S#ulen getrageneHalle. Die
K| gemeinenBeifallallerF achkreise beiden Haupteingdnge liegen in den beiden Seiten-

in ganz Deutschland gefunden fliigeln. Man kommt durch den linken Zugang in
|| hat und nunmehr ihre Plorten die 74am grofie Gaststube mit zwei lauschigen Kneip-
schlieft, haben sich nur sehr kojen. Die Decke dieses Raumes ldfit die Unter-
Il wenige Vertreter der Ostdeut- zugs-Konstruktion mit in Kasselten aufgeteilten Zwi-
4| schen Eisenbeton-Industrie be- schenieldern sichtbar, sodaf} bei der Hoéhe von 5,3 m

2 miiht,
dieallgemeine Auimerksam-
keit auf ihre Bauwcise zu len-
ken. Jedoch war die Ostdeut-
sche Ausstellung in der Lage,
den Fachleuten ein Bauwerk
vor Rugen zu fithren, bei
welchem sie die mannig-
facheVerwendungsweiseund
Zweckmafigkeit der Eisen-
beton - Konstruktionen ken-
nen lernen konnten; es ist
dies das Betonhaus im Bota-
nischen Garten, welches im
Nachstehenden kurz be-
schrieben werden soll.

In der Form eines breit
gelagerten Hallenbaues auf
einem mit Blumen reich ge-
schmiickten Platz im Botani- 5
schen Gartenist das Gebdude
errichtet, dessen Ansicht Ab-
bildung 1 wiedergibt. Bei der
Ausbildung der gesamten
Gruppierung wie bei den
Einzelheiten der Formenwar
neben dem Zweck des Ge-
bdudes fiir den Architekten
das Material mafigebend und
bestimmend.

Grundrifanordnungund
Aufbau geht aus den Abb. 2
bis 5 auf f. S. hervor. Der
25 m lange Mittelbau mit sei-
nem durch zwei Geschosse
gehenden grofien Saal wird
links undrechts eingeschlos- Abbildung 1. Ansicht der Haupliront des fertigen Belonhauses.
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eine reicheDeckengliederung entstand. (Abb.6,S.149).
Hinter der Gaststube liegtdie Kiiche mit Vorratsraum;
weilere Vorratsrdume sind im Keller darunter. Das
iibrige Gebéude ist nicht unterkellert. Von der Gast-
stubeundKiiche gelangt man zum Treppenhaus. Das
Obergeschofi bestehtaus einerDreizimmer-Wohnung
mit Kiiche, Speisekammer und Bad.

Die Decke iiber dieser Wohnung hat eine ebene
Untersicht, da die Eisenbetonbalken hier nach dem
Dachbodenraum zu ausgebildet und mit der Dach-
konstruktion in Verbindung gebracht sind. Vor der
Wohnung nach der Gartenseite liegt eine grofie Log-

ia, die durch ein paar Stufen abwirts mit der Haupt-
errasse verbunden ist. Eine halb gewendelte Treppe
fithrt von dieser zur grofien Halle im Erdgeschof,
RAuch die Treppen sind ganz in Eisenbeton freitra-

L]

dern ruht die Dachlast auf. Um die Binder in wir-
kungsvoller Weise von den Deckenfeldern_ abzuhe-
ben, ist zu dem Beton der Deckenfelder ein Zusatz
von Schlacke genommen, wahrend der Beton der
Binder aus reinem Kiesbeton besteht. Die Paneele
bestehen aus Vorsatzbeton mit Granitzusatz. Samt-
liche Innenflichen sind steinmetzméfiig bearbeitet
und in die Binder sind Plaketten eingemeifielt, welche
spdter mit Gold abgesetzt wurden; desgleichen haben
die Deckenfelder und Paneele eine geschmackvolle
Malerei erhalten, jedoch so, dafi der Betoncharakter
hierdurch nicht verloren ging. Der Fufiboden ist als
Stabfuiboden in Asphalt auf einer 10 e starken Un-
terbetonschicht hergestellt. Vom grofien Saal gelangt
man nach rechts zum kleinen Saal, der 8m breit, lya
lang und 7 m hoch ist. Die Decke ist hier eine reich

erzielt wurde (Abbildun

Diese offene Halle bil
ﬁen' Saal, d gy 1

Breltg von 12 ™ und seiner Héhe von 8§ m ein gutes

g 7, S. 149),

] ) denVorraum zum gro-
er mit seiner Linge von 25 m, seiner

eise zur Geltung. Eine gro

den ganzen Saal. an den Fenstern von Stichka

; e
unterbrochen und durch acht gewdlbte Rahmet?lg)in13
der in sieben Deckenfelder eingeteilt. Auf den Bin-
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Abbildg. 2—5.
, Grundrisse,
! Léngs- und
Querschnitt
des Beton-
hauses auf der
»Ostdeutschen
Russtellung“
J zu Posen 1911,

Mt
e
N .H!“l.\i

verzierte Balkendecke; die Eisenbeton - Balken
sind mit Gips umkleidet und reich mit Gold und
Braun bemalt (Abbildung 8, Seite 149). Unter den
Balken befinden sich Konsolen mit figiirlichem
c_hmuc!(. Ein Stuckfries zieht sich an den Langs-
seiten hin. Die Winde sind bis unter den Fries
mit einem einfachen ruhj gen Muster schabloniert.
Das Pgneel istin grauer Farbe mit rauteniérmi-
gen Béndern abgesetzt. Der Fufiboden ist in
erorr!gnt naturfarben hergestellt mit eingeleg-
ten grilnen farbigen Bandern auf 10 e» starkem
. Unterbeton. Auch die Binder der Décher sind in
Eisenbeton - Konstruktion ausgelithrt und zu diesem
Zweck sind iiber den beiden Seiteniliigeln trapezfor-
mige Rahmenbinder angeordnet (vergl. die Schnitte
Abbildung 4 und 5), wihrend die Dachkonstruktion
iiber dem Mittelbay durchRechtecks-Rahmen aufge-
nommen wird. Auf diesen Bindern ruhen nun die
hblzer.nen Sparren und Pletten auf.
Die wohlgelungene Konstruktionsart ergibteinen
grofien freien Dachraum, der die Unterbringung der
notwendigen Dachbodenrdume in beliebiger Grofie
zuldBt. Das Dach ist ein mit Biberschwénzen einge-
decktes Doppeldach. Das ganze Gebdude ist mit
einer Zentral-Warmwasserheizung versehen.
Das zur Verwendung gelangte Baumaterial be-
steh_t mit Ausnahme der Dachsparren, Dach fetten,
sownederDacheindeckunghauptséichlich aus Stampf-
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beton und Eisenbeton, woraus sich die dufiere Form-
gebung entwickeln mufite. Es istan diesem Gebédude
leicht zu sehen, dafi hier die jetzige Bewegung, die
Bauwerke ohne irgend welche tduschende Motive so
erscheinen zu lassen, wie sie wirklich sind, durch ei-
nen Fiihrer dieser Bewegung zum Rusdruck gebracht

ist. Jede Nachahmung eines anderen Materiales ist
hier vermieden. Trotzdem bietet das Bauwerk, das
sich mit seinem langen Mittelbau, den mit Giebeln
bekronten Seiteniliigeln und der von Sdulen getrage-
nen Terrasse der schénen Umgebung wiirdig anpafit,
ein ansprechendes Heufiere. — (Schluf folgt.)

Bauausfithrungen mit Vorsatzbeton."
Verfasser: Reg.-Bmstr. Kutschke in Charlottenburg. (Schlufi) Hierzu die Abbildungen Seite 148.

2.Die Briickeander Rennbahnim Grunewald.

9| er Bauder Doberitzer Heerstrafie
)| hatte dieAnlegung der Rennbahn

des dritten und vierten Gleises
der Vorortbahn von Charlotten-
burg nach Spandau im Gefolge.
Bei der Ausfithrung der Kunst-
bauten fiir diese Eisenbahn, die
§| hohe Rulschiittungen und tiefe
Einschnitte erforderlich machte,
fand bei den Briicken vielfach der Vorsatzbeton fiir
die Verblendung Anwendung,
wobei auch grofiere Versuche
mit farbigem Vorsatzbeton ge-
macht wurden. Wéhrend im
allgemeinen die Ueberbauten

im Grunewald und den Ausbau

grus und Steinstaub von Riidersdorier Kalkstein und
. aus Quarzsand. Er wurde in einer Stdrke von 4—5cm
gleichzeitig mit dem Eisenbeton hochgefiihrt, wobei
Vorsatzbleche Verwendung fanden, die dem Baufort-
schritt folgend hochgezogen wurden. Der Vorsalz-
beton wurde etwas feuchter angemacht als der Eisen-
beton, und es wurde vor allem dafiir gesorgt, dafi er
zwischen der Schalung und den Vorsatzblechen gut
durchgearbeitet wurde. 3
Wihrend der Bauausfithrung, die im Herbst 1908
eschah, herrschte meistschlechiesWetter, wobeiauch
gchneetalle und Froste vorkamen. Infolgedessen muf}-

c-d. e-f.

-

der Briicken aus Eisen be-
stehen, wurde fiir die Briicke
im Zuge der Strafie 10, welche

von der Doberitzer Heerstrafie

zurRennbahnGrunewald fiihrt,
und an welcher der neue Bahn-
hof ,Rennbahn*liegt,eine Aus-
fithrung in Eisenbeton gewdhit.

Die Briicke hat zwei Seiten-

in Briickenmitte.

Langsschnitt -
an der Brickenstirn.

ofinungen von je5m Lichtweite

fiir je ein Gleis und eine Mittel-
6finung von 7,7m Lichtweite,
welche der Breite des an die
Briicke stofienden Bahnsteiges
entspricht (Abbildg. 13). Dem-~
gemdf} ist fiir den Ueberbau
einPlattenbalken auf 4 Stiitzen
Eewahlt worden, der in der

dngsachse der Briicke wegen * Draufsicht [ :
ihrer bedeutenden Breite von auf die Fahrbahn o auf die Konstruktion.
36 m zwischen den Geldndern (y : ] | 7 : o
eine durchgehende Fuge er- 1] P8 25 (117 F - ,
halten hat. Die Endwiderlager E 8 X &
sind als stehendePlattenbalken —f—t—— : -
und die Mittelunterstiitzungen IEhed] B o g
als durchgehende Portale aus- |3 B )—'!g:j e o
gebildet; bei allen ist die Fuge [ oy | I T o
in der Léngsachse durchge- I te a-—Fe—1i —FH et It Mo 4‘:“
fithrt. Wahrend diese Bauteile J" L] A i = ‘ P3| ) R e SR B
aus Eisenbeton bestehen, wur- AT e ST SAi TR g e vk R =

den die Sockel fiir Mittelunter-
stittzungen zum Schulze ge-
gen etwaige Zugentgleisungen
durchlaufend aus Stampfbeton
ausgefiihrt. DieFliigelmauern, welche von der Briicke
durch Fugen getrennt sind, wurden den Endwider-
lagern entsprechend in aufgeldster Eisenbeton-Kon-
struktion hergestellt.

Die statische Berechnung aller Bauteileaus Eisen-
beton mufite sowohl den ministeriellen Bestimmun-
gen vom Mai 1907, als auch den Bestimmungen der
Eisenbahndirektion Berlin geniigen, weil diese den
Betrieb der Eisenbahn zu leiten hat und deshalb auch
die Berechnung genehmigen mufite. Infolgedessen
sind die Eiseneinlagen reichlich stark ausgefallen.
Das Mischungsverhélinis des Eisenbetons betrug
1 Teil Zement zu 4 Teilen Kiessand.

Die Verblendung der Ansichtsildchen des Bau-
werkes erfolgte vollstdndig in Vorsatzbeton, wihrend
die sichtbarenInnenildchen geputzt oder geschlemmt
wurden. Der Vorsatzbeton bestand bei einem Mi-
schungsverhilinis von etwa 1:3 aus Zement, Stein-

21. Oktober 1911.

Abbildung 13. Konstruktion der Strafieniiberfithrung in Eisenbeton iiber die Zweigbahn

nach der Rennbahn im Grunewald.

ten fiir den Eisenbeton und namentlich auch fiir den
Vorsatzbeton besondere Schutzmafiregeln gegen die
Witterung getroffen werden; besonders peinlich wurde
daraufgeachtet,dafi dasMaterial fiir denBetonnicht ge-
froren oder mitSchneedurchsetztwar. Abb.14u.151.S.
zeigen die Briicke wahrend der Ausfithrung. Da das
Bauwerk jetztdreiWinter iiberstanden hatundSchdden
nicht aufgetreten sind, kann wohl mit einem weiteren
guten Bestand des Vorsatzbetons gerechnet werden.

Das Aussehen des mit Rilidersdorier Kalkstein
hergestellten Vorsatzbetons gleichtbeiheller Farbung
ungefdhr dem Aussehen des natiirlichen Kalksteines
aus Riidersdorf. Die Bearbeitung war leicht, da der
Stein verhéltnisméafliig weich bleibt, und wurde teils
gestockt teils scharriert ausgefiihrt. Die Abb. 16 a.1.S.
zeigt, daf} sich die Briicke der Architektur der Bahn-

*) Bei den in No. 18, S. 139 u. 141 dargestellten kleineren Bauten aus
Frohnau ist Verl. Hr. Arch. P. Poser in Berlin, nicht Hart & Lesser.
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holsgebdude gut einfiigtund dafi der Eisenbetonschon
allein aus Schonheitsgriinden vor einer Flufieisen-
konstruktion den Vorzug verdiente.

Die Oberleitung fiir die Bauausfithrung lag in

Hénden der Hrn. Geh. Baurat Frey; fiir die Unter-
nehmerin, die Firma Windschild & Langelott in
Charlottenburg, hatte der Verfasser die Entwurisbe-
arbeitung und Ausfithrung. —

Wichtige Eigenschaften des Eisenbetons und ihre bisherigen, unrichtig angegebenen Ursachen.
Von ao. Professor Dr. Rohland in Stuttgart.

) i¢ eigentlichen Ursachen der Rostsicher-
| heitdesEisensimEisenbeton sind viel-
fach noch unrichtig angegeben. Breuillé!)
hat folgende Erklarung gegeben: das Eisen

y\ geht langsam, selbst lange Zeit nach dem
4 Abbinden, eine oberfldchliche, chemische

erlitten hatte.?) Es hat also auch keine Reaktion zwischen

dem Eisen und dem Zement stattgefunden. :
Nach Breuillé aber soll sich ein Eisensilikat bil-

den, das in Wasser loslich ist; dann kénnte aber dieses

‘wasserlosliche Salz ausgelaugt werden, da ja Eisenbeton

nicht wasserdicht ist; und dann wére es mit dem Ros_t-
Schutz vorbei, weil alsbald die

Bedingungen: Feuchtigkeit und
Luft bezw. Sauerstoff, gegeben
sind, unter denen Eisen sich
oxydiert.

Im ,Handbuchfiir den Eisen-
betonbau® wird dhnliches ange-
geben, die Rostsicherheit wird
einer chemischen Wirkung zu-

eschrieben, die zwischen dem

isen und dem Zement eintritt,
wobei ein Doppelsilikat gebil-
det wird, das die Schutzhiille
des Eisens darstellt. Auch das
ist unrichtig. Die eigentliche
Ursache ist vielmehr die, dafi
einerseits das Eisen, und zwar
von allen unedlen Metallen al-
lein, von stdrkeren Alkalien
nicht angegriffen wird, ander-
seits der Zement beim Anriih-
ren mit Wasser, infolge des hy-
drolytisch abgespaltenen Kal-
kes, eine starke alkalische
Reaktion aufweist.

Alle anderen unedlen Me-
talle, Zink, Zinn, Kupfer, Blei,
Aluminium, werden von Alka-
lien angegriffen und oxydiert
und oxydieren sich infolgedes-
sen auch in Beriihrung mit Ze-
ment bezw. Beton.

Zwar ist neuerdings in einer
Arbeit von E. Heyn von der
Materialpriifungsanstalt in Gr.-
Lichterfelde-West?) bei Unter-
suchungen iiber das Verhalten
des Zinks, Kupfers, Bleis
dieBehauptung aufgestellt wor-
den, daff man, trotzdem die Ein-~
wirkung des Zementes infolge

Abbildungen 14—16. Strafieniiberfithrun
Rennplatz in Grunewald bei Berlin.

Bauausfiihrungen mit Vorsaizbeton.

Verbindung ein; dieser Umstand wird durch eine Ge-
wichtsverminderung des Eisens erklirt,

Dazu ist zunédchst zu sagen, dafl erhdrteter Zement
wohl reaktionslos ist, also auch nicht mit dem Eisen in
Reaktion freten kann. Ferner ist durch eingehende Ver-
suche erwiesen, dafi kein einziges Eisenstiick im Beton
eine Gewichtsverminderung oder Raumverédnderung er-

') Annales des ponls et chaussées 1902.
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¢ in Eisenbeton iiber die Zweigbahn nach dem
(Ausfithrung und fertiger Zustand.)

der hydrolytischen HAbspaltung
des Ralkes festgestellt worden
war, die grofie Haftfestigkeit
des Zementes am Zink zur Her-
stellung von bewehrtem Beton
benutzen solle, indessen ist
dies Unternehmen gefahrvoll
wegen der Oxydation des Zinks
im Beton.

Die Kombination Eisen-Be-
ton wére unméglich, wenn mit
der entferntesten Mébglichkeit
auch nur gerechnet werden
miifite, dafl Eisen darin rostet;
die Eiseneinlagen wiirden sta -
tisch unwirksam. Nun ist er-
wiesen, daf} die Konzentration
der alkalischen Fliissigkei-
ten nicht zu gering sein mu8,
damitEisen unoxydiert bleiben
soll; die Menge von Hydroxyl-
Ionen, wie sie etwa in ! 20
molarer Losung vorhanden ist
(et“i'éll 2,8 (‘;lewichts-Teile ROH
in vollstandig a i
um diesen Zweck zu erreichg;l. St

Entsprechgnd der geringeren Konzentralion an Hy-
droxyl-lonen in einer Losung von Soda miissen elwa
17,2 ¢ wasserhaltiges Natronkarbonat in 1! geldst werden,
um eine rostschiitzende Wirkung hervorzubringen; da-
gegen ist eine Losung, die nur etwa 15,6 ¢ Soda enthilt,

:) Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, S. 183.
) E. Heyn, Deutscher Husschuf} §. Eisenbeton Helt 8, 1911,
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schon unwirksam. Eine be-
stimmte Konzentration an Hy-
droxyl-lonen, ein bestimmter
Rikalitatsgrad ist also notwen-
dig. Daraus folgt nun weiter,
daf} auch die Menge an Zement
im Beton nicht zu gering sein
darf; denn sonst wird nicht in
geniligender Menge hydroly-
tisch Kalk abgespalten; weni-
ger Zement als 1 Teil auf 4 bis
héchstens 41/, Teile Sand lafit
einen  volligen Rostschutz
nicht sicher erwarten, erst bei
Anwendung einer grifieren
Menge Zement darf mit voll-
stdndiger Rostsicherheit ge-
rechnet werden.

Ruch iiber dieEntrostung
und iiber die Frage, ob ange-
rostetes Eisen verwendet wer-
den darf, finden sich noch un-
richtige Ansichten vor; so ist
z.B. im ,Handbuch fiir Eisen-
betonbau“ zu lesen: ,Ob an
den Eisenstdben haftender Rost
nach der Einbettung schddlich
wirke, ist noch eine offene Fra-
ge; wahrscheinlich ist es aber
besser, die Rostschicht vorher
zu entfernen®.

Nun, das ist keineswegs not-
wendig; denn angerostetes Ei-
sen wird im Eisenbeton ent-
rostet; merkwiirdigerweise ist
diese Tatsache erst spdt be-
kannt geworden; im grofien bei
der Landesausstellung in Niirn-
berg im Jahr 1903 bei einem von
der Firma Dyckerhoff & Wid-
mann errichteten Bogen aus
Eisenbeton, der, nach einem
Jahr abgetragen, sich als ent-
rostet erwies.

_Rus KRarlsruhe i. B. werden
mir noch folgende Félle mitge-
teilt: beim Neubau des Kran-
kenhauses in Rastatt wurde die
Wahrnehmung gemacht, dafl
beim Durchbrechen der Decken
die in der Decke liegenden
Rundeisen und sonstigenEisen-
teile vollstidndig rostfrei zum
Vorschein kamen. Beim Bau
des stddtischen Krankenhauses
in Rarlsruhe, bei dem das Sy-
stem Miiller-Marx zur Anwen-
dung gelangte, wurde z. T. sehr
rostiges Bandeisen verwendet,
dieses war ebenfalls, wie bei
den Deckendurchbriichen ge-
funden wurde, blank und rost-
frei; an dem vom Eisen losge-
16sten Beton war an der Beriih-
rungsstelle kaum eine Spur ei-
ner Rostfarbung zu entdecken.

Versuche im Kleinen besta-
tigten diese Ergebnisse; stark
verrostete Eisenstdbe wurden
in langsam bindenden Zement
eingelegt, es zeigte sich schon
nach 24 Stunden, nachdem die
Abbinde- und erste Erhdrtungs-
zeit zu Ende war, daf§ der Rost
diinner geworden war und ein-
zelne blanke Stellen vorhanden
waren; allméhlich verschwin-
det der Rost dann vollstdndig.

Die Oxyddecke auf einem
Eisenstabe besteht aus zwei
Schichten, aus dem gelbroten,
locker anhaftenden Eisenoxyd
und aus dem schwarzen, fester
am Eisen sitzenden Oxydoxy-
dul. Man kann infolgedessen
auch an verrosteten, in Beton
eingelegten Eisenstdben noch
ldngere Zeit solche finden, bei
denen das gelbe Eisenoxyd ver-

21. Oktober 1911.

Abbildung 6. Kassettendecke iiber dem Restaurationssaal.

Abbildung 7. Gewdlbte Eisenbetondecke iiber dem Haupt-Ausstellungssaal.
Das Betonhaus auf der Ostdeutschen Husstellung zu Posen 1911.
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schwunden, aber die diinne Schicht des schwarzen Oxyd-
oxyduls sich noch erhalten hat; nach einiger Zeit ver-
schwindet auch diese.

Wie aber kommt diese Entrostung zustande?
W. Michaélis hat die Behauptung auigestellt,dafl sich ein
»Irikalziumhydroferrit“ bildet, mit anderenWorteq heifit
das: der hydrolytisch abgespaltene Kalk soll mit dem
Eisenoxyd reagieren, und die oben genannte Verbindung
bilden. Indessen habe ich tagelang Kalk auf Eisenoxy d
einwirken lassen; es war niemals auch nur die geringste
Reaktion wahrnehmbar; selbst Ralklésung wirkt nicht
auf Eisenoxyd ein. Die Behauptung von W. Michaélis
trifft also nicht das Richtige.

Ferner geht Diinkelberg von der Ansicht aus, dafy
Eisenoxyd moniak absorbiert enthilt; nun soll unter
Mitwirkung des Kalziumhydroxyds und des Luftsauer-
stoffes die Oxydation des Rmmoniaks zu salpetriger und
Salpetersdure stattfinden. Dazu ist zundchst zu sagen,
daﬁp der Gehalt an freiem Ammoniak in der Luft ganz mini-
mal ist, sodafl also auch nicht nennenswerte Mengen von
dem Eisenoxyd absorbiert werden kionnen; ferner ver-
@ndert sich ein Gemisch von Luft oder Sauerstoff bei ge-
wohnlicher Temperatur iiberhaupt nicht; auch das Hinzu-
treten von Kalziumhydroxyd vermag keine Oxydation

des Ammoniaks zu salpetriger Sdure oder Salpetersédure

herbeizufiihren. Also auch die Behauptung von Diin-
kelberg ist unrichtig. Die Frage, wie diese Entrostung
zustande kommt, hidngt vielmehr sehr eng mit der Kon-
stitution des Zementes zusammen, auf die ich an dieser
Stelle nicht niher eingehen kann.
Treten Kalziumhydroxyd und Kohlendioxyd zusam-
men, so bildet sich Kalziumhydrokarbonat oder das Ion
COy in grofierer Konzentration, das auf Eisenoxyd ein-
wirkt. Diese Reaktion wird ganz wesentlich unterstiitzt und
beschleunigt, wenn zugleich primdres Natriumsulfat oder
Kalzxu{nsu at, die Ionen HS(g.” oder SO,” zugegen sind.
Bringt man verrostete Eisenstébe in Beriihrung mit

%0)]| m vorigen Jahrgang S. 91 verdifentlichten
]| Wir einen Aufsatz von Dipl.-Ing. Max Mayer
@)l in Neustadt a, H., welcher fiir die unmittel-
Y@ bare Dimensionierung vonrechteckigen,
@*@j auf Druck und Biegung beanspruchten Eisen-

5 ., detonquerschnitten Formeln entwickelte und
in No. 1 d. J. vom Verfasser noch einige kleine Berichti-
gungen erfuhr. Ueber dasselbe Thema gingen uns dann
im Laufe des Sommers eine Reihe von Rufsétzen Zu, von
enen der erste eine ganz allgemeine Entwicklung der

(X6

=

L Direkte und gen

aue Dimensionierung aufDruck (Zug) und

Wasser, das bei Normaldruck mit Kohlendioxyd gesttigt
ist und dem solange Kalkwasser zugesetzt wird, bis der
entstehende Niederschlag von Kalziumkarbonat nur noch
langsam verschwindet, und fiigt eine Spur von primdrem
Natriumsulfatoder Gips hinzu, so ist schonnach kurzerZeit
das Eisen-Ion mit den iiblichen Reagentien nachweisbar.

Auf dhnliche Vorginge, wie die oben beschriebenen,
wird man auch bei der Entrostung im Beton schliefien
miissen. Beim Anriihren des Zementgs wird Ralk aus
ersterem hydrolytisch abgespalten, gleichzeitig wird von
dem Kalk und der im kolloiden Zustand abgespaltenen
Kieselsdure und Tonerde teils Rohlensdure aus der Luft
oder auch aus dem Wasser auigenommen; der Kalk und
die Kohlensdure bilden zunichst sauren, kohlensauren
Kalk und dieser 15st das Eisenoxyd auf. {

Durch die bei diesem Vorgang entstehende Wirkung
von Kohlensdure wird das chemische Gleichgewicht zwi-
schenKalk und Kohlensiure gestort und eswird Kohlen-
Sdure von neuem herangezogen. Diese Reaktion wird
nun ganz wesentlich unterstiitzt und beschleunigt, wenn
zugleich etwas Saures, schwefelsaures Natrium oder Kal-
ziumsulfat (Gips) zugegen sind.

Nun enthalten alle Portlandzemente Gips bis zu 2 %%
und etwas Alkalisulfat; es sind demnach auch die Sub-
stanzen im Zement vorhanden, welche die oben beschrie-
bene Reaktion beschleunigen und unterstiitzen.

In diesen Vorgingen ist also die Ursache des Ver-
schwindens des }§ostes im Eisenbeton zu suchen. Die
Entrostung findet an allen Teilen des Eisens statt, _die
mit dem Zement in engste Beriihrung gekommen sind.
Man sieht daraus, dafl es auch fiir die etwaige Entrostung
verrosteter Stellen am Eisen ungemein wichtig ist, daf§
sorgfdltig beloniert wird und dafB eine diinne Zement-
Schicht tiberall das Eisen bedeckt. Da, wo das Eisen ge-
legentlich aus dem Beton heraustreten muf}, sind natiir-
lich die Bedingungen fiir seine Oxydation gegeben und
es miissen Rostschutzmittel eintreten. —

-Querschnitten fiir zusammengesetzte Festigkeit.

Formeln gibt, der zweite sich gegen die Anwendung der
Mayer’schen Formeln wendet, fiir den Fall, dafy im Quer-
schnitt nur Druckspannungen auftreten, der dritte den
Sonderifall behandelt, dafl die beiden Eiseneinlagen
gleichen Querschnitt besitzen und symmetrisch zum
Schwerpunkt des Querschnittes angeordnet sind, der
vierte schliefilich Dixnensionierungsforme]n fir Platten-
balken gibt. Wir bringen die verschiedenen Ausfiih-
rungen nachstehend in der angegebenen Reihenfolge zur
Veroifentlichung:

Biegung beanspruchter, beliebig

geformter, doppelt armierter Querschnitte.

Bezeichnet: Sy das statische
Moment, J, das Trégheitsmo-

ment der in Abbildung 1 schraf-
fierten, gedriickten Begtonﬂiiche
In Bezug auf die neutrale Faser,
39 Ist nach analogen bekannten
Sétzen der F estigkeitslehre die
Mittelkraft D der Betonspan-

a,

nungen: D= -} S, und ihr Ab-
stand d von der neutralen

Abb1.

b
Faser: d = 5 Ferner sei M,

b
das Moment, das von den Querkriften (parallel zum Quer-
schnitt) herriihrt, wihrend N der Grofie und Lage nach
die Mittelkraft der Achsialkréfte darstelle. Bei reiner
Biegung ist in den folgenden Formeln einfach N — 0 zu
setzen, und bei exzentrischer Druckbeans ruchung im
engeren Sinne (ohne Momente von Querkr&?ten) M, e =0.

h in Abbildung 1 nicht die
dern, um den%

renz zwischen Héhe und
von der Querschnittskante bedeutet):

Mq +N(h—r)=d,’f'(h—a')+ D(h-l‘-i-(l)
hieraus: [ — M, +NAh—r)—D(h—o + d)
ae’(h—a')
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g
My+ N(h—r)— 28, (h— « +d)
oder f'= — < —— ..GLY})

ol h—a) -
Mit /” als Drehpunkt ergiebt sich:
M, +D (x— d—a)=N (r—a) ts,f(—a)

" § r j" J ’
M,—N(r—a) + «;sb (x—a"—d)

s Cogin st BT
f 5, (h—a) )
Fiirrechteckigen Querschnitt von der Breite b wird:
ba? ba? 2 bas 2
J, = 5 S, = - = ==
b B b 2 ’ d 3ba2 3 5
. baxs @
M, + N(h—r) — - . . (h ~ %)
/" T e s _— =Gl 3)
o' (h—a')
bw(rb x
ﬂ[q — N(r—a') = o (? : (")
o 0 o Gl
o, h—a) i

Liegt reine Biegung vor, so entstehen die bekannten
Formeln :

f=




. 1' ]
Zu beachten ist, daB} bei 3 <Ld, bzw. x—a’ <d, die

betreffenden Glieder in Gl. 2 und 4 und 6 negativ werden.

Greift N aufierhalb des Querschnittes an, und zwar
auf der Druckseite, so ist » negativ in die Formel einzu-
setzen. Ist » >, so gelten die Formeln unverdndert.
Liegt Zugbeanspruchung vor, so ist N negativ einzu-
]s)etzen. Ergibt sich f” negativ, so bedeutet das, dafi keine

ruckarmierung notig ist, die Formeln sind dann nicht
mehr anwendbar. Will man die Zugfestigkeit des Betons
berucksmhtlgen, so mufl man das statische und Trédgheits-
moment der Zugfldche (mit dem entsprechenden Elasti~
zitdtsmodul - Verhéltnis multipliziert) algebraisch zu S,
und J, hinzurechnen.

. In gleicher Weise kann man grofiprofilige Armierung
mit Eigentrdgheitsmoment beriicksichtigen. Man erhlt
dann dle_nggen Werte von f und f’, welche aufier der
groﬁprohhgen Armierung noch notwendig sind. Die An-
gendung der Formeln erfolgt in der Weise, dafi man die

etonabmessungen und Spannungen annimmt, bezw. als
%\?_geben vorfindet, und das notige f und /" ausrechnet.

irkt M, entgegengesetzt, so ist es negativ einzusetzen.
1S)Oll__dle Verschwéchung des Betonquerschnittes durch /”
eriicksichtigt werden, so ist das aus den Formeln ge-

Abb.2.

multiplizieren, um das endgiltige /"
Zu erhalten.

. L.Beispiel: Gegeben sei die in Ab-
blldung 2 skizzierte runde Sdule von
100em Durchmesser,r = — 17,1 e, o, =
40 kg/qem, J ist wieder nur Durch-
messer, verringert um den Abstand des

ugeisens von der Querschnittskante.

Damit die Berechnung einfach wird, sei gewdhlt
T=50cm; h —x=95—50=45cm; x —a' =50—5
15 - 40

f r . . 2 4
undene /' nachtréglich mit PR o F;M#

o grom— ]

=45cm; g, =) = ~5y 45— 540ks/eem. Damit wird:
§a 1002 1 4 50
Jy=— . " 1004 = 2454400 cm4; Sy=———— . —
? 264100 et T X R
2 454000

= 83300 cm3; dann ist die Exzentrizitdt d =
= 29,5cm, Man kann S, iibrigens auch auffassen als Vo-
lumen eines Zylinderhufes vom halben Durchmesser
als Hohe. Danach wird: S, = g 502 . 50 = 83 300 cm3,

d ist dann der Schwerpunktsabstand des Zylinderhufes.
3
‘I=E 7 50=295cm; h—r= 95— (—17,1) = 112,1 cm;

r—a' =—171—5=—221; d + h—x =295+ 45
=T45cm; ¢ —a' —d= 45— 29,5 = 15,5 cm; damit

54 600 - 112,1 — - 83300 74,5

wird: f'—
_ 6120000 — 4960000

e — 238qem;

40
—54600 (—22,1) + - :833000-155
—; ~ 540-90
206
- 70070\-# 103@ = 46,2 qcm,
540 - 90

2.Beispiel (Abbildung 3). Druck-
kraft N = 50 000ke; M, = 3000 mkg;
h = 50 cm (war h wieder nur Querschnittshhe minus

Abstand des Zugeisens von der Kante); a'=3cm; h—a'=
50— 3 =4Tcm; L = 34kg/qcm; s, = 1000kg/qcm; r=—30cm;
2 =0,338-50 = 16,9cm; h —x=50—16,9=33,1cm; z—a'=

34-15- 13,9
16,9 —3 =13,9cm; ¢,/ = 169 = 420 kg/qem; h —r =

50 — (—30) =80cm; r —a' = — 30 —3 = — 33 cm;
N (h— r) = 50000 - 80 4 000 000 cmkg
N(r —a) = 50000 - (— 33) = — 1650000 ,,
Kontrolle (durch Addition):
N (h—a’) = 50000 - 47 2 350000 cmkg

| 16,9° 16,0 — 6\2
8, = m-T—(so—m)~( = _)=11410—2380

= 9 060 cm3
16,9 : 16,9 — 6\3
Jy, = 80" — (80 —40) - -] =128700— 17300
= 111 400 cm?,
: 2 2
Kontrolle: J, = 11440 - 3 16,9 — 2 380 - 9y 10,9
111 400

= — = 111400 cm?; d = = 5

128 700 — 17 300 cm 9060 12,3 cm

16,9
h—x +d=33,1+4 123 =454 cm
z—a —d=139—123= 16,

h—a'= 47

’Ul'? 8, (h— = + d) = 18230 - 45.4 — 827000 cmkg

34
i;"—s,, — D = 9060 = 18 230 ke;

Kontrolle: cm

% S, (r—a'—d)=18230- 1,6 = 29000 ,
Ty
Kontrolle: = S, (h—a’)
Nach Gleichung 1 und 2 wird nun:
3000 +4000000—827000= 161 gem = 1.

= 18230-47 =856000 cmke.

i ep 420 - 47
3000 + 1650 000 + 29000
o 27 = =358 qem =/,
1000 - 47 _

34
Kontrolle: N= 169 9060 + 420 - 161 — 1000 - 35,8 =

18200 -:l- 67 600 — 35800 = 50000 ke.

Natiirlich enthdlt dieser Querschnitt zuviel Eisen.
Man muf} daher ein grifieres k annehmen, wenn maglich

auch o, erhéhen. *
Oft empfiehlt es sich, s, kleiner anzunehmen, da-

durch wird zwar [ etwas grofier, aber « grofier und da-

durch /’ kleiner.

Vorstehende Formeln lassen sich auch noch auf an-
dere Weisen ableiten, unter anderem auf folgende, welche
Manchem vielleicht leichter verstandlich ist:

o, s
N=—$— S,+o,/f —o,f

Bezieht man die Momente auf die neutrale Faser, so
erhélt man:

.
M, +N(@—r)= Tf’s,, d+o,f (@—a)

+o, f(h—2)
Erweitert man Gl. 7) mit & — , so erhdlt man:

0,
N(ph—a)= Tb S, (h—a) + o1, (h —a)— o, [ (h — =)
mit Gl. 8) addiert
M, Nl—1) =28, h— 2+ D) + 0/ (i—a)

..........

hieraus:
M, + N(h—r) — ‘:' 8, (h—x+d)
e o, h—a)
In derselben Weise ergibt sich f wie in Gl. 2). —

Il. Aeuflerungen zu dem Mayer’schen Aufsatze
von Ing. Karl Stock in Mannheim.

er Verfasser unterscheidet mit Recht Quer-
schnitte, bei denen Zug-und Druckspannungen auf-
“ treten, und Querschnitte, bei denen nur Druckspan-
nungen auftreten. Die Formeln 11—13, die er fiir den letz-

21. Oktober 1911.

ten Fall, das sind Querschnitte, bei denen nur Druckspan-~
nungen auftreten, angibt, sind jedoch unrichtig.
Hr. Dipl.-Ing. Mayer leitet aus seinen Gleichungen 1

und 2, die lauten:
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ba

N= e el g B T (1
b. 1 3 ek s !
e zr.jb(_;,_ ’;) +floje + .06 «.n. (2
indem er /," und f, gleich Null setzt, eine Gleichung
12N2

Ty

e (11
b (Nd—2M) ;
ab, welche die Gréfie von o, angeben soll, wenn in dem
betr. Querschnitt nur Druckspannungen auftreten. Diese
Gleichung enthdlt iibrigens noch einen Rechenl.ehleg",
denn wenn man in Gleichung 1 und 2 den Wert fe=1,
= O setzt und nach s, auflést, so erhdltman die Gleichung
4N2
~ 3-b(Nd—2M)
Dieser Recheniehler ist jedoch unwesentlich. ;

Der Verfasser will aber dann aus der Glel.g:hung_ 11
»ganz richtig® ersehen, daf§ ein endlicher Wert fiir o, sich
nur dann ergibt, wenn N innerhalb der Querschnitts-
fldche angreift. Da dies aber unzutreffend ist, so ergibt
sich schon hieraus, daff auch die Gleichung 11 (bezw. I)
nicht richtig, oder zum mindesten nicht allgemein giiltig
sein kann.

Die Gleichungen 1 und 2, aus denen die Gleichung 11
(I) abgeleitet ist, beziehen sich doch nur auf das in g\b-
bildung 1 dargestellte Spannungsbild, wobei die Fliche

Tp

der Betonspannungen ein |
Dreieck darstellen. Daher ‘
kann auch die Gleich. 11 (1)
nur fiir dieses Spannungs-
bild richtig sein, Nach den Voraussetzungen des Hrn.
ll._)l L-Ing. Mayer soll aber Gleichung 11 (I) gelten fiir den
all, daff in dem fra lichen Querschnitt nur Druckspan-
- Iritt aber dies wirklich ein, dann wird
Tdenn ?ise ;Lﬁl;:he) der %'f'
rapez (S. . 2) und die

chungen | und 2 und die e:'us ihnen abgeleitete

an der am wenigsten bean
wird, stellt dje Flache der Bet i i
Dreieck dar und ist daher G ity iy

. 1 iltig.
Da man weig, dag dieser Fa iy g 11 (0 noch giiltig

1al) 1l fiir den homogenen Quer-
eintritt, wenn die Kraft am ngrnrand an-

greift, fiir den rechteckigen Querschnitt also y— = % ist,

s0 darf man nicht, wie dies der Verfasser des hier be-
Sprochenen Rufsatzes tut, in Gleichung 11 (1) %[< i
.S;{therrll’ denn diese Gleichung gilt ja nur fiir den Fall, dafi
- iy ist. Setzt man diesen letzten Wert in Gleichung I
ein, so ergibt sich

Spruchten Kante gleich Null

4\2 2N

o *

()‘b: - - (I,
30(3}1—2‘\' :
6

d. h. tiir den angezogenen Grenzfall wird, wie bekannt,

die grifite Kantenbeanspruchung doppelt so groff wie
die mittlere Beanspruchung.

Treten in einem Eisenbetonquerschnitt bei zusam-
mengesetzter Festigkeit nur Druckspannungen auf, dann
lauten die (erundgleichungen richtig

v I ’ - " ' .
N= > Got o) +1 e/ + 1,0,

]I.l' II
2 (=)t e k1,0, (
wobei 5,’ die Betonspannung an der am wenigsten bean-

spruchten Kante und y die Entfernung des Druckmittel-
punktes der gesamten Betonspannungen D, von der am

meisten beanspruchten Kante bedeutet.
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M=

Nach Abbildung 2 wird weiter

x—1
o) =uay - R s AR (10
y:i.m = fl - 3w—2d und daraus
3 o;+9 < 2e—d

d d d 3r—2d a2

= S

2 2 3 2x-d 6(2::'—(1).
Durch Einsetzen von Gleichung IV und V in Gleich. Il und
Il erhélt man, wenn man gleichzeitig f, = f, = 0 setzt,

% db(Qx —d)

N=— e — i (VI
2 %
M SR <)y (VI
2 x 62c—d g
Durch Division von Gl. VII durch Gl. VI ergibt sich
M a2
e RS e S (VIII
N~ 6QRx—ad)

Setzt man die Exzentrizitit % = ¢, so erhdlt man die
Lage der Nullinie aus Gleichung VIII zu
o (IX
3
Rus Gleichung VI erhalt nll\?n dann die griofite Betonbe-
o
anspruchung zus, = ——
db
> Rz —d)
von z aus Gleichung IX
S ™)
o e b + d

Aus Gl IX ergibt sich ganz richtig » —=d, d. h.o,’=0

fii d
Pratea il
ur e = 6

..........

und nach Einsetzen

...........

Ergibt Gleichung X fiir o, einen grofieren Wert als

zuldssig, so muf} eine Eiseneinlage angeordnet werdg;l_,
und zwar zweckmdBig in der Néhe der am mels'{)q{ld >
anspruchten Kante. Es ergibt sich dann nach Abbildg.
(
O s e'
apgidia
o, =N e T

(XI
e x

Setzt man die Gleichungen IV, V und VI in die Gleichun-
gen I und 11l ein und setzt aufierdem f, = 0,s0 erhdlt man

® f{+e'
Nt gl = oy oy — = Xn
2 L ; 4
1 ’
x— 5 +e
% d3b - 2 ' I
M= D tngy f, — 2 ¢ .. (XII

Eliminiert man aus den Gleichungen XII und Xlll. ffl und
16st sie nach « auf,so findet man die Lage derNullinie aus
Tp

T (6 +"')

s o, - bde'—Ne" + M

M
Setzt man wieder NS0 lautet die Gleichung

Ty a2b (fl r>
it e 8
oy -bde’ — N (¢ — ¢)

.. Die erforderliche Eiseneinlage findet man durch Auf-
lésen der Gleichung XII nach fe zu

d
N;l'—a’h -llb(.r—"z')

d .- ,) A
n- xr — (4
ﬂ'b (l 2

Zum Schluf} sei noch bemerkt, dafi-sich die Gleichun-
gen 6 und 8 des besprochenen Rufsatzes leicht aus der
Bedingung ableiten assen, dafi die Summe aller Momente
ezogen auf einen beliebigen Momentenpunkt gleich Null

sein muf}, — (Schlu folgt)

Inhalt: Das Betonhaus aul der Ostdeutschen Ausstellung in Posen.
— Bauausiiihrungen mit Vorsatzbeton. (Schlug). — Wichtige Eigen-
schaften des Eisenbetons und ihre bisherigen, unrichtig angegebenen

Ursachen. — Unmittelbare Dimensionierung von Eisenbeton-Quer-
schnitten fiir zu,

&L=

fr= (XN

geselzte Festigkeit. —
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