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. NG 1911. NO. 1,

Eisenbetonkonstruktionen im Neubau des Kollegiengebiudes
der Universitdt Freiburg i. B.

Von Dlpl.-lng. H. Marcus, Oberingenieur der Firma Brenzinger & Cie. in Freiburg i. B. (Hierzu eine Bildbeilage.)
N s n dem von Professor Billing, onsarbeit beansprucht werden. (Vergl. ,Forscherar-
' 7 Karlsruhe, neu erbauten Kolle- beiten“HeftIX, Berechnung der kreuzarmierten Eisen-
gien-Gebdude der Universitdt betonplatten und deren Auinahmetréger von Dr.-Ing.
Freiburg wurden, wie fast bei Joh. Bapt. Bosch.)
edem modernen Bau in grofiem Die Hhe der Trédger einschliefilich Deckenplatte
Umiang Eisenbeton-Konstruk- betrédgt durchweg 90<m, dieBreite durchweg40cm, Die
tionen zur Anwendungund Aus- Deckenplatte selbst wurde mit Riicksicht auf die er-
fithrung gebracht. Der Grund forderliche Druckzone 14cm stark angenommen. Sie

hierfiir ist wohl hauptsédchlich ist infolge des Zusammenhanges der einzelnen Felder
unter sich, sowie mit den verhdlinismdfiig breiten

Rippen als nach zwei Richtungen eingespannt berech-

net und dementsprechend armiert. Die Ausfithrung

der Decke zeigen die Abbildungen 2 und 3.
DieEiseneinlage der Rippenist verschieden stark.

i ¥ S S
oo s aufdieallgemeinbekanntenVor-
lijeggergheser Konstruktion, nicht minder aber auch auf
jede arciﬂ“fass_ungsmﬁglichkeit desEisenbetons an
fithren Vlte tonische Konstruktionsform zuriickzu-
tende Appn. den Horsélen, die zum Teil ganz bedeu- : '
torium Mmqssungen aufweisen, verdient das Audi- Sie wechselt von 10 Stdben mit 27== Durchm. in den
rify (ﬂbbilad"lmum das meiste Interesse. Der Grund- Léangsrippen bis zu 10 Stdben von 47mm Durchm. in
lichter Dy ung 1) ist eine Ellipse, deren kleinster den Querrippen. Sdmtliche Stibe sind aus einem
lréigt,EshangmeS_se”""ﬁ und deren grofiter 23,6m be- Stiick ohne jede Schweifistelle bis zu Lingen von
Shnlich T\ll eltsxch‘alsoﬁlrdenHochbauumaufSerge- 24,6 m in Anwendung gekommen.

als die De erhéltnisse, um so mehr,
leich g eckenkonstruktion, die zu-
Fﬁr 500 FuBboden der Aula bildet,
ﬁ;ﬂ‘l"‘ Nutzlast ohne jede Zwi-

- tgs nlluBbe{ecgmen war.
F1 3 estreben heraus, eine
iith:"g‘SCh befriedigende Lésung zu
mogliche. IM Zusammenhang damit 8
St wenig von der Raumhéhe a5

Zu : o ' 3 § P | X
e:aflﬂ:e{,?n, 1st eine Kassettendecke |[@iREECtie e —om s SRnast SRLA . i it N
%lauer » die aus sich kreuzenden, von  [je 0 W il 7. Gl P
BalkenZUMaue;r freitragenden Platten- S S SSERy it |\ o ——
chen W oder im Sinne der tatsdchli- (S ’ﬁ;w‘" : : W
allen § irkungsweise aus einer auf 14 ’
elten aufliegenden Platte von

?; Grofe des Raumes besteht. Die
rich‘iﬁn tragen sich in der Quer-
der La“g bl_s auf 18 m Stiitzweite, in
frei. < gsrichtung sogar bis auf 24 m
Yon 1e sind aber nicht unabhéngig &4

emeiemander, vielmehr wirken sie
giegu nsam derart, dafi die Durch-
fir di"gen an den Kreuzungsstellen |

leiche Quer- und Langsbalken den
gatZeSe\'[l:Veit{hqben und im Sinne des i
M Minimum der Deformati- Abbildung 2. Verlegung der Rippeneisen in der eingeschalten Decke.




Die Verteilung der Eiseneinlagen geht aus den
Abbildungen 4a und b hervor. Die Stdbe sind in zwei
Lagen angeordnet und zwar gehen sie bei den Quer-
Irdgern,die naturgemdf die meiste Last aufzunehmen

Entiernungen verstarkt werden. Die Armierung ist
entsprechend den Momenten-Fldchen verteilt, derart,
dafi die einzelnen Stibe entsprechend der Momenten-
Abnahme in verschiedenen Ebenen aufhdren, nach-

" __J Abbildungen 4a u.b.
A %* 2 SR *‘['T’fi e e fj, i Rippennahe der Mitte
" | T f o = parallel zur kleinen
\
Al i § §& j[ I E1 r o Q\ bezw. grofien Achse.
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- = =i EE= = ==
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dem sie nach oben bis in die Druck-
Zone gefiihrt wurden. Die so zahl-
reich aufgebogenen Eisen sind zwar
zur Aufnahme der Querkréfte nicht
alle erforderlich, da letztere gegen-
{iber den vorherrschendenBiegungs-
Momenten verhédltnisméfiig klein
sind. Nach Ansicht des Verfassers

bewirkt jedoch diedadurch bedingte
innige Verbindung zwischen Zug-
und Druckzone eine sehr grofie Stei-
figkeit, was sich sowohl bei der Pro-

bebelastung dieser wie auch @hnlich

Abbi p
bildung 3. Decke wahrend der Herstellung. Einbetonieren der Deckenplatte.

haben, in den untersten Schichten durch

¢ C . , wih
die Rundeisen der Langstrager selbslverstangleizg
an den Kreuzungsstellen iiber diejenige der Quer-
trdger hinweg gefilhrt werden mufiten. Infolge der
geringeren Nutzhhe mufiten die Langstrédger an eini-

gen dieser Stellen durch Erganzungsstibe auf kurze
2

geslalteter Konstruktionen erwiesen
hat. Zur gegenseitigen Verspannung
der einzelnen Trager,sowie zur bes-
seren Verteilung der Auilagerdriicke
ist ein in sich geschlossener Ring
von ebenfalls 90 ¢m Héhe iiber den
Umlassungsmauern bezw. als Fen-
stertrdger durchgefiihri.

Fiir die in diesem Raum vorge-
sehene Lultheizung war es notwen-
dig, eine durchgehende Verbindung
zwischen den einzelnen Kassetten-
Abteilungen zu schaifen. Es wurden
daher zahlreiche Durchbrechungen
im mittleren Teile der Quertrdger in
Hohe der neutralen Achse (Abbil-
dung 4a) angeordnet.

DielertigeEisenbetondeckeistaus
den ﬂbbildun%en 5und 6 zu ersehen.

Umsowohleinen schallddmpfen-
den Zwischenraum als auch die
Warmluitkandle zu erhalten, wurde
spdter eine profilierte Rabitzdecke
in Hohe der aus Abbildung 5 zu er-
sehenden Nuten angebracht, wobei
die Kassettenteilung der Eisenbeton-
rippen aber immer noch die archi-
tektonische Teilung bildet. :

Was die Berechnung anbeltrifit,
so wurde diese unter Zuhilfenah-
me der Durchbiegungsiormeln und
zwar unter der Voraussetzung, dafl
der Elastizitatskoelfizient, sowie das
Trédgheitsmoment der Konstruktion
nach beiden Richtungen gleich sind,
durchgefithrt. Aus der Gleichstel-
lung der Durchbiegungen in jeder
Kreuzungsstelle fiir beide Richtun-
gen liefien sich die Belastungsanteile
i nach jeder Richtung feststellen und
somil jede Rippe berechnen. Erwdhnt sei noch, daf}
dieBerechnung mitHilfe des Castigliano’schen Satzes
vom Minimum der Deformationsarbeit, wie sie von
Dr. Bosch entwickelt wurde (s. oben), bei Voraus-
selzung konstanter Elastizitdtskoeffizienten und Trag-
heitsmomente und bei Vernachldssigung der Ein-
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“USS? der Temperatur und Querkrait zu gleichen Er-

gebnissen gefiihrt hitte.

DieBelastungs i
) probe,die aul Anordnung der Bau-
leitung vorgenommen wurde, hatte sehr gﬁ%stige Elrl-

vyalmehr darauf, einen Quertrager aul seine ganze
Lénge und Belastungsbreite entsprechend den , Amt-
lichen Bestimmungen“ mit g+ 2p zu belasten. Bei
75,593 %¢ Aullast betrug die Durchbiegung, mit Durch-

=TT s

Abbild“"ﬁ 5. Decke nach der Ausschalung. HAbbildung 6.

ﬁebnisse. (Abb.6.) Vonder Belastung der ganzen Dek-
Men[la.che wurde mit Riicksicht aul den ungeheuren
aterialtransport abgesehen. Man beschrinkte sich

Strafienbahn-Wagenhalle in Eisenbeton in Wiesbaden.
Ausgefithrt von der Rheinischen (vorm. Mainzer) Betonbau-Gesellschaft m. b. H. in Mainz-Wiesbaden.

] m die Wagen der in den Besitz der Stadtge-

dl meinde Wiesbaden iibergegangenen Vorort-

Linie Dotzheim—Wiesbaden—Bierstadt un-

b)| terzubringen, errichtete die Stadt auf dem

d| Grundstiick Bleich-Strafie 1—3 im Winter

= 1909/1910 eine Strafienbahn-Wagenhalle, de-
renKonstruktion in der Hauptsache hier kurz beschrieben

14, Januar 1911,

Probebelastung der Decke iiber dem Auditorium

biegungsmessern festgestellt, nur 1,1 m» bei einer 24-
stiindigen Belastungsdauer und ging nach der Ent-
lastung auf 0,3 mm zuriick. — (Schlufi Tolgt)

werden soll. Diedreischiffige Halle, dieganzin Eisenbeton
hergestellt wurde, bedeckt eine Grundildche von 31,8-24,6
= rd. 782qm und fafit auf ihren 7 Gleisen 21 Strafienbahn-
wagen (Abb. 1—3). Von griofiter Wichtigkeit bei der Aus-
bildung des Bauwerkes war die Schaffung einer guten Be-
lichtung fiir das Innere der Halle. Da das Bauwerk von
zwei Seiten von hohen Brandmauern dicht umgrenzt ist

o)
)
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Abbildung 2 (obeh links). Grundri der Wagenhalle.
bildung 3 (oben rechts). Grundrif der Dachbalkenlage.
Abbildung 4, Hallen-Querschnitt mit Eintragung der
Eiseneinlagen (L@ngsschnitt S. 7).
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Strafienbahn-Wagenhalle in Eisenbeton in Wiesbaden.
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und auch die dritte Seite infolge eines nahe liegenden auf Eisenbetonbalken (Abbildungé), deren Last iiber dem
Nachbarhauses wenig Licht empfing, konnte dies auf di- unterkellertenTeil durchEisenbetonsdulen aufdie Stampf-

rektem Wege nicht erzielt werden. Es mufite deshalb zu betonbdden iibertragen wird (beildun}% 7).
einem mansardendhnlichen Dachaufbau des mittleren gung der Schienen an der Eisenbeton-

Hallenteiles gegriffen werden,
bei welchen die Oberlichte in
den steilen Wéanden desselben
angeordnet wurden. Gleichzei-
tig mit einer vorziiglichen Be-
lichtungerhieltdadurch dieHal-
le auch eine bessere dufiere Er-
scheinung. Wie aus dem in Ab-
bildung 4 dargestellten Hallen-
Querschnitt und dem Langs-
schnitteil Abb. 5, S.7, zu er-
sehen ist, besteht die Halle aus
einemHauptschiff mit einer frei-
en Spannweite von 10m und ei-
ner Gesamthéhe bis zur Laterne
von 7,6 m, und aus zwei je 7,05 m
breiten Seitenschiffen, die mit
Il_achen Déchern abgeschlossen
sind. Die 7 vierstieligen Binder-
rahmen liegen inAbstdnden von
5,1m und sind durch die Dach-
haut und Langsbalken verbun-
den (Abbildung 3).

Zur Vereinfachung der Be-
rechnung ist der Rahmenbinder
In zwei Teile zerlegt, d. h. in ei-
nen mittleren Binderteil, der als
ein frei aufliegender Fachwerk-
trdger behandelt wurde und in
Zwel anschlieflende Seitenfel-

er, die als steife Rahmen mit
Fufigelenken berechnet sind.
le Ermittelung der Momen-
¢ aus Eigengewicht, Nutzlast
und Winddruck, sowie der sta-
tisch unbestimmten Grofien des
eitenschubes, erfolgte auf gra-
phischem Wege. Als Belastun-
Ee’n Wurde Winddruck! von 125
£/9m senkrecht getroffener Fla-
che ung Schneedruck (einschl.
elastung durch einzelne Per-
i"nen beim Begehen) von 100
£/9m angenommen. Als Einzel-
last kam der durch den mittle-
'en Fachwerktrdger erzeugte
Auflagerdruck in Betracht.
ie Rahmenséulen sind ge-
lenkig aufgestellt und!demnach
1stauch das ganze Tragwerk als
Zweigelenk-Rahmen berechnet.
l.wecks Erzielung einer mog-
ichst gelenkartigen Wirkung
an den Binderfiifien wurde der
Querschnitt an diesen Stellens
Soweitdas mit Riicksichtaufdie
durch stattfindende Pendelbe-
Wegungen der Stinder auftre-
te”.‘.’en‘ Kantenpressungen als
Zulassngerschien,aufdaséuﬁer-
SteMaf} eingeschrankt, und die
Séduleneisen wurden samtlich
durch die Gelenkachse in den
Sdulenfuf durchgefiihrt. Die
Inzelheiten der Konstruktion
und der Eisenbewehrung’sind
aus Abbild. 4 und 5 ersichtlich.
le freistehende dufiere Langs-
and wurde zwischen den Sau-
le_p bis zur Hohe der Fenster-
anke mit halbsteinstarker Zie-
gelwand ausgemauert.
ie Mischung des Betons fiir
alle tragende Konstruktions-
teile bestand aus 1 TeilPortland-
ement zu 2,5 Teilen Sand und
2;5 Teilen Kies. Das tadellose
Verhalten des Materiales in al-
len Querschnitten nach der Aus-
rustunFléﬁt auf eine sorgféltige
Herstellung schliefien.

Die Befesti-
onstruktion geht

P

Abbildung 9. Blick in die ausgeschalte Wagenhalle.

Abbildung 8. Wagenhalle wéhrend der Ausfithrung.

Anndhernd die Hdlfte der Halle ist unterkellert bezw. aus den beiden Abbildungen ebenfalls hervor. Fiir die

mit Revisionsgruben versehen, um Reparaturen der Wa- Berechnung der Gleisbalken;liegt ein Raddruck von 3,5t
%en in der Halle vornehmen zu kénnen (Abbildung 2). bei 2,6 m Achsabstand zugrunde. Fiir die Dgckenplatlen.
ie Schienen, welche autogen geschweifit wurden, ruhen die sich zwischen die Gleisbhalken spannen, ist mit Riick-

14. Januar 1911.
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Belastung durch kleinere Maschinenteile (Hebe-

:di‘f::‘l:ed::;w.) und dfrch etwaige Erschiitterungen eine Nutz-
kg qm angenommen. _

N B?: milzungs geigt die Arbeiten wahrend der Aus-
fiihrung, Abbildung9 das Innere des Bauwerkes nach der
Ausschalung, Abbildung 10 das Aeufiere nach der Fertig-
stellung. Die Ausfiihrung ertoli:e nach eigenem Entwurf
durch die Rheinische (vorm. Mainzer) Betor_lbau-Ge_-
sellschaft m. b. H. in Mainz-Wiesbaden. Die Oberlei-
tung fiihrten die Hrn. Stadtbauinsp. Griin vom stddt.
Hochbauamt und Scheuermann vom stddt. Strafien-
bahnamt Wiesbaden. Die ganzen Rohbauarbeiten, die

S R sh-
r den allerungiinstigsten Wetterverhdltnissen wa
:'l:r:fi der Wintem%onateg vorgenommen wurden, bean-
. 3 Monate. ' L v
spruﬁ?«:m(li;gamthausumme der Eisenbetonarbeiten gm-t
schliefilich Ausbildung der Ansichtsfldchen, die schltll{rl_ecrh
oder gestockt wurden, betrug 35000 M., somit stellt si
1 am bebaute Hallenfldche auf rd. 40 M. 5
Das Bauwerk, das eine seinem Zweck er_ltspreche_n
einfache, aber ansprechende dufiere Erscheinung zeigt,
diirfte fiir die Stadtverwaltung ein Anlafi sein, die Velli-
wendung des Eisenbetons auch fiir die Ausfiihrung vo_:
standiger Bauten mehr als bisher in Betracht zu ziehen.

Literatur. - 5

rsuche mit Eisenbetonbalken, namentlich zur Be-
sllm::ngu des Gleitwiderstandes. II. Teil. VonC.v.Bach.
Kiirzlich ist als Heft 95 der ,Mitteilungen iiber Forsphel;-
Arbeiten des Vereins Deutscher Ingenieure® der Bericht*)
iiber den ILTeil der im Auftrage des ,Deutschen Rus-
schusses fiir Eisenbeton® in der Materialpriifungs-
Anstalt ausgefiihrten Versuche iiber den Gleitwiderstand
erschienen. Ueber den ersten Teil haben wir in den , Mit-
teilungen* 1909 S. 74 u.fi. eingehender berichtet. Von den
neuen Versuchen, die eine Ergdnzung und den Abschluf}
derselben bilden, seien nachstehend die wichtigsten Er-
gebnisse mitgeteilt. T -

Der Bericht teilt einerseits die Versuchsergebnisse
mit, die an Versuchskirpern von 1 Jahr Alter (12 Balken,
6 Zugkdrper, 6 Wiirfel) gewonnen wurden und vergleicht
diese mit den friiher gefundenen Werten bei einem Alter
der Versuchskorper von 28 und 45 Tagen, sowie 6 Mona-
ten. Es wird ferner berichtet iiber das Er ebnis von Ver-
suchen mit 36 Balken, 27 Zugkorpern und 30 Wprleln, die
einerseits den Zweck hatten, den Einflufi des Mischungs-
Verhéltnisses bei 2 verschiedenen Zementen zu ermitteln
und zwar von Versuchskérpern, die 7 Tage feucht und
dann bis zur Priifung im Alter von 45 Tagen an der Luit
gelagert wurden; anderseits handelte es sich um Ver-
suche mit Balken,in denen die Eiseneinlagen in verschie-
den groflem Abstand von der Unterkante eingelegt waren.

s handelte sich wieder um Balken von 2,16m Lénge,
die symmetrisch zur Mitte in 2 m Abstand gestiitzt und
symmetrisch in | » Abstand durch Ee eine Einzellast von

eicher Grofie belastet wurden. Die Balken.von 30-30cm
§u¢tsclmiu erhielten je | gerade Eisencinlage aus Rund-
eisen von 25mm Durchm. in Balkenmitte nahe der unteren
Kante (fiir gewdhnlich in 20 mm Abstand, bei den letztge-
nannten Versuchen in 10 und 40mm Abstand). DieEisen-
Einlagen waren in den Balkenkipfen in friiherer Weise
(Vergl. ,Mitteilungen* Jahrg. 1907, Seite 95) mit Mefivor-
richtungen versehen.

Wie in den friiheren Berichten erwéhnt, bestanden
die zur Feststellung des Gleitwiderstandes und des Ein-
flusses des Alters benutzten Balken und Kérper aus einer
Mischung von 1 Portland - Zement zu 4 Sand und Rhein-
kies (3 Sand, 2 Kies), alles in Raumteilen mit 2 verschie-
denen Wasserzusidtzen « (8°) und #(14%), d.h. mit einem
Wasserzusatz, wie er bei Eisenbetonarbeiten einerseits
nicht unterschritten bezw. anderseits unter gewhnlichen
Verhiltnissen nicht {iberschritten werden darf.

Es wurden mit jedem Wasserzusatz zwei Reihen von
Versuchen angestellt, bei deren erster die Versuchskar-

er bis zur Priifung auf feuchtem Sand mit nassen Sicken

edeckt gelagert wurden, wihrend sie bei der anderen
Reihe nur bis zum 7. Tage mit nassen Sdcken bedeckt,
dann aber an der Luft gelagert wurden (Schwankung der
Temgralur im Aufbewahrungsraum 12—24° im Jahr).

ie Versuche zeigten bei der ersten Reihe fiir den
Wasserzusatz «, dafi der Gleitwiderstand ebenso wie
die Fesiigkeit des Betons mitdem Alter wadchst, und
zwar in durchaus gesetzmafliger Weise. Wird der Durch-
schnittswert des Gleitwiderstandes fiir 45 Tage Alter
gleich | gesetzt, so ergab sich folgendes Verhiltnis:

28 Tage 45 Tage 6 Monate 1 Jahr
T = 196 21,7 W 30,6
0.9 1 1,28 1,41
Die Balken mit

: Wasserzusatz # bestédtigen das schon
frither festgestellte Gesetz, dafi dem grifieren Wasser-

zusatzeinkleinererGleitwiderstand entspricht.
Dafi sich der Widerstand bei 1 ;ahr Alter kleiner ergab
als bei 6 Monaten, fiihrt Bach auf Zufilli keiten des Ver-
suches zuriick. Ruch fir die Reihe mit uftlagerung er-

*) Bericht Gber die vom ,.Deutschen Russchuf fiir Eisenbeton* der
Material-Pritfungsanstalt a. d. kgl. Techn. Hochschule Stuttgart Gibertra-
genen und i J. 1909 durchgeltihrten Versuche mit Eisenbetonbalken, na-
mentlich zur Bestimmung des Gleitwiderstandes. Erstattet vom Vor-
Stand dieser Anstalt C. Bach unter Mitwirkung von Ing. O. Gral. IL Teil
:‘! Im Januar 1909 erstatteten und in Helt 72—74 demmellungen iber

Wlfmulun verdllentlichten Berichtes. Heft 95

der Forschungs-
rlin 1910. Kommissionsverlag von Jul. Springer. Helt 1 M,
6

aben sich zunehmender Gleitwiderstand fiir hoheres
%lter. Die verschiedenartige Lagerung machte sich in
dem Wert des Gleitwiderstandes bei den 28 und 45 Tagin
alten Balken (Wasserzusatz «) nicht wesentlich beme‘: .
bar, dagegen zeigte sich bei den 6 Monate alten Boal l;eq
bei trockener Lagerung der Gleitwiderstand um 9,4%/, bel
1 Jahr um 16,3°; geringer als bei feuchter Lagerung, em%
Erscheinung, die Bach zum grifiten Teil zuruckfiihrt all:-
die verschiedene Volumendnderung der Kor%e_r bei tro :
kener und feuchter Lagerung und die dadurch in denBal-
ken hervorgerufenen Spannungen. !

Die Ungtersuchunggn erstreckten sich auch auf dtex:
Einflufl des Alters auf den Eintritt der R}Bbxldungtun e
der Last. Nach den Versuchen wa chst die Be{‘as udnﬁi
wie bei der Rifibildung zu erwarten ist,mit zune me_nhe
Alter. Fiir Wasserzusatz « ergab sich im V_ex:glelc zu
den 45 Tage alten Proben folgendes Verhdltnis:

Alter 28 Tage 45 Tage 6 I\?gzraate lllﬂhl‘
0,95 1 ‘ i »” X
Bei den Kérpern mit Wasserzusatz ,-‘)’ZQlFt_e sich wieder ?ile(;
selbe Unregelmafigkeit, wie bei dem Gleitwiderstand, da
sich die Werte fiir 1 Jahr kleiner ergaben als fiir 6 Monate.

Die unmittelbar vor dem Auftreten der sr-
sten Risse ermittelten Zugspannungen (nac{:t ex}
amtl. preuf. Bestimmungen) betrugen in kg bei feucht ge
lagerten Balken:

hr

28 Tage 45 Tage 6 Monate 1 Ja

Wasserzusatz « 23,2 248 308 gf.g
8 189 20,5 29,2 )

fiir trocken gelagerte Balken ergeben sich dagegen fol-
ende Zahlen:
¢ Wasserzusatz « 16,8 (12,4) 150 (13,7) 17,0 (19,5) 17,9 (23,7)
- 2 140 (12,0) 14,5 (11,8) 158 (153) 143 (23,1)

Die eingeklammerten Werte stellen hier die an Zug-
korpern unter gleichen Verhiltnissen ermittelten tatsach-
lichen Zugspannungen dar. Die wirkliche Zugspannung
wichst also mit hoherem Alter wesentlich rascher als
die berechnete Spannung bei der ersten Rifibildung. Sehr
erheblich ist der Unterschied beziiglich der Belastungen,
welche die feucht bezw. trocken gelagerten Balken bis
zum Ruftreten der ersten Risse tragen konnen. Es er-

ibt sich fiir 1 Jahr Alter das Verhéltnis 0,57 : | von Trok-
ﬁen- zur Nafilagerung. Es erklart sich das aus dem Vor-
handensein innerer Zugspannungen in trocken gelagerten
Balken schon zu Anfang des Versuches. L

Das Verhdltnis der Zugspannung beim Auftre-
ten der ersten Risse zum Gleitwiderstand ist bei den
feucht gelagerten Balken fiir beide Wasserzusdtze ziem-
lich konstant gleich 1. Im Vergleich zur wirklichen
Zuglestigkeit bei trocken gelagerten Kérpern ergab
sich einVerhaltnis von 7 : K, von 1,1 bis 1,7, wahrend sich
7 zu Yy, bis '/, der Druckfestigkeit ergab, und zwar gel-
teanie griofiten Zahlen fiir eine mittlere Altersstufe von
45 Tagen.

Die Durchbiegungen ergaben sich mit zuneh-
mendem Alter im allgemeinen kleiner bei beiden
Wasserzusitzen, entsprechend der schon friiher bei ande-
ren Versuchen festgestellten Abnahme des Dehnungs-
Koeffizienten mit wachsendem Alter. Es sind auch hier
noch besondere Dehnungsversuche mit dem gleichen Er-
gebnis angestellt worden, die auch wieder die Erfahrung

estdtigten, dafi dem grifieren Wasserzusatz ein etwas
réfierer Dehnungskoeffizient entspricht. Der Dehnungs-
oeffizient bei trockener Lagerung ist auflerdem etwas
grofier als bei feuchter Lagerung; dements rechen_d zeig-
ten die trocken gela%erten Balken grofiere urchbiegung,
die v. Bach zum Teil aber wieder auf die schon erwdhn-
teninneren Spannungen bei Trockenlagerung zuriickfiihrt.

Zur Ermittelung des Einflusses des Mischungs-
Verhdltnisses wurdenBalken und Kérper der Mischun
| Zement : 3 Rheinsand : 4 Rheinkies, bezw.1Z.:2S.:3K.
und 1Z.:1,5S.: 2 K. untersucht, einmal mit Heidelberger
Zement,das andere Mal mit einem Zement M, vonwesent-
lich geringeren Festigkeitseigenschaiten. Die Versuchs-
kérper wurden in beiden Fallen 7 Tage feucht, dann bis
zur Priifung im Alter von 45 Tagen an der Luft gelagert.
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Abbildung 6, Lagerung der Schienen im Erdboden.
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suchung des Einflusses des Abstandes der Eisen-
emlag__en von der Unterkante Balken. Die Ver-
suchskérper wurden bis zur Priifung im Alter von 45 Ta-
gen feucht gelagert. Die Versuche ergaben fiir den Ab-
stand von 10 und 40 mm an der Unterkante Balken keinen

(==

Abbildung 1.
Gesamtbild der Wagenhalle.

Abbildung 7. Lagerung der Schienen im unterkellerten Teil.

ausgeprdgten Unterschied fiir die Durchbiegung und das
Ruftreten der ersten Risse. Der Gleitwiderstand zeigte
eine geringe Erhéhung mit Zunahme der Betondicke unter
demEisen, die Belastungen beim Auftreten der ersten Risse
sowohl wie bei dem Bruch stellten sich fiir 10 mm Abstand
desEisens etwas hoher. Die imInteresse grofierer Feuer-
sicherheit also etwa zu wdhlende griflere Stdirke der
Betonverkleidung der Eisen hat in denangegebenen Gren-
zen also auf die Festigkeit keinen wesentlichen Einflufi.

Dem Bericht ist in 13 Tabellen das ausfiihrliche Zah-
lenmaterial beigegeben. Aufier den hier angegebenen
Mitteilungen enthalt er noch mancherlei interessante An-
gaben iiber Druck- und Zugfestigkeit des Betons, Deh-
nung usw. Die fiir den ,Deutschen Ausschuf} fiir Eisen-
beton“ in Stuttgart auszufiihrenden Arbeiten iiber den

Gleitwiderstand sind damit abgeschlossen. —

Vermischtes.

Einen Kursus zur Einfiihrung in die Berechnung des
Eisenbetons veranstaltet die Handwerkskammer zu Ber-
lin am 6.—10., 14., 17., 21. und 22. Februar ds. Js., abends
7!/,—10 Uhr in den ,Kammersdlen*, Teltower Strafie 1 —4.
Zugelassen sind nur solche Fachleute: Architekten,
Bau-, Maurer- und Zimmermeister sowie deren Ange-
stellte, die den Kursus iiber Beton- upd Eisenbetonbau
besucht haben. Kosten 10 M., die bei der Anmeldung

ostfrei einzusenden sind an die Handwerkskammer,

eltower-Strafie 1—4. —

Die Dimensionierung von rechteckigen Eisenbegou-
Querschnitten fiir zusammengesetztg Festigkeit. In dem
gleichnamigen Artikel auf S. 91 u. ff. im vorigen Jahrgang

er Mitteilungen sind infolge verspateten Einganges der
Korrektur durch den Verfasser einige Irrtiimer stehen ge-
blieben, die hiermit berichtigt werden. Formel 13, S. 92,
stellt, wie vorher ausgefiihrt, den Querschnitt der Druck-
armierung dar, statt f, muf es hier also f," heifien, wah-

rend Formel 15 nicht die Spannung des Eisens, sondern
des Betons angibt, so dafi es hier statt 5, heifien muf 3.

X
In Formel 14 ist im zweiten Klammerglied ; statt > zu

setzen und in Formel 18 ist im ersten Klammerglied statt
Jp einzusetzen 3, wie auch aus dem Zusammenhang her-

vorgeht. —

Inhait: Eisenbetonkonstruktionen im Neubau des Kollegieng
der Universitét Freiburg i. B. — Strafenbahn-Wagenhalle in Eisenbeton
in Wiesbaden. — Literatur, — Vermischtes. — Deutscher Beton-Verein, —
Verein Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten. —

~Bildbeil§ge: Decke iiber der grofien Vorhalle des
Kollegiengebédudes der Universitit Freiburg i. B.

Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H., in Berlin.
Fir die Redaktion verantwortlich: Fritz Eiselen in Berlin.
Buchdruckerei Gustav Schenck Nachllg. P, M. Weber in Berlin,
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Deutscher Beton-Verein (E. V.).

Vorldufige Tagesordnung fiir die XIV. Hauptversam\?(:ll:lllg i

, im Saal A des Architektenhauses in Berlin, elm-Stra )
am 14, ma:l: 1‘53.' l-!':::r't:’:rr ll:llll,' \\/,:rr:: 1‘8 {Ijll:: im Beethovensaal der Philharmonie in Berlln,. Bernburger-St;vT.l:eliZ: ;;C;-
I. Tag, Montag, den 13. Februar: Innere Angelegenheiten des Vereins (nur l(sirh tlzrgneister:
1. Jahx:esberfcht des Vorstandes. (Geschdltlicher Teil) 2. echnungslegqng durch ?jen itclieadern nacl;
Bericht der Rechnungspriifer, Entlastung des Vorstandes. 3. Neuwahl von vier Vorstal;z ?ﬂfl‘ s
6 der Satzung. (Es scheiden aus die Hrn.: V. Carstanjen, Jos. Rank, Kommerz.-Ra o 1 ORR
%ud. Wolle.) 4. Wahl von drei Rechnungspriifern. 5. Vorlage des Voranschlages fiir 1911;/ '.ht aes -

des Wirtschaftlichen Russchusses, erstattet vom Obmann desselben Hrn. Rud. Wolle. 7. Beric

standes {iber verschiedene geschiitliche Angelegenheiten. HAllgemeine Aussprache iiber Wiinsche und
Anfragen aus dem Kreise der Mitglieder.

iens i : i Vortrdge und
2.und 3. Tag, Dienstag, den 14. und Mittwoch, den 15. Februar: Allgemeines, t I

Besprechungen tecghnisch wissenschaltlicher Art. 8. Jahresbericht des Vorstandes. (ﬂllgemBeu;ie(x:‘hF:llg
9. lgerichl es Beton- und Eisenbeton-Ausschusses, Berichterstatter Hr. Alfr. Hiiser. 10. ﬂfx fhrog oo
Schiedsgerichts-Ausschusses, Berichterstatter Hr. Rud. Wolle. 11. Mitteilungen iiber die im 1 Vortis
,Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton“ ausgelithrten Versuche mit Beton und Elsenbeton(.:l b Rec
des Hrn. Geh. Reg.-Rat Prol. Rudelolf iiber: ,Versuche mit Betonsaulgn“. 13. Vortragl es - una
und Brt. Schnapp vom kgl. preufi. Ministerium der oifentlichen Arbeiten iiber: ,Sch c‘z\;1 st e e -
Brilickenbauten des Ems-Weser-Kanales“. 14. Vortra gies Hrn. Reg.-Bmstr. Scbaecbefgns s
der kgl. General-Dir. der Wiirtt. Staatseisenbahnen iiber: ,Die Anwendung des 1:‘.15(21‘1j higns o
Eisenbahnbau® (Mit Lichtbildern.) 15. Vortrag des Hrn. Dr.-Ing. Mautper, Ob.—lng.B e oo
Brandt in Diisseldori, iiber: /Neuere Eisenbeton-Konstruktionen im Gebiete des Berg .

16. Vortrag des Hrn. Dr.-Ing. A. Kleinlogel, Ob.-Ing. der Fm. Johann Odorico in Dresden, iiber: ,Die
Entbehrlichkeil der Berechnung der Haits

Schott

annung“ 17. Vortrag des H“rn. Dr. Otto ¢
iiber: .Die Anwendung des Betons und Eisengetons beim Pana.ma-Kanal v (Mlt' LIIBChttbllqurl:.()l
18. Vortrag des Hrn. Dipl.-Ing. Franz Widmann der Fm. Dyckerhoff & Widmann H.:G. iiber: i Pﬁt(l))ﬁdern )
Eisenbeton-Bauten in den Vereinigten Staaten von Nord-Amerika“ (Mit tlcrbeilen gé-
19. Sind neue Beobachtungen und Erfahrungen bei Beton- und Eisenbetonbauten und Zemen 32‘ Erloai.
macht? 20. Mitteilungen {iber bemerkenswerte Bauausfilhrungen und neue Betonerzeugnisse. .
gung der im Fragekasten vorgefundenen Fragen. L Son

Es wird Gelegenheit gegeben, zu technischen und anderen Fragen Mitteilungen zu machen.

Biebrich a. Rh., den 23. Dezember 1910.

Fiir den Vorstand des Deutschen Beton-Vereins (E. V.). Eugen Dyckerhoff, Vorsitzender.

Verein Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten (E. V.)

Vorldufige Tagesordnung fiir die XXXIV. ordentliche Generalversammiung v
am 16., 17. und 18. Februar 1911, vorm. 10 Uhr, im Saale A des Architektenhauses zu Berlin W., Wilhelmstr. 92/93.

: i Wahl der

l.und 2. Tag. 1. Erslattung des Jahresberichtes. 2. Erstattung des Kassenberichtes. 3. o]

Kassenrevisoren. 4. Vorstandswahl nach § 4 der Satzungen. 5. a) Bericht iiber die Tatigkeit deﬁs \]g?:g}:?e

Laboratoriums. b) Wahl dreier Mitglieder in den Verwaltungsrat des Vereinslaboratoriums. L
der verschiedenen Ausschilsse. 7. Annahme der den neuen ,Deutschen Normen fiir Po

Zemen!“ entsprechend abgednderten Satzungen und Beschluffassung iiber die Auinahme der in der Ge-
neralversammlung 1910 beschlossenen , All

gemeinen Lieferungsbedingungen® in die Satzung'edll:
8. Vortrag des Hrn. Dr. O. Schott, Heicfelberg, iiber: ,Fabrikations-un Prﬂipngsvertthel} et
Portland-Zement in den Vereinigten Staaten von Nordamerika*. 9. a) Bericht iiber die Taggton-
des ,Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton®. \l:[) Bericht iiber die Tatigkeit des ,Ausschusses ﬁlri ekeil
versuche im Moor“, 10. Vortrag des Hrn. Dir. Walter Hensel, Hannover, iiber: ,Die Notwendig

eines deutschen Zementzolles*. 11. Vortrag iiber die Verwendung von Schlacken zu Beton. 12. Vor-
lage eines einheitlichen Analysenga

nges fiir Portland-Zement. 13. Bericht iiber den Stand der Arbeiten fusl’
Erforschung der Konstitution des Portland-Zements durch einen Vertreter des kgl. Materlalpruiungsqmten'
I4. Vortrag des Hrn. Dr. O. Schott, Heidelberg iiber: ,Die in den Zementiabriken der Vereinigte
Staaten von Nordamerika gebrduchlichen Mithlensysteme*. it
3. Tag. 15. Vortrag des Hrn. Dr. F. Framm, Karlshorst, iiber: ,Das Verhaltnis von Festigke 2
und Wasserdurchldssigkeit von Betonmischungen verschiedener Zusammensetzung;t
16. Vortrag des Hrn. Dipl.-Ing. Wecke, Stettin, iiber: ,.l?ntersuchungen iiber die Beschaffenhel
des Portland-Zementes nach dem Brennen mit Kohlen von verschiedenem Aschengehalt®.
17. Vortrag des Hrn. Dr.

. Otto Schott, Heidelberg, iiber: ,Propaganda fiir den Zementverbrauch in
den Vereinigten Staaten von Nordamerika“.

_ 18. Vortrag des Hrn. Dr. F. Framm, Karlshorst, ube::
»Die Veranderung der chemischen Zusammensetzung vonPortland-Zement-Beton mit "be s
schiedenem Gipsgehalt im Meerwasser®. 19, Vortrag der Aktien-Gesellschaft Ferrum, Berlin, iiber:
»Rotierdien mit Generalor-Gas!euerung“.

Der Vorstand des Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten (E. V.) Dr. Miiller, Vorsitz.

Y Jprey| it dem Jahrgang 1911 werden unsere, nunmehr seit 7 Jahren der ,Deutschen “Ba};
zeitung“ angegliederte »Mitteilungen {iber Zement, Beton- und Eisenbetonbau® 1 5
X doppelten Umlange, d. h. 24 mal im Jahr in der Stérke eines ganzen Bogens, eri_
4l scheinen. Wir glauben, damit den Wiinschen unserer Leser bei dem sich stetig sted

| gernden Interesse an der neuen Eisenbeton - Bauweise entgegen zu kommen, ut:l
| werden dadurch in die Lage versetzt, den Inhalt der , Mitteilungen“ w_esentlich zuM'Pi:
\ §| reichern. Wir beabsichtigen ferner, die an sich schon reiche Ilustrierun derk,, ld
| teilungen noch durch Beigabe besonderer Kunstbeilagen zu erweitern. Zwec und

Ziele der ,Mitteilungen bleiben dieselben: Die Kenntnis von der Bet;m- un
Eisenbeton-Bauweise und ihren mannigialtigen Erscheinungsformen,

die jetzt zum not

wendigen Rilstzeug jedes Architekten und Bauingenieurs gehort, weite-
sten Kreisen des Baufaches zu vermitteln. —

Die Redaktion.
5 No. 1.
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