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Kombinierte Decken- und Dachkonstruktion in armiertem Beton.
Von Karl Schaaf, Ingenicur der Schlesischen Decken- und Wandbau-Gesellschaft, Dittmar Wolfsohn & Co., in Breslau,

iir die Provinzial-Heil- und Pflege-Anstalt in Leubus
an derOderfiithrte dieSchlesische Decken-und
Wandbau-Gesellschaft, Dittmar Wolfsohn
& Co., in Breslau im Sommer 19og unter den umfangrei-
chenEisenbetonarbeiten einige interessante Konstruktio-
nen aus, von welchen die nachstehend beschriebene wohl
allgemeineres Interesse bieten diirfte.

Ein fiir diese Anstalt zu errichtender Kuhstall von
22,5zu14,5 m lichter Weite sollte in seinem [nneren keiner-
lei Unterstiitzung der Deckenkonstruktion erhalten, um
auf diese Weise bei den gegebenen Abmessungen die vor-
geschriebene Anzahlvon Tierstinden zu erreichen, was bei
Einschaltung einer inneren Stiitzenreihe nur durch allge-
meine Vergrofierung des Gebdudes moglich gewesen wire.

Der Raum iiber dem Stall

seitlichen Stiitzen die gesamte Deckenplatte nebst Unter-
ziigen betoniert wurde, wobei die zum Zwecke spiterer
Authingung der Decke andie Bindereinbetonierten Rund-
eisen bis auf weiteres frei nach oben ragten. Als Auf-bezw.
Widerlagerfiir die Bogenbinderwurden in derDeckenplatte
iiber den Stiitzen Autlager ausgespart (siche Abbildung 3)
inwelchesich die Kampferder eigentlichen 'l‘mgkonstru‘k-‘
tion einfiigen, die mit den Stiitzen und Unterziigen nicht in
festem Zusammenhang stehen. Die einzige feste Verbin-
dung des unteren Teiles der Konstruktion mit dem oberen
bildeten diein die Unterziige eingelegten Zugstangen, wel-
che ebenso wie die Hinge-Eisen vorerstan ihren Enden frei
lagen und spiter mit den Bogen verbunden wurden.
Durch'diese Art der Auflagerung konnte die Konstruk-

sollteals Heu-und Strohboden
benutzt werden. Bei einer
Strohschichthéhe von durch-
schnittlich 3,smergabsicheine
Nutzbelastung von 350 kg/qm.
Bei dieser Belastung, in Ver
bindung miteiner Spannweite
von 14,5 m, wiirde eine ebene
freitragende Decke erhebliche
Konstruktions- Abmessungen
erfordert haben, welche selbst
sehr teuer gewesen wiren und
auflerdem beieinerverlangten
Mindest- Stallhihe bis Unter-
kante Konstruktion von 3,7 m
einen grofien Aufwand an Um-
fassungsmauerwerk erfordert
hitten.
+Die Gegeniiberstellung der
Kosteneiner an Bogenbindern
aufgehiingten Decke mit einer
ebenen, freitragenden Kon-
struktion hatte fiir die erstere
einweitaus giinstigeres Ergeb- ;
nis, umsomehr, als eine solche
Binderkonstruktion gleichzei-
tig als Dachunterbaun benutzt
werden konnte, auf welchen
sichdasDach selbst in duflerst
einfacherund billiger Weise in
Holz aufsetzen liefi, wie aus
dem Stallquerschnitt, Abbil-
dung 1, und der Abbildung 2
hervorgeht,welche letztere die
fertigen Binder mitaufgelegter
Dachkonstruktion vorder Um-
mantelung der Hingeeisen
zeigt. DieStalldecke wird von
4 derartigen Bindern im Ab-
stand von 4,40 m (an den Stir-
nen) bezw. 4,57 m getragen.
Die Stiitzen stehen innen biin-
dig mit den 45cm starken Um-
fassungsmauern, wihrend sie
nach aufien durch das Mauer-
werk verdeckt sind.

Die Herstellung der Kon-
struktion geschahin derWeise,
daB nach dem Hochfiihren der
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tion der Binder als solche mit zwei Kimpfergelenken auf-
efaBt und demgemiB auch die Berechnung fiir ein ein-
Each statisch unbestimmtes System durchgefiihrt werden.
EinAufzeichnen derStiitzliniefiir die vorhandeneBelastung
ergab als giin-
stigste Gewdlbe-
formeinenKorb-
bogen (s. Quer-
schnitt Abbildg.
1)und eswurden
fiir diesen aus
dem Minimum
fiir die Formén-
derungs- Arbeit
die Beanspruchungen derMaterialien ermittelt. Die Rech-
nun, gesc%ah unter Zugrundelegung der Arbeitsgleichung
von Castigliano.
Der aufler den Kriiften 4, 4, und B, Abbildung 4, an

den Lagern noch auftretende, eine Verinderung der Stiitz-
weite | verhindernde Horizontalschub H hat, da d, (Ver-

schiebung des Angriffspunktes von H in wagrechtem Sinn)
3 : " 1 &M

gleich O ist, der Glelchunng 7 M- SH (1)

zu geniigen. DurchEinfiigung einesideellen verschiebbaren

Abbildung 4.
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Abbildung 1.
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Lagerswird ein statisch bestimmtes Hauptsystem geschai-

fen. Bei iiber den ganzen Bogen konstantem £und J ergibt
sich durch Multiplikation dieser Werte mit Gleichung 1
EJ, M &M
_ M - = = M =W s esen
g5 Mia =0 f" on “=° (@)

Das wahre Biegungsmoment M an beliebiger Stelle
setzt sich zusammen aus dem Biegungsmoment M, des sta-

tisch bestimmten Hauptsystemes und aus dem Beitrag

|

Querschnitt durch den Kuhstall.

Hiernach wurden fiir die verschiedenen zur Feststel-
lung der Spannungen_ erforderlichen Werte die Einfluf-
linien ermittelt und die Spannungen berechnet.

Esergabensich: o, . —=38kg/qem, 5,, = = g0 kg/qem.

Das vorbeschriebene Bauwerk wurde im Sommer 1909
unter der Leitung des Hrn. Landesbauinsp. Ploke ausge-
fithrt und ist seit Herbst gleichen Jahres in Benutzung. Die
ausfithrende Firma hat sich dabei die Zufriedenheit der
Bauverwaltung in vollkommener Weise erworben. —

Der Eisenbeton zum Auskleiden von Schichten im Steinkohlengebirge.
Von Baumstr. Meurer, Vorsteh. des Baubureaus der Bergwerks-Abteilung der Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G. in Gelsenkirchen.

1L
n Ergianzung der Ausfiihrungen in No. 8 soll im
Nachstehenden das Verfahren bei Schachtausklei-
dungen in Eisenbeton niher besprochen werden.
Wie bereits erwdhnt wurde, wird die Eisenbetonausklei-
dung in den Grubenschichten in Sitzen bis rd. 25m aus-
gefithrt. Man kann aber auch unter Umstinden bis zu et-
wa 4om gehen, je nach den jeweiligen Gebirgsverhilt-
nissen. Je hoher der Schachtstoff ausgefiihrt werden kann,
desto besser und vorteilhafter ist es fiir die Ausfiihrung, da
hierdurchnichtunerheblich an Zeitfiir die Herstellung vor-
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liaufiger Betonfiifie, sowie von Schachtstofanschliissen ge-
spart werden kann.Dasist jedoch nur bei festemGebirge mog-
lich, bei schlechtem Gebirge ist es dagegen zu vermeiden,
eine Satzhohe von iiberzsm in Angriff zunehmen, da dann
die Verzugsbleche mit losem Gestein hinterfiillt sind, soda
herausrutschende Stiicke auf die Biihne fallen un leicht
die dort arbeitenden Leute verletzen kénnen. Auch beim
AusschalenderVerzugsbleche muibei einem schlechtenGe-
birgsstofl mit Vorsichtzu Werke gegangen werden; die Ver-
zugsblechemiissen durch Holzkeile festan den GebirgsstoB
gedriickt werden, damit nicht durch herunterrutschendes

No. o
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.+ Arbeiter cetroffen werden. Zu diesem Zweck 1ifit
ggzttejlennﬁn?ersteng\ferzu gs1rin§l sitzenund schligt zwischen
Ring und Verzugsbleche nac }_\bblldunﬁ 4 Holzkeile an.

er Anfang eines Satzesistdie Herstellung eineskiinst-
lichen BetonfuBes. Zu diesem Zwecke hinterstopft man
den Verzugsring, auf welchem der Satz begonnen werden
soll, mit alten beschadigten Zementsidcken und legt auf
ihn alsdann einen genau in Wage und Lot etngerichteten,
dem Schachtdurchmesser entsprechenden gréfieren Eisen-
ring. Darauf werden nach Abbildung 5 vierStiick Einschal-
bleche kreuzweise auf den oben genannten Eisenring mit
Neigung nach der Schwebebiihne gestellt, und hieraut
wird der zur Schachteinschalung gehorige Eisenring ge-
legt. Hierauf wird der Eanze (geneigte) Ring mit den Ver-
schalblechen regelrecht eingeschalt. Mit Sicken, die mit
Sand oder Hobelspihnen getiillt sind, wird der untere Teil
des Betonfufies ausgestampft, der iibrige Teil des auf diese
Art eingeschalten Ringes wird mit Sand gefiillt, der mit
einer Ueberhdhung vongomm nach dem Gebirgstofizu ein-
gestampft wird. .

Nachdem der kiinstliche Betonfuf} auf diese Art her-
gestellt ist, stellt man zuerst die Vertikalstibe auf, indem
man dieselben in den mit Sand gefiillten Betonfuf} steckt,
und zwar abwechselnd je einen, welcher der Neigung der
Einschalung entsprechend gebogen ist, rd. 40—gq5cm tief,
und je einen etwa rocm tief (Abbildung 5). Hierauf werden
die Horizontalstibe angebracht. Nachdem nun das Eisen-

eflecht steht, wird der erste Ring der Schalung montiert,
er gut in Wage und Lot ausgerichtet und gegen den
Schachtstol an vier Punkten abgesteift werden mu#.

Den kiinstlichen Betonfufi kann man auch in der Art
herstellen, wie in den in No. 8 besprochenen Schichten
Rheinelbe VI und Alma V, nimlichnach Abbildung 6 der-
art, dafl in den Schachtwinden (Schachtstofl) in Abstin-
den von etwa 1,5—2m mit dem Bohrhammer etwa 70 cm
tiefe Locher gebohrt werden, in welche man starke eiserne
Haken einschligt. Auf diese Haken werden dann zwei
Eisenringe gelegt, die mit Brettstiicken abgedeckt, das
Auflager fiir die Schalung und fiir den Beton bilden.

Nachdem der kiinstliche Betonfufl fertig gestelit ist,
wird der provisorische Ausbau, bestehend aus Eisenring
und Verzugsblechen, herausgenommen. Man nimmt aber
hochstens 2 Ringe Verzug}s)schalung zusammen 3,2—3,6m
Hohe) heraus, damit man Platz zum Aufstellen der Eisen-
einlagen hat. Bei letzterer Arbeit ist auf genaue Lage der
Stibe zu achten, denen von der Einschalung noch 5cm
Abstand zu geben ist, damit ein gutes Umsta‘mgfqn des
Eisens moglich wird. Die lotrechten Stidbe sind in die
herausstehenden Enden des unteren Ringes einzuhaken.

In Hoéhenabstinden von 1,5—2m werden Holzkisten
zur Aufnahme der Einstrichbalken eingebaut, wobeidaraut
zu sehen ist, daB hinter denselben noch mindestens 12 bis
1gem Beton vorhanden ist. Wenn nicht geniigend Platz
vorhanden ist, so mufl das Gestein entsprechend abgespitzt
werden (Abbildung 7). Da durch das Einbauen der Rin-
strichkisten das Eisengeflecht unterbrochen wird, mu# fiir
die fehlenden Stdbe in der in der Abbildung gezeigten
Weise Ersatz geschaffen werden. _

Nachdem ein Ring fertig geflochten und eingeschalt
ist, wird die Biihne frei gemacht und um eine Schacht-
ringhdhe von o,75m hoher gefahren, die Riegel werden
wieder vorgeschoben und legen sich nun auf den Eisen-
ring, auf welchem die Einschalbleche des zu betonieren-
den Ringes stehen (Abbildung 8). Der Beton ist nun

leichmiBig einzubringen und festzustampfen. Ist im
gchacht viel Wasser vorhanden, so ist es gut, wenn auf
die Schwebebiihne eine Wasserschutzbithne aus Bretter-
tafeln gelegt wird (Abbildung g).

Nachdem nun auf diese Weise derSatz bis dicht unter
den dariibersitzenden Satz fertig betoniert ist, mufl der
Anschlufl an letzteren erfolgen. I%Ian biegt zu dem Zweck
die Vertikalstibe im alten Satz aus der Richtung A, Abbil-
dung 10b, in die Richtung B zuriick und betontert die
Schachtauskleidung bis au% 150mm an den dariiberstehen-
den Satz hinauf fertig. Nach dem Gebirgssto zu bleibt
der Beton 5omm tiefer liegen. Da nun auch der kiinstliche
Betonfuf} eine gleiche Ueberhdhung hatte, bleibt zwischen
den beiden Sitzen eine keilférmige Oefinung frei. Hier-
auf stemmt man, alle 1—1,5m voneinander entfernt, etwa
8cm breite Schlitze, die bis zam Gebirgsstofi gehen (in Ab-
bildung 10a mit A bezeichnet), in den oberen Satz ein,
durch welche nach Verbindung der Vertikaleisen beider
Ringe derzwischen diesen liegende keilférmige Schlitz mit
nassem Beton ausgefiillt werden kann. Nach etwa 14—20
Tagen kann die betonierte Schachtauskleidung ausge-
schalt werden. Man beginnt mit dem Ausschalen des
kiinstlichen Betonfufies, wobeiman die Blechein derselben
Reihe, wie sie eingebaut wurden, entfernt.

Von den verschiedenen Schachtauskleidungen sei
36

zundchst auf die Verwendung des altbekannten gufl-
eisernen Tiibbingausbaues hingewiesen. In den
meisten Fillen hat man bisher bei Schachtauskleidungen
den oberen Teil, soweit ein sehr wasserreiches Gebirge
vorhanden war, mit Tiibbings und den unteren Teil mit
Zementmauerwerk ausgekleidet. Die Tiibbm]gﬁ (Abbil-
dung 11) sind 1,5m hoch und werden nach der Lange des
Schachtumfangesin gleiche Segmente von etwa 1,5™ g€~
teilt, deren Stirke ung Verstirkungsrippen sich nach den
Gebirgsverhiltnissen und Schachtdurchmessern richten.
Das Einbauen geschieht von unten nach oben.

Hat man bei starkem Wasserzuflul etwa 3om gete_llfé
und findeteine etwastrockenere Gebirgsschicht vor,so Wit
man bemiiht sein, das Wasser hier abzuschliefien. Man
beginnt mit dem Verlegen eines rd. 30cm hohen gufielser:
nen Keilkranzes (Abbildung 11), welcher in Lot un
Wage verlegt und verschraubt wird. Der V?Tblelbeng
Zwischenraum zwischen GebirgsstoB und Keilkranz wir
mit kiefernen Holzkeilen auspikotiert und zwar SO fest,
dafl keine aus Eisen bestehende Pikotiernadel mit eineil
Handfiustel mehr einzutreiben ist. Nun beginnt mah
mit dem Versetzen des ersten Tibbingringes. Der
Zwischenraum zwischen Stoff und Tiibbing wird nach
fester Verschraubung des letzteren mit verdiinnter Zement-
mischung 1:1 vergossen. In dieser Weise fahrt man fort,
bis man nun an gen obersten als Abschluff dienenden
Satz von rd. 2—sm Mauerwerk angeschlossen hat. Beln
nichsten Satze verfihrt man genau wie beschrieben, ]€
doch nimmt man beim Verlegen des néchsten Keilkranzes
darauf Riicksicht, daf beim Anschlufi an den oberen Satz
ein Zwischenraum von etwa 3cm verbleibt, welcher mit-
tels Pikotage gedichtet wird. Je nach Lage der e weiligen
Verhéltnisse Eann auch in umgekehrter Weise verfahren
werden, sodaB mit dem Fortschritt des Abteufens auch
die Auskleidungsarbeiten fortgesetzt werden konnen.

Bei sehr stark bewegendem Gebirge kann es vOI”
kommen, dafl einzelne Tiibbings Risse bekommen, SO
dal durch diese das Wasser ungehindert in den Schaclét
treten kann, was aber unbedingt vermieden werden mup-
Zunichst wird man bei solchen Schiden versuchen, di€
gerissenenTiibbings durchstirkere zu ersetzen.Eskannaber
auch vorkommen, dafi durch unerwartet grofien Gebl_rgs'
druck die Zahl der gebrochenen Tiibbings immer grober
wird und ein andauerndes Auswechseln erforderlich wird.
In solchen Fillen ist es sehr zweckmifig bezw. dringend
erforderlich, dafl vor den Tiibbingausbau noch eine Eisen-
betonkleidung gesetzt wird (Abbildung 12), wodurch di€e
Schachtauskleidung bedeutend verstirkt und fiir einen
trockenen Schacht groBte Sicherheit gewihrleistet wird:

Nach demselben Prinzip der Tubbingauskleidung
148t sich bei gleichen Gebirgsverhiltnissen auch eine€
dichte Schachtauskleidung ausschliefilich mit Eisenbeton
erzielen. Man wird in solchen Fillen, wo es sich also um
ein sehr bewegendes Gebirge mit starkem Wasserdruck
handelt, aber mit zwei Minteln, mit dem eigentlichen
Auskleidungsmantel und mit einem Schutzmantel rechnen
miissen. Man verfihrt bei dem eigentlichen Auskleidungs-
mantel wie bei dem Tiibbingausbau (Abbildung 13), 18-
dem man jedoch den Keilkranz aus Eisenbeton herstellt.
Nach Fertigstellung des gut armierten Keilkranzes wird
die eiserne Einschalung fiir den nichsten Schachtring
eingebracht und in der Weise, wie bei den iibrigen Be-
tonauskleld_quen fortgefahren. Ueber den Keill%rﬁnzen
setzt man einige Abflufirohrchen ein, damit zunschst das
Wasser abflieflen und der Wasserdruck die noch frische
Betonauskleidung nicht gefihrden kann. Die Verbindung
bezw. die Dichtung zweler Sitze geschieht unterhalb des
Keilkranzes, genau wie beim Tib ingausbau mittels P1-
kotage. Auch wird man zwei Betonsitze, wenn man Del
d___em dariiberliegenden Satz einen Betoni(eilkranz m?ht
fiir erforderlich gehalten hat, und das Gebirgswasser einé
anderg Verbindung erschwert, mittels Pikotage dichten.
Soll die Auskleidung noch durch einen Schutzmantel aus
Eisenbeton eine weitere Dichtung erfahren, so werden die
bestehenden AbfluBlcher in dem ersten Mantel vorher
mit Holz ausgnkotiert (Abbildung 14). h

Bei dem letztbesprochenen Doppelmantel kann auc€ .
wennes die Ortlichen Verhiltnisse als praktisch erscheiné€ '
lassen, der Schutzmantel in leichtem Tiibbingausbau au*”
gef_u_hrt werden, dessen Stirke sich ebenfalls nach dem lg_
welligen Gebirgs- und Wasserdruck zu richten hitte (1%) o
bildung 15). Solche Auskleidungen kommen aber nur Ge-
ganzausnahmsweiseschlechtenundsehr wasserreichen Is
birgen, dieinden Kalibergwerken haufiger vorkommen a
in den Kohlenbergwerken, in Frage. —  (Schlu8 folgt)
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