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Ausfiihrung einer hochliegenden Kuppel in Eisenbeton unter Ersparﬁng umfangreicher Aufriistungen.

Hierzu die Abbildungen S, 107.

n Los Angeles, Kalifornien, ist in diesem Jahr eine
o neue Kirche der Scientisten - Gemeinde vollendet
=== worden, die als ein Zentralbau mit einer halbkreis-
ft‘)rmigen Eisenbetonkuppel von rd. 21 m Spw. in Beton und
Eisenbeton errichtet worden ist. Von Interesse ist die Her-
stellungsweise der sich bis zu 30 m iiber Geldinde erheben-
den Kuppel, bei welcher die Anwendung umfangreicher
Riistungen dadurch vermieden ist, dafl die Vierungspfeiler
und die sie in Hohe des Kuppelfuﬂes verbindenden Eisen-
betonbalken ein Eisengerippe erhalten haben, stark genug,
um die Verschalung und den nassen Beton dieser Kon-
struktionsteile zu tragen. Zur Herstellung der Ku ppel
selbst war dann nur ein mittlerer Riistpfeiler erforder ich,
wihrend die Lehren im iibrigen auf den fertigen Vierungs-
balken ihren Stiitzpunkt fanden. Wir entnehmen die nach-
stehende kurze Beschreibung der Konstruktion nebst den
beigegebenen Abbildungen der amerikanischen Zeitschrift
wEngineering Record“ vom zo. August 1909 (Vergl. auch
wEngineering News“vom 2. Sept. 1909@). Abbild. 1 zeigteinen
Schnitt durch den oberen Kuppelautbau, Abbildg. 2 und 3
geben die Ausfithrung in verschiedenen Stadien wieder.
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Aufstellung des Eisengerippes der Vierung.

Abbildung 2.

Der GrundriB der Kirche hat die Form eines Kreuzes,
dessen Mittelpunkt der eigentliche Kuppelbau bildet.
Einschliefilich des Eingangs-Vorraumes ist die Linge 45,
die Breite 33m. Der ganze Bau ist auf eine durchlaufende
Betonplatte gegriindet,dieihren Druck aufeine Kiesschicht
abgibt. Eiseneinlagen sind in diese Platte nur unter den
Vierungspfeilern einﬁ{elegt. DiesePfeiler haben das ganze
Gewicht des Kuppel-Aufbaues, d. h. rd. 1400t zu tragen.
Sie haben einen Querschnitt von nicht ganz 1 qm Fliche
und sind verstirkt mit genieteten Stahlsiulen, die aus 4
Eckwinkeln von 76+ 76 - 1o mm Stirke und doppeltem Git-
terwerk von 53 - 6 mm Flachstiben bestehen (vergl. Abbil-
dung 4) mit Verstirkungswinkeln an den dufieren Ecken.

nterhalb des Kuppelfufies werden diese Pfeilerdurch
4 doppelwandige eiserne Fachwerktriiger verbunden, die
bei 20,73 m Spw. in der Mitte 3,15m Hohe, im Anschlufi an
die Pfeiler eine solche von 6,25 m und o,51 m Breite be-
sitzen. Die Ausbildung dieser Fachwerktriger, die aus

Winkeleisen zusammengesetzt sind, geht aus dér Al:jbrllli;
dung 4 klar hervor. Diese Vierungstrager sm(}l 1:1;7 E’}l:‘l‘]]erk—
iibereck durch 9,15 m weitgespannte, 1,5 m ho ]I’:I' a(‘ttrﬁ z
triger verbunden und zwischen diese ux}gl _(Alle‘ aupl s gin
spannen sich noch weitere sekundire Trager, SO(ta]‘Stﬂt-
sich dem KuppelfuB anschmiegendes, (].lcsen’rllnt? e
zendes AchtecE{ von Trigern entsteht. Dvlese‘l 'r‘lgt’rnhter—
simtlich allseitig mit Beton umhiillt und in i llelll i
gurten sind, wie die Abbildung erkennen 1afit, noc1 10)t sor
dere Zugstibe ausspiralig verdrehtem Eisen emgedetjs, v
che das erwihnte Eisengerippe in der Aufna.l‘upe elh'\k).en
nungen der fertigen Konstruktion zu untgx.st_uhtzen HOeR
Die Stahlsiulen wurden am Boden in 1 frer't%\"u‘rz‘en
Linge von 18,3m zusammengesetzt und am Kop mlf ey
Querarmen versehen, dann mit Mastenkmnen1 aufg e
tet und gegeneinander versteift. Dann wurc e? IE:den‘
Flaschenziigen, die an den Querarmen lgefe?nfbg»”d 4
die Triager hochgezogen und eingebaut. (V erg 4 hrigb}.-
Der Kuppeltambour, der sich auf den vorbesc e
nen Trﬁgerra{lmen aufsetzt, besteht aus je einem gesc v
senen unteren und oberen Ring, zwischen denen er in

Bau nach Fertigstellung der Kuppel.

Abbildung 3.

nen Siulenstellungen aufgeldst ist. Der un;jexeﬂlﬁn;l% ‘hna;:
bei 40cm Breite gocm Hohe und ist an der Au Tn :1c'm e
6 Eisenstiben von z5mm Durchm. armiert, zuﬁ(ﬂe?en g
Basis noch 2 weitere hinzutreten. Die 22 bqp ?:1 i
40+ 45 cm Querschnitt und sind durch je 411,11)5.61}(31]15{55“ rei:
Spiraleisen von 20 mm Durchm. versteift. lCh((:I e g'och
fen in den oberen und unteren Ring en)"u]n Sl'ul o
mit einer Drahtspirale umhiillt. (Die .\au‘en SI}{"n b
in umschniirtem Beton ausgebildet). D’er-o\_’)c:‘rle n’vgn e
bei 40 cm Breite 70 cm Hohe und ist mit 5 Std ‘)el A
< mm Darchm. armiert. In diesen Ring sind iiber den

. i ) inbetoniert wor-
clei agersteine ausStampibeton ein t
e el r 5 Ilten holzernen, sichel-

den, auf welche sich die radial geste 1zen ;

fbrn’ligen Riisttrigerder Kuppelstiitzen, d"lelhle'lli mlFtlfrﬁirl

Stiitzpunkt auf dem schon erwihnten Riistpfeiler von rd.
m im Quadrat Grundfliche finden. |

| DieQKuppelschale hat am Fufl 20, im Sc}]extellm i\m

Stirke und ist armiert durch wagrechte Stibe in 15 bezw.
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2 bezw. 6 mm Stirke und dur%hbradlgl
3 i ‘on 6mm Stirke und 45¢m unterem Abstand.
eSteg;foI:;ls;:rVd%n mit einem seitlich stehenden Aufzug,
'er] Abbildg. z und 3, bis 1o m iiber die Verwendungs-
‘teerl éﬁochgezogen und mittels eines 18 cm welten_Rohres
slem Zentrum des Baues zugefiithrt und von da mit dreh-
%arenl Schiittrinnen der Verwendungsstelle ‘zugeleléet.
Die Kuppelschalung wurde go Tage nach Einbringung des

o cm Abstand mit 1

Die Verwendung von Eisenflechtwerk
Von Stadtbaurat Stein

. isenbetonbau hat sich in letzter Zeit eine Aus-
\ nf‘ﬁgltl?gsweise einzubiirgern v"ersucht,.dle aus prak-
2 tischen und theoretischen Griinden nicht g;u;lz ein-
wandirei ist und insbesondere dem Wesen einer _w1cbt1 gen
Eisenbeton - Konstruktion und zwar dem der_Elis]en eton-
Decken widerspricht. Es handelt sich um die e}r‘wen-
dung von Eisenflechtwerk zur Zugbewg nlxrlxlg
bei tragenden Haupgbauglledern_, wahrend solche
Flechtwerke frither nur im Putzbau bei Herstellung vc:in
Deckenverkleidungen und v1eéletxcht %ue(;‘h bei untergeord-
tionen verwendet wurden.
netet; L};: loer:;;?:trtr!)% ebiethabensichdie Flechtwerke durch-
aus bewahrt, sie erfiillen ihren Zweck hier ]edenfallsdsehr
gut. Anders verhilt es sich aber mit der Vgrwelg untg
eiserner Flechtwerke zur Bewehrung von tragle)p eg aélpu-
baugliedern. Thre Emfi]hrung_ in dieses Ge ‘fefi es ':\ -
wesens ist nicht so unbedenk ich, wie dies a_ul eln ersten
Blick vielleicht erscheinen mag, sie muf} vie %eg fenw:r
Reihe schwerwiegender Bedenken begegnen. - qt e r?!ml;
det im hochsten Grade, daf noch von keiner e_lﬁe, 'ah(tE'
nicht von den Baupolizeibehdrden, zu dieser ge(;m hw(;g i
ren Frage Stellung genommen worden ist, da ¢ c;lc l l:e]m
ede stehende Austihrungsweise durchaus nicht lokaler
Art, vielmehr rechtverbreitet ist. D

ie Behorden erstc)hei?en
; ahme in ihrem eigensten Interesse beruten,
:]lé;xsx‘:ileh;xl%;n iiber die Sicherheitim Bauwesen zu wachen
und erscheinen demgemif verpilichtet, die Gaundgﬁtze
der Konstruktion aufrecht zu erhalten. Ist schon der Eisen-
betonbau an und fiir sich eine Bauweise, die noch lange
nicht erschopfend untersucht und erérunde!: ist, 50 dgrf
auch nicht gestattet werden, von den rgebnissen willkiir-
lich abzuweichen, die mit vielen Miihen und unter grofien
ekuniiren Opfern in langjihriger Arbeit aus gah_lremhe_n
%ersuchsreihen ewonnen wurden, und die bis jetzt die
einzigen und allgemein anerkannten Grundlagen dieses
Zweiges der Baukunst ausmachen. ¢ <

Die Ergcbnisse aus den Versuchsreihen fiir Decken-
platten beruhen bis jetzt ausnahmslos auf der Eriullunf:
des Grundsatzes: Zugverstirkun% fiir Beton durch
Eiseneinlagen, als gerade Zugbénder. Die auf den
Versuchsergebnissen aufgebaute Theorie schlleﬁt._m’ch die-
sem Grundsatz aufs innigste an. Stetssind daher fiirZugbe-
wehrangimGebietdergrofiten ZugkrifteEiseneinlagen von
absolut gerader Richtung zu verwenden, gekriimmte unter
Zugwirkung sich verlingernde Stabe erfiillen diese Auf-
gabe niemals, sie bieten der bei jeder Biegung notwendi-
gerweise auftretenden Ausdehnung keinen, zum mindesten
aber nicht geniigenden Widerstand ; sie geben der auf Aus-
dehnung gerichteten Zugkraft nach und kénnen daher eine
Verstarkung der Zugfestigkeit von Beton mit Hilfe der
Haftfestigkeit nicht bewirken. Die Verwendung gekriimm-
ter dehnbarer Stibe zur Zugbewehrung sollte sich schon
aus dieser Erwigung von selbst verbieten und dies erst
recht, wenn man bedenkt, dafl die Giite und Haltbarkeit
des Eisenbetons nicht unwesentlich auf dem Vorhanden-
sein fast gleicher Temperatur-Ausdehnunﬁzskoéfﬁzienten
zwischcn%isen und Beton beruht, ein Zufall, der aber das
Prinzip der geraden Zugbandbewehrung indirekt bestitigt.
Wesentlich verschiedenartige Temperaturausdehnungen
wiirden naturgemif die Durchbiegung begiinstigen und
den Sicherheitsgrad nach Mafigabe der Temperatur-Ver-
schiedenheit herabmindern. Trotz der besten Haftfestig-
keit des Betons wiirden in einem solchen Falle Rifibildun-
gen und schlieBlich auch Zerstorungen der Konstruktion
nicht zu vermeiden sein; eine mechanische Wirkung der
Zugkrifte, in welcher Form sie sich auch dufiern mag, darf
edenfalls nicht noch besonders begiinstigt werden. Die
Lei Betondecken auftretenden Zugkrafte bedingen daher
dieVerwendung unbedingt geraderStibe zurZugbewehrung.

Zur Aufnahme von Quer- und Scherkriften sollten be-
sondere Eisenstibe verwendet werden, doch schadet es
nichts, wenn ein Teil der errechneten Zughewehrung fiir
die Beseitigung der am Auflager stirker auftretenden

*) Anmerkung der Redaktion. Wir kibnnen den Ausfiithrungen
des Verfassers zwar nicht in vollem Umfange zustimmen, wir halten aber
die Frage anderseits fiir wichtig genug, um eingehend untersucht und
erbrtert zu werden. —
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Betons entfernt, nachdem auch schon die Terrakotten-
Verkleidung der Kuppel ausgefiihrt war, fiir deren Befesti-
gung verzinkte Eisendrihte in den Beton der Kuppel ein-
gelassen waren. Die im oberen Teile des Kuppelquer-
schnittes (Abbildung 1) erscheinende #ufiere Holzkon-
struktion ist erst nachtriglich aufgesetzt worden, da dem
ausfithrendenArchitekten die urspriingliche, zu wenig iiber-
hohte Kuppelform nicht gefiel. —

zur Zugbewehrung von Betondecken.®)
berger in Darmstadt. '

Scherkrifte durch Abbiegen mitverwendet wird, denn die
Zugkrifte im Material nehmen bekanntlich nach dem Auf-
lagerzuab, wendensich gegebenenfallssogarnachoben,so-
daf ein Teil der Eiseneinlagenfiirdenanderen Zweck recht
gut benutzt werden kann. Was fur gekriimmte, unter Zug
sich verlingernde Stibe bewiesen wurde, gilt auch, und
zwar in erhohtem Mafle fiir Eisenflechtwerke, die nicht
einmal einheitlich fest sind. Die Kreuzungspunkte der
einzelnen Stibe sind niemals so eng miteinander verbun-
den, daB nicht noch weitere Zusammenpressungen all
dieser Knotenpunkte stattfinden kénnen. Ist dies aber der
Fall, so ist die Moglichkeit der Verlingerung des gesam-
ten Netzwerkes unter Zugwirkung und damit die Un-
brauchbarkeit desselben zur Zugbewehrung gegeben.
Wiren die Flechtwerksknoten, wie dies neuerdings
in Amerikain richtiger Wiirdigung der Sache gebriuchligh
ist, nach Art von Ketten, oder so gestaltet, dafl sich ein
Stab an den anderen rechtwinklig fest anschliefit, so
wiren sie vielleicht von weniger ungiinstigem Einflufl auf
die Konstruktions - Sicherheit, es wiirde auf diese Weise
‘ den Zugkriften
wenigstens ein

S — =

2 <\4> halbwegs sach-
gemiflerWider-

= stand entgegen-
< gesetzt. Bei den
ewohnlichen

= <> lechtwerken
(Abbild. 1) kann

hiervon keine
> Q Rede sein, nicht
@ < allein, daf} sich
g die Drihte fort-

Abbildung 1.

esetzt um ihre
) - Stiarke seitlich
verschieben, sie liegen auch zueinander sigeférmigschrig,
sodaf} die Aufnahme derZugkrifte einem stindigen Wech-
sel unterworfen ist. Die Wirkung der hierbei entstehen-
den Nebenspannungen ist gar nicht abzusehen.

_ Abgesehenvon diesen technischen Miangeln begegnen
die Flechtwerke auch theoretischen BedenEen, denn das
ganze System ist statisch wohl kaum richtig zu bestimmen,

anz abgesehen davon, dafi die Diagonalbewehrung ohne

esondere Auflagerververankerung fiir die Rechnung
nicht einmal giinstig ist, denn die %reie Linge fiir die ar-
mierten Deckenstreifen wird unnétigerweise vergrofiert.
Die Hauptschwiche der mit Flechtwerken armierten
Decken liegt aber in dem Umstand, daf die aus der Bie-
gung folgenden Zugkrifte sich nicht der Diagonalbeweh-
rung anschlieflen, vielmehr der elastischen Linie folgen
und daher den kiirzesten Weg zwischen den Auflagern
cinschlagen; sie treffen also die Diagonalbewehrung unter
einem Winkel. Dafl eine solche Bewehrung dem Kern der
Sache nicht entspricht, liegt auf der Hand, sind doch ge-
rade nach der Richtung der Hauptspannungen a—b (Ab-
bildung 1) keinerlei Zugarmierungen vorhanden.
 Infolgedessen besitzt eine so armierte Decke statisch
iiberhaupt keinen Wert. Besteht sonach in der Richtung
a—b (Abbllduni 1) keine Zugbewehrung, so ist auch in
der zu a—b senkrechten Achse kein erheblicher Wider-
stanc gegen Durchbiegen vorhanden. Es kommt also hier
nur die dem Beton innewohnende Zugfestigkeit in Be-
tracht, die aber bekanntlich so gering ist, daf sie fiir eine
sichere Deckenkonstruktion bei weitem nicht ausreicht.
Demnatiirlichen Verlauf der durch Biegung entstehen-
den lu%krﬁite konnten wohl die Flechtwerke einigermafien
angepafit werden, wenn sie der Zugrichtung entsprechend
verlegt oder von vornherein dem besonderen Zweck ge-
mif geflochten wiirden, allein es wird hierdurch nicht
viel erreicht. Die Einheit der Stibe fehlt nach wie vor,
eine sachgemifie Deckenplatten-Armierung ist mit Eisen-
flechtwerken mangels ausreichenden Zugwiderstandes in-
nerhalb des Netzwerkes selbst nicht zu erreichen, weshalb
man sich auch bis jetzt weder wissenschaftlich noch ver-
suchsweise mit dieser Art der Deckenbildung ernstlich
beschiftigt hat.

Den Flechtwerken gleich zu achten ist das in Abbil-

No. 26.

Abbildung 2.



dung 2 dargestellte Gitterwerk, das durch Aufschneiden
und Strecken von Eisenblechen gewonnen wird; die gel-
tend gemachten Bedenken treffen auch fiir dieses Material
zu. Hierzu duBert sich Professor E. Morsch in seinem
Werke ,Der Eisenbetonbau“ wie folgt: ,Viel empfohlen
zur Armierung der Platten wird das Streckmetall des
Amerikaners Golding, das durch Stanzen und Biegen aus
Blechen hergestellt wird. Die verlangte Widerstands-
fahigkeit kann durch verschiedene Blechstirken und
Maschenweiten erreicht werden, indessen hat man bei
Verwendung von Streckmetall nicht die leichte Anpas-
sungsfihigkeit an den Verlauf der Momente, wie bei
Benutzung von Rundeiseneinlagen, sodafl das Streck-
metall nur zu einfachen Platten verwendet werden kann*.
Professor Morsch teilt also die theoretischen Bedenken,
ohne allerdings auf die Frage der Dehnungsfihigkeit ge-
kriimmter Stibe niher einzugehen.

Die fiir die Praxis wichtigen Materialfehler sind fol-
endermafen geschildert: ,Bei Herstellung des Netzes aus
em Blech wird das Metall einer bedeutenden Beanspru-

chung unterworfen und da das Flufieisen durch Stanzen in
seiner Festigkeit und Dehnungsfihigkeit beeintrichtigt
wird, somiissen die dadurch hervorgerufenen Méingel durch
Aus%!ﬁhen der Bleche wieder behoben werden“. Ob dies
durch blofies Ausgliihen erreicht werden kann, ist fraglich.

. Der Umstand, dafi die einzelnen Platten selten in den
richtigen Baulingen im Handel zu haben sind und daher
an den Stoflen durch Draht zusammengebunden werden
miissen, ist ein weiterer Mangel der Konstruktion in An-
betracht der gewifl notwendigen einheitlichen Wirkungs-
weise der Armierung. Auch die gewshnlichen Drahtge-

Abbildungen 1 und 4.
Schnitt durch den Kuppelaufbau
der neuen Scientisten - Kirche in
lLos Angeles und Einzelheiten der
Eisengerippe der Vierungstriiger,
(Nach ,Engineering

Record” 1900.)

Ausfiihrung einer
hochliegenden
Kuppel
inEisenbeton unter

Ersparung
umfangreicher
Aufriistungen.

flechte machen ofteres Zusammenbinden einzelnerStiicke
notwendig, jeder Stofi bedeutet aber eine weitere Vermeh-
rung der konstruktiven Bedenken, die wohl auch in weite-
ren Fachkreisen bisher richtig gewiirdigt worden sind, an-
_derenfallssich gewifidie fehlerhafte Konstruktionschneller
ausgebreitet hitte.

Wo die reine Flechtwerkbewehrung bisher keinen
Joden fassen konnte, ist versucht worden — und zwar mit
téilweisem Erfolg — derselben auf dem Umweg der Ver-
bindung mit anderen Bewehrungsarten Eingang im Bau-
wesen zu verschaffen; so wurden z. B. die errechneten
Zugspannungen zu %/; auf normale geradlinige Bewehrung,
zu ‘g auf Flechtwerkarmaturverteilt. Dafl dieses Verfahren
ebenfalls sachwidrig ist, bedarf wohl keines weiteren Be-

weises mehr, denn die Fehler der Konstruktion bleiben
auch in der Zusammensetzung die gleichen.© Wenn die
reine Flechtwerkarmatur als unzulissig anzuerkennen ist,
so ist sie auch zu verwerfen in Verbindung mit anderen
Bewehrungsarten, wenngleich einer kombinierten Kon-
struktion immerhin noch ein gewisser Grad von Sachlich-
keit innewohnt. Die hier vorhandene geradlinige Beweh-
rung hatdierechnungsméBigen Anforderungen tnt§§chh’ch
allein zu erfiillen, die Zugabe von Flechtwerk ist fiir d_1? zu
bewiltigende Aufgabe bedeutungslos. Die geraden Eisen-
einlagen werden daher in Wirklichkeit auch noch mit der-
jenigen Zugkraft belastet, die den Flechtwerken zugeda(;:ht
1st,(fasie von diesen tatsichlich nicht iibernommen werden
konnen. AuchandieHaftfestigkeit werden erhohteAnfor{it;-
rungen gestellt. Infolgedessen tritt fﬁrdleHauptkonstrﬁ dt'l-
onsmittel eine wesentlich erhohteInanspruchnahme undda-
mit eine Herabminderung des allgemeinen Sicherheitsgra-
des ein und zwarum das Mafi dergewihlten .Zugvertex!un%

Die fiir denEisenbetonbau bis jetzt giiltigen VOl‘S(,hé'l -
ten, namentlich diejenigen iiber die Inangprucbnah?e der
Konstruktionsmaterialien, sind somit bei den komh |dn.1er-.
ten Zugbewehrungen nicht gewahrt, weshalb auc éese_
Konstruktionsweise unzuldssig sein mufl. In keiner ha}:
weise ist die Aufrechterhaltung des Grundsatzes einhel :
licher Konstruktion so bedingungslos zu fordern, (viv_le n
Eisenbeton, daher sollte unter allen Umsténden an hlesfel::
Grundsatz festgehalten werden. Die gesamten e(rjrechme
Zugspannungen kénnensachgeméfi nurvon gera fen Ail .
stiben aufgenommen werden, eine VertellungBau zl:ve i
schiedenartige und voneinander getrennte ew{et m\:egrkt-
und zwar auf gerade Stibe und rautenférmige Gitterv
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Wo solche Mafinahmen gebilligt
eschieht dies sowohl gegen die allgemeln%‘lrfRﬁ:
geln der Statik, als auch gegen die grundlegenden "a
rungen aus dem Wesen der Baukonstruktionen lm'avge-
meinen, hier speziell derEisenbetonkonstruktion. Die iler-
antwortung fir derartige Ausfithrungen mufi den Sthe en
{iberlassen werden, die solche regelwidrige Bauausludrgn-
gen zulassen. Die Gitterwerke bieten der Baua;t un_I he;
SHentlichen Sicherheit nur Nachteile; einen V OI’te'l ka
nur der Unternehmer, da das Verlegen von Flechtwerken
sich natiirlich viel schneller abwickelt, als das Embyu;ggn
zahlreicher Eisenstibe. Infolgedessen wird an Arbeitslo ]n

espart und damit die Konkurrenzfihigkeit gesteigert; al-
erdings nicht zum Wohle der Sache selbst. —

ist ginzlich verfehlt.

werden,

Bericht iiber das Verhalten hydraulischer Bindemittel im Seewasser (nach den Versuchen auf Sylt).

A B terialpriifungsamt Gr.-Lichterfelde Jahrg. 1909 wird

=2 von Prof. M. Gary in Gemeinschaft mitIng.Schnei-
der der 2. Bericht iiber die von genanntem Amt in Wester-
land auf Sylt veranstalteten umfangreichen Versuche ver-
offentlicht, die nach einem vom preufl. Ministerium der
offentl. Arbeiten mit Vertretern der Zement- und Trafi-In-
dustrie vereinbarten Arbeitsplan zunéchst i. J. 1898, dann
i. . 1902/03 eingeleitet worden sind. Veranlassung zu die-
sen Versuchen gaben bekanntlich die an mit Portland-Ze-
ment ausgefiihrten Seebauten beobachteten Schiiden, die
Dr. Michaélis durch eine 1896 erschienene Abhandlung
hauptsichlich auf den chemischen Einfluff des Seewassers
zuriickfithrte, der sich in einer Verbindung der Schwefel-
siure desSeewassers mit dem im Portland-Zement vorhan-
denen freien, oder bei der Erhirtung freiwerdenden Kalk
dufere, die zu einer nachteiligen Raumvergrofierung im
Mortel fiihre. Michaélis schlug vor, dem dadurch zu be-

m 5. und 6. Heft der ,Mitteilungen aus dem kgl. Ma-

22, Dezember 190g.

egnen, daff mandem Portland-Zement'Pu.zzolax}e, d.h.ver-
Eigdun,gsfﬁhige Kieselsiure, zusetze, die sich mit dem frgl-
werdenden Kalk verbinde und diesen unsglgac@llch ma&%
Ueber das Ergebnis der Versuche von 1898 ist In dl;an ¢ b] »
teilungen* des Amtes rgoo, Ergiinzungsheit 1, eingehen en
richtet. Sie zeigten, ,dafl es moglich ist, durchZusitze (\irp |
Traf innerhalb gewisser Grenzen zu P(‘grtlan(l-[‘emen;l ie
sen fiir die Benutzung in Seewasser geeigneter zumach enl .
Bei diesen Versuchen handelte es sich nur um Mortel-
sroben kleinerer Abmessungen, die in ruhigem Wasser ge-
agert wurden. Die Versuche von 19o2/03 wurden dageg;}n
auch auf Betonwiirfel von gocm Kantenlinge und auf grofie
Betonquader ausgedehnt, die, in Seebuhnen eingebaut, un-
mittelbar dem Wellenangriif ausgesetzt wurde“n. Der ,Ver-
ein Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten stellte sein
auf Sylt befindliches La\l{)or;ltonum fiir die Dauer dieser

§ kostenlos zur Verfiigung.
; ers\gg?;endet wurde, wie begi dgen fritheren Versuchen,
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i icher Portland-Zement A — Zusammensetzung:
(:m f*‘;l/tkl[filgél::lsiure, 7,6%/, Tonerde + Eisenoxyd, 65.q3§ 0
lgﬁk "~ und ein kalkarmer Zement C — Zusammensetzung
wie vor 21,73, 9.57 und 61,61", dazu Diinensand, Trafl aus
dem Nettetal,quttkalk aus Coln, als Kal}:telg’ver\yende.t,
und Steinschlag von schwedischem Granit (50"/, mit6o bis
»zmm Korngrofe, 509, mit2s—romm), Es wurc en8 verschie-

ene Mischngen verwendet und zwar zwei nur mit Sand
und Zement (1 : 2 bezw. 1:4), vier mit Zement, Trafl und
Sand (1:1:4; 1,5:1:5; 1:1:8; 1,511 10), zwei mit Traf,
Kalkteig und Sand (3:2:1und 1,5:1:1). Zur Herstellung
der Betonkorper wurde auf o,5 Raumteile dieses Mortels
1 Raumteil Steinschlag zugegeben. Simtliche Zement-
Mischungen wurden sowohl mit dem Zement A wie mit ©
hergestellt, sodafi also im Ganzen 14 verschiedene Mortel
zu verwenden waren. Es wurden daraus her%estellt: je
to grofe Betonquader in der zu den Buhnenbauten be-
nutzten Grofle und Form, von denen je 5 nach 3 Monaten
und 5 nach 1 Jahr Erhirtung in feuchtem Sande in die
Buhnenkopfe eingebaut wurden; Betonwiirfel von 3ocm

Kantenlinge zu Druckversuchen und zwar je 5 Korper fir
jede Altersklasse von 28 Tagen, 1]Jahr, 5,15 und 30 Jahren —
und fiir jede Erhirtungsart — im feuchten Sand und im
Siifi- bezw. Seewasser — zus. 85 Wiirfel von jeder Beton-
Mischung; Druck-und Zugproben aus den verwende-

ten Morteln (Wiirfel von soqem Fliche, Zugproben von

qem kleinstem Ouerschnitt) bei gleichem Alter wie die
%etonwﬁrfel zu priifen und zwar zu je 5 Betonwiirfelns Mor-
tel-Druckproben und ro Mértel-Zugproben. Alle Mischun-
en wurden nach gewogenen Raumteilen unter Zugrunde-
Fegung der vorher sorgtiltig festgestellten Einheitsgrofie
zusammengesetzt und in einer Kunz'schen Mischmaschine
gemischt. Die Betonwiirfel wurden in den iiblichen eiser-
nen, die grofien Blocke in holzernen Formen gestampft.
Die kleineren Proben wurden teils nach gtigiger, teils
nach 1jihriger Lagerung in feuchtem Sande in Siifi- bezw.
Seewasser-Bassins eingesetzt.
Die Normenpriifung der beiden Zemente ergab nach
bezw. 28 Tagen an Zuifestigkeit i. M. zo bezw. 25,1 kg/qem
Zﬁr den tonerdereichen, kalkarmen Zement C und 24,3 bezw.
1,4 ke/qem fiir den kalkreichen Zement A. Die beziiglichen
ruckfestigkeiten waren 170 bezw. 245 und 243 bezw. 323
kg/qem, also die Verhiltnisse der Zug- zur Druckiestigkeit
/g5 bezw. Vg7 und 49 bezw. '/,

Es liegen jetzt die Ergebnisse der Priifung der 5 Jahre
alten Proben vor. Inder nachstehenden Tabelle sind aus
dem in der Verdftentlichung mitgeteilten ausfiihrlichen
Zahlenmaterial nur die Mittelwerte der Priifung der Be-
tonwiirfel fiir ein Alter von 28 Tagen, 1 und 5 Jahren, fiir
die Lagerung im Siifi- und Seewasser, und zwar nach vor-

heriger gtigiger bezw. 1jihriger Lagerung in feuchtem
Sande zusammengestellt:

Druckfestigkeit der Betonwiirfel (Mittelwerte) in kg/qem

|
Mischungsverhiltnis des Mér-

Zement C (tonerdereich, kalkarm) H

Zement A (kalkreich)

tels, dazu auf 0,5 Raumt. Martel 28 Tage | 1 Jahr 5 Jahre ’ 28 Tage | 1 Jahr | 5 Jahre
! Raumteil SIinschlaf:  |Sup- W See -W,[Suf-W.[See - W.[SuB- W.[See - W, St8-W.[See - W.[SuB - W.[See - W.|Suf - W.Sec - W.
T PR = b nach 9 Tagen Lagerung in feuchtem Sand ;
1 Zement + 2 Sand . . 321 314 427 462 473 406 495 502 528 518 321 539
A . L e | e | | eey- | -3yt ay | Al | B 28 | 77| a3 | 30
VZ 4+ 1Tra +4S. . | 240 | 245 354 | 38 | 427 | a0 || 300 | 327 3 374 | 3% | 367
1,52 4+ 1 T.+5 S, . i 246 259 390 390 440 448 341 342 307 430 468 431
e i, 8B 100 116 196 204 287 250 148 150 204 197 226 216
LS4+ LI.T10S = 146 | 153 257 253 233 280 || 150 155 | 10§ 103 216 203
nach 1 Jahr Lagerung in feuchtem Sand
1.% 1+ 2.8 | — - 439 S 514 476 = = 525 = 540 5
T e e T T e - - 31 = 40 | 357 — — 3 - 304 3‘1‘3
8, F vl e, - — 38 — 405 446 — — 407 — 2 425
152 + 1T.+5S . - - 420 e b 433 - - 427 = 426 426
b 2ok 1 o B80T il 216 | 243 249 - = 227 214 21
182 . Bt 20 8 - 200 | .— 292 205 [ — - 228 = ) S0ae 226
Reiner Trafi-Kalkmértel nach o Tagf'nSandlag(rrung nach 1 Jahr Sandlagerung
3 T. 4+ 2 Kalkteig + 1 S. 82 87 190 193 | 225 227 || — - 190 | — | 207 208
O e RN 114 119 105 168 183 77— — 178 — | 18y | 18y

Trafizusatz vimindert hiernach (ebenso wie stirke-
rer Sandzusatz) die Druckfestigkeiten betrichtlich, und
zwar vor allem bei den mageren Mischungen und bei Ze-
ment C stirkerals bei A. Die Erhdrtung imSeewasser
verringert nur bei den mageren Mischungen die Festigkeit,
erhobt sie sogar bei den fetteren gegenuber der Erhartun
im Siifwasser; das Seewasser dringt in die mageren Mi-
schungen ein und fiihrt dort Zersetzungen herbei. Traf-
Zusitze schwichen diese schidliche Wirkung ab, nament-
lich bei Zement C, wihrend bei Zement A die giinstige
Wirkung schon nach Jahresfrist aufhort. Das Verhalten des
reinen Trafi-Kalk-Mértels war im Sii- und Seewasser
ziemlich das gleiche. 4 :

iemBei den lgn die Buhnen eingebauten grofien Blocken
zeigten allemageren Mischungen grofiere Beschidigungen,
vor allem die mit Zement C hergestellten, die zum Teil
nach 2 Jahren vollig zerstort waren. Bei letzteren hatte

Vermischtes.

Vorlesungen itber Eisenbeton an der Technischea Hoch-
schule zu Berlin. An der Berliner techn. Hochschulg hat
sich Ziv.-Ing. Dr.-Ing. E. Probst, Mitherausgeber derZeit-
schrift ,Armierter Beton®, als Privatdozent habilitiert und
wird dort voraussichtlich schonin diesem Wl.ntersemeste:
iiber ,Ausgewihltes Kapitel iiber Eisenbeton
lesen. Der Eisenbeton ist an dieser Hochschule ._sc.hon
seit lingerem auferdem durch die beiden etatmifigen
Professoren Boost und Siegmund Miiller vertreten. —

PreuBische Vorschriften fiir die Berechnung von Sdulen
aus umschniirtem Beton. Zu unserer unter der gleichen
Ueberschrift in No. 23 erschienenen Mitteilung erhalten
wir von der A.-G. Wayss & Freytag in Neustadt a. Hdt.

Zuschritt: _
naChSIt: l::?:gre ihrer letzten Nummern befindet sich der Ab-
druck eines ministeriellen Erlasses vom 18.September d. J.
betr. die besondere Behandlung der eisenumschniirten Be-
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aberein TraBzusatz giinstigen EinfluB, wihrend ein solcher
bei Zement A nicht zu erkennen war. Auch die fetteren
Mischungen mit Zement C zeigten hier Risse und Ober-
flichenbeschiidigungen, die mit Zement A blieben mit we-
nigen Ausnahmen unverindert. Bei beiden Zementen zeigte
sich die giinstige Wirkung lingeren Lagerns im Sande vor
Einbau in die Buhnen, bei Zement C auch der giinstige
Einfluff von T rafizusatz. Die Blocke aus reinem Trafikalk-
Betonzeigten,daBsie ,mindestens die gleiche Widerstands-
fihigkeit im Seewasser besitzen, wie magere Zement-Mi-
schungen®. Im{ibrigen wird aus dem Verhalten der Blocke
gefolgert, daB sich:’,Zement A zu Seebauten besser eignet
als C; daB TraBzusatz zum Zement fiir Seebauten nur be-
dmgten' Wert hat; daB es zweckmiBig ist, fiir Seebauten
fette (dichte) Mischungen zu verwencﬁ:n und die Blocke
vor dem Einbringen in die See méglichst lange an der Tuft
(oder unter Sand) erhirten zu lassen®, —

ton-Konstruktionen nach System Considére. Es ist dort
versucht. dergiinstigen Wirkungsweise dieserumschniirten
Beton - Konstruktionen dadurch gerecht zu werden, dafi
eine Berechnungsformel hierfiir bestimmt ist, die eine Er-
hdhunﬁ.der iiblichen zulﬁssigen Belastung gegeniiber an-
deren Eisenbeton-Konstruktionen bedeutet. Wir méchten
hierbei besonders betonen, daf dieser ErlaB nur auf die
eisenumschniirten Betonkonstruktionen nach System Con-
sidere Anwendung findet. Diese Ausfiithrungsart ist durch

R. P. geschiitzt und das alleini%e Ausfithrungs-
recht derselben besitzt unsere Firma®, —

Inhalt: Ausfithrung einer hochliegenden Kuppel in Eisenbeton unter
Ers )arunﬁ umfangreicher Aufriistungen. — Die Verwendung von Eisen-
flechtwerk zur Luzbewrhrung von Betondecken. — Bericht tiber das Vers

halten hydraulischer Bindemittel im Seewasser (nach den Versuchen auf
Sylt), - Vermischtes, —
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