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VI. JAHRGANG.

YDle Verbreiterung der Klaus-Briicke in Halle a. S.
Von K. Sievert, Ingenieur der Firma Milders & Cie, Hildesheim.

Jja die im Mittelpunkte der Stadt Halle an einer der
)| })i;erle(?;ﬁst;l-]n .\}tellendgelc rcq{c alte Klaus-Briicke sich
ir zunehmenden Verkehr mehr und mehr als
unzureichend erwies, hatte die Stadty Fir das
B ot clen dorebarats Stadtverwaltung fiir das
5 inen durc greifenden Umbau der Bricke vor-
ﬁﬁ:tgrefégg“i sgu(llt. | }cszul;}mt hatte fiir dieVerbreiterung
i Entwur?' I?!"dl]SChl]Cﬁt:ﬂ(lf}l] Robert-Franz-Strafie
rung im Frﬁhj;ll;xrllx;eng :)l;;chiill:gleltet 2% (ﬁcss}fn e
I : ’ I 190¢ entlich ausgeschrieben, wobei
E{ﬁlsgl};:tl:)%h As\:fgc bnt]cj a}fousfuhrung der Verbreiterungin
Betiat Cton, & %rn « fsy durch entsprechende Entwiirfe
b b ol eriicksichtigung finden konnten. Unter
M()ldelgst.& C;:,‘(:m:rllI Angeboten fand der von der Firma
e i€y Hn_nerneh_mung fiir Beton-, Eisenbeton-
i e A‘usf"g in Hildesheim, eingereichte Entwurf, wel-
s ot a 'ruE in Eisenbeton vorsah, am meisten An-
(ligen’des 4 ,bndq I((em auch in der Preisfrage ein befrie-
p e n.\ﬂﬁﬂergn}n ommen ‘erzieltiwar, die gesamten Ar-
i ill)cr.1|'-1i]¢]\‘xl1 1\1\*1{:.'(11?1 Pflasterarbeiten der genannten
Mit Riicksicht auf die s
Brﬁéken ewﬁlbl;c it auf die schlechte Beschaffenheit des
et e (Aps ef:e— eg mufiten nach lj‘rellegu‘r;,g des Ge-
Nelilspenomms gcr]o e Anzahl verwitterter Wolbsteine
i s ftn ulq durch Betonersetzt werden —schien
i 'luf:/u‘]a hatt, ¢ fe I\.rzlgkonstruktlon auf die Briicken-
ey ‘der‘\'er ern_,t es war vielmehr notwendig, die gesamte
e D.re¥ fq;;mgs-lxonstruktwn auf die Pfeiler zu
iy &n I xeG tl)nrtg: dazu (vergl. den Lageplan Abbil-
PR e e
und einer grofiten Hohe voln iﬁnr(.)mtf‘in Ausladung von 4m
| : 2m aufziusetzen: ie zwei ge-
\gfxrgjbfrléeglclhdell{.onsolcn wurden d'x(llz?((::ifggg’ejseﬁ;:l( :*r
‘erankert, dafi die gesamte im gefihrli erschni
vorhandene Eiseneinlage (\'ergl."(lie ll:llillflltfl?légtlgnl?tl:lhgllﬂ
bildung 3 und 4) tiber die ganze Briickenbreite durchge-
fithrt wurde. Ueber diese Konsolen lagern sich die ‘iuﬁ('-
ren und inneren Randtriger mit einer S hannweite \'0;1 )(m
entsprechend dem Pfeilerabstand, die ihrerseits dchis‘“*n—
betonplatte als Auflagerzu dienen haben. Die Randti &, i
sind kontinuierlich angeordnet. ‘ e
_ AlsFuBsteigbelag dienengemstarke Eisenbetonplatten
die an der Oberfliche mit einer 3 cm starken I’ovhkpiés-fil‘-‘
,tmflsfh-lc'ht versehen sind. Die Platten legen sich auf d;c
‘;;:.:n(a?:f":r‘ ex:;llyhen'I‘mgplagttcangebmch;en erhohtenRip-
e I,c.nerd a}lUl}.fel'.\'cr]_)]cllgcmlt‘. Raum ist fiir die Kabel-
ol (lit:a (}as—e; Stladtlschcn. Elektrizititswerkes bestimmt.
ok )'v,rulrll( Wasserleitungsrohre wurden in den Kon-
i i 11 " gen offen gelassen; zwischen den Konsolen
urden die Leitungsrohre noch mit eisernen Ankern an
der }l',)l_scnlget;)nplattc aufgehingt. ‘
ie Verbreiterung der Robert-Franz-Strafie (ver
den Lageplan, Abbildung 1, und die Piirz‘z’(;l/ll(‘iltt::j;\ (\\l;ll)éi{ll-‘
dung 5 und 6) wurde nach Abnahme der vorh-uulc:;en ei-
sernen Verbreiterungs-Konstruktion mittels dreier Eisen-
betonkonsolen bewirkt, von denen die gr{:)mc eine Aus~
ladung von 5,6 m und eine Hohe von 2,4 m im gefihrlichen
()pcrschmttﬂhat. Auf die Konsolen legen sich ebenfalls
wieder ein duberer Randtriger sowie ein Triger unter der
Bordschwelle. Das innere Auflager der Fahrbahnplatte
wird durch die Ufermauer gebildet. Als Gegengewicht
der Auskragung dient die am hinteren Ende der Konsolen
angebrachte durchlaufende Eisenbeton-Ankerplatte wel-
che 5 m tief unter der Oberfliche der Robert-Franz-Strafie
liegt; diese*Platte legt sich auf einen die Konsolen verbin-

denden Ankerbalken auf und hat den Zweck, die dartiber
lagernden Erdmassen als Gegenlast nutzbar zu machen.

~ Da eine vollstindige Sperrung der Briicke mit Riick-
sicht auf den starken Verkehr sowie die wirtschaftlichen
Interessen deranwohnenden Geschiftsleutenichtangingig
schien, war der Unternehmerfirma die Auflage gemacht
worden, die fiir Aufrechterhaltung des Fufgingerverkehrs
erforderlichen Mafinahmen zu treffen; auferdem wurde
die Bauzeit fiir die Verbreiterung der Briicke sowie fiir die
Robert-Franz-Strafie mit je 6 Wochen aufierordentlich kurz
bemessen. Es zeigte Si(‘.fl bald, dafi, wenn diese Fristen
eingehalten werden sollten, die Aufrechterhaltung des Ver-
kehrs nicht moglich war, weshalb das stadtische Tietbau-
amt entgegenkommender Weise den Verkehr iiber einen
schwimmenden Fufigingersteg umleitete.

Gleichzeitig mit der Freileguug der Gewolbe wurde
mit dem Aufstellen des Lehrgertstes begonnen. Dasselbe
wurde auf gerammte Pfihle gestiitzt und ist in seinen
wesentlichen Bestandteilen aus Abb. 7 zu erkennen.

Die gesamte 'l‘mgknnstruktinn wurde im Mischungs-
Verhiltnis 1 : 4 betoniert, um mit Sicherheit die nach der
statischen Berechnung erforderliche Druckfestigkeit von
240 kg/aem zu erreichen. Um das Auftreten von Temperatur-
rissen moglichst zu vermeiden, wurden die Randtriger da,
wo sie sich auf die Ufermauern auflegen, verschieblich

gelagert, was man in einfacher Weise dadurch zu erreichen
suchte, daf man die Auflager miteinem asphaltierten Glatt-
hhaltpappe

strich auskleidete und das Trigerende mit As
umgab. In derselben Weise wurde die Eiscnll)etnnplatte
auf den Ufermauern beweglich gelagert.

Mit Riicksicht auf die schlechte Beschaifenheit des Ge-
wolbes wurden die Gewdlbezwickel bis zur Unterkante der
Pflasterbettung mit Stampfbeton im Mischungsverhiltnis
1 : 8 ausgefiillt, wodurcheine ganz bedeutende Verstirkung
der alten Briicke erzielt wurde. Die Leibungsfliche der
Gewolbe wurde mit einem Zementverputz versehen, nach-
dem die durch Verwitterung stark angegriffene Ansichts-
fliche der Steine abgespitzt und gereinigt sowiedie Fugen,
aus denen der Mortel teilweise ganz ausgewaschen war,
neu vergossen waren. Zur Abdeckung wurde Asphaltfilz
von der Firma A. F. Malchow in Leopoldshall-Stafifurt
verwendet, welche Firma auch die \r'crlegunfg ausfiihrte.

Besondere Schwierigkeiten bot die Aus ithrung der
Ankerplatte in der Robert-Franz-Strafie, da mit Riicksicht
auf die unmittelbare Ndhe des vierstockigen Eckhauses,
sowie auf die schlechte Beschaffenheit des Untergrundes
iufersteVorsicht angewendet werden mubte und da aufier-
dem mehrere Leitungen, die nicht aufler Betrieb gesetzt
werden konnten, die Baugrube durchzogen. Dazu kam die
Beseitigung von rd. 28 com Beton der Verankerung der bis-
herigen eisernen Tragkonstruktion, die von Hand bewirkt
werden mufite, da Sprengungen unzulissig waren. Ob-
gleich der Beton s. Zt. nur in einem Mis_chungsvcrhﬁ]tms
1 : 9 hergestellt war, so besah er doch eine solche Hirte,
daf das Loslosen ganzer Stiicke nur vereinzelt gelang.

Zur Priifung der Konstruktion wurde seitens des stadti-
robebelastung vorgenommen,

schen Tiefbauamtes eine P )
bei der gemif den Vertragsbestimmungen die doppelte
qm und fiir die Fahr-

Nutzlast, die fiir die Fuiwege 560 k&/ ) 1

bahn 450 kg/am in Verbindung mit einem vierridrigen 121t
Wagen in ungiinstigster Laststellung betrug, aufg(;br;\cht
wurde. Belastet wurden simtliche Konstruktionsteile, wo-
bei wegen der Kontinuitit der Randtriger zur Erzielung
der ungiinstigsten [astentwicklung eine wechselweise Be-
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5 A_bb“d““ge"_ 3 und 4. Einzelheiten der Briicken-Verbreiterung.
Schnitt durch die Briickenplatte (links) und durch die Konsole (rechts).
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gen 1 und 2.
Lageplan undUebersicht
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tiberarbeiteten Vorsatzbeton aus demselben Material, wih-
rend die sichtbaren Flichen der Konsolen und Unterziige
mit einem schlichten Zementputz versehen wurden.
Wihrend dieBriickeinihrerfritherenGestalteinHemm-
nis fiir den Verkehr war, stellt sie nach der Verbreiterung
ein sehr bequemes Kommunikationsmittel dar, das die un-
gestorte Abwicklung des von verschiedenen Seiten zusam-
menstromenden Verkehrs ermoglicht und auflerdem durch

die asthetisch gliicklich gewihlte Anordnung, vergl. die
in Abbildung 8 wiedergegebene Gesamterscheinung von
der Oberstromseite, eine vornehme Zierde des Strafien-
bildes ist. Die Kosten beliefen sich ohne Herstellung des
Pflasters, jedoch mit Einschlufi des Gelinders, auf mvcht
ganz 40000 M., wodurch aufs neue die wirtschaftlichen Vor-
teile des Eisenbetonbaues fiir derartige Ausfithrungen ge-
geniiber anderen Konstruktionsweisen bewiesen sind. —

Die Verbreiterung der Klaus-Briicke in Halle a. S. Abb. 7 (oben). Wiihrend der Ausfithrung.

Aus den Verhandlungen des V. internationalen Material-Priifungs-Kongresses in Kop
(Fortselzung statt Schlufl.)

syval us den tibrigen Berichten, die sich auf Eisenbeton be-
ziehen, sind noch zu erwiihnen: Ein kurzer vorldu-
figer Bericht von Prof. Mé1ler in Braunschweig iiber
Verwendung von Eisenbeton am Meere, in wel-
chem er seine Erfahrungen mit einem kleinen Bauwerk mit-
teilt, das aus 40 Tage alten, 7 cm starken Eisenbetonplatten
(1 Portland-Zement : 2,5 Sand : 3 Pochkies) an derNordsee
in der Hohenzone des bei Flut und Ebbe tiglich wechseln-
den Meerwasserstandes (also unter sehr ungiinstigen Ver-

24. November 19og.

Abb. 8 (unten). Nach Fertigstellung.

enhagen.

ahren errichtet worden war. Die Platten
haben sich durchaus gut gehalten, nur eine etwas rauhe
Oberfliche erhalten. Dasselbe gilt, soweit es zu eliikenfnre)n
ist, von den Eisen-Einlagen. Eine auf das Bagwekr Egsgé,;:
brachte, an Ort und Stelle hergestellte, 5 cm stlar e‘t l]em
betondecke, die also in noch frischem Zustande mit l(
Meerwasser in Berithrung kam, zeigte nach enngenj.xdlfle_n‘
Zerstorungen. Das Bauwerk ist jetzt ahgret?ro%her.x unlen i€
Eisenbetonplatten sollen nun ndher untersuc t werden.

hiiltnissen)vor 13 ]
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Prof. Bernh. Kirsch in Wien gibt einenAuszug seiner
bereits in der,,Oesterr. Wochenschr.f. d. ifentl. Baudienst
1gog Heft 17 verdffentlichten Untersuchungen iiber den
Einflub wiederholter Beanspruchungen auf die
Haftfestigkeit von Beton an Eisen mit reiner urn(l
verrosteter Oberfliche. Die Versuche ;sm(l nur Vor-
sroben fiir eine grofere, noch anzustellende \'"_ersuchsrelh‘e.

swurden Eisenstéibe von 20mm Durchm. in Wiirfel von 20cm
Kantenlinge einbetoniert, im ganzen 144 }:mzelstucl\e,éc
3 von gleicher Art, Mlscl}Ullg 1:3. Es wurde 1 ‘Po)rtl‘an -
Zement und 1 Schlacken-Zement verwendet. Beide W‘Z]\Tel;;
langsam bindend, volumbestindig und ergz}l)en nac 11)2 .
Tagen rd. 24 kgjqcm Zug-, 340 kg qem Druckiestigkeit. ‘ ‘El
Mortel wurde nicht emngerammt, sondern nur n]‘lt « em
StoBel gut verteilt, daher sind die Haftfestlgkel'tet_x abso}g?
genommen sehr geringe, sodaf sie in der Praxis kaum Iu.s
auf dieses Maf herabsinken werden. Die Eisen wml'f en
mit 150 kg auf 125 qcm Haftfliche so mal belastet und dann
wurde die Haftfestigkeit durch Hq_raug}rucken der Eisen
ermittelt. Die Versuche wurden fiir Korper von 1 I\gonat
und 3 Monat Alter und zwar beide Male mit reinem bezw.
verrostetem Eisen durchgefiihrt. Innerhalb derBelastu'ngs-
grenze, dieeiner Haftspannung vonnuri,2 k‘?/“_‘f““ entsgncf}.t
und der Belastungs-Wiederholungen ergab sich wed er fir
Portland-Zement noch Schlacken-Zement emeAenr clrung
der Haftfestigkeit, dagegen zeigte swl; eine erheb 1;:_1‘ge-
ringere Haftfestigkeit bei verrostetem’ ) als reme(:;r} I}Isefn,
namentlich bei Schlacken-Zement, bei welcbem ie Haft-
festigkeit iiberhaupt hinter der des Portland-Lemenﬁe; wel;
sentﬁch zuriickblieb. Dieanden I’robekorﬁ)ern du 1'chf ruc
auf die Seiteniliche zum Schlufl festgestellten Brul(\.‘lI estig-
keiten betrugenfirPortland-Zementnach 1 bezw. 3 (;‘n.}tir‘\
106,5 bezw. 125,8, fiir Schlacken-Zement 58,1, 75,1 bgth .
"Aus den das Verl(llafItTn voln Mortc];;n(ll?eton etref-
Berichten sind folgende zu erwiahnen: i
fendl(ill:'.l;ﬁgf.ll( irsch in Wien berichtet iiber das Anbin-
den der Mdrtel nach verschiedenen Arbe}tspau-'
sen. Auchdiese Untersuchungen sind berelts;1u§fuI{rL1che1
in der ,Oesterr. Wochenschr. f. d. offentl. Baudienst® 1909
Heft V verofientlicht. Es handelt sich bei den Versuchen
nur um Vorproben fiir umfangreichere Untersuchungen,

*) Das steht im Widerspruch mit den Bach'schen Versuchen.

immerhin ist die Anzahl der Versuche — 120 — hedeutend
genug, um aus ihnen schon einige Schliisse ziehen zu kon-
nen. %)ie Anbindung des zu einem spiteren Zeitpunkt an-
gemachten Zementmortels an einen frither hergestellten
wurde durch die Zugbeansl:ruchung der Anbindefliche
gemessen, die ein Rechteck von 200: 100 mm Fliche dar-
stellte. Es wurde ein Portland- und ein Schlacken-Zement
in den Mischungs-Verhiltnissen 1: 2 und 1 : 4 verwendet.
Die Zwischenzeiten bis zur Anbetonierung betrugen o, '/,,
2, 6 und 14 Stunden. Diese Fristen entsprechen derArbeit
ohne Unterbrechung, der iiblichen Arbeitsweise, der Arbeit
mit Mittagspause, einer halbtigigen Unterbrechung der
Arbeit und schliefilich einer solchen durch die Nacht. Die
Erhirtungsdauerderzusammengesetzten Korper im feuch-
ten Raumbetrug 3 Monate. Die Formen bestancden ausinnen
mit Zinkblech bekleidetem Holz, die Ausschalung erfolgte
beider Mischung 1 : 2nach2—3, beiderMischung 1 : 4 nach
8 Tagen. Dieser Mortel wurde mit dem Stofiel eingedriickt
(nicht eingerammt), die Anbindefliche des zuerst fertigen
Teiles vor Einbringung des 2. Teiles in die Form etwas auf-
gerauht. Die Festigkeiten betrugen beim Portland-Zement
nach 7 Tagen 18,9, nach 28 Tagen 24,3 kg/acm aufZug, 272,5
bezw. 330,5 kg/acm auf Druck. Beim Schlacken-Zement wa-
ren die beziigl. Festigkeiten nach den gleichen Fristen 19,3
und 23,8 bezw. 252,7 und 351,9 kg/aem, Beide Zemente wa-
ren volumbestindig. Als Sand wurde ein dem ésterreichi-
schenNormalsand dhnlicher Quarzsand verwendet. Aus je
5Versuchenergaben sichals mittlere Haftfestigkeitszahlen :

Arbeitspausen sk ! 54
: Portland- |Schlacken-! Portland- | Schlacken-

in Stunden { Zement | Zement Zement Zement
o _F 3% 3,20 3,96 1,56
My \ 1,24 0,86 1,20 0,49
2 1,44 9,95 L,12 9,23
6 | 1,05 0,63 1,59 0,20
14 | 503 0,21 1,18 0,08

Hiernach geniigt schon die Unterbrechung einer hal-
ben Stunde,um die Anhaftung auf etwa 1/, der etonfestig-
keit zu vermindern. Bei lingerer Unterbrechung sinkt die
Anhaftungnochweiter, aber viel langsamer alsin der ersten
halben Stunde. Schlacken-Zement scheint empfindlicher
zu sein als Portland-Zement. — (Schlub folgt.)

Literatur.

Handbuch fir Eisenbetonbau. Herausgegeben von Dr.-
Ing. F. von Emperger, k. k Baurat in Wien. IV. Band.
Bauausfithrungenaus dem Hochbau. Gesamtpreis
geh. 72 M. Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. Berlin
1908 und 190g. — (Schluf. r }

II. Teil. Gebdude fiir besondere Zwecke. Preis
30 M. In der 1. Lieferung (Pr. 17 M.) werden von 8. Sor,
Ob.-Ing. der A.-G. Wayss & Freytag in Neustadt a. H. die
Silos Eesproch’en, fiir deren Konstruktion sich Eisenbeton,
abgesehen von seinen allgemeinen Vorziigen, ganz be-
sonders auch wegen seiner hohen Widerstandsfahigkeit
eignet, sodaB nur diinne Wiande ohne Raum fortnehmende
Aussteifungen erforderlich werden und dadurch die Raum-
ausniitzung eine ganz besonders giinstige wird. Der Eisen-
betonverdringt daher die frither verwendeten Materialien:
Holz, Eisen, Ziegelmauerwerk auf diesem Gebiete fast
vollstindig. Eingehend wird hier die Ermittelung des von
Fiillmaterial ausgeiibten Druckes behandelt, der bei grofi-
raumigen Silos mit Hilfe der Erddrucktheorie ermittelt
werden kann, withrend bei Zellensilos, die fast ausschlief-
lich fiir Getreide gebraucht werden, diese Theorie yersagt
und die Ermittelung der Druckverhiltnisse sich schwieri-
ger gestaltet. Es werden die noch spirlichen Versuche
zur direkten Ermittelung des Druckes mitgeteilt und ver-
schiedene Berechnungsmethoden, bei denen man mit Riick-
sicht auf die sehr verwickelten Verhiltnisse gezwungen ist,
vereinfachende Annahmen zu machen, die aber jedenfalls
zu Ergebnissen fiihren, die ungiinstiger sind als in Wirk-
lichkeit, die also die Sicherheit erhéhen. Die zahlreichen
Beispiele aus der Praxis zeigen die grofie Mannigfaltigkeit
der Konstruktionen auf diesem Gebiete.

Die folgenden Abschnitte enthalten Ausfithrungen
iber hohe Schornsteine von Saliger, sowie iiber Fa-
brikgebdude und Lagerhduservon Ing. F. Boerner
in Disseldorf. Fiir erstere Ausfithrungen eignet sich der
Eisenbeton in besonderem Mafie wegen seiner hohen Bie-
ﬁungsiestigkeit, also seinem grofien Widerstand gegen die

Vindkrifte, fiir letztere namentlich wegen seiner Feuer-
sicherheit und hohen Tragfihigkeit bei weiter Spannung
undschwererBelastung, sowie Widerstandsfihigkeit gegen
Erschiitterungen. Wir miissen es uns versagen, aut den
sehr reichhaltigen Inhalt, namentlich des zweiten Ab-
schnittes niiher einzugehen.

In der 2. Lieferung des II. Teiles (Pr. 13 M.) werden die
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landwirtschaftlichen Bauten von Dr.-Ing. I.. Hess,
Prof. in Briinn, Saal-und Versammlungsbauten von
Dipl-Ing. R. Thumb inMiinchen, Geschaftshausbau-
ten von Reg.-Bmstr. Neubauer in Berlin behandelt. Spre-
chen bei den beiden ersten Gebieten hauptsidchlich wieder
die guten Festigkeitseigenschaften mit, so spielt bei dem
letzteren auch das dsthetische Moment eine wichtige Rolle.
Bei diesem verweilt der Verfasser mit Recht mit besonde-
rem Nachdruck und zeigt an einigen hervorragenden Bei-
spielen, dafy der Eisenbeton auch diesen Anforderungen
in hohem Mafle bei richtiger Behandlung gerecht werden
kann, wihrend er die beim Warenhaus wichtigste techni-
sche Forderung der Schaffung feuersicherer,gheller und
ubersichtlicher Riume wie kein anderes Material zu er-
fiillen gestattet.

Der dritte und letzte Teil des Bandes und Gesamt-
werkes enthilt die z. Zt. giiltigen Bestimmungen fir
die Ausfithrung von Eisenbetonbauten, die Reg.-
und Brt. Natorp, Berlin, historisch, vergleichend und kri-
tisch behandelt. Im Wortlaut sind die deutschen »Vor-
laufigen Leitsiitze®, die preuflischen, wiirttembergischen,
Osterreichischen, franzosischen, italienischen, schweizeri-
schen und dénischen Vorschriften, sowie einige Angaben
iiber Bestimmungen in England und Nordamerika beige-
geben. Den Beschluff bildet ein durch F. von Em erger
selbst bearbeiteter Abschnittiiber Bauunfille. Mit Recht
hebt Verfasser hervor, daf auf allen Gebieten der Bautech-
nik der Satz gelte, daB ,die Geschichte der Bauuniille
eine Geschichte des technischen Fortschrittes* sei. Klar-
stellung der Ursachen eines Einsturzes und Veroffentlich-
ung der Prifungsergebnisse zum Nutz und Frommen der
Techniker, nicht Vertuschung und Verschweigung ist da-
her am Platze. Verfasser untersucht dann an Beispielen
kritisch die verschiedenen Arten von Unfillen, die er in
unvermeidliche (durch Naturgewalten), solche aus Un-
kenntnis, Gedankenlosigkeit und Vergefilichkeit und sol-
che aus vermeidbaren Fehlerquellen einteilt. Es ist ein

auflerordentlichlehrreichesGebiet, das in diesemAbschnitt
behandelt wird. — Fr.
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