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Die Eisenbeton-Konstruktionen der katholischen Garnisonkirche in Kiel.
Von Ingenieur Jos. Gaugusch in Kiel. (Schlug).

iedemChorgegeniiber gelegene
Empore (vergl. Grundriff und
Querschnitte derselben in Ab-
bildg.10,fernerauch denSchnitt
durch die Kirche Abbildg.2 in
No. 21) liegt auf zwei konsolar-
tig ausladenden Trédgern von
den Querschnitts - Abmessun-
S| gen 100/30¢m, ZweiTrigervon
50/20 em und ein Triger von
40/20 em, sowie zwei Diagonal-
Triger von20/30 cm Querschnitt tragen zur Versteifung
des ganzen Systemes bei. Die Plattenstirke betrédgt in
der Mitte 8 cm, wihrend sie bei den Diagonaltrigern
14 cm stark gewahltist. In der Mitte der Empore sind
Betstuhlreihen angeordnet. Auch das 95em hohe und
8 em starke Gelinder besteht aus Eisenbeton.

Die Hohe der Kirche von Gelindehéhe bis Ober-
kante des Turmkreuzes betragt rd. 50m. Der Berech-
nung wurde eine Windstirke von 200 kglqm zugrunde
gelegt. Dabei fillt die Mittelkraft aller auf den Turm
wirkenden Krifte noch innerhalb des mittleren Drit-
tels der Grundrifliche (Vergl. die in Abbildg. 11 ein-
gezeichneten Kriftepline). Der Helm der Kirche be-
steht aus Eisenbeton, die Turmkonstruktion, welche
von der quadratischen Form von 6,25 m Seitenlinge in
die Achteckform (vergl. Abbildgn. 2 in Nr. 21 und 11)
iibergeht, ist mit der obersten Eisenbetondecke zu-
sammenhingend ausgefiihrt und derquadratische Teil
innerhalb des Mauerwerkes der Turmgiebel ausgebil-

det (Abbildg. 2), um so eine gute Verankerung des Abbild : 3 -

g & h : . 7. Blick t "
Turmgeschosses zu erzielen. %Vahrend die als ein- € 7- Blick von unien in das fertige Dach
gespannte Wand behan-

delte Platte in diesem
Teil 13em stark ist, be-
trigt die Wandstédrke
desachteckigenTurmes
10em, Die Ecken sind
doppelt so stark ausge-
bildet wie die Wand-
stirke (vergl. die Einzel-
heitender Armierungin
Abb. 12). In der Turm-
deckewurde fiirdasAuf-
ziehender Glocken eine
quadratische Ausspa-
rungvon 1,5m Seitenldn-
ge vorgesehen. Abb. 3
inNo.21zeigt den Turm
bei der Ausfiihrung.
Die auf Grund dermi-
nisteriellen Bestimmun-
genfiirEisenbetonhoch-
bauten erfolgten Probe-
Belastungen ergaben
weder mefibare Form-
Verinderungen noch
Durchbiegungen. —_ Abbilidg. 6. Hauptdach der Kirche wihrend der Herstellung,




Einige Ergebnisse neuerer Eisenbeton-Versuche

der Firma Dyckerhoff & Widma
Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung des ,Deutschen Beton-Vereins“ 1908

nn A.-G.
von Dipl.-Ing. W. Luft, Direktor der Firma Dycker+

hoff & Widmann A.-G. in Ntirnberg. (SchluB aus Nr. 20.)

s lag nahe, die beiden Systeme zu vereinigen, Balken

zu konstruieren, die mit hochgezogenen Eisen und
==ll Biigeln bewehrt sind, wie das bei den Balken '{; 8, 13
und 14 (s. Abbildgn. 19—25) geschehen ist. Die hochgezo-
genen Eisen mit %geln stellen die Bewehrung dar, wie sie
fast durchweg in der Praxis Verwendung findet. Nach den
,Bestimmungen“ und den ,Leitsitzen® werden jedoch bei
Priifung der Konstruktion fast durchweﬁ nur die hochgezo-
genen Eisen berficksichtigt. Der Nachweis ist durch die
vorhergehenden Versuche geliefert, da hochgezogene
Eisen allein den Zweck nicht erfiillen konnen. Bei der
Priifung der Balken 7, 8, 13 und 14 mit zusammengesetzter
Bewehrung ergab sich die Tatsache, daB keiner der Balken
durch schiefe Spannungen zugrunde ging, weil den hieraus
sich ergebenden schiefen Rissen die Moglichkeit genom-
men wird, sich aus primiren zu sekundiren zu erweitern.
Es ist also der Beweis geliefert, daB die Biigelbewehrung
auch in Verbindung mit hochgezogenen Eisen wirksam ist.
Der MaRstab fiir beide, nach dem sie an der Kraitiiber-
tragung teilnehmen, fehlt noch und soll spiter durch die
weiteren Versuchsbalken, die nicht an Normalspannungen
zugrunde gingen, geliefert werden.
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Abbildg. 12. Einzelheiten
des Turmhelmes bei E.
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Es seir die wagrechte und die lotrechte Schubspannung,
die einander gleich sein miissen; o, die Normalspannung,
welche unmittelbar hervorgeht aus dem Moment der dulde-
ren Kriite. Auf ihren Sinn ist zu achten (s. Abbilg. 26),
da derselbe je nach der Lage des betrefienden Balken-
Teilchens tiber oderunterderNull-Linie positiv bezw.negativ
sein kann; a, eine Beanspruchung des Balkenteilchens 10

einer Richtung senkrecht zur Null-Linie. Dieselbe riihrt
von dem Unterschied der lotrechten Schubspannungen 11
verschiedenen Abstinden von der Null-Linie her. Es ist
der Vorgang dieses Kriitespieles theoretisch besonder§
entwickelt und unter dem Namen ,Das ebene Problem
in die Wissenschait eingefiihrt; hierifir gilt:

9, + o, o, =9 i
I. 0= 5 Sfe -cos2¢ + Tsin 2 ¢,
2
Lt P
2. 7g=———-Sin 2¢p4+7COS29,
2

1 27
3. p=—-aretg —
2 av
Gewohnlich kann nun o, gleich Null gesetzt werden;
wird aber auch o, gleich Null gesetzt, so bestimmen sich
daraus die Spannungen in der Null-Linie des Balkens, denn

: I o
es ist: g arc tg 0o oder 2 ¢ = go°, dies gibt ¢ = 45

und ¢y = 7, ebenso 7p=o.

Daraus ergibt sich zur Geniige, daB der Rif in der
Null-Linie nur durch eine Zugkrait hervorgeruien wird,
die ebenso grof ist, wie der fir diese Stelle berechnet¢
Horizontalschub. Es ist hierbei zu beriicksichtigen, d
neben demselben ein ebenso groBer Vertikalschub in Wirk-
samkeit ist. Diese Kriite erzeugen dann_fiir die Null-
Linie eine unter 45° wirksame Zugkrait. Entlang einem
Risse wirken also an der Unterkante des Balkens nur
Normalspannungen normal zum Risse. Dann fiigen sic
bis zu einer gewissen Stelle des Steges zu den inneren zum
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des Turmhelmes. e T g Abbildg. 10. Einzelheiten der Empore:

Die Eisenbeton-Konstruktionen der

Die Bruchlast bei den Balken mit Biigel und hochge-
zogenen Eisen betrigt:

Bruchlast a 9, 7y Ty

Balken 7 . 32000 kg 179,9 | 2852 1,2 17,2

. S I 32000 , 1816 | 2840 3015 1'7],2

q - XZamT 31000 . 182,2 | 2833 91,2 17,2

SES TR 32000 , 186,8 | 2903 91,9 176
Die kleinen Unterschiede bei 7, 8 und 14 sind durch die

kleinenAbweichungen derBetonquerschnitte hervorgerufen.
Es muf hiernach erwiinscht sein, die Leitsitze in dieser

Beziehung zu ergiinzen und einen Beitrag hierzu zu liefern. '

Aus den vorliegenden Versuchen konnen schon Anhalts-
punkte zu einer zutrefienden Biigelberechnung gefunden
werden. Wird der Balken 3 betrachtet, so ergibt sich be-
kanntlich in einem jeden Punkte desselben eine Spannung,
die sich zusammensetzt aus der wagrechten und lotrechten
Schubspannung und der entsprechenden Normalspannung.
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Risse senkrecht wirkenden Zugspannungen noch Schub-
Beanspruchungen hinzu, die dann wieder abnehmen, u™
in der Null-Linie Null zu sein. Dort wirkt lediglich die
bereits besprochene unter 45° gerichtete schiefe ugkrait
Die zulissige Materialbeanspruchung ist somit in der Null-
Linie gleich einem Vielfachen der Zugbeanspruchung des
Betons zu setzen.

Diese Zugkrait ist aber fiir Risse in der Nihe der Aul-
lager die iiberhaupt grofite Spannung,-die entlang des
ﬁanzen Risses auftritt. Wenn nun iiberlegt wird, da

em Auflager auch die Suerkrait ihren groften Wert hza.::i
so rechtfertigt sich die Ueberlegung, dall Querkrait un
Zugbeanspruchung in ﬁe enseitiger Beziehung zu setzen
sind und dafl von derSc u%beanspmchung ganz ab esehen
werden kann. Sie konnte also an anderen Stellen des
Risses wirksam sein, allein sie erreicht niemals einen grofe-
ren Wert als in der Null-Linie. Und fir diesen grobter
Wert wird, wie oben dargelegt, die Zugbeanspruchung e“‘"
zusetzen sein; dies ist in der Nihe des Auflagers der Full

No. 22




Diese Gleichungen gelten nur fiir das Stadium I des
Balkens; je nach Moment und Querkraft wird die Rif3-
kurve mehr oder weniger steil verlaufen. Die ersten Risse
treten an der Stelle des grofiten Momentes auf; bei fort-
schreitender Belastung gegen die Auflager hin treten immer
dem Fortschritte der Belastung entsprechend neue Risse
auf. Die Risse werden sich allmihlich schiefer stellen;
dabei haben einzelne das Bestreben, sich immer mehr und
mehr in den Druckgurt hinein auszudehnen. Es kann
ein derartiges Fortschreiten nach zwei Richtungen hin ge-
fiihrlich werden. In der Nihe des Auflagers kann dadurch
eine Ueberwindung des Haftwiderstandes herbeigefiihrt
werden. Das Herausziehen der Haken und das damit ver-
bundene Absprengen des Betons von denselben ist dann
die Enderscheinung oderaber ein Rifl kann durchseine Aus-
dehnung in den Druckgurt denselben
derart verschwiichen, daf die eigentli-
che Druckzone nur noch einenBruchteil
der urspriinglichen betrigt. Es findet
dann eine vorzeitige Ueberbeanspruch-
ung des Druckgurtes statt, der Balken

eht daran zugrunde; sind aber schon

isse erlaubt und soll ihr Auftreten
innerhalb gewisser Grenzen durchaus
nicht verhindert werden (die Leitsiitze
arbeiten ja auch damit), so mufl doch
ein bestimmter Teil des Balkens fest-
gelegtwerden, der ein fiir allemal nicht
durch Risse verschwicht werden darf;
dies ist einmal die Platte, das andermal
der Steg, aber nur in der Nihe der
Auflager, vielleichtnuriiber denselben.
Innere Spannungen sind somit zu tiber-
tragen entlang einer Linie, welche sich
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keine Zugbeanspruchung zugemutet werden, die gesamte
Querkratt aufzunehmen; die Biigel sind dann auf eine
Balkenlinge gleich der Horizontalprojektion a, bezw. a,,
des im Stege befindlichen Zweiges der Rilkurve zu ver-
teilen (s. Aﬁbildg. 26).

Ist eine Beanspruchung des Betons auf Zug erlaubt,
so kommt eben von der Querkrait eine Kraft in Abzug,
die sich berechnet zu: Rillprojektion mal Stegbreite mal
der zuldssigen Zugbeanspruchung des Betons. Gegen ein
Herausziehen, das ein Gleiten der Biigel im Stege bedeu-
ten wiirde, sind dieselben dann im Druckgurte entspre-
chend zu verankern.

Es ist wohl zuzugeben, dal eine Biigelbewehrung, die
sich moglichst gleichmifig iiber den ganzen Rif} verteilt,
besser ist, als eine hochgezogene Eisenbewehrung, welche
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Abbildg. 23.

Abbildg. 21. Balken 8 a—c.

Balken 13 a—c¢

Flach aufgebogene Eisen und oberes Eisen.

T o o 1 0]

T

{ i
| e o e e ol = e rl—-:r, ‘——w
= TR 2 I

L INE TSt 1
uLLk'IQEi:' s 51

Abbildg. 24. Balken 14 a—ec.

darstellt aus Rissen durch den ganzen Steg bis zur Platte,
aus der Normalen zur Plattenkante am Schnittpunkte des
Risses mit derselben. Eine Druckbewehrung ist nicht
notwendig, weil die Druckkrifte durch die unverschwichte
Platte tibertragen werden, wohl aber eine Zugbewehrung;
diese hat sich also entlang dem Risse bis zur Platte zu
erstrecken oder wenigstens die daran wirksamen Krifte
anizunehmen, Diese konnen nun, weil sie schief gerichtet
sind, in Horizontal- und Vertikalkriite zerlegt werden.
Die wagrechten Krifte werden als Zugspannungen durch
die Eiseneinlagen im Zuggurte aufgenommen, wihrend die
lotrechten nun auf ein neues Bewehrungselement zu iiber-
tragen sind. Dies wiirden dann eben insofern Vertikal-
stibe sein miissen, die durch Biigel dargestellt werden.
Die Summe der Horizontalkridfte mufl gleich Null sein,
dann haben die Biigel, soll schon dem Beton im Stege

18. November 1908,

Abbildg. 25. Balken 14 a—c. Aufgebogene Eisen von verschiedener Neigung.

die gesamten entlang derselben wirkenden Spannungen
in nur wenigen Punkten, vielleicht nur in einem aufneh-
men will. Anderseits kann aber, z. B. bei GroRkonstruk-
tionen oder bei hohen Belastungen, die Querkrat eine so
grofie und die erwihnte Horizontalprojektion a, bezw. a,,
eine so kleine sein, dal man unmoglich praktische Biigel-
Querschnitte oder Abstinde erhilt. In diesem Fall sollen
dann noch neben den Biigeln Eisen hochgezogen werden.
Es kann auch bei durchlaufenden Trigern notwendig sein
Eisen aus dem Untergurt nach dem Obergurt fiir die Auf-
nahme der negativen Obergurtmomente hochzuziehen.
Diese hochgezogenen Eisen konnen dann noch neben den
Biigeln fiir die Auinahme der Querkrait Beriicksichtigung
finden; ihre genaue Lage wird jedoch jetzt nicht bestimmt
nach den seitherigen Bedingungen der Leitsiitze, sondern
dadurch, daBl sie in erster Linie dort schon hochgezogen
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sind, wo sie fiir die Auinahme der negativen Obergurtmo-
mente notwendig werden. \ (

Es folgt aus den Versuchen also das Ergebnis, dall die
reine Biigelbewehrung eine bessere ist als die Bewehrung
mit hochgezogenen Eisen allein. Denn es war die Bruch-
last beim Balken 3=14f00, g=268000, 10=28400, 11 =26900,
4= 30000, §=272c0, 6=30800 kg. v

Bei der Berechnung eines Balkens sind daher die in
demselben auftretenden Schubkriite {iberhaupt nicht zu
beriicksichtigen; wohl aber ist mit einem anderen Koeffi-
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Abbildung 26.

zienten zu rechnen, der sich aus der gleichzeitigen Wirkung
von Schub und Zugfestigkeit zusammensetzt (s. Abb. 26).
Dieser Wert soll durch eingeleitete Versuche gefunden
werden und zwar auch dadurch, dafl bei der Priifung durch
einen konstanten Zug variablerSchubund umgekehrt durch
einen konstanten Schub variablerZug vorhandenist. Dieser
Wert wiirde an Stelle des seitherigen Schubkoetfiizienten
zu beriicksichtigen und an der Querkrait graphisch in Ab-
zug zu bringen sein. ¥)

Es mag hier ferner bemerkt werden, daB die notige
Balkenlinge, auf welche die die gesamte Querkraft aufneh-
menden Biigel zu verteilen sind, tabellarisch ausgedriickt
werden kann. Bei kleineren Stiitzweiten geniigt es jedoch
meistens, ein solches Balken-Kraitield zu bestimmen. Das
ist dann ebenso leicht moglich wie jetzt nach den ,Leit-
sitzen®. Bei groferen Stiitzweiten und insbesondere bei
Briicken kann jedoch eine richtigere Bestimmung der ein-
zelnen, verschieden langen Kraftielder a bezw. a, leicht fest-
Festellt werden. Hierfiir soll in der eingehenden Veroifent-
ichung der gesamten Versuchsergebnisse weiteres, fiir die
praktische Anwendung geeignetes Material geliefert werden.

Aus den vorhergehenden Versuchen geht hervor, dal
hochgezogene Eisen ohne Biigel verschiedene Konstruk-
tionsnachteile haben; nicht nur, daB sie das Bestreben des
sich Sichgeradebiegens auiweisen, sondern daf sie auch
das Auftreten von Lingsrissen im Druckgurte direkt er-
leichtern und hervorrufen; aullerdem diirite es ein Nachteil
sein, daf, wie bereits erwihnt, hochgezogene Eisen auf
zu groflen Strecken wirksam bleiben sollen; dies findet
nicht statt und daher ist auch zu erkliren, daB trotz hoch-
Eezo ener Eisen die meisten Balken doch an sekundiren

rscheinungen, Absprengungen des Betons von den Balken
usw. zugrunde gingen. Ein entschiedener Vorteil diirite die
okonomische Verwendung der im Zuggurt gegen die Auf-
lager hin nicht mehr notwendigen Eisen sein. Den Biigeln
wohnt aber ein weit hoherer Wert inne; sie haben sowohl
statische wie auch konstruktive Bedeutung. Hierbei sei
immer eine gute vollstindige Verankerung derselben vor-
ausgesetzt. Infolge ihrer moglichen Verteilung iiber eine
groﬁere Strecke wird einer gleichméRigeren Auinahme der
annungen, die an jedem anderen Punkt einen anderen
Wert aufweisen, besser Rechnung getragen; sie sind an
edem Punkt eines Balkens moglich, selbst noch unmittel-
ar {iber den Auflagern und in der Mitte, was bei hoch-
ﬁengenen Eisen einfach ausgeschlossen ist. Bei den seit-
erigen Versuchen biigelbewehrter Balken waren die Bil-
?el in der Regel als UmschlieBungsbiigel konstruiert
Abbildg. 4a in No. 19); die Hennebique- ewehrun%) ver-
wendet Flacheisenbiigel in U-Form; diesen nachgebildet
wurden Rundeisenbiigel. Im Obergurt vom Plattenbalken
wurden beide Biigelarten in der Regel nicht befestigt, viel-
mehr muflten die hakenartigen Enden und die Haitlestig-
keit auf die Bﬁﬁellﬁnge die notwendige Verankerung im
Beton ermoglichen. Fiir die Haftiestigkeit sind zunichst
Rundeisenbiigel vorziiglich, da bei diesen der Beton sich
besser anpressen bezw. anstampfen wird als bei den kan-
tigen Flacheisen.

Beiden vorliegenden Versuchen wurden zunichst Um-
schlieBungsbiigel angewandt (Abbildg. 3—oben— in No. 19)
Die Lagerung der Gurteisen ist aus der gleichen Abbildung

*) Der Vortragende erlduterte die theoretischen Entwicklungen
auch an einer Reihe praktischer Beispiele. Wir mitissen jedoch hier
auf die Wiedergabe dieser Ausftthrungen verzichten.
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ersichtlich. Bei derunteren Biigeliorm wurden im Obergurt
Montageeisen verlegt, sodaB die Biigel inihrer Lage und die
Entiernung der Gurte festgelegt sind. Die statische Wll"
kungsweise ist natiirlich bei Zugbeanspruchung der Biigel
eine verschiedene. Bei Form a kann die Zugkraft nur aufien
direkt iibertragen werden, bei Form b innen und aufien.
Bei der Forma erfolgt die Uebertragung durch die Hait-
festigkeit bezw. durch die Haken, bei der Form b durch
die Haitfestigkeit und durch die Verbindung mit den Ober-
gurtstiben; bei Form b kénnen also noch Zugkrilite _srcher
ibertragen werden, wenn durch Risse der %eton in der
Rippeunbrauchbargewordenist. Beider Formb sind ferner
die ganzen Rippenquerschnitte mit Eisen durchsetzt. In
der Praxis werden nun die Rippen zuerst betoniert und €s
tritt sehr oft der Fall ein,daf} nacg Aufbringung der Decken-
eisen Arbeitsstorungen (Kilte) eintreten, die ein sofortiges
Weiterbetonieren verhindern; auch kann bei zu grober
Hitze zu rasches Abbinden des Rippenbetons erfolgeﬂ
und nur durch Aufrauhen und Anscﬁlemmen desselben
wiire dann eine Verbindung mit dem Deckenbeton moglich.
In diesem Falle stellt die im Obergurt sicher verankerte
Form b fiir alle Fille die von Zutilligkeit unabhingg¢€
Form fiir eine gute Verbindung von Platte und Rippe dar.
Werden Deckeneisen zur Aufinahme dernegativen Momente
iiber den Rippen hochgezogen, sokonnen sie dann aul den
festverankerten Obergurteisen sehr gut und sicher gelagert
werden, Die Wirkungsweise beider Biigelsorten ist au$
Balken 5 und 6 (Abbildg. 15—18 in No. 20) ersichtlich und
fiihrt die hohere Anzahl von Biigelquerschnitten im Balken6
und ihre Verankerung im Obergurt ohne Zweifel zu einer
hoheren Bruchlast.

Richtig konstruierte Biigel sind daher hoch-
gezogenen Eisen vorzuziehen. In allen Fiallen,
wo Biigel eine zu grofe Querkrait auizunehmen
haben, miissenzurErginzungEisenhochgezogen
werden.

Es soll noch zum SchluB hier in kurzen Worten daraul
hingewiesen werden, da bei den Versuchen an verschie-
denen Balken auch Dehnungsmessungen vorgenommen
wurden, an Hand welcher sich die zugehorigen Spannungen
ermittelten; es ergab sich folgendes, unter Beriicksicht!
gung des Hook'schen Gesetzes:

—

——
o & Balken
il 9 "*8 | 7a [ 75 | 8a') 8b | 14b | Mc
Bela mit n =10 4625 466,3| 461 | 462 | 462 | 458
m’}‘;‘;‘ mit n-—15 450 | 443 | 455 | 432 | 458 | 488
nachdenMessungen | 278 | 236 | 260 | 290 _ZE_E
Belas mit n=10 925 | 932 | 923 | 924 | 923 | 916
lf,}ﬂf‘;'&‘ mit 0 — 15 900 sss! 910 | 865 | 9.5 | 919
nach denM en| 834 | 778 | 816 | 900 | 804 | 87
: 5
B mit n= 10 | 1850 | 1865 | 1845 | 1847 | 1845 | 182
285%%";2‘ mit n— 15 ‘ 1800 | 1770 | 1820 | 1730 | 1830 1820
nach denMessungen | 1876 | 1934 1 1962 | 2052 | 1800 | 200

Hieraus ist ersichtlich, daf erst bei hoheren Belastun-
gen fiir die Bestimmung der Normalspannung die Leit"
siitze einen richtigen Wert ergeben; fiir diejenigen Bela-
stungen, mitwelchen die Praxis arbeitet, ergibt die Rechnung
nach den Leitsitzen einen viel zu ungiinstigen Wert, der
immer grofer wird, je niedriger die Belastungen sind.

Eingehender sollen nun in der ausﬁihrlicgen Verofient:
lichung alle diese Fragen noch bei einer grofien Anz
Balken gelost werden; ferner sollen noch eingehender¢
Untersuchungen und Vergleiche angestellt werden fiber
die Ergebnisse fritherer Balkenversuche mit den jetzigen
fiir die Ermittelung der Druckspannungen des Betons, fir
die Ermittelung des Elastizititsmales, tiber die Lage der
Null-Linie, iiber den Gleitwiderstand, iiber die Zugspannung
des Betons mit Berficksichtigung des gesamten Versuchs-
Programmes, wie es einleitend mitgeteilt wurde.

Wenn hiernach zuniichst in gedringter Form vers_ucht
wurde, einen kleinen Beitrag fiir den ginﬂuﬂ verschiede-
ner Bewehrung zu liefern, so sei die einzige Voraussetzung
die wissenschaitliche Ehrlichkeit, die voraussetzun slos an
die gestellten Auigaben herantritt. Die Auirechterhaltun8
und Einhaltung dieses Grundsatzes wird dann_auch Ge-
legenheit geben, praktisch dem Fortschritt zu dienen.
wird ferner moglich sein, mitzuhelien, Klarheit zu schalien
in Punkten, die heute noch der Aufklirung bedilrien. Un
abhiingiger und nicht allzusehr durch ,Leitsitze* und ,Be€

‘stimmungen“ und Laboratoriums-Versuche gebunden, mu

jedoch auch der soliden Bautitigkeit die Moglichkeit 8¢
ﬁeben sein, durch neue solide Konstruktionen, insbeson-
ere bei GroBkonstruktionen, ihre eigenen Wege zu gehen,
um dadurch dem Fortschritt ebenfalls dienen zu konnen. —
Inbalt: Die Eisenbeton-Konstruktionen der katholischen m

Kirche in Kiel. (SchluB.) — Einige Ergebnisse neuerer Eisenbeton-Ver-
suche. (SchluB.) —
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