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Die Eisenbeton-Konstruktionen der katholischen Garnisonkirche in Kiel.
Von Ingenieur’ Jos. Gaugusch in Kiel.

ach den von Hrn. kaiserl. Ma-
& rine-Baurat Arch. Kelm ent-
worfenen Plinen wurde im Vor-
| jahre die katholische Garnison-
KircheinKiel,unterbesonderer
Beriicksichtigung einer feuer-
sicherenDach-undDeckenkon-
struktion, ausgeschrieben. Fiir
letztere Arbeiten lag ein Ent-
wurf der Firma Weirich &
Reinken,Kiel vor, welcherzur
Ausfiihrung bestimmt wurde.

O, das Biegungsmoment mit M = 608000 cmkg fiir teil-
weise Einspannung ermittelt und die Summe der Be-
anspruchung fiirMoment und Druckkraft O, = 54600kg
berechnet. Beziiglich der Abmessungen und der Eisen-
einlagen vergl. die Einzelheiten (Abbildg. 8 und g).
Die Druckbeanspruchung des Betons ist: o = 22,7
+ 15,1 = 37,80 kelgem; die Beanspruchung im Eisen,
bei f¢ = 5-20 mm Durchmesser = 15,70 9cm, auf Zug o,
=800kg/qem, aufDruck: ¢’ = 15 15,1 = 226kg/qem, I%er
Gesamtzug, den das Eisen infolge Biegung aufzuneh-
men hat, istgleich 2z = 15,7 - 800 = 12 550kg. Dieser ver-

Aus dem Grundri8(Abb.1),
dem Léngsschnitt (Abbildg.2)
und dem Bild derKirche wah-
rend der Ausfiihrung (Abb. 3)
ist die allgemeine Anordnung
und Gliederung derKirche zu
ersehen. Bei einer Linge von
33,1 m, einer Querschifi-Aus-
dehnung von15,49™ und einer
Mittelschiffbreite von 15,19 m
besitzt sie eine iiberbaute Fla-
che von etwa 670 qm, von wel-
cher 550 qmauf dasInnere ent-
fallen und von dieser Flache
wiederum 400 qm auf den Lai-
enraum. SimtlicheDécher des
Baues einschlieilich der Zwi-
schendecken, Emporen und
Turmdecken sind in Eisenbe-
ton-Konstruktion erstellt wor-
den. Die Dachhaut selbst ist
mit nur 6,5 cm Starke ausge-
fithrt. Die Dachkonstruktion
wird durch einuntergemauer-
tes Gewdlbe verdeckt.

DieHaupt-Tragkonstruktio-
nendesDaches bildenzweiDi-
agonalbinder von 22m Spann-
weite aus Eisenbeton. Vergl.
denDachgrundrif(Abbildg.4),
die Ansichts-Zeichnung des
Binders (Abbildg. 5) und die
in No. 22 nachfolgenden Auf-
nahmen (Abbildgn. 6 und 7)-
Der Winddruck wurde mit
150 kglam senkrechtauf die ge-
troffene Dachflicheangenom-
men. Dies ergab auf das Qua-
dratmeter Horizontal-Projek-
tion 175 kelqm, Nach Berech-
nung deraufdieKnotenpunkte
fallenden Lasten P— P; und
der Reaktionen 4 und B wur-
den die einzelnen Stabkrifte
graphisch ermittelt. Hierauf
wurde z. B. fiir den Obergurt
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Abbildg. 3. Kirche wihrend der Ausfiibrung.



mindert sich um den auf die Zugzone entfallenden Nor-
maldruck von der GroBe: 15,1 - 40 (60— 17,4) = 2560kg.
Obzwar fiir den Obergurt O, die Beanspruchungen we-
sentlich giinstigere waren, wurden die Abmessungen
von O, beibehalten. Der Unterzug U, wird auf Zug be-
ansprucht mit U; = 43000 kg. Gewahlt sind 6 Stibe von
30 mm Durchmesser mit 42,36 9 m Querschnittsfliche.
Die Beanspruchung des Eisens auf Zug betrdgt mithin:
0, = 43000:42,36 = 1020 kglqem,

Abbildg. 5. Ansicht des
Diagonal-Dachbinders mit

Abbildg. 4. Aufsicht auf ] qg"’L—_F L B i, R T yors —v—1%8 q;,zi
die Dachkonstruktion un- 4| A=A 4 N AR i

Fiir die Aufnahme der Scher-und Haftspannungestt
wurdeentsprechend Fiirsorge getrofien. Zur Aufnahme
der Scherkrifte wurde ein Teil der Zugeisen aufgebo-
gen, auBerdem wurden Scherbiigel vom Durchmesser
7 mm eingelegt. Die Diagonale wurde der Druckkraft D
und die Vertikale der Zugkraft /V entsprechend bemes-
sen. Das Zugband wurde mit 2,20 m Steigung iiber das
darunter befindliche Mauergewdlbe gefithrt. —

(SchluB folgt.)
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f Abb. 8. Einzelheiten der Knotenpunktsaus-.
| bildung d.beiden Baupibinder.(Vgl.Abb.5). =

Die Eisenbeton-
Konstruktion der
kath. Garnisonkirche

20™

e

— 91— -
5 10

Abbildg. 9. Schnitte durch di¢
Binderstdbe (vergl. Abb. 5)-
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Eisenbahnbriicke in Rothenburg O.-L. Von Ober-Ingenieur Hart in Berlin. (SchluB.)

TN Bogen haben eine Spannweite von 30,5m und eine
§ PJ] Pieilhohe vong4,z m; die statische Berechnung erfolgte

auf graphischem Wege unter Zugrundelegung einer
Belastung von 3 hintereinander stehenden 3/3 gekuppelten
Normal-Tendermaschinen mit je 12t Achsdruck. Die groBte
Betonbeanspruchung tritt bei einseitiger Belastung in einer
Entfernung von 6,3m vom Auflager ein und betriigt 20,9 ke/aem,
Am Scheitelgelenk haben die Bogen eine Stﬁrﬁe von 55cm,
an der Bruchiuge eine solche von 100 ¢m und an den Wsider-
lagergelenken eine Stirke von 7ocm,

Die Gelenksteine aus Beton (Abbildg. ) besitzen im
Scheitel eine Stirke von Pscm, und die Widerlagsgelenke
sind 7o em stark. Die Halbmesser der Beriihrungsflichen
wurden Dach den Barkhausen'schen Formeln ermittelt.
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Der Beton der Gelenke besitzt zur Erhohung der D mCFe
festigkeit Eiseneinlagen in Form einer Umschniirung. Dlr
Biigel bezwecken ein leichtes Heben der Gelenkkbrpei
und ermoglichen gleichzeitig eine gute Verbindung n:r
dem Anschlufbeton. Die Herstellung erfolgte 1n e r-
ders festen Holzformen mit Betonunterlage. Die Obﬁe.
fliche der Betonunterlage hatte genau die Form de'zeit
riihrungsflichen. Auf diese Weise konnten in_kurzer k-
séimtliche Celepksteine hergestellt werden. Die Gelelﬂgt
steine wurden in genauer Lage auf die Geriiste V€f ens
und es konnte dann die Betonierung eines jeden 'Bogeen
zugleich an 3 Stellen begonnen und nach 2 A’be‘wmgtel
beendet werden. Der Gewolbeschluf erfolgte im Sche!
und an den Kimpfern gleichzeitig,
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Die Bogen sind in Mischung 1 : 5 gestampft, wihrend
die Gelenke in Mischung 1:3 und an den Beriihrungs-
flichen auf eine Stirke von rocm in Mischun%r Zement
zu 1!/, Teilen scharfem Sand hergestellt sind. Die Fliigel-
und Sztirnmauem erhielten mit Riicksicht auf die Gelenke
tiber denselben Ausdehnungsfugen. Die Stirn- und Fliigel-
mauern sind 1:8 gemischt. Die wasserdichte Abdeckung
der Gewolbe erfolgte mit einer doppelten Lage bester
geteerter Pappe.

Die Gelenkschlitze (Abbildg. 7) erhielten eine Ab-
deckung mit Zinkblechplatten und die senkrechten Fugen
der Stirn- und Fliigelmauern Zinkblechrinnen fiir die Ab-
leitungdes Sickerwassers. Die Riickenfliichen der Stirn- und
Fligelmauern wurden mit heifem Goudron gestrichen.

Ueber den Strompieilern befinden sich Autbauten in

Eisenbeton (Abbildg.8),die konsolarti%ausgebﬂdet sind und
als Austritt beim Herannahen eines Zuges dienen sollen.

Ein besonderer Putz ist nicht ausgeliihrt, vielmehr
wurden die Ansichtsflichen in einer fetteren Mischung
unter Verwendung einer sauberen Schalung gestampit.

Bei der Probebelastung durch zwei schwere Tender-
Lokomotive nsenkte sich der Scheitel der V. Oefinung um
5,2 mm, bei der Entlernung der Last ging der Scheitel in
die alte Lage zuriick. 14 ; )

Die Bauleitung der neuen Bahnlinie lag in den Hin-
den des Eisenbahn-Bau- und Betr.-Insp. Heuser, Berlin,
mit dessen Genehmigung der General-Unternehmer des
Bahnbaues, Ing. Fritz Schaefer in Gr.-Lichterfelde, den
Briickenbau der A.-G. fiir Beton- und Monierbauin
Berlin {ibertragen hatte. —

Aufbetonierg,

Stirn-|\maver

Abbildg. 6. Ausbildung der Gelenke am_Pfeiler, im Scheitel und am Widerlager.

Schnitt a-b. Schnitt c-d.
o
S
3 &
£ g
Bh- 7200

> 3

7 2

%5

=\

P 13933

N

Abbildg. 7. Ausbildung der Stirnmauern tiber den Gelenken und Abdichtung der Gelenkschlitze.

Ausbauten tiber den Strompfeilern.

Eisenbahnbriicke in Rothenburg O.-L.

(Gewdlbe Stampfbeton,
Gelenksteine armierte Betonquader.)
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Ueber die Vorschriften fiir Eisenbetonbauten.?)
Von Prof. Emil M8rsch in Zarich.

. Die Osterreichischen Regierungsvorschriften
%etr. dieHerstellungvon Tragwerken aus Stampfi-
beton oder Betoneisen.

fyic im Anfang dieses Jahres erlassenen Vorschriiten
der Osterreichischen Regierung zerfallen in zwei
=== Teile,nimlichin die Vorschrifteniiberdie Anwendung
von Stamplibeton und armiertem Beton bei Hochbauten
und in solche iiber die Anwendung bei StraBenbriicken.?)

Der auf die Hochbauten beziigliche Teil der Vor-
schriften gliedert sich nach einer die Begrifiserklirung von
Stampfbeton und Eisenbeton iebenden Einleitung in drei
Abschnitte; I. Bauentwurf, II. Ausfiihrung und IIIL. Priifung
der Tragwerke.

Die Bestimmungen iiber den Inhalt des Entyvurfg‘s
decken sich mit denjenigen in den deutschen »Leitsitzen®.
Als Grundlage fiir den Nachweis des Eigengewichtes und

er sonstigen stindigen Belastung ist eine reichhaltige
Tabelle iiber die Einheitsgewichte der verschiedensten bei
den Hochbauten vorkommenden Baustoffe und Dachein-

') Vergl. die Besprechung der preufiischen Bestimmungen in
No. 2 u. ff,, sowie der franz8sischen in No. g u. ff. .

) Nebensachlich mdge erwdhnt sein, daB die Bezeichnung
Betoneisen dem deutschen Sprachgebrauch bei den zusammen-
gesetzten Hauptwdrtern zuwider duft. Mit diesem Wort soll Beton
mit Eiseneinlagen oder armierter B:ton bezeichnet werden und des-
halb muB es Kisenbeton heiBen. Der Beton ist also der fiber-
wiegende Bestandteil, und man erkennt die sinnwidrige Bezeich-
nung am besten ausjenem Satzder Vorschriften, wonach das Einheits-
gewicht von ,Betoneisen® mit 2,4t fiir 1 cbm anzunehmen ist.

4. November 1908.

deckungen gegeben. Auch fiir die Nutzlasten in Dach-
riumen, Wohnridumen, Schulen, Versammlungssilen, Trep-
pen, Geschiitsriumen usw. sind besondere Zahlenangaben
gemacht. Tragwerke, die Erschiitterungen erleiden, miissen
mit dem 1,3iachen, jene, welche starken StéRen (durch
schwere Maschinen) ausgesetzt sind, mit dem 1,5fachen
der ruhenden Nutzlast berechnet werden. Die Angaben
tiber Schneelast und Winddruck sind gleichialls ziemlich
ausiiihrlich. Von 75 kg auf 1 am Grundriffliche unter ge-
wohnlichen Verhiltnissen kann der Schneedruck in Alpen-
gegenden mit nachweisbar sehr bedeutenden Schneeldllen
bis zu 200 kg/am angenommen werden. Der Winddruck
ist im allgemeinen zu 170 kg/am, in auRergewdhnlichen
Fillen, je nach der ortlichen Lage, bis zu 270 kg/am an-
zunehmen, kann aber bei Bauwerken, die sich in wind-
geschiitzter Lage befinden, bis auf 75 kg/qm ermifigt wer-
den. Wirmeschwankungen sind fiir die Grenzen von — 20°
bis +30° C mit einem Ausdehnungskoeffizienten des Be-
tons = °,°°°°Ii£lS.2“ beriicksichtigen.

_Die Vorschriften iiber die Ermittelung der duBeren
Kriite und Angrifismomente decken sich mit denjenigen
der ﬁreu&schen Bestimmungen. Die iiber mehrere Felder
durchlaufenden Deckenplatten und Triiger sind also nach
den Regeln fiir kontinuierliche Triger unter Beriicksich-
tigung der ungiinstigsten Laststellungen zu berechnen.
Hierbei darf die rechnerische Annahme des Zusammen-
hanges nicht iiber mehr als drei Felder ausgedehnt wer-
den. DaB diese Beschrinkung, die in gleicher Weise auch
in den preuBischen Bestimmungen enthalten ist, und offen-
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bar eine groBere Sicherheit bezwecken soll, unberechtigt
ist und zur Verminderung der Sicherheit beitrigt, ist bei
Gelegenheit der Besprechun%der preullischen Bestimmun-
en in den ,Mitteilungen iiber Zement usw.“ 1908 No. 2
. 14 eingehend erdrtert worden. Abgesehen von einem
ganz geringen Unterschied bei 0,41 der ersten Ocfinung
ergeben sich beim kontinuierlichen ‘I'riger mit mehr als
efinungen sowohl fiir die stindige Belastung g, als auch
?tlr die ungiinstigst verteilte Nutzlast p ziemlich groflere Mo-
mente, als wenn die Zahl der Ociinungen auf 3 beschrinkt
ist. An den Koeifizienten der Winkler'schen Tabellen fiir
die Momente der kontinuierlichen Triger mit 3 und 4 Oefi-
nungen liaBt sich diese Tatsache solort erkennen.
ei durchlaufenden Tragwerken ist die Delormation
der Stiitzen zu beriicksichtigen. Diese Forderung wird
sich wenigstens bei den Deckenplatten kaum streng durch-
fiilhren lassen; denn die als Stiizen dienenden Triger-
Rippen senken sich nicht an allen Punkten um das gleiche
Malf ein, sodall eigentlich jeder Deckenstreifen beson-
ders berechnet werden miilte. Abgesehen davon, daf
sich solche schwierigen Rechnungen fiir alltigliche Kon-
struktionen in der Praxis nicht durchiiihren lassen, schei-
tern sie schon an dem Mangel brauchbarer Formeln fiir
die Einsenkung der Eisenbetontriger. In Wirklichkeit
leichen sich bei den kontinuierlichen Deckenplatten die
dinfliisse der Einsenkung und des Drehungswiderstandes
der Trigerrippen zum Teil aus. Anscheinend bezieht sich
diese Vorschrift mehr aut rahmenartige Verbindungen von
Trigern und Siulen.—Ringsum auiliegende, mit sich kreu-
zenden, gleich starken Eisen-Einlagen versehene recht-
eckige Platten mit den Seitenléingen a und b diirfen nach
den bei freier Auflagerung fiir die Stiitzweite @ geltenden
Momenten, vermindert im Verhiltnis {4: (at 4 b4), berech-
net werden; vorausgesetzt ist dabei, dal b <1,5a ist.

Fiir die Berechnung der inneren Spannungen von
Konstruktionen aus Eisenbeton sind lolgende Annahmen
maflgebend:

a) urspriinglich ebene Querschnitte bleiben bei einer
Forminderung des Korpers eben;

b) der Elastizititsmodul des Betons auf Druck ist zu
140000 kg/qem (also n=15) anzunehmen;

c) die grolten Spannungen des Betons auf Druck und
des Eisens aul Zug sind unter der Voraussetzung zu er-
mitteln, dal der Beton keine Zugspannungen aulnehme;

d) bei den auf Biegung beanspruchten Tragwerken
sind auch die grofiten Spannungen des Betons auf Zug,
und zwar unter der Annahme eines Zug-Elastizitits-Moduls
des Betons von ?6oooks/qcm (gleich dem o,4fachen Be-
trag des Druck-Elastizitits-Moduls) nachzuweisen;

e) bei der Berechnung elastischer Form-Aenderungen
und der dulleren Krifte von statisch unbestimmten Trag-
werkenistder volle Betonquerschnitt mit B, = 140000 kg/qcm
und den 15fachen Querschnitten der Eisen-Einlagen zu-
grunde zu legen;

f) die GroBtwerte der Schub- und Hait-, sowie der
Hauptzugspannungen sind nach der Annahme unter ¢ zu
ermitteln.

Man ersieht aus diesen einzelnen Bestimmungen, daf
mit Ausnahme des Absatzes d gerade so zu rechnen ist,
wie nach den preuBischen Vorschriiten. Gegeniiber den
letzteren bedeutet aber Absatz d insofern eine Verschiir-
fung, als die Untersuchung der Zugspannung des Betons
bei allen auf Biegung beanspruchten Bauteilen anzustellen
ist, wihrend dies nach den preuflischen Bestimmungen nur
bei den schidlichen Einfliissen ausgesetzten Bauwerken
notig wird. Die anzuwendende Melan'sche Methode zur Be-
rechnung derZugspannung fuhrt zu ziemlich umstindlichen
Formeln, da die Elastizititsmodule auf Zug und Druck da-
beiverschiedensind.— Die betrefiendeVorschriftstellt offen-
bar ein Kompromif3 dar zwischen den Theoretikern, die
ihr Gewissen durch eine Berechnung der Zugspannung
des Betons befriedigen miissen und den Praktikern, die
sich nicht zu weit von der bisherigen Uebung entfernen
wollen. Da némlich die zuliissige Zugspannung des Betons

23 kg[/qem und sein Zugelastizititsmodul s desjenigen vom
15

Eisen betrigt, so kann das letztere gleichzeitig auf 2315
0,4
= 862 kg/gem beansprucht werden, wenn man davon ab-
sieht, daR der untere Betonrand noch etwas weiter von
der Nullinie entferntistals das Eisen. Fiir die rechteckigen
Querschnitte, also die Deckenplatten, wird die genaue Zug-
berechnung des Betons keine Aenderung der nach der
ersten Berechnung (Beton gerissen) notigen Abmessungen
zur Folge haben. Auch bei den Rippen der Plattenbalken
werden Aenderungen sich nur bei starker Armierung er-
geben. Wohl wird man eine Vernngerun%de_r Zugspan-
nung des Betons durch entsprechende Erbreiterung der
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Rippe herbeifithren konnen.” Wirksamer werden aber die
ersten Zugrisse durch eine Herabsetzung der Eisenbean-
spruchung inlolge Vermehrung des Eisenquerschnittes ver-
hindert werden, wobei noch der Vorteil gewonnen wird,
dal sich die Bruchsicherheit dadurch erhoht. Wiirde man
die zulidssige Beanspruchung des FluBeisens zu 850 anstatt
zu gsokg gem fiir die Rippen der Plattenbalken annehmen,
dann wire mit Vermeidung umstindlicher Rechnungen
praktisch dasselbe erreicht.®) ¢

Die zuldssige Beanspruchung ist fiir Schweileisen zu
8sokg/qem, fiir FluBeisen zu ggokg/acm festgesetzt. Fiir den
Beton dndern sich die Zahlen je nach §em Mischungs-
Verhiltnis gemdB der nachstehenden Tabelle:

Zulassige Beanspruchung
bei Biegun 5, B
Zementmenge it b 4 . |4a8
auf 1 cbm Gemenge von |{schem Druck | Pel | @ 3 5 | Haft-
Sand und Steinmaterial zentr. | . @ | span-
Druck-| Zug- | Druck £ 2| nung
span- | span- 28
nung | nung BN
a. 470 kg Portland-
Zement (1:3) 40 24 28 4,5 55
b. 350kg Portland-
Zement (1:4) 36 23 25 4,5 55
c. 280 kg Portland-
Zement (1:5) 32 21,5 22 35 4.5

Mischungsverhiltnisse unter 28oks Zement werden filr
Eisenbeton nicht zugelassen. Fiir Lingseisen, deren be-
sondere Oberflichen-Gestaltung einer Verschiebung im
Beton entgegenwirkt, darf die Haitspannung 107/, des oben
angeﬁebenen Wertes fiberschreiten.

ie Berechnung der Sdulen auf Knicken ist anzu-

L
stellen, wenn = > 20 ist, wobei L die freie Knicklinge und

i den Triigheitshalbmesser des modifizierten %uerschnittes
bedeuten. Bei zentrisch belasteten Druckgliedern ist dann
mit Riicksicht auf Knicken die sonst zulissige Betc}fl-

spannung mit der Abminderungszahl « = (1,12 — 0,006 Fi

zu multiplizieren. :
Bei exzentrisch belasteten Siulen ist die fiir exzentri-
schen Druck zulissige Betondruckspannungzu vermindern,

: I—a
um die

fache, einer gedachten zentrischen Belastung

«
entsprechende Druckspannung. Eine Begriindung dieser
Knickformeln ist nicht gegeben und ist auch nicht in dem
von Oh.-Brt. Haberkalt und Dr. Postuvanschitz ver-
faliten Buche!) zu finden, das die Anwendung der Oster-
reichischen Vorschriiten iiber Eisenbeton zeigen soll.

Die kleinste in Druckgliedern aus Eisenbeton ent-
haltene Langsarmierung soll 0,87/, der ganzen Querschnitts-
fliche betragen; machen die Lingseisen mehr als 2 %
dieser Fliche aus, so darf der iiber 2 9, hinausgehcnde
Teil des Querschnittes der Langseisen nur mit dem vierten
Teil in Rechnung gestellt werden. Angesichts der Un-
sicherheit der zurzeit gebriuchlichen Formel fiir die Saulen-
Berechnung erscheinen solche Beschriinkungen beziiglich
des Prozentsatzes der Lingsarmierung ganz am Platz. Die
fiir das Ausknicken der Lingseisen an sich angegebenen
Formeln sind identisch mit den eine vierfache Sicherheit
bietenden Tetmajer'schen Knickiormeln. Sie werden na-
tiirlich kaum eine praktische Anwendung finden, da die
Biigelabstinde immer ziemlich kleiner gemacht werden,
als der nach der Knickungstheorie der Lingseisen gefun-
dene Wert. Den Bediirinissen der Praxis wire besser ge-
dient, wenn der hochst zulissige Biigelabstand in einem
Vielfachen der Stirke der Lingsstangen angegeben wiirde:
Es liegt auch ein Widerspruch darin, wenn tiir den zen-
trisch gedriickten Beton der Siule eine etwa 6fache, fiir
das Ausknicken der Lingseisen aber nur eine 4fache
Sicherheit verlangt wird, — (Schiu$ folgt.)

‘) Ueber den Wert aller derartigen Zugspannungsberechnungen
des Betons vergl. die Besprechung der preuBischen Bestimmunge?d
in den ,M tteilungen® 1908 No. 3, S. 21.

*) »Die Berechnung der Tragwerke aus Beton-Eisen oder Stampf-
beton bei Hochbauten und StraBenbauten® auf Grund der Vorschiif-
ten des k. k. Ministeriums des Inneren vom 1%, 11. 1907. Von Ob.-Brt.
Karl Haberkaltu. Ob.-Bau-Kommissar Dr. FruzPostuvanschitz

Wien 1908. Druckerei- u. Verlags-A.-G. vorm. R. v. Waldheim-

Pr. geb. 12 M. —
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