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V. JAHRGANG.

Zur Berechnung von Eisenbeton-Zugringen,und wagrecht gebogenen Balken.
(Kuppel- und sonstige Eisenbeton-Konstruktionen am Neubau des Orpheum-Theaters in Bochum.)
Von Dr.-Ing. Karl W. Mautner, Oberingenieur der Eisenbeton-Unternehmung Carl Brandt in Dtsseldorf.

jlelegentlich der Ausﬁiluunﬁ einer Eisenbetonrippen-

d Kuppel von rd. 28 m Durchm. am Orpheum-Theater
= in Bochum war es notwendig, sich mit oben genann-
ten Aufgaben niiher zu beschiitigen. Zum besseren Ver-
stindnis der nachstehenden Ausfiihrungen geben wir in
Abbildgn. 1 u. 2 in GrundriB und Schnitt die Gesamtanord-
nung des Theaters wieder, das nach den Plinen der Arch.
Paulg Engler & Co. in Bochum erbaut wird, wihrend

die Firma Carl Brandt in Diisseldorf die Eisenbeton-Kon-
struktionen ausfiihrt. Die Kuppel besteht aus 8 vollstin-
dig symmetrisch verteilten Doppelrippen, welche als elasti-
sche eingespannte Bogentriger die zwischen die Rippen
gespannten Kuppeldecken tragen, aus einem Zugring und
einem Laternen- (Druck-) Ring. 12 Rippen sind auf eben-
sovielen Ringstiitzen 4 gelagert, die neben dem Rippen-
Auflager-Druck das Einspannungsmoment der Rippen auf-

zunehmen befidhigt sind;

Abbildg. 13.

Einschalung des Kuppelringes und der Stiitzen.

4 Rippen sind in dem ge-
bogenen (Kuppelsturz)
Bulﬁcn von rd. 1gm abge-
wickelter Spannweite ein-
espannt, der noch niher
ﬁeh;mdelt werden soll
(vergl. Abbildg. 3).

Im Gegensatze zur vol-
len Massivkuppel (ohne
Rippen), beiwelcher (sym-
metrische Belastung vor-
ausgesetzt), die Ringstiitz-
linie zentrisch in den Ring
fillt, treten durch die Rip-
penanordnung exzentri-
scheZugwirkungenim
Ringe aui, eine in Eisen-
beton-Konstruktionen sel-
tener vorkommende Be-
anspruchungsweise.

Fiir einen von zwei
gleich groflen, diametral
gerichteten Kriiten bean-
spruchten diinnen Ring
ergibt sich das Ringmo-
ment bei B nach der Ela-
stizitdtstheorie: #) f

Lehrgertist der Kuppel.
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Abbildg. 14. Seitenfassade im Rohbau.

Kuppel eingeschalt.
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B
undimbesonderen fiir den
Kreisring (vgl. Abb. 4 u.5)

X=MB=I~~H-T(I — i)
2 7

Durch Superposition
der Wirkungen je zweier
entgegengesetzt gleicher
Kriite (s. Abbildgn. 4—8)

My = 1 -H-r(1~—2);

T
I 2\ H
My = ;-H-Y(I—;)— —.a

3 MB,'; ﬁlB.‘

T

*) Vergl. Mller-Breslau:
»Neuere Methoden der Festig-
keitslehre®,
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- ; 3 2 I a
ergibt sich Mg — H'r [; I —;) e s 1)
H
Die Normalkrait NB=; (1 + ‘/?) ......... 2)
My

daher die Exzentrizitit des Zuges ¢ = v
B
Die Spannungsbeziehungen fiireinen auf exzentrischen
Zug beanspruchten, doppelt armierten Betonquerschnitt,
ergeben sich (ihnlich denjenigen fiir exzentrischen Druck)

vergl. Abbildg.9e =c— -
—a8.-b+ 3ba2(h—e)+6f, - n-x(h—a—2¢)+6f, -n.

(2a® +he— 2ah) =0 ... ..... 3)
N
=77 n.‘h .. - 4) usw.
s ST HLD AT o
Im vorliegenden Falle war max H = 44,2t, r = 14,08 m,
MB,(ot = —46!5 mt, NB=53t’ = —0,88 L

Querschnitt: h = g5em, b = 8ocm,
fe = .= 10 Durchm. 30 mm = 70,68 qcm, ";;,'d = 17 kg/qem;
0,,= 1130 kg/qem,

Der vor der Biihnenofinung liegende 18,15 m frei-
tragende Teil des Kuppelringes (Kuppelsturz) hat 4 Kuppel-
rippen mit einem Autlagerdrucke von je 28 t aufzunehmen.
Die an den Rippenautlagern durch ihre Einspannung der
Ripgen auftretenden Verdrehungsmomente werden durch
an diesen Orten ausladende kriftige Konsolen, welche
beim Auftreten des maximalen Einspannungsmomentes
das Mauerwerk mit 7 kg/qem pressen, aufgehoben. — Es
war nicht angingig die Bithnenhausmauer zu sonstigen
Stiitzpunkten heranzuziehen, da der diese Mauer abian-
gende, etwa8m tiefer liegende Sturziiber der Bithnenotinung,

er noch anderweitig schwer belastet ist und 12 m Spann-
weite hat, zu grofle Abmessungen hitte erhalten miissen.

Beziiglich der Aufnahme der durch die segmentbogen-
formige Gestalt des Sturzes bedingten Verdrehungsmo-
mente wurde zuniichst untersucht, wie grof die Aufnahme-
fahigkeit von lotrechten negativen Biegungsmomenten der
angrenzenden Ringteile sein mufite, um ,vollstindige
Einspannung® des Sturzes an den Auflagern und damit
die kleinsten Verdrehungsmomente zu erreichen.

Die Untersuchung wurde fiir je 2 Einzellasten P = 28t
und fiir gleichformig verteilte Last (das bedeutende Eigen-
gewicht) durchgefiihrt. (Vergl. Abbildg. 1o und 11.)

Es bezeichne nach Abbildg. 11:

@ den variablen Zentriwinkel,

#; den Zentriwinkel des Auilagerpunktes,

¢, den Zentriwinkel des Lastortes,

M, das lotrechte Biegungsmoment jedes Punktes,

M, das Verdrehungsmoment jedes Punktes,
M, das Biegungsmoment in Sturzmitte
(hier als statisch unbestimmte Grofe eingefiihrt)
Dfiir jeden Punkt ¢ fiir jeden Punkt d:

9 < 9o ? > %o
Mv'—'-'—l‘{;‘cosf' A\[vz—Mz'COS?—P‘rSin(7’—70)
M; =+ My sin ¢ | My =+ M,sing+Pr-[1—cos (p— g,)].

nach Einfiihrung der partiellen Differentialquotienten lautet
die Arbeitsgleichung:

71 1
I
e [M, r -(/.cos"’pd?-}-P"z sin (g — gg) cos wdw]
v 'I’o
; 1 P1
+ o [M, r -‘/.Singqv d¢+P13/21 ~—C0S(p —p,)sin ¢d¢p].
»
n 7

0

') Ueber Untersuchungen halbringfdrmiger Trédger vergl.:
Miiller-Breslau: ,Neuere Methoden®; J. Stutz: ,,Zur Theorie halb-
ringfdrmiger Balkontriger”, Zeitschr. d. sterr. Ing.- u. Arch.-Ver-
eins 1904; A. Zschetzsche: ,Berechnung eines halbring{drmigen
Balkontragers®, 8sterr. Wochenschrift f. d. 8ffentl. Baudienst 1901,
Heft 24 u, a. m.

EJ 1
3) Die gemachte Annahme E.l—:”% gilt nur fiir den qua-

dratischen Querschnitt, nicht fir die vorliegenden rechteckigen.
Da die Abweichung aber insbesonders durch die seitlichen starken
Konsolen nicht grof ist, wurde ein mittlerer quadratischer Quer-
schnitt fir die %{echmmg angenommen, —
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Daraus ergibt sich M, =

wobei Z= { =

=
P9 (sins b
—_— — sin
Ay I)(Sm g1 — Sin“go)
sin 2¢, —sin 2 2m I

L 2%+ -(%-wﬁ]
4(m—+ 1) 2 (m+ 1)

+ (cos gy — cospy) } P.r,

-+ sin 9’0[

2@y (2m + 1) — sin 2¢,
4(m+1)

: 10 ., . ) ;
wobei m = — die Poisson’sche Konstante bezeichnet.2)

N

3 -
Fiir die gleichférmig verteilte Last ergibt sich
analog:
M, =— M, -cosgp —prlgsin ¢/,
: 1.
My = Mysin ¢ + prig (I — cos ;) A(gf;grz)
Aus der Arbeitsgleichung ergibt sich dann
My — 4p7r2[J —(m + 1) (Sin ¢ — ¢ cOS p)] 6)
g - ey e
[2@4 (2m + 1) —sin 2 ¢4]

wobei
1 3
J=—"=cos|— — @y COS
3 (2 9”1) 71

fiir den besonderen Fall:

Durch zweimalige Anwendung von 3)
auf 1) p; =38 go=17\ P=28t
2% 1 =38", go— g“l und 13825 m
und einmalige Anwendung von 6)
P==0,95"1,73"2,4 = 3,95 t/m

ergibt sich M, + 33,8 + 7,25 + 104 = + 145,05 mt (wenn
mit + Momente in der Uhrzei%rrichtung gezeichnet wer-
den und M, = — 252,7mt als Einspannungsmoment.)

Das diesem Einspannungsmoment entsprechende Ver-
drehungsmoment am Auflager ist M; = — 30,04 mt. Fiir das
volle Einspannungsmoment wurde der dem Kuppelsturz
benachbarte Ringteil biegungssteif ausgebildet. Es erfihrt
dann Ringstiitze B eine Mehrbelastung, Stiitze 4 eine Ent-
lastung von rd. 50 t, was bei der exzentrischen Belastung
letzterer berlicksichtigt wurde.

Die Einspannung des Kuppelsturzes wird aber nur
durch die Biegungssteifigkeit des benachbarten Ringteiles
B—4 bewirkt. Durch die elastische Deformation des
letzteren durch die Auflagermomente des Kuppelsturzes,
sinkt das Einspannungsmoment (M, fiir die gedachte
feste Einspannung) tatsichlich auf einen etwas niedrigeren
Wert M, herab und bewirkt eine Erhohung des Ver
drehungsmomentes M, auf M,

2 . 938
ﬂ-}-—sin (—3—71) + 2sin—
2 9 2 2

——

Sis
Aus der elastischen Liniengleichung folgt = = ﬁ?

wobei 8= ﬁl ist. (Vgl. Abbildg. 10.)

Wird dieser Deformationswinkel fiir d_g: der Glciliczh;ﬂg
der elastischen Linie des Kuppelsturzes: EJ dz? -
M, — M, (M, = Balkentrigermoment) iibernommen, SO
ergibt sich das wirklich vorhandene Einspannungsmoment

4
fm, dx
—_— Mv X 0

M, =+ 1 i ¥
Im besonderen Falle: I, = 18,15m, I =6,10m

b
l—ll'./‘m’ dz = 2688 mt; M == — (252,7)wt]
o

A—l‘, == — 240,§ mt; ll_ld = — 34,1 mt,

Die Schubspannungen ohne jede Riicksicht auf die starke
Armierung betragen hieriiir an der Maximumstelle 8 kg/ac™-
Fiir eine weitgehende Sicherung wurde insofern Sorge §°’
tragen, als fiir ein gedachtes Abscheren fiber Stiitze B der
Kuppelsturz hinsichtlich der lotrechten Biegungsmomente
als frei aufliegender Triiger dimensioniert wurde und fiir
das in diesem Falle am Auflager auitretende viermal g
Bere Verdrehungs- (jetzt Kipp-) Moment die starken Mauer-
konsolen vorgesehen wurden, die das Mauerwerk in die-
sem Falle blos mit 7 kg/qem driicken. — (SchiuB folgt)
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Vermischtes.

Die Wanderversammlung des Deutschen Beton-Vereins in
Miinchen 1908, die auf der diesjédhrigen Hauptversammlung
in Berlin beschlossen wurde, wird nicht, wie anfangs beab-

Zur Berechnung von El-enbeton-Zt(xﬁﬁngen
und wagrecht gebogenen Balken. uppel-
und sonstige Eisenbeton-Konstruktionen am
Neubau des Orpheum-Theaters in Bochum.

tag des Geburtstages von Gustav Leube sen., der am
23. Mai 1808 in Ulm a. D. geboren, im Jahre 1838 daselbst
die erste deutsche Zementiabrik, allerdings fiir die Her-
stellung von Romanzement, begriindete, und schon an-

Abbildg. 1. Lingsschnitt.
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Abbildg. 3.
Grundrif8 des L. Ranges und Auf-
sicht auf die Kuppel.

Abbildg. 3. Schematische Dar-
stellung der Kuppel und der
auf sie wirkenden Krifte.
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Abbildg. 10. Belastungss'chemn des Kuppelsturzes.
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Abb. 12.
Momente
fiir gleich-
miBige
Last.

sichtigt, im Juni, sondern erst am 22. bis 24. September d. |.
stattfinden. Das nihere Programm wird demniichst durc
den Vereins-Vorstand versandt werden. —

An die Anfinge der Zementindustrie und des neuzeitlichen
Betonbaues in Deutschland erinnert der 1oojihrige Gedenk-

13. Juni 1908

Doppeltarmier-
ter
mit exzentr. Zug.

zu

steigen, ferner bei Griindungen, zur Herstellung von
dern all

Abbildg.

uerschnitt

Abbildg. 11.
Momente fiir
Einzellasten

N
anEs der 4oer Jahre den Beton in ausgedehntem Male

strichen, zur Befestigung von FuBboden in Gebiuden
z. B. im Miinster in Uln§, sowie zum Belegen von Bii(rfer-

ua-
s Ersatz von Hausteinen, ferner als Unterlagen fiir
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Eisenbahngleise, sowie auch zu Winden und Decken ver-
wendete. Im Jahre 1864 wurde dann von der Leube’schen
Fabrik die Erzeugung von Portland-Zement aus natiirlichen
Mergeln mit entsprechendem Tongehalt auigenommen. —

Ein englischer Beton-Verein. Vor kurzem hat sich in
London unter dem Namen ,The Concrete Institute,
unter dem Vorsitz des Earl of Plymouth ein Betonverein

ebildet, dem bereits 125 Mitglieder angehoren, wihrend
ger Vorstand eine Rejhe namhaiter Ingenieure und Archi-
tekten zidhlt. Ordentliches Mitglied des Vereins konnen
alle Personen werden, die sich beruismiflig und praktisch
mit der Verwendun§3 von Beton und Eisenbeton und der
Herstellung seiner Bestandteile befassen, sowie solche,
die wissenschafilich, technisch oder literarisch mit diesem
Gebiete in Beziehung stehen. Zweck des Vereins ist:
Verbreitung der Kenntnis iitber Beton und Eisenbeton
und deren Anwendung; Vermittlung des Austausches von
Meinungen und Erfahrungen zwischen Personen, die sich
mit dem Entwurf, der Ueberwachung und Ausfithrung von
Beton- und Eisenbeton-Konstruktionen befassen; Veran-
staltung periodischer Zusammenkiinite zur Beratung prak-
tischer und wissenschaitlicher Fragen dieses Gebietes;
Austithrung von Versuchen und Untersuchungen, Heraus-
gabe von Verotfentlichungen. Der Verein veriolgt also
dhnliche Ziele, wie der ,Deutsche Beton-Verein“ und hofit
auf die Unterstiitzung der Behoérden und Korporationen
bei seinen Bestrebungen. Es ist erfreulich, dal sich jetzt
auch in England, wo man sich der Eisenbeton-Bauweise
egeniiber am lingsten abwartend, z. T. sogar anfangs ab-
chnend verhalten hat, ein frischer Zug bemerkbar macht,
das bisher Versiumte nachzuholen. —-

Eine amtliche Auslegung zu § 14 der preuSischen ,Be-
stimmungen“ betr. die Bemessung der Momente bei durch-
laufenden Decken wird in einem Runderlal des Hrn. Mi-
nisters d. Offentl. Arbeiten vom 11. April d. J. gegeben.
DieFassung des genannten Paragraphen hat vielfach zu der
Ansicht gefiihrt, daB bei Decken mit weniger als 1000'qm
Last, die Berechnung mit gleichmifig verteilter Last er-
folgen solle. Das ist aber keineswegs beabsichtigt, viel-

2

. . iz
mehr sind entweder die Feldmomente durchweg zu f——, die
10

12
Stiitzenmomente zu % anzunehmen oder es ist eine Be-

rechnung in gleicher Weise durchzuftihren wie fiir durch-
laufende Balken, d. h. fiir die ungiinstigste Laststellung. —

Eisenbetonbauten auf der Bauausstellung in Stuttgart. In
der am4. Juni d. J. in Stuttgart feierlich er0fineten Bauaus-
stellung werden von der Firma Wayf & Freytag, Rek
und O. Bohmler 3 Hallenbauten in Eisenbeton in ver-
schiedener Ausfithrungsweise vorgefiihrt. Die erste von
15,80 m Breite besitzt als steife Rahmen mit senkrechten
Schenkeln ausgebildete Binder in 2,7 m Abstand, wie sie
von der Firma zuerst bei der StraBenbahn-Wagenhalle in
Nitrnberg angewendet wurden. Die Halle der Firma Rek
besitzt eln 13 m weit gespanntes bogeniérmiges Dach auf
Stittzen, das beiderseits um 4 m auskragt und die Halle
der Firma Bohmler ist nach Art der einstieligen Bahn-
steighallen ausgebildet. Die starken Stfitzen stehen in je
10 m Abstand, das Dach lid beiderseits um je 4 m aus. —
Das Materialpriffungsamt a. d. Technischen Hochschule
in Stuttgart wird tibrigens in einer der Hallen seine auf
das Baugewerbe sich erstreckende Titigkeit zum Aus-
druck bringen. Es soll die Priifung von Zement und Be-
ton gezeigt werden und es werden Maschinen zur Ermitte-
lung der Druckfestigkeit von 3o bezw. 500t, sowie Ma-
schinen zur Bruchbelastung von Eisenbetonbalken usw. zur
Aufstellung kommen. Es ist wohl das erste mal, daB eine
staatliche Versuchsanstalt ihr Arbeitsgebiet einem grofe-
ren Kreise auf einer Ausstellung in dieserWeise vorfithrt. —

Literatur.

Balkenbriicken in Eisenbeton. Von Max Forster, Prot.

a. d. Techn. Hochschule in Dresden. Verlag von Wilh.
Engelmann, Leipzig 1908. Pr. geh. 7 M., geb. 8 M. —
as 199 Textseiten starke, mit 185 Textfiguren und

2 Tafeln ausgestatteteWerk bildet das15 Heft der 2. Gruppe
der Fortschritte der Ingenieurwissenschaften und damit
zugleich eine zeitgemiBe Erginzung des Handbuchs der
Ingenieurwissenschaiten selbst. Den Bogenbriicken in
Eisenbeton ist ein spiter erscheinendes, besonderes Heft
vorbehalten. Beziiglich der allgemeinen Berechnung und
Behandlung von Eisenbetonkorpern setzt das vorlieﬁende
Sonderwerk die Kenntnis der in Heft 13 der ,Fortschritte®
niedergelegte Arbeit desselben Verfassers iiher ,das Ma-
terial und die Theorie von Eisenbetonbauten voraus?).
Jedoch ist die statische Berechnung, soweit fir die Balken-

) Vgl. die Besprechung auf S. 92 der ,Mitteilungen®, Jhrg. 1907.
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briicken besondere Bedingungen vorliegen — so nament-
lich die Berechnung auf elastischen, drehbaren Stiitzen
ruhender durchFehender und ferner fest eingespannter Bal-
ken — ausfithrlich behandelt und ebenso die Berechnung
des Fahrbahngerippes. Es ist Wert darauf gelegt, an aus
der Praxis enthommenen durchgerechneten Beispielen die
Anwendung der Theorie zu erliutern.

Der Stoft gliedert sich in drei Kapitel: 1. die allge-
meine Anordnung der Balkenbriicken in Eisenbeton; 2.
Plattendurchldsse und Balkenbriicken auf 2 Stiitzpunkten
frei gelagert; 3. Kontinuierlich durchgefiihrte und einge-
spannte Eisenbeton-Balkenbriicken. Das 1. Kapitel gibt
zunichst eine Einteilung nach verschiedenen Systemen
und eine kurze Kennzeichnung derselben, dann die Kon-
struktion und Berechnung des Fahrbahngerippes. Bei den
allgemeinen statischen Grundlagen geht Verfasser auch
aut die vorhandenen staatlichen Vorschriften in Preuflen
und Oesterreich niher ein. Beziiglich der besonderen Vor-
schriften der ﬁpreuﬁischen Eisenbahnverwaltung schlieft er
sich der Auffassung an, daB diese Bestimmungen einen
zu hohen Sicherheitsgrad gegeniiber dem Auftreten von
Rissen verlangen. Die Zulassung einer Biegungs-Zug-
festigkeit von 25 kg/qem im Beton gewihrt nach seiner An-
sicht auch im Hinblick aul Ungenauigkeiten der Ausfith-
rung noch voéllig hinreichende Sicherheit gegen RiB3bil-
dung. Im 2. Kapitel werden zunichst die gPlattendurch:
lasse, dann einfache Balkenbriicken mit auf 2 Stiitzen frei
aufliegenden Haupttrigern mit zusammenhiingenden Quer-
schnitten und zwar Platten-Balkenbriicken bezw. Briicken
mit Haupttrigern rechteckigen Querschnitts und zwischen
oder oben liegender Fahrbahn, schlieBlich Fachwerks-
Balkenbriicken auf 2 Stiitzen, frei aufliegend, besprochen.
Im 3. Kapitel wird zunichst an 2 Zahlenbeispielen die
Berechnung kontinuierlicher Eisenbeton - Balkenbriicken
auf elastisch drehbaren Stiltzen durchgefiihrt, d. h. solchen
Stlitzen, die vermoge ihrer Konstruktion und Verbindun
mit den Fundamenten und Haupttrigern einen Teil der au
letzterennahe dem Auilager enthaltenden Biegungsmomente
aufzunehmen vermogen und in gleichem Sinne elastische
Forminderungen bei Temperaturbewegungen der Haupt-
triger erleiden. Das eine Beispiel ist fiir Triger mit an-
nihernd konstanten Trigheitsmomenten und mitfesten End-
widerlagern, das andere fiir solche mit erheblich verschie-
denen Trigheitsmomenten und auchmitelastisch drehbaren
Endlagern durchgefiihrt. Eine Reihe von ausgefithrten Bei-
spielen erliutern die Konstruktionsweise. Den BeschluB
des Kapitels bildet die Behandlung der Eisenbeton-Balken-
briicken mit unwandelbar eingespannten Haupttrigern,
die bisher nur bei Briicken mit einer einzigen Oefinung
durchgefiihrt worden sind.

Knappe und klare Darstellungsweise, gut ausgewihlte
und wiedergegebene Beispiele, austiihrliche Literaturnach-
weise zeichnen das Werk aus, das sich den vielfachen Ver-
OHentlichungen des Verfassers wiirdig an die Seite stellt
und ein wertvolles Hilismittel filr den Ingenieur bildet, der
sich auf wissenschaitlicher Grundlage mit Konstruktion
und Berechnung der Eisenbeton-Balkenbriicken in ein-
gehender Weise beschiftigen will. — Fr. E.

Brocken inEisenbeton. Von Bauing. C. K ersten. Teil Ll
Bogenbriicken. Vig, von Wilh. Ernst & Sohn, Berlin 1908.
Pr. geh. 4 M, geb. 480 M. —

.. Im Gegensatz zu dem vorstehend besprochenen Werke
ist in dem vorliegenden von etwas geringerem Umfange,
das sich als ein Leitfaden fiir Schule und Praxis bezeich-
net, das Hauptgewicht auf die praktische Anleitung zum
Entwerfen und Austiithren gelegt, wihrend ein tieteres Ein-
gehen auf das rein theoretische Gebiet vermieden ist. An
einer Reihe der Praxis entnommener Beispiele wird die
Berechnung erliutert und zahlenmaiBig durchgefiihrt, wih-
rend die aligemeinen Grundlagen in der Hauptsacfxe als
bekannt vorausgesetzt werden. Das Buch behandelt in 8
Kapiteln die allgemeinen Gesichtspunkte fiir die Kon-
struktion und isthetische Ausbildung, die Gewolbe mit
schlafien Einlagen (Bauweise Monier), die Rippengewdlbe
und Einzelbogen, die Gewdlbe mit steifen Einlagen (Bau-
weise Melan und Wiinsch), Gelenkbriicken, fachwerkartige
Bogenbriicken Sganz kurzﬁ, Durchlisse und Ueberwolbun-
en und schlieBlich Lehrgeriiste und Bauausfithrung. Das
uch ist mit zahlreichen klaren Abbildungen ausgestattet.
Als ein Leitfaden zur raschen Einftthrung in die Grundziige
des behandelten Gebietes erscheint es durchaus geeignet
fiir die Praxis ab_er doch nur fiir einfachere Fille ausreichen
und fiir denjenigen, der sich in mehr elementarer Weise
mit der Frage zu beschiitigen hat. — Fr. E
Inbalt: Zur Berechnung von Eisenbelon-lugrinﬁen und wagrecht

gebogenen Balken. (Kuppel- und sonstige Eisenbeton-Konstruktionen am
Neubau des Orpheum-Theaters in Bochum.) — Vermischtes. — Literatur-
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