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Naturgemifd stand auch die diesjahrige Haupt-
veisammlung des Deutschen Beton-Vereins, die
sich in Friedenszeiten zu einer Zusammenkunfi
aller Bauingenieure Deutschlands herausgebildet
hitte, unter dem Zeichen des Weltkrieges, Es
waren nicht allzuviel Mitglieder,. denen sich eine
Anzahl beratender zugesellten, die sich am 15, Mai
im Kaiserhof zu Berlin versammelten. Nachdem
der Vorsitzende, Herr Hiser-Obercassel in ge-
_gewohnter glinzender Weise die Erschienenen
willkommen - geheilen und der Zeitumstinde,
unter denen auch die Tagung stehe, mit einem
besonderen Dank an. unsere Feldgrauen gedacht
- hatte, wurde in die Verhandlungen eingetreten.
In deren Mitte stand in erster Linie der vom Vor-
stande erstattete Jahresbericht, aus dem, fiir die
Aligemeinheit dér Fachgenossen bedeutsam, das
Nachfolgende erwidhnt werden moge:

Schon vor dem Kriege hatte der Beton- und
Fisenbetonausschull des Beton-Vereins geplant,
die Ursache¢ der mit einem Osterreichischen Ze-
ment erzielten hohen Festigkeiten, namentlich
Anfangsfestigkeiten, zu ergriinden.

wurde durch den Krieg unterbrochen. Sie wird

“wieder aufgenommen werden, sobald es die Ver- -

hiltnisse gestatten. Zur Zeit ist die Frage auch
nicht von grofler Bedeutung, da auch deutsche
Zemente .diese hohen Werte erreichen.

Wie im Deutschen Ausschufy fiir Eisenbeton
mitgeteilt wurde, ergaben .sich aus Versuchen
des Laboratoriums Karlshorst Festigheiten nach
28 Tagen bei combinierter Lagerung Mischung 1: 3.
Im jahre 1913 Mittel aus {03 Proben 377 kg/qem

- w194 e 393,
» oo W15, m o, 4E .,
. . e, 8T, 432,

stindig steigende Werte, die den in Qestetreich
gefundenen nicht nur nahestehen, sondern sie viel-
fach erheblich ibersteigen.

AB, 1818,

Die Arbeit.

Zwecks Studiums des
Verhaltens des Betons bei Festungabauten,
Stellungen und Unterstinden
konnten im letzten Jahre weitere Schritte mit Er-
folg nicht unternommen werden. Es ist aber heute
schon Vorsorge getroffen, dafy nach:Kriegsende

‘auch tiber die Erfahrungen, welche auf diesem

Gebiet gemacht sind, ausfithrliche Berichte er-

stattet werden und es ist zu hoffen, dafy dann die

Genehmigung der mafigeblichen Stelien dazn
erteilt werden wird. '

' Dagegen hat der Verein Her:n Dr.-Ing. Birken-
stock mit einer Studienreise nach Belgien beauf-
tragt, zwecks Bericht tber das Verhalten von.
Beton und Eisenbeton unter Einwirkungen des
Krieges.

Infolge weitgehendster and woh}wollendster
militdrischer Unterstiitzung war es hierbei ermog-
licht, Einsicht zu nehmen in das bei der Baudirek-
tion beim General-Gouvernement in Briissel ge-

" sammelte teichhaltige Material und danach die

Studienreise einzurichten. .
Heut sei nur erwihnt, dafl das Studmm aller :
dieser Beschadigungen erglbt dafi der Eisenbeton-

“den in ihn gesetzten Erwartungen entsprochen hat.

Uber die Ergebnisse der Studienreise, na-
mentlich auch im Hinblick auf das Verhalten-
anderer Baustoffe unter der Einwirkung des Krie-
ges — Eisenbauten, Ziegel- und Quaderkonstruk-
tionen, — soll spiter in einem Lichtbilder-Vortrag
ausfithrlich berichtet werden.

Weiter wurde Uber das tellwelse Ersetzen
— als ,Strecken” bezeichnet —

) des Zementes durch TraB,
berichtet, o

Frither . wurde Trafl dem Mértet oder Beton
zugesetzt zu ganz bestimmten Zwecken, bei denen
man die vorziiglichen Eigenschaften des Trasses
im Mértel und Beton amsnutzte! Im Kriege mufite
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Trafl als Streckungsmittel dienen, — innerhalb ge-
wisser Grenzen eine éute Aushiilfe. Ohne Zweifel
lassen sich Bauteile grdofierer Abmessungen,
welche in der ersten Zeit keine hohen Beanspruchun-
gen auszuhalten haben, sehr wohl aus Zement-
Traflbeton herstellen. Dagegen empfiehlt es sich
nicht, bei Bauteilen mit kleinen Abmessungen und
solchen, welche'gleich zu Anfang hoch beansprucht
werden missen, Trafl zuzusetzen. Auch in Fillen,
in denen solche Bauteile schon sehr bald ausge-
schalt werden miissen, ist Trafdzusatz nicht ratsam.
Zu Eisenbeton Traf} ziuzusetzen, kann allgemein
nicht gutgeheififen werden. Ob es gelingt, durch
Zusatz von Trafl einen elastischen Eisenbeton zu
erzielen, milssen Versuche erst lehren.

Bei manchen Bauten wurde Zementbeton
durch Kalk-Trafibeton, also ohne jede Beigabe
von Zement, ersetzt. Das kann natdrlich nur bei
sehr gering beanspruchten Fundamenten und
untergeordneten Bauteilen ' geschehen und darf
nicht verallgemeinert werden.

Das Kriegsamt hat sehr bald im Verein mit
dem Deutschen Trallbund in Andernach, um
falsche Anwendung und Mif3brauch zu verhiiten,
ein Merkblatt herausgegeben, zu dessen Inhalt
der Deutsche Beton-Verein auch gehdrt wurde.
Gibt dieses Merkblatt auch klar und deutlich
Aufklirung tber die Eigenschaften des Trasses
und. seine, zweckmiflige Verwendung und be-
schrinkt es auch das Maf} des Traflzusatzes, so
wurde doch im Handel in Unkenntnis #iber die
Eigenschaften des Trasses ilber die gestellten

| Maf- und Anwendungsfragen - hinausgegangen.
Hiergegen aufklirend zu wirken unternahm der
Beton-Verein mit Erfolg. '

Allgemein sei zu dieser hier behandelten Frage
hinzugefigt, dafl eine Zuftigung von Trall zu
Portland-Zementmortel und Beton noch einer ein-
gehenden Untersuchung und Klirung bedarf und
daf} ‘es deshalb im allgemein wissenschaftlichen

Interesse dankbar zu begriifien ist, dafl auf der letz- -

ten Tagung des Arbeitsausschusses vom Deutschen
Ausschusse fiir Eisenbeton am 13./14. Mai in Berlin
auch diese Frage zu den demnichst zu 18senden
gezihlt worden ist. Im besonderen ist dartiber
noch keine Klarheit geschaffen, ob nicht eine Zu-
fogung von. 10—25 vH. des normalen Zement-
gehaltes -an Trall bzw. auch eine teilweise Er-
setzung des ersteren in' bestinmten Grenzen filr
den Eisenbetonbau Vorteile zeitigt. Hier wird es
in Zukunft darauf ankommen, einen moglichst
zugfesten Mortel zu gewinnen, da eine aus-
reichende Druckfestigkeit — bei Traflzusatz aller-
dings zeitlich. etwas .verzogert — 'stets und ohne
Schwierigkeit zu erreichen ist. Ebenso wird die
wichtige Frage des Schwindens in.den Bereich
dieser Untersuchungen zu ziehen sein. Nament-
lich wird bei der neuesten Aufgabe, die dem Eisen-
betonbau gestellt ist, dem Bau von Eisenbeton-
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schiften, vor allem solchen fiir den Seeverkehr,
die Frage ganz eingehend zu untersuchen sein,
ob nicht gerade ein Trafizusatz zum Portland-
Zementmortel diesem die Eigenschaften gibt, die

_hier an das Material zu stellen sind: erhthte Ela-

stizitit, grofite Zugfestigkeit, ausreichende Dicht-
heit und einwandfreies Verhalten gegen die Ein--
wirkungen (chemischen) des Seewassers. Da zu-

‘dem die Eisenbeton-Schiffskérper voraussichtlich

nur durch Guf} hergestellt werden kdnnen, kom-
men hierbei weiter die wertvollen Versuche in
Frage, tiber die Reg.-Bmstr. Martin in Beton u.
Eisen 1914 Heft XIII u. XIV berichtetl), und die
erkennen lassen, daf} bei eingefiillten Versuchs-
korpern eine Beimengung von Traf}-zum Zement-
korper sowohl dessen Druck-, als auch dessen
Zugfestigkeit besonders ginstig beeinflufit.

Ubergehend zu der von Dr. E. Ott in der Chemi-
ker-Zeitung vom 21. Februar 1917 behaupteten
Zerstdrung des Betons und Eisenbetons
durch Gaswasser wurden die Ergebnisse der
hierauf vom Deutschen Betonverein eingeleiteten
Untersuchung mitgeteilt. Da eine grofie Anzahl
kleinerer und sehr groier Gasbehilter schon seitden
80 er Jahren des vorigen Jahrhunderts gebaut und
im Betriebe sind, war eine Anfrage bei den zu-
stindigen Stellen geboten.

Die Rundfrage ergab, dafl sich Glasbehilter
und Behflter fir Teer- und Ammoniakwasser seit
etwa 35 Jahren vorziglich bewihrt haben und dafl
Erscheinungen der beftirchteten Art nirgendwo
beobachtet worden sind. Dabei wird meist betont,
daly Schutzanstriche nicht angewendet wurden.
Die ilteren Behilter haben wohl alle keine Schutz-
anstriche, da diese Anstriche erst viel spiter auf-
gekommen sind.

Herr Dr. E. Ott hat seine Erfahrung aus einem
einzigen Falle, einem Behilter in der Schweiz
gezogen und teilt dem Beton-Verein mit, dafd ihm
weitere Fille nicht bekannt geworden sind.?)

In den Antworten auf das Rundschreiben wird
wiederholt empfohlcn, durch Verwendung eines
Zementes, welcher méglichst wenig Kalkiberschufs
habe, etwaigen Einwirkungen schidigender Stoffe
vorzubeugen. '

Es hat sich also ergeben, daf} Glasbehilter
und Behélter fur Teer- uud Ammoniakwasser seit
etwa 35 Jahren sich vorziiglich bewihst haben,
jedenfalls nicht schlechter wie eiserne Behlter
sind und daf} sie auch ohné Schutzanstriche oder

1) Vgl. auch Arm. Bet. 1917, Hett 7: ,Die teilweise -
Ersetzung von Zement durch Tra8 usw.” vom Verfasser
des obigen Berichtes. .

2) In Fachzeitschriften trat Herr B. Haas, (Deutsche
Bau-Zeitung, Mitteilungen fiber Zement, Beton- und Eisen-
betonbau in Nr. 14, Jahrgang 1917 und neuerdings in
.Beton und Eisen“, Heft II/IIl, Jahrgang 1918) den Aus-
fihrurigen des Herrn Dr. Ott entgegen, wobei er auch
die Unhaltbarkeit der von Herm Dr. E. Ott gegebenen
Erklirung des chemischen Vorganges beweist.
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Auskleidungen den chemischen Einfiissen wider-

stehen.

Se]bstverstandhch ist hierbei — genau wie beim
Eisenbau — sach- und fachgemaﬁe gute Aus-
fihrung Grundbedingung.

Der Bau ven

Getreidesilos -aus Fisenbeton
hatte in den letzten Jahren vor dem Kriege schon
einen bedeutenden Umfang angenommen. (rerade
fir die Lagerung von Getreide bietet der Eisen-

beton ganz besondere Vorteile, in erster Linie

durch seine Feuersicherheit sowie Sauberkeit, mit
welch letzterer auch zusammenhingt, dafl Unge-
ziefer und Schédlinge keinen Unterschlupf in den
Zellenwiéinden finden konnen. Diese Vorteile ge-
wannen durch den Krieg und' die durch ihn be-
dingte erhohte Sorgfalt bei Aufspeicherung der
Getreidévorrite noch weit hshere Bedeutung, und
erfreulicherweise wurden dann auch die meisten
Silosin Eisenbeton hergestellt und zwarnicht nur fiir
Getreide, sondern auch fiir andere wertvolle. Stoffer

Die Reichsgetreidestelle stellte sich gleichwohl
in ihren Mitteilungen iber Lagerung von inlin-
dischem Brotgetreide in den Zeitschriften ,Die
Mihle¥, der ,Allgemeinen. Deutschen-
-zeitung® und a. m. auf einen anderen Standpunkt
und zog Holz. und Eisensilos den Silos aus Eisen-
“beton vor mit der Begriindung, dafy das Getreide
in Eisenbetonsilos leichter Feuchtigkeit annehme
und dadurch verderbe,

Das veranlafite den Deutschen Beton-Verein
mit der Reichsgetreidestelle - in -Verbindung zu
treten und ihr den Nachweis zu liefern, daf diese

Ansicht irrig sein oder auf Vorkommen beruhien .

miisse, die nicht mit Bauart ind Baustofl, sondern
mit der Behandlung des Getreides in Zusammen-
hang stehen.

BeKanntlich wurde in - Friedenszeiten zum
grofiten Teile auslindisches trockenes Getreide in
den Silos gelagert, wihrend jetzt meist nicht voll-
kommen’ trockenes inldndisches Getreide den
Silos zugefithrt wird. ln diesem Umstande und
nicht in den Eigenschaften des Eisenbetons oder

der Bauart egen die Ursachen zu den unglinstigen -
Erfahrungen, welche die Reichsgetreidestelle ge-

macht hat.

Die Silowinde kénnen aus éiner einfachen,
aber gegen Regendurchschlag dichten Mauer be-
' stehen, sie kdnnen auch entweder mit oder ohne
+ Larftschicht nach aufien eine Schutzmauer erhalten,
In beiden Fillen sind frither nachteilige Einwir-
kungen durch Auflenfeuchtigkeit oder Schwitz-
wasser nicht gemacht.

Bei lLagerung, von feuchtem Getreide mufs :

natiirlich dafiir gesorgt werden, dafy das Getreide
vorher moglichst getrocknet oder, wenn in der
Not féeucht gelagert, gut geliftet wird. Die Be-
handlung des Getreides muf sich den verin-
derten Umstidnden anpassen; das ist wohl nicht
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immer geschehen. Die Méglichkeit guter Durch-
lisftung und schneller Umbecherung ist Grundbe-
dingung bei Lagerung feuchten Getreides; nicht
aber nur im Eisenbetonsilo, sondern -ebenso im
Holz- und namentlich im Eisensilo.

Der Deutsche Beton-Verein hat durch eine Um--
frage, auf welche iiber 31 meist gréflere und
gréfite Silos Berichte eingingen, festgestelit, daf}
durchweg nur die besten Erfahrungen_mﬂ. :
Eisenbetonsilos gemacht wurden, anch bei
Lagerung einheimischen feuchten Getrei-
des, auch bei einfachen Silowandungen,
auch bei Ingebrauchnahme schon kurze
Zeit nach Fertigstellung des Baues. Aus
den Auskiinften geht aber auch hervor, da Gher-
all sorglich geachtet wurde auf sachgemiifie Be-
handlung des Getreides durch reichliche Liiftung
und Umbecherung.

Die Reichsgetreidestelle hat sich aus diesen
Darlegungen und Beweisen (berzeugt, dafi nicht
der Baustoff, sondern die Behandlung des Ge-
treides die Ursache zu gelegentlichen Miflerfolgen -
sind, dafi Eisenbetonsilos ebenso brauchbar wie
Silos -aus anderen Baustoffen, letzteren infolge

-der Sauberkeit und Feuersicherheit sogar in vieler

Hinsicht tiberlegen sind, In den neuen Leitsitzen
fiir die Aufbewahrung des Getreides, welche die
Reichsgetreidestelle demnichst herausgeben wird,
unterblieben daher Bemerkungen iiber sc:hadxgﬂnde )
Einfliisse in Eisenbetonsilos.

Weiter wurden von den Herren Dr. Wildner
und Langelott in- ausfithrlicher Weise die 4ilge-

‘meinen ertschafts und Arbeiterverhiltnisse, die

Frage ,Zementindustrie und Zementverbrancher,
Fragen der Handwerkspolitik Industrie und Hal'ld—
werk, Handelskammern und Handwerkskammern, -

- lnnungen, Ausbildung ven Racharbeitern und Lehr-

lingen, Neuordnung der Handelskammern, Verdin-
gungswesen, Bergrecht), Sozialpolitik, Versiche-
rungs- und Gerichtswesen, gewerblicher Rechts-
schutz, Finanz- und Steuerwesen, Verkehrs- und
Tarifwesen, endlich die #uflere Handels- und
Wirtschaftspolitik bebandelt.  Leider verbietet
es der Raum dieser Zeitschrift, auf alle die ebenso
an sich bedeutsamen wie mit eingehendstem Ver-

stindnisse, weitschauender Beleuchtung und hriti- - :

schem Urteile zum Vortrage gebrachten Fragen
niher einzugehen.

Zu der Mitwirkung des Deutschen Be-
ton-Vereins im Ausschusse fiir Eisenbeton
fibergehend, berichiete der Herr Vorsitzende iber
die neu vorliegenden Arbeitspline und die Weiter-
filhrung der begonnenen Arbeiten. Von letzten
wurde besonders erwiihnl der Bericht iber die
Rifibildung an Eisenbetonwerken!) und nochmals

1) Vgl. hierzu Zentralblatt d. Bauverw. 1917 Nr. 38
ud Beton und Eisen 1917. Nr. 17/18, 19/20 u. 1918
Nr. 1—6. (Bericht des Reg. Bawmst. Wornle ither seine
Untersuchungen an Wurttembergrschen Briicken.
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hervorgehoben, dafl das Ergebnis der ange-
stellten Studien ein fiur den Eisenbetonbau
atfierordentlich giinstiges -war. - Das gleiche
lassen ‘auch die Untersuchungen erkennen, die
die Wirttembergische Staatseisenbahnverwaltung
bei einer Anzahl ihrer Eisenbetonbauwerke
veranlafit hat. Hierbei gelangt die Verwaltung
nach den sehr sorgfiltigen' Untersuchungen
zu- einem #hnlichen Befund, wie ihn die Katto-
witzer Briicken ergeben haben. Die Ursachen der
Ri@3bildung erklidren sich teils in fehlerhafter Kon-
struktion, teils in mangelhafter AusfOhrung, mag
sie auf Verwendung zu pordsen Betons, in unsach-
gemiBer Einbringung des Betons, namentlich auch
i der Anwendung von Schlimmiberziigen aus
reinem Zement, welche, zu frith ausgefuhrt, ab-
brockelten oder trennend wirkten, oder aber in
unsachgemiifier Lage der Eisen, weiche teils un-
bedeckt, teils nur wenig itberdeckt waren, beruhen.
Namentlich sind die Betonierungsabschnitte Stellen,
an denen Risse leicht auftreten. Die Witterung
wihrend der Bauzeit, Setzen von Bauwerksteilen

bleiben nattrlich - nicht ohne Einflu}. Der Rost- °

schutz des Betons -war sehr gut, wo der Beton gut
war. Der Schutz war schlechter, wo der Beton
mangelhaft war.
Warnle glaubt sogar Beispiele fiir Entrostung ge-
funden zu haben.

Aehnlich wie in Kattowitz stellte sich her-

aus, dafl weiter von der Auflenfliche liegende '

Eisen selbst dann nicht angerostet waren, wenn
die Risse bis zum Eisen reichten. Zwar erleidet

der Heton bei solcher Anordnung.oft in der Zug--

zone Beanspruchungen, die zu feiner Rif3bildung
fihren, doch tritt trotz dieser Risse kein Rosten ein,

Zu Versuchen iiber das Schwinden von bewehrtéem
und r!n‘bowehr&om Beton
hat der deutsche Ausschufl fir Eisenbeton einen
- Arbeitsplan aufgestellt, welcher einen Kostenauf-
wand von Mk. 35000 verlangt. Vorversuche
gehen-den Versuchen zur Aufkldrung voraus.
Die Versuche werden an Betonprobekdrpern
vorgenommen und zwar an Prismen von 20><20 cm
Querschnitt und 75 cm Linge fir unbewehrte und
bewehrte Proben. Daneben werden einige Proben
- an Prismen’mit 40><40 cm Querschnitt ausgefiihrt,
um den Einflul ‘der Stirke der Kdrper vergleichen
zu kénnen. . o
Die Korper werden in Mischung 1:4 an-
gefertigt unter Verwendung drei verschiedenartiger
Zemente, eines sehr wenig schwindenden und eines
stark schwindenden Portlandzementes und eines
Eisenportlandzementes von mittlerem Schwindungs-
vermdgen. Der Sand wird den Cossébauder Gru-
ben oder einem Flufibett entnommen; er wird in
Korngréfien von 0—7 mm und 7—25 mm getrennt
und im Verhaltnisse 1:1 wieder zusammengesetzt.
Um den Einflufl grofler Dichte des Betons zu be-
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obachten, wird eine moglichst dichte Mischung
nebenher gepriift. Ferner wird Isarkies in der
Zusammensetzung wie bei den Versuchen iber
das Giefdverfahren bei Eisenbeton verarbeitet, ver-
wendet, und mit wenig schwindendem Portland-
zement zusammengesetzt, Der Beton aus Cosse-
bauder Kies wird weich, der mit Isarkies teils
fltissig, teils weich verarbeitet. .

Das vom Deutschen Beton-Verein angeregte,
lange geplante Vorhaben des Ausschusses, Unter-
suchungen an Kriegsbauten vorzunehmen, ist
im vergangenem Jahre zur Ausfithrung gekommen.

Ein engerer Ausschuffi hat in neuntiigiger
Reise sowohl reine Kriegsbauten wie andere oftent-
liche staatliche und industrielle Bauten in Belgien
besichtigt und das Ergebnis in einem ausfiihrlichen,
mit vielen Lichtbildern ausgestatteten Bericht
niedergelegt der zu geeigneter Zeit zur Versffent-
lichung gelangen soll. — :
’ Der Erfolg der Studienreise war die Be-
stitigung, da} fast ausnahmslos die neuen Be-
festigungsbauten, Panzerungen, Magazine, Werk-
stitten und Unterstinde in Eisenbeton ausgefihrt
sind, def} ferner Eisenbeton tiberall sich als her-
vorragend geeignet erwiesen hat und daf} er besser
wie jede andere Bauweise geeignet ist, Schutz zu
bieten, wo die schwersten Granaten ihr unbarm-
herziges Zerstbrungswerk mit ihm treiben, wo
Fliegerbomben unsere dringendsten und wich-
tigsten Arbeiten hinter der Front zuschanden zu
machen suchen.

" Endlich ging der Herr Vorsitzende in seinem

_ Berichte noch auf die

Mitwirkung des Deutschen Beton-Vereins bei Ein-

‘fiihrung von Deutschen Normen  fiir einheitliche

-Lieferung und Priifung von Hochofenzement
mit den nachfolgenden Ausfithrungen ein:

Es ist bekannt, daf seit Jahren die deutsche
Hochofen- und Zementindustrie, welche heute
fast volistindig in dem Verein deutscher Hoch-
ofenzementwerke zusammengeschlossen ist, da-
nach strebt, ,Deutsche Normen fiir einheitliche
Lieferung und Priifung von Hochofenzement® ein-

-zufthren und durch Ministerialerlaf die Zulassung

des Hochofenzementes zu Beton- und Eisenbeton-
bauten bei Staatsbauten zu erreichen.
Der. grole Bedarf an Zement wihrend des

'Krieges war ein glnstiger Augenblick, diesen

Bestrebungen besonderen Nachdruck zu verleihen
und er hat auch nicht unwesentlich zur Erreichung
des Zieles beigetragen.

Es soll zugegeben werden, dafl die stindigen
Bemfihungen der Hochofenzementwerke und die
Versuchs- und Kontrollarbeit des nunmehrigen
Vereinslaboratoriums des Vereins Deutscher
Hochofenzementwerke, welches unter der Leitung
des 'Herrn Dr. Passow in Blankenese steht,
dazu gefuhrt haben, ‘die Gite des Hochofen-
zementes in letzten Jahren bedeutend zu heben
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Dagegen ist es begreiflich, dafl bei der Ver-
schiedenartigkeit der Schlacke als Hauptbestand-
teil dieses Zementes Mifitrauen bestand an der
Giite der Ware, an welche man bei Portland-
zement und spiter bei Eisenportlandzement grofie
Anforderungen hinsichtlich der Gleichmifligkeit
der Zusammensetzung und der Giite der Roh-
stoffe zu stellen gewohnt war. Die im Vereins-
laboratorium im Auftrage des Herrn Ministers der
dffentlichen Arbeiten und im Koniglichen Mate-
rist-Prifungsamt Berlin-Lichterfelde ausgefithrten
Versuche haben manche Bedenken zerstreut,

andere nicht ganz zu heben vermocht. Die Praxis

hat sich der Hochofenzemente mehr und mehr
bedient, teils weil die den Rohstoff erzeugenden
Eisenwerke die Verwendung bei ihren eigenen
Bauten vorschrieb, und teils weil sich zu gewissen
Zwecken, so z. B. bei Bauten im Kalibergbau und
im Seewasser gezeigt hatte, daf} gute Hochofen-
zemente besonders widerstandsfihig gegen die
Laugen der Kalisalze und gegen Seewasser waren.
Dagegen wurde als Mangel bei Hochofenzementen
beobachtet, dafl lingere Lagerung seine Festig-
keit verringert.

" Nach Abschluf} der im Kgl. Materialpriifungs-
amt Berlin-Lichterfelde-West im Jahre 1914 be-
gonnenen Versuche lud der Herr Minister der
sffentlichen Arbeiten zum 13. Juni 197 zu einer
Besprechung iiber die Ergebnisse der vorliegen-
den Versuche und Beratung iiber die Verwend-
barkeit der Hochofenzemente ein.

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Ver-
suchsarbeiten hielt man die Verwendung von
Hochofenzement im aligemeinen fiir unbedenk-
lich, besonders in sdurehaltigem Gré@ndwasser und
in Seewasser. Weniger befriedigten die Ergeb-
nisse bei lingerem Lagern des Zementes und
hinsichtlich Rostschutz eingebetteter Eisen. Im
Laufe der Verhandlungen wurde ein Vorschlag
als praktisch begrii8t, nach welchem Bauten im
Industriegebiet in Rheinland und Westfalen,
welche mit Hochofenzement hergestellt sind, be-
sichtigt werden sollten.

Am 28. und 29. Juni 1917 fand die Bereisung
von Diisseldorf aus statt, an welcher sich auch
Mitglieder des Deutschen Beton-Vereins beteiligten.
Es wurden an verschiedenen Orten Bauten be-
sichtigt, welche unter Verwendung verschiedener
Hochofenzemente hergestelit- waren. Besonderes
Augenmerk wurde auf den Zustand der einbeto-
nierten Eisen gelegt, welche man durch Au'f-
stemmen freilegte. Die Bereisung lieferte kein
far den Hochofenzement nachteiliges Ergebnis, die
Bauten und das einbetonierte Eisen befanden sich
in ahnlicher Verfassung, wie Bauten aus anderen
Zementen. Schiden an einzelnen Stellen konnten
aufgeklirt und als nicht dem Zement zur Last
fallend bezeichnet werden.

Danach erfolgte die Schlufiberatung in Berlin
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am 13. August, aus welcher die ,Deutschen Nor-
men flr einheitliche Lieferung und Priifung von
Hochofenzement“ hervorgingen, welche dem Er-
laf} des Herrn Ministers der dffentlichen Arbeiten
vom 22. November zugrunde liegen. ] )
Durch den Erlafl wird Hochofenzement im all-
gemeinen als gleichwertig mit Portland- und Eisen-
portland-Zement bezeichnet unter der Voraus-
setzung, dafl der Hochofenzement den Normen
entspricht und daf} das liefernde Werk dem Ver-
ein Deutscher Hochofen-Zementwerke angehort,
oder sich der gleichen regelmiBigen Kontrolle

‘seines Erzeugnisses unterwirft wie die Mitglieder

dieses Vereins. Nach fiinf Jahren soll an Hand
der gesammelten Erfahrungen die Frage neu er-
drtert werden. .

Seitens des Deutschen Betons-Vereins ist den
Normen nicht ganz ohne Bedenken zugestimmt.
Es wurde gewiinscht, daf} die Herstellungszeit auf
der Packung oder auf Einklebezetteln erkenntlich
sein mdchte, was nach den Normen nicht zwingende
Bestimmung ist, wenn es auch im Erlal emp-
fohlen wird. In dieser Beziehung ist bei
Verwendung von Hochofenzement jeden-
falls Vorsicht geboten, damit nicht durch
zu lange gelagerten Zement beim Bau
Nachteile oder Schiden entstehen.

* In der allgemeinen Aussprache wies der
Herr Vorsitzende auf die grofle Bedeutung hin,
welche fir die Zukunft des deutschen Innen- und
Aufienhandels und mittelbar fir den Deutschen
Beton-Verein die Erbauung von Eisenbetonschiffen
zur Folge haben werde. Er erwiihnte, daf} es hier
gelte, gemeinsam mit dem Schiffbau von vorn-
herein Hand in Hand zu arbeiten. Es sind bereits
Unterhandlungen mit dem Germanischen Lloyd
gepflogen worden, um eine Klassifizierung der
Eisenbetonschiffe und damit die Anerkennung
dieser neuen Art von Schiffen und ihre Zuging-
lichmachung fiir eine Versicherung anzubahnen.
Vom Deutschen Beton-Verein ist aus Vertretern
der Firmen, die sich bereits jetzt mit der Frage
des Schiffbaus beschdftigt haben, ein Sonder-
Ausschufi. fiir den Bau von Verbund-Schiffen ge-
wihlt worden, der aus seiner Mitte einen Unter-
ausschufl mit den Verhandlungen schiffbaulicher
Art betraut hat.

Die Beteiligung des Deutschen Beton-Vereins
bei Studium der vorliegenden Frage ist dankbarst
zu begriiffen, da ‘ihm in erster Linie die Mittel fiir
Ldsung der vielgestaltigen, hier zu behandelnden
Fragen zur Verfiigung stehen. In gleichem Sinnehat
auch die Jubildumsstiftung der deutschen
Industrie in ihrer letzten Kuratoriums-Sitzung am
31. Mai d. J. beschlossen, einen Studienausschufl
filr den Eisenbetonschiffbau zu begriinden und mit
denVorarbeiten zu seiner Bildung den Geh. Reg.-Rat
Prof. Dr. Busley und den Unterzeichneten beauf-
tragt. Ebenso hat auch der ‘Deutsche Ausschufy
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fdr Eisenbeton am 14. Mai beschlossen, erhebliche
Mittel for Untersuchungen im Interesse dewEisen-
beton-Schiffbaus zur Verfigung zu stellen und
dieselbe Kommission, die die vorstehend erdrterte
fir den Verbund-Schiffbau besonders bedeutsame
Trafifrage zu untersuclien hat, zunichst als Aus-
schuf auch fir diesen Zweck anzusehen.

Ein gemeinsames Zusammenarbeiten aller
dieser Ausschiisse niit der neu sich entwickelnden
Deutschen Eisenbeton-Schiffsindustrie wird anzu-
streben und auch ohne Mihe zu erreichen sein.

Besonders wichtig und in erster Linie der Losung .

zuzufihren wird die Materialfrage sein. Hier wird
‘eigriindet werden miissen, ob die Dichtheit und
Elastizitit des Betonmaterials durch besondere Zu.
sitze gefordert werden kann, oder ob sic — was
nach den bisher allgemein gemachten Erfahrungen
nicht von der Hand zu weisen ist — eine Frage der
geeigneten Kdmung und Auswahl - des Sand-
materials, oder auch des Wassergehaltes in Ver-
bindung mit ihm ist. Auch der Vorgang des

Gieflens als solcher wird in den Bereich der-

Untersuchungen gezogen werden milssen, wobei
zugleich 'auch die Verfahren auf ihre Verwertbar-
keit fir den vorliegenden Fall zu priifen sein wer-

den, welche entweder auf ein Entliften beim '

Gieflen des Betons oder auf dessen Einbringen
mittelst besonderer Spritz- usw. Apparate beruhen.
Auch die Art des zu verwendenden Zementes wird
voraussichtlich eine nicht unwesentliche Rolle
bei diesen Untersuchungen spielen.

- Zweitens wird aber auch an die Lbsung wich-
tlger statischer Fragen heranzutreten sein, liegen
doch durch das Verbundmaterial hier ganz andere
Vérhiltnisse vor, wie beim Eisen- und Holeschift-
bau, wird es doch hierbei u. a. darauf ankommen,
auch die Lingswand der Schiffe moglichst biege-
sicher gegeniiber der Wirkung von Wellenberg
und Wellental als Auftriebkriften und den ver-
schieden grofien Lasten auf dem Schiffsboden als
Belastung von oben wirkend, zu konstruieren, d. h.

L.
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jene Lingswiinde zwischen den einze]nen Spanten
selbst als Teil eines zusammenhiingenden, steifen
Tragsystems auszubilden. Endlich wird aber auch
die Bewehrung im einzelnen eine nicht leichte Auf-
gabe sein, an deren Losung der Schiffbau-Sach-
verstindige und der Eisenbeton-Fachmann gemein-
sam werden arbeiten missen. ’

Man darf nicht verkennen, daf} alle diese-
Untersuchungen dringlich sind, wollen wir nicht,
dafl unser deutscher Schiffbau gegenilber den
Anstrengungen, die heut schon in anderen Lin-
“dern, namentlich in Norwegen, D#inemark und
vor allem im feindlichen Amerika unternommen
werden, ins Hintertreffen kommt. Von dort sind
Nachrichten hertibergelangt, dal man bereits in
groflztigiger Art mit dem Bau von Eisenbeton-
Seeschiffen von fast 8000 t Wasserverdringuig
begonnen und sehr grofie Summen fir die Er-
richtung von Werften fiir deri Bau solcher Schiffe
zur Verflgung gestellt hat. Deutsche Wissen-
schaft, deutsche Tatkraft und deutscher Unter-
nehmungsgeist werden aber auch hier hoftentlich,
wie bisher im Kriege, die Oberhaud behalten und
eine grofiztigige, erfolgreiche Entwicklung des
Baues von Binnen-, vor allem aber von See-
schiffen in Eisenbeton sichern.

Hoffen wir, dafl, wenn ibers Jahr der Deut-
sche Beton-Verein zu seiner 22. Hauptversamm-
lung die Fachgenossen zusammenruft, alsdann
berichtet werden kann von bedeutsamen Erfolgen
und Fortschritten auf dem Gebiete des Eisen-
beton-Schiffbaues, hoffen wir aber vor’'allem, dafl
dann- der Betonverein wieder zusammentreten
moge zu einer Friedenstagung, und daf} uns dann,
wie der Vollitzende Herr Hoser am Schiusse
seines diesjdhrigen Berichtes hervorhob, ein Friede
beschieden sei, der uns wieder volle Kraftent-
faltung auf allen Gebieten und auf dem ganzen
Erdball sichert. -

M. Foerster.

WIE WEIT SIND DIE AUFHANGEEISEN IN SILOWANDEN
IN DIE HOHE ZU FOHREN ? -

Von Ingemeur A. Strafner, Frankfurt a. Main.

In Fachkreisen durfte der obigen Frage allge-
mein Interesse entgegengebracht werden. Mit
Recht sieht man es als Verschwendung an, wenn
in hohen Silowinden die Aufhiingeeisen s#imtlich
nach oben durchgefﬁhrt 'werden; allein bei einer
gegenteiligen Anordnung, bei nur zum Teil hoch
gefthrten Zugeisen, ist der Nachweis der Festlg-
keit zu erbringen.

Nadherungsweise Lbsung

Die Wand ist for vertikale Biegung in xhrer
Gesamthdhe wirksam.

Die von der Wand aufzunehmende Last
sei qt/m (Fig. 1).

Wir denken uns im Abstande y von Wand-
unterkante bzw. y’ von Wandoberkante einen
wagerechten Rifl — der bei ungentigender Ver-
tikalbewehrung moglich ist! — und leger die
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Durchbiegung des unteren Teils. der Wand fest,
wodurch bestimmt ist, wie weit sich dieser Rif}
‘dftnet. Es ist :

Pnsil: g
o= NT'

|

N ist ein Nennerwert, den wir nicht weiter zu
kennen brauchen. Wenn sich nun der Rif§ schlie-
flen soll, so sind an der Rifistelle Krifte anzu-
ordnen, die den oberen und.unteren Teil der
Wand in Berithrung bringen. Diese Krifte ent-
sprechen der von den Vertikaleisen aufzunehmen-

>
>
) gt
T&p&i&e&i;%a&&& 7Y
AR ey .“(
Fig. 1.

den Zugkraft, welche wir mit q't/m bezeichnen
(s. Fig. 2); sie berechnet sich wie folgt:
] sei das Tridgheitsmoment fiir die Wand von
der Hohe y (unten), .
J' sei das Trigheitsmoment fiir die Wand von
der Hohe y’ (oben).
An der unteren Wand wirken insgesamt:
nach unten qt/m, nach oben q't/m (an der Rifi-
stelle). Daher ist-die Durchbiegung

g (@—aq) 1t
b= N
‘t/m
gl&l&f&&&&i,&_&_}
FEr s rtrr e r et
7't/m

O AR 3
k7 $eA

Fig. 2.

An der oberen Wand wirken nur ¢'t/m von
oben nach unten, weshalb
S 4o
=NT
Beide Durchbiegungen miissen einander gleich
sein, da sich der Rif§ schliefien soll. Mithin folgt
durch Gleichsetzen
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.

oder a _l 4 — Tc’l

und hieraus erhilt man

ol TR e ot
1

Hiernach ist q' an beliebiger Stelle zu be-
rechnen. Die Forminderung der Wand in lot-
rechter Richtung ist in der Gleichung nicht ein-
begriffen. Es ist vorausgesetzt, dafy die Rif¥flichen
frei auf einander hingleiten kénnen.

Fiir den Fall, daf}
der  Querschnitt  der
Wand rechteckig ist, ist
J=dyd:12, J  =dy%:12
und mithin

q=q

R 2
)

Aus Fig. 3 ist der
hiernach  festgesetzte
Verlauf von q' ersicht-
lich. Die Kurve ist S-
formig. Anfangs — fiir
den unteren Teil der
Wand® — ergibt sich
nur eine langsame Ab-
nahme der Zugkrifte. Allmahlich wird jedoch
die Verringerung merklich: in halber Wandhohe
sind die Zugkrifte nur halb so groff als am
Wandfufs; noch hoher nehmen die Zugkrifte
besondes rasch ab.

In der Regel ist die Wandstirke nicht un-
veridnderlich, sondern
nimmt nach oben zu ab. a,

Die Folge davon ist,

daf} die Zugkriifte noch

rascher abnehmen, als 2

aus Fig. 3 ersichtlich ist.
Fig. 4 stellt fir diesen
Fall den Verlauf von
q' dar, wobei angenom-
men wurde, dafy die
Wand unten 2 bzw.3mal
so stark als oben sei.

Eine obere Rand- Q

verstirkung ist auf die =
Vertikalbewehrung von
ungiinstigem-  Einfluf3.
Dieser ungiinstige Einflul wird jedoch infolge
der Wirkung der unteren Verstirkung der
Wand oder infolge Anschlusses derselben an
den Siloboden bzw. dessen Beteiligung bei den
Formiénderungen sowie durch die Eiseneinlagen
stets aufgehoben. Die Zugkrifte werden in Wirk-
lichkeit eher noch rascher abnehmen.

q=

R e Y

*-———vc/n—yi
Fig. 8.

Fig. 4.
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Genaue Losung.

Die Wand sei fiir vertikale Biegung wieder in
ihrer Gesamthshe wirksam. Die aufzuhingende
Last ist qt/m. %

Wir denken uns aus der Wand ein kleines
Element herausgeschnitten. Die Linge dieses
Elements, in Richtung der Wanddicke gemessen,
sei gleich Eins, die Breite sei gleich dx und dy
sei die Hohe (s. Fig. 5),

Die an diesem Element wirkenden Kriifte bzw.

gy +d oy

T y *tzy *dt.:’

1 Ty *A Ty *
G ,3; Gz +dOx
dx
Tye =
W l
%y
Fig. 5.

die Spannungen an dessen Aufienflichen ersieht
man aus Fig. 51),

Der Gleichgewichtszustand in lotrechter Rich-
tung fordert, dafy
2
Fﬁ doy dx = dr,y dy

doy _ dryy

oder &5 ax

Die aufler Betraéht gelassenen
Krifte heben sich gegenseitig

aut.
— || Mathirre Da bekanntlich
i ©
T’t/"’ AV TS %_] und
L d 40
S5 ; 2t
1 él/ A
’ / folgt
- Ay dey _dQ ©
ld,‘ > oder =  Red )
q t/m 2
©
Fig. 6. oder = —q. .=

Mithin ist

¥ b §
fd~d6y:—(]l/§(l)'.
b 0

Aus der Betrachtung iiber das Gleichgewicht

1) Vgl. Foppl, Festigkeitslehre § 4. Grashof, Elasti-
zitit und Festigkeit § 2.
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der inneren Krifte an der Wand bzw. an dem
Wandteil von 0 bis y (s. Fig. 6) ergibt sich

/d-duy:fqﬁ—q'.

0

Nun erhilt man, indem man die ermittelten
Integralwerte verbindet,

q' =q- [1—J/pd\

Wir brauchen nur noch das Integral zu losen.
Es ist (s. Fig. 6)

S = /e—))ddy wo d_du(i—d o ~do ;‘),

also folgt

=y f(e——\)( d" ;)d_\
=.ds f(e —y)dy — du }: do '/E'l)' —y?) dy

72 = 2 -3
=y foy—F) b= (ex_y

2 3
so dafs
Y ; y
Seun-a. f( Jay=teg e gl Yay
f =y c‘“ Y"’) du—dooeg-" ‘y:)

Durch Emse:tzen dieses Wertes in die Gleichung
fiir q' erhdlt man

r=ef = (7 -5) 4

oder in anderer Form
)+ T) f it

ey‘

o

WO x:1—d
h? du? 4+ 4dy do + dg?
L R 5 3%
Ye b dy? 4 4 dudy+ dy?
"

Bei rechteckigem Querschnitt, also bei unver-
dnderlicher Wandstirke ist

einfacher, wegen
dp=du=d und =0,
dh? d h?
e < =
w="Sg; 1=5

und. mithin?) 7

q':;q-[1—3(‘z)2+2(ﬁ)3‘| e

)Vgl Prof. Hager sDas ebene Problem und die
Biigelberechnung®, Armierter Beton 1914, Heft 4.
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Aus Fig. 7 ist der nach den GI. (37 und (4) be-
rechnete Verlaut von q' ersichtlich. Die Kurven
sind S-férmig wie vor, nur sind sie jetzt gestreckter.
Die Abnahme der Zugkrifte erfolgt — wie voraus-
zusehen war — wieder um so rascher, je mehr die
Wand sich nach oben zu verdiinnt.

Schlufdifolgerungen.

Wir werden in folgendem zwei Fille unter-
scheiden: Die Wand soll in bezug auf vertikale
Biegung einmal in ihrer Gesamthdhe und zum
andern nur zum Teil ihrer Hohe wirksam sein.

Fall I.. Die Wand ist fiir vertikale Biegung
in ihrer Gesamthohe wirksam.

Aus all den vorstehenden Untersuchungen
ist zu schlieffen, dafl der fiir unverdnderliche
Wandstirke ermittelte Verlauf von q' der un-
giinstigste ist (s. Fig. 2 u. 7). Die Kurve kann,
wie Fig. 8 zeigt, ndherungsweise fiir das untere
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Da das in Rechnungstellen der geringeren
Wandhohe nur eine Mafinahme fiir die Sicherheit
ist oder der Wirtschaftlichkeit zugute kommen
soll und da angenommen werden kann, daf} trotz-
dem bei Biegung die ganze Wand zur Wirkung
kommt, so ist'es angezeigt, die vorstehend fest-
gesetzten Regeln zu verlassen und den Verlauf
von ' nicht anzunehmen, wie in Fig.9 die punk:
Man geht sicher, wenn man
sich an den folgenden Satz hilt:

Die Aufhingeeisen Lkénnen mit der unk-
samen Wandhohe aufhoren. Im iibrigen sind
sie entsprechend dem fiir den Fall I festgelegten
Satz anzuordnen, konnen also wvom wunteren
Viertelpunkt der gesamten Wand ab, nach auf-
wiirts entsprechend abgestuft werden.

Untersuchung auf die Wirtschaftlichkeit.

Es ist wichtig, zu wissen, dafy man nicht beson-
ders billig konstruiert, wenn man die wirksame

'.Fh x\“ ;:
\\\‘ s
B2 3
.é\ \y .Q \\\ -
e s A
S M N ¢
l / 28
§ :
s "/ %
i 3 * %
RO e E
el //// S| =0
T [
L Z / 3 _L 7
* Jy S—— e —ym_ s t/m——
Fig. 7. Fig. 8. Fig. 8

Wandviertel durch eine Lotrechte und fir die
beiden mittleren Viertel durch eine Gerade er-
setzt werden. Fiir das obere Wandviertel werden
zur Aufnahme der lotrechten Zugspannungen die
Verteilungsstibe gentigen.

Fiir die Anordnung der Aufhdngeeisen er-
achten wir mithin den folgenden grundlegenden
Satz giiltig:

Die Aufhiingeeisen sind samitlich bis zum
unteren Viertelpunkt der Wand hochzufihren.
Dann kinnen sie abgestuft werden, so, daf die
letzten Fisen bis zum oberen Viertelpunkt oder
noch etwas daritber hinaus reichen.

Fall II. Die Wand ist fiir vertikale Biegung
nur zum Teil ihrer Hohe wirksam.

Wenn die Wandhohe das Maff von 5 oder
6 Meter iiberschreitet und dabei geringe Spann-
weiten vorhanden sind (wie bei kleinrdumigen
Silos, als Getreidesilos usw.), so wird man stets
der Sicherheit halber bei vertikaler Blegung die
wirksame Wandhohe verringern.

Wandhohe mdglichst grofs annimmt; die Kosten fiir
die Biegungsbewehrung sinken zwar, aber die fiir
die Aufhingung nehmen zu. Es gibt ein be-
stimmtes Maf} fiir die wirksame Wandhohe, wofiir
die Kosten so gering als moglich sind!
Es sei: .
1 die Spannweite der Wand,
h’ die wirksame Wandhohe.
Der erforderliche Eisenquerschnitt fiir Biegung
ist in cm?

M

fo.os = ywo M= 12
o /- h nq

und fiir die Aufhidngung ist fiir 1 Ifdm Wand (voller
Eisenquerschnitt)

q

>

Mithin sind fiir 1 1fdm Wand die Kosten

fiir die Biegungsbewehrun@ Kpieg = Epr

fe

ql?
V'/ h' Kbieg

fiir die Aufhdangung: Kaufh. = Epr 9(_1‘, Kaufh.



110
Dies gibt insgesamt

ety I "'_l:’_ . T J

K =Ep: o [ Tk kbieg 4+ h' Kaum |-

Khieg und Kaufn sind von Fall zu Fall besonders
festzusetzende Beiwerte. Mit Kijeg ist der Quer-
schnitt fir die Biegungsbewehrung zu multi-
plizieren, um den Eisenbedarf in kg fiir 1 1fdm
‘Wand zu erhalten; kyieg ist umso grofier, je grofier
b! ist. Mit Kaurh ist der Querschnitt der Aufhinge-
eisen fiir 1 Ifdm Wand zu multiplizieren, um daftir
die Eisen in kg zu erhalten. Auf die Abstufung
ist Riicksicht zu nehmen! -

Man erhilt
a8 p . s : J
an Epr o 7:“8 h'? kbieg + l““"‘ X

und mithin folgt die Wandhthe h' fur die ge-
ringsten Kosten aus
wl?

0 = == S5
‘/Rh'"-

. kbieg + Kaufh

e . |/ kbieg 5
h=a00941 anufh e e e ]

Fir den Fall, dafl die Wand in ihrer ganzen

Hohe bei Biegung wirksam ist, die Eisen also -

abgestuft sind, erhiilt man mit den gebriuchlichen
Werten y
khieg = 1,6, Kaufh = 0,6 und M—-(Ll? also p = A
L 4 Yy Bauth — Uy e 15 £ = 15
/1,6 1
g 1. I 1 i
h' =~ 0,94 Vo.e =
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oder

b = o]

5

Fiir den Fall, dat$ die Aufhingeeisen simtlich
hochgefiihrt sind, folgt mit

|~.? 1
Kbieg = 1,6, kawih = 0,9 und M :9175 , also p= 5
L R TAE
W =c00941 09 15
oder
P R
M=o 3 L.

Wenn keine aufgebogene Eisen (zur Aufnahme
der Schubkrifte) angeordnet sind, ist kpieg mit
1,6 zu hoch angenommen. Es ist dann hochstens
kbieg=1,0 zu setzen. In dem Falle ist die gin-
stigste Wandhohe (h') geringer. Es folgt nach
Gl (5)
=)

bei abgestuften Aufhingeeisen 16

M=
bei hochgefithrten Aufhingeeisen h' = &~ 1 L

Bei kleinen Spannweiten ergibt sich hiernach
fiir die wirksame Wandhohe ein verhiltnismaBig
niedriger Wert. Hilt man daran fest, so kann
man wagerechte Risse gewirtigen, dort, wo die
Aufhingeeisen aufhéren. Mithin wird man in dem
Falle gut tun, obwohl die Kosten sich dadurch
etwas erhohen werden, h' etwas zu vergrofiern.

UBER DEN SICHERHEITSGRAD VON BEWEHRTEN UND UNBEWEHRTEN
BETONKORPERN, DIE AUF ZENTRISCHEN UND EXZENTRISCHEN DRUCK
' BEANSPRUCHT WERDEN.

Unter Zugrundelegung der Versuche von C. BACH und O. GRAF.
(Forschungsarbeiten Heft 166—169.)

Von- Dr~Ing. Heinvich Wohlers, z. Zt. iyt Felde.
(Fortsetzung von S. 90.)

2. Das aus den Versuchsergebnissen der Zusammen-
steflung 24 ermittelte parabolische Spannungsgesetz
: fiir die Druckelastizitat der Betonkorper.
Nicht unbeachtet diirfen nun die Versuche zur
Ermittelung der Druckelastizitdt bleiben, die an
den eigentlichen unbewehrten Versuchskérpern
mit zentrischer Belastung gemacht wurden. Die
Mef3strecke wurde von 50 auf 100 cm an diesen
250 m langen Betonkdrpern mit mittlerem Quer-
schnitt von 40 cm >< 40 cm erhoht.
Aus den Versuchsergebnissen nach Zu-
sammenstellung 24 an Korper 60, 70 und 74 ergibt

/

sich als Spannungsgesetz fiir Druckbeanspruchung
04 =307000- € (1 — 448 ¢),
Die hiermit berechneten Spannungsgrofen unter-
scheiden sich von dem Wahren nur um 0,6 kg/cm*
im Mittel; sic summen demnach gut Gberein, wie
die Zusammenstellung (Tabelle 2) erkennen laft.
Auffallend ist, dafl der Elastizititsmodul fir
den spannungslosen Zustand 307 000 sich kaum
von dem aus den Versuchen zur Ermittelung der
Zugelastizitit hergeleiteten Wert 311000 unter-
scheidet; wie {iberhaupt die Gegeniiberstellung
dieser Elas'tizitiitsmoduln far den spannungslosen
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Tabelle 2

Abweichungen der nach dem parabolischen Spanuﬁngsgesetz ermittelten Spannungsgrofien
von den wahren Werten nach den Versuchen zur Ermittlung der Druckelastizitit der
1. Betonkdrper nach Fig. 14 (Zusammenstellung 24).

m
Versuchswerte j‘ - 064 =307000-&q (1 —448¢q) o‘d =311 000-eq (1 — 450 e4)
o l —_—— — gl o — == SUEE. = e L ey
| ; ;
o Abwelchung o4 l Abweichung
in ‘ AT 060_ ; : D ¢
kg/cm? kg/un- ; -+ — kg/cm? 4+ 4=
e, ' —L e e i s
1 10,0 0,31 94 0,6 95 Lo 0%
2 20,0 0,65 19,4 0,6 196, v
> 30,1 1,01 29,7 ‘ 0,4 30,0 1 B
4 40,1 1,39 40,0 f 00 40,4 R
5 50,2 1,78 50,2 o ; 509 | .-07
6 60,2 2,20 ;i 608 | 06 s R
| | |
7 70,3 2,62 | 70,9 Lo 06 - 71,8 1,5
8 80,3 306 1 . 8 08 | 82,0 17
9 90,3 353 07 oNg 0,9 ? 92,2 1,9 |
10 100,3 402 | 1012 09 | i 102,3 20 |
11 110,3 SR P H 109,2 o 10,5055 0.2
= der Abweichungen . . . . ... . 38 2,8 e e )1
Durchschnittliche Abweichungen. . . 0610 10,6 ' 12 15, 03
Zustand bei - den einzelnen Spannungsgesetzen und fir Zug
zeigt, i b e -
Parabol.- hyperbol Potenz- Hooksches Gesetz TG 2T Y
Eq 307000 dienen. Die durchnittliche mittlere Abweichung
986000 275000 (414000) 228000 der berechneten und wahren Spannungswerte

E., 311000 316000 (324000) 281000
ist der Unterschied dieser Zug- und Druckelasti- .00
zititsmoduln bei dem parabolischen Spannungs-
gesetz bei weitem am kleinsten.
Das Spannungsgesetz liefert fiir

b T e

~2a " 9%
den Spannungsgroftwert zu 171,1 kg/cm? der
sich in guter Ubereinstimmung mit dem mittleren
nach Zusammenstellung 24 aus den Versuchswerten
sich ergebenden

Achse der Dehnungen

Achse der Jpaﬂm//}_ye;// kg /em?

4000
Omax = 173,0 — 4040 — =170,5 kg/qcm el
befindet.

Auf Grund dieser Erorterungen soll als Span-

nungsgesetz der nachfolgenden Untersuchungen

betrigt  (nach Zusammenstellung Tabelle 2)
+1,2 kg/cm? bezw.—03 kg/cm? Die Druck-
% spannung erreicht mit 172,6 kg/cm? ihren Héchst-
fiir Druck > wert, der sich von dem mittleren Versuchswert

04 = 311000 &4 (1 — 450 - £4) um 2,3 kg/cm? unterscheidet, so dafl gegen die
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Giiltigkeit dieses Spannungsgesetses keine Be-
denken geltend gemacht ~werden konnen; der
Elastizititsmodul fir Zug- und Druckbean-
spruchung ist gleich grofs.

3. Aus den Versuchsergebnissen fiir zentrische
Druckbelastung bewehrter Betonkorper
(Zusammenstellung 16) ermittcltes parabolisches

- Spannungsgesetz.

Wird ein bewehrter Betonkérper einer zentri-
schen Druckbelastung ausgesetzt, dani nehmen
di¢ Eiseneinlagen an der Spannungsaufnahme in
dem Verhiltnis teil, als sie die gleichen Zusammen-

- SICHERHEITSGRAD ZENTRISCH vND EXZENTRISCH BELASTETER K ORPER.
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korper aus den Versuchsergebnissen hergeleiteten
Spannungsgesetz zum Ausdruck, welches lautet:
op = 312000 - €4 (1 — 497¢9).

Die durchschnittlichen Abweichungen der mit
diesem Spannungsgesetz ermittelten Rechnungs-
werte von den wahren Spannungen Dbetragen
+0,6 und —08 kg/cm? (Tabelle 3), Werden je-
doch die SpannungsSwerte nach dem fiir die unbe-
wehrten Betonkdrper giiltigen Spannungsgesetz

o =311 000+ 4 (1 — 450 £4)
berechnet, so ergeben sich als durchnittliche Ab-
weichungen

+1,7 kg/cm? und — 0,6 kg/cm?

Tabelle 3.

2. bewehrten Betonk&rper nach Fig. 6 (Zusammenstellung 16).

Versuchswerte . 64 =2312000: 84 (1 —497 £4) 04 =311000 - g4 (1 — 450 ¢€q)
ad ’ i ad Abweichung a4 Abweichung
it " 10000 '“ i .
kg/cm? kg/cm? + — kg/cm? -+ -
—— — - — ——— ‘}T‘ — e et T === — S e — - o
1 8,9 0,27 ; 8,3 0,6 82 0,7
2 17,8 ‘ 0,56 16,9 i 09 17,0 08
3 26,6 " 0,87 259 =50 26,0 06
4 354 1,18 34,6 . 08 34,7 0,7
5 441 1,51 436 {- = 08 43,7 04
6 61,2 2,23 61,8 06 | 62,3 1,1
7 78,2 2,97 90 | 08 | 80,0 i
8 95,1 3,77 95,6 0,5 97,3 22
9 11,7 4,61 110,6 ; 1,1 113,6 1,9
2 der Abweichungen. . . . ., . . .. 1,9 46 7.0 132
Durchschnittliche Abweichungen ., . . 06 0,8 1,7 0,6

driickungen ¢ wie der Beton erfahren. Die Beton-
spannung oy ist bei der Belastung P, dem Eisen-
querschnitt der Langsbewehrung E., dem Elastizi-
titsmodul E = 2150000, dem Betonquerschnitt
Fp, (=1622,7) und der gesamten Dehnung der Lings-
eisen eh,

P—Ebg'EeFe
s >4

Fb; Fe

In Tabelle 2 und 3 sind die ermittelten Beton-
‘spannungen, die den an den Versuchskérpern ge-
messenen federnden Zusammendriickungen ent-
sprechen, verzeichnet. Die Querbewehrung kommt
somit lediglich in dem fiir die bewehrten Beton-

Hieraus folgt, daf} fir die vorliegenden Ver.
suche die Querbewehrung keinen nennenswerten
Einfluf auf das elastische Verhalten der auf zentri-
schen Druck beanspruchten Betonksrper hat, und
dafl.in guter Ubereinstimmung mit den Versuchs-
ergebnissen jenes fiir die unbewehrten Betonkorper
gefundene Spannungsgesetz

0 =311 000 &4 (1 — 450 d)

auch fiir die bewehrten Betonkorper seine volle
Giiltigkeit, nachgewiesen bis zur Belastung von
11,7 kglcm'—‘, behilt,

Da das parabolische Spannungsgesetz fiir die
Elastizitit des Betons aus den federnden Deh-
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nungen bei in Stufen gesteigerten Belastungen
hergeleitet ist, die Eiseneinlagen jedoch die ge-

samten Formédnderungen erleiden, so werden nicht

die federnden, sondern die gesamten Zusammen-
driickungen und Verlingerungen des Betons als
Mafistab fiir die auftretenden Spannungen in den
Eiseneinlagen zu beriicksichtigen sein. Bezeichnet
g; die federnden und ¢ die gesamten Dehnungen,
dann ist

o,=E; (1 —a;:8)=E{ &'(1—2a/-g)

oder
E -gg _1—a/ g
Ble gl el —ai- &y
woraus
&' —a-g
folgt.
Nach der Methode der kleinsten Quadrate

berechnet sich die Konstante

€€
u:l I8 |
F,"
:.a,aoo%" < 7
|1
377 ‘/ {
z71 |
e t
| 297 z i i}
§ : =i i !
Saas_ | | l
< | } | i
9 ! |
N ] i Cral
$ 778 | ! ! I
R f : H i ]
© - ! | ! = {
3| 056 H e NS oy
T e NI hed N A R

Achse der Spannungen kg /em?®
Fig. 8.

und wird nach dem Versuchergebnisse fiir die
Druckelastizitit der Betonkorper (Zusammenstel-
lung 24) a; = 1,11 und fiir die Zugelastizitit der
Betonprismen (Zus. 23) ay = 1,15, Nach allen vor-
liegenden Versuchsergebnissen ist in der Nihe
der Hochstlast bezw. des Bruchzustandes oy viel
hoher, wenigstens etwa mit 1,20 anzunehmen; bei
niedrigen Spannungen bis zur RifSbildung im Mittel:

a; =ay = 1,15.

Das auf Seite 115 dargestellte fiir die Beton-
korper giiltige parabolische Spannungsgesetz zeigt,
dafl in der Nihe der Maximalspannungen d}e
Dehnungen sehr viel schneller wachsen als d‘f’
Spannungen. In der Schrift: ,Neue Versuche mit
ringbewehrten Eisenbetonsdulen® spricht Dr.-Ing.
Kleinlegel den aus seinen Versuchen hergeleiteten
Satz aus: Je mehr sich ein Korper elastisch zu-
sammendriicken ldf3t, um so grofier ist auch seine
Querdehnung, so daf§ nunmehr gefolgert werden
kann, daf} die Wirkung der Umschniirung erst in
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der Nidhe der Hochstbelastung, wenn die Beton-
festigkeit fast ihren Hochstwert erlangt hat, ein-
tritt. Da bei den vorliegenden Versuchen die
Querbewehrung 5 mm starke Wicklung bei
70 mm Steigung verhdltnismdflig gering ist, wie
es zweckmiflig praktisch bei auf Biegung mit
Achsialdruck beanspruchten Betonkonstruktionen
immer der Fall sein wird, und nach den neuen
Forschungsergebnissen die Rif3bildungslast fiir
solche Fille fast so grofy ist wie die Hochst-
belastung (diese Forschungsarbeiten berichten
dariiber nicht), so ist anzunehmen, daf} die Be-
lastung durch den Beton und auch das an ihn
durch die gemeinsame Formidnderung gebundene
Eisen aufgenommen wird und erst die Umschnii-
rung merklichy wirkt, wenn nach Uberschreiten der
Betonfestigkeit die weitere Deformationsmdoglich-
keit bei hoherem Druck bis zur Hochstbelastung
nur durch die vorhandene Umschniirung denkbar
ist. In diesem Stadium nehmen also die Eisen-
einlagen bis zur Quetschgrenze, die nach den
Forschungsergebnissen auf dem Gebiete des um-
schniirten Betons etwa um das 2,4 fache der ab-
gewickelten Spirale zu vermehren sind, lediglich
die zusitzlichen Belastungen aut. Nach dem Ge-
sagten gestaltet sich der Rechnungsgang folgender-
mafien.

I. Nach Zusan;menstel]ung 16:
Hﬁchstbela§tung i. M.: 404 700 — 4000 = 400 700 kg,

h=402 cm i. M.,
b =404 cm,
fe =8 &5 22 = 30,48 .cm?

0,52 mm starke Spiralbewehrung mit 70 mm
Steigung
2
a=36— ~é2 — Oés =rd. 23 cm?,

F =3048424. [4 (402 — 2 - 2‘3).0,_721] .

(Nur die Projektion der Wickelung ist beriick-
sichtigt) ]

= 30,48+ 10,22 = 40,7 cm?.

Flir o} mayx ist
YR ey L
2a 10000
die gesamte Dehnung des Eisens dann:
1,2 11,14

¢ =5 = 0,00134.

Ohne Umschnﬁruhg aufzunehmende Belastung:

P="+(40,2- 404 —30,48)- 172,60,00134 - 2150000 - 30,48,
=+274 000 4- 88 000 = 362 000 kg.
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Bei Umschniirung:

Von dem Eisen allein aufzunehmende Be-
lastung:

P’ = 400700 — 362 000 = 38700 kg.

" Die Eisenspannung erh6ht sich um

, . 38700
Oe _m_%o kglcm- |

so dafd sie betrigt
0 = 0,00134 - 2 150 000 - 950 = 2880 -+ 950 = 3830 kg
2. Nach Zusammenstellung 9.

h=40,2 cm,

b =402 cm, y

fe=8 16 mm = 16,36 cm?,
ohne Umschniirung:

P = (40,2 40,4 —16,36) - 172,6+0,0134 - 2150000 - 16,36
= 276 000 -} 47 200 = 323 200 kg.

Erzielte Hochstbelastung
338 300 — 4000 —= 334 300 kg.

Von dem Eisen béi
nehmende Belastung

P =334 300 — 323200 =11 100 kg.
Die Eisenspannung wird dann:

11100
2880+1636+1022

In beiden Fillen ist der Lastanteil

1. 38 700 bei 400700 kg Hochstlast,
2. 11100 , 334300

der durch die Eisenbewehrung infolge der Um-
schniirung aufzunehmen ist, gering. Daf} der vor-
geschlagene Berechnungsgang bei weniger starker
Spiralbewehrung ziemlich zutreffend ist, erhellt
daraus, dafl erst bei ‘Erreichung der Hochstlast
rechnungsmiflig die Eisenspannungen von 2880
kg/cm? auf 3830 bezw. auf 3300 kg/cm? wuchsen,
sich also erst nahe der nach Zusammenstellung 3
der Forschungsarbeiten gefundenen Quetsch
grenze von 3754 und 3680 kg/cm? befanden, so
daf} der Bruch infolge Uberschreitens der Quetsch-
grenze auch nach dem vorgefiihrten Rechnungs-
gang erfolgen mufte. In Wirklichkeit wird in der
Niahe der Héchstbelastung fiir spiralbewehrte
Betonkdrper ein etwas anderes Spannungsgesetz
zutreffen, da durch die Behinderung der Quer-
dehnung durch die Umschniirung die Zusammen-
.driickung kleiner wird. Jedoch diirfte dies von
" so geringem Einflul und wiirde durch Versuche
kaum festzustellen sein, und schliefilich gibt dieser
Rechnungsgang so augenscheinliche Ergebnisse,
dafs gegen die Giltigkeit" des Spannungsgesetzes
bis zum Grofitwert der Betonspannung keme Be-
denken entstehen kénnen.

Umschniirung  aufzu-

Ce = = 2880420 = 3300 kg/cm?2.

n )
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III. Allgemeine analytische Ermittelung der

Nullinienlage, Betonrandspannungen und

Eisenspannungenbewehrter und unbewehrter

Betonkorper symmetrischen Querschnittes
bei exzentrischem Kraftangriff.

Die Verteilung der Normalspannungen fiber
den Querschnitt eines Betonkorpers, der auf Bie-
gung beansprucht wird, ist durch die eingetretene
Forminderung bedingt:

1. Der folgenden Betrachtung wird die Vor-
aussetzung (Fig. 7) zugrunde gelegt, daf} die
Querschnitte auch nach eingetretener Form-
dnderung eben bleiben, daf} also die Dehnungen
den Abstinden von der Spannungsnulhme ver-
hiltnisgleich bleiben.

Bezeichnet dx ein durch zwei unendlich nahe
Querschnitte begrenztes Korperelement eines
auf Biegung beanspruchten Betonkorpers sym-
metrischen  Durch-
schnittes, ¢ den X

Kriimmungsradius !
der Spannungsnull- |
linie und ¢ die Deh- ’
nung der Faser im |
Abstande y von der P
Spannungsnullinie, 1
dann verhiilt sich

e:dx =y:e-dx;
also ist

I o e g Sderh )
Sl TR e

2. Wie aus den
vorliegenden  Ver-

suchsergebnissen
von Bach und Graf
nachgewiesen ist, folgt der bewehrte und unbe-
wehrte Beton bei Druck- und Zugbeanspruchung
dem parabolischen Spannungsgesetz:

Fig. 7.

fiir Druck oq =Ej-eq (1 —a- £4),
fir Zug o.,=Ej-e,(1—b: &)
Werden in diese Gleichungen
Eo-(1 —a-g9) =Ea
Eo'(‘l —b-e;)=E,
eingefiihrt, so nehmen die Spannungsgesetze

und

04 = &4 * Edy
&, —=¢,'E,

die lineare Form an. Der Elastizititsmodul E ist
nicht mehr konstant, sondern hat seinen Grofit-
wert in der spannungslosen Faser und nimmt
gradlinig mit den Nullinienabstinden, die den
Dehnungswerten verhiltnisgleich sind, ab. Umste-
hende Fig. 8 u.9 veranschaulicht das Elastizitdts”
modulgesetz, welches dem parabolischen Spanj
nungsgesetz entspricht und letzteres auf das
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lineare zuriickfithrt, indem jedes Flichenteilchen
dF im Abstande y von der Spannungsnullinie
nicht mehr die iiberall gleiche, durch den Elasti-
zititsmodul E, ausgedriickte Spannungsaufnahme-
fahigkeit besitzt, sondern letztere vielmehr mit
den Spannungen, also nach den Randfasern ver-
héltnisgleich den Nullinienabstinden kleiner wird:
fir Druck E¢q =E;-(1 —a-€a),
fir Zug E:=E;-(1—b-&).
Es bekommt gewissermaflen mit zunehmen-
den Spannungen der Elastizititsmodul E, ein
elastisches Gewicht

(1—a-¢) bzw. (1 —b.g).

Soll aber die Form des Elastizititsgesetzes in
der allgemeinen parabolischen Form
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zentrisch angreifende Kraft P einen bewehrten
Betonkdrper beansprucht und aufler den Normal-

Ly .
g ]
a7 | \ ‘ﬁ\ 5
S O % :4_) ‘Z_—‘, 1.¥ = - 7
¥£ pe—Lp— ‘yg
B
| L : ‘|
"—é:g*

Fig. 8.

spannungen auch Biegungsspannungen erzeugt,
untersucht. P ist parallel der Kérperachse ge-
richtet. Querkrifte treten nicht auf.

I Odmaz” 725@/,””,, = & -’555.(?0_ L

o SR () o B P st 5 e L By it T e ! E
3 : o 2! A B =000 ._}
erhalten bleiben, dann wird bei der o g e .
Spannung © 7'0707 7‘
E,,:fllq =Ey-(1 —2a-e). g
o 1Y 0.0007 B L) :;
Auch hier erscheint ein lineares 7% [ o §> it -
Gesetz. fiir die Anderung des Elas- d §W = v:':éh i
tizititsmoduls mit zunehmender ? P ::i '
Spannung. : < o |
Fig. 10 gibt die gesetzmifige 2 : E HERS
Anderung des Elastizititsmoduls £, = 311000 $ e ol
und des parabolischen Spannungs- ' Saues § § w§§
gesetzes ftiber den Querschnitt an- | T T2 Achse dar Spanmungen ikg, /‘#'gt ]
schaulich wieder: 6, e e,
000009 &Y
0.0007
a:flo: de-Egy Gooos &
r el 41 ot &y -850
1
o,:En/ds(i—Za-e), Fig. ©
0 : . <——%L—>1I e Gy —> I(—f,-):
y - ar o Soon
Y! . ¥ 1 A 5 T s -»$ = ]5—T d&% 1 56;_4/,_8“;)
D= fo-dF=Ey-fdy" e(1—2a-¢g). % g 0 l% Ie, \
. . = L] ! _JL_L § 4
e . I ﬁ——fp———n
Wird nun der Betonkorper auf gngntnschen e
Druck beansprucht, so entstehen in ihm auch
Biegungsspannungen, die durch da§ 'Zusamn}en- ‘
wirken seiner Zug- und Druckelastizitit bedingt i oy  f
werden. Fiir die Zug- und Druckzone gelten - 2 F‘d ) SR PR
' S,

durch die Konstanten sich unterscheidende ver-
schiedene Spannungsgesetze. Fiir den spannungs-
losen Zustand, d. h. in der Faser der Spannungs-
nullinie, ist der Elastizititsmodul fir Zug und
Druck gleich grofs. Die Lage der Nullinie selbst
wird auch durch die Hohe der auftretenden
Randspannungen mit beeinflufit.

1. Die Lage der Spannungsnullinie.
Wie in Fig. 11 skizziert, wird der allge-
meine Fall, daf} eine in der Symmetriecbene ex-

Fig. 11.
a) Die Querschnitte bleiben eben: *

g e

& Y2
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b) Das parabolische Spannungsgesetz gilt:
fir Zug o4 =¢td-Eq(1 —a-eq),
fiir Druck o, = €,- Eg(1 —b - ¢,),
oderesist Eg = (1 —a-&q) - E,
E.=(1—a.¢)-Ey
c) Zwischen den #dufleren und den im Schnitt
auftretenden inneren Kriften besteht der
Gleichgewichtszustand.
P = exzentrische Belastung,
=+ e = Abstand P von der Druckseite des KOrpers,
B = Querschnittsbreite,
h = Querschnittshéhe,

Feq = Querschnitt der Eiseneinlagen in der
Druckzone,
ay = deren Schwerpunktsabstand von der
Druckseite des Korpers,
fe, = Querschnitt der Eiseneinlagen in der
Zugzone,
ag = deren Schwerpunktsabstand von der

Zugseite des Korpers,
y1 = Nullinienabstand von der Druckseite,
y2 = Nullinienabstand von der Zugseite,

c g
;d } Spannungen der Eiseneinlagen.
e

Y2 : '
:/;m B~dy—f,'B-dy+Fed-(ded—dbd)
]
Y1

_Fez'(aez—0h2)= EO'B'““a'Ed)'Sd'dy

. 0

yg
— f Eg+B:(1—bg;)-e0dy
y : v
+(n—1):FeyEg- ¢ o(i—ay)
Y1
(n—1): I‘c, Eo o - & (y; — ag)
SR Y2 '
n= E.
Eo
oder wenn : £t €2
Q h 4 Yo

eingefithrt wird, ist

P:-%o— fB,y dy(i-—h y
Yao ;
;/‘B-y'dy(1—-li‘—;))
0

_ 4 a@—1)Fe-(yi—a) —am—1) Fe, (yy—ay)

Die Einzelintegrale dieser Gleichung
pal

J B

0
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ya

v 0 o
/ B-y-dy (1 : )
0
wie auch die Ausdriicke 4 a(n — 1) Fe, (y; — 21
und — & (n—1) Fe, * (yo—ay) stellen unter Beriick-
sichtigung ihrer Vorzeichen die Summe der sta-
tischen Flichenmomente bezogen auf die Span-

und

nungsnullinie dar; wg= ( 1— a;?y) und w; =

(1 - b;—y—) bezeichnen die Bewertung der Flid-

chenteilchen B-dy inbezug auf ihre Spannungs-
aufnahmefahigkeit im Abstande y von der Null-
linie und sind identisch den Multiplikanten im
parabolischen Spannungsgesetz, um welche sich
dieses von dem Hookschen Gesetze unterscheidet.
Es ergibt sich demnach:

= Ey PR LA (1
Q
Aus der Momentgleichung folgt:
Y Ya
P.(yite)= /“d'B'}"d.\’+fo,~8'y-dy.+
0 il e

+ Fed : (oed
oder

ParEe) = 'OI/B }-dy(i— )
+/B-y‘~’-dy(l—£%)
0

+a:mn—1)Fe,-(y1— a,\‘-’v

—ob,) * (y1—ap) + Fe, *(Ge,—0b,) " (yo—ag)

+ U.'(Il—— 1)F°z (,)'2'_32).',‘-

Der Klammerausdruck dieser Gleichung ist
als das auf die Spannungsnullinie bezogene
Trigheitsmoment |, zu erkennen. Die unendlich
kleinen Flichenelemente B-dy sind beziiglich
ihrer Spannungsaufnahmefihigkeit mit

W4 = (1 LIt ) bezw. w, = (1 s y) bcwel‘tet

(YI:te)

Durch Teilung der Glelchung (2) durch (1)
ergibt sich die Beziehung fiir die Lage der Span-
nungsnullinie :

|
Vide=-3 iy R 3
?'Sn Sa

(Fortsetzung folgt.)
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Bearbeitet von Dr-Ing. W. Kunée, Dryesden.
1. Der Baustoff. Das rechnerische Kennzeichen der

Seéjne Herstelfung, Bearbeitung und Eigen-
schaften. Baustoffuntersuchungen. Beton-
versuche.

Chlormagnesium als Frosjtschutzmittel
bei Verarbeitung von Zementmdrtel. Das
Laboratorium des Vereins der Portland-Zement-
Fabrikanten (Dr. Framm) hat nach ,Zement*.1918
Nr. 8 durch Versuche festgestellt, dafl- die Ver-
wendung einer Chlormagnesiumldsung 1:4 als
Anmachewasser zur Folge hat, daf3 bei 0 bis — 7°
(andere Temperaturen kamen nicht vor) betonierte
und abgebundene Koérper nach 7 Tagen 185 kg/qcm,
nach 28 Tagen 297 kg/qcm Festigkeit aufweisen.
Die im warmen abgebundenen Vergleichskorper
mit reinem Anmachewasser zeigten Festigkeiten
von 205 bezw. 344 kg/qcm. Chlormagnesfum
ermdglicht also,” dal man bei Frost betonieren
kann, ohne an Festigkeit des Betons mehr als
Ljg zu verlieren. Mitt. fir Zement u. Beton Nr. 9
d D Bau—Ztg 1918.

Der Erhdrtungsverlauf von Zement
und Zementmdrtel. Aus den-Mitteilungen des
Kgl. Mat.-Priif.-Amtes Berlin-Lichterfelde 1917
Heft 2 und 3 werden in der Tonind. Ztg. 1918
Nr. 43 die wichtigsten Ergebmsse der Versuche
iiber den Erhiirtungsverlauf im Laufe der Jahre
kurz mitgeteilt (1 Seite),

Uber Schwindrisse hat Herr Dr. Goslich
auf der 41, Generalversammiung des Vereins
deutscher Portland-Zement-Fabrikanten am 27. Fe-
bruar 1918 gesprochen und ihre Entstehung auf
die in neuerer Zeit itblich gewordenen grdfieren
Wasserzusitze zuriickgeftihrt. Mitteilungen fir
Zement und Beton Nr. 9. D. Bau-Ztg. 1918,

Mingelrige und Kochprobe. Am gleichen

Orte finden sich Mitteilungen Gber die Behand- .

lung dieser Punkte auf der oben genanntenHaupt-
versammlung. ‘ ‘ .

Versuche itber die Einwirkung vone
Magnesiumsulfat- Lésung auf Zemente
verschiedener Art. Bericht fiber den Inhalt
des Heftes 4/5 1917 der Mitteilungen des Kgl.
Mat.-Priif. Amtes Lichterfeldle von Fr. Eiselen.
Mitt. fir Zement und Beton Nr. 7. Deutsche Bau-
Ztg. 1918,

Mitteilungen iber Versuche des Eisen-
beton-Ausschusses des Osterreich. Ing.-
und Architekten- Vereins, Heft 6: Uber
Betonpriifung mit Probebalken (Kontroll-
balken). Bericht iber den Inhalt des Heftes in
den  Mitteilungen for Zement und Beton* Nr. 8
der Deutschen Bau-Ztg. 1918 durch Fritz Eiselen.

AB. 1918,

Dichte bei Mdrtel und Beton. Von Dr.-Ing.
W. Kunze, Dresden. Verfasser zeigt, daf} die be-
kannte Berechnung der Dichte nach Unna (als
Kittmasse: Hohlriume, wobei das volle Anmach- °
wasser in die Kittmasse eingerechnet wird) bei
nassen Mischungen zu falschen Ergebnissen fiihrt,
und gibt ein neues Dichtekennzeichen, die Porig-
keit = bleibende Hohlriume, Gesamtausbeute.
Zentralblatt des Bauv. 1918 Nr. 34.

Baustellenversuche mit GuSbeton und
Stampfbeton. Von Kgl. Baurat Trier, Mithl-
heim a. d. Ruhr. Sehr lesenswerte kurze Mittei-
lung iiber Versuche mit beiden Betonarten. Die
Probekdrper sind aus Briickenwiderlagern heraus-
gemeifielt worden. Bei den Stampfbetonkdrpern
l8ste sich-der Beton immerfort in seine Schichten -
auf, beim Gufibeton blieb er heil. In Grof}-Lichter-
felde sind 17 Proben untersucht worden. Stampf-
beton erwies sich als betréichtlich durchlissig,
Gufibeton ‘war durchweg wasserundurch-
“ldssig (2 Atm.) Dagegen war. die Festigkeit nur

72 v. H. von der des Stampfbetons. Zentralblatt
d. Bauv. 1918 Nr. 30 S. 147, :
I. Theorie.
Statlk Festlgkeltslehre, Bemessungs-
- verfahren.

Beltrag zur Ermittlung der Durchbie
gungen statisch unbestimmter Systeme.
Von G. Kapsch. Lingere Abhandlung in Heft 13
der Osterr. Wochenschrift fOr den Offentlichen

« Baudienst. Es .werden, nachdem sich Verfasser

in Nr. 48, 1918, mit den Fachwerken befafit hat,
hier Vollwandtriger behandelt.
Dimensionierungstabelle fiur Eisen-
beton-Massivplatten. Von Ingenieur Wilh,
Foerster, Basel. Diese Bemessungstafeln sollen

_die schon' durch ‘mancherlei Tafeln verringerte

Arbeit weiter vermindern. Es wird deshalb der
Eisenbedarf und Hohenbedarf unmittelbar aus
den Stiitzweiten und den Nutzlasten abgeleitet.
Bildtafel in verkleinerter Wiedergabe. Fiir deutsche
Verhiltnisse nicht brauchbar, weil die Schweize-
rischen Bestimmungen zugrunde gelegt sind.
Schweiz, B.-Ztg. vom 13. April 1918.

Beitrag zur Bestimmung exzentrisch
belasteter -Eisenbetonquerschnitte. Von
H. Paeplow, Ing. der Firma Keli & Loser, Ham-
burg. Um entsprechend den von Dr. Kunze in
Arm. Beton 1916 Heft 8 verdffentlichten Tabellen
solche zu schaffen, die auch fir Plattenbalken und
fir Querschnitte mit doppelter, aber ungleicher
Bewehrung versehen sind, gelten, werden frucht-
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bare Gedankengiinge angestellt, die zu sehr be-
quem zu handhabenden Tabellen fithren. Wie die
ersie Arbeit von K. beruhen die Tabellen auf der
Achsenexzentrizitit, d. h. der Entfernung der
Lingskraft von der am Anfange noch unbekannten
Achse, auf die zuerst Ldser hingewiesen hat. Die
gegen diese Rechnungsweise geltend gemachten
Widerspriiche gelten also auch for diese Tabellen.
Sie besitzen ebenso deren ausgesprochene Vor-
zge. Arm. Beton 1918 Nr. 4 und 5. :

Beobachtungen bei der statischen
Untersuchung eines cingespannten Eisen-
betongewdlbes. Von Dr-Ing. W. Kunze,
Dresden. Das Verfahren von Morsch, Schweize-
rische Bau-Ztg. 1906 Heft 6 und 7 wird hier erneut
dargestellt und damit ein Beispiel durchgefthrt.
Diese zunichst for Studierende bestimmte Arbeit
bringt. am Schlusse cinige Bemerkungen Gber
sweckmifliges Vorgehen bei der Berechnung und
tiber den EinfluS, den die Annahme von n= 10
oder n = 13 "aut die Rechnungsergebnisse austibt.
Arm. Beton 1918 Nr. 4.

Graphisches Verfahren zur Ermittelung
der elastischen Linie. Von Rohn, Zurich. Auf
1 Spaite wird die Anwendung des Mohrschen Ver-
fahrens auf durchl. Triger vorgefuhrt. Schweize-
rische Bau-Ztg. 1918 vom 6. April.

1. Versuche mit Eisenbeton.

1IV. Vorschrifien und Leitsiitse.

. sDie ,deutschen Bestimmungen for die
Ausfthrung von Bauten aus Eisenbeton®
sind in Bayern unter dem Namen ,Oberpolizei-
liche Vorschriften fiir die Ausfohrung von Bauten
aus Eiscnbeton* am 25 Mirz 1918 in Kraft ge-
treten. Nemnenswerte Abweichungen nur in den
Gewichts und Belasturigsannshmen sowie den An-
gaben Ober die "zullissigen Beanspruchungen.
Mitteilungen fir Zement und Beton Nr. 9. D. Bau-
Ztg. 1918,

V. Anwendungen und Ausfiihrungen.

1. Aligemeines itber Beton- und Eisenbeton-
bauwecise, Fertigerzeugnisse. Neue An-
wendungen. Bauunfille.

iementplatten. Aufierungen zur Rentabi-
litdt der Zementplattenfabrikation nyit deni Kalt-
glasurverfahren. Tonind. Ztg. 1918 Nr, 40.

.Hoblstufen aus Eisenbeton. Von Dipl.-
Ing. A. Burghardt. Mit 2 Abb. werden die Stufen
vorgefihrt, ihre statischen Verhiltnisse und die
ctwa anzuwendende Berechnungsweise dargelegt.
Tonind. Ztg. 1918 Nr. 39.
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. 2. Hochbau.
Dachziegel aut Eisenbetondéchern.

Kurze Angabe ttber die Vorkehrungen zur An-
bringung einer Dachziegeldeckung und 0Ober
deren Zweckmifigkeit. Dipl.-Ing. S. Kiehne i. d.
Tonind.-Ztg. 1918 Nr. 38. ¢

NeubauderFruchtrohstoff-Fabrik Stahl
& Mante, Berlin-Weiflensee. Beschreibung
dieses Eisenbetonhochbaus, der von der A-G. f.
Beton- u. Monierbau in Berlin ausgefthrt worden
ist. 4 Photographien, Grundrif, Schnitt. Mitt. f.
Zem. u. Beton, Nr. 9 d. D. Bau-Ztg. 1918.

Der Bau der Holzbereitungsanlage
lings des Seehafens zu Dordrecht. Von
Ing. F. M. van Pauthaleon baron van Eck
Grlndungsarbeiten, die durch 5 m starke auf
geftlite Sandschichten hindurchfithrten, mittels
einer Druckluftgrundung im Betonrohr - Schacht.
(Hat sich als sehr teuer erwiesen) De Ingenieur
1918, Nr. 14, '

Webereigebdude in Norrképing. Von
David Andersson, Oberingenieur der ‘A. B. Ar-
merad Betong. Malmd. Kurze Beschreibung der
Planung und Ausfthrung dieses auf beengter
Baustelle hergestellten Industriebaus. 7 Fig.
Bemerkenswert ist die Anwendung von 2 Winkeln
zu dem gleichen Zwecke (Transmissionslager-
Befestigung) ftir den die Jordahleisen bestimmt
sind. Umschnfirter Gufleisen-Beton sollte fur
die Saulen angewendet werden, mufite aber
wegen Lieferungsverzogerung anterbleiben. Beton
und Eisen 1918 Heft 6.

Eine Neuform fur Widerlager offener
Briocken. Von Staatsbahnrat Leopold Herzka,
Wien. Die Widerlagerform fiir Balkenbriicken
wird oft gedankenlos nach einem unzweckmafiigen

“ Schema ausgefithrt. H. schlagt die Normalisie-
rung eines unterschnittenen Widerlagers mit erd-
seitigem Gegengewicht vor. Eine Nachrechnung’
der tiblichen Widerlager und der vorgeschlagenen
spricht sehr zu gunsten der letzteren. ' Osterr.

- Wochenschrift fir den 6ffentl. Baudienst 1918
Nr. 14, .

. 3. Brickenbau.

Die Kanalbrticken der Wasserkraft-
anlage Olten-Gosgen. Von A. O. Lusser,
Oberingenieur der A.-G. Alb. Buf & Co., Basel
Mit 36 Fig. Es sind Bricken tber den Kanal,
5 als durchlaufende Balken mit versenkter Fahr-
bahn, 2 als Bogenbricken. 1 Durchgehende
Balkenbriicke bei km 2520, Eisenbetonmittel-
pfeiler (elastisch drehbare Stiitze). Lager: Gleit-
lager, Beschlag mit poliertem Messingblech,
Flockengraphit als Schmiermittel, tadellose Wir-
kung. Bemerkenswert ist das Offenlassen eines
Schlitzes iber der Mittelstiitze, der erst nach Aus-
wirkung der Setzungen. geschlossen worden ist



XI. JAHRGANG
JUNI 1918.

(liegt ganz in der Zugzone). Angaben {iber Lehr-
geriiste, Holzbedarf, Eisenverbrauch, Kosten.
Schluf} folgt. Der Briickenbau 1918 Nr. 6.

Eine Fufigingerbriicke aus Eisenbeton
in Gera (Reufl). Von Reg.-Baumeister Dr.-Ing.
Schubert, Stadtbaumeister. 2 durchlaufende Haupt-

triger ruhen auf Pendelstiitzen, die in Eisenbeton .

als Trapeze ausgebildet sind. Angaben ftiber die
statische Behandlung, Abb. Vermifit wird eine
(Gesamtansicht. Der Briickenbau 1918, Nr. 8.

4. Wasserbau.

ol = deEe S

5. Grundbau.
Pfahlbauweise.

Betonpalen. Ing. V. Disselkoen nimmt in
,de Ingenieur 1918, Nr. 13 zu den Ausflihrungen
von Ing. ]J. G. Christiaanse in ,de Ingenieur® 1918,
Nr. 4 ttber diese Frage Stellung, auf die Chn-
stiaanse i1n Nr. 16 antwortet, wo sich auch eine
letzte Erwiderung Disselkoens befindet.

In Heft 13 erwidert Herr Christiaanse auf die
Einwendungen des Herrn Ing. Thysse in Nr. 7,
1918, von .de Ingenieur® gegen seine Ausflh-
rungen. A

Gemeentelijke proeven met betonpalen
te Amsterdam. Von A. A, Kok, Architekt P. W,
dieser Gemeinde. Eine sehr ausfiihrliche Be-
schreibung {iber Zweck, Umfang, Vorkehrungen,
Durchftihrung und Beobachtungen. 1. Die Boden-
untersuchung durch Bohrung, . Der Beobach-
tungsstand (Nivellcer-Ferurolu), III. System ,De
Waal4, IV. System ,Wilhelmi“, V. Holzpfidhle,
VI. System ,Egon Handl“. Es findet sich hier
zuniichst eine knappe, erschdpfende Beschreibung
der Systeme. Die weiteren Ausfthrungen Gber
den Verlauf der Versuche lauten fur ,De Waal®
giinstig sowohl iber die Durchtihrung wie iber
die Tragfahigkeit. Die Wilhelmipfihle erwiesen
sich fur 15 m Pfahllinge als vdllig unbrauchbar.
Wesentliche Anderungen am System tithrten nach
fortgesetzten Fehlschligen, die einer gewissen
Komik nicht entbehren, deren Mitteilung aber
auderordentlich dankenswert ist, schliefilich
zu einem befriedigenden TragfﬁhigkeitsFrgebnis.
Die hier mitgeteilten Beobachtungen tiber dl'e Rafnm-
wirkung auf frischem Beton und Qber die Nicht-

erreichung einer Fufiverbreiterung verdienen a.ll
gemeine Beachtung. Mit den ~Handl-Pfihlen“ sind

bisher nur Voruntersuchungen angestellt worden.

Gewapend Beton 1918. Nr. 5 und 6.

6. Strafien-, 'E-isenbahn-, Tunnel- und
| stddtischer Tiefbau.

Die ‘Herstellung von Emscherbrunnen
in Eisenbeton. Von Dr.Ing. H. Marcus, Direktor
der Huta, Hoch- u. Tiefbau A.-G., Breslau. Es
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werden besprochen die Anlagen in Hindenburg
(Oberschles.), in Scharley (Oberschles.) und in
Carlowitz bei Breslau. Die ersten beiden Anlagen
sind nach dem Entwurfe von Civ.-Ing. Rosenquist,
die letztere nach dem Entwurfe der Fa. Heinrich
Scheven, Diisseldorf, ausgeflihrt worden von der
_Huta“. Beschreibung der Wirkungsweise der
gesamten Kliranlage und der baulichen Ausfth-
rung in Eisenbeton. Angaben dber die statische
Berechnung in grofien Ziigen. Sehr reichliche
Abbild. u. Schnitte u. Grundrisse. Mitt. f. Zem.
u. Beton Nr. 7 und 8. D. Bau-Ztg. 1918.

7. Schiffbau.

Schwedischer Eisenbetonprahm. Das
erste schwedische Eisenbetonschiff — Stapellauf
Juni 1917 — hat ein Ladevermdgen von > 200 t,
Eigengewicht 70 t. Weitere Beschreibung und
Bild. Tonindustrie-Ztg. 1918. Nr. 33.

Das erste Osterreichische Schiff auf
der Adria. Ein Leichter fur Kistenschiffahrt mit
150 t Ladefdhigkeit und 80 t Eigengewicht. Wan-
dungen 8 cm stark. Die in dortiger Gegend ver-
wendeten gleichartigen Holzschiffe sind derartig
massiv, dafl etwa auch das Verh&ltnis 70t:150 ¢t
entsteht. Beton und Eisen 1918. Heft 6.

Betonschiffbau in England. Leichter bis
1000 t Tragfahigkeit sollen nach Bauart Fougner
auch in England gebaut werden. Beton und Eisen
1918. Nr. 6. |

,Betonkielschweine* in holzernen Schif-
fen. Direktor Bruhn von Norske Veritas regt, nach
Schiffbau Februar 1918 und Beton und Eisen 1916,
Nr. 6, an, wegen Holzmangels die ,Kielschweine®
in Eisenbeton herzustellen. Fir die Eisenbetonsache
wirde sich eine bedeutende Gebietserweiterung er-
geben, wenn man allgemein auch Einzelbauteile
in Eisenbeton herstellen wiirde, sofern dieser Bau-
stoff sich als zweckmilig erweist.

Deutsche und Ysterreichische Eisen-
betonschiffe. Einige Angaben iiber die Arbeiten
der Hamburger G. m. b. H. Max Rudiger, der
Deutsch-ungar. Eisenbeton-Schiffbau-A.-G. Buda-
pest und der ,Ersten Osterreichischen Eisenbeton-

Schiffbau - Unternehmung® Spalato, Dalmatien.
Tonind.-Ztg. 1918, Nr. 45. S -
V1. Sonstiges.
Wirtschaftliches, Personen- und Vereins-

nachrichten. -

Dr.-Ing. e. h, C. Freytag. Die Emenn
wird mitgeteilt im Zentralblatt d. Bauv. 1918, S. 156.

Uber das Zusammenarbeiten des Archi-
tekten und des Ingenieurs bei der Planung
von Eisenbetonbauten und titber die kfinst-
lerische Gestaltung solcher Werke. Von
K. k. Oberbaurat Prof. Ing. Franz Drobny, Graz.
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Zeitschr. d. dsterr. Ing.- u. Arch.-Vercins 1917.
Nr. 49—-51.

Denkschrift betr. Gewidhrung von
Studienerleichterungen an jene Hdrer der
Hochschulen technischer Richtung, welche
durch Kriegs- oder Landsturmdienstleistungen
eine empfindliche Unterbrechung ihrer Studien
erlitten haben. Zeitschr. d. Osterr. Ing.- und Arch.-
Ver. 1918, Hett 6.

Rathenau, die neue Wirtschaft. Von
Wichard von Mollendorf, Die gedankenreiche
Schrift von Rathenau tiber die grundsétzlichen
Anderungen in der gesamten Wirtschaft, fiir welche
durch den Krieg die Zeit gekommen ist, wird
hier in scharfen Umrissen besprochen. Man ge-
winnt, wenn man Rathenaus Schrift nicht kennt,
einen vorzliglichen Uberblick iber seine Grund-
gedanken, wenn man sie kennt, findet man in der
Besprechung eine gute Zusammenfassung und
Winke ftir den Ausbau der Rathenauschen Ge-
danken. Technik u. Wirtschaft 1918, Heft 4.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Die Grundlagen des technischen Denkens und
der technischen Wissenschaft von Th. Jansen,
Kgl. Bmstr. a. D., Privatdozent an der Kgl. Techn.

Hochschule Berlin. Verlag Julius Springer, Berlin 1917
Preis 1,60 M.

Das vorliegende kieine Werk unterzieht das Wesen
des technischen Denkens und seine Grundlagen einer
eingehenden Erdrterung und zwar in der Absicht, das
Allgemeinverstiindnis hieran zu fordern. Die allgemeine
Bedeutung der Technik und ihrer Wissenschaft, die
Kulturférderung, die sie bedingt hat, soll ins rechte Licht
gesetzt, in die geistige Werkstatt der Technik soll
hineingeleuchtet, eine Aufklirung der Allgemeinheit
iber die geistigen Arbeitsmittel der Technik soll bewirkt
werden. Diesem bedeutsamen Programm folgend, be-
bandelt die Jansen'sche Schrift die Mittel der Erkenntnis,
die Grundlagen des Geschehens, Ziele und Zwecke,
das Prinzip der Wirtschaftlichkeit, die Elemente der
Giiterherstellung und die Entwickelung der Technik.
Ernste und wohlerwogene Gedankenreihen sind es, die
der Verfasser zusammenfiigt zu dem Bilde alles dessen,
was heute die wissenschaftliche Technik bedeutet und
leistet im Leben jedes Einzelnen wie im Leben des
Staates und der Kulturgemeinschaft der Menschheit. Mit
Recht vergleicht in seinem SchluBworte Jansen die wissen-
schaftliche Technik mit einem Baum, der auf dem Boden
der Naturwissenschaft erwachsen, aus ihr seine Nahrung
zieht und heut eine weit verzweigte, starkveristelte Krone
tragt. Mit ernstem Nachdruck weist er darauf hin, da@
alie diese Zweige heut auf den Technischen Hochschulen
behandelt und gepflegt werden, da8 aber dem gemein.
samen Stamm nicht die ndtige Beachtung im Lehrgange

gezollt werde, dal es an allgemeinen Vortriigen iiber die
Grundlagen der technischen Wissenschaften, iiber ihr

Entstehen und Werden, iiber ihren Einflu als Kultur-
macht fehlt. Magen diese Anregungen Jansens auf frucht-
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Eine deutsche Terrazzo-Industrie. Die
Notwendigkeit, die Terrazzoarbeiten kinftig als
deutsche Arbeit auszufithren, wird betont. Die
Handelskammer Niirnberg hat die Fihrung In
Mafinahmen zu diesem Ziele itbernommen. Ton-
industrie-Ztg. 1918. Nr. 35.

Mehr Rucksicht auf die deutsche
Zementindustrie. Im Anschlusse an eine Aus-
lassung in der Deutschen Tageszeitung bringt die
Tonind.-Ztg. 1918, Nr. 37 die Mitteilung, dafi 10
Zementfabriken in Belgien von der Heeresverwal-
tung in Betrieb gesetzt worden sind, wihrend die

deutschen Werke im Rheinlande mit verminder-
tem Betriebe arbeiten miifiten.

Die Anregungen Taylors fir den Bau-
betrieb. (Ergénzungen 2zu Arm. Beton 1914.
Heft 5—10). Nach einem Vortrage im Arch.- u.
Ing.-Verein zu Hamburg am 19. 1. 1917. Von

Dr.-Ing. M. Mayer, Nienstedten. Arm. Beton 1918.
Nr. 3. -

baren Boden fallen. Gerade in der Jetztzeit, in der der
[ogenieur mit Recht eine Teilnahme an der Leitung der
groBen Geschehnisse verlangt, mufl auch er die Bedeu-
tung der Technik fir unser ganzes Kulturleben zu er-
kennen vermdgen, um von der Héhe allgemeinster Beurtei-
lung und Bewertung technischer Arbeit und technischen
wirtschaftlichen Denkens seine Kriifte der Allgemeinheit
zu widmen.

Mdge die Jansen’sche Schrift in alle Kreise der
Technik dringen und ihnen beweisen, wie recht der Ver-
fasser mit seinen Ausfiihrungen hat; depn nur wenn
die groere Allgemeinheit hinter dem Verfasser und
seinem Wollen steht, kann dieses seine Umsetzung in
die Tat finden. Dazu mbge aber aunichst ein Jeder, den
es angeht, sich in die Jansen’sche Schrift vertiefen. Sie
wird thm Genuf, Belehrung und Anregung gewﬁhruen.F

Die byzantinische Volkswirtschaft. Ein Kapitel
aus Forschungen ilber Wirtschaftsgeschichte von Lujo
Brentano, Miinchen. Sonderabdruck aus Schmollers Jahr-
buch 41. Jahrgang 2. Heft. Verlag Lemker und Hum-
blot, Miinchen und Leipzig 1917. Geh. 1,20 M.

Vor uns liegt ein Werkchen voll hohen inneren
Wertes, voll tiefer und gerade fiir die Jetztzeit wertvoll-
ster Gedanken und Forderungen iiber die byzantinische
Volkswirtschaft, aufgebaut auf der Wirtschaftsentwicklung
des Altertums als Grundlage des Mittelalters und der Gegen-
wart. Sein Hauptzweck, den es in gliicklichster Weise erreicht,
ist, den Zusammenhang aufzudecken zwischen dem Wirt-
schaftsleben des alten Agyptens, den Assyriern, Babyloniern,
den Griechen, den Juden, Rdmern und endlich der alt-
germanischen Wirtschaftsverfassung und deren Weiter-
entwicklung zur Feudalverfassung.

Gerade jetzt sollte die Brentanosche Schrift in jeder
deutschen Familie Eingang finden. Sie verdient es um
ihrer selbst und wegen der Niherbringung groBer wirtschaft-
licher Zusammenhiinge von grundsiitzlicher Bedeutung.

Den Verfassern grifiever Originalbeitrige stehem je M_ deven —Uﬂ fang bis .m— § Exem ‘;Jm_-
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en des betr. vollstindigen Heftes

kostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskriptes ein entsprechender Wunsch mitgeteilt wird. Sonderabdriicke

—wrdm wur bei veckissiliger Bastcllumg wnd gegen Evsiatiung der Kosten eliefert.

Flir die Schriftleitung verantwortlich: M. Foerster, Uresden-Blasewitz. — Verlag von Julius Springer in Beriin W.
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