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8.3 diinner  Driihte, die in “den Angriffslinien
Rgas i Dic elastische Haut und liegen, “aufgefafit werden; ‘diese Drihte bilden
X . ein Gewebe, welches "
das elastische Gewebe. o iStells A dErs elaatis /TN i‘». _(}; TN
.Die Gleichung V?w  schen Haut tritt und A Y P
= _p ist an die Vor- daherelastischesGe- N1 1 T T
aussetzung gebunden, webe genannt werden [~ (X081 i o S
R 4 dafl die Haut durch modge. Die Gestalt der . ! t, f
keine Schubspannungen  Maschen dieses Gewe- | “o § » 4 W2 b Ml
Fig. 2. beansprucht wird. Da bes wie auch die Zahl | /7% Y At v
nur die gleichen Nor- der sich in einem Kno- (Y I 1 |
l i ™| malspannungen S in Be-  tenpunkt kreuzenden i BN T o
[ L R V5 || tracht kommen, so ist Driihte konnen, wie die ! )
Il i | es moglich, die Lage Fig. 3 zeigen, 'verschie-
—LTKQ iy ER’Z '.’7" und Richtung der Mittel-  den sein.  Die wichtig-
i f 5 | kraft R aller in einem sten Gewebearten sind:
o 1 R‘!-ér =2 ﬁé.§»-- @LE_-» Randabs_chhitt s eines 1. das Gewebe mit
—‘-ﬁ’“ Yo !:ﬁ‘ro i gg:;g]‘:’é: d;’“{f;’ﬁ:’?j?_ rech‘tecklgen Mas.chen,
| i i i 2, .das Radialge-
) S DO Pk ) e tretenden Spa'nnungen BT
0 R ek e i ben (Fig. 2). : :
: : : 1] anzuge 3. das Gewebe mit
| ! : : Wird die Haut in  dreieckigen Maschen,
Fig.s einzelne Streifen zer- Tire  Bipenschaften

legt, so bilden bei ge-
eigneter Wahl der Ge-
stalt und Anordnung
der Streifen die An-
griffslinien der Mittel-
ggﬂﬁR der inneren
Widerstinde, die in den
gemeinsamen Réindern
benachbarter  Streifen
wirken, ein Liniennetz,
welches die Haut um-
spannt . (Fig.j 3). Die
Krifte R konnen auch
als die Spannkrifte

werden jetzt der Reihe
nach untersucht.

A. Das Gewebe mit rechtecKigen Maschen.
1. Die Gleichgewichtsgleichungen.

Dieses Gewebe besteht aus zwei Scharen
sich rechtwinklig kreuzender Drihte: die eine
Schar ist der x-Achse, die andere dér y-Achse
parallel gerichtet (Fig. 4).

Um die Behandlung der Aufgabe zu verein-
fachen, setze ich voraus, dafl die Maschinen-
weiten Ay in Richtung der x-Achse und die Ma-

!
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schinenweiten 4y in Richtung der y-Achse iiberall
gleich grof} sind.

Die Gestalt des elastischen Gewebes im Auf-
riff ist durch die Ordinaten w der einzelnen
Knotenpunkte in bezug auf die x, y-Ebene be-
stimmt.

An einen Knotenpunkt k greifen aufier der
zur X, y-Ebene senkrecht gerichteten Belastung Py,
die Spannkrifte der vier benachbarten Drihte :
Ri, Ri, Rm und R,. Bezeichnet man mit ®; und
@) den Neigungswinkel der Drihte R; und Ry
gegen die x-Achse und ebenso mit oy und wy den

’ GrunariB
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schreiben.” Bezeichnet man mit (4 wix (4 Ao
bezw. mit (4wy)y, (42wi)y die ersten unfl» l
zweiten Differenzen zwischen den W'Ordma.ur:
der Knotenpunkte, die um A¢ bezw. um Ay VO

Knotenpunkt k entfernt sind, so ist offenbar

Actang o) = Wi — wi = (4 Wiy,
Ay tang on = wWo — Wi = (4 W)y,

A (tang 1 — tang w;) = (W) — wi) — (Wk—Wi) I ©

=AW= (42 Wk)xs
Ay (tang oy —tang i) = (Wi — wk) — (Wk— Wm)
= A (4 Wi)y = (42 W)y

und mithin

: Sertenrif . H.
fy - x*)’x“’. ?5\ v {d? Wi)x
||' | | | : v H. P (93
! i 7 Lﬂ ! +.f>(42wk)).:- %
i : e y
E ) i Hierin setze ich noch
A'y T R —_-:L~” -__E— b= Ay Sx, I’;Y _A_; A Syr
: Pr = px Ax Ay
SR ) 1 ) A A [ it
I | i e und erhalte :
| ! | i
e e o e o aofs o (W,
§ Ryl | E i =
b | S + Sl; (42 wi)y—=— Pk (9b
I e of - Lmy i e : Ay i
‘ i i | ; e — H, bezw:
+ #p. - Fir Hy = Hy = H, D€
G ' Paces ; fir S, = Sy = S ergibt sich
S insbesondere :
L for=2 o arPE 9c
}“’ (2 wi)x + ‘E (A2 Wiy = H
bezw. :
AL w0y AWy Pk (od
A2 kB A
Ist Ac=hy =1, so gilt die einfache Bedingung
) _ A P, v
(42 Wi)x + (£2 Wi)y = — Py "H=" _S) : 9e

Fig. 4.

Neigungswinkel der Drihte Rm‘ und R, gegen die
y-Achse, so miissen die Spannkrifte R den drei
Gleichgewichtsbedingungen

Ricos i — Ry cos m; = 0,
Rm cos om — Ry cos 0, = 0,
Py (Ry sin 0; — R; sin ;)
+ (Ru sin @y — Ry sin om) =0
geniigen. Mit den Hilfsgroflen
Ricos m; =R cos o) = H,,
Rm cos @m = Rn cos oy = Hy
lafst sich die letzte Gleichung auch in der Form
Hy (tang 0; —tang o))+ Hy (tang @ — rang o,) = Py

!

welche auch durch die Gleichung

P
4wk-—(wi+wx)—(wm+'wn):%Pu= Sk of .

ausgedriickt werden kann,

Es sei schlieilich bemerkt, dafl die Gleichung
(9d) bei unendlich kleinen Maschenweiten Ax = 0%
Ay =0y unmittelbar in die Gleichung der elasti
schen Haut i

2w
o0 Toy =T s :
iibergeht. Hiermit ist die Ubereinstimmung 2W!”
schen elastischemi Gewebe und elastischer Haut
bewiesen.

Es ist im @ibrigen leicht zu erkennen, dafs das
Seileck nur eine Abart des elastischen Gewebes
ist: 1Bt man in der Gleichung (9a) Hy oder Hy
gleich Null werden, so erhilt man in der Tat .dxe
Gleichung eines in der (y)- oder in der (x)-Rich-
tung gespannten Seilecks. .

02w P
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2. Die‘ Beziehungen zwischen der elastischen Platte

.

und dem elastischen Gewebe.

Um nunmehr die durch die neuen Sitze fest-
gestellte Verwandtschaft zwischen elastischer
Platte und elastischer Haut auf das Gewebe iiber-
tragen zu konnen, stelle ich zunichst der Grund-
gleichung

M
i

2M
(e
die Differenzengleichung
S g =
X;z (Jl Wk)x + xyi (ll Wk)y A —S—;

gegeniiber. Man erkennt, daf}

€in muff, wenn M und wi im tibrigen den glei-
chen Randbedingungen geniigen.

Bringe ich jetzt die elastischen Gewichte
Pk=wy an den Knotenpunkten eines Gewebes
mit der Grundspannung S =S, an, so entstehen
Knotenpunktsverschiebungen z, welche die Glei-
chungen

A=2B2ntz) | Zm— 2t 2
: *

_L (3 1 S Wk M
,.—-A.xg(d zk)x+m(ﬁzk))'—— ?2—'__SIS2

befriedigen mitssen. Fiir die Ordinaten T der
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elastischen Fliche der Platte gilt anderer-
seits: Aufrif -
et O PG i ' 1
0 x% oy2™ . N [ [ 1
; il Zn ]
Aus den beiden | Zm " 2k ‘
letzten Gleichungen | | )
folgt also dafs 'y .
C=n sks2 (10a ' l
-

sein muf}, wenn {
und zix die gleichen

Randbedingungen Grundri8 n
erfilllen. Durch die

in den Gleichungen 4 n r
(10) ausgedriickten A
Beziehungen ist so- NS Y
mit die Bestimmung

der Momentensum- 4

me M und der Ordi- 0 m

naten § der elasti- ¢

schen Fliche der Fig. .

Platte auf die Be-
rechnung der Knotenpunktsverschiebungen wy und
zx des elastischen Gewebes zuriickgefiihrt.

Ich habe nur noch zu zeigen, wie auch die
inneren Widerstinde der Platte aus den Ordinaten
wyi und zx bestimmt werden kdnnen.

Ich ersetze zu diesem Zwecke das elastische
Gewebe in unmittelbarem Bereiche des Punktes k
(Fig. 5) durch die Fliche

- 2i (X — X) (X1 — %) — 2 2k (x1— %) (xi — %) + 21 (%i — %) (X —X)]

2= e [
4 zy 7\.)‘2 )byQ

[Zm 7k — ¥) Fo—Y) —2 2k Gn— ) Gm =N+ 20 Fm =N =y . . . (@

M_an kann sich leicht iiberzeugen. daf} diese Fliche durch die finf Punkte i, k, 1, m, n des Gewebes
hindurchgeht. Sie méchte daher unter der Voraussetzung hinreichend Kkleiner Maschenweiten A,
und iy als die Umhillungs- oder Schmiegungsfliche des Gewebes im Punkte k bezeichnet wer-

den., Die zugehorigen Differentialquotienten sind :

07 " 1 :
0x = 4z Akt A

[Zm (yx — ¥) (Yn — y) —2zxk (Yn—Y) (ym— ¥) + Zadym — ¥) (Y — vl

ey |
0y = Tmdiy A

[Zm (@Y — Yk — Yn) — 22k (2Y — ¥n — Ym) + Zn 2 — Ym — ¥1)]

0z
"0 x2

D
T 2z }.xﬂ—yg &

02 Wiy o 1
0 y‘.‘, . ﬁk }\'x-l A-yg (Zm

R bl LR
OYDX — 4z hatiy? A

2% — Xk — X1) — 22k (2X — X1 — Xi) + 23 (2 X — Xi — Xi)]
(xx — X) (x] — X) — 2 zk (X — X) (xi — x) + 21 (Xi — X) (xk — X)]

— 22k +21) [Zm (Y — ) (0 — ¥) — 22k (fn —¥) Ym —¥)
— 2 21+ 20) [2i (Xk—X) (X1 — %) —2 2k (X1 —X) (Xi —%) + 21 (Xi —X) (XK — )]

(2 x — Xk — X1) — 2 2k (2X — X1 — Xi) + 21 (2 X — Xi — X))

[Zm (2Y — Yk — ¥n) — 22k (2Y —¥n— Ym) +2Zn 2y — Yo — Y]

+ 2o (ym — ¥) (Yk—¥)]

11*
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Fiir den Mittelpunkt k mit den Ordinaten x = xy,
'y = yk ergibt sich demnach:

g_z) :2T = i% [(z1 — zx) + (zx — z)]
X/Jk X X

w1 (4 Zk)x
T

0z _?n—zn§_ l, Ly 2k — Zm)
a—;)k - 2;"( . Zly [(zn k)+( k ]

4z
:g‘;“:)y o { >
6‘2z) zi—2zk+ 271 1
T

ax ok, S N

?z) _ Zm—22zk+2zn _ (42 2k)y
—6—317)k = Ay? LRy

0’z )
ox0y
Andererseits liefert die Formel (a) fiir die
Eckpunkte o, p, q, r mit den Ordinaten

vier

X X3,
Xp = Xl,
Xq =X,
Xr = X,

Yo = Ym,
Yp = Ym,
Yqa = Yu,
Yr =Y¥n,
die Werte
Zi Zm 3 2 Zh
%o = ’E_k. y P = 'z:"’
2= '27‘]?" ' 2y = z!zf'l .
Es ist also auch:
%z ) = @t 2z0) —(2p+ zq) g
oxoyh 4 hy g

Fithrt mandiese Grofien in die Gleichungsgruppe (2),
so erhilt man im Einklang mit der Gleichung (10)
fiir die Spannungsmomente die Formeln

[0z 1 @z ¢
=S hate aal)
' 2‘Zk—Zi—Zl_ 1 szj—rzm—zn]
_s,s,[ i3 g et
02z 1 02z
SYZ—SIS2(637-2+_"] ‘_6-)‘(72)1(‘ 1
=88, [2%«—2m—2, + 1 ZZL—‘zi—z‘] o
R [ )»y‘! m ) j\-x?
ey e A : /
b m S‘S’(axay k %
-1 S
:mm “T‘xs}?; [Zp + 2q) — (2o + 24))
Fiir die lotrechten Scherkrifte gilt ebenso:
ow S
V=S ox = —2—11;— (w1 — wj)
B S v (12

v,:SlTy = 57\1,, (Wn— W)
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1 — 3
st Ay = Ay = A und wihlt man S, — 1 Sy=4

s : . : shen
SO gewinnt man die auflerordentlich einfac
Formeln:

Asx =22k — 2z —z)) + % (2 Zk —Zm—2Zn),

,,(;13
AT

Asy=(2zk—zn —zn)+ n1i (22— zi — 21) l

Aty = "}%1 [(zp 4+ 2q) — 2o + 2,)];

2R v = wy — Wy }
22 vy = wn — Wnm

3) Die Randbedingungen rechteckiger Platten:
ist es
Auf Grund der Gleichungen (11)und (12) ist €

- n
Jjetzt moglich, aus den Autlagerrandbedmgu“ge

die Auflagerwiderstinde abzuleiten. -
Ich betrachte zuerst eine rechteckige Pla d
ABCD von der Breite 2a und der Linge zb, ‘tjnie
stelle das Achsenkreuz in die Mitte derart, dafd bl
x-Achse den Rindern AD, BC und die y-r“[;f"
den Ridndern AB, CD parallel liegt (Fig. f’)' tic
das zugehorige Gewebe A'B'C'D’ wihle ich ¢

i e 2b : ter
Maschenweiten iy — znd und Ay = iﬂ’ wobei un
1

n; und n; zwei be-

liebige, ganze posi- +y
tive Zahlen zu ver- T
A el

Bei statisch be-
stimmter Lagerung

\

miissen fiir x ——4-a b

und fiir jeden Wert :;Z'

von 'y ! s S B
AL R :

t—b»x“*vay'-"o 0/ l .

u. dementsprechend l |

auch BL—a 1 -
oM
M=37= Fig. 6.

0,

C

o
und ebenso fir y == 4+ b und jeden Wert von X:
- QZE: 02%:0
0 X= d y‘
und mithin auch
M=2M_,
0x .
C
werden. Es ist also an den Rindetrn AD; B
Vx =0 und an den Rindern AB, CD vy =0 i
Die Umgrenzung des stellvertretenden elas o
schen Gewebes ist einerseits durch die de?,Ra‘?D
linien parallel laufenden Drihte A'B, BI(""\// r-
und D'A’ und anderseits durch die in der :f.
lingerung der inneren Drihte angeordneten AEs
hingungs- oder Stiitzdrihte (sd) festgelegt:
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ist ohne weiteres einleuchtend, dafl den Rand-
knotenpunkten (d) (Fig. 6a) die Werte

Wd =24 =0 Rekad
beizulegen sind und dafl daher in Richtung der

jeweiligen Randlinie die Differenzen (4 wgq), (4 24),
(4* W), (£22z4) verschwinden miissen. Die Gleich-

Afy
______ Ry, B B G
5 et i
YA @ Wdild |d -“B,ﬁ
‘ |
|
a | 4 d- .}
Sﬁmw B PO S A S
N
§ oY d o f.kfd —09
P e - T Z L
X - pecdentr
SRR O
it ' >
< | I
R G WA e OIS ETRAL - e
VIR ¢ g g T - ne TR AT
S e Mg | ARd l ;
5’b——p—-——-¢p-——t>———-—ﬁ c
Az | Ax | Az

2 0 yites R
Fig. 6 4.

gewichtsgleichung der Randknotenpunkte lautet
[tir die Rinder A'D', B'C": |

1 —2W w
l;g(dszd)g;:we l:—'_ E':0,
Y !
und tir die Rinder A'B’, C'D’:
1 . __-WE_2Wd+w5_— z
Ay? (4 wd)}’ Tl Ay? o 0;

sie liefert zur Bestimmung der Lage der Stiitz-
driihte die Bedingung
W5 e Wt-

und fernerhin fiir die Scherkrifte an den Randern
A'D', B'C':

Sy We |

Vx — ) lx (Wc = Ws) :'Sl i_'\; f A Udﬂ.
und an den Ridndern A'B’, C'D":
S1 We |
V}r:ﬁ;(We“ﬁwb):SIA’f I -1¢--(13b

Diese Formeln zeigen, daf} die Spannkrifte
der Stiitzdrihte die Auflagerwiderstinde des Ge-
webes darstellen und dafd ihre lotrechten Kompo-
nenten mit den Randscherkriften der Platte voll-
kommen iibereinstimmen.

Um nunmehr die Randdrillungsmomente zu
ermitteln, geniigt es, in die allgemeine Gleichung
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| o Zs - Za)— (Zo -t .Z2)
tk:mm 5152( > :?»x A-V T

im Einklang mit der Fig. 6b die Randwerte |

z‘_, N —ZP, Zq SN Zr

9 4

Fig. 6 b.

einzusetzen. Es ergibt sich sodann

me=A e 2y —Z
e =— ————— 5Dy Roasc

- 13c
m 2)‘.1{ ly (

und insbesondere fir Ay = Ay = A

m — 1 Ze —2p ' m—1 Zi—2Zp ..
tk:————*‘n—l"—slSQ rzxzp—— m 23' (I3{|

_w

4. Die Randbedingungen schiefwinkliger Platten.

Auf Grund dhnlicher Uberlegungen gelangt
man auch bei schiefwinkligen Platten zum Ziele,
Bezieht man die Randspannungen auf ein recht-
winkliges Kreuz, dessen u-Achse mit der Rand-
linie zusammenfillt und dessen v-Achse senkrecht
sum Rande steht, beachtet man ferner, dafd die

Bedingungen

o2t b Fw
Gv: '_a"i'l'",z :0,
02¢C
2PN =
0 v? 2

bei freier Auflagerung erfilllt sein missen, so er-
kennt man, dafy den Punkten p, I, r des Gewebes

im gleichen Abstande vom Rande die Punkte o, i,‘q
zugeordnet werden konnen, deren Ordinaten die

Gleichungen :
ZP+ZU:ZI+Zi:Zr+zq :0
befriedigen (Fig. 7). |
Die Schmiegungsfliche fiir; den Punkthaufen
i k1, my n, 0, p, q, r lifit sich im Einklang mit
der Abb, 7 durch die Gleichung

S S v
= E\]‘z' Ay [zp(u*—'lll)(u—ur) :

—22z1(u—uy) (u —up) +2 (4 —up) (u — uy)]
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darstellen, Sie liefert:

oo = N [ (o 22

_2.1, (u_gdz;!p)+2, (u_ En_-zhﬂ )]

Fiir einen Randknotenpunkt s des Gewebes
ergibt sich sodann, wenn

A= ‘Ax — ‘Ay

bt M=k cos®, Auhe=1As Ay,
Up =Us — Ay Sin @ = ug — A, sin2 g,
u1:us+lxcosq):us+hucos2(p, ‘
ur:u,+kxcos¢+lu:u,+—lu(1+cos5q>)
geselzt wird:

i 2
m 1N aE

baw =5 m duov —

S ,m—1
— gt (o) 2costom—z,— 2] ™= (14

Man kann sich leicht iberzeugen, daf} fir
@ =90° diese Formel vollkommen mit derjenigen
ibereinstimmt, welche vorhin fiir rechteckige
Platten abgeleitet worden ist.
Um aus oy, oy, toy die Werte Ox, Oy, tyy fiir
den Rand abzuleiten, benutze ich die Beziehungen:

m—1Nsin(2q>)L
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e
|

; T
S TSt

S
2 4
S, - 1
Sy AN N be— /‘\.x ,yg——/{'x—’J - :‘j
/ > \ =
/ \JU

¢.‘,
s
1
iy

PL_2E(@xy | 228 ox 0y Rty 2t . e inbcos ok 28 gin2p =0, T
0w =00 (0u) Ty o 7utayilon) 0T Ratl s UL sk |
2% 9% (0 x\2 20°C 0x 0y ¢ (ay\? oot 2028 . oL Ok =0
v = ox ﬂ) taxay ov st aypley) TgaT TR gy sinecos o5y cos %

ey ok 0x.2x ) L @x 2y, 0% 0y #t oy oy
8udvTax? bu v ' oxdy\av duTou By 2y du dv '_
¥ L 1 El : 5
_—I-cosq:mncp(a;?-—ﬂ?)—(cos ¢ — sin? @) 9%y
und erhalte: . : ‘13
azz;__@z_;__ 22 SN 4 T RE . AT ‘

T oy axayta“g(z"’)“Jfﬁa?“m(z“’)"éxa‘y“—a’hav“’““w’ 3

mithin auch :

[ i ¢ = tuysin (2¢)=—sin (2 )SlS2 2cos*@(2z)—2 —'Z')Jm‘:1 3
m duov T ) ® 2hxhy Kl fgedteidn <rp 1, o :

me—'4 .. 02 . : $iSy - m—1 3 (5

% =+~ Nsin2g) ?Fac;:—tuvsm(2¢)=+Sln(2w)2‘sxl% (@e—2p)F-2cos? @21 —2p—20)) = [ T2
x Ay ik

m—1. g5 8 e,
TNWE‘;‘)’ = — tuy €0s (2 @) = cos (Z_W)Zl;‘kly (2 —2zp) +2cos? @ (221 — zp —2,)] 3 $

Man erkennt, daf obgleich o, und o, am Rande
verschwinden, o, und 0y einen von Null verschie-
denen Wert annelimen. Nur, wenn ¢ =900 ist,
werden, wie es bei rechteckigen Platten sein mufs,
x =0y =0.
Um schlieilich die Randscherkrifte zu  be-
stimmen, geniigt es, die Gleichgewichtsgleichung
der am Randknotenpunkte s des" Gewebes an-
greifenden lotrechten Krifte aufzuschreiben, Sje

lautet, in Ubereinstimmung mit Fig. 7 wenn
man unter

& A, = }su Vy i rken-
die Mittelkraft der’auf der Randlinge hu WIT
den Scherkrifte versteht:

¥

As = Ry sin o + R, sin o),
odsr wenn wie frither
Rpcoswy=Hy =S4, Rjcosm=Hs=SM
gesetzt wird: o

Wl)
z vi),
hu vy =S8, (A tang WptAytang ) = S;(lxif ¥ A"h
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- Hieraus folgt:

vy =8, lg;(lsi’ —+ wi §l; (p) JEEOh
y X
Beachtet man auch, daf} die Scherkraft v, in

einem Flichenelement senkrecht zu einer Achse r
durch die Gleichung

w8l
or
Regeben ist, so ergibt si¢ch
Vx:%%-gg_g%,lg.%z:-;-vucoscp—}-vvsin‘v,
\'):aM-au QM.a_Y—V sin @ — Vy COS @
du dy Tov ay " : :

und da am Rande v, =0 sein muf,
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Vy=-}singvy=-4singS, (Wp;—qu-)-}»wxs‘: q:)
Yy X
: (7
vy:—coscpvv:—cosqasl(wp §9§‘p+wl§;’ﬂ?
Yy X

: Die vorstehenden Untersuchungen haben be-
wiesen, dafl es moglich ist, aus den Ordinaten
w und z des elastischen Gewebes alle Einzel-
heiten der Formidnderung und der Beanspruchung
der elastischen Platte abzuleiten. Bevor die prak-
tische Durchfithrung der Berechnung an Bei-
spielen gezeigt.wird, moge jetzt auf die Verein-
fachungen, die bei der Verwendung schietwink-
liger Gewebe erzielt werden kénnen, kurz hinge-

wiesen werden. '
(Forts. folgt.)
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(Fortsetzung von Seite 114).

War die bisherige Bestimmung von Rahmen-
querschnitten mit dem Mittenmoment wirk-
lich falsch?

Von B. Lisser, Dresden, i. Fa. Kell u. Liser,

Dozent an der Technischen Hochschule Dresden.

Im Heft 1 des laufenden Jahrgangs dieser
Zeitschrift kommt Herr Obering. Schliter unter
de.r vorstehenden Uberschrift auf meine 1915 ver-
Offentlichte Arbeit zurick: ,Kritik und Richtig-
Stellung der gebriuchlichen Methoden zur Be-
rechnung von Eisenbetonquerschnitten auf Bie-
gung und Druck.“ Obschon- Herr Schliiter
meine Entwicklungen ausdriicklich als theoretisch
€Inwandfrei anerkennt, schiebt er sie deshalb als
Praktisch wertlos beiseite, weil fiir ihn festzu-
Stehen scheint, ,dafl man bei Beibehaltung der
Mittellinie als Bezugsachse der Momente schneller
Zu anndhernd dem gleichen Ziele gelangen kann®.
»Es hat deshalb keinen Sinn, den Gipfel der Ge-
nauigkeit zu erklimmen.“

Literatur:

1. ,Beton und Eisen“ 1915, Hefte XI und XII/XI1I,
E- Loser: | Kritik und Richtigstellung der gebrduchlichen
«Ielho.den, zur Berechnung von Eisenbeton-Querschnitten
auf Biegung und Druck".

2. ,Uber die Bestimmung von Eisenbeton Quer-
schnitten bei exzentrischen Druckkriiften® von Dr.-Ing.
Walther Kunze, ,Armierter Beton* 1916, S. 185.

3. ,Uber die Bestimmung von Eisenbeton-Quer:
schnitten bei exzentrischen Druckkriften® von B. Laoser,
»Armierter Beton* 1917, S. 14.

4.  Bestimmung exzentrisch belasteter Eisenbeton-
Querschnitte® von Ing. H. Paeplow, ,Armierter Beton“
1918, S. 61.

5. Weitere Tabellen zur Bestimmung einseitig ge-
driickter Eisenbeton - Querschnitte von Dr-Ing. Kunze,
wArmierter. Beton* 1918, Heft 2. .

6. ,War die bisherige Bestimmung von Rahmenquer-
schnitten mit dem Mittenmoment wirklich falsch? von
Obering. Schliiter, ,Armierter Beton“ 1919, Heft 1.

Ich vermisse nun in Herrn Schliiters Aus
lassungen die tatsdchliche Beweisfithrung. Erst
kurz vor dem Schluf} seiner Abhandlung kommt
ein Zahlenbeispiel, aus dem hervorgeht, daf} bei
Annahme der Mittellinie als Rahmenachse der
Horizontalschub 8,300 t betrigt, wihrend er
unter Benutzung der statischen Achse auf
8,060 t sinkt. Auf die geringe Abweichung der
statisch unbestimmten Gréfle baut Herr Schliiter
seinen Angriff auf. Diese Basis ist aber unzu-
reichend, weil es nicht auf die Differenzen der
statisch unbestimmten Grofien am Beginn
der Rechnung, sondern auf die Abmessungen,
insbesondere die Bewehrung am Schlusse des
Verfahrens ankommt. Indem Herr Schliter die
Endergebnisse vdllig unbeachtet lifit, entgeht
ihm die hier entscheidende Tatsache, dafl auch
kleine Anderungen der statisch unbestimmten
Grofien erhebliche Bewehrungsdifferenzen zur
Folge haben konnen. Zum Nachweis dessen
wihle ich den umgekehrten Weg wie Herr
Schliiter und rechne zunidchst, um hinterher,
gestiitzt auf priifbare Zahlen, die nétigen Schliisse
zu ziehen.

Zahlenbeispiel

Ein rechteckiger Zweigelenkrahmen hat 10,50 m
Stiitzweite, 3,80 m Geschofihohe, 80 cm Konstruk-
tionshthe im Riegel. Belastung durch drei Einzel-
lasten von je 28 t. Eine Einzellast wirkt im Mittel,
die beiden anderen in der Entfernung 2,50 m von
der Mitte der Stiitzweite.

Rippenbreite by =40 cm (Fig. 1),

Nrtzhthe des Plattenbalkens h =74 cm,

Abstand der Druckeisen vom oberen Rande

h'"= 6. cm,
Stirke der anschlieBenden Deckenplatten
=12 cm,
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Beanspruchungen o, =40 kg/cm?; 0. = 1200
kg/em?; x=13h=1/374=2467cm; h—x
—=49,33 cm.

:<—z, 75 ——1e—2,50—>1<—2 50—>1<—2,75—>

B R R T
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Stiitzkrifte A = B = 1,528,000 = 42,000 L,
Moment im Querschnitt G":
MOG = 42,000 2,75 = 115,50 tm,
Moment im Querschnitt K':
Mk = 42,000 - 5,25 — 28,000 - 2,50 = 150,50 t™!
Flicheninhalt der Momentenfliche (Fig:2)

00 = 275+ 115,50 45,00 - -3 (115,£0-+150,30)

w0 = 982,625 tm?. i
In der folgenden Untersuchung SO

, A K72 U 5;0 7% %
|

| ,

300 i

|

|

I

< 7050 =

Fig. 1.
Unter Vernachlissigung der Span-

nungen im Steg gilt fiir 1 m Breite des Platten-
balkens: '

zuldssiges Moment bei reiner Biegung
Mg = 24,864 tm,
zugehdrige Bewehrung
Fyp0 =30,26 cm?.
Die grofite zuldssige Plattenbreite ist
b=16-0,12=1,92 m,
auf diese Breite findet man bei reiner Biegung
Fig =1,92- 30,26 = 58,10 cm?2,
Mg = 1,92 - 24,864 — 47,739 tm,

der Einfluf der Achsenwahl auf stﬁtz:
linie und Abmessungen dargestellt- we-r
den. Zu diesem Zwecke lassen WIr '!z
Riegelachse zundchst mit {der Riegelmxttellml
zusammenfallen, wobei die Systemhdhe

H,; = 3,80 — !/, -0,80 = 3,40 m
betrigt. :
Dann heben wir die Riegelachse zweimal um J¢
10 cm, so daff Hy =350 m, Hy= 3,60 m wird. Die
Annahme H, = 3,40 m entspricht dem von mir an-
gegriffenen . bisherigen  Gebrauch, wﬁhre"t
H, = 3,60 m der statischen Achse sehr nahe kommt
Um auch den Einflul der Tr%igheitsmoﬂ"’:“"e
zu erkennen, betrachten wir die Verhiltniss€
J:Jv=15 1,2 Fir die Annahmen Hj =340 ™
und J: J, =1/, wird die Rechnung ausfihrlich dar"
gestellt. Im iibrigen werden nur die Ergebniss®

angeschrieben.
%“U)i,__ TUS ] ‘_ H1:3740 m; J:Jw'zlll' o
| Man findet das statisch unbe
! stimmbare Eckmoment X allgeme“‘_
: bei beliebiger. ~senkrechter Be
Ml lastung des Riegels (Fig. 4)
k 3o {
' e, W e e A S D T
O s AT b i _ X=—3T3oiH
T ) L T d Hierin bedeutet : :
c | {0 B s Z”_% 5 } ®? den Inhalt der Momenter::
’%j%@ﬂama‘ 56 v S i i __«_i'L-’_— ~ fliche des Riegels im Haup
l : Tu D, netz, 7
i T B o - TACEE _/_’2 _& 1 die Rahmeustutzw?ite,
e — i die Starrheitszahl i = J: Jv
&= : te
i < J und J, die Trigheitsmomen
e von Riegel bez. Stinder,
Hebelarm der inneren Kriifte H die Tragwerkshohe.
47,739 ; v
S =0,685 m. Im betrachteten Falle ist das Eckmoment:
1,2 « 58,10

Bei Beriicksichtigung der Spannungen
im Steg findet man fiir die Breite b — 1,92 m bei
reiner Biegung
M’y = 50,778 tm,
F'ygp = 62,44 cm?.
Biegungsmomente im statisch bestimmten
Hauptnetz.

Die Stinder erhalten im Hauptnetz keine Mo-
mente. (Fig. 3.)

S 3 9‘_3?@315 = B4466tm
3:10,50+2: - -340-
Rahmenkraft U, zugleich Normalkraft fiir den
Riegel .
; — X _ 84466, o Reish
U= ="gq =282t . .

Am Querschnitt K im Riegelmittel:

MK = 150,500 — 84,466 — 66,034 tm e
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Entfernung e der Normalkraft U (zugleich der
Stiitzlinie) von der angenommenen Systemachse
€ = My : U = 66,034 : 24,842 = 2,658 m 4
Abstand a, der Systemachse von den Zugeisen
80 =1/,-080—006=03m . ... (5

Abstand e, der Normalkraft U (zugleich der
Stﬁtzlinie) von den Zugeisen

€u=e-+a, =2658-40340=2998m .. (6
Moment M, der Normalkraft, bezogen auf die
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in der Zugzone
S N LEY K 231698
Fer= oo th— 1) = 1,200 074 —005) * 10
Fe= %%6196? =29,04 cm
)
in der Druckzone
h—x 0,74—0,246 7
o e .,,A_ i s
Fe_Fe’x—h’—Fe“’O,Z«t67—0,08 RV

F'c = Feg+ 2,6428 = 29,04 - 2,6428 — 76,74 cm?
Eisenverminderung in der Zugzone infolge der
Lingskraft U

unteren Eiseneinlagen (Fig. 2) U 24,842
N i HL y o Fg=—:5=——1—+—=—20,70cm (12
u=Ue, = 24,842:2,998 = 74,476 tm . . . (T 1,2 1,2
Gesamte Zugbewehrung
Fig. 8.
Fe = Fe;+ Feg+ Feg
o /r’lp G'lp /r'lp : Fe = 62,44 + 29,04 — 20,70 = 70,78 cm?_
o Summe der Bewehrung
7 / % %/ﬂ 7% Fe + F'e = 70,78 + 76,74 = 147,52 cm?2.
/ g % Ermittlung der Schwerpunktslage
Platte o -0 152-12= 1824cm
A,L 775,508 J) 5 Stops % 0ot 40-24,67= 987 ,
___________ 150,50t —— ———— =~ Druckeisen . . 15:76,74 = 1151
’4? fﬁ Zugeisen ., 15:7078 = 1062 ,
Flicheninhalt Fi = 5024cm
5, | | ! / Platte. . . . . 1824-6= 10944 cm?
My M Steg: | aFe 4 987-12,33 = 12170
/ L Druckeisen . . 1151-6 =" 6906 .
Zugeisen . . . 1062-74— 78588 ,
7 J Stat. Moment S; = 108 608 cm?
v 14 Schwerpunktsentfernung vom oberen
Rande
—— /=X H ¢ e so:%?:108608:5024=21,61 em (13
% I 2 ik Abstand der statischen Achse von
Fig. 4. der angenommenen Systemachse

Z}ll‘ Bestimmung der Querschnitte benutzen wir
die bekannte Tatsache : ;

Eine in der Entfernung e, von der ge-
“Zogenen Eiseneinlage angreifende Lings-
druckkraft N erfordert die gleiche Druck-
Z0ne und die um N:o. verminderte Zug-
Z0ne wie ein reines Biegungsmoment

Mu=Ney (8

In unserem Falle ist die Lingskraft N gleich
der Rahmenkraft U. Da der zur Verfigung
Stehende Betonquerschnitt bei Berticksichtigung

er Betonspannungen im Steg mit Fe, = 62,44 cm?
hur ein Moment von M;=50,778 tm aufnehmen
darf, erfordert’ der Querschnitt G doppelte Be-
Wehrung,

Das ungetilgte Moment hat die Grofie

4M =M, — M, = 74,476 — 50,778 = 23,698 tm (9
Dieses Moment ist bestimmend fiir die Zusatz-
'bCWehrung B

4s=40—21,61 =1839cm
Querschnitt K unter den
Einzellasten:
Moment Mk = M %k X =115,500— 84,466 = 31,034 tm.
Entfernung e der Normalkraft U (zugleich der
Stiitzlinie) von der angenommenen Systemachse
e = Mg : U = 31,034 : 24,842 = 1,249 m,
Abstand der Systemachse von den Zugeisen
ay = 0,34 m,
Abstand der Normalkraft U (zugleich der Stiitz-
linie) von den Zugeisen i
eu =€+ ay = 1,249 4 0,340 = 1,589 m,
Moment M, der Normalkraft, bezogen auf die
Zugeisen 2 PN
M, = U &, = 24,842+ 1,589 = 39,474 tm.
Unter Vernachldssigung der Spannungen im
Steg geniigt bei einfacher Bewehrung die Platten-
breite

(14
seitlichen
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Mu _ 39474

My~ 24,864

Erforderliche Bewehrung der Zugzone
Fe=F0b— U: 0. = 30,261,587 — 24,842 1,200, 2
Fe = 48,02 — 20,70 = 27,32 cm?.

Schwerpunktsbestimmung:

b=

=1,587 m.

Tathe s o R I 158,712 = 1904 cm
BASCN L o7 oh v o b e 15-2732= 410 , -
Flicheninhalt 2314 cm
PIatts ot i Sd Thk s gy it 1904 6 = 11 424 cm3
Bisene . 5l b ko8 e s Sk x 410-74 = 30 340

n

Stat. Moment S; = 41 764 cm3
Schwerpunktsentfernung vom oberen Rande
Sp = 41 764 : 2314 = 18,04 cm.

Abstand der statischen Achse von der an?
genommenen Systemachse

45 =40— 18,04 = 21,96 cm.

Die vorgefiihrten Rechnungen wurden fiir die
Annahmen
J:Jo=1 J:Jv=1und J:J,=2;
ferner tiir die Systemhoéhen
H=340m, H=350m und H=360m
vorgenommen. Die Ergebnisse sind in der tabel-
larischen Ubersicht auf S. 139 zusammengestellt.

In den Spalten 8 ist die Abweichung zwischen ’

den Annahmen H=340m (Mittellinie — System-
achse) und H=360m (statische Achse = System-
achse) in Hundertteilen angegeben, bezogen auf
die entsprechenden zu H =340 m gehorigen
Groflen. Aus der nebenstehenden Ubersicht er-
kennt man:

1. Das. Eckmoment X, welches als statisch
unbestimmte Grofle gewihlt wurde, wird bei Ver-
schiebung der Riegelachse nur ganz wenig ver-
andert; es verringert sich um 0,57 — 1,74 %-

2. Der Horizontalschub U, fiir den Riegel zu-
gleich die Normalkraft, vermindert sich stirker,
wenn sich die Achse des Riegels um 69 hebt,
und zwar um 6,09 — 7,20 9/,

3. Die auf die wandernde Riegelachse be-
zogenen Momente M zeigen nur geringe Diffe-
renzen, fiir den Mittelquerschnitt 0,73 — 1,33 0/o, fir
die seitlichen Querschnitte K 1,55 — 2,27 /.

4. Trotz der sehr kleinen Anderungen\der

statisch unbestimmten Grofie X erleidet die Stiitz-.

linie eine erhebliche Veérdinderung; sie
wandert — gemessen im Feldmittel von der fest-
liegenden unteren Eiseneinlage bei J:J, = Yy —
um 3,391 —2,998 = 0,393 m nach oben, wenn sich
die Riegelachse von H=340bisH =360 m um
0,20 m verschiebt. Eine Differenz der statisch un-
bestimmten Gréfle von 0579/, hat also im be-
trachteten Falle eine Vergrofierung des Aus-
schlages es von 1310/, zur Folge. Bei JiJv=2
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bewirkt die Achsenverschiebung von 0,20 m e“:: I8
gleichsinnige Stiitzlinienverschiebung von 0’@ 5.
(Zeile fiir e, Spalte 9 und 11 der Tabelle) (Fig % =

U=22637¢ Y=21759¢

Fig. 5.

5. Ausschlaggebend fiir die Abmessungen d-et.
Querschnitte ist das auf die gezogene Eisenell
lage wirksame Moment M, der Normalkraft
Es ist

Myu=U €u. >

Bei Hebung der Achse hat sich en Starkef
vergrofiert, als sich der Horizontalschub U ver:
mindert hat, weshalb das Moment M, einen u_
wachs erleidet, der weiterhin eine QuerSChmtts.
verstirkung zur Folge hat. Fir den Mittelquers
schnitt G ist die Abweichung des Momente
Mu 4,63 — 6,210/, fur die Querschnitte K unter de?
seitlichen Einzellasten 747 — 11,1 9. -

6. Die Bewehrungsunterschiede ,ZYV‘SChe:t
H=340m und H— 3,60 m ergaben sich wie folgt:

0
Zugbewehrung Feldmittel 985— 67370

b
Druckbewehrung , . ., 195 —10# 0//0
Zugbewehrung Querschnitt K . 25,3 —‘12v3 4
Druckbewehn@g 2 7,9%

. 0
Gesamte Bewehrung Feldmittel 14,2 — 8,84 o;o
: Querschn. K 20,8 —27,8 "0

7. Der -Schwerpunkt der statisch wirksame?®

» ”

Flichenelemente verschiebt sich nur unwesentlich =

wenn die Riegelachse gehoben wird. sy zeigt ™**
unerhebliche Schwankungen. v
Die Abweichungen zwischen der falschen ﬁ:r
nahme: Mittellinie =Tragwerksachse und d¢
richtigen Annahme: Statische AChSC:Trag.
werksache werden um so grofder, je ausschl:ige
gebender die Normalkraft ist, d. h. je geringer °
Ausschlige e der Stiitzlinie sind. Es lassen s};e
an dem behandelten Beispiel leicht Querschnit™
finden, die noch erheblich grofiere Bewebrung®
differenzen liefern wiirden. ' z
Unter Hinweis auf Punkt 6 der Vo'
stehenden Ergebnisse beantworte €
heute (wie schon 1915) Herrn Schmterg
Frage: ,War die bisherige BestimmuP

s
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Tabellarische Ubersicht tiber den Einftufi der Achsenverschiebung. Vergl Fig. 5.

| Starrheitszahl | J: Jv; 1/: | ] J:Jv=1 | | J:Jv=2
Systemhdhe H in m 3,40 3,50 3,60 & 340 |- 3,50 | 3,60 ' 3,40 3,50 3,60 6
. 1 2, 3 1 5 K 7 8 9 10 11 12
Eckmoment X . ... ... ...... 84,466 | 84225 83985 | — 0,57 76,968 | 76,568 | 76,172 | — 103 || 65363 | 64,788 | 64,224 | — 174
Rahme.nkrgft U=X:H......... 24,842 | 24,064 | 23329 | — 6,09 | 22637 | 21,876 | 21,159 | — 6,53 | 19,224 | 18511 | 17,840 | — 7,20
| Achsenabstand a, .. ... ... ... 0,340 |- 0,440 0540 | ~ — 0,340 1 0,410 0,540 — 0,340 0,440 | 0,540 —_
Moment Mg . ... ... .. . . |l 66,034 | 66275 | 66515 | + 0,73 || 73532 { 73,932 | 74,328 | 1+ 1,08 | 86,137 | 85712 | 86,276 | + 1,33
Abstand e=Mg:U . .. . . .. 2658 | 2,754 | 2851 — 3218y 3,380 | 3513 — 4,428 | 4,630 | 4,836 —
. en—e-dag .. .. ... 2998 | 3,194 | 3301 | -+13,1.) 3588 3820 4,053 | 4129 | 4768 5070 | 5376 | +127
E; Moment My =Uey. . . . 74,476 | 76,860 | 79,108 | + 621 || 81,221 | 83,566 | 85757 | 4 558 || 91,660 | 93,851 | 95908 | + 4,63
£ | 4AM=M,—50778 ........ 23698 | 26,082 | 28330 | — 30,444 | 32788 | 34,979 —_ 40,882 | 43,073 | 45,130 —
| % Zugbewehrung Fe . . . . . . .. 70,78 | 74,79 | 77,72 |+ 985 || 80,89 | 8439 | 87,67 | + 838 9652 | 9980 |10302 | -+ 673
8, Druckbewehrung Fo! . . . . . . . | 76,74 85,61 91,73 { +195 98,60 106,19 (113,27 | 3-149 [ 132,40 |139,49 [146,45 | 4+ 104
Gesamte Bewehrung Fe+ Fe' 147,52 | 16040 (168,45 | -142 1117949 190,58 |20094 | {119 | 22892 |239.29 |24947 | + 88%
| Schwerpunktsentfernung sp. . . . 0,2161) 0,2182, 0,2197 — 0,22121 00,2228 0,2242 — i 02277 0,2288 0,22991-? —
Differenz ag—sSg . « + + ... . : 0,1839' 0,0819\— 0,0197, — 0,788, 0,0772) 00242 — 0,1723 00712] 00299 —
Moment MK . . . . . . .. ... 1 31,034 | 31,275 | 31,515 | - 158 | 38,532 | 38932 | 39328 4 2,06 | 50,137 | 50,712 | 51,276 | -+ 227
Abstand e=Mk:U. . . .....[ 1,249] 1,299 135 | — 1,702 | 1,780 | 1858 | — 2608 | 2739 | 2874{ —
 eu—eday ... ... 1589 | 1,739 | 1,891 | 4+190 | 2042 2220| 2398|4174 || 2048 | 3179 3414 | 4158
% | Moment M\y=Uey . . ... ... 39,474 | 41,847 | 44,115 | 11,1 | 46,225 | 48565 | 50,730 | + 9,76 | 56,672 | 58,846 | 60,9% | + 7,47
E‘ Erforderliche Plattenbreite b . . . 1,587 1,683 { 1,774 — 1,859 | 1,92 192 | — 1,92 1,92 | 1,92 —
g Zugbewehrung Fe . . . . .. .. 2732 | 30,88 | 34,24 | +258 | 3555 | 39,67 | 4295 | 1208 | 5364 | 5690 | 60,43 | -+ 121
3 Druckbewehrung F.' . . . . . . . — — — — — — — — 19,08 | 26,11 | 3280 | 4719
- Gesamte Bewehrung F.-+F.'. . .|| 2732 | 30,88 | 34,24 4253 || 3555 | 3067 | 4295 | 4208 || 7272 83,01 | 9293 2738
Schwerpunktsentfernung so. . . . || 0,1804 0,868 0,1922] — 1 0,1911]  0,1996] 0,2085 — 0,2163; 02185 02207 —
Differenz ag—sSg « « « « - « « . . 0,2196| 0,1132| 0,0078] — 02089 0,1004 0,085 — | 0,1837I 0,0815 0,0207] —
| '= 1
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von Rahmenquerschnitten mit dem Mitten-
moment wirklich falsch?* mit einem ent-
schiedenen ,Ja‘“.
~ Es sollen nun einige der Schliiterschen Be-
hauptungen an Hand der heute vorgelegten Zahlen
nachgepriift werden.
Herr Schliiter sagt:

»Ich bin iiberzeugt, daB jeder Konstrukteur, der bis-
her die Lage der Normalkraft mit Hilfe des Momentes
mit Bezug auf die Mittellinie bestimmt hat, das zugrunde
liegende Moment vorher auch auf diese Linie bezogen
hat; und auf die Innehaltung dieser Konsequenz kommt
es doch an.”

Das ist ein grundlegender Irrtum, den ich
schon 1915 bekdmpft habe. Trotz ,Innehaltung
dieser Konsequenz“ ergeben sich die in Punkt 6
der Ergebnisse angeschriebenen Bewehrungs-
unterschiede bez #hnliche Spannungsdifferenzen.
Ursache: Die Stiitzlinie wandert mit der Trag-
werksachse und vergrofiert das die Abmessungen
bestimmende Moment My =Ue, Vergl. Fig. 5.
Es ist deshalb unzulidssig, irgend einen von der
statischen Achse abweichenden Linienzug als
Tragwerksachse anzusehen und die damit ge-
wonnene Stiitzlinie zur Bestimmung der Ab-
messungen zu verwenden. Die von Herrn Schliiter
behauptete jgriindliche Verkennung der Sachlage*
liegt nicht auf meiner Seite.

Herr Schliter sagt weiter:

»Das Ganze lauft auf die Frage hinaus, ob die Stiitz-
linie, die sich bekanntlich nach Feststellung der Auf-
lagergroBen durch deren Zusammensetzung mit den be-
lastenden Kriften ergibt, sich in ihrer Form wesentlich
dndert, wenn an Stelle der statischen Achse die Mittel-
linie als Achse zugrunde gelegt wird, denn auf die Lage
der Stiitzlinie kommt alles an.* ?

Das ist nicht zutreffend. Auf die Lage der
Stiitzlinie allein kommt es nicht an, sondern auf
ihre Lage in Verbindung mit der Grofle der
Normalkraft. Die Lagenverénderung kinnte durch
die Grofieninderung von N getilgt werden. Be-
stimmend ist das Moment My=Ne,, also die
Stiitzlinienlage in Verbindung mit der Normal-
kraftgrofie. Dafl sich aber die Stiitzlinie ent-
gegen der Meinung des Herrn Schliiter wesent-
lich dndert, wenn an Stelle der Mittellinie die
statische Achse benutzt wird, ist durch die Uber-
sicht erwiesen; vergl. Punkt 4 der Ergebnisse,
Eine Hebung der Riegelachse um 20 cm hat im
Feldmittel je nach der Starrheitszahl eine Stiitz-
linienhebung von 39,3—60,8 cm zur Folge.

Herr Schliiter hebt die Schwierigkeiten hervor,
die statische Achse vor Beginn der Rechnung zu-
treffend festzulegen, wenn die #ufiere Rahmen-
form nicht beliebig, sondern fest bestimmt ist.
Hierzu habe ich folgendes zu bemerken. An den
wichtigen Querschnitten, an denen die Momente
Grofitwerte erreichen, weifs man auch zu Beginn
der Rechnung die Randspannungen, die man aus-
zunutzen beabsichtigt, daher auch die Lage der

DIE BESTIMMUNG VON RAHMENQUERSCHNITTEN.

o
Nullinie und ihren Abstand x vom gedriickte™ =

Querschnittsrand. Ist die Normalkraft eine D;“:k'
kraft, so liegt der Schwerpunkt immer inner

e

I

der Druckzone, ist die Normalkraft eine Zugk"aft’_ 5

immer auflerhalb der Druckzone.

Die Abwei

chung des Schwerpunktes von der Nullinie kan®

bei Plattenbalken zu !/g x bis 1/, x, bei Rechte¢

; 3 % By
querschnitten zu 1/ x bis 1/, x gewihlt werdens

2 1-
und zwar um so grofer, je grolder d}e NoErmiﬂst
kraft und je kleiner ihr Ausschlag e ist. ES

also leicht moglich, eine Systemachse von vorrees

: e ; hse
herein anzugeben, die sich der statischen AC 7

genau génug nihert. In dem Rechnung"be‘?pﬁ:
war die Nutzhohe des Riegels 74 cm; bel e
Randspannungen 40 zu 1200 kg/cm? ist x ="/s" =
24,67 cm. Da die Normalkraft eine Druckkraft i
liegt der Schwerpunkt der Querschnitte Ob”h:me
der Nullinie. Wir wahlen als Achse eine Wagre 3
im Abstand 20 cm vom oberen Querschmttsl’an

und sind dabei gewifs, mit dieser Achse_der theDies

retisch genauen hinreichend nahe zu sein.

Die

e

, von
Abstinde der angenommenen Systemachsen

den zuletzt zu bestimmenden Schwerpunkten S':

‘n der Ubersicht angegeben (Zeilen ag—So) “m
betragen fiir den Mittenquerschnitt 1,97—299 .:n-
bei H=360 m, gegen 1839—17,23 cm bel A
nahme der Mittellinie als Achse. An dem Q“em
schnitt K sind die Abweichungen 0,78—2,07 Cie‘
gegen 18372196 cm. Ich sehe in dieser Bez &
hung keine Schwierigkeiten. Die Einzeichnu®

: -
der Achse bei gegebenen Rahmenumrissen mac

demjenigen, der das Thema kernt, nicht die g
ringsten Kopfschmerzen. p it
Herrn Schliiters Behauptung, dafl man }l‘nn
der Mittellinie als Achse schneller zu dem gleic! e‘e
Ziele komme, dirfte mit Punkt 6 der Ergebnis?
als unzutreftend erwiesen sein. Damit richtet sl.c.
auch die Bemerkung vom ,Gipfel der Genamgn
keit“, von dem man nach meinen Feststellung¢

s e en -
mit den von Herrn Schliiter verteidigten Method:

bedenklich weit entfernt bleibt. Ich kann belrl:
besten Willen nicht einsehen, daf3 die Rec}]}?se
arbeit bei richtiger Wahl der ’I‘mgwel’ksactt'l
vermehrt wird und verweise auf die eleg?ﬂ"‘:v
Hilfsmittel der Herren Dr.-Ing. Kunze und Paeplo™

Ich will nun noch versuchen, ein Nﬁhef““g:
verfahren anzugeben, mit dem bei Benuﬂ““n
der Mittellinie als Achse die bisher gemachté
erheblichen Fehler gemildert werden.

Nidherungsverfahren L
Der zunichst willkiirlich gewihlten Achse *~
in Fig. 6 —11 kann die Rahmenmittellinie SCl;_‘ N
sind zugeordnet das Moment M’, die Normalkf’a ton
und der Ausschlag e’ =M':N', wobei € Vv S
Achse I —1 zu messen ist. Wir nehmen nunl sk

. K u.
daf sich die Kraft N', ohne ihre Grofie #

2 ; je dié
dndern, genau soweit verschiebt wié 2
e VO

Bezugsachse. Hebt sich also die Achs

T3
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I:r!::Ch I II um den Betrag 4s, so wandert —
T nnahme nach — N’ um den gleichen Betrag
R Abs&ac; aufwirts. Die neue Achse besitzt die

o Zn € Sy vom oberen Querschnittsrand und su
: ugeisen-Schwerpunkt. Um die Abmessungen

— ’

s
T g

I
=] |
So 1l
e ~——~——-—-—'ZZ;'%
T o e W O R ir
175 : Gu
| o
Fig. 6. R

de :
e5‘;sQuerschmttes unter Beriicksichtigung der ver-
Momerten Achse II —II zu ermitteln, wird das
ent My"” gebraucht. Es berechnet sich zu

Mu" =N'(e'+ sW)=M'++ N'sa, . ., (15

glzma::fi]lst es moglich, nach bisherigem Gebrauch
Kehas stdie Rahmenmittellinie als Tragwerks-
e cor Zugr}mde zu legen und hiernach aus den
e e}rmlttelten Werten .M’, N’ und e’ das zur
Woitan chen Achse gehorige Moment My abzu-
WPy “0- Die Abmessungen folgen aus dem auf
LR gesperrt gedruckten Satze. Das Maf} sy kann
U genug geschiitzt werden. .

Ay anilr Nachpriifung der Formel (15) benutzen
Sohs Olmente und Normalkrifte, die mit der
rechsmwhe H:s,m erhalten wurden, und er-
die uen damit angenihert das Moment My fiir
H“snfls 20 cm verschobene Riegelachse, fiir die
g‘lt:ich’ (()im und sy = 0,54 m betrdgt. Der Ver-

il her angenidherten Groflen mit dem in der
" eeh cht angegebepen genauen Werten zeigt den
: der Zuverlissigkeit der Formel (15).
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Die Abweichungen in dem Moment My sind
unbedeutend. Die Bewehrungsunterschiede sind
etwas grofier und wachsen im Falle des Beispicles
auf reichlich 3 9.

Niherungsverfahren IL

Man bestimmt fiir die beliebig gewdihlte Trag-
werksachse (z. B. die Rahmenmittellinie) Moment M,
Normalkraft N und Exzentrizitit e = M: N, ferner
hieraus unter Benutzung irgend eines bisher iib-
lichen Verfahrens alle Abmessungen des betrach-
teten Querschnittes. Die so gefundenen Ab-

messungen  be-
diirfen jedoch
einer Berichti- T """""" >V
gung, weil eine 4}
sbeliebige Trag-
werkachse an o
Stelle der stati- |
schen Achse
benutzt  wurde.

Der Schwerpunkt
der statisch wirk-
samen Quer-
schnittsteile (also
unter Ausschlufy
des Betons der
Zugzonejhabeden
Abstand s; vom

gedriickten Quer- :
schnittsrand, wihrend die angenommene Trag-

werksachse von daselbst die Entfernung ag auf-
weist (Fig. 7). Die Bewehrung mufl vergroflert
werden, wenn sy << ag, dagegen kann sie vermin-
dert werden, wenn sy >a;. Die Differenz 4's zwi-
schen der anfangs angenommenen Achse und der
statischen Achse ist :
Ads=ay—$S (16
" Bei Berichtigung der Bewehrungen missen
zwei Fille unterschieden werden:

a) Der Querschnitt ist einfach bewehrt und
die Druckzone (z. B. bei Plattenbalken) noch nicht
voll ausgenutzt. Dann ist die Zugbewehrung zu
vergrdfiern (oder zu vermindern, wenn ag — Sq ne-
gativ) um

Mittenquerschnitt G; s« = 0,54 m.

%
JiJv=1: My = 66,034 | 24,842 -0,5¢ = 79,449 tm
JiJy=1: My”=73532 -} 22637 - 0,54 = 85,756 tm
J:Jv=2: My =85137 -} 19,224 - 0,54 = 95,518 tm

Seitliche Querschnitte K.

J: Je =1 My = 31,034 -}- 24,842 - 0,54 — 44,449 tm
532 -} 22,637 0,54 = 50,756 tm
J:Jv=2: My"=150,137 } 19,224 - 0,5¢ = 60,518 tm

Jody =12 Mgt

Nds
= JELE g
4Fe=—~ 5 (1
angendhert genau Difterenz
79,108 tm 0,439,
85,757 tm 0,00 %,
95908 tm  —0,410),
44,415 tm 0,769,
50,739 tm 0,00/,
60,906 tm  — 0,637,
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Hierin N in t, o. in t/cm?, Lingen in cm; z be-
deutet den Hebelarm der inneren Krifte,

b) Der Querschnitt ist in seiner Druckzone
bereits voll ausgenutzt; dann muf} die Druckzone
durch die Bewehrung 4F.’, die Zugzone durch
4Fe verstiarkt werden,

R DAL (18
C 0.
Verstirkung ‘der Druckzone
A h—x
aF =uFoo X . (19

¢ ist der Abstand der Druckbewehrung von

der Zugbewehrung, von Schwerpunkt zu
Schwerpunkt gemessen ;

h' Abstand des Druckeisenschwerpunktes vom .

gedriickten Querschnittsrand.

DIE BESTIMMUNG VON RAHMENQUERSCHNITTEN.

. s- F"
hdhe H = 3,80 > 0,22 = 3,58 m, dann das Trigheit

- : amen
moment des vorstehend bestimmten w"ksen-
Querschnittes und daraus die Randspannung

Eckmoment :
o 1 3.982,625

— — 84,032 tm,
-3 1o,so+2.--; -3,58

Rahmenkraft :
U = 84,032: 3,58 — 23,473 t,
Moment im Feldmittel ;
M = 150,500 — 84,032 — 66,468 tm,
Exzentrizitit :
e = 66,468 : 23,473 = 2,831 m,

Tragheitsmoment des Querschnittes fiir den oberen Querschnittsrand :

Flicheninhalt Statisches Moment Trigheitsmoment
cm? cm? cm?
Plathe. L e 15212 — 1824 1824-6 ~ = 10944 | 10944.8 — 87 522
R e s 40+ 24,67 — 987 987-12,33 = 12170 | 121701644 = 200'30
Druckeisen. . . . . . . 15:91,01 = 1365 1365-6 = 8190 8190:6 = 4914
Zuffeisen ). ;i 15:76,37 — 1146 | 1146-74 =— 84804 | 84804-74 — 627549
F; = 5322 Sy=116108 Jo=6612320

Nahrungsvertahren 1I beruht auf der gleichen
Annahme wie I, daf die Grofen N und e unver-
dndert bleiben, wenn sich dje Achse verschiebt,
N wandert um den gleichen Betrag wie die Achse.

Anwendung des Verfahrens 1I fiir den Mitten-
querschnitt bei J: J, = Yq; fir H=340m wurde
gefunden bei g. = 1,200 t/cm?, 61, = 0,040 t/cm?:

M=66034tm, N=U=24842t, e—2658m,

Nutzhshe h = 74 cm, Plattenbreite b = 192 cm,
Plattenstirke d — 12 cm, Rippenbreite b, = 40 cm,

Xx=13h=2467cm, h—x — 49,33 cm; h'=6cm,

x—h'=1867cm, h-H =c—=68cm.

Zugbewehrung Fe = 70,78 cm?.

Druckbewehrung F.'— 76,74 cm?,

Schwerpunktsabstand s, — 21 161 cm,

45 =ag— s =40 — 21,61 = 18,39 cm.
Berichtigung der Bewehrung nach Formel (18)

24,842+ 18,39
e i e b e T 2
©="68-1,200 — > cm’,

4F,
Fe =17078 45,59 = 76,37 cm?,
nach Formel (19)

4F =550 4933

18,67
Fe' =76,24 414,77 = 91,01 cm2.

=14,77 cm?,

Um die Genauigkeit des Ergebnisses zu er-

kennen, bestimmen wir M, N und e fiir die System-

sp= 116108 : 5322 — 21,82 cm.
Trigheitsmoment fiir die Schwerachse:
Js =6612320 — 116108 - 21,82 = 4 078 843 cm*.
Obere Randspannung ;

23473 6646800 21,82
TB322 T 4078843

Ob = —4,41 — 35,56 — 39,97 kg/cm?.

Untere Randspannung :

Go= 15§ 418

Op = ’

SAGB00 )0
532 T 4078843
S 0¢=15§ —4,41 48503 } = 1209,3 kg/cm?:

Das Niherungsverfahren liefert eine sehr be™

friedigende Anniherung, da die Spannungen
Ob =40 kg/cm? und . = 1200 kg/cm?

erstrebt werden. ; 3

Zum Vergleich sollen noch diejenigen Spag
nungen ermittelt werden, die sich bei Al-leuh"unir
der Bewehrung nach dem bisher iiblichen, vos mn'
angegriffenen Verfahren (Benutzung der M‘t::b-
exzentrizitit ohne Berichtigung der falschen ;
messungen) ergeben. Die #ufleren Krifte sin
wie bisher :

M= 66468tm, N=23473t :

Abmessungen wie auf Seite 138 fir H = 3,40 m €¥
halten. at

Ermittlung des Trigheitsmoments, bezogen 2
den oberen Querschnittsrand :
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—_— I ———
Flicheninhalt Statisches Moment Trigheitsmoment
_ cm? cm3 cmt
Platte. . . . . . 152-12 — 1824 1824 -6 = 10944 10944-8 — 87552
ISteg e, 40 - 24,67 = 987 9871233 = 12170 | 12170-1644 — 200132
Dl'uC].ieisen _____ .l 15.76,74 = 1151 11516 = 6906 6906-6 — 41436
Zugeisen, . . . . . . 15.70,78 = 1062 1062-74 — 78588 | 78588-74 —=5815512
Schwerpunktsabstand : ist zuldssig, denn sie deckt sich mit den Annahmen

sg = 108 608 : 5024 — 21,61 cm,
Trigheitsmoment fiir die Schwerachse:
Js = 6 144 632 — 108 608 - 21,61 = 3 797 613 cm?,

” hObere Randspannung nach dem bisher b-
Chen, falschen Verfahren:

o, — _ 23473 6646800 21,61
5024 3797613 '

op = — 4,67 — 37,82 — 42,49 kg/cm?2.

Unter: Randspannung:

6 646 800 - 52,39 }
3797613 )’

Ge =15 § — 4,67 +-91,69¢ =-- 1305,3 kg/cm2.

Ge = 15§ — 4,67

Die Uberschreitung der Druckspannung ist im

Falle deg Beispiels deshalb gering, weil die bel

?Ser fa2lschen Methode fehlenden Druckeisen (rund
Plaf:ﬁ) gegentiber der grofien Druckplatte des
b tenbalkens die Druckzone nur unwesentlich
ceinflussen. Anders ist dies bel allen Rechteck-
‘zltller_schnitten, wo die Spannungen infolge ein-
Al:"Ell::h1=.-nd~<::mr Druckeisen sehr erheblich wachsen.
bi Ch an diesem Beispiel erweist sich, dafi die

sher tiblichen Verfahren auch nicht als Niahe-
rungsverfahren anwendbar sind.

n Ich komme nun auf Herrn Schliters Ableh-
stuti!g der von mir in Beton und Eisen 1915 darge-
ne Iten Fehlergrofie zwischen dem alten und dem
s:;f n Verfahren (dort Beispiel 6) Herr Schliiter
wei ﬂv"{'{ Vorfithrung einer ganz neuen Berechnungs-
delse hétte _zuniichst erwiesen werden miissen, wie groB
denn eigeatlich die Fehler sind, die bei Zugrundelegung
- w; M‘ttﬁ!llnie als Bezugsachse fur die Momente gemacht

rden sind und werden. Die dahingehenden Beispicle

;lceﬁ Herrn Loser baben fur diesen Nachweis aus der
on oben beleuchteten Sachlage heraus keinen Wert.“

Irr Mit dieser Ablehnung ist Herr Schliter im
rrtum, Im Zahlenbeispiel 6 sind die Fehler-
Er\ﬁﬁ_en ganz ausfihrlich dargestellt, wobei fiir die
. :‘htlge (statische) Achse und fir die falsche

i_[:hse (Mittellinie) die Groflen N und € — letztere

mer auf die zugehdrige Achse bezogen — als
Unverinderlich angenommen sind. Diese Annahme

der heute vorgefithrten Niherungsverfahren, die
fir praktische Zwecke als hinreichend genau er-
wiesen wurden. Die in ,Beton und Eisen® 1913
enthaltene Beweisfithrung iber die Fehlergrolle
bei Anwendung der bisher tiblichen Verfahren ist
mithin vollkommen stichhaltig.

Ein beachtlicher Einwand des Herrn Schliter
betrifft die Unbequemlichkeit, dal} fir extreme
Belastungszustinde u. U. verschiedene Achsen-
zlige verwendet werden miifiten. Diese Unbe-
quemlichkeit wird durch die heute angegebenen
Naherungsverfahren behoben, da sie gestatten,
von einer Achse auf eine benachbarte Achse zu
schlieBen.. Man kann also wie bisher mit einem
Achsenzug alle Belastungszustinde verfolgen. Die
Herren, die sich von der Mittellinie als Tragwerks-
achse nicht zu trennen vermogen, sind in der
Lage, mit Hilfe der vorstehend gegebenen Nihe-
rungsverfahren die unbedingt ndtigen Berichti-
gungen anzubringen, ohne die die bisher ub-
lichen Vertahrenbel Rahmenquerschnitten
tatsdchlichfehlerhafte, weil unzureichende

Abmessungen lietern.

Die Wahl der Mittellinie als Tragwerksachse
wird u. a. zu stiitzen versucht mit Abs. 2, § 161

der deutschen Eisenbeton-Bestimmungen, der den

folgenden Wortlaut hat: |

 Bei der Berechnung der unbekannten
- Grofien statisch unbestimmter Tragwerke und
der elastischen Formeninderungen aller Trag-
werke sind die aus dem vollen Betonquer-
schnitt einschliefflich der Zugzone und aus der
zehnfachen Fliche der Lidngseisen gebildeten
ideellen Querschnittsflichen und die daraus
errechneten Trigheitsmomente sowie eine
fir Druck und Zug im Beton gleich grofie
Formdnderungszahl E = 210000 kg/qcm in
Rechnung zu stellen. For die Ermittiung der
qulleren Krifte (Einspannungsmomente und
Auflagerkrifte) kann in der Regel unter Ver-
nachlissigung der Eiseneinlagen mit unver-
anderlichem Trigheitsmoment gerechnet wer-

den.” |
Im Widerspruch zu vorstehender Forderung steht

§ 17, 1. Er lautet:
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,Die Spénnungen im Querschnitt des auf

Biegung oder des auf Biegung mit Achs-

druck beanspruchten Kérpers sind unter der
Annahme zu berechnen, dafl sich die Deh.
nungen wie die Abstinde von der Nullinie
verhalten. Die zuldssigen Beanspruchungen

des Betons auf Druck und des Eisens auf

Zug sowie die zuldssigen Schub- und Haft-

spannungen haben zur Voraussetzung, dafl

das Eisen alle Zugspannungen im Querschnitt
- aufnimmt, daf} also von einer Mitwirkung des
- Betons auf Zug ganz abgesehen wird.”

Meiner Meinung nach sollte man den wenig
glicklichen Abs. 2 des § 161 nur als Faustregel
zur ersten, bequemen Bestimmung der Trig-
heitsmomente J benutzen, sollte aber grundsitz-
- lich vermeiden, aus ihm weitere Schliisse bezilg-

lich der Achsenlage des Tragwerkes zu ziehen.

Dem tatsdchlichen Spannungszustand wird man
um so niher kommen, je mehr man auch bei Be-
stimmung der Trigheitsmomente ] der Bestim-
mung § 17, 1 Rechnung trigt. Alle Querschnitte
mit hoher Eisenzugbeanspruchung besitzen geris-
sene Zugzone; folglich ist es unmdglich, dafd der
Beton der Zugzone statische Arbeit leistet. Nur
- unter Ausschluff der Betonzugzone bei Bildung
des Querschnittsinhaltes F und des Trigheits-
momentes | gilt fir solche Verbundquerschnitte
das allgemeine Gesetz fiir Biegung und Lings-
kraft . N M
6.—.-—'—F“:F—Jl ...... | (20
Die Gultigkeit dieser Gleichung miissen aber
die Verfahren zur Berechnung der statisch unbe-
stimmten Grdfien voraussetzen, Man sollte des-
halb bei Ermittlung der statisch unbestimmten
Groflen wichtiger Tragwerke den Traigheits-
momenten ] im Gegensatz zu § 16! die Bedeu-
tung beilegen, die ihnen nach Gleichung (20)
zukommt. Der grofle Einflul der Starrheits-
zahlen J:Jv auf die Abmessungen geht aus der
Ubersicht Seite 139 hervor und fithrt deutlich vor
Augen, dafl bei Berechnung statisch unbestimmter
Tragwerke die moglichst genaue Erfassung der
Starrheitszahlen im Sinne der Gleichung (20) unbe-
dingtes Erfordernts ist. Ich behalte mir vor, dar-
auf zurickzukommen.

Zuschrift im Anschlusse an die Ausfiihrungen
von Herrn Baumeister ‘B. Loser.

Zurzeit leider verhindert, den Darlegungen des-

Herrn Oberingenieur Schliter und des Herrn
Baumeister Loser bis ins Letzte nachzugehen,

'DIE BESTIMMUNG VON RAHMENQUERSCEHNITTEN.

ARMIERTER
BETON.

mdchte ich mich darauf beschrinken zu betonen,
dafl es mir in fheiner Vertffentlichung in , Arm-
Beton* 1916, Heft 8, in erster Linie darauf ankam,
den mathematischen und statischen Zusammen-
hang von L3sers Gleichung 4..Grades und Morschs
Gleichung 3. Grades klarzustellen. Die Bemessungs-
tabelle habe ich damals auf L&sers Gleichung
aufgebaut, da sie — wie auch Herr Schiiiter an-
erkennt — theoretisch vollkommen einwandfrer
ist. Rafl auch die praktische Anwendung
des Verfahrens wohl fast immer ohne grofi€
Schwierigkeit méglich ist, hat Herr Loser im Vor- |
stehenden gezeigt.

Um fir statisch bestimmte Systeme, beb
denen die kubische Gleichung von Morsch ange
wendet zu werden pflegt (Mittenexzentrizitit), ent~
sprechende Tabellen wie fiir die Fille mit AchSﬂ:
exzentrizitit zu bieten, habe ich in ,,Arm. Beton
1918, Heft 2, ,Weitere Tabellen zur Bestimmung
einseitig gedriickter Eisenbetonquerschnitte® ver
Sffentlicht, deren Anwendungsgebiet nach den
gegenwirtigen amtlichen Bestimmungen jedC_'Ch |
meiner Meinung nach auch auf statisch unc

bestimmte Systeme ausgedehnt werden
darf. - -

(Die amtlichen Bestimmungen gestatten, daf} -
die statisch unbestimmten Grsfien unter Zugrunde-
legung des vollen Betonquerschnittes beret:_]}n_et
werden. Damit wird die Rahmenachse [als Linie
der Schwerpunkte der Querschnitte] von den
Randspannungen unabhingig. Man kann sie also
Im voraus annehmen.)

Die Berticksichtigung der , Weiteren Tabcll_en“
hitte in den Darlegungen des Herrn Obeiingenieur
Schliiter nicht unterbleiben sollen, da diese )2
gerade die Bequemlichkeit meiner ersten Tabellen
libertragen auf die von Sch. als richtig vertreten€

Rechnungsweise nach der kubischen Gleichung -
von Mdrsch. |

Nachdem Herr L&ser vorstehend ganz be-
sonders deutlich nachgewiesen hat, daf} bei _den |
beiden gegeneinander stehenden Rechnungsweisen
sehr betrichtliche Unterschiede auftreten, ¢
scheint es nicht ausgeschlossen, daff auch di€
amtlichen Bestimmungen eine genauere Erfassung
der tatsichlichen Verhidltnisse — auf die LOse€r
als Erster hingewiesen hat — vorschreiben Werdef"
wodurch dann die Gleichung 4. Grades und die
darauf begriindeten Tabellen von 1916 von AmtS
wegen wiirden angewendet werden miissen.

Dresden, 7. April 1919.
Dr.-Ing. W. Kunzé-

(Forts. folgt.
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NEUE GESICHTSPUNKTE FUR DIE VERWENDUNG VON GUSSBETON
BEI KLEINWOHNUNGSBAUTEN.

(Nach einem Bericht in Engeneering News and Record vom September 1917.)

Bearbeitet von Dipl-Ing. Fr. Maier, Karisyuhe i. B..

Der Kleinwohnungsbau hat durch die Beendi-
- Bung des Krieges und den damit verbundenen
~ Bedarf ap Kleinwohnungen heute eine erhthte
| _Bt'_-'.deutqu erhalten. Aus sanitiren wie aus hygi-

Enischen Griinden, wie auch aus dem sozial-wirt-
8chaftlichen Gesichtspunkte heraus, der stidtischen

 Grundstiicks- und Hiuserspekulation mehr und

mehr den Boden zu entziehen und ausgieichend
auf die Mietpreisgestaltung einzuwirken, war man
Von seiten von Korporationen und Gemeinden
- #um Bau von Kleinwohnungen geschritten. Wenn
. ﬁamﬁfls das rein wirtschaftliche Prinzip infolge ver-
dltnismiBiger Billigkeit und gentigenden Angebots
Sdmtlicher in Frage kommenden Baumaterialien
und Arbeitskrifte sich mit den ﬁbfigen Anforderun-
§¢n, die man in bezug auf Wohnlichkeit an Bauten
dieser Art zu stellen gewohnt war, in Einklang
- 2u pringen war, so zeigt sich heute die Frage des
Klemwohnungsbaues unter ganz anderer Beleuch-
tung. Der hohe Preis der Baustoffe und bisweilen
Noch mehr die ungeheueren Schwierigkeiten ihrer
Beschaﬂ'ung wie auch die. Hshe der Arbeitsithne
verbunden mit einer betrdchtlichen Herabminde-
- Tung der Arbeitsleistung haben die Frage der
Sparsamsten Bauweise zur brennendsten gemacht.

- Grundsitzlich ergeben sich zwei getrennte
Wege, auf denen man dem zu erstrebenden Ziel
der grofBten Wirtschaftlichkeit beikommen kann.
Entweder mufl an Material gespart oder zu billi-
Ee€ren Ersatzmaterialien gegriffen werden, oder es
missen die Lohnkosten durch geeignete Mafi-
nahmen auf das Mindestmafl herabgemindert
Werden. Die zuerst bezeichnete Moglichkeit
ISt in Deutschland in Flugschriften: und ge-
Schiftlichen Anpreisungen zu allermeist oder
- fast einzig vorgeschlagen worden. Ob ihr
der erhoffte Vorteil auch zukommt, ist je-
dOCh fraglich; denn gleichviel ob man Aus-
fﬁhrungen in Holz oder Stein oder Beton betrach-
tet — bei allen Materialien wird sich eine quan-
titative oder qualitative Verringerung der Kon-
- Struktionsteile in einer Verminderung der Haltbar-
B k?“: der Wohnlichkeit und der Sicherheit aus-
- Wirken, ohne dafl damit unbedingt eine der
Dlmensionsverringerung entsprechende Verbilli-
- Bung des Baues erzielt wird. Nur selten war in
dieser heute so ungemein wichtigen Frage der
Vorteil der Herstellung der Kleinwohnungen in
Massen betont worden, und da auch nur in Fillen,
WO es sich um provisorische Holzbauten handelt,
bei denen die fabrikmifige Herstellung der ein-

zelnen Bauteile an und fiir sich nahe liegt. Der
Gesichtspunkt der Massenherstellung, der unserer
sonstigen mechanistischen Produktion das typische
Geprige gibt, hat im Hochbauwesen, von einigen
wenigen Ausnahmen abgesehen, bislang keinen
Eingang finden kdnnen, da die Produktion in der
Bauindustrie schlechthin von derartig heterogener
Beschaflenheit war, daf} sie eine Schematisieruing
iiber das augenblickliche sehr bescheidene Maf}
hinaus kaum zuzulassen schien. Tatsdchlich be-
notigt die Holz-, Stein- oder Backsteinbauweise
einen nicht zu verringernden Aufwand an uner-
setzlicher Handarbeit, sodaf} eine Ersparnis hierin
sich stets als Verschlechterung der Qualitit dar-
stellen wird. Auch ist das Ausmaf} der Hilfsmittel
wie Geriliste und Gerite bei den vorgenannten
Bauweisen derartig gering, dafl -es ebenfalls
keiner lohnenden Ersparnis fidhig ist. Anders
liegen jedoch die Dinge beim Beton. Bei dieser
Bauweise besteht ein guter Teil des Gesamtauf-
wandes an Hilfsmaterialien wie an Arbeit in der
Herstellung der Schalung. Wie grofi nun bei der
Verwendung holzerner Schalung der Verlust an
brauchbarem Schalmaterial nach einmaliger Ver-
wendung ist, ist hinreichend bekannt. Wohl hat
man versucht, den Ubelstinden, die sich der
Wiederverwendung der einzelnen Schalungsteile
bei genagelter Schalung infolge der unvermeid-
lichen Beschidigungen beim Ausschalen ergeben,
zu begegnen, indem man -durch Verschraubung
leicht 18sliche Verbindungen herstellte. Wenn
hiermit auch eine lingere Lebensdauer des Schal-
materials erreicht wurde, so ergab sich trotzdem
kein nennenswerter finanzieller Erfolg, da dadurch
die Schalarbeit bedeutend verteuert wurde, ohne
dafl die Verwendbarkeit in ungleich- grofierem
Mafle erhht werden konnte. |

Als Edison iber das Giefien von Héusern
in Beton vor einigen Jahrzehnten sprach, hatte
dieser Gedanke auf den ersten Blick hin
etwas Bestrickendes; und dennoch trug er
die Ursache seiner Unfruchtbarkeit bereits in
sich. War denn das Gieflen tiberhaupt das Neue,
das die Umwilzung bringen konnte? Bleiben wir
einmal bei dem Beispiel des Eisens oder Metalls,
dem das Bild entnommen. Gieflen konnte man
seit langen Zeiten, und trotzdem konnte das
Giefien allein nicht die Vervollkommnung und
Verbilligung von Gufiprodukten ausmachen. Erst

"die Formmaschine mit ihrer grofien Reduktion

der spezifischen Formkosten und zwangsldufig



146

hiermit ihre Ermoglichung der kontinuierlichen
Massenproduktion unter Anwendung der Grund-
sitze des Taylorsystems haben die Gieflerei-
technik auf ihre heutige Vollkommenheit gebracht.
‘Die Kosten fiir Formmaterial und die Formarbeit
sind allein beim Gieflen im allgemeinen die ver-
dnderlichen Faktoren, die auch beim Giefien von
Beton die Angriffspunkte bilden, an denen die
Verminderung der Produktionskosten durch ge-
eignetes Formmaterial und, man mdchte sagen,
ausnahmsweise bei Kleinwohnungsbauten durch
Massenherstellung, entsprechende Maschinenver-
wendung und Arbeitsweise mit Erfolg angreifen
kann. Das Verdienst, die Herstellung von Klein-
wohnungen konsequent unter diesem Gesichts-
punkt weitsichtiger Methodik in Materialverwen-

Fig. 1. Ansicht von Rohbauten der verschiedenen Typen.

dung wie in Arbeitsweise zuerst durchgefithrt
zu haben, gebiithrt den Amerikanern.

Unter dem Einfluf} des Krieges und der Hoch-
konjunktur in den Pittsburger Industriegebieten
hatte die American Steel and Wire Company, um

Wohnraum zu schaften, den Bau von 156 Arbeiter-,

wohnungen an die Aberthaw Construction Co. zu
Boston in Auftrag gegeben, die zusammen mit
einer Spezialfirma fiir Betonhausentwiirfe der
Lambic House Corporation, die Gesamtaufgabe,
die bislang noch nicht ihresgleichen hatte, ' in
durchaus grofiziigiger, wohldurchdachter Weise in
Angriff nahm und durchfiihrte.

Die ganze Anlage dieser Gartenstadt, die sich
von unseren Bauten dhnlicher Bestimmung ledig-
lich durch engere Aufeinanderfolge der Hiuser

unterscheidet, bestand im ganzen aus 156 Einzel-

hdusern, die sdmtlich auf ziemlich hiigeligem
Terrain zu erstellen waren. 100 Hiuser wurden
im Jahre 1916 fertiggestellt und der Rest im folgen-
den Jahre. Das erforderliche Straflennetz — ge-
gossene Betonstrafien mit Terazzobiirgersteigen —
entstand nachMafigabe desFortschritts im Hausbau,
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Trotzdem man einé prinzipielle Vereinfachung
und Schematisierung aller Arbeit als Leitgedanke
festhielt, so war dennoch ein monotones Aussehen
der Gesamtbauten vermieden worden, indem man
unter strenger Einhaltung gewisser Grofienver-
hdltnisse acht verschiedene Kleinhaustypen her-
stellte, um gleichzeitig hiermit die Wohnungsgrofie
der Verschiedenheit der Bediirfnisse entsprechend
variieren zu konnen. Die verschiedenen Bautypen
enthalten Wohnungen mit 4, 5 und 6 Zimmern,
die simtlich mit Bad und Keller ausgestattet sind.
Zuweilen sind auch Doppelhduser erstellt, die
durch eine Brandmauer voneinander getrennt sind
Der Bau der Hiuser war zu einem Preis von 2000
bis 3000 Dollars schliisselfertig einschliefSlich elek-
trischer Beleuchtung, Bad und Kiichenofen damals
iibernommen ~ WOI”
den — Preise, die
infolge der ginzlich
verdnderten wirt-
schaftlichen  Lage
auch in_ Amerika
heute keitte Giltig-
keit mehr haben.

Die Hiuser (Fig. 1 u.
4) sind grundsitzlich
alle von rechteckigem
Grundriff mit 15 cm
starken Massivwén-
den von Beton mit
senkrechter ~Armie-
rung an der Innen-
und AuBenseite und
wagrechter Beweh-
rung an der dufleren
Seite. Die Untertei-
lung des Grundrisses erfolgt durch eine ebenfalls
massive Betonwand. Als Decken sind durchweg
Rippendecken angewendet, die die massive ZwWI-
schenwand als mittleres Auflager benutzen. Im
Keller sind die Rippen unverkleidet gelassen. In
den Wohnriumen sind Gipsdielen an einbetonierté
Latten angenagelt und mit einem Gipsputz iiber-
zogen. Mit der obersten Decke wird gleichzeitig
das Gesims mit der Dachrinne in Eisenbeton her-
gestellt. Das Dach selbst ist in einer fiir unsere
Anschauung zu flachen und wenig wirkungsvollen
Form als holzernes Sparrendach mit Schalung und
Asbestplattenabdeckung hergestellt. In bezug au
Feuersicherheit stellen die Hiuschen also €In
Ideal dar, da mit Ausnahme des Gesparres der’
Fenster und Tirrahmen und der Holztreppen nur
feuerfestes Material verwendet wurde.

Der Erdaushub fiir di¢ grofie Zahl der Ge-
bidude, deren Kellergrundrisse von grofier Regel-
mifligkeit waren, wurde mit Hilfe eines
Loffelbaggers besorgt, der einen Graben 19
Kellertiefe und Hausbreite aushob. Die zwischen
den Hiusern liegenden schmalen Streifen
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urden nach Baub igun ieder mi
eend g wieder mit Erde
Verfiillt, '8 e
Das spezifische Neue in der Bauweise zeigt

|
a i g .
ber die Verwendung eigens dazu hergerichteter

€iserpe ; .
reﬁ'nu Schalung, zu der im ganzen nur zwei
ofile [C-Eisen von 22,86 und 20,3 cm Hohe in

Fig. 2./ Reihe von Kellergeschossen geschalt, das zweite
betoniert; rechts die Mischmaschine.

gi?;el'angen verwendet wurden. ‘Sidmtliche Dimen-
abmer_1 des ganzen Hauses und die Fo.rmsfﬁck-
sch ISSungen sind so abgestimmt, dafl die einzu-
alenden  Flichen mit Leichtigkeit aus den
Zusntglen u‘{d Breiten der einzelnen Schalplatten her-
ellen smd.(Fig.Z). Lediglich an den Fenstern und
kﬁr?: macht sich die Verwendung einer
und Tr_f?l'l §chalplatte fiir die Fensterbristung
s NurStUr_Zt? nétig, die unter der Wirkung
vﬂrscl‘)l"mahslerung auch auf wenige Lingen
eines ’:"“kt bleibt. (Fig.3). Einige Stiicke
und I‘s Cm. starken Profils er die Fen‘stcr-
enst trlaibungen, die infolge gleicher
gerin €r- und Tirabmessungen ebenfalls in
gen §er Zahl benotigt w"erdcn, vervollstiandi-
liche as gesamte Schalmaterial fiir sidmt-
roﬁ? al‘{fgchcnde.n Beton. Alle verwendeten
malene sind Spe%lall)roiile, die aus den nor-
Sprech amenkams:chen Profilen durch ent-
Stiirk ende Yermmdcrung der Querschn}tt-
wieg L 8ebildet sind. Auf diese Weise
eins(:h?.rrelf:ht, dafy die schwersten Stiicke
Von teflich des Zubehors ein Gewicht
er Vca' 45 kg erhalten, wihrend sie unter
" crwendung des Normalprofils ca. 70kg
€Wicht besafien,
Allg Schalungselemente sind unter dem Ge-
tswinkel allgemeiner Verwendbarkeit fiir den
B&sanschlufl- durch aufgeschraubte Winkel von
57;;;;2 mm bei dem schweren Profil und von
Tichtet - e bel_ dem Icich'teren Prohl. einge-
allche _(slehe Zeichnung () Fig.4). Um die Eisen
Senkrecht zueinander stofien zu konnen,

Sich
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sind beide Profile mit einer Lochung in den
Flanschen versehen, die den Anschlufl des schweren
Profils Nr. 1 gestatten. Um das schnelle Anein-
anderreihen von dem hauptsichlich die Schal-
flichen bildenden Profil Nr. 1 zu ermdglichen, ist
dasselbe an einer Stelle im Flansch gelocht und
gestattet hier eine schnell l6sliche Verbindung
durch ein einfaches Spannschlofi.«(Fig. 4).

Der Aufbau der Schalung erfolgt bei der
soliden Ausbildung der Einzelteile dls Gerippe,
dessen Stinder an den Hausecken aus einem
Winkenleisen 100/100/10 mm und in den Winden
aus dem normalen Profil Nr. 1 besteht. Die
Joche des Gerippes sind in den Hohen der
einzelnen Decken als Spanngiirtel gelagert
und mit den Deckeneisen durch- Schrauben
verspannt. Zwischen dieses Gerippe werden
dann die einzelnen Profile Nr. I und II einge-
setzt, wobei der geringeren Beanspruchung
dieser Teile entsprechend 'die Keilschlofibe-
festigung benutzt wird. Der hoheren Sicherheit
gegen Ausbauchen wegen werden Uberlagen
zum Verspannen der Innen- und Auf3enschalung
benutzt, fiir die in den Stegen der Profile eine
Lochung an drei bestimmten Punkten angebracht
ist. Durch die beschriebene Schalungsanordnung ist
nun die Anbringung der Deckenschalung ebenfalls
gegeben. Die Blechkappen der Rippendecke liegen
auf Trigern auf, die aus Profilen Nr. 1 gebildet
sind, die durch die gleiche Ausbildung sdmtlicher
Schalungselemente an ihren Enden leicht mit den

Fig. 3. Anwendung der Schalung bei Fenstern und Tiiren.
(Die Lochung der Profile ist an den Schatten erkennbar,

Flanschen der Wandschalung zu verbinden sind.
Die einzelnen Teile der- Schalung, die mit dem
Beton in festem Verband sich befinden, sind also
die in Deckenh&he liegenden eisernen Spanngiirtel,
die mit den Armierungseisen fest verschraubt sind.
Alle anderen Teile sind durch Losen der Ver-
spannung und der Keile leicht abnehmbar und

19%
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bleiben nur so lange am Bau, als dies durch die
Abbindezeit erforderlich ist. Der bleibende Giirtel
an der Zwichendecke wird gleichzeitig zur Ab-
sprieflung des in Holz eingeschalteten Dach-
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belief sich einschliefflich des Ausschalens der
sofort entbehrlichen senkrechten Schalungs-
teile, die sofort bei 12 weiteren Kellerge-
schossen verwendet wurden, auf 7 Tage, sodafl

die gesamte Rohbauarbeit eines Hauses

@ bis zur Decke des Obergeschosses

G Schalplafiel. LEisen. Schalplatie I. Coisen. sxchnauf drei chhen stellte. Da.S

%= 2286 o o B h=2032em Fert{gst}allen der Zimmer- ux_ld ‘Schrel-

= A ;‘ > ﬁml g=wasw nerarbeit und der Inneneinrichtung

j i nahm noch weitere fiinf Wochen

- \ fiir jeden Bau in Anspruch. Nach

d«75em : einer Zeit von acht Wochen wurden

A also alle drei Wochen 12 Hauser

i fertig, was einer Durchschnittsleistung

8 von einem Haus in drel Tagen ent-
:‘;W g L : spricht.

: ":E'B‘%m i Interessant sind nun auch die Er-

—. fahrungen, die mit dem Bctoniergn

¥ ¥ der relativ kleinen Mengen, die ein

JEJ [-TZ%‘Z% —L Geschoff mit Decke beanspruchte,

. gemacht wurden. Mit dem Versuch

@”e’zswog”e"b’”d””g' einer stationdren Gufibetonanlage,

l::':l] y leall L die von einem Turm aus durch

|7 Schiittrinnen den Beton nach.

[@ den Verwendungsstellen lei-

tete, machte man keine guten

Erdgescholf- Erfahrungen. Die Kosten fiir

gramgnic. das immerwihrende Verlegerf

*f der Rinnen iiberwogen bel

@/lnordnury der Schalung. I.__lej 7251 den kleinen Betonmengen,

220D R R 0] — mﬂﬁ' FBzimmer Kiiche die nach den einzelnen Ver-

o I - oS wendungsplidtzen  gebracht

i | Obergeschol o werden mufdten, die sonst

mﬁ:* H= ’ anerkannten Vorteile des

T 5 - 3 - ferd| Verfalirens um ein Bedeu-

mivi % G e ey tendes. Man entschiofy sich

Llbertagen i S| Erdgeschos : deshalb  zar  Verwendung

i 3 : Wobrzimmer kleiner, leicht beweglicher

5 LI R ] Mischmaschinen und leichter

T e e | Sf  Schwenkkrane. Drei kleine

'|'”“ gt Mischer mit schnell laufen-

Kellergeschol 1 den Gasolinmaschinen, drei

% (|98 ->re— 7 82— 160—e 950 Auslegerkrane und zwei Mo-

Veranda - torwinden stellten den ganzen

} ) Maschinenpark dar, der der

Fig. 4. Einzelheiten in der konstruktiven Anordnung.

gesimses benutzt und bleibt bis zu dessen Aus-
riilstung am Bau.

Zur Bewiiltigung der gesamten Arbeit — 156
Héuser — waren 12 vollstidndige Schalungsgarni-
turen beschafft worden, sodafy die Arbeit stets in
Gruppen von 12 Hiusern vor sich ging. Zu-
erst wurden die 12 Kellergeschosse geschalt,
die Armierung der Winde und Decken verlegt
und dann der Beton fiir Wand und Decke auf
einmal eingebracht. Die Dauer dieser Arbeit

Betonbereitung und Beforde-
rung diente. Bei der Montage
des Krans konnte man sich
wieder die Stabilitit der Schalung zunutze
machen, indem man ihn an das Winkeleisen der
Eckversteifung, die bereits besprochen wurde;
anbrachte. Der Transport des Betons fand
~zuerst in Schiittfissern statt, dann aber mit ein-
riderigem Schubkarren, die in bekannter Weis¢
fur die Befoérderung am Aufzug mit Haken ein-
gerichtet waren.

Entsprechend der Normalisierung der gesamten
Hilfsmittel, die am Bau verwendet wurden, waren
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- Auch die Arbeitskrifte nach dem Grundsatz
Strenger Arbeitsteilung organisieft, was beim Ar-

txter} mit denselben Materialien, denselben Di-
Mmensionen bei immer gleichbleibenden Handgriffen
€lnen hohen Arbeitseftekt ergab: Fiinf Gruppen
Zimmerleute unter je einem Vorarbeiter hatten
-hur Schalung zu erstellen; zwei weitere Gruppen
Schalten aus. Hierbei war je einem Zimmermann,
da !{eine bearbeitende, sondern nur aufstellende
Titigkeit verlangt war, ein Handlanger beige-
&eben, mit dem er die eisernen Formstiicke auf-
Stellte oder entfernte. Zwei Gruppen Bauarbeiter
batten die entfernten Schalteile aus den Geschossen
fOl’tzubringen und unter Benutzung der Baugleise
Nach den neuen Verwendungsplitzen zu schaffen.
Eine Gruppe besorgte das Eisenflechten, drei
Weitere betonierten. Die durch den Loffelbagger
Vorbereiteten Baugruben wurden durch eine
Gruppe Erdarbeiter fir die Aufnahme der

undamente hergerichtet. Auch fiir die Anschlag-
arbeit und den Dachaufbau war eigens eine
Gruppe Zimmerleute vorhanden. Die Zimmer-
8ruppen bestanden je nach der Abmessung der
Zu erstellenden Hiuser aus vier bis sieben Zimmer-
l.e“ten und ebenso vielen Hilfsarbeitern.

__ Dem Baufiihrer, dem simtliche Zimmergruppen
Unterstellt waren, war auch die Eisenflechter-
&ruppe beigegeben, um eine sofortige Auslegung
der fertiggestellten Schalriume mit Eisen zu
€rmbglichen. Die Betonarbeitergruppen bestanden
rt:is‘ .13—15. Leuten. Zwei davon schiitteten
= lghc'h die aufgehenden Winde und Decken,

ne dritte besorgte das Betonieren von Schwellen,

feppenstufen, Kaminen und Kellerfuiboden. Der

'_;;‘tb_edarf fiir Arbeit an einem grofien sechs-

Mmigen Haus stellte sich fiir die einzelnen
Theitsvorgiinge bei den angegebenen Arbeits-
Tiften wie folgt:

Ke}lergcschdﬁ und Decke einschlief3-

lich Offnung einschalen . 11/; Tag

desgl. Wande betonieren | , a0 )

»  Decke betonieren | 4

r Au§schalen der Kellerwinde und Er-
richten des niichsten Geschosses

n

_einschliefilich Decke . : 1y s
hierzu fiir Anbringen des Gesimses
{Holzschaliitp) ", v Wy i o1 »
Betonieren des Obergeschosses und
fler Dachdecke - < %" . L i Yo

klei;{)er Materialverbrauch stellte sich bei dem
eimSten Haus auf 64 cbm Beton und auf 108 chm
Nz grofiten Doppelhaus. Der Eisenverbrauch
Tierte entsprechend in den Grenzen von1,5—3 t.
Mas::s Verlohqt sich, nun eiqmal die beschriebene
eitse;l]t{auwelse, fir die in der angegebepen
= dC rift auch die Baukosten angegeben sind,
eutsche Verhiltnisse in ihrem finanziellen
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Effekt auszuwerten. Da es sich hier lediglich um
einen Vergleich handelt, soll der Rohbau bis ein-
schliellich der Obergeschofidecke mit Gesims in
Betracht gezogen werden.

Als Grundlage ftir die Ermittelung der fir
deutsche Verhiltnisse giiltigen Preise des Roh-
baues werde das kleinste Haus, dessen Grundrif3
in Fig. 4 dargestellt ist, genommen. Der Material-
aufwand betrdgt hierfir 64 cbm Beton und 1,5 t
Eisen. Als Arbeitsaufwand werde, um das Bild
fir die Massenbauweise nicht zu giinstig zu ge-
stalten, die oben angegebenen Zeiten fiir ein
sechsriumiges Haus zugrunde gelegt.

Der Schalungsaufwand tir das Vergleichs-
objekt betrigt:

1. Aufgehende Schalung (Fenster und Tiiréffnung

iibermessen) :

Fiir die Hauptwénde . .+ . 270 qm
fir die Kiichenzwischenwand. . . 18
fir die Widnde des Vorbaues. . . 66

354 qm

2. Deckenschalung:

3 Geschofidecken i A L B )
DeckBim: Vorban™ o &« Cpus it . 10 5

147 gqm

Als Gewicht der Schalung werde dasselbe
Gewicht wie es die amerikanische Schalung
besitzt, zugrunde gelegt. Diesem Gewicht wiirde
ein NPL 22 von 20 kg pro Ifd. m oder 91 kg
pro qm entsprechen. Fiir die Deckenschalung
mit etwa 60 cm Rippenabstand sei der Eisenver-
brauch zu 13 der Gesamtfliche gleich 30,3, das
Gewicht der stidhlernen Walbebleche zu 18 kg, zu-
sammen also zu 48,3 kg pro m? angenommen.

Der Gesamtaufwand an Eisen fiir ein Haus

betriigt dann:

an Wandschalung . 35491 = rund 32200 kg
» Deckenschalung 147><48,3 = 7100 .
39300 kg

‘hierzu als Reserve 10 Y/, . 3930 ,
Gesamtaufwand . 43230 kg

Legt man der Berechnung einen Fertigpreis
von 700 M. pro 1000 kg zugrunde, so belaufen sich
die Gesamtkosten fiir eine vollstindige Schalungs-
garnitur auf rund 30000 M. Bei Erstellung von
156 Hiusern mit 12 solcher Garnituren betrigt also
der Aufwand pro Bau etwa 2300 M. Wenn man
jedoch beriicksichtigt, dafl mit 13-maligem Ge-
brauch die Formen nicht wertlos geworden sind,
sondern sehr wohl eine weitere 12-malige Anwen-
dung erlauben und dann noch einen Altwert von
70 M. pro 1000kg besitzen, so kommt auf einen Haus-
bau der Betrag von 1080 M. Fiir die Berechnung
der Lohnausgaben sei fiir gelernte und ungelernte
Arbeiter ein Durchschnittslohn von 20 M. pro Tag
in Ansatz gebracht. Nimmt man dann fiir Beton
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1:6 einen Selbstkostenpreis von 85 M. pro cbm an,

_fiir Eisen fertig verlegt einen solchen von 700 M.
pro 1000 kg, so stellen sich die Kosten wie folgt
zusammen:

1. Rohbau eines 4-zimmerigen Hauses mit
Eisenschalung bei Herstellung von 156 Hiusern
gleicher Art:

Material: 64 cbm Beton & 85 M. = 5450 M.
1,5t Eisen & 700 M.. . = 1050 ,
Schalung Kellergeschofl er-
stellen:
11/ Tage mit 10 Mann & 20 M. = 300 ,
Kellergeschofl betonieren:
1/ Tag mit 13 Mann 4 20 M. . = 130 ,
Ausschalen Kellergeschofl,
Einschalen Erdgeschof:
2 Tage mit 10 Mann ‘4 20 M. . = 400 ,
Betonieren des Erdge-
schosses:
1/ Tag mit 13 Mann 4 20 M. .= 130 ,,
Ausschalen Erdgeschoss, Ein-
schalen Obergeschof3:
2 Tage mit 13 Mann 4 20 M. . = 520 ,
Betonieren des Oberge-
schosses:
1/, Tag mit 13 Mann 4 20 M. . = 130 ,
Ausschalen des Oberge-
schosses:
1 Tag mit 10 Mann 4 20 M.. . = 200 ,
fiir Herstellen von Fuf}bdden,
Treppenstufen usw.:
1 Tag mit 13 Mann 4 20 M. . . = 260 ,
8570 M.
hierzu Kosten fiir Schalung . - , » '=1080 1,
Gesamtkosten des Rohbaues . = 9650 M.

Vergleichsweise seien nun auch die Kosten
desselben Baues bei der Benutzung von Holz-
schalung zusammengestellt:

64 cbm Beton 4 85 M. rd. . = 5450 M.

354 gqm aufgehende Schalung
455 M. . . = 1950 ,
147 qm Deckenschalung a). 10 M = 1470
Betonarbeit 64 cbm & 25 M.. =600 5
Eisen 1,5 t 4 700 M. . = 1050 ,
11520 M.

Fiir die Ausfithrung der Arbeit in Mauerwerk
berechnen sich die Kosten des Rohbaues zu:
84 cbm Mauerwerk 1 Stein stark

NEUE GESICHTSPUNKTE FUR DIE VERWENDUNG VON GUSSBETON.
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4 100 M. pro cbm . . . = 8400 M.
147 qm Decke, gestaakt ohne Boh-

lung 4 25 M. ) = 3680 ,

fiir Stufen. Boden usw. anlegen sz 1200

12340 M

Unter Annahme dieser Preisstellung, der die
augenblicklichen Material- und Arbeitspreise fiir
suddeutsche Verhiltnisse (Karlsruhe) zugrunde
liegen und bei der fiir die Auswertung des be-
schriebenen Verfahrens eher zu hohe als zu nie-
dere Einheitssitze in Ansatz gebracht worden
sind, zeigt dies Verfahren also einen ganz erheb-
lichen Vorteil gegeniiber der Holzeinschalung oder
dem Mauerwerksbau. Die eine Bedingung ist nur,
dafy die Anzahl der Bauten so grofd ist, daf} sie
nicht’ allein die Ausnutzung des teueren Schal-
materials gewihrleistet, sondern daf die Anzahl
der gleichzeitig in Angriff genommenen Bauten'
noch die Anwendung inténsiver Arbeitsteilung
moglich macht, dafl also jeder Arbeitertrupp ge-
schlossen sich an, derselben Arbeit erhalten kann.
Ohne weiteres zeigt eine kurze Uberlegung, dafy
bei etwa 60 oder 70 Bauten diese Teilung der
Arbeit ebenfalls noch mdglich ist. Wenn das
Verfahren auch fiir' den einzelnen Unternehmer
infolge der hohen Anschaffungskosten sémtlicher
Materialien ohne weiteres nicht brauchbar ist, sO
sind jedoch gerade die Stadtgemeinden oder ge-
meinniitzige Korporationen, deren Kleinwohnungs-
bedarf die angegebenen Zahlen weit {iberschreitet,
in der Lage, auf diese Weise eine erhebliche Ver-
billigung ihrer Wohnungsproduktion herbeizu-
fithren.

Einen weiteren Ausblick gestattet die Bauweise,
wenn man die Normalisierung der Kleinwohnungs-
bauten nicht allein fiir einen Platz oder fiir emne
Reihe von ‘Bauten einer einzelnen Gemeinde
durchfiihrt, sondern die einschligigen Dimensionen
dieser ,Normalhduser* allgemein auf dieselben
Grundeinheiten zuriickfithrt — zum Beispiel 22
oder 25 cm. Trotzdem bliebe dem Architekten
fir die Formgestaltung noch Spielraum genug,
den Bau den Erfordernissen seines Standorts und
den Ortlichen Wiinschen anzupassen. Dann wire
es auch moglich, die Schalung noch rationeller zu
produzieren und, was das wichtigste wire, ganz
allgemein zu verwenden.

Aunch der Wiederaufbau der zerstorten Ge-
biete, der uns wohl auferlegt wird, konnte unfer
dem beschriebenen Gesichtspunkt vereinfacht
und damit der deutschen Wirtschaft Riesenbetrige
an Material und Arbeitskosten erspart werden.



XL JAHRGANG

§_.Iv"‘;s‘“ne Herstellung, Bearbeitung und Eigen-
Schaften. Baustoffuntersuchungen.

¥ stro‘zldérlegung der Angriffe P. A.M. Hack-
SN S gegen den Eisenbeton  durch Ing.
.i. e;n Ve}’helj. Der‘ [nhalt deckt sich im wesent-
s mit den Erwiderungen, die Dr.-Ing. Kunze
% _stmhs!:ll’erter Betqn 1919, Heft 1, gegen die Hack-
B en Angnﬂfe‘ geschrieben hat. - Verheij
O g zu dem gleichen Schlusse: die Angrifte
--.'ZSOrgfﬁlnghaus unberechtigt, wenn die Arbeiten
or.s 1g und sachkundig ausgefiihrt werden,
Eis noch mehr Wert zu legen ist als frither.

Wv“lvl{end Beton 1919, Mirzheft.

i ;Bndmis.cher fﬂx" Beton. Beschreibung
Borc.. _etomfnschmaschme‘ und des Mischungs-

" Co 8S bei Verwendung der von Robert Aebi
i (Dﬂsseldqrf) vertriebenen Mischmaschine

. 2rund des Windmischverfahrens. Der Zement
s ck:;:f das nasse Mischgut in feinster Verteilung
Keite, _a(lilfgeblasen. Die erzielten Betonfestig-
"’ﬁbzuw:m durch;.ws gut. Weitere Versuche sind
St rten. ’I.‘omnd.-Ztg. 1919 Nr. 34. Mit Abb.
wei;ﬁeil;ium ist Kalksteinbeton feuerab-
Verweng . .Beton, zu dem man Kalksteinzuschlag
.tahiger etl, ist gegen Fe.uer bedeutend widerstands-
’.‘vél'éuc}; e _’solcherA mit Hartsteinschotter. Diese

iy dSmafhg erwiesene Tatsache wird damit
) ﬁlkste'et’ dafy beim Erhitzen des Betons aus dem
B e ‘;r;;chlag die Kohlt.enséiure entweicht und
e Kok rn.1e verzehrt wird. Gleichzeitig wirkt
= ensdure selbst wirmeabweisend. Tonind.-
8 1919, Ny, 49.

. cayerischer Trafi. Von Dipl.-Ing. Gebauer
@:{:ﬁggrg)- Ausfiihrliche Besprechung der Eigen-
Versuch des bayenschen Trasses. Mitteilung von
& Dac w;;rgebmssen.. Im allgemeinen ist hier-
Zeichny, der bayerische Trafs, fir den die Be-
deutey, N8 ,Riestuffmehl“ angewendet wird, be-
hisChe genlger druck- und zugfest als der rhei-
;schied; le Eigenschaften sind bei Trassen ver-
2 her Lagerstitten ‘des Rieses jedoch sehr

- Verfasser empfiehlt Aufstellung be-

. TSchiedep

Son
un?l :;:' ‘?Ol‘men fur das bayerische Erzeugnis
unu:’ fiaﬁ 'dlesem ein ausreichendes An-
re/sﬁgkegi:xseblet in dgn Fz‘illep, wo gering‘ere
may, <5 el‘.fordfsrt wird, gesichert sei, sofern
:Anspmc}.f‘“f verzichte, durch die Erhebung des
Bische, ’I‘?S villiger Gleichwertigkeit mit dem rhei-
- Zt, raf§ Mifitrauen zu erwecken. Tonind.-

oE S 1919, Nr. 45. Vgl. Literaturschau 1919, S. 99.

ol
@

ihe. € amerikanische Untersuchungen
9 €r dle D X .
,'Eisenb auerhaftigkeit von Beton- und

€tonbauwerken, die der Einwirkung
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e Bearbeitet von Regievungsbaumeister Dr-Ing. W. Kunze, Dresden.
E:; I. Der Baustoff. von Seewasser ausgesetzt sind. Von Ing.

C. Wolterbeek. Das Bureau of Standards der
Portland-Cement-Association hat 1915—1917: 146
Eisenbetonbauten am und im Seewasser unter-
sucht. Es sind dabei die verschiedensten klima-
tischen Verhiltnisse und die Kiisten des Atlanti-
schen wie des Stillen Meeres beriicksichtigt wor-
den. Die Ergebnisse gehen weit auseinander:
Jedentalls kann von einem allgemeinen Ver-
sagen des Betons nicht gesprochen werden.
(Eine ausftihrliche Besprechung in dieser Zeit-
schrift bleibt vorbehalten.) Gewapend Beton 1919,
Mirzheft,
II. Theorie.

Festigkeitslehre, Statik, Bemessungs-
vertahren.

Eine einfache Beziehung zum Auf-
suchen der Nullachsenlage in Rippenbal-
ken. Von Staatsbahnrat L. Herzka, Wien. Leicht
verstindliche Ableitungen, beruhend auf dem
Kunstgriffe, die inneren Momente auf die Platten-
unterkante zu beziehen. Die Formeln gestatten
eine Beriicksichtigung der Verschiedenheit von
Ep, und Epg (= 0,4) und etwaiger Druckeisenein-
lagen. Wochenschrift f. d. dffentl. Baudienst 1919,
Heft 15.

III. Versuche mit Eisenbeton.

Schwinden von Zementmdrteln an der
Luft. 'Heft 42 des D. A. f. E. wird von Lorenz-
Meyer im Zentralbl. d. Bauv. 1919, Nr. 26, be-
sprochen. 45 Zeilen.

1V. Vorschriften und Leitsdtze.

Die Pittsburger Vorschriften fir das
Entwerfen von Flachplattendecken (Pilz-
decken). Von Ing. J. K. Tromp. In' Amerika
sollen jetzt 850/, aller Decken als Pilzdecken
ausgefiihrt werden. Wihrend man friiher Probe-
belastungen fiir eine bestimmte Planungsgattung
verlangte, haben seit 1914 verschiedene Staaten
‘besondere Vorschriften erlassen, von denen hier
die Pittsburger als die fiir europdische Verhilt-
nisse am besten passenden wiedergegeben werden.
Gewapend Beton 1919, Aprilheft.

Wiener Bestimmungen fiir Treppen-
stufen. Die soeben herausgegebenen Bestim-
mungen fiir Eisenbetontreppenstufen werden wie-
dergegeben und von Punkt zu Punkt besprochen
in der Tonind.-Ztg. 1919, Heft 30.

Die Berechnung ebener Steindecken
bei Hochbautennachdemneuen Ministerial-
erlafl vom 23. Dezember 1918. Prof. Dr.-Ing.
Bosenberg bespricht im Eisenbau 1919, Heft 4,
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diese neuen amtlichen Bestimmungen und kniipft
einige kritische Bemerkungen an. Die eisenlosen
Decken seien zu sehr benachteiligt, die Beriick-
sichtigung stofiender Lasten hitte man einfacher
und klarer gestalten kénnen.

Bericht des Zementausschusses des
gsterr, Ing.- und Arch.-Vereins betr. Abdn-
derung der Bestimmungen fiir die einheit-
liche Lieferung und Priifung von Portland-
zement. Auf Veranlassung des Vereins Oster-
reichischer Zementfabrikanten hat der Ausschufd
des Ing.- und Arch.-Vereins die Bestimmungen
von 1913 iiberpriift und an 4 Stellen Abénderungen
vorgeschlagen und allgemein die Ausmerzung der
Fremdworter in dankenswerter Weise befiirwortet-
Die wichtigste Anderung diirfte die sein, die die
Mindestfestigkeiten wie folgt festsetzt: )

bei Wasserlagerung der Probekorper: .

nach 7 Tagen 150 statt 120 kg/qem,
28 Tagen 250 statt 200 kg/qcm,
bei gemischter Lagerung:
nach 28 Tagen 300 statt 250 kg/qcm.
Die nach diesen Vorschligen abgednderten Be-
stimmungen werden demnichst im Buchhandel
erscheinen. Zeitschr. d. Osterr. Ing.- u. Arch.-Ver-
eins 1919, Heft 15.

V. Anwendungen und Ausfiihrungen.

1. Allgemeinesiiber Beton- und Eisenbeton-
bauweise. Fertigerzeugnisse. Neue An-
wendungen. Bauunfille.

Die Schallwirkung in Betonunterstdn-
den. Von Hans Schifer, Miinchen. Kurze Mit-
tethungen fiber die starke Ubertragung der Ein-
schlag- und Abschufischlige auf Betonunterstinde
die deshalb fiir Telegraphisten zunichst schwer
benutzbar waren. Stehenlassen der inneren Scha-
lung und Auskleiden mit Torfdecken schufen
Abhilfe. Tonind.-Ztg. 1919, Nr. 43.

Beton als Baustoffinneuer Anwendung
Tonind.-Ztg. 1919, Nr. 44 bringt unter dieser Uber-
schrift verschiedenartige Zeitungsmeldungen iiber
Verwendung von Beton: 1. die vorteilhafte An-
wendung des Betons zur Herstellung der Rahmen
grofler Werkzeugmaschinen 'in den Vereinigten
Staaten; 2. das vollige Versagen des Betons in
einem Falle, wo feuchte, bitumindse (zweifellos
schwefelreiche) Kohle auf ihm gelagert worden
war. (Dieser Fall hat in letzter Zeit die Zeit-
schriften viel beschiftigt und ist als bedeutungs-
loser Einzelfall bezeichnet worden ; 3. — nach der
Vessischen Zeitung — Versagen der Betonschiffe

‘im Seeverkehr. Dem stehen jedoch zahlreiche
gegenteilige Behauptungen entgegen; 4. Herstel-
lung einer idealen Straflendecke aus drahtbe-
wehrter Betonunterlage (15—18 cm), auf die eine
ganz diinne Teerschicht aufgestrichen wird, auf
die sehr feiner Granitgrus gebracht wird.

LITERATURSCHAU.
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Zementpfosten. Mahnung, die Zement.
pfosten, die in den meisten Féllen mit Vorteil
statt Holzpfosten zu verwenden sind, durch ein-
fache, von sinnlosem Zierrat' freie Gestaltung be-
liebter zu machen. Vorschlige iiber die Ausbildung’
der Flichen und Koépfe. Tonind.-Ztg. 1919, Nr. 40.

Zementmauersteine. Ratschlige fiir die
Herstellung dieses fiir die Ziegel in Aufnahme

. gekommenen Ersatzbaustoffes. Tonind.-Ztg. 1919

Nr.: 39.

Noch einmal: Sparsame Baustoffe. Von
Rgbmstr. Neumann. Auflerungen von Bedenken
gegeniiber dem Grundzuge und den einzelnen
Gegenstinden der Beérliner Ausstellung. Tonind.-
Ztg. 1919, Nr. 41.

Herstellung von Zementdachsteinen.
Beschreibung des Herstellungsvorganges bei Ver-
wendung der Steinbecherschen Maschine. (Adolf
Steinbecher, fritherer stellv. Vorsitzender der Ze-
mentwarenfabrikanten Deutschlands.) Tonind-Ztg-
1919, Heft 32.

Asbest - Zementschiefer. Von Dr. W.
Schmidt, Heidenheim, ~Beschreibung der Asbest-
Zementschieferherstellung (Eternit) und Riickblick
auf die Entwicklung der Fabrikation, der besqn-
ders in Deutschland immer ziemliche Schwierig:
keiten in den Weg getreten sind. Tonind-Ztg:
1919, Nr. 41. '

Wasserdichte Zementdachsteine. Rat-
schldge zur Erzielung wasserdichter Zementdach-
steine finden sich in einem Beitrag der Tonind.-
Ztg: 1919, Nr. 42, abgedruckt.

Holzbetonbauweisen. In Beton und Eisen
1919, Heft 6, ist eine kurze Zuschrift von Wilhelm
Siegler abgedruckt, in der Holzbeton als Unding
bezeichnet wird. Das Fehlen des Luftzutritts
misse die Zerstdrung des Holzes auf alle Falle
herbeifithren.

Der Bau mit Schwemmsteinen. Abdruck
der Bestimmungen des preuflischen Ministers der
Sffentlichen Arbeiten iiber das Bauen mit Schwemm-
steinen, erlassen am 2. Mai 1913, im Zentralblatt
der Bauv. 1919, Nr. 33/3¢. Die aufierordentliche
‘Bedeutung dieser Bausteine fiir das jetzt beson-
ders angestrebte sparsame Bauen diirfte die Ver
anlassung zum Wiederabdruck dieser Vorschriften
sein, ~Wenn der Mittellandkanal bis zur ElIbe
fertiggestellt sein wird, werden voraussichtlich
noch bedeutend weitere Gebiete in den Verwen
dungsbereich dieses hervorragenden Baustoftes
gelangen. ;

2. Hochbau. .

Die wirtschaftlich gilinstigste Anord-
nung von Tragglebilden mit Stiitzen vO&
gleichen Kosten. Von Prof. Dr. techn. R. Schon-
hofer, Br avischweig,  Fcten und Eisen 1919
Heft 6/7/8.
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Winde nach der Lean-Bauweise. Von

Ziv.-Ing. Torsten-Nordell, Stockholm. Kurze Be-

S"E‘-hreibung der von R. Lejmark, Stockholm erfun-
d,enen Bauweise. Hohlsteine von 15—20 cm Breite
unq 30 cm Linge, mit 2 bezw. 3 Hohlraumschiitzen;
armeundurchl'a'ssigkeit wie bei einer Ziegel-
Wand von 48 cm Stirke, bei etwa 3000 Gebduden
Angewendet. Besonders bewihrt in rauhem Klima.
Beton. u. Eisen 1919, Heft 6. |
. Eisenbetondach. (Gewapend Beton Bekap-
PINg.) Von Arch. A. J. Kropholler. Mitteilung
;lnlg'er Abb. und ganz kurze Beschreibung einer
Sla:nung fir einen Kirchenbau in Scheveningen.
- SPitzbogenfsrmige Binder. Die Dachhaut bildet

Mit den Pfetten, die rechtwinklig zu ihr (also

.nl_cht lotrecht) stehen, regelrechte Plattenbalken.
Gewapeng Beton 1919, Marzheft.

. Uberdachte Schwimmanstalt der Ma-
;“‘e zu Helder (Holl.). Becken 22><11><1,0 bis
0 m3 Grindung auf Pfeilern, die auf Pfdhlen
;uhen' Wandungsstﬁrke 12—22 cm. Dichtung

urc;h Mértelputz 1 Z:2S, und Auslegen mit Klin-
kemlegf'»ln- Bisher vollkommene Dichtheit. Ge-
~ Wapend Beton 1919, Aprilnummer.

b Der Viehhof in Osnabriick. Arch.: Stadt-
d:“rat Frdr, Lehmann, Osnabriick. Beschreibung
b r Anlage, die eine grofie, wohlgelungene Eisen-
P€tonhalle aufweist, Lichtbilder, Schnitte und
Grundrigge lassen die bauliche Gestaltung, beson-
k:rs auch  die Eisenbetonkonstruktionen gut er-
Anen. Der Industriebau 1919. Heft IV.
.aufgonﬂdesilo von 750 cbm Fassungsraum
v ¢m Erftwerke bei Grevenbroich (Rhld.).
Don'Dr"I“g- P. Muller, Obering. d. Fa. H. Butzer
uolitmunq‘ Vorfiihrung eines 1917 ausgefiihrten
| dmiangrelchen Silos mit zahlreichen Abb. Neben
u:igl Zwecke, der Gliederung, der Betriebsweise
i der bgulichen Ldsung der Anlage }ver_den
llﬁtgl? bauliche Besonderheiten und ein statisch
194 zicher Kunstgriff vorgefithrt. Arm. Beton
9, Heft 4, |

3. Briickenbau.

4. Wasserbau.

3. Grundbau (Pfahlgriindungen).

6. Straflen-, Eisenbahn-, Tunnel- und
Dtddtischer Tiefbau.
Scllienengleiche Kreuzung- von Eisen-
bahn und Strafie mit Kunststeinabdeckung

VERSCHIEDENE MITTEILUNGER.
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In Nr. 47 der Tonind.-Ztg. wird mitgeteilt, dag
auch in Deutschland Zementksrper zur Ausfachung
des Gleisraumes an Weglibergingen, und zwar
in groller Menge, verwendet worden sind. (Vgl,
Tonind. Ztg. 1919 Nr. 27, wo auf die Anwendung
dieses Gedankens in Amerika hingewiesen wird.)

Mit 1 Abb.
7. Schifftbau.

V1. Sonstiges.

Wirtschaftliches, Persornen- und Vereins-
nachrichten.

Wirtschaftlichkeit und Preisermitt-
lung im Eisenbetonbau. Von Ing. H. Paeplow,
Hamburg. Mit der Absicht, eine -weitere Aus-
sprache in dieser Frage zu veranlassen, unterzieht
der Verf. die bisher iublich gewesene Kosten-
vergleichungsweise einer Kkritischen Betrachtung.
Er fordert eine Aussonderung derjenigen Un-
kosten, die von dem Mehr- oder Wenigeraufwand:
an Baustoffen kaum beeinfluflt werden. Insbe-
sondere werden die Formeln von Dr.-Ing. Mayer
in einigen Punkten abgedndert. Die Darlegungen
Paeplows bilden einen wertvollen Beitrag zur Be-
handlung der Preisfrage im Eisenbetonbau. Arm.
Beton 1919 Heft 4.

Uber Sparmafinahmen im Eisenbeton-
bau. D. Bau-Ztg. 1918 Mitt, {. Zement u. Beton
Nr. 17. Mitteilung iiber das Gutachten, das Emper-
ger dem Osterr. Kriegsministerium zu dieser Frage
erstattet hat. Schweizerische Bau-Ztg. 1919
Nr. vom 1. Midrz. Auflerungen eines schweize-
rischen Fachmannes hierzu: Ho6here Beanspruchun-
gen kénnten zugelassen werden, wenn alle Eisen-
betonbauten unter Aufsicht hergestellt wiirden.
Vor allem diirfe die Auffithrung von Eisenbeton

-bauten nur Unternehmern mit ausreichender Fach-.

kenntnis erlaubt werden.

Sparsamkeit beim Bauen, vor allem mit
Eisen und Zement. Wiedergabe der vom
dsterr. Kriegsministerium aufgestellten Richtlinien.
Vgl. Lit.-Schau 1919, S. 50. Gewapend Beton 1919,
Mirzheft. | |

Der Einflufl des Krieges auf laufende
Bauvertrige. Lingere Aussprache zwischen
der. Fachgruppe der Bauindustriellen in der Ver-
einigung der deutsch-8sterreichischen Industrie,
Herrn Baurat Dr. Bauer und Herrn Hofrat Dr.
Hans Sperl im Anschlusse an die Ausfiihrungen
Dr. Bauers in Beton und Eisen 1918 Heft 12/13.
21/ Seiten in Beton und Eisen 1919 Heft 6.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

| SChadloshéltung firUberschwemmungsgefahr.

Gr Wadlegende Entseheid. des l(eichsgérichts vom 27. 10.17,

Cr (NHCl_idruck auch im Auszug verboten). Die dem
fundbesitzer N. gehorige Hofstelle, die unweit O. am

linken Ufer der Weser liegt, ist in das Eindeichungsgebiet
bei . nicht eingeschlossen, hat aber bei den bisher

beobachteten Hochwassern der Weser hochwasserfrei ge-
legen. Nachdem der Bezirksausschuf§ die Genehmigung
zur Verlegung und Normalisierung des Winterdeichs bei
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O, -erteilt hatte und die hiergegen von N. erhobene Be-
schwerde durch ministeriellen Bescheid verworfen war,
hat der Deichverband den Deich bei (). weiter vom Flusse
zuriickverlegt und ihn erhéht. N. behauptet, infolgedessen
" sei sein Gehdtt nun der "Hochwassergefahr ausgesetat.
Bisher habe das Gehoft dieselbe Hohenlage wie der bei
0O, befindliche Winterdeich gehabt; dus wasser sei iiber
den Deich, der als Uberfalldeich gewirkt habe, abgeflussen,
wodurch ein weiteres Steigen im Aufllendeichgebiete bis
zur Uberschwemmung des Gehdftes verhindert worden
sei. Infolge der Erhéhung des Deiches koane jetzt das
Wasser im Auflendeichgebiete so hoch steigen,” daB das
Gehbit unter Wasser gesetzt werde. Zur Abwendung
dieser angeblichen Uberschwemmungsgefahr erachtete N.
die Errichtung ecines Schutzdeiches um sein Gehsft fur
erforderlich. Da der von ihm zu der Zeit, als die Ande-
rung des Deiches in die Wege geleitet wurde, bei den
Deichpolizeibehorden gestellte Antrag auf Errichtung eines
Schutzdeichs abgelehnt worden ist, will er nunmehr selbst
den Schutzdeich erricht Zum KErsatze der ihm dadurch
entstechenden Unkosten hilt er den Deichverband fiir
verpflichtet. Er hat beantragt, festzustellen, da8 der Be-
klagte ihm als Schaden denjenigen Betrag zu zahlen habe,
der ihm an Unkosten durch die Eindeichung seines Ge-
hoftes bis zur Hdhe .des neuen Deiches entsteht. Das
Landgericht gab der Klage statt, das Oberlandes-
gericht Celle wies sie ab, das Reichsgericht wies
die Revision des Kliigers zuriick. .
Aus den_-Entscheidungsgriinden der héchsten
Instanz:

Der Berufungsrichter fihrt aus, es sei vollig ungewis,
ob einmal wieder ein Hochwasser mit den bisher beob-
achteten hochsten oder dhnlich hohen Wasserstinden
kommen werde, und jedenfalls, in welchem Zeitpunkte
dieser von Naturereignissen abbingige Fall eintreten
werde. Der jetzt feststellbare wirischaftliche Nachteil,
welchen der Kliger-bereits erlitten habe, bestehe deshalb
moglicherweise nur in dem geringeren Werte des Ge-
hofts infolge der unter den verdnderten Deichverhiltnissen
vielleicht entstandenen groBeren Ubeschwemmungsgefahr,
der unter Beriicksichtigung aller in Betracht kommenden
Umstiinde im Wege der Schitzung zu ermitteln sein
wiirde. Der Kliger habe daher eine Klage auf Ersatz
des durch den” Wertverlust semes Gehdftes entstandenen

' Vermdgensschadens anstrengen kénnen. Dagegen sei die
jetzt erhobene Klage nicht begriindet. Dem ist zuzustim-
men. Der Kliger verlangt vom Beklagten nicht die Her-
stellung eines Schutzdeichs um sein Gehdft. Vielmehr
beanspracht er die Feststeliyng der Verpflichtung des Be-
kiagten, den Betrag der zur Herstellung des Schiatzdeichs
notwendig anfruwendenden Kosten zu zahlen. Er fordert
also nicht Herstellung des fritheren Zustandes, sondern er
erhebt Anspruch auf Zahlung des zu der Herstellung er-
forderlichen Betrages. Nach § 249 Satz 2 BGB. kann
aber nur dann, wenn wegen Verletzung einer Person oder
wegen Beschidigung einer Sache Schadenersatz zu leisten
ist, statt der Herstellung der dazu ertorderliche Geldbetrag
verlangt werden. Diese Vorschrift ist hier nicht anwend-
bar. Insbesondere steht Beschidigung einer Sache nicht
in Frage, da diese begrifflich nur dann vorliegt, wenn
eine Sache an ihrer korperlichen Unversehrtheit eine Ein-
bufle schon erlitten hat, hier aber es sich erst um Beein-
triichtigung durch die Gefahr kinftiger Nachteile handelt,
der das Gehoft des Kligers ausgesetzt sein soll.
ist der vom Kliger erhobene Feststellungsanspruch nicht
begriindet. (Aktenzeich. V. 191/17.) sk.

Ersatzanspriiche der Berufsgenossenschaft
gegen den Betricbsunternehmer wegen ihrer
‘ Aufwendungen fiir Unfallverletzte.
(Entscheidung des Reichsgerichts vom 7. Februar 1918.)-
(Nachdruck verboten.) Ein Bauarbeiter war von einem

:e

Daher .
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Geerilst gestitrzt, das sich an einem Neubau befand, der
zur Vergroferung eines industriellen Werkes errichtet
wurde. Der Sfurz filhrte den Tod des Verungliickten
herbei, und die zustindige Berufsgenossenschaft zahlte
der Witwe und den Kindern des Verstorbenen Renten.

_ Gemd § 903 der Reichsversicherungsordnung ver-
langte die Berufsgenossenschaft spiter von dem In-
dustriellen, fir dessen Werk der Bau errichtet worden
war, Erstattung ihrer Aufwendungen und drang mit ihrem

Anspruch in allen Instanzen durch.
Der Industrielle hatte geltend gemacht, nicht er

komme hier als Unternehmer gemdB § 903 in Frage, -

sondern der Bruder des Verungliickten, der als selbstin-
diger Unternehmer an dem Neubau  gearbeitet und der
seinerseits den Verstorbenea aufgrund eines Dienst-
vertrages beschiftigt habe. Nicht in seinem — des Be-

»

klagten — Betriebe habe sich danach der Unfall ereignét, "~

sondern in dem Betriebe des Bruders des Verungliickten.

Das Reichsgericht hat indessen diese Ausfithrun-
gen des Beklagten nicht geiten lassen. Nach den Be-
stimmungen der Reichsversicherungsordnung — so heit
es in den Griinden — ist das ordentliche Gericht an die
Entscheidung” gebunden, die in einem Verfahren nach
der Reichsversicherungsordnung dariiber ergeht, ob ein
entschidigurgspflichtiger Unfall vorliegt, in welchem Um-
fange und von welchem Versicherungstriiger ~die Ent-
schidigung zu gewilhren ist. Wenn auch nicht ausdriick-
lich ausgesprochen ist, daB auch die Feststellung des Be- ~
triebes, in dem der Verletzte zur Zeit des Unfalles titig
war, far das ordentliche Gericht bindend ist, so folgt das
doch aus Sinn und Zweck des Gesetzes, welches die Ge-
fahr vermeiden will, daB dieselbe Rechtsfrage von ver-
schiedenen Instanzen verschieden beurteilt wird, da8 der
Verletzte etwa im ordentlichen Rechtswege Schadens-
ersatz erlangt und ihm auBerdem eine Entschidigung von
dem Triiger der Unfallversicherung zugebilligt wird, oder
da er auf beiden Seiten nicht zum Ziele gelangt. Solche
Gefahren bestehen aber, wenn der in Betracht” kommende
Betrieb in dem Verfahren nach der Reichsversicherungs-
ordnung und vor dem ordentlichen Gerichte verschieden
bestimmt wird, und daher mu8 die Bindung der ordent-
lichen Gerichte an die Entscheidung der Versicherungs-
instanzen @ber den entschidigungspflichtigen Versiche-
rungstriager sich auch auf die Frage erstrecken, in wessen
Betrieb sich der Unfall ereignet hat. :

Sonach ist die von den Versicherungsbehorden ge-
troffene Entscheidung, da8 der Unfall sich im Betriebe
des Beklagten ereignet habe, bindend fiir das Gericht,
welches iiber. den Ersatzanspruch der Berutsgenossenschaft
gegen den Betriebsunternehmer zu eatscheiden hat. Der
Einwand des Beklagten, der Verstorbene sei im Betriebe
seines Bruders verletzt, konnte also gegeniiber der im
anderen Sinne ergangenen Entscheidung der Versicherungs-
behdrden nicht durchgreifen. (Reichsger. VIJ/356/17.)

Voraussetzungen fiir die Bewilligung von
Hinterbliebenenrente . an  die Mutter eines
durch Unfall Getidteten.

(Entscheidung des Reichsversicherungsamtes vom
, 13. Mirz 1918.).

- (Nachdruck verboten.) Ein jugendlicher Arbeiter war
durch Betriebsunfall getotet worden, und seine Mutter, di¢
bereits Witwe war, nahm die Berufsgenossenschaft &
Zablung von Hiuterbliebenenrente in Anspruch. .

Die Berufsgenossenschaft hatte den Anspruch der
Mutter abgeiehnt, weil die Bedirftigkeit der Antrag-
stellerin zu verneinen sei. Auf Klage der Mutter hatte
jedoch .das Oberversicherungsamt die beklagte Berufsge-
nosgenschaft verurteilt, der Kligeriy die Rente zu ge-
wihren, da sie, nachdem kurz vor dem Unfall des ge-
toteten Sohnes ihr Ehemann’ gestorben und ihr éltester

P

Sohn zum Heeresdienste einberufen war, sich — da si¢ "’
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. ;mage.HSIOS ist — zur Zeit des Todes des verungliickten
Sonnes in bediirftiger Lage befunden habe.

~ Anderer Anschauung war das Reichsversiche-.

':;ln t!~;:r1.mt, welches dem Rekurse der Berufsgenossen-
G'l'iind stattgab. Die Kligerin — so heiit es 1n den
st en — stand zur Zeit des Todes ihres 3ohnes 1m
wel cﬁen Alter von 42 Jahren; dal sie wegen irgend-
 niche 2’ Gebrechen nicht mehr arbeitsfihig war, hat sie
mitte] argetan und geht auch aus den angestellten Er-
sich ungen nicht hervor. Sie war also in der Lage,
ﬂ&raugm Einkommen zu verschaflen. ks kommt _micht
t8dkich an, welches Einkommen die Kligerin zur Zeit des
auf en Unfalles_ ihres Sohnes besal, sondern dar-
nen’ WEIChe_s Einkommen sie hitte @aben kon-
e wenn sie sachgemiGe MaBregeln ergrifien und alle
S di esﬂ“geh_enden Hilfsquellen ausgenutzt hitte. — In
hat sich ezichung ist sie aber sehr lissig gewesen. Sie
dem ih weder um die Kriegsunterstiitzung, die 1hbr, nach-
béﬁn&l'r Man_!:l gestorben war, fiir ihren im Heeresdienste
ihras ichen iltesten Sohn zustand, bemiiht, noch hat sie
e anderen Sohn, der lohnende Arbeit hatte, wegen
nis Zuschusses in Anspruch genommen. Wenn sie
::If"f dem Tode ihres Ehemannes ein kleines l.adenge-
ft anfing, um sich zu ernihren, so ist das nicht zu
nicﬁ-‘ltsménden; sie kann sich :aber fir ihre Be(_lﬁrftigkeit
reich arauf berufen, dall dieses (Geschift keinen aus-
iIchenden Gewinn abwerfe, sondern sie mufl es dann

. ¢ben aufgeben und eine andere, lohnendere Titigkeit aus-

- Uiben, die sie jetst iiberall findet.
v Der verungliickte Sohn hat bis zu dem Tode seines
N :ters nur die ihm gewihrte Verpflegung an die Eltern
unflahlt, seinen iibrigen Verdienst aber fiir sich behalten
", ddaraus sogar Ersparnisse erzielt. Ob die Kligerin
T er verhiltnismiBig kurzen Zeit, die zwischen dem
Pltlie ihres Ehemannes und dem toédlichen Unfalle des
hal nes lag, besondere Zuwendungen von dem Sohne er-
Qalten hat, kann hier nicht ausschlaggebend sein, da
Jedenfalls ihre Bediirftigkeit zu verneinen und ibre Klage

eihgemifl abzuweisen ist.

Nich:dge Verabredung von Lohnabziigen
zwischen Arbeitgeber und Arbeitnehmer.

| (Efltscheiduhg des Oberlandesgerichts Celle vom 13. Ok-
tober 1917.)

Oranachdr_'uck verboten. Gemill § 117 der Gewerbe-
2w ung sind bekanntlich nur solche Verabredungen
N :SChen Gewerbetreibenden und den von ihnen beschaf-
dig en Arbeitern iiber die Verwendung des Arbeitsver-
E_°n§tes zulissig, welche die Beteiligung der Arbeiter an
dlnnchtungr_an zur Verbesserung ihrer eigenen Lage oder
alfr Lage jhrer Familien betreffen; alle anderen Ver-
bredungen iiber die Verwendung des Verdienstes sind
nichtig, |
¥ Nlm hatte ein Gewerbeunternehmer zum Wohle der
E?‘m!heH seiner im Felde stehenden alten Arbeiter die
A0richtung getroffen, dal alle nicht zum Heeresdienste
- einberufenen Arbeiter und Angestellten seiner Fabrik
einen bestimmten Teil ihres Verdienstes zur Unterstitzung

der Familien der im Felde stehenden Arbeitskollegen

. ullﬂtem Die nach Kriegsausbruch eingestellten Arbeiter
Sollten gleichfalls gehalten sein, sich einen entsprechenden

- Teil jhres Lohnes fiir diesen Zweck abziehen zu lassen, -

%ﬁne jedoch fiir sich und ihre Angehdrigen im

alle jhrer Einberufung Anspriiche auf die
hterstiitzung zu haben. |

. DEI: Kliger hatte bei seinem Eintritt in die Fabrik

| si.“';l' sein Einverstindnis mit diesen Bedingungen erklirt,
la: auch die entsprechenden Betrige vom Lohne kirzen
assen; nach seinem Ausscheiden aus der Beschiftigung

f"rbdel‘te er aber Herauszahlung dieser Betrige, und das
erlandesgericht Celle hat nach seinem Antrage

erkannt,
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Es handelt sich hier nicht um eine nach § 117 der
Gewerbeordnung zulidssige Verabredung iiber die Verwen-
dung des Arbeitsverdienstes zu Einrichtungen zur Ver-
besserung der Lage der Arbeiter; denn hierfiir ist not-
wendige Voraussetzung, dafl die Vorteile der Einrichtung
grundsitzlich und bestimmungsgemiB allen dazu Beitra-
genden zuflieen und die Moglichkeit des Genusses fir
den einzelnen nur dann ausgeschlossen ist, wenn er aus
Griinden, die in seiner Person liegen, zum Genusse nicht
imstande ist. So beschaflen ist die Einrichtung des Be-
klagten nicht, denn sie dient lediglich dem Wohle der
alten Arbeiter des Beklagten, wihrend die nach Kriegs-
ausbruch eingestellten Arbeiter bestimmungsgemal von
allen Vorteilen der Einrichtung ausgeschlossen werden.
Das aber ist eine Einrichtung zum Vorteile eines
Teiles der Arbeiter unter Ausschiufl des anderen
Teiles, nicht eine solche zum Vorteile der Arbeiter in
ihrer Gesamtheit. Lohnabzige zu solchem Zwecke dirfen
nach § 117 der Gewerbeordnung nicht verabredet werden.
(Oberlandesger. Celle 6. 26. 167/17.)

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Neue Zementpreiserhohung.

" Zum zweiten Male innerhalb ganz kurzer Zeit
ist in der Zementindustrie eine neue Preissteige-
rung, die nur unter Zustimmung des Reichs-
kommissars erfolgen darf, in Kraft gesetzt worden,
Nachdem erst am 1. April d. J. die Preise um
150 M. pro Doppelwaggon (10 t) erhdht worden
waren, sind sie ab 1. Mai d. J. weiter um den
gleichen Betrag gesteigert worden, wozu eventuell
auBBerdem noch 100 M. als halbe Summe der nach
dem 1. April d. J. etwa erfolgenden Kohlenpreis-
erhthung einschl, Kohlensteuer treten sollen. Da-
mit ist also eine neue erhebliche Preisverteuerung
fir Zement erfolgt, anstatt dafl man schon einen
Abbau der im Kriege auflerordentlich stark nach
oben verschobenen Preise hitte eintreten lassen
kdnnen. Daran ist vor allem die immer noch

wachsende Verteuerung der Produktion schuld.

Bemerkt sei, dafl der Preis bei Ausbruch des
Krieges auf 350 M. sich gestellt hatte, am {. Ja-
nuar 1917, als die Preisregulierung durch dic Be-
hérden einsetzte, 430 M. Er hat sich somit im

Kriege gerade verdreifacht.
Preiserhohung ab:

(pro 10 t |t.Jan. | 1. Juli | 1.0kt. | 1. Okt. | 1. April | 1. Mai | Jetzt
ab Werk) |1917 (1917|1917 | 1918|1919 {1919 ;| Preis
Nordd.Zem-V. -
a) Staat ..| 90 | 180 | 85 | 70 $50 | 150 1035
“b) Privat..| 90 | 185 | 85 | 70 | 150 | 150 | 105
Rh.-Wf. Z-V.
a) Staat...| 90 | 180 | 85 | 70 | 150 | 150 | 1035
b) Privat..| 90 { 175 | 8 | 70 150 | 150 | 1060
Siidd. Zem-V. i
a) Staat...| 90 | 180 | 85 | 70 | 150 | 150 1035
b) Privat..| 90 | 180 85 | 70 | 150 | 150 | 1105

Ingenieure fiir den Auslandsdienst.

Bei der Umgestaltung des Auswirtigen Amtes wird
auch mit dem Juristenmonopol im Auslandsdienst aufge-

riumt werden. Volkswirtschaftler, Kaufleute und Inge-
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nieure sind kiinftig gleichwertige Anwiirter. Fir die
harrenden Aufgaben erscheinen die Vertreter der Tech-

nik und namentlich die volkswirtschaftlich gebildeten In-
genieure besonders berufen. Die technisch wirtschaftlichen
Aufgaben, z. B. auf dem Gebiete des internationalen Ver-
kehrs, erfordern technisches Wissen. Fiir das Nachrichten-
wesen bringt der Ingenieur die der Technik eigene bild-
malige Darstellungsweise mit ihrem Herausarbeiten der
wirtschaftlich-konstruktiven Zusammenhiinge. Das Zu-
sammenfassen der Arbeit aller im Fremdland wirkenden
deutschen Wirtschaftskrifte wird ihm durch seipe Erfah-
rung 1m Organisieren erleichtert. Seine sachliche, poli-
tischen Umtrieben fremde Art und die werbende Kraft
seiner fachlichen Kenntnisse und Anregungen sind wich-
tige Hilfsmittel zum Ankniipfen und zur Erhaltung
freundlicher persénlicher Beziehungen zu auslindischen
Fachkreisen verschiedenster Richtung und zur Presge.
Eine Abhandlung iber den Ingenieur im Auslands-
dienst von Dipl.-Ing. zur Nedden im Maiheft der » lech-
nik und Wirtschaft* zeigt, da@ man sich in technischen
Kreisen der kinftigen Aufgaben, wie der hohen Anfor-
derungen, die der auswirtige Dienst an die Personlichkeit
des Auserwihlten stellen wird, durchaus bewuft jst. Be.
achtenswert ist die vorgeschriebene gediegene Ausbildung,
nimlich abgeschlossene Hochschulbildung (Diplompriifung),
eine mindestens zweijihrige Berufstitigkeit, darauf Aus-
bildungsdienst beim Auswiirtigen Amt.
dieses Ausbildungsdienstes wird ein Ausschuf vorgeschlagen,
der aus dem Zusammenwirken der Aullenhandelsverbinde
mit dem Auswirtigen Amt hervorgehen soll. Der Aus.
bildungsdienst selbst ist zundchst (1 Jahr) im Amtsbetrieb
des Auswirtigen Amtes, sodann (1 Jahr) im Volontir.

dienst bei einer mittelgrofien Aullephandelsfirma, schliel-.

lich nach scharfer Auswahl der Tauglichen im Ausland
gedacht.

Den malligebenden Stellen im Auswirtigen Amt mug
die Beachtung der dankenswerten Anregungen angelegent-
lichst empfohlen werden.

Technische Zentralbibliothek.

Fur die Angehorigen aller Berufe, die wissenschaft-
liche und gelehrte Interessen haben, ist in Deutschland
von Staats wegen durch gute offentliche Biichereien hin-
reichend gesorgt. Fin Pastor auf einem entlegenen Dorf,
ein  Arzt in einem kleinen Ort, der Lehrer eines ent-
legenen Waldschulheimes kénnen alle Biicher, die sje
fur wissenschafiliche Arbeiten brauchen, in bequemster
Weise von o6flentlichen Biichereien durch die Post be.
zichen. Allein fir den Techniker ist das njcht mdglich.
Ein Schiffbauingenieur, der in Berlin itber Bergung ge-
sunkener Schiffe schreibt, muB sich das wissenschaftliche
Ristzeug in der Technischen Hochschule, im Patentamt,
mn Verein deutscher Ingenieure und anderswo zusammen.
betteln, denn einen Anspruch auf die Benutzung dieser
Biichereien und auf hausliche Entleihung hat er mejst
nicht. Die Staats., Landes. und Universitiitsbiichereien
beriicksichtigen das technische Schrifttum in so geringem
(srade, daB ihre wirkliche Benutzung fiir den Ingenieur
nicht in Betracht kommt. Unendliche Arbeitsvergeudung
konnte verhindert, starke Arbeitsfbrderung erzielt werden
durch Schaffung einer technischen Hauptbiicherei mit den
dazu gehorigen Verzeichnissen, Kartotheken, Auskunfts-
stellen usw. Die ,Deutsche Biicherei® in Leipzig komint
hierfur nicht in Betracht, da sie nicht ausleiht und ays.
landische Schriften nicht aufnimmt. Auch die Bicherej
des Deutschen Museums in Miinchen kanp in absehbarer
Zeit noch keine Biicher aus dem Hause geben. Dagegen
tefindet sich der erforderliche Unterbau fir dje berech-
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tigten Forderungen unserer Ingenieure in der Biicherel
des Patentamtes. Aus den erheblichen Einnahmen
dicses Amtes, die dus dep Kreisen der Industrie und
Technik stammen, ist eine sehr bedeutende Biicherei ent-
standen. Es diirfte nicht unbillig sein, wenn dieselben
Kreise an der NutznieBung des durch sie aufgebrachten
Vermdgens iiber die bisherige Benutzungsméaglichkeit
hinaus dadurch teilzunehmen wiinschen, daB das Reich
seine Patentamtsbiichere; allen Deutschen zur Be-
putzung dfinet.  Der dahingehende Antrag an di€
Reichsregierung, den der Deutsche Verband technisch-
wissenschaftlicher Vereine und die Mehrzahl unserer
groBen industriellen Vereine gerichtet haben, wird allC_h
die unbedingte Billigung der Offentlichkeit finden, die
an dem Fortschritt der Technik selbst groes Interesse hat.

o
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Kotwerfen von Eisenbeton. Tafeln und Formeln.
zum  Entwerfen der hdufig vorkommenden Bauteile
des Eisenbetons im Hochbau, von Prof. Martin Preub,
Breslau.  Zweite Auflage. Verlag der Ostdeutschen
Bau-Zeitung (Paul Heincke) Breslau 1. Activ-Format.
Preis 6 M,

Gegeniiber der ersteq Auflage ist die Berechnung

von Platten mit gekreuzten Eiseneinlagen hinzugekom-

men, daneben aber sind mehrfache Erginzungen und Ver-
vollstindigungen in wiinschenswerter Weise hinzugefigt.
Die Tabellen mit ihren Erlduterungen sind klar und
ibersichtlich. Sje beziehen sich auf dije hiufiger vorkom-
menden statischen und Belastungsverhiltnisse und werden
far normale Hochbaukonsiruktion in Eisenbeton den

Entwerfenden oder Prifenden gute Dienste leisten. Sie
seien deshalb empfohlen, M. F.

Kriegssteuergesetze 1918, Verlag L. Schwarz & {_Io._
Berlin 1919, Preis 1,40 M.

Die vorliegende, zeitgemille Schrift behandelt: AuBer-
ordentliche Kriegsabgaben der Einzelpersonen und Ge-
Sellschaften, Umsatzsteuer und Luxussteuer, Steuerflucht,
Errichtung eines Finanzhofes, Neuer Posttarif, Neuer
Wechselstempeltarif, Es sind dies alles Gesetze und Neu-
ordnungen, von denen ejn jeder mehr oder weniger be-
troffen wird, und die es deshalb auch jedem nahe legen,
sich ausfihrlich mit dem Wortlaute der Bestimmungen
zu befassen. Das wird sich an der Hand des kleinen,

oben genannten Werkchens ebenso schnell wie sicher er- .
reichen lassen. M. F.

Der Eisenbetonbau vop Karl Réssle, neubearbeitet

von Dipl.-Ing. O. Henkel, mit 73 Abb. Verlag "G. J-
Gdschen, Berlin und . Leipzig, Preis 1,80 M.

Es ist eines jener Biichlein, die Wissenschatt und
Praxis in konzentrierter Form, auf 144 Seiten vermitteln
sollen, ob fiir Laien oder vorgebildete Techniker ist nicht
ganz klar.  Fiir die ersteren zy viel, fiir die lefzteren zu
wemg.  Zwar sind die ministeriellen Bestimmungen des
Jahres 1916 erwihnt, aber man hat beim Durchblittern
des Biichleins nicht den Eindruck, dafl die gednderten
grundlegendenr'Auﬂ’assungen nach dem Jahre 1905 irgend-
wie _beriicksichtigt sind, und darauf sollte bei #hnlichen

Literaturerzeugnissen in erster Linie Riicksicht genommen
werden, E. P

Den Vcrfas.r:ru; £riferer Oy
hostenfrei zur Verfiigung, wenn bei Linsendung des

p——

ifi;ialbcifrﬁgc Stehen jye nach deren Umfang bis

]
4

EU 5 Exemplaren des betr. wllm‘&fn;il}'t# Heftes

Manuskriptes ein entsprechender Wigmsch miteeteilt wird. Sonderabdrsicke
Wwevden nur bei vechiseitiger Bestellung und gegen prech unsch milgele;

Lrstattung dey Kosien Leliefert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E. Probst,

Karlsruhe i. B, — Yerlag von Julius Springér in Berlin W.
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