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DIE MOMENTEN-STUTZKRAFTE UND ,IHRE ANWENDUNG BE! ELASTIZITATS-
BERECHNUNGEN. ;

Von B. Liser, Dresden, 1. Fa. Kell & Loser.
(Fortsetzung von S. 189.)

4. Der einerseits eingespannte Triger.
(Fig. 33.)

Der Triger besitze an allen Querschnitten
das unverinderliche Trigheitsmoment J. Er ist
einfach statisch unbestimmt; als statisch un-

bestimmbare Gréfle

withlen wir das Ein-
spannungsmoment X
am Lager B. Im
Abstande x vom
Stiitzpunkte A’ ist das
resultierende Moment

M = M0+ Mx
=M+ X (117
T,g oM x l
i ex =t - (8

Die Elastizititsgleichung zur Bestimmung von X
lautet allgemein

und nimmt im betrachteten Falle die Form an

l M x lM x.dx
0= / —-E—j— o dxi= f 1 :
, 0 0
Die Summe bedeutet nach Gl. (12) die Moment.en
Stiitzkraft %8; die Elastizititsgleichung eines im
Lager B’ eingespannten Balkens kann daher mit
unseren Bezeichnungen geschrieben werden: i

B=0

(120

In Worten: Das Stiitzenmoment X eines
einseitig eingespannten Balkens ist von
solcher Grofle, dafl die Momenten-Stiitz-
kraft am eingespannten Lager zu Null wird.

AB, 1918,

.Um nach X aufzulésen, muf3 die Gl. (IV) aus-
gewertet werden:

A E—l L o e R o] (121
Nach Gl (15):
X — ,,1_
Bx= 3 >4 I ST oAl o (122
5130+-;» X1=0 (123
0
X=— 3—;3 ...... (IVa

Das Belastungsglied 8% muf§ fiir den jewei-
ligen Belastungsfall aus Tafel I entnommen
werden.

5. Der beiderseits eingespannte Triger.
(Fig. 34.)

Der beiderseits eingespannte Triger ist zwei-
fach statisch unbestimmt. Als iiberzihlige Grof3en
werden die Einspan- i
nungsmomente X
und X an den bei-
den eingespannten N\
Lagern A’ und B’ ge-
wihlt. An einem be-
liebigenQuerschnitte
in den Abstinden x
bzw. y von den
Lagern ist das Mo-
ment .

M=M+X) L4+ Xy . . (124
oM _ y oM _ x
L2 R DRl o W
21
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Die beiden Elastizititsglgichungen lauten all-
gemein

1
P el ... 0
bR TRy vay P
0
(126
]
o M. oM.
0—/”}?:] B
0
oder: : : I
M vy 3.5 My-dx
OZ/EJ pax=J —— .. (127
0 v
’M . lM d
X X*ax
o=f gy Fax= fTEEE
0 v

o 2

Die beiden Summen enthalten die Momenten-
stiitzkrifte, weshalb die El. Gl. in der Form ge-
‘schrieben werden diirfen

=0: B=0.... ... (V

In Worten: Die Einspannungsmomente
eines beiderseits eingespannten Trigers
machen beide Momenten - Stiitzkrifte
zu Null.

" Die Auswertung erfolgt nach GI (15) u. (18):

A=W A=W o Xy 1 =Xyl =0 . (129
B = B0 Bx — B0 4 ; Ky Lo ; Xpl=0 . (130
gty ,47910?2330 e
Xy 4B —200 W

Die Belastungsglieder ° und B° miissen fiir
den einzelnen Belastungsfall aus Tafel I ent-
nommen werden.

Bei symmetrischer Belastung ist

‘2(":580:% w0

wodurch
w0
Xl:x”:—*'l' SIOTLE . (VC
@Y ist der Inhalt der einfachen Momentenfliche
und kann aus Tafel I entnommen werden.

6. Durchlaufender Trager iiber 2 Offnungen

Der durchlaufende Triger iiber 2 Offnungen
ist einfach statisch unbestimmt und wihlen wir
das Stiitzenmoment X iiber der Mittelstiitze B’ als
iberzdhlige Grofie. Die Querschnitte des ersten
Feldes haben das Trigheitsmoment J,, die des
zweiten Feldes das Trigheitsmoment J,. Mit den
Bezeichnungen der Fig. 35 sind die Momente

|
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im ersten Felde:
oM X
hd oL w X1 .7 g ol 0 SR [ ¥
N PR H R A s Sk b i § ¢
im zweiten Felde:
ol KD 7 L8 s aM,_)? . (133
M, =MS4-X L aX =1, (
g et
A | B' | [
9 a1
s . e i
lr T |]¥’.

Die Elastizititsgleichung lautet allgemein
M aM
== 'ﬁ X d x

und nimmt die Form an

Iy 1y
My x My v
B Mgy o P gx (19
g /BJI I d“+_/EJz il
v

e
Wir setzen
LAY

ip = -
2
k ist eine beliebige Zahl; i; und iy nennen Wi
die Starrheitszahlen der Stibe des Trag"
werkes. Damit geht Gl. (135) iiber in

A Iy
0=/i M,T]'dx+i.3ﬁl._,i;"dx..(137
0 0

= T und

oder

0=i;B, +i, 9B,

In Worten: An der Innenstiitze jedes

durchlaufenden Trigers iiber 2 Offnungen

ist die Summe der beiden i-fachen Mo~
mentenstiitzkrifte gleich Null.

Die Auswertung mit Hilfe der Gl (15) u. (18)
liefert

0=i (81"+ ; X 11)‘|" i2(82°+ ; X l?) e
woraus :
3G B+ 1y By
L+l

Besitzt der Triger in beiden Feldern 'ubera'll
den gleichen Querschnitt, so vereinfacht sich die
Gleichung, da dann i, =i, in

X, S@®BH |
L+b

xX=— (Via

(VIb
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Ist ferner die Belastung jedes Feldes zur Feld-

mitte symmetnsch so ist, weil dann
B, —%mlos ‘320:% oy,
3 (0,0 + @y")
2(L+1L)
7. Durchlaufender Triger iiber 3 Offnungen.
Der durchlaufende Triger iiber 3 Offnungen ist
zweifach statisch unbestimmt. Die iiberzihligen
Grofien sind die Stiitzenmomente X; itber B’ und

X=— (VIc
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X tiber C'. Nach Fig. 36 sind die Momente
@ i 44 £, |4 1@,
A ¥ 8 ! ik S
H 7 i £ 2, v " s 3 T
7 | 8 | c | 2
R A Gy, ]r—-{]-—-l':—*-. Y1
Gt & - =

2. Feld:
O£ 0%g 0 MUY
M,_M20+X| +an Xy e Ny’ aXilz’: A
3. Feld:
ya. OM . oM _ 3
Ms:M;;"—{-Xn—]:_' 0X;” ' Xy Iy 5,

Zur Ermittlung der beiden iiberzihligen Gro-

fen sind 2 Elastizitits - Gleichungen notig, sie
lauten allgemein' pnap. : ol ‘
EJ ax % :
/EJ g% 1 dx (143
Mit den oblgen Grifien und
k 4 k e
’, 11——-“ ey T P
X1 dx f Yz dx
f EJ, I E,
. (144
1 1
: M, x;dx Moyedx
oy
0 0
1
M, &_ s dx
» ./EJ B + EJ; I
. (145
Iy
M; x dx M;y;dx
. it
0
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Mit unseren Bezeichnungen

0=1;3B;,+1, B,

0= ig @y tigQy "7 % (VI
In Worten: An jeder Innenstiitze ist

die Summe der zugehdrigen beiden
i-fachen Momenten-Stitzkrifte gleich Null

Die Auswertung mit Hilfe der Gl, (15), (18), (24)
liefert °

. "w. S g P
0=iy B0+ iy X; 1y +is s%-«.."+—3,-:2x11ll
b o (0B
~ iaxu"z’

0=1iy Gy +“llelz+ s ia Xg 1y +!3@3°|
A . (147
ks 3 ig Xy ]3[
oder

0=2X, (i} + igly) +Xyrigly + 6 (1, "+ iy B,9) (VIla
0 =Xyigly+2 Xj (igly + igls) + 6 (g €2 +i364) (VIIb
Aus diesen beiden Gleichungen miissen X
und Xj; gewonnen werden; die Belastungsglieder

folgen aus Tafel I.
Wenn in allen Feldern der gleiche unver-
dnderliche Querschnitt vorhanden ist, verschwin-

den die Starrheitszahlen i und die Gleichungen
lauten einfacher:

0=2X; (i +1) 4+ Xy I, 46 (8,04 B0 (VIlc
0=X11+2X,(3+415) +6 (624 G4 (VIId

Aus diesen beiden Gleichungen miissen X;
und Xj; ausgewertet werden.

Sind die 3 Stiitzweiten in allen Feldern gleich 1
dann wird

O=4 X9 X b iCQt‘L;*‘.%z@ . (48
0=X;+4Xp+- 57(;(510‘?(5;3‘32 (149

Daraus bei gleichen Stiitzweiten und unver-
dnderlichen Querschnitten:
{480+ B0 — G2+ 6 ¢ .

b g B (Vile

Xy =— g 146+ G — BP0+ B9 . (VIIE

Sind die Stiitzweiten gleich, die Querschnitte
unverdnderlich und die Belastung in jedem Felde
zur Mitte symmetrisch, so ist

4 0,° 4 3 00 — w0

X]=—— 51 ¢ (VIIg'
0 D s
Xy = SOELAOLTOF L i

Die Belastungsglieder $° und G0 und die
Momenten-Flicheninhalte ®? miissen im Einzelfalle :
aus der Tafel I entnommen werden.
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8. Durchlaufender Trager iiber 4 Offnungen. ; X {2a(+1) +Bly}
(Fig. 37). S "l ¥, 4
Die allgemeine Ableitung der Elastizitits- T Xo {al+280a+19+ vy}
gleichungen verlduft genau wie unter 7 und fishrt 0= + Xy §BlsF2v03+1)¢ (Ve

zu dem Ergebnis:

An jeder Innenstiitze eines durchlau-
fenden Tridgers iber beliebig viele Off-
‘nungen ist die Summe der zugehdrigen
beiden i-fachen Momenten - Stitzkrifte
gleich Null

0=1i;B;+1i) By
0=1iy Gy + i3 C3
0= i§ @; i— i’ Dy
Die Auswertung liefert:
L 0=2X( ]y +iyl) + Xy ig ‘a}
+6 (i B + iy By ) °
0= X] i213.+ Zx".(ig 12 —*—. i3 ]3) } .
+ Xrizly+ 61,6 +is €40)
I 0=Xj izls+ 2 Xy (ig la+1igly }
+603DP+i; DY) ) ¢

+ 6 {a(B"+ B +B (6 + C5)
+v (DL +DO}
Sind bei unverinderlichem Querschnitt alle Stiitz-

weiten gleich 1, so vereinfacht sich die Summen-
gleichung in

0=X;(@a+p)+Xy(a+4B+7)
+ Xin (B'+4~1)+~(1i Ja (8,04 B (v

Fig. 387.

Um zu den gesuchten Stiitzenmomenten zu
gelangen, benutzen wir die Methode der Multipli-
katoren. Wir multiplizieren die Gl. (I) mit der
beliebigen Zahl @, (II) mit B, (III) mit y und ad-
dieren dann alle drei Gleichungen. Es entsteht
dadurch die Summengleichung des Trag-
werkes, welche alle Gesetzmifligkeiten des-
selben enthilt. Die Summengleichung lautet:

Xi {2a(yh+igl)+Bigle §
+Xur faigly+28 (g ly+igly) -+ vigly}
9: +Xm §Bigls 42y (sls+iglp §

4+ 6§a(iy B0+ i3 By + B (ip 6,0
+ i3 830 + v (i3 D"+ i, DO}

Die beliebig wihlbaren Zahlen «, B und y
werden so bestimmt, dal immer zwei Vielfache
der 3 GroBen X zu Null werden; die dritte
Grofie X folgt dann unmittelbar aus der Summen-
gleichung. Zu jedem X gehort eine bestimmte.
_Wabhl fiir a, f und y. Sie sind von der Belastung
‘unabhingig und werden zweckmiiflig am Beginn
der Rechnung festgelegt.

Besitzt der Triger in allen Feldern den glei-
chen Querschnitt, so werden alle Starrheitszahlen
i=1; die Summengleichung vereinfacht sich in

(VILId

+B G+ 60 +v (D + DY '
Um X; zu finden:
e=+415" p=—4; y=1.
a 3 3 |
Xi=—ggr {15@0+ B —4E2+6 | o
+ (D ‘p®¢0)§
Um Xy; zu finden:
‘ a=+41; BP=—4 y=t
Xp=-+ ‘7'31' {B,0+ By) — 4 (6,04 64" (VIIh
+ D¢+ DO}
Um Xy zu finden:
a=41; P=—4; | y=-415
3 .
Xt =— 557 {B0+ B — 4 (G0 + &) l (VL

+15 (O + DO} |

Sind endlich in allen Feldern zu allen Feldm_itten
symmetrische Lasten vorhanden, und wie bisher
die Stittzweiten aller Felder gleich 1, die Quer

schnitte in allen Feldern unverdinderlich, S©
werden
X PEA 150,04 11 00 — 3 0 + 0,0} . (VIILk

561

Xy =+ 1:] {0 —300 300+ . . (vl

Xpp=— 0 —300+ 11 0 + 1500 (VIIM

3
561§

9. Halbgraphisches Verfahren zur Bestimmung der
Stiitzenmomente durchlaufender Trager!).

Das zeichnerische Verfahren zur Darstellung
der Momente durchlaufender Triger verlauft be:
kanntlich wie folgt:

1) Vgl. Loser:  Beitrag zur graphostatischen Be};;‘:"
lung kontinuierlicher Triger. Beton und Eisen »
Heft 1. & : )
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(43), (70), (78) benutzt werden.

X1. JAHRGANG
NOVEMBER 1918,

a) Ermittlung der Fixpunkte,

b) Darstellung der M0-Momentenflichen fiir
die einzelnen Felder,

¢) Ermittlung der beiden Kreuzlinien und
des daraus folgenden Schlufilinienzuges
fiir jedes belastete Feld,

d) Summierung der Schlufilinienztige zur
resultierenden Schlufilinie. :

Bei einfachen Belastungen macht die Dar-
stellung der Kreuzlinien keine Schwierigkeiten,
wohl aber bei zusammengesetzten Belastungen.
Die Kreuzlinien schneiden im pten Felde auf den
Stiitzensenkrechten die Kreuzlinien-Momente Ly
und R, ab. Man findet diese Gréfien mit unseren

Bezeichnungen (vgl. Fig. 38)

e

13 L
i 3
g J g ¢ -
S S > g e
~ \-J_ U 0,1 o s
~ \
(RS //’
! B L
{ ] !
Ly /)\\ n
g 3y
///7/ 2\\\\
7 \\.J
7 Fig. 38 e
_l. L
- - 0 2
g ri“,;"'gf" ...... (150
n
Ry=-S0eta L it (151
n
6 B’ 6 An?
oder Lo= ~]—n“’ . Rao= —ln—" (IX
3ei symmetrischer Belastung ist
- 3wy’
L= Ri= '——-ln ...... (IX a

e i———
Anl, B0 und wy? folgen aus Tafel L
Hat mar: die Kreuzlinienmomente errechnet, so

‘miissen sie auf den Stiitzensenkrechten im Momen-

Bstab von der Schlufilinie der Mo-Fliche aus
nach abwirts getragen werden. In Fig. 38 ist
D7D = Ly; EE"=Rn

Die Geraden D" E' und E" D" sind die bei-
den Kreuzlinien 1 und 2. Die Senkrechten 3 und
4 durch die Fixpunkte N und O schneiden auf
den Kreuzlinien die Punkte N’ und O’ aus. Die
Gerade N’ O’ ist die gesuchte Schlufilinie far die
Belastung des betrachteten sten Feldes.

Im Falle der Fig. 36 miissen zur Berechnung
von La und R, die Formeln (42), (70), (7) bzw
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10. Der zweiseitige Zweigelenkrahmen,

Der zweiseitige Zweigelenkrahmen ist einfach
statisch unbestimmt. Als {iberzihlige Grofle
wihlen wir das Eckmoment X. Das statisch be-
stimmte Hauptnetz entsteht durch Einschalten
eines Gelenkes im Eckpunkte C (vgl. Fig. 39).

Wagerechte Belastung des Stinders 1 er-
zeugt im Hauptnetz die in Fig. 39b gezeichnete
Momentenfliche und die wagerechten Stiitzkriifte
Alo und Blo.

T
& \ 0/ Fig. 89a.
i__él 4;’
/Iz"
. Bl
J 7
4 7 4
U=
PRABIRE = Fig. 39b.
R
7
7
b Lkl
-
4 ! l
1] (PR MY R Has, Voo
g ':‘
¢ : |
Fig. 89¢C.

Senkrechte Belastung des Riegels 2 er-
zeugt im Hauptnetz die in Fig. 39c gezeichnete
Momentenfliche und die senkrechten Stiitzkrifte
A20 und Bgo.

Infolge der statischen Unbestimmtheit treten
die Zusatzkriifte U in der Geraden A’ B’ auf, sie
bewirken das Eckmoment X.

Die resultierenden Momente sind

im Stinder 1: M1=M1"+X—‘;l~‘- ...... (152
%‘ = l;li ......... (153
im Riegel 2: M;= M20+xll?_ T e
.?)-‘(—’; yf ........ . (155
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Die Elastizititsgleichung lautet
h
= u ds Yy ds
0"/M1h EL+ ) Y% T B,
o 0

i] ==y 1; .....

Die vorstehenden Summen enthalten die Mo-
menten-Stiitzkrifte fiir den Eckpunkt C, so dafy
mit unserer Schreibweise die Elastizititsgleichung
die einfache Form annimmt:

0 - (S] + irp @.2 ........ (X

in Worten: Das Eckmoment X macht die Summe
der ijfachen Momentenstiitzkrifte fiir den
Eckpunkt C’ zu Null.

Die Auswertung liefert

0=+ § Xh+ iy &+ 5ia X1 . (158

04 i, .0
allgemein X = — ﬂg‘l‘]{{:; IG R Xa
‘Wagerechte Stiitzkraft im Punkt A’
12 (A7 S LD oS A AR A e (159
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Wagerechte Stiitzkraft im Punkt B’
Hg =Bf—X:h . . G, (160
Senkrechte Stiitzkraft im Punkt A’
et 1Y ets & L R s (161
Senkrechte Stiitzkraft im Punkt B’
Vp=B+4X:th. . om. . (162

In Gl (159) bis (163) mufl X mit dem Vor-
zeichen * eingesetzt werden, was sich aus Gl
(X a) bzw. (Xb) und (X ¢) ergibt.

Die Zusatzkraft U hat die Grofie

s eI - D Xa
g hl
Sonderfille:
1. Der Riegel 2 ist unbelastet
= 36, . (Xb
X — T h_—H?l ....... (
2. Der Stidnder ist unbelastet
= 3G . (Xe
X=— gt MRS o

(Schluf folgt.)

NEUE AUSFUHRUNGEN VON EISENBETON-SCHLEUDERMASTEN.*)

Von Geheimrat Professor M. Foerster in Dresden.

Wie in den ersten Kriegsjahren, ‘so hat auch
in den letzten beiden die Verwendung der Ver-
bund-Schleudermaste des Cossebauder Schleuder-
werkes hervorragende Ausfithrungen gezeitigt.
Es hat das seinen Grund nicht in der Schwierig-
keit zurzeit fiir Baukonstruktionen das notwendige
Baueisen zu erhalten, ist auch nicht in den hohen
Preisen des Holzes und der allgemeinen Nach-
frage nach diesem begriindet, sondern’ vorwiegend
auf die hervorragende Bewihrung der Eisenbeton-
Schleudermaste und ihre durch sie immer mehr
- erwiesenen’ Eigenschaften in der Praxis zuriick-
zufithren.

Heute stehen bereits mehr als 36 000 Schleuder-
masten im Deutschen Reiche unter den aller-
verschiedenartigsten ortlichen Verhiltnissen, Be-
lastungen und Beanspruchungen. Und noch
von keiner Seite ist irgend eine Mitteilung ge-
kommen, daff die Maste nicht allen Anforderun-
gen bestens entsprichen, sich nicht bestens be-
wihrt hitten. Dazu kommt die wertvolle, im
Baustoffe begriindete Eigenschaft der Maste, daf§
sie im Laufe der Zeit immer fester und wider-
standsfihiger werden und somit ihrer Aufgabe,
starke wagerechte Lasten aufzunehmen, in immer

*) Vergl. hierzu u. a. Arm. Beton 1916 Heft 9.
,Neues von Eisenbeton-Schleudermasten* in derselben
Zeitschrift die Aufsitze: 1915 S, 211; 1914 S. 144; 1913
S. 27; 1912 S. 20; 1910 S. 340; 1909-S. 89.

hoherem und sichererem Mafie zu entsprechen
vermdgen. Dazu hilft weiter — und das ist nicht
minder wichtig — der ungemein befriedigende
dsthetische Eindruck, den die Masten gewihren
in ihrer schlanken, regelmifligen Form, in der
Leichtigkeit organisch architektonischer Ausge-
staltung, in der Materialechtheit ihrer Gesamt-
erscheinung.

Eine ebenso ausgedehnte wie hervorragende
Verwendung fanden in letzter Zeit die Schleuder-
masten der Dyckerhoffschen Cossebauder Schleu-
derwerke, bei dem Bau der Hochspannungs-
leitung von Striesen bei Groflenhain bis
Dresden (Fig. 1—4). Diese 60,000 .Volt~Leitung,
ausgefithrt von der Stadt Dresden in Verbindung .
mit dem Elektrizititsverbande Groba hat eine Ldnge
von rd. 40 km und lduft von Striesen itber Grobern,
Niederau, Colditz, Gauernitz, Nieder- und Ober-
Wildberg, Weifitropp und Omsewitz nach. df:r
sichsischen Hauptstadt. Sie hat im ersten Teil ein
vorwiegend ebenes Gelinde zu {iberwinden, ge-

‘langt aber nach Uberschreitung des Elbstromes 1n

ein stark hiigeliges, durch steile Einschnitte m}d
schroffe Bergwellen bezeichnetes Geldnde, in
dem naturgemift dem Bau der Leitung, nament-
lich der Errichtung der Maste, erhebliche Trans-
port- und Bauschwierigkeiten entgegenstanden-
Zur Herstellung der Leitung wurden — abgesehen
von zwei hohen Eisentirmen am Ubergange @iber
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die Elbe bei Gauernitz — im ganzen 370 Maste ver-
wendet, fiir die ausschliefllich die vorgenannten
Verbund-Schleudermaste Benutzung fanden. Von
diesen 370 Masten sind 290 normale einfache
Tragmaste, wihrend die iibrigen 80 als Sonder-

maste — als Abspann- (Gruppen-), Eck-, Uber-
gangs-Maste usw. — eine durch den jeweiligen
Fall bedingte Ausbildung erfahren mufSten.
,/ 5
] -
= 3
;~.
: | . 3
1 3
‘ 4

Fig. 1.

Séimtliche Maste sind vom Cossebauder Werk
aus vermittels Lastauto oder unter Verwendung
von Strafienlokomobilen an ihre Baustelle
bzw. auf der letzten Wegstrecke durch Arbeiter
beférdert worden, Die Errichtung der Maste
hat die Zeit von Oktober 1917 bis Mérz 1918
beansprucht, also einen verhiltnismifiig sehr
kurzen Zeitraum erfordert Diese Leistung des
ausfithrenden Cossebauder Werkes stellt sich umso
bedeutsamer dar, wenn man die SC}IWiCIigke}ten
bemifit, die zur Kriegszeit durch die Arbeiter-
und Materialverhiltnisse bedingt sind und b'e-
denkt, dafl die Leitungsmaste vorwiegend in
dem z. T. sehr kalten, vergangenen Winter zu er-
richten und hierbei, wie oben erwidhnt — u. U.
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sehr erhebliche Gelindeschwierigkeiten bei Uber-
gang von Berg und Tal zu iiberwinden waren.
Simtliche Maste sind nach oben sich im
Querschnitte verjingende kreisrunde Maste. Sie
tragen in der Regel 3 Drihte fiir 3 Phasen und
an ihrer Spitze, auf besonderen Eisenbiigeln eine

Erdleitung. Jeder 5: bis 6. Mast ist geerdet. Die
Leitung selbst ist je 35 mm stark und wird in der

Fig. 2.

Regel mit einem Zug von 12—16 kg/qmm bean-
sprucht. Sie ist an Tellerisolatoren angeschlossen
und iiberall dort, wo Verkehrswege irgend welcher
Art gekreuzt werden, als Netzleitung ausgebildet.
Etwa in je 2 km Entfernung stehen Abspann-
(Gruppen-) Maste, die bei einem etwaigen Reifien
der Leitung ein Nachgeben der alsdann einseitig
iiberbeanspruchten Normalmaste verhinndern
sollen. Die normale Mastentfernung ist 100 m.
Die H6he dernormalen Tragmaste betrdgt15,0m
manchmal auch bis 17 m, ihr Spitzenzug 400 kg,
Erheblich stirker belastet sind die Eckmasten,
die fur Spitzenziige von 1000, 1500, 2000, in ein-
zelnen Fillen sogar von 3000 kg berechnet wer-
den mufiten und nicht selten Hohen bis zu 18,0 m
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erreichen. Wihrend fiir die normalen Tragmasten
zur Bewehrung Flufieisen mit einer Zugfestigkeit
von 4000 bis 4500 kg/qcm herangezogen wurde, ist
die Haupt - Eiseneinlage in den Sondermasten,
namentlich den stark beanspruchten Eckmasten in
Stahl von 6000—7000 kg/qcm Zerreiffestigkeit aus-
gebildet. Im einzelnen ist die Bewehrung die be-
kannte und seit langem bewiihrte, also aus Lings-

Fig. 3.

rundeisen und 3 sie verbindenden #ufieren wie
inneren Drahtspiralen gebildet.

Neben einfachen Masten kommen Doppel-
maste und.zwar bis. zu 1000 kg Spitzenzug unver-
bunden, bei hoherer Belastung aber durch gufi-
eiserne Querkuppelung zu einer gemeinsamen
Querschnittwirkung vereinigt vor.. Die Eckmaste
sind naturgemifd stets so  gestellt, daf} fiir die
Mittelkraft aus beiden Zugkritten die Hauptachse
des Doppelmastes in Frage kommt, der das
Hauptwiderstandsmoment.  entspricht; zudem ist
selbstverstindlich dafiir gesorgt, daf}, wenn an
dieser Stelle eine: Leitung einmal wider Erwarten
reiflen sollte, der Mast den einseitig verbleiben-
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den Zug mit normaler Sicherheit aufzunehmen
vermag.*)

Da die bisher im Cossebauder Werk aufge-
stellten Schleudermaschinen — grofiere sind erst
im Bau — nur Mastlingen bis zu 15,0 m zu schleu-
dern gestatten, ist bei hoheren Masten ein Aut-
setzen eines oberen Stiickes und dessen feste An-
kuppelung nicht zu vermeiden. Dieser Anschluf’

Fig._4.

wird durch doppelte gufleiserne tellerartige Ver-
bindungen bewirkt, die auf den Spitzen der 15 m
Masten aufgeschraubt werden, mittelst fester
Verschraubungen sowohl die Trageisen der unte-
.-~ als auch der oberen Teile aufnehmen und
sel. * unter sich unwandelbar verbunden werden,
somit also das auf die Stofdstelle entfallende Bie-
gungsmoment einwandfrei {ibernehmen konnen.
Immerhin ist nicht zu verkennen, dafy durch
die Hineintragung des anders gearteten Baustofies
— Gufieisen an der Stofdstelle — ein auch elastisch

#) Vergl. hierzu auch Armierter Beton 1916 Heft 9
S. 218. Hier ist diese Frage ausfithrlicher behandelt.
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anders als der Verbund wirkendes Mittel einge-
fohrt wird. Wenn auch die bisher vielfach aus-
gefithrte gufleiserne Stofikonstruktion zu Beden-
ken oder Ausstinden keinerlei Veranlassung
gegeben hat, so ist es doch verstindlich, daf} das
Werk, an der stetigen Verbesserung seiner Masten
wissenschaftlich arbeitend, gerade der Stofiausbil-
dung besonderes Interesse zugewendet hat.
Durch Versuche ist es hierbei neuerdings gelun-
gen, eine Stofikonstruktion, die vollkommen in
dem Rahmen der Verbundschleudermaste bleibt,
dadurch zu erzielen, dafl man beim Schleuder-
kérper die Eiseneinlage an der Stofistelle
aus dem Schleuderkdrper auf etwa 1 m Lénge
herausstehen 1if3t, entsprechend, nur mit nach
unten heraustretenden Lingsstiben den oberen
Mastteil herstellt und dann beide Teile durch
Ineinanderschieben der Eisenbewehrung, Verbin-
dung dieser und Ausstampfen der Stofistelle (von
rd. 1,00 m Linge) durch Beton unwandelbar zu
einer normalen Verbundkonstruktion vereinigt.
Versuche mit Abbiegen des so gestof3enen Teiles
haben ergeben, dafl die so gewonnene Verbin-
dung gleich elastisch wie der Mast arbeitet
und in ihr eine sogar hdhere Festigkeit — erklir-
lich durch die hier liegenden starken Eisenmen-
gen — bedingt ist. Jedenfalls ist die ncue Aus-
fihrungsart wie die #dltere absolut biegesicher.

Der Anschlufi der Leitung findet bei den
normalen Tragmasten durch ein Dreieckskonsol
statt, das in seinem Unterdruckgurte aus einem
Winkeleisen, im Zugobergurt aus einem Flach-
eisen besteht., Beide Eisen sind durch je nur
einen eisernen Schraubenbolzen an dem Mast
festgelegt. Bei den Doppelmasten werden flr
den gleichen Zweck nur L-Eisen vérwendet,
welche zur Aufnahme des Biegungsmomentes
aus der Last der Leitung hier allerdings mit
je 2 Eisenbolzen am Mast angeschlossen sind.
Die Offnungen fiir die spitere Durchfihrung dieser
Eisenbolzen werden von vornherein bei der Mast-
herstellung freigelassen. Zu diesem Zweck wird
" hier ein eiserner, an Durchmesser kleinerer, aber
mit einer Papphiilse versehener Bolzen, in den
Schleudermast bei dessen Erzeugung mit ein-
geschleudert; um — da die Papphtilse in dem
umgebenden Beton eine leichte Ldsung gestattet
— spiter wieder zur Freigabe des Bolzenloches
herausgenommen zu werden.

Die Fundierung der Maste erfolgte an nor-
malen Stellen bei gutem Baugrunde und normaler
Belastung in der Regel durch Vermittlung von
aus Beton hergestellten Erdplatten, die vermittelst
eiserner Laschen einseitig an die Mastfifle an-
geschlossen werden und je nach den ortlichen
Verhiltnissen zu mehreren iibereinander Verwen-
dung finden, und somit den Mast gegeniiber den auf
ihn einwirkenden Umsturzkriften fest verankern.
Die Platten wurden nach der Mohr’schen Druck-

FOERSTER, AUSFUHRUNG VON EISENBETON-SCHLEUDERMASTEN.

213

verteilung bei Einspannung von Pfihlen im Erd-
reich derart bemessen, daf} nur ein Hochstboden-
druck von 2 kg/qcm auftritt.

Bei stirkerem Spitzenzug, also vorwiegend
bei den Sondermasten, ist eine vollkommene Ein-
spannung des Mastes durch Anwendung eines
zusammenhiingenden, bis 2,0 m unter Gelinde
reichenden Betonfundamentes erreicht. Fir die
Fundamentbemessung ist auch hier die Forderung
mafigebend, daB die Bodenpressung, selbst bei
totaler einseitiger Belastung oder beiderseitiger
Vollbelastung 2 kg/qcm nicht tberschreiten darf,

Beispiele der, Mastausbildung, wegen
deren Einzelheiten, auf frihere Verdffentlichungen
verwiesen sel, geben die Fig. 1—4 wieder. Fig. 1
stellt eimne normale Strecke mit ihren je 100 m
von einander entfernten Tragmasten dar. Deut-
lich geben sich das 3-Phasensystem der Leitung,
die auf den Spitzen der Masten gestiitzte Erdlei-
tung, sowie die Befestigung der Hochspannungs-
leitung durch Tellerisolatoren und die vorbeschrie-
benen kleinen eisernen Konsoltriger zu erkennen.
Die Linge der Maste betrigt hier 15,0 m.

In Fig. 2 ist die Kreuzung einer Strafie bei
Gauernitz durch die Leitung unter Verwendung
zweier Tragmaste von je 18,0 m Linge darge-
stellt. — Hier zeigt sich einmal als Besonder-
heit das Betonfundament, zum anderen der mit
gufieisernen tellerfdrmigen Platten ausgefihrte
obere Maststoff, Das Bild ldff{t den Ubergang
nach Errichtung der Maste aber vor Anschlufd der
Leitung und ihrer besonderen Teile erkennen.

Fig. 3 zeigt die Ausbildung der Uberschrei-
tung der Eisenbahn bei Sornewitz durch die
Hochspannungsleitung. Hier sind aus je 2 Ein-
zelmasten ohne besondere Zwischenverbindung
gebildete Maste verwendet, die ebenfalls in
Betonfundamenten fest eingespannt, wie die in
Fig. 2, 18 m hoch sind, eine Stoflausbildung
in 15 m Hohe deutlich erkennen lassen und end-
lich die Verwendung der vorerwidhnten L-Eisen
als Konsolen fiir die Aufhingung der Leitung
zeigen. Zugleich gibt dieser Ubergang auch ein
Beispiel fiir die Anordnung der ,Netzleiter* am
Ubergang itber Verkehrswege. Die hier darge-
stellten Maste sind zugleich Eckmaste, da die
Leitung die Bahn schridg schneidet, der eigent-
liche Ubergang aber in senkrechter Richtung zur
Bahnachse, um die Kreuzung mdglichst kurz zu
halten, bewirkt ist.

Einen einzelnen, sehr stark beanspruchten
Eckmast, nebst sich anschliefiender Normalleitung,
gibt Fig. 4 wieder. Hier sind beide Maste durch
eiserne Kldtze und eine obere Platte zu einem
statisch wirksamen Gesamtquerschnitte verbun-
den und wieder in ein gemeinsames Betonfunda-
ment eingespannt. Die Abbildung zeigt zugleich,
wie sich der Mast in seiner Hauptrichtung in die
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Ebene der Mittelkraft aus den beiden, fast unter
90° zusammenlaufenden Zugrichtungen einfiigt.

Zwei weitere, namentlich vomarchitektonischen
Standpunkte wertvolle neuzeitliche Verwendungen
von Verbund-Schleudermasten lassen die Fig. 5
bis 8 und Fig. 9 erkennén. Die Fig. 5—-8 geben
die Prunk- und Lichtmaste wieder, welche vor
dem neuerbauten Bahnhofsgebdude in Gorlitz an
der Stadtseite Aufstellung gefunden haben. Die
Maste, Entwiirfe des Stadtbaurats Dr. Kiister in
Gorlitz, und ausgefithrt von dem Cossebauder-
Masten-Schleuderwerke, sind als | filnfflammige
Lichtmaste (2 Stiick) unmittelbar vor dem Aus-
gange, als zweiarmige Sockelmaste zu je 3
an der Vorplatzseite; und in Form von Lyra-
Masten an der gegeniiberliegenden Strafienseite

ausgebildet.
lassen die Fig. 6, 7 und 8 erkennen.

Bei den Mittelmasten, die gleich den zweiarmi-
gen Kandelabern in allen ihren Hauptteilen aus Be-
ton hergestellt sind, wurden der eigentliche Mast
und sein oberer Teil aus normalem Sandbeton, der
Sockelteil unter Zuhilfenahme von Dolomitsand

Die Einzelbauart dieser drei Arten

gewonnen. Wihrend der eigentliche Mast un-
bearbeitet und glatt, wie er aus der Schleuder-
maschine kommt, belassen ist, sind die Sockel-
flichen grob scharriert. Die Stromzuleitung
findet, durch den Schleudervorgang bei der Mast-
herstellung, d. h. das Entstehen der Hohlkérper
begiinstigt, im Innern der Maste statt. Vorrich-
tungen fiir ein Herablassen der Lampen wurden
nicht fiir notwendig erachtet, da die verwendeten
Beleuchtungskodrper erfahrungsgemifi 9 Monate
oder linger ausdauern. Die Lichtpunkte der
grofien Maste liegen 9,00 m iber der Strafle. An
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die Maste sind z. T. die Tragdrihte der elektri-

schen Leitung angeschlossen, vgl. Fig. 6.
Besonders ansprechend in ihrer Gesamtform

und der Abwigung der einzelnen Teile sind die

Fig. 6.

Fig. 7.

kleinen Maste in Lyraform — Fig. 8 — mit ihrem
4!/ m tber der Strafle liegenden Lichtpunkte.
Ebenso wirkungsvoll wie einfach in der Aus
bildung ist hier die durchbrochene Uberleitung
der Lyra in den Verbund-Schleudermast, der fiir
sich oben nur durch eine einfache Profilierung
abgeschlossen ist. Die Lyra selbst ist aus Gas-
rohr gebogen und gestattet somit eine Strom-
zuleitung auf einfachstem Wege durch ihr Inneres.

Weniger monumental,” aber doch in der Ge-
samtwirkung gut und den praktischen Bediirfnissen
bestens Rechnung tragend, ist die in Fig.9 darge-
stellte Anlageauf Bahnhof Wechselburg bei Chem-
nitz. Hier dienen der Beleuchtung seitlich etwa in
halber Masthohe beiderseits angeschlossene Beton-
konsolen mit an sie angehingten Lampen, wihrend
der obere Mastteil, nicht weit von seinem Kopf ent-
fernt, eiserne Traversen zur Stromfortleitung trigt.
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Endlich se1 noch — wenn auch kurz — eines
Versuches Erwihnung getan, Schleuder
maste fir Verbund-Pfahlrammungen zu
verwenden, der anldfilich des Baues - der Pfeiler

Fig. 8.

fir die Dubissabriicke bei Lidowiany im Gou-
vernement Kowno von der Firma Dyckerhoff &
Widmann im Jahre 1917 durchgefiihrt, 'wurde.*)
Allerdings waren die ortlichen Verhz’iltn1§5e fiir
Verwendung der Schleuderpféih.le, namentlich was
die Moglichkeit des Einspiilens —im besopdergn auch
vom Pfahlinnern aus — betrifft, wenig gims:tlg;
sudem waren aber auch keine fiir die Rundpfihle
geeigneten Schlaghauben vor}}anden, da nur solche
fiir Rechteckspfihle zur Verfligung star:deq un.d
bei Zurichten der Schleuderpfahlképfe fir sie die
Eisen der Bewehrung freigelegt werden mufiten.
Trotz aller dieser Schwierigkeiten liefien aber die

#) Die hier verwendeten 4 Schleuderpfiihle hatten
Lingen von 13,10 m einschlieBlich der 30 cm langen
Eisenspitze und Durchmesser oben von 45 cm, unten von
26 cm. Die zum Vergleich herangezogene, .vollc{l Veri
bundpfihle waren 15,20 m lang und hatten einen .uberal
gleichen quadratischen Querschnitt von 35 cm Breite.
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Rammarbeiten einwandfrei erkennen, dafl die
Schleuderpfihle durch ihre konische Form weit
. grofiere Tragfihigkeit besitzen, als die gewdhn-
lichen, von oben bis unten gleich starken nor-

Fig. ©.

malen Betonpfidhle. Auch ergab sich hier bei
Handhabung wihrend des Transportes bis zur
Verwendungsstelle und an der Ramme selbst, daf
die hohe Elastizitit der Schleuderpfihle eine be-
sonders grofle Gewihr gegen Bruch und Beschidi-
gung wihrend der Bauarbeit bietet, hierin also der
Schleuderpfahl dem normalen Verbundpfahl iiber-
legen sein diirfte. Endlich zeigte sich auch — wenn
auch nur im Einzelfall — daf} der Verbund-Schleu-
derpfahl bei Einrammungstiefen noch vollkommen
schlagfihig verblieb, bei denen die normalen
Pféhle bereits alle am Kopfe so weitgehend zer-
stort waren, daf3 sie nicht tiefer geschlagen wer-
den konnten.

Hoffentlich wird nach Kriegsende bald einmal
sich Gelegenheit bieten, die Schleudermaste in
Form von Rammpfihlen und bei Verwendung
besonderer, fiir sie hergestellter Schlaghauben,
sowie unter Zuhiilfenahme von namentlich innerer
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Wasserspiilung einer vergleichenden Untersuchung
mit normalen Verbund-, daneben aber auch mit
Holzptihlen, zu unterziehen; solche Untersuchun-
gen diirften alsdann fraglos erweisen, dafy die
Verbund-Schleuderpfihle, geeignet behandelt und
gerammt, eine hoch wertvolle Bereicherung des
Grundbaues in sich schlieffen und fiir die vielseitig-
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sten Verwendungszwecke geeignet und kaum zu
iibertreffen sind.

Alles in allem ergibt sich, dal die Schleuder-
maste sich weiter ihre Stellung, die ihnen wegen
ihres inneren Wertes und ihrer vielseitigen Vor-
ziige gebiihrt,-zu sichern und iiberall mit bestem
Erfolge Verwendux/lg zu finden vermdgen.

DER AUF EINFACHE BIEGUNG BEANSPRUCHTE EISENBETONQUERSCHNITT
Von Max Schendera, Zivil-Ingenieur in Neuf.

(Fortsetzung von S. 199.)

Aus I und VII wird

Ocfe(0e+n0b) M
b L3 n op
To'h’n 6ef3(1—3—‘_——‘—(6e+no,b)
und hieraus folgen die 5 Werte .
b, fe, M, 0. und op

die Abhingigkeitsgleichungen

2 ic} 6:2(36c+2n6b) _dfe

XL =3 kAl L

XII. fe:l/2 ae?(3of::,:22n6b) oy
zeyg,T;, |

XIIL b_;;: g %2nm) X so;

Diesen 3 Gleichungen ist der Faktor
Oe? (30 + 2 n 0p)

T noy?

resp. dessen Wurzel aus dem reziproken Wert ge-
meinsam. Fiir verschiedene Randspannungsverhilt-
nisse ergeben sich nachstehende Werte:

op = 20 = 1000 J' = 400 000 ¢ = 0,001 58
35 2 147 000 0,002 60
40 e 116 667 0,002 93
50 % 80 000 0,003 54
Op =20 0.=1200 J' = 672 000 e = 0,001 22
35 4 243 000 0,002 03
40 ’ : 192 000 0,002 28
50 ey -4 130 560 0,002 77

- Hieraus ergibt sich eine wichtige Bestimmungs-
gleichung zwischen f., M und b, und zwar mufl

stets angendhert f. = 0,001 bis 0,004 )/ M b sein.

& Mb l."b’_

XIV. 61,8+—§— Ge? n 0 = fa
€

Diese Gleichung enthilt 0.5 und geschieht die
Losung am besten durch probieren.

3 o’e2f¢ 2 g2f2 o',lf,2
3 Wb T [3 Wab] + fa

Als Hilfswert

Op =

- 2o it
P A L

b
eingefiihrt, ergibt

XV. ay=-1 a+V—a

Aus III und XII wird

——a.

V ~ 3Mbnoy?
20¢2(30e-+2n0p)

L bahi— a) gy
26@ (O +n6b)

oder fiir die 5 Werte

(h—a), by ag 05 M
folgen die Abhz‘ingigkeitsgleichungen
6M  (de+ nop)?

(h—a) n g2 (3 0e+4n op)

L pizodt
' = (h e a)z’

XVIL b=-—=

(e + n 0p,)?
n 0p? (3042 n 0p)

i 6
)2,
g — P(h—2)?n6v?(30e+2n op)
R (Ge+nop?
b (h — a)?
67 =1,

XVIL (h—a):y@y

XVIIL

Auch diese 3 Gleichungen haben nach Wahl
der Randspannungen einen gemeinsamen Faktor
der als solcher, mit seinem Wurzelwert und seinem
reziproken Wert vorkommt. Fiir die nachstehenden
Werte wird
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0b =20 G.—1000 «=00782 A=0280 y=128

35 % 0,031 2 0,177 32,0
40 - 0,025 4 0,159 39,4
50 # 001815 0,135 55,1
0, =20 0.=1200 «=0,0893 g=0,299 y =112
35 .. 0,034 8 0,187 28,7
40 2 0,028 1 0.168 356
50 3 0,0199 0,141 50,3
3 0O 3 M PP [
XIX. et (5 5 b(h’-‘a\)ﬁ) 0’6 bh—ap®
s (_‘Ze,)’_,fml_
B b (h—a)’
: X 1 b(h—a)os__
I)&X. Oe=n0b | — g
’’’’ —a)2
b(h—a)2 b 16 7\ aP o, 0167)]

Diese Gleichungen fiir 6y und 0. werden zu
umfangreich und kann man sich hierbei helfen,
insofern als man erst aus den anderen Gleichungen

die sechste unbekannte Grofie ermittelt und dann |

erst o oder Ge.

Aus Gleichung x =3 ( (h — a) —
. : : b x2 . :
Wert in Gleichung —5 =8 fe(h — a —Xx) einge-

setzt, ergibt die Abhingigkeitsgleichungen fiir
(h—a)’ bv fev m; Oe,

und zwar wird

XXL h—a=a—pg+V(«—p—alc—3p)
worin
Ly Rty il St e
b Eef:’ A oGy
i fnston- 2]
XXIL bi=
[ {(h_a”‘—'t]
Setzt man :
LSt Tl
T Pl =
wird
hi— 3
XXIIL £ + fe [ﬁi _i)_.(ﬁ,gg)
—feap+ 014;)
‘Setzt man
Oefe=@a; 4;;‘ =8
~ wird

XXIV. zm:.z{(h-a)-;-%g }

+ o ]/";an —a)+ 5 s? _ [(h— )+ Aith—a).
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Setzt man
;,,wehﬁ—- . nfe h
fc2(h_a)"‘“’ 9b—ﬁ’ (h—a)—ds=c
so wird ]
SRV, g e {3ﬁ+“‘"a)}

[

Fiir die 5 Werte (h—a), b, fe, ob, P ergeben
sich die Abhingigkeitsgleichungen am raschesten
durch Ausrechnung des Wertes x.

Es wird -

;LngI'V1+2b(h—a) 1].. )

und daraus erhilt man

XXVI. ﬁl)?:dblj—x(h—a—x) e 10 P

2 M

bx(h a—_)

Aus Gleichung b folgt:

(h-—~a)——V[—-— (h—a)J o‘bﬂ)tf (e

Hieraus ergibt sich eine wich‘tige Abhiingigkeit
zwischen h—a, oy, b und . Damit x reell ist,
muf} sein

SRVIE ottt == Ly oy

;" (h—a)!opb=>6M
oder ) a8
71- (h—a)’ap b > M.

Bei gegebenen Randspannungsverhiltnissen

o und ge wird
naop

Xi= 0‘——¢+no'b\h’—'a)

diesen Wert in a éingesetzt ergibt
EUI_I N Gp n oy ]lo'b 1
l0'e+n 6b[0’e+ﬂ0‘b (h a)

oder da man fiir den Wert -

n oy [ nop '_3 Ob
Oe—-n 0, o‘e-—i—no'b 6

Tabellen ausrechnen kann, wird
M=ab (h—a)

In Tabelle III sind die Werte fiir « bei den
wichtigsten Spannungszahlen von Beton und Eisen
ermittelt worden. Auflerdem enthiilt Tabelle III
unter 8 den Wert fiir die Gleichung x = g (h —a).
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Tabelle IIL

x=g8(h—a) M =« (h—a)?b
Oe = 1200 oy = 60 B =10,429 e=11,0
55 0,407 - 9,68
50 0,385 8,38
45 0,360 7,12
40 0,333 5,92
35 0,304 4,78
30 0,273 3,72
25 0,238 2,74
20 0,200 1,87
15 0,158 1,12
10 0,111 0,535
A 0,0558 0,163
Ge=1000 b= 60 8=0473 a=11,95
55 0,452 10,55
50 0,428 9,18
45 0,403 7,85
40 0,375 6,57
35 0,344 533
30 0,310 4,17
25 0,273 3,10
20 0,231 1,92
15 0,184 1,29
10 0,130 0,624
5 0,698 0,134
6y =40 Oe = 1200 8 =0,333 « =592
1150 0,343 6,06
1100 0,353 6,23
1050 0,364 6,38
1000 0,375 6,56
950 0,387 6,74
900 0,400 6,93
850 0,414 7,13
800 0,429 7,35
750 0,444 7,57
700 0,461 7,81
600 0,500 8,33
500 0,545 8,93
400 0,600 9,60
oy — 35 Ge = 1200 B = 0,304 o =4,78
1150 0,313 4,91
1100 0,323 5,04
1050 0,334 5,18
1000 0,344 5,33
950 0,356 5,49
900 0,368 5,65
850 0,382 5,83
800 0,396 6,02
750 0,412 6,22
700 0,428 6,43
600 0,466 6,90
500 0,512 7,44
400 0,567 8,05
Setzt man bei gegebenem M, b, (h— a)
B3
bh—ap— ©

so findet man unter « in der Tabelle III koordi-
nierte Spannungszahlen fiir die Wahl von fe.
Z. B. fir M =36750 cmkg; (h—a)=17,0 cm;
b =150 cm wird,
M. . 36750
b(h—a) ~ 150-72
und aus Tabelle III die Spannungen
O} : 0e = 35/1100 oder 36,3/1200 resp. 33,6/1000
je nach der Grofle der eingelegten Eisen.
Fir die direkte Ermittlung von fe setze man

[fpa—a] =s
Z{b(h—a)‘l—-a} =y;
f8— bl —a)
ol o -=d

7

= a0

alsdann wird
XXVHL 'f,=-1 [ 1Yot ﬂ’

Zur Ermittlung von b setzt man
YT OEN E =N 4nfe 3
op(h—a) 9(h—a) e

=
« (3 g
show [P +anl-z=7
alsdann wird
XXIX. b= gt Jrrt 2o
oder auch angenﬂhert

und

o 1y 9t mamaskl
welcher Wert fiir die gewdhnliche Rechnung mlt
Rechenschieber vollstindig genau genug wird.

Die direkte Gleichung fiir (h — a) enthalt diesen
Wert in der dritten Potenz

XXX. ~b(h—a)3+9nf,(h—a)?—5 (h a)

2n fe 1 ¥ i @
[ n?e Ob
Dadurch wird die Ausrechnung schwierig, sodal
diese Gleichung nur der Vollstindigkeit halber
angefiihrt ist.

In Tabelle IV ist fiir verschiedene Rand-
spannungsverhiltnisse der Wert r aus der Gleichung
(h—a) =r /Mb errechnet, und in Tafel 1 zu
einem Schaubild aufgetragen worden, woraus man
fiir gegebene Querschnittsverhiltnisse b (h—a)
und fe koordinierte Spannungszahlen findet.

Z. B. fir b=150,0 cm, h—a=170 cm,
fe = 5,5 gcm wird

PO o5 v.H.
Diesen Wert in der graphischen Tafel aufgesucht,
ergibt folgende einander zugeordneten Spannungs-
zahlen:
Ge _ 1250 1100 900

Op" < 40 T35 M iEapte



Fir einfache Eiseneinlagen nur in der Zugzone wird h —a — l/3

Tabelle 1V.

r+n

ff

y+2n n

Y

bty V”TI
5

|
Randspannungs- 5 w
Oy = 40 |
verhiltnis w i e T e , L 5 s 0 g 3 ; y-+n fe
,:% n?n, =0,0895 | 00943 | 0,100 | 0,1063 | 0,1154 = 0,1265 | 0,1414 | 0,1634 | 0,200 \ 0283 | 0632 | V3r+2n [inv. H
b l | |
1 !
| | | e
r = 0,517 0545 | 0578 | 0619 | 0665 | 0729 | 0815 | 0946 | 1,156 1,63 | 366 |\
80 { {2 | 5,7821 0,099
Ge = 4000 3600 | 3200 & 2800 | 2400 2000 | 1600 | 1200 | 800 400 g |f 5 :
2 { r = 0,504 0531 | 0564 | 0603 | 0,650 @ 0710 | 0800 | 0920 | 1427 159 | 356
Ge = 3750 335 | 3000 | 2625 | 2250 1875 | 1500 | 1125°| 750 | 375 75 } 5,635 o1
o f r = 0491 0518 | 0549 | 0,587 | 0631 | 0695 | 0,776 | 0900 | 1,007 | 1,55 | 347 \
\|  6.=3500 3150 | 2800 | 2450 | 2100 | 1750 | 1400 | 1050 | 700 | 350 70 |f SA88 0,126
= f r = 0477 0503 | 0533 0570 | 0614 | 0675 | 0756 | 0870 | 1,066 | 151 | 337
U 6e=23250 2925 | 2600 | 2275 | 1950 | 1625 | 1300 | 975 | 650 | 325 | .65 } 5,333 0,144
2 f r = 0463 0488 | 0518 | 0554 | 0600 | 0653 | 073 | 0846 | 1,035 | 146 | 321 |y
\|  @.=3000 2700 | 2400 | 2100 | 1800 | 1500 | 1200 | 900 | 600 | 300 60 |§ 3176 0,167
(o { r = 0,449 0473 | 0502 | 0537 | 0580 | 0635 | 0709 | 0820 | 1,003 | 142 | 347
: Ge = 2750 U75 | 2007 | 1925 | 1650 | 1375 | 1100 | 825 | 550 | 275 | 55 } soss %16
o f r = 0,434 0457 | 0484 | 0518 | 0560 | 0613 | 0686 | 0791 | 099 | 137 | 306 ||
\|  ¢.=2500 2250 | 2000 | 1750 | 1500 | 1250 | 1000 | 750 | 500 | 250 50 |f 4B 0,231
& f r = 0418 0440 | 0467 | 0500 | 0539 | 0591 | 061 0763 | 0934 | 132 | 295
U o.=2250 2025 | 1800 | 1575 | 1350 | 1925 | 900 | 675 | 450 | 995 45 } 4,669 0,278
i ( r = 0,400 0422 | 0447 | 0478 | 0518 | 0566 | 0,633 !* 0731 | 0895 | 1,265 | 2,83
| o.=2000 1800 | 1600 | 1400 | 1200 | 1000 | 800 | 600 | 400 | 200 40 } 4474 0,341
= { r = 0,385 0406 | 0430 | 0459 | 0498 | 0543 | 0608 | 0703 | 0860 | 1218 | 272 \ ,
Ge = 1750 1575 | 1400 | 1225 | 1050 | 875 | 700 | 525 | 350 | 475 35 |f 4303 0429
W ° r=0367 0387 | 0410 | 0438 | 0472 | 0518 | 0580 | 0671 | 0820 1,46 | 2,59
U .= 1500 1350 | 1200 | 1050 | 900 | 750 | 600 | 450 | 300 | 150 3 |} 401 0,556
% { r = 0,349 0368 | 0390 | 0417 | 0451 | 0494 | 0551 | 0,638 0780 | 1,10 | 247 |y
Ge = 1250 125 | 1000 | 875 | 750 | 625 | 500 | 375 | 250 | {25 25 | 3902 0,750
b f r = 0,330 0348 | 0369 | 0395 | 0426 | 0467 | 0522 | 0,604 | 0737 | 104 | 233
[ a.=1000 90 | 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 200 | 100 | 20 joosem | o
r=0310 0327 | 0346 | 0370 | 0401 | 0438 | 0490 | 0568 | 0,693 | 0981 2,19
15 | ‘ \ } 3,464 1,66
\| e.=175 675 | 600 | 525 | 450 | 375 | 300 | 225 - 150 75 15 4 .
< { r = 0,289 0314 | 0323 | 0345 | 0373 | 0408 | 0456 | 0,528 | 0645 | 0913 | 2,04
- Ge =500 450 | 400 | 350 | 300 | 250 | 200 | 150 | 100 50 10 } 3,226 3,00

‘8161 YIAWHA
LLINHOSHANONOLAINASIA ALHINIISNVAL ONNOTIE THIVANIT ANV 44d ._,WD,,H“(,",'*.&N
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Verhaltms der Randspannungen 6,. &y =

Jo n % des Betonquerschnittes
R
L

——————————
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NN W
Foi
L1000 &, = 50 kq/qem
.__—-iw

S8 E
| T 7
- 1250 6§
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70
50607 08 09 W 11 12 35 g g 1 il
Werte von r [h,-a,-rWT&/ it
Fig. 1.

Im nachfolgenden sind die Formel i I
. 2 5 | 2 T
nach den jeweils gegebenen 4 Groﬁe: Sh i, 2o bt W l
noch einmal ibersichtlich zusammenge- Sssucht : oy, 9. :
stellt. XXVIL oy= . 2.

(s3]
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XXV. o PO
(h—a— )
2 (}egebenzw(l‘]—a), o T T

Gesucht : M, oy,

i G(fe Zb(h
Ve 'O = S [‘+V'+ i ]

XXIV. *Dt_defc;(h—a)+,; Bde

+o.f. |/ l(h—a)—}—

3. Gegeben:'(h—a), b, fe, 0Ob.
Gesucht : M, 0e.

XXVL. 0 = o- ,'; x(h—a—x).

2 b h—
Viooi= rfl,?b[ l/1+ B0}

n fe

4. Gegeben: (h—a), b, M, 0.

Gesucht : fe, 0.

9bth—a)  3M
XXHI. fe8+ fe? | — z(h—a)a,]
( )29b
M 9b 2 0e
__fe—zfl—)_ % = (h—=a) =\
3 de

2 = boan o

—6 )'t J O‘e]
[ n b(h— l b (h - a)2
5. Gegeben: (h—a), b, M, Ob.

Gesucht : fe, ' 0e¢. "

2b
XXVIL fo= [J_]/,;s_,_ir_,
3M 3 12
worin a= 6(377, g= Eb(h-—a)];
y=2[b (hi— a2 —dl;
. [ﬂ—-140(¢bl (h — a)

7
XX. Ge=n0y[Yya— 14} «[Tige—0,167]]
b(h—a)26b
LA 3
b, o'e) Ob.

worin
6. Gegeben: (h—a),

Gesucht : M, fe. *Batan0)
b(h——a)2 nop Oe n oy,
XVIL M=-——F¢ T (@eFnon?
_bn(h—aao’
UL fe =5 G @ Fnov)

bl

7. Gegeben: (h—a), fe, M, 0Ob.

Gesucht : b, e
XXIX. b= y+ ]/;ﬂ-{-h"_"a
AB. 1918,

] [oor S oo}

221
. 3Mm 4nf
o

b i o o‘b(h—a)’ p—?(hﬁ_f;,
d = s
5, T e LA S

angenihert wird el
EIR 6 M

b= e R
30‘b(h a)2 [10 O’b(h—a)nfe]'

2 n,0p M
IX. O'e_a-’-V +f &

= e 7”___1
_.[2 foth—a)' é—nq'h].

8. Gegeben: (h—a), f., M, 0.

worin

2

Gesucht : b, op.
gl nir
[3 s efe;J
Oe fe(h—a)_%
IVie-8 = fl-}———m”_mf (h;a).
Oion “F

9. Gegeben: (h—a), f., Op, Ce-
Gesucht : b, "Wi.
T pras 2fe Ge(Ge+noy
h—a Ce?n  ’

VIL M = 0. fe [(h_a)_ n0op(h—a)

30e +noy
10. Gegeben: (h—a), M, ob, Oe.
Gesucht : b, fe.

g iben ol SUL RSN ‘
(h—a) . n Geop
13 6. Fnas
XVL b= ST (Ge+nop?

(h— a)? nop2(30e+2nop)’
11. Gegeben: b, fe, Ob, OCe.

Gesucht : M, (h —a).
XL WM — g 1;2 02(3 o‘; jbz n o‘b)
I. (h—a)= qt‘,fe,(o:ei' 1 0b) .
Y opin

12. Gegeben: b, f., op, M.
Gesucht : g, (h—a).

XIIL 653+2/3o‘,2no‘b—1/2i02b “f";’_ 0,
XXX. (h—aP3b+2nfe(h—a)— ‘53’*_(},_&)
t ; _iﬁl}[2nfe _1_3_511? A
op b ol lopd 7 "
13. Gegeben: b, f., 0, M.
Gesucht : oy, (h—a).
XV. op =a-+ a2+a3%
: _ 2 0ot
worin &= e
22
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XXL (h—a)=a— g+ | [e—pP —alc—34]
4 nf.
3 5k
14. Gegeben: b, 6p, g, M.
Gesucht : (h—a), f..

worin 0 =ea;
Oy fal 5

n op? e
fe “Vz ag[30,+2nm,] VDb,

o (0o .+nop)?  1/6 M
XVIL. (h—a) = V; 612 [30c42n0p] V ;

15. Gegeben:

XIL

fc‘ O'h, Uez M.

Gesucht : b, (h—a).
- _Q 2 02[30.+20y]
XIIL b M3 ?blvn‘ s
VIL. (h—a)=———- = O
s i [1 £k S
3o‘e+n0'b

Zum Schluf$ sei noch in der beigefiigten Ta-
belle die vorstehend entwickelten Formeln nach
der gesuchten Grofie zusammengestellt.

Glei-
chung .
Nr. h—a‘ b ' fe | 0b | 0o | M

Gegeben
Gesucht

M VIII e}’ R A
XI MR e N B %
XVII s s o (LN
XXIV
XXVI

Oe Vv — e, el
IX = SR oS B
X1v S [ g S i
XX — | - P £
XXV - = |l =

Oh v - PR e S
VI - e Fis o] M
XV ke i g (R

XIX - = i) S

XXVII || — U e s

fe 11 —- | - s
X — P o e
XII — el B e
XXII | — | — AT
XXVII | — | — e ks

b I s Ll ‘

XIIT ST S LR
%1 | e T iy T
XX || — ik e
XXX [ = Loy e

|
I
f

h—a 1 Py @l RS
VII I e
XV =% afie L
XXI S [ (o
XxXx | b = e— —

DER AUF EINFACHE BIEGUNG BEANSPRUCHTE EISENBETONQUERSCHNITT

ARMIERTER
BETON.

o=

=

2. Plattenbalken.

h
ai-_ _{ Der Querschnitt ist
Fiecgtad bestimmt durch folgende
o &, sechs Grofden :

b = Breite der Druckplatte,

d = Stirke P (kleiner als x),

h = gesamte Hohe des Plattenbalkens,

a = Abstand der Eiseneinlage vom gezogenen
Balkenrande,

b’ = Breite des Betonsteges,

fe = gesamte Eiseneinlage in der’ Zugzone des
Balkens.

Wird dieser Querschnitt durch ein Biegungs-
moment I beansprucht, so treten im Querschnitt
folgende Spannungen auf:

0y = grofite Druckspannung im Beton,
0 = Druckspannung in Unterkante der Platte,
0. — Zugspannung im Eisen.

Die Druckspannung in Unterkante Beton ist
fiir die weitere Untersuchung ohne Belang, eben-
falls soll die Breite des Betonsteges nicht weiter
beriicksiehtigt werden, so dafl im ganzen noch
sieben Groflen b, d, (h—a), fe, M, 6y und o, iibrig
bleiben. Von diesen sieben Grofien sind infolge
der gegebenen Abhingigkeitsgleichungen tiinf
wihlbar, die beiden iibrigbleibenden-sind alsdann
festgelegt. ' Aufgabe der Berechnung ist es nun
diese beiden fehlenden Grofien zu ermitteln.

Im folgenden sollen Gleichungen hierfiir
bestimmt werden, die diese Werte direkt ergeben.

Aus dem Gleichgewicht der Krifte ergibt sich

ﬂ’% 1 S S S @
und hieraus folgt
gy = 2:" df° — G e e e .
20.f

6n=-~5%-‘—o'0 L SN O

aus dem Abstande von der Nullachse folgt
Op= & : (1 (R ot Aer T T Y (b
und 0y = :lxd ......... (3

9
}md e s RS R 4+
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Aus dem Abstand von der Nullachse ergibt
sich

0ex=n(th—a—x)0dp . . .. .. (c
woraus folgt
_ ndy(h—a) G
G T GRS R
Gleichung (4) und (5) ergeben
g D&
Va9 _ noy(h—a)
6obd—0efe~ 0e+noay

oder

2

ap [nbd(h—a)—ngd ] = b o'.,—{-n(h—a)o‘c fe

6

In dieser Gleichung sind die sechs Grofien

b, d, (h—a), fe, 0y, g enthalten. Durch Annahme

von fiinf derselben, ergibt sich also die sechste
zwangldufig, und zwar wird

 § 0y = 1
h_a__g_
"
DRIy ~rumron
fe=pa T2n
2
o‘obd[h—-a——w] L
1 ARG 1~ 2 Y
dy oe.d
] T ¥ A T3
R T T
> ha
2
%d—(6e+n60)
IV. h—a==2" ——
= D'obd“—defe'
ot (i
V. o [/ e( a) 5 3
d[o'o(h—a—-vz— Oe5h
__nog(h—a)
VE i A NG,
noy(h—a) | 20cfen(h—a)
* [Ty;-{-nao b (@ +nop)

L
=x— x b 60
Der Schwerpunkt der Betondruckfliche unter

Vernachlissigung der im Steg auftretenden Span-

nungen ergibt sich
d o+ 20n

e 73 6‘0 + On :
hierin den Wert von o, aus Gleichung (2) einge-
setzt, ergibt

d 2Uefe—0'0b—2-q:l 9 ) bd?
S o T 17 ] kN T T A
und darin den Wert 6, aus Gleichung (I) einge-
setzt, gibt

(7

223
Oe | fe—
Boid. e[ bd +2“] E’,‘}
h—a——
e L 2
ARSI T SIS 8 S i g
oder x-—-y:(h—a)—o,w—tf.

Daraus folgt der Abstand der Betondruck-
kraft von der Oberkante Platte als Funktion der
Querschnittsabmessungen.

af{e—s=3d) gt
Z(h—a——)

Das Moment der Eiseneinlage bezogen auf den
Angriffspunkt der Betondruckkraft als Nullpunkt

wird.
M=feOeth—a—x+y)..... (e

Setzt man hierin den Wert 7 von x —y ein,
so wird

d 20.fe— o‘obzd
felpe | (h—a) — B i T =

: 2
M:f,de[(h——a)—grd]-{—o'obﬁd Ji8

Diese Gleichung enthdlt alle sieben Grofien
b, d, (h—a), fe, 0¢, 6y und M. Sie gilt nur fiir ge-
nau zu einander passende Werte, kann also nicht
zur Dimensionierung gebraucht werden. Dagegen
kann man die Werte dieser Gleichung mit den
Gleichungen (I) bis (VI) verbinden und erhilt so
simtliche Gleichungen zur Bestimmung der
sechsten Grofle, wenn fiinf angenommen werden.

Es ergibt sich aus Gleichung (8)

‘JJl—o‘efe(h—a——» d)

xX—y= o

0= ittt i b L ©
6
2
‘Di‘-{— dfeoe— —0) b6d'
hosif =g piany Y e
2
EIR-—GO'b@,d
P O SRR X N St (11
f.(hva—fgd)
‘JR—-O'o‘béq
ke £t ran Rt g Cave . - (12
oe(h-—a——~d)

e dﬁ
0p 6

2fcae_V(2 fe 0e)?
""" oy b

f»O'e (h—a) m] (15

22*
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Ist gegeben b, d, M, 6y, 0, so ist zu suchen
(h—a) und f.. Fiir gewthnlich wird aus wirtschaft-
lichen Griinden der Plattenbalken bedeutend
hoher gemacht werden, als es die zulissige Be-
tonspannung bedingt, der Beton ist alsdann nicht
ganz ausgerfutzt, jedoch wird der erforderliche
Eisenquerschnitt bedeutend geringer. Der 8$ich
aus dieser Formel ergebende Wert fiir h—a stellt
also ein Minimum dar, bis zu welchem man
heruntergehen kann, ohne die zulissige Beton-
spannung nicht zu iiberschreiten.

Aus (III) und (12) folgt

dy - d 5 b d?
sty ) Lo Lmlans
S (h—a) &Y LHETE

e - bd Oe (h a 3 d)
und hieraus '
d M (h—
0'0[(h~a)'2—d(h—a)+§ ey T
RIS 2
; +o‘c§n(h_—a—3d).

Fir die Losung ‘der Gleichung nach (h—a)
fithrt man am besten als Hilfswerte ein

rafot 5148 Lo gy

d2 Oe
und  y— = oI *x'f)

*

PEDERSSEN, BERECHNUNG DER TRAGER MIT TRAGHEITSMOMENT.

' ARMIERTER
"BETON

Dann wird i
g‘l'l/(g)z'"%?'
___,_»OTO‘——*- "

i w={o, [(h—a— (;,)2'*‘ 7]

d- 2 . bd
.-o‘,.gn(h—a— 3-d)} R’

dy , & h—a
o[(n—a-3) +45 | P
IX. o= a W AR

(h—a_’s’d)z}i
L

(1) o (pe— 39)
Gg= )

VII. h—a=

X. ;
d\2 . a2
(h—a—%) +1
‘JJ?}LE—?
XL b= e L
dy2 , d2 d 2)
oo [ (e 3) T12] —0e3n(h-a3

Ge 1 (e 1706
X a8 [oy+ 5 | st — @ [t 5 5]

M
+d [y (h—a)] — - =0.
(Schluf} folgt.)

DIE BERECHNUNG DER KONTINUIERLICHEN UND EINGESPANNTEN
TRAGER MIT KONSTANTEM TRAGHEITSMOMENT.

Von Halfdan_Pederssen, Berlin- Wilmersdorf.

In ,Beton und Eisen“, 1917, Heft 1 und 2 ver-
verdffentlicht Dr. techn. Artur Lederer, Prag,
Tabellen fir Momente und Querkrifte kontinuier-
licher Triiger mit gleichen Stiitzweiten und Felder-
unterteilungen. Wie die von Ingenieur Herm.
Fuchs, Dresden, in »Armierter Beton®, 1915, Heft 8
mitgeteilten und im Betonkalender fiir 1918 abge-
druckten Tabellen sind auch die ersteren mit Hilfe
der Einflufilinien berechnet.

Eine solche Berechnungsart ist im vorliegen-
den Falle dufierst umstindlich. Zur Ermittlung
eines einzigen Stiitzenmomentes eines Balkens
mit 5 Offnungen und 4 Lasten in jedem Felde ist
z. B. die Berechnung von 20 Einflufilinienordinaten
erforderlich. Fir jedes weitere Stitzenmoment
miissen neue Ordinaten gerechnet werden.

Diese ganze weitlauhge Rechnung kann man
sich sparen. Es lassen sich fir die Stiitzen-
momente beliebig vieler Einzellasten Formeln auf-
stellen, die sich von denjenigen fiir gleichmiiflig
verteilte Belastung nur um einen Koeffizienten,
der von der Anzahl der Einzellasten abhingt,
‘unterscheiden. )

Das statische Moment der Momentenfliche
einer Einzellast, bezogen auf die Auflagersenk-
rechten, ist bekanntlich (vergl. Fig. 1).

fe— g G}

L=2204q | =

6 L S 1!

B A o gl R

R="2(+b) £ | A
. Fig. 1.

Rechnet man die Stiitzenmomente mit Hilfe
der Clapeyronschen Dreimomentengleichung, so
ist ‘die Verwendung der Kreuzlinienabschnitte
nach W. Ritter an Stelle der statischen Momenté
bequemer.

Die Kreuzlinienabschnitte fiir eine beliebige
Anzahl von Einzellasten sind dann

by
KI:‘Pl.zab(l—*'a)

K,:»El;ab(w b)-
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Ist ein Triger mit einer beliebigen Anzahl
gleich grofier Einzellasten in gleichen Abstinden
belastet, so lautet die Gleichung fiir die Kreuz-
linienabschnitte (vergl. Fig. 2):

BE A

l=na
Anzahl gleich grofier Lasten P —=n—1:
Fig. 2.
K,:K,_P-@L“I, JELE P

+521(3 ARG LR

A P(n—1 )a__[lf;jE:‘?l? [n+(n—1)]a

:Pfjfg(n_1)<n+1)+zm~2)<n+2)

+. .(a—Dn—@—1n)n+o—nl}

—-gﬁff(nﬁ—1)+2(n2——zz)

+. . =D —@m—17}

’—Ef‘/’ [n2—1+42n2—2

+. .(n—l)n‘~’—(n—1)3].

P a3 i
:771274{[1+z+3+4
4. = DR—[1+284+P+E
+. . a—19}

n?(n—1)?
e

\

t+n—1)n2—

13?;@—1)’]

_Patrn—t
S [ 2

WEara =1
T 2

P a3 [n?(n—

=5
__Pa3n?(n—1)(n+1)
— *127 4 3

?T n?(n2—1)

t».\

und da B="

KlzK,z%E (n2—1)

Da a::—r]; ist, kann die Formel auch in der
Form geschrieben werden:

i rkaail
Ki=Ke=— e -P1.
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Die Kreuzlinienabschnitte fiir'gleichmiflig ver-
teilte Belastung sind (vergl Tabelle fiir Kreuz-
linienabschnitte):

» _p12
Kl-— $ —T— 4

Die Formeln fiir die Stiitzenmomente fiir
gleichmiflig verteilte Belastung konnen also auch
zur Ermittlung der Stiitzenmomente fiir eine be-
liebige Anzahl von Einzellasten benutzt werden,

s
wenn statt p 12 einfach = 5 'J—Pl gesetzt wird,

Als Beispiel sei, wie in der genannten Lederer-
schen Abhandlung in ,Beton und Eisen“, ver-
gleichsweise die Berechnung des Tridgers auf
6 Stiitzen mit 3 Einzellasten durchgefiihrt.

1. Belastungsfall.

Fig. 8.
G |6 |6 6 |6 |6 G |G |6 G |G |6 GG |6
Y4 /8 V//4 w 14
# b M M,
Stiitzenmomente.

Die Stiitzenmomente fiir glelchmaﬁxg verteilte
Belastung sind bekanntlich:

My=My=— > pE,

mithin fiir eine beliebige Anzahl von Einzellasten

2(n?—1
Mi=M;=— (19n )Gl
e
MQZM;;— '3—(—%W1)Gl

Fiir 3 Lasten, wie im vorliegenden Beispiel,
ist n =4, demnach:

Ml_—_M,:_f;_’iGl:—gGAn,
S L3 e SR g
My=My=— 30 Gl=— 2 Gl.

!

r

il

”MI
Fig. 4.

Feldmomente.

Die groften positiven Momente liegen bei der
vorliegenden Belastungsannahme bis einschliefilich
8' Lasten:

1. fiir ungerade Lastenanzahl in der Mitte und

2. fir gerade Lastenanzahl unter der ersten

Last von der Mitte auf der Seite des klein-
sten Stiitzenmomentes (verg!. Fig. 4).
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e Mv_G—;—-;‘--;—gGl:z—;Gl.
et et I e
M”“M‘V_(?—’z‘ss 2" 152 = 304G1’

M“':(z 152) C"—152 S
2. Belastungsfall,
PP |P
iiid

ey

y/4 = e w
4y H

P |P|P
LU,

Fig. 5.

Stiitzenmomente.
Die Stiitzenmomente sind hier halb so grof}
wie fiir den 1. Belastungsfall.

My=M;=

Mg=M; =

Feldmomente.
MI=MV:(; ;76)Pl P

Mini = (5 — o) P = o Pl

3. Belastungsfall.

SO

x
F ] #, b/4 A ar ” w ”0 v

Stiitzenmomente.
Die Stiitzenmomente sind gleich denjenigen
fiir den 2. Belastungsfall,
N 15

M=M= —761’1,
BRI
M; = M; = 304 PI
Feldmomente
1 1 1
M112M1v=(2-~2 %6~ )f’l

4. Belastungsfall.

NG

A A
/4 ”2 m ”J w M, 14

Hl

Fig. 7.

Stiitzenmomente.
Fiir gleichmiflig verteilte Last:

i e 209 o &

ot 4’1’8 gl

My - oF e &

_. 43 )

Ml S T 836 gl L]
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" beibehalten.
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BETON.
mithin fiir 3 Einzellasten:
Lot g 15NN T
T M N —83th
S 8 A S
Ma=—3ia 4+ 7' = 7em ™
ST 45
Wy S5 836 "4‘Pl 33"44”’
ST, PR
M‘—_sae"4 f”"_&'m”

5. Belastungsfall.

1

-
L~ s ;: o 47, v ;a .
Fig. 8.
Stiitzenmomente.
Gleichmiiflig verteilte Last:
29
M,:—83—6gl-,
98
My=- 836gl"
= AN g
12 .,
M, = 2()9g]-,
3 Einzellasten:
ol L [
My=—g2"s Pl=—z5 Th
93 15 1395
—_—— ——— 1
My=— e s PI= 3344 E b
IR, v i - e
M”'_sas‘«tp'—_sw”‘
Lo 48 A8 L0 e
M4__—209.4P1_——209Pl.

Die Fuchs’schen Tabéllen in ,Armierter Be-
ton“, 1915 und die von Dipl-Ing. O. Skall im Be-
tonkalender fiir 1918 berechneten Momente filr
den Triger auf 6 Stiitzen enthalten Fehler, die
z. T. so erheblich sind, daff es angebracl.\t er-
scheint, auf sie aufmerksam zu machen. Die Ta-
bellen seien deswegen nachstehend neu aufgestellt.

Die Form der Fuchs’schen Tabellen, die sich
im praktischen Gebrauch gut bewihrt hat, wurde
Hinzugefiigt wurden sidmtliche
Stiitzenmomente fiir die verschiedenen Belastungs-
fille, da diese als Schliissel zu den f{ibrigen Er-
mittlungen erwiinscht sind. Stiitzendriicke und
Querkrifte wurden nicht in die Tabelle aufgenom-
men, da sie bei Kenntnis der Stitzenmomente
schnell und miihelos ermittelt werden kdnnen.



2 Felder. 3 Felder.
Feldmomente Stiitzen- | Feldmomente Stiitzen-
Belastungsfall L s e moment Belastungsfall B g moment
M, M, Mg Moo Ms
£ = P B = —= ;771 - — —— e ~ :
‘ 1 3 \ 1 My i, Mz 0,080 0,025 | —0,100 gl
1
1 mm}}fmm‘gmf,fnml 0,070 0,070 | —0,125 \] gl2 TS e e 0101  —0050 | —0,050 '
2| [y 0,096 — —0,063 | pl2 3 — D e 0,075 | —0,050 I pl?
| E ¥ > ¥ |
MR 0,175 l‘ 0100 | —045 | G1
‘ 8 1
1| X ¥ 0156 | 0156 | —0,188 G 2 X ¥ 0213 | —0,075 | —0,075
LEEY N Y RN | ¢ % R 3 N l
2 e i % 0203 | —0047 | —0,094 PI 3 —ty—— —0038 | 017 | —0075 | l Pl
|
| f et —\ ‘ e
1 g1j_l_g_g_._*__y_.2 0,244 0,067 | — 0,267 ‘ Gl
n ]
1 ——t x e A 0,222 0222 | —03338 Gl 2 K e LA 0289 —0,133 | —0,133 ;I
2 —~—tt % 0218 —005 | —0167 | PI - ) e T — 0,044 0,200 | —0,133 ‘l Pl
R — - L —aate]
l \
| | |
'\ | 1 Fht & ¥ i 0313 | 0425 | —0375 | G1
3 | 7 2 [
o e o = 0,266 0,266 | —0469 | Gl 1 P Yy 0,406 | —0,188 | —0,188
2 et 2 0383 | —0117 | —0234 | PI s i Lk —00% | 0313 | —0,188 | Pl
| { 40 gy vww =T B —0438 |
| [ 3
| | BT T T T 0,408 1 0120 | —0480 | G1
| e | 7 &
1 SR 0360 | 0360 | —0600 G 2 | !:!:!5 $Eey 0504 | —0240 | —0240
1
2 P 3 0480 | —0,120 | —0300 Pl 3 et 5 —0,09 | 0360 | —0240 | Pl
| I T e b C 0N

O Momentenpunkte.

‘8161 YAIWIAON
ONYOUHYV[ "IX
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4 Felder
Feldmomente Stiitzenmomente
Belastungsfall STAPETA T e s e ey - —*’”‘I TR I TP R
M, M, \ M, \ M, Mg | Mg Mp

e T L L LT :
1 oy M i, Y iy, Mo 0,077 | 0,036 | 0036 | 0077 [ —0,107 | — 0,071 | — 0,107 | gl¢
R e R T S, 0,100 | o081 — |—0054|—0036 | —0054
3 | [P = | = = — | —0,121 | —0,018 | —0,058 | ¢ PI?
4 .____‘gmmm__‘ — — — 7|, '— | —0036 | — 0,107 | —0,036
1 ¥ P X 0,169 | 0,116 | 0,116 | 0,169 | —0,161 | —0,107 | — 0,161 | Gl

L AL R ET T v D AR :
2 s TEY eSS 0,210 | —0,067| 0,183 | —0,04¢| — 0,080 | — 0,054 | — 0,080
. & - L3 3 x x i » i i BT TN —09181 ”*—0,027 ‘ —0,087 P]
ottt - - — — | —0054 | —0,161 | — 0,054
1 .-L,—Lg-*-;t-c.'-tyi_b.ia.g 0238 | 0111 | 01111 | 0238 | —0.286 { —0,191 1—0,286 Gl
2| Aty . A, 0,286 | —0,111| 0,222 | —0,048| — 0,143 | — 0,095 5-—0,143

: |
3| Lt vy Lt vl e b — | —0321 | —ope8 | —0,155 ¢ Pl
T et % . Y i i it — 0,095 | — 0,286 | —0,095
1) b Yyy vy vyy 0,299 | 0,165 | 0,165 | 0,299 [ — 0,402 | —0,268 | —0,402 | Gl
| B 2 c 3 0 4 . I 4

2| b kv, o | 0400 | —0167| 0333 | —o,101| —0201 | —0,134 | — 0,201
3 ,.LU_..LLL,._,_LLL‘ —~ — — — —0452 | —0,067 | —0218 ¢ P1
4 e B4 S 4 £ FUSE — — - — —o,134|—0,402 — 0,134
1 EIIRMIIIMIII IR 0,394 | 0,189 [ 0,189 0,394 | —0,514 | — 0,343 | —0514| Gl

ks A & ot KL .
A REWT = B3 SIS X T, 0,497 | —0,206| 0,394 | —0,103| --0257 | — 0,172 | — 0,257
T ettt bt - - Ll — | —05% | —0,086 | —0279 | Pl
4 Mo 244 M 4L L AV — - - — | —0472 | —0514 | — 0,172

0 Momentenpunkte

Sind die Nebentriger, wie in Fig. 9 darge-
stellt, angeordnet, so erhdlt man die Stiitzenmo-
mente, indem man in den Formeln fulj gleich-

Fhabidedadedd
il L A

/]
Fig. 9.
miflig verteilte Belastung statt g2 nach Formel 4
nt4 05
n

=

der Kreuzlinienabschnitte, — . Pl setzt. Bei-

spielsweise ist fiir den Triger in Fig. 9, da

g 2
I '%015 fiir 2 Lasten (n =2) = 2':‘2’0,5 Y 455:

45
o

Fir 2 Lasten kann man die Momente auch
dadurch ermitteln, dafi man die Koeffizienten der
vorliegenden Tabellen fiir 1 Last von den Koeffi-
zienten fiir 3 Lasten abzieht. Fir das Beispie
in Fig, 9 ergibt sich

MB _—— (0a375 N 0,150) Pl=— 0,225 PL

Mg = — 0,100 - 2> Pl — — 0,225 PI.
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5 Felder
Feldmomente Stiitzenmomente
Belastungsfall - Pl TN ‘ g
M| ! M, Ms | Mc I[ Mp | Me
|| P WB; Om‘g’ dpr i 0’105!”_. o s
2 0,100 ‘ L ! 0,086 | — 0,053 | — 0,040 | — 0,040 — 0,053
3 == i 1O.009 f ~ |— 0,053 — 0,040 | — 0,040 | — 0,053/
| } [ p12
4 R R - ;0,120!—0,022 — 0,044 — 0,051
|
5 — I — — —~o,035“ — 0,111 | —0,020"—0,057
|
| | | [
1 . e | 0471 o412 | 0432 —0,158'~0,I18‘—0,118‘—0,158 Gl
gt . i 0 £ : 1 } .
2| et | o211 0009 | 0,191 | —0,079| 0059 — 0059|0079
| | |
3| et —t—a—— | 0039 0181 —0059 ~0,079 | — 0,089 | — 0,059 | — 0,079 5
4| & gt = — — - —0.179"—0,&32%—0,066}0,077
Y
5‘ ——t T 2 — dly — | —0052 0,167 — 0,031 | — 0,086
1 ,&W*—H 0,240 [ 0,100 | 0,122 |— 0,281 —o,211l~0,211 —-0,281' .Gl
2| Attty | 087 0117 | 0228 [—0,140(— 0,105 —0,105 — 0,140,
3| oSt ¥ | 0047 | 0216 |—0,105 |—0,140| —0,105 | 0,105 |— 0,140
¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ! J Pl
4 T = T — — — |—=0319|—0,057 | —0,118 |— 0,137
5| ——tptd g | — | — |—0093|—0297) — 0,054 |— 0,153|
|
R AT AR TEEE L T A 0,302 | 0,155 | 0,204 | — 0,395 | — 0,296 | — 0,296 |—0,395| Gl
T T AT AT A .
3| Abts A A v, [ o401 |—0,173 | 0,352 [— 0,198 | —0,148 | —0,148 | — 0,198
3| gttt [-0,099 | 0327 | 0,148 [ —0198| —0,148| — 0,148 |— 0,198 v
4| Apred Yo | — — —  |—0449 | — 0,081 | — 0,166 —0,193
5| it Y, - — |—0130 —0417|— 0,076 — 0,215
|
1] Sl iy Sk bbb Y, 0398 | 0471 | 0221 | —0505| — 0379 — 0379 — 0,505
i BRI SN N : :
g | g o w0499 | —0215 | 0411 |—0253|— 0,189 —0,189 | — 0,253
3 B Ly 2 |—0,101,| 0,385 |—0,190 |—0,253 | — 0,189 | — 0,189 |— 0,253 o
PRI TATIIN Ly =4 = —  |—0574|—0,103 | —0,212 | — 0,247
5| ——tii iyt L, 2 ads —  |—0,167 | — 0,534 | — 0,098 | — 0,276
O' Momentenpunkte.
und fiir Dreieckslasten

gangen.

In der nachstehenden Tabelle sind die Kreuz-
linienabschnitte zusammengestellt, die séimtliche
vorkommenden Belastungsfille enthalten diirften,
. Bei der Ermittlung derselben wurde von den
Kreuzlinienabschnitten fiir eine Einzellast ausge-
Fiir gleichmiflig verteilte Belastungen

10).

wurden sie durch Integra-
tion erhalten, wie folgen-
des Beispiel zeigt (vergl.
Fig. :
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Kreuzlinienabschnitte.
P e s Ka=P2%04a); Ke="504b)
,qu T fur a=hz= ; ist Ko =KB = 8—Pl
a _|P Pl a
2 4"‘ H KAa=EKp= 3Pa(l-—a)
p R ¥
3 $‘+' $$$ ; KA:KB:EE(n‘Z—ﬁ oder ]\A.—KB—E2—_1P1
L A Gyl 4 4n
Anz. gl. Lasten P=n—1 ;
Ka =Kg ——a(n‘z-{-Oa)

*& 4 :Hdé | =
KA:KB_»n2+05 Pl

4
s s oder

Anz. gl, Lasten P=n

< 2 a > -
A= E’lé (a;+ 2)(2 12— a2 —ag)

5
u——é‘-»«-(— :ﬁ
6 R :  Ka=Kp=Pl@ppe—¢)
4&_;_}(_7_,0——,}_’?8 81
Kp =P e b 12— b

» :

R e - e
2 b s KA-—’TP (21—b)2
Z j___:‘? KA,_ %P 12; K= P 12

c(l2a Pici st a2 3ac? cd
i B

10 J pc 2Bc  81a? . 3lc
4 8 =L 2 L 13 A ¢ i
= ”"*‘E Kp=EF (1 at 2y o —2lac +5
3ac c3
tate = 4+
b
_ [ pxdx __p (2Pbb2  2BbS  31b2b?  61bb?
Kn—/—w A—b+xb—x) @1 —b4x) =gl s
2 31b4, bsb2 3b2b8 |, 3bbt  bb
=i f Wb —1x—br42bx—x) T e
0 p [ 12b? b3
3 =< (21x —bx+x¥) d x =—ﬁ'[-~ B9 —"2as—2—9
LA 2bx—212x2— o
=ghf @Ebx—2Rx2—21b2x441bx? —21x8 +.%;_(1o—zo+15—4)],
0 /7
—1b2x+1bx2+4bdx —2b2x24 b x3 pb2 (B 1b bz
WG e

+1bx?—1x3—Db2x2+2bx3 —xf) dx
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Kreuzlinienabschnitte.
i Ka=2 R LR
i 60
. _pal(l___ a? pa2 212 " 3 Lay al
Ka Pokd = 8 ( o
X
b4
13 ..ulll"“'l“““ ’ : oy i 2. £ b
0 T ARS LAY YA Ka=zioPls = Ks=jg5pl
14 KA:-A(&)—{— 3 (712—3a?) Kg = p—"t— (712—3b2)
15 KA:KB:é—pl2
32
b pb2(2 1b b2 p b2 b?
16 4 g KA:—;" Lt R =% — -
, t [._I:Ti._ I 3 4 20 2 \s 20)
53 7L
17 KA——-%OPI, Ks=_-pl |
2 (12 2
s Peas e T o PQI)_ b
v 2ol ( 6 20T 4 2
— pa? (Vl‘{ la , p2 (12 b2
RKe="y (3= + )+ 6 "2
Fe 12
19 | ~ KA =5 37p1+53py) KB —-—(53P1+37p2)
' T % Y3 960
. 2
3 5
20 Ka=Kp = —3—2«pl-
: hy by _pb2(E 1b W
Fiir b =1 wird Kj =45 pl2 und fiir b_nz L._.—6 s |

53

pl

Will man die statischen Momente der Momen-
tenflichen bezogen auf die Auflagersenkrechten
haben, so erhdlt man diese, indem man
nach W Ritter die Kreuzlinienabschnitte mit

2
multipliziert.

6

Demnach ist im vorstehenden Beispiel das
statische Moment bezogen auf die linke Auflager-
senkrechte

Ist ein Triger auf zwei Stiitzen einseitig ein-
gespannt, so ist das Einspannungsmoment, was
ohne weiteres aus Fig. 11 hervorgeht:

< i S e
KA “")M@/fﬂ i1
4 B
,/
v Fig. 11.
Mp=— ; Ka ot ]
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In derselben Wejse ergibt sich bei beider-
seitiger Einspannung (Abb. 12)

D )
/%) ) &
A
Fig. 12.
MA.—_—%- G R @
MB:~7;~ BRELRE) . - ik @3

Ist der Triger nur teilweise eingespannt, so
kommt der Grad der Einspannung in den Ent-
fernungen der Festpunkte von den Auflagern zum
Ausdruck. Es ergeben sich dann die folgenden
Formeln fiir die Einspannungsmomente (Fig. 13).

Mg
s
——

Fig. 18,

4

Al a

Ma=— ]“C— [Ks (a + c).— Ka b]

MB:———lb?[KA(b-*-C)-—KBa].

Erwihnt sei noch, daf die Clapeyronsche
Dreimomentengleichung bei Verwendung der
Kreuzlinienabschnitte anstatt der statischen Mo-
mente wie folgt lautet (Fig. 14).

e

L

]
A -

My
Fig. 14.

Ml +2My (h + 1) + M3l = — KA L —Kcl
fir h=1=1:

Ml+4M2+M3:—KA'—KC.

VERSCHIEDENE

Ausstellung ,,Sparsame Baustoffe“ in Berlin.

Im November und Dezember veranstaltet der »Reichs- :

verband zur Férderung sparsamer Bauweise* in den Aus-
stellungshallen am Zoologischen Garten in Berlin eine
Bauausstellung, die in wissenschaftlich sachlicher Weise
auf dem Gebiet des Baustofflichen Klirung schaffen und
der gegenwirtigen Unsicherheit und Auskunftlosigkeit im
Baustofiverkehr ein Ende machen soll. Unter Vermei-
dung des Messecharakters wird das Vielerlei des Aus-
gestellten durch eine einheitliche architektonische Um-
rahmung zu einem - organischen Ganzen zusammengefaBt,

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

Nachstehend ‘seien einige Beispiele fiir die
Anwendung der Kreuzlinienabschnitte auf einge-
spannte Triger gezeigt.

1. Ein Triger auf zwei Stiitzen sei auf beiden
Seiten eingespannt und mit einer Dreieckslast be-
astet. Gesucht die Einspannungsmomente (Fig. 15).

Fig. 15.

Nach Gl (2) und (3) ergibt sich mit den For-
meln (11)-der Kreuzlinienabschnitte:

__Blf( .l_ﬁi)__plf
Mi=—S P wm %=

SR Tt p B
Mp = 3(2 60 15)—‘36'

2. Eine Stiitzwand sei unten eingespannt und
oben frei gestiitzt. Die Wand ist gegen Erddruck
zu berechnen. Der Grundwasserspiegel liegt in
halber Hohe. Gesucht das Einspannungsmoment
(Fig. 16).

Fig. 16.

Nach GL (1) und den Formeln (15) und (11)
der Kreuzlinienabschnitte ergibt sich:

WIS ATE Bye®
Me=— 5 gy Pub+ g5 7o)

e h?

MITTEILUNGEN.

Der Staatskommissar fiir das Wohnungswesen Excellenz
Freiherr v. Coels hat den Ehrenvorsitz iibernommen.

Die Beteiligung seitens der Firmen ist auBerordentlich
rege. Wesentliche Teile der Ausstellung, insbesondere
die Baulichkeiten auf dem angrenzenden Freigelinde sind
bereits fertig gestellt.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, da auf der
Ausstellung die Ergebnisse des demniichst zur Entschei-
dung kommenden Wettbewerbs zur Herbeifithrung von
Vorschligen betreffs Verbilligung des Kleinwohnungsbaues
den der Reichsverband im Frithjahr veranstaltet hat, der
Offentlichkeit unterbreitet werden.
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,Siedler, hilf Dir selbst!«

Die voma  Reichsverband zur Foérderung sparsamer
Bauweise” zu Berlin in den Ausstellungshallen am Zoo
veranstaltete Ausstellung ,Sparsame Baustoffe® wird
am 16. November d. J. eroflnet. Mit Riicksicht auf die
Ma3dglichkeit einer beschleunigten wirtschaftlichen Umstel-
~ lung, die es verbietet, der herrschenden und im entschei-
denden Augenblick erheblich wachsender Wohnungsnot
auf dem Wege der langfristig vorzubereitenden Siedelung
zu begegnen, ist der Ausstellung eine besondere Abteilung
hinzugefiigt, welche Bauten primitivster Herstellungsweise
vorfiihrt, die der Siedler unter Hilfeleistung seiner Nach-
barn oder anderer ungelernter Arbeiter selbst errichten

LITERATURSCHAU.
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kann. Diesen Bauten sind die behelfsmiBigen Konstruk-
llonsweisen, wie sie an der Front und im Etappengebiet
Jedem Feldgrauen vertraut geworden sind, zugrunde - ge-
legt. Insbesondere solien Baustofle, wie Erde, Schlacken,
Lehm, Rundholz, Schilf usw., die in unmittelbarer Nihe
der Baustelle gefunden oder gewonnen werden, weit-
gehendste Ausnutzung erfahren. So hat sich z. B. in
einigen Gegenden Frankreichs der StraSenschlamm in
halbgetrocknetem und gestampftem Zustand als vorziig-
liches Baumittel erwiesen. Ebenso wird gezeigt werden,
wie die an der Front freiwerdenden Bestinde an Bau-
stoffen zweckmillige Verwendung im Schnellbau finden.
So :iollen die Erfahrungen des Krieges nutzbar gemacht
werden.

LITERATURSCHAU.
Bearbestet von Dr.-Ing. W. Kunze, Dresden.

I. Der Baustoff.

Seine Herstellung, Bearbeitungund Eigen-
schaften. Baustoffuntersuchungen.

Zementprifung. Zu dem in Nr. 94 der

Tonind.-Ztg. gemachten Vorschlage, die Mortel-
probekdrper in zylindrischer Form herzustellen,

gibt A. Daiber ebenda Nr. 103 Ergédnzungen lber
die Formen, die dabei zweckmiflig sein wiirden,

an. Dreiteilige Zylinderschalung versenkt in ab-
nehmbare Fufi- und Kopfiplatte.

Hochofenschlacke als Zuschlagstoff
ftir Beton. Von Dipl-Ing. Siegfried Kiehne,
Diedenhofen. Es wird dargelegt, wie die erstarrte
Schlacke fiir Betonbauzwecke weiter behandelt
wird. Beim Brechen allein entstehen zwar geeig-
nete Schotterstiicke, doch feinere Masse wird

nur in ungentigender Menge geliefert. Feinkdrnige

Masse ist zuzusetzen. Sie wird am billigsten ge-
wonnen aus granulierter, d. h. im Glutflusse zer-
teilter Schlacke, die im Kollergang zum Teil
zertrimmert wird. Mitteilung von Versuchs-
ergebnissen, aus denen unverkennbar hervorgeht,
dafy Beton, der mit gemahlenem Schlackensand
angemacht ist, doppelt so druckfest wird, wie
solcher, bei dem statt dessen zerfallene Hoch-
ofenschlacke verwendet worden ist. Briickenbau

{918 Nr. 18.

Uber das Verfahren, Beton und Mdrtel
anzuspritzen. Von Regierungsbaumeister Amos,
Hohenddlzschen vor Dresden. Das schon lidnger
bekannte, aber noch zu wenig verbreitete Ver-
fahren, bei dem das Beton- oder Mdrtelgemenge
trocken im Druckschlauche zugefithrt und erst
in der Dise mit Wasser vermischt wird, eignet
sich zur Herstellung wandartiger Korper und
formenreicher Werkstticke besonders. Das grifite
Anwendungsgebiet kann ihm jedoch im Schifibau
erstehen. Niheres Beton u. Eisen 1918 Heft 14/15,

[.eichtbeton. In Beton und Eisen 1918
Heft 16 S. 182 erdrtert Herr Amts- und Ge-

meindebaumeister die Zusammensetzung und
Zweckmifligkeit des patentierten Riidiger-Betons.

Maschine zum Reinigen von Schalungs-
planken. In der Fabrik von J. van Leeuwen in
Delft werden zum Patent angemeldete Maschinen
hergestelit, die zur Reinigung von Schalungs-
planiken von angesetztem Mortel dienen und 50 gm
Holzoberfliche in der Stunde reinigen sollen. Als
Betriebskraft dient ein 2—3 P S-Motor. Mitteil. in
Gewapend Beton 1918 Septemberheft.

II. Theorie.

Festigkeitslehre,
verfahren, |
Querdehnung lings beanspruchter St4be
und die Poissonsche Zahl. Von Geh. Ober-
baurat Prof. Dr.-Ing. Fr. Engefler, Karlsruhe. In
Beton und Eisen 1918 Heft 14/15 werden zunichst
die Ergebnisse amerikanischer und deutscher
(von Scheit angestellter) Versuche angefiihrt, die
zur Feststellung der Poissonzahl m fiir eine Reihe
Baustofte gefithrt haben. Wihrend m fiir isotrope
Korper 1. a. zwischen 3 und 4 liegt, weist Beton
sehr verschiedene Werte auf. m ist 7 bis 10 bei
kleinen Spannungen und Beton von geringem
Alter, nimmt aber mit verminderter Spannung und
wachsendem Alter rasch ab. Verf. ldf3t dann eine
theoretische Ableitung der Zahl m folgen, die den
Vorzug hat, dem Bau-Ingenieur leicht verstindlich
zu sein, was von der auf Differentialgleichungen
der Elastizititstheorie aufgebauten Ableitung von

Poisson selbst nicht behauptet werden kann.
Beitrag zur Berechnung des mehrfel-

drigen, gestielten Balkens. Von Hofrat Dr.
J. Melan. Der Gedankengang dieser auf das
Gehlersche Drehwinkelverfahren aufgebauten Ab-
leitung wird vom Verfasser wie folgt zusammen-
gefaldt: 'Es wird der auf Stielen, die mit ihm fest
verbunden sind, gelagerte Balken als durch-
gehender Triger behandelt, in dessen Stiitzpunkten
die vom Biegungswiderstand der Stiele herrithren-
den Stielkopfmomente angreifen. Letztere werden

Statik, Bemessungs-



234

aus der Bedingung bestimmt, daf} die Verdrehung
des Balkenquerschnittes iber der Stiitze gleich
jener des Stielkopfes sein muf}.“ Der Eisenbau
1918 Heft 9.

Beitrag zur Klarlegung der Knickver-
hiltnisse bei dem aus vier Stiben be-
stehenden Rahmen. Von Dipl-Ing. E. Elwitz.
2 Seiten in Der Eisenbau 1918.

Formidnderungswinkel und Biegungs-
moment. Referat von Regierungsbaumeister
Amos, Hohenddlzschen, iiber Heft 38 der D. A.{.E.,
die Versuche von Bach und Graf in Stuttgart be-
treffend. Der Briickenbau 1918 Nr. 18.

Berechnung statischunbestimmter bie-
gungssteifer Stabziige mit besonderer
Beriicksichtigung von Rechnungskontrol-
len. Von Ingenieur Dr. Wilhelm Vieser. Nach
Besprechung der mannigfachen in neuerer Zeit
verdffentlichten Verfahren zur Behandlung statisch
unbestimmter Systeme, ffihrt Dr. Vieser eine Be-
handlungsweise vor, die in Uibersichtlicher Weise
Kontrollen ermdglicht. Die Anwendung wird an
8 Beispielen gezeigt: 2-Gelenk-m-Rahmen, einge-
spannter m-Rahmen, 2-stéckiger eingespannter
Rahmen, 4-stieliger Gelenkrahmen, 3-stieliger Ge-
len!!:rahmen, eingespannter m-Rahmen mit allge-
meinen  Zahlen, wagerecht belasteter sym-
metrischer sowie auch ein unsymmetrischer
Stockwerksrahmen. Die Arbeit verdient die Be-
achtung aller, die mit Rahmenberechnungen zu
tun haben. Zu bedauern sind einige stdrende
Unklarheiten in der Fassung und verwirrende
Druckfehler. Der Briickenbau 1918 Heft 16 u. 17.

Beitrag zur Bestimmung der Haupt-
und Schubspannungen im Eisenbeton-
balken bei wandernden Einzellasten. Von
Ingenieur Rudolf Schuhmann, Wien. Gegenilber-
stellung der Berechnungsweisen nach den deut-
schen und den &sterreichischen amtlichen Bestim-
mungen. Beton und Eisen 1918 Heft 16.

Unmittelbare Querschnittsbemessung
auf Biegung beanspruchter Eisenbeton-
teile bei Beriicksichtigung der Betonzug-
spannungen. Von Dipl-Ing. E. Elwitz, Diissel-
dorf, z. Z. kriegsgefangen. Ableitung von Glei-
chungen und Tabellen fir den einfach und den
doppelt bewehrten Rechtecks- sowie Plattenbalken-
querschnitt, Sogar der Fall, daf§ Epg, nicht gleich
Eb: angenommen wird, wird berticksichtigt. Verf.
giebt hierfur einen einfachen Kunstgriff an: die
Annahme einer gedachten, abge#inderten Breite
der Zugzone. op4 und o. (oder op,) sind anzu-
nehmen; die Tabellen geben dann Hilfswerte a,
und b, zur Berechnung von h' =as-\VM und
fe = bo- VM. Auch das Bewehrungsverhiltnis P
ist aus den Tabellen sofort ersichtlich. Durch
das Elwitzsche Verfahren ist die Moglichkeit
gegeben, einfach und doppelt bewehrte Platten
und Plattenbalken, deren Betonzugzone rissefrei
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bleiben soll, ebenso einfach zu bestimmen, wie
die einfach bewehrten Platten bei ausgeschiedener
Zugzone (nach den Tabellen, die den fritheren
preufliischen Bestimmungen beigegeben waren).

Zeitschr. fir Architektur und Ingenieurwesen 1918
Heft 4.

Die Berechnung der Schwindspannun-
gen in Eisengrobm&rtelkdrpern. Von Re-
gierungsbaumeister Gaede, Hannover. Theore-
tische Ableitung, die von der gegenseitigen Beein-
flussung zweier paralleler durch Querverbindun-
gen von einander abhidngig gemachter Stibe aus-
geht, die verschiedene Lingeninderungen auszu-
fihren streben. Ein beachtenswerter Beitrag zur
Erforschung der Schwindwirkungen. Zentralblatt
d. Bauv. 1918 Nr. 74.

III. Versuche mit Eisenbeton.

IV. Vorschriften und Leitsiétze.

Gutachten des Osterr. Ing.- und Arch.-
Vereins betreffend Sparmafinahmen im
Eisenbetonbau. Vom Referenten des Eisen-
betonausschusses, Oberbaurat Dr.von Emperger er-
statteter Bericht. Vom k. k. Kriegsministerium
ersucht, hat der Eisenbetonausschufi des oben ge-
nannten Vereins Vorschlige zur Anderung der
amtlichen Bestimmungen ausgearbeitet, die zur
Ersparung an Baustoff ftihren sollen. Es wird
vorgeschlagen, 6. von 1000 auf 1200 kg/qcm zu er-
hthen, statt bestimmter Mischungsverhiltnisse be-
stimmte Druckfestigkeiten zu verlangen, hohere
Spannungen flir hochwertigen Zement (250 bis
360 kg/qcm Druckfestigkeit) o, bei Biegung 60, bel
Druck 40 kg/qcm zuzulassen; die ringférmige Um-
schniirung soll der schraubenfdrmigen gleichge-
stellt werden. Die Druckspannung soll an den
Schrigen von Plattenbalken um 20 v. H. gesteigert,
bedingungsweise sollen die Schalungen friither
beseitigt werden diirfen. Der Wortlaut der Ab-
dnderungen und Erginzungen der bisherigen Vor-
schriften ist beigegeben. Zeitschrift des Osterr.
Ing.- und Arch.-Vereins 1918 Nr. 35.

V. Anwendungen und Ausfiihrungen.

1. Allgemeines iber Beton-und Eisenbeton-
bauweise. Fertigerzeugnisse. Neue Am-
wendungen. Bauunfille.

Rifibildung in Bauwerken aus Eisen-
beton oder Beton und die Mittel zu ihrer
Verhtitung. Von Dr.-Ing. C. Haberkalt. Es
wird etwa folgendes ausgefiihrt: Risse entstehen,
wenn die Betonzugfestigkeit a) durch zu hohe
Gewichtsbelastung, b) durch Kraftwirkungen aus
Temperatureinflissen oder c) aus Einflissen des
Schwindens iiberschritten wird. Gegenmittel:
Sehr zugfeste Zemente (hochwertige Spezial
zemente, sicl), Feuchthalten, bis einigermafien aus-
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reichende Zugfestigkeit im Beton entstanden ist,
genaue Bemessung der Querschnitte unter Ein-
rechnung der Schwindspannungen. Letztere Maf}-
nahme ist jedoch nur in bestimmten Baufillen
(Eisenbahnbricken) fiblich. Es folgt dann eine
ziemlich umfangreiche Vergleichung der deutschen
Vorschriften mit den 6sterreichischen, die zu dem
Ergebnisse kommt, daf} die deutschen Vorschrif-
ten bei Eisenbahnbriicken eine hdhere Sicherheit
verlangen als die dsterreichischen. O. Wschr. f.
d. 8ftentl. Baudienst 1918 Nr. 27 und 28.
Bauweise ,Schnell“ In Beton und Eisen
1918 Heft 16 werden die Vorteile der in Deutsch-
‘land wie in Osterreich - Ungarn patentierten

Hohlsteinbauweise ,Schnell® besprochen. Diese

ist schon zahlreich von Staatsbehtérden ange-
wendet worden und ist besonders gekennzeich-
net durch die Verwendung wetterfesten Be-
tons an der Auflenseite und pordsen nagel-
baren Schlackenbetons an der Innenseite. Die
Wirmehaltung soll bedeutend besser sein als bei
Ziegelbauten.

Der Eisenbeton als Ersatz des Eisens
im Maschinenbau. Oberbaurat Dr.-Ing. Fritz

von Emperger befirwortet mit kurzen Erldute-

rungen und mit 1 Abbildung die von Ingenieur
Joseph von Vass, Kdtzschenbroda vorgeschlagene
und zum Patent angemeldete Herstellung von
weniger beanspruchten Maschinenteilen in Eisen-
beton. Beton und Eisen 1918 Heft 14/15.

Zu den Ursachen der Beschidigung
und des Absturzes zweier Platten der
" Labrador-Verkleidung des Palastes ,Ko-
runa® in Prag. Von Dr.Ing. J. J. Polivka, Prag.
Verfasser fithrt die Auffassung des Sachverstéin-
digen Prof. Fr. Klokner und die Entgegnung von
Prof. Rieger-Briann vor und erklirt letztere als
durchaus unstichhaltig und zielhaft. Jedenfalls ist
den Platten an den Stofifugen nicht so viel Spiel-
yaum gegeben worden, dafl die Ausdehnungs-
wirkungen der Platten bei Sonnenbestrahlung
und die Verkirzung der Pfeiler infolge Schwin-
dens, Zusammensetzens und Belastung voll hiitten
ausgeglichen werden konnen. Beton und Eisen

1918 Nr. 14/15. |
Unfallstatistik des D. A.f.E. Fall 21,
Einerseits

Bruch einer Eisenbetondecke.
eine Steigerung der Nutzlast auf den achtfachen
Betrag des zuldssigen, andererseits eine hdchst
liederliche Ausfithrung haben den Bruch einer
Fabrikdecke herbeigefiihrt. Der Fall zeigt, daf}
eine genauere Uberwachung Vvon Eisenbeton-
ausfithrungen einzuftihren notwendiger ist, als die
theoretischen Grundlagen ins Ungemessene zu
verfeinern. Der Unfallbericht ist an den Uiblichen

Stellen zu finden,
2. Hochbau.

—— —
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3. Br_ucken'bau.' '

. Bogenbriicken aus umschniirtem Guf3-
eisen. Abdruck des von Dr. F. v. Emperger am
19. Mirz 1917 in der Vollversammlung des Osterr.
Ing.- und Arch.-Vereins gehaltenen Vortrages, der
zunichst die Grundziige der Empergerschen Bau-
weise klar erdrtert und sich dann der Betrach
tung einer gréfleren Reihe in umschnirtem Gufl-
eisen ausgefihrter Briicken zuwendet. Alle diese
Ausfithrungen befinden sich in Deutschland. Die
Bauweise wird auch in Osterreich Verbreitung
finden, nachdem die k. k. Wasserstrafien-Direktion
Normalien fiir Uberfahrtsbriicken aus umschniir-
tem Gufieisenbeton aufgestelit hat. Der Abdruck
ist mit vielen Abbildungen versehen. Zeit-
schrift des Osterr. Ing.- und Arch.-Vereins 1918
Nr. 31 bis 34.

Bogenbriicken aus umschniirtem Guf3-
eisen. Am 10. Mirz 1917 zu Berlin von Dr.-
Ing. F. v. Emperger gehaltener Vortrag.
Der in der Zeitschrift d. Osterr. Ing.- und Arch.-
Vereins abgedruckte Vortrag erscheint auch —
allerdings ohne Abbildungen — in Gewapend
Beton 1918 Septemberheft.

4. Wasserbau.

5 Grundbau.
insbes. Pfahlbauweise.

Explosions - Betonpfahle.  Besprechung
der auf u. a. der Baufach-Ausstellung zu Leipzig
1913 vorgefithrten Bauweise in Gewapend Beton
1918 Septemberheft,

Das Rammen von Eisenbetonpfdhlen.
Wieder findet sich' in Gewapend Beton (1918
Augustheft) ein wertvoller Bericht Uber eine
Pfahlgrindungsausfiibrung. Besondere Bertick-
sichtigung finden: der Zerstdrungsgrad des Pfahl-
kopfes, die Schlaghaube. Wihrend bei Pfdhlen
mit 35 cm Durchmesser die Kopfe aufler-
ordentlich beschddigt wurden, blieben sie bei
30-cm - Pfihlen gut erhalten. Die Pfihle be-
saflen Spiralbewehrung. Am Kopfende waren
die Pfihle zylindrisch, im dbrigen achteckig.
Bei den meisten Pfihlen hatte man den Durch-
messer des zylindrischen Kopfes gleich dem
des um das Achteck umbeschriebenen Krei-
ses gemacht, Dadurch entstand eine ziemlich
dicke Lage Beton aufierhalb der Ringbeweh-
rung. Es hat sich erwiesen, daf man mog-
lichst wenig Beton auflerhalb der Beweh-
rung belassen soll, da er unter den Schligen
der Ramme bald zerstdrt wird und die Schlag-
haube dann schlecht sitzt. Gewapend Beton 1918

Augustheft,
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6. Straflen-, Eisenbahn-, Tunnel- und stéddt. Der Dampfer ,Faith® (amerikanisches

Tiefbau.

Streckenausbau mit Hilfe von hohlen
Eisenbetonsiulen mit einer Verdimmung.
Patent des Ingenieurs Monjue (Briissel?) In-
druckhaftem Gebirge verwendet man Holz zum
einstweiligen Streckenausbau, weil es das Ein-
treten gefdhrlicher Beanspruchungen vorher an-
zeigt. Die gleiche Eigenschaft ist von hohlen
umschnlirten Eisenbetonsdulen zu erwarten, die

mit Sand gefiillt sind, auf den sich mit besonderen

Stempeln die Lasten iibertragen. Elektrische
Warnungszeichen werden dann bei zu grofier Zu-

sammenpressung hervorgerufen. Beton und Eisen
1918 Heft 14/15.

Verwendung von Betonsteinen (an-
Stelle von Schiittbeton) als Oberbeton
zwischen Straflenbahngleisen in Asphalt
und Holzpflasterstrafien. Osterr. Wochenschr.
far den 6ffentl. Baudienst 1918 Nr. 28 entnimmt
der Zeitschrift fiir Transportwesen und Straflenbau
1917 S. 134 die Mitteilung, dafl die Stadt Leipzig
mit Versuchen, den am Schienensteg der
Straflenbahngleise anliegenden Betonkdrper aus
fertigen 20><10 cm-Betonsteinen zu bilden, zu
glinstigen Ergebnissen gelangt sei. Die Holz-
pflasterkidtze konnen unmittelbar nach Versetzen

dieser Betonsteinschicht aufgebracht werden. Zeit-
ersparnis!

7. Schiffbau.

Schiffe aus Eisenbeton. Von Dr. A. Gutt-
mann, Diisseldorf. Diese eingehendste und viel-
seitigste der bisher erschienenen Abhandlungen
fiber den Eisenbetonschiffbau ist in Stahl und
- Eisen 1918 Nr. 27 bis 29 erschienen, umfafit
20 Seiten und bringt 18 Abbildungen, zum Teil
Pline und Schnitte, zum Teil bisher in deutschen
Zeitschriften noch nicht vorgefiihrte Lichtbilder
(insbesondere vom Bau des 7900-t-Schiffes 1in
Amerika). Nach Besprechung der Hauptfragen:
Eisenbedarf, Festigkeit, Gewicht, Lebensdauer,
Glatterhaltung der Schiffshaut, Bewihrung im
Seewesen und bei Seegang und Mafdinahmen zur
Gewichtsverminderung werden die bisherigen
Leistungen der einzelner Linder auf dem Ge-
biete des Eisenbeton - Schiftbaues besprochen.
(Frankreich, Holland, Amerika, Italien, Deutsch-
land, Schweiz, England, Dinemark, Norwegen,
Schweden, Belgien und Osterreich-Ungarn). Diese
Abhandlung, gestiitzt auf griindliche Kenntnis der
einschligigen Verdffentlichungen (insbesondere
auch der auslindischen) ist eine sehr wertvolle
Bereicherung unserer Eisenbetonliteratur.

Eisenbetonschiff) soll eine funftigige Reise nach
der amerikanischen Westkiiste gut liberstanden
haben. Beton und Eisen 1918 Nr. 14/15.

Betonschiffbau in Norwegen. Uber die
Anlage einer Eisenbetonschiffswerft in Nidrsnas
berichtet kurz Beton und Eisen 1918 Nr. 14/15.

Zur Frage des Baues von Eisenbeton-
schiffen. Von Dr. techn. Walther Strofd, Kon-
stantinopel. Mitteilung, dafl in der Tirkei ein
50 t-Prahm mit Motorantrieb von einer deutschen
Firma hergestellt worden ist, der einen sehr giin-
stigen Eindruck macht, wihrend ein zweiter,
ein wenig grofierer, von einem armenischen
Ingenieur entworfener und ausgefithrter Prahm
sehr unglicklich aussehe. Hieran anschlief3end
werden einige allgemeine Fragen bertthrt: Die
Haltbarkeit des von Algenansatz geschiitzten
Aufdenputzes sei grofl; die vorteilhafteste Her-
stellungsweise sei die, welche nur eine innere
Holzschalung verwende und eine zweite Schalung
durch Mortelanwurf an ein Drahtnetz erzeuge.
Die Plattendicke koénne u. U. bis auf 2,5 cm (})
herabgesetzt werden. Beton und Eisen 1918

"Nr. 14/15.

V1. Sonstiges.

Wirtschaftliches. Personen- und Vereins-
nachrichten.

Zementabsatz, Uber die Schwierigkeiten
der Osterreichischen Zementerzeugung und -ver-
duflerung, sowie iiber die Einfuhr deutschen und
polnischen Zementes nach Osterreich-Ungarn wer-
den einige Mitteilungen gemacht in der &sterrel-

chischen Wochenschritt f. 4. 6. Baudienst 1918
Nr. 26.

Grindung einer Eisenbeton-Schiffbau-
Aktien-Gesellschaft in Deutschland. Sitz
Hamburg, Fihrung Wayf} & Freytag A. G., Aktien-
kapital | Million Mark. Niheres Beton und Eisen
1918 Heft 16.

In der Literaturschau des September-Heftes
werden die beiden Versffentlichungen 5 und 6 des
Eisenbetonausschusses des Osterreichischen In:
genieur- und Architekten-Vereins erwihnt, hierbel
sel1 — um Mifdverstindnissen vorzubeugen — darauf
verwiesen, dafl Heft 6, das sich mit den Kontroll-
balken befaf}t, von Herrn Ing. Naehr bearbeitet
und verfafdt ist.
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