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3. Aullagerverdrehungen 1, und Ty eines geraden

Stabes.

Die Auflagerverdrehungen t, und t;; der Achse
gerader Stibe an den Stiitzpunkten A’ und B’ ist
gleich der entsprechenden Momentenstiitzkraft
geteilt durch E J, wo E das Elastizititsmafd des
Stabmateriales, | das Trighgitsmoment der un-

* veridnderlichen Querschnitte bedeutet.
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Bei einfachen Tridgern mit freier Auflage-
rung werden A* und B* gleich Null, so daf} dann

Y0 A B
ByR. | B=TEY
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(Fortsetzung folgt.)
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UBER DEN SICHERHEITSGRAD VON BEWEHRTEN UND UNBEWEHRTEN
BETONKORPERN DIE AUF ZENTRISCHEN UND EXZENTRISCHEN DRUCK
BEANSPRUCHT WERDEN.

Unter Zugrundelegung der Versuche von C. BACH und O. GRAF.
(Forschungsarbeiten Heft 166—169.)
Von Dr.~Ing. Heinvich Wohlers, z. Zt. im Felde.
(Schlufy von S. 179.)
b) Bei wirksamem Querschnitt zwischen " Ungenstehend sind die Werte fir die Be-
Riflbildungs- und Bruchbelastung: ton- und Eisenspannungen, die fiir die bewehrten

Nach vorstehendem wird die Lage der Span- Korper mit Eisen d =22 mm bei exzentrischem
nungsnullinie bestimmt: : Kraftangriff e = 200 und 500 mm - nach vorstehen-

5 (4 — 25+ fmnrep) 0 0 — D {Gi—ar+ (0 —y— a2
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den Formeln ermittelt sind, graphisch zusammen-

oy =Ej-g5(1—a-g) 12
0y = 24,9 kg/cm? } P gL gestellt. An folgendem Beispiel soll der Rech-
nungsgang erliutert werden:
Oey = a8 Ee- &yi ] Exzentrizitdt des Kraftangriffes
L' Va=120 (12b

e = 300 mm.

Oeo = &~ €y Ee .ye—al
2 Nach Zusammenstellung 19 der Forschungs-

arbeiten ergeben sich fol-
7 1 { (
& B0 e g gende M'lttelwerte for di
- wa/ Querschnittabmessungen
h =402 cm,
B=901; &
&= 38 .
iy fo = 15,25 cm?,

Belastung P = 26 000 — 2000
= 24 000 kg.
In die Formeln einzi
setzen sind fiir

3,8
0 0094
P 009

g
<

HacksHast
HochsHast

Achse der Lisensparmungen in kgfem®

a—

)
‘75.7—5::[

el

_ Ee _ 2150000 _

T P )

— Ey; 311000

Vor der Rifibildung bei
niederen Belastungen:

a-(m—1)fe

i __1,15-592-1525  _ o o6k,
Py 40,2 - 40,1

Actse dbr Betonsoanmngen ir kyfem” | Achse aer Eienspannungen in kg fom®

Achse der Betonspannungen in ky/e

_Leton-_ _
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Yo = 40,2 — 23,1 = 17,2,

Nach Gl (8):

X JAHRGANG  SICHERHEITSGRAD ZENTRISCH UND EXZENTRISCH BELASTETER KORPER. 191
Nach der Rif3bildung bei hheren Belastungen Nach GI. (9):
1,20 - 5,92- 15,25 1,15-2,72 - 2150 000 laonie 5
a(n_1)fe:__102 Y [ = 0,067. ael_—————loooo 230 (23,0 — 3,8) = 562 kg/cm?,
Nach Gl (73.)' 1,15:2,93-2 150000 = k 2
2 =""10000- 17,2 e s
Yo = +( 2 — 0,094)%- 0,064 S Zur Priifung der Ergebnisse dient Gl. (10):
e S O ST R ) b
( 2 4)“+2 s 24000.(23’0_{_12’101)000 2,72
g e e L 5 3
¥, = 0,5 + 0,11 = 061. =0 1000 401{ (23,18 4+ 17,19)
AL 3 FA) 5
ae +begg 0,112 . ! _1‘) 3 s DAt gy g Sl nt 0,41 {0,112 —=>
_natba (0P 4on(3+ +8§ 2o {014 (z+3)+ (o r—2)}
— b agg—be 5
S+ ate 0,064 — 28 ED Bl (2 . —011} Lt syt st (g +4 ) —5)}
. —(ag4bey)-00043|(ae —bey-0,054
— 0,846— (ag; +bey) 0241 +(ae;—bey)- 20,046
a=450; b=3130; 450 2,67 3_3@_12 3
B 10000 *" 410000 " 17!
. — 17— = 2000¢,
0,61 +0,064 - 4021932 — 1339 {,
— 94 5 £ 2,60 . 3 »
=————— fiir g, = 2 ist 7,92 mt = 7,81 mt.
0j846 -~ 661 2, o Die Probe geniigt fiir die Richtigkeit der
4 yy=— 10,037, Rechnungsergebnisse.
y1 = (0,610 —0,037) - 40,2 = 23,0, Werden (s. Tabelle) die bei den Versuchen

gemessenen federnden Zusammendriickungen und
Verlingerungen an der Druck- und Zugseite der

L 24 000 - 23,0
O e e i ke 45025 2000 - 2,5
40,1 {5 (28,00 — 17,29) + 0,067 402 (230 — 17,2) — 5025 °2+’3”1'6buﬁ}
E(;- g = 848,
RDIR N
&= 311000 10000 ’
IR JEATR - I
2= "90000 230 10000 ’
450-2,72
ob,:84,8-(1 10000 ) 74,3 kg/cm?,
311 000- 2,03 3130-2,03  _ i
O ="7p000 \ '~ foooo ) — 232 kegfcmd

a) Auf exzentrlschem Druck beanspruchte bewehrte Betonkdrper (d =8 ¢ 16 mm).
e = 100 mm.

Versuchsergebnisse Nullinien- Rechnungswerte
Belast LR AT Jlage aus
i YRR den gesam- > g
in kg federnde Dehnungen $on Dehs Dehnungen Nullinien-

‘ : lage

g | & b nungen e ‘ " g

26 000 0,000 125 0,000016 34,5 0,000 125 0,000 026 ' 33,

86 000 0,000 475 0,000 078 33,7 0,000 458 0000104 | 32

‘Rifibildungslast:
126 000 0,000770 f s 32,8 0000724 | 0000175 | 32,
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Betonkorper nach Abb. 4 und die Nullinienlage
mit den nach den analytischen Berechnungen sich
ergebenden Werten einem Vergleiche unterzogen,
so ist im allgemeinen eine gute Ubereinstimmung
zu erkennen, so dafy die berechneten Spannungen
als zutreffend bis zur Rifibildungslast anzusehen
sind. “Auch hier bei den graphischen Darstellungen
auf S. 65 tritt bei der Rif3bildung klar die Erschei-
nung wieder hervor, dafl die Zugfestigkeit des
Betons einen fast gleichen Wert wie die Maximal-
spannung nach dem parabolischen Spannungs-
gesetz 249 kg/cm? ergibt. Sowohl die Beton-
spannungen wie vor allem auch die Eisenspan-
nungen zeigen schon bei niedrigen Belastungen
beachtenswerte Unterschiede, die aufs deutlichste
zeigen, daf} die Giiltigkeit des Hookschen’ Ge-
setzes fiir den Eisenbeton nicht zutrifft; keines-
wegs wird den tatsichlichen auftretenden Span-
nungen des Eisens Rechnung getragen, wenn bei
allen Belastungsfillen fir das Elastizititsmodui-
verhiltnis des Eisens zum Beton eine feste Zahl
n zugrunde gelegt wird.
2. Die Héchstbelastung fiir oy,
. 1 1 PR
tritt fire; = 32 =500 = 10000 €
Nach GL (11a) wird dann:

=172,6 kg/cm?

max

SICHERHEITSGRAD ZENTRISCH UND EXZENTRISCH BELASTETER KORPER.
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Priifung der Ergebnisse:
73000 (18,0 4 10,0)

__311000-11,11

~ 18010000

+ 0,067 - 40,2 (14,22} 13,42)’( ;

20,44 mt = 20,56 mt.

Die Priifung stimmt gut.

Der Bruch des Korpers erfolgte erst bei der
Belastung P = 103000 kg. Wiirde der Korper als
Querbewehrung keine Spiral-, sondern einfache
Biigelbewehrung haben, dann hitte der Bruch
frither, als die hochste Druckfestigkeit des Betons
erreicht war, also bei 73 000 kg eintreten milssen.
Der Belastungsunterschied

P’ =103 000 kg — 73 000 kg = 30 000 kg
ist von den Eiseneinlagen allein nach den weiter
oben ausgefiihrten Erdrterungen aufzunehmen.

Die Umschniirung wird mit dem 24 fachen
Werte als Langsbewehrung eingesetzt. Die SP‘_"’I'
bewehrung bestand aus schraubenformigen Wick-
lungen von 5 mm Rundeisen und 70 mm Steigung
nach Seite 4 der Forschungsarbeiten, es ist

32,6+ 0,20
7,0

40,1§ (0,333 — 0,124) - 18,03

Feg=1525+2,4-4-

¥1 = 0,500, = 15,25+ 8,95 — 24,2 cm?,
4y = ,
0,52 5 ae 1 ag 8y
= ’T (0,543 0,25)-|-0,C67§ 1—0,188--0,250—0,5(1-2-0,25) }+0,5-’ (0,54-0,25) 73—1 -+ 12b%8 -~0,53 (Tl ~i92b%-€ li

05 (9é§+o,zs) + 0,067 (1 4 2-0.25) — 0,5 (3-0,5 + 20,25 (a—“ & ml*ﬁ) +3-052 (“‘—‘-‘
o

ag,

dyl:

ik U A TR e B ag
+0,350 (3 A 1 1Zb‘2€12)1,ooo+( )

. AT 12 L
3 T iabiep — 1%

By S T
4+ T 70308 s et
y1 = 0,052,
¥; = (0,500 — 0,052) - 40,2 = 18,0 cm,
yo = 40,2 — 18,0 = 22,2 cm.
Nach Gl. (12):
31 11,1 :
max = %oo! +40,118,02 (0,5 — 0,173)
© 40,067 40,2+ (2 18,0 — 40,2),
Pumax = 73000 kg,
204

®1=10000° ©b= 1726 kg/cm?
%
211,11 180—38)
ooy = 1211 5150000 ——1§,0——)_2260kg/cm2,
1,2 - 11,11 2—38
M:W-msoooo-zﬁ’-wo = 2930 kg/cm?,
. bl

1
0001+ (5 + ) o188 —

5 )
3 4,  192b3. g3
?781 5

4 192D 513) ks,

: i
e g Wzbm’) B
_30000-464 _
De= _326-_ =42700 kg,
Zo = 42700 — 30 000 = 12700 kg,
001 = 22604 +2790 _ 4095 kg/cm?.
24,2
jac 12700 s 2 %

Nach den Mitteilungen der Forschungsarbeite?
auf S. 81 ging bei der Hochstbelastung die Zer
stérung des Korpers nach Abb. 7 bei e = 100 mm»
200 mm und e = 300 mm von der Druckzone aus$

.indem die Quetschgrenze der Eiseneinlagen #ber”

schritten wurde; bei e =500 mm wurde die Zer
storung durch die Erreichung der Si:x'ecl'lg!'e‘nzc
der Eiseneinlagen in der Zugzone eingeleltet:,
Diese Beobachtungen bestitigen die ncbenswh?‘;

den analytischen Rechnungsergebnisse. D"e“thc]:
ist auch der Einflul der Umschniirung nacu
nebenstehender  graphischer ~ Darstellung  #

a
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Beton- und Eisenspannungen der bewehr-
ten Betonkdrper bei den Hochstlasten.

1. Abb. 7. 8¢ 22mm.

Héﬁlhité“t Spannungen in kg/cm?
e ogneﬂund mit

influf} der o
Umschniirung| % i et o
= 1 T 19 Iy

171 000 172,6 | 249 | 2530 | 385

e { 221 000 4265 | —168
103 200 172,6 | 24,9 | 2365 | 1965

200 | { <3500 4585 | 2004
73 000 172,6 | 249 | 2260 | 2930

30 | { 133000 4025 | 3765
{' 45100 1726 | 24,9 | 2175 | 3980

00 51 500 1 2690 | 4410

2. Abb. 4. 8@ 16 mm. \

{ 156 500 1726 = 249 | 2585 | 447

Lo 198 500 | 4660 | —414
{ 87100 | 1726 | 249 ‘ 2235 | 2460
200 17 119333 4200 | 2875
g 61 000 172,6 | 24,9 | 2255 | 3785

90 67 600 , 2745 | 3970
500 | § 3(3_ 350 1681 | 249 | 749 | 4420

erkennen. Je grofier die Exzentrizitit wird, je
mehr also die Biegungsbeanspruchung in den
Vordergrund tritt, desto niher riickt die Belastung
fiir die Grofitanstrengung des Betons an die
Hochstlast. Allerdings sind die errechneten Eisen-
anstrengungen alle reichlich grof3 fiir den Bruch-
zustand, so daf aus dieser Erscheinung geschlossen
werden kann, dafl im allgemeinen die aus den
Versuchen gewonnenen Hochstlasten sich nach
der analytischen Berechnung bei Zulassung der
Quetschgrenze von 3800 kg/cm? etwas kleiner er-
geben werden. ¥

Auch, die Beobachtungen tiber den Vorgang
bei der Zerstorung der Versuchskorper nach Abb. 4,
die auf Seite 3¢ der Forschungsarbeiten mitgeteilt
sind, besagendasselbe, wassich aus denanalytischen
Ermittlungen,nach vorstehender Zusammenstellung
folgern lifit. Bei e =100 mm und e =200 mm war
die Widerstandsfahigkeit in der Druckzone fur die
Grofe der Hochstlast matsgebend; bei e = 300 mm
und e =500 mm ging die Zerstorung durch Uber-
schreiten der Streckgrenze der Eiseneinlagen von
der Zugzone aus. Bemerkenswert ist, daf t?el
e =500 mm schon vor Erreichung der Druckfestig-
keit des Betons durch die Hochstbelastung .die
Streckgrenze der 16 mm starken Zugeisen erreicht
wird, so daf} die Umschniirung keinen Einfluf§

mehr hat.

SICHERHEITSGRAD ZENTRISCH UND EXZENTRISCH BELASTETER KORPER.
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Nachstehende Skizze zeigt die Linienziige der

‘Beton- und Eisenspannungen der bewehrten Be-

tonkorper nach Fig.7 fiir den exzentrischen Kraft-
angriff e =200 und 500 mm.

Ist der Sicherheitsgrad der in der Druck- und
Zugzone bewehrten, umschniirten Betonkdrper zu

400667
J62000 3
S N
5 Hpchstiast nach den Versuchen
8 Hichstlast ahme EinfluB dl Unschnirung
§ : { nach der Berechning
=
B3
$ 10320 \ :
2 \ 51500
] 45100
i ves Absty
g 700 200 300 500
333
Jzsz00
) Hichstlast nach den Versuchen
Hochsthast W Linflub der Umschmirung
] nach der Beredhng
8 798500
:%
)
g
g w00 200 300 500

Fig. 27.

bestimmen, so ist von der Hochstlast auszugehen.

Wird als zuldssige Belastung 1 der Bruchlast,

also 4fache Sicherheit gewihlt, dann zeigen die
fiir diese Belastungen zusammengestellten Ta-
bellen:

Beton- und Eisenspannungen der bewehrten

Betonkdrper bei der zulissigen Belastung = %_ der

Bruchlast:

Betonkdrper nach Abb. 7 u. 8.
Eisen d =22 mm.

. |
i Zu- |
lissige g
e Be- ot i B Ocq Ge,
lastung ;
mm P in kg kg/cm? i kg/cm? t kg/cm? | kg/cm?
100 | 55250 | 714 | 135 ‘ 601 | 70,1
200 ’ 38 400 81,8 24,9 663 | 328
Rifbildungslast:
| 24000 | 743 | 249 | s62 | 391
‘ (25 750) j
500 10 500 51,6 24,8 369 308
| (12875) ‘ !
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Betonkdrper nach Abb. 4.
8 Eisen d =16 mm.
Zu-
lissige
e Be- ' by b, Gey e,
lastung
mm | P in kg kg/cm? | kg/em? | kg/em? | kg/cm?
100 45 600. 66,6 13,1 573 69,5
200 29 830 69,8 24,4 542 267
300 16 900 53,0 23,2 395 260
500 7590 37,5 22,1 254 | 218

dafl sowohl die Betonzug- und Betondruckspan-
nungen, wie auch die Eisenzug- und Eisendruck-
spannungen sich bei der gewihlten 4fachen Sicher-
heit gegen Bruch sehr stark unterscheiden. Die
zuldssigen Spannungen bilden also keineswegs
einen Mafistab fiir die Sicherheit der Eisenbeton-
korper, vielmehr ist von der Bruchbelastung aus-
zugehen, um durch Einfithrung eines Sicherheits-
grades die Gewihr zu bekommen, daf} die Eisen-
betonkdrper tatsdchlich die erforderliche Sicher-
heit gegen Zerstdrung besitzen. Mit den weiter
oben entwickelten Formeln ist die Hochstbelastung
zu ermitteln. Erstere lassen sich auf eine ein-
fachere: Form bringen, sobald ein bestimmter
Spannungszustand des Betons, wie in diesem Falle,
dessen Grofitanstrengung festgelegt ist.

Schlufibemerkung.

Die" vorliegenden Versuche von C. Bach und
O. Graf mit bewehrten und unbewehrten Beton-
korpern, die auf zentrischen und exzentrischen
Druck belastet wurden, geben ein sehr wertvolles
Material fiir die Beurteilung des bewehrten und
unbewehrten Betons in seinem elastischen Ver-
halten als Baustoff bis zur Hochstbelastung.

Konnte aus den Versuchsergebnissen fiir die
zentrische Belastung der Betonprismen nachge-
wiesen werden, daff sowohl fiir die Zug- und
Druckelastizitit des Betons vor allem bei
den hoheren Betonanstrengungen das pa-
rabolische Spannungsgesetz bei weitem
am besten zutrifft, so zeigten die Untersuchun-
gen der gleichen Art mit den Betonkdrpern, daf}
fiir. die Druckelastizitit der bewehrten und un-
bewehrten Betonkdrper ein gleiche s parabolisches
Spannungsgesetz aufzuste]lqp war, dessen Span-
nungsgrofitwert mit der durchschnittlichen aus
der Bruchbelastung hergeleiteten Spannung sich
deckte. Beide fiir die Zug- und Druckelastizitit
des Betons gefundenen Spannungsgesetze ergaben
die gleichen Elastizititszahlen fiir den be-
lastungslosen Zustand.

Es durfte daher ohne Bedenken die Giiltigkeit
des ermittelten parabolischen Spannungsgesetzes

J
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fiir die Berechnung der Spannungen ausgesprochf:n
werden. Die durchschnittlichen guten Uberein-
stimmungen der Versuchsergebnisse mit den ana-
Iytischen Ermittlungen: die im durchaus zutreffen-
den Einklang zueinander stehenden gefundenen
federnden Dehnungen bis zu den bei den Ver-
suchen vorgenommenen Messungen, insbesondere
die Lage der Nullinie fast bis zur Hochstbelastung,
lassen die Schluffolgerung zu, daf} die Voraus-
setzung der dargelegten statischen Be-
rechnung, insbesondere die Giltigkeit
des parabolischen Spannungsgesetzes und
das Ebenbleiben der Querschnitte nach
eingetretener Forminderung fir die Be-
urteilung der auftretenden Beton- und
Eisenspannungen der bewehrten und un-
bewehrten Betonkdrper ausreichend 2zu-
treffen.

Als beachtenswerte Erscheinungen treten
nach den analytischen Ermittlungen auf, daf} sich
als Grofitwerte der Druck- und Zuganstrengungen
des Betons immer wieder fast gleich grofie Werte

‘ergeben, die den aus den parabolischen Span-

nungsgesetzen hergeleiteten Maximalspannungen

fur Druck 1726 kg/cm? und Zug 24,9 kg/cm?.ent-

sprechen; es kann somit auch von einer|
vorhandenen Elastizititsgrenze bei dem

Beton und Eisenbeton als Baustoff ge-

sprochen werden. In volliger Ubereinstimmung
mit den bei den Versuchen gemachten Beobach-

tungen lassen die analytischen Ermittlungen er-

kennen, ob die Zerstérung der Korper von der

Druck- oder Zugzone ausging.

Was den Sicherheitsgrad der auf zentrischen
und exzentrischen Kraftangriff beanspruchten ‘be—
wehrten und unbewehrten Betonkorper betrl_ﬁtr
so ist fiir dessen Beurteilung nicht die zuldssig€
Beton- oder Eisenspannung mafigebend, sondern
es mufd von der Héchstbelastung der Betonkdrperr
die zum Bruche fiihrt, ausgegangen werden, um
durch die Festlegung einer zulissigen Belastung
die zu verlangende Sicherheit zu erreichen. 'Dle
aufgestellte analytische Berechnung gibt die Mittel
hierzu an die Hand.

Dieser Abhandlung, die bereits kurz nach der
Verbdffentlichung der vorliegenden Versuche ,For-
schungsarbeiten Heft 166—169“ Ende 1914 begon-
nen wurde und deren endgiiltige Fertigstellung
infolge baldiger Einberufung des Verfassers zum
Heeresdienste zuriickgestellt werden mufite, liegt
der von Herrn Prof. Dr.-Ing. Gehler immer wieder
betonte Gedanke zugrunde, daR die Versuche
des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton fr
weitere Studien eine Fundgrube bedeuten, deren
Ausbeute noch manche wissenschaftliche Erkennt-
nis erhoffen lafdt.

Gemifs den dankenswerten Anregungen VOY:
Herrn Prof. Dr.-Ing. Gehler sollte nun die VOr
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stehende Arbeit dazu beitragen, den Beton- und
Eisenbeton bei achsialem Druck mit und ohne
Biegungsbeanspruchung in seinem elastischen
Verhalten als Baustoff bis zum Bruche zu erfor-
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schen, um unter dem Eindruck umfangreichen Ver-
suchsmaterials eine moglichst einwandfreie Beur-
teilung der Widerstandsfihigkeit solcher Korper
herbeizufiihren.

DER AUF EINFACHE BIEGUNG BEANSPRUCHTE EISENBETONQUERSCHNITT.
Von Max Schendera, Zivil-Ingenieur in Neu/.

In der nachstehenden Abhandlung schliefie ich
mich den preuBisch-ministeriellen Vorschriften vom

Jahre 1916 an.

a) Einfache Armierung nur in der Zugzone.
k 1. Platte.

Der gesamte Eisenbetonquerschnitt ist ge-

geben dureh folgende 4 Grofien:
h=— gesamte Betonstirke der Platte in cm,

a — Abstand des Schwerpunktes der Eisenein-

lage von dergezogenen Plattenkante incm,

b = Breite der Platte in cm,

f. = gesamter Eisenquerschnitt auf die Platten-

breite b in qcm.

Wird diese in ihren Querschnittsabmessungen
festgelegte Platte durch ein Biegungsmoment b
belastet, so entstehen in dem Querso’initt

0. = hochste Zugspannung im Eisen in kg

pro qcm,

o — hichste Druckspannung des Betons in kg

pro qcm am Plattenrande.

Zur Ausrechnung der Grofie dieser Spannungen
bedarf man noch der Elastizititsziffern von Beton
und Eisen, es geniigt aber auch schon das Ver-
hiltnis dieser beiden Grofien zueinander zu kennen,
und zwar soll dieses mit n=15 nach den mini-
steriellen Vorschriften angenommen werden.

Von den vorgenannten Grofien

hia b, fe, 9)}, O¢, Obh; N
ist also n als konstanter Faktor aus der weiteren
Betrachtung auszuschliefen. Auch a ist eben-
falls nicht weiter zu behandeln. Nach den mini-
steriellen Vorschriften soll beiPlatten in Hochbauten
die Betondeckung an der Unterseite mindestens

4 d .
1,0 cm stark sein, SO daf} sich a= 1,0+—é—m cm

messer der Eiseneinlage

ergibt, worin d den Durch
neisten iiblichen Rund-

bei Verwendung des am 1
eisens bedeutet.
Von den iibrigbleibenden 6 Grofien
h, fe, b, ¢ 01, m
konnen infolge der gegebenen Abhiingigkeitsver-
hiiltnisse 4 Grofien angenommen werden, wodurch
dann die anderen beiden Grofien zwangsweise ge-
geben sind. Hiéufig sind diese beiden iibrigbleiben-
den Grofien aber in so- engen Grenzen zueinander
_festgelegt, dafy das Dimensionieren von Eisenbeton-

konstruktionen mehr ein Probieren ist, ob ange-

nommene Werte geniigen, als ein glattes Rechnen.

Eine weitere Verschirfung des Rechnens tritt noch

dadurch hinzu, daf3 bei Eisenbetonkonstruktionen

das Eigengewicht nicht wie bei den meisten Eisen-
konstruktionen geschitzt wird und dann ohne er-
hebliche Differenzen vernachlissigt werden kann,
sondern wegen seiner Grofie genau ermittelt wer-
den muf}, um in die Berechnung eingesetzt zu
werden.

Der gewdhnliche Gang einer Berechnung ist
etwa folgender: :

! Damit das Kostenminimum bei Platten erreicht
v-cl‘xrd, miissen die héchsten zulissigen Beton- und
#xsenspannungen ausgeniitzt werden. Gegeben
ist hierbei die Nutzlast, das Eigengewicht des
Fufibodenbelages und des Deckenputzes in kg
pro qm, sowie die Spannweite | der Platte. Durch
probeweise Annahme eines Wertes h fiir die Dicke
der Betonplatte ergibt sich alsdann das Gesamt-
gewicht der Konstruktion, woraus dann nach den
Regeln der Statik I und h ermittelt wird. Als-
dann ist zu untersuchen, ob der erste angenommene
Wert fiir h nicht allzusehr von dem gefundenen
Werte fiir h abweicht. Gegebenenfalls ist der
Rechnungsgang so lange zu wiederholen, bis die
Werte von h eine geniigende Ubereinstimmung
zeigen.

Setzt man in M die Belastung getrennt ein nach

1. N = Nutzlast in kg/qm,

2. Ny= Gewicht des Fufibodens, Deckenputzes
usw., ebenfalls in kg/qm,

3. E,;=Eigengewicht des Betons vom Schwer-
punkte der Eiseneinlage bis zur ge-
driickten Betonkante, also (h—a)-2400,
wobei (h—a) in m,

4. E,=Eigengewicht des Betons zur Umhiillung
der Eisen, also a-2400, wobei a in m aus-
zudriicken ist,

so lautet die allgemeine Biegungsgleichung

M= P12
n
oder 3
M = IN+N; + (h—a) - 2400 + a - 2400] I* T
. i

Dicsen Wert von M in Gl (41) der ministe-
rielfen Bestimmungen vom Jahre 1909 eingesetzt;
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(h—a)=r VM’: b ergibt.

h—a:rV

fiir b =100 wird h — a in cm ausgedriickt.

(N4 N, (h— a) - 2400 + a - 2400) I2
b

(2

Y 1 L S P o
(h—a)="2"E 1]/ (125) BN N 24001

Fuir verschiedene Randspannungsverhiiltnisse
oe und 01 kann man den Wert von r ermitteln,
und damit fiir die verschiedenen Auflagerverhilt-
nisse Tabellen zu obiger Gleichung anfertigen.
Fiir den freiaufliegenden Balken mit gleichmifiig
verteilter Last wird =28, fiir den eingespannten
Balken 12 bezw. 24, fiir den durchlaufenden Balken
auf mehrere Stiitzen kann nach den neuen Be-
stimmungen » zu 11 resp. 14 angenommen werden.

Rechnet man nach Winkler, so wird

M=[Na+N;g+E; g+ Eg8] 1%
wobei « und 8 die Winklerschen Zahlen fiir gleich-
miflig verteilte Belastungen bedeuten. Daraus
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Da auch hier wieder « und g bekannte Zahlen

" sind, so kann man auch dafiir Tabellen schon vor-

her anfertigen. Im nachfolgenden sind diese er-
rechnet worden, in Tabelle I fiir =8, 10, 11, 12,
14, 20, 24, in Tabelle II fir die Winklerschen
Zahlen, bei Anwendung der 4 Spannungsverhilt-
nisse 6},: e —40:1200, 35:1200, 40:1000, 35: 1000.

Bei Verwendung dieser Tabellen ist jetzt nur
noch der Wert a zu schitzen, der etwa zwischen
1,4 bei ganz schwachen Decken mit 8 mm starker
Rundeiseneinlage und hochstens 1,75 bei starken
Decken mit sehr schwerer Eiseneinlage schwankt.
Die Anwendung der Tabelle eriibrigt stets eine
Doppelrechnung.

Ist der Wert (h— a) bekannt, so ergibt sich fe
aus Gl (42) und Tabelle 11 der ministeriellen Vor-
schriften von 1907 oder aus folgender Gleichung:

bnoy
20¢[0e + n o)

fe=(h—a) il ()

Fiir o}, =40, 0. = 1200kg/qcm wird f. = 0,00556 (h—a) b

wird unter Einsetzung der Werte fiir E; und E, =405 o =000 o 5. ==0,00750 /i
tin'm) ) — =, A |1 IR o . 5 =0,00444.
M=[Nea-4 (N;+a-2400) 8+ (h —a)g] 12 =350 =1000; + 1 . » =0,00602
Tabelle 4.
b =40, 0= 1200 n= 8 h—a = 0252124 1)/0,0635 2 + 0,0210 [N + N; + aem — 23]!
T 10 0,2017 0,0407 0,0168
1 0,183 0,0336 0,0153
12 0,168 0,0283 0,0140
14 0,144 0,0208 0,0120
20 0,101 0,0102 0,0084
24 0,084 0,00706 0,0070
ob =35 0= 1200 8 0,314 0,0990 0,0262
10 0,252 . 0,0633 0,0210
1 0,229 0,0524 0,0190
12 0,210 0,0440 0,0175
14 0,180 0,0323 0,0150 ;
20 0,126 0,0158 0,0105 A
¢ 24 0,105 0,0110 0,0087
op = 40, ge = 1000 8 0,228 0,0520 0,0190
10 0,183 0,0333 0,0152
1 0,166 0,0275 0,0138
' 12 0,152 0,0231 0,0127
14 0,130 0,0170 10,0109
20 0,091 0,0083 0,0076
; 24 : 0,076 0,0058 0,0063
oy =35, 0e = 1000 8 0,282 0,0790 0,0234
; 10 0,225 0,0506 0,0187
11 0,205 0,0418 0,0170
12 0,188 0,0351 0,0156
14 0,161 0,0258 0,0134
20 0,112 0,0127 0,0094
24 0,094 0,0088 0,0078




Tabelle IL°
(Zur Berechnung h —a nach Winkler.)
« Koeffizient fiir gleichmiflig verteilte Last nur im berechneten Felde (Nutzlast in kg pro gm)

8 . > * & , auch in den benachbarten Feldern (Eigengewicht in kg pro qm).
2.100 - 2.100-24 g} 2., , r2-100 2-100 o o : 2
Allgemein ist (h—a) = 1;0;)‘24% 241 V[‘;1_go_zi s.] 124 : s 2 a N+ . b P (N;+a - 24), wobeilin m, b und h—a in cm einzusetzen sind.
Randspan- Fiir den gefihrlichen Querschnitt, und die Breite b = 100 cm
:;x;grznq :r‘n - Fiir beliebigen Querschnitt Triger auf 3 Stiitzen
(9 I Oe

T

Feldmoment « = 0,095, 8 = 0,07

8 182528712, , 1521 : - SR oS s Db Rlrdden (T =S Tt e
40 | 1000 | 039 |h—a=18252: ~12+] [——b—— B+ 5= [aN--5 (Ny+a-24)] h—a=0,12712417/0,0163 12+ 0,0145 N -+ 0,0106 (N, + a - 24)

‘8161 YFIOLIO

2 6 —— - . s =l
40 | 1200 | 041 = 201,72 -%1:'-1—11/[@;)7-%] B4 OB (N - paN 2297 = 0,141 12 10,0200 F - 0,0160 N + 0,0178 (N, + a- 24)
8 BISE W RIS o = % et
35 | 1000 | 0,433 = 225 - +P+1 [ = P4 S [ aN g (N +a.24)] = 0,157 12 +11/0,0248 12 0,0178 N + 0,0131 (N; + a - 24)
2 3 L
35 | 1200 | 0,458 — 25172- %124-1 1/ [351;)7_2’,] 14 @598 [« N+ 8 (N;+a-24)] — 0,176 12 4 1 V'0,0310 2 - 0,0199 N - 0,0147 (N; + a - 24)
Randspan- Fiir den gefiahrlichen Querschnitt, und die Breite b = 100 cm
nungen in 8 ] =3 TR e ey
kg pro qcm X Triger auf 4 Stiitzen
o) (\ Ce Endfeld « = 0,10, # = 0,08 \ Mittelfeld « = 0,075, p?o,ozs \ Stiitzmoment « = 0,117, = 0,10
‘- h—a= E h—a= h—a=
40 { 1000 | 039 | =0,14612+ | = 10,0456 124 — 021412}
‘ . 1/0,0213124-0,0152N + 0,0122(N,4-a- 24) ‘ 1Y/0,00208124-0,0114 N+-0,00380.N1-a-24) |  1V0,04501 40,0178 N+-0,0152(N;+a-24)
40 ' 1200 (0,41 | =0,16112 4 | = 0,050012 4 _|=0,20212 4
| 1/0,0260 124-0,0168 N -0,0134 (N, +a-24) | 1)/0,00254124-0,0126N+0,00420(N,+a-24) | 1/0,040712+ 0,0197 N--0,0168(N, +a- 24)
35 ‘ 1000 | 0,433 | = 0,18012 4 = 0,056212 4 =0,22512 4
| 1¥/0,0324124-0,0188 N 40,0150 (N;+a-24)  1)/0,00316124-0,0140N--0,00490(N,+-a-24) |  1//0,05061240,0219N 40,0188 (N;+a-24)
35 | 1200 | 0458 | = 0,201 12+ | = 0,062912 4 =0,25212 4
1¥/0,0406124-0,0210N + 0,0169 (N, |- a.24) | 1/0,0039612--0,0157N--0,00525 (N, +-a-24) | 11/0,0633124-0,0245 N+ 0,0210 (N, +a -24)

LLINHISYINONOLIGNISIA ALHONAISNVIE ONNOATE FHOVANIZANV A  gqvounvl 1x

261
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Z. B. Stiitzweite 4,0 m;

Belastung: Nutzlast . . . . . 3000 kg
FuBbodenbelag . . . . . . . 140
Deekenputz’ 1 L e 8 Uil A~ SN
' 165 kg

fiir das Mittelfeld einer Platte auf 4 Stiitzen wird
nach Winkler bei 40/1200 kg Beanspruchung

h—a=0,05-4,02 o
44,0}/ 0,00254 - 4,0°-1-0,0126 - 3000--0,0042 (165-4-1,7524)
=25,8 cm
fiir dieselbe Decke wird bei 0t — %—'

h—a = 0,144 - 4,02
+4,0)/0,0208 - 4,02 0,0120 (3000 -+ 165 4 1,75 - 24)
=272 cm.

Zur Kontrolle seien dieselben Platten nach dem
alten Verfahren berechnet.

1. nach Winkler und bei 258 41,75 = 27,5 cm
Deckenstdrke
= 27,5-24,0 = 660 kg/qcm,
M= (0,025 - 825 4 0,075 - 3000) - 4,02 = 3930,00 mkg,
h—a = 0,411 /3930 = 258 cm;
2. nach den neuen ministeriellen Vorschriften
und bei (h— a) = 27,2 em Deckenstirke
E =29,0-24 = 695 kg/qcm,
_ 3860+ 4,02
ol 7
h—a=0411 /4420 = 27,3 cm.
Wie schon ausgefiihrt, kdnnen von den6 Grofien
(—a), b, e, Ge,. b, M "
jeweils 4 frei gewihlt werden, und sind die beiden
fehlenden Grofien dann eindeutig festgelegt. Im
nachfolgenden sind nun fiir die verschiedenen An-
nahmen von 4 Gréfien kurze Formeln zur Ermitte-
lung der beiden Unbekannten abgeleitet.

Der Abstand x der Neutralzone von der
duflersten gedriickten Betonfaser wird

=4420,0 mkg,

_nth—a)ey,
/7 Ge+noyp
und da
x —_
b 5 Ob = Oe fe
ist, wird

12’ ov’n(h—a) =gefe(Getn Op).

Hieraus ergeben sich fiir die Abhéngigkeit von
(h_a)7 b’ fe, Gb; Oe
folgende 5 Gleichungen.

1. (h el a) Oe fe (Ge + n O'b) gfe

b
A 2
2 bbtes
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1L b:(_h'%i_) ge (“;;;-hﬂﬂ), {_Lea,
I1L. fo= % s b_(*;;;;?)‘
o e:ndb “/1+ ~WniLAa)A-J]'

Den drei ersten Gleichungen ist der Faktor

(Ge + n O'b) Oe s
opln g

gemeinsam. Fiir gegebene Randspannungen wird:

,Ge =1000 ‘ Oe = 1200
Gp =20 « = 0,002 31 1‘ « = 0,001 67
=35 | =0,00532 | = 0,003 81
=40~ 11 =0,00750 | = 0,005 55
=60 7 =0,0170- | = 0,008 00

Um ‘vorteilhafte Elscnbetonquerschmtte zu er-
halten mufS mithin stets sein ]

h—a = 0,001 67 bis 0,017 zéf.

Aus der Gleichung
X
m _o‘.,f,(h—-a-—g—)
ergibt sich

dieses in den Wert der Gleichung

n (h—a)ay
Oc-nayp

eingesetzt, ergibt die Abhiingigkeitsgleichung fir
die funf Grofien

K s

(h—a)) fE) Oey Gb, 9)2

0‘23[(h—a)~— 9.’;]
VL Op = — Je e Y
[(h—a) 3{(h—a) s.fo
m
_ % fi“‘—“’:‘:
“-?7’% S
VIL (h—2a)= i
\ Oe fe [1 5 noy ]
G+ nob
—a)
VIIL LA e

M = g, f.,[(h—a)—- i
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5 R L
X =g 5" o |
R SR A RO LN
+ V[Tmh——a) _#3‘“6"] +i (h—a)

Zur Losung dieser Gleichung fuhre man die Hilfs-
groflen . ' = und ¥" =nayp ein, und er-
hilt dann

1
IXa. 0e= [—%— i 2 '/'"]
P S TR
% ]/(5 v'— g}ty
Mm 1 o R

n_ G0 '—a(h—a)‘
v 36e+n6b

M
f.(h—a)

X sida = (h—)")o' n

Fiir den Wert
1
n Oe Oh

Oe 3 g.—n0s

a =

lassen sich ebenfalls wieder Tabellen anfertigen,
und zwar wird tir !

ZUSCHRIFTEN AN DIE SCHRIFTLEITUNG.
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op =20 0e = 1000  « = 0,001 08
35 5 ~ 0,001 13
40 ” 0,001 14
50 A 0,001 14
op =20 op = 1200 « = 0,000 892
35 » 0,000 928
40 L 0,000 936
! 50 ; 0,000 956

Diese Werte von e differieren innerhalb der
gleichen Eisenspannungen nur sehr gering bei
0e = 1000 kg/qcm von 0,001 08 bis 0,001 14, also nur
um etwa 6 v.H. bei 20 resp. 50 kg Betondruck-
spannung, und bei . = 1200 kg/qtm von 0,000 892
bis 0,000 956, also auch nur tm 7 v.H, sodafy unbe-
schadet fiir jede Eisenspannung ein mittlerer Wert
eingefiihrt werden kann.

m
a

Bei 0. = 1000 kg « = 0,001 12 oder f. = 0,001 12 3

bei g = 1200 , « = 0,00935 oder fo=0,000935 % _

Es mufd also stets, um vorteilhafte Eisenbetonquer-

schnitte zu erreichen, f. zwischen 0,001 14 und
g

0,0009 oL . liegen.

L (Fortsetzung folgt.)

ZUSCHRIFTEN AN DIE SCHRIFTLEITUNG.

In der Zeitschrift Armierter Beton Nr. 10
und 11 des Jahrganges 1917 wurde von Herrn
Dr.-Ing. Heinrich Neumann ein neues Verfahren
zur vereinfachten und schirferen Berechnung ein-
gespannter Gewdlbe und Balken verdffentlicht.

Wie gleich in der Einleitung unter A, angege-
ben ist, wurden die elastischen Formidnderungen
der Druckkrifte, welche durch eine Verkiirzung
der Bogenachse hervorgerufen werden, vernach-
lassigt. ;

Im Interesse des genauen Verfahrens, welches
die Form der Mittellinie und die Querschnittsver-
snderlichkeit beriicksichtigt, ist dies zu bedauern,
da besonders bei flachen und steifen Gewdlben
der Einflufp der Axialkrifte fir die Uberzdhlige X
_ um die Bezeichnung der Abhandlung zu ge-
brauchen — beriicksichtigt werden muf.!)

Bei dem im erstgenannten Aufsatz vorkom-
menden Beispiel soll der Fehler bestimmt werden.

Das auf S. 243 angegebene Gewdlbe mit einer

Stitzweite 1 = 14 m, einer Pfeilhdhe fa = 2,80 m,
einer Scheitelstirke ds = 0,50 m und einer Kdmpfer-
stirke di = 0,76 m ist ein flaches Gewdlbe, dessen
Mittellinie nach einer quadratischen Parabel ge-

kriimmt ist.
In ,Neuere Methoden zur Statik der Rahmen-

1) Siehe auch Dr. Otto Binder,. Uber den Einflu
der Vernachlissigung der Axialkraft bei Berechoung von
Bogenbriicken mit eingespannten Kimpfern. Allg. Bau-
zeitung 1910, S. 37.

tragwerke und der elastischen Bogentriger® von
Ing. A. Strafiner erfolgt die Bestimmung der Un-
bekannten unter der Annahme derselben Quer-
schnittsverdnderlichkeit:

Jeosg[t—a—n)]=1

(1; halbe Stiitzweite).  Fiir die zulisgige Annahme
der Gewdlbemittellinie als gewohnliche Parabel
fiir die Bestimmung des Einflusses der Axialkraft
auf die Grofle der horizontalen Uberzihligen
(Bogenkraft) ist letztere

1

X=X =
X i G (1
Auf S. 181 findet man
i)2 120 (1
= ( f-) »7———7&:{_7“2" ..... (2
‘ £ + 14 n-45n?
hierin bedeuten:
i I!—,: gD - ] -h—gois—(r—k - (Fs Scheitelquerschnitt).
Man erhiilt die Zahlenwerte
cos gk = 0,717,
ds? 0,53
n= ey ————=—2r —— — :
di? cos gk 0,76%- 0,717 — s
SR R
: S O T
i)2 3
(7) = 0,00265;/ = 0,051 :
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und schliefSlich
c'= 0.95.

Man erkennt einen Fehler von 5, der
fiir ein genaues Verfahren zu grof} ist

Nach dem einfachen Verfahren der Bestimmung
der Gewolbemittellinie aus 2 Korbbogen?) findet
man nahezu dieselbe Form wie in der Abhandlung
Neumanns. Zufillig fallen beide Kreise des Korb-
bogens in einen zusammen.

,  Wetzelsdorf bei Graz, 14. Februar 1908.
Ing. R. Schuhmann.

Zu dem Einwand, des Herrn Ing. Schuhmann
ist folgendes zu bemerken: Es hingt von dem
Genauigkeitsgrad ab, den man von der Berech-
nung einer gewdlbten Briicke verlangt, ob man
die Momente beriicksichtigen will, die sich aus
der Zusammendriickung der Bogenachse infolge
der im Bogen herrschenden Normalkrifte ergeben,
oder ob man sie vernachlissigen will. Bei wich-
tigeren Objekten ist allerdings, wie Herr Schuh-
mann nachweist, eine Beriicksichtigung zu emp-
fehlen. Es ist jedoch zu bemerken, dafy man bei
Benutzung der von mir in Heft 11 Jahrg. 1917 an-
gegebenen Tabellen diese Zusatzmomente ohne
weiteres ermitteln kann. Bezeichnet man die Zu-
satz-Bogenkraft, die sich aus der Zusammen-
driickung der Bogenachse ergibt, mit 4 X, so ist

43X _d;a,‘i.
= daa
daa ist bereits ermittelt:
1
ty
g
0ok = 2 i R RS
z aa ": EJ (1
y 5

d,4 bedeutet die Verkiirzung der Bogenachse
in horizontalem Sinne infolge der Bogenkraft X.
Denkt man sich die Querschnittsfiiche vom Schei-
tel (Fg) bis zum Kimpfer auf die Vertikale proji-
ziert (Fa+cosga) linear grofler werdend — und
diese Annidherung ist filr unsern Zweck hier ge-
niigend —, so ist sie:

X1

(;a‘,:%lzﬁg‘;*ﬁ,—*-cos,,; o W
ZNE Tar doe i

Ja, es geniigt sogar, sich den Querschnitt an-
genihert derart sich vergréfiernd zu denken, daf}
stets F cos ¢ = F; ist. Dann wiirde
X-1
EF,

In Anlehnung an die in Abschnitt E der in

dod =

1

?) Bestimmung der Gewdlbestirken und der Form
der Gewdlbemittellinie, Ing. R. Schuhmann, Z. f, d. 6ff.
Baudienst 17. 37/38.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

ist, wenn man fiir das = =

ARMIERTER
BETON.

Frage stehenden Abhandlung abgeleiteten Formeln
und unter Benutzung der Tabelle VI in Heft 11

r

EF(; setzt:
_X-J
4 X = Byt

-t

Um bei dem aufgegriffenen Beispiel zu bleiben:
Jo=0,0104 m#; Fy=0,50m?; fo =28m; ut=20,14
(bereits in Heft 11 Abschnitt G)

4X_ 00104
X T05:28?

Das sind die von Herrn Schuhmann berech-
neten 5 0/,

Will man also die Formdnderungen infolge
der Normalkrifte beriicksichtigen, so hat man
lediglich gemify der eben abgeleiteten Formel (3)

und der Tabelle VI in Heft 11 den Prozentsatz

4X :
X 2 bestimmen und von jeder gefundenen

- 20,14 = 0,053 = 5,3 0/,

Bogenkraft X diese Prozente (bei uns 5,39/, ab-
zuziehen.

Dr.-Ing. H. Neumann.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Zu den neuen Reichsstempel-Steuergesetzen:

Griindungs- (Gesellschafts-), Wertpapier- (Aktien,
Kuxen, Schuldverschreibungen usw.), Bérsen- (SchiuBnote),
Tantieme-, Geldumsatz- und Wechselstempelsteuern, hat
unser juristischer Mitarbeiter Dr. Eckstein einen fiir die
Praxis bestimmten Kommentar verfat, der demnichst im
Industrie-Verlag Spaeth & Linde, Berlin C 2, Konigstr. 52,
erscheinen wird. Mit Riicksicht auf die grofie Bedeutung,
die diesc neuen und hohen Steuern fiir unsern Leserkreis
haben, machen wir bereits jetzt auf diese Erscheinung
aufmerksam.

Diisseldorf, den 3. August 1918. Heute ist hier
unter dem Vorsitz von Kommerzienrat Dr.-Ing. €.
Springorum-Dortmund, M. d. H., eine Gesellschaft
von Freunden der Aachener Hochschule gegriindet
vyorden. Die Gesellschaft setzt es sich zum Ziele, nnli%ﬂ‘
!lchlder im Jahre 1920 bevorstehenden Feier des finfzig-
jahrigen Bestehens der Kgl. Technischen Hochschule zu
Aachen fiir diese Hochschule als der berufenen Bildungs-
stii.tte, insbesondere fiir die Ingenieure dés rheinisch west-
filischen Industriegebietes, Mittel bereitzustellen, damit
nicht nur ihren Studierenden eine in jeler Richtung ver
tiefte technische Schulung zuteil wird, sondern auch si€
selbst zu einer Hohe wissenschaitlicher Forschung ausge-
staltet werden kann, die ihrer Stellung als Hochsch}lle
des wichtigsten deutschen Industriegebietes angemessen iste

Die Gesellschaft, in deren Arbeitsausschu maBge-
b‘ende Vertreter der verschiedenen Industrien eingetrete?
sind, wird sofort mit ihrer Werbetitigkeit beginnen. n
Aachen hat sich unter dem Vorsitz des Rektors der Tech-
nischen Hochschule, Herrn Geheimrat Klockmann, €iP
Ortsausschull gebildet. Schon jetzt werden die fritheren
Studierenden der Aachener Hochschule gebeten, ihre ge-
nauen Adressen der Geschiifisstelle der Gesellschaft, z. Hd.
von Dr. Petersen, (Verein deutscher Eisenhiittenleute)
Diisseldorf, LudendorfistraBe 27, mitzuteilen.
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Bearbeitet von Dri-Ing. W. Kunze, Dresden.

1. Der Baustoff.

Seine Herstellung, Bearbeitung und Eigen-
schaften. Baustoffuntersuchungen.

Hoher Magnesiagehalt in Portland-
Zement. Aus The Chemical Trade Journal and
Chemical Enginer vom 27. Oktober 1917 werden
eine Anzahl Angaben iiber die Ergebnisse von
Versuchen mitgeteilt, die man mit magnesia-
reichen Portlandzementen in den Vereinigten
Staaten angestellt hat. Der hohere Magnesia-
gehalt bringt einige Chemikalien in den Zement,
die der normenmiifiige nicht aufweist. Solange
89/, Magnesiagehalt nicht tiberschritten sind, wer-
den die physikalischen Eigenschaften des Portland-
Zementes nicht beeinfluit. Hohere Beimengungen
fithrten zu einer beschleunigten Anfangsabbindung
und einer verminderten Anfangsfestigkeit sowie
zu einer Verzdgerung des Abbindungsendes. Ton-
industrie-Ztg. 1918. Nr. 90.

Zementprifung. Die von W. Brauer in
Nr. 72 der Tonindustrie-Ztg. 1918 vorgeschlagene
Zylinderform der Betonprobekorper findet in Ton-
industrie-Ztg. 1918, Nr. 86 Beifall in der einen,
Widerspruch in der anderen Zuschrift.

Zementprifung. Zudem in Nr. 72 der Ton-
industrie-Ztg. 1918 gemachten Vorschlage, Beton
in Zylindern statt in Wiirfelform der Druckpriifung
zu unterziehen, dufiert sich kurz G. Granert eben-
da Nr. 9. Er hilt das Ausformen fiir schwierig.

Zur Geologie des Bimssandes. Dr.-Ing.
Hambloch (Andernach a. Rh) gibt in Arm. Beton
1918, Heft 9 und in der Tonindustrie-Ztg. 1918,
Nr. 98 einen kurzen Uberblick tiber die Entstehungs-
geschichte der deutschen Bimssandlager im Becken
von Neuwied und in dessen Umgebung. Da Bims-
sand zur Herstellung von Leichtbaukdrpern (Bims-
beton, Bimsdielen und vor allem Schwemmsteinen)
eine immer grofer werdende Bedeutung gewinnt,
wird der Aufsatz viel Interesse finden.

Zementersatz und Ahnliches. Von Joh.
Wérner, Ziv.-Ing.,, Cannstadt. Nach kurzem Ein-
gehen auf das Wesen des Portlandzements als
Bindemittel, wird auf die Moglichkeit, Ersatz da-
fir in Tral mit Kalk und Hochofenschlackenmehl
mit Kalk zu suchen, hingewiesen. Der Beitrag
diirfte kaum Neues bieten. Briickenbau 1918. Nr. 14.

Ersatz fiir Sand und Kies in Beton-
mischungen. Brocken aus hartgebrannten Zie-

AB. 1918,

geln, Steingrufl aus den Brechmaschinen fiir
Eisenbahnschotter, Hochofenschlacke koénnen be-
kanntlich zur Herstellung eines brauchbaren Betons
statt Kies und zum Teil auch Sand verwendet
werden. Die Behandlung dieser Moglichkeit ist
Gegenstand eines Artikels in- ,Der Briickenbau*
1918. Heft 14.

DieSchmidtsche Betonstampfmaschine
Die von Stadtbaurat Hugo Schmidt entworfene
und viel benutzte Maschine — beschrieben in Ton-
industrie-Ztg. 1907, Nr. 97 — wird erneut be-
sprochen in Tonindustrie-Ztg. 1918, Nr. 9.

Auf falschem Wege (zur Kohlener-
sparung). C.Mahlow warnt in der Tonindustrie-
Ztg. 1918, Nr. 95 davor, die Ziegelbauweise zu-
gunsten anderer Bauweisen zuriickzusetzen,nurweil
zum Ziegelbrennen Kohlen (59/, des Ziegelgewich; 4
tf:s) notig seien. Ein bleibender volkswirtschaft-
licher Nachteil sei der hohere dauernde Kohlen-
verbrauch in Gebiduden, die — aus anderen Bau-
stoffen hergestellt — schwer zu heizen sind, weil
sie die Wirme an die Umgebung abgeben.

II. Theorie.

Statik, Festigkeitslehre, Bemessungs-
verfahren.

Betonberechnungen in Amerika. Herr
Ing. J. B. Evers, der etwa ein Jahr bei. einer
grofien amerikanischen Eisenbetonfirma gearbeitet
hat, macht in de Ingenieur 1918, Nr. 22 sehr in-
teressante Mitteilungen iiber die Eisenbetonbau-
weise in Amerika. Den in Deutschland so hoch
bewerteten schiefen Hauptzugspannungen legt
man driiben keine Bedeutung bei. Eisenaufbie-
gungen, um solche aufzunehmen, sind in Amerika
unbekannt. Sie kommen nur bisweilen vor, um
bei durchlaufenden Platten die Eisen vom Unter-
gurt in den Obergurt tberzufiihren. Die Schub-
spannungen, sofern sie tiber 3 kg/qem sind, werden
durch Biigel aufgenommen. Die Zugbewehrung
geht bis zu den Auflagern durch. Die Haftspan-
nungen werden genau untersucht. Endhaken wer-
den verschmiht. Die Kahneisen bilden eine Aus-
nahme. Wegen ihrer grofien Breite erfordern sie
breite Rippen, sie seien deshalb meist unwirtschaft-
lich. o und op sind in Amerika 1160 kg/qcm und
47,3 kg/qcm, bei der Mischung 1:2:4. Vermutlich
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wegen grdfierer Sorge vor Feuerschaden und Ver-
wendung ungeschulterer Krifte sind die Rand-
abstinde der Eiseneinlagen viel grofier als in
Deutschland.

Berechnung eines zweistieligen Rah-

mens fir horizontale und vertikale Belas-

tung. Von Ing. Carl Ritter, Klotzsche-Kdnigswald.
Zwei Rechnungsbeispiele, ein Gelenk- und ein
eingespannter Rahmen, bei denen das Zustande-
kommen der Formeln fiir die Unbekannten abge-
leitet wird. Ganz besonders willkommen diirfte
die Arbeit Anfingern in der Behandlung von
Rahmen sein. Armierter Beton 1918. Nr. 9.

Rahmenberechnung nachdem Drehwin-
kelverfahren. Von Karl Gersuny, Obering. der
Fa. Max Pommer, Leipzig. Benutzt wird die Arbeit
von Gehler in der Festschrift zu Mohrs 80. Geburts-
tage. Zeitschr, f. Betonbau 1918. Heft 7.

Zur Berechnung der Pfetten von Eisen-
betondidchern. Die sehr einfachen Formeln
fir die Berechnung von Firstpfetten, die Herr Ing.
Grumblat in der D, Bau-Ztg. 1918, Mitt. f. Zem.
u. Beton Nr. 11 abgeleitet hat, veranlassen Herrn
Dipl-Ing. O. Henkel ebenda in Nr. 15 zu der Fest-
stellung, dafd er die Formeln bereits 1914 verdffent-
licht habe, und dai} noch einfachere Formeln in
Hagers Eisenbetonwerk S. 161 angegeben seien.

Weiterhin gibt Herr Dipl.-Ing. Henkel eine sehr
beachtenswerte Anregung zur Berechnung von
Zwischenpfetten geneigter Dachfiichen. Man solle
die Momente in ein solches, das zur Dachfliche
parallel und ein anderes, das rechtwinklig dazu
wirkt, zerlegen. Das erstere wird von der Dach-
haut ohne weiteres, das andere von dem Platten-
balken aufzunehmen sein. Daraus ergibt sich fur
alle Félle ein schrdger Steg.

Beitrdge zur Knicktheorie. Von Dr.-Ing.
P. Usinger. Wissenschaftliche Abhandlung in
gsDer Eisenbau® 1918. Heft 8 und 9.

Zur Berechnung gekrimmter Triger.
Von W. L. Andrée. Behandlung wagerecht ge-
krimmter Trdger, wie sie bei Férderanlagen als
Laufbahntriger vorkommen. 7 Seiten in ,Der
Eisenbau® 1918, Heft 8-

Auflasten bei Erddruckermittlungen.
Von Ing. Max Buchwald. Erginzung der vom
Verfasser im Zentralbl. d. Bauw. 1916 S, 563, 1917
S. 346. Zentralblatt d. Bauw. 1918. Nr. 61 u. 62.

ll. Versuche mit Eisenbeton.

IV. Vorschriften und Leitsitze.

LITERATURSCHAU.
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V. Anwendungen und Ausfiihrungen.

i. Allgemeines iber Beton- und Eisenbeton-
bauweise. Fertigerzeugnisse. Neue An-
wendungen. Bauunfille.

Die Frage der Rif}bildung an Eisen-
beton-Bauwerken. Das Wesentlichste aus den
Vertffentlichungen von Regierungsbaumeister
Wornle in Beton und Eisen 1917—18 tber die
Untersuchungen an wiirttembergischen Eisen-
betonbriicken und von Ing. A. Bihler in der
Schweizer Bau-Ztg. 1918 Nr. 8 iiber Schweizer
Eisenbetonbriicken wird wiedergegeben in Nr. 10
der Mitteilungen filr Zement und Beton der D.
B.-Ztg. 1918.

Bauten aus Betonhohlsteinen. ,Beton
und Eisen“ bringt in Nr. 12/13 1918 vier Licht-
bilder von kleinen Hiusern aus Betonhohlsteinen
mit einigen Beschreibungen als Fortsetzung der
in Heft 9/10 begonnenen Beitragssammlung.

Hiduser aus Holzbeton (besser Holz-Beton).
In Beton und Eisen 1918 Heft 12/13 wird eine von
Ph. Gelius vorgeschlagene Bauweise vorgefiihrt,
in der billige, brauchbare und gesunde H#user
vornehmlich von ungelernten Arbeitern hergestelit
werden sollen. Grlines Rundholz, nur geschilt,
soll das Geriist fir einen mit porigen Zuschligen
hergestellten Beton bilden. Sogar Decken sollen
in dieser Weise hergestellt werden. Die Bau-
weise durfte jedenfalls grofien Bedenken be-
gegnen. Siehe die folgende Einwendung.

Ungeschulte Arbeitskréfte. Unter dieser
Uberschrift wird der vorstehend dargestelite Ge-
danke von Gelius vollig verworfen. Besonders
wird die Einbetonierung frischen Holzes bean-
standet, das wahrscheinlich verderben wirde.
Seine Verbundwirkung wird als ausgeschlossen
bezeichnet, da ja ein Schwinden der Rundhdlzer
angenommen wird, sodaf} keinerlei Haftung zwi-

schen Beton und Holz entsteht. Tonind.-Ztg. 1918
Nr. 84.

Eisenbeton zum Kleinwohnungsbau.
Von Dr. Werner Scheibe, Regierungsbaumeister,
Klotzsche bei Dresden. Kurze Vorfihrung der
Bauweise Kilp. Abbildungen und Erlduterungen
sowie Angaben tber die Ausfthrungsfirma. Die
Bauweise ist gekennzeichnet durch die Verwen-
dung von besonderen, unter einander verschraub-
ten Zementdielenbiindeln, die das Gerippe des
Baues, auch Unterziige bilden, und, durch Ein
schieben von Schlackenbetondielen in die Gefache.
Die Querschnittsform der Einzeldielen ist sehr
sinnreich. Die Angaben tiber die Eintachheit
der Bauausfthrung und die Baukosten lauten sehr
— vielleicht etwas zu — glinstig. D. B.-Ztg. 1918
Mitteilungen f. Zement und Beton Nr. 15.
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Die Erzielung einwandfreier Ansichts-
flichen von Eisenbetonbauwerken. Von
Dipl.-Ing. Erich Brentrup, Dresden. 4 Seiten im
allgemeinen sehr berechtigte Aulerungen Uber
Ausfihrungsfehlern. Ratschlige! Beton und Eisen
1918 Nr. 12/13. | |

2. Im Hochbau.

Dinne Betondicher auf Eisenkonstruk-
tionen. Dr.:Ing. Paul Miller, Dortmund, greift

die von Dr.-Ing. Kleinlogel in Nr. 11 und 12 der
Mitteilungen fiir Zement und Beton der D. Bau-
Zeitung 1918 geschriebenen Betrachtungen dber
einen Fall der Ausfithrung an und erklirt alle

vorgebrachten Punkte fir nicht stichhaltig. Be-
sonderes Interesse verdienen die Untersuchungen

der Schwindspannungen. Die Rissehiufigkeit sei
in dem betrachteten Falle allein eine Folge der
nachgewiesenen, nach Zentimetern zu messenden,
Verformbarkeit der sehr biegsamen eisernen
Pfetten und Binder. D. Bau-Ztg. 1918 Mitteilung
f. Zement und Beton 1918 Nr. 14.

Neuere Silo-Ausfthrungen far die
Thomasmehl-Industrie. Von Oberingenieur
Oskar Muy, Neustadt a. d. Hardt. Nach Plinen
des Verfassers ist im Westen ein Thomasmehl-
Silo fir 35,000 t Lagergut erbaut worden. Nach
einigen Angaben uber die Austihrung werden
wertvolle Mitteilungen Uber die statische Unter-
suchung gebracht, die bei dem 50><35 qm Grund-
fiche und 22m Hohe aufweisenden Grofiraum-

silo bedeutenden Kriften gegolten hat. D. Bau-
Zeitung 1918 Mitteilungen f. Zement und Beton

Nr. 14 u. 15. |

Neue Eisenbetonbauten. Beitcht iwber
die Verwendung von Eisenbeton beim Bau von
Riuckkihlanlagen (Kondenswasserkithler). Von
Dr..Ing. H. Marcus, Direktor der Huta. Wihrend
diese Tirme bisher nur In Holz ausgefiithrt worden
sind, ist neuerdings eine grofle Reihe (19 Stiick) in
Chorzow durch die Huta in Eisenbeton hergestellt
worden. Auch der innere Ausbau — die Tropt-

Jeisten sind aus bewehrtem Mortel gebildet worden.

Bei spiteren Bauten hat man eine Sprithvorrichtung
behrlich macht. Die

eingebaut, die diese Leisten ent
Eisenbetonbauweise hat hier begonnen, in €1n neues

grofles Gebiet des Bauwesens erfolgreicl‘l e.inzu-
dringen. Zahlreiche Abbildungen, reichlicher
Text, der die fortschreitende Vervollkommnung

der Entwirfe erkennen lafit. Arm. Beton 1918

Heft 8.

Neuere Wasserturmbauten in Schlesien
und Posen. Von Dittmar Wolfsohn, Inhaber der
Fa. Eisenbetonbau-Ges. Dittmar Wolfsohn & Co.
in Berlin. Es werden beschrieben und in Abbil-
“dungen vorgefohrt die Wasser- und Aussichts-
rirme der Stadt Guhrau (Schl), Haynau (Schl.)

LITERATURSCHAU.
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und Schildberg (Posen). Die Vertflentlichung
bietet — ohne auf Statik einzugehen — einige
schéine Beispiele der Anwendung des Eisenbetons,
die bei #hnlichen Entwiirfen Beachtung finden

sollten. D. B.-Ztg. 1918 Nr. 10.
3. Britickenbanu.
Ein bemerkenswerter Eisenbahnvia-

dukt in Stampfbeton von 2,1 km Linge in
Wien. Ein knapper, aber wertvoller Auszug
aus der grofleren Verdffentlichung tber dieses
Bauwerk in der Zeitschrift des dsterreichischen
Ingenieur- und Architekten-Vereins ist zu finden
in den Mitteilungen fiir Zement und Beton Nr. 10

‘der D. B.-Ztg. 1918.

4. Wasserbau.

Ein neuer Vorschlag fir grofie Sece-
hafenmauern. Von Alfons Schroeter, Bauing.,
Berlin. Da sich oft Kaimauern in aufgeldster
Bauweise nicht bew#hrt hitten, — die Eisenbeton-
platten hiitten Risse bekommen — hat der Ver-
fasser eine Mauerart erdacht, die — #hnlich der
Gelenkstiitzmauer D. R.-P. 293959 — aus festen
Pfeilern und beweglich gelagerten [Wilzgelenke]
Zwischengliedern besteht. N#heres Zentralblatt
der Bauv. 1918 Mitteilungen f. Zement und Beton

1918 Nr. 16.

Gewdlbte Betonbriicke i{iber die Reufl
bei Gisikon von 64 m Weite. Aus elner ein-

g:ehenderen Besprechung der Ergebnisse des fir
diesen Briickenbau veranstalteten Wettbewerbs

in der Schweizerischen Bau-Ztg. 1918 II. Halbj.

Heft 1 und 2 entnehmen die Mitteilungen f. Zem.
und Beton Nr. 15 der D. B.-Ztg. 1918 die wesent-
lichsten Punkte. Bemerkenswert ist besonders,
daf} das Preisgericht grundsitzlich Eisenbeton-
Bogenbriicken mit angehidngter Fahrbahn ver-
worfen hat. Es sind 34 Entwiirfe eingegangen.

Davon sind 10 in engeren Wettbewerb gekommen
Néheres fber

dieses sehr beachtenswerte Ausschreiben siehe an
den oben angegebenen Stellen.

5. Grundbau (Pfahlgrindungen).

6. Straflen-, Eisenbahn-, Tunnel- und
Stidtischer Tiefbau.

Gekurvte Bordsteine aus bewehrtem

‘Beton. Da selbst gewdhnliche Granitsteine den

Angriffen der Radreifen in scharfen Krimmungen,
wie sie bei den Fufisteigrindern vorkommen, auf
die Dauer nicht widerstehen, hat Miinchen sehr
geschickt bewehrie Betonsteine fur Krimmungen
verwendet, die sich bestens bewidhrt haben. Be-
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schreibung und Abbildungen in Beton und Eisen
1918 Nr. 12/13. |

Uber Lehnentunnel schreibt Engefder einen
kurzen Artikel in den Mitteilungen fir Zement
und Beton Nr.10 der Deutschen Bau-Zeitung 1918.
Er kommt zu dem Schlusse, daf} Eisenbeton her-
vorragend geeignet ist, unsicheren oder wechseln-
den Druckbelastungen Rechnung zu tragen, da er
einerseits die zur Erzeugung des passiven Erd-
druckes nétigen Verformungen in vielen Fillen
ohne Schaden zu nehmen, vollziehen und anderer-
seits Zugspannungen aufnehmen kann.

Betonarbeiten bel der Ausfiihrung des
Hauenstein - Basis - Tunnels Basel - Olten.
Deutsche Bau-Ztg. 1918 Mitteilungen fiir Zement
und Beton Nr. 16 entnimmt der fiber diesen grd-
leren Tunnelbau (8,14 km Linge) erschienenen
Denkschrift eine Reihe sehr beachtenswerter Mit-
teilungen. Beton hat zur Auskleidung des Tun-
nels und bei der Herstellung eines grofien Ent-
liftungsschachtes Verwendung gefunden.

Wasserbehidlteranlage in Eisenbeton
mit 18000 cbm Fassungsraum. Von Dr.-Ing.
A. Jackson, Obering. der Fa. Karl Kidubler, Stutt-
gart-Goppingen. Mit 16 Abbildungen wird hier
das Wichtigste von der Anlage vorgeftthrt. Um
Baustoff zu sparen sind die Behilterwinde nach
der Elastizitdtstheorie als im Sockel eingespannte
und an der Decke frei anliegende Platten be-
rechnet worden. Keine Temperaturfugen in einem
765 m langen Stollen aus Eisenbeton, keine
Schwinderscheinungen am Behi#lter. Eisenspan-
nung aur 700 kg/qcm um Haarrisse zu vermeiden,
Beton und Eisen 1918 Heft 12 13.

7. Schiffbau.

Studienausschufl far Eisenbeton-
Schiffbau der Jubildumsstiftung der deut-
schen Industrie. Von Dr. W. Achenbach,
Berlin. Mitteilungen #iber Grindung und Zu-
sammensetzung: dieses Ausschusses, sowie Ab-
druck des Referats von Herrn Dr. Achenbach
fiber ,den derzeitigen Stand des Eisenbetonschiff-
baues und die damit zusammenh#éngenden Fragen
und die notwendigen Untersuchungen. Armierter
Beton 1918 Heft 8.

Schiffbauten aus Eisenbeton in Eng-
land. Beton und Eisen 1918 Heft 12/13 entnimmt
,Engineering* Angaben tber die 6 in einer Reihe
gebauten Eisenbetonschiffe von 1168 t Tragfihig-
keit. Diese Schiffe besitzen keine grofiere Wasser-

verdringung als Holzschiffe von der gleichen
Tragfdhigkeit. |

LITERATURSCHAU.

ARMIERTEK
BETON. .

- VI, Sonstiges.

Wirtschaftliches, Personen- und Vereins:
nachrichten.

Die 21, Tagung des Deutschen Beton-
vereins., Ein lingerer Bericht fiber die Tagung,
abgefait von Fritz Eiselen, findet sich in den Mit-
teilungen fiir Zement und Beton Nr, 12 der Deut-
schen Bau-Zeitung 1918. Vgl auch die Be-
sprechung von Foerster in Armierter Beton 1918
Nr. 6. |

Statische Berechnungen beiProjekten.
Von Priv.-Doz. Dr.-Ing. A. Kleinlogel, Darmstadt.
Verfasser wendet sich gegen die Gepflogenheit,
bei der Einreichung von Angeboten fir normale
Eisenbetonbauten zugleich statische Berechnungen
einzufordern. Da die Ausfiihrbarkeit in statischer
Hinsicht meist aufier Zweifel stehe, bedeute dies
eine Verschwendung an Arbeitskraft. Erst nach
Erteilung des Zuschlages solle man solche Be-
rechnungen verlangen. Der neugegriindete Beton-
Wirtschafts-Verband (B. W. V.) sei die geeignete
Stelle, um ein nach diesem Ziele gehendes ge-
schlossenes Vorgehen der Unternehmer einzuleiten.
D. Bau-Ztg. Mitteilungen fiir Zement und Beton
1918 Nr. 15.

Einfluf} des Krieges auf laufende Bau-
vertrige. K. k. Baurat Dr. Bruno Bauer, Wien,
bringt in Beton und Eisen 1918 Heft 12/13 ,seine
Auffassung tber die Galtigkeit von Bauvertrigen®
gegenilber den in der Neuen Freien Presse vom
21. Februar 1918 abgedruckten Auffassung des
Universititsprofessors Hofrat Dr. Hans Sperl
Diese sei eine Aufmunterung fir den Unternehmer
alle ihm vorgelegten Bedingungen des Bauhermn
anzuerkennen mit dem Hintergedanken, dafl die
Kriegsverhiltnisse ihm ermdglichen, diese Bedin-
gungen spiter nicht zu erftllen oder anderenfalls
Nachforderungen zu stellen. Verfasser beklagt,
dafl die Rechtsunsicherheit durch dergleichen
Verdffentlichungen weiter vermehrt werde.

Mingel bei der Uberwachung von Aus-
fohrungen. In der D. B. Ztg. 1918 Mitteilunged
fdr Zement und Beton Nr. 15 teilt Herr Architekt
L. Schreiber (B. D. A.) einen Fall aus seiner Er-
fahrung mit, wo bei einem 70 cm starken Pfeiler
eine 10 cm starke Steinschale abgesprungen ist,
weil der Quader nur an den Kanten untermortelt
gewesen ist. Im Hinblick auf die mit solchen
Vorkommnissen verbundene grofie Gefahr hilt es
der Herr Einsender fir erwlnscht, dafl die Poliete
eine besse Schulung erhalten.

Die Zeitschrift fir Betonbau hat wegen
der Schwierigkeiten in der Herstellung ihr Er
scheinen mit Hett 6, 1918, bis zum Wiedereintreten
glnstigerer Verhiiltnisse vertagt.
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Den Verfassern grofever Originalbeitrige stehen je nack der .
hostenfrei sur Verfipung, wenn bei Einsendwunyg 4 "

_ des Mawuskriptes
werden wur bei vechissisiger Bestellung wnd £epen Brstatiung der Kosiew pelieferi.

Umfang bis su 5 Exemplarsn des betr. vollstindigen Heftes

ein enisprechender Wiumsch miigeteilt wird. Sonderabdriicke
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Fur die Schriftleitung verantwortlich: M. Foerster Dresden-Blasewitz, — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
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