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DIE MOMENTEN-STUTZKRAFTE UND IHRE ANWENDUNG BEI ELASTIZITATS-
BERECHNUNGEN.

Von B. Liser, Dresden, 1. Fa. Kell & Loser.

Unter Momenten-Stiitzkrdften gerader im folgenden angegebene Verfahren ist mit Vorteil
Tragwerk-Stdbe werden die Stiitzkriifte verstanden, anwendbar:

die von Momentenflichen als Belastung verursacht 1. bei einseitig und zweiseitig eingespannten
werden. Man denkt sich hierbei den betrachteten Balken,
Stab eines statisch unbestimmten Tragwerkes an 2. bei durchlaufenden Balken,
seinen Endpunkten aus dem Zusammenhange ge- 3. bei zweiseitigen, dreiseitigen und = ge-
16st, daselbst als einfachen Triger statisch be- schlossenen vierseitigen Rahmen (Fig. 1),
stimmt gelagert und mit derjenigen Momenten- 4. bei beliebigen Verbindungen der unter 1—3
fliche belastet, die ihm als Stab des statisch un- genannten Grundformen, z. B. (Fig. 2):
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' Fig. 1.
bestimmten Tragwerkes zukommt. Diese als Be- 1. Bezeichnungen.
Jastung angesehene Momentenfliche erzeugt in Die einzelnen Stibe des Tragwerkes werden
den beiden statisch bestimmt gedachten Stab- mit 1, 2, 3, 4 . . . fortlaufend numeriert; die
stiitzpunkten zwei Stutzkrifte, die wir als die Eckpunkte und Stiitzpunkte sind mit A’, B', -C',
Momenten-Stiitzkrifte des Stabes bezeichnen. Es D', E'. . . . bezeichnet.
soll nun gezeigt werden, dafl die Elastizitits- Im allgemeinen wirkt in jedem Querschnitte

gleichungen oft vorkommender statisch unbe- eines Stabes, der einem statisch unbestimmten Trag-
stimmter Tragwerke in sehr iibersichtlicher Form werk angehort, das resultierende Biegungs-
durch Momenten-Stiitzkrifte darstellbar sind. Das moment M; es setzt sich zusammen aus dem
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einfachen Biegungsmoment MO des statisch
bestimmten Hauptnetzes und dem Zusatz-
moment M¥, welches von den statisch nicht be-
stimmbaren Grofien herrithrt. Es ist also

Die resultierende Momentenfliche mit
dem Inhalte ® kann als Summe der einfachen
Momentenfliche o’ des stat. best. Hauptnetzes
und der von den iberzihligen Groflen X her-
rihrenden Zusatzmomentenfliche o* ange-

LOSER, DIE MOMENTEN-STUTZKRAFTE UND IHRE ANWENDUNG.

ARMIERTER
BETON.

Die Bezeichnungsweise soll an einem durch-
laufenden Balken iiber 3 Offnungen niher erliutert
werden (Fig. 3).

Der Balken ist 2-fach statisch unbestimmt.
Als tiberzihlige Groflen wihlen wir Stiitzenmo-
ment X; tber dem Stiitzpunkte B’ und Xj; iiber
dem Stiitzpunkte C'. Das erste Feld sei mit qy,
das dritte mit q3 gleichférmig belastet, wihrend
das zweite Feld unbelastet bleibt.

Belastung.
sehen werden iy
r= % 27 % = fy—
m:fMdl...(?. ' S !
7 S T,,
’ f g 3 a I ’
" .:fMU dl 443 A l g ¢ i g
G5l ! 5= 93 b
o :fnxdl d (4 , o 4 4
Fig. 3a.
® = 6" + o :;/Mﬂdl+ Mxdl ... (5 -
Einfache Momentenflichen )Y, 0y = v, w4 mit
Als iiberzihlige Groflen wihlen wir die den einfachen Momenten-Stiitzkriften AL und G,°
statisch nicht bestimmbaren Momente b W, im ersten Feld, Gy und Dy im dritten Feld.

Xpgr - - - Xa an den Eckpunkten
bezw. Stiitzpunkten des n-fach stat,

Fig. 8b.

7

unbestimmten Tragwerkes.

Betrachtet man nun die Mo-
mentenflichen als Belastung
der einzelnen Stibe bei stat. be-
stimmter Lagerung derselben an
den Eck- und Stiitzpunkten, so be-
stehen folgende Beziehungen:

1. die resultierenden Mo-
mentenflichen ® verur-
sachen die resultierenden
Momenten-Stiitzkrifte

% B, B )

2. die einfachen Momentenflichen o des
stat. bestimmten Hauptnetzes ergeben die
einfachen Momenten-Stiitzkrifte

(L0, B0, GO, DO . . L)

3. die Zusatzmomenten-

flichen o* verursachen die
Zusatzmomenten-Stiitzkrifte
@5, B, 6%, D* . . . )
Dabei ist

Bt 1 T o R S (6
B =B EBE L e (7
C=C04-6x . .. ... .0 8
B = BOyer L 9

Fig. 3C.

Zusatzmomentenflichen ¥, @;* und wg*, mit
den Zusatzmomenten-Stiitzkriften A, B, By
@Qx, @3" und sz.

Resultierende Momentenflichen Wy, 0y und w3
mit den resultierenden Momenten-Stiitzkriften.

2. Analytische Darstellung der Momenten-Stiitz-
krafte.
Um die Momenten - Stiitzkrifte fiir das erste
Feld der Fig. 3 zu gewinnen, zerlegen wir die
Momentenfliche @, in jhre Elemente dM,, be-



XI. JAHRGANG
SEPTEMBER 1918,

trachten diese als parallele Krifte des in A’ und
B’ statisch best. gelagerten Stabes 1 und suchen
die von allen Elementen d M, verursachten Stiitz-
krafte 9[1 und %1

dM; =M, d1=M0dl4+Mxdl. ... (10

B/ ]‘I BI
M,dl-y Modl-y M,xd1-
9":/”1’"1")":/ 0 ’l+/ Sl
1 1 1
e PG e
M dl M°dl M*dl-x;
81— = xl—/ X / l1, 142

Uber den Bruchstrichen der vorstehenden
Summen stehen die auf die Stabenden bezogenen
statischen Momente der Momentenfliche , be-

ziehentlich ihrer Teile 0, und w,*. Daher ist
0¢.0 x X

Momenten-Stiitzkraft ; — ﬁ']i = u%t]'} a
1 1 .

Ay = A0+ A

” »” %1 -
1

0850 | @s*
g 1y } AE i
B = B0+ B

Im Einzelfalle kénnen also die Momen-
ten-Stiitzkrifte berechnet werden, wenn
Flicheninhalt und Schwerpunktslage der
Momentenfliche oder xhrer Teile bekannt
sind.

Fir die oft wiederkehrenden Belastungsfille

sind die Grofien o9 s0, t9, A0 und B0 in der
Tafel I angegeben.
Die Zusatzmomentenflichen bestehen

immer nur aus Dreiecken und Parallelogrammen,
wobei folgende 5 Fille moéglich sind:

a) nach rechts steigendes Dreieck;

P
X
A- g Fig. 4.
a’l i £~
p—.f-—;u—t—»,
B PR e S
O = 2, S B (13
9
G g 1 tx = ; s e N (14
1 1
A — PNy —
fr=cc 1% @ UIX (15
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b) nach rechts fallendes Dreieck;

X

< £ ARl | =i B

a

e
o~

! ! 1
v€r

X X

Fig. 6.

d) Trapez;

2

- O\ - -

= o 1(X;+2Xy)

#
(=3}

€) Trapez und Rechteck;

X+ Xp+2Xy) ..
1CX; 4+ Xy +3Xy) . .

1(X;+2Xy 43Xy . .
17*

O = O N =

w=g=tix
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Je nach Art und Stellung der Lasten konnen
die iiberzihligen Groflen Xi, X, Xui....positiv
oder negativ sein. Wir setzen sie in allen For-
meln grundsiitzlich als positiv an. Die Auswer-

ZWEISTIELIGE RAHMEN Fiir HORIZONTALE UND VERTIKALE BELASTUNG.

ARMIERTER
BETON.

tung der {iiberzihligen Grofen liefert dann im

Einzelfalle nicht nur deren zahlenmifigen Werte,

sondern auch die richtigen Vorzeichen.
(Fortsetzung folgt.)

BERECHNUNG EINES ZWEISTIELIGEN RAHMENS FUR HORIZONTALE UND
VERTIKALE BELASTUNG.

Von Ingenieur Carl Ritter, Klotzsche-Konigswald.

Die Bedeutung, welche der Rahmen fiir den
Eisenbetonbau gewonnen hat, gibt Veranlassung,
nochmals dieses, in letzter Zeit so viel bearbeitete,
Thema zu behandeln.

Trotzdem mancherlei Biicher erschienen sind,
welche fiir die meisten vorkommenden Fille des
zweistieligen Rahmens fertig entwickelte Formeln
zur Bestimmung der Momente geben, so kommen
in der Praxis doch hin und wieder Fille vor, wo
diese Biicher nicht mehr -ausreichen; auch ist es
fiir den entwerfenden Ingenieur unumginglich
notwendig, dafl er die Herkunft der einzelnen
Formeln weil und moglicherweise nachpriifen
kann. Es sollen daher folgende Rechnungsbei-
spiele von einem ausgefiihrten Rahmen zeigen,
wie die Bestimmung der Unbekannten und somit
der endgiiltigen Momente zu erreichen ist.

Besonders hervorzuheben ist, dafy nachstehende
Methode fiir jeden beliebigen Rahmen mit Fufy-
gelenken, sowie fiir jeden beliebigen symmetri-
schen eingespannten Rahmen Giiltigkeit hat.

__g=30Ym
llllllllllllllIIIIIIIIIllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllII|I|I|II|I

foooemmmmm

2=2000 '

Fig. 1.

I. Zweigelenkrahmen.

Unter Vernachldssigung der Lagernachgiebig-
keit, sowie des Einflusses der Temperaturinde-
rungen ist allgemein

1) Vergl. Miiller-Breslau, die neueren Methoden.

Hierin bedeutet J ¢ ein beliebig zu wiihlendes
Tragheitsmoment und ] das Trigheitsmoment des
Stabes, iiber welchen jeweilig die Integration aus-
gefithrt wird.

a) Vertikale Belastung.

Fiir den in Fig. 1 dargestellten Zweigelenk-
rahmen sei der Horizontalschub, herriihrend von
einer gleichmiflig verteilten Belastung von 30 t
pr. lfdm. Horizontalprojektion, zu ermitteln.

Zunichst miissen wir uns klar werden, welchen
Wert Je

J

fir jeden Stabteil hat. Setzen Wir

Jc = Jg, dann wird fiir den Riegel

_l,(; fa Jr IS0

1

] R S X T
und fiir die Stiele
Joor. Jg - 0,03

= = —— =10,75.

J Js 7. 004 7 _
Die Integrale sind nun fiir jeden Rahmen§tab

auszuwerten, da jedoch der Rahmen symmetn§ch

ist, so brauchen wir die Rechnung nur fiir eine

Hilfte durchzufiihren.

Aufldsung der Integrale.
Zihlergrofie: Da fiir die Stiele ein Mg nicht
vorhanden ist, so wird das Integral tiir selbige = 0-
Fiir den Riegel wird

L /MmV _]]c ds, da JJC =1=f Mpyds.

Hierin bedeutet Myds nichts weiter als ein Diffe-
rential der Momentenfliche fur das statisch be-
stimmte Hauptsystem und y den Abstand des auf
die Rahmenachse projizierten Schwerpunktes
dieses Elementes von der Verbindungslinie der
Fufigelenke. Das Integral bedeutet somit: Inbalt
der ganzen Momentenfliche multipliziert mit dem
Abstand des auf die Rahmenachse projiziertfeﬂ
Schwerpunktes von der Verbindungslinie der Ge-
lenke.

Wir haben also in unserem Falle die Mo
Fliche tiir das statisch bestimmte HauptSySFem
3,0-20,0°
e

mit der Parabelhhe — 150 tm aufzu-
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zeichnen (Fig. 2) und auf die Rahmenachse zu

ibertragen (Fig. 3), wobei die einzelnen Ordinaten ! 2000
ihren Wert behalten. Es wird nun fiir jede Riegel- s f
hilfte N
9 .
/Moy dsi= ,;7-10,44-150:1044 tm? |

und der zugehtrige Abstand von der Verbindungs- Fig. 3.

linie der Gelenke
— 4,50 ; -3,0 = 6,375 m,

also
Sx = 2 (1044 - 6,375) = 13 311 tm3.

Nennergrofie: Der Nenner / y?ds bedeutet

nichts weiter als das Trigheitsmoment des Rah-
menachsenstiickes s bezogen auf die durch die
Gelenke gehende Verbindungslinie, und ergibt sich
allgemein zu (Fig. 6)

/yms_ (H? 4+ Hh+ h2?)
demnach

/ynJ Ca J° S (M Hh+hd,

Es wird somit fiir unseren Fall

1044

= 812,9 m3

To=%: [075 45(45--}-43 £0,040,02) 41+

und somit erhalten wir

L
Xo = gpa = 1637t
NGE G AIdERF ormals S i T A EaA |- T i SRl e g B i S
M=M,—Xh

erhalten wir nun die endgiiltigen )
Momente zu (Fig. 5) \
M, =M; =0
Mo = Mp =0—1637" 4,5
— — 73,67 mt
My = 150,0 —16,37-7,5 =+ 27,22 mt.

| 737¢ g

Fig. 4.

Einflufy der Temperatur.
Es soll nun noch der Horizontalschub X
errechnet werden fiir eine
Temperaturinderung von
t — + 15°¢C gegeniiber
der Herstellung.

Allgemein ist

eEJ(ﬁ/tcosa(ls
X(: g -
/yg dsj]c

TR ' 308 30t
2) Vergl. Miiller-Breslau, die neueren Methoden. Fig. 5.
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Das Zihlerglied ist wiederum fiir die einzelnen
Stabteile zu deuten.

Fiir die Stiele ist cosa = c0s90° =0, somit
liefern selbige keinen Beitrag.

Fiir den Riegel ist

Y
2
cosa=—,
s
also s con e =
s =3
¢E Jp tl

mithin X =
- yﬂJ_E dS
J
das Nennerglied bleibt wie vor.

Fiir Eisenbeton ist

Lot

¢ =g Pro 1°C

und E — 2100000 t m?

zu setzen3) mithin

1
5" 2100000003 ( 15)- 200

P B ]

Dieser Horizontalschub kann also die Mo-
mente verringern oder vergrdfiern, ist aber wie
ersichtlich nur 1,4 9, des Horizontalschubes aus
der vertikalen Belastung, und kann somit ohne
weiteres vernachlidssigt werden.

b =+023¢%.

M,=Mz=0
Me=Mp =7F023-45=31,04 mt
Mg =7023-75=F1,73mt.

b) Horizontale Belastung.

An nebenstehenden Rahmen greife von links
ein horizontaler Winddruck von 0,7 t/m an. Ohne

BETON

Winddruckes in eine normal und parallel zur
Dachfliche gerichteten Komponente. Die Losung
erfolgt also fiir einen wagerechten Winddruck auf
lotrechte Wand von der Hohe bis zum First.

Zur Bestimmung der M, = Fliche ist es gleich--
giiltig, welches Auflager als beweglich ange-
nommen wird. Fiir vorliegenden Fall nehmen wir
das linke Auflager als beweglich an. Es entstehen
sodann die lotrechten Reaktionen

0,7 - (4,5 3,0)2
— A By AT LAV o
B 2.20,0 = 0,984 t

und am festen Lager B die wagerechte Reaktion
W =07-(45430) = 525t.

Die Auswertung der durch die Reaktionen
entstehenden Momentenflichen bietet absolut keine
Schwierigkeit, jedoch bereitet die Ermittlung der
durch den Winddruck entstandenen Momenten-
fliche einige Schwierigkeiten, und 16st man daher
das Integral am besten direkt fiir die einzelnen
Stabstiicke auf.

Fur das Stabstiick CE ergibt sich im allge-
meinen infolge w

AN
mithin
y=hg 1
fMoy ds = vf'z)fy ds
y=h,
dsi g 5 )
d-)"——ﬂ_" dS—_,d_\,
somit
kg 4

£

= :”T’f

=" db-
& > 5 '\i‘/s { A 0
= A\ e

%
H [,—-20’0 L -O--l ------------ L-—
A
Fig. 7.

einen zu grofien Fehler zu begehen, verzichten
wir praktischerweise auf eine Zerlegung des

J) Eisenbetonbestimmungen 1915,

also
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Auswertung des Zihlers (Fig. 9)

Stab A—C =075 93 55000 . ..
Stab C—E  — -'gg‘ R Y R
— 1 2 r0m (45+ o
: StabE—D — 1 23631044 (654 5-30) .. ... ..
i 1‘-29—53—;% 10,44 - (4’5+§ 3,0). S
Stab DB  —075-22.45.2 .45

~

Tx behilt wieder den vorer-
rechneten Wert, also

2999,37

Xo=— 8129 =—37t.
Die endgiiltigen Momente
Ma=Mg=0
Me=— 7,09—(—3,7):45
— 49,56 mt
Mp = —23,63—(—3,7)+45
=-—-698 ,
Mg = —29,53 — (—3,7): 7,5
=—178 ,
1L

Eingespannter Rahmen.

Unter  Vernachlidssigung
der Normalkrifte und Tem-
peratureinfliisse erhalten wir
allgemein4)

b y2 J]C ds i
Je

3 —[l\ ) 3 ] s Sy

== Ty

Vorstehende drei Grofien ;

X, Y und Z greifen im
Schwerpunkte des Systems
an, welcher durch einen star-
ren (unelastischen) Stab mit
dem Punkte A verbunden ge-
dacht ist.

4) Vergl. Miller-Breslau, die
neueren Methoden.

45 07

q.7t/m
f’<—‘f50 —me 30 ﬁ.:‘

»

171

76,65mt

27,75 mt
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Die Integrale lassen sich folgendermafien Schwerpunktsabstinde
Senins Je 07545 4;’ 110,44 - (4,s+ %9) BN A
Myy ] ds bedeutet das statische Moment der Lk SBE 7 r e el S
auf der Rahmenachse liegenden Momenten- 29 = 4,50 — 5,08 = — 0’5;; m.
fliche Mo)—;i in bezug auf die x-Achse, Trigheitsmomente

Myx J]‘i ds bedeutet der statische Moment der
auf der Rahmenachse liegenden Momenten-

fliche M, JJC in bezug auf die.y-Achse,
/Mo ch ds = Inhalt der auf der Rahmenachse

liegenden Momentenfliche M, JJC t

yv? ch ds bedeutet das Trigheitsmoment des
Stabzuges bezogen auf die x-Achse,

x? J]c— ds = Trigheitsmoment des Stabzuges

bezogen auf die y-Achse,

/ds ch = Linge des Stabzuges (Elastisches Ge-
wicht).

In nachstehendem Beispiel sei nun
die Anwendung der Gleichungen, sowie
die Auswertung der Integrale gezeigt.

a) Vertikale Belastung.

Fiir die in Fig. 12 dargestellten ein-
gcsfmnnten Rahmen seien die aus der yer-
tikalen gleichmiflig verteilten Belastung
von 30t pro lfdm Horizontalprojektion
herrithrenden Momente zu ermitteln,

fﬁ-a,oc/nz
i

¥
-~ 2=20,0
Fig. 12.

Wir setzen wieder Je = Jg, dann wird wie vor

fiir den Riegel }.]]c = 1 und fiir die Stiele %"— = 0,75.

Bestimmung der Konstanten,
Elastisches Gewicht
T=2:(075-4,50+10,44) = 27,63 m.

T,=2- [0,75.455-(4,5’ +45-0409 4 1%

+ T +75:45+ 452)J 27,635,082 = 99,87 m?

10,44

Ty=2- Io,75-4,5- 10,004

-(10,(»’+10,0-0+0‘-’)J
= 1371 m3.
Berechnung der Zihlergrofien (Fig. 13).

. 2
Mo‘_—.i’o 820'0

S=2. (:2; <1044 - 150) =,2088 tn.l2

=150 mt

8= [kzozss : (2,42 g g ; 3,0)]- 2 = 2703,96 tm?

: 2088 [ 3
syzl‘_’fs-(‘ g-10,0)+ ’ -(+—8 -10,0):0‘

Ll
s

Fig. 18.
Somit erhalten wir

Y
Xa="gog7 = 2107t
N
Ya= 37, =0
o, vk 2088 | i
Zq_— 27?63_ 75,37 mt.

Die endgiltigen in Fig. 14 aufgetragenen Mo-
mente ergeben sich nun mit Hilfe der Gleichung

M=My—X;— Y42
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AT
M, =M,
=0—27,07 - (— 5,08) — 0 — 75,57
¢ =+ 61,95 mt
Me = M,
 =0—27,07-(—0,58) —0— 75,57
— — 59,87 mt
Ml‘l
= +4-150,0—27,07 - (-}-2,42) — 0— 75,57
=4 892mt.

Einflufy der Temperatur.

Die Momentenermittlung erfolgt fiir eine gleich-
miifsige Temperaturinderung von t =+415°C.

Es ist allgemein
i E Jetl

W
also in unserem Falle

1

10°

-2 100000 - 0,03 - (4= 15) - 20,0
Ag = —

99,87 ———=41,89t

da eine gleichmiflige Temperaturinderung ange-
nommen wurde, ist Z¢ = 0, mithin :
+ 9,60 mt

M, = My =F1,89-(—508) =
M = M, = F 1,89+ (—0,58) = 41,10 mt
Mg = F 1,89+ (4242) — F 4,57 mt.

Wie man sieht, spielt die Temperaturinderung
beim eingespannten Rahmen schon eine grofiere
Rolle, so macht das Moment bei M z. B. 510/, des
Momentes infolge vertikaler Belastung aus.

i

~
s
L)
<

l,=zo,o—f——————4‘

Fig. 15.

) Horizontale Belastung.
An nebenstehenden Rahmen greife von rechts

ein_ horizontaler Winddruck von 0,7 t/m bis zum

First an. Die Momente hierfiir sind zu ermitteln.

Berechnung der Zahlergrofien (Fig. 16).
g _ 0730 1044
S 2 3

0,7 - 3,0- 10 44

4 0,7 3,02

2

(+017)——07a| 6K

0! 1044 ( 3 ) 07 30
0 (— 7 100 —0,75[ ;

bl [0’7 '23'0" 454074530

2
~45-407-45-30-7°+

somit
Xe =g =+ 178
b e 412;;7‘3 —=+4031t
Zy—=— —2;’2’;1 = 1,65 mt.
£ -778 mt

Fig. 17.

und die endgiiltigen Momente (Fig. 17)
M,=0—1,17-(—5,08) — 031 - (+ 10,0) + 1,65

=+449mt
§ il A7 =2.53 ‘
M,=—= 2 —1,17-(—5,08) — 0,31 - (—10,0)4-1,65
= —9,00 mt
.MC:0—1,17'(,—0,53) ~0,31 - (4-10,0) + 1,65
= =077 mt
07308 | /
Mp=— f_ —1,17:(—0,58) —0,31 - (—10,0)+- 1,65

— 42,28 mt
1\1,,1:07—1,17-(-}-2,4°)~031 (0,0) + 1,65

=—1,18mt
45  07-45 45 3 i :
2 - 2 g J +0,75 = — 45,51 tm?
Pk 45 ’
..,8'3)—}-07 45-3,0- 2 (— 3,58)
0,7 - 4,5? 45
—+ 2 (= 5955)J = 116,85 tm?

45 0,7 452 45
- 3] - (—10,0)
= +427,73 tm?
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UBER DEN SICHERHEITSGRAD VON BEWEHRTEN UND UNBEWEHRTEN
BETONKORPERN, DIE AUF ZENTRISCHEN UND EXZENTRISCHEN DRUCK
BEANSPRUCHT WERDEN.

Unter Zugrundelegung der Versuche von C. BACH und Q. GRAF.

A (Forschungsarbeiten Heft 166—169.)

Von Dr-Ing. Heinrich Woklers, z. Zt. im Felde.
(Fortsetzung von S. 158.)

174 SICHERHEIT SGRAD ZENTRISCH UND EXZENTRISCH BELASTETER KORPER.

V. Uber den Sicherheitsgrad bewehrter
Betonkorper bei exzentrischem Kraftangriff.

Bei der Aufstellung der Spannungsgesetze fiir
den bewehrten Beton ist nachgewiesen worden,

dafl sowohl bei den bewehrten wie unbewehrten
Betonkdrpern das elastische Verhalten des Betons
bis zu der Beanspruchung von {iiber 110 kg/cm.'-’
das gleiche ist und fiir beide dasselbe paraboli-
sche Spannungsgesetz gilt.

|
S

S & A. Betonkdrper mit Bewehrung in der
T mei# Zugzone.
A 1. Analytische Ermittelung der Nullinienlage, Beton-
R y%__ 4 und Eisenspannungen.
r i ¥ a) beivollem, wirksamen Betonquerschnitt
Yile. s lleh @ bis zur Riffbildung an der Zugseite.
fe Die Lage der Spannungsnullinie nach Gl. (3)
und nebenstehender Skizze:
-{-/ d\ (;y)-{—u(‘n—l)f,(yg—a)‘-’
4 o e J" = - —
y- ds 1——A) /; (1y(l~ )rﬁu(n—ﬂfﬂ(y.‘,—a)
T P ’ . ; b:-g ., ) o
3 0ty - aﬁ,i‘ e 4E'Y2" +a(n—1) fe (yo—a)®
yite= —
| Kalog 4 . . - & v L
‘ o Yi2P—Ya%) — e 45' v+ — 483)'2‘3 -~ (0 — 1) fa (yg— a)
1 1
=iy T Y05 Yo=Y
1 : 1.,~|-\o+u(n~1)f(2 —yu~a) gl s,+b 83(3 o4 8)
2 +}’l)+e—

7 h sr(.ﬂ;:.i_ : )'n) (1

Besteht die Giiltigkeit des linearen Spannungs-
cesetzes, so wird

1 1
_12+(_2’"
-;;—{—e-*—(i +e—a)a(n—1)fe

a) (1+e—a)a(n—1)f,

o (&

)0_“(“"1)fe(2 ~yo—a)—fi ‘!‘:I;b o G Sli_b Ez(yOg+ 1)

Rechnungsverfahren werden,

dann ist

zugrunde gelegt
Yo=Yo' +4Y,

Yo ist im Verhiiltnis zu y, so klein, dafy die ¥o©

Glieder unter Anwendung des binomischen Satzes

gewissermaflen als Grofifen zweiter Ordnung an-

genidhert vernachlissigt werden konnen. Eine
und soll das parabolische Spannungsgesetz dem  Priifung durch vo bestitigte dies.
4y)=
arg + b-g(y? 3 o1 a-g—b- e
*Ji?f MLI); + 8_‘4\."( +e)( 112 525‘4)0 +U(2 +t)+\n()u'_4)5 (”)

.1_,+e+(1+e——a)u(n—m;. 2. "+b E254(1 -i-e)—)(e

== Dig "
12 !%3.\'0"*‘8_\'«1(2 +c)—- 4)
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P::E"-S, :E')—'S“B; :
Gotn Y1 2
; piliy

“125)'91(1—3‘81)

g,: yq { (2a
]50 81(1—'b E?)l
6,.:Ec-a-£.2-y2_a e e

Yo

In Gl (2) beeinfluft & in dem Ausdruck S
den Wert E, - ¢; und die damit zu suchende Span-
nung nur in zweiter Linie. Zur Priifung der Er-
oebnisse dient:

E
Py, +ej= -Q"» s

b) beim wirksamen Querschnitt zwischen
Rifibildungs- und Bruchbelastung.
Sobald sich bei zunehmender Belastung Risse
an der Zugseite erkennen lassen, hort auch teil-
weise die Mitwirkung des Betons an der Aufnahme
- der Zugspannungen auf. Die Hohe des wirksamen
Querschnittes des Betons in der Zugzone zwischen
der Rif3bildungs- und Bruchbelastung ist in neben-
stehender Skizze mit y,' bezeichnet, es ist:

Vi &'
\'.)’ == 1 > )
Y2 g
fiir .o, 1t o KE
’ 3 l
also R Yk ey
alsq 2b-¢

Die Lage der Nullinie wird nach GI. (10) und
Gl. (1) weiter oben

vite=

de = LN —— )
V] (3 iy l+19'7bs51)+akn 1)f (’ )l a) (5

‘,‘,(1 3351 m), )+u(n—1)f (1 —y\—a)
- 2
Nach Gl (1a) wird
=5 + ¥’
ermittelt und Yi=Yi+4Yi
gefunden.
Eine zweite Berichtigung zur Prifung - ist
wiinschenswert,
451=

i ()1 +e)+u(u—1)fe(l—a—r6)* et

\
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X be
(y,‘-’—y.;‘-’)—(n—lu'fe)()’z"a)— 3 o e 3&.?)’52%'
iibis‘; —;E ............ 2
YI 3 2
y Vd
B e—-d,—ﬂfe -‘e—ﬁ,—):

() n43e)+am—1)fe (1—4-{-6)(1——3")1)’*‘(

Na :-—Ez—n _____
Fig. 20.
Egrgy =
gt Py
el A Rae 1 e S et
B)yll’ BT s —12b!€12 —an—=1)te(1—-y; a)y
(6
o, =Ep-g(1-a-¢g) ;
0y = 24,9 kg/cm? s -5y
0e =a-E. ¢ (}}zy—a) SR BT i |
1
Zur Priifung der Ergebnisse dient:
E0 .
P (y,+e) = 0-_],, ..... (8

2. Vergleichende Zusammenstellung der Rechnungs-
und Versuchsergebnisse.

Der Rechnungsgang, wie er fir die Ermitte-
lung der Nullinienlage, Beton- und Eisenspan-
nungen bei verschiedenen Belastungen und dem
exzentrischen Kraftangriff e = 200, 300 und 500 mm
in den umstehenden graphischen Darstellungen
(Fig. 21, 22 und 23) durchgefithrt wurde, soll an
folgendem Beispiel gezeigt werden:

Nach Zusammenstellung 6:

Exzentrischer Kraftangriff ¢ — 300 mm.

1. Belastung unmittelbar vor der Rifbildung :

19330 — 2000 = 17333 kg.
B = 40,0 cm,
h =404 cm,
fn—828 cm~,
a=36 cm,
i b T
s, T e
: Ee 2150000
=g, TTanoo0 o005

ag 5\ a g S
l’he\’"”"“ 4 _1921)"811‘)(_
Qa4

ag 5
3 T12be)"‘3“+ e)+( '+192 sl)a“
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L 1,15592-828" ¢
a(n—1)fe= 40 - 40,1 = 0,036,
30w e
azs 40,4 = 0,09.

Sofern die Giiltigkeit des linearen Spannungs-
vesetzes besteht, ist die Nullinienlage nach Glei-
chung (1a) S. 51

(oo (14
R (R

329

i aan

e 0,09) 0,036
=10,125,
2 0,09) 0,036
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y¥1 = 0,540,125 = 0,625,

Vg =0,5—0,125 =0,375:
y; = 0,625 - 40,1 = 251 cm ist der Nullinienab-
stand im spannungslosen Zustand von der Druck-
seite des Korpers.

An der Druckseite gemessene Zusammen-
1,95
10 000
unmittelbar vor der Rif3bildung.

Verschiebung der Nullinienlage fiir diesen Be-
lastungszustand :

driickung im Mittel £, — bei der Belastung

- ae4-bis (0,252 3 1 1\l ; agg—begy § 1 1 o5
T ag T ! ) +8-4'o,125(2+747) + a2 . 0105-+1)(»2~+7)+0,1b§
A A L 2
2+4+(|+2fo,o9)o,031 iﬁi'ﬁ"a,(z ‘)—o,t-sf-—‘”' ube‘ £3-0125 £ 80,125
i —(a g+ b ey -0,001 - (ag —b ey 0,054
0,786 — (a &, + b €5) 0,230 — (a &, -+ b'ey) (— 0,040) ’
) bd 3870 3930
e =200 mm e =300 mm g ool
G
d’t;j}m{%@”’ T REN ’ rucksponnnge
8 R X
g N
< % e §7m i $
§ S § 5 s N %
75} &“ s ’§ § E § .
§ 760 g “
oos 8 2 3
+ Y| :
............... S iyttt 4 3 V. LBl 3
<| A <
en P m kg hse o : A
; 8
% % 17 g %
25 St w3
7 w7 e % §
[ B N L T = e g ------- 7
Fig. 21 Fig. 22 Fig.'23
;1: 450, Ey- €& = 65,7,
h = 3130
AL g ch GBS A A 160 - 1,40
bl gy = ;,‘ Y2 — 1875+, T 311000 10000° 27T 10000 24,1 ~ 10000°
Goe =193, ! e " 06, =657 (1 — 0,045-2,11) = 59,4 kg/cm?,
0,786—592 ¢, ’ 4T E= 400007 0, — 511 000- 140(1_3‘30',1’4,9 — 245 kg/cm?
Vo= — 0,023, ' 2= 10000 W
Yo = 0,125 — 0,023 = 0,102 1,15+1,40 16,0 — 3,6
) e b 1 :
Vi =(0,5-+40,102) - 40,1 = 24,1 cm, 10000 23090 g
Vo= 16050 . = 268 kg/cm?.
Nach Gleichung (2)
Eoig, = 17 333 - 24,1
(1 t g : o !
400 5 (24,12 1609 — 0,036 40, (16,0—3,6)~( Q,g;ﬁ 24,42 0”§75 -16,02) 1,95 |
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Aut exzentrischem Druck beanspruchte bewehrte Betonkdrper nach Fig. 2.
e =300 mm
Versuchsergebnisse Nullinien- Rechnungswerte
. lage aus
Belastung |[—— e T ‘
g den gesam- P
in kg federnde Dehnungen ton Deh- Dehnungen | Nullinien-
3 {
> . | ‘ lage
& BN e nun;,en_ £ ,‘_mﬁ ) 5 ! g
6 000 0,000060 | 0,000034 25.1 0000068 | 0000042 | 248
12 000 0,000125 0,000073 25,0 0,000139 0,000089 | 245
Rifibildungslast: :
17333 | 0,000200 0,000125 240 | 0000211 | 0000140 241
Priifung nach Gleichung (4) WEG L ¥ ow 7) Y 5.;8'450-" 4 vy
D h3ed ) . ", P o
17 333 - (24,1 + 10,0) + 192 b g 8 192 - 3130
311.000- 2,11 -40,0 1 : und © oy =— 0,085,
= oa1.10000 3 (2H1°H 1609 ¥1=10,500 — 0,083) - 40,1 = 16,6 cm,
3 ¥y ==40,1 — 16,6 = 23,5 cm,
450211 o 3130-140 o y 2 : ’
4-10000 4-10000 Eq & = 5;3333 ik
* 40,036 - 40,1 (16,0 — 3,6)° e
g i e 400’166(05~0173)—0037 40,1 - (40,1—16,6— 36)"
5,91 mt = 5,86 mt.
3 ; Eq - £, = 402,0,
Diese Priifung des Rechnungsganges stimmt
hinreichend. Werden diese Ergebnisse mit den e 402,0 210, 14,9 i
Versuchsergebnissen einem Vergleiche unter- I 311000 10 000
worfen, dann tritt aus obenstehender Tabelle die 450- 129
; oy =402 1 — ———2=) — 168,5 kg/cm?
Tatsache guten Einklanges der aus den Versuchen 10 000 ik iy 2
und mit den nach der vorliegenden sta- 1.20-12.90 35 36
tischen Berechnung erhaltenen Werte deutlich in 0 = 7!-‘1000(,) =+ 2150 000 « ’160 = 3970 kg/cm?.

die Erscheinung, so dafS gegen die analytisch er-
mittelten Beton- und Eisenspannungen den tat-
sichlichen entsprechen werden. Auffallend vor
allem ist, dafl die Betonzugspannungen nur
24,5 kg/cm? erreichen, gegeniiber dem unter Be-
obachtung des linearen Spannungsgesetzes ge-
fundenen Werte von 353 kg/cm? Dieser Wert
deckt sich fast mit dem Grofitwert nach dem
parabohschen Spannungsgesetz 249 kg/cm® und
steht in Einklang mit den errechneten Zugan-
strengungen des Betons unmittelbar vor der Rifs-
bildung bei den unbewehrten Korpern mit exzen-

trischem Kraftangriff.
2. Hichstbelastung:
60 333 — 2000 = 58 333 kg.
y1 = 0,500,
a(n—1)fe =1,2-0,031 = 0,037.

Nach Gleichung (5a) ist: 4y, =

_95‘.(05+ )+0,o37(1_o,09+l)(«fo,w‘o,s,)(a,"+m') ')03(0,4_4) (dsl,
‘»5(05 4)-}—0037(1 009+4) (“"+'21)';,F12) ,a(g 05+ z)+(du 7

LT TP

fir g = 22 = 10000

Priiffung nach Gleichung (8)
58333 - (16,6 4 10) = :

311 000 - 12,70 { A4
166- 10000 " 400 16,6‘(3 — 0,124)+0,03|.40',}
15,1 mt = 14,96 mt.

G A L i T

2 2a — 10000 b SO hidtten nach dem

Rechnungsgang der Bruch infolge Uberschreitung
des Hochstwertes der Betonspannung o,
= 172,8 etwas frither erfolgen miissen. '
Auf diese Weise sind die Nullinienlage, Beton-
und Eisenspannungen analytisch ermittelt und
deren  Ergebnisse graphisch vorstehend zu-
sammengestellt worden. Die Richtigkeit der
Berechnung des Nullinienabstandes von der Druck-
seite der Betonkérper wird durch die Versuchs-

max

o205

4€ hasd 4 - 4502
3 ‘*‘pb.f_) + o =0,173;

12- 31302



178

ergebnisse fast bis zur Héchstbelastung vollauf
bestitigt, desgleichen zeigen die analytisch er-
mittelten Zusammendriickungen und Verlingerun-
gen des Betons bis zu der Belastung, wo noch
die federnden Dehnungen bei den Versuchen ge-
messen worden sind, im allgemeinen gute Uber-
einstimmungen. Auch die Erscheinungen bei der
Zerstérung des Korpers, wie sie auf Seite 34 der
vorliegenden Forschungsarbeiten mitgeteilt worden
sind, bekennen das, was aus den analytischen Er-
gebnissen zu entnehmen ist:

Bei e = 200 mm war die Widerstandsfihigkeit
des Betons in der Druckzone fiir die Hochstlast
der Korper mafigebend; bei e =300 mm wurde
die Zerstorung der Kérper so gut wie gleichzeitig
in der Zugzone durch Uberschreiten der Streck-
grenze des Eisens und in der Druckzone durch
Zerstorung des Betons eingeleitet, wiihrend bei
€ =500 mm die Zerstorung ausgeprigt von der
Zugzone ausging. Nach den Rechnungsergeb-
nissen wurde kurz vor der Hochstbelastung der
Grofitwert der Betonspannungen 1726 kg/cm?
und zwar bei ¢ =200 mm etwas frither als bei
e = 300 mm erreicht; bei € =300 mm und e
=500 mm gelangte die Zuganstrengung der Eisen-
einlagen bis 3970 bezw. 3930 kg/cm?, so dafd sicher
die Streckgrenze, die nach Zusammenstellung 3,
Priifung des Eisens, mit 3680 kg/cm? im Mittel ge-
funden wurde, iberschritten war.

Auf Grund dieser Feststellung kann nach der
analytischen Berechnung auf die bei den Hochst-
belastungen auftretenden Beton- und Eisenspan-
nungen ohne Bedenken geschlossen werden. Aus
diesen Rechnungsergebnissen erhellt die Tatsache,
daf3 bei einfach bewehrten Betonkorpern, die auf
exzentrischen Druck beansprucht werden;, die
Zug- und Druckanstrengungen des Betons die
Grofitwerte der Spannungen erreichen, wie sie
sich aus der Darstellung der Elastizitit des Betons

SICHERHEITSGRAD ZENTRISCH UND EXZENTRISCH BELASTETER KORPER.
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in dem parabolischen Spannungsgesetz ergeben
haben: ndmlich fiir Druck 1726 kg/cm? und fiir
Zug 249 kg/cm?. Ging der Bruch von der Zug-
zone aus, dann wurde die Streckgrenze des Eisens
tiberschritten, die nach der Berechnung sich auf
3950 kg/cm? i. M. stellte, also etwas hoher als die
durch Zugversuche tiir Eisen gefundene von
3680 kg/cm?.

Vorstehend sind fiir den Kraftangriff e = 200,
300 und 500 mm die Linienziige der Null-
linienabstinde, Beton- und Eisenspannungen dar-
gestellt worden. Fiir 1/, der Bruchlast als zu-
lissige Belastungen ergeben sich hiernach folgende
Beanspruchungen des Betons und des Eisens

Bewehrte Betonkdrper nach Fig. 2
l l

| Zu- b

- Hochst- | jissige | |
e last Be- | 9n \ Oug i Oe

in kg |lastung | {

mm | bei ! kg/cm‘l kg/cm’ kg/cm-
200 | 89000 | 22000 | 55 | 214 | {93
300 | 58300 @ 14600 @ 50 223 | 219
500 | 27967 | 7000 | 445 | 228 | 259

Wiirde nun eine bestimmte Spannung als zu-
ldssig bezeichnet werden, dann wiirde der Sicher-
heitsgrad fiir die verschiedene Exzentrizitit des
Kraftangriffes ein anderer sein. Es liegt in der
Eigenart der Elastizitit des Betons im
schroffen Gegensatz zum Eisen begriin-
det, dafl der Mafstab fir die Sicherheit
der Eisenbetonkonstruktionen nicht die
zuldssige Spannung ist, sondern dafl von
der Bruchlast ausgegangen werden mufs,
um ihren Sicherheitsgrad festzulegen.
Dazu reichen die weiter oben entwickelten
Formeln aus.

B. Betonkdrper mit Bewehrung in der Zug- und Druckzone.
4. Analytische Ermittelung der Nullinienlage, der Beton- und Eisenspannungen.

a) Bei vollem, wirksamenQuerschnitt bis zur Riibildung:

Die Gleichung der Spannungsnullinien ist nach 3. (Seite 31) und nebenstehender Skizze:

yite= g

O

Sn 2 pra g
B{ﬁ-d)’(1—1;£)+ﬁ-dy(l 8y )+a(n—1)f.( —a)—a(n—i)fe()e—a)}
if

Y1
‘fw’dy (‘ e ;,y)+ yidy (1 — b*‘;‘)‘)-l-a(.n —fe (yy—aP+am—1)fe(ys— a)gl‘
0

. b gy
3 ()‘l“'f‘)'l‘”“‘a:l Y i ),‘—{—n(n—l)t (y1—~a)9+(}3-—a,

YiTe==-

1 - " a g
3 7y —=

\2+ 4 ) +a(n— ')fel)l‘_‘\gr
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1
+ ¥o Yoi=ra= " Y0
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Besteht die Giiltigkeit des linearen Spannungsges

yil _1|2>+( 1

(2 +e)(|+a 20— 11)e

Yo=%0 + 4¥

ag +bey( y? Sy h3
oA o (] o) et

) ca.(n—1)f1.

etzes, dann ist

4 Vo=

(; +c)(1—{-2a(n—~l)f¢.) oSl

0" & =
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0 =Ep-

£1'Ye
[T

€y \1 —b- f})
¥

Zur Priifung der Ergebnisse ‘dient:

12 4( ) —}-—e)—v

1 5 . € be
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(8a

\ B
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ag —beg
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(Fortéetzung folgt.)

ZUR GEOLOGIE DES BIMSSANDES.*)
Von Dr.-Ing. Anton Hambloch in Andernack a. Ri.

Der Rheinische Schwemmstein® hat infolge
des Krieges eine weit iber die Grenzen seiner
engeren Heimat reichende Beachtung f—:rlangt und
ist berufen, -in ganz besonderer Weise an de_r

#) Bei der hohen Bedeutung welche zurzeit — na-
mentlich aber in Zukunft — gerade fiir den Siedlungsbau
Bimssand und die aus ihm hergestellten Bausteine und
Platten besitzen, diirften die obigen Ausfihrungen vielen
Fachgenossen besonders willkommen sein.

Die Schriftleitung.

Lésung der so bedeutsamen »Kleinwohnungsfrage*
mitzuwirken.,

Es sei mir deshalb gestattet, mich in den
folgenden kurzen Ausfithrungen iiber die Ent-
stehung und Heimat seines wesentlichsten Be-
standteiles, des Bimssande s, zu dufiern:

Die Wlege dieses hervorragenden Baustoffes
ist das in der Geologie Deutschlands bekannte
Neuwieder Becken. Wir haben hierunter wie
beim Mainzer Becken, der Colner oder Nieder-
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rheinischen Bucht usw. erdgeschichtliche Senkungs-
gebiete zu verstehen als Folgeerscheinungen des
fortgesetzten Baues der Erdrinde auch in ver-
dnderlicher Beziehung. So treten an manchen
Orten Erhebungen in Form von Gebirgsbildungen
auf, wihrend anderenorts tektonische Senkungen
d. h. Einstiirze Zeugen der nie rastenden Titig-
keit des Erdganzen sind.

Als Zeitpunkt der Bildung des Neuwieder
Beckens, auch Neuwieder Kessel genannt, haben
wir die Tertidrzeit anzusehen. Bis zu ihr war das
Rheinische Schiefergebirge ein einheitliches Ge-
birgsland. Dasselbe wurde dann durch gewaltige
Einstiirze auseinandergerissen. Wiihrend in nord-
westlicher Richtung die Colner Bucht hereindrang,
wurde von Stdwesten die Bucht von Luxemburg
und Trier geschaffen. Im Stiden bildete sich die
Oberrheinische Tiefebene. So entstand auch die
Erweiterung des Rheintales von Coblenz bis
Andernach: das Neuwieder Becken. Es wurde
von Westen mit vulkanischen Ablagerungen und
vom Rheinstrome selbst mit Lehm und Gerdlle
erfiallt. Der vulkanischen Titigkeit der Erde in
diesem Gebiete verdankt der Bimssand seine Ent-
stehung und muf} die Bimssandiiberschiittung als
das elementarste und an Ausdehnung grofite Er-
eignis dieser Erdepoche erachtet werden. Dies
war ein glicklicher Umstand, denn dadurch ver-
figen wir heute auch iiber die grofien Vorkommen
dieses geschitzten Materials, so dafl die Mensch-
heit noch fiir viele Jahrzehnte, selbst Jahrhunderte
davon Nutzen ziehen kann.

Der Ausbruchherd des Bimssandes war das
Gebiet des jetzigen Laacher Sees, der heutzutage
in seiner lieblichen und Waldeinsamkeit darbieten-
den Gestalt nur dem Kenner der Geologie verrit
dafl aus ihm als Explosionstrichter in grauer
Vorzeit die Kridfte der Natur ihr furchtbares Spiel
trieben und so die vielen Gesteine des Neuwieder
Kessels schufen. Mit dem Bimssand zusammen
wurden die Magmen ausgestofien, die den schon
aus ROmerzeiten bekannten und bewidhrten Trafl
bildeten, wihrend die Entstehung der auch im
Kessel von Neuwied auftretenden wertvollen
Basaltlava der Bimssand- und Trafibildung vor-
ausging.

Wir haben uns den Hergang der Bimssand-
auswiirfe derart vorzustellen, daf} sich einstens
méchtige Lavastréme und Schlammassen der
Laacher Vulkane in die nach der Schaffung des
Neuwieder Beckens schon vorhandenen Ebenen
des Rheines ergossen und zugleich die Tiler und
Hohen desselben tiberschiitteten. Diesen fliissigen
Laven folgten dann die Bimssand- und Traflaus-
briiche in Gestalt von Aschenregen, wie wir
auch zur Jetztzeit noch gleiche Erscheinungen in
den Eruptionen des Vesuvs, Atnas in Italien,
beim Mont Pelée auf Martinique (1902) u. a. zu ver-
zeichnen haben.

HAMBLOCH, ZUR GEOLOGIE DES BIMSSANDES.

ARMIERTER
BETON.

Die Bimssandausbriiche haben solche des
Trasses tiberdauert, wofiir als Beweis nur auf die
hiufige Uberlagerung des Bimssandes auf dem
Trafd hinzuweisen ist. Die Grundmasse des Bims-
sandes lieferte der Trachyt. Der Bimssand ist
vom petrographischen Standpunkte aus als ein
geschmolzener Trachyt mit hohem Kiesel-
sjuregehalt — 50 bis 65 9%, — anzusehen. In dieser
Form liegt auch seine grundsitzliche Verschieden-
heit als vulkanisches Steingebilde dem Trasse
gegeniiber, der sich beim Niederfallen mit gewal-
tigen seine Ausbriiche begleitenden Wassermassen
mischte und so als Schlammlava zum Stehén
und zum Absatz kam. Trafl ist deshalb, kurz ge-
sagt: ein granuliertes, d. h. durch Wasser ab-
geschrecktes Gebilde ebenfalls trachy-
tischer Herkunft. Hierin besteht eben seine
Fédhigkeit, durch seine infolge Granulation 18slich
gebliebene Kieselsiure sich hydraulisch mit Losch-
kalk oder Zement bzw. dem freien Kalke des-
selben unter Einwirkung von Wasser oder Feuch-
tigkeit steinartig zu verbinden. Chemisch sind
aber Bimssand und Trafl nahezu dasseibe. Nur
daf} eben die Kieselsiure des Bimssandes inaktiv
1st, im Gegensatze zur aktiven Tra-Kieselsdure.
Der letzteren im Verein mit zeolithischen Ver-
bindungen verdankt der Traf seine Eignung als
Mortelbildner.

Das porose Gefiige des Bimssandes beruht
auf der Durchstrdmung von Gasen und Démpfen,
die sich bei den ausgeschleuderten glutflissigen
Laven durch ihre schnelle Erstarrung bil-
deten.

Die Grofie des Neuwieder Beckens umfafdt
eine Linge von 15km bei einer Breite von gleich-
talls 15 km. Gleichwohl erstrecken sich die Ab-
lagerungen des Bimssandes weit dariiber hinaus.
Sie reichen rheinabwiirts bis Brohl und rheinauf-
wirts bis Boppard, die Mosel herauf bis Hatzen-
port, um sich dann bis fern {iber die Hohen des
Westerwaldes in die Gegend von Marburg a.d. Lah'n
und selbst bis in die Wetterau fortzusetzen. Die
Michtigkeit der Ablagerungen ist naturgemil an
den Kraterherden am stirksten. So finden wir
bei Niedermendig oft 10 Meter und selbst mehr
an einheitlichen Bimssteinsaufschiittungen, die mit
der zunehmenden Entfernung entsprechend ab-
nehmen. Damit wichst aber auch die Reinheit
und Leichtigkeit des Materials, da dem Ge-
setze der Schwere entsprechend die schwe-
reren Gemengteile (Basalt, Grauwacke, Schiefer)
vorher auf ihrem #olischen Transporte nieder-
fielen.

Eine eigenttimliche Erscheinung in Bimssand-
gruben bliebe noch zu erwidhnen; es sind die
sogenannten Britzschichten oder Britz-
binder.

Diese Bildungen zwischen den Ablagerungen
des Bimssandes bestehen aus dunklen Aschen-
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sanden, die auf eine periodische Ausstof3ung
solcher bei der Vulkanitiit hinweisen, auch selbst
als zeitweise Unterbrechungen in derselben erklirt
werden konnen. FEine Regelmidfligkeit in der
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Schichtung dieser Britzbinder ist aber nicht vor-
handen, sie ist vielmehr von dem Auftreten von
Winden und der Ausstofirichtung der Aschen-
sande abhingig gewesen. |

LITERATURSCHAU.
Beavbeitet von Dr-Ing. W. Kunze, Dresden.

I. Der Baustofi. |
Seine Herstellung, Bearbeitung und Eigen-

schaften. Baustoffuntersuchungen.
Flissige Betongemische fiir Eisen-
beton. Arbeiten des D. A.f. E. Heft 39, be-

sprochen von Rgbmstr. Amos. Diese Bespre-
chung gibt einen guten Uberblick iiber den Inhalt
des Berichtshettes. Gleichzeitig wird die Frage
des Einflusses der Formart auf die Festigkeit der
ProbekoOrper, um die es sich bei den Versuchen
gehandelt hat, selbstindig beurteilt. Verfasser
ist der Meinung, dafl nach den Ergebnissen der
Versuche nicht zu empfehlen sei, statt der Eisen-
form die von Geheimrat Gary vorgeschlagene
Gipsform zu versuchen. Zeitschritt tiir Betonbau
1918 Heft 4. |

Das Rosten des Eisens in bewehrtem
Beton. Auszug aus den Ausfihrungen von Ing.
J. A. Bakker in ,De Ingenieur* vom 2. Mirz 1918.
Der Bencht iiber eine Reihe Bauwerksunter-
suchungen kommt zu dem Schlusse, daf} {iber die
Verdfientlichung Perkuhns Beruhigung gefafit
werden kdnne, da bei gut ausgefithrten normal
gelegenen Eisenbetonbauten keine Rostgefahr be-

stinde. Gewapend Beton 1918 Maiheft. Vgl
Foerster, Arm. Beton 1918 Heft 7.

Versuche mit Duplex-Oberlichtplatten.
Beton und Eisen 1918 Heft 9/10.

II., Theorie.

Festigkeitslehre,
verfahren.

Statik, Bemessungs-

Berechnung von Bogenbriicken bei
riumlichem Kraftangriff. Allgem. rechne-
risches und zeichnerisches Verfahren der Berech-
nung mittels Einflufilinien. Von Prof. Dr.-Ing.
A. Hawranek, Briinn. Bei groflen, in leichter
Bauart ausgefithrten Bogenbriicken mit hohem
Pfeilverhiltnis erreichen die aus rechtwinkhg
zur Bogenstim gerichteten Krifte entstehenden
Nebenspannungen bis zu 70 0/, der Hauptspan-
- nungswerte. Es ist also in sehr vielen Fillen not-
wendig, diese Spannungen zu untersuchen. In
Beton und Eisen 1918 Nr. 9/10 ttihrt Verfasser
eine Behandlung dieser statisch unbestimmten
Aufgabe vollstindig vor. Das statisch bestimmte
Hauptsystem wird durch einen Schnitt durch den

AB. 1918,

Scheitel geschaffen. Es wird sich empfehlen, die
Abhandlung bei der Untersuchung grofier Bogen-
briicken zu rate zu ziehen, da sie die verwickelten
Verhdltnisse klar entwirrt und in verhiltnismiBig
einfacher Weise zur Ldsung bringt.

Weitgespannte Bogenbricken Dbei
Beanspruchung in der Querrichtung. Rech-
nerisches und zeichnerisches Verfahren von Dr.-
Ing. A. Hawranek, o. 8. Prof. d. Deutsch. Techn,
Hochschule in Briitnn. Es werden behandelt der
eingespannte, der Drei- und der Zweigelenkbogen.
Da die aus quergerichteten Kriften entstehenden
Zusatzspannungen bis 50 9/, der Hauptspannungen
betragen koénnen, ist es oft notwendig, den Neben-
spannungen nachzugehen. Hierzu bietet Verfasser
ein willkommenes Verfahren. Osterr. Wochenschr.
fur den offentl. Baudienst 1918 Nr. 3, 4 und 5.

Bestimmung  einseitig gedriickter
Eisenbetonquerschnitte far Kraftangriff
innerhalb des Kerns. Von Ing. W. J. Wisse-
link. Verfasser weist zunichst auf die Zweck-
missigkeit des Verfahrens von Dr.-Ing. Kunze
(Arm. Beton 1916 Heft 8 und Sonderabdruck, sowie
1918 Hett 2) fur die Querschnittsfestsetzung von
einseitig gedriickten Betonquerschnitten bei aus-
geschalteter Zugzone hin und wendet dann die
daselbst benutzten Gedankenginge in vorteil-
haftester Weise an zur Aufstellung einer Tabelle
tiir einseitig gedriickte Querschnitte, in denen
nur Druck auftritt. Diese Tafel ist so einfach.
daf} es sich wohl fiir alle Konstrukteure lohnen
dirfte, sie abzuschreiben. Die Arbeit ist in Ge-
wapend Beton 1918 Maiheft vertffentlicht.

Biegung mit Achsialkraft. Von Ingenieur
Erich Turley, Diisseldorf. Die Arbeit stammt aus
dem Jahre 1917 und kommt erst mi Mai 1918 in
Beton und Eisen 1918 Heft 7/8 zum Abdruck. Es
werden einige Gleichungen abgeleitet, deren Ein-
fachheit eine Folge davon ist, daf h, o, 6y an-
genommen werden. Infolgedessen ist auch x
bekannt, ein Wert, der bekanntlich sonst aus einer
Gleichung dritten Grades hervorgeht. Uber die
Wahl der Abmessungen wird gesagt, dafl man
vorgehen solle, als ob reine Biegung vorlige, die
iiberschiissige Druckkraft solle dann durch Druck-
eisen aufgenommen werden. Dem kann nicht
zugestimmt werden, da sich hierbei oft
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unwirtschattliche Querschnitte ergeben werden.
Grundsidtze  wirtschaftlicher Dimensionierung

lassen sich berticksichtigen bei den aufierdem be-
deutend eintacheren Vertahren in Direktor
Spangenbergs Gedichtnisschrift (zu Otto Mohrs
80. Geburtstag) von Dr. Kunze in Arm. Beton 1916
Heft 8 und 1918 Heft 2 oder von Dipl.-Ing. Ehlers,
Arm. Beton 1918 Heft 3.

Die Schlankheitsgrenze fiir bewehrte
quadratis che Betonsiulen und die zulidssi-
gen Belastungen hinsichtlich der Knik-
kung. Von Ingenieur W. ]J. Wisselink. (Holléin-
disch) in ,De Ingenieur 1918 Nr. 25. Shulen, die
ein Schlankheitsverhdltnis von weniger als 1/
haben, sind nach den hollindischen Vorschriften
nach Euler nachzurechnen. Die Sicherheit mufl
sich dann hoher als 5fach ergeben. Verfasser
geht nun von dem unseres Erachtens irrigen Ge-
danken aus, dafl man auch dann in dem in der
‘Eulerformel vorkommenden Trigheitsmomente
ofolgerichtigerweise* die Zugzone des Betons
ausscheiden miisse. Man fragt sich zunichst
» Welche Zugzone ?* Das Knicken ist bekanntlich die
Folge eines Momentes, das sich bei der elastischen
Durchbiegung auch bei zentrisch belasteten Siulen
einstellt. So scharfsinnig die vorliegende Behand-
lung ist, so wenig erscheint es angebracht, bei
gedriickten Siulen, gegen deren Knicken eine
Stache Sicherheit besteht, nur mit einem Teile des
Betonquerschnittes zu rechnen.

Berechnung mehrstieliger Rahmen. Von
Ingenieur Gustav Spiegel. Eine Abhandlung tiber
diese in den letzten Jahren vielfach bearbeitete
Frage, die spdter in Buchform erscheinen soll.
Die Berechnung wird zerlegt in die Behandlung
mehrerer 2stieliger Rahmen mit zwischengelegtem
Balken oder mit einem in der Mitte befindlichen
Zweigelenkrahmen mit unterstiitzten Kragarmen.
Die Grundlage der Berechnung bildet der Satz
von Mohr dber den Verdrehungswinkel 7 der
%]- y wobei [A] der Auf-
lagerdruck des mit der Momentenfiiche belasteten

Trégers ist. 7 Seiten. Zeitschrift fir Betonbau
1918 Heft 4.

Statische Berechnung eines Zwei-
gelenkrahmens mit geknickter Balken-
achse. Von Oberingenieur Hans Spiller. Sehr
Ubersichtliche Darstellung der allgemeinen analy-
tischen Behandlung dieser hdufig vorkomimenden

Bauglieder. Mitteilungen fir Zement und Beton
- Nr. 13 u. 14 d. D. Bauztg. 1948, |

Anordnung der Schubbewehrung beim
Plattenbalken. Von Dr-Ing. Th. Gesteschi,
Berlin. In Beton und Eisen 1918 Heft 9/10 wird
die auch von Gehler in den Erlduterungen zu

elastischen Linie.

T —

den neuen amtlichen Bestimmungen, von Hager

in seinen Vorlesungen tber ,Die Theorie des
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Eisenbetons und Henkel in ,Der Brickenbau
1917* bereits vorgefithrte Behandlung der Schub-
krifte nochmals dargestellt.

Bestimmung der Doppelarmierung bei
gebogenen Konstruktionsteilen in armier-

tem Beton. Von Dr. Leon Wierbicki, Wien.
1/ Seite in Arm. Beton 1918 Heft 7. Es werden

Gleichungen fir f.’ und f. aus den bekaninten
Beziehungen abgeleitet, die sich leicht auswerten
lassen, wenn H, B, ¢. und o, gegeben sind. Ein-
facher dirfte aber wohl das Arbeiten mit den
zahlreich erschienenen — wohl auf den gleichen
Ableitungen beruhenden — Tabellen sein. Siehe
z. B. Bundschuh (Arm. Beton 1917),

Entwurf einer Fischhalle als mehrfach
statisch unbestimmtes Bauwerk. Von Ing.
J. G. Christiaanse. Der Binder ist statisch 6 fach
unbestimmt. Es ist ein Rahmen mit Fufigelenken,
senkrechten Pfosten und etwa halbkreisfrmigem
Riegel. Die oberen Enden der Pfosten verbindet
ein Eisenbeton-Zugband, auf das sich Galerien
stlitzen. Wegen seiner kriftigen Abmessungen
1st es als in den Rahmen eingespannt gerechnet
worden. Durch eine Aufhingung im Scheitel des
Binders wird diese Querverbindung gestiitzt. Der
Gang der statischen Untersuchung wird ausfthr-

lich wiedergegeben in Gewapend Beton 1918
Juniheft.

Zur Frage der Rissebildung bei Uber-
bauten aus Walztrdgern in Grobmdrtel
Von Rgbmstr. Gaede, Hannover. Theoretische
Untersuchung tiber die in den Betonkdrpern ein-
tretenden Beanspruchungen. Zentralbl. d. Bauv.
1918 Nr. 57 u. 58.

III. Versuche mit Eisenbeton.

Neue Forschungen im Gebiete des Be-
tons und des Eisenbetons. Besprochen von
Geb. Hofrat Prof. M. Foerster, Dresden. In
knapper Form findet der Fachmann hier das
Wichtigste aus den in letzter Zeit veroffentlichten
Versuchen zusammengestellt und gewertet. Be-
handelt werden: 1) Heft 38 des D. A.f.E. ,Ver-
suche mit Verbundbalken zur Ermittlung der Be-
zichungen zwischen Form#nderungswinkel und
Biegungsmoment.“ (C. Bach und O. Graf 1912—14).
2) Heft 39 des D. A. f. E. betreffend Warfelprobe
flissiger Betongemische fiir Eisenbeton (Gips-
formen nach Gary). 3) Heft 5 des Eisenbeton-
Ausschusses des Osterr. Ing.- und Areh.-Vereins
iber Versuche mit eingespannten Balken (Krag-
und Auslegerbalken aus Eisenbeton und einge-

- mauerte eiserne I-Triger). 4) Heft 6: uber die

Betonprifung mit Probekalken. Beide Arbeiten
von v. Emperger). 5) Heft 2/3 1917 der Mitteilun-
gen des K. Material-Pritfungsamtes Berlin-Lichter-
felde-West: Qber den Erhirtungsverlauf von _Ze-
ment und Zementmortel. 6) Versuchsergebnisse
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itber den Rostschutz des Eisens im Beton, ver-
dffentlicht von J. A. Bakker in ,de Ingenieur”
Nr. 9 1918. Die Besprechung aller dieser Arbeiten
befindet sich in Arm. Beton 1918 Heft 7.

IV. Vorschriften und Leitsdtze.

Die Druckfestigkeit als Glitemaldstab
far Beton. Dr.Ing. F. v. Emperger verbffent-
licht in Beton und Eisen 1918 Heft 9/10 eine sehr
beachtenswerte Anregung, die besser liberschrie-
ben wire mit dem Titel: ,Die Berechtigung von
Betonmischungen von weniger als 180 kg/qcm
Druckfestigkeit.* Es ist nicht zu bezweifeln, dafl
oft massigere Bauglieder von geringerer Festig-
keit bei Bauausfthrungen wirtschaftlicher sein

kdnnen.

Die neuen (hollindischen) Eisenbeton-
vorschriften. Von B. A. Verheij. Die 1918 neu
erlassenen Betonvorschriften fiir Holland werden
sehr kurz besprochen in Gewapend Beton 1918
Juliheft.

Einftthrung der Bestimmungen f&ber
Ausfthung von Bauwerken aus Eisenbeton
und Betonin den deutschen Bundesstaaten.
Das Wichtigste aus den unter dem 14. April 1918
erlassenen neuen bayerischen Bestimmungen wird
von Baurat Loesti wiedergegeben in Beton und

Eisen 1918 Heft 9/10.

V. Anwendungen und Ausflihrungen.

1.Allgemeines iber Beton-und Eisenbeton-

bauweise. Fertigerzeugnisse. Neue An-
wendungen. Bauunfille.
Perkuhns Rissebeobachtungen  Dbel

Eisenbetontragwerken. Vonlr. Y. M.D. Kentie,
In Gewapend Beton 1918, Aprilheft verurteilt Ver-
fasser die Beschonigungen der durch Perkuhn
erwiesenen Tatsachen. Der Wissenschaft sei
nicht gedient durch Versuche, die wiederholt er-
kannten Rifibildungen auf Zufilligkeiten zurdck-
zufthren. Wenngleich das Schwinden sehr oft
die Ursache zu Rif}bildungen ist, ja sogar sein
mufy, so dirfte im Kattowitzer Bezirke wohl
das Schwinden nicht so ausschliefilich Ursache
der Risse sein, wie Kentie annimmt. Seine
Auslassungen ftber die Grofle der Schwin-
dungen und die daraus moglichen Schidigungen
verdienen ernste Beachtung. Jedenfalls ist die
Bekimpfung des Schwindens eines der dringend-
sten Ertordernisse zur Vervollkommnung der
Eisenbetonbauweise. Vor allem soll der Zement-
gehalt so gering als mglich bemessen werden.
Die erforderliche Festigkeit ist durch sorgsame
Abmessung der Zuschlige zu schaffen.

Bombensichere Schutzplitze aus Eisen-
beton. Von Kapt. de Genie P. W. Scharroo.
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Nach Hinweis auf die Notwendigkeit, kiinftig
schon im Frieden an den Grenzen Verteidigungs-
anlagen fiir den Grabenkrieg herzustellen, werden
die Art, der solche anzugehdren hitten, und die
bauliche Ausbildung besprochen. Vorschlag viel-
fach bombensichere Unterstinde mit Wohnh#iusern
in Verbindung zu bringen, denen sie in Friedens-
zeiten als Keller dienen k&nnten. Im Kriege
seien die Hiuser zugleich Maskierungen (¢). So-
dann wird betont, dafl sich unbewehrter Beton
allenthalben, selbst in den stirksten Lagen als
unzureichend erwiesen habe. Scharroo trtt far
eine Deckung durch eine bewehrte Schutzdecke
und eine darunter liegende starke, bewehrte Trag-
decke ein, Der Zwischenraum solle ausbetoniert
werden. Die weiche Zwischenlage, die die Deut-
schen anwenden (Sand oder Holz) hilt er fiir ver-
fehlt. Gewapend Beton 1918 Juniheft.

Einsturz einer Hallendecke infolge
mangelhafter Haft- und Schubsicherung. Mehrere
Tote. Zentralbl. der Bauv. 1918 Nr. 51/52. Mitteil.
fair Zement und Beton Nr. 13. Deutsche Bau-
Zeitung 1918.

Einsturz einer Lagerhausdecke. Ur-
sache: Zur Schalldimpfung hatte man Jutegewebe
(2 cm dick gepackt) unter die Enden der Balken
gelegt. Dieses war durchgemodert, sodaf} die
Balken, die zun#ichst an den mit ihnen verbunde-
nen Rahmenstielen hingen, von diesen losrissen
und niederstiirzten. Zentralblatt d. Bauv. 1918
Nr. 58. Mitt. d. D. Bau-Ztg. 1918 Nr. 14. Arm.
Beton Nr. 8.

2. Hochbau.

Getreidesilo der Kunstmiithle Rosen-
heim A. G. in Rosenheim. Dipl.Ing. G. Escher
bringt von diesem gelungenen Industriebau wie
bereits in Beton und Eisen 1918 Heft 9/10, so auch
in der Zementbeilage Nr. 13 der D. Bztg. 1918
Beschreibung und Abbildungen. (Keine Statik).

Ein Giebel in Eisenbeton. Von Ingenieur
G. J. Meyers (Holl). In Gewapend Beton 1918,
Maiheft werden einige Abbildungen eines kiinstle-
risch durchgebildeten, vollkommen in Eisenbeton
hergestellten Geschiftshausgiebels vorgeftihrt. In
dem erldiuternden Texte wird mitgeteilt, dafd man
von Vorsatzbeton — wie er in Deutschland Qiblich
ist — abgesehen und Beton mit groben Griin-
steinschlag (aus Deutschland) verwendet habe.
Die steinmetzmiflige Bearbeitung habe die griinen
Steinflichen blosgelegt, wodurch der tote, einfor-
mig graue Eindruck sonstiger Betonbauten ver-

mieden werde.
3. Brtickenbau.

4. Wasserbau.

-
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5. Grun
insbes. Ptahlbauweise.

6. Straflen-, Eisenbahn-, Tunnel- und stiddt.
Tiefbau.

7. Schiffbau.

Pontons aus Eisenbeton fiir das Ge-
meinde-Schwimmbad zu Deventer. Von
Ing. C. M. Lugten. Der Bauvertrag, die Bauaus-
flhrung und die statische Berechnung einer An-
zahl Pontons, von denen die grdfiten 35 m lang
sind, wird verdffentlicht in Gewapend Beton 1918,
Aprilheft. Die Schwimmkdrper sind jetzt, nach 4
Jahren, noch durchaus wasserdicht, obgleich be-
sondere Dichtungsmittel — vertragsgemif} — nicht
angewendet worden sind. Das Mischungsverhilt-

nis war 1 Portl.-Zem. : 2!/, bis 3 feinem Grussand.
8 Abb.

Eisenbeton-Seeschiffe. Von Ing. Y. M.
D. Kentie. (Hollind.) Ein lingerer Artikel iiber
die Vorteile und Nachteile des Eisenbetonschiff-
baues. Die in letzter Zeit mehrfach besprochenen
Ausfithrungen, die Owens Thursten in einem vor
der ,Institution of Naval Architects* am 22. Mirz
1918 gehaltenen Vortrage gemacht hat, werden
eingehender als anderwirts geschehen, wiederge-
geben. Insbesondere werden mehr als sonst Mit-
teilungen Uber die statische Behandlung beigeftigt,
Die Verotffentlichung von Kentie ist in Gewapend
Beton 1918, Juliheft erschienen und verdient beim
Studium der bisherigen Eisenbetonschiffbau-Lite-

ratur jedenfalls mit herbeigezogen zu werden.
Mit zahlreichen Abb.

Mitteilungenausdem Eisenbetonschiff-
bau. Aus in- und auslindischen Zeitschriften
entnimmt die Deutsche Bau-Ztg- 1918, Mitt. fur
Zement und Beton Nr. 13 eine Reihe wichtigerer
Angaben. Tabellarische Vergleiche der Gewichte,
Wasserverdringungen usw. In Amerika hat das
Schiff The Faith (7150 t Wasserverdringung) be-
reits Probefahrten zuriickgelegt. Herstellung im
Dock wird empfohlen, ebenso gufieiserne oder
Blechschalung fiir Einheitsbauten.

Schiffe aus Eisenbeton. In uibersichtlicher
Weise sind in der Schweizerischen Bau-Ztg. vom
29. Juni 1918 eine grofere Reihe in den Zeitschriften
der verschiedensten Linder erschienener Mitteilun-

gen iber den Eisenbetonschiffbau zusammenge-
stellt.
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V1. Sonstiges.

Facharbeiter fiir die Herstellung von
Zementwaren. Der deutsche Betonverein hat
in seinem Jahresbericht zu den in der Tonindustne-
Ztg. verschiedentlich gemachten Vorschligen
tiber die Heranbildung von Facharbeitern in hand-
werksmifligen Betrieben Stellung genommen und
der Befiirchtung Ausdruck gegeben, daf} diese
Bestrebungen zu einem Wiederaufleben des Zuntt-
zwanges fiihren wirden. In Nr. 78 der Tonind.-
Ztg. 1918 tritt Herr A. Naumann dieser Auffassung
entgegen. Facharbeiter kénnten allerdings nur im
Handwerk ausgebildet werden. Es mifite zu
dem Zwecke besondere handwerksmifdige Betriebe
neben den industriellen geben.

Uber die (in Osterreich) geplante Durch-
fiuhrung von Bauten in eigner Regie der
Bauherrschaft und einen Vorschlag zu
deren Vermeidung. Von Dr.-Ing. S. C. Drach,
Wien. Bauten werden — abgesehen von der bis-
weilen erhofften Kostenersparnis — gegenwirtig
wegen der wechselnden Preise und LOhne gern
im Eigenbetrieb ausgefiihrt. Verfasser erklidrt das
fiir unwirtschaftlich und verdffentlicht unter Er-
liuterungen einen Vorschlag, der in den Preis-
schwankungenliegendenSchwierigkeitzubegegnen,
der von den Bauindustriellen an die mafigebenden
Stellen geleitet worden ist und den Lesern zur
Aussprache gestellt wird. Es sollen danach Stiick-
lohnpreise eingesetzt werden wie bisher. Ge-
steigerte Selbstkosten sollen durch Nachverglitung
der nachzuweisenden Gesamtlohndifferenz usw.
ausgeglichen werden. Beton u, Eisen 1918. Heft 9/10.

Gutachten fir Eisenbetonbauten. Das
bayerische Staatsministerium hat mit der bayer.
Landesgewerbeanstalt in Niirnberg ein Abkommen
getroffen, nach welchem diese die Priifung von
statisch schwierigen Plinen und Berechnungen
gegen feste Kostensidtze tibernimmt. Die Bau-
polizeibehtrden sind angewiesen worden, sich
dieser Einrichtung in allen Bedarfsfillen zu be-
dienen. Beton u. Eisen 1918. Heft 11. S, 127.

Englischer Zement. England hatte einen
Untersuchungsausschufy gebildet, der feststellen
sollte, ob Zement aus England iber Holland nach
dem besetzten Teile Belgiens gelangte. Der Aus-
schul hat wberraschenderweise erkannt, dafd
Deutschland genug Zement erzeugt, um davon
an Holland und D#nemark abzugeben und tritt
fiir Ausfuhr von Zement aus England nach Holland
ein. Verspottet wird die grofie Unkenntnis hol-
lindischer Verhiltnisse in England. Gewapend
Beton 1918, Maiheft.

Den Verfassern groferer Originalbeitvige stehen ;': nach deren Umfa
kostenfrei sur Verfiigung, wenn dei Einsendung des Manuskriptes ein enisprechender Wunsch mitgeteilt wird. Sonder
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