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DIE BERECHNUNG DER TRAGFAHIGKEIT GERAMMTER PFAHLE.
Von Ingenieur Richard Kafka ( Wien).

1. Einleitende Bemerkungen.
Bekanntlich sind beim Rammen sowohl die
Rammkorper, d. s. Pfahl und Rammbdr, als auch

das Erdreich bleibenden und elastischen

Forminderungen unterworfen. Doch soll im fol-
genden die Deformation des Rammbiren als ver-
schwindend klein gegentiber der Deformation des
Pfahles unbertcksichtigt bleiben, ferner soll die
bleibende Deformation des Pfahles nicht beson-
ders beriicksichtigt, sondern ihre Grofie gemein-
schaftlich mit der bleibenden Forménderung des
Erdreithes durch das Zeichen r in die Rechnung
‘eingefthrt werden. Letztere Annahme erscheint
gerechtfertigt, da alle gebrduchlichen Methoden
zum Messen der Eindringungsgrofien stets neben
der bleibenden Zusammendrickung des Bau-
bodens gleichzeitig auch die des Pfahles ergeben.
Ubrigens ist letztere Grofle immer sehr klein, an-
derenfalls ein solcher Pfahl zum Rammen {ber-

haupt nicht verwendet werden konnte. Weiter

sollen auch jene Arbeitsverluste nicht besonders be-

handelt werden — die Begrindung folgt spiter —,
welche sich aus den verschiedenen Reibungs-

verlusten, aus .der Uberwindung der Trigheit der

Pfahlmasse usw. ergeben.
Fir die Berechnung des Eindringungswider-
standes kommen also als wesentlichste Grdfden in

Betracht:
+ die bleibende Zusammendriickung

des Erdreichs und des Pfahles,

e, die elastische Zusammendriickung
des Pfahles und
e, die elastische Zusammendriickung
des Erdreichs.
In den bekannten Rammformeln erscheint nur
die bleibende Zusammendrickung des Erdreichs
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und in einigen wenigen auch die elastische
Pfahldeformation beriicksichtigt, und es bleibt da-
her der Wahl des Sicherheitsgrades vorbehalten,
diesen Mangel *der Berechnung bei der prakt-
schen Ausfithrung zu berticksichtigen. Allerdings
kann bei niherem Eingehen auf die bekannten
Rammformeln bei der Mehrzahl derselben das Be-
denken nicht unterdrockt werden, dall bei der
Ableitung derselben’ ein klares Bild des Ramm-
vorganges itberhaupt fehlte, und dafi daher der
bei Rammungen in der Regel eingehaltene hohe
Sicherheitsgrad zum grofiten Teil den ungeklirten

. statischen Verhiltnissen zuzuschreiben ist

Wie verschieden die solchen ungeklarten Ver-
hiltnissen entspringenden Rechnungsergebnisse
sind; ist einer im ,Handbuch fur Eisenbeton-
bau® von Oberbaurat v. Emperger verdffent-
lichten Zusammenstellung 4uflerst fibersichtlich zu
entnehmen. In derselben sind fir ein und den-
selben Pfahl die Eindringungswiderstinde nach
sechs verschiedenen Formeln (Eytelwein, Weis-
bach, Brix, Wellington, Stern, Hurtzig) als
Funktion der bleibenden Eindringung in einem
rechtwinkligen Achsensystem aufgetragen. Diese
Darstellung gibt tir den dort behandelten Holz-
pfahl folgendes Ergebnis: Fur das Gebiet der
groBen Eindringungen (z. B. ftir r = 15 mm pro
Rammschlag) ist die Reihenfolge der Eindringungs-
widerstinde — vom kleinsten zum grofiten ge-

ordnet — wie folgt:

1. Brix, Hurtzig . . . etwa 8t
2, Wellington . . . . » 10%
3. Eytelwein. . . . . s 13¢
4 Stern . . . . . .. T, 18,
5. Weisbach . . . . . » 30t
30
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Far das Gebiet. der kleinen Eindringungen
hingegen (etwa fir r = 2 mm) ergibt sich folgende
Reihenfolge: )

{. Hurtzig . . . . . . etwa 10 t,
2. Wellington . . . . 13 t,
3 Brix........ w 40t .
4. Stern . . . . . .. w 52t
5. Weisbach. . . . . " 82 t,
6. Eytelwein. . . . =, 112t

Durch diese Zahlen eribrigt sich jede weitere
Erklirung. Wenn nun noch beriicksichtigt wird,
dafl aufler den groflen relativen Unterschieden

selbst zwischen den Ergebnissen der als wissen- -

schaftlich anerkannten Formeln (Stern, Weis-
bach, Eytelwein) auch noch absolute Fehlerquellen
wegen Nichtberiicksichtigung der Elastizitit des
Baubodens vorhanden sind; so kann dber die Un-
gekldrtheit der statischen Verhiltnisse sowie tber
die Notwendigkeit einer Klarlegung derselben wohl
kein Zweifel sein. Dank den eingehenden Ar-
beiten Baudirektors Stern*) sind die Grundlagen
gegeben, auf welchen bei der Behandlung dieser
Fragen weiter gebaut werden muf.

In dem zunichst folgenden Abschnitte wird
eine gedringte kritische Besprechung der be-
kannten wissenschaftlichen Rammformeln gegeben.
In dem zweitnichsten Abschnitte sind alle jene
Verhiltnisse allgemeiner und besonderer Natur be-
sprochen, die zur Begrindung und Klarlegung
der neuen, auch das elastische Verhalten des Bau-
bodens beriicksichtigenden Berechnung erforder-
lich sind. Schiiefilich werden die allgemein’ ent-
wickelten Formeln an der Hand einiger der Bau-
praxis des Verfassers entlehnter Beispiele be-
sprochen und die Schlufifolgerungen aus den vor-
stehenden Darlegungen gezogen.

IIL. Berechnung des Eindringungswiderstan-
des ohne Beriicksichtigung der Elastizitit
) des Baubodens. :

Bezeichnen: R das Rammbirgewicht (kg), Q
das Pfahlgewicht (kg), h die Hubhthe (cm), r die
einem Rammschlage entsprechende Eindringungs-
grofle (cm) und 5 die Stoflelastizitdtsziffer
(0 < n < 1), so lautet der Ausdruck “fir die
kinetische Energie des Rammstofies unter
der Annahme vollkommen starrer Ramm-
korper:

_ R
Ns = Rh ®RFQ Q
unter der Annahme unvollkommen elastischer’
Rammkorper: .
Ry =RaIETQ @

T10

*) Stern, Das Problem aer Pfahlbelastung, Berlin,
W. Emst & Sohn 1908. ’
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und unter der Voraussetzung vollkommener
Elastizitit:

Ne =Rh

Es ist ohne weiteres zu ersehen, daf}

Re<Ry<Pu. . ....... L«
und zwar verhilt sich

Rs: Ry M=R:R+x2Q:R+Q). .. 5

Der von einigen Autoren behandelte Fall voll-
kommen unelastischer Korper, bei welchen
also nur bleibende Deformationen auftreten,
welche Eigenschaft mitunter auch als plastisch
bezeichnet wird, ist hinsichtlich der beim Rammen
erzielten kinetischen Energie mit den starren
Rammkorpern identisch.*) .

Ubrigens sagt Grashof**) ganz richtig, daf
es unzuldssig ist, die KoOrper in vollkommen
und unvollkommen elastische zu unterscheiden,
da dieselben Korper bei kleinen Forminderungen
sich vollkommen, bei groflen sich unvollkommen
elastisch verhalten konnen. Es darf hdchstens von
sehr elastischen und wenig elastischen Korpern
gesprochen werden.

Die kinetische Energie des Rammstofles wird
bekanntlich zum Teil zu einer bleibenden, zum
Teil zu einer elastischen Deformationsarbeit auf-
gebraucht, von denen die erstere gewdhnlich
als nutzbare Arbeit (N), die letztere als ,ver-
lorene“ Arbeit (B) bezeichnet wird. Wenn auch
hier — wie allgemein #blich — unter B blof}
die Arbeit der inneren Kridfte (Spannungen)
verstanden wird, so darf nicht bersehen werden,
dafl beim Rammen auch noch andere Arbeits-
verluste auftreten. Hierbei ist zwischen solchen

‘zu unterscheiden, die vor, und solchen, die nach

dem Rammschlage in Erscheinung treten. Zu den
ersteren gehdren z. B. die Reibungswiderstinde
an der Rolle, an den Fihrungen des Rammbiren
und des Ptfahles, der Luftwiderstand, die Seil- oder
Kettensteifigkeit usw. Durch dieselben wird die
kinetische Energie des Rammstofles verringert und
sohin ein entsprechend kleineres Eindringungsmaf}
t erzielt. Eine Berticksichtigung dieser Arbeits-
verluste 148t sich durch Einfuhrung des von der
Gattung der Ramme abhingigen Wirkungsgrades
oder durch Wahl eines entsprechend hohen Sicher-
heitsgrades erreichen. Von Wichtigkeit ist vor allem
die Erkenntnis, dafl die rechnerische Vernach-

" ldssigungder erwidhnten Arbeitsverluste indoppelter

Hinsicht eine den rechnungsmifigen Eindringungs-
widerstand vergrofiernde Fehlerquelle enthilt.
Erstens wird fir die dem Eindringungswiderstande

*) Finger: ,Elemente der Reinen Mechanik Wien
Alfred Hodlder. .
**) Grashof: 1866, Berlin,

nFestigkeitslehre®,
Rudolf Gaertner.
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direkt proportionale kinetische Energie ein zu
grofier Wert eingesetzt, und zweitens wird die dem
Eindringungswiderstande umgekehrt proportionale,
durch die besprochenen Arbeitsverluste verkleinerte
Eindringungsgréfie v eingefihrt.
Zu den Arbeitsverlusten, welche nach dem
Rammschlage auftreten, gehoren aufler den ganz
- unwesentlichen Verlusten durch Umwandlung eines
Teiles der kinetischen Energie in Wirme, Schall
usw. noch jene Arbeitsverluste, welche durch die

Uberwindung der Trigheit der Pfahlmasse, der
Mantelreibung und der zwischen Erdreich und
Durch

Pfahl auftretenden Haftkraft entstehen.
diese Arbeitsverluste wird das Eindringungsmaf 7
gleichfalls verkleinert, da sie jedoch erst nach
dem Rammschlage zur Wirkung kommen und
sohin die theoretisch berechnete Grofie der
kinetischen Energie unbeeinflufit lassen, soO ist
hier eine Unstimmigkeit zwischen dem errechneten
und dem tatsichlichen Eindringungswiderstand,
wie oben besprochen, nicht moglich.

Im allgemeinen lautet die zur Berechnung
des Gesamteindringungswiderstandes eines Pfahles
dienende Arbeitsgleichung:

"N B R e s s 6
da
= L0 PR @
SO ist
R=W-=-R—Q)r+3B..... (8
und
W:m—j—’l’—+R+Q. R )
Unter der Annahme starrer, unvollkom-

men elastischer und vollkommen elasti-
scher Rammkorper ergeben sich bei Beniitzung
des bekannten Ausdruckes fiir die Formdnderungs-
arbeit

B=—W2.2

vo| =

wobei
sk )i
ot 2J

den Verkiirzungsfaktor bedeutet, folgende Glei-
chungen zur Berechnung des Eindringungswider-
standes:

W= _(R_I_{i_%)_' TR X ST L e (11

W= f[—.1+}f1+?,1 [(R+Q>+§}it%%2—]J (12

)J .. (3

Wiz L[4 1+ 22 (R Q+ 50

Durch Einfiithrung der Kiirzezeichen

A=22(R=lOh s o vays ‘.A. . (a
_ 2:RR+0)

B= i N e Y S (b

(=0 a BB n 5 i) ety Diges (c

erhalten diese Gleichungen folgende vereinfachte
Form
R?h

:—m_-i:—Q_)'—+R+Q ....... _(14)5(11‘

Wi

Wy=— [—14 /2 FAFBE] . . .. (19=(12

We = [—r+ /AFA+CH] . . .. (16=03

Umgekehrt 1afit sich aus diesen Gleichungen
bei gegebenen Rammkorpern und fiir einen be-
stimmten Eindringungswiderstand ds zugzh3rige
Eindringungsmaf 7, wie folgt, berechnen:

o R2h 7
L= TRFQWs—R—0Q) """~

Bh—2x2 W2
2:W—A

=

C-h—x2W?

T =5 xW —A

Die allgemein giltige Gleichung (9) lifdt er-
kennen, daf} alle jene Rammformeln, welche das
elastische Verhalten des Pfahles nicht beriick-
sichtigen, welche also unzutreffenderweise B =10
annehmen, wie z.B. die Eytelwein-Formel, fiir
solche Fille, wo die elastische Deformation schon
eine erhebliche Grofie erlangt hat, d.i. also fir
kleine Eindringungen, einen zu grofien Eindrin-
gungswiderstand ergeben. Nun ist allerdings 9,
klein; der durch die Vernachldssigung von 3 be-
gangene Fehler wird daher zum Teil kompensiert.
Da jedoch s von z unabhidngig ist, wihrend 8
mit abnehmendem 1 bedeutend anwichst, so folgt
daraus, daft der Einflul der Vernachlissigung von
¢ im Gebiete der kleinen Eindringungen weit
iiberwiegt, ja bekanntlich sogar eine solche Grofle
erlangen kann, dafl die Eytelwein-Formel fiir 7= 10

.den praktisch unméglichen Wert W = oo ergibt.

Andererseits schlielen diese Formeln im Ge-

_biete der grofien Eindringungen, wo also der

Einfluf von ¥ keine nennenswerte Rolle spielt,
einen zu grofien Sicherheitsgrad in sich, der wohl
viel Bestrickendes fiir sich hat, der jedoch aus
wirtschaftlichen Griinden sicher nicht zu emp-
fehlen ist. Die Anwendung dieser Formeln im
Gebiete der groBen Eindringungen hitte also nur
dann eine Berechtigung, wenn iiber das elastische
30*
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Verhalten der Rammkorper keine zuverldssigen
Angaben vorhanden sind, da in einem solchen
Falle einem unrichtigen grofien Werte aus reinen
Sicherheitsgriinden ein unrichtiger kleiner Wert
vorgezogen wird.

Die diesen Verhiltnissen entgegengesetzten
werden jene Rammformeln aufweisen, welche
unter der Voraussetzung vollkommen elasti-
scher Rammkorper abgeleitet sind, z. B. die
Weisbach-Formel.

Es liegt selbstverstindlich in der Natur der
Sache, dafi. die Berechnung auf Grund der Vor-
aussetzung unvollkommener Elastizitit in der
von Stern angegebenen Weise ein den. tatsich-
lichen Verhiltnissen am besten entsprechendes
Rechnungsergebnis liefert, deren Genauigkeit nur

70 20 36 0
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den genannten Formeln besteht nur der kleine
Unterschied, dafl sowohl Redtenbacher als auch
Weisbach zwischen dem absoluten und dem um
(R4 Q) verminderten nutzbaren Eindringungs-
widerstand keinen Unterschied machen. Da aber
bekanntlich das Gewicht der Rammkédrper gegen-
Gber dem Eindringungswiderstand sehr klein ist,
so ist auch der Unterschied zwischen den aus
der Allgemeinen Rammformel (fir y =0 bezw.
fiir n=1) und aus der Redtenbacher-, bezw. Weis-
bach-Formel berechneten Eindringungswiderstin-
den sehr gering. Aus diesem Grunde wird im fol-
genden die Linie II auch mit Redtenbacher-Linie,
die Linie IV auch mit Weisbach-Linie bezeichnet.

In den Diagrammen ist zunichst zu konsta-
tieren, daf} die Redtenbacher-Formel die kleinsten

R4

Gindringungs -Widershinde (Tennen)

ACPR, o ——
o oo St S =23

______ B

7

%5

29,

25

fem)

)
Linaringunger |

20

P
—

251

40 [A

Z;
——

Fig. 1.

von der mehr oder minder zutreffenden Annahme
der Stofielastizititsziffer ahhéingt.

Zur besseren Kennzeichnung der eben be-
sprochenen Verhiltnisse wurde auch hier die
graphische Darstellung gew#hlt. In der Fig. 1
wurden fiir R = 400 kg, Q =300 kg, L =500 cm,

3027
4

J¢ = =707 cm?

fiir die Eindringungsgi6fien 7=4cm abnehmend
bis z=0,0 die Eindringungswiderstinde in einem
rechtwinkligen Achsenkreuze aufgetragen. Die
Linie I entspricht der Eytelwein-Formel, die
Linien II, III und IV entsprechen der Stern-Formel
(Allgemeine Rammformel) und zwar fiir 5 =0,
bezw. = 0,5, bezw. n=1,0. -

Die Linie II fiir » =0 stellt mit grofier An-
niherung die Redtenbacher-Formel dar, wihrend
die Linie IV fiir = 1 nahezu mit der Weisbach-
Formel identisch ist. Zwischen diesen Linien und

Eindringungswiderst_ande ergibt. Der Grund hier-
fiir liegt darin, dafl Redtenbacher wohl mit star-
ren Rammkdrpern (y = 0), jedoch mit einem
elastischen Stof rechnet, sohin fiir die kine-
tische Energie den fiir starre Rammkérper giiltigen
kleinen Wert 9, aus der Gleichung (1), nichts-
destoweniger jedoch mit einem endlichen Wert
der Forminderungsarbeit rechnet. Durch diese
sich - vollig widersprechenden Annahmen wird
selbstverstindlich in der allgemein giiltigen Glei-
chung (9) der Zihler (9t — B) kiinstlich verkleinert
und demnach auch der Eindringungswiderstand W
sehr klein. Diese willkiirlich herbeigefithrte Ver-
minderung des Rechnungsergebnisses ist offenbar
dem Streben nach besonders hohem Sicherheits-
grade entsprungen, doch hilt dieselbe keiner
wissenschaftlichen Kritik stand. Daf im Bereiche
der grofien Eindringungen die Werte der Redten-
bacher- und der Eytelwein-Linie nahezu zusammen-
fallen, findet seine Erklirung darin, daf hier der
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Einflul der elastischen Deformation nur ganz
gering ist, die Formdnderungsarbeit B gegeniiber
N vernachlissigt werden kann, wodurch bekannt-
lich die Voraussetzungen der Eytelwein-Formel
gegeben sind.

Ferner ergeben die Diagramme das bekannte
Resultat, dafl die Allgemeine Rammformel fiir
n >0 die Eytelwein-Linie schneidet, so daf} letz-
tere von einem bestimmten, von den Rammkdrpern
und von der Hubhthe abhingigen Werte 7min
gréBere Eindringungswiderstinde ergibt als die
Allgemeine Rammformel. Es unterliegt selbst-
verstindlich keiner Schwierigkeit, diesen Schnitt-
punkt, der also die Grenze fiir das Geltungs-
bereich der Eytelwein-Formel darstellt, auf
rein rechnerischem Wege durch seine Koordinaten
festzulegen, wie dies in dem ,Problem der Pfahl-
belastung® (Seite 182) zum erstenmal durchgefiihrt
erscheint. Nach der angegebenen Quelle erhilt
man nach einigen Umformungen:

#R2h

Tmin = —F————————— 7 (20
1/ 22RhQ (R+Q) —=(R4+0Q)?

Diese Rechnung kann {ibrigens immer dann
entfallen, wenn es sich um den Eindringungs-
widerstand im Gebiete der kleinen Eindringungen
handelt. Denn die Diagramme zeigen in unzwei-
deutiger Weise, daf} der Schnittpunkt eher in das
"Gebiet der groflien und mittelgroflien als in
das Gebiet der kleinen Eindringungen fillt. Im
vorliegenden Falle liegt der Schnittpunkt (fiir
n = 0,25) etwa bei r=1,3 cm. In dem im ,,Hand-
buch versffentlichten Diagramm liegt dieser
Schnittpunkt gleichfalls bei etwa 1,3 cm. Des-
gleichen wurde in dem im ,,Problem der Pfahl.
belastung® (Seite 192 u. ff.) verdffentlichten Zahlen-
beispiel ein 7min = 1,3 cm erhalten®). Ebenso ist in
allen Fillen der Praxis fiir #hnliche Verhiltnisse
ein gleich grofler Wert fiir 7min erhalten worden,
wodurch also die obige Behauptung bewiesen ist,
daf} die Berechnung des 7min in der Regel nicht
erforderlich ist. Aus demselben Grunde ist natiir-
lich auch jede andere, naturgemifl blofl ange-
niherte Festlegung des Geltungsbereiches der
Eytelwein-Formel entbehrlich. So ist z. B. im
»Handbuch fiir Eisenbetonbau® der Vorschlag ge-
macht, die Eytelwein-Linie nur bis zu jenem Punkte
gelten zu lassen, der dem Berithrungspunkte jener
Tangente entspricht, welche von dem aus der All-
gemeinen oder aus der Weisbach-Formel berech-
neten Wmay an die Eytelwein-Linie gezogen wird.
Diese Anniherung, die iibrigens ganz willkiirlich
gewidhlt ist, wird um so eher entbehrlich als die
genaue, wissenschaftliche Festlegung keine
groflere Rechnungsarbeit erfordert.

*) Durch einen Druckfehler ist dort ein ¥ = 0,4 cm
ausgewiesen.
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Es sei noch mit wenigen Worten auf die Not-
wendigkeit verwiesen, mit einer kleinen Stof3-
elastizitdtsziffer zu rechnen, falls der genaue
Wert nicht bekannt sein sollte. In dem Dia-
gramme (Fig. 2) wurde fiir die Abszissenwerte
7 =0, 0,25, 0,50, 0,75 und 1,0 der jeweilig entspre-
chende Wert der kinetischen Energie 9, in einem

g.‘

5 ] i
S S i {
i i :
| g ; |
A X S S 7
Vi 425 450 4975 00
Fig. 2.

rechtwinkligen Koordinatensystem als Ordinate
aufgetragen. Da die bekannte Bedingung der
Hyperbelgleichung (Diskriminante negativ) hier er-
fiillt ist, erhdlt man auf diese Weise eine Hyperbel.
Zur Auswertung wurde einem konkreten Falle ent-
nommen: R =335 kg, QO =300 kg und h = 140 cm.
Das Diagramm zeigt deutlich den Einfluf} eines
wachsenden 5 und liefert den Beweis fiir die An-
gemessenheit des in der Praxis in der Regel ein-
gehaltenenWertes . S ;

n = 0,25.

Wie bereits an
der Hand der Glei-
chung (9) bespro-
chen wurde, hingt
der Eindringungs-
widerstand eines
Pfahles wesentlich
von der Grofie der

Deformations-
arbeit ab. Es ist
daher ein Gebot
derWirtschaftlich-
keit, die , verlorene
Arbeit“ durch ent-
sprechende Maf3-
nahmen moglichst
zu reduzieren. Aus
der Gleichung (10)
ist zu ersehen, daf§
die Deformations-
arbeit um so klei-
ner ist, je kiirzer
der Pfahl, je gro-
fler sein Quer-
schnitt und je
grofler sein Elasti-
zitiitsmodul ist. In
dieser  Hinsicht
miissen fast alle
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derzeit gebrduchlichen Pfdhle als duflerst unwirt-
schaftlich bezeichnet werden. Insbesondere gilt

dies fir die zylindrischen Pfidhle, da die-
selben wegen der fiir ihre einwandfreie
statische Wirkung notwendigen Herabfithrung

bis auf eine geniigend tragfihige Schichte in der
Regel sehr schlank sind. Die Bestrebungen, die
elastische Pfahldeformation moglichst zu verrin-
gern, fithrten zur ,Innenrammung®, d.i. jener, bei
welcher der Rammbir, im Innern eines rohrférmi-
gen Pfahles gefiihrt, unmittelbar auf die Pfahl-
spitze schligt. Daf} die Innenrammung trotz ihrer
grofien Vorteile selten angewendet wird, findet

Fig. 4.

seine natiirliche Erklirung darin, daf} die meisten
Pfahlsysteme dieselbe von vornherein ausschliefien.
Unter den modernen Pfahlsystemen gestatten ins-
besondere die Beton-Blechrohrpfihle die Innen-
rammung in duflerst einfacher Weise. Nichtsdesto-
weniger ist auch hier vorldufig nur eine vereinzelte
Anwendung zu verzeichnen. Hier liegt namlich die
Schwierigkeit in der konstruktiven Durchbildung des
verjiingt geformten Rammkernes, insbesondere in
der Verbindung des Kernschaftes mit der Pfahl-
spitze. Diese Verbindung wird ziemlich rasch
beim Rammen zerstért und zwar um so rascher,
in je weicheren Bodenschichten die Pfahlspitze im
Vergleich zum konischen Pfahlschafte sitzt. ‘In
einem Solchen Falle hat naturgemif die Spitze
das Bestreben, unter der Einwirkung des Ramm-
schlages tief einzudringen, wihrend der konische
Pfahlschaft infolge des grofien Verdringungs-
widerstandes des ihn umgebenden Bodens zuriick-
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bleiben will. Bei zylindrischen Pfihlen ist dieser
Nachteil selbstverstindlich nicht vorhanden.

Dem Verfasser ist nur ein Fall bekannt, wo
eine Fundierung mit Beton-Blechrohrpfihlen mittels
Innenrammung bewirkt wurde. Derselbe betrifft
eine von der Firma Prochnicki & Reinberg aus-
gefithrte Griindung einer Kirche in Warschau (mit
etwa 630 Pfihlen). Aufler der erwihnten giinsti-
gen Rammwirkung konnte der Verfasser hierbei
insbesondere auch die bequeme Handhabung mit
den Rammkernen sowie eine bedeutende Herab-
minderung des jeder Rammung innewohnenden
Gefahrenmoments konstatieren. Die Fig. 3 zeigt
die Rammung eines solchen Pfahles; es ragen
eben noch die Fithrungen des Rammbiren iiber
das Erdreich hinaus; in der Fig. 4 ist ein Ramm-
kern und ein Blechrohr im Vordergrunde ersichtlich.

Die Innenrammung ist {ibrigens altbekannt.
Laut ,Handbuch der Ingenieurwissenschaften®
(Der Grundbau, S. 45, 3. Auflage) haben die In-
genieure Legrand und Sutcliff diese bereits im
Jahre 1879 bei eisernen Hohlpfihlen, die zur Er-
hohung der Tragkraft mit Beton ausgefiillt wur-
den, angewendet, wodurch also gewissermaflen
die — allerdings sehr kostspieligen — Vorldufer
der Beton-Blechrohrpfihle geschaffen wurden.

Durch das folgende Beispiel soll ziffernmifig
der grofie Unterschied zwischen der Deformations-
arbeit eines Pfahles bei Aufien- und Innenrammung
gezeigt werden.

Fiir einen Holzpfahl von L = 600 cm, mittlerem
F =1000 cm? und E = 100000 kg/cm? betrigt bei
einem Eindringungswiderstand von W = 40000 kg
die Deformationsarbeit des Pfahles

1400002 < 600
2 1000 >< 100 000

&

= = 4800 kgem,
withrend bei einer Innenrammung (mit Stahlguf3-
spitze) fiir L =60 cm, mittlerer Fliche F = 450 cm?
(entsprechend dem Schwerpunktsquerschnitt der
kegelférmigen Pfahlspitze), E = 2200000 kg/cm? die
Grofie der Formédnderungsarbeit sich mit

1 400002 < 60
! .
B =3 wo<as00000 = 100 kgem,

ergibt.

IIl. Berechnung des Eindringungswider-
standes mit Beriicksichtigung der
Elastizitit des Baubodens.

Wie bereits erwdhnt, wird ein wesentlicher
Arbeitsverlust beim Rammen auch durch die
elastische Forminderung des Bodens hervorge-
rufen. Derselbe ist, wie den Berichten der ein-
schligigen Literatur entnommen werden kann,
manchmal so groff, daf} eine bleibende Eindrin-
gung durch das Rammen iiberhaupt nicht erzielt
werden kann. Sobald nimlich der Stofidruck durch
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den Pfahl auf das Erdreich sich iibertragen hat,
pflanzt sich derselbe je nach der Bodengattung
und je nach der Intensitit des Rammschlages,
strahlenférmig vom Pfahle ausgehend, in stirkeren
oder schwicheren Bodenschwingungen im Erd-
reiche fort. Dieselben kehren, einer Wellenbewe-

Fig. 5.

gung vergleichbar, wieder zu ihrem Ausgangs-
punkt zuriick und wiederholen dieses Spiel so
lange, bis sich ein Gleichgewichtszustand gebildet
hat. In jenen Fillen, wo das Riickschwingen und
demnach auch die lotrechte Komponente des hier-

durch auf den Pfahl ausgeiibten Bodendruckes .
sehr grofl ist, bewirkt letztere unmittelbar nach-

dem Rammschlag ein auch mit unbewaffnetem
Auge zu beobachtendes Heben des Pfahles samt
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dem darauf ruhenden Rammbiren, wodurch sohin
eine ganz bedeutende Verminderung des Ramm-
effektes eintritt. v

Dieser Sachverhalt deutet den Weg an, durch
welche Mafinahmen der ungiinstige Einflufi der
Elastizitit des Erdreichs auf den Rammeffekt ge-
mildert werden kann. Werden ndmlich schwere
Rammbiren mit geringer Hubhthe und rasch fol-
genden Schligen verwendet, so wird erzielt, daf
der nachfolgende Rammschlag schon in einem
Zeitpunkte erfolgt, bevor das durch den vorange-
henden Schlag hervorgerufene Riickschwingen des
Baubodens zu seiner Ginze seine in einem Heben
des Pfahles sich #uflernde Wirkung ausiiben
konnte. In weiterem Verfolge dieses Gedankens
ergibt sich von selbst, dafl in jenen Fillen, in
welchen die Absenkung eines Pfahles durch Ram-
men iiberhaupt nicht moglich ist, eine stetig wir-
kende, ruhende Belastung den erwiinschten Erfolg
haben mufl. So z.B. wurden aus den angefithrten
Griinden Jaut einem Berichte in ,Engineering
News* 1888, S. 510 im Schlamme des Hudson die
Pfihle durch eine angehingte Last von einem
Prahm aus hinabgedriickt. Wenn auch bei An-
wendung einer ruhenden Last eine elastische
Formidnderung des Erdreichs gleichfalls auftritt,
so erscheint dieselbe ohne jene begleitenden
Nebenumstinde, deren Zusammenwirken eben das
Rammen ganz illusorisch- machen kann. Ferner
ist noch zu beachten, dafy’ durch eine ruhende
Last gewisse die Rammung in ungiinstigem Sinne
beeinflussende Nebenwiderstinde des Bodens, wie
z. B. eine grofie Haftfihigkeit zwischen Erdreich
und Pfahl viel leichter iiberwunden werden kénnen
wie durch eine momentan wirkende Kraft.

Die Anordnung schwerer Rammbiren mit ge-
ringer Hubhthe und rasch folgenden Schligen
lifdt sich naturgemifd nur durch eine maschinelle
Rammung erzielen. In dieser Hinsicht hatte der
Verfasser mit einem direkt wirkenden Dampf-
rammbiren (Patent der Firma Menck & Ham-
brock in Hamburg-Altona) bei zahlreichen Pfahl-
griilndungen ausgezeichnete Erfolge. Die Figuren
geben Darstellungen von verschiedenen, mit
diesem Rammbiren durch die Wiener Beton-
bauunternehmung A. Porr unter der Leifung
des Verfassers ausgefiihrten Griindungen mittels
Beton-Blechrohrpfihlen. Fig: 5 zeigt ein Baubild
der Fundierung einer aus drei Objekten bestehen-
den Wohnhausgruppe in Wien IX. Bei dieser Fun-
dierung wurden, wie ersichtlich, aufier dem direkt
wirkenden Rammbiren auch gewohnliche Zug-
rammen angewendet.

(Fortsetzung: folgt.)

[A0
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BEITRAG ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.
Statische Untersuchung von Fachwerktrigern mit einzelnen vollwandigen Feldern.

Von Dipl.-Ing. Henri Marcus (Diisseldorf).

Anlafllich der Vertffentlichung eines Beitrages
zur Theorie der Vierendeeltriger*) hatte der Ver-
fasser die Gelegenheit, um eine Anfrage aus dem
Leserkreis dieser Zeitschrift zu beantworten, seine
Untersuchungen auf Fachwerktriger mit teilweise
vollwandigen Feldern auszudehnen.  Solche

E
Fig. 1.

Trigerarten. werden neuerdings, besonders im
Hochbau, hdufig verwendet, und da ihre statischen
Eigenschaften in der technischen Literatur keiner
genaueren Priifung unterworfen "worden sind, so
moge hier, in Ergidnzung der fritheren Unter-
suchungen, der Gang einer eingehenden Berech-
nung an der Hand von Beispielen kurz erldutert
werden.

Die Notwendigkeit einer vollwandigen Aus-
bildung kommt meistens nur bei Endfeldern in

Betracht, weil die mittleren Gurtquerschnitte,
welche nur mit Riicksicht auf Achsialkrifte und
Biegungsmomente bemessen worden sind, im all-
gemeinen zur Aufnahme der betriichtlichen Schub-

*) pBeitrag zur Theorie der Vierendeelschen Triiger*
Armierter Beton, Jahrgang III, Heft 5, 6, 7.

spannungen nicht ausreichen. Besonders bei
Eisenbetonfachwerken bedingt die geringe Scher-
festigkeit des Betons eine so starke Dimensio-
nierung der Endstibe, dafl es aus #sthetischen,
konstruktiven und wirtschaftlichen Griinden zu-
gleich weit vorteilhafter erscheint, das ganze End-
fach ohne Aussparung auszufithren.

Eine solche Anordnung wird sich immer notig
erweisen, sobald ein gréfierer Raum durch das
Fachwerk iiberspannt werden soll, denn die Ver-
kleinerung der Feldweite in den Endfeldern (Fig.1).
wie sie Prof. Vierendeel selbst vorschligt,*) diirfte
kaum eine geniigende Verringerung der Schub-
spannungen gewdhrleisten kénnen.

Bei der Untersuchung eines Fachwerktrigers
mit vollwandigen Endfeldern kann folgender Weg
eingeschlagen werden.

Fig. 3.

Man denke sich das Trigersystem durch den
in Fig. 2 dargestellten Schnitt a, b, cd in zwei
Teile zerlegt: der obere Teil wird als ein konti-
nuierlicher Rahmentriger mit elastischer Stiitzung,
der untere Teil als ein einfacher Balken aufge-
fafdt, die Spannkrifte an den Schnittstellen werden
durch die drei Gruppen von Kraftgréfen Cm, Hn
und Sn dargestellt. Besondere Beachtung ver-
dient der Anschlufi des Obergurtes an den voll-
wandigen Endfeldern. Wir stellen uns an jeder
Seite der Schnittstelle (Fig. 3) eine starre Scheibe
vor, an deren Endpunkt O die zwei Krifte C,,
Hj, bezw. C,, H, und das Kriftepaar S, bezw.
Sn zum Ersatz der Spannkrifte wirken mogen:
der Punkt O sei hierbei so gewihlt, daf® er mit
dem Anschlufipunkt des Untergurtes an den voll-
wandigen Endfeldern zusammenfillt.

Wir betrachten nun die Trigergebilde I und

i (Fig. 4 u. 5), welche wir die stellvertretenden

Balken des Obergurtes und des Unterzuges
nennen wollen. Der erstere habe die Spannweite
L'=L—(u+4v), — wo u und v die Feldweite der
Endfelder bedeuten — und trage die Lasten P°
des Obergurtes: seine Auflagerreaktionen, Quer-

*) Théorie générale des poutres Vierendeel, par M.
A. Vierendeel. Mémoires de la société des logénieurs
civils de France, August 1900.
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krifte und Biegungsmomente seien mit A0, Bo,
Qy° und My® bezeichnet. Der zweite Balken habe
die gesamte Spannweite L des Fachwerktrigers
und trage nebst den Lasten P¢ des Untergurtes,
auch die Auflagerdriicke A° und B° des ersten
stellvertretenden Balkens: dieser Belastung mogen
die Querkrifte und Biegungsmomente Qg und
My entsprechen.

Anschliefend an unsere frithere Verdffent-
lichung, welche wir als dem Leser bekannt vor-
aussetzen und deren charakteristische Bezeich-
nungen hier beibehalten werden sollen, bilden wir
wieder zwischen den Kraftgrofien C, H und S die
Fundamentalgleichungen:

CU =A° + C’t)w
Cat=B2 + Ca,
M, =Cya;

M= Cly(h+ 1)+ Ci- 2
M'm= C'y(d4 4 dg+.. .4 4m)
+C‘ ().-2+‘.3'f...+‘.m)+...+Cm—l *Am
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Die Gleichungen der Biegungsmomente M
fiir die Fachwerkstibe lauten dementsprechend:

(Fig. 6):
a) fiir den m ten Obergurtstab:
R PR P .y T —‘M'm_—_l s

2R
—-'um(hm—x-}-h'“"——%:“:}«-x) — B

b) fiir den mten Untergurtstab:

M'm — M'm—1
Am

n )
A

My = M4 — M'm—1 — X+ 8m. (2

Fig. 6.

¢) fiir den mten Stinder:
My = (Bm—fm + 1) 4y (em — am +1)
oder wenn

Xm == M'm o ﬂm — m o

h
Yom=Mmn—8m+1— ¢m+1 ,)m

oder
7, B M’inm—l . M'm‘(:n.:j; inl\ +1) % %‘# eingefithrt werden:
nlzz.,+H M‘,:M00+Ym_l+l\'m_—£r_l.x——“g-<hm_1+—hl'—]:—"“—1x)0a_
g ~+&i) 1 :
_______ Mo = My — Ynoy — B Xm =g T (b1t o o=l (2

em=Hy+H;+Hy+..4+Hm—1
oder

Hmn = am +1—@m
B =S
By =So+ S,

ﬁm:SO+ SI+S-3+....+Sm -1

oder

Sm=fm+1—Fm
%

My = (Ym — Xm) +>(“m Gy A -+ 1 (y T th )

..........

Letztere Gleichungen sind vollstindig identisch

" mit den Gleichungen gleicher Ordnungsziffer in

unserer ersten dligemeinen Untersuchung.”) Diese
Ubereinstimmung ist in einfacher Weise, einerseits
durch die Art der Zerlegung des Trigersystems,
andererseits durch die Wahl des Punktes 0 der
Endscheiben, erzielt worden und es kdnnen nun

#) Siehe ,Armierter Beton“, Jahrgang III Seite 211.
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ohne weiteres, wenn wiederum die Werte X Y
und e als statisch unbestimmte Gruppen einge-
fihrt werden, die frither aufgestellten Elastizitits-
gleichungen zur Losung der Aufgabe verwendet
werden.

Der besseren Ubersicht wegen seien diese
Gleichungen hier, unter der Voraussetzung alleini-
ger lotrechter Belastung, in ihrem Zusammenhang
wiedergegeben.

Die Elastizititsbedingungen:

0 Aj

E Je X = 0
By =
E]J. Y. = 0 stV
0A; - _
EJC a“m -2 0

liefern der Reihe nach, wenn

M2ds *N2d s
A= sty
] 2EJ+/ 2E]

. Qv
gesetzt wird:

1
A2m

(L°m 8'm — L¥m A'm) 4 (Xm — Ym) h'm
m' }"
T Y S

1 -
= m(R°m+l5'm+1—R“m+11'm+l)+(xm—Ym)h'm

== s_“il_'é'm_‘ (zym_l,_xm_,_l)_l_s""""_)"""“-"“’2"'1(2hm+hm+l)

Am—s'm

T[Ym—l (th—l +hln)+Xm (2hm+hm_|)]

1
— _12‘ [“m—lhzm—lh'm—l+“m+lh2m h'm]

% %[(S’m-l-l’m)(h?m - 1+hvm —1hm+h%m)+-h2m — th'm— 1+h2mh'm4 'ZJclm(ﬁ— o ﬁ)]

1
s 17 [bm —1 (5'm R°m + A'm R%m) + hun (5'm Lom + A'm Log)]

wobei
o
Lom = / M%xdx;
0
Am
Ly, :/M“oxd‘(,
0
im

Rom :/Moo(lm—x)dx;

v
Am
Ry, =/ M%) (lmn—x)d x.
0
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Bei nidherer Betrachtung dieser Elastizitits-
gleichungen, erscheint es zunichst wohl seltsam,
daf} der Beitrag der Biegungsmomente der voll-
wandigen Teile des Fachwerks zur Forminderungs- -
arbeit nicht unmittelbar zum Ausdruck kommt.
Diese Eigenttimlichkeit findet in folgender Uber-
legung ihre Erklirung: durch die vollwandige
Ausbildung, ist die Querschnittsbemessung der
Endfelder, im Vergleich zur derjenigen der iibrigen
Teile des Fachwerkes, so unvergleichlich stark,
dafl man ohne weiteres die Endfelder als starre
Scheiben auffassen kann, deren Forménderungs-
arbeit vernachldssigt werden darf. Aus diesem
Grunde verschwinden bei den Anfangsgleichungen
alle mit h'y multiplizierten Werte.

Die Behandlung der Elastizititsgleichungen Va,
Vb und Ve, je nach den Querschnittsverhiltnissen
der Gurtungen, der Mittel- oder Unmittelbarkeit
der Belastung, ihre analytische und graphische
Losung lassen sich ebenso durchfithren, wie in .
unserer fritheren Arbeit: es eriibrigt sich daher
auf die entsprechenden Entwicklungen hier zuriick-

zukommen. Es moge dem Leser tiberlassen
, ; =0s(Va
Sm' — A'm
=" —5—(ba—1+2hn)
=0-(Vb
6
=.0'We

1
Fom sec gm

fe— A —sfe— A —sfe— 1
000 72000 1000
Fig. 7.

werden, die sinngemdfle Anwendung des allge-
meinen Verfahrens auf -den Sonderfall zu ver-
suchen. Wir gehen sofort zur Berechnung eines
Beispieles iiber.

Beispiel 1 (Fig. 7).

Paralleltriiger mit 6 gleichen offenen Mittelfeldern und
zwei vollwandigen Endfeldern. Die Belastung greift am
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Untergurt und betrigt 1000 kg pro Knotenpunkt. Das Die Auflésung liefer;:

Fachwerk ist 18-fach statisch unbestimmt. @ = 5020 kg
Die Stibe mogen alle gleiche Trigheitsmomente ay = 6640
haben, es sei also ag = 7600
Je=l=Fr=J, . H =5020,
und auch h = 1, mithin Hy = 1620 ,
bl = sz =4, Hy = 960 ,
Hz=0.
Da die Belastung nur an den Knotenpunkten angreift,
s0 gilt die friiher nachgewiesene Beziehung: Die Knotenpunktmomente betragen:
u
xm:vm:%ﬂ. Moy = Vedy = - (Mipg— 4 - @) = — 760 1

1 .
Die charakteristische a-Gleichung lautet: Mo = MY = 5 (M — 4+ &) = 44902

—¢m—1*h'm—1 —em +1h'm

1

Mo, = MY, = — (MU, — 4 - @) = — 3201
+ am[64 (1+_21m Fom + Fim & ¥ 2( 01 @)
z B T Fop - Fiy ,

1
} Mise < 18" M% = MYy = ?(Mum —Ad-ag) =-+4301
+h,m—1+h,m] =% -
An  Im

1
wobei \J.R"._; — 9]2“2 — ?(D'[uog —_21 ﬂ3) =— 5014

Am
g ¥
B'm =/ Yo+ dx = Am_ (M%m—1 + Mym). Mo = MY = o (Mg — 4+ ay) = 42001
5 2
D

So= 0.1 = 25101 .
Hieraus ergibt sich, wenn durch h’ = A’ gekiirzt wird, 3 MmC m sy,

I l
h2F = 0 gesetzt, und beachtet wird, da h'y =h's3 =0 e I’;l .1= 810,
\r/S’

ist, folgendes Gleichungssystem: v
Hs

3 (MY, + MYy, ) By= o A= 480,

I
Ty — ay = |
3 H : S5,
— @+ 80y — oy = 7 (Ml + M¥) S, = 2‘ S 2
— g+ 8ag — o = e (MY 4 MY4) . ”’:C M
A Zum Vergleich seien m
e 1 die Werte fiir einen Triiger
= g 8y =e; T (M3 -+ M, ) gleicher Anordnung, aber ST
3 mit ausgesparten Endfeldern,
— g + 8us — o = — (MY, + MY%;) den soeben errechneten gegeniibergestellt. Die folgenden
A Zahlen sind unserer ersten Verdffentlichung entnommen.*)
3
— 5+ 8eg : S (M5 + M%) a; = 4620 kg
: @y = 6585 ,
Die Mju-Werte betragen: @3 = 7580 ,
MYy = 3500 2 = MYy : My =—560 1
A\I.l“()l:(2'3500——1000)‘1:6MAZN1"0{, hl|:+690 »
MY, = (3 + 3500 — 3 - 1000) - 1 = 7500 4 = M4y, ; M =—2925 ,
M¥3 = (4 - 3500 — 6 - 1000) - A = 8000 2 ; My = -+ 457,5
v 9)22 =— 40 »
Beachtet man, dafl, infolge der Symmetrie : My=-+210
=gy €0 =t M~ 6] ! Sy=-41365 4
werden miis ht das «-Gleichungssystem iiber i & Salieni ke
erden mussen, so geht das «-Gleichungssystem iiber in: S S’2 =y +497,5 4
Te) — ag = 28500 kg S3=+4 00 .,

— ay -+ 8ny — a3 = 40500 , T A
— ¢ty + Ty = 46500 , *) Armierter Beton, Jahrgang III, Heft 5, S. 216—217.
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Die Unterschiede zwischen den entsprechenden Werten
der beiden Berechnungen sind nur in unmittelbarer Nihe
der Endfelder von Bedeutung, nach der Mitte des Trigers
zu, sind sie kaum nennenswert. ' i

Die vollwandige Ausbildung bedingt gewissermalen
eine Einspannung der letzten Gurtstibe: daher werden die
letzteren auch stirker beansprucht, als die entsprechenden
Stibe des normalen Fachwerkes. Trotz der zum  Teil
stirkeren Belastung, bedeutet die vollwandige Ausbildung
in konstruktiver Hinsicht einen Vorteil, da die Nihe der

Fig 9b

einerseits am meisten durch Schubkriifte, anderseits durch
Biegungsmomente beanspruchten Querschnitte, eine bessere
Ausnutzung der Querschnittsbemessung ermoglicht.

Das Rechnungsverfahren, welches wir soeben ange-
wendet haben, kann auch fiir Fachwerktriger benutzt wer-
den, deren Mittelfelder vollwandig ausgebildet sind: ein
Fall, der zum Beispiel, wie Fig. 8 zeigt, bei beschrinkter
Koostruktionshdhe vorkommen diirfre. Die diesbeziigliche
Untersuchung sei hier noch kurz skizziert.

Wir trennen, wie gewdhnlich, durch einen Schnitt
(Fig. 9), das Trigersystem in zwei Halften und withlen
die Schuittstelle derartig, daB die Abschnitte h° und hv
sich wie J° cos p: J% d. h. wie die lotrechten Trigheits-
momente der zugehdrigen Gurtungeh verhalten: fiir den
vollwandigen Teil fillt die
Schuittstelle mit der Nullinie
des gesamten Querschnittes
zusammen.  Dieser voll-
wandige Teil kann auch
wie ein gewdhnliches Feld
(Fig. 10) behandelt werden,
wenn man den ideellen
Gurtungen, bei gleicher
Querschnitthéhe h, Trig-
heitsmomente I° upd Iu
zuweist, welche sich zu-
einander umgekehrt als
die Abstinde e° und ev
der Gurtrinder von der
Nullinie verhalten: d. h.,
wenn ] das gesamte Trigheitsmoment des vollen Quer-
schnittes bedeutet, so mégen die Beziehungen gelten:

J.eu ] -5 J’.eo
eu+eo 4 J’u_ eu+eo R

In einem solchen ideellen Feld sind natiirlich die Stinder
unendlich klein,

Fig. 9c.

F=
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Wir bilden nun wieder fiir die zwei Trigerhilften die
einfachen stellvertretenden Balken mit den Auflagerkriften
und  Biegungsmomenten A°, B°, M%) bzw. Av, BY, Mu0
(Fig. 11 u. 12) und bringen als Ersatz fiir die Spannkriifte
an den Schnittstellen, links vom vollwandigen Feld, die
KraftgréBen Cm, Hm und Sm und rechts desselben die
KraftgréBen C'm, H';m und S'm an.

Wirkt die Belastung nur an den Knotenpunkten, so
scheiden, wie wir frither in der allgemeinen Untersuchung
festgestellt haben*), die Werte C und S von der Berech-
nung aus, und nur die Werte H sind durch Elastizitits-
gleichungen zu bestimmen.

Wir bilden nun die beiden

parallelen Gruppen von
statisch unbestimmten GrofBen

;= Hy
@ = Ho+ H,
a3 = Ho+ Hy+ Hy

oder Hm = am +1 — @m

—ala—1 = H,

—@n—2=+ (Hn— 1+ ')

—@&n—3=+ (Hn—24 Hn— 1+ HY)

— “a=4MHnt+1+Ho+2+Hm+a+. . .
+H’n—l+H’n)

Hn+i1 =dm+1—am

und erhalten fiir die Biegungsmomente in den Gurtungen
die einfachen Gleichungen:

a) fir den mten Obergurtstab
k
M = (M9 + M) 1_}_—1“,‘“"

h°m — h®m—1
— @m (hom—l+—m—lmL_ 'x)

b) fir den mten Untergurtstab

U - 1 0 u
M —‘H_TE(MO'{"Mo)

h'm — h¥%m —1
—am(h"m—1+ = ATn-m_—.x)

¢) fir den mten Stinder
Mv =.(ﬂm - 0m + ]_) (y- h"m).

*) Armierter Beton, Jahrgang III. S, 215 u. 244.
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Hierbei ist «m oder a'm einzusetzen, je Anac_hdem der
Stab link> oder rechts vom vollwandigen Teil liegt, und
zur km der Mittelwert:

T hom 1 [ J°m-cCOSm
A hum i 2 J“m

Jm+1°CoS gmt !
J“m-{»l‘

Fiir die ideellen Gleichungen der vollwandigen
Felder, .gelten, da die Stinderhohe = 0 ist, die Glei-
chungen:

el
Mo = (M 4 MY)) —LT-?F
o

M2 = (Moo—f- Nluo) m‘
d. h. die Biegungsmomente im vollwandigen Teil sind
unabhiingig von den statisch unbestimmten Gruppen, wie
es auch die Gleichgewichtsbedingungen an sich erfordern.

Die a-GroBen werden wie gewdhnlich aus der Elasti-

zitdtsgleichung
0 Aj

0 (tm

ermittelt.

Setzt man nur lotrechte Belastung voraus, so fithrt
diese Gleichung, wenn sie in der Form:

oM

a m

geschrieben wird, zu folgendem Endergebnis:
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Beispiel 2 (Fig. 13).

Paralleltriiger mit 6 gleichen offenen Mittelfeldern und
einem vollwandigen Mittelfcld.

Q 7 2 3 ¢ 5 6 7
2 R .
Fig. 13.

Das Fachwerk ist 18fach statisch unbeétimmt. Die
Stdbe haben alle gleiche Trigheitsmomente, es ist also

Je=l=1=J,
und da h = 4, mithin auch
g iy S
Am ersten Kootenpunkt des Untergurtes greift die
Last P an. -

Die charakteristische e-Gleichung lautet:

—(#tm—1"Wm—1+am+1-h'm)

)

-+ @m [ 6 A'm~+h'm—1-4h'mt12 B2F

.ds.Jj:._i_fN. ]:0

=6 Vm  Rm

im  Am

oN

c
T ds —

F

— [(¢m—1 (h2m—1— 3h°m—1h%m—1) V'm—1+em+ 1(h2m — 3 h%q « h°m) h'm).]

+ m IT%;

+ (b2 — 3 h%m * h¥m)h'm =3 Je * Am ( F

il As
1+ km 4%

Fiir den am héufigsten vorkommenden Wert

geht letzte Gleichuog iiber in:

—("(l‘n—l 'h2m—-1'h’m—l'—l—ﬂm—-['h?m'h’m)

+em I_z Vm (b%m —14hm —1 -hm + h2m) 4 h2m —1 * h'm —1+h2n " h'm +12]c-1,.,(

—6 352 [hn—1 (R°m + R¥m) + b (L +L7m)]

Ganz dhnlich 1dBt sich auch die Elastizitdtsbedingung
0 A;
Y P —
ausdriicken, es treten nur an der Stelle der a-Werte

die Werte «'. .
Die Anwendung unserer Hauptgleichungen mége
jetzt ans einem Beispiel gezeigt werden.

km =k =1, lPm = hdn =

(h%n —1 4 hm —1 - hm =+ h?m) 4 (h2m —1 — 3 h’m —1* hm — ) W'm —1

1 =0

Fim

1
Om * S€C m

|

[' hm— 1 (R% =+ R¥m) + han (Lom + Lm) l

hum

2 ’

1
Fm - sec pm

wobei
Am
I\’Iuo +dx
-
v

B'm =

’

2
7‘“ (MSm —1 =4 M%m).

h=2A
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Hieraus ergibt sich, wenn durch h’' = 1’ gekiirzt wird,
—Jy vemachlissigt, und beachtet wird daf fiir dea voll-
wandigen Teil h's=h'y=0 ist, folgendes Gleichungs-

system:

“

A

8 &1 — 0y = Mu‘n
=3 (e, 4
— a1 +8 my—ag = —— (M, + M)
3

—a+Tq = (M + M)
und analog fiir die rechte Triigerhilfte:
£ g X

T 7y —a's = 1 (MU + M%)

' ' 3
—a'4+8a5—«6=—l— (M“%+h1uw)

U ’ 3
— o5+ 8y = (M),
Ciaske i A0 St M <
44} I,, el Foo
i Fig. 13a.

Die Knotenpunktmomente betragen:

Mey =6/;-P-1
Mip =37 ,
Méyg =457

Mu()-l = 3/7 »
Mu(k') - VI/T ”
Még =1/,

Aus den Gleichungen:
3

; 8!’!;-—-"2:6'—7-P
3
—(¢1+8r¢._,—n3‘=11-TP
3
— o +T7 ey :9-—7—-P
! ’ 3
8“’6—(15:1‘TP
:' "'l - ’ 3
—(¢5+8a5——«4=-3--TP
— a5 +7¢, :S%P
ergibt sich durch Auflsung:
' 3
= 096 TP
«2._1,685'—‘;—1’
ay=1,526. > P
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Hy=+ 09%.>P- >
Hi=+40725. 3 P —>
H._,:—0,159-%P P d
n’ﬁ:0,187-%P
W3 = 0497. - P
@y =0785 5 P
H’7=—0,187-%P S
H'S:—0,311-%P <—
H’5=-—0,288-%P I

(Die Pfeilrichtung gibt die Richtung der Querkrilfte
in den Stindern an.)

Zum Vergleich mdge derselbe Triger fir dieselbe
Belastugxg, unter der Voraussetzung, daB das Mittelfeld
auc}(x1 eine Aussparrung erhilt (Fig. 14), noch untersucht
werden.

I:.-‘J\.

5= |

i cezza
A 17
J,—TV 2

1
o (TP |

Fig. 14.
Die «-Gleichungen lauten:

BaI—aJ:%-M“m =6

—@+Ba—ay=2 (Miy+Mig) =11 - 5P
— @+ 8oy — =~ (Mig+Meg) = 9 - > P
""3'+8"4—"'=%:(M“m+M“m) =7 _:;" P
— oy 85— 0= - (Mg + M) = 5 - — P
— 5+ B — ;= 5 (Migg+ Migg) = 3+ - P
- —ug+8ay = f Ml = 1% ’S“P

Durch Aufldsung erhilt man folgende Werte:

« = 0,9595 . —3- P

- ')v\./ergl. Gl VIe, S. 214 Armierter Beton, Jahrgang III,
eft 5. *
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= 1,6785 - oo P

7
«3:1,4735-%P
3
ﬂ4:1,16 -"7—P
a; = 0,8315 % =
r = 03015 o P
3
7 = 0,1875 —7—

wiihrend in der ersten Aufstellung

;=09 -

P
=

\1.0. \1‘(»

ag = 1,685-
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g = 1,526 ,_’:;__ {24

a’4_na=0,785'—:;—P
“.‘::“6——07497"3_
(:',;:a7:0,187'—%P

Man ersieht, daB pur in unmittelbarer Nihe des voll-
wandigen Feldes die zugehdrigen Werte a sich vonein-
ander unterscheiden: doch sind die Differenzen so gering,
daB ihnen keine weitere Bedeutung beigemessen werden
kann. Dies Ergebnis bestitigt wieder die friihere Fest-
stellung, daB die Querkrifte in den Stindern des Fach-
werkes nur wenig vom gegenseitigen Verhiltnis der Quer-

schnitte der beiden Gurtungen abhiingig sind. Z \/

DER NEUBAU DER DRESDENER AUGUSTUS-BRUCKE, — VORNEHMLICH DIE
IN EISENBETON AUSGEFUHRTEN MASTEN UND KANDELABER DES NEUBAUS.

Von Professor M. Foerster (Dresden).

Die seit vielen Jahrhunderten bestehende, alte
Dresdener Augustus-Briicke, so benannt nach ihrer
unter der Regierung Augusts des Starken vor
mehr als 100 Jahren erfolgten — aus Figur 1 zu

verengung eine Gefahr bei stirkerem Hochwasser;
zudem war auch die geringe Breite zwischen den
Briickengelindern von 11,30 m dem stetig sich ver-
groflernden Verkehre nicht mehr gewachsen und

Fig. 1.
Alte Augustusbriicke zu Dresden.

ersehenden — Neugestaltung, bildete sowohl mit
ihren engen, zwischen 12 und 21 m weit gespannten
Offnungen ein schweres Hindernis fiir die Schiff-
fahrt, als auch wegen der sehr erheblichen Profil-

schlie@lich die nur flach fundierte Briicke so bau-
fillig , geworden, dafy eine teilweise Zerstdrung
bei einem besonders grofien Hochwasser zu
befiirchten stand. Alle diese Griinde fithrten im

1Y



430 FOERSTER, NEUBAU DER DRESDENER AUGUSTUS-BRUCKE. v~ el
Jahre 1906 zu dem Beschlusse, an Stelle des ge-
= schichtlich beriihmten, in seiner Gesamtform und
der Verteilung seiner Massen in hohem Grade
dsthetisch wirkenden Bauwerkes einen Neubau
treten zu lassen. Es war dies eine Aufgabe, die
zweckmifig von vornherein die gemeinsame Arbeit
von Ingenicuren und Architekten erfordert hitte,
und die nach einem wenig gelungenen Entwurfe
des Dresdener Tiefbauamtes schlieflich durch
letzteres unter sehr mafigebender Mitwirkung des
Architekten Professor Kreis zur Durchfithrung ge-
langte und das in seinen Massen vortrefflich abge-
stimmte, wuchtige Bauwerk schuf, wie es Figur 3
vorfithrt; namentlich wirken . die sehr kriftig
gehaltenen Pfeiler, der vortreffliche Rhythmus der
nach dem Ufer in ihren Spannweiten sich stark
verringernden Bogen, die- stark ansteigende Fahr-
bahn, die Einfachheit und Schlichtheit der Form-
gebung im einzelnen — hier besonders die ein-
fachen, weit heraustretenden Konsolsteine und
Abdeckplatten — vornehm tnd ruhig.
In Figur 2 ist ein Lingsschnitt des ganzen
Bauwerkes dargestellt; aus ihm ergibt sich die Ge-
_samtlinge der Briicke zu 328 m, die Zahl der
Offnungen zu 9. Die Gewdlbe — bis fast zur
Unterkante des Pflasters mit Sparbeton iiber-
mauert — sind (leider!) als Dreigelenk-Betongewdlbe
mit duflerer Sandsteinverblendung ausgefiihrt; die
Gelenke sind als Kopckesche Wilzgelenke mit
Eisenbewehrung ausgebildet. Die Stiitzweite der
& Gewolbe schwankt, wie aus Figur 3 ersichtlich,
zwischen 17,6 und 39,3 m; die GroBe der Verkehrs-
Offnungen betrigt fur die Talschiffahrt 36, fiir die
Fahrt zu Berge 393 m" bei einer Durchfahrtshohe
iber Nullwasservon rd.9,0 bzw:. 10,0 m. Wihrend fri-
her bis zu der Linie des hochsten Hochwassers vom

4,625 ——
7:57

Brickenldinge = 327, 785 m,

.m.
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Fatrbatn- Oberkante

#5cm Beton 1:6-8 + 3cm Putz + Bler-Jsolierung

Z.I’?\ : Jahre 1845 nur ein Durchflufiprofil von 1435 qm
§§ v Py 1 . vorhanden war, weist der Neubau ein solches von
' %-'/a/’ 3 rd. 1800 qm auf. Die Griindungstiefe der Ufer-

pfeiler unter dem Gelinde ist bis zu 4,5 m, die der
Strompfeiler bis zu rd. 7,5 m erfolgt; die Briicken-
breite zwischen den Steinbriistungen betrigt 18,0 m
(gegeniiber 11,3 m frither), wovon 11,0 m auf die
Fahrbahn, je 35 m auf die Gangbreite der Ful}-
wege entfallen; die grofite Neigung der Fahrbahn
(Fig. 2) ist zu 1:30 begrenzt. Einen Anhalt von
der Grofie des Bauwerkes mogen die Angaben
liefern, daB im ganzen 41000 cbm Zementbeton
und 7300 cbm Sandsteinquadern verbaut wurden,
dafl die Menge der ausgehobenen Griindungserd-

iy,

QB ¢
7

S NN
®

Scheitelstirke 055 _

\ A massen 20000 cbm und das Gewicht der 5 zur
' R Verwendung  gelangten eisernen Senkkisten
2 1954 O 580000 kg betrug. Die Baukosten beliefen sxfzh
3 3 32 } auf 4650000 M., die Bauzeit war eine verhiltnis-
oo ] miflig - geringe — begiinstigt fast durchgingig
- durch gute Wasserverhiltnisse — und dauerte
;l, vom Juni 1907 bis zum August 1910; am 30. August

| Sy

dieses Jahres fand die feierliche Verkehrsiibergabe
der Briicke statt. -
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kiinstlerisch befriedigenden Weise die Masten und
Kandelaber wirken, lassen die Figuren 4 u. 5 er-
kennen, wihrend ~die Figuren 6 und 7 die

Wiihrend der Bau — wie oben erwihnt wurde —
fast ausschlieSlich als Stampﬂaetonbauwerk aus-
gefihrt worden ist, sind die auf der Briistung auf-

Fig. 8.
Neue Friedrich-August-Briicke zu Dresden.

gestellten, architektonisch hervorragend wirkenden Einzelheiten der konstruktiven Ausgestaltung

Leitungsmaste der elektrischen Straflenbahn, zu- zeigen.

gleich als. Laternen-
triger ausgebildet,
sowie alle anderen
LichttrigerinEisen-
beton ausgefiihrt,
und zwar ist ihre Aus-
bildung als Schleu-
derrohre von seiten
der Deutschen
Schleuderrohrwerke
Otto & Schlosser zu
Meiflen a. Elbe nach
dem diesen patentier-
ten und in Nr. 3 des
vergangenen  Jahr-

- Umdem Steinton
der Briicke sich auch
in den Masten bestens
anzuschlieffen, be-
steht der Mortel zu
ihrer Erzeugung aus
1 T. Portlandzement,
2 T. Granit und 2 T.
Basaltgrus; eine be-
sondere Bearbeitung
der Auflenflichen ist,
abgesehen von einem

Abschleifen mit
Sandstein, nicht er-
folgt; der innen

ganges ~ausfithrlich wegen der Durch-
beschriebenen Ver- fithrung der Licht-
fahren durchge- kabel und der Her-

fithrt*); in welcher

*) Vgl. S. 88 u. flgd.
des Jahrganges 1909.
Gegeniiber der dort mit-
geteilten Herstellung der
Schleudermasten ist jetat
insofern eine Verbesse-
rung eingetreten, als nur
noch bester Martins-
Walzstahl zu den Eisen-
einlagen  Verwendung
findet und die frither
dem Zementmdrtel zu-

stellungsart

_hohle

zesse verhindern sollten,
ginzlich in Fortfall ge-
kommen sind; dies hat

seinen Grund in der Er-.

fahrung , dall bei
schriellem Anlaufen der
Schleudermaschinen eine
Entmischung des Zement-
mértels nicht in irgend
erheblichem Malle statt-
findet und durch den
Fortfall des Asbestes
ein  besseres Haften

gefiigten Asbestfasern,
welche die Entmischung von Eisen und Zement-
2 . von Sand und Zement mortel sich erzielen Fig- 8.
Leitungs- und Lichtmast. bei dem Schleuderpro-  laBt. Lichtkandelaber.
31

AB. 1910.



432 FOERSTER, NEUBAU DER DRESDENER AUGUSTUS-BRUCKE. e b

Querschnitt zeigt auflen die Form eines regel- Krénungen, die Laternenarme, die Fufisockel sind
mifligen Zwolfeckes. Alle mit den Masten in in bronzeartig gefirbtem Gufieisen ausgefiiht.
Verbindung stehenden sichtbaren Eisenteile, ihre Die Leitungs- und Lxchtmaste Figur 4 und

SRR AR

\‘N&{N“M\‘a:\\}h“

AR N AR

////////

Fig. 6.
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6a—n sind bei einer Gesamthohe von 7,02m unten
mit Hilfe einer sehr kriftigen gufieisernen, seitlich
in den Briickenstirnmauern festgelegten Anker-
platte auf rd. 1,00 m Hohe fest eingespannt (Fig. 6d,
e und f). Wihrend der untere, innerhalb der
Briistungsmauer bzw. der Einspannung liegende
Teil des Mastes bei 75 mm Wandstirke eine rein
zylindrische Form aufweist, ist der Hauptteil in
einer Neigung von 1:45 stark nach oben verjiingt
und zwar sowohl in bezug auf den dufieren wie den
inneren Durchmesser, also auch die Wandstirke ver-
dndert sich; wihrend diese am Beginn der Sockel-
umkleidung 120 mm betrigt, ist sie an der Spitze bis
auf 40 mm verringert; in gleicher Weise ermifdigt
sich der AuBendurchmesser auf dieser Strecke
von 340 auf 120 mm.

“ " Die Eisenbewehrung wird unten durch 26 Rund-
eisen von 15 mm Durchmesser gebildet, von denen,

_entsprechend den sich nach oben zu verringernden.

Angriffsmomenten, 13 eine Linge von 7,00 m, 4 von
6,00 m, 4 von' 5,0 m und 5 von 4,0 m haben; bis zur
Spitze des Mastes sind demgemif nurdie Hilftealler
Lingsstibe durchgefihrt; eine innere und dufiere
eng gewundene Drahtspirale dienen zur unwandel-
baren gegenseitigen Festlegung der Ldngseisen-
Die Masten tragen in einer Hohe von rd.

5,0 m {iber der Briistungsoberkante, an einer guf3-
eisernen Schelle angeschlossen bzw. unmittelbar
unter der Abschluffkronung die das Leitungsnetz
der Strafienbahn stiitzenden Drihte, und in etwa
3 m Hohe 2 elektrische, an wagerechten Armen
angehiingte Lampen, Fig. 4 und 6 a-—f und k—m.
Wie namentlich die letzteren Darstellungen erkennen
lassen, erfolgt der Anschlufs der hohlen Laternen-
arme vermittelst einer gufieisernen, genau auf den
Mast aufgepafiten Manschette und zweier seitlicher,
angegossener Flanschen und zwar vermittelst je
zweier Schraubenbolzen von 10 mm Durchmesser.
Die Befestigung der Kandelaber (Fig. 5u.7)
innerhalb der Briistung erfolgt, wie die Figur 7¢
-erkennen 1ifit, durch Verwendung eines in den
unteren Teil des Lichttréigers hineingreifenden und
hier vergossenen, starken eisernen Rohres, das
seinerseits auf einer in Biirgersteighthe angeord-
neten, kastenférmigen und der Stromzuleitung
‘dienenden Lagerplatte festgelegt ist. Wihrend
die Betonmischung die gleiche wie bei den hohen
‘Leitungsmasten ist, wurde hier fiir die Querschnitts-
begrenzung die Form eines regelmifligen Acht-
eckes gewihlt; der untere Auflendurchmesser
‘betrigt 162, der obere 100 mm,  wihrend die ent-
‘sprechenden Wandstérken zu rd. 50 bzw. 35 mm be-

messen sind, bei einer Gesamthohe der Kande- .

‘laber von 2,84 m. L : .
. Die Lingsbewehrung wird durch wiederum
mit Spiralen vereinigte 16 Lingseisen von 6 mm
‘Stirke gebildet, von denen die Hilfte auf die
ganze Linge durchgehen, wihrend je 2 Lingen
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von 2,50 m, 2,0, 1,5 und 1,0'm aufweisen. Diese
verhiltnismafRig geringe Armierung hat naturge-
miB in den — bei der im allgemeinen symetrischen
Form des Kandelabers — nur geringen Biegungs-
momenten ihren Grund. Nahe seiner Spitze trigt
der Kandelaber den zweiarmigen Lampentriger,
der einfach von oben aus auf den Kandelaber-
schaft aufgeschoben ist. Gleichwie bei den

grofien Masten findet auch hier die Stromzuleitung
2u den Glithlampen von unten aus durch das Innere
des Mastes statt; wihrend aber bei den Bahn-

r ~ |
g o A
L)

. :

masten die Kabel durch die in halber Hohe dieser
liegenden Locher nach aufien geftihrt und durch
die Querarme gezogen sind, sind hier die Kabel
bis zur Kandelaberspitze und innerhalb der Licht-
armé nach beiden Seiten geleitet.

Wie namentlich die Figuren 4 u. 5 erkennen
lassen, - ist es im vorliegenden Fall bestens ge-
lungen, dem Eisenbeton und zwar in der Form der

“Otto & Schlosserschen: Schleudermasten

ein neues monumentales.Verwendungsge-

‘biet zu erschliefen. Mit einem anderen, als' dem

hier gewihlten Material, * wire es dem leitenden

.Baukiinstler -nicht mdglich gewesen, eine so ein-

heitlicke und ruhige Wirkung zu erzielen, wie
erreicht ist. 27

X i
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BERICHTIGUNG UND NACHTRAGE.

ARMIERTER
BETON.

BERICHTIGUNG UND NACHTRAGE ZU DEM AUFSATZ
»DER ZULASSIGE VERLAUF VON STUTZLINIEN IN BETONBOGEN BEI
- BERUCKSICHTIGUNG DER UNHOMOGENITAT DES MATERIALS.

Von Herrn Dr.-Ing. Ritter in Zirich wurde ich
in liebenswiirdigster Weise darauf aufmerksam
gemacht, dafl es bei unhomogenen Materialien
nicht mdglich ist, die in einem Stabquerschnitt
infolge Wirkung einer nicht achsrechten Normal-
kraft auftretenden Spannungen in Analogie mit
der Navierschen Formel .

N M
=FrEw

dadurch zu ermitteln, dafl man die nicht achs-
rechte Normalkraft in eine achsrechte Normal-
kraft und ein Biegungsmoment zerlegt, da das
»Superpositionsgesetz“ nicht mehr gilt, wenn die
Elastizititskoeffizienten fiir Zug ‘und Druck ver-
schieden sind.

Das Vorhandensein ebener Querschnitte auch
nach erfolgter Biegungs- ‘und Normalbeanspru-
chung vorausgesetzt, trifft der erhobene Einwand
deshalb zu, weil im gezogenen und gedriickten
Querschnittsteil gleichen Léangeninderungen nicht
gleiche Spannungen entsprechen. Es muf} da-
her die Dehnung einer auf Zug beanspruchten
Faser erst bis auf Null zuriickgehen gemif}

«. .
& — &4 —‘é, bevor sie Druckspannungen erfahren

kann, und es muf} die Verkiirzung einer auf
Druck beanspruchten Faser erst bis auf Null zu-

riickgehen, gemif} sq — ¢, - %, bevor die Faser
z

Zugspannungen aufnehmen kann.
Es behalten demzufolge nur die in dem Auf-

satz fir reine Betonbiegungsbeanspruchungen
aufgestellten Beziehungen

e AR - x=033-M;
_ 1M,

2 ...... Ud—w.
_ 4-M

v hanao o‘l—ng'

Giltigkeit.

Ungiiltig werden die Beziehung

4N-e

b-h?

und der Schlufi, daf die Stiitzlinie sich der Bogen-
leibung bis auf 1/, der Querschnittshthe nihern
darf, ohne dafi Betonzugspannungen auftreten.
Es darf sich vielmehr die Stiitzlinie bei konstantem
Elastizititskoeffizienten auch bei. unhomogenem
Material die Bogenleibung nur bis zu einem
Drittel der Querschnittshohe nihern, wenn keine
Zugspannungen auftreten sollen. Fir den Fall,

N
s . o

dafy Zugspannungen auftreten kénnen, sind statt
der oben als ungiltig bezeichneten Beziehung
neue Beziehungen aufzustellen, welche ich dem-
nidchst verdffentlichen werde. Doch kann jetzt
schon gesagt werden, daf hierfir allerdings die
Verhiltnisse bei unhomogenen Materialien giin-
stiger liegeny als bei homogenen.

Der auch sonst vertretenen Ansicht, dafl bei
unhomogenen Materialien die Zerlegung einer
nicht achsrecht wirkenden Normalkraft in der
eingangs angedeuteten Weise nicht moglich sei,
kann ich mich nicht anschliefen. Diese Zerle-
gung ist ohne Stérung des Gleichgewichtes der
angreifenden #ufieren Krifte immer moglich und
es mufl daher auch einen Weg zu einer ent-
sprechenden Zusammensetzung der inneren Krifte
bezw. Spannungen geben.

& &
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Wie obenstehendes Spannungsbild zeigt, ist hier-
bei nur nétig, die Verschiedenheit der Elastizitits-
koeffizienten zu beriicksichtigen und es bleibt daher
die Giltigkeit des ,Superpositionsgesetzes* sinn-
gemils auch fir unhomogene Materialien bestehen.
Erforderlich ist zu seiner sinngemifien Anwen-
dung lediglich die Kenntnis einer Beziehung
zwischen dem Elastizititskoeffizienten im Zug-
und Druckquerschnitt, und zwar auch dann, wenn
die Linie der Zugspannungen €ine gebrochene
ist. Die Linie auf der Druckseite wird fiir einen
konstanten Druckelastizititskoeffizienten immer
eine Gerade bleiben. Zu dem Spannungsbild
sei noch bemerkt, dafl es den Bedingungen

On = 0q und e = bl entspricht.

4
das Auftreten der Zugspannungen auf Grund dc'er
Melanschen Linie fiir den Fall dar, daf} sich dl.e
Stiitzlinie eines Gewdlbes der Bogenleibung bis

Es stellt also
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auf 1/; der Querschnittshohe” ndhert. In meiner
demn#chstigen weiteren Veroffentlichung betr. den
Fall, daf} .Zugspannungen im Beton auftreten,
werde ich auch einer Abhandlung des Herrn
R. Pokorny ,Ein Weg zur analytischen und gra-
phischen -Behandlung des mit Eisen armierten
Betonquerschnittes bei moglichter Anpassung an
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"die wirklichen Spannungsdehnungskurven des

Betons® in der- Zeitschrift des Osterr. Ing.- u.
Arch.-Vereins - 1907, S. 633, Erwdhnung tun, auf
welche mich Herr Dr.Ing. Ritter gleichfalls auf-
merksam machte. :
Dasseldorf, den 9. Oktober 1910.
.R. Sonntag, Reg.-Bmstr.
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: NEUE VERSUCHE.
Besprochen von Dr-Ing. E. Probst (Beriin).

I Versuche mit Eisenbetonbalken,
ausgefihrt im Auftrage des Eisenbetonausschusses
der Jubil#umsstiftung der Deutschen Industrie

von der Materialpriifungsanstalt in Stuttgart
von C. Bach und O. Graf.%)

Digse "neue Versuchsserie der Stuttgarter
Materialprifungsanstalt ist geeignet, Gber cinige
sehr wichtige Fragen Klidrung zu verschaffen,
welche bisher von der Forschung noch wenig
berithrt waren. Die erste Gruppe der Versuche
verdankt ihre Entstehung einer Anregung des
Prof. Foerster in seiner Eigensohaft als Obmann
der zustindigen Kommission der Jubiliums-
stiftung. ‘Diese Versuche behandeln die Wider-
standsfahigkeit des Betons in der Druckzone
von Balken und T-Balken und, was von be-
sonderer - Wichtigkeit ist, ‘den Einflu der
Plattenbreite. Die Versuche wurden durch-
gefthrt an Probekorpern, welche in Fig. 1 ersicht-
lich sind, 'und zwar an rechteckigen Querschnitten
mit den Querschnitten 18 >< 25 und an T-formigen
Querschpitten mit Plattenbreite von 48 bis 100 cm,
wie dies in Fig. 1a u. 1b ersichtlich ist. Schlie}-
lich wurden auch Versuche ausgefithrt an un-
symmetrischen Querschnitten mit der Platte nur
an einer Seite, ein Fall, wie er hiufig bei Rand-
unterziigen vorkommt. ’

Uber-die Zusammensetzung und die Herstel-
lung der Versuchskorper, ebenso iiber die Durch-
fithrung der Versuche wird- demnichst in unserer
Zeitschrift eingehend berichtet werden. ‘An dieser
Stelle sollen nur die wichtigsten Ergebnisse und
ein Vergleich mit friheren Versuchserglebnissen
kurz besprochen werden. .

Zu den wichtigsten Ergebnissen gehort in

"erster Linie die in Fig. 2 ersichtliche Pyramiden-
bildung béim Bruch, welche in einwandfreier Weise

*) Ein.Auszug dieser wichtigen Arbeit, welche als
wMitteilungen iiber Forschungsarbeiten auf dem Gebiete
des Inzenieurwesens“ (herausgegeben vom Verein Deut-
scher Ingenjeure) Heft 90 und 91 im Kommissionsverlag
von Julius Springer im Druck erschienen ist, wird in der

nichsten Nummer unserer Zeitschrift von ‘dem Mitverfasser -

O. Graf verdffentlicht werden; Fig. 1 bis 5 sind der Ver-
bfientlichung entnommen. .

zeigt, daBl bei diesen Versuchen mit der Uber-
windung der Druckfestigkeit des Betons die
Tragfahigkeit der Probekorper erschopft war.
Als weiteres wichtiges Ergebnis ist zu betrachten,
dafy bei den Probekorpern, deren -Plattenbreite
100 cm betrug, die Zerstdrung der Versuchskdrper
durch Abtrennung der seitlichen Plattenstiicke

vom Steg erfolgte; hierbei ist zu beachten, daf

das Verhiltnis —}l (Plattenbreite zur Spannweite)

1/, betragt. Dieses Verhiltnis ist bekanntlich in
den preuflischen ministeriellen Vorschriften 1/;,
wihrend es in den neuen Schweizer Vorschriften
auf Vorschlag Schiles auf 1/, herabgemindert
wurde. Es soll an dieser Stelle auf eine kurze
Versffentlichung des Verfassers aus dem Jahre
1906 hingewiesen werden,*) welche an der Hand
der von Ing. Kaufmann auf Grund der ministeriellen
Bestimmungen herausgegebenen Tabellen zeigte,
daf} das Verhiltnis der Plattenstirke zur Gesamt-
hohe innerhalb gewisser Grenzen sich bewegen
milsse, wenn die Schubspannungen in der Ebene
zwischen Rippe und Platte nicht Werle erreichen
sollen, welche eine Gefahr fir die Konstruktion
bedeuten.

In dem erwihnten Aufsatze wurden verschie-
dene Abmessungen aus den Kaufmannschen Ta-
bellen for verschiedene Plattenbalken herausge-
griffen, welche den ministeriellen Bestimmungen
volistandig entsprechen, und bei welchen die Schub-
spannung in den senkrechten Ebenen lings der
Rippe beim Anschluf} an die Platte bis zu 25 kg/cm?
ermittelt wurde, was "als unzulissig zu bezeichnen
ist. In, neuerer Zeit hat Schile darauf hinge-

wipsen!_daﬁ das Verhﬂl';nis’ —‘T)— =1/g zu grof} ist.
Es zeigt sich durch die neuen Versuche der Stutt-
garter Materialprifungsanstalt, dafl die eben er-
wihnten Einwinde nur allzu berechtigt sind. Je-
denfalls fordern diese Versuchsergebnisse er-

ginzende Versuche zur Festlegung des Verhait-
nisses b:1 und der Mindeststirke der Platte d.

*) ,,Di; Bedeutung der Schubspanpungen im Platten-
balken aus Eisenbeton® von E. Probst. ,Zentralblatt der
Bauverwaltung®, 1906, Heft 8, Seite 59.

/
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Nach meiner Ansicht ist die bei den Versuchs-
korpern . gewihlte: Stirke von 6 cm etwas zu
schwach, und darauf diirfte. auch der vorzeitige
Bruch bei den Versuchskérpern mit 100 cm Platten-
breité zuriickzufiihren sein.

Von Interesse sind ferner die aus den Versuchen
abgeleiteten Beziehungen zwischen den Schubspan-
nungen und den Druckspannungen im Beton bei der

%30,4;4

225

Askse der Sponnungen in kgfgem durch P

Achse dy{ /%{Ym&rﬂe & i mm
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Verhiltnis besteht, welches noch durch Versuche
festgelegt werden miifite.

Aus den Versuchsergebnissen werden die Ver-
haltnisse der errechneten maximalen Druckspan-
nung im Beton op:k, der Wiirfelfestigkeit des
Betons ermittelt. Es zeigte sich hierbei, daf} dieses
Verhiltnis fiir Plattenbalken kleiner ist als bei den
einfach rechteckigen Balken, ferner daf die nach
den ministeriellen Bestimmungen berechneten
maximalen Druckspannungen um 16—46 v. H.
grofler sind als die Wirfelfestigkeit des Betons.
Hierbei fithren die Verfasser verschiedene Ver-
sffentlichungen von Mérsch, Moeller, Schille und
Emperger an, und haben es jedenfalls iibersehen,
auch meine Verdffentlichungen aus den in Gr.-
Lichterfelde durchgefiihrten Versuchen*) zu nennen,

*) Mitteilungen aus dem Kénigl. Materialpriifungsamt
Gr.-Lichterfelde-W. Erginzungsheft I, 1907. ,Einflu der
Armatur und der Risse im Beton auf die Tragsicherheit.
Ergebnisse aus den Untersuchungen der Abteilung 1 fiir
Metallpriifung mit armiertem Beton, bearbeitet und be-
sprochen von E. Probst.

494 | 535 700 979
S3¢

gleichen Belastung und 1

bei wechselnder Platten-
breite. Die Ergebnisse
sind in dem Schaubild
in Fig. 3 ersichtlich,
welche auf Seite 26 der
Veroffentlichung abge-

nimmt. Auch dieses Er-

|
[
i
druckt ist. Es zeigt o 7; |
sich, da} bei einer Be- § G |
lastung P die Spannung 7 = & n - 107 hafpen
mit wachsender Platten- § y m"”%ﬁ” | 1 |
breite -zunimmt, wih- "\g'/lt/uypfa#giaﬂl | |
rend ~die Druckspan- - > } | I
nung - gleichzeitig ab- g I : = II
| e |

gebnis weist darauf hin,
“daf zwischen der Stirke
d und der Platten-
breite b bei einer be-
stimmten Belastung
ein_ganz bestimmtes

Bavart nachFig: 1
Versuchsrerhe: 2

Fig. 4.
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welche ihnen ja zweifellos bekannt ist. Ich habe
dort aus den Messungsergebnissen direkt die Rand-
spannungen im Beton ermittelt und gezeigt, wie
an rechteckigen Balken die aus den Versuchen er:
mittelten Werte gegen die nach den Vorschriften
errechneten Werte abweichen, und wenn man dies
beachtet, so zeigt sich, daf die aus den Vor-
schriften berechneten obengenannten Verhltnis-

zahlen von 16—46 v. H. eine Einschrinkung er-.

fahren werden. Immerhin zeigt es sich, daf oy

PROBST, NEUE VERSUCHE. "
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schen Balken zeigen, daf} die’ Beanspruchung des
Betons nach dem Plattenrande sehr stark abnimmt.

Der IL Teil der Versuche der Stuttgarter Ma-
terialpriifungsanstalt untersucht den Einfluf} der
in die Druckzone eingelegten Armierungen auf
die Tragfihigkeit. Das Schaubild in Fig. 4 zeigt,
dafl die Bruchlast der Balken durch die Eisen-
einlagen in der Druckzone sehr gesteigert wird,
und daf} diese Steigerung auch von den Festig-
keitseigenschaftens und den Abmessungen der

Fig. 5.

grofiér ist bei diesen Versuchen als die Wiirfel-
festigkeit k, ein Umstand, der besondere Beach-
tung verdient.

Ein Vergleich der Druckspannungen des Be-
tons an der oberen Balkenfliche, die aus den
Messungen bei den Druckversuchen mit den
Druckspannungen nach den amtlichen Bestimmun-
gen ermittelt wurde, zeigt, daf} erstere die nach
den Bestimmungen ermittelten Werte betrichtlich
ibersteigen. Hierbei wird ein Verfahren zur Er-
mittlung der Druckspannungen aus den Messungen
angewendet, welches bereits von Schiile im Heft 10
der Mitteilungen der schweizerischen Material-
priffungsanstalt angewendet wurde.

Die Ergebnisse der Versuche an unsymmetri-

Druckeiseneinlagen abhingt. Ferner ergeben
diese Versuche, daf} die Biigel keinen nennens-
werten Einflufl auf die Tragkraft gezeigt haben.
Dieses letzte Ergebnis steht im Gegensatz zu den
Luftschen Versuchen, welche gezeigt haben, dafy
die Bigel die Tragfihigkeit bedeutend erhshen.
Ein allgemein giiltiger Schluf 148t sich aus den
Stuttgarter Versuchen auf den Einfluf} der Biigel
und der Druckarmierung nicht folgern. Durch
die Versuche ist festgestellt, dal durch eine
Druckarmierung die Bruchlast ganz erheblich ge-
steigert wird (s. Versuchsreihe 2 und 7 in Fig. 4);
es ist aber nicht festgestellt, ob nicht die Biigel
allein in gleichem Mafie die Bruchlast gesteigert
hitten, wie dies die Druckarmierung getan hat.
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Dag} Versuchsreihe"'s_ u' 9 .(fi'g". 4) keine erheb-

liche Anderung gegeh. Versuchsreihe 7 gezeigt

hat, beweist moch nicht, daff der Einfluf der

Druckeiseneinlage denjenigen der Bigel Qberwiegt..
Trotz der glinstigen Ergebnisse mit derr.

Druckeiseneinlagen mochte ich jedoch bei der
Anwendung von Druckarmierungen grofite Vor-
sicht empfehlen. -Es hat sich gerade aus diesen
Versuchen gezeigt, dad ein Ausknicken der Eisen-
einlagen. im Bruchstadium erfolgt, wie dies in
Fig. 5 ersichtlich ist, und bei dem Versuche mit
einer Stahleinlage als Druckarmierung zeigte sich,
dafl der Beton in der.Druckzone durch die Ab-
biegungen der Eisen abgesprengt wurde, trotzdem
die errechneten Spannungen in den Druckeisen
keine allzu grolle Werte erreicht hatten. Es wire
nun durch weiteré Versuche festzustellen, ob
nicht ein vorzeitiges Ausknicken der in der Druck-
zone befindlichen Eiseneinlagen eine frithzeitige
Zerstorung der Konstruktion verursachen wiirde,
bevor die Druckfestigkéit des Betons erreicht ist,
wenn eine bessere Betonmischung mit einer
hoheren Druckfestigkeit angewendet wird, als
bei den Stuttgarter Versuchen. St
SchlieBlich wurden Versuche durchgefithrt
mit Balken, deren Eiseneinlagen Vorspannung
besitzen. Die Vorspannung der Eisen wurde
dadurch erzielt, dafl die gerade durchlaufen-
den Eisen bis etwa sechs Stundem vor Be-
ginn der Versuche unter Verwendung von
Schraubenmuttern und Ankerplatten unter der

\ DIE WIRKUNG DES ELEKTRISCHEN STROMES (NACHTRAG).
< .
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-gehalten wurden. Es zeigte sich bei diesen Ver-
spchen, daB die Hochstbelastung durch die vor-

" herige Anspannung der Eisen gegenlber solchen
- ‘Eisenbetonkérpern, deren Eisen vorher nicht ange

spannt waren, nicht gesteigert wurde, wohl aber
*zeigte sich, dafl die Belastung des Eintritts der
ersten Risse. um 44 bezw. 50 v. H.- hinausge-
schoben wurde. Diese letztere Tatsache verdient
besondere Beachtung, denn sie beweist ,neuer-
dings, dafl grofiere Dehnungen im Beton ge-
messen werden kdnnen, und dafl es.sehr wohl
moglich ist, entweder durch Vorspannungen im
Eisen odér durch Schwinden des Betons kimst- -
lich in den Beton  Druckspannungeu hineinzu-
bringen, welche die Erhohung der absoluten
Werte der Dehnungen des Betons erkliren, wie
ich dies in meiner vorerwihnten Arbeit auf Seite
60—69 eingehend auseinandergesetzt habe. "Eine
praktische Bedeutung werden diese Versuche
kaum erlangen, auf welche bereits Koenen in
emem Aufsatz im Zentralblatt der Bauverwaltung
im Jahre 1907 hingezielt hat, und deren Durch-
fithrung auch einer Anregung des bekannten
Ingenieurs Lund in Kristiania zu danken ist, - weil
es in der Praxis in den seltensten Fillen moglich
sein wird, in die Eiseneinlagen Vorspannungen
hineinzubringen. .

Auf die Einzelheiten und die Materialfiille
dieser neuen Stuttgarter Versuche sei zum Schlufd
noch besonders verwiesen und ein eingehendes
Studium der Verdffentlichung allen Fachkollegen
sehr empfohlen. (Fortsetzung folgt).

Einwirkung einer #ufleren Kraft von 600 kg/gcm .
ZUR WIRKUNG DES ELEKTRISCHEN STROMES - o
AUF BETON UND!‘EISENBETON*). :
(Nachtrag.) '

Die Gehlerschen Versuche dber die Wir-

kung des elektrischen Stromes auf Beton liegen

nunmehr abgeschlossen vor **). Sie bringen eine
Bestitigung der bereits vorliegenden Versuchs-
ergebnisse und aufilerdem eine Reihe neuer Ge-
sichtspunkte.

) Die Durchftibrung erfolgte in Form von 4 Ver-
suchsreihen mit zusammen 22 Probekérpern, die teil-
weise an der Luft, teilweise im Wasser gelagert
waren,und von denen einige vorher mit verschiedenen
Isolieranstrichen behandelt wurden. Die Abnahme
der Druckfestigkeit nach der elektrischen Ein-
wirkung war durchschnittlich bei den im Wasser

gelagerten Korpern die gleiche, etwa 30 v. H,; aller- -

dings wurden diese Werte bei verschieden langer

*) Vergl. den Aufsatz S. 390. Armierter Beton 1910.
Heft 10. )

**) Versuche iiber den Einflu8 des elektrischen Stromes
auf Beton. Von Reg.-Bmstr. W. Gehler. Beton und
Eisen, Heft 11 und 12,

Versuchsdauer erreicht, ein Umstand, welcher den
Einflul der Mischung erkennen 14fit. Bei
fetter Mischung ist die Abnahme der Druckfestigkeit
eine raschere als bei magerer Mischung. Die er-
wihnten Anstriche hatten keinen nennenswerten
Einflud. Aus 2 Versuchen von lingerer Dauer
ergab sich deutlich, dal schwichere Strome
eine geringere Wirkung auf die Abnahme der
Druckfestigkeit ausiiben. Der Heizversuch, dessen
Zweck bereits erliutert wurde, zeigte eine Ab-
minderung der Druckfestigkeit um 10 v. H., sodaf}
die restlichen 20 v. H. der Verminderung der Druck-
festigkeit infolge - elektro-chemischer Wirkung zu-
zuschreiben sind.  Ein Vergleich zwischen dem
Widerstand der Probekorper und ihrer Tempe-
ratur zeigt, — aus den gezeichneten Kurven ist
es deutlich ersichtlich — dal anf4nglich die
Temperatur rasch ansteigt, der Widerstand da-
gegen abnimmt. Nach Erreichen eines Grofitwertes
der Temperatur (etwa 100° C) tritt das umgekehrte
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Verhiltnis ein; schliefilich ergab sich bei geniigend
langer Dauer ein Widerstand und eine Korper-
wirme von ziemlicher Gleichférmigkeit. Aus den
bereits genannten Dauerversuchen ist uberdies
- der bedeutende Einflufl der Korperwirme auf den
Widerstand deutlich zu erkennen. Bei den in der
dritten Versuchsreihe verwendeten Eisenelektroden
zeigten sich wieder die schon bei allen derartigen

Versuchen wahrgenommene Rostbildung und

die damit verbundenen Zerstdrungserschetungen
des Betons. Herr Reg.-Bmstr. Gehler erklirt sich
die Rifibildung an der Anode durch eine Volumen-
. vergrofierung des Eisens infolge der Rostbildung.
Demnach kann man aus den Versuchen nachste-
~ hende Schlufifolgerungen ziehen: :
" 1. Die bereits aus fritheren Versuchen (Lindeck,
Nicholas) bekannte Erscheinung des h8heren
Widerstandes magerer Betonmischungen
gegen den elektrischen Strom wurde bestitigt.
2. Mit wachsender K8rperwirme nimmt
der Widerstand des Betons ab und umgekehrt.

LITERATURSCHAU.

LITERATURSCHAU.

ARMIERTER
BETON.

Die im Verlaufe der Versuche beobachtete Aus-
trocknung der Probekorper trigt wohl, wie der
Heizversuch erkennen 14iit, zum Teil zur Abnahme
der Druckfestigkeit bei. Der weitaus grofiere
Einflufl in diesem Sinne dtrfte chemischer Natur
sein. (Shaffer gibt eine derartige Erkldrung!)

3. Beziiglich der Rosterscheinung der als
Anode verwendeten Eisen wurden die Ergebnisse
friherer Versuche bestatigt. '

Auf Grund diesér Tatsachen folgert Herr
Reg.-Bmstr. Gebler, daf derzeit noch keine Ver-
anlassung zur Beunruhigung beziiglich der Halt-
barkeit von Stampf- und Eisenbetonbauten gegen-
Uber der Wirkung elektrischer Strome vorliegt.
Erst Versuche mit Eisenbetonkdrpern, welche eine
in der Praxis’ @tbliche Ausfahrung aufweisen, und
bei denen anndhernd derWirklichkeit entsprechende
elektrische Stréme beniitzt werden, kénnen die
noch schwebenden Fragen mit Sicherheit kliren.

Fritz PAllemand.

B
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Bearbeitet von Regierungsbaumeister Dr-Ing. F. Kigler (Dresden).

L. bedcutet Hinweis auf die in der Zetischrift ,,Armierter Beton’*

I. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeéitung.

Ciment de laitier. Méthode d’analyse
rapidedulaitier de haut fourneau. Chemische
Betrachtungen iber Schlackenzement und die
Untersuchung der Hochofenschlacke. Revue mat.
constr. trav. publ. 1910. Nr. 8.

»Colloidal cement* waaterproofing.
Patent von E. Thomas, Haverford, Pa. An Stelle
von Wasser wird zum Anmachen von Mortel und
Beton eine Losung von Zement in viel Wasser
(kolloidaler Zement) benutzt, dic den M&rtel oder
Beton wasserdicht macht. Cement Age Sept. 1910,
S. 158.

Essais d’hydrofuges spéciaux au béton
de ciment et de ciment armé. Versuche im
Laboratoire national d’essais des arts et métiers
zeigen, dafl mit Aquabar eine sehr gute Wasser-
dichtigkeit zu erzielen ist. Beifigung von Kosten-
angaben. Le ciment armé 1910. Nr, 9.

Entstaubungsanlagen in Fabriken. All-
gemeine Erdrierungen, den in verschiedenen
Industrien auftretenden Staub von der Arbeits-
stelle abzufithren, durch Wasser oder Luftzug an
geeignete Stellen zu bringen. Zement und Beton
1910. Nr. 37.

Neuere Maschinen zur Betonbereitung
und Verarbeitung. Betonmischmaschinen von

friiher erschienene Literaturschau. .

Smith and Ransome werden bésprochen. Mit
Abb. Dtsch. Btzg. Mitt. 1910. Nr. 19 ff,

Use and abuse of cement machinery. -
Es wird gezeigt, wie "verschiedene Schiden an
Maschinen repariert werden kénnen. Mit Zeichn.
Cement Age Sept. 1910, S. 163,

The choice of reinforcement. Entgeg-
nung auf cinen fruheren Artikel. Kohlenstofi-
reiches Eisen nicht zu empfehlen, da sprode,
schwer bearbeitbar und teuer, die Verwendung
von Eisen mit wechselndem Querschnitt ist nicht
vorteilhaft. Concr. and Constr. Eng. Sept. 1910.
S. 641. — s. L. Okt. 1910. L1

2. Pritfung und Untersuchung.

Entwicklung der Erh4rtung der Roman-
und Portlandzemente. Von Prof. Dr. Zielinszki.
Die. im Auftrage des ungarischen Verbandes fir
Materialpriifungen veranstalteten Untersuchungen
erstreckten sich auf Zemente, Zuschlagmaterial,
Sandarten und Schotter. Angaben Uber chemi-
sche Zusammensetzung, (ber Festigkeitsprobey
und den Gang der angestellten Versuche sin
beigefiigt. Beton-Ztg. 1910. Nr. 36, 37, 38, 39.

Du réle de la chaux dans le ciment
portland artificiel. -Zu hoher Kalkgehalt be-
wirkt, dafl die Festigkeit des Zements mit der
Zeit nachlafBit. Betrachtungen uber die obere
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Grenze des Kalkgehalts. Revue mat. constr. trav.
publ. 1910, Nr. 8

‘The effect of alkali water on cement
Die Erscheinung, dafl der Mortel in
Rohrleitungen von alkalischem Wasser in der Hohe
des Wasserspiegels zerstort wird, hat zu Versuchen
iiber die Festigkeitsabnahme von mit alkalischem
Wasser gemischten Portland- und Naturzement-
martel gefahrt. Mit Tab. Als einziges Mittel gegen
die Zerstorung wird der Schutz des Mortels vor
dem Wasser angegeben. Eng. News, 18. August

1910. S. 168.
Eisenbeton im Meer. Die von Prof. Moller
hteten Versuchs-

bei Husum in der Nordsee erric|
bauten sind nach 13jdhrigem Bestehen abge-
brochen worden. Trotzdem der Bau dem Wechsel
von Ebbe und Flut ausgesetzt war, hat sich der
Eisenbeton, soweit er vor dem Einbau erhirtet ge-
wesen war, gut erhalten. Beton und Eisen 1910.
Nr. 11. Mit Abb.
Erhidrteter Zementmortel unter allsei-
tigem Druck. Versuche von Prof. Precht er-
gaben bei Verwendung geeigneter Anordnungen,
dafl Zementmortelwtrfel (1:3) bei 2300 kg/qcm
auf 1/, der urspringlichen Hohe zusammenge-
driickt werden konnten, ohne zu zerfallen. Ton-
industrie-Ztg. 1910. Nr. 106. s. L. Okt. 1910. I, 2.
Versuche iiber den Einflufl des elektri-
. schen Stromes auf Beton. Von Rgbmstr.
Gehler. Angaben iiber die Versuchsanordnungen
und Beschaffenheit der Probekorper. Es wurde
Gleichstrom von 500 Volt der Straflenbahn ge-
nommen, dabei ungleichmaflige Stromstirke. Bei
allen Versuchen war zundchst ein Austrocknen
der Probekorper zu bemerken, das Wasser zog
sich nach der negativen Kathode und kam hier
unter starker Erhitzung zum Verdunsten, Festig-
keitsabnahme bis 279  Sobald die positive
Kathode aus Eisen hergestellt wurde, trat eine
Betonzerstorung ein, die durch Rostbildung ver-
ursacht wurde. Zahlreiche Schaubilder sind bei-
gefugt. Beton und Eisen 1910. Nr. 11 u. 12,

mortars.

3. Wirtschaftliches.
Zement- und Kalk-

industrie-Ausstellung in Berlin. Eingehende
Besprechung der Ausstellung, die den Bauenden
eine Fiille neuer Kunststeine vorfilhrt und einen
guten Vergleich der verschiedenen Baustoffe er-
moglicht. Dtsch. Bztg. Mitt. 1910. Nr. 13, 14u. 18.
— Le Ciment 1910. Nr. 8 u. 9.
Eisenbetonbau oder Eisenbau? Der im
Verein Deutscher Eisenhfittenleute in Dusseldorf
* von Obering. Fischmann gehaltene Vortrag hatte
die Wirtschaftlichkeit des Eisenbetons bezweifelt.
Dagegen wendet sich nun der vom Vorstand des
Deutschen Betonvereins verfafite Aufsatz. Zement
und Beton 1910. Nr. 38 — Dtsche Bztg. Mitt. 1910.

Von der 1L Ton,
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Nr. 19. — Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 113. — Beton und
Eisen 1910. Nr. 12. — Beton-Ztg. 1910. Nr. 36 u. 37.

Zur Verwendung von Eisen im Hoch-
bau. Dtsch. Bztg. 1910. Nr. 77.

Ciment armé ou charpente métallique.
Treftende Widerlegung der Angriffe Fischmanns
gegen den Eisenbeton. Le ciment armé 1910. Nr.9.

Zimmerhandwerk u. Eisenbeton. Bericht
gber die Versammlung Deutscher Zimmermeister,
wo beschlossen wurde, das Publikum tber die
Nachteile des Eisenbetons fir Wohnbauten zu-
gunsten altbewdhrter Holzkonstruktionen aufzu-
klaren. Zement und Beton 1910. Nr. 36.

Vom Beton- und Eisenbetongeschift in
Sachsen-Weimar. Der Holzreichtum des Landes
und die nicht bedeutende Industrie haben wenig
Gelegenheit geboten, den neuen Baustoff ein-
zufthren. Einige Bauten in Jena und Eisenach
werden erwihnt. Zement und Beton 1910. Nr. 38.

DerPreiskampf in der Zementindustrie.
Ende 1910 lduft die osterreich. Zementkonvention
ab, auflerdem gedenkt das schlesische, nicht
syndizierte, Werk ,Silesia® in Oppeln seine
Produktion von 500000 auf 1 Mill. t zu erhohen;
beide Grinde veranlassen ein Zurtckgehen des
Zementpreises seitens des oberschles. Syndikates.
Weiterer Preisriickgang ist wahrscheinlich. Beton-
zeitung 1910. Nr. 35, 36, 37 .

Eine Zementfabrik in Ostafrika. Es soll
im Anschluff an eine. Wasserkraftanlage an .den
Panganifillen eine Zementfabrik errichtet werden.
Tonindustriezeitung 1910. Nr. 110.

AmerikanischePortlandzementfabriken.
Von Dr. Schott. Uberblick éiber die Entwicklung
der amerikanischen Industrie; wihrend 1893 noch
eine Einfuhr von Zement erforderlich war, ist,
trotz eignen Riesenverbrauchs, jetzt betrichtliche
Ausfuhr vorhanden. Der Grund des Erfolges ist
vor allem in geeignetem Gestein und billigen
Brennstoffen zu suchen, sowie in der zeitgemifien
Verwendung neuester Maschinenanlagen. Interes-
sante Mitteilungen tber Besichtigungen einiger
neuer Fabriken. Tonindustrie-Ztg. 1910. Nr. 104,

107, 110, 113.

II. Theorie.

Calcul pratique du ciment armé. In
zahlreichen Tabellen sind die Ergebnisse der
bekannten Eisenbetonformeln flr einfache Be-
lastungsfille zusammengestellt. Le ciment armé
-4910. Nr. 9 usw. -

~ Berechnungvon durchgehenden Balken.
Die Clapeyronschen Gleichungen werden flir die
Belastung 1 t/m der einzelnen Felder aufgestellt,
die Stitzenmomente berechnet und in Tabellen
angeordnet. Durch Multiplizieren mit der wirk-
nd Addieren werden in einfacher

, lichen Belastung u
Weise die unter der Last entstehenden Stiitzen-
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momente gefunden. Ein. Beispiel ist- durch- reicheren Risse viel feiner und geben weniger

gerechnet. Zement und Beton 1910. Nr. 39, vgl
auch 1909, Nr. 7. - . :

Uberschligige Berechnung weitge-
spannter flacher Eisenbetonbogen ohne
Gelenke. . Von Rgbmstr. Petry. Die ange-
gebenen Formeln und Zahlentabellen gestatten
rasche Ermittlung von Horizontaischub und
grofitem Moment und darnach der erforderlich.en
Stirke von Scheitel und Kidmpfer. Zement und
Beton 1910. Nr. 35 und 36.

Fligelmauern aus Eisenbeton. Von
Dipl.-Ing. Elwitz. Ausfthrliche Angaben uber
Berechnungen von Rippenmauern, die im Zuge
der Eisenbahn Frintrop-Osterfeld errichtet worden
sind. Mit Abb. Beton und Eisen 1910. Nr. 12.

Uber die Querschnittsbestimmung von
Stdaumauern. Zusammenstellung, kritische Be-
trachtung und Vergleich der zu dieser Frage in
-letzterer Zeit verdffentlichten Arbeiten von Mohr,
&;euter, Platzmann, Link, Lévy. Mit Abb. Osterr.

och. off. Baud. 1910. Nr. 36.

. Il Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Tests of reinforced concrete beams
under repeated loading. Dauerversuche
des Materialprifungsamtes der Universitit" von
Pennsylvania ergeben, dafl wiederholte Belastun-
gen (bis 13/, Mill) keine schiddigenden Wirkungen
ausltben, nur wurden Haarrisse sichtbar. Mit
Tabellen und Diagrammen. Concr. and Constr.
Eng. September 1910. S. 662.

.Versuche mit zentrisch und mit exzen-
trisch belasteten Pfeilern aus Backstein-
mauerwerk und aus Beton. Von C. Bach.
Interessant ist zunichst die Feststellung, daf} das
Raumgewicht von Ziegelmauerwerk in Zement-
mortel 1:4 rd: 1,8 t/cbm, das von Beton 1:25:3
Kies:4 Schotter rd. 2,4 t/cbm betrigt. Die Ver-
suche bestitigen weiter die bekannte Tatsache,
daf} die Festigkeit groferer Kdrper weit geringer
ist als die kleinerer (Wurfelfestigkeit). Weitere
Schliisse lassen sich nur auf Grund genauer Nach-
rechnung ziehen. Zeitschr. Ver. deutscher Ing.
1910. Nr. 39.

Einiges zurRiflbildung desEisenbetons.
An derHand zahlreicher Versuchswerte, zum groflen
Teil aus den ,Forschungsarbeiten®, werden Erkli-
rungen {iber die Spannungen im Beton abgeleitet.
Dabei werden auch Einflisse der Mefimethoden
kritisiert. Das Ebenbleiben der Querschnitte unter
alleinigem Einflul der Biegungsbeanspruchung in
zuldssigen Grenzen wird festgestellt. Die Zahl der
Risse nimmt zu, wenn der gleiche Eisenquerschnitt
durch grofiere Zahl kleinerer Eisen geschaffen wird,
ebenso wenn.das Eisen rauhe Oberfliche besitzt,
da in beiden Fillen der Beton mehr zur Mitarbeit
herangezogen wird. Naturgemifi sind die zahl-

Anlafl zu Besorgnis. Die ersten Risse treten
bereits auf bei Eisenspannungen von 400 kg/qcm,
lassen sich aber schwer erkennen und sind - auch
nicht schadlich. Mit Abb. Beton und Eisen 1910.
Nr. 10, 11, 12.

Einige Schlufifolgerungen aus Bruch-
versuchen mit  Plattenbalken. Aus den
in Beton und Eisen. 1909 Nr. 3 vertffentlichten
Versuchen der Fa. Rella & Neffe, Wien, werden
Haftspannungen von 85 kg/fqcm wund Scher-
spannungen von 14,5 kg/qcm berechnet. Einflufl
der verschiedenen Eisenformen wird in einer
Ubersicht dargestellt. Beton u. Eisen 1910. Nr. 11.

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau.

V. Ausfiilhrungen.

1. Allgemeines itber Beton und Eisenbeton,
" Zement-,

Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille.

Schliepwinkel. Besprechung eines Patentes
(D.R.P. 22002), durch Eisenbénder das Schalholz
fur SAulen und frei liegende Deckenbalken ohne
Nagelung zusammenzuhalten. Der Zusammen-

-schlufl erfolgt durch Keile. Zement u. Beton 1910.

Nr. 36. :

Leichtstein -Massivdecke System Leh-
mann., Zwischen den Rippen der Eisenbeton-
decke sind Lochsteine aus Gemisch von Koks-
asche, Gips und Sigespinen eingeordnet. Gute
Isolierung gegen Schall und Temperatur. Beton
u. Eisen 1910. - Nr. 12. Mit Abb.

Planchers pour maisons d’habitation.
Besprechung verschiedener Decken, besonders
solcher aus Hohlsteinen, darunter des Systems
Carriére & Forestier. Hohlziegel bilden fiir einen
zwischen ihnen zu stampfenden Rippenbalken die
Schalung. Mit Abb. Le ciment armé 1910. Nr. 9.

Eisenbeton-Hohldecke von Tark-Mann-
heim, Diese neue Decke besteht aus nebenein-
ander zu legenden I-Profilen, die in Blechformen

-auf dem Werkplatz gestampft. und mit Eisenein-

lagen in beiden Flanschen versehen werden. Die
Billigkeit wird besonders nachgewiesen. Beton
u. Eisen 1910. Nr. 11.

Kosten einer Pref3luftanlage in Kuns}-
steinfabriken sollen so hoch sein und so wenig
Lohnersparnisse bieten, daft Handarbeit als billiger
vorgezogen wird; ein anderer Bericht zeigt da-
gegen an drei Beispielen sehr wesentliche Erspar-
nisse bei guter Ausnutzung der Presse. Zement
u. Beton 1910. Nr. 37. 38.

Wie sehen unsere Bauten aus? Von Dr.
Pudor. Die Steinhiuser der Stidte sind ohne
Leben und Farbe, eine schwarze Ruflschicht ver-
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deckt bald alle Architektur, daher wird als zweck-
entsprechend fiir unsere raucherfullten Stddte
Backsteinbau bzw. Eisenbeton mit Terrakottenver-
kleidung - empfohlen. Tonindustrie - Zeitung. 1910.
-Nr. 102. .

Abbruchwert von Betonbauten. Eine
scharfe Zurechtweisung des in Nr. 40 der ,Bau-
welt¢ erschienenen Aufsatzes, welcher besonderen
Wert auf Wiederverwertbarkeit von .Abbruchs-
massen legen zu milssen glaubte. Man baut im
allgemeinen aber nicht, um wieder abzubrechen,
und Feuersicherheit erfordert mehr Berticksichti-
gung, .sonst verschwindet der Bau womdglich, ehe
er zum Abbruch bestimmt wird. Zement u. Beton

1910. Nr. 39.

2. ‘Ausfithrungen im Hochbau.
d concrete work. Die

Pioneer reinforce
Eisenbetons im

Anfinge der Verwendung des
Hochbau in den neunziger Jahren in Amerika, die
Art des Bauens, die Zementsorten, die Herstellung
der verschiedenen Bauteile und anderes mehr wer-
den besprochen. Mit Abb. Cement Age Sept. 1910-
S. 131.

Visintini-Trager im H
bau. Neuere Ausfiihrungen
Waidhofen an der Ybbs u
schwallbritcke in Steyr (9 m
u. Beton 1910. Nr. 38.

A reinforced concrete warehouse at

Lowell, Massachusetts. Bauvorgang des Ge-
biudes von 30> 78 m Grundfliche mit 12 Stock-
werken von 2,50 m Hohe wird in Wort und Bild
dargestellt. Cement Age Sept. 1910. S. 165.

Erweiterungsbau der Roémhildt-Piano-
fortefabrik. Kurze Baubeschreibung mit Abb.
Zement u. Beton 1910. Nr. 31

Concrete features of the State Normal
School at San Jose, California. Eines der
grofiten und in seiner Gestalt ansprechendsten
Schulgebdude, das den gestellten Bedingungen:
feuer- und erdbebensicher, dem Land und Klima
in baulicher und architektonischer Hinsicht ange-
pafit, vollkommen entspricht. Es bedeckt ein Ge-
biet von 75 >< 144 m, ist zweistockig und hat einen
funfstockigen Turm. Mit Abb. Cement Age Sept.
1910. S. 147.

The Brewster Building, Long Island
City. Grofites amerikanisches Eisenbetongebdude
mit 3 Fronten von 61, 107 und 52 m, mit 7 Stock-
werken und einem Turme, 1
schreibers ,,auBerordentlich anziehend vom archi-
tektonischen Standpunkte®. Mit Photogr. Cement
Age Sept. 1910. S. 160. _

Les cheminées industrielles en ciment
armé. Auszug aus einem Aufsatze im Qement
(New York) 1910, Nr. 12), in dem die Vorteile der
Eisenbetonschornsteine gegentiber solchen aus
Ziegelsteinen eroitert, werden. Anfithrung von

och- und Brticken-
beim Krankenhaus in
nd bei der Reichen-
Stiitzweite). Zement
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Beispielen nach der Bauweise Monnoyer, vgl L.
Juni 1910. V, 2; Angabe von Kosten. Mit Abb.
Le ciment armé 1910. Nr. 9.

Reinforced concrete granary and jetty
at Waterford. Kornspeicher in reinem Eisen-
beton von 37 m Linge, 16 m Tiefe und 26 m Hohe
und eine Eisenbetonladebriicke auf Hennebique-
pfahlen von 61 m Linge und 7 m Breite. Viele
Zeichnungen und ‘Photographien.  Concr. and

Constr: Engg. Sept. 1910. S. 653.
Getreidesilo im Industriehafen Co&ln-

Deutz. Der Bau enthilt 24 Zellen von je 21 m
Hohe und 3,65><3,60 m lichter Weite und kann
47 150 Sack (etwa 4700 t) Weizen aufnehmen. Griin-
dung auf 1,0 m starker Eisenbetonplatte, Boden-
druck 28 kg/qcm. - Einzelheiten @ber Wand- und
Eckenausbildung. Mit Abb. Zement und Beton
1910. Nr. 36. ‘
Luftschiffhallen. Allgemeine Betrachtungen
tiber die far solche Bauten besonders eigenartigen
Konstruktionsteile. Beton-Ztg. 1910. Nr. 38. /
Two concrete locomotive coaling sta-
tions. Die eine Station in Ohio fiberspannt die
5 Gleise einer Hauptlinie und wurde ohne Unter-
brechung des Verkehrs gebaut. Die Maschinen-
anlage unter den Gleisen von 4,5 m Weite wird
durch 4 Eisenbetontriger von 0,61 ><3,04 m Quer-
schnitt. iberspannt, auf denen die Siulen ruhen,
die die Eisenbetonkonstruktion der Fuflbdden
tragt. — Die zweite Station in Philadelphia Uber-
eise und ist vom Behalterfufiboden

spannt 7 Gl
Mit

bis einschl. Dach in Eisenbeton gebaut.
Zeichn. Eng. Rec. 3. Sept. 1910 S. 272.

A steel and reinforced concrete grand
stand. Beider 180 m langen, fur 31 500 Zuschauer
berechneten, Tribiine eines Fufiballplatzes in
Chicago sind die Fuflbsden und ein Teil der
Siulen aus Eisenbeton hergestellt. Die 7,5 cm
starke armierte Platte ist fur 488 kg/qm lebende
die 24,5><59 cm armierten Trager for
365 kg/gm und die Saulen fur 294 kg/qm be-
rechnet. Beton 1:2:4. Mit vielen Phot. u. Zeichn.

Eng. Rec. 3. Sept. 1910. S. 261.

Last,

"3, Ausfithrungen im Briickenbau.

rb um Entwirfe far die
Laufenburg. Ausfohrliche
Besprechung mit Abb. Samtliche Entwilrfe zeigen
in  Flufimitte einen Pfeiler und zwei Offnungen
mit je 31,60 m 1. W. Dtsch. Bztg. 1910. Nr. 79.
Sitterviadukt der Bodensee-Toggen-
burgbahn. Statische Berechnung der steinernen
Anschlufiviadukte.  Sehr lehrreich,; besonders
wegen der auferordentlichen Hohe der Pfeiler.
Mit guten Abb. Schweiz. Bztg. 1910. Nr. 11 u. f.
A long reinforced concrete railway
viaduct in Rotterdam. Mit vielen Zeichn. u.
Photogr. Concr. and Constr. Eng. Sept. 1910.

Der Wettbewe
Rheinbricke bei
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S. 625. — The Engineer, 9. Septbr. 1910.
s. L. August 1910. V, 3. g

Schwarzwaldbahn
bach.

S. 267.

Weiflenbach-For-
Beschreibung einiger Steinbriicken mit

guten Abb. Taliibergang bei Langenbrand, 59 m
St. W. Einpassung in die Landschaft.
Bztg. 1910. Nr. 75, 77, 79.

Pont en béton armé, a trois articula-
tions, d’Amélie-les-Bains.
Dreigelenkbogen.
Gelindern 6,60 m,

Dtsche

Straflenbriicke,
Breite zwischen den eisernen
Stiitzweite 41 m. Kosten

Fig. 1.
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26,5 m wird eine 21,5 m breite Strafie, die in der
Mitte 2 Straflenbahngleise hat, wberfithrt. Das
Eisenbetongewdlbe ist in 8 Streifen mit 1,3 m
weiten Zwischenrdumen zerlegt. Die beiden nfitt-
leren, die die Strafienbahngleise tragen, sind
2,44 m breit, dann auf beiden Seiten je zwei 1,52 m
breite fiir die Fahrbahn und schliellich 0,75 cm
breite Rippen fir die Fufiwege. Die Scheitel-
stirke ist durchgingig 75 cm. Die 3 Gelenke
sind aus Eisen, zwischen Lagerstuhl und Gewdlbe
ist eine Reihe I-Triger eingeschaltet. Die Wider-
lager sind hohl und in Eisenbeton
ausgefiithrt. Mit Photogr. und vielen
Zeichn. Eng. Rec. 13. Aug. 1910.
S. 181.

Ferro-concrete bridge at
Chateau Thierry. Eisenbeton-
strafienbriicke mitSpiralbewehrung
und Kimpfergelenken wihrend der
Herstellung (System Considére).
Engineering 2. Sept. 1910. S. 327.

Erfahrungen und Beobach-
tungen beim Bau der 8 m
weiten Wolbbriicke tiber den
Isonzo bei Salcano. Von Ing.
Dr. Orley. Geriistverdriickung wih-
rend der Wolbung, Ermittlung des
Reibungsmittels zwischen den Ge-
wolbequadern und der Schalung,
Forminderung des Hauptgewdlbes
bei der Ausriistung, Einfluff von
Temperaturinderungen auf die
Form des fertigen Gewdlbes werden
sehr ausfithrlich und sachgemifd
besprochen. Lesenswerter Aufsatz!
Mitteilung von Einheitspreisen und
Baukosten. Zeitschr. &sterr. Ing.-
u. Arch.-Ver. 1910. Nr. 33 u. 34.

Die neue Eisenbeton-
briicke iiber die Werle in

168 Fres. fur 1 qm Grundfliche.

Ausfiihrliche
Beschreibung des Bauwerks und der Probe-
.belastung. Die Gelenke sind so ausgebildet, wie
es.in L. Okt. 1910, V, 3. S. 406 u. 407 beschrie-

-ben ist. Berechnung der Gelenke.
Abb. Génie civil 1910. Nr, 17.
Three-hinged arch vaulting over the
.Saint Martin Canal Paris. Mit Zeichn. Eng.
Rec. 10. Sept. 1910. S. 290. Eng. News 15. Sept.
1910. S. 290. s. L. Oktober V, 3.
Three-hinged reinforced-concrete arch.
bridge, Los Angeles. In 3 Offnungen von je

Ausfiihrl,

Lippe. Straflenbriicke von 28 m
Stiltzweite ist als Bogenbriicke mit
zwei Gelenken und angehidngter
Fahrbahn ausgebildet. Bemerkens-
werte Einzelheiten mit Abb. Beton
und Eisen 1910. Nr. 11.

Pont de Sabarat sur I’Arize. Fachwe::k-
triger (Halbparabeltriger) von 20 m Stiitzweite
fiir eine Straffe in 4,3 m Breite; Fahrbahn ganz
versenki. Mit Abb. Le ciment 1910. Nr. 8.

Herstellung einer Eisenbetonbriicke
in zwei Bauabschnitten. Von Dr. Ing. Roch.
Ausfithrliche Baubeschreibung einer - Strafien-
briicke fiir schwere Lasten; des Verkehrs wegen
wurde in halber Breite die alte Eisenbriicke abge-
brochen und durch Eisenbetonplattenbalken ersetzt,
dann die andere Hilfte. Angaben iiber die_ Bela-
stungsproben, bei denen Einfluff der Stofiwirkung
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festgestellt wurde. Mit Abb. Beton und Eisen
1910. Nr. 12 '

A plate girder arch bridge carrying a

concrete roadway. Die 21 m weite Eisenbahn-
briicke mit Pfeilverhdltnis 1:8,75 ist eine Zwei-
gelenkblechbogenbriicke, deren Fahrbahntafel
im Scheitel eine massive Betondecke, nach den
Kimpfern zu cine Eisenbetonplatte von 25 cm
Stirke ist, deren Last durch 3¢ cm starke Eisen-
betonquerwinde auf die eisernen Haupttrager,
die ebenfalls mit Beton 1:2:4 ummantelt sind,
UBertragen wird. Mit Zeichnungen und Photo-
graphien. Eng. Rec. 20. August 1910. S. 217.
. The Main Street Bridge over the Buffalo
Belt Line. Schiefe Uberfihrung einer Strafle
iiber 4 Gleise durch eiserne Auslegertriger, die
vollstindig mit 15 cm starkem Eisenbeton umhiilit
sind. Zwischen den 1,3 m voneinander entfernten
Trigern sind Eisenbetonkappen gespannt, auf
denen die StraBendecke liegt. Ebenso liegen die
verschiedenen Leitungen in einem Eisenbeton-
rohre rechteckigen Querschnitts.  Mit Zeichnungen.
Eng. Rec. 27. August 1910. S. 243.

Concrete pedestal bridge abutments
on the New York State Barge Canal Damit
die B6schungen der aufgeschiitteten Rampen der
tiber den Kanal gefihrten Straflen nicht bis ,an
die Kanalbsschung reichen, ist eine 7,5 Eisenbeton-
platte als Schlepptrager an den Pfeiler der Haupt-
offnung angeschlossen. Der Schlepptriger ruht
am anderen Ende auf zwei Eisenbetonsdulen, die
bis auf Terrainoberkante hinunter gehen. und auf
Pfihlen gegrindet sind. Eng. News 18. August
1910. S. 180.

4. Ausfthrungen im Wasserbau.

Fundierung der Ristringer Briicke
bei Wilhelmshaven. Beschreibung der sehr
interessanten Griindung des Mittelpfeilers einer
Drehbriicke. Ein Brunnen mit starkem gewdlbe-
artigem Holzboden wurde als Schwimmkdrper
an seine Stelle gebracht und durch Aufmauern
abgesenkt. Bei Erreichung der Kanalsohle wog
der Brunnen 356 t, er wurde nach Ausbrechen des
Holzbodens weiter bis 12,5 m unter Wasserfidche
gesenkt und mit Beton verschiedener Mischung
- ausgefollt. Zahlreiche Abb. Beton u. Eisen 1910.
Nr. 11.

The substructure of the American River
Bridge. Pfeilererrichtung mittels eines offenen
23 m langen, 8,5 m breiten und 6,7m hohen Eisen-
betonsenkkastens, auf den ein holzerner Fange-
damm verankert aufgesetzt wurde. Die Auflen-
winde sind 91 cm stark, die drei Zwischenwinde
122 cm. Die Schneiden und der untere Teil sind
mit Eisen armiert. Dtnnere Winde und schirfere
Schneiden hatten ein schnelleres Einsinken er-
moglicht. Mit Zeichnungen und Photographien.
Eng. Rec. 27. August 1910. S. 232.

LITERATURSCHAU.

445

Concrete work at Gatun Locks, Panama
Canal. Die Fortschritte beim Bau der Schleusen;
die verbauten Betonmengen werden angegeben.
Mit mehreren Photographien. Cement Age Sept.
1910, S. 145/152. — s. L. Okt. 1910. V, 4.

A reinforced concrete pumping cistern
tunk into place in the ground. Der Brunnen
hat kreisformigen Querschnitt, eine lichte Weite
von 6,1 m und eine Tiefe von 13,8 m. Die Seiten-
winde sind bis 34 cm stark, die Verstirkung ist
auflen erfolgt. Der Boden ist nach unten konvex
und 39 cm stark. Die Winde sind -doppelt mit
Netzwerk armiert. Die Herstellung erfolgte so,
daB abwechselnd die Winde gestampft und durch
Abgraben versenkt wurden, der Boden wurde zum
Schluf} mit den Seitenwinden verzapft eingebaut.
Der Fufl der Wand ist mit einer eisernen Schneide
versehen. " Mit Zeichnungen. Eng. News 25. Aug.
1910. S. 204. ’ L

Das Stauwehr am Doubs. Abfallboden aus
Beton mit Eisenbewehrung. Mit Abb. Schweéiz.
Bauzeitung 1910. - Nr.9. o T

Coast defence works. Mit Abb. Concr.
and Constr. Eng. September 1910. S. 672. —
s. Aufsatz von Professor Engels: A_rzﬁierter Beton
Juni 1910. - - o

Reinforced concrete. yacht pier, Glen
Cove, N. Y. An der starkem Wellenschlage
ausgesetzten Kiste von ‘Long Island . wurde . mit
gutem Erfolge eine Landungsbriicke aus Eisen-
betonsenkkasten und Holztrigern von 16,1’ m Weite
errichtet. Der Querschnitt der Késten ist ein Qua-
drat von 3,65 m Seitenlinge mit Zwischenwinden.
Die Aufienwinde sind 15 cm stark und auf beiden
Seiten mit 1/y Zoll starkem Rundeisen wagerecht
und mit /g Zoll senkrecht bewehrt. Die Her-
stellung erfolgte am Ufer auf Schlitten, so dafl
die Kisten vom Stapel gelassen und an ijhren
Bestimmungsort gefahren werden konnten. Der
Beton wurde in einer Mischung von 1:2:4 (Kies
nicht grofer als 12 mm) hergestellt, mit einem
Zusatz von einem Patentmittel ,Toxement®, das
eine Verbindung von Kalk und Aluminiumsilikat
in Kristallform bewirkt. Der Zement durfte nicht
mehr als 1,75 Hundertstel SO3 und nicht mehr als
3 Hundertstel MgO enthalten. Die Gesamtkosten
betrugen 59000 M. Mit Zeichnungen -und Photo-
graphien. Concr. and Constr. Eng. Sept. 1910.

S. 635. — Eng. Rec. 20. August 1910. S. 205.

Schwimmende Fahrzeuge aus Eisen-
beton. Von Stadtbaurat Perrey. Das St4dtische
Rheinbad zu Mannheim war bisher auf langen
eisernen Schwimmern aufgebaut; in diesem Jahre
sind 2 solche aus Eisenbeton hergestellt und mit
Erfolg in Gebrauch genommen worden. Einzel-
heiten {iber die Gestaltung. Mit Abb. Deutsche
Bauzeitung Mitt. 1910. Nr. 13. — Betonzeitung
1910. Nr. 37. — Beton und Eisen 1910. Nr.11.
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5. Ausftthrungen im Strafien-, Eisenbahn-, eine Hohlziegellage in Asphaltmastix verlegt, dar-
Tunnel- und stddtischen Tiefbau. unter cine doppelte Pechfilzlage, die auf einer
’ 15 cm starken Betonschicht ruht. An den Seiten
ist die Isolierung bis 61 cm GOber Grundwasser
gefuhrt. Mit Zeichn. Eng. Rec. 20. August 1910.
S. 212, .
Stollenbau in Stampfbeton. Bei Schleu-
ziersheim Taunus in Falkenstein. Kurze An- Seéfbauten in Strafen, wo der Fahrverkehr nicht

. . ind unterbr9'c:hen werden soll, wird bei etwa 8 m
g:?ervlvt;:;:‘i:::‘:;:rﬁ?;me“r;ix:ﬁ:ft:;egsfjgf Sohlentiefe Stollenvortrieb mit Schachten aller/
Mit Abb. Deutsche Bauz. Mitt. 1910. Nr. 15 0 m zweckmifig. Angaben ber einige }?/

T

lung der Eisenbetonschwelle besonders fiir kolo-

niale Bahnen, geschichtliche Ausblicke, Fragen der

Wirtschaftlichkeit. Beton-Ztg. 1910. Nr. 38.
Tunnel aus Eisenbeton fiur das Offi-

/ Eisenbetonschwellen. Allgemeine Empfeh-

. Progressive subsidence near Main St probierte Einzelheiten bei solchen Ausfthrungén

Cambridge, Mass., and the design of the ? Stampfbeton. Beton-Ztg. 1910. Nr. 34.

Main Street Subway. Der Unterpflastertunnel Eisenbetonsiphon fur eine Leitung un-
ist 7.6 m weit und 57 m hoch, die Wande sind tef 30 m Druckhthe in Tuena, Spanien.
75 cm, die kreisformige Decke 61 cm, der Boden Betonmischung 1:1,28 2,56, Innerer Anstrich mit
63.cm stark und mit einem Wasserschutze um- Zementr‘nbrtel t:1, trotz hohen Druck.e s gut
geben. ' Die Lingsarmierung des im Senkungs- Wasserdicht; 031 fur 1 Sekunde Verlust bei Lange
gebiet liegenden Tunnels wurde fuir gentgend er- YOR 714 m, I.(Fexsquerschmtt ¢m g, 197 cm Wz?r‘xd-
achtet, wenn sie far Spannungen infolge Tempe- stirke, _L-‘Exsen in Querschmttsc?bene, Rundyexsen
ratur und Schwinden bemessen ist. Mit Zeichn, 1t Lingsrichtung. Beton und Eisen 1910. Nr. 12,

Eng. News 8. Sept. 1910. S. 246. — s L. August 1910. V, 4. s. 338,
Design of the Fourth Avenue Subway, .
Brooklyn. Die Unterpflasterbahn ist, abgesehen Vl" Allgemeine Fragen.
von Stationen und Ventilationsschichten, wo Die sozialen Aufgaben der Techniker.

eiserne Triger verwendet werden, in Eisenbeton Von Ingenieur Lustig. Lesenswerte Betrachtun-
gebaut. Bei der dargestellten viergleisigen Strecke gen fber die Wertschitzung technischer Arbeit.
wird die mit 3/, -z8lligem Rundeisen bewehrte 61 Z. Osterr. Ing.- u. Arch.-Ver. 1910. Nr. 36; vgl. auch
bis 68 cm starke Decke getragen von drei 30cm  Nr. 37.

starken, auf beiden Seiten mit einzélligem Rund- Regelung des Submissionswesens. Die
eisen armierten Zwischenwinden, die mit 61—91 cm fir den Handwerker so wichtige Frage der Ver-
groilen Offnungen versehen sind. Die Winde wur- gebung von Arbeiten soll durch den Hansabund
den wegen der besseren Ventilation Siulen vorge-  einer reichsgesetzlichen Regelung zugefthrt wer-
zogen. Die Seitenwinde sind 80 cm stark und den. Von 18 zur Sache vorgebrachten Punkten
mit 10 cm starken Hohlziegeln hintermauert. Der wird besonders hervorgehoben die Zuziehung von '/
Boden besteht auflerhalb des Grundwassers aus Sachverstindigen bei Vertragsabschlitssen und d'i/e"
40 cm starkem unbewehrten Beton, im Grund- moglichst einheitliche Fassung der Lieferungs-

-4
wasser ist unter der 70 cm starken Betondecke bedingungen, Beton-Ztg. 1910. Nr. 35, /

/

/

TAGUNG DER HOHEREN TECHNISCHEN Bei der Art der fur alle Baupolizeiverwaltungen
BAUPOLIZEIBEAMTEN DEUTSCHLANDS, &leich wichtigen Verhandlungsstotfe und dem
: ) Interesse, das die beteiligten Fachkreise der
Soeben ist das Protokoll tiber die »Tagung Tagung und ihren Bestrehungen entgegengebracht
der Hoheren Technischen Baupolizeibeamten  haben, mug die Verdffentlichung des Berichts durch
Deutschlands* im Druck erschienen, Es enthalt den Druck mit Freuden begrufit werden. Der
aufler den auf der Tagung gehaltenen Referaten Austausch der Meinungen und Erfahrungen auf
die an die einzelnen Punkte der Tagesordnung dem vielseitigen Gebiet der baupolizeilichen
sich kniipfende Aussprache nach stenographischem  Titigkeit mit Minnern der Wissenschaft und der
Bericht. Da bei der kriftigen Entwicklung und  Praxis wird zweifellos von giinstigem Einflufl aut
vielseitigen Anwendungsmbglichkeit der Beton- die einheitliche korrekte Handbabung baupolizei-
bauweise Meinungsverschiedenheiten zwischen den  licher Bestimmungen sein und eine Klirung
Bauenden und der Baupolizei hier am scharfsten mancher bedeutsamer bautechnischer und wirt-
hervortreten, nimmt die Aussprache tiber die aus schaftlicher Fragen herbeifthren. Dieser Bericht
diesem Gebiet angeregten Fragen den breitesten ist zu beziehen durch die Gohm’sche Buch-
Raum ein. druckerei Hannover (Preis 3— M.).
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Winsche hinsichtlich der bei Aufstellung: der
nichsten Tagesordnung -zu beritcksichtigenden
Verhandlungsgegenstinde nimmt Herr Dr.-Ing.
Sachs — Dortmund, Hagen-Str. 52 Il —entgegen.

FRAGEKASTEN.

unseren Leserkreisen folgend, haben wir

einen Fragekasten eingefiihrt, Wir fordern die Fachgenossen auf,

sich an der Beantwortung der Fragen zu beteiligen, und werden
diese Mitteilungen nach dem ublichen Satz honorieren.)

(Einer_Anregung aus

Frage: o

Befestigung einer Betonmauer unter Wasser, die nicht

C abgebunden hat.

Die Betonmauer wurde teilweise bei niedrigem Wasser-
stand im Trockenen, bei hohem Wasserstand sachgemi
durch Schiittung mittelst Trichters unter Wasser hergestellt,
Die Mischung war 1:8 gewihlt und wurde durch Hand-
mischung hergestelle. Der Sand und Kies war etwas feiner,
aber scharfkérniger ziemlich reiner Grubenkies.

Das Wasser des kleinen Flusses hat eine geringe
Bewegungsgeschwindigkeit. Nachtrigliche Versuche haben
ergeben, dal das Wasser durch seinen Magnesiagehalt die
Festigkeit des Betons wohl etwas einschriinken, aber nicht
gefibrden kann.

Der Teil der Mauer, der unter Wasser liegt, hat nur
gaoz schwach abgebunden, sodaB er sich durch einfachen
Hammerschlag 16sen ld8t, wéhrend der iiber Wasser
liegende Teil der Mauer bei gleicher Bauweise gut erhiirtet
ist. Die Mauer hat 4 Wochen in Schalung gestanden und
steht jetzt 4 Wochen obne Schalung.

‘Als Ursache des Nichterhirtens dirfte die fiir Beton
unter \Vasser immerhin etwas schwache Mischung angesehen
werden, die vielleicht auch poch etwas ausgespiilt ist. Die
Mauer steht auf Pfahlrost.

Eine Verbesserucg des Zustandes kann nur dahingehen,
Jda der Beton der Mauer nachtriiglich erhiirtet wird.
Andernfalls miiite man den nicht erhiirteten Teil heraus-
nehmen und durch neuen ersetzen. Kann .man eine nach-
trigliche Erhirtung des Betons erreichen und wodurch?

Antwort:

Die Tatsache, daB der Beton unter Wasser schlecht
abgebunden hat und nur geringe Festigkeit zeigt, ist nicht
auffallend. Abgesehen davon, dal beim Betonieren unter
Wasser der Beton sich leicht entmischen und nicht stark
gestampft (verdichtet) und der darin enthaltene Zement,

falls er sehr langsam abbindet, mehr oder weniger aus-
die allein schon

gespiilt werden kann — Umstidnde,
mangelhaftes Erhiirten des Betons zur Folge haben kdnnen

— ist auch im vorliegenden Falle die iiberuus magere
Mischung schuld an der schlechten Erhiirtung und geringen
Festigkeit des Betoos.

Nicht ausgeschlossen ist es ferner, dag zam Teil auch
der zur Betonbereitung verwendete Zement zur Ausfihrung
von Betonarbeiten unter \Vasser ungeeignet war, einerseits
weil er an sich vielleicht nur geringe Erhirtungsfihigkeit
besitzt und andererseits iberhaupt schlecht unter Wasser
abzubinden vermag, Die verschiedenen Zemente verhalten
sich namlich in_dieser Beziehung nicht gleich. Manche
binden z. B. nur schlecht bezw. sehr langsam ab, wenn
sie zu friih mit Wasser in Beriihrung kommen. ' .

Es ist nicht anzunehmen, daB der Beton der fraglichen
Mauer unter Wasser in absehbarer Zeit nennenswert “m;ch-
erhértet. Mittel, eine bessere bezw. schnellere Erhiirtung

des Betons kiinstlich herbeizufiihren, gibt es nicht.
Entweder mu lurch Schiittung

8 daher die Mauer etwa durc ;
mit geeigneten Betonmischungen, die zu briden Seiten
der Mauer aufgefiihrt werden; verstiirkt

oder der schlecht
erhirtete Beton der Mauer vollig herausgenomrmen und
durch neue ersetzt werden.

RPN ¢ X
R
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MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteilt vom Patentburesu J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
. S Friedrichstrade 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iiber alle Patent., Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann withrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

Patent-Anmeldungen.

80b. B. 58821. Verfuhren zut Gewinnung von Stiick-
gips mittels Wasser- oder Damptbehandlung. Berliner
Gipswerke L Mundt vorm. H. Kiihne, Berlin.

- 27.5. 10, :

80b. H. 50005. Verfahren zur Herstellung von Gegen-
stinden aus Mértelgemengen. Ernst Eberbard Hippe,
Frederiksberg b. Kopenbagen.

80b. D. 19168. Verfahren zur Aufbringung einer Schicht
ags feuerfester Masse auf Kérper, wie z. B. eiserne Séulen
oder Triger. Georg Cohn, Hannover, Kurzestr. 4.
29. 10. 07.

8ub. D. 22793. Verfahren zur Herstellung rings ge-
schlossener Hohlsteine; Zus. zu Patent 224 325. Dominik
Iyrescher, Beuthen O.-Schl., Virchowstrale 28, 24.1.10.

80b. M. 36843. Verfahren zur Herstellung eines fiir

Teermakadamisierung bestimmten Gemenges aus Teer
und Schotter o. dgl. Maschinenfabrik Rhein und
Lah;l,ogauhe, Gockel & Cie, Oberlahnstein a. Rh.
1. 1. 09.

80b. N. 11496. Verfahren zur Herstelluog einer bitze-
bestiindigen Masse fiir Goldarbeiter usw. Joseph
Nowak, Niirnberg, Albrecht Direrpl. 3. 11. 5. 10.

80b. W. 33719. Verfahren zur Verbesserung von Mauer-
und Putzmértel. Reinhold Wunderlich, Hohen-
Neuendorf b. Berlin. 12. 1. 10.

Patent-Erteilungen.

80a. 227372. Mischmaschine fiir Beton, Asphalt, Mértel
o. dgl. Charles Whalley, Blackpool, Engl.
80a. 227638. Betonmischmaschine mit drehbarer, an ihrer

hnten Schaufelwioden versehener

Innenfliche mit gezal
Mischtrommel. Fa. Georg Peschke, Zweibriicken,

Pfalz. 9. 9. 09. P. 23671

80a. 227 640. Feststehende Mischmaschine mit zweiteiliger
Mischtrommel zur Herstellung von Beton, Méortel u. dgl.;
Zus, z. Pat. 199450, Hager & Weidmann, G.m.b. H,,
Berg.-Gladbach. 14 2,09. H. 46054.

Verfahren zur Weiterverwenduog hohl-

80a. 227637.
gelaufener, in der Mitte geteilter Walzen von Walzwerken
fiir Ton u. dgl. Franz Becker,. Frechen b. Coln.

9. 12. 09. B. 56634.
37b. 227 111. Mauentein aus nagelbarem Stoff. Emil
Brockschmidt, Osnabiick, Johannisfreiheit 6. 24.10.09.
B. 56 085. ‘
37a. 227 110. Mauer aus Eochsteinen, welche mit Nut
pod Feder igeinandergreifen, und Mauerstein zur Her-
Fritz Koch, St. Paul,
"Minnesota, V. St. A.
80a. 227308. Verfahren zur Herstellung von glatten oder
gemausterten Kaucheln und #hnlichen Gegenstiinden; Zus.
2. Pat. 177481, Hermann Kaehler, Neidenbury,
Ostpr., u. Paul Kaehler, Berlin, Genterstr. 67. 1.12.08.
K. 3936t. .
80a. 227309. Verfahren zur Hersteliung glatter oder
gemusterter Kacheln und ihnlichen Gegenstiinden; Zus.
z. Pat. 177481, Hermann Kaehler, Neidenburg,
Ostpr., u. Paul Kaehler, Berlin, Genterstr. 67. 18.5.09.
K. 41 071. .
32
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‘Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37b. 433783. Trapexdrmiger, profilierter Filllstein fiir
Eisenbetondecken. 'Adolf Ackermann, Wilmersdorf

. b. Berlin, Plalzburgerstr. 24, 24. 8. 10. A. 15299,

80a 434979. Tonabschneider mit schlittenartiger Kugel-
lagerung. Friedrich Conradi, Laatzen vor Hannover.
9.8.10. C. 802 .

Neue in Frankreich angemeldete Patente.

Nr. 417 472. Otto & Schlosser, Procédé pour l'etablisse-
ments. de carcases métalliques comme armature pour corps

. en bélon.

Nr. 416831. Canal & Schuhl, Verfahren zur Her-
stellung von Fundamenten aus armiertem Zement,

Nr. 415757. A. Henry, Armierte Mauern aus Beton-
steinen. .

Nr. 415941. Fortain, Verkleidung aus armiertem Zement.

Nr. 12 551/288 220, Lang fréres, Verfahren zur Her-
stellung von Balken, Pfihlen usw. aus armiertem Zement
mit symmetrischer Armatur.

Nr. 416442, L. Paumelle, Verfahren, um im Boden
Grundpfeiler aus Beton oder anderem plastischem Material
herzustellen,

Nr. 12646/400798. C. Poyet, FuBbodea bzw. Plafond
aus armiertem Zement und Keramik.

Nr. 12847/409577. H. Knobel, Neuerung an Decken
aus Holzzement.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Aus der amcrikanischcn Praxis.

Riflbildung in einer Kernmauer aus Beton,

Den beunruhigenden Mitteilungen iiber das Aufireten
von Rissen in dem Betonkernmauerwerk des Dammes von
Little Bear Valley, Calif, gegeniiber, gibt W, H. Sanders
den Sachverhalt an. Er sei in Kiirze besprochen. Der
gegenwirtig in Herstellung  befindliche Damm bat im
Innern einen Betookern ohne Armierung, Die Arbeiten
begannen 1904 Die Abmessungen sind an der Basis
6,1 m, aan der Krone 0,9 m. Im Oktober 1909 wurden
4 Risse in der Kernmaner entdeckt; sie war bis zu 46 m
Hohe gediehen. Die Breite betrug an dieser Stelle 1,5 m,
die Linge 230 m und die Mauer ragte um etwa 10 m
iiber das Fillmaterial des Dammes heraus, Letateres be-
steht aus Erd- und Felsmaterial mit einer wasserseitigen
Neigung von 1: 21/, und einer landseitigen von 1:2 und
trigt aulerdem eine Uferbekleidung. Die 4 Risse waren
iiber die ganze Linge der Mauer verteilt, die sich in ihrer
fertigen Hobe auf etwa 232 m belief, Die Messung des
Risses III ‘(etwa 129,2 m vom Nordende der Mauer ent-
fernt) ergab am 1. November 1909 eine Breite von etwa
28 mm. Am 8. November stellte man neuerdings eine
Messung an und fand 3,1 mm, am 18. November 4,2 mm.
Am 13. Dezember ergab sich keine andere Breite als die
zuletzt gemessene, die Rilbildung war scheinbar zur Ruhe
gekommen. Aholich lagen die Verhiltnisse bei den an-
deren Rissen, die iiberdies unter starken Temperaturindes
Tuogen eine Erweiterung zeigten.  Rei  wechselnder
Sonnenbestrahlung konnte ein deutliches Atmen der
Spriinge bemerkt werden. Am 19, November erschien ein
S. Rifl, der wie die anderen, ebenfalls vertikal verlief,
Diese anfinglich tiglichen Beobachtungen und Messungen
wurden spiter auf wdchentliche beschriinkt. Hierbei
zeigte sich, da8 am 5. April eine Abweichung der Mauer
aus jhrer Richtung um 15 cm eintrat. Durch ein Nivelle-
meot der auf der Mauerkrone in Abstinden von etwa
12 m ecingeschlagenen Pfldcke ergab sich die Richtigkeit

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
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BETON.

dieser Messung. Seither hat sich die Mauer nicht mehr
bewegt. Die Risse dinderten ihre Ausdehnung nicht, nur
zeigte sich ein regelrechtes Atmen infolge auftretender
Temperaturschwankungen. Die erwiihnte Abweichung aus
der Bauflucht ist oflenbar eine Folge von mangelhafter
Sorgfalt bei der Herstellung gewesen. Die Tiefe der ge-
messenen Risse betrug 1,80 m unterhalb der Hinterfiillung.
Allem Anschein nach handelt es sich nur um Temperatur-
risse, (Eng. News. Vol. 64. Nr. 8. 25. Aug. 1910.)

Zerstorung von Dachplatten aus Eisenbeton und
deren Auswechslung.

Im Jahre 1902 wurde die Station »La Salle St::::;
in Chicago dem Verkehre iibergeben; sie ist von e
65 m ::egit gespanaten Fachwerkbinder iiberdeckt, dessen
Dachhaut seinerzeit aus mit Streckmetall armierten Eisen-
betonplatten gebildet wurde, Zur Verwendung gelangte
Schlackenbeton in 7,6 ecm Stirke. Der Abstanfi der Eisen-
einlagen war 1,7 cm vom Rande. Die Dachfliche wurde,
auBer durch die Sparren und Pfetten, noch du'rch kleine
Holzbalken in Felder von 10><10 cm uaterteilt, welche
die Betonplatten trugen. Hierdurch gelangten aber 1;-
folge der unregelmifigen Ausdehnung beider Baustoffe
Risse in den Beton, in denen sich Wasser ansg.mmel;e.
Aullerdem drangen die Rauchgause der Lokomotiven eng
wirkten chemisch zersetzend auf den Sch_lackepbeton uu
die Eiseneinlagen, Das Eisen dehnte sich infolge g:;_
Rostbildung aus, erweiterts die vor!mndenen ugd s¢ Y
neue Rilbildungen, so daB die Einwirkung verstirkt un
beschleunigt wurde. Die ersten Anzelcl_len von dl&:icn
Vorgingen wurden etkannt, als ein kleines Stitck der
Dachhaut herabfiel und vollstindig zerstérte Eiseneinlagen
aufwies. Es wurde nach eingehender Untersuchung eine
teilweise Erneuerung beschlossen. Etwa 600/, der Platten
(rund 6000 Platten) wurden ersetzt. Die neuen P!atte.r}
sind nur 6,4 ¢m stark, mit Sondereisen einer .amerlka!.ﬂ)
schen Firma armiert und mit allseitigem 'Anstrich (Ironit

‘gegen die Einwirkung der Rauchgase versehen; sie greifen

mit Feder und Nut ineinander. Diese Verbindungsfugeg
werden mit einem Gemisch von Zement, Ironit un’
Wasser ausgegossen. Dije Befestigung an den Sparren er-
folgte durch eingelassene Holzkeile. Dle Herstellung l?;-
folgte auf einer Arbeitsbithne, die fir 29 Formen e
rechnet war, in der Weise, daB auf eine 1,7 cm smlgie
Schicht von Beton (1:2) die Eisen verlegt wurden. o6
weitere Betonierung erfolgte mit einer Mlschuugd t.wa.
Die Oberfliche wurde geglattet, feucht geha!len un :er-
36 Stunden abbinden gelassen. Nach 4 Tagen ers el
folgte ein Anstrich mit Ironit, der nach 11/; Tagen Wil(e) )

holt wurde. (Eng. Rec. Vol. 62. Nr. 5. 30. Juli 1910

Die Betonarbeiten beim Bau des Panamakanals.

Seit Beginn der Arbeiten (Aug. 1909) sind etwa
382 000 m3 Ig;eton fir die Schleusenanlagen zu Galtun :12:
Verwendung gekommen. Das entspricht rund /‘eran-
hierzu erforderlichen Menge. Die durchschnittlich hvlten'
schlagte Menge war bis zum Juli 1910 nicht einge : aher
es fehlten etwa 67000 m3. Die Arbeiten wm'clel;i S
beschleunigt, so dall eine monatliche Steigerung der ded
wendeten Betonmengen erzielt wurde. Im ganzen inge-
derzeit ‘etwa 3/ der erforderlichen Betonmengen ¢ ger
bracht, also rund 950,000 m%. Eine Vorstellung vogesten
Intensitidt der tiglichen Leistung erhilt man am o an-
durch einen Vergleich mit einer unseren Verhiltnisse beim-
gepulten Anlage. So betrug die tigliche Lelstl;DKBe ron
Bau des Kaiser-Withelm-Kanales etwa 490_ m° | liche’
wihrend beim Panamakanal eine durchschnittliche tagli
Betonmenge von 2600 m3 zur Verwendung gelangte.

(Eng. Rec. Vol. 62. Nr. 1. 2. Juli 1910
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Transportschiffe aus Eisenbeton.

Vor einigen Jahren wurden in Italien vach der bis-
her fiir Holz und Eisen' iiblichen Bauweise eine Reihe von
Prihmen gebaut, die sich sehr bewiihrt baben. Trotzdem
aber konnte in Amerika mit der Einfihrung derartig ge-
bauter Schiffe kein Erfolg erzielt werden. Diesbeziig-
liche Versuche auf dem Missouri kamen nicht iiber die
ersten Anfinge hinaus. Man kann daher die aus armiertem
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ergab sich kein weiterer Anstand. Die Nutzlast eines

Kahnes betriigt 104 t bei 84 cm Tiefgang. Wenn auch

diese Schiffe vorliufig nur als Transpol iffe verwendet

werden, so ist bei entsprechender Vermehruog ihre Ver-

wendung als Kanalkihne in Aussicht genommen.

(Eng. News. Vol. 64, Nr. 4. 28. Juli 1910.,)
Bearbeitet von Dipl.-Ing. F. I’Allemand.
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beim Bau des Pana- BUCHERBESPRECHUNGEN.

Beton konstruierten Transportschiffe
makanals als die ersten bezeichnen, die praktische Ver-
wendung fanden. Sie dienen vorwiegend dazu, das be-
triichtliche Baggergut, das mittels hydraulischer Pumpen
gewonnen wird, nach den angrenzenden Siimpfen zu
schaffen, wo es zum Trockenlegen dieser Landstriche ver-
wendet wird. Man gewinnt auf diese Weise iiber 180 bha
Land. Die Beweglichkeit einer Baggeranlage bedingt nun
die Verwendung einer Reihe von Kihnen, zu welchen
sich solche aus Eisenbeton besonders eignen, denn ein-
mal erfordert ihre Herstellung wesentlich geringere Kosten

als die von Holz- oder Eisenschiffen gleicher Tn%i‘.hig-
keit und ferner entfal n

haltungskosten. :
Die Prihme sind Flachboote der iiblichen Konstruk-
tionsart.  Die

len die nicht unbedeutenden Unter-

Gesamtoberfliche betrigt 19,5><7,3 m.

Der Schiffskérper wird durch Lingsschotte in 3 Teile ge-
teilt, die etwa 2,4 m Abstand haben. Schandeck, Schotte
und Boden sind gegeneinander abgesteift. Deck und
Boden sind mit Streckmetall armiert -und haben auBerdem
nte Eiseneinlagen (12 mm stark). Die Armierung
des Verdeckes ist eine kreuzweise, Zur Verbindung mit
dem Schiffskorper sind 6 Manolocher vorhanden und
auBerdem sind an den Lingsseiten Pflocke zum Vertauen.
Der Querschnitt zeigt auch die Prellhdlzer. !
Die Armierung des Bodens und der Seitenwiinde wird
auf einer Biihne derart zusammengestellt, dal man auch
unterhalb des Bodens pach arbeiten kann, Dieses Netz-
werk wird mit einem Zementmortel (1:2) beworfen, dem
250/, Kalk zugefiigt ist. Diese Masse bekleidet die
‘Aulenschicht der Eisen mit 2,5 cm Stirke und wird in
2 Lagen aufgebracht. Die Innenseite wird derart stark
gemacht, dall sich eine Gesamtdicke von 6,4 cm ergibt.
Die Platte wird besonders an der Aullenseite glatt ver-
rieben. Die Schotte und Spanten werden mittels Draht
und eigener abgebogener Eisen an die AuBenwand ange-
schlossen, Hierzu verwendete man Beton von 1:6. Die
Stampfformen fiir Schotte, Spante usw. sind derart gebaut,
daB sie zerlegbar sind und an anderen Stellen wieder ver-
wendet werden koénnen. -
im April 1

Der erste Prahm wurde v
dung getellt, rund 12 Tage nach Vollendung. ~ Dieser

zeigte im Boden Risse, die sich erweiterten und Wasser
aufnahmen, Nachdem diese Risse ausgebessert waren,

910 in Verwen-

Ubermehrfache elastische Gewdlbe, eine theoretische
Untersuchung dber die statische Wirkungsweise der
Ubermauerung bei weitgespannten Gewdlben, ein Beitrag
zur Theorie der Nebenspannungen gewdlbter Briicken
von Wilhelm Schachenmeier, Karlsruhe, mit 43 Abb.
im Text. Leipzig, Verlag von Wilhelm Engelmann 1910.
Fortschritte der Ingenieurwissenschaften. Zweite Gruppe,
Heft 23.

Die vorliegende Arbeit ist — was zu ihrer Beurteilung
nicht unerheblich erscheint — als Doktordissertation ent-
standen. Es ist nicht zu verkennen, dal es gerade auf
dem Gebiete - des Bauingenieurwesens recht schwer fille,
eine Promotionsarbeit zu schaffen, wenn man sich” micht
auf experimentelle Untersuchungen  stiitzt. Die von der
Promotionsordnung gestellte und auch nicht zu umgehende
Forderung, daB der Kandidat durch die Arbeit den Beweis
erbringen soll, daB er wissenschaftlich za arbeiten imstande
ist, fihrt, bei der nicht zu verkennenden Schwierigkeit,
rein theoretische Aufgaben zu'ﬁuden, nur zu

geeignete

oft zu — zwar ihrer Art nach — durchaus wis chen,

aber fiir die Praxis nicht allzu wertvollen Arbeitea.
Derartiger Gedanken wird man sich auch beim Durch-

sehen der oben genannten Arbeit nicht enthalten kénnen,
um so weniger, wenn man den auBerordentlich groBen Auf-
wand des rein mathematischen Riistzeuges in Berticksichtigung
zieht, der aufgewendet worden ist, um ein — schlieflich
nicht einfach verwendbares Ergebnis zu erzielen.  Ab-
gesechen von der 8 Seiten umfassenden Einleimgr:nd
den SchluBbemerkungen von 11/g Seiten wird der 72 ck-
seiten filllende Hauptteil von rd. 48 Seiten rein mathe-
matischer Ermittelungen, die zam Teil ohne Unterbrechung
mehrere Seiten hindurch fortlaufen, gebildet. Wenn auch
hierdurch das der Arbeit gestellte nicht einfache Problem
eine mathematische Lsung durch Aufstellung eines Systems
livearer Gleichungen gefunden hat, so verhehlt sich’ der
Verfasser doch zam Schlusse nicht, daB ,die Aufldsung
dieses Systems, auch nachdem die Hauptunbe-
kannten abgetrennt sind, immer noch eine mith-
same und leicht zu Fehlern fihrende Arbeit
bleibt“, Ich glaube demnach nicht, dall-es dem Ver-
fasser .gelungen ist, wie er in dem Vorworte sagt, eine
praktisch brauchbare Methode der Berechnung der Ein-
fliisse einer Ubermauerung usw. auf das Gewdlbe gefunden
zu haben; ich glaube auch garnicht, daB die bau-
liche Praxis an einer solchen Auffindung ein besonderes
Interesse hat, da die bisher dblichen einfachen graphischen

Rechnungsmethoden, den Einflub einer mit
und ohne Aussparungen auf das Hau zu be-
stimmen, durchaus bewihrt und ausreichend sind!

Ich verkenne micht, wie eingangs hervorgehoben

wurde, daB es fiir den Bauingenieur schwer ist, zu promo-
vieren, aber ich glaube auch nicht, dal durch Arbeiten
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wie die vorliegende — so mathematisch. und griindlich
sie auch ist'— das Ansehen des Doktor-Ingenieurs in der
baulichen Praxis gehoben wird;:es kénnte — ganz abge-
sehen von dem hier vorliegenden Falle — sich gerade beim
Praktiker leicht die Meinung einer allzu theoretischen
Ausbildung oder Veran g eines Dr.-Ing.. ausbilden —
und. das wiirde ich im allseitigen Interesse bedauern.
. Prof, M. Foerster.

Eisenbetondecken, Eisensteindecken und Kunst-
steinstufen. Bestinmungen und Rechnungsverfahren
nebst Zahlentafeln, zahlreichen Berechnungsbeispielen und
Belastungsangaben. Von Carl Weidmann, Stadtbau-
ingenieur in Stettin, 91 Seiten, 40 Textfiguren, 1 Tafel.
Berlin 1910. Julius Springer. Preis kartonniert M 2.80.

Per Inhalt des vorliegenden Buches ist eigentlich schon

im Haupt- und Untertitel vollstindi angegeben. Es

enthilt eine Zusammenstellung aller fir Eisenbeton- und

Eisensteindecken mafigebenden ministeriellen Erlasse, die

dann durch Beispiele erliutert sind. Den Beispielen geht

eine Zusammenstellung der fiir die Berechnung in Frage
kommenden einfachen Formeln voran: es sind sowohl nur

2 seitig gelagerte wie auch koatinuierliche Decken und

Unterziige, steife und schiaffe Eiseneinlagen u. a. m. beriick-

sichtigt. Die beigegebenen Tabellen dienen zur Erleichterung

der Berechoung einfacher Decken; bei Berechnung von

Eisenbetonunterziigen werden sie nur in wenigen Fillen

ausreichen, da die Abmessungen nur fiir Momeante bis 2,5 tm

angegeben sind. Auler der Berechnung der Decken ist
noch die der I-Triger angegeben, soweit sie sich durch die

Bestimmungen vom 31. 1. 10 gegen den friiheren Brauch

unterscheidet. Den Schlug bilden Angaben zur Berechnung

von transportablen Kunststeinstafen sowie einige FEisen-
querschaittstabellen und Belastungsangaben. Das Buch ist
besonders fir in der Aufstellung statischer Berechnungen
weniger Geiibte brauchbar und kann auch mit Vorteil zur
Nachpriifung vorliegender Berechnuogen benutzt werden.
E. Conrad.

Jahrbuch der Technischen Sondergebiete. Unter
Mitwirkung von Fachleuten bearbeitet von Dr.R. Escales.

L Jabrgang 1910. Verlag J. F. Lehmann, Miinchen.
Preis gebunden M 6,—.

.. Diese Neuerscheinung macht es sich zur Aufgabe fir
verschiedene technische Fachgebiete folgende fiinf Fragen
zu beantworten. i

1. Wo kann man das betreffende Sondergebiet erlernen?

2. Wo kann ein Fabrikant seine Waren in halbfertigem
Zustand priifen oder begutachten lassen, ehe er solche in
Verkehr bringt, und wo kann der Kiufer eine zu erwerbende
oder erworbene Ware untersuchen lassen?

3. Wo sind praktische Berater fiir Errichtung und
Betrieb von Fabriken, Erfindung von Neuerungen, Erstattung
von Gutachten?

4. Wo Lk3unen Gerichtshdfe,, Schiedsgerichte, Patent-
dmter, Handels- und Gewerbekammern, Patentanwilte,
Grofindustrielle, Fabrikanten, Handelshiuser, Stadtver-
waltungen die Adressen von Sachverstiindigen fiir technische
Fragen finden? :

S. Welche besonderen Fachzeitschriften und Kalender
gibt es?

Die Aufgabe ist sehr dankbar und wire fiir Industrie
und Gewerbe sehr fSrderlich, Leider kann man von der
ersten Auflage dieses Werkes nicht behaupten, da8 es iiber
alle Fachzweige die gestellten Fragen so beantwortet, wie
es wiinschenswert wire,

Jedenfalls ist es ein dankenswertes Beginnen und es

steht zu erwarten, dal bei einer neuen Auflage alle Fach-
gebiete mit der gleichen Sorgfalt behandelt werden, wie
dies bei einigen ja schon in der ersten Auflage geschehen

NEUE BUCHER.

ARMIERTER
BETON.

ist. Wir m&chten aber gerne das Unternehmen dadurch
fordern; daB wir es den verschiedenen Fachkreisen bestens
empfehlen. o

.Anleitung zur Grindung einer Gesellschaft
mit beschrinkter Haftung sowie Handel ung
Verkehr in Geschiftsanteilen von G. m. b. H.

s Verlag von Otto Herm. Horisch in Dresden-N. 17.
Preis M 5—. .

Dieses Werk bebandelt in eingehender Weise: Vor- ‘
ziige gegeniiber der A.-G., wesentlichste Unterschiede
zwischen A.-G. und G. m. b. H., Gesellschaftsvertrag mit
Formular, Grundkapital, Griinder, Einlagen, Aufsichtsrat
und Geschiiftsfiihrer, Anmeldungen zum Handelsregister
und Eintragung, Abiinderung des Vertrages, Anteilscheine
mit Formular, VerduBerungsrecht, Zwangsvollstreckung,
Pfindung, Vererblichkeit, Teilarbeit, UbertmgungSfom:
An- und Abmeldung der Gesellschafter, Amortisation,
Stimmrecht usw. . e dlech

Das Buch ist aus der Praxis heraus, leichtverstindlic!
bearbeitet und daher jedermann, der eine G. m. b. Hd
zu bilden beabsichtigt oder sich iiber die Rechte un
Pflichten eines Geschiftsfithrers, iiber das Wesen und die
Rechtsverhiltnisse von Anteilscheinen zu orientieren wiinscht,
nur zu empfehlen.

»Eisenbetonbaun Selbststudium.* Von _Fl_'led_"‘:h
Michaelis. Ableitung und Anwendung der mlmstenelleg
Bestimmungen fiir Eisenbeton, Verlag:. Zement usno
Beton, G. m. b. H. Berlin NW. 21. Preis geb. M 3.50.

Wie schon der Untertitel des Buches besagt, bef;ﬁt

sich der Verfasser in der Hauptsache mit der Ableitung e;

in den ministeriellen Bestimmungen erwihnten Formeln gzn

deren Anwendung auf die am hiufigsten vorkoméngrt!z o

Fille der Praxis. Er beginnt mit der Berechnung der Sti 0

sowohl der zentrisch, wie der exzentrisch belasteten, u .

behandelt hierbei auch die Berechnung von emfachenBBOE"-ng

systemen. Dann folgt die Berechnung nur aufk nle(g)‘llme
beanspruchter Bauteile, und zwar auch von DecPe O es

Eiseneinlage. Hierbei sind natiirlich alle in der wfache

Hochbaues vorkommenden Fille beriicksichtigt, also ein e

Platten und Plattenbalken, einfach und doppelt armiers

Bauteile, Balken auf zwei und solche auf mehrg_rend e Y

d. h. kontinuierliche Triiger. SchlieGlich enthlt askurze

noch Faustformeln zu iiberschliglichen Rechl{uﬂgen’Unte,.

Angaben zu Preisberechnungen ferner zu statischen

iger e i die tiblichen Tabellen.
suchungen weniger einfacher F: nllt? und ﬁeipl.-lng. Db

NEUE BUCHER. |
(Besprechung vorbehalten. or-
Dipl. Ing., Dr. phil. F. Klein, ,Entwicklungs-, 82’5:;::“.
und Marktverhiltnisse des Tiefbauge.werbes O eIV,
Schriften des Verbandes Deutscher Dlp!om'l'ng‘li““l’vI 2,50,
Verlag M. Krayn, Berlin 1910. Preis brc}s'c “die Eat-
Ing. Fr. P. Béhm, Leitende Grundsitze u:;bildungen-
wiisserung von Ortschaften. 236 Seiten, 125A h. M.3,60.
Verlag Ludwig Degener, Leipzig 1910. Preis E:h " g die
Dr. Ferdinand R. v. Arlt, Laboratoriumsbu 57 Seiten.
Zementindustrie. 33 Abbildungen im Text, 1. M 4,50.
Verlag Wilh. Knapp, Halle a. S., 1910. ..Pl'eli (iger- 1310.
Stahlwerks-Verband A.-G. Diisseldo iber die
Taschenbuch mit Zeichnungen und Angaben
Verwendung von Eisen im Hochbau.
Neue Kalender.. . hen-
Deutscher Baukalender 1911. 3 Teile. L Telli,]fa:gu'ch,
buch in Leder gebunden. 1I. Teil: NﬂCh§°L gV erlag
broschiert. III. Teil: Skizzenbuch, broschll,(::is M 3,50.
der Deutschen Bauzeitung, Berlin SW. 11.

— — > > ilstindige
Den Verfassern grofierer Originalbeitrige stehen je nach deren Umfang bis su 10 Exemploren des betr. vollsiantd’y
wenn bei Einsendung des Manushkripies cin entsprechender Wunsch milgeteilt wird. Sond

Aostenfrei sur Verfigung,

s Hafies
sdriicke

nur bei rechissiliger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten geliefert.

Flir die Schriftieitung verantwortlich: E, Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin.
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