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Fig. 1.

1. Allgemeines.

Die allgemeine Anordnung und Hauptab-
messungen der obigen Stiitzmauer zeigt Fig.2. Mit
Riicksicht auf die kiinstliche Fundierung ist
eine aufgeldéste Form gewihlt, welche Pfeiler
in Abstinden von 6,0 m vorsieht. Eisenbeton-
balken sind dazwischen gespannt und unter
diesen fillt das Erdreich mit natiirlicher Boschung
durch. Hierdurch wird ein grofiler Teil des

AB. 1910.

Druckes der Hinterfiillungserde fiir die Stiitz-
mauer unwirksam. Es kommt fiir die Berechnung
also nyr der Erddruck auf die Pfeiler selbst und
auf die wagerechten Balken in Frage.

Die Stiitzmauer hat eine Kranbahnschiene auf-
auf welcher sich vier Radlasten der
4) bewegen.
besteht aus

zunehmen,
Transportbriicke von je 20 t (s. Fig.
Die Auflast der Hinterfiillungserde
einer 7m hohen Kohlenschiittung.
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Die Pfeiler ruhen auf acht Pfihlen, fiir welche
eine hochste zulissige Belastung von je 20 t an-
genommen ist. Der Baugrund bestand aus Schiitt-
boden in einem fritheren Graben und aus blau-
grauem fetten Ton.

2. Ermittlung der Erddricke.
P %
: E - Die Erddriicke auf die Stiitzmauer sind in
= > : Fig. 3 nach bekannter Konstruktion zeichnerisch

o

bestimmt (Hiitte III, 20. Aufl,, S. 336).
; Der Berechnung sind folgende Annahmen zu-
= . % et s, grunde gelegt:

E } das Einheitsgewicht der Erde
s s |_:;}‘: [ — -8 .————:I -q::t::-' Y= 1,8 t/Cbm,
=l § —aii ““% —— = ' der natirliche Boschungswinkel der Erde
T Sfs o gsWL
Es‘ _,{____L‘E“ % i JJ.E — -~~-.l,..r:1---~-r--~1 0 =36°,
- der Reibungswinkel zwischen Erde und
» Mauerwerk
| Jp— 3 -_—
dJd —_= —4— 0= 270.
Aus' der Konstruktion ergibt sich e und f, so-
mit der Erddruck
= % ye-e-f

%e-f wird in ein Dreieck umgewandelt von der
Hohe h und der Breite b.

a) Erddruck auf den Pfeiler. (Fig. 5.

Aus der Erddruckfigur ergibt sich per Erd-
druck fiir unbelastete Hinterfiillungserde

E, =%- 1,8:1,125:45 =456 t.

Der Angriffspunkt liegt in 1/3h von unten. Der
Erddruck infolge der Auflast P

wer
3

& T=bE 3 F Ep=4,5-0825-1,8=6,69 t.
) | : x ] Die Resultierende von E, und E, liegt in der »
§, . J Hohe
= ® -
DL - | = 456:15+669-225 _ g
§ {3 o anal - St
] It ey Eu+Ep=4,56+6,69 = 11,25 t.
’ N .
St s g - 3 + b) Erddruck auf den Betonbalken. (Fig. 3).
Iy o ;
“":i“ E u.u._u' ! I Eu:—2--1,8-0,425-1,7=0,65t
=fn 9 % == Angriffspunkt in /3 h von unten
- .12!-."{"‘1‘ ; 3 : == griffspunkt in 1/3h von
b3 N B ' Ep=1,7-0825-1,8=25t. -
' i1 Die Resultierende von E, und E, liegt von

@ ' der Unterkante des Balkens entfernt
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0,65 -0,57 +2,5- 0,85
0,65 12,50

Eg+E;=0654250=3,15t.

Fiir die Berechnung des Balkens ist der Erd-
druck in die lotrechte und die wagerechte Seiten-
kraft zerlegt. (Fig. 6.)

Far J' = 27° ergibt
Seitenkraft

A =3,15-sin 279 = 3,15 0,45 = 1,42 t/m.

=079 m

e=

sich die lotrechte

Auf die Linge von 5,0 m kommt
A'=5142=71t.
Die wagerechte Seitenkraft ist
H-: 3,15-cos 27° = 3,15+ 0,89 = 2,80 t/m.
Auf die ganze Linge von 5 m kommt
H =280-5=140t.

AP
/
4
P4
/ 720m
%
/  7u=5950h
s il
————— X
170

3. Berechnung des Betonbalkens.

Der Eisenbetonbalken erhilt eine lotrechte und
wagerechte Belastung. Die lotrechte Belastung
setzt sich zusammen aus dem Eigengewicht, den
Kranlasten und der lotrechten Seitenkraft des
Gesamterddrucks.

Die wagerechte Belastung besteht in der
wagerechten Seitenkraft des Gesamterddrucks.
Beide Belastungsfﬂle sind gesondert untersucht

worden.
Die lotrechte Belastung ergibt sich demnach

wie folgt:
Eigengewicht T5r 5. "c ot e fie o e e 3 0 .
Lotrechte Seitenkraft infolge Erddrucks samt

1 ra s e U GRS R AR S AL ) 25 3 15 t
zusammen 5,3 t

-
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Der Balken erhdlt auflerdem die in Fig. 7
angegebenen Einzellasten.

Somit ist
( 5,3+ 6,02

Mmax

+40-3,0—20 (o4+13))

= (23,85 + 86,0) % = 87,88 mt.

Nach Tabelle II der ministeriellen Bestim-
mungen fiir die Ausfiihrung von Konstruktionen
aus Eisenbeton bei Hochbauten vom 24. Mai 1907 ist

700} —

3, 3
§

6,7

Fig. 5.

22*
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0. =1000 und oy = 30 kg/qcm

G abt
h—a=049 l/ N :
=049 l/L’?_g.Q =132,6 cm

fe =0,00228 ) M b

fe = 0,00228 }/ 8788000 - 120 = 74,0 qcm.
Gewihlt 21 Eisen 23 Durchmesser mit
fo= 21 - 4,15 = 87,2 qcm,
x = 0,310 (h — a) = 0,310+ 132,6 = 41,1 cm.
Die Schubspannung ist
\'A

Vmax ergibt sich, wenn die
Verkehrslast dicht neben dem
Auflager also die Stellung der Fig. 8 einnimmt

7 =

Fig. 6.

20t 20t 20t

N pl FEEY
] .
l ‘Fig 8.

3—

it
j

=09 —>t= Qlﬁn—mﬁ'
ik Fig. 9.
Vinex = 5330+ 2,0 (6,0 + 5,16 +4,3+34)

159 + 62,6 = 785t,

L 78 500
0 = T120(132,6 — 13,7)

= 5,5 kg/cm?

Da der Beton nur eine Schubspannung von
4,5 kg aufnehmen soll, missen Eiseneinlagen
schrig abgebogen werden. Es sind die Hilfte
der Eiseneinlagen unter etwa 45° nach oben
gefuhrt, die zur Aufnahme der Schubspannung
vollkommen ausreichen.

Die Haftspannung im Umfange der Eisen-
einlagen ist
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! b- e 120-5,5

b R et S T )

Infolge der wagerechten Belastung
+H=139¢

ist (die Belastung auf der ganzen Stitzweite
gedacht) A

M=

= 4,3 kg/qcm.

14060 4
8 5
Der Querschnitt ist in Fig. 9 dargestellt.

Die theoretische Breite ist ungiinstig zu 150 cm

angenommen; ferner ist

= 8,40 mt.

n =15 .
fe =.6-4,15 = 24,9,
b = 150,
somit
der plefy 2b(h—-a)___1)
bl T (l/1 va n-fe
= 15249 (1/7 2100120 —4) _,)
T 15-24,9
= 249096 —1) =214 cm,
o == ZM -
bx [hi-s S
v ( F 3)
2+ 840 000
— — k cm,
150~ 208 (176 —7,1) — 48 K&/
T = M >
fe (h-—a——s-)
840 000
- = 310 kg/qcm.
249 (116 —7,1) g/a

Die grofite auftretende Betonspannung an
der duflersten Ecke a betrigt somit

op = 30 + 4,8 — 34,8 kg/cm?.

Bei den geringen Spannungen und dem
reichlich groflen Betonquerschnitt brauchen die
Schub- und Haftspannungen nicht weiter unter-
sucht werden,

4. Berechnung des Pfeilers.

Der grofite Auflagerdruck A infolge Verkehrs-
last entsteht bei der Stelling des Kranes nach
Fig. 8.

Es ist

=686t.

A=3. 2066447

Das Eigengewicht des Eisenbetonbalkens und
des Pfeilers ist:
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Balken
1,2+ 1,4:50- 24 = 202 t,

oberer Teil des Pfeilers
1,2:1,0-1,4-22=37t,

mittlerer Teil des Pfeilers

1,35-;—3,20 ; 1,0-;2,15 46-22=3621,

unterer Teil des Pfeilers
32-2,15-0,7-2,2 = 10,6 t.
Die Krifte sind in Fig. 3, 10u. 11 fur die beiden
ungiinstigsten Belastungsfille zusammengesetzt.

Belastungsfall I:
Eigengewicht, Erddruck und Aufschiittung er-
gibt eine Resultierende
R, =87t.

Belastungsfall II;
Eigengewicht, Erddruck, Aufschiittung und
Verkehr ergibt eine Resultierende
R, =134 t.
Da die Pressungen in den Fugen des Pfeilers
sehr gering sind, brauchen sie nicht weiter be-

rechnet zu werden.
Fir die ungiinstigst beanspruchten acht Pfihle

30 cm Durchmesser ergibt sich bei Belastungsfall I

folgende grofite Belastung.
Bei der Annahme, daff die Pfahle nur Druck

aufnehmen sollen, erhdlt man die in Fig. 12
dargestellte Druckverteilung

2'R, _ 2-87000

= 3,17 kg/qcm,

Omax = 3F.b — 3-85-215
Onmin = ﬁ%sg_ﬁé — 242 kg/qem.

~ Die beiden dufiersten Pfihle bekommen somit
die Last ;
Wi (2,42+3é1.7;-60-215 —180 t.

Der Horizontalschub wird durch die Schrig-
stellung der Pfihle aufgenommen.

Belastungsfall II:
Die Resultierende geht ungefihr durch die

Mitte.
Man kann also annehmen, daf} sich der Druck
auf die acht Pfihle gleichmiflig verteilt, so daf}

die Belastung eines Pfahles ist

154
= T = 19,2 t.
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Obwohl die vorstehende kleine Berechnung
kaum etwas der Verdffentlichung wertes enthilt,
habe ich diese aus meinem Bau-Ingenieur-Bureau
hervorgegangene Arbeit als lehrreiches praktisches
Beispiel einer eigenartigen Aufgabe des Eisen-

202

A-6858

203
36/30 37
Ry-a7t

0P 36,30

Ry- 154t

10,6
10,6
Fig. 10. Pig. 11.

betonbaues den verehrten Herausgebern dieser
Monatsschrift zur Verfiigung gestellt. Die Kon-
struktion hat nidmlich seit einigen Jahren bereits
allen an sie gestellten Anforderungen bestens ent-
sprochenundistnach-
triaglich erheblich
verlingert worden.

Wie aus der beige- e
fiigten photographi- ° ' j
schen Abbildung her- " I"
vorgeht, diirfte -sie

auch einer gewissen  Imox "I

neuzeitlichen Kunst-
richtung Rechnung
tragen. Hervorheben
mochte ich, dafd die
Ausschreibung  der
Arbeiten eine Reihe
von Gegenvorschligen zu Tage gefordert hat,
welche aber alle teurer waren, SO daf} der Bau
unter meiner Oberleitung der Firma Th. Mdobus,
G. m. b. H., Charlottenburg, zur Ausfithrung tiber-
tragen wurde. Die Kosten betrugen 467 M/m.

~ g5~
Fig. 12.
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DER ZULASSIGE VERLAUF VON STUTZLINIEN IN BETONBOGEN BEI
BERUCKSICHTIGUNG DER UNHOMOGENITAT DES MATERIALS.

Von Regierungsbaumeister R. Sonntag (Diisseldor).

- In Bbgen aus homogenem Material 14t man
nach der Kerntheorie bei Vernachldssigung der
Krimmung der Bogenachse fiir rechteckigen
Querschnitt eine Exzentrizitit der Stitzlinie bezw.
eine Abweichung der Normalkraft von der Null-

linie des Querschnitts ,b-h* im Betrage von x

6
zu, wenn Zugspannungen im Bogen nicht auf-
treten sollen. Nun haben wir es aber beim Beton
nicht mit einem homogenen Material zu tun, son-
dern mit einem sehr unhomogenen Material, dessen
Festigkeitseigenschaften durch die Forschungen
im Eisenbetonbau hinreichend bekannt sind, um
- die Frage aufzuwerfen, wie grof im Beton die
Exzentrizitit der Stiitzlinie unter Berticksichtigung
seiner Unhomogenitit werden darf, wenn keine
Zugspannungen auftreten sollen. Die folgende
Untersuchung wird zeigen, daff die Exzentrizitit
alsdann ohne Gefahr ecine wesentlich groflere
werden dart. Thr zuldssiger Grofitwert soll unter
tunlichster Verallgemeinerung der Betrachtung
mit Hilfe der Spannungslinien von Considére,
Melan und Ostenfeld unter Annahme konstanter
Elastizititsverhiltnisse im gedriickten und im
gezogenen Querschnittsteil gemis.

Ebz = u-Epq
bezw.

Obz = u* Ohd
bestimmt werden.

Da bekanntlich bei Biegungsversuchen mit
Betonkérpern die nach der Navierschen Formel
bestimmte Biegungsfihigkeit sich beinahe doppelt
so grof} ergibt, wie die Zugfestigkeit des Betons,
soll beziiglich der Beizahl 4 als Hauptmerkmal
angefiihrt werden, dafl sich bei Beriicksichtigung
der Unhomogenitit des Materials die Betonzug-
Spannung etwas mehr als doppelt so grof ergeben
mufl, wie mit Hilfe der fir homogenes Material
gliltigen Navierschen Biegungsformel.

Fiir die Considéresche Linie sei in Anlehnung

an Morsch ,Der Eisenbetonbau¥, 1908, Seite 140 ge-_ -

wihlt 4 =0,30. Dabei muf} sich die Zugspannung
in der duflersten Faser infolge der Annahme kon-
stanter Zugspannungen etwas zu klein ergeben.

Fiir die Melansche Linie gelte im Einklang mit
den Osterreichischen ministeriellen Vorschriften
vom 15. November 1907 iiber die Herstellung von
Tragwerken aus Stampfbeton oder Betoneisen
4 =040. Dieser Wert deckt sich gut mit dem
Mittelwert u = 0,42, der sich nach den von Mérsch
auf Seite 106 fiir zulissige Druckspannungen mit-
geteilten Spannungsbildern ergibt, wenn man die

Versuche ausschaltet, bei welchen die Zugspan-
nung bei wachsender Belastung wieder sank. )

Fir die Ostenfeldsche Linie erscheint mit
Rucksicht darauf, daf} sie etwas steiler, als bei
Melan und etwas flacher als bei Considére ver-
lauft, und im Einklang mit den im Handbuch fiir
Eisenbeton I 1908, Seite 390 gemachten Angaben
der Wert 4= 0,35 als passend. ;

Die Formeln fur Berechnung der Lage " der
Nullinie und der Betonbeanspruchungen sind
folgende: °

Considéresche Linie*).

Es ist
i (?-i’-‘.u;l“‘
Mit 4 = 0,30 wird
x = 0,355 h.
Weiter ist
Gaiss 6-M
#b:(h—x)-BhFx)—u-b-a-(2-x+a)
woraus mit e it
x=0355h R =
sich ergibt !
s 2
bezw.
0:=030- 64 = 2’29.'}3’1

Melansche Linie**),

Es ist

u-h
b $— iS5
Tt+u
Mit u = 0,40 wird
X =0,286 - h.
Weiter ist

3-M

b T ey

*) Nach Marsch, »Der Eisen- 7
betonbau®, 1908, S. 145,

**) Vgl. auch Haberkalt und
Postuvanschitz wlragwerke aus
Betoneisen“, 1908, Seite 35.
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woraus m_it .
x =0,286-h

sich ergibt
gy 1052 M
d="b .12
bezw.
] 421.-M
a,:o,m-od:—’-g—fi,——.

Ostenfeldsche Linie*).
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Die grofite Exzentrizitit der Stiitzlinie eines
Betongewdlbes fir den Fall, daff die Randspan-
nungen im Zugquerschnitt =0 werden, bezw. den
Kernpunktsabstand fiir exzentrisch belastete Be-
tondruckstibe erhdlt man aus der Beziehung:

—0+0:=0
oder
N 4-N-e"'__
o T R T
sodafy
PE—— h -
4. e_—4—_0,25h.

Es ist also nicht erforderlich, daf} die Stiitz-
linie durch das mittlere Drittel des Querschnitts
geht, sondern es geniigt, dafl sie innerhalb

M

Es ist
WA 3.u-h
2+u-B+u "
Mit u = 0,35 wird ;
* = 0,331 h.
: Weiter ist
P i
S e
i & Selins” gt B Prasdt [
L l—): D = 2

EE 7 '

2 Tf_ woraus mit
x=0331-h

sich ergibt

+
ga 134 M
Sitse ] 4= b, h?
GGy bezw.
3.87-M
Fig. 3. 0'::0,35'0'.1-_—'—5—_}‘1,—-

Bedenkt man, dafl dic Considéresche Linie
eine etwas zu kleine und die Melansche eine
etwas zu grofle Zugspannung liefert, wihrend
die Ostenfeldsche Linie sich dem theoretischen
Verlauf der Spannungslinie am besten anpafdt, so
wird man fiir Betonbalken im Mittel setzen kénnen:

) 19 : x=033h

11.M
2 4= hr

4-M
3. : 0z = —b'—h2 .

Es ergibt sich somit bei Beriicksichtigung
der Unhomogenitit des Betons mit den vorstehen-
den Formeln die Druckspannung beinahe doppelt
so grof3, als mit der Navierschen Formel und die
Zugspannung etwas mehr als halb so grofs.
Letzterer Wert kann als ein mit der tatsichlichen
Beanspruchung {ibereinstimmender  betrachtet
werden, wihrend ersterer als zu hoch bezeich-
net werden mufl, sodafl ihm durch Stahl einer
hohen zuldssigen Druckbeanspruchung Rechnung

zu tragen wire.

*) Nach Sonntag ,,Biegung, Schub und Scherung,
1909, Seite 148.

M
+—’6‘—)+—;—9-(2h+c)——§‘(2x+c):|

der mittleren Hilfte des Querschnitts ver-
liuft bezw. sie darf sich der Bogenleibung
bis auf ein Viertel der Querschnittshdhe
nihern, ohne dafl Betonzugspannungen
auftreten.

Um fiir Entwurfsarbeiten noch von vornherein
einen Anhaltspunkt dariiber zu erhalsen, wie grof3
die Exzentrizitit werden kann, ohne dafd unzu-

lissig hohe Betonzugspannungen auftreten, soll

noch die Exzentrizitit fiitr eine Zugspannung
Gmin = 0; — 6 = + 3kg/qem und eine rechnerische
Biegungsdruckspannung 04 = 30 kg/qcm (bezw.
=40 kg/qcm) ermittelt werden.

Allgemein ist fir 0;>0

N 4-N-e
Omin=—"5. 5 T b-B
woraus
b+h:Omi
e= h (—T—N'mn_ + 0,25) .
Nun ist aber gemifd
Onox=36K9/qcm &
Omin =0:—0
mit den gewihlten
Werten
30= 0,3§ 30 —0
(=035-40—0)
woraus

N
g= 7’5=W (=$1.0)

bezw.

-
&-0=+30kg/gcm

N=75-b-h

Fig. 4. (=11,0:-b-h)

I
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sodaf}
_b-h-3 Lo L TR L
T, (m.;.o,zs)_o,sso h(=0318-h).

Riickwirts wiirde sich fiir e = 0,357 h (bezw.
=0,333 h) ergeben,

0 =170 kg/qcm und op = 29 kg/qem,
(bezw.
0-9,0 kg/qcm und 04 = 34,0 kg/qcm),

STOCK, MINDESTHOHE EINFACH ARMIERTER PLATTENBALKEN.

"ARMIERTER
BETON.

d. h. die Stiitzlinie darf sich bei .einer zu-
lissigen Betondruckspannung von 36 kg/qcm
(bezw. 43 kg/qcm) der Bogenleibung bis
auf ein Siebentel (bezw. ein Sechstel) der
Querschnittshdhe ndhern, ohne dafl zu-
lissige Betonzugspannungen uberschritj
ten werden. Die Verhiltnisse liegen also bei
dem unhomogenen Material Beton hinsichtlich der
auftretenden Zugspannungen wesentlich giinstiger,
als bei homogenen Materialien mit gleicher zu-
lissiger Zuganstrengung.

BESTIMMUNG DER MINDESTHOHE VON EINFACH ARMIERTEN
PLATTENBALKEN.

Von Karl Stock,
Oberingenieur der Firma Tesserauz & Stoffels, G. m. b, H., Mannheim.

Unter ,Mindesthshe* soll hier diejenige Hohe
der Plattenbalken verstanden sein, bei der bej
einem gegebenen Angriffsmoment die zuldssige
Betondruckspannung  ohne Anwendung  einer
Druckarmierung gerade erreicht wird,

Liegt die neutrale Achse innerhalb der Platte,
so hat man zur Bestimmung der Mindesthohe
einfache Gleichungen, die auch in den preuflischen
ministeriellen ,Bestimmungen“ enthalten sind und
auf die daher verwiesen werden kann.

Es wird in diesem Falle unter Beibehaltung
der in den ministeriellen »Bestimmungen® ein-
gefiihrten Bezeichnungen:

M
—b—-....(I

[h — a]min = h]=¢

Dabei ist

und

n oy

s_———de_*_po_b 4

Die Werte der Koeffizienten r und s sind in
der Zusammenstellung IT der ministeriellen »Be-
stimmungen“ enthalten und auch in die hier beige-
fugten Koeffiziententabelle nochmals aufgenommen.

Liegt jedoch die neutrale Achse auflerhalb der
Platte, so hat obige Gleichung keine Giltigkeit
mehr, und es soll daher hier eine moglichst ein-
fache Gleichung zur Bestimmung von [h— a] min
filr diesen Fall abgeleitet werden.

Es bedeutet:

M = das Biegungsmoment der #ufleren Krifte;
h = die Héhe des Plattenbalkens;

h—a = die Nutzhshe des Plattenbalkens;

b = die nutzbare Breite der Platte;

d = die Dicke der Platte;

x = der Abstand der neutralen Achse von
Oberkante Plattenbalken;

y = der Abstand des Druckmittelpunktes
der Betonspannungen von der neutralen
Achse;

fe = der Eisenquerschnitt;

0y = die zulissigen Betondruckbeanspruchun-
gen;

0. = die zuldssigen Eisenzugbeanspruchungen;

0w = die Betondruckbeanspruchung an der
Unterkante der Platte;

Dy = der gesamte Druck im Beton der Platte.

Unter Vernachlissigung der Betondruck-
Spannungen im Steg wird nach Fig. 1:

-

ﬂ,_“

e, E

h-¢--i-y

O s

........

2 b
0u = 0y x:d,
Dy = bday Xt x—=d
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Der Abstand von Dy von der Oberkante der
Platte betrigt -

— 4 0v+20u
X—=Y="3 "opFou
oder nach Einsetzen des Wertes von Gu
2
4 @ 3

X=Y= 3 T 6@x—4d)

Nach Einsetzen von Gleichung 2 und 3 in
Gleichung 1 erhilt man

M = bdos(1 — zd_x) (h—a—%-}-g@—;ﬁ:a)

_ d 2  dth—a)
M= bdo‘b[:h—a———z—+6(2x_d) 7x
42 ds
+ X T 2zex—0
_ d dh—2)
d22x—d343d2@2x—d)
+ 2x2x—d ]
_ d dt—a)
M = bdoy[h—a—5— =55
442
+ 12x] ........ @
Nach Fig. 1 verhalt sich:
X _ N6y

h—a—Xx - O

oder
n Op

x _ _
x+(h—a)—-x—o'e+n0'b—s'

Hieraus ergibt sich

Setzt man den Wert ftir x in Gleichung 4 ein,

so erhilt man
d d d
M = bdob h—a—T—EE'+ 3s(h—a)

Mth-— d 1 d?
MB=2) = —ap— 5 (1+ D)o—a+3s

p—ap——n) g+ e+ D455 =

1
U S
1—a= S, bd r

132
1+ <
M s | d2
k= VI:ZO'bbd +d—3 :l 3s
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Fur die Wurzel kommt nur das positive
Vorzeichen in Betracht, wovon man sich leicht

fiberzeugen kann.
Zur Vereinfachung setzt man noch

.
2= =M __4d i
— 206pbd 4 ’
1
m——————1+_s—
- 4
und
- 3s

und erhlt dann zur Bestimmung der Mindesthshe
die beiden einfachen Gleichungen

Mo dmd. ar

z= 20, b

Die Koeffizienten m und w sind filr gegebene
zulassige Beanspruchungen des Betons und des
Eisens konstant und konner der beigefogten Ta-
belle entnommen werden.

In den meisten Fillen wird man aus wirt-
schaftlichen Griinden die Konstruktionshohe grofier |
wihlen, als sie sich aus der angefithrten Glei-
chung I oder den hier abgeleiteten Gleichungen I
und III ergibt. Diese Gleichungen dienen -also
hauptsichlich nur dazu, um sich davon zu iber-
zeugen, dafl bei einer angenommenen- Konstruk- -
tionshdhe die zulissigen Betondruckspannungen
nicht {iberschritten werden. Bei der Anfertigung
statischer Berechnungen, besonders fir die ge-
wbthnlich im Hochbau vorkommenden Konstruk-
tionen, konnen diese Gleichungen jedoch gute’

" Dienste leisten, da es hier meistens genligen durfte,

dafl man nur fir einzelne Unterziige die Mindest-
hohe bestimmt. Da die wirkliche Hohe der Unter-
zilge dann oft wesentlich grofer gewihlt wird, ist
man fiir eine Rejhe weiterer Unterzige, bei denen
ihnliche oder ginstigere Verhiltnisse vorliegen,
ohne weitere Rechnung sicher, dafl die gewdhlte
Konstruktionshohe grofier ist als die Mindesthshe,
dafl also die zuldssigen Betondruckspannungen
nicht erreicht werden. Zur Dimensionierung dieser
Unterziige ist daher nur die Bestimmung der not-

‘'wendigen Eiseneinlage erforderlich, woflr ganz

einfache Gleichungen abgeleitet werden konnen.

 Sollte aus irgend welchen Griinden die Hohe
des Plattenbalkens geringer werden als die Glei-
chungen I—III ergeben, dann mufdl man entweder
den Plattenbalken doppelt armieren®), oder man

')vS. ,Armierter Beton* 1909 Nr. 6: Bestimmung der
Eiseneinlagen bei doppelt armierten Balken und Platten~
balken, vom gleichen Verfasser.

~
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darf die zulissigen Eisenzugbeanspruchungen nicht
voll ausniitzen. Auf diese beiden Fille soll hier
nicht weiter eingegangen werden.

Will man sich mit einem angensherten Werte
der Mindesthohe begniigen, was nach den obigen
Ausfihrungen in vielen Fillen ausreichend sein
dorfte, vorausgesetzt, daf} der angeniherte Wert
grofler ist, als der genaue Wert, so kann man for
den Plattenbalken mit der neutralen Achse aufler-
halb der Platte die abgeleiteten Gleichungen noch
etwas vereinfachen.

In dem Wurzelausdruck in Gleichung HI ist
das Glied w-d? klein im Verhaltnis zu dem
Gliede 22 und zwar um so mehr, je geringer die

. Plattenstiirke d im Verhiltnis zu z bzw. zur Balken-.

hohe ist. Vernachlissigt man daher das Glied
w+d? vollstindig, so geht die Gleichung III tber in
) h-—-a.,.;,,:z+;/z_2=2z,

und man erhalt zur Bestimmung der Mindesthdhe
den angensherten Wert

"y — M ’ .
hT=ort2-vd . .

av=

~ Wie aus der Ableitung deutlich hervorgeht, ist
der nach Gleichung IV berechnete angeniherte
Wert der Mindesththe auf jeden Fall groRer, als
* der nach Gleichung II und IIT berechnete genaue
Wert, was nach dem oben Gesagten auch er-
witnscht ist.
 Je geringer die Plattenstirke d im Verhiltnis
zum Werte [x], dessen Bestimmung weiter unten
. gezeigt wird, ist, d. h. je weiter die neutrale Achse
auflerhalb der Platte liegt, desto genauer ist der
nach Gleichung IV berechnete angendherte Wert
der Mindesthdhe.
Da zur Bestimmung der Mindesthshe von
- Plattenbalken verschiedene Gleichungen notwendig
sind, je nachdem die neutrale Achse innerhalb
oder auflerhalb der Platte zu liegen kommt, so ist es
noch notwendig, eine einfache Beziehung zu kennen,
durch die man sich von vornherein Uber die Lage
der neutralen Achse, ob innerhalb oder auflerhalb
der Platte, vergewissern kann,
Nach Gleichung 5 erhalt man allgemein

x=sth—a).

Bezeichnet man denjenigen Abstand der neu-
tralen Achse von Oberkante Plattenbalken, der bei
voller Ausniltzung sowohl der zuldssigen Beton-
druckbeanspruchungen als auch der zuldssigen
Eisenzugbeanspruchungen, also bei der Mindest-
hdhe eintreten soll, mit [x], so erhilt man

XJ=s-[h]........ (5a.

**) Die Formel fiir den angeniherten Wert der Mindest-
héhe wurde in dhnlicher Form bereits von Hermn K., Bartels
in ,,Beton und Eisen“, Jahrgang 1908, Heft XIV, Seite 343
aaf etwas anderem Wege direkt, d. b. ohne Bestimmung
der Formel fiir den genauen Wert, abgeleitet.

STOCK. MINDESTHOHE EINFACH ARMIERTER PLATTENBALKEN.

-‘ARMIERTER
BETON.

" Fur den Fall, daf} die neutrale Achse innerhalb

der Platte liegt, wird nach Gleichung I

. [h']=r1/¥,

und nach Einsetzen dieser Gleichung in 5a er-
hilt man ’
Yy
[x}=r1-s VT .

Da es sich hier um die Lage der neutralen
Achse bei voller Ausntitzung der zuldssigen Be-
anspruchunghandelt, sosind die Koeffizienten r unds
und somit auch das Produkt

V=r-s

als gegeben zu betrachten, so dafd man aus der

Gleichung
[x]:v-V_gI_ N A 4

die Lage der neutralen Achse bestimmen ka_um.
Die Koeffizienten v sind ebenfalls in der beige-
gebenen Tabelle enthalten.

Wird [xj>d, dann wird die Entfernung der
neutralen Achse von Oberkante Plattenbalken
etwas grofier als der nach Gleichung V errechnete
Wert [x], aber jedenfalls liegt die neutrale Achse
aufderhalb der Platte, und mehr soll die Gleichung V
auch nicht aussagen. .

Fir den Fall, daf [die neutrale Achse nicht
weit auflerhalb der Platte zu liegen kommt, also
(x] nur wenig gréfler als d wird, kann man zur
angendherten Bestimmung von [h"] ebenfall§ die
Gleichung I bentitzen, doch mufl man dal?el be-
achten, da@ dieser Wert etwas kleiner wird als
der genaue Wert. o

Einige Zahlenbeispiele sollen die .Genaun_gkelt
der angenZherten Formeln etwas deutlicher zeigen.

1. Beispiel:

Ein Unterzug von 4,5 m Spannweite habe ein
Moment von 1400 000 kgcem aufzunehmen. Dlei
zuldssigen Beanspruchungen seien oy = 40 kg/cm‘
und g. = 1000 kg/cm?; die Stirke der ansch‘heﬁen-
den Deckenfelder betrage 13,5 cm Fig. 2. Wie hoch

%0

muf} der Unterzug bei voller Ausntitzung der z::
lissigen Eisenbeanspruchung und ohne An::lven’
dung einer Druckbewehrung mindestens werden:
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*) Fir ein konstantes Verhiltnis ln‘_ bleiben die Koeffizientenwerte gle

ich.

~ AUGUST 1910
Koeffiziententabelle®):
: & g. = 1200 kg/cm?;, n=15 o 6. =800 kg/cm?; n=15
k 2 kg/cm?
g/em s r v m w glem s r v m w
50 0,385 0,345 0,133 0,900 0,867 50 0,484 0,314 0,152 0,767 0,689
45 0,360 0,375 0,135 0,944 0,926 45 0,458 0,339 0,155 0,796 0,728
40 0,333 0,411 0,137 1,000 1,000 40 0,429 0,369 0,158 0,833 0,778
35 0,304 0,457 0,139 1,071 1,095 35 0,396 0,408 0,162 0,881 0,841
30 0,273 0,519 0,141 1,167 1,222 30 0,360 0,459 0,165 0,944 0,926
25 0,238 0,604 0,144 1 300 1,400 25 0,319 0,530 0,169 1,033 1,045
20 0,200 0,732 0,146 1,500 1,667 20 0,273 0,635 0,173 1,167 1,222
15 0158 | 0944 | 0149 | 1,833 | 211 15 0220 | 0810 | 0178 | 1,389 | 1,519
o 0. = 1000 kg/cm?; n=15 o 6. =600 kg/cm?; n=15
k 2 k 2
glem s r v m w glem s r v m w
50 0429 | 0330 | 0141 | 0833 | 0778 | 50 055 | 0297 | 0,165 | 0700 | 0,600
45 0,403 0,357 0,144 0,870 0,827 45 0,529 0,319 0,169 0,722 0,630
40 0,375 0,390 0,146 0,917 0,889 40 0,500 0,346 0,173 0,750 0,667
35 0,244 0,433 0,149 0,976 0,968 35 0,467 0,381 0,178 0,786 0,714
30 0,310 0,490 0,152 1,056 1,074 30 0,429 0,426 0,183 0,833 0,778
35 0,273 0,568 | 0,155 1,167 1,222 25 0,385 0,488 0,188 0,900 0,867
20 0,231 0,685 0,158 1,333 1,444 20 0,333 0,581 0,194 1,000 1,000
15 0,184 0,879 0,162 1,611 1,815 15 0,273 0,733 0,200 1,167 1,222
o de = 1200 kg/cm?; n =10 o = 1000 kg/cm?; n = 10
b
2 2
kg/cm s r v m w kg/em s r v m w
70 0,368 0,297 0,110 0,929 0,905 70 0,412 0,284 0,117 0,857 0,810
65 0,351 0,315 0,111 0,962 0,949 65 0,394 0,300 0,118 0,885 0,846
60 0,333 0,335 0,112 1,000 1,000 60 0,375 0,319 0,120 0,917 0,889
55 0,314 0,360 0,113 1,045 1,061 55 0,355 0,341 0,121 0,955 0,939
50 0,294 0,388 0,114 1,100 1,133 S0 0,333 0,367 0,122 1,000 1,000
45 0,273 0,423 0,115 1,167 1,222 45 0,310 0,400 0,124 1,056 1,074
40 0,250 0,467 0,117 1,250 1,333 40 0,286 0,440 0,126 | 1,125 1,167
35 0226 | 0523 | 018 | 1,35 | 1,473 35 0250 | 0491 | 0127 | 1,214 | 1,286
30 0,200 0,598 0,120 1,500 1,667 30 0,231 0,559 0,129 1,333 1,444
25 0,172 0,702 0,121 1,700 1,933 25 0,200 0,655 0,131 1,500 1,667
20 0143 | 0857 | 0122 | 2000 | 2333 20 0167 | 0791 | 0133 | 1,750 | 2,000
15 o411 | 1,116 | 0124 | 2500 | 3,000 15 0130 { 1,034 | 0135 | 2,167 | 2556
-
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M = 1400000 kgcm; b=4—§-0=150 cm;
d=135 cm.

[x] = 0,146 I/i%g =141icm>d

1 400 000
2= 5740-150. 135 T 097135

=86+124=21,0 cm

[h] = 21,0+ }/212— 0,889 - 13,5
=21,0+4167=377cem . . . . . (01181

Kontrolle: Wirde die Nutzhthe von h—a
= 37,7 cm beibehalten, so wire eine Eiseneinlage
f. = 42,4 cm? erforderlich. Nach den ministeriellen
Bestimmungen ergibt sich dann

_ 150-13,524-2-37,7-15- 424

= 2:(150-13,54-15-424) =141 cm
— 185 13,52 _
TYE 6(2- 14,1 —13,5) =4,7cm
o 14000 :
t 0T ATy — 4 100 ke/em
Op = 14,1 - 1000 ==40 kg/cm?.

15 (37,7 — 14,1)

Bestimmt man bei dem vorliegenden Beispiel
die Mindesthdhe nach der NaherungsformelIV, so
erhilt man
' 1 400 000
40-150-13,5
=173+ 24,7=420 em.

[h"] = +2:0917.135

Dieser Wert ist zu groff, da die neutrale Achse
nur wenig auflerhalb der Platte liegt. Aus dem-
selben Grunde gibt aber Gleichung I einen ziem-
lich genauen Wert; es wird nimlich

1 400 000
h'] =039 |/ =37
(h"] V 150 876 cm.

VIESER, BERECHNUNG STATISCH UNBE.s;T IMMTER PFEILER.

ARMIERTER
. BETON,

2. Beispiel.

Unter sonst gleichen Voraussetzungen wie bei
Beispiel 1 betrage die Deckenstirke nur 8,0 cm Fig. 3.

M= 1400000 kgcm; b =150 cm; d-=80 cm;
1 400 000
=0, —_=
[x] ,46V 5o = 4t cm>d.
1 400 000
241508 T
=146+4+73=219 cm

hl= 21’9'|7V21)9”—0»839 .82
=2194206=425cm . . . . . . . {1z
Kontrolle: Unter Beibehaltung der Nutzhohe
h—a=425 cm wird die erforderliche Eisenein-

lage f.=236,0 cm2. Nach den ministeriellen Be-
stimmungen ergibt sich dann

_150-82-4-2-425-15- 36,0 _

z= 0,917-8

2(150-8 F15-36,0) >0 °m
_ 80 g _
X y 3 m —3,6 cm
_ 1400000 \
G = —ﬁ—%,o (42,5—3,6) = 1000 kg/cm
ob= 159 1000 =40 kg/em?.

15(425 — 15,9)
Nach Formel IV erhilt man

1 400 000
M—m——— . 8= =43, m
(=5 ap g T2 0917-8 =202+ 147=439 ¢

und nach Formel I wié oben
h"] = 0,39 VM - .
("} =0, 750 376 cm

Bei dem 2. Beispiel liegt die neutrale Achse
weiter aulerhalb der Platte, daher liefert Formel 1V
einen etwas genaueren, dagegen Formel I einen
viel zu kleinen Wert, so daf} die letztere Formel
in diesem Falle nicht mehr anwendbar ist.

BERECHNUNG MEHRFACH STATISCH UNBESTIMMTER PFEILER.
’ Von Ingenieur Wilkelm Vieser (Wien).

Das Gesetz der virtuellen Verschiebungen ermdglicht
die Berechnung statisch unbestimmter Systeme anf Grund
der allzemein giiltigen Gleichungen:

La 4+ da — dar = 2Py dma ~— daa Xa — dba Xp
l —deaXe— ...

M Lv +(m—'Jb( = ZPm dmb — dab Xa — dbb Xb
—deb Xc — .

Le +Jc—ch =3Pm d‘mc—‘}ncxa — Jbe Xp
—(’cch _ . e

Sehe ich zunichst von Temperaturinderungen ub,

nehme ich ferner starre Stitzung ap, so verschwinden

der Werted'“, %:...und La,Lb...
Es gilt also z. B. fir 4 Unbekannte:

= — — — dea X
Ja sz ng Jg. Xa (fb‘ Xb c_‘_ (;d. X4

=3 —_ — Xp — Jeb Xe
o Pm dmb — Jab Xa — dbb Xb b Tow X

I
( )l Je = TPm e — due Xa —doe Xp —Jec Xe

Jd = IPm Imd — Xa — Xp — Jed Xe
d Pm Jmd — Jad Xa — dbd c—-d'ddXJ
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da
o | bedeuten die Wege der Belastungen Xa, Xb,

(;c Xc, Xd. des statisch bestimmten Haupttrigers.
Ud
Miiller-Breslau leitet nun in seiner Statik der Bau-
konstruktionea IL 2. S. 97 u. fl. fiir ein aus biegungs-
steifen Stiben bestehendes System folgenden Ausdruck ab:

an . . d'ik:/iNkEd%.-l-/iMk%

Diese Methode der Berechnung empfiehlt sich fir die
ins Auge gefalten Fille ganz besonders.

In komplizierteren Fillen, Beriicksichtigung verschie-
dener Triigheitsmomente, wiirde das graphische Verfahren
vorzuziehen sein, wenn nicht die Genauigkeit der Berech-
nung bei mehrfach unbestimmten Systemen darunter sehr
leiden wiirde. Bei 3- und 4 fach statisch unbestimmten
Stabziigen ist die analytische Methode vorzuziehen. Eine
besondere Wahl der statisch uobestimmten Grofen, derart,
daB die Verschiebungen dik verschwinden, empfiehit sich
in den behandelten Fillen nicht. Die Aufstellung der
Ausdriicke fiir die ik ist so einfacher und die Auflésung
von 3 bis 4 Gleichungen mit 3 bezw. ¢ Unbekannten ist
keineswegs umstindlich in einem Spezialfalle. Die Koeffi-

zienten der Unbekannten sind dann Zahlen und man kann

die unbestimmten GroSen genau berechnen, jedoch darf
zur Durchfihrung der Rechenoperationen kein Rechen-

schieber gebraucht werden.
Da man meistens den EinfluB der Lingskrifte — bei

Ausfiibrung in Eisenbeton — vernachlissigen kann, so er-
halt man fir die dik folgenden Ausdruck

aw) . . ... EJdix =/ i Mk dx

wobei vorausgesetzt ist, daB fiir den betrachteten Teil J

konstant sei.

In dem genannten Werke finden sich nun einfache

Formeln zur Berechnung der J MiMk dx.

Ist die eine ,M“-Linic eine Gerade, die andere eine
Kurve, so gilt

fMi Mkdx:—:‘(YI@Q-f‘YQ@]_) PPN (1

wobei &, und. &, die statischen ‘Momeate der My -Fliche
in bezug auf die Achsen 11 und 22’ sind.

- e e — — = -———-— >
7’ z
M R
n P ] — e e
F] Z

1. Beide M-Flichen sind Trapeze:

S = Lventm+nentwl e

fMi?dxz—;—[Y{l-{-YlYg—f-Ygﬂ] R ¢4

9. Beide M-Flicheu Dreiecke:

. Yyl
‘MiMidx = —37 -
A 2]

/Mﬂdx: -5

1a) Trapez und Rechteck:
Y=Y, =Y

Y1
/MiMkdx: _2'()'1+Y2)_—'1YY0 .

Fig. 3.

321

. (3

@

3. Beide M-Flichen Rechtecke:

fMiMkdx:l-Hh
/_Mi‘-’dx::l-H'z .

4. Die M;-Fliche ist ein Trapez, die Mi-Fliche
. parabelfdrmig begrenzt.

|
% : Yo %
bt — —%——T— —%-—— ]
il 7
Y % Il ¥
Fig. 8.

4

@

1 ~ ] .
/Mi Mk dx :T(Y] @2‘{"&‘2 @1): T[Yl+‘?].©l;
@, = ©; wegen Symmetrie.

1 2 1
@1=(Y11"2—+)’2 —3—1-?)

/MiMkdx

/Mi My dx

0=

Y, + Y,
P)

ys=yi+r

2

- ol.—. —|

(;—‘+Z§) ¥+ V)

CBnt2n i+ YD
< (V;+ Yo o+ 279

1Yo0n+2y9 - -
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Berechnung von Stiitzen fiir Tragkonstruktionen.

Nebenstehende Stiitze ist ein 2-Gelenkbogen mit drei-
geleokigen Verbindungen, daher 4fach statisch _unbe-
stimmt. Unbekannte sind der Horizontalschub und die Lings-

kriifte der Verbindungsstibe.
In den meisten Fiillen
geniigt es den Einflul der
Momente allein bei der Be-
rechnung zu beriicksichtigen,
Der Eioflul der Normal-
kriifte ist. vernachlissigbar,
insbesondere bei Ausfiihrung
"in Betoneisen. Die erste
Rechnung des Systems wird
jedoch am besten immer
unter dieser Annahme durch-
gefiihrt, hierauf kann man
dann dimensionieren und

. daonn in einfacher Weise den
Einflu der Normalkrifte,
eventuell auch Querschnitts-

’ #oderungen beriicksichtigen,

Vemnachlissige ich den Einflud der Normalkriifte,
dann sind die Querschnitte der Verbindungsstibe ohne
Einfiul; die Endpunkte sind also als starr anzusehen; die
Verschiebungen Ja, db, ... sind gleich Null Ferner

nebme ich im dufleren Stabzug koostantes Trigheitsmoment
an, Ich fihre nun die Berechnung mit den E J-fachen
Verschiebungen durch; dadurch entfillt eine vorlidufige
Annahme der Querschnitte. Unter diesen Voraussetzungen
lauten die Gleichungen II folgendermaGen:

Fig. ©.

Z Pm Ima = daa Xa + dba Xb + dea Xe 4 daa X
V) Z Pm dmb = dab Xa + dbb Xb 4 deb X dab X4

Z P Jme = dac Xa dbe Xb dee Xe dde Xd

Z Pm dmb = dadXa  dbd Xb + dea X + dda Xd
V) EJdix :/ Mi My dx.

Die Ausdriicke sind nun bloB abhingig von der
geometrischen Form ( chwerlinien) des Systems und den
Kriften.,

W 7’
T—* P lF
| I
| | { !
|
| | ' |
i [
w I ! !
i [ l F 3
RS
i | ! |
! ! i I
i l ! !
! | |
| | i
e = bt - — bt — it
a+2b=]
g 7.

Wenn die Krifte P und W blo8 in den Punkten
1 und 2 angreifen, dann lBt sich leicht zeigen, daf die
Krifte in den Verbindungsstangen simtlich Null werden und:

X.:P'—b—

h
%, W[ ©
== Wor
Xb=Xe=Xa=0........ 7

VIESER, BERECHNUNG STATISCH UNBESTIMMTER PFEILER.

ARMIERTER
BETON.
Die Verschiebungen dma, ¢mb, . . ., Jaa, dab, .. -
sind daon proportional, man kann die linken Seiten der
Gleichungen (IV) auf den Wert P bez. W bringen, die
Koeffizienten der Xa sind simtlich einander gleich; durch
Subtraktion erhiilt man ein homogenes Gleichungssystem
nlclh Xb, X¢, Xd, dessen triviale L3sung bekanntlich

Null ist.

Berechnung des 3fach statisch unbestimmten
Pfeilers. : :

Momentenverlauf fir Xo = — 1
Xp =—1
Xc = —1

Verlauf der Momeute fir die Belastungen W u. G.

I |

[ —u]p‘-

]
|
I
!
|

R S TR S

L /L —

———————

Fig. 8.
fk
R R +§
Aem
_xr_1_
~Ag=1-
Fig. 9.

Ww-k)

( Soat)+ Wow-%)


heyb
Bleistift

heyb
Bleistift
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auf Grund der Formeln 2 bis 5 gestaltet sich nun sehr
einfach. Bezeichoe ich E J dik mit d'ik so ergibt sich:

P L
a'bb =%f[—g—s+a]
Pee =%’—[-—§— s+a.]
ro=tu[md]
J'ac :%1[—2—87—34-3]

W[ 5
d'be = T[T s-|-2a]
a?

h 3ab
re=Gg[bst ST @®

h [ 14 2
=G [Tbs+3“b+%]

h [ 4 3ab 2
re=o i [5oet 2+ ]

Fwa=—wWh [ +a(h— 4';—)]
1 w
n)r‘,..l»,:——WhI:'g‘:L hs-4a (—23—h——§—)]

:—!vs—h—[%sh-}-a(Zh—w)]

)

Mit Hilfe dieser Gleichungen kann maa in einem
speziellen Falle die Unbekannten leicht berechnen. Es
empfiehlt sich, blo8 die Zablenwerte der Dimensionen ein-
zusetzen, dagegen die Belastungen — mit W und G allge-
mein bezeichnet — beizubehalten. ~Bei der speziellen
Durchfiihrung ist auch die Einfiihrung n-facher Werte fiir
die Lingen der Stibe zwecks Erzielung einfacher Zahlen-

werte vielfach von Vorteil.

Berechnung des 2fach statisch unbestimmten
Pfeilers.

2 Pm JEI=J“XI+Jbeb} a
S Pm Jmb =dba Xa+dobXp§ 7 7

Fiir diesen Fall mdchte ich den ganzen Rechnungsgang
vorfiihren.
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: 5 a : w
=— —_ ——<|h—— el (7
P wn[“.h-{-z (h 2)] . (
Beispiel:
s=h=12, w=14,
a=4, b=O.

Diese Ziffern bedeaten die Anuhl der Einheiten irgend
cines Mages (nicht gerade ,m*

w..:azz-(a+4)=1a_s=12-1zi
«m:m-—'-«+4)=2-122

T = 122 (ﬂﬂx) ——-121

J'..:G-4(1z-o+%-4-o+%)=c-a

4!'.5:G-%=G-8

Fon= — W12 (—'aﬁ-}-bs)

=—W-12-(12-4 + 4 -5)
=—W-12-4-17

= 5 2.
S'wb = — Wh [ﬁ 12.1242 5]
=—W-12:.[342]5=—W-12.5-5.
Die Gleichungen (I) lauten daher:

16G=12-12‘2-X.+%'12"Xb]

... @
8G=%~12‘1-X.+2-12-'~Xb ]
G=12 8 x l
=1 '9'Xn+T N SR a
G =81-Xa +36-Xs ]
Xb=+2‘—g ........ 9
G G
X';—%s?—ﬁ S 0

—W-12-4:17 = 12.12.12. X‘+— 12 12- Xp W

—W-.12. 5 5_—2- 1212 X..+2 12-12-Xb

~W34=72X.427Xs - 8 3}_,(12
—W25=854X. 424Xy  —9 —4

(— 272 4- 225) W = (576 — 486) Xa
—47W=90Xa
—-_4 .. (12
Xam—goW . .
ek e——————
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Ich glaube, an diesem allerdings sebr einfachen Bei-
spiele gezeigt zu haben, dal der genauen Berechnung
dieser unbestimmten Systeme keinerlei Schwierigkeiten
entgegenstehen. Sind einmal die Xa, Xp bestimmt, dann
kaon der Momentenverlauf in einfacher Weise ermittelt
werden. Auf Grund der Momente und Liingskrifte kann
dann dimensioniert werden. : v

Da die Krifte fiir die Verbindungsstibe gering sind,
daher auch die Querschnitte derselben verhiiltn_xsmiﬂnlg
schwach sind, kann es sich empfehlen, fallweise die
Lingeninderung der Verbindungsstibe zu beriicksichtigen;

es ist dabei zu beachten, dall

ist, daher:
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Trigheitsmoment des Stabzuges;
F; Querschnitt des Verbindungsstabes;

—I‘l— in m?, wenn die Lingen in m eingesetzt sind.

Wenn zum Beispiel:
J' cm#l = 10 000 cm? - Fy’ cm?

dann ist
e
Ty =1.m%
EJdb =Xb1;

so kann man also den Einflul der Lingeninderung leicht
iibersehen; er ist meistens bedeutungslos.

Fine Zusammenfassung der Resultate in Formeln er-
scheint nicht empfehlenswert, da die Ausdriicke bei drei-
facher Unbestimmtheit zu kompliziert werden. Die Auf-
16sung der Gleichungen pach den unbestimmten Gréfen
wird besser in jedem speziellen Falle besonders durch-

gefiihrt.

EISENBETON-KONSTRUK

TION EINES GROSSEN PIERS AN DER

KALIFORNISCHEN KUSTE.

Von Ingenieur Fr.

r in den Stillen Ozean hin-
ein erstreckt sich das kiirzlich vollendete Pier zu
Santa Monica in der Nahe von.Los Angeles. Bis-
her — die landwirts liegenden, Pfeiler des neuen
Piers befinden sich schon monatelang an Ort und
Stelle — hat die See noch nicht den geringsten
Einflu darauf auszuiiben vermocht. Teredos,

Fiinfhundert Mete

Bock (Ber/z'n-C/zar/ottmburg).

diese sonst den Briickenbauten so gefihrlich
werdenden Wiirmer, sind den neuen Pfeilern
gegeniiber machtlos und die stirksten Wellen
brechen sich an ihrer glatten Fliche, ohne sie im
geringsten zu erschiittern.

Samtliché Streben, Stiitz- und Spannpfeiler
dieser Briicke bestehen aus armiertem Beton.
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6,5 m hoch iiber dem Wasserstand zur Flutzeit
erhebt sich auf diesen Betonpfeilern die ebenfalls
aus Eisenbeton konstruierte Wandel- oder Prome-
nadenbriicke. Das Bett des Ozeans wird am
Fufle der Strandpromenade,” von der dies Pier
eine Fortsetzung bildet, aus festem, weilem Sand
gebildet und senkt sich dem Meere zu alle 30 m
um etwa 0,6 m.

Das neue Pier, das sich, wie schon erwihnt,
an die durchweg 10,6 m breite Promenade an-
schliefit, wird von Briickenpfeilern getragen, die
in einem Abstand von 6 m angeordnet sind. Das
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ganz besonders charakteristisches Gepriige grofier
Stabilitit und Dauerhaftigkeit.

Unter den erwdhnten Briickenplattformen sind
gleichfalls Briickenbdcke angeordnet, die jeda?ch
aus sieben Betonpfihlen zusammengesetzt sind
mit je einer armierten Betonstrebe, eine Linge
von 27 m besitzen und einen vorspringenden
Kopf haben wie der Tragstein eines grofien
steinernen Torbogens. Diese 27 m langen Be-
tonsdulen haben beim Bau der Briicke ebensov}el
Bewunderung erregt, wie die kolossalen zylin-
drischen Betonpfihle, auf denen die Briicke ruht.

Fig. 2.

Ende des Piers bildet eine grofle Plattform
(12><27 m), die prichtig mit Verzierungen aus Be-
ton ausgestattet und abends glinzend erleuchtet
wird. Zwei weitere Plattformen von derselben
Gréfle und #hnlich geschmiickt befinden sich in
gleichmafligen Abstinden in der Mitte der Briicke.
Anfangs war das Pier ausschlieflich als Ver-
gnigungspromenade geplant, nunmehr soll es
jedoch auch als Landungsbriicke fiir kleine Ver-
gniigungsdampfer dienen.

Riesige armierte Betonstreben, 10,6 m lange
graue Monolithen, ruhen auf den Briickenbdcken,
welch letztere aus drei armierten Betonpfihlen
zusammengesetzt sind. Die in den gewdthnlichen
Winkel gegen die Brandung gesetzten Pfeiler mit
ihren Betonstreben verleihen dem Bauwerk ein

Die eben erwihnten Briickenbdcke sind aufder-
ordentlich kriftig miteinander verbunden .\{ﬂd
zwar durch nach oben verstirkte Strebepfeiler
von 22,5><45 cm Durchmesser aus ‘Eisenbeton,
deren Armierung aus vier 25 mm starke‘n uf{d
63 m langen Stahlstangen besteht. Die die
Kappe der Pfihle bildenden Hauptbalken haben
22,5><75 c¢cm Profil und sind jeder mit zwei 1? bis
22,5 mm starken Stangen armiert, die in einem
Abstand von 5 cm von der Unterkante des H:AUP"
balkens angeordnet sind; zwei Querbalken, jeder
2,5><56 cm stark, ruhen in einem Abstand von
5 cm auf dem Hauptbalken und diese Qu%’rbalkcﬁ
sind wiederum diagonal und vertikal mlt‘ 6 bis
25 mm starken Stnngcnf'\'er!_)undcn und aufierdem
noch durch 3 achtzollige Bolzen gesichert. Aud



Fig. 5. Herausziehen eines 22,5 m langen Eisenbetonpfahles aus der Form mittels Krans,

Fig. 6. Abbildung vom Bau.
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jedem mittleren Betonpfahl befinden sich zwei
weitere Quertriger .von 24 m Linge und 125><
6 cm Stdrke, die an dem oberen Bogen befestigt
sind.

Das Hauptinteéresse unter den Bewohnern
von Santa Monica nahmen jedoch die kolossalen
Briuckenpfahle in Anspruch. Vor der Inangriff-
nahme des ecigentlichen Briickenbaues wurden
grofle zylindrische Formen an dem schrigen See-
ufer gebaut, in welche die Betonmasse far die
Pfihle gegossen wurde und zwar in der Weise,
daf ein auf der Landseite des provisorischen
Piers aufgestellter Laufkran die fertigen, aus den
Formen herausgerollten Pfahle mit Leichtigkeit
erfassen konnte. Bei einer Linge von 225 m

- und einem Durchmesser von 35 bis 55 cm wiegt

jeder dieser Pfeiler iber 5 Tonnen.

Jeder Pfahl hat an einem Ende eine kugel-
formige Verdickung, womit er sich selbst in dem
an dieser Stelle sehr festen Sand des Meeres-
bodens verankert. Im Innern jedes dieser Pfihle
befindet sich ein Rohr, in welches zum Zwecke
des Einsenkens in den Meeresboden Wasser
geprefit wurde. Sobald die Pfihle an der far
sie bestimmten' Stelle festsafien, wurden alle diese
Rohre mit nassem Zement gefollt,

Die Armierung for die Pfahle von 35 cm
Durchmesser besteht aus 6 18 mm starken Stahl-
stangen, die symmetrisch in 5 cm Abstand von
der Auflenseite angeordnet und alle 90 cm mittels
Stahldrahts miteinander verbunden sind. An den
Stoflen wurden sie etwa 60 cm Uibereinander
gelegt und mit Stahidraht umwickelt, Die unte-
ren Enden der Stangen ergeben, nach auflen um-

. gebogen, die kugelartige Verdickung, - wihrend
" die oberen zur Verklammerung dienen, indem sie

die Linge des Pfahles um 70 cm uberragen und
sich mit der Armierung der Hauptbalken und
Strebepfeiler vereinigen.

" Die Armierung der Pfihle von 45 cm Durch-
messer besteht aus 18 mm starken Stangen; die-

.jenige der Pfahle von 35 cm richtet sich im Ver-

hiltnis nach den tbrigen.
Nach der Fertigstellung erhielt jeder Pfaht

-einen 2,7 m langen Mantel aus Stahlblech, der den
‘. Monolith von 90 cm unter dem niedrigsten Wasser-
- stande an bis 1,8 m ttber demselben umschlieft.
Djese Mantel wurden dann, um Rostbildung zu

* vermeiden, mit einer Asphaltmischung uberzogen:

. unter dem Mantel hatte indessen jeder Pfahl
.noch einen Uberzug von einem Teil Zement auf

2zehn Teile Wasser.
Die Pfahle wurden bis zu einer Tiefe von
4.8 bis 6 m je nach der Bodenbeschaffenheit hin-
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abgesenkt. Mit Hilfe des durch die Mitte jedes
Betonpfahles hinabgeleiteten Wassers vollz?g
sich diese Senkung ohne besondere Schwierig-
keiten; denn das Eigengewicht war so grof}, dafd
nur noch wenig Rammarbeit erforderlich wurde.
Die Betonbalken, auf denen das Prorpc-
nadendeck ruht, messen 10><40 cm; sie sind
6,6 m lang und liegen in Abstinden von 0,75 m:
An den Hauptbalken sind sie mittels halbzolliger
Stahlstangen verankert. An der Innenseite mes-
sen die das Promenadendeck tragenden Balken
ebenfalls 10><40 c¢m, sind jedoch nur 6 m lang;
ihre Verbande sind fest ineinander gefigt und
mit vier dreiviertelzdlligen Bolzen verklammert.
Die zur Aufnahme des Asphaltbelagés ) be-
stimmte Bodenfliche besteht ans zweizolligen
Planken. Eine flach gelegte Bretterlage, 5><
10 cm stark, wurde an die Auflenseite der

Plankenlage genagelt, um gegen die Asphalt-
‘Schicht _abzudecken. Diese Asphaltschicht ist
.in der Mitte 10 cm
.den Seiten zu bis auf 5 cm ab. Rings um

stark und flacht nach

den Landungssteg fohrt ein Gelinder von zwei-

‘z8lligem verzinkten Eisenrohr, das 105 cm hoch

ist und alle 1,8 m von eisernen Pfosten getragen
wird. ~ Seitlich an diese Pfosten befestigt, aber
mit dem Gelinder selbst in keinem Zusammen-
hang sind zwei Reihen Rohre gelegt, von denen
eins frisches Wasser trigt und an geeigneten
Stellen Hydranten und Verschlufisticke fur Feuer-
l8schleitungen. 34 Beleuchtungsmasten .von 5,4 m
Hohe sind vorhanden, bestehend aus 7,5, 19,
125 cm starkem Rohr und tragen die zur Be-
leuchtung der Briicke dienenden elektrischen
Lampen,

Zwei Landungsbricken sind an dem seewdrts
gerichteten Ende des Piers vorgesehen; diese
sind jedoch aus Holz hergestellt und an Beton-
pfahlen befestigt, die von Betonstrebepfeilern zu-
sammengehalten werden. Diese Briicken messen
36 m und sind durch Treppen mit dem Pier
verbunden.

Auf die Gate des Materials far dies neue
Pier wurde seitens der Baukommission grofies
Gewicht gelegt und' der genauen Innehaltung: aller
Vorschriften, die sich auf die Zusammensetzung
des Betonmaterials bezogen, muf} es zugeschrieben
werden, dafl der Bau mit Erfolg ausgefihrt wer-
den konnte und nun zu einem der schonsten
Betonbauwerke an der Pacifickliste zahlt. Die
Schonheit mit der Billigkeit in der Herstellung
und der voraussichtlichen grofien Hi}ltb?'ke“
scheint den Schlufi zuzulassen, daff mit diesem
Bauwerk eine neue Aera des Pierbaues herein-

. gebrochen ist.
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NE UND WASSERTURME AUS BETONSTEINEN AUF DER
WELTAUSSTELLUNG IN BRUSSEL. .

Von Ingenieur Fr. Bock ( Berlin-Charlottenburg).

Es gibt wohl kein Objekt, fir das sich die
Verwendung von Betonsteinen besser eignen
wiirde als fiir Fabrikschornsteine und Wasser-
tirme, fiir die dies neue Baumaterial geradezu
bestimmt erscheint. Uberraschend ist die Tat-
sache, daf} die Idee, verschieden geformte Beton-
steine zur Herstellung dieser Bauwerke zu be-
nutzen, in Europa entstanden ist, anstatt in
Amerika, wo dies Material bisher weit grofiere
Verbreitung gefunden hat. In den Vereinigten
Staaten gibt es zwanzig verschiedene Systeme,
bei welchen Beton zur Anwendung gelangt. Fir
alle diese ist jedoch eine Eisenkonstruktion zur
Erreichung genitigender Stabilitat und Steifigkeit
erforderlich, und das ist der Grund fur die Tat-
sache, daf} diese Bauwerke nicht billig und
schnell zu errichten sind. Die Methode, hohe
Essen aus verschieden geformten Betonsteinen
zu konstruieren, ist eine Erfindung des Ingenieurs
Dumas in Briissel. Die neue Bauweise zeichnet
sich durch ihre Einfachheit, Schénheit der Form
und geringe Kosten aus.

Diese Essen zerfallen wie alle andern in drei
Teile, ndmlich das Fundament, den Essenfufy
und den Schaft. Der Schaft wird aus armiertem
Beton nach irgend einem Verfahren gebaut. Die
Form der Steine ist aus Fig. 1 unserer Abbil-
dungen ersichtlich. Die Anzahl der Steine in
jeder Schicht bleibt dieselbe, obgleich sich der
Schornstein nach oben zu verjlingt. .

Diese Formsteine werden in rege
Schichten gesetzt, bi
reicht ‘ist, worauf ein Gesims, das entweder
aus Beton, Gufieisen oder behauenem Natur-
stein bestehen kann, den Abschlufd bildet.

Die Bauarbeiter arbeiten auf einem Baugeriist
vom Innern des Bauwerkes aus, und jeder Stein,
der ihnen zugefihrt wird, ist fur die ihm zuge-
wiesene Stelle vollstindig fertig. Zwei Mann
sind gewohnlich oben mit dem Setzen der Be-
tonsteine beschiftigt, wihrend zwei Handlanger
dieselben von unten hinaufwinden. Das Setzen
der. Betonsteine erfolgt in der iiblichen Weise

wie bei jeder Verbundmauerung. Wie unsere Ab-

bildung Fig. 1 veranschaulicht, hat jeder Stein
das gleichzeitig "eine

an seinem duBeren Ende,
Kante des Schaftes bildet, eine U-formige- Ose B.
Diese Ose bildet einen Hohlraum, der sich durch
die ganze Linge der Esse erstreckt. Soviel
Kanten der Schaft hat, soviel Hohlrdume ent-
stehen infolgedessen natirlich, und durch diese
vertikalen Hohlrdiume werden vertikale Eisen-
stangen gefiihrt, die je nach der Hohe des Bau-

Iméafligen

s die gewiinschte Hohe er- |

werks verschieden stark sind. Diese Stangen
sind mittels Uférmiger, flacher Eisenanker an
jeder Schicht befestigt. Die Anker sind wiederum
an einer kleinen Eisenstange D mittels Draht. be-
festigt, welche horizontal zwischen den Schichten
in einer dafir auf jeden Formstein eingeschnit-
tenen Fuge gelagert ist. ;

Das Einfithren der vertikalen Stangen in die
erwihnte Offnung anstatt in das Material des
eigentlichen Essenschaftes bildet einen grofien
Vorzug dieses Systems. Die Armierung wird auf
diese Weise auf einem niedrigen Temperaturgrad
gehalten und ist nicht den schadlichen Wirkungen
unterworfen, die ungleichmifige Ausdehnung mit

Fig. 1.

A zeigt die verborgenen Armierungsstangen der Steine an,
B die vertikalen Stablstangen,

C die Zementmasse des Steines,
D die Eiseneinlage, welche die

bindet, -
E zeigt den U -férmigen, eisernen Anker, welcher die

vertikale Stange an einer bestimmten Stelle in dem
Hohlraume festhilt,
R Mortelfiillung.

Steine miteinander ver-

sich bringt, wenn das Eisen sich mitten in der
Materialmasse befindet. Es darf nicht vergessen
werden, dafs, obwohl die Ausdehnungskoeffizien-
ten des Betons und des Eisens dieselben sind,
die Leitungsfihigkeit doch sehr verschieden ist.
Diesen Umstand in gewissenhafte Erwdgung zu
ziehen, ist ganz besonders geboten, wenn €S
sich um ein Bauwerk handelt, das nur an einer
Seite erhitzt wird, wie z. B. eine Esse. :

Von den erwihnten Formsteinen sind nicht
mehr als drei oder hdchstens vier verschiedene
Grofien .erforderlich, wenn es sich um den Bau
einer Durchschnittsesse von 50 m Hohe mit einer
Verjiingung von 1—30/, handelt, und zwar mit
Hilfe folgender Anordnung: Die Formen, mit-
tels deren die Formsteine hergestellt werden,
bestehen aus drei gufleisernen Platten, die
mittels holzerner Rahmen und dreier gewdhn-
licher eiserner Klammern zusammengehalten wer-
den. Die verschiedenen Grofien der Steine sind
deshalb leicht herzustellen, da einfach die je-
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weilige -Stellung der Platten oder hélzernen Rah-
men verdndert wird. Nachdem die Steine ge-
formt sind, werden sie folgendermaflen gesetzt:
In der ersten Reihe, z. B. am Fufle der Esse
werden die grofiten Steine mit den lingsten
Armstiicken verwendet. Die Armstiicke der
Steine werden in’ dieser Schicht bis an den
Rand " der in den' Steinen befindlichen Osen ge-
schoben; in der nidchsten Schicht nicht ganz bis
an den Rand, wodurch jede weitere folgende
Schicht einen anderen Durchmesser bekommt,
als die vorhergehende und die Verjiingung des
Schaftes bewirkt wird. Da die lingsten Steine
etwa 0,9 m lang sind, und die lichte Weite der
halbkreisféSrmigen Offnung etwa 15—20 cm be-
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natlirlich auch in derselben Grofle bis zur
Hohe der Esse verwendet werden; es sind auch
einige solcher Essen errichtet worden, jedoch
ist ihr Aufleres nicht so gefillig, wie das einer
Esse mit leichter Verjiingung nach oben.
Gewohnlich werden
die Steine an der Bau-
stelle selbst hergestellt,
obgleich sie auch in
einer Betonsteinfabrik
geformt werdenkdnnen;
dieses ist dann von
Vorteil, wenn in der-
selben Gegend mehrere
solcherBauwerke gleich-

Fig. 2.

trigt, so lifit sich auf diese Weise eine betricht-
liche Verjitngung erzielen.
von 11/3—20/, mufl die Grofle der Steine allé
12—15 m verdndert werden. Die Steine k&nnen

Fir eine Verjiingung;

Fig. 4.

Fig. 8.

zeitig errichtet werden sollen. Die Art der Be-
tonmischung ist verschieden. Die am meisten
gebriuchliche Mischung besteht aus etwa 5 Teilen
Kies, 3 Teilen Sand und 2 Teilen Zement. In
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einigen ' Fdllen ist pulverisierter Stein zur An-
wendung gekommen und hat gute Ergebnisse ge-
liefert. Was architektonische Schonheit anbe-
trifit, so Obertreffen diese schlank hinaufstreben-
den Ttrme "bei weitem die plumperen Backstein-

wihrend die vorspringenden Kanten auf

essen,
ndruck von Stirke und

den ‘ersten Blick den .Ei
Stabilitit hervorrufen.

‘In Europa sind schon eine Anzahl Essen und
Wassertirme nach diesem System erbaut worden.
Unsere Abbildungen veranschaulichen einen
Wasserturm (Fig. 2—4), einen mit einer Esse ver-
einigtenWasserturm und eine Esse aus Betonsteinen.
Der Wasserturm, welcher in Ucle, einem Vororte
Brissels errichtet ist, ist filr die in diesem
Jahre stattfindende Weltausstellung in Brissel
hergestellt worden. Turm und Behilter haben
zusammen eine Hohe von 45 m; da:
vermag 280000 Gallonen Wasser zu fassen.
Innern besteht der Behdlter aus sechs Stock-

Im
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werken, die durch eine Wendeltreppe verbunden
sind. Diese verschiedenen Stockwerke sind
wiederum in einzelne Riume eingeteilt, die wih- -
rend der Ausstellung simtlich Ingenieuren, Auf-
sehern und Arbeitern zum Aufenthaltsort dienen
werden. Das Treppenhaus zieht sich an der
Aulenwand entlang, wihrend sich das Wasser
in der Mitte befindet.

Fig. 3 veranschaulicht den 55 m hohen Schorn-

stein mit zwei Wasserreservoiren, deren eines
100 cbm und das andere 23 cbm Wasser fafit.
Der innere Durchmesser dieser Esse betrdgt oben
2,40 m. :
Fig. 4 stellt die in der Brilsseler Ausstellung
aufgestelite Esse in Hohe von 70 m dar, die an
ihrer Spitze einen inneren Durchmesser von
3,50 m hat. - . .

Die Ausfuhrung dieser Bauten liegt in den
Hinden der Briisseler Firma Léon Monnoyer et
fils, rue Camille Lemonier.

WOHNHAUSER AUS BETON.
Von Dipl-Ing. F. I’ Allemand (Beriin). -

Wihrend in Europa die Verwendung des
Betons als hauptsichlichstes, ja oft sogar als aus-
schliefiliches Baumaterial ganzer Wohnhduser noch
gar nicht Ful fassen konnte, ist sie in Amerika
ziemlich hiufig. Man steht dort dieser Neuheit
nicht mehr mit Zuriickhaltung und Zweifel gegen-
tiber, da eine Reihe von Bauausfihrungen vor-

welche sich gut bewihiten. Nach den

liegen
e
die amerikanischen

ersten Anfingen erkannten
Architekten sofort die konst
ser Bauweise, die nicht selten eine bedeutende
Kostenersparnis ermdglichte. Hand in Hand mit
der steigenden Verwendung derartiger Beton-
hiuser entwickelte sich hierfur auch ein neuer
Baustil. Die amerikanische Zeitschrift ,Cement
Age® trug der Bedeutung dieser Betonh#user und
der einschligigen Fragen in einer eigenen, um-
fangreichen Nummer Rechnung, die einen unge-
mein anschaulichen, durch zahlreiche Abbildungen
erliuterten Uberblick tber die neueren Ausfah-
rungen gibt.

In erster Linie
fabriken das grofite Interesse
der Betonhduser. So ist es auch erklirlich, dafl
die Portlandzementfabrik in Pittsburg fur den
Wettbewerb des dortigen Architektenvereins Preise
in der Hohe von 2100 Mark stiftete, welcher fiir
gen Entwurf eines ldndlichen, villenartigen Wohn-
hauses unter moglichst ausschlieflicher Verwen-
dung von Beton ausgeschrieben war. Die Grofle
des Hauses war mit rund 1400 m3 festgelegt und

haben natirlich die Zement-
an der Verbreitung

ruktiven Vorteile die-

fiir eine Familie von funf Personen. bestimmt.
Auflerdem wurde noch die zweckmafige Anlage
eines Automobilschuppens als Nebengebiude ver-
langt. Lage und Gestalt des Bauplatzes, sowie
die architektonische Ausgestaltung der Gartenan-
lagen waren frei wiahlbar. Uberblickt man die
acht preisgekronten Arbeiten, so findet man all-
gemein in den einfachen, klaren- Formen ein
richtiges Verstindnis far die Schaffung eines
neuen Baustiles, der das Charakteristische dieser
Bauweise zum Ausdruck bringt.

Ein wichtiges Material fur den ‘Wohnhausbau
bilden die Betonhohlsteine, welche in Amerika
schon seit Jahren im Gebrauche sind. Ein Bei-
spiel fir die Ausfihrung einés ganzen Gebiudes
gibt Fig. 1. Hierbei wurde nicht nur das ge-
wohnliche Mauerwerk, sondermn auch die Stitzen,
Gewdlbe, Schornsteine usw. in Hohlsteinen herge-
stellt. Der ziemlich nay gemischte Beton wird in
entsprechende Formen gebracht, welche in eigenen
Kammern der Wirkung heiiler Dampfe ausgesetzt
wodurch der Vorgang des Abbindens
beschleunigt wird, Man kann in dieser Weise in
10 Stunden bis 400 Stidck herstellen. Die Hohl-
steine 4dhneln im Querschnitt und Form den Terra-
kottaziegeln; sie bilden ein gutes, feuersicheres
Material und haben selbst in unverputztem Zu-
stande ein gefilliges Aussehen. Der Putz haftet
gut an ihrer etwas rauhen Oberfliche. In den
untersten Schichten werden die Hohlsteine zweck-
mifig mit Beton gefillt, um eine festere Grund-

werden,
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lage zu erzielen. Die Erfahrungen, welche iiber
derartig erbaute Wohnhiuser vorliegen, sind gute.
Die Befiirchtungen, daf3 sich wihrend des Winters
die Kilte und Feuchtigkeit unangenehm fithlbar
machen wiirde, erwiesen sich als unbegriindet.
Die Heizung durchwirmt diese Hduser vorziiglich.

L'ALLEMAND, WOHNHAUSER AUS BETON.

ARMIERTER
BETON.

Weise aus Brettern gezimmert, sind etwa 70 cm
hoch, entsprechend dem Abstand zwischen Fenster-
brett und Fufiboden; sie werden im ganzen Gebdude
gleichmiflig verwendet und mit dem Fortschritt
der Stampfarbeit allmihlich hochgezogen; die
Mauerstirken betragen etwa 10—~25cm. Die Ober-

fliche der Mauern wird entweder be-

Vielleicht hat dies auch darin seinen Grund, daf}
man neuerdings die Ttir- und Fenstersttcke nicht
unmittelbar an das Mauerwerk anschlofy, sondern
es blieb ein Zwischenraum von 6 bis 8 cm frei,
welcher nachtréglich mit Beton gefiillt wurde.
Diesen Hohlsteinbauten stehen jedoch die aus

sonders bearbeitet, oder mit einem
Brett einfach abgerieben. Hierdurch
laf3t sich eine hiibsche Farbenwirkung
erzielen, in dem die Zuschlagstoffe
dunkler erscheinen. Gewdhnlich aber
wird die Oberfliche leicht mit Zement-
milch bestrichen. DasInnere der Schorn-
steine wird meist mit einer Terrakotta-
verkleidung versehen, die aber weniger
der Feuersicherheit wegen angewendet
wird, sondern vielmehr eine innere
Schalung fiir das Stampfen ersetzen
soll. Mit den hohlen Sdulen der Balkons
und Terrassen hat man keine schlech-
ten Erfahrungen gemacht, denn es wird
dadurch ein guter Wasserabflu} er-
zielt und trotz wiederholter Eisbildung
wurde eine Zerstdrung des Betons noch
nicht bemerkt. Sowohl die aus Hohl-
steinen wie auch aus Stampfbeton hergestellten
Hauser weisen aufler den Tiiren und Fenstern fast
gar kein Holz auf. Dies bedingt einen grofien Grad
von Feuersicherheit, ein Umstand, der namentlich
beim bauenden Publikum auch wegen der Versiche-
rungen grof3en Anklang findet. Die Ventilation er-
folgt durch eigene Rohre, die im Fuf-

Fig. 2.

gewdhnlichem Stampfbeton erbauten Hiuser keines-
wegs nach. Die meist zur Verwendung kom-
mende Mischung ist 1:9 fir Fundamente und 1: 6
fir die tibrigen Teile. Als Zuschlagstoffe dienen
Flufisand und grober Schotter. Fig. 2 lif3t den Bau;
vorgang erkennen. Der Stampfbeton wird ziemlich
nafy gemischt. Die Stampfformen, in der tiblichen

boden verlegt sind und ins Freie
fithren. Die notige Wassermenge fir
den hduslichen Gebrauch wird in einem
kleinen Behilter aufbewahrt, der sich
auf dem Dachboden befindet.

Fir die Grundrifieinteilung gelten
meist folgende Grundsidtze: Man gibt
den Hiusern zunichst ein grofies, mehr-
fenstriges Zimmer in jedem Stock-
werke; der Rest wird in mehrere
kleinere Riume eingeteilt. Die Schlaf-
rdume liegen gewshnlich im Ober-
geschofl. In dieser Weise hat die
Atlas Zement Company eine grofie
Anzahl von Betonhidusern hergestellt.
Die anfingliche Verwendung von
Ziegelmauerwerk fiir die Fundamente
wurde bald fallen gelassen und wich
der vollstindigen Herstellung aus Bﬁ’
ton. Ein wichtiger Punkt bei den Betonhiusern 1St
die Heizungsfrage. Allmihlich ist man nun zur
Dampfheizung mit direkter und indirekter W arrpe(;
strahlung tibergegangen. Die erzielten Erfolge Sing
glinstig. Zur Verwendung gelangen emfac_hﬁ
Rohrenkessel, die auf eigenen Fundamenten 1M
Keller aufgesetzt werden. Die Anordnung ist meist SO
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getroffen,daf} in den stirker benutzten Wohnriumen
indirekte,in denSchlafzimmern direkte Warmezufuhr
stattfindet. Uber Anlage, Armatur, Rauchabzug,
Rohrmaterial u. s. f. bestehen bestimmte Normen.
Als sich die Betonhduser auch in der Reihe
der landlichen Villenbauten ihren Platz eroberten,
ergab sich die Notwendigkeit einer Nachahmung
der Bequemlichkeiten franztsischer und italieni-
scher Landh#user. So wurden die Veranden und
Vorbauten meist derartig eingerichtet, daf} sie im
Winter verschlossen und geheizt werden konnen.
- Soweit es irgend moglich ist, werden auch  simt-
liche Nebenanlagen wie Gelinder, Figuren u. s. f.
in Beton hergestellt. Fiir den Besitzer spielt auch
. der im Vergleich zu anderen Bauweisen Zufderst
geringe Prozentsatz an Erhaltungskosten und
Ausbesserungen eine wesentliche Rolle. Dies
wird wohl eine Ursache mitgewesen sein, daf}
sich die Bahnverwaltungen zur Errichtung kleinerer
Stationsgebdude aus Beton entschlossen haben.
Vor allem aber sorgte wie schon erwidhnt die
Feuersicherheit dieser Bauten fitr ihre rasche
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Entwicklung. Bei einem groflen Schadenfever
einer Automobilfabrik in Clainsfield, N. Y. im

* Mirz ‘dieses Jahres haben sich die Betonbldcke,

aus denen die Mauern dieses 2st8ckigen Gebiudes
vorwiegend bestanden, vollkommen bewihrt. Die
Steine wiesen eine Betonmischung von 1:8 auf
und waren an der Oberfliche mit einem be-
sonderen Zementanstrich versehen. Die einzigen
Spuren des Feuers waren ein leichtes Abbrockeln
auf etwa 6 mm Tiefe an den Ecken einzelner
Steine. Die vorhandenen Holzbalkendecken waren
vollstindig durchgebrannt, auch die nicht geniigend
ummantelten eisernen Trager bogen sich aus und
schoben an einigen Stellen das Mauerwerk hinaus.
Ganz #hnliche Ergebnisse wurden-auch bei einem
Brande in Philadelphia’ festgestellt.

Fast jede Bauzeit bringt auf diesem Gebiete
neue Erfahrungen und zeitigt -ein rastloses Fort-
schreiten. Nun die ersten tastenden Versuche
schon weit zurlickliegen, erhofft man in' diesem
Jahre eine weitere Verbreitung- und -Entwicklung
dieser jungen Bauweise. o :

/. y}/
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Bearbeitet von Regierungsbaumeister Dr-Ing. F. Kogler (Dresden).

L. bedeutet Hinwelis auf die in der Zeitschrift

1. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeitung.

Zur Eroffnung der II. Ton-, Zement-und
Kalkindustrie-Ausstellung. Allgemeines und
Einzelberichte. Beton und Eisenbeton, Maschi-
nen, Brandproben. Zement und Beton 1910. Nr. 24,
25, 26. — Beton-Ztg. 1910. Nr. 25. — Eisenbeton
1910. Nr. 12. — Zentralbl. d. Bauv. 1910. Nr. 52.
Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 64—74. — Deutsche Bztg.
Mitt. 1910. Nr. 12, 13. ,

XIII. russischer Zementkongref. Bericht
dber die Verhandlungen mit kurzen Auszigen
aus den Vortrigen. Zement und Beton 1910.
Nr. 25, 26. — Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 65.

A New Type of Stone Crusher. Die
Steine werden zwischen zwei rotierenden Mangan-
stahlscheiben, deren Achsen einen verstellbaren
Winkel bilden, zerdriickt, ohne dafl mahlende
Wirkungen auftreten; Scheibendurchmesser 33 bis
122 cm. Die grofiten Maschinen zerkleinern Steine
von 17,8 cm Grofie — bis zu diesen Abmessungen
missen sie vorher gebrochen sein —auf 7,6 cm bis
1,6 cm, ihre Stundenleistung ist 50 bis 90 Tons.
Fabrikanten Symons Brothers, Chicago. Mit Abb.
Eng. News 26. Mai 1910. S. 622. :

Mélangeurs pour mortiers et bétons.
System Gaspary. Gute Abb. von Mischmaschinen.

Le Ciment 1910. Nr. 5.

,,Armierter Belon* friiher erschienene Literaturschau,

A Stone Washing Plant at Thornton,
Illinois. Steinbrech- und Waschanlage (Reini-
gen von Humus und Lehm) mit Sortiervorrich-
tungen wird ausfihrlich beschrieben. Mit Photogr.
Eng. Rec. 14. Mai 1910. S. 634. .

Kieswaschanlage. Einfach und leistungs-
fahig. Mit Abb. Zement und Beton 1910. Nr. 25.

Schlackenbldcke. - Die Hochofenschlacke
wird durch besondere Zusitze glasartig gemacht
und dann zu Platten usw. ausgewalzt, auch mit -
Drahteinlage versehen. Zement und Beton 1910.
Nr. 24, v ‘

2. Profung und Untersuchung.

John Smeaton, der erste Forscher auf
dem Gebiete der Morteluntersuchungen
Von Privatdozent Quietmeyer. - Ubersetzung eines
Abschnittes aus dem Buche von Smeaton .Gber
den Eddystone-Leuchtturm, worin er Qber seine
auBerordentlich lehrreichen Morteluntersuchungen /
berichtet, und als erster die Ursachen des Unter-/
schiedes von Zement gegen Kalk klar erkennt.
Zeitschr.- Arch. u. Ing.-Wes. 1910. Nr. 4.

Recherche du dosage d’un béton exé- .
cuté. Bericht nach Dr. Framm. Le Ciment 1910.
Nr. 5.
Auffillige Beobachtungen an einem
Schlackenzement. Weitere Bemerkungen zu
dieser Streitfrage. Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 51, 65,
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74. Zement und Beton 1910. Nr. 23. s. L. Juni Beitrag zur Berechnung der Biegungs-
1910. I, 2. S.259. : spannungen in Stein- und Betonkonstruk-
Betonprtifung durch Dinnschliffe. Ing. . tionen. Von Carling, Stadtbaudirektor. Be-
Gutmann empfiehlt solche, da sie iber die Ver- sprechung der verschiedenen Formeln zur Be-
/ teilung der Zuschlagstoffe einen klaren Auf- rechnung der Biegungsspannungen fir den Fall
schlufl gibt. Zeitschr. dsterr. Ing. u. Arch.-Ver. ungleicher Elastizitdtszahlen fir Druck und Zug;
1910. Nr. 21, _ insbesondere wird das Potenzgesetz nachgeprift
A Moist Closet for Cement Test. Auf- und als gut Ubereinstimmend mit der Wirklichkeit
bewahren von Zementproben in einem Beton- bezeichnet. Fir die von Baurat Francke ange-
kasten 91 cm hoch und breit, 45 cm tief, 5 cm gebene Formel wird eine besser zutreffende
dicke Winde mit luftdichtem Verschluf. Gleich- als Ersatz vorgeschlagen und nachgeprift. Zum
miQige Temperatur und Feuchtigkeit. Eng. Rec. Schluff weist Verfasser pach, dafl das Potenz-

11. Juni 1910. S. 756. gesetz auch bis zum Bruche gelte. Beton und-
’ Tests of Concrete for Impermeability. Eisen 1910. Nr. 8.
Beton in verschiedenen Mischungsverhiltnissen, De I’épaisseur des nervures. An einem

auch mit besonderen Dichtungsmitteln, auf Beispiele wird die gunstigste Breite der Rippe
Durchldssigkeit geprioft. Tabellen. Als dicht eines Plattenbalkens ausgewihlt, mit Racksicht
wurde ein Beton gefunden: 1 Zement, 2 Sand auf die Kosten und die Schubspannung im Beton.
(10%, feiner Sand mit etwas Lehm), 4 Kies. Eng. Vertasser tritt fir grofle Breiten ein. Le Ciment
Rec. 28. Mai 1910. S. 6Y5. armé 1910. Nr. 5.

Der Angriff des Eisens duch Wasser. Beitrag zur Berechnung vonEisenbahn-
Von Bauinsp. Wendt. Auszug aus dem Berichte briicken in Bégen. Ermittlung des Biegungs-
des Materialpriif -Amtes Gr.-Lichterfelde. Zeitschr. momentes in der Mitte des ufleren Haupttrﬁgerh'-/
Arch. u. Ing.-Wes. 1910. Nr. 4. — Mitt. Material- Osterr. Wochenschr. 8ifentl. Baud. 1910. Nr. 22,
prif. Gr.-Lichterfelde 1910. Nr. 2/3. Le calcul graphique de l’arc continu.

The Effect of Sewage and Sewage Von Dipl-Ing. Schaffner. Zeichnerisches Verfahren
Gases on Concrete. Eng. News. 2. Juni 1910.  zur Untersuchung des Gber mehrere Offaungen
S. 621. — Eng. Rec. 14. Mai 1910. S. 633. L. durchgehenden Bogentrigers, unter Anwendung
Juli I, 2, des bekannten Verfahrens von Ritter (Drittels-

Action of Sea Water on Portland Ze- punkte, Festpunkte) fur den durchgehenden
ment. Versuche von O’Hara, San Francisco, in Balkentriger und unter Benutzung der Elastizitats-
konzentrierten Seewasserlosungen zeigen, daf} das ellipse. Le Geénie civil 1910. Nr. 5 bis 7. .
MgSO, des Meerwassers den freien Kalk des EinfluBlinien kontinuierlicher, auf drei
Zementes zerstort; das entstehende Doppelsalz  oder vier elastischen Stotzen (Trigern
bewirkt eine Volumenvergrélerung und Kohdsion- und dergleichen) gelagerter Triger. Von
verminderung des Mortels; auferdem lost das R. Arnstein. Behandlung auf elementarem Wege;
Kochsalz das Calciumsilikat des Zementes. Mit besondere Ricksicht auf praktische Sonderfille.

Tab. Eng. Rec. 21. Mai 1910. S. 677. Osterr. Wochenschr. éttentl. Baud. 1910. Nr. 17.
Some Formulas for Statically Indeter-
3. Wirtschaftliches. minate Members and Frames. Angensherte

Formeln for eine Anzahl Rahmenkonstruktionen
Eng. News, 26. Mai 1910. S. 608. ) .

Beitrag zur Dimensionierung von D{'e"
gelenkbégen. Von Dipl-Ing. Maier (Leibnitz).
Erweiterung des bekannten Verfahrens von Prof.

e . ii lastungen
Mitteilungen iber Lage, Gewinnungsart der Roh. MOrsch derart, dag bei ir gend welchen Be i
stofte, innere Einrichtt.;ng und Eriugnisse der Pirgends die grofite zuldssige Beanspruchung Gber

: . : en
belgischen Fabriken. Tonindustrie-Zeitung 1 . Schritten wird und daB nirgends Z.u'gspannu_ng'
Nr.g‘lw. L . istne-geitung 1910 auftreten. Hier hat man die Statzlinic fur Eigen-

II. Theorie gewicht zu ceichnen und die Grenzwerte der Kern-
) * punktsmomente fur Verkehrslast aus Einflufilinien
Graphostatische Berechnung von Kon- zu bestimmen. Es ergibt sich dann die Fugen-
struktionen aus Eisenbeton (Biegupg und starke und die Abweichung ihres Mittelpul_lktes
Achsialdruck). Von Dipl-Ing. Bakker. Bei- (der Bogenachse) von der Stiltzlinie fiir Eigen-
spiele ftr die Ermittiung der Nullinie und des gewicht. Dtsche. Bztg. Mitt. 1910. Nr. 12.
Trigheitsmomentes ringf6rmiger Eisenbetonquer- A Method of Design of a Reinforcefi
schnitte nach dem bekannten zeichnerischen Ver- Concrete Syphon. Statisch bestimmte zeichner-
fahren von Autenrieth; Bemerkungen diber Schorn-  sche Berechnung ecines Dikers von 5m innerem
steine. Beton und Eisen 1910. Nr. 8. Durchmesser, 4 m innerem Wasserdruck, 1,2 m

Naturzement darf nicht als Portland-
zement bezeichnet werden. Entscheidung
des Landgericht und Oberlundgericht Dasseldorf.
Zement und Beton 1910. Nr. 26.

Kalk ‘'und Zement in Belgien. Kurze
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- Erduberschattung. Mit Abb. Eng. Rec, 28. Mai

1910. S. 701. .
Arch.Coefficient. Transformation of

Dimensions in Symmetrical Rib Arches;
with Tables of Coefficients for Twenty
Arches of Different Proportions. Anwen-
dung in einem fritheren Artikel abgeleiteter For-
meln auf Bogen verschiedener Weite. Mit vielen
Abb. und Tabellen. Eng. News, 2. Juni 1910.
S. 640. L. Juli IL-
Zur Frage der Pfahlstatik. Bemerkungen
dber den Angriffspunkt des Eindringungswider-
standes bei zylindrischen und verjingten Pfahlen.
Osterr. Wochenschr. offentl. Baud. 1910. Nr. 20.
¢ Auf Biegung beanspruchte Druckstidbe.
Von Prof. Kayser. Ermittlung der Durchbiegung.

Zentr. d. Bauv. 1910. Nr. 45/51.
Knickformeln. Von Th. Scharff. . Vergleich

der Knickformeln nach Euler, v. Tetmajer, Schwarz-.

Rankine, Johnson und verschiedener amerikanischer
Formeln. Darstellung in Schaubildern. Nach dem
Verfasser gentigt fir die Formeln von Tetmajer
fir Schmiedeeisen eine 3fache Sicherheit. Von
amerikanischen Ingenieuren wird als die geeignet-

ste Formel die folgende bezeichnet:
1050

3

14 0,000074 (T)
Dtsche. Bztg. 1910. Nr. 44/45. -

Einfache Ermittlung der zuldssigen

Knickspannung. Von Ing. Riwosch. Aus einem

Schaubilde kann man die der Schwarz-Rankine-

schen Knickformel entsprechenden zuldssigen
Spannungen sofort entnehmen. Dingl. Polyt. Journ.

1910. Nr. 21.

Office Methods in a Concrete De-
signing Office. Um Einheitlichkeit und Voll-
stindigkeit der Berechnungen zu erzielen, werden
tabellarische Vordrucke benutzt. Mit Vordrucken.
Eng. Rec. 11. Juni 1910. S. 759.

kg/qcm.

zuldssige Pressung 0 =

IIl. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Belastungsprobe zur Bestimmung der
mittragenden Breite einer mit einer Einzel-
last belasteten Platte. Die nur wenig umfang-
reichen Versuche lassen erkennen, dafy die mit-

tragende Breit
gemeinen ang
der Verfasser, Dr. M. Genel, da
die Plattenstirke und -spannweite von Einfluf} sind;
statt Plattenstirke wire besser zu sagen: Das
Trigheitsmoment der Platte. Beton und Eisen
1910. Nr. 7.

Zur Frage der Durchbiegung von Tri-
gern. Dipl-Ing. Fischmann weist darauf hin, daf}
die neuen preufiischen Bestimmungen four Hoch-
bauten keine Vorschriften iiber die Durchbiegung
enthalten, und daid solche fir Hochbauten auch

enommen wird. Sehr richtig sagt
3 auf dieses Mafl
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gar nicht so sehr wichtig sind. Die wirkliche
Durchbiegung ist meist wesentlich geringer, als
die errechnete; als Ursache ist eine etwaige Ein-
spannung der Triger und die Mitwirkung der
Deckenplatte anzusehen. Anfohrung und Nach-
rechnung eines Beispicles. Deutsche Bauz. 1910.
Nr. 43.

Le béton fretté. Aufsatz von Considére
dber die Vorteile umschnirten Betons. Le Ciment
1910. Nr. 5. Vgl L. Juli 1910. III, S. 303.

Neue Versuche Talbots mit Eisenbeton-
siulen. Besprochen von Dr. Max Ritter v. Thullie.
Der Verfasser ist mit den von Twelvetrees aus
obigen Versuchen gezogenen SchluBfolgerungen
(s. L. Mdrz 1910, I1I; Engng. September) nicht einver-
standen; er hilt die Umschniirung ohne Lings-
eisen fur praktisch wertlos, dagegen die ‘mit
Langseisen fur ein vortreffliches Mittel - zur Ver-
groflerung der Tragf4higkeit der Eisenbetonsiulen.
Vgl L. Juli 1910, III; Aufsatz von Considére.
Zeitschr. osterr. Ing.- u. Arch-Ver. 1910. Nr. 20.

Belastungsprobe mit Betonpfihlen,
Bauweise Mast. Belastung mit 56500 kg auf
einen Pfah! von 30 cm &, der 6 m lang und etwa
2'm in gutem Baugrund stand, ergab 1,8 cm mitt-
lere Senkung. Mit Abb. Zement und Beton 1910.
Nr. 15. '
Beispiele fiir die Feuersicherheit des
Eisenbetons. Von Prof. Dr. Saliger. Mit Abb.

Beton und Eisen 1910. Nr. 8.
IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau.

~ Einige kritische Bemerkungen betr. die
neuen schweizerischen Betonbestimmun-
gen. Dipl-Ing. Haimovici bem#ngelt die Bestim-
mungen und Angaben Uber die wirksame Druck-
breite bei Platten und Plattenbalken, und das
Fehlen solcher uber die Mitwirkung mehrerer
Plattenbalken, neben einem belasteten. Beton und
Eisen 1910. Nr. 8. '

Ungarische Eisenbetonbestimmungen.
Besprechung von Prof. v. Thullie. Enthalten u. a.
Vorschriften fur die Berechnung halb eingespann-
ter Triger. Hohe zulissige Beanspruchungen.
Zement und Beton 1910. Nr. 24.

Die Prifung von Traf. Abinderung der
alten Vorschriften laut Beschlufl des V. f. d.
Materialpriif. d. Technik, Darmstadt 1908. Inhalts-
angabe und Begrtndung. Tonind.-Ztg. 1910. Nr.74.

Standard Specifications for Concrete
Reinforcement Bars Adopted by the Asso-
ciation of American Steel Manufacturers.
Vorschriften uber Herstellung, chemische und
physikalische Eigenschaften, Festigkeit, Dehnung,
Gewicht von Eisen fur Eisenbeton. Mit Tab. Ce-
ment Age. Juni 1910. S.430. — Eng. News. 16. Juni
1910. S..704. — Eng. Rec. 28. Mai 1910. S. 683.

Revised Standard Specifications for
Portland Cement Sidewalks. Vorschriften der
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Vereinigung der Cement-Verbraucher iberMaterial,
Bauart und Herstellung von Betonfufiwegen. Ce-
ment Age. Juni 1910. S, 424.

Standard Specifications for Concrete
Road and Street Pavements. Vorschriften
der Vereinigung der Cement-Verbraucher tiber
Material, Bauart und Herstellung von Betonstrafien.
Cement Age. Juni 1910. S. 427,

V.. Ausfiihrungen.
1. Allgemeines iber Beton und Eisenbeton.
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille. '

Forderung von Beton in Rohrleitungen.
Kurzer Bericht. Zement und Beton 1910. Nr. 24.

Der Vorsatzbeton und seine Anwen-
wendung in Hamburg. — Ceresit-Isolier-
Verfahren. — Freitragende Lehmannwand,
—Neues tiber Zementgirgefifie und Lager-
fdsser. Beton und Eisen 1910.. Nr. 8 — Le
Ciment 1910. Nr. 5. :

Kunststein — ein Surrogat? Dr. H. Pudor
tritt fiir den Kunststein ein; dieser soll nicht ein
Ersatzstoff, sondern ein Originalbaustoff sein.
Zement und Beton 1910, Nr. 23,

Bordschwelle aus Eisenbeton. Hat den
Vorteil beliebigen Querschnitts und grofier Lange,
kann info)gedessen ‘auf Einzelstitzen frostfrei ge-
grindet werden. Mit Abb. Zement und Beton
1910. Nr. 24.

Wearing Surfaces for Factory Floor.
Rundfrage betr. Bewihrung von Stein oder Be-
tonfufibdden. Ubelstinde: Abnutzung durch Trans-
portkarren, Stauberzeugung, schwierige Ausbesse-
rung, schwierige Befestigung von Maschinen,
Kiltegefhl. Es werden Mittel angegeben, diese
Ubelstinde zu vermeiden. Eng. Rec. 28. Mai 1910,
S. 693. — Eng. News. 2. Juni 1910. S. 639.

Placing Concrete Aqueduct Lining in
Freezing Weather. Betonieren einer 15 bis
23 cm starken Betonauskleidung bei 11 C. Er-
wirmen des Betons durch Dampf der Misch-
maschine. Temperatur bei der Verwendung 27° G,
nachts lose mit Brettern bedeckt und dazwischen
Dampf eingeblasen, 40 Std. lang. Guter Erfolg.
Kosten 0385 M for 1 cbm Beton. Eng. Rec.
30. April 1910. S. 574.

‘An Analysis of Concpete Bridge Fai-
lures. C. R. Young, Toronto bespricht die Ur-
sachen von 11 Eisenbetonbriickeneinsttirzen; in
6 Fillen fehlerhafter Entwurf der Grindung oder
Anderungen desselben ohne Billigung des Ent-
wurfverfassers, in den 0brigen Fillen fehlerhafter
Entwurf des Uberbaues. Uberraschenderweise
verursachten diese Griinde, nicht schlechtes Ma-
terial oder Herstellung den Einsturz. Mit Abb.
Eng. Rec. 16. April 1910. S. 528. Cement Age
Juni 1910. S, 406.
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Cement Inspection ‘for the Baltimore
Sewerage Commission. Kontroll.system‘ von
Zementlieterungen. Eng. Rec. 28. Mai 1910. S. 699.

2. Ausfthrungen im Hochbau.

Uber den Verputz von Betondecken.
Ratschlige zur Erzeugung eines guten Putzes.
Beton und Eisen 1910. Nr. 8. )

Die Wrissenbergdecke. Kurze Beschrei-
bung dieser Hohldecke, deren Hohlriume durch
Blechrohre gebildet werden. Zement und Beton
1910. Nr. 24. — Zentralbl. d. Bauv. 1910., Nr. 47.

Eisenbetonkonstruktionen am Neubau
der Synagoge in Gorlitz. 2 Kuppeln, von

denen die groflere ein Kranzgerippe in 7 Zonen /
Mit Abb. Eisenbeton’

darstellt (ohne Streben).
1910. Nr. 11. /

Concrete and Tile Floors with Two-
Way Reinforcement. Buchertz ul}d Aragon
Hohlziegeldecke. Mit Photogr. und Zeichn. Engi-
neering News 16, Juni 1910. S. 708. L. Fe-
bruar V, 2. .

Long Span, Light Floor, Remfo.rc:ed
Concrete Construction, With Comparitive
Cost. Zwei Decken von je 435 qm werden von
S bezw. 6 Plattenbalken von 16,5 m We-xte ge-
tragen. Trotz der groen Weite fallt ein Ver-
gleich mit Eisentrigern zugunsten der Eisen-
betonkonstruktion aus. Mit Zeichn., und Photogr.
Cement Age Juni 1910. S. 414.

Korridorgewt6lbe in Eisenbeton. Der
Gewdolbeschub soll durch einen itber dem Ge-
wolbe liegenden Balken aufgenommen werden,
was aber in Wirklichkeit wohl kaum eintreten
darfte. Mit Abb. ~Beton und Eisen 1910. Nr. 8.

A Type of Wall Construction for Small
Concrete Buildings. Holzstreben 5><10 cm,
die teilweise mit einbetoniert werden, zur Be-
festigung der Schalung benutzt. Die Hauser, ent-
haltend 7 Zimmer mit Bad, kosten 16000 M. Eng.
Rec. 4. Juni 1910. S. 733.

Fondations sur pieux en béton. Be-
schreibung verschiedener Pfahigrindungsverfahren,
mit Pfahlen, die vorher fertiggestellt und solchen,
die erst im Boden gestampft werden. Vergleich
mit Holzpfghlen. Mit Abb. Ann. nouv. constr.

‘trav. publ. 1910, Nr. 4, 5.

Brunnen-Fundation eines Wohnhauses.
Das Gebiude kam zu einem Teile tber star::
gelockertes Gelinde zu stehen, in dem Pfah:
grindungen und Pfeilergriindung in offener Bau
grube ausgeschlossen waren. Deshalb wurden
2 Brunnen abgesenkt; auf diese und den feste:
Baugrund stiitzen sich Eisenbetonbalken VO
16 und 18 m Linge, die die Gebaudemauel;:
tragen. Die Brunnen haben 2 m lichte‘n Durc
messer, 40 cm Wandstirke und eine Ielchtev BZC;
wehrung. Mit Abb. Schweiz. Bztg. 1910. Nr. 24
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The Use of Concrete in Farm Buildings
from a Sanitary Standpoint. Die Vorteile der
Verwendung von Beton beim Bau von landwirt-
schaftlichen Geb#uden. Vortrag von S. Cunninghem.
Cement Age. Juni 1910. S. 410.

"~ Cast Reinforced Concrete Buildings at
Fort Myer, Va. Pferdestall, einstdckig, 57><18 m
Grundfliche, und ein zweistdckiges Vorratshaus
nach System Aiken. Die 15 cm starken Eisen-
betonwinde wurden liegend in einem Stack ge-
stampft und dann aufgerichtet; sie haben Ver-
stirkungen 14><80 cm aller 3 m bei dem zwei-
stockigen Hause. Gegeben sind detaillierte Kosten
des Stallgebiudes. Billige und schnelle Her-
stellung. Mit Photogr. Cement Age. Juni 1910. S.400.

- Reinforced Concrete Telegraph Stores
in England. 6 Telegraphengebiude (62><20 m
Grundrifi, 14 m hoch) der englischen Regierung im
Bau, deren Gerippe, Fufiboden und-Dach in reinem
Eisenbeton errichtet wird, trotzdem ,man ge-
wohnt ist, die britischen Staatsbaubehdrden “in
bezug auf Gebiudebau mit Ultrakonservatismus
zusammen 2zu nennen.’ Mit Photogr. Cement Age.
Juni 1910. S. 420. _

Construction of a Large Reinforced
Concrete Grandstand. Vereinigung von Tri-
btine (30000 Sitzplitze) und Geschiftshaus. Ge-
naue Beschreibung des Bauvorganges. Mit Abb.
Eng. Rec. 4. Juni 1910. S. 739. L. Marz 1910. V, 2.

A Storage Building for an Automobile
Factory. Vierstdckiges Gebdude mit 2250 qm
Grundrifl, Eisenbetongerippe mit Ziegelausfillung,
Fufboden auf Siulen ruhend. Bemerkenswert die
kurze Bauzeit von weniger als 3 Monaten. Mit
Abb. Eng. Rec. 16. April 1910. S. 534.

Dasselbe unter: :

Rapid Construction of a Reinforced
Concrete Storage Building. Cement Age.
Juni 1910. S. 403. -

Installation elektrischer Licht- und
Kraftanlagen in Eisenbetonbauten. Vor-
fohrung von Einzelheiten ber die sehr schwierige
Befestigung von Leitungen usw. an Eisenbeton-
decken und Winden; praktische Vorschlige. Mit
Abb. Beton und Eisen 1910. Nr. 8

Die Luzerner Luftschifthalle. Linge 96 m,
Breite 46 m, Hohe etwa 30 m; innere Mafle: Breite
38 'm, Hohe 24 m. Binder aller 8 m. . Die Binder
und Pfetten bestehen aus Tannenholz, erstere in
kothner und sehr eleganter Bauweise. Belastungs-
probe an einem Holzmodell im Mafistab 1:20. Zu-
Mssige Spannung 100 kg/qcm. Gebraucht wur-
den rund 600 cbm Tragholz, 350 cbm Schalholz,
15 t Eisen. Mit guten Abb. Schweiz. Bztg. 1910.

Nr. 21.
3. Ausftrungen im Brtickenbau.

Eijsenbetonbriicke tiber den Iserflufd in
Sojowitz. Von Bauadj. Spacek. 4 Offnungen
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von 14—18 m, Oberspannt mit Rippenbalken von
2 m Hohe, Straenbreite 5 m. Verkehrslast: eine
Dampfwalze von 14 t, dazu 400 kg/qm. Die ge-
messenen Durchbiegungen waren hdchstens Yy
der gerechneten. Mit Abb. Ostr. Wochschr. offtl.
Baud. 1910. Nr. 24 C
Strafientiberfihrung auf Bahnhof Kie-
ritzsch. Von Dipl-Ing. Haimovici. Uber die
Eisenbahn Leipzig—Hof wird eine Staatsstrale
(Fahrbahn 8 m, 2 Fuiwege je 2 m) auf einer durch-
gehenden Eisenbetonbalkenbriicke mit 2 Offnungen
von je 16,6 m theoretische Stutzweite tbergefohit.
Abdeckung der Fahrbahntafel mit einem wasser-
dichten ZementmOrtelputz und ~dar@ber Siebels
Asphaltbleiisolierung. Die Endauflager der Haupt-
trager sind eiserne Kipp- und Rollenlager, die
Mittenlager Eisenbetonwilzgelenke auf Eisen-
betonpendelsiulen. Verkehrslasten: Dampfpflug
von 30t (1,6-5 m Radstand), oder Dampfwalze
von 23 t (4,55- 2,75 m Radstand), Menschengedringe
von 560 kg/qm. Ausfihrliche Beschreibung und
gute zeichnerische Darstellung von Einzelheiten
usw., dazu Abb. Beton und Eisen 1910 Nr. 8. "
Vom Neubau der Augustus-Briicke in

‘Dresden. Von Stadtbaumeister Prefiprich. Wei-

tere Mitteilungen tber die alte und den Bau der
neuen Briicke. Mit Abb. Deutsche Bztg. 1910.
Nr. 46, 47, 50. . '

Neuere Eisenbetonbriicken. .

1. Bricke bei Kaltenthal (Oberpfalz),
tber die Pfreimd, im Zuge einer Distriktsstrafle.
Fahrban angehingt an 2 Bogen von rund 45 m
Stitzweite, die als gelenklose Bogen berechnet
wurden. Das Fahrbahngerippe wirkt nicht als
Zugband, sondern hat in der Mitte eine Trennungs-
fuge. Breite der Fahrbahn 4,5 m, dazu 2 aufien-
liegende Fuflwege von je 075 m Breite. Eat-
fernung der Eisenbetonhingestangen 30 m. Ver-
kehrslast: Stralenwalze von 13 t, daneben gleich-
miflig verteilte Last von 360 kg/qm, beides mit
dem 1,5fachen Werte zu rechnen, aufierdem noch
eine Schneelast von 100 kg/qm auf der Fahrbahn
und 50 kg/qm auf den Fufisteigen. Obere Quer-
verbindung der beiden Bégen besteht aus 3 Quer-
riegeln. Grofite Temperaturschwankung fir die
Berechnung der Bogen ist mit & 15° C angenom-
men, was das Moment im Bogenscheitel um 63, ()
erhoht. Zulassige . Betonpressung im Bogen
50 kg/qcm. Ohne Erdarbeiten, Wasserhaltung und
Beschotterung kostet das eigentliche Briickenbau-
werk 88 M/qm.

2. Briicke bei Rieden, tber die Bahn Miin-
chen—Murpau. Die Fahrbahn statzt sich-in der
Mitte unmittelbar, nach den Kimpfern hin durch
Saiulen, auf 2 Bogen, die 31 m Stitzweite haben
und durch einzelne Querriegel miteinander ver-
bunden sind. Breite der Fahrbahn 2,80 m, beider-
seits auskragende Fuflwege von je 60 cm Breite.
Verkehrslast: Wagen von 4 t, daneben Menschen-
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gedringe von 360 kg/qm. Uber den Kampfern
sind Dehnungsfugen angeordnet. Gesamtkosten
91 M/qm Fahrbahn. °Ausfuhrliche Beschreibung
des Bauvorgangs mit guten Abb. Deutsche Bztg.
Mitt. 1910. * Nr. 11/12. :

. Wide Span Ferro-Concrete Bridge in
New-Zealand. Im April ist die weitestgespannte
Dreigelenkbogenbriicke in Eisenbeton dém Ver-
kehr ibergeben worden. Als Ersatz einer Hinge-
briicke tiberfiihit sie eine Strafle von 7,3 m Breite
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ebenfalls Ziegelmauerwerk, auf Betongriindung.
Der Bau- und Wolbvorgang unter Wiederbenutzung
der Lehrgeriiste ist ausfithrlich und klar darge-
stellt.. Gewdlbestirke 082 m. Die Asphaltab-
deckung ist mit einer Ziegelflachschicht geschiitzt.
The Railway Gazette. 15.April 1910. S. 424.

4. Ausfithrungen im Wasserbau.

Le Siphon d’Albelda. Diikerleitung von 4 m
Durchmesser und 720 m Linge fiir 17,6 cbm/sek.
' ' Berechnet auf 30 m Wasser-

Grafton-Briicke in Neu-Seeland, Spannweite 97,5 m.

und‘zwei Fuflwege von je 1,8 m. Die Weite der’
Mitteldffnung betrigt 97,5 m, die Seitendffnungen
sind Paralleltriger von 23—25 m Weite, System
Vierendeel. Das Fahibahngewicht wird durch
Sdulen auf den Hauptbogen Ubertragen. Die Ge-
samtkosten betragen 700000 M, das Holz der
Rustungen hatte einen Wert von 140000 M. Mit
Photogr. The Eng. 17. Juni 1910. S. 614.

A Long Reinforced-Concrete Railway
Viaduct through the City of Rotterdam,
Holland. 1600 m langer Viadukt fiir zweigleisige
elektrische Bahn, Eisenbctonbbgen von 7,3 m, an
Strafenkreuzungen 26,8 m Weite, mit Eisenbeton-
pfeilern. Innerhalb der Stadt Griindung auf Pfahl-
rost' (Holzpfihle bis 20 m lang). Mit Photogr. und
guten Zeichn. Eng. News. 16. Juni 1910. S. 692.

The Conisborough Viaduct. Die zwei-
gleisige Dearne Valley - Eisenbahn Uberschreitet
den. Don auf einem 465 m langen Viadukt, in
34,4 m Hohe wiber dem Flusse. Halbkreisformige
Bégen aus Ziegelmauerwerk mit 16,76 m Licht-
weite; je 7 zwischen 2 Gruppenpfeilern; Pfeiler

druck. Die Bauweise war
vollstindig freigestellt; je-
doch hatten keine Eisenfirmen
Angebote abgegeben. Zu-
schlag zum Preise von,758090
Pesetas fir Eisenbeton. Die
Stirke der Rohrwand betrdgt
20 cm. Besondere Sorgfalt
wurde der Entwisserung ge-
widmet; Abdeckung mit eim.er
Steinpackung; Querrigole, die
in einen begehbaren Lings-
kanal miinden. Die Oberkante
des Rohres liegt in mindes-
tens 60 cm Tiefe unter Ge-
linde, deshalb keine Tempe-
raturfugen angeordnet. An-
gaben {iber die Bewehrung
und iber die gute \Vasse{-
dichtigkeit. Mit Abb. Le Ci-

ment armé 1910. Nr. 5. -
armé

Nouvel appontement en béton et
sur le Guadalquivir, “prés de Sévi xi
(Espagne). Ladebricke aus Eisenbeton au

Pfihlen von etwa 14 m Linge, trigt ein E’fcn-
bahngleis von 1 m Spur und ein Gleis von 5 m
Spur fiir einen Portalkran. Entfernung der _I(‘)“Chc
aus je 2 Pfihlen: 5,50 m, Entfernung der Pfihle
eines Joches 350 m. Die Lingsbalken haben
1 m Hoéhe und 0,36 m Stirke. Grofiter Raddruck
des Krans rund 16 t. “Einzélheiten der Bewehrung
usw. mit Abb. Lé Génie civil 1910. Nr. 2.

BERICHTIGUNG.

Mitteilungen iiber einige Nebenuntersuchungen au
dem Gebiete des Betons und Eisenbetons.

Von C. Bach und O. Graf (Stuttgart).

Auf Seite 281 Nr. VII der Zeitschrift dieses Aufsatzes
ist ein sinnstérender Druckfehler. Es soll heiBen S;T_nin:
E. EinfluB des Transports von weichem Boden, E.
flu des Transports von weichem Beton.

—
—_—
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BETON -uno EISENBETON ~-BAUTEN
Bridien, Wasserbebdlter, Silbs, [Bbrifbauien Lagerfrduser etre.
Fundierangen, Lsenbetonplaiile, Jsolierdedken fir Sigllungen.

Besteighare Eisenbetonmaste, System “Sazonia” 4. Bavaria”.
PLANE UND VORANSCHLAGE AUF ANSUCHEN.

ERSTE REFERENZ. PROSPEKTE.

pfahle Patent Sira

teile gegeniiber anderen kiinstlichen Griindungen:
kirzeste Ausfihrungszeit. — Keine Rammarbeit,
keine die benachbarten Gebiude gefihrdenden Erschitterungen. — Her-
stellung nachtréaglicher Fundamentsicherungen in und neben bestechenden
Gebiauden. — Gleichmassig Verdichtung des Baugrundes. — Grasste Trag-
fahigkeit auch bei schlechtestem Baugrund. — Edolgreiche Anwendung
fiir schwebende Pilotage. — Keine Ausschachtungs- und Wasserhaltungs-
arbeiten. — Aufschluss sber die Bodenverhiltnisse bei jedem Pfahl. —
. Anpassung der Pfahllingen an die wechselnde Griindungsticfe.. — Grsste
Billigkeit der Griindung.
Zahlreiche Ausfiihrungen fir staatliche und stadtische Behdrden sowie
fiir Private. Interessenten stehen Mitteilungen iiber die Ausfihrung
umfangreichster Grindungen auf Strauss-Pfihlen gern zur Verfiigung. Avuf
Wunsch Ingenieurberatung und Ausarbeitung von Entwiirfen.

Alleiniges Ausfithrungsrecht fiir Deutschland:

Dyckerhoff & Widmann, Aktiengesellschaft

Tiefbau-Unternehmung.
Eisenbetonbauten im Hoch- und Tiefban
Karlsruhe, Niirnberg - Miinchen.

Vor

Sofortiger Baubeginn,

81
Spezialgeschift fiir Beton- und
Biebrich a. Rh., Dresden, Berlin, Hambarg,

Man fordere auch
Prospekts tiber:

Columhbus-Rohriormen (=%

MarKranstadt

Or. Gaspary u. Co.
Prospekt RR Nr. 15 gratis.
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Soeben erschien:

Eisenbetondecken, -
Eisensteindecken und Kunststeinstufen.:

~‘Bestimmungen und Rechnungsverfahren nebst Zahlentafeln,
zahlreichen Berechnungsbeispielen und Belastungsangaben. i

Zusammengestellt und berechnet

von

Carl Weidmann,
Stadtbauingenieur bei der Baupolizeiverwaltung in Stettin.

Mit 40 Textfiguren und 1 lithographierten Tafel

Kartoniert Preis M. 3,80.

In dem vorliegenden Buche wurde versucht, das Wissenswerteste wber die im Hochbau.ge- -
bréuchlichen ebenen Massivkonstruktionen und ihre Berechnung in knapper Form zusammenzustelle: ‘
und durch Aufnahme einer groferen Anzahl von Berechnungsbeispielen, Niherungsformein ‘fnd
Zahlentafeln dem Bedtrfnis weiterer Kreise entgegenzukommen. — Die Berechnungsbeispiele_ sin
so gewdhlt und durchgerechnet, daf auch diejenigen, welche in der Aufstellung solcher statischer
Berechnungen weniger getbt sind, das Buch mit Vorteil benutzen konnen. Auch for die _NaCh'
prifung der statischen Berechnungen, insbesondere far die amtliche Prifung -der Baupolizel-Vfl"
waltungen diirfte das Buch in mancher Hinsicht als die Profung erleichterndes Hilfsmittel anzusehen sein-

Zu beziehen durch jede Buchhandlung -
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