ARMIERTER BETON. -

1910.

JULL o -

INHALT:

Eisenbetonbau oder Eisenbau? S. 271.

Mitteilungen iiber einige Nebenuntersuchungen auf dem
Gebiete des Betons und Eisenbetons. Von C.Bach
und O. Graf (Stuttgart). S. 276.

Beitrag zur Theorie der Vierendeelschen Triger. Von
Dipl. Ing. Henri Marcus (Diisseldorf). (Schlul von
S, 251.) S. 285.

Galerie im Festsaal des Rathausneubaues zu Dresden. Voa
Dipl-Ing. W. Schreck (z. Zt. in Hamburg). - S. 293.

Bericht iiber die zweite Ton-, Zement- und Kalkindustrie-
Ausstellung in Baumschulenweg-Berlin (1. Juni—18. Juli
1910). Von Dipl.-Ing. E. Conrad (Berlin). S. 300.

Literaturschau. Von Regierungsbaumeistex; D'r.-Ing.
" F. Kégler (Dresden). S. 302.

- Mitteilungen iiber Patente. S. 306. — Verschiedene
Mitteilungen. S. 307. — Biicherbesprechungen. S. 307.
— Neue Biicher. S. 308, — Berichtigung. S. 308.

EISENBETONBAU

Auf der diesjahrigen Hauptversammlung des
Vereins Deutscher Eisenhiittenleute in Diisseldorf
hielt Herr Oberingenieur Fischmann vom Stahl-
werksverband einen Vortrag tber das Thema:
Die Verwendung von Eisen im Hochbau. Der
Vortrag ist in Nr. 17 und 20 von ,Stahl &
Eisen“ verdffentlicht worden. Der zweite grofiere
Teil des Vortrages befafit sich ausschlieilich -mit
dem FEisenbetonbau. Die Beurteilung, die die
Eisenbetonbauweise dabei erfihrt, scheint uns
keine vorurteilslose zu sein, die Art und Weise,
wie die angeblichen kleinen Mingel der Ba:uweise
gewaltsam konstruiert und mit grofier Breite ver-
anschaulicht werden, wihrend die Haqptvorzuge
gar nicht oder nur ganz nebenbei erv&rﬁhnt
werden, mufd den Anschein erwecken, als sei <'1er
Zweck des Vortrages weniger der gewesen, eine
objektive Darstellung des Verhditnisses zwischen
dem reinen Eisenbau und dem Eisenbetonbau
zu geben als vielmehr der, unter allen Umstin-
den den letzteren gegeniiber dem ersteren un-
giinstig zu beurteilen. An diesem Eindruck 4ndert
auch nichts die Bemerkung in dem Vortrage, daf}
er nur dazu helfen soll, eine richtige Begrenzung
beider Bauweisen herbeizufithren und jeder von
ihnen dasjenige Anwendungsgebiet zu sichern,
auf dem sie auf Grund der ihr eigentiimlichen
Vorziige besonders am Platze erscheint, denn o?ie
Verfolgung dieses Zieles hdtte notwendigerweise
z2u einer anderen Behandlung des Gegenstandes
fihren milssen.

Wenn der Stahlwerksverband Stimmung fir
Verwendung seiner Triger machen ligt und hier-
bei vor allen'Dingen dem Wettbewerb des Eisen-
betons zu begegnen sucht, so ist das ein Vor-
gang, der ein besonderes technisch wissenschaft-
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liches Interesse nicht beanspruchen kann, vielmehr
in das Gebiet der wirtschaftlichen Interessen-
kimpfe fillt. Der Umstand aber, daf} der Vortrag
auf der Hauptversammlung des Vereins Deutscher
Eisenhiittenleute gehalten wurde, vor einem
Forum von Sachverstindigen, von denen wir an-
nehmen, daf} ihnen in wissenschaftlichem Interesse
eine objektive und unbefangene Darstellung er-
wiinscht ist, veranlafit den Deutschen Betonverein,
einige Bemerkungen zu den Ausfithrungen des
Herrn Oberingenieur Fischmann zu machen.

Um den Einflufl zu veranschaulichen, den der
Wetthewerb des Eisenbetons auf die Eisenpro-
duktion ausgeiibt hat, fihrt Herr Fischmann an,
dafl der Inlandsabsatz an Formeisen von 11/; Mil-
lionen Tonnen im Jahre 1906 auf 830000 t im
Jahre 1908 gesunken sei. Ein Teil dieses Ruck-
ganges wird auf die rdckliufige Konjunktur ge-
schoben, wihrend ein anderer Teil auf die Ent-
wickelung des Eisenbetons zuriickgefithrt wird.
Diese Angabe ist fir die Eisenbetonindustrie
juflerst schmeichelhaft, denn sie bedeutet ein
geradezu glinzendes Zeugnis fir die Entwicke-
Wir sehen die Ver-
hiltnisse etwas niichterner an und glauben, dafd
nur ein verschwindend kleiner Teil des Riick-
ganges auf den Fisenbetonbau zurtickzufithren
ist, denn bereits im Jahre 1909 betrug der Absatz
schon wieder 1045000 t, also ann#hernd soviel
wie im Jahre 1905. Der hohe Wert des Absatzes
1906 dagegen ist auf die aulerordentlich giinstige,
der geringe Betrag des Jahres 1908 auf die aufler-
ordentlich  ungilnstige Konjunktur zuriickzu-
filhren. Wie in dem Vortrag ausgefithrt wird, ist
eine Steigerung des Stabeisenabsatzes unverkenn-
bar, den man einschlieilich dés durch die ungiin-
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stige Konjunkiur bedingten Ruckganges wvoll-
stdndig, nicht ,zum guten Teil®, wie es in dem
Vortrage heifit, dem Eisenbeton zu danken hat.
Wir sind dberzeugt, dafl der Gesamiabsatz an
Eisen durch ben Eisenbetonbau nicht beeinfluft
wird, dafl hochstens eine Verschiebung in den
Mengen der einzelnen Produkte entstehen wird.
Man wird dies begreifen, wenn man sich das
grofie Anwendungsgebiet vergegenwirtigt, auf
welchem Eisen bisher nicht oder nur in unterge-
ordnetem Mafe Verwendung fand, der KEisen-
betonbau aber siegreich eingedrungen ist: Griin-
dungen aller Art, Pfihle, Platten, Brunnen, Futter-
mauern, Uferbefestigungen, Silos, Ladebithnen
und Laderampen, Auflenwiinde und Decken von
Gebiuden, Flussigkeitsbehilter aller Art, Kanile
und Rohrleitungen, Wehrbauten, Talsperren,
Schornsteine, monumentale Tiirme, Eisenbeton-
briicken als Ersatz fiir massive Briicken aus
Mauerwerk oder Stampfbeton u. a. Dabei ist die
Anwendung des Eisenbetons anf diesen Gebieten
zum groflen -Teil noch im Anfangsstadium der
Entwickelung begriffen. Angesichts dieses Um-
standes kdnnen wir nicht begreifen, wie von seiten
der Eisenindustrie der Versuch gemacht werden
kann, der Entwickelung der Eisenbetonbauweise
bis zu einem gewissen Grade entgegenzuarbeiten.
Es mag sein, dafl der Stahlwerksverband, der
vornehmlich an dem Absatz von Trdgern ein
Interesse hat, die Steigerung des Stabeisenab-
satzes nicht geniigend wiirdigt. Ursache dies zu
tun, haben aber ohne Zweifel die Hitten- und
Walzwerke selbst, die an der Erzeugung des einen
oder anderen Produktes meist gleichermaflen
interessiert sind.

Die Frage, wodurch es dem FEisenbeton ye-
lungen ist, sich so schnell einzubiirgern, beant-
wortet Herr Fischmann dahin, dai} die Ursache in
einem ,zufilligen Zusammenwirken verschiedener
Faktoren*, die es der Eisenbetonbauweise schwer
machen, ihre ,in vieler Beziehung tatséichlich vor-
handene Uberlegenheit zu beweisen, zu suchen sei
und nicht in ihrer unbedingten Uberlegenheit in
technischer und wirtschaftlicher Beziehung“. Den
Schwerpunkt in dem Vergleich zwischen den
beiden Bauweisen sieht er in der Kostenfrage.
Wir tun dies nicht, obgleich gerade hierbei be-
kanntlich der Eisenbetonbau in den meisten Fillen
seiner Anwendung im Wettbewerb das Eisen tat-
sachlich schligt. Die Uberiegenbheit der Eisen-
betonbautveise gegeniiber anderen Konstruk-
tionsmaterialien scheint uns vor allen Dingen be-
grindet zu sein durch die grofen Vorziige, die ihn
auszeichnen. In erster Linie ist hier zu nennen die
grosse JSicherheit gegen Gefdhrdung durch
Feuer und Rost. Das Eisen ist in ungeschitztem
Zustande kein feuersicherer Baustoff, seine Festig-
keit geht bei hohen Temperaturen erheblich zuruck
bei Wdarmegraden wvon 600-800° C geht seine
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Tragfihigkeit verloren. Diese Tatsache hat sich
bei unzihligen Versuchen sowie bei den grofien
Feuersbriinsten in Amerika (Baltimore, San Fran-
cisco, Pittsburg, Chicago) sowie auch bei den
Schadenfeuern an einzelnen Gebduden bei uns
durchgehends gezeigt: alle Gebiude mit unge-
schiitzten Eisen und ungeniigend mit Hohlziegeln
und Terrakotten ummantelten Eisenteilen stirzten
ein, auch die Decken aus Doppelt-T-Trigern mit
dazwischengestampften Ziegelkappen wurden
wegen des ungeniigenden Schutzes der Unter-
flansche (der Triger zerstirt. Die Kisentriger
verbogen sich und schoben die Aufenmauern aus-
einander. Nur-die sorgfiltig in Zementbeton ein-
gehillten Eisenteile und die Eisenbetonkonstruktion
hielten dem Angritf der Wirme und des Feuers
stand. Man hat sich daher liingst abgewohnt, das
Eisen als feuersicheren Baustoff zu betrachten,
wihrend der Eisenbeton in dieser Beziehung eine
von Architekten und Ingenieuren wie von den
Bauherren als groflen Mangel empfundene Liicke
in der Reihe der zur Verfiigung stehenden Stoffe
ausfillt. Die Frage der Feuersicherheit ist aber
gerade tm Hochbau wvon solch gewaltiger Be-
deutung, sowohl bei Wohnhiusern, Schulen,
Krankenhdusern, Verwaltungsgebduden, Theatern
und anderen Versammlungsriumen, wie auch bei
Fabrik-, Geschifts- und Lagerhdusern, dag sie allein
in den meisten Féllen die Anwendung der Eisen-
betonbawareise nicht nur erkicirt, sondern sie viel-
fach geradezu hedingt.

Ein weiterer grofer Vorzug des Eisenbetons
gegeniiber dem Eisenbau liegt in derUnterpaltung,
die wenig oder gar keine Kosten berursacht. Ein
grofler Ubelstand einer jeden Eisenkonstruktion
ist die Gefuhr der Rostbildung, der nur durch
einen sorgfiltig in regelmdgigen Zeitabschnitten
z2u erneuernden Anstrich begegnet werden kann.
Dadurch entstehen nicht nur unliebsame Storungen
bei der Benutzung der betreffenden Riume, son-
dern vor allen Dingen auch ganz erhebliche
Kosten, Beim Eisenbetonbau sind die Eisenein-
lagen, wie durch Versuche und vieljahrige Erfah-
rung festgestellt, sicher und dauernd gegen Rost
geschiitzt. Der Beton selbst erhdrtet von Jahr zu
Jahr mehr. Besondere Unlerhaltungsarbeiten
kommen wvollstindig in Wegfall. Dieser Vorzug
des Eisenbetons erklirt seine Anwendung in
vielen Fillen, wo seine Anlagekosten diejenigen
des Eisenbaues iiberschreiten, z. B. bei Bahnsteig-
dichern und Bahnsteighallen, Dachkonstruktionen
in gewissen Fabriken, wo durch die Einwirkung
der Lokomotivgase in Verbindung mit den
Atmosphirilien oder durch andere Dimpfe und
Gase die Rostbildung schr gefordert wird, Wir
sind mit dem Herrn Referenten darin einig, dafl
man sich beim Vergleich nicht nur auf die Gegen-
iiberstellung der glatten Ausfihrungskosten be-
schrinken darf, sondern auch den Nebenkosten,
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vor allen Dingen den Unterhaltungskosten Rech-
nung tragen mufi. Diese Bertcksichtigung wird
das Bild noch mehr zugunsten der Eisenbeton-
bauweise verschieben, als es ohnehin schon der
Fall ist. Die Schwierigkeit bei Ausfthrung von
Stemmarbeiten fiir die Installation von Leitungen
konnen wir nicht als einen Nachteil ansehen. Bei
einem guten Projekte werden die Leitungen vor-
her disponiert. Ihre Unterbringung macht dann
bei der Ausfthrung in Eisenbeton nicht mehr
Schwierigkeiten, als es bei jeder anderen Bauweise
auch der Fall ist. ‘Bei nachfrdglichen Anderungen
entstehen auch bei Ausfihrung mit eisernen
Trigern Schwierigkeiten und Kosten. Wir wollen
es doch nicht einem Baumaterial als Nachteil an-
rechnen, wenn es der bewufiten Zerstérung einen
grofleren Widerstand entgegensetzt als ein ande-
res. Das nachteilige Flicken, Stemmen und Ab-
indern ist stets ein Mangel des Projektes oder
der Ausfiihrung, der sich nie ganz vermeiden,
wohl aber sehr einschrénken lafit.

Die Hersteilung eines ganzen Bauwerkes. aus
ein und demselben Material, gleichsam in einem
Gusse, die monolithische Bauweise des Eisen-
beton, bietet eine grofe Gewdihr fir die Sicher-
hest und den Bestand des Bauwerkes: alle tragen-
den Teile, Decken, Triger und Sdulen bildcfx zu-
sammen einen gut ausgesteiften einheitlichen
Korper, wodurch die® rechnungsmaflig nachge-
wiesene Sicherheit ganz gewaltig gesteigert wird.
Die Steifigkeit wird durch die Ausrundung
zwischen Saulen und Trigern noch erheblich ver-
gréflert, so dafy auch bei geringer Stirke de_r Um-
fassungsmauer die Stabilitit gegen seitliche
Krifte gesichert ist.

Die Herstellung eines ganzen Gebdudes in

der erwdhnten monolithischen Bawweise bringt
der Herstellungs-

meistens eine Verkirzung &
zeit mit sich gegeniiber einem  Gemisch-
bau, beispielsweise in Ziegelmauerwerk und

Eisen. Winde, Siulen und Decken werden fast
gleichzeitig durch ein und denselben Unternehmer
hergestellt. Das listige und zu Verzogerungen
filkrende Zusammenarbeiten verschiedener Unter-
nehmer und Handwerker kommt in Wegfall. Dafs
in den meisten Fillen hiermit ein Zeit- und Geld-
gewinn verbunden ist, wird nicht zu bestreiten
sein. Gewif kann auch ein solch monolithisches
Gebiude gefihrdet werden, wenn ,halbe S4ulen-
querschnitte* weggestemmt und mit Gips ver-
schmiert werden. Wir haben bisher nicht erfahren,
daf} der Eisenbeton in dieser barbarischen, jeder
Sachkenntnis spottenden Weise mifihandelt wird,
und wundern uns nur, dafd das betreffende Bau-
werk nicht eingestiirzt ist. Die Bauweise scheint
also in statischer Beziehung noch viel mehr zu
leisten, als selbst ihre wirmsten Freunde ihr zu-

trauen.
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Die in dem Vortrag erwihnte Anpassungs-
fahigkeit des Eisenbetons ist eine fast unbe-
grenzte. Er lifit sich mit Leichtigkeit allen Ver-
wendungszwecken anpassen und stellt in dieser
Beziehung allerdings ein bequemeres Baumaterial
dar, als es das Eisen ist. Der Eisenbeton ver-
einigt auflerdem in sich die statischen Vorteile
des Eisenbaues, mit den Vorteilen eines massiven
monumentalen Aussehens. Das Eisen wird mit
der Starrheit seiner diinnen Konstruktionsglieder
dsthetischen Anforderungen nicht in dem Maf
genligen kodnnen, wie es der Eisenbeton ver-
mag. Der Eisenstil in diesem Sinne ist bis heute
noch nicht gefunden und wird wohl auch nie ge-
funden werden. Wenn gegeniiber friher ein Fort-
schritt in dieser Beziehung festzustellen ist, so
hat sich dieser hauptsidchlich in der Richtung be-
wegt, dafl man davon Abstand genommen hat,
die Eisenkonstruktion schamhaft zu verdecken,
oder ihr einzelne architektonische Zierstiicke an-
zuheften. Heute zeigt man die Eisenkonstruktionen
als das was sie sind, als tngenieurtechnische Niltz-
lichkeitsbauwerke, die gegebenenfalls den Laien
oder Sachverstindigen zur Bewunderung der
kithnen Leistungen des Ingenieurs hinreissen, rein
dsthetische Empfindungen aber nicht auszulbsen
vermdgen. Anders ist es bei der Eisenbetonbau-
weise. Hier kann mit Flichen- und Raumwirkung
gearbeitet werden. Hier offnen sich fiir das
harmonische Zusammenwirken des kithnentwerfen-
den Ingenieurs mit dem klinstlerisch titigen Archi-
tekten weite Perspektiven. In derartigen Fillen,
bei Monumentalbauten tritt der etwaige Preis-
unterschied zu Ungunsten des Eisenbetons inden
Hintergrund.

Wenden wir uns im Folgenden noch kurz den
von Herrn Fischmann erwihnten Mdngeln des
Eisenbetonbaues zu. Es wird in dem Vortrag an-
gefuhrt, dafl es in der Berechnung der Eisen-
betonkonstruktionen selbst noch manche dunkle
Punkte gibt. Solche gibt es allerdings. Aber
auch in der Statik der Eisenkonstruktionen gibt
es derartige dunkle Punkte und zwar unseres Er-
achtens in noch groflerer Anzahl wie im Eisen-

" betonbau. Nur besteht ein Unterschied darin, dafl

der Eisenbetonbau von Anfang an bestrebt war,
durch umfangreiche und kostspielige Versuche
seine ,dunklen Punkte“ zu beseitigen, wihrend
man dies in gleicher Weise von dem Eisenbau
bis vor kurzem nicht sagen konnte.

Die Entstehung und Entwicklung des Eisen-
betonbaues fillt in eine Zeit, wo die eben ent-
standenen und rasch zu grofler Blite gelangten
Materialpriifungsanstalten die Erkenntnis der
Materialeigenschaften auf Grund wissenschaftlich
durchgefiihrter praktischer Versuche in den Vorder-
grund des wissenschaftlichen Interesses riickten
und dadurch den Boden fir die glinzende Ent-
wicklung .der modernen Technik und der tech-
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nischen Wissenschaften schufen. Der Eisenbeton-
bau hat von seiner Entstehung an von den neuen
Einrichtungen Gebrauch gemacht um auf mog-
lichst kurzem und einwandsfreiem Wege in das
Geheimnis der Wirkungsweise der neuen Ver-
bundkonstruktion einzudringen. Die ,,Theorie“
folgte der Praxis und baute sich auf dieser auf;
sie hatte verschiedene Wandlungen durchzu-
machen, um dem jeweiligen Stand der versuchs-
technischen Ergebnisse gerecht zu werden. Daf}
diese Entwicklung noch nicht abgeschlossen ist,
ist einleuchtend; bekanntlich entfalten die In-
genieure und Gelehrten fast aller Kulturvélker
gerade auf diesem Gebiete eine noch nie dage-
wesene Emsigkeit. Die Theorie steht heute, mag
sie auch ,dunkle Punkte“ noch enthalten, auf dem
sicheren Boden der versuchstechnischen Erfor-
schung und nur hieraus erklirt es sich, daf} der
Eisenbetonbau trotz seines jugendlichen Alters
sich heute an Aufgaben heranwagen kann, die an
Kihnheit und Schwierigkeit von den Eisenkon-
struktionen kaum tibertroffen werden.

Die Entwicklung des Eisenbaues war eine
wesentlich andere. Ihm standen an der Wiege
nicht die Hilfsmittel zur Verfiigung, die oben er-
wihnt sind. Auf mehr oder weniger rein mathe-
matisch physikalischem Wege mufite man eine
Theorie aufbauen, die’ zwar ‘exakt in ihrer Ent-
wicklung, keinen Nachweis fir ihre Ubereinstim-
mung mit der Wirklichkeit erbringen konnte. Als
dann spidter die Materialpriifungsanstalten auf-
kamen, war die Theorie bereits zu einem Dogma
geworden, an dem zu rittteln niemand einfiel.

Wie ndtig dem Eisenbau die Durchfiihrung
praktischer Versuche tut, erhellt am besten aus
den Versuchen, die Herr Baudirektor von Buch
tber die wirkliche Tragfihigkeit von U-Eisen
durchgefilthrt hat. Die Versuche sind versflent-
licht in der Zeitschrift des Vereines Deutscher In-
genieure, Jahrgang 1909 Seite 1790, Jahrgang 1910,
Seite 382, und haben bewiesen, dafd die tatsdch-
liche Widerstandsfihigkeit von U-Eisen bedeutend
geringer ist, als die berechnete und zwar betrigt
das Weniger der Widerstandsfihigkeit gegeniiber
der Rechnung beispielsiweise im Falle der Be-
lastung in der Ebene der senkrechten Haupt-
achsen 8 bis 349/, bei Profilen 10 bis 30. Wer
hat in die Richtigkeit und Zulissigkeit der Be-
rechnung dieser Triger, die zu den elementaren
Kapiteln der technischen Mechanik gehort, Zweifel
gesetzt? Was fur Uberraschungen wird man erst
erwarten missen, wenn Versuche mit gréfieren
Nietkonstruktionen durchgefithrt werden!

Es ist daher sehr zu begriifien, daf} der Verein
deutscher Brucken- und Eisenbauanstalten neuer-
dings mit erheblichem Geldaufwand grogere
systematische Versuche mit Eisenkonstruktionen
durchftihren l4ft. Die ,dunklen Punkte* werden
dann in die Erscheinyng treten und die Moglich-
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keit zu ihrer Beseitigung gegeben sein. Die Eisen-
industrie holt hierdurch etwas nach, was sie un-
seres Erachtens frither schon hitte tun sollen.

Unsere Erkenntnis von den inneren Span-
nungen und der wirklichen statischen Wirkungs-
weise der Konstruktionen wird immer bis zu einem
gewissen Grade Stickwerk bleiben. Wir werden
uns stets damit begnitjgen milssen, wenn die Er-
gebnisse und Erfahrungen der Versuche und der
praktischen Anwendung die Richtigkeit der theo-
retischen Betrachtungen und der hierbei gemachten
Voraussetzungen bestitigen. Dafl dies beim
Eisenbetonbau mindestens in demselben Mafie zu-
trifft, wie beim Eisenbau, diirfte der obige Hin-
weis auf die Entwickelungsgeschichte des Eisens
und des Eisenbetons dargetan haben.

Die Tatsache, dafi es doch allmihlich eine
ungeheure Anzahl von Eisenbetonbawwerken aller
Art gibt, welche den Beanspruchungen, fir die
sie gebaut sind, vollkommen Widerstand entgegen-
setzen und dies sogar auch dann noch tun, wenn
die Beanspruchung die Grenze erreicht oder gar
Gibertrifft, fur welche die Bauwerke berechnet
worden sind, muff auch dem Laien zur Geniige
beweisen, dafl die Eisenbetonbauweise trotz der
»dunklen Punkte® an Standfestigkeit und Sicher-
heit keiner anderen Konstruktionsart nachsteht,
sondern dieselben gerade hierin, wie schon oben
erldutert, fast durchweg ubertrifft. Der Sicher-
heitsgrad der Eisenbetonbauiverke vergrofert sich
noch itm Laufe der Jahre durch die for tschrgi-
tende Festigkeitszunahme des Betons, wiihrend
bei Eisenbauausfiihrungen die Szchmheit nicht
2u-, sondern hochstens abnehmen kann. Die
gréfiere Masse des Eisenbetons schiitzt ihn gegen
die Forminderung zweiter Ordnung und die da-
durch bedingten Nebenspannungen. Das grofiere
Eigengewicht und die monolithische Bauweise
befdhigt ihn, sowohl den statischen Wirkungen,
wie auch den dynamischen Einfliissen einen
gréferen Widerstand enlyeqenzusetzen, als dies
eine Eisenkonstruktion vermag.

Es ist uns kein Fall bekannt geworden, in
welchem die richtige Anmwendung der amtlich
vorgeschriebenen und heute iberall {iblichen Be-
rechnungsweise dem betreffenden Bauwerk nicht
die notige Sicherheit gegeben hitte. Wo in ver-
einzelten Fillen ein Eisenbetonunfall auf eine
falsche Berechnung zuriickzufithren war, war die
letztere immer derart, daf} sie auch bei jedem
underen Baumaterial den Einsturz herbeigefihrt
hiitte,

In dem Vortrag wird dann noch ausgefuhm
daf} es sehr schwierig sei, die Ausfithrung mit
der Annahme der Rechnung in Ubereinstimmung
zu bringen. Wir miissen dem widersprechen. Bei
einer normalen Ausfﬁhrungswelse, — und eine
solche miissen wir doch bei einem Vergleich mit
dem Eisenbau voraussetzen — werden die Voraus-
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setzungen der Rechnung bei der Ausfihrung
ebenso erfiillt, wie bei einer Eisenkonstruktion.
Die Eisen an die Stelle zu legen, wohin sie ge-
horen, érfordert tatsichlich nur die bei jeder Bau-
austithrung erforderliche und dbliche Sorgfalt.
Und selbst wenn einmal bei einer schlechten Aus-
fihrung, anstatt des geforderten Abstandes der
Eisen von  cm vom Rande 33 em vorhanden
sind, und demzufolge bei der rechnungsmifigen
Spannung von 40 kg fur den Beton und 1200 kg
filr das Eisen, 60 kg bezw. 1535 kg entstehen, so
‘witrde dadurch die betreffende Decke noch keines-
wegs gefihrdet sein. Wir sind dberzeugt, dafi
_ derartige Eisenbeanspruchungen bei Eisenkon-

struktionen infolge des Mangels seitlicher Steifig-

keit, durch Torsion und exzentrische Anschliisse
von Blechen usw. in den meisten Féllen eintreten.
Die Vernachldssigung der Zugspannungen des
Betons bildet aufierdem einen weiteren Sicherheits-
faktor. Aus welchem Grunde die Feststellung
schwierig sein soll, ob die verwendeten Rundeisen
10 oder 11 mm Durchmesser besitzen, ist uns
nicht recht erfindlich, Es wére ein betriibendes
Zeugnis fur die Walztechnik, wenn man mit eine_r
solch grofien Abweichung von der genauen th-
brierung rechnen mifite. Tatsdchlich ist dies
auch nicht der Fall. Die Gefahr, dafl infolge
ungenauer Walzung der Rundeisen zu wenig Eisen
in die Konstruktionen kommt, ist so gut wie aus-
geschlosseu, da erfahrungsgemaf die Eisen i}]folge
Abniitzung der Walzen beim Walzprozefs in den
meisten Fillen in einer efwas yroferen Stirke ge-
liefert werden.

Endlich missen in dem Vortrag die 'wechselfz-
den Eigenschaften des Betons herhalten, um die
Eisenbetonbauweise als eine bis zu einem ge-
wissen Grade unsichere erscheinen zu lassen. 1_\'Ian
weiy in der Tat, dafl sich nichts weniger
gleicht, als ein Beton dem anderen, abn‘zr
wir wissen auch, daff den Schwankungen In
der Festigkeit bestimmte Ursach'en zug'runfle
liegen. Eine bestimmte Befone‘z_l/ensclmft L.\.‘f
das Ergebnis bestimmter Vorbedingungen. pze
weityehende Kenntnis des Betons und seiner
Eigenschaften, die auf Grund zahlreicher wissen-
schaftlicher Versuche, wie durch die jahrzehnte-
lange weitgehende Anwendung im Bauwesen ge-
wonnen ist, ist heute, wie wir wohl sagen fiurfen,
so ziemlich Gemeingut aller, die sich mit ihm zu
beschaftigen haben. Man weifs heute genau u‘nd
kann es durch Versuche feststellen, welghe Festig-
" keitseigenschaften des Betons man bei Yemen-
dung bestimmter Rohstoffe und bei einer pe-
stimmten Aufbereitung erreichen kann. Es ist
‘nicht richtig, wenn gesagt wird, daf} die Bestim-
mung der F estigkeitseigenschaften des Betons erst
naeh Verarbeitung zur Konstruktion mdglich ist.
Die vom Deutschen Ausschufi fur Eisenbeton im
Jahre 1908 herausgegebenen ,Allgemeinen Bestim-
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mungen fir die Vorbereitung, Ausfthrung und
Profung von Bauten aus Stampfbeton“ besagen
hieriiber: Der Unternehmer ist, wenn ihm die
freie Wahl der Baustoffe ilberlassen bleibt, ver-
pflichtet, auf Anfordern des Bauherrn oder der
Baupolizeibehdrde zur Erginzung seiner Eingabe,
und, zwar in der Regel vor Beginn der Bau-
arbeiten, den Nachweis zu erbringen, daf die
vorgesehenen Mischungen mit den vorgesehenen
Baustoffen und der vorgesehenen Verarbeitungs-
weise die verlangten und gewdhrleistenden Druck-
festigkeitew ergeben. In der Erliuterung heifit es
dann: ,Zur Beibringung des Nachweises durch
Druckversuche mit 28 Tage alten Probewtirfeln
aus den vorgesehenen Baustoffen bedarf es in der
Regel einer Zeit von mindestens 5—6 Wochen.
Hiufig wird eine solche Frist zwischen der Aus-
schreibung und der Eingabe der Angebote oder
der Zuschlagserteilung nicht zur Verfigung
stehen. In derartigen Fillen wird unter Umstinden
schon ein Druckversuch mit 14 Tage alten Beton-
wiirfeln einen Schluf auf die nach 28 Tagen zu
erwartende Festigkeit gestatten; auferdem muf
aber der Nachweis mit 28 Tage alten Probe-
wiirfeln erbracht werden.“ Aufderdem ist wihrend
der Adusfihrung festzustellen, dafl mit der verar-
beiteten Betonmasse die erforderliche und ge-
wihrleistende Festigkeit erzielt wird. Fiur die An-
fertigung und Prifung der Probekorper gelten die
ebenfalls vom Deutschen Ausschuff fir Eisen-
beton aufgestellten ,Bestimmungen far Druck-
versuche bei der Ausfihrung von Bauten aus
Stampfbeton.”

Man wird hieraus ersehen, dafl die Eigen-
schaften des Betons nicht dem blinden Zufall
iiberlassen bleiben, wie es manchmal hingestellt
wird. Selbstverstindlich wird es nie gelingen,
einen Beton herzustellen, dessen Festigkeit durch-
weg gleichmdpRig bis auf das Kilogramm ist, dies
ist aber auch nicht notwendig. Den unvermeid-
lichen Schwankungen in der Beschaffenheit des
Betons wird jetzt schon in weitgehendem Mage
Rechnung g¢etragen, indem man nur mit dem
sechsten Teil der nachgewiesenen Drucktestigkeit
als zulissige Druckbeanspruchung rechnet. Wir
haben in einem Eisenbetonkdrper also eine sechs-
fache Sicherheit gegen Zerdriicken des Belons,
wihrend mit Ricksicht darauf, daf} fir das Eisen
im Eisenbeton ebenso wie fiir den reinen Eisen-
bau die Flief}- oder Streckgrenze mafigebend ist,
nur eine 25 bis 3-fache Sicherheit bei der Bean-
spruchung des Eisens besteht. Sollte sich also,
wie Herr Fischmann als Beispiel anfithrt, nach
28 Tagen herausstellen, daf} die verlangte Festig-
keit nicht da ist, so wird dies, wenn die Ab-
weichung nicht sehr grof} ist, von keiner wesent-
lichen Bedeutung sein und, wie eben dargelegt,
die Sicherheit des Bauwerks nicht beeintrichtigen.
Es muf} itbrigens auch hier bemerkt werden, daf}
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auch bei Eisen- und Stahlproben oft grofe Ab-
weichungen auftreten und dafl diese auch keines-
wegs einen unbedingt sicheren Mapstab - fiir die
Beurteilung einer gréferen Eisenlieferung oder
gar einer ganzen Konmstruktion abgibt. ~ Wir
wollen hierbei nur auf den Aufsatz »Der Wett-
bewerb des Eisenbetons mit dem reinen Eisen-
bau* in Heft IV von ,Beton und Eisen*, Jahrgang
1906, verweisen.

Auflerdem ist beim Beton wohl zu beachten,
dafl zwischen dem Zeitpunkt seiner Herstellung
und dem Zeitpunkt, wo er die ihm rechnungs-
maflig zugemutete Belastung tatsichlich erhilt,
im allgemeinen ein grderer Zeitraum als vier
Wochen liegt. Der Beton wird infolge der linge-
ren Erhdrtungszeit noch eine groflere Festig-
keit aufweisen, als die 28 Tage alten Wiirfel.

Der Beton ist ein in seinem Wesen und seinen
Eigenschaften erkannter und erforschter Baustoff,
den heute kein Techniker entbehren méchte. Die
Mannigfaltigkeit seiner Eigenschaften ist eher ein
Vor- als ein Nachteil. Man sollte daher meinen,
daf} es unterlassen wird, immer und immer wieder
Mifitrauen gegen ihn zu erwecken. .

Der Vortragende hat offenbar bei seinen ver-
gleichenden Betrachtungen stets ganz schlechte
Ausfiihrungen in Eisenbeton im Auge und stellt
diesen einwandsfreie Eisenbauten gegentiiber.
Wir konnen dieses Verfahren nicht als einwand-
frei bezeichnen. Gewifl gibt es schlechte Aus-
fahrungen; Unfille sind vorgekommen, nicht nur
in der Zeit wo die Bauweise noch in den Kinder-
schuhen steckte, sondern auch in der jingsten
Zeit noch. Dasselbe gilt aber auch noch vom
Eisenbau, der auf eine dreimal so lange Lebens-
zeit zuriickblicken kann. Bekanntliclr hat gerade
die letzte Zeit eine Reihe wvon duperst bedenk-
lichen Einstiirzen von Eisenbauten aufzuweisen.
Wir sind weit entfernt, diese dem Eisenbau als
solchem zur Last zu legen, missen aber ander-
seits auch verlangen, daf§ fehlerhafte Projekte
von unkundigen Ingenieuren und schlechte Aus-
fikrung nicht gewissenhafter Unternehmer nicht
als Mangel der Eisenbetonbauweise hingestellt
werden. Wir kdnnen uns in dieser Beziehung den
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Ausfithrungen. des' Herrn Direktor Seifert an-
schlielen, dafl Eisenkonstrukteure und Eisen-
betonleute ein Interesse haben, die Sache so gut
wie moglich auszubilden und daB es wiinschens-
wert ist, wenn die gegenseitigen Anfeindungen
in Wegfall kimen.

Noch ein Wort tiber die Bemerkung in dem
Vortrage, daf} vielfach in Eisenbeton konstruiert
werde, weil es ,modern® sei. Es widerspricht dies
allen bekannten Erfahrungen in der ganzen Eat-
wickelungsgeschichte der Bautechnik. Auf keinem
technischen Gebiete herrscht mehr Konservatis-
mus als im Bauwesen. Dies- ist auch leicht be-
greiftich: Die grofien Kapitalwerte, die in Bauten
investiert werden und die lange, fast unbegrenzte
Lebensdauer, fir welche die Bauwerke bestimmt
sind, erfordern dringend, dafl nur Baustoffe und
Konstruktionsweisen verwendet werden, deren
Zweckmifligkeit und Dauerhaftigkeit genilgend
nachgewiesen und erprobt sind. Daf} eine ganze
Generation von Ingenieuren und Technikern ent-
zickt ist, wenn man ihr zumutet, dafy sie sich
plétzlich in neue Konstruktionsweisen und neue
Theorien einarbeiten und einleben soll, wird man
ebenfalls nicht behaupten konnen. Zatsdchlich
hat der Eisenbetonbau mit vielen Vorurteilen und
grofen Widerstinden auch heute noch zu kdampfen,
und wenn er trotzdem in seinem Siegeszuge
weiter vordringt, so verdankt er dies in erster
Linie dem thm zugrunde liegenden einfachen und
itberaus geistreichen Kon-truktionsprinzip und
der dadurch bedingten Uberlegenheit in techwi-
scher und wirtschaftlicher Beziehuny.

Biebrich a. Rh., im Juni 1910.

Der Vorstand
des Deutschen Betonvereins (E.-V.)

Alfred Hiiser,
stellvertr, Vorsitzender.
Der Direktor:

Meisenhelder,
Regierungsbaumeister a. D.

MITTEILUNGEN UBER EINIGE NEBENUNTERSUCHUNGEN
AUF DEM GEBIETE DES BETONS UND EISENBETONS.

Von C Back und 0. Graf (Stuttgart).

Die Versuche, ober die hier berichtet werden
soll, wurden angestellt, um tiber Einzelheiten eine
gewisse Klarheit zu schaffen, die zu besitzen,
sich jeweils als Bedurfnis herausgestellt hatte.

Die Versuchsergebnisse erheben keinen Anspruch
auf grofle Bedeutung; doch durfte immerhin ihre
Kenntnis manchem Ingenieur von erheblichem
Interesse sein.
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A. Abhingigkeit des Gleitwiderstandes des in Zement-
mértel eingebetteten Eisens von der Lagerung (ob
feucht oder trocken®) bei verschiedenem Sandzusatz.

Es' wurden hergestellt 25 Korper nach Fig. 1,
und zwar:

Reihe a: 7 Korper aus 1 Raumteil Zement,
1,5 Raumteilen Rheinsand, 13,69, Wasser;
E Reihe b: 6 Korper aus 1 Raumteil Zement,
3 Raumteilen Rheinsand, 10,69y Wasser;

Reihe c: 6 Korper aus 1 Raumteil Zement,
4,5 Raumteilen Rheinsand, 10,29, Wasser;

Reihe d: 6 Korper aus 1 Raumteil Zement,
6 Raumteilen Rheinsand, 10,09, Wasser.

Der Wasserzusatz wurde so gewihlt,
daf} ein weicher Mortel erhalten wurde,
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ten Korper, der gestrichelte Linienzug fiir die
Durchschnittswerte der vom 7. Tag an der Luft
aufbewahrten Kéiper. Auflerdem sind die Einzel-
werte durch wagerechte Striche auf den Ordinaten
angegeben.

Deutlich zeigt sich in Fig. 2 die Abnahme
des Gleitwiderstandes mit wachsendem
Sa.ndzusatz.") Diese Abnahme ist jedoch
b.el den an der Luft gelagerten Korpern
eine weit geringere als bei den feucht
gelagerten Korpern, und zwar derart
daﬁ, wihrend fiir 1,5 Sandzusatz der Gleit-’
widerstand nach feuchter Lagerung weit
gréfler ist als nach trockener Lagerung,

d_er sich noch stampf.en lief} und der‘fur | iLWﬁ%f K
die verschiedenen Mischungsverhiltnisse nassen Sioken bedeck ¥
nach Moglichkeit die -l et
i ., gleiche Konsistenz be- ! |
H [ safl. |
Flll S Zement (von Heidel- S
i | berg) und Rheinsand P S
1 (von Speyer) waren das i s F g | ] L.
a0 gleiche Material, wel- LT b | o payies
ches zu den Versuchen Lagerung) &
verwendet worden ist,
tiber die in Heft 72 bis + ,}t‘i,
15 . 74 der Mitteilungen iiber § ' .
| Forschungsarbeiten, R - —r
| _ e __|ls herausgegebenvom Ver- 3 |
; § ein deutscher Inge- E“ w i _]'
: ,  nieure, berichtet ist. H j ! |
e 4 Korper der Reihe 3 ' |
Fig. 1. a und je 3 Korper der §| | |
Reihen b, ¢ und d lager- § i l
ten bis zur Priffung auf feuchtem Sand é‘* :
und waren dauernd mit nassen Sidcken ’ |
bedec'kt. Die iibrigen Korper wurden i«z‘w- ,515"’""', g"”w yh‘”# - z-»L-r
nur bis zum 7. Tag feucht gelagert und  dessits 256 % Hoosers S i 15 Rheinsand B el
sodann bis zur Prifung an der Luft auf- I 03 %Mosser 0% Hiasser
Fig. 2.

bewahrt. Die Priffung erfolgte im Alter
von rund 50 Tagen.

Die Eiseneinlage wurde herausgezogen, in
derselben Weise, wie dies Seite 7 (Fig. 5) und
Seite 20 u. f. in Heft 22 der Mitteilungen iber
Forschungsarbeiten angegeben ist. Als Gleit-
widerstand gilt die zum Herausziehen der Eisen er-
forderliche Kraft, dividiert durch die einbetonierte
Eisenoberfliche, d. i. 7 -2-20 = 125,6 qcm.

Die Ergebnisse sind in Zusammenstellung 1
niedergelegt und in Fig. 2 zeichnerisch dargestellt.
Der ausgezogene Linienzug gilt fiir die Durch-
schnittswerte der bis zur Priffung feucht gelager-

*) Uber den mehr oder minder groBen Einfluf der
Lagerung auf Festigkeit usw. vergl. auch Heft 72 bis 74
der Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, herausgegeben
vom Verein deutscher Ingenieure, Seite 55 u. f. sowie

Seite 99 u. f

fiir 6 Sandzusatz sich dieses Verhiltnis
umkehrt. Der Gleitwiderstand steigt im Falle
feuchter Lagerung von 16,2 kg/qcm bei 6 *Sand-
zusatz auf 36,9 kg/qcm bei 1,5 Sandzusatz, dt i um

36,9 — 16,2 L
——— =+ 100 = 1289, im Falle trockener

16,2
Lagerung von 198 kg/qcm bei 6 Sandzusatz
um

auf 26,9 kg/qcm bei 1,5 Sandzusatz, d. i.

26,9 — 19,8
; 19,8 ~— - 100 =36%,. Fiir 1,5 Sandzusatz ist er
im Falle der Feuchtlagerung um %:‘i 100
£

*) Uber den EinfluB des Mischungsverhiltnisses
;;l_lenﬁ g};eitt,wi%ilsaandmbei feucht gelage%tem Beton ve:gml.
e is er Mitteilungen iiber Forsch i
Seite 42, Fig. 52. ¢ o e
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= 37 % grofler als nach Trockenlagerung, fir (glatter) Oberfliche. Zur Klarstellung des hierin
6 Sandzusatz dagegen ist er im Falle der Trocken- liegenden Widerspruchs wurden 34 Karper in der

198—162 .\ _ 000 bekannten Normalform nach Fig. 3 hergestellt.
lagerung  um ez 100=22% grofler als Der mittlere Querschnitt erhielt eine Blecheinlage
nach Feuchtlagerupg. von rund 1 mm Dicke. Diese Blecheinlage war

Zusammenstellung 1.
Versuche ttber den Gleitwiderstand mit Kérpern nach Fig. 1.

Gleitwiderstand in kg/qcm
Zusammensetzung des Mortels i

in Raumteilen

h feuchter L nach 7 Tagen feuchter
nach feuchter Lagerung und dann trockener Lagerung

1 Zement, 1,5 Rheinsand (37,2 + 35,7 + 39,4 4 35,3) : 4 = 36,9 (24,0 +28,04+27,7):3=26,9

1 Zement, 3 Rheinsand (30,6 4284 4-27,6):3=1289 (26,1 +-20,24-233):3 =232

1 Zement, 4,5 Rheinsand (1994-24,14-20,1):3 =214 (20,04 21,34 24,2):3 =21,8

1 Zement, 6 Rheinsand (14,1 4-16,6 +17,9): 3 = 16,2 (20,6 -}-20,1 4 18,6):3=19,8
B. Unterschied der Haftfestigkeit von Zementmortel a) aus glattem Schwarzblech,

an glatten und an rostigen Blechen. b) aus rostigem Blech, von derselben Tafel

Bei den in der Materialprifungsanstalt Stutt- wie a. )
gart durchgefithrten Versuchefl hat sich der Gleit- Die Zusammensetzung des Mortels betrug:
widerstand fir angerostetes Eisen erheblich h8her . ) . =
ergeben als fiir rostfreies Eisen*). In einer 1909 ! Gew;chtste}l Zement von Heidelberg,
erschienenen Verdffentlichung**) wird aber Haft- 3 Gewichtsteile Normalsand.

festigkeitsversuche berichtet, bei denen die Haft-
festigkeit fiir angerostetes Eisen hiufig kleiner
ermittelt worden ist als fir Eisen mit rostfreier

Der Mbrtel wurde von Hand eingeschlagen.
Ein Teil der Korper lagerte bis zur Prifung
im Alter von 45 Tagen im feuchten Kasten, ein

Zusammenstellung 2.
Versuche tber die Haftfestigkeit von Zementmortel an glatten und rostigen Eisenblechen.

Haftfestigkeit in kg/qem.
Beschaffenheit PR
der 45 Tage im feuchten 1 Tagi ! Tag im Kasten, 6 Tage
! g im Kasten, 44 Tage
Blecheinlage. Kast ] N unter Wasser, 38 Tage
sten gelager unter Wasser gelagert. an der Luft gelagert.
a) glattes Schwarz- || (7,046,554 3,045, 150+ 11,54+11,54+11,0 | (45 +35435425
blech +35455445):7 +125):5 +3,0):5
=35,0 kg/qcm =123 kg/qcm =34 kg/qcm
b) rostiges Blech 6,0+ 6,5+ 6,0 +6,0 (20,0+16,5+215+200 | (10,04 9,54 50470
+75+75+4+105):7 +18,0):5 +7,0):5
=171 kg/qcm =192 kg/qcm =177 kg/qcm
Mehr unter b) gegen
a) in kg/qcm. . . 2,1 kg/qcm 6,9 kg/qcm ‘ 4,3 kg/qcm
Mehr in o/o ..... \ 42 0/0 56 0/0 126 f]/’l)

. o - ’ . derer Teil 1 Tag im feuchten Kasten, dann
*) Mitteilungen iiber Forsch gsarbeiten, Heft an AR . . ;
Seite 2,2 u f 8 an citen, Heft 72 bis 74, unter Wasser, ein dritter Teil 1 Tag im feuchten

**) R. Mi‘dley, Neue Versuche an Eisenbetonbalken, Kasten, dann bis zum 7. Tag unter Wasser und
Versuche iiber reine Haftfestigkeit, Seite 76 u. f. die Qibrige Zeit an der Luft.
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Die Pritfung erfolgte in dem iiblichen Apparat
zur Priifung von Zementkorpern auf Zugfestigkeit,
also durch Abreifien der Zementmortelkdrper von
der eingelegten Platte. ;

Die Ergebnisse-sind in Zusammenstellung 2
niedergelegt.

Hiernach ergab sich die Haftfestigkeit far
die Korper mit rostigen Einlagen um 42,
bezw. 56, bezw. 1260, grofler als fﬂr, die
Kérper mit glatten Einlagen.

Ferner fand sich die Haftfestigkeit nach
Wasserlagerung um

123 —50, 100 = 146/,

5,0
bezw. um
19271, 100 = 1709/,
b
hoher als nach 45 Tagen Lage-
rung im feuchten Kasten,
ferner um
123—34 00 _ 060
34 o Vo
bezw. um
-— Fig. 8.
192—77 100 = 1499,
7,7

hoher als fir die Korper, welche nach dem 7. Tag
an der Luft gelagert haben.
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C. Einflu der Hohe der ersten Stampfschicht bei
Wiirfeln von 30 cm Héhe.

Die Normen fiir die Druckversuche bei der
Ausfithrung von Bauten aus Stampfbeton (Nor-
men B) und diejenigen fiir vergleichende Druck-
versuche mit Stampfbeton (Normen A), aufgestellt
vom deutschen Ausschufl fiir Eisenbeton 1908,
schreiben vor: ,Die Betonmasse ist in zwei
Schichten von gleicher Hhe einzulegen®, d.i. bei
einer vorgeschriebenen Wiirfelhthe von 30 cm
in Schichten von 15 cm Stirke. In der Wirklich-
keit wird die Forderung gleicher Schichtstirke
nicht immer genau eingehalten, namentlich pflegt

|
f_x\\\ §

.
|

Fig. 5.

N\

o750

e—300—

|
fe50
r~—2300

Fig. 4.

die erste Schicht meist etwas hdéher auszufallen.
Es entstand deshalb das Bediirfnis festzustellen,
ob eine Abweichung der Schichtstirke um etwa
5 cm Einflufl habe und zutreffendenfalls welchen.

Zusammenstellung 3.

Einflufy der Hohe der ersten Stampfschicht bei Wiirfeln von 30 cm Hohe.

N e MR TS ER TR T
BN SR 3 A Hohe der - i
erstel- casadl
2 Zusammensetzung des ch;t‘ex;_ lungs- Alter Druckfestigkeit
g Betons schicht tag
cm Tage kg/qem
1 Raumteil Zement ,H*
2 Raumteile Rheinsand (0—7 mm
Korngrofe) 15 2.7.08 | 43 | (266 267+ 265):3 = 266
; 3 Raumteile Rheinkies (7—20 mm 20 6.8 08| 47 @11 + 281 275 1 276) + 4 = 276
Korngrofie)
7,89/, Wasser (Wasserzusatz «*)
Maschinenmischung
1 Raumteil Zement ,H* 15 10.10.08| 45 | 258253 Ty
3 | 2 Raumteile Rheinsand 6.11.08| 4 | 4204200423 |
3 Raumteile Rheinkies
s | 68 0/p Wasser (erdfeucht) 20 10.10.08 | 45 | 261 42794262 } P
Handmischung 16.11.08 | 44 + 242 4242

*) Vgl. Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, Heft 72 bis 74, Seite 6. Wasserzusatz a ist ein solcher, welcher

fir Eisenbeton nicht wohl unterschritten werden darf.
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Zu dem Zwecke wurden 17 Witrfel hergestellt
und zwar 8 Wiirfel nach Fig. 4 mit zwei Schichten
von je 15 cm Hohe und 9 Wiirfel nach Fig. 5,
bei denen die erste Schicht zu 20 cm gewshlt
wurde. Im fbrigen fand die Herstellung normen-
gemif statt.

Die Ergebnisse — bei Wahl der Druckrichtung
wie in Fig. 4 und 5 angegeben — sind in der vor-
henden Zusammenstellung 3 niedergelegt. Sie
deuten darauf hin, daf} die Wiirfel, deren erste
Schicht 20 cm hoch war, eine etwas gréfiere
Druckfestigkeit besitzen und zwarbetragt
dieses Mehr rund 49, wenn der Durchschnitt
aus den Zahlen genommen wird.

D Druckfestigkeit von Wiirfeln, welche unmittelbar
nach ihrer Herstellung mit der Form transportiert
wurden. '

Raumverhiltnisse veranlassen nicht selten, daf}
die Versuchskérper unmittelbar nach ihrer Herstel-

BACH UND GRAF, EINIGE NEBENUNTERSUCHUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

binden erfihrt, die Festigkeit erh8hen,*) lie es
wilnschenswert erscheinen, festzustellen, ob der
Transport der Wirfel unmittelbar nach ihrer Her-
stellung einen Einflu #uflert. Zu dem Zweck
wurden 16 Betonwirfel von 30 cm Seitenldnge
unter Verwendung von 3 verschiedenen Zementen
hergestellt. Der Wasserzusatz ist dabei so ge-
wiahlt worden, wie er fur Eisenbeton in der Regel
nicht wohl aberschritten werden wird (vergl.
Mitteilungen Gber Forschungsarbeiten, Heft 72
bis 74, Seite 6, Wasserzusatz g).

Nach der Herstellung wurde ein Teil der Wiirfel
40 m (Versuchsreihe 1) bezw. 70 m (Versuchsreihe
2 und 3) auf Rollwagen tber einen wagerechten
Zementboden transportiert, der andere Teil verblieb
auf der Stampfstelle.

Die Versuchsergebnisse sind in Zusammen-
stellung 4 niedergelegt.

Die Ergebnisse der Reihe 1 zeigen einen
deutlichen Einfluf des Transports auf die Druck-
festigkeit der Wiirfel nicht; bei Versuchsreihe 2

Zusammenstellung 4.

Druckfestigkeit von Wirfein,
welche unmittelbar nach ihrer Herstellung mit der Form transportiert wurden.

] 2 R 5 | 6
i ! .
! ! ‘I Druckfestigkeit
i
! H i f der Wiirfel, welche
| el ! | unmittelbar nach dem
Zusammensetz ! - " )
Reihe to B etzung ! lj;els- }Alter der Wiirfel, welche auf | Stampfen 40 m (Reihe 1)
es Betons ! tagg | | der Stampfste'lle b.15 ZUM  Bbesw, 70 m (Reibe 2 u. 3)
: | I Entformen verblieben auf Rollwagen
: K transportiert wurden
I | Tage|| kg/qcm kg/qcm
. v I
!
1 1 Raumteil Zement ,H¥ || 28.1.09 || 46 | (1854198 4- 184): 3 — 189 ‘ (183 4182+ 182):3 = 182
2 Raumteile Rheinsand, | ‘
3 Raumteile Rheinkies, i
90/, Wasser, |
Handmischung !
2 1 Raumteil Zement ,St“, | 28.6.09 || 44 (16 + 1134 121):3 = 117 (151 4-139):2 =145
2 Raumteile Rheinsand,
3 Raumteile Rheinkies,
90/, Wasser,
Handmischung
3 1 Raumteil Zement ,Sp*, | 16.8 09 || 46 (137 +130):2 =133 | (148 4 159 + 148):3 = 152
2 Raumteile Rheinsand, i
3 Raumteile Rheinkies, J
99, Wasser,
Handmischung
i

lung zu transportieren sind. Die im Jahre 1904 von
uns gemachte Beobachtung, daf} Erschitterungen,
welche der fertige Betonkdrper vor seinem Ab-

292

'*) Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, Heft 22,

Seite 26 u. f. -
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dagegen haben die transportierten Wiirfel eine
W11 . 100 = 247 hohere Druckfestigkeit

152 —133

geliefert und bei Versuchsreihe 3 3 100

= 149/, mehr als fiir die nicht transportierten
Korper. -

Durch den Transport von Wirfeln un-
mittelbar nach ihrer Herstellung ist es
somit méglich, dafd die Versuchsergebnisse
erheblich beeinflufit werden.

Bei den Wiirfeln der Versuchsreihen 2 und 3
begiinstigten die Erschiitterungen des Transports
das den verwendeten Zementen besonders eigene
Abscheiden von Wasser, welches sich oben

sammelte und zum Teil abflof.

E. Einfluf des Transports von weichem Boden—

Raumverhiltnisse konnen Veranlassung sein,
dafs der Beton von der Mischmaschine nach der Yer-
wendungsstelle iiber eine mehr oder ~weniger
lange Strecke in Muldenwagen transportiert wer-
den mufl. Bei weichem Beton zu Eisenbeton-
arbeiten wird die Beobachtung  gemacht, daf} in
den oberen Teil des im Wagen liegenden Betons
durch die Erschiitterungen beim Fahren Wasser
aufsteigt und dann der untere Teil weniger Wasser
enthilt als der obere.

Der Grad der beim Fahren entstehenden un-
gleichen Beschaffenheit des Betons hingt neben
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der Art und der Entfernung des Transports von
der Feuchtigkeit des Gemischs, den Materialien,
dem Mischungsverhiltnis usw. ab.

Zur Feststellung der Grofle des Einflusses,
welcheén der Transport auf die Druckfestigkeit

von Wiirfeln ausiibt, die aus der durch den Trans-
port gednderten Betonmischung hergestellt sind,
wurden 3 Versuchsreihen mit verschiedenen Ze-
menten durchgefiihrt. gas

Der Wasserzusatz
war so gewihlt, dafl
er als obere Grenze
fir die gewohnliche
Verwendung bei Eisen-
beton anzusehen ist SFE———=
(vergl. Mitteilungen
iiber Forschungsarbei-
ten, Heft 72—74) Seite 6,
Wasserzusatz g).

Das fertige Gemisch (Maschinenmischung)
wurde in Muldenwagen nach Fig. 6 u. 7, 40 bezw.

900.
_—I_—‘E
—3__,

=L 2
1l

"I«||
I

|

i

Fig. 7-

SR L ——.——.—— Linie der Druckfestigkeit der
—] Wiirfel aus:
| 1 Raumteil Zement ,St*,
e 2 Raumteilen Rheinsand,

[ 3 Raumteilen Rheinkies,
99/, Wasser (Wasserzusatz 3).
Der Beton wurde vor dem Stampfen 70 m
weit gefahren.

Linie der Druckfestigkeit der
Wiirfel aus:

1 Raumteil Zement ,Sp*,

2 Raumteilen Rheinsand,

3 Raumteilen Rheinkies,

99/, Wasser (Wasserzusatz 8).

Der Beton wurde vor dem Stampfen 70 m
weit gefahren.

—— ———— Linie der Druckfestigkeit der
Wiirfel aus:

1 Raumteil Zement ,H*,
3 Raumteilen Rheinsand,
4 Raumteilen Rheinkies,
9,50/ Wasser (Wasserzusatz ).

Der Beton wurde vor dem Stampfen 40 m

6. Wiirfel

weit gefahren.

Fig. 8.
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70 m weit gefahren, wobei sich das Wasser des
Gemisches je nach dem verwendeten Zement
mehr oder weniger rasch oben in erheblicher
Menge ansammelte. Dann erfolgte die Herstel-
lung von Warfeln mit 30 cm Seitenlinge absicht-
lich derart, dafl der Beton aus dem Wagen in
horizontalen Schichten entnommen und in die
Formen gegeben wurde, 'so daf} der erste Wirfel
aus der obersten Schicht, der sechste Wilrfel aus
dem untersten Teil des Betons hergestellt wurde.

Die Ergebnisse sind in Fig. 8 dargestelit.
Ubereinstimmend ergaben die ersten 3 Wirfel
jeder Reihe nur geringe Unterschiede. Dann
aber steigen die Linienztige so, daf} der sechste
Wirfel um

194 — 112

113 <100 =739/, (beim Zement ,St%),

bezw.
100

170—

0 +100=709%, (beim Zement ,Sp*).

bezw.

Q‘}i‘-- 100 = 300/, (beim Zement ,H)
hohere Festigkeit geliefert hat als der erste
Wirfel. Dieser Unterschied entspricht dem Um-
stand, daf} der unten gelegene Beton weit weniger
Wasser enthielt als der obere. Der obere war
Gufibeton, der untere Stampfbeton.

Die vorstehenden Feststellungen deu-
ten u. a, darauf hin, daf} bei Transport von
Beton eine nochmalige Durchmischung an
der Verwendungsstelle notwendig sein
kann.

F. EinfluB der Lagerung (Luftlagerung, Wasser-
lagerung) auf die Druckelastizitit des Betons.

Es wurden im Mai 1907 hergestellt 4 Beton-
zylinder von rund 25 cm Durchmesser und rund
1. m Hohe aus

1 Raumteil Portlandzement,

4 Raumteilen Rheinsand und Rheinkies (aus
der Nihe von Speyer), in dem Mischungsver-
hiltnis von 3 Raumteilen Sand und 2 Raum-
teilen Kies,

7,9 Gewichtsprozente Wasser.

Der Beton ist derselbe wie er zu den Ver-
suchen verwendet wurde, die im Heft 39 der Mit-
teilungen @Gber Forschungsarbeiten niedergelegt
sind.

Zur Herstellung der Korper dienten senkrecht
stehende eiserne Formen.
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Die Zylinder waren bis zum 4. Tag in der
Form und mit nassen S#icken bedeckt, dann
wurden 2 Zylinder (bezeichnet ,112¢ und ,115%)
unter Wasser aufbewahrt, die beiden andern (be-
zeichnet ,113“ und ,114%) sind an der Luft ge-
lagert worden, wo sie noch am 4., 6., 8 und
10. Tag angefeuchtet wurden. '

Im Alter von rund 2 Jahren erfoigte die
Prufung. Uber die Durchftthrung solcher Ver-
suche ist in Heft 45 bis 47 der Mitteilungen
Giber Forschungsarbeiten, Seite 100, berichtet
worden.

Die Ergebnisse sind in der- Zusammenstel-
lung 5 enthalten. ’

Hiernach ergaben sich beispielsweise fiir den
trocken gelagerten Korper ,113¢ die Zusammen-

drickungen in %0 cm bei der ersten Priifung

auf der Belastungs- gesamte bleibende federnde

_stufe
0,1—20,5 kg/qcm 6,49 0,16 6,33
0,1—41,1 | 13,5t 0,64 12,87
01—616 21,71 1,39 20,32
01—821 30,57 2,37 28,20

wihrend an dem bis 4 Stunden vor der Priifung
im Wasser gelagerten Korper ,112¢ ermittelt
wurde

f der B -
auf der Belastungs gesamte bleibende federnde

stufe
0,2—-20,7 kg/qcm 5,11 0 5,11
0’2_41 )‘ ” 1 0’76 0, 14 10|62
02—62,1 17,09 0,30 16,79
02—828 24,02 0,65 23,37

Hiernachsinddie Zusammendrackungen
— die gesamten, bleibenden und federnden
— bei den im Wasser gelagerten Kérpern
bedeutend kleiner als bei den in der Luft
gelagerten. Die Werte der Dehnungskoeffi-
zienten der Federung in Spalte 12 der Zusammen-
stellung 5 bringen den Unterschied deutlich zum
Ausdruck.

Bemerkenswert ist ferner, dafl sich bei der
zweiten Prifung (vergl. Spalte 17) die Deh-
nungskoeffizienten grofler als bei der ersten
Priifung ergaben und dafi ihre Verinderlichkeit
(Zunahme mit wachsender Belastung) bei der
zweiten Prifung eine weit geringere ist. Mit
Anniherung kanm bei der zweiten Prifung
von einem konstanten Dehnungskoeffi-
zienten gesprochen werden.



Zusammenstellung 5.

Einflufl der Lagerung (Luftlagerung, Wasserlagerung) auf die Druckelastizitit des Betons.

|2ty T RUTE T 7 MR EETEED 13 5 ] 57 Wi
Abmessungen des 1. Prifung 2. Pritfung
H Korpers Be-
Be- v i Zusammendriickungen Federung Zusammendriickungen Federung
A tungs-
zeich- ™ Durch- Quer- | Ge- e Prii- in —1— cm auf die der Prii- in —l- cm auf die der
lungs- Héhe hnitt| wicht||  Stufen files. 1200 Lingen- P 1200 Lingen-
nung | tag gaeastx: 3 e it UNES" | MeBstrecke von 750cm|  einheit gs Mefistrecke von 750 cm | einheit
d f ta ta
& . ge- | blei- fe- fir 1 kg ¢ ge- | blei- fe- | fur1 kg
cm | cm |qem | kg || kg/qem samte | bende | dernde | Pressung samte | bende | dernde | Pressung
a) trocken gelagerte Korper.
113 12.5.07) 24,9 | 99,7 | 487 | 109,5 0,1—205 |/26. 5. 09 6,49 0,16 6,33 | 1:290000 26. 5. 09 71 0,03 7,08 | 1:259300
0,1—41,1 13,51 | 064 | 12,87 | 1:286700 | (1 Stunde | 1430 | 0,00 | 14,21
0,1—61,6 2671 | 139 | 2032 | 1:272400 || nach der | 21,60 | 022 | 21,38
0,1—82,1 80,57 | 237 | 28,20 | 1:261700 ||1.Prisfung) | 29,01 | 0,55 | 2846 | 1:250 300
14 12.5.07) 25,0 | 997 | 491 | 109,0{ 0,1—204 (27.5.09| 668 | 016 | 652 | 1:280200 | 27. 5. 09 735 | 040 | 725 | 1:252000
rER e 0,1—40,7 13,96 | 069 | 1327 | 1:275400 | (1 Stunde | 1502 | 016 | 1486 } :
0,1—61,1 22,58 1,44 21,14 | 1:259700 || nach der 22,57 0,36 22,24
0,1—81,5 31,84 2,37 29,27 | 1:250300 | 1. Priifung) 30,33 0,70 29,63 | 1:247300
b) im Wasser gelagerte Korper.
112 12.5.07| 24,8 | 99,4 | 483 | 111,5 0,2—20,7 |(27. 5. 09| 5,11 0 511 1:361 100 27. 5. 09 5,85 0,10 575 | 1:320900
02414 1076 | 014 | 1062 | 1:349200 | (1 Stunde | 119 | 022 | 1174
0,2—62,1 17,09 0,30 16,79 | 1:331800 || nach der 18,05 0,32 17,73
0,2—82,8 2402 | 065 | 2337 | 1:318100 [1.Profung)| 24,43 | 048 | 2365 | 1:314300
115 [2.5.07| 24,9 | 99,4 | 487 | 111,1 0,1—20,5 (28.5.09| 5,37 0,03 534 | 1:343800 28. 5. 09 6,16 | .0,07 6,09 | 1:301500
0,1—41,1 11,30 0,16 11,14 | 1:331200 || (1 Stunde 12,49 0,11 12,38
0,1—61,6 17,89 0,47 17,42 | 1:317700 || nach der 18,71 0,13 18,58 !
0,1—82,1 2508 | 078 | 24,30 | 1:303700 [|1.Prittung) | 2510 | 0,20 | 24,90 | 1:296400

0161 110l
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BETON.
G. Einflufl der Beschaffenheit der Luft auf die Zug-
festigkeit von - Zementmértel beim’ Austrocknen (29’5+28’5+30’5+23’5):‘ = 29,2 kg/qem
desselben. Zugfestigkeit. :
In Heft 72 bis 74 der Mitteilungen iiber Die {ibrigen 72 Korper wurden sodann an

Forschungsarbeiten, ‘ Seite 105 u. f.,*) ist dber der Luft aufbewahrt, und zwar 36 Korper in dem
Versuche berichtet, nach welchen -
mit dem Austrocknen des Zement-
mortels die Zugfestigkeit desselben,
ermittelt anNormalkdrpernvon5qcm
Querschnitt, zunichst recht bedeu-
tend sinkt und dann nach einer ge-
wissen Zeit wieder allmahlich an-
steigt.

Um klarzustellen, in welchem
Maf} bei diesen iiberaus lehrreichen
Versuchsergebnissen der Feuchtig-
keitsgehalt und die Temperatur der
Luft von Einfluf} sein kénnen, sind
noch Versuche mit weiteren 76 Zug-
korpern (Normalform, 5 qcm Quer-
schnitt) durchgefiihrt worden.  Die
Zusammensetzung des Mortels war:

1’
l
|
l
l
|
I
|
|

3 e

1 Gewichtsteil Zement von Ty
Heidelberg, Fig. 9.
3 Gewichtsteile Normalsand,
91/, Gewichtsprozente Wasser. bei den fritheren Versuchen benutzten Raum ,1°
. . “
Die Korper lagerten in der iiblichen Weise 1?nd 3 Korper in einem Kellerraum: Raum ,2°.
bis zum Alter von 28 Tagen unter Wasser, dann Je 4 Kérper wurden in den aus Spalte 1 der
wurden 4 Kérper gepriift; sie lieferten Zusammenstellung 6 ersichtlichen Zeitabstinden
Zusammenstellung 6.
1 I 2 | 3
J" Zugfestigkeit in kg/qcm
Dauer der Lagerung Raum ,1¢ % Raum ,2¢
an der Luft : . s .
Die Luft in Raum ,1% besaf} iiber die Dauer der Versuche im Durchschnitt
einen wesentlich niederen F euchtigkeitsgehalt und eine hohere Temperatur
als die Luft in Raum 22
4 Stunden (30,5 + 31,5+ 30,5 +30,0) : 4 = 30,6 (31,04 31,0 4 28,0 4 30,0) : 4 = 30,0
S . (31,5 30,0 4 30,0 4-28,0): 4 = 29,9 | (31,04285+295-+30,5):4 =299
16 | 38 (25>°+29:5+30,5+29,5)=4=28,6' - (30,54 31,54 29,0 4-29,0): 4 = 30,0
24 o . (25,0 +29,0+ 27,54 255): 4 =267 | (31,54 29,5 + 29,5 4 29,5) : 4 = 30,0
2 Tage (24,5 285+ 24,54 26,0) : 4 = 25,9 (31,04 29,0 4-32,5 + 28,5) : 4 = 30,2
- (26,5+25,04-2554-285):4 =264 | (31,04 32,0 +32,5+31,5): 4 = 31,7
45w (26,5 + 28,0 4325+ 305):4 =294 | (37,0 4 32,5 + 32,0 4 30,0) : 4 = 32,9
et (42543904 34,54.39.0): 4 — 387 | (32,04 31,0 + 31,5 4 35,0 : 4 = 32+
4 5 (50,54-48,04-44,5444,5):4 = 469 | (41,54 4804465+ 46,5):4 = 456
|

*) Vergl. auch ,Armierter Beton, 1909, Seite 356.
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gepriift; die Ergebnisse finden sich in Spalte 2 keit der K6rper aus déem feuchteren Raum

und 3 derselben Zusammenstellung. 42 ging wihrend des Austrocknens unter
In Figur 9 sind die Ergebnisse zeichnerisch die Anfangsfestigkeit nicht zurick, wih-

dargestellt. rend die Kérper aus Raum ,1“ im Sinne der

Uber die beiden Rdume ist

folgendes zu bemerken: Die %

Temperatur und der Feuch- o

tigkeitsgehalt der Luft wurde - |
tiglich 3 mal festgestellt; s ; ?ﬁ?’\} fr
die Ablesungen sind in Fi- ( il vT\‘\‘:ﬁ’ i
gur 10 enthalten. Sie be- W I‘ul | IVIS e ’\
sagen, dafl im Raum ,1¢ ”[ ’[ ll\H‘[ \-?}' A ,’"

Pt .'

durchschnittlich ein wesentlich
geringererFeuchtigkeitsgehalt 7
und eine hohere Temperatur
der Luft vorhanden war als
im Raum ,2*. Das Aus-
trocknen der Probekorper
konnte demnach im Raum ,2°
nicht so rasch erfolgen als im
Raum ,1¢. Es stand somit zu
erwarten, daf} die beim Aus-
trocknen im Zementmortel
entstehenden Spannungen
(vergleiche Mitteilungen iiber
Forschungsarbeiten, Heft 72
bis 74, Seite 106) im Raum ,2“ |
geringer sein wiirden als im | 'F 1 -
Raum ,1¢%, dafl also die Zug-
festigkeit der im Raum ,2“ P E_LTL.Tr.*lt gy Iu. . &Tz oy [ :*IE‘L;V—JT‘_
gelagerten Korper von den Okctober e oy
genannten Spannungen Wwe-
niger beeinflufit werden wiirde
als diejenige der . Korper,
welche im Raum ,1“ Jagerten.
Die Darstellung (Figur 9)
die Erwartungen bestitigt sind. Die Zugfestig-

§

TN T

[
|
|
|
50 l
|
!
|
l
1
|
!
[

Fig. 10.

friiheren Versuche einen erheblichen
i3t erkennen, dafl Festigkeitsriickgang lieferten, der nach
2 Tagen seinen Tiefstand erreichte.

BEITRAG ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.
Von Dipl. Ing. Henri Marcus (Diisseldorf).
(Schluf3 von Seite 251.)

Belast sfall I: Last 1 im Knotenpunkte 2 : _ 6% » 1 -~
elas ung(vergl. Fig. 21a und 23). Die Strecken Tm = _41';&'—_6 sind iiber den
5 g - Teilpunkten im MaBstabe 1 cm = 0,033 t
- M= 45 A2 worden. Die graphische Konstruktion des ?{l”;:lt;;‘:n:
My = o e 9" liefert folgende Werte:
4 (srlby ==y :
Mo N e e i T 1 ROMGAL 0,285
- 8 — So 3 [ g — o = y
eia (VS T N Tt = :
REriip . Y e 5 ag — oy = — 0,105
5 =gy Gg=0358"% - o
My =4 » 5 3. a=nde’ - oq—aeg=—016 ,
1 i o i ik £ s — ey = — 0,1675
M= ¢ - 1 a5 = 0,2525 ,
= rg — ay = — 0,1573

Y6 — '1 e . "6:07095 5

W
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: Belastungsfall II: Last 2 im Knotenpunkte 2 _Fir den nebenskizzierten Belastungsfall liefern die-
: (vergl. Fig. 21b und 24). - - 5 a-Linien: (Fig. 26a)
: ) g '
’ F1=_?;_l, : © = 5 (0,365-0,285) P = 0,325 P
M°1=— A -
3 6
4 Ya 8 s
Mp=-3 » 4
3 heaag -
Ma=-3 » 5
2 s s
Mu=3 » 3
1 B =
Ly o f
Fe=—<0»
«; = 0,365 P
“;_0'935" @y — ay = -+ 0,570 P
ﬂq=1,°8 Y ﬂa—“«,:+0,145,,
€ =0825, | 4 —@w=—025,
=008, LA & =000,
ag=0,185, | “6— @ =—0320, . Fig 26,
Belastungsfall III: Last 3 im Knotenpunkte 3 g = 1(0,935 0,745)P =084 P
(vergl. Fig.21c und 25) .
vergl. Fig.21c un 5
asz%(1,08 +1,175) P = 1,1275 P
! 1
p i1 1 oA H= R «4:%(0,825+1,175)P=1,000 P
TN 3
F1g. 33 Feae g F=— &5 = - (0,505 4 0,745) P = 0,625 P
T 5 ' :
a 1 3 o Vi 1
—t i 3 | Bs= = 5 (01854-0285) P = 0,235 P
f Ma=g winz s
Fig. 24. Mo‘:i & - 4 0 HU:+0’325 P
A et il 5 3t ,3.5=i" H,=+40,515 P
= ;, i T~ S 4 Hy = + 02875 P
o B % = L Hy = —0,1275 P
Fig. 25. ! ey T H,=—0375 P
kb Hy=—039 P
0745 . | m— @ =+046 P Hg=—0235 P
ot | m—a=4043 , Hy+Hy = 0,16 P
=175, | W—w=£00 ,
o = ==aas p
Q=0M5, | B—%
ag= 0285, | "6 — " = — 0460, 2k X3 s s ¢
37 lgr
Die Werte «, fiir den Fall, daB die Last 1 am 1 &
Knotenpunkte 4 oder 5 angreift, ergeben sich, mit Riick- Fig. 26a.
sicht auf die Symmetrie, aus den Werten des Belastungs- ;
falles IT und I
es un . =

Die Einfluglinien fir a;, a3 und ay sind in Fig, 21d Bmi‘;n‘;"’,;’,"'g R e N, B wne

im Mastabe 1t =0,3 cm aufgetragen worden. In

Fig, 26 sind noch die EinfluBlinien fir Hm = am +1 Bkl ol P
— am gezeichnet: letztere stellen aber auch infolge der =032 P Ho: 0,535 P
Gleichnng: ag:0,855P H :+0:375P
My = hm 3 =123 P s 0215 P

=(am —am+1) [y— = ay=1,015p | Hs=—0215
. s 5 Hy=—039 P
e =0025F | o = 038P

die Einfludlinien der Biegungsmomente des Stinders dar, =024 P |
h

der Multiplikator ist dem entsprechend u =y — —=—,

redaet o e ool Hy+ Hy = 0,16 P
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Der Vergleich zwischen den beiden Zahlenreihen
zeigt, daB die Unterschiede zwischen den Werten @ allge-
mein nicht sebr betrichtlich sind — sie betragen hdch-
stens 99/, und nur an einer einzigen- Stelle —, dagegen
weisen die Zahlenwerte fir Hp und Hg — 10 unmittel-
barer Nihe des belasteten Feldes selbst — ziemlich be-
deutende Abweichungen.  Der Vollstindigkeit' halber,
geben wir noch fiir die beidea Fille der mittelbaren
und unmittelbaren Belastung die Zahlenwerte fiir die
Biegungsmomente der Gurtungen.

Bei mittelbarer Belastung ist:
MOy = MY%p = Mom — @m —‘2'—
MO = MU =Mom — &m +1 5~
bei unmittelbarer Belastung.
M°n = Xm— @m * ~5~
Mo =Ym—am+175"
M“szom_Xm——am'—%—
/-

Moy = Mgm—Ym—@m+1° 3~

Diesen Formeln entsprechend, ergeben sich die in
der nichsten Tabelle enthaltenen Werte:

Mittelbare Unmittelbare

Belastung Belastung

Mo, BT, 162 5 A =—~0158 1
MOy + 012917 , S IR0
Moy 30,428 33 -ip D5
MO + 0,16333 , + 0,188
Moy + 0,01958 , + 0,018
Moy 4+ 0,06125 , :t 0,0539 ,
Moy 0,125 " . 0,145 .
MO, —'0,0833 , 10901
Mo, + 0,1042 + 0,095
M romes o | TomE
5 0, » y »
Mog L on7s = 01192 ,,
My — 0,625 1 40088 A
MYy + 0,12917 , + 0,1373 .
My, 042883, < 042700,
Mty 0,16333 , + 0,1237 ,
Wiy -+ 0,01958 , - — 0081 .
MY 0,06125 , — 00839 ,
My 0125 0097
My, == '9,0833" — 0,0807 ,
My + 0,1042 , % 0113 0 4
M¢y 201042 , I — 01054 ,
My + 00908 , | -+ 0085,
My, 2075 , | —OM2 ,

eiden fettgedruckten Werte My und
e Ubereinstimmung als eine ge-
Im belasteten Felde selbst er-

Mit Ausnahme der b
MY, ist im allgemeinen di
niigende zu betrachten.

hiilt man:
24 X A
Mm=Mom— __L;J_ —

—ug 5
olles "2_'5%_35 o %(0,633 +o,6689+1,23):| 1=0,1921

AB. 1910.

ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.

287

Dieser Wert ist ebenso. groB, als ob das belastete Feld
einem durchlaufenden Triger mit mehreren Stiitzpunkten
angehéren wiirde, die negativen MY und MY; stellen die
entsprechenden Stiitzenmomente dar (Fig. 27).

In praktischer Hin-
sicht konnen die Ergeb-
nisse dieser kurzen Unter- A
suchung folgendermalen ny [x m
zusammengefaBt werden. Aol

Beiunverinderlicher Dy |
Belastung empfiehlt es
sich die Unmittelbarkeit
der Wirkung zu beriick-
sichtigen, wenn die Last-
verteilung eine unsymme-
trische ist. Dagegen ge-
niigt es bei verinderlicher Belastung oder bei fester
symmetrischer Belastung die Lasten auf die Knotenpunkte
zu verteilen, denn, infolge des Vorzeichenwechsels der
Biegungsmomente, je nachdem die Last von einer Stellung
zur symmetrischen iibergeht, gleichen sich die Fehler
derartig aus, dal die mittleren absoluten Betriige fiir die
Querschnittsbemessung als genau genug zu betrachten sind.

‘Aus diesem Grunde wird man z. B. bei totaler Be-
lastung, wie Vierendeel nachgewiesen hat, keine nennens-
werten Abweichungen zwischen den Ergebnissen der mittel-
baren und der unmittelbaren Belastung finden.

-
A%
oS

Fig. 27.

Nidherungsmethoden.

Die bisherigen Berechnungen haben gezeigt, dal die
groften Biegungsmomente in den oberen Stinderquer-
schnitten und die groften Normalkrifte in den Gurtungen
auftreten. Es moge auf ein Niherungsverfahren, welches
wenigstens ihre iiberschligige Bestimmung gestattet und fiir
die erste Querschnittsbemessung brauchbare Werte liefert,
hingewiesen werden.

Wir hatten friither festgestellt, daB, wie auch die Quer-
schnittsverteilung in den Gurtstiben angenommen wird,
die Werte « sich selbst innerhalb der weiten Grenzen

T%m

*COS fm

J°m *€os ym = J%m und 7 — oo wenig ver-
m
indern.

Wiirden sie ganz konstant bleiben, so miiliten die Be-
stimmungsgleichungen VIc (S.213) und XIII (S. 286) fir «
dieselben Werte liefern. Subtrahiert man diese Gleichun-
gen voneinander, so ergibt sich in einfacher Weise, wenn

J CI:,)' vernachlissigt werden:

die Glieder

m — .
m — Z'I'm (ham—l +h°?—l . hm+ h‘!m)

3 bm-1 (Rom + R%,) + hm (L°m + LYm)

e l’m hgm—l+hm—)‘hm+h2m
(XV1
und wenn hp—1 =hm =h
o u
“mz__Mif_m__ * ... (XVIa

h+lm

*) Fiir Paralleltriiger mit Feldern gleicher Beschaffen-
heit empfiehlt Herr Frandsen folgende Niherungsformel

’ § Mom 1
“m=T(—:'+—Qzﬂ)+ﬁ(Q0m—1—Q0m+1)

welche allgemein gut brauchbare Werte liéfert.
3 20
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".Diese Ausdriicke sind aber identisch mit den bei der
graphischen Auflésung der «- Gleichungen " eingefiihrten
Werten S

Un
Tm=——=
¥ bm—'am—l—?m

und aus diesem Grunde unterscheiden sich die Ordinaten
des a-Polygons so wenig von den Strecken Tm.

In Fig. 8 u. 13 deckt sich zum Beispiel der L'nE'n-
Linienzug mit dem «-Polygon fast vollstindig. Auch in

den friheren Rechnungen zeigt sich eine ziemlich gute
reinstimmung,

Im Beispiel 1 erhilt man nach Formel XVIa:
@y = 1750 kg gegen 1890 kg

@y =4750 , , 4620 ,
a3 =6750 , , 6585 ,
gy ="17750 ,

i 18804s
bzw. #
H; = 3000 kg gegen 2730 kg
Hy = 2000 , A
H3=1000 , > 095 .

MARCUS, ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.

ARMIERTER
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Moy = — 0,034 1 statt 0,018 1
9R°3= 01315, =0 0,145
4= 7 I 0,095
. m°5 = 0,1033 » » 0)0875 "

Diese einzelnen Abweichungen erscheinen zuniichst un-
bedeutend, in ihrer Gesamtheit aber wirken sie auf die
Genauigkeit der Rechoung ungiinstig. In den Einflulinien
ist diese Wirkung am besten zu ersehen.

Es haodle sich z B. um die Einfluglinien fir M°
und M°; des im Beispiel 4 untersuchten Trigers. Die
Lasten mégen nur an den Knotenpunkten angreifen.

Fihrt man in die Gleichung:

Mom D

2 2

Mnp =

den Ausdruck aus Gl (XVIa), und setzt h =1, so er-
hélt man:

und analog im Beispiel 2 nach
Formel XVI:

@ = 2545 kg gegen 2800 kg

®=>5050 , , 5040 ,

ag=6410 , ., 6325 .

ay="7150 , 2507028 %
bzw.

H, =255, , 220

Hp=1360 , ., 1285 .

Hy= 740, . 700 .

Die Unterschiede betragen hachstens 10 %, und es
spricht' zugunsten des Niherungsverfahrens, daB mit Aus-
nahme des Endfeldes sowohl die Werte « als die Werte H
groBer erhalten werden, und dies kommt natiirlich der
Sicherheit der Konstruktion zugute.

Ein dholiches Ergebnis liefern die auf Grund der
Niherungsformel XVIa errechneten EinfluBlinien fir «
und H, welche in den Figuren 13d und 14 eingetragen
worden sind.

Hier zeigt sich auch, daB mit Ausnahme von Hp und
@ die Einflulinien des Niherungsverfahrens um 10 %
etwa grofere Ordinaten aufweisen als die genauen Einflug-
linien. Fir die Bemessung der Stinderquerschnitte wiirde
somit die Anwendung der Naherungsformel durchaus an-
gebracht sein. Bei den Gurtquerschnitten dagegen wiirden
die Ergebnisse zum Teil zu giinstig, zum Teil zu un-
giinstig sein.

Als Beispiel wihlen wir den im Beispiel 4 behandel
ten Tridger, bei welchem fiir denselben Belastungsfall wie
frilher nach Formel XVIa folgende Werte « sich ergeben
(vgl. S. 287):

@ =0,292 gegen @y = 0,32

tg = 0,875 ” 0ty = 0,855
a3=1,333 » ((321,23
= 1,042 o ege=il0ns
as = 0,625 sty = 0,628
g = 0,2083 »

g = 0,24
und dementsprechend erhilt man auch

M= — 0,144 A statt —0,458 2
Mo, = — 0,155 " —0,145

" n

Mo ‘\I[)m A (lu(;(m -1) +§nn_l)_'_l_
e B TN DA T
— Mym —Mg(m — 1)
ot 3
Mom —Myim—1) A _
—). e 3 o om 4

d. h. es miilte niherungsweise*) die Mm-Linie iden-

tisch sein mit der mit % multiplizierten Querkraft]inic

Qom_des einfachen Balkens. Auf Grund dieser F! ormel
ergeben zich die in Fig. 28a u. b gezeichneten Linien, dgxe(;l
Ordinaten in den folgenden Tabellen zusammengestellt sind.

2 )'Iol .\103
g
% ange- ange-
3 nihert |  8enau {[ nihert , -

1 "“

|

11140208 1140217 4 | —004171| —004 &
2110167 _|401505, || — 0,0833 , | — 0,04 »
31140125 (401075, | +0,125 . | + 0,1625
4 0,0833 , | - 0,0745 , 0.0833 | 0,0875 »
5100417, 40,0358 , || + 00417 . | + 004 »

*) Der genaue Nachweis des Zusammenhanges zwischen
den M- und Qg Linien fiir Paralleltriger gleicher Be-
schaffenheit ist von Dr, Mann geliefert worden.
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Diese Zahlen zeigen uns, daB in den ' Endfeldern
die Anwendung der Niherungsformel etwas ungiinstige
Werte liefert, in den Mittelfeldern =dagegen zu giinstige.
— Bei einer streng genauen ‘Untersuchung ~wiirden die
Ergebnisse des Niherungsverfahrens als nicht geniigend
betrachtet werden miissen.

In praktischer Beziehung aber konnten vielleicht
andere Gesichtspunkte geltend gemacht werden. Beachtet
man namlich, daB beim Vierendeelschen Triger die
grofiten Biegungsmomente in den  Endfeldern ‘auftreten
und daB gerade bei den letzteren die Niherungsformel zu
ungiinstige Werte liefert, so bietet ihie Anwendung nur
eine Erhohung der Sicherheit: bei den Mittelfeldern
andererseits sind im Vergleich zu den starken Achsial-
kriften ‘die Biegungsmomente weniger bedeutend und aus
diesem Grunde, wenn letztere nach der Niherungsformel
etwas zu klein geschitzt werden, hat der Fehler auf die
Querschnittsbemessung keinen zu groflen EinfluB. Dieser
Fehler wird sogar dadurch ausgeglichen, daB die Nihe-
rungsformel, wie frilher erwihnt, tir die Gurtungen zu
starke Achsialkrifie und fiir die oberen Stinderquerschnitte
zu starke Biegungsmomente liefert, und die konstruktive
Ausbildunz der Knotenpunkte eine stirkere Bemessung
der Gurtquerschnitte bedingt. — Bedenkt man, daB auch
bei den gewdhn-
lichen Fachwerkkon- 0
struktionen die rech- =
nerische  Annahme m
des gelenkartigen An- hes |-
schlusses der Stibe
fir die Spannungen
Werte liefert, welche
10 bis 159/, von den
Werten abweichen,
welche sich bei einer
Beriicksichtigung der v
SteifigkeitderKnoten= @m 4IRS
punkte ergeben, so ,DX\ LN D
wird man den Nihe- > P >N
rungsmethoden  fiir . y
den Vierendeelschen - -
Triger trotz ihrer

Feﬁer eine Brauch-
barkeit nicht ab-
sprechen konnen, um —y
so mehr als diese j
Fehler beiden nie-
drigen Grenzen, in
welchen gewdhnlich
die zuldssigen Span- o d
nungen gehalten werden, fir .die Sicherheit der Kon-
struktion ganz belanglos sind.

Es sei noch zum Schlu auf eine zweite Niherungs-
methode, welche in der Praxis oft gebraucht wird, hin-
gewiesen.

Man denke sich in jedém Felde zwei sich kreuzende

- Diagonalen angeordnet. Unter der Voraussetzung gelenk-
artig ausgebildeter Knotenpunkte wiirden die Spannkrifte
in den Stiben betragen.

Om 41

U 1

e > —

7 Uns1

Fig. 31.

und niiherungsweise

Qgm

. (Fig. 29).
2singm

Dm=D'm =+
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_ Da diese Diagonalen nicht vorhanden sind,  so- kann
le‘:fe Vs\’(l)x)'kung auf die Knotenpunkte durch ein Kriftepaar
ig. :

Sm=—(Dm*tm=+Dm+1°rm+1)

ersetzt werden. Da ryp = Am singm, so ist:
fores 1
Sm——?(Qw‘lm+Qoux+l'lm+l)

Wenn Am = ). = hist, kann auch geschrieben

werden :

1
Sm'-:‘—-z-l(QomH-f'Qom)

= — 1 [(Mom — Mom — 1) + (Mom + 1 — Mow)]

Sm = — 5 [(Mom + 1 + Mgm) — (Mgm~+ Mom —1)]

Nach der Formel (XVIa) wiirde man dagegen erhalten :

h A
sz—Hm"z =—_2"(am+l‘—f‘m)

oy 1 - i
= A (Fm+1—m)

(Fig.

1
Sm = — —[(Mom + 1 Mom) —(Mom~+Mom —1)] 31).

Man sieht, da die Methode mit den ideellen Diago-
nalstiben fiir die Momente in den oberen Stinderquer-
schnitten zweimal gréfere Werte liefert als unser Nihe-
rungsverfahren; ihre Ergebnisse sind also, in wirtschaft-
licher Hinsicht, als viel zu ungiinstig zu bezeichnen.

§ 2. EinfluB wagerechter Krifte.

In den bisherigen Entwicklungen war nur lotrechte
Belastung vorausgesetzt. Unser Verfahren lifit sich aber
auch bei beliebig gerichteten Kriiften anwenden: wir wollen
daher noch einiges iiber den Einflul wagerechter Krifte
hinzufiigen. (Fig. 32a.)

Es sei wie frither ein Schnitt in’ unmittelbarer Nihe
des Untergurtes durchgefiihrt, und die inneren Spannkrifte
durch die drei Kr 68en Cm, Hm und Sy ersetzt.
Man denke sich nun einen einfachen Balken, in der Ge-
stalt des abgeschnittenen oberen Teiles des Triigers, wel-
cher die wagerechte Belastung des letzteren zu tragen hiitte
(Fig. 32b w. c): wir bezeichnen mit A°, B°, W°, Q°, M?, die

Auflagerreaktionen, die Querkrifte und die Biegungs-
momente dieses stellvertretenden Balkens. Setzt man wie
frither z
Co=Clo+4A°
Ca=Cn-+B°

Hp = — (an -+ W°)

'so behalten die Gleichungen I, Ia, II, IIa, JII, Ila, 1,

1a, 2, 2a und 3, 3a ihre Giiltigkeit. Der einzige Unter-
schied besteht darin, daB zu den Normalkriften in den
Gurtungen der Beitrag N° der Normalkrifte des stellver-
tretenden Balkens hinzukommt, und da die Gleichung der
Biegungsmomente des letzten Stinders n in der Form

Mvp = M¥pn — Xn + en (Y—‘ };n) .

20*
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;g&ﬁﬁebep m,rd, wobei uater
) Mvpn = + Woy

das Biegungsmoment im Endstinder des stellvertretenden
Balkens verstanden wird, -

Wiihit man wie frither als statisch unbestimmte Grolen
die Werte X, Y und «, so gewinnt -man aus den 3 Elasti-
zititsbedingungen - ; : TR

AT Wapis oo aBde
G et & e B
w
o P
.
% 4
s w
W)
a4
)
(oo
S w, }8°
] 1o Ol s 1"}_}'_
A 8
Fig. 3% a—c. :

wenn der Beitrag der Normalkrifte N°) zur Forminderungs-
arbeit nicht beriicksichtigt wird, die 3 Gleichungen' Va, Vb
und Ve ‘wieder. Nur die Gleichungen des Endfeldes zeigen
eine geringe Abweichung, und zwar lauten sie: -

' . R’
L0 — L) = Wo . 3
g ' el %
X wap 2 v oy 1=oaovm

!'n — A'n
et

rE ‘Tn(hn—l+2hn)
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Die Behandlung der X-, Y- und e-Gleichungen ist nun
genau dieselbe wie bei lotrechter Belastung, Wir ver-

" weisen daher auf die Erliuterungen im Abschnitt 1, welche

hier auch ihre Giiltigkeit behalten. = Die Anwendung des
Verfahrens sei noch an einem Beispiel gezeigt.

Beispiel 5..

Paralleltriiger mit 6 Feldern gleicher Beschaflenheit.
Essei P=J0=Jv=7Jc

hiiz A

Auf den Obergurt wirtke in Richtung seiner Achse die
Kraft W. (Fig. 338)

w o 7 R | ¥ 5 5
@ w
% 2
‘//——TN\
- \
—
: A 2 3 4 5
b w

@l¥
ol

Fig. 33a u. b.

In Fig. 33b ist die Momentenfliche des stellvertreten-
den Balkens dargestellt. Es ist

W
O e b
Momz—%-zl
Muoaz—%-3l
.w | My =0
s, T . |
M9, = 3 41
w
MO%g = — ——+
05 3 51
Mow:—W'l

Auf Grund von GI. (VIe) und unter Beachtung von
(XVIIb) lautet das «-Gleichungssystem, wenn die Glieder

J CF . vernachlissigt werden.

bzw.
A [¥a 1 @bt be) - Xo 2ot hae )]
—11—2' @n—1" h’n.—l *h'n—1
e e =D
+7—;I_(s'"+y“) B —1t Bt B B?) B 1 Bamg b - W12 ( 5 +;u—")]
+ ‘Wwe .];;2-1]'“ '__: 2;“2 [hn—! (s'n . R°n+lln . Run)+h“ (Lon . S'n +Lun'l’n)] 1 (vaIb
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—— o, — 1 w
8ay—= 3 81— "5
P
—a 8 —a= 5 F= "7
5 w
—a+8my— =5 53 ="
i
—“3+8(!4—(¢5— 2 %,:—TW
9
—«4+8«5—a5:—1T%°5:———2—W
-6 0 _w
—a+8e5 = BT
11 13
—_ - — = ——W.
=-w (3 F1p=—3
Hieraus ergibt sich:

Hy=—0095 W
a1=——0,095w Hl:_o’155 <
«2:—0,25 ” H2=_0’165 s
g = —-0,415 » H3=—0,17° "
(“:—0,585 ” H4:—0,165 3
w=—07T5 , H; =—0,155 ,
ag = — 0,905 , | Hg = — 0,095 ,

Sg =+ 40,0475
S, =+ 10,0775
Sy = + 40,0825
Sg =+ 40,085
SJ=+10,0825
S; = + 10,0775
1
e (0,0475 +7)=+105475

Da zwischen zwei Knotenpunkten die .M°0-Ftl)ﬁche
geradlinig verliuft, so erhilt man nach dhnlichen Uber-
legungen wie im Abschnitt 1 S. 215:

- M°%:
Kot == T = Zm
A M%m
Moy = Mty =+ il ( 1 +"m)

A [ MO
Mo = M¥m = +——2— (-—:!L "’“m+l)

Nach diesen Formeln werden errechnet:
Moy =+ 24 0,0475 W
Mo, =—4 0,1192 ,
Moy =—14 0,0417
M°2 =—1 0,2083 "
ﬂ’t"g —_— i 0,'258 »
M°3 — ) A 0,29%
fm°3 =—1 0,&)75
Moy =—24 0,3742
Moy =—14 0,2917
M°5 e i .0,4583
Mog=—14 0,3818
Moe =—A 0,54‘75

Bl

B UL R SR
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Dieses - Beispiel zeigt uns, daB die wagerechten-Krifte
im ‘Fachwerk ohne Diagonalen sehr bedeutende Spannungen
erzeugen. Man wird -daher bei- Briickenkonstruktionen,
wenn Bremskriifte in Betracht kommen, die letzteren sehr
genau in Rechnung ziehen miissen, und es erscheint dann

lich, ob die groBen statischen und wirtschaftlichén
Vorteile, welche Vierendeel fiir seine Triger in Anspruch
nimmt, nicht sehr viel an Bedeutung verlieren.

Auch in anderer Beziehung verdienen die Ergebnisse
dieses Beispieles eine gewisse Beachtung.

Wenn die Fahrbahn derartig unterstiitzt ist, dal die
Hauptlingstriger nach aulen liegen, so
werden an den AnschluBstellen der Quer- P
und Lingstriger nicht unerhebliche  p* l pr
Nebenspannungen entstehen, sobald zwei

==

=

Fig. 84.

Wagen in entgegengesetzter Richtung
bremsen. (Fig. 34.) )

In ihnlicher Weise treten in mehr-
wandigen Siulenquerschnitten, bei einer
fehlerhaften Lagerung der Siulen, be-
trichtliche Nebenspannungen auf, welche die Knickgefahr
erhohen, wenn die Querverbindungen nicht stark genug
sind oder zu weit voneinander angeordnet worden sind.

(Fig. 35.)

s

Fig. 85.

§ 3. EinfluB der Temperatur.

Von den zwei Moglichkeiten, entweder einer gleich-
mifigen Temperaturinderung des ganzen Trigers oder
einer teilweisen Temperaturinderung einer Gruppe von
Fachwerkstidben, braucht nur die zweite in Betracht ge-
zogen zu werden.

Infolge der statisch bestimmten Stiitzungsart des
Fachwerkes ruft eine gleichmiBige Erwirmung oder
Abkiihlung aller Stibe keine Spannungen hervor, da
kein Widerstand der gleichmifBigen Forminderung sich
entgegensetzt. ~Zusatzsp gen entstehen dagegen, wenn
die Temperaturinderung sich nur auf einen Teil des
Trigers erstreckt. Von Belang ist praktisch nur der Fall,
wo einer der beiden Gurte, durch seinen Zusammenhang
mit der Tragkonstruktion, den Temperatureinfliissen weniger
ausgeselzt ist als der andere. Auf diesen Fall- werden wir
die Untersuchung beschrinken.

Bezeichnet man wie friiher mit

¢ den Ausdehnungskoeffizienten des Materials,

* ty die Temperaturinderung in der neutralen Achse
eines Gurtstabes,
4t den Temperaturunterschied zwischen Ober- und
Unterfasern eines Gurtstabes,
dy die Querschnittshohe,

so betriigt die Arbeit A; der inneren Spannkrifte:

Aj :/&_tﬂNds—*-/‘:t Mds.
0

Wiihlt man wieder die Werte X, Y und « als statisch
unbestimmte Grdlen, so gelangt man nach Integration
der Elastizititsbedingungen

0Ai
0X

0 A 0 A;

=0 Y = e

=0



292
zu folgenden Gleichungen:

—;—‘lm(T"m—T"m)‘l“(xm—Ym)'h'm

+_"_“‘_':L(ym_l+2xm) o
_S'm+l'm.%! (hm—l+2hm)
- %‘1m+l(T°m+l—T"m+l)
+ (Xm — Ym)  B'm)

' - ' =0
__SmHiinf; (2 Yo = X 4 1)

e sSm+1—Am+1

- -““‘2+‘(2hm+hm+1)

-

A'm

Am e n (V1 @1+ B) + X @B - B )]

_._115 [“m-—l .th_l ) ee— +(¢m+l +h’n 'h’m]

+—‘:—%_(='m+1'm)(h‘lm_x+hm-1-hm+§2m)+h2;,-x~h'm_1+h='...-h'.,,+1z-JC ( g ):I

ok T:f Am (hm — 1+ hm) (Tom =+ T9m) — + E + A + Je (% 4+ t4))

wobei
sEJc-dt

i
AT dg°m * cos g m
o, — ré]c'dt

o el by

doum

sich auf die Temperaturinderung und die Querschnitts-
hohe dy des mten oberen bzw. unteren Gurtstabes beziehen.

Die Behandlung dieser Gleichungen ist dieselbe wie
im Abschnitt 1.

Ist 4t=0, so erkennt man sofort, daB Xy und Ym

o PP
[bzw. die GroBen X'm und Y'm, wenn w:n
=0 werden, und es bleibt nur die bekannte dreigliedrige
-Gleichung (VI, VIc, VId), bei welcher nun das Normal-
glied lautet:

Nm =126 E Jc » Am (t% 4 t%)

Sind dagegen t% und t% =0, so kann man wieder
durch Einfihrung der Werte X'y und Y'm statt Xm und
Ym eine enisprechende «-Gleichung erhalten (VIc, VId,
Vle oder XIII, XIIIa,- XIIIb), deren Normalglied der
Gleichung ’ B8 i

S Nen = ey (hm—l‘l"hm)(Tom'f"T"m)

entspricht.

Die Bestimmung der zugehérigen Werte X und Ym
bzw. X'm und Y'm kann auf Grund folgender Uberlegung
entbehrt werden. .

Die lotrechte Verschiebung d°n bzw. J%y, zweier unter-
einander liegenden Punkte des Ober- bzw. des Unter-
gurtes kann bekanntlich — wenn auf die Forminderung
der Stinder infolge der Normalkrifte keine Riicksicht ge-
nommen wird — in der Form .

MARCUS, ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.
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J°n =/(-;—d;olm+—%)-xds;

2y MY, eat\
J“m—/(EJum +m)-xdx

dargestellt werden. Damit die Bedingung

bzw.

EJc ®n=EJ.- dUn

erfillt wird, muB

Mo, . MU, .
]omn::osj:; + Tom = J‘:m Jc + Tum

sein.

o T Py

Es ist anderseits

MO -+ My = — ety s him

Aus der Gegeniiberstellung dieser Gleichungen ergibt sich,
cenp _3m * €OS ipm :
wenn ———————— = ki, gesetzt wird

My ==

1
% '[“’“ " hm

J°m *cos ¢fm . 223
e o5 (T%m 'r')m):]

Moy =—

1

J°m - cosym

Je

. Die Anwendung dieser Formeln mdge noch an einem
einfachen Beispiel gezeigt werden.

(]

Beispiel 6.

Paralleltriiger mit 6 Feldern gleicher Beschaffenheit.
Essei P==Jv, =1, (Fig. 36.)

Fig. 36.

o Fallt. “Die 'l‘cmpér;!ur des Untergurtes moge um fo
niedriger sein als die Temperatur der iibrigen Stibe.
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Das «-Gleichungssystem lautet nach Gl. VI:

8aj—awg=nu
=t 8‘!2-“3:“
—ay+8ng—ag=n
——ﬂ3+8(\"—n5=|l
-yt 8y —g=1u
d e A LTS

oo Q4B et
wobei u = —— oy e : ]

Hieraus erhilt man
| ‘Hy=Hp= 0,1455 u
G =a=0455u | 1= 5’ Zo0185u’
m_,:a5=01164“ ' H2=H4:0’m§u

ag = ¢y = 0,1665u  Hy=0
Fiir
L =40 m
E = 21000000 t/m?
& = 1100000
J = 0015 m#
to ——%
ist 0= _1%;210_%.213'_10_:2,71
Momax = —3°—5—~ = — 2.27-0,1665= — 09 tm

Fall 2. In den Querschnitten des Untergurtes sei
der Temperaturunterschied zwischen Ober- und Unterfasern
419, Unter denselben Bedingungen wie vorhin lautet das
a-Gleichungssystem:

8ay—a=V
—a+8amp—ag="V

—ay+-8ag—ay =V
— w3+ 8ay—az =V
_“‘+8n5-—a6:v
—a;+8e =
At
wobei %= i e EJe e <

SCHRECK, GALERIE IM FESTSAAL.
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‘woraus

o= a5 = 0,1455v | gozgszg:&‘gg:
0 =ay;=0,164v . | H‘—Hs—'o -
a3 =@ =01665v | =gt ,0025

Die Gleichung der Biegungsmomente der Gurtungen
lautet, da Jm*cos ym = J"m = Je

v

k=13 J3°m=— -
M“m:—lul @ +.L s
2 < 6 )’
bzw Mo ———1—-), S
. m — 2 “m‘ _6_
Fiir <’
E = 21000000 t/m?
s =1
Je = 0,0015
_"_t_ = _1_9_ =20
dg? 05
A=4m
ergibt sich

6
v=,--210-0,0015-20 = 9,45 t

e | Up=1,375r
“1::’2;5[ Bl = 0,175 ¢t
sy = 1R LESHETH, — 0,025
g = 1,578 ¢ H; = O’
M{=—59 tm; M, =+04 tm
MY = — 6,25 "3 Nj°2 =+ 07051 »

MU= — 6,30 ,, ; M° =+ 0,0038 ,,

Diese Zahlen zeigen uns, daB die ungleichmiBige
Temperaturinderung eines Gurtes die Spannungen des
letzteren erhoht.

GALERIE IM FESTSAAL

DES RATHAUSNEUBAUES ZU DRESDEN.

Von Dipl-Ing. W. Schreck, z. Z. in Hamburg.

Fir die Ausfilhrung der im nachstehenden
beschriebenen Eisenbetonkonstruktion waren ver-
schiedene Bedingungen mafsgebend, die eine
auflergewdhnliche Ausbildung erforderten. In
dem 14,67 >< 27,07 m groflen Festsaal des Rathe.xus-
neubaues zu Dresden (Fig. 1) war an dessen einer
Querseite der Einbau einer rd. 5 m breiten Galerie
vorgesehen. Der vorn als Unterstiitzung dienende
Lingsunterzug, der wie die Platte in Eisenbe.ton
hergestellt werden sollte, war durch Marmorsims
und -architray sowie durch dazwischengefiigte
Marmorplatten zu verkleiden. Er erhielt in den
aus Fig. 1 ersichtlichen Abstinden zwei Zwischen-
stiitzen, gebildet durch je ein Paar Marmorsédulen.

Die eigentliche Galeriedecke war ohne Querunter-
ziige freispannend zwischen' Lingsunterzug und
gegeniiberliegender Querwand des Saales gedacht.
Es war Belag mit Marmorplatten und eine grofite
Verkehrslast von 400 kg/qm vorgesehen.

Bei der Auftragserteilung, die im Zusammen-
hang mit derjenigen fiir Ausfilhrung von Zwischen-
decken und Galerien in den bereits fertiggestellten
Neubaufliigeln erfolgte, war die architektonische
Ausschmiickung des Festsaales mit Marmorsdulen
und -platten schon sehr weit vorgeschritten; auch
die Sidulen zur Unterstiitzung des Lingsunter-
zuges waren teilweise aufgestellt. Sie bestanden
aus sehr schonem weifl-gelb-dunkelgrau geadertem
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Marmor. Die Schichten dieses Gesteins verliefen
anndhernd in Richtung der Saulenlingsachse; es
waren aber auch Lagen vorhanden, die die Siule
in ihrem ganzen Querschnitt schief durchsetzten.
Unter diesen Umstinden wurden von seiten des
Ausfithrenden der Eisenbetonarbeiten, der nachher
‘Gewihr fiir Standfestigkeit und Sicherheit der
Galeriekonstruktion leisten mufite, Bedenken gegen
eine Belastung dieser Sdulen geduflert. Als sich
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2. die' vorhandene Bauhohe bis aufs duflerste
auszuniitzen,

Ferner sollte versucht werden, auch die Baubreite
nach Méglichkeit zur Wirksamkeit heranzuziehen.

Die Galeriedecke wurde demnach aufgeldst
in Querunterziige und eine kontinuierlich uber
diese hinweglaufende- Deckenplatte. Die Teilung
der Quertriger war durch in der Mauer vorhandene
Entliftungskanile gegeben.

ir zur Gale
s 7 7,77 2277 Y i
¢
3
M
. E !
;: I 27,07
\ ‘; '
X = Festsaal 3 :
£) 1 | "
= Pl 7
2 3 :
2, : '
= 3
Qa ~
o i
- ‘
®
Gewandhausstrasse
s e
T 9 8038 } ;m
Fig. 1.

schliefilich - auch das Gutachten von Sachver-
stindigen dieser Ansicht anschlof, sah sich
ersterer vor die Aufgabe gestellt. die Konstruktion
des Lingsunterzuges als Freitriger auf zwei
Stiitzen ' mit 14,67 m Lichtweite durchzufiihren,
Eine Anderung der Breiten- und Hohenmafle der
fir einen Triger auf vier Stiitzen mit der gleichen
Gesamtlinge vorgesehenen Ausbildung war aus
architektonisch-formalen Griinden unzulissig.

Die Bestrebungen des Konstrukteurs mufiten
‘nun dahingehen:

1. Das Eigengewicht der Galeriedecke mog-

lichst herabzudriicken, und

Ein Ersatz des Marmorplattenbelages durch
Linoleum bedeutete eine Vergroflerung der Kon-
struktionshthe um 3 cm; sie betrug schliefSlich

0765
76,50 cm oder 547 =
Spannweite des Hauptunterzuges. Die sehr geringe
Unterzugsrippenbreite von 30 cm konnte in ihrem
unteren Teile auf keinen Fall vergrofiert werden,
jedoch war eine Verstirkung der Deckenplatte
zwischen den Quertrigern angiingig. Andererseilts
mufite der vordere Hauptsims aus Marmor bis zur
duflerst zuldssigen Grenze abgeschnitten werden,
um einen kriftigen Ubergang von der Rippe zur

rd. —5‘0— der theoretischen
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Platte ausbilden zu konnen. Die Platte ist jedoch
als einseitiger Druckgurt eines Plattenbalkens

. 1
nicht bis zum hochsten Breitenmafl von 5 von

Unterzugsmitte an gerechnet als wirksam ange-
sehen worden, es ist vielmehr versucht, den
Schwerpunkt der Druckzone durch besondere
Gruppierung der Druck-Eiseneinlagen mehr iiber
denjenigen der Zugzone zu verlegen (Fig. 7 u. 8).
Einer Verdrehung dieses einseitigen Plattenbalkens
ist erstens durch die Quertriger, zweitens durch
Bildung schiefliegender Auflagerflichen (ve'rgl.
Fig. 6) begegnet. Um weiterhin an Eigengewicht
zu sparen, ist die Breite der neben der Unterzugs-
rippe liegenden, auf 20 cm verstirkten ]?ecken-
platte nach den Auflagern hin absatzweise ver-
kleinert worden, so zwar, daf’ der mit den Quer-
unterziigen absetzenden Staffellinie eine quadra-
tische Parabel von der Scheitelhdhe gleich der
grofiten  Plattenbreite eingeschrieben werden
konnte (in Fig.2a punktiert).

Die Berechnung und Ausbildung der kon-
tinuierlichen Deckenplatte und der Querunterziige
bieten nichts besonders Bemerkenswertes.

Beim Haupttrager sind Eigengewicht der
Unterzugsrippe, einschliefilich des voutenartigen
Uberganges in die Platte, Marmorsims, -architrav
und -verkleidung, sowie die auf den vordersten
Streifen von 0,55 m Breite entfallende Verkehrslast
als gleichmifig iiber die ganze Linge verteilt in
Rechnung gestellt. Von der Druckgurtplatte ist
angenommen, dafy sie ihre Lasten zunichst wie
die tibrige Deckenplatte auf die Quertriger und
erst durch diese als Einzellasten auf die Haupt-
triger {bertrage. Die sich hiernach fu.r den
Triger von 15,17 m theoretischer Spannweite er-
gebende Belastung setzt sich zusammen aus:

1. gleichmaBig verteilter Last: 1450 kg/m,

2. Einzellasten (vergl. Fig. 3):
P, =Py =1620 kg
Py=P;= 3880 .
Py = Pg=3450 ,
P, = P; =3380 »

Auf graphischem Wege ergibt sich
Mmax = 91,80 mt.

d bei der duflerst ge-

Druckeiseneinlagen sin
5 cm und den

rincen Konstruktionshthe von 76,
zulgssigen Beanspruchungen von 40/1000 kg/qc?n
unvermeidlich. Durch zahlreiche Geger_lbﬂgel in
Abstinden, die der Knickldnge der .Emzelst.‘«ibe
entsprechen und durch teilweise Verbindung der
oberen mit den unteren Eiseneinlagen durch Biigel-
umschlingungen (Fig. 7 ist jed9ch versucht, auch
die Druckeisen zur vollen Mitwirkung an der Auf-
nahme der inneren Kriifte heranzuziehen.
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Zur Berechnung der Beanspruchungen sind
die nachfolgenden allgemein giiltigen Ableitungen °
benutzt*):

Bestimmungsgleichung fiir x:
bg+ X2+ 2x {d(b—bo)+n(fc+f,')} =
d2 (b —bg)+2n (fe-h + fe'-h').

Trigheitsmoment bezogen auf die neutrale
Achse:

Je= - {b-x— (b —by (x— P} nf (x—h)?
- +nfe(h—x)?%;
R M-x
b — ——_Jx' )
_ n-M(th—x)
O'e———-—————Jx p

Im vorliegenden Fall ist fir Trigermitte:

Mmax = -+ 9180000 cm-kg,
b =210 cm,
by =230 cm (als geringste Rippen-
breite angenommen),

d =20 cm;
h =76,5—85=68,0 cm;
h' =4,0 cm;

fe=4 g 44+ 8 & 38 = 151,54 qcm;
f'! =10 ¢ 38 = 113,41 qcm.

Es ergibt sich:

x =242 cm

und
Jx = 6041 000 cm¢;

also fiir obiges Maximalmoment:

9 180 000
0= SR T wam,

ge= 123180000 (68,0242 = 1000 kg/qem.
Um dem Momentenverlauf angepafite Ab-
stufungen der Plattenbalkenquerschnitte zu er-
halten, sind fiir geringere Plattenbreiten und den
entsprechenden Wegfall an Druckeisen sowie der
zur Aufnahme von Schubspannungen aufgebo-
genen Zugeisen die Bestimmungsstiicke x und Jx
aus den bekannten iibrigen Grofien ermittelt wor-
den. Hierbei sind Verstirkungen der Druckzone
durch aus der Zugzone aufgebogene Eisen ver-
nachlissigt worden. Es ist dann allgemein das

*) Vgl. M. Foerster: Das Material und die statische
Berechnung der Eisenbetonbauten, Leipzig, Wilh. Engel-
mann.
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Moment, das durch einen solchen Querschnitt auf-
genommen werden kann: i
a) bei op =40 kg/qem

40-Jx .

Mb =
b x

und b) bei 6. = 1000 kg/qcm

S 1000‘Jx g
- Mx “nth—x) "

Fiir die vier ideellen Querschnitte (Fig. 6) ist
jeweils der kleinere dieser Werte My als maf’-
gebend in der Momentenfliche aufgetragen; hier-
durch entsteht die der Maximalmomentenlinie um-
schriebene Staffellinie (Fig. 3). In allen Fillen ist
dabei die Ausnutzung der zuldssigen Eisenbean-
spruchung bestimmend; _ die Betonspannungen
schwanken zwischen 32 und 38 kg/qecm. Ein all-
méhlicher Ubergang des einen Querschnittes in
den nichstschwicheren ist dadurch erreicht, dafd

4,88

einzelnen Querschnitte wegen der grofien Ab-
weichungen ihrer Abmessungen jeweils besonders
ermittelt.

So ist beispielsweise der Gang der Berechnung
fiir den Abschnitt zwischen linkem Auflager und
Quertriger 2 der folgende:

Es werden insgesamt auf dieser Strecke sechs
Eisen aufgebogen, von denen aber nur fiinf
zur Ubertragung von Schubkriften geeignet sind,
indem das eine Eisen (Nr. 4, vergl. Fig. 5) nur
bis unter den Marmorsims gefithrt werden kann,
so daf} es also die neutrale Achse nicht durchsetzt.

Der Hebelarm der inneren Krifte berechnet
sich aus der Beziehung: A v

g ”
ERlE AT
Querschnitt IV unmittelbar neben’ dem Auflager:

Miv = 4000000 cmkg,
bei g = 1000 kg/qcm,
fo= 4 @ 44 mm = 60,8 qcm,

3

L0355

~ 040

die in einem Feld entbehrlichen Zugeisen teilweise
oder ganz erst im darauffolgenden Feld aufge-
bogen werden; eine gute Uberleitung der Druck-
krifte von einer Stufe in die andere erfolgt durch
die Quertrdger.

Zur Berechnung
gen sind in Fig. 4 die Querkrift
des Haupttrigers, was bei der
Galerie notwendig erscheint, mit Hilfe eines A-
Polygons ermittelt. Die Beriicksichtigung einer
teilweisen Belastung erstreckt sich jedoch nur auf
“die Wirkung der Einzellasten, wobei auflerdem
die Annahme gemacht wird, dafl diese von Null
bis zu ihrem Hochstwert wachsen. Dies geschieht
zum Vorteil einer grofieren Sicherheit der Kon-
struktion gegen die Einwirkung von Schubkriiften.

Die Eisenaufbiegungsstellen werden unter der
Voraussetzung gesucht, dafs der Beton bereits mit
der zuldssigen Schubspannung von 4,5 kg/qcm be-
ansprucht sei. Der {ibrigbleibende Teil der Schub-
spannungsfliche 140t sich dann zerlegen in eine
Dreiecksfldche, entsprechend welcher die autzu-
biegenden Eisen verteilt werden sollen und in
rhombische Flichenteile, welche einen Anhalt iiber
die Abstufungen der Biigelteilung geben kénnen.
Der Hebelarm der inneren Krifte wird fir die

der Schub- und Haftspannun-
e fiir Teilbelastung
grofien Linge der

+ 4 000 000
wirda = ———— =65
ird a 5081000 — 65,7 cm
es ist by = 30 cm,
QO: 23300kg7
3 . __ 23300 '
also wird 7y = —6—5,7_30 =-11,8 kg/qcm

bei Quertriger 1 links:
Q1 = 22200 kg,

a = 65,7 :cm;
by = 30,0 cm,

o = 22200

0= 65730 — 11,25 gg/qcm

rechts:
Qp,r = 21000 kg,
Mm = 5320000 cmkg,
. = 1000 kg/qcm,
fe=4 ¢ 44 + 2 & 38 = 835 qem,

_ 5320000

= 835-1000 — %37 o™
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o — 21000
9= 7637-30
Quertriger 2 links:
QQ,] p=—r 18200 kg,
-a =637 cm,
by = 30,0 cm,

18 200
= W = 9,52 kg/qcm.

= 11,0 kg/qgem.

Den aufzubiegenden Eisen wird der, gleich-
mifliger  Belastung entsprechende, Teil der
Schubspannungen zugewiesen. Die aus diesen
sich ergebenden schiefen Zugkrifte berechnen
sich fiir die ganze in Betracht kommende Strecke
(g = 271 cm) zu

_ 2474455
T 2

1
Z *271+30+ — =20200 kg:
2 Vz g5

bei
fe°:5¢38mm:56,7qcm
wird also deren Beanspruchung

20 200
56,7

o=

= 356 kg/qcm.

Selbstverstindlich werden einem die inneren
Krifte nicht den Gefallen erweisen, sich nach
dieser Annahme zu verteilen. Letztere ist aber
darin begriindet, dafl man, wie wohl meist in
solchen Fillen, wo sich mit Riicksicht auf die
Momente ein zu frithes Aufbiegen der unteren
Eisen verbietet, dem Beton zunichst seine zu-
lassige Beanspruchung von 4,5 kg/qem  zuweist
und den Rest durch Eiseneinlagen aufzunehmen
sucht. Die aufgebogenen Eisen sind hier aber
auch ohne nennenswerte Uberschreitung der zu-
lissigen Eisenbeanspruchung imstande, die auf
diesen Abschnitt entfallenden Gesamtzugkrifte
zu ibertragen, denn es ist:

9,52+ 11,8
2

max. Zy = -271-30-—};—2_:61200kg,

fe, = 56,79 qcm,

61 200

%7 = 1080 kg/qcm.

max. Oe, =

Die Biigelteilung wird entsprechend der nach
dem Auflager hin staffelformig  zunehmenden
Restfliche der Schubspannungsfigur ermittelt.

Bei Biigeln ¢ = 8 mm und einem dreifachen
Biigelquerschnitt in jeder ,Biigelebene* jst:

fob = 1,51 qcm.

Zwischen den Quertrigern 1 und 2 ist:
Quz = 30-195-2,55 = 14900 kg.

1
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Teilung = 10 cm, also sind auf diesem Abschnitt
vorhanden:

11905 = 19,5 Biigelebenen, mit
195-1,51 = 2945 qcm Biigelquerschnitt;

die Beanspruchung der Biigel betrigt demnach

14900

b =~ R

= 506 kg/qcm.

Da alle Biigel unten lange Endhaken besitzen
und oben fest um die Eiseneinlagen herumgewun-
den sind, erscheint diese Beanspruchung zulissig,
um so mehr, als in diesem Falle eigentliche Haft-
festigkeit nicht in Frage kommen kann.

An der Ubergangsstelle des Plattenbalken-
querschnittes in das Mauerwerk treten in dem in
Fig. 6 (oben) dargesteliten Querschnitte bedeutende
Scherspannungen auf. Die Querschnittsfliche
setzt sich dort zusammen aus:

Beton fi, = 55-20 31,52-25 + 56,530 = 3190 gem,

oben f, = 5% 38 mm =
aufgebogen 3 @ 38 mm =

56,71 qcm,
34,02 qcm (NT. 6, 7, 8),

in Aufbiegung
befindlich 1 ¢F 38 mm = 11,34 gem (Nr. 9),
unten . . . 4 & 44 mm = 60,80 qcm,

fe =162,87 qcm. :

Es wird auflerdem eine sogenannte ,Scher-
schlinge“ eingelegt, um gewissermafien den mitt-
leren Balkenteil an den im Auflager befindlichen
Klotz anzuhingen. Hierdurch vergrofert sich fe
um 2 & 38 mm = 22,68 qcm, also ist insgesamt

fe t— 162,37 qcm,
+ 2268 qom,

Zf, = 185,55 qcm.
Der gegen Abscherung wirksame Querschnitt
berechnet sich zu
F = 31904 (15—1)-185,55 = 5788 qcm,
woraus sich eine Scherspannung

23 300
5,788

Py =

= 4,02 kg/qcm
ergibt.

Die Haftspannung an den unten verbleibenden
4 @ 44 mm wirde sich ohne Beriicksichtigung

der vorhandenen Haken »Considérescher® Art
berechnen zu

11,8-30
max. n = T‘:*T; = 6,4 kg/qcm.
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Bei der Ausfilhrung mufiten die Haupteisen-
einlagen grofitenteils gestofien werden, da sie
erstens nicht in den erforderlichen Lingen im
Handel zu haben waren (ohne bedeutende Uber-
preise) und da zweitens die Galerie in dem be-
reits fertiggestellten Gebdude erbaut werden
mufite. Die Stéfle dieser Eisen, die von der
Mitte her nach beiden Seiten hin in die Auflager-
‘hohlungen hineingeschoben wurden, sind durch
beidseitige Schraubengewinde mit itbergeschraub-
ter Hillse — letztere aus massivem Stab ausge-
bohrt — gebildet. Die Stofistellen der einzelnen
Eisen sind derart verlegt, daf} der Kerndurchmesser
nie iiber 1000 kg/qcm beanspruchen wird; ferner
liegen in einem Querschnitt hochstens 2 Stéfe.
Die Gewinde sind vor dem Zusammenfiigen
sauber gereinigt und mit diinner Zementmilch
bestrichen worden.
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auf 8 mm berechnete Durchbiegung fiir Eigen-
gewichtsbelastung konnte bei der Ausschalung
mit einem Griotschen Biegungsmesser zu nur
4 mm festgestellt werden; eine Bewegung an
den Auflagern in horizontalem Sinne war nicht
zu erkennen, obschon die betreffenden Fugen der
Marmorverkleidung offen gelassen waren. Uber
den Sdulenkapitelen ist ein etwa 1 cm hoher
Zwischenraum verblieben, sodafl. auch eine Auf-
lagerung auf die ,Marmorsdulen“ bei génzlicHer
Belastung der Galerie nicht zu befiirchten ist.

Sémtliche Einzelteile des Marmorarchitraves
und des Hauptsimses erhielten kriftige in sie ver-
diibelte Eisenhaken (Fig. 8), die vor dem Stampfen
des Unterzuges nach genauer Verlegung un-
wandelbar mit dem, durch die zahlreichen Biigel
und aufgebogenen Eisen starr gewordenen, Eisen-
gerippe desselben verbunden wurden. Auch die

490
21 o, Linoleumbelag i 2
. . . @ =i ¥ - ! Y
$ | ! ,; ///
" sem Rabitz
\ /
Fig. 8 /
2. 8. 7
7
Die Schalung des Hauptunterzuges, die in Hauptpfosten des eisernen Gelinders wurden in

ihrem unteren Teil unmittelbar durch den Marmor-
architrav gebildet wurde, erhielt in Trigermitte
1,5 cm Stich. Uber den Sdulenkapitellen wurde der
Zwischenraum durch Vergiefien mit Gips und
nachheriges Heraussigen desselben erhalten.
Auflerdem ist daftir Sorge getragen, dafy sich das
eine Balkenende beim Ausschalen und dem-
entsprechenden Durchbiegen des Trigers (sehr
geringe Konstruktionshéhe) bewegen konnte.
Die sauber ausgespitzten Auflagerflichen sind
daher mit Zementmortel geglittet und mit gut
abgeriebener Dachpappe bekleidet, worden. Die
. Auflagerkopffliche hat zur Vermeidung des An-
stampfens des Betons ein diinnes Blech mit um-
gelegten Rindern und leicht zusammendriickbaren
Verstirkungsrippen erhalten; Ridnder und Rippen
mufiten aber so stark sein, dafi sie das Aus-
stampfen ohne Nachgeben aushielten. Bei der
Setzung erhoffte man dann ein Zusammenpressen
dieses Bleches, sodaf} das Mauerwerk nicht in
Mitleidenschaft gezogen werde. Die angendhert

Winkelform unter die Druckeisen der Unterzugs-
platte gefithrt und durch Verschniiren und Keil-
unterlagen genau lot- und fluchtrecht in ihrer
Lage festgehalten. Eine eventuelle Einwirkung
des Gelidnders auf den Marmorsims ist dadurch
ausgeschlossen.

Die Unterzugsrippe wurde bei der sehr engen
Eisenlage mit Zementmdrtel 1:3 ausgegossen,
wihrend die iibrigen Teile der Galerie in {blicher
Weise gestampft wurden.

Die besprochene Ausfiihrung bestitigt den
bekannten Vorzug des Eisenbetons_sich selbst den
weitgehendsten Forderungen anpassen zu konnen,
begriindet aber auch den berechtigten Wunsch
nach einem Zusammenarbeiten von Architekt und
Ingenieur in allen Fillen, in denen mit den ge-
wohnten Mitteln nicht auszukommen ist.

Berechnung und Ausfithrung erfolgten durch
die Firma Sidchs. Eisenbetonbau - Ausfithrungen,
F. Herm. Richter in Dresden, bezw. den Verfasser
dieser Mitteilung. :
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BERICHT UBER DIE ZWEITE TON-, ZEMENT- UND KALKINDUSTRIE-AUS-
STELLUNG IN BAUMSCHULENWEG-BERLIN (1. JUNI—18. JULI 1910).

Von Dipl-Ing. E. Conrad (Beriin).

Auf einem ungefkhr 100 000 qm groBen Gelinde er-
hebt sich unweit Bahnhof Baumschulenweg im Siidosten
Berlins die ,Zweite Ton-, Zement- und Kalkindustrie-Aus-
stellung®. Der Zweck der Ausstellung ist, den Fabrikanten
in dem Wettbewerb der einzelnen Baustoffe untereinander
neue Verwendungsmdglichkeiten der Rohstoffe zu zeigen,
und den Architekten, Ingenieuren und Bauwherren ein fiir
ihren Bedarf erschopfendes Studienfeld zu bieten. Dieser
Zweck ist in hohem Mafle erreicht worden.

Die ilteste von den auf der Aussteliung vertretenen
ladustrien ist die Tonindustrie. Leider ist die Ton-
industrie aber auf der Ausstellung nicht in dem Mafe
vertreten, wie sie es bei ihrer GréSe, die sie trotz der
Konkurrenz der Kalksandsteine und des Betons hat, ver-
dienen wiirde. In der keramischen Haupthalle sieht man
eigentlich nur 5 bis 6 Firmen, deren Hauptaufgabe die
Herstellung von Mauersteinen ist. Von diesen Ausstellern
der wichtigste ist der mirkische Ziegeleibesitzerbund, der
Hauptlieferant fir die Berliner Bauten. Er hat einen
groBen Pavillon aufbauen lassen aus Hintermauerungs-
ziegeln mit sparsamer Anwendung von Verblendern. In
dem Pavillon sind auBer einigen Erzeugnissen der Aus-
steller Tafeln vorhanden, die uns eine graphische Dar-
stellung der baulichen Entwicklung Berlins und des Ber-
liner Steinhandels zeigen und zwar vom Jahre 1860—1910.
Im Freien sind aufgestelit Pavillons der brandenburgischen
Dampfziegelei und Kiesgruben G. m. b. H in Wilmersdorf,
der Vereinigten Oldenburgischen Kalkwerke G. m. b, H.
Bockhorn in Oldenburg, der Mansfeldschen Kupferschiefer
bauenden Gewerkschaft zu Eisleben, die zu den wenigen
Ausstellern von Ziegelsteinen gehdren. Auflerdem ist noch
der Erwihoung wert, der Musterfriedhof mit verschiedenen
Grabdenkmiilern, an dessen Herstellung hauptsichlich die
Verkaufsgenossenschaft fiir Rathenower Ziegelfabrikate be-
teiligt ist.

Aufler den Herstellern von Mauersteinen kimen bei
der Tonindusttie auch die Verfertiger von Dach-
ziegeln in Betracht, doch sind auch diese nur schwach
vertreten: so z. B. die Firma Ludowici-Miinchen und
Jockgrim in der Pfalz, die Verkaufsstelle » Vereinigter
Siichsischer Dachziegelwerke“ Riesa, die esischen
Dachstein- und Falzziegelfabriken, vorm. G. Sturm A.-G.
in Freiwaldau bei Liegnitz, sowie dic Dampfziegelei von
A. Burg, Akt.-Ges, Henningsdoif a. H. :

Viel umfangreicher sind die Ausstellungen verwandter
Industrien, z. B. diejenigen, welche sich mit der Er-
zeugung von feuer- und sdurefesten Steinen, von
Tonfliesen, Kacheln und #hnlichen befassen. Zu den Aus-
stellern dieser Gruppe gehdren die Sichsischen Chamotte-
und Dinaswerke ,Saxonia® zu Reichendorf-Lausigk i. S.,
die Oestschen Chamottewerke in Wittenberg, die Gewerk-
schaft ,Alexander zu Freienwalde a. d. O., die Sich,
sischen Tonwerke A.-G. in Brandis, die Firma H. Polko,
G. m. b. H., Bitterfeld, die Freienwalder Chamottefabﬁlz
Henneberg & Co., die alle Steinzeugwaren, Chamotte,
waren, Verblendziegel und ihnliches ausgestellt haben,
Eioe wichtige Rolle in der Tonindustrie spielt die Kera-

‘mik und die Feinkeramik, die Herstellung von Kacheln
Fliesen, Porzellangegenstinden, Vasen usw. In diesem
Zweig der Tonindustrie bietet die Ausstellung sowohl dem
Laien, wie dem Fachmann auch viel mehr als bej dem
zuerst erwiihnten, der Ziegelerzeugung, Von den Aus-
stellem in den Haupthallen kdmen hier in Frage, die
Ofenindustric  Velten, die einen groBen Pavillon mit
reichem und interessantem Iphalt aufgestellt hat, die
Rotherschen Kunstziegeleien G. m. b, H., sowie die’kera-

mischen Kunstwerkstitten Mutz & Rother G.m.b.H,
beide in Lieguitz, die bekannte Firma Villeroy & Boch,
die in den Fabrikaten ihrer Mettlacher, Merziger und
Dresdner Fabrik den hohen Stand ihrer Ware zeigt.

der feinkeramischen Halle beanspruchen das grdfte Inter-
esse die verschiedenen Meiener Firmen, ferner die beiden
grobherzoglichen Manufakturen in Darmstadt und Karls-
rube, sowie die kdnigliche Porzellanmanufaktur in Berlin.
Von den im Freien aufgebauten Pavillons der keramischen
Industrie sind besonders bemerkenswert: Die Ausstellung
der k3niglichen Majolikawerkstatt Cadinen, die Sonder-
ausstellung der Unterelsiissischen Tonindustrie von Sufﬂen'
heim und Betschdorf, sowie die sogenannte rdmische Villa.
Die beiden ersigenannten Ausstellungen zeigen besonders,
wie prachtvolle Wirkungen sich in der Raumausstattung
durch gute Majoliken, durch Fliesenbelag, durch Decken-
ausschmiickung mit Erzeugnissen der Tonindustrie erzielen
lassen, und dal ferner das Kunsthandwerk auch in al'lde."er
Weise die Innendekoration moderner Wohnungen wirk-
sam unterstiitzt durch Herstellung vieler Gebrauchsgegen-
stinde des tiglichen Lebens, die durch die Mitwirkung
kunstverstindiger Minner ein Aussehen erhalten haben,
das auch hdheren Anspriichen geniigt. In der ,rémischen
Villa“ bildet den Hauptausstellungsgegenstand der Trierer
Ka.iserpalast, als einer der iltesten, allerdings nur in seinen
Ruinen erhalteren, Ziegelsteinbauten Dcutschlan{15=

C.;ebiude enthilt ein kleines Modell des Palastes im heu-
tigen Zustande, verschiedene Zeichnungen und Grundrissé,
sowie ein wundervolles Diorama des Baues, ferner Gips-
abgiisse von Ausgrabungen aus der Rdmerzeit, verschlede'ne
Gefile u. a. m. Abgesehen vom Inhalt hildet die villa
selbst ebenfalls einen Ausstellungsgegenstand, wie es bel
vielen anderen im Freien aufgestellten Pavillons ebenso
der Fall ist: die Kunststeinarbeiten der rémischen Villa,
die verschieden freitragenden Winde, die Putzarbeiten,

. Plnttenbekleidungen, die Malereien, die Dacharbeiten sin

alle vl{m bekannten Firmen zu Ausstellungszwecken her:
gestellt. T

Neben der Tonindustrie spielen natiirlich die Kalk-
sandsteine, sowie die Kunststeinindustrie einc
nicht unbedeutende Rolle. So hat der Verein der Kalk:
sandsteinfabriken E. V.ein zweigeschdssiges Gebiiude her
richten lassen, das vor Erdffiaung der Ausstellung einem
umfangreichen Brandversuch unterworfen war, bei d.elg
sich die Kalksandsteine gut bewidhrt haben. Ferner sin
K_lllumdsleine in Verbiodung mit allen anderen EYZC“K:
nissen der Kalksteinindustrie ausgestellt in dem umfang
reichen Pavillon des Vereins deutscher Kalkwerke. Ebensf
Interessant ist der Ausstellungsbau des Vereins der Zement
warenfabrikanten, der dbrigens absichtlich wihrend dle‘
Ausstellung selbst erst fertig gestellt wird, um dem Publ-
kum einen Einblick in die Herstellung eines Kunststein
baues zu geben. ;

Einen eigenea Bau aus Kalksandsteinen haben di¢
Berliner Kalksandsteinwerke R. Guthmann G. m. b .
aufgefiihrt. Den Ausstellungsbau als Ausstellungsgegen
stand verwerten ferner u. a. die Firma M. Czarnikow
& Co,, Berlin, die Kunststeinwerke Gebriider l‘"’esed}f’
Berlin, die kénigliche Berginspektion Riidersdorf (-““k)’
die Firma Rammelberg & Heicke, Altdamm (Zementka! i:
der Deutsche Gipsverein usw, Erzeugnisse der Runst
steinindustrie, die zum Teil jahrelang der Witterung ““:n
gesetzt waren und sich gut erhalten haben, sind auﬂsrd;e_
an verschiedenen Stellen der Ausstellung aufgestellt- 3
sonders auf dem Platz vor der Haupthalle. Ebenso mut
hier der Pavillon der Rixdorfer Glasmosaikfabrik Publ 8
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Wagner Erwihnung finden, der von einem bekanaten Ber-
liner Architekten entworfen, wundervoll zur Darstellu'ng
lle Wirkung sich durch sachgemiifie

bringt, wie prachtvo s
aiken erzielen lassen.

Verwendung des Putzes und der Mos " 1

Dal auf einer Ausstellung der Baustoflindustrie das
jiiogste Kind dieser Industrie, der Eisenbeton, _nicht
fehlt, ist erklirlich; aber auch hier sind, wie bei der
Ziegelsteinindustrie, nicht so viel Aussteller vorhanden,
wie sie der Fachmann wiinschen mdochte. Es haben u. a.
Eisenbetonbauten ausgestellt: die Aktiengesellschaft fiir

geton und Monierbau, M. CMikﬁ:’hvﬁYay:ﬁ & FBr:;t:E,
) A . chaft e in )
effens & Nolle, die Kahneisengese Loser-Dresden, Wei-

ferner Wrissenberg-Bremen, Kell & r-D
rich & Reinken-Stettin, Rud- Wolle-Leipzig. Von der
letzten Firma stammen auch die Leitungsmasten auf dem

Ausstellungsgeldnde. o

Das Bindeglied zwischen den Stein- upd den Eisen-
betonkonstruktionen bilden in gewissem $mn_ die Stein-
Eisendecken und -Winde. Auch sie sind auf der
Ausstellung mehrfach vertreten Da ist die Westphal-,"dne
Ackermann- und die Farsterdecke, die alle auf ganz al(li?-
lichem Prinrip beruhen, di¢ Wand, die
Priifsche, die Kesslerwand, die B!.xrgw"and (ohne .Exs:’;x-
einlage) und als jilogstes Erzeugnis dieser Industrie, die
Lehmannwand, die vor mehreren Wochen mit gutem E;}
folg einer eingehenden Belastungsprobe an der Koaiglic
Sichsischen mechanisch - technischen Versuchsanstalt in
Dresden unterzogen wurde.

Nicht unwesentliches Intere:

Einrichtung und die Lehrmethode
schulen, vgn denen ebenfalls einige auf der Ausstellung
putzen die besten Rohmateria-

ht, mit ibnen umzugehen. Es

sse beansprucht auch die
der verschiedenen Fach-

lien, wenn man nicht verste

haben Schiilerarbeiten un 4 i :umsche
Zieglerschule in Lauban, ¢as er !

i i 3 die Fachschule fiir Maurer,
e ackecke lowie die. zweite Handwerker-

Zimmeier und Dachdecker, s

schule in Berlin, die keramische ¥ : L
sowie in einem ‘besonderen Raum die K6nigl. Preuflischen

i i Ausstellungen lassen er-
Baugewerksschulen. Alle Jes ebt ist, gihren Schiilern

kennen, dal die Lehrerschaft bestrel
eine s;chgemiﬁe und gute Fortbildung zukommen zu
lassen.

Von nicht zu untel
Hauptsaal ausgestellte
Werkbundes Dresden.

Fachschule in Bunzlau,

chitgender Bedeutung ist die im
l’Ssaung;nlung guter Fabrikbauten des
Es sind hier die Zeichnungen von

ungefihr in jipgster Zeit in allen G_egendcn .Deutsch-
-“n% ent.stasr?dcnejn Fﬁ)riken aufgehingty die uons zelge::i, d_an
eine Fabrik nicht unbedingt einen langweiligen u:aﬂ ein-
tdnigen Eindruck za machen braucht, soﬁe{rn d::‘
sich ganz gut ihrer Umgebung xmpasseuuﬁ'iﬂ 4 nur &
man dann eben nicht im Gmpq- und A em den
Schema folgen, sondern muB einige Ubetlegun‘gi anwenden,
am die beste und zweckmafigste Form zu fin en ;
iner Ausstellung der Bauindustrie die zur
Hersglalnun;uge: Baustoffe erforderlichen Mas_ch:l nen em;
groBe Rolle spielen, ist ganz erklirlich. So ist en:h auc
{iber ein Drittel des Ausstellungsplatzes von den Masb !u(eln-
fabriken mit Beschlag belegt. uniichst kom:;lu':n ei e:l-
Bearbeitung des Materials die Baggermaschinen un
ihnliches in Frage, die den R9hstoﬂ' aus sem;m F\:latur-
lichen Lager herausholen. Da wireo z n_ennend 151 ':-l:nen
Orenstein & Koppel, Arthur Koppel, Berlin, A o ei kerg
John Fowler & Co., Magdeburg, enc
in Hamburg. Diese Firmen haben alle sehr
ingenids erdachte und mit wenig Personal zu bedienende
Baggermaschinen ausgestellt. Bei den Apparaten und Ein-
richtungen, die die weitere Fortbeweguog des Materials zu
iibernehmen haben, treten zum Teil t_ile gleichen Firmen
auf den Plan mit Hi ebahnen (Bleichert), Schmalspur-
bahnen (Koppel, Fowler) usw. Zu den Ausstellern von
Transportmitteln geboren weiterhin Firmen wie: Maffei,
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Miinchen, der Bochumer Verein fiir Bergbau und GuBstahl-
fabrikation, die Firma Biiling, Braunschweig.
Wenn auch die Ziegelindustrie auf der Ausstellung
nur wenig vertreten ist, so sind im Gegensatz dazu die
bei der Herstellung der Ziegel zu verwendenden Maschinen
in fast iberreicher Fiille zu finden. Nur ein Maschinen-
fachmann kéonte hier sachgemifen Bericht erstatten. Da
finden wir zundchst Maschinen, die zur Bearbeitung des
Materiales dienen, Na8- und Trockenkollerginge, Rohr-
miihlen und dholiches, solche zur Herstellung der Ziegel-
steine, mit den verschiedensten Mundstiicken, Pressen fiir
Falzziegel aller Art. Die meisten Firmen, die sich mit der
Herstellung von Maschinen zur Bearbeitung des Materiales
befassen, verfertigen auch solche zur Herstellung der
Steine, so z. B. Karl Hiadle, Miihlacker, Wiirttemberg, die
GieBerei und Maschinenfabrik Rieter & Koller in Kon- -
stanz, die -Dresdener Gasmotorenfabrik vorm. M. Hille-
Dresden, die Firma F. E. Smith & Co., Kopenhagen,
E. Laeis, Trier, alle in den Maschinenhallen. Im Freien
in besonderen Pavillons haben ausgestellt: Dr. Gaspary
& Co., Makranstidt b. Leipzig, die Nienburger Eisen-
;eflerei und Maschinenfabrik zu Nienburg a. S., die Rix-
dorfer Maschinenfabrik vorm. Schlickeysen, das Kgl. Hiitten-
amt in Sonthofen, das Eisen- und HartguBwerk Concordia,
die Rheinische Maschinenfabrik G. m. b. H. NeuB a. Rh,
die Firma Roscher & Co., Gorlitz sowie Raupach G.m.b. H.
in Gorlitz. Ferner die Firma L. Schmelzer, Magdeburg,
die eine komplette, moderne Dampfziegeleianlage auf-
gestellt hat; mehrere andere der genannten Firmen
im Betriebe

fahren ebenfalls ihre Maschinen vor,
so da man die Herstellung von gewdhalichen
Ziegelsteinen, von Lochsteinen, Biberschwinzen, Falz-

ziegeln usw. sehen kann. Bei der Herstellung des
Hauptkonkurrenten. der Ziegel, des Betous, spielt das
Mischen eine sehr wichtige Rolle, und so sehen wir auch,
daB die Betonmischmaschinen in ihrer Bedeutung
von den Ausstellern nicht unterschitzt werden. Aufler
von einigen der genmannten Firmen, die sowohl Ziegel-
wie Betonmaschinen aufgestellt haben, sind Betonmaschinen
vorhanden von den Firmen: Ph. Deutsch & Co., G.m.b. H,,
Berlin, Karl Peschke, Zweibriicken (Pfalz), dann Hitten-
amt Sonthofen, die Maschinenfabrik Gauke, Gockel & Co.
io Oberlahnstein und andere.

Auber den erwihaten Maschinenarten, sind noch viele
andere auf der Ausstellung zu sehen, die mit der Bau-
stoffindustrie in Verbindung stehen, doch wiirde es zu weit
fiihren, sie in dieser gedringten Ubersicht alle zu nennen.

Von den iibrigen Ausstellern kimen noch in Betracht.
die verschiedenen Sprengstoffabriken. Auch diese sind
mehrfach vertreten; am lehrreichsten ist die gemeinsame
Ausstellung von vier Fabriken aus Hamburg, Dresden,
Coln, die in der zweiten Maschinenhalle, zusammen mit
der Dynamit A.-G. vormals Nobel einen Schnitt durch ein
Gebirge aufgebaut haben, mit Angabe der verschiedenen
Sprengstoffarten und auch der beim Sprengen io Frage
kommenden VorsichtsmaGregeln. Ferner haben auch noch
einige Zivilingenieure ausgestellt, die sich mit der Koo-
struktion von Bauwerken mit den auf der Ausstellung ver-
tretenen Materialien oder mit der von Ziegelofen und
dhnlichen befassen.

Die Zementfabrikation, die in der Industrie eine
nicht unbedeutende Rolle spielt, ist hauptsichlich durch
die Firma G. Polysius, Dessau, vertreten, die sehr gute
Lichtbilder von mehreren von ihr ausgefiihrten Zemeant-
fabriken zur Darstellung gebracht hat.

Zuletzt: méchte ich noch das Materialprifungs-
wesen erwihnen, dessen Wirksamkeit zur Blite der Bau-
stoffindustrie nicht wenig beigetragen hat. Sein Hauptver-
treter ist das Kdnigliche Materialpriifungsamt in GroB-Lichter-
felde, das in einer umfangreichen Ausstellung einen mal-
gebendep Begriff von seiner Bedeutung fir die moderne
Baustoffindustrie gibt; es wird in seinem Wirken in Bezug
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auf die Ton-, Kalk- und Zementindustrie unterstiitzt von
verschiedenen Laboratorien, so bauptsichlich dem der
Tonindustriezeitung, durch dessen Ausstellung man eben-
falls einen guten Einblick in das Baustofiwesen erhilt.

Wenn ich auch in meiner kurzen Ubersicht kein er-
schépfendes Bild von einer Ausstellung geben kann, deren
Vorbereitung 5 Jahre in Anspruch genommen hat, 50 hofle
ich doch, den Lesern einen Begriffl von der Reichhaltig-
keit des Gebotenen gegeben zu haben.

—————— e
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Ich méchte ibrigens noch hinzufiigen, dal jeden
Douonerstag um 6 U'hrglbends in dem Festsaal der Aus-
stellung - wissenschafiliche und  volkstimliche Vortrige
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Auch verdient hervorgehoben zu werden, daB sich die
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sammlungen in der Ausstelluog selbst abhalten.
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Zur Aufnahme der Querkraft in Eisen-
betonbalken. Von Prof. Dr.Ing. Hotopp. Er-
mittlung der Schubspannungen und der zu ihrer
Aufnahme notwendigen abgebogenen Eisen unter
Beriicksichtigung des tatsdchlichen elastischen
Verhaltens zwischen Beton und Eisen. Fuhrt zu
verhaltnismiflig einfachen Formeln. Anwendung
auf ein Beispiel. Beton und Eisen 1910. Nr. 7.

Versuche mit verdubelten und ver-
stirkten Balken. Ergebnisse mit Abb. Glas./
Annalen 1910. Nr. 9.

Graphische Tabelle zur Ermittlung der
Betonspannungen und der Eiseneinlagen
in Eisenbetonunterziigen. Gilt for Platten-
balken, wobei nicht zu untersuchen notwendig ist,
ob die Nullinie in der Platte oder darunter liegt.
Grundlage 0. = 1000 kg/qcm, n =15. Mit Abb.
Deutsche Bztg. Mitt. 1910. Nr. 10.

Zur Theorie des durchlaufenden Tri-
gers. Von Prof. Dr. Henneberg, Darmstadt.
Zeichnerisches Verfahren nach O. Mohr, bei dem
die Ermittlung der Festpunkte nicht notwendig ist.
Die Untersuchung des durchlaufenden Trigers
wird zuriickgefuhrt auf eine mehrfache Unter-
suchung eines in 2 Punkten gelagerten Trigers.
Z. Arch. u. Ing.-Wes. 1910. Nr. 3.

The Analytic Calculation of a Con-
crete Arch. Formeln und Tabellen zur Berech-
nung des eingespannten Gewtlbes unter einer
wandernden Einzellast. Engineering News 12. Mai
1910.

Mehrstockige Rahmenkonstruktionen.
Von Dipl-Ing. Baumstark. Ableitung einfacher
Gleichungen auf Grund vereinfachender Annah-
men fur einige Sonderfille. Beton und Eisen 1910.
Nr. 7.

III; Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Der umschniirte Beton. Considére wendet
sich gegen Schluifolgerungen, die aus den Ver-
suchen Talbots gezogen worden sind (L. Mirz
1910. III, S. 133), und die dem umschntrten Beton
praktische Vorteile absprechen. Der Fehler liegt
nach C. aber darin, daf} Talbot S4ulen ohne L&ngs-
bewehrung, nur mit Umschnirung geprift hat;
diese ist aber ohne Lingseisen viel weniger Wirk:
sam. E,ine franzdsische Kommission zum Studium
des umschniirten Betons hat deshalb ausdrtcklich
betont, dafl die umschnlirten Siulen mindestens
6 Lingsstibe enthalten missen, daf} deren Volu-
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men nicht weniger als 13 der Spiralbewehrung
und mindestens /5y des Betonvolumens sein muf.
Auf die grofie Dehnbarkeit des umschntirten
Betons legt C. besonderen Wert. Beton und Eisen
1910. Nr. 6. — Spirally armoured Concrete
Engineering, 6. Mai 1910.

Eisenbeton-Kontrollbalken. Von Prof,

Suenson, Kopenhagen. Balken, aus deren Biegungs- .

festigkeit auf die Druckfestigkeit des Betons ge-
schlossen werden soll, missen eine starke Be-
wehrung erhalten; deren untere Grenze wird von
der Gite des Betons bestimmt; bei. zu geringer
Bewehrung [ist die Tragfihigkeit nur ein Maf} fur
die Streckgrenze des Eisens. Aus den mitge-
teilten Zahlen geht{hervor, daf} die Eiseneinlage
fast gar keinen Einflul auf die Tragfihigkeit der
Balken austibt, wenn der Beton schwach ist, da-
gegen einen sehr grofien Einflul, wenn der Beton
fest ist. Weitere praktische Vorschlige. Prof.
Suenson erwartet die tatsichliche Biegungs-
festigkeit nicht grofier als die Wirfelfestigkeit,
und erklirt die aus Versuchen errechneten
grofleren Werte aus der unzutreffenden Annahme
der Biegungsspannungen. Beton und Eisen 1910,
Nr. 6.

A test of a reinforced concrete floor.
Belastete ‘dem Feuer ausgesetzte und dann mit
Wasser bespritzte Eisenbetondecke zeigt bleibende
Durchbiegung. The Engineer 3. Juni 1910,

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetbnbau.

Die neuen ministeriellen Vorschriften
iber die Beanspruchung flufleiserner Tri-
ger und ihre Wirkung auf den Eisenbeton-
bau. Die dem Eisenbau gewihrten Vorteile wer-
den zahlenmiflig festgestellt und auch fir den
Eisenbetonbau gefordert. Zement und Beton 1910,
Nr. 19/20.

Vorschriften fir Eisenbetonbauten. Die
neuen schweizerischen Vorschriften; Vergleich mit
anderen Vorschriften; Vorschlige zur Verbesse-
rung. Von E. Vofinack. Z.d.V.d. L 1910. Nr.18.

Bestimmungen fiur Eisenbeton in Un-
garn. Kurze Inhaltsangabe. Zement und Beton
1910. Nr. 18/19. Besprechung von Baurat Natorp.
Beton und Eisen 1910. Nr. 7 u. 8,

V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeines ﬁBerBetonundEisenbeton.
Zement-, ‘Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfglle,

Concrete Blocks and Bricks. Vorteile
und Anwendungsmdglichkeiten von Betonsteinen.
Engineering Record 2. April 1910, S. 374,

Kunststein und Naturstein. Verfasser
tritt in zum Teil anzuerkennenden Ausfohrungen
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fir den Kunststein ein. Zement und Beton 1910.
Nr. 19/20.

Mosaikbekleidungen for Beton. Uber
die Art jhrer Befestigung. Mit Abb. Zement und
Beton 1910. Nr. 18. .

Concrete Pottery and Garden Furni-
ture. Photographien von Tisch-, Vase- 1_md
Sonnenubr aus einem Buche mit obigem Titel
von R. C. Davison. Concrete and Constr. Eng.
Mai 1910.

2. Ausfthrungen im Hochbau.
Eisenbetonpfahle. Angabe zahlreicher
Einzelheiten einer amerikanischen Ausfithrung;
Abmessungen, Bewehrung und Arbeitsvorgang
beim Stampfen (liegend) und beim Rammen mit
Sptlung; Festigkeit. Mit Abb. Zement und Be-
ton 1910. Nr. 21,

Ein neues Betonpfahlgriandungsver-
fahren. Von Dipl-Ing. Joannini. Neu ist nur
die Ausbildung der Pfahlspitze; das ubrige Ver-
fahren, Einrammen eines Blechrohres und Aus-
fallen mit Beton, ist bekannt und schon gebrauch-
lich. Die Spitze wird durch Uberlagerung eines
eigenartig ausgeschnittenen Bleches gebildet und
mit einem Holzklotz ausgefullt. Mit Abb. Beton
und Eisen 1910. Nr. 6.

Die Griindung des Kithlhauses auf dem
Schlachthofe in Tilsit. Von Rgbmst. Janfien-
Grindung aut Betonpfahlen. Ein Blechrohr mit
Eisenbetonspitze wird eingerammt und mit Be-
ton ausgefullt. Vgl vorstehend. Mit Abb. Beton
und Eisen 1910. Nr. 7.

Eisenbetonkonstruktionen im Neubau
der Bismarck-Realschule Stettin. Kassetten-
decken, ringsum gelagert, zur Schalldimpfung
Ausfallung mit Schlacken und Schlackenbeton,
dariber Zementestrich. Stitzen mit Langsbewel-
rung von 4 L-Eisen statt der iiblichen Rundelsex?-
Kosten ohne Auffullung, Fufiboden, Putz: Kas-
settendecke 1 qm 17,50 M; Treppenpodest 1 qm.
18 M; gehobelte Schalung besonders 1 qm 2 M;
Treppenstufen (einschl. Wangentrager) 1 Ifd m
950 M. Zeitschr. Arch.- und Ingenieurwesen 1910.
Nr. 3. — Beton und Eisen 1910. Nr. 7.

Ein neues System zur Herstellung Vo2
Eisenbeton - Deckenkonstruktionen. Das
System soll ganz auflerordentlich geringe Bau-
hthen ermoglichen; dabei scheint die allseitig
gelagerte Platte eine grofie Rolle zu spielen:
Doch kann sie allein nicht den grofien .Unterj
schied gegentiber der tblichen Bauweise bedingen;
ndheres ist aus den Angaben nicht zu ersehen
Mit Abb. Beton und Eisen 1910. Nr. 6. .

Die Siegwartdecke. Ausfithrliche Beschret

bung mit Berechnung., Betonzeitung 1910. Nr. 20/

Solai in cemento armato. BeSChreib“ng;
zweler Hohlsteindecken, von Perret & Farra}?}-
und von Carriere & Forestier. Fertige HO
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steine werden verlegt ‘und bilden die Form und
tragenden Teil aus

Schalung fir den eigentlichen
Eisenbeton, der die Form eines Plattenbalkens
Nr. 7 u. 9.

erhalt. Mit Abb. I! Cemento 1910.
Plancher tubulaire en béton armé, Syst.

Herbst. Ausfohrliche Beschreibung der Hohl-
steindecke Herbst,” mit Berechnung und Abb.
Revue mat. constr. trav. publ. 1910. Nr. 4.
Eisenbetonkonstruktionen der Ein-
segnungshalle in Rostock-Damerow.- Von
Ing. Gaugusch. Rahmenbinder von rd. 17 m Hohe
und 13 m Spannweite, dessen oberer Teil aus
Stinderfachwerk (ohne Streben) besteht. Die
Dachhaut ist aus Hohlsteinen hergestellt. Einzel-
heiten mit Abb. und Berechnung. Beton und
Eisen 1910. Nr. 6.
Reinforced Concrete Factory at Hayes.
Musikinstrumentenfabrik von 59><15 m Grundrifs
mit 4 Stockwerken in reinem Eisenbeton. Mit
vielen Zeichnungen und Abb. Concrete and
Constr. Eng. Mai 1910.
Bau einer Zeme
U. a. Doppelrahmenbinder
weite und 15 m Hohe.
Beton und Eisen 1910.

ntfabrik. Dr-Ing. Genel.
von 2-850 m Spann-
Abb. und Berechnung.

Nr. 6.

Reinforced Concrete Houses. Vortrag
tber verschiedenen Zwecken dienende E.lsen-
farchitektonische

betonhiuser,besondersinbezugau :
Einzelheiten. Photographien von Vlllen,. Land-
hdusern, Innenansichten. Cement Age. Mirz 1910.

Eine Zuschauertribine in Els.enbeton.
Von Regierungsbaumeister Rappold. Breite 21,34 m,
Linge iiber 150 m. Angabe von Einzelheiten, ins-

besondere beachtenswert ~die sorgfaltig kon-
struierte Schalung. Beschreibung und Abblld}mg
alters aus Flacheisen

eines einfachen Abstandh i
der eine sichere Lage der Eisen
en die Schalung gewihr-

uerschnitt zu schwichen.
1910. Nr. 7.

(nach Taxis),
gegeneinander und geg
leistet, ohne den Betonq
Gute Abb. Beton und Eisen 191 ) )

A Cracket Concrete Chimney. Ein mit
Rissen bedeckter Eisenbetonschomstem'von 25 m
Hohe wird durch einen 12,6 cm starken Elsen})eton-
mantel umhillt. Engineering Record 9. April 1910.

S. 491.

Forms For A Concrete Water Tank.

7,2 m innerer Durch-

indri serbehilter ’
Zylindrischer M one. cr;l starken Eisenbeton-

messer, 4,8 m Hohe mit 20
winden. Néahere Angaben
Mit Abb. Engineering Recor!
im Britckenbau.
Creek Railroad
f 17—20 m langen,
fihlen 1:2:4.
horizontal gestamp: etonp )
Querschnittg20,3 >< 20,3 bis 4'0,6 >< 40,6 cm. Mit Abb.
Engineering Record 2. April 1910- S. 401.

Grindung eines Br
Braunkohlenuntergrund. Vorbohren  der

itber die Einschalung.
d 7. Mai 1910. S. 168.

3, Ausfahrungen
Piers Of The Penhorn

Viaduct. Pfeilergrindung au
ften Eisenb
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Lécher fir die holzernen Griindungspfihle, damit
der Zusammenhang der Kohle an der Oberfliche
nicht gestért wurde. Nahere Beschreibung mit
Abb. Zementbl. d. Bauv. 1910. Nr. 35.

Bridge Floor Construction. Briickentafel
aus I-Eisen und Beton. Engineering Record 2. April
1910. S. 378.

Ponte Regina Elena sul Bisagno in
sostituzione del vecchio ponte Monticelli
a Genova. Strafienbriicke von,/12 m Breite in
Genua; Balken aus Eisenbeton von 9,35 Licht-
weite, 0,35-0,80 m bzw. 045:0,80 m Querschnitt.
Fullwege vollstindig ausgekragt. Kurze Beschrei-
bung mit Abb. 11 Cemento 1910. Nr. 7.

Straflenbrticke mit versenkter Fahr-

bahn. Schiefe Strafienbriicke (44°), freie Offnung
17 m, Fahrbahn 5 m, 2 Fufisteige zu je 50 cm.
Haupttriger parabelformig; Quertrdger aller 1 m,
Fahrbahnplatte 10 cm stark, mit 4 cm Asphalt-
belag. Kosten 11000 Kr. Mit Abb. Beton u. Eisen
1910. Nr. 6.
A Concrete Girder Bridge With Curved
Bottom Chord. Plattenbalkenbriicke fir Strafle
von 9,2 m Weite mit Bogentragergestalt. Mit Abb.
Engineering Record 9. April 1910. S. 488.

Ponte in cemento armato sulla Sprea a
Liibben. Il Cemento 1910. Nr. 9.

Widening Piney Creek Bridge, Washing-
ton. Verbreiterung einer Betonbogenbriicke durch
Erbauung einer neuen mit 4,56 m lichtem Abstand
und Uberbrickung desselben mit I-Trigern und
Eisenbetonplatte. 1:§VVblbstﬂcke. Mit Abb. Engi-
neering Record 2. April 1910. S. 460.

A Three-Hinged Reinforced Concrete
Arch Viaduct. Strafleniiberfihrung durch einen
Eisenbetondreigelenkbogen, Fahrbahn unten, mit
fertigen Wolbstiicken montiert. Mit Abb.,, auch
der Montage. Engineering Record 30. April 1910.
S. 576.

The East Olive Avenue Bridge in Spo-
kane, Wash. Eisenbetonbogenbriicke mit 5 Off-
nungen von je 31 m Weite, Fulwege 3,65 m aus-
gekragt, auf Lehrgeriist gestampft. Engineering
Record 2. April 1910. S. 408.

4, Ausfahrungen im Wasserbau.

' Eisenbeton - Uferbefestigung an der
Flufbadeanstalt der Stadt Stettin. Einzelne
Monierplatten, 6 ¢m stark, 1,50 -0,50 gm, liegen auf
Quer- und Lingsschwellen ‘aus Eisenbeton in
Sandbettung, hat sich gut bewidhrt. Mit Abb.
Beton und Eisen 1910. Nr. 6.

Construction Of The Belle Fourche
Dam. Belegen eines Dammes mit Betonplatten
2><1,5><0,2 m mittels Krans. Mit Abb. Enginee-
ring Record 2. April 1910. S. 466.

Breakwaters at Vorupdrand Haustholm,
Jutland. Wellenbrecher aus 20 t Betonblocken
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1:3:6 mit Zement"vergossenen Fugen.
Engineering 27. Mai 1910. _

A Concrete Dock On The Chicago Ri-
ver. 500 m langes Bollwerk nur in Eisenbeton
(auch Anker). - Mit Abb. Engineering Record
2. April 1910. S. 478. . o

Wharf At Dives, France. 58 m langes
Bollwerk. Pfihle und Spundwand aus Eisenbeton
in einem StGicke gerammt. Mit Abb. Concrete
and Const. Eng.*Mai 1910. :

Deep Pneumatic Foundations For New
York Municipal Building. Grtindung eines
stidtischen Gebsudes von 25—40 Stockwerken auf
81 Eisenbeton-, 10 Holz- und 16 Eisensenkkisten.
Mit Abb. Engineering Record 2 April 1910, S. 448.

Concrete Piers, Port of Genoa. Pfeiler-
grindung auf Eisenbetonsenkkisten. Mit Abb.
Engineering 20. Mai 1910,

Mit Abb.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

ARMIERTER
BETON.

5. Ausfthrungen im Straflen-, Eisenbahn-,

Tunnel- und stidtischen Tiefbau.

Reinforced Concrete In Railway Con-
struction. Anwendung des Eisenbetons im
amerikanischen Eisenbahnbau: Stationsgebiude,
Wasser-, Kohle-, Sand- und Aschebehalter, Ru.nd-
schuppen, Signalttiren, Wagenschuppen, Getreide-
silos, Kais, Schwellen, Telegraphenpfosten werden
in Wort und Bild vorgefihrt. Concrete and Const.
Eng. Mai 1910.

Cement Pipe For Sewer Purposes. Die
Tonrohre bei Entwisserungsanlagen werden immer
mehr durch Betonrohre verdringt. Tabelle Gber
gebriuchliche Abmessungen von 10—91 cm Durch-
messer und 1,9 bis 7,6 cm Stirke, Mischung 1:3-
Cement Age Mirz 1910.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteilt vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
Friedrichstrale 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

Patent-Anmeldungen.

37a. E. 15041. Verfahren zur Herstellung einer Eisen-
betondecke mit sich kreuzenden Rippen und dazwischen
liegenden Formsteinen und danach hergestellte Eisen-
betondecke. Robert Eichberg, Breslau, Tauentzien-
strale 48. 3. 9. 09.

80a. B. 55911. Vorrichtung zum Reinigen und Sortieren
von Ton. Michsel Bohn, Nagykikinda, Ungam.

Patent-Erteilungen.

37b. 223076, Eisenbetonbalken, bei welchem die Scher-
biigel durch L3cher der Versteifungsrippe der Haupt-
eiseneinlage hindurchgehen. Theodor Otto Franke,
Berlin, Freisingerstr. 19. 17. 1. 09. F. 26878.

80a. 223010. Formvorrichtung zur Herstellung von mit
durchgehenden Hoblriumen versehenen Betonbalken
mit kastenfSrmigem, verschiebbar gelagertem Kerntriiger,
Giacomo Marzoli, Aigle, Schweiz.

80a. 223398. Wagen zum Befdrdern von Tonwaren
und Trockengeriisten mit heb- und senkbaren Greifwagen.
Richard Hein, Danzig-Langfuhr, Johannistal 9,
4. 6. 08. H. 43819.

80a. 223399. Transportanlage fir Ziegel und andere
Stoffe. Wilhelm Eckardt, Caln, Richard Wagner-
strae 22. 8. 12. 08 E. 14134

Gebrauchsmuster-Eintragungen.’

37a. 420279. Mauer fiir Gebiude.
Konigshiitte, Kattowitzerstr. 21. 4. 10. H. 45 888,
77a. 420663. Eisenbetonhohlbalken. C. Platow, Lehe.
12. 4. 10. P. 17 200.

Erwin Hirt,

37b. 420391, Bogenfdrmig  ausgebildeter Eisenbeton-
- Uberlagstriger mit eingebetteten, durch Querbiinder ver-
bundenen Lingsstiben. Kircher & Osteroff G.m. b. H.,
Essen-Riittenscheid. 23. 4. 10. K. 43 409.
37d. 420256. Betonplatte fiir glasierte Trigetdeckez-
A. Sandner, Hennigsdorf a. H. 15. 4. 10. S. 21 874.

37d. 420257. ‘Transportable Betonksppe fir glasierte
Trigerdecken. A. Sandner, Hennigsdorf a. H-
15. 4. 10. S. 21875,

80a. 420792. Anlage zur kiinstlichen Versteinerung von
Zementplatten und Dachziegeln, bestehend aus einem
zellenartigen Bauwerk mit selbsttitiger Wasservel’SOfB““g'
Hermann Landgraf, Nordheim v. d, Rhén. 11.3.10.
L. 23 814.

37a. 423374, Eisenbetonhohlplatte. mit seitlich ange-
brachter Muffe und Rille, M. Faist, Krumbacb, Schwabeo.
11. 4. 10. F. 22084, v :

37b. 422977. Eiseobetonsiulenful. Bruno Heine,
Magdeburg, Schrotestr. 47. 11. 5. 10, H. 46203.

37b. 423076. Eisenbetonhohlsteinbalken zar Herstellung
von Eisenbetondecken. Késter & Schreiber, Essen-
Riittenscheid. 29. 4. 10. K. 43 547. !

37b. 423138. Walbstein aus Zementbelon mit schriigem™
Leistenansatz. K. Kees, Tettnang, Wiirttemberg.
12. 5. 10. K. 43708. ;

80a. 423293. Auseinandernchmbarer Formkasten mit
Kernform zur Herstellung von Eisenbetonhohlbalket-
C. Platow, Lehe. 12. 4. 10. P. 17199. .

80a. 423774, Maschine zur Herstellung von Kunststein
in hohen Formen, mit schwingend aufgehiingten, der:
Stitzpunkt indernden Hebel zum Ausheben der beﬂ: :
lige aus der hohen Form. J. Tocanier, Cannes
Frankreich. '

80a. 423779. Vorrichtung zur Verhiitung des Zer!C.hhgen;
der Gipsrollen bei Ziegel-Abschneideapparaten. RlCh“&)
Schu3b_e8r216, Freienwalde, Bez. Liegnitz. 18. 4. 1%

5 826.

37a. 422679. Freitragende schallsichere ZwiSCP"““’-’,“n‘}
G. Thalwitzer, Saarbriicken. 14. 4. 10. T. 11779
37a. 422748. Schall- und wiirmesichere Eisenbetondecke
zwischen IEisen. Zohren & Meyer, Duisbuig:
28. 4. 10. Z. 6492, 50e
37b. 422020. Tonhohistein mit jn Form und GrO¥
sich  gleichenden  Doppelwiderlagern. Akt'-(‘;fm'
Alphouns Custodis, Regensburg. 26.2. 10. A 14155
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37b. 422102.- Besteigbarer Mast aus Beton. Rudolf
Wolle, Leipzig, Gottschedstr. 17. 12.2.09. W. 26788.

37b. 422438. Bigel fiir Eisenbetonbalken mit Vor-
kehrung zum Abstandhalten der Eiseneinlagen. Ludwig
Stauffert, Chemnitzy Schadestr. 10. 9. 5. 10.
St. 13 305. . .

37b. 422448, Ziegel fiir Decken.” Wilhelm Am adori,
Worms, Ziegelofen 11.. 11. 10. 09. A. 13653.

37d. 422079. Anordnung von Kugellagern an Aufzugs-
rollen fir Sonpendicher. Franz Busch, Diisseldorf,
Duisburgerstr. 27. 3. 5. 10. B. 47771, ) )

37d. 422244, Betonpfosten mit oberer Abbiegung fiir
Schranken. Carl Grihn, Pankow b. Berlin, Brehmestr. 2.

9.5 10. G. 2477

Neue in Frankreich angemeldete Patente.

Pfablschubh fiir Pfihle aus
armiertem Beton.

Nr. 412128. A. Genievre-Bonmniot, Mit Eisen be-
schlagene Pflastersteine aus Beton, Zement, Keramik usw.

Nr. 412003, Gebr. Bdlken, Eisenbeton Hohldecken-
patente System Wrissenberg, Verfahren zur Herstellung
von FuBbdden oder Plafonds aus armiertem Beton.

Nr. 412082, Société Anon. Le Métal déploye, Fiillung
“fiir Paneele aus Eisen, Holz oder armiertem Beton.

Nr. 412242, Beton und Tiefbau Gesellschaft Mast m. b.

H., Pfahl aus Beton. .
Nr. 412994. A. Deschaux, mechanisch _hergestellte
Verkleidung zur Vermeidung der Rippen bei Bdden aus
armiertem Beton.
Nr. 413055. E. Desmoules,
armiertem Beton. . .
Nr. 413085. Bilyeu, Vorrichtung zur Kostruktion von
Pfihlen aus Beton oder anderem Material.

Nr. 411 682. R. Wolle,

Sockel fiir Pfihle aus

Neue in Ungam angemeldete Patente.

1361. B. 4748. Michael Bohn, .Z.iegelfabéiléan:' in
Nagykikinda. ,Einrichtung zum Reinigen und Sor ieren
Voang'yl‘on.“ Zusatz zu Patent Nr. 35 383 XVI1l/e. 7. 10. 09.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Olmortel.

merikanische Ingenieur M. Moyer hat ver-
Schieg:;e i’ersuche mit Beigmischungen von mineralischen
Olen zu Zementmdrtel angestellt. In einem Referate vor
der Association of American Portland Manufacturers werden
die Resultate als sebr zufriedenstellend gekennzeichoet.
Die Bereitung des Mbrtels geschieht auf folgende Weise.
Nach dem Ansetzen wird unter fortwihrendem Ummhéeag
5 bis 150/, Ol zugesetzt. Mr. Moyer hat festg;stelll, 8
die Zugfestigkeit dieser Mischung_mindestens ebenso gron
ist, als die des gewdhnlichen Mortels, dafl sxed g;ge

Feuchtigkeit vollstindig unempfindlich ist, up ;me
Risse bekommt. Besonders fiir Bauten 1n feuchtem Boc enl,
fiir Kaoile, fur Similibausteine scheint also dieser Morte
sehr empfehlenswert zu sein.

Die Benutzung des Eisenbetons bei der Restaurierung

historischer Kunstdenkmdler.
der Fassade der Kathcdr.ale
dernste aller Baustoffe seine

der Fassade hatte
ckung erfahren,

Bei der Restaurierung
von Rheims fand dieser mo
wiirdige Aufgabe. Die Mittelrose _ der
unter dem ungeheuren Gewicht eine Eindrii

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN — BUCHERBESPRECHUNGEN.
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die gefihrlich zu werden drohte. Das groe Giebeldach
das die Galerie der ,Glori* zwischen den beiden Tirmen

-abschlieft, batte sich so gegen den Platz geneigt, dal die

Spitze des Dreiecks iiber die Basis der Ballustrade mebr als
80 cm iiberhing.

M. Paul Gont, dem die schwierige Aufgabe der Wieder-
herstellung anvertraut war, entschloB sich, um den Giebel
zu halten und die Rose zu entlasten, Eisenbeton zu ver-
wenden und damit zu gleicher Zeit eine kriftige, gegen-
seitige Verbindung der beiden Tiren zu erzielen. 2 m
iiber der groSien Rose war ein Entlastungsbogen, dessen
Auflager nicht hioreichend gestiitzt waren. Der ganze Raum
zwischen diesem Bogen und der Rose war zudem noch
aufgefiillt und belastete mit seinem Gewicht unndtig die
Rose. Diese Fiillung wurde nun durch einen Fachwerk-
bogen aus Eisenbeton von 12 m Spannweite, 4 m Breite
and 1,80 m Hohe ersetzt, der dic Aufgabe glinzend ldste.
Auch die sonstigen Verbesserungen (z. B. Wasserbehilter aus
Beton) zeigen gerade an diesem unschiitzbaren Kulturwerk,
wie schmiegsam sich der Eisenbeton jeder Aufggbe an-
passen lilt,

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Aufgaben aus der technischen Mechanik. Von

Ferd, Wittenbauer, Professor an der k. k. technischen
Hocbschule in Graz. IL Band. Festigkeitsiehre. 545
Aufgaben nebst Losungen und einer Formelsammlung.
Mit 457 Textfiguren. 347 Seiten. Berlin 1910. Verlag
von Julius Springer. Preis M 6,—, gebunden M 6,80.

Die vorliegenden Bejspiele aus den Gebieten der an-
gewandten Elastizitits- und Festigkeitslehre dienen zur
Erginzung und Vertiefung der einschligigen Vortrige. Es
ist selbstverstindlich, daB sich hierbei eine starke Betonung
der theoretischen Seite ergibt, gilt es doch auch fiir jene Ent-
wicklungen der Aufgaben zu stellen, welche in der prakti-
schen Anwendung nur #ulerst selten oder iiberhaupt nie
vorkommen. Ein Umgehen derartiger Beispiele wiirde
jedoch den Wert des Buches fir den Studierenden, dem
es ja in erster Linie dienen soll, herabsetzen. Andererseits
wird der in der Praxis stehende Ingenieur, will er seine
Kenntnisse erweitern, gerade aus diesen Aufgaben nur
geringen Nutzen ziehen. Soweit sich beide widerstreitenden
Forderungen vereinigen lassen, ist dies dem Verfasser voll-
kommen gelungen. Als nachahmenswerte Neuerung ist
das Entlehnen von Beispielen aus Aufsdtzen technischer
Zeitschriften besonders hervorzuheben.

Im ersten Teil iiber Spannungen und Forminderungen
sind vorwiegend theoretische Aufgaben vorhanden, beson-
ders in dem Abschnitt iiber den riéumlichen Spaonungs-
zustand. Die Druck- und Zugfestigkeit ist im zweiten Teil
behandelt. Hierbei lieBe sich oft durch geringfiigige An-
derungen manche Aufgabe den Bediirfnissen der Praxis
in vollkommener Weise anpassen; so konnte z. B. bei
Aufgabe 84 die Querschnittsermittlung beiZugbeanspruchung
gleich in der iiblichen Weise, nimlich uoter Berticksichti-
gung des Nietabzuges, geldst werden. Im dritten Kapitel
ist in dem Abschnitte iiber Trigheitsmomente die
wichtige Anwendung des Mohrschen Kreises leider mit
keiner Aufgabe vertreten, dagegen sind die verschiedenen
Belastungsfille einfacher Trigerformen reichlich an Bei-
spielen behandelt. Bei den Aufgaben iiber Normal- und
Biegungsfestigkeit lieBen sich vielleicht die zahlreichen Bei-
spiele iiber schweiBeiserne Tragglieder, die doch heutzu-
tage fast nie mehr Verwendung finden, durch die dhnliche:,
fluBeiserner Triger ersetzen. Viele praktische Aufgaben
sind in dem Abschnitt iiber Schub- und Biegungsfestigkeit
vorhanden. Die Beispiele @ber ungleichartiges Material
sollten wohl in erster Linie dem Fortschritt der Eisen-
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.betonbauweise Rechnung tragen. Gerade hier wiirde sich
eine ‘Reihe einfacher Aufgaben aufstellen lassen, die dem-
jenigen, welcher diesem Gebiete noch fremd gegeniiber
: steht, - das richtige . Verstiindnis der Theorie erleichtern
kénnte. Die angefiihrten Beispiele tragen diesem Bediirfnis
-pur ‘teilweise Rechnung. ‘In den folgenden Abschnitten
fiber - technische Anwendungen und die Formiénderungs-
-arbeit:. iiberschreiten. m. E. einige Aufgaben den Rahmen,
-des gewdhnlich in der Festigkeitslebre vorgetragenen Stoffes
‘und gehdren eher in das Gebiet der Statik. Ahnliches
gilt "iiber einige Beispiele der gekriimmten Stibe und dy-
oamischen Festigkeit.

Um die Aufgabensammlung von der Beniitzung irgend
-welcher Hilfsbiicher unabhiéngig zu machen, hat der Ver-
fasser mit richtigem Blick im Aphang noch eine Zusammen-
stellung der wichtigsten Formeln gebracht. Eine Uber-
sicht der Bezeichnung der einzelnen Begriffe ist den Auf-
gaben vorangestellt. Sie entspricht im Wesen den iiblichen
Festlegungen, anderenfalls sind Bemerkungen gemacht,
z. B. bei dem Begrifl ,Neuatmosphire, at* an Stelle der
»Spez. Beanspruchung” die gewdhnlich mit kg/cm? be-
zeichnet wird.

Wittenbauers Aufgabensammlung wird sicherlich dem
Studierenden bald ein wertvolles Buch werden. Aber auch
der praktisch arbeitende Ingenieur wird in ihm reichliche
Anregung finden. Man kann daher dem dritten Teil dieses
grolziigig angelegten Werkes mit regstem Interesse ent-
gegensehen. F. I’Allemand.

Mauerwerks-Untersuchungen von Prof. Herrmann
Germer, Ingenieur, Oberlehrer an der Kgl. Baugewerk-
‘schule in Frankfurt a. O. Verlag der Tonindustrie-
Zeitung, Berlin NW. 21, Teil I: 68 Textseiten. Teil H:
38 Tafeln. Preis geb. M 6,— (fiir beide Teile).

- Als eine Fortsetzung und Erginzang des Buches
sMarteluntersuchungen” (Arm. Beton 1910, Heft IV, S, 186)
hat der Verfasser das vorliegende Werk erscheinen lassen.
Hatte er im ersten Buch Fragen zu ldsen versucht, um
deren Beantwortung sich schon mancher vor ihm ge-
kiimmert hat, so geht er bei den ,Mauerwerksunter-
suchungen* weiter als seine Vorginger; es ist meines
Wissens der Zusammenhang zwischen der Festigkeit des
Martels, der des einzelaen Steines, sowie endlich der der
Verbindung zwischen beiden noch nicht so eingehend er-
forscht worden wie hier. Germer benutzt eine Martenssche
300 t Presse und priift mit ihr auer den cinzelnen ganzen
Steinen Mauerwerkskérper, die je vier Schichten hoch und
cinen Stein breit sind. Dabei stellt er aber nicht nur die
Bruchlast fest, sondern verfolgt die Entstehung und den
Verlauf der einzelnen Risse. Seine Ansicht ist die, daB
infolge der PreBbarkeit des Mortels die Steine auf Bieguag
beansprucht werden und infolge ihrer geringen Wider-
standsfihigkeit gegen Zug Risse erhalten, die zur Zersts-
rung des Mauerwerkkdrpers filhren. Im einzelnen sind
folgende Fragen untersucht: Einflu@ der Erhdrtungsdauer
der Mortel auf ihre PreBbarkeit, Zusammenhang zwischen
der Festigkeit und Erbirtungsdauer des Mauerwerkes
(Mauerwerk aus Vollsteinen, Hohlsteinen, Klinkern, Kalk-
sandsteinen und Zementsteinen), Einflul der Vereinigung
von Baustoflen verschiedener Festigkeit auf die Mauer-
werksfestigkeit, Einflul der Fugendicke, der StoBfugen,
der Ziegelsortierung auf die Mauerwerksfestigkeit, Kosten-
aufwand, Materialausnutzung u. hnl. Die Resultate der
Untersuchungen sind- durch' Kurven zur Darstellung ge-
bracht, wodurch eine bessere Ubersicht gewihrleistet wird
als bei Zahlentabellen. Der wichtigste Schlu8, den der
Verfasser aus seinen Untersuchungen zieht, ist der, dal die

NEUE BUCHER —

ARMIERTER
BERICHTIGUNG. BETON.
Festigkeitszahl von 7 kg/gem, die bei gewdhnlichem
Mauerwerk in Kalkmdrtel behérdlich erlaubt ist, einen
durchaus brauchbaren Wert darstellt, wihrend er fiir
Mauerwerk in Zementmé&rtel hohere Zahlen wiinscht, als
im allgemeinen. zugelassen sind; eine teilweise Erfiillung
dieses Wunsches haben die ministeriellen Bestimmungen
iiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und
Beanspruchungen vom 31. Januar 1910 gebracht.
Dipl-Ing. E. Conrad.

Statik der Hochbaukonstruktionen von Baurat
Walther Knapp mit ilber 300 Abb. im Text und
zahireichen Tabellen. Leipzig, Carl Scholze. Veriag
W. Junghaos. Preis geb. M 6,—.

Schon eine kurze Durchsicht des Werkes lilt erkennen,
dal es sich hier um ein Lebrbuch handelt, welches ein
jeder Architekt — auch der akademisch gebildete — mit
bestem Erfolg fir fast alle die Fragen benutzen kann,
welche die Praxis in bezug auf Statik der Hochbauten an
ihn stellt. Das Werk ist mit groSer Klarheit geschrieben,
gibt alle notwendigen Entwicklungen mit Begriindungen
ohne Hilfe der h3heren Mathematik, sondern auf elemen-
tarer Behandlung aufgebaut, und zeichnet sich durch
eine ebenso groBe Ubersichtlichkeit der Stoffgruppie-
rung wie Vollstindigkeit der behandelten Materie aus.
Rechnerische und praktische Lasungen wechseln — je nach
der Zweckmifligkeit — ab; zahlreiche Tabellen fihren zu
einer ebenso erwiinschten wie zweckmifigen Rechnungs-
vereinfachung. ’

Der Inhalt des Werkes ist: Belastungen, Standsicher-
beit der Mauern, Triigheitsmomente, Grundlagen der Festig-
keitslehre, einschlieSlich Spannungsermittelung bei schiefem
und exzentrischem Lastangrifie, Gewdlbe (auch Kuppeln in
Stein- und Kreuzgewdlbe), Triiger (auch Gittertriger) Dach-
konstruktionen (Balkendicher, Dreigelenkbogen, Schwedler-
Kuppel, Zeltdach). ZweckmiBig wiirde bei einer neuen
Auflage der kontinuierliche Triger eine eingehendere Be-
handlung (Clapeyronsche Gleichung, Winklersche Zablen)
erfabren, schon im Hinblick auf die giofle Verwendung
dieser Triigerarten im Eisenbetonbau. M. Foerster.

»

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

Prof. L. Landmann. Tabellen zur Berechnung von
Eisenbeton-Konstruktionen. Zum praktischen Gebrauch
fiir Unternchmer, Techniker und Baubeamte. 72 Seiten.
Vellag C. W. Kreidel, Wiesbaden 1910. Preis br.
M 4,60.

Neue Kataloge.

Dyckerhoff & Widmann A.-G. Tiefbau-Unternehmung.
Spezialgeschift fiir Beton- Eisenbetonbauten im Tief-
uod Hochbau. Fabriken fiir Zementwaren Dresden,
Biebrich, Berlin, Hamburg, Karlsruhe ,Niirnberg-Miinchen.
Photographien. In Leinen gebunden.

BERICHTIGUNG.

Zu dem Aufsatz ,Die Wrissenberg-Decke® auf Seite 256
von Heft 6 der Zeitschrift ist Figur 2 vom Setzer vei-
sehentlich auf den Kopr gestellt worden. Obgleich jeder
Fachmann sofort diesen Irrtum wahrnehmen wird, sehen wir
uns doch veranlalt, noch ausdriicklich darauf aufmerksam
zu machen. Die Schriftleitung.

LDen Verfassern groflerer Originalbeitrige stehen J¢ nack deven Umfang bi. indi, H ‘:‘

& A Deitr g bis su 10 Exemplaren des betr. vollstindigen Hefl
kostenfrei sur Verfiipung, wenn bei @tmmdu_n( des Manwuskriptes ¢in enisprechender Wuﬁcdu milgeleil? wird. Sonderabdriicks
) werden wur bei rechtseiliger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten gelisfert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst-Berlin,

— Verlag von Julius Springer in Berlin,
]
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PROJENTIERUNG uwo AUSFUHRUNG von

BETON-UND E/SENBETON -BAUTEN

Bricken, Wasserbelidller, Sios, [britbouten, Lagerfiduser ert.
Fndierungen, Lisenbetonpliile Jsollerdeden fir Sia/lungen.

Besteigbare Eisenbetonmaste, System *‘Saxonia” u.”'Bavaria”. s
ERSTE REFERENZ. PROSPEKTE, PLANE UND VORANSCHLAGE AUF ANSUCHEN.

Betonpfahle Patent Strauss.

Vorteile gegeniiber anderen kiinstlichen Griindungen:

G rossviehmarkthalle S tu!tgart

Sofortiger Baubeginn, kiirzeste Ausfiilhrungszeit. — Keine Rammarbeit,
keine die benachbarten Gebiude gefahrdenden Erschiitterungen. — Her-
stellung nachtriglicher Fundamentsicherungen in und neben bestehenden
Gebiuden. — Gleichmaissige Verdichtung des Baugrundes. — Grésste Trag-
fahigkeit auch bei schlechtestem Baugrund. — Erfolgreiche Anwendung
fiir schwebende Pilotage. — Keine Ausschachtungs- und Wasserhaltungs-
arbeiten. — Aufschluss iiber die Bodenverhaltnisse bei jedem Pfahl. —
Anpassung der Pfahllingen an die wechselnde Griindungstiefe. — Grésste
Billigkeit der Griindung.

Zahlreiche Ausfithrungen fiir staatliche und stiadtische Behérden sowie
fiir Private. Interessenten stehen Mitteilungen iiber die Ausfithrung
umfangreichster Griilndungen auf Strauss-Pfahlen gern zur Verfiigung. Auf
Waunsch Ingenieurberatung und Ausarbeitung von Entwiirfen.

Alleiniges Ausfiithrungsrecht fiir Deutschland:

Dyckerhoff & Widmann, Aktiengesellschaft

81] Tiefbau-Unternehmung,

Spezialgeschaft fir Beton- und Eisenbetonbauten im Hoch- und Ti
Biebrich a. Rh., Dresden, Berlin, Hamburg, Karlsruhe, N'u'r:ber:'i Mij:::ﬂ::u
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Verlag von Julius Springer in Berlin.

Anfang Juli erscheint:

Eisenbetondecken,

Eisensteindecken und Kunststeinstufen.

_ " Bestimmungen und Rechnungsverfahren nebst Zahlentafeln,
.7 . zahlreichen Berechnungsbeispielen und Belastungsangaben.

Zusammengestellt und berechnet
. von
: . Carl Weidmann,

Stadtbauingenieur bei der Baupolizeiverwaltung in Stettin.
Mit 43 Textfiguren und { lithographierten Tafel.

Prois etwa M, 3,—.

In dem vorliegenden Buche wurde versucht, das Wissenswerteste tiber die im Hochbau ge-
briuchlichen ebenen Massivkonstruktionen, und ihre Berechnung in knapper Form zusammenzustellen
und durch Aufnahme einer grofleren Anzahl von Berechnungsbeispielen, Niherungsformeln lfnd
Zahlentafeln dem Bediirfnis weiterer Kreise entgegenzukommen. — Die Berechnungsbeispiele sind
so gewdhlt und durchgerechnet, dafl auch diejenigen, welche in der Aufstellung solcher statischer
Berechnungen weniger getibt sind, das Buch mit Vorteil benutzen konnen. Auch fir die NaCh'
prifung der statischen Berechnungen, insbesondere fur die amtliche Priifung der Baupolizel-Ve.rf
waltungen dtrfte das Buch in mancherHinsicht als die Pritfung erleichterndes Hilfsmittel anzusehen sein.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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