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UFERBAUTEN AN DER SEE IN EISENBETON NACH DEM SYSTEM
»,DE MURALT®.

Von Geh. Hofrat Prof. Engels (Dresden).

Einer von der Firma Jacob van der Valk
auf Zierikzee in Holland herausgegebenen Schrift
iiber ,Nach dem Patent ,de Muralt‘ mit Erfolg
ausgefiithrte Seeuferbauten in Eisenbeton® sowie
der in der Anmerkung®) erwihnten Schrift ent-

nehmen wir das Folgende. Der Erfinder de Mu-
ralt ist der Ingenieur vom Waterschap Schouwen,
dem als solchem die Verteidigung und Unter-
haltung -der Deiche obliegt.

*) Mitteilung von Wouter Cool iiber die An-

wendung von Eisenbeton bei Wasserbauten.
XI. SchiffahrtskongreB. St. Petersburg 1908.

AB. 1910.

MaBe in mm.

Die Armierung ist nicht angegeben.

+14250.

1. Seedeichaufhshungen (vergl. De Ingenieur
1906, Nr. 34).

In vielen Fillen ist die Aufhdhung von See-
deichen in Eisenbeton der in Erde vorzuziehen,

weil sie namentlich dann
Fig. 1. sich billiger stellt als diese,
wenn — was meist der Fall

AuBendeich.

— die Deichkrone so schmal
ist, dafl ihre Aufhthung ohne
Verstirkung des  ganzen
Deichkdrpers unmoglich ist.
Die Aufhohung in Eisenbeton

empfiehlt sich auch dann,
HW wenn die Deichkrone als
T dtfentlicher Weg dient. Den
gewdhnlichen Querschnitt

einer solchen Aufhdhung zeigt
Fig. 1. Die Mauer besteht
aus einzelnen Stiicken mit
einer Grofitlinge von 3,50 m
und mit einem gegenseitigen
Mindestabstande von 0,25 m.
Nachdem diese Stiicke etwa
2—3 Wochen lang erhirtet
sind, werden die Liicken zwischen ihnen mit sog:
Gleittafeln aus Beton ausgefiillt, lings welcher die
Mauerstiicke .sich einigermaflen bewegen konnen.
Die Gleittafeln ragen um etwa 5 cm {iber die Mauer-
stiicke hervor, diirfen jedoch keinesfalls diese tiber-
lappen. Einlagen aus Asphaltpappe zwischen den

. Mauerstiicken und Tafeln machen diese vollstindig
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Fig. 2.

Seedeicherhblmng aus Eisenbeton bei Bouwershaven von der Seeseite gesehen.

Fig. 8.

Seehaupt aus Eisenbeton an der Nordseite der Insel Schouwen.
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2. See-.und Strandhdupter (Buhnen) aus

unabhanglg voneinander. Fiir den Beton wird emp-
fohlen eine Mischung von 1 Teil Zement, 3 Teilen Eisenbeton (vergl. De Ingenieur 1907, Nr.7).
Sand und 4 Teilen Kies. Er wird mit Rundeisen Die ‘in ‘Fig. 3 dargestellts ‘Seébiihne Besteht

und Streckmetall armiert. aus einer Anzahl in Abstinden von 0,80 m ange-
Fig. 2 zeigt eine Ausfiithrung. legter Platten. Nach Erhidrtung der Platten wer-
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den die Zwischenstiicke eingebaut. Fig. 4 zeigt
den Entwurf fiir die Aufhdhung einer Seebuhne.
Die Armierung wird auch hier teils mit Rund-
eisen, teils mit Streckmetall bewirkt. Die Auf-
héhung hatte den Zweck, die Wirkung des vor-
handenen, nicht bis zur H.W.Linie reichenden
Bauwerks zu verstirken, um fiir die hinterliegen-
den Deichstrecken gréfieren Schutz zu erreichen.
Behufs Ausfihrung der Aufhdhung wurde der
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Fig. 5.

Skizze der Betonbéschung. Die Armierung ist nicht angegeben.

mittlere Teil des mit Basaltsiulenpflaster gedeckten
Dammes aufgenommen. Durch die getroffene An-
ordnung ist eine hohe Standsicherheit des Buhnen-
korpers erreicht, da einerseits eine feste zZusam-
menhéingende Masse von grofier Schwere herge-
stellt ist, die wiederum geniigende Beweglichkeit
und Elastizitit besitzt, und anderseits seine Form
gegenitber dem Wellenangriff besonders glinstig
gewdhlt 1st, indem die den Riicken der Platten
umzuwerfen strebenden Wassermgssen gleich-
zeitig durch ihr Gewicht auf den wagerechten
Schenkel wirken und sie festdriicken. Es ist be-
sonders zu beachten, daf} die Ausfithrung in Tide-
arbeit erfolgen mufite. Es wurde daher in jeder

ENGELS, UFERBAUTEN AN DER SEE IN EISENBETON.

ARMIERTER
BETON.

Tide die Herstellung nur einer Platte bzw. eines
Rahmenbalkens vorgenommen, wobei eigentlim-
liche Holzformen benutzt wurden. Um eine un-
zeitige Berithrung der frisch gestampften Plangn
mit dem Seewasser zu verhindern, wurden d’,e
Unterseiten der Holzformen und alle Nuten mit

Ton bestrichen, ferner wurden die Formen m;c:
Beendigung der Arbeiten mit Basaltsteinen ol
lastet, um dem Fortschlagen und wggschwemfg o
durch die Flut vorzubeugen. Nach 2% Stun B
wurden die Formen abgenommen und wieder v
wendet,

Bei der Neuerrichtung von Seebuhnen k::i
das Verfahren nach Ansicht de Muralts fiir

Fig. 7.
Das Betonieren einer Platte

Teil, der auf dem Strande liegt und bei N&x-
trocken lduft, ebenfalls Anwendung ﬁnden’bisher
rend fiir den seewirts gelegenen Teil dasn un
ibliche Verfahren anfinglich bei’“b?halte dur
erst nach einiger Zeit die Basaltverkle}du‘}ghe p
eine Betondecke zu ersetzen wire. Die sslchﬁttun'
der Buhnenkdpfe durch Sinkstiicke und crfahren
gen bleibt natirlich von dem neuen Ve
unberiihrt.
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Auch fir Strandbuhnen empfiehlt sich das ;
System Muralt. Man beachte aber, dal die Funk- s
tion einer Strandbuhne eine ganz andere ist als
die einer Seebuhne. Bei letzteren ist meistens
von einer Buhnengruppe die Rede, deren Buhnen
senkrecht zur Strandlinie stehen. Sie soll die
Strémung parallel mit sich selbst seewdrts ver-
legen und ihre Anniherung an das hohe Ufer ver-
hindern, ohne ihre Richtung zu verdindern. Die’
niitzliche Wirkung einer Strandbuhne ist daher
eine Funktion ihrer Linge und nicht ihrer Hohe.
Niedrige Strandbuhnen sind die besten; sie sollen
den normalen Strand nicht iiberragen und die
Neigung dieses erhalten. Deshalb empfiehlt es
sich, dieselben mittels Platten und Rahmen aus
Eisenbeton zu verteidigen, deren Bauweise mit
der nunmehr unter 3. zu besprechenden iiberein-

stimmt.

3. Boschungsabdeckung aus Eisenbeton
(vergl. De Ingenieur 1906, Nr. 1 u. 34).

Die Boschung besteht aus Betonplatten 2,40
><1,80><0,10 m, die durch ein Gerippe von T-for-
migen Betonbalken voneinander getrennt werden.
Die um 0,15—0,20 m unter den Platten durch-
laufenden Balken ruhen mit oberen seitlichen An-
sitzen auf den Platten auf (vergl. Fig. 5). Die
Armierung erfolgt mit Rundeisen oder mit Streck-
metall oder mit beiden. Die technischen Vorteile
dieser Bauart liegen darin, daf} die Boschung nicht
aus einem einzigen Teile, sondern aus vielen
voneinander unabhingigen Platten besteht, die
sich einigermaf3en zwischen den T- formigen Balken
bewegen konnen. Zugleich bewirkt aber die T-
Form, dafy die Unterlage ginzlich abgeschlossen
ist, so dafy ein Ausspiilen des Bodens nicht mog-
lich ist. Ferner reichen die T-Balken so tief in
den Boden, dafy auch dieser in Ficher zerlegt und
ein schadliches Auffrieren des Bodens verhindert
wird. Deshalb soll man die Platten nicht grofier
als 2,4 > 1,8 m machen.

Die Boschung wird wie folgt ausgefiihrt.
Zuerst wird der Untergrund sorgfaltig eingeebnet,
mit Kleischlag versehen oder mit Stroh bestickt.
Nebenbei sei bemerkt, daf3 die Strohbestickung
unnétig ist, wenn man auf Boschungen in Klei
arbeitet. Auf Sandboschungen ist jedoch die
Stickung notwendig, da man sonst die Boschungen
wihrend der Arbeit ganz zertreten wiirde. Als-
dann werden zwei als Treppenbalken ausge-
schnittene holzerne Formbalken in Abstdnden von
etwa 1,80 m verlegt. Dann wird (s. Fig. 6) ei§1e
Lage Beton ausgebreitet und auf ihr die Armie-
rung verlegt. Hierauf wird, von unten anfangend,
Stufe fiir Stufe betoniert (Fig. 7). Die Stufen wer-
den jedesmal abgedeckt. Nach Erhirtung der
etwa 0,15—0,20 m voneinander liegenden Platten
— nach etwa sechs Tagen — werden zwischen
ihnen Ginge bis zu einer Tiefe von 0,15—0,20 m

Das Betonieren eines wagerechten T-formigen Balkens

Das Betonieren eines geneigten T-férmigen Balkens.
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unter Plattenunter-
kante gegraben. Mit
Hilfe der gleichen
Formbalken der Fig.
6, die jedoch nun-
mehr umgekehrt auf
die Platten gelegt
werden, werden die
geneigten Balken be-
toniert (s. Fig. 8).
Nach Fertigstellung
aller geneigten Bal-
ken werden die wa-
gerechten oder Zwi-
schenbalken beto-
niert (s. Fig. 9), wo-
bei von dem Hilfs-
formbrettS Gebrauch
gemacht wird.

Im Vergleich zur
Basaltabdeckung
konnte in Holland mit
der Eisenbetonab-
deckung eine Erspar-
nis von 250/, fur die
Boschung unter der
H.W -Linie, von 35%
iber der H.W.-Linie
und von 60—709/, fir
die nochhoherliegen-
de Diinenbdschung
erzielt werden. Die
Eisenbetonabdek-
kung eignet sich da-
her crmhrunln-rcmah
am besten zur Be-
festigung des Fufles
der Dum,nb(":sdmn-
gen und bei See-

besonders

deichen
1b-

fiir die tiber der Ha
tidelinie liegende Bo-
schung. Fig. 10, 11
und 12 geben € inige
Ausfithrungen wie-
der. Bei den Ausfiih-
rungen auf Schouwen

bestand die Beton®
mischung fir Bo-
tiglich

schungen
durch Seewasser be-
spiilt und se +hr heftig
bei Sturm angegrit-
fen, aus:
3 Zement, 5 Sand,
8Kiesund1 Trafs;

far Boschungen,
tiglich durch See€-
wasser buspi’xlt, je-
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doch heftigen Angriffen bei Sturm ent-

zogen, aus: ,
2 Zement, 5 Sand, 7 Kies und %3
Trafs.
fiir Boschungen iiber H.-W., die nur

dann und wann durch Seewasser bespiilt

werden :
1 Zement, 3 Sand, 4 Kies, 1/3 Traf};

Bei Boschungen in stilem Wasser
kommt der Tral in Wegfall.

Fiir alle Béschungen sehr feinen Kies,
fiir Seedeichsboschungen scharfen Flufl-
sand, fiir Diinenfuf$bdschungen den  an
Ort und Stelle liegenden Diinensand zu

nes sehr angefallenen Seedeichs bei Schouwen.

Fig. 12. Verteidigung ei
Die T-formigen Balken in Stiicke von 2—3 m zerlegt; die StoBfugen

bei a mit Asphalt vergossen.
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verwenden. Uber die Eji . :

gebg die Fig. 13 unil Tﬁ&:ﬁi{f" R }:vegen teilweise zerstdren, sodafl diese weniger
verdient hervorgehoben zu w. och hinauflaufen, dafi sie gleichzeitig di ;

i erden, daf} digkei egleichzeitig die Geschwin-

die vorstehenden Querbalken des Rahmen;verks degs“e&t, ggz:ug:mi:lv‘\::ge; dur:hVerﬂllni?rsng

en Angrift auf den

und die Treppenstufen die Kraft der auflaufenden Untergrund magi
igen.
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Einzelheiten der Armierung mit Rundeisen.

4.Die Boschungs-
abdeckung mit
angepflockten
Eisenbeton-
platten

eignet sich beson-
ders fir solche
Deiche, die keinem
schweren Seegang
ausgesetzt sind und
fiir welche die unter
3. beschriebene Be-
festigungsart zu
kostspielig wird. Die
gebriuchlichenUfer-
befestigungen ~ mit

Strohbestickung,
Pflasterungund auch
wohl losen Beton-
platten haben bei
hohen Anlage- und
namentlich  Unter-
haltungskosten be
kanntlich in sehr
vielen Fillen der
Erwartung nicht ent-
sprochen. Ist einmal
ein einziger Stein
oder eine einzige
Platte fortgeschla:
gen oder versackt,
dann wird zuweilen
bei Sturm die ganze
Boschung zerstort,
weil nach dem Ver-
schwinden der einen
Platte usw. das
Sturmwasser  Ge-
legenheit erhilt, alle
Platten, eine um die
andere, loszuldsen,
mitzureifien und 24
zertrimmern.

Die angepflockte
Boschung pesteht
aus Platten und
Pflscken aus sehr
hartem Beton. Die
Platten kommen 11
zwei Formen VOD
als volle und durch-



3. A T
e _r LA

...................

%

E —-D-

Fig. 15.

Bauart einer angepflockten Boschung.
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lochte Platten (s. Fig. 15). Die volle Platte C ; g
zeigt sich v e O atte abgest . . ; ’
alsg;chteck,wc:; c(l):gendlals Quadrat und von unten vt:x?legt‘.lmlgt;:fnm%td\c'n xe anelnf’mder schh.eﬁend
le untere Plattenhidlfte von Loch Z \'erwehcne:l;faTte(}xu?)drat?SChen_k}?mSCheh';
. zeigen sich sowo

Fig. 18,

einem 3,5 cm brei y
Sl 'se dick Wieriilit:rlg]al:::ldnheiﬂfrem:t \\"inl, der, in der Draur- als auch i - : Is
geschnitten ist. Diese P]"lt‘t;nt cn' s P‘Ckffn ab-  Quadrate., Sje \“.: il%“h n g l)runtcrsmhf_ =
a werden mit den von einem - Cm'“b(rni:“,]l xft)xrcrl n[')r:rcn i’hl;(t;
y cie Rande begrenzi, ¢
beim Verlegen der Platten
den unteren Rand derPlatten C
allseitig aberlappt. Auf diese
Weise wird eine sehr wirk-
same Sicherung der Unterlage
gegen Ausspiilungen herbel-

gefithrt. Alle Platten D sind
en

rings um das Loch mit Eis
armiert. Die Pﬂt'lckt: E sind
im Querschnitt «{umiratisch
und mit einem konischen
Kopf versehen, der das Loch
in D vollstindig ausfiillen kann.
Die Pflscke sind alle armiert
und haben eine Linge glcich
etwa der filnffachen Platten-
dicke,wihrend ihre Stirke etwd
ein Viertel der Plattenbreite De-
trigt. Zu den Abmessungen
ist sonst noch zu bemerkem

daf} die Platten meistens in
rken

Flg. 17 zwei verschiedenen St
verwendet werden und zwar
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a) fir weniger stark angegriffene Ufer von
Kanilen, Fliissen usw. 40><40><6 cm,
b) fiir stirkeren Angriffen ausgesetzte Ufer
40><40><8 cm.

Die zu den letzteren Platten gehdrendenPflocke
haben bei 40 cm Linge einen Querschnitt von
8,8 cm, der am ><Ende des konischen Kopfes sich
auf 13><13 cm erweitert. Natiirlich kann man
bei besonders stark angegriffenen Ufern die Pflocke

auch linger nehmen.

anstatt Kies feinen harten Steinschlag. Es hat

ENGELS, UFERBAUTEN AN DER SEE IN EISENBETON.
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Eine 6 cm starke Platte D wiegt mit dem Pflock
etwa 25 kg und eine solche von 8 cm Stirke
etwa 31 kg. Diese grofien Gewichte verhindern
um so mehr das Losreiflen einer Platte bei Sturm,
als die Pflocke sehr fest im Boden haften.

Ausfiihrung.

Die sorgfiltic geebnete Boschung wird zu-
nichst mit einer gut abgerammten und dichten
Schilflage abgedeckt. Auf diese wird von unten

Fig. 18.

bei Kiesbeton-

sich ndmlich herausgestellt, dafy
henden Rinder

platten mit der Zeit die vorste
abbréckeln und daf} mit feinem harten Steinschlag
maschinell angefertigte Betonplatten reichlich
dreimal so stark sind als die aus Kiesbeton (bei
einer Mischung von 1 Zement —+1/3 Trafy + 2% Sand
-+ 4 Kies). Durch den Trafizuschlag wird die
Widerstandsfahigkeit gegen das Seewasser und
durch die Hirte die gegen Eisgang erhoht. Das
Eigengewicht der 6 cm starken Boschung ein-
schlieBlich der Pflscke betrdgt etwa 160 kg/qm
und das der 8 cm starken etwa 210 kg/qm.

an in der vollen Breite der Béschung eine Reihe
Platten C und D verlegt. Alsdann wird durch
die Locher der Platten D mit einem Schlegel P
und einem Eichenpfahl L ein Loch in den Unter-
grund geschlagen, in das der Eisenbetonpflock
durchaus dicht schlieflend . hineinpassen mufd
(s. Fig. 16). Zu dem Ende mufl der Querschnitt
des Eichenpfahls 7/g von dem des Pflocks betragen.
Nach dem Herausziehen des Eichenpfahls wird
der Pflock, iiber den man ein leichtes Brett ge-
legt hat, vorsichtig mit einem holzernen Hammer

eingetrieben. Hat man so die gewiinschte Hohe
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erreicht, dann wird die oberste und unterste
Plattenreihe mit einem Betonstreifen abgeschlossen,
der in eine gegebene Furche eingelegt wird und
der, aber die Boschung tbergreifend, das Ganze
gut abschliefit, wahrend er bis zu 20 cm in den

MARCUS, ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.

ARMIERTER
BETON.

Untergrund eingreift (Fig. 17). Bei gekrimmten
Boschungen giefit man zweckmiflig zwischen die
einzelnen Boschungsfacher verjingt verlaufende
Betonstreifen (Fig. 18), die um etwa 10 cm ‘unter
die Unterkante der Boschungsplatten hinabreichen.

BEITRAG ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.
Von Dipl. Ing. Henri Marcus (Diisseldorf).

(Fortsetzung von Seite 217.))

Beispiel 2:
Triger mit gekrammtem Obergurt. (Fig. 8)
Belastung wie im vorigen Beispiel: 1000 kg pro

Knotenpunkt, Die Querschnittsabmessungen seien
Uberall gleich.

Feldweiten und Stinderhshen betragen:

l1=12213=14=l5=‘6:l1:18

=555 m.
hy=hy=33m
hj=h; =438 ,
h2:h6:5,7 »

hg=h;=h; =6, »

Die Werte « wurden auf Grund von Gl. (Vic)
berechnet, jedoch unter Vernachlissigung der

Sm
Fo, -

Glieder: 12 ], (;‘T"
m

Lo Voo

+_L . o+

[ -

%000 1000 000 1000 000 1000

Fig. 8.

Die Koeffizienten sind in der nichsten Tabelle
enthalten:

h13= 110,592 21’(h,2+ hl h2+ h27) = 920
hqs=185,193 213(h12+hzh3+h32) =1138
h33=216,000 21‘ (h30+ hs h‘+h‘2) =119
h‘3=216,000

hos+h13+2)-1(hn’+hoh1+h13) = 6%
h3+ by + 21 (h2+ hy hy + hy?) = 1216
h,3+ h33+210 (h29+ h, h3+ hs’) = 1539
hed +h3+ 21, (hg?+ b, hi+h?) = 1631

Entsprechend Gl. (VIc) lautet das a-Gleichungs-
system:

ay - 694—&,-110:%(}10Rul+h1'1‘u‘)

—ﬂl'1'0+ﬂ2‘12'6—&3'185:‘%(th“’-"-h’.Lu’)

— - 185 4 ay- 1539 — w, - 216 = —%(h,R"s""hs'Lu’)
—‘ﬂs’216+¢‘°1631 -N5'216= ‘% (thu‘.*.h‘-L"‘)
—n‘-216+a5- 1631 — a.-216= '~f— (h4 Rll5+ h5°Lu5)

— g 216 4 g |539—a1'185:%(h5Ru6+h5'Lu6)

%" 185+ a7 1216 — g+ 110 = -2 (b R+ br- L)

— a7 1104 g - 694 =%(h1R“s+hﬂ'L"")

Hierbei ist

2
_‘6"'_ M8 (m—1) + 2 M¥m)

Lum -_—

Die Zahlenwerte betragen:

MY, = 19425 kgm = My

Mup =33300 , = Myg
Mig =41625 , = Muy
M““:44400 "

2 A2
I_ul_lT 33850 Rulz_a— 19 425
2 A?
Ly=-¢- 808 ~ Ry=-2. 721
2 12
Lu’:l_ 116 550 Ry = 6—~108225

12
Lu‘——é- '30425 : Ru‘z 6 .1276&’
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Unter Beachtung der Symmetriebedingungen
und nach Verktrzung der Koeffizienten durch 1000,
geht obiges Gleichungssystem iber in:

+ - 0,694 — g+ 0,11 = 1390
— 0,11 + a3+ 1,216 — a3~ 0,185 = 4640
— g 0,185 4 a5+ 1,539 — ;- 0,216 = 7300
—-(13'0,216+ a"1,415 = 8580

und hieraus erhilt man:

H, — 2800 k

«y = 2800 kg i = 2240 g

0125040 ” 1: .

— H,=1285 ,
11'3—6325 n H. = 700

a,=17025 , H:’; P

Nach Formeln IX u. XII betragen die Knoten-
punktsmomente:

Moy = M :——;—(al'ho) = —4620 kgm

Mo, = My = o (Mg —ah) =320
%OLZmulz—;_(M“m—“?hl):_zs% »
Moy = My = - (M — aghp) =+ 2270
Sm%.:ﬂft“g:.-;—(M“m—ash,):—ww ”
Moy = Méy = - (Mg —eghy) =+ 1835 ©

Moy = My = -5~ (Ms
—L(M“m—a‘hoz"*'“zs »

Mo, = MY, = 3
Sp = + 4620 kgm
51=+5630 ”
Sg:+4120 n
Ss=+21m ”
S, =0

Die Normalkréifte in den Stindern errechnen
sich nach Formel XI zu: :

1, &

[ Jp— A — o
Co= — 4 o — b0+ 5~ = 42129 ke

1
Cl_'—'%_'Pu"*'-z—l __“).1_(},0_},1)
o —
_,f_(hl_h,)l_ 40

' 1
,CQ:———;-—'P"?-{-—Z—[-%’— (hy— ho)

__i;.s—(hg—-hs)] =— 138 ,
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1 i j
Cs=—'z"P“3+?[aT” “‘ﬂ.‘“’)] =ik

1 — 500
C4'———2 ‘P“4 - ”

Fall B: s'm z Vo

oder J°m cOS pm z Jem.
) Bevor wir zur allgemeinen Untersuchung
dieses Falles bergehen, mdge der wichtige

Sonderfall behandelt werden, wo Jom = 0 ist.
Wir nehmen also an, daff der Obergurt nur

Normalkrafte und keine Biegungsmomente auf-
nehmen soll, und denken uns am oberen Stinder-

ende Gelenke angebracht. Es missen somit:

Mom = Mo, = 0

oder
hp
M°om + Xm —_— Om ——2 =0
b
M®m + Yo — em+1 5 =0
Hieraus:

Xm = aml:‘zl _ Moom

h
Ym = “m+l—;l—.M°om

You — X = }_l_zxn_(“m+1 — m)-

Fithrt man diese Werte in die Gleichungen

1a, 2a u. 3a der Biegungsmomente der Stibe ein,

so erhdlt man:
(1b

Me =0

hm — hm—
Mu:(Moo M“o)—flm[hn':—l+ _m—T_ll—l x] (gb
My = (hm —Y) (em +1— am) 3b

statisch unbestimmten Gruppen

a-Werte bestehen und deren
uf Grund -der

Von den

bleiben nur die
Ermittlung erfolgt -wiederum 2

Elastizitdtsbedingung:
0A;

0em

Wird letztere in der Form:

3EJ Z: :3[/M ::: %

aN  Je 77
0 am _fds:l— 0

YA
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ausgedriickt und die Integration auf die Stibe
des mten Feldes ausgedehnt, so gelangt man

nach Zusammenfassung aller Werte, wie friher

zur folgenden Gleichung:
— @m-—1 h’m—l h’m—l

) [z'm (8% —1+ hm—1 h + )

' ; Sm Am (XII1
— am+1h¥nh'nm = 1!22,

wobei

Na= 75: ¥m [Bm—1 (Rom + R¥m) + hin (Lo L)),

Bei parallelen Trigern ergibt sich in einfacherer
Weise:

— em—1h'm—1—an4+1h'n

‘o am[31'm (1.,_ hm)

h? For Fop
+ h'm 2 + h’m] (XI[Ia
— 3¥m ( %‘9°m+5“m)
Bl Am

bezw. wenn

hm—1=h'm=h, ¥n—1='nm =4 IJm=Jc=]y:

3 (XIIIb

- hh' (F°m+ Fm)

Aut Grund dieser Formeln mdgen die in den

Beispielen 1 und 2 untersuchten Tréger nochmals
behandelt werden:

Beispiel 1a: Vergl. Beispiel 1 S. 216,

Unter Beachtung der Symmetriebedingungen
lautet das «-Gleichungssystem, der Gl XIIIb
gemifl und nach Vernachlissigung der Glieder
GT" . VJcF_ , fiir denselben Belastungsfall wie
vorhin:

Say—ay= 5250 kg
—a1+5«2—a3 = 14250 »
— @y~ 53—, = 20250 -

— 344 =23250 ,,
Hieraus ergibt sich:
@ = 1955 kg < dr o ¢
ag = 4525 | § Hl : »
g — 6440 " H2 : 13; 9
ay = 7420 B »
3 H‘ = 0 »
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Beispiel 2a: Vergl. Beispiel 2 S. 240.
Fiir denselben Belastungsfall wie vorhin erhlt
man nach Gl XIII bei Vernachlissigung des

. sm lm
Gliedes 3 —_t
8 ( e T Fop )
@ - 420 —y-110 = 695000
—a; 110 4 ¢y« 755,8 — g+ 185 = 2 320 000
— @185 4 a3+ 970 — e+ 216 = 3650000
— 3216 + ;- 1031,5 — ;- 216 = 4 290 000

und hieraus:

Hy, = 2980 k
@ = 2980 kg B 2200 ”g
S SO 3 H, = 1220 ,
a3_6260,, Hs: &5 5
ey H= o0,

Vergleicht man die neuen Zahlenwerte mit
den entsprechenden in den vorigen Beispiele.n'
so erkennt man, daf} die Abweichungen verhiltnis-
méflig unbedeutend sind: sie betragen, trotz der
wesentlich verschiedenen Annahmen iiber die
Querschnittsverteilung, kaum 69/, und bleiben
somit vollstindig innerhalb der Grenzen der
Genauigkeit, welche von statischen Untersuchun-
gen allgemein erfordert wird.

Sind also die Querschnittsabmessungen der
beiden Gurtungen sehr verschieden voneinander

— und dies ist der Fall, wenn die

m Tragkonstruktion unmittelbar an

—1 einen Gurt angeschlossen ist — so

kénnen mit geniigender Genauig-
keit die Werte « aus den Gleichun-
gen XIII, XIlla, XIIIb bestimmt
werden; unterscheiden sich dagegen
A die Trigheitsmomente nicht zu be-
4 trichtlich, so liefern die Gleichungen
Vle, V1d, VIe die Werte « mit hin-
reichender Genauigkeit.

Es bliebe uns jetzt nur noch
einiges tiber die Ermittlung der Werte X und Y
hinzuzuft’lgen.

Man denke sich die Standerhthe hm (Fig: 9
in 2 Abschnitten h°y und h¥, derartig geteilt, dafd

I
2

hop =

e
™ 14 Ekn

1
;i) A SR
oder ¥ o
hom 3 hum — km
hom 4 hoy = hy,
hierbei sei kn eine Zahl, deren Bestimmung Wir
uns fiir spiter vorbehalten.
Setzt man:

x’sz’m—ﬂm—am'hum
Yu=2 MW =y t1~tneih®s
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und fihrt idie Werte in die Gleichungen 1, 2, 3,
der Biegungsmomente der Fachwerkstibe ein, so

ergibt sich:

M°=Moo+ylm_,+_7ﬁ-:i‘ﬁ':_l_ x|
m

(1c

— hO%m —
-—am(h°m_1+—hin—£—m——l—-x)

T *
Mu_:Muo_Y'm_l._._x_m__lXP__l—
m

— am (h“m—1+—h—um——;£-u—":l— -x)

* X
(2¢c

My=Yn—X'm)+(@m —am + 1)(y —h%). B¢

Es stehen uns nun zur Verfigung die Elasti-
zititsbedingungen:

7xs =0
-%%:0
oder in anderer Form:
+ / N- daxl,q JFC—ds:
bezw. E_]c._aa%:i‘_.___ M"a—ay%,_"'_l]&ds

N Je gc=
+_/N'_d_YT: F ds=0

Nach Ausfohrung der Integration erhilt man
wie frither (vgl. S. 212—213):

—1—2— (Lon+$'m — L¥m - ¥'m) + —S—“‘—éﬂﬂ— (Y'n—1+2X'n)

Z’" (s'm (h°m — 1+ 2h°m) — A'm (h%m —1+ 2 D*m)]

(¥ K'm) Wt (5 —am + ) 3 (bm = 2B%)

J—
_ (R°m+1s’m+1VR“m+1l’m+1)-
Bt :
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Diese Gleichungen vereinfachen sich sehr
wesentlich, wenn das Querschnittsverhiltnis der
beiden Gurtungen in jedem Felde dem Gesetze
folgt:

Jom cosgm: J'm=k
oder

AMm: S'm =k

~.

‘Wﬂhlt man nimlich h°:h%, =k und vernach-
lassigt, wie es durchaus zuldssig ist, das unwich-
tige Glied: (em —em+1)- EZE (hm—2h%m), sogehen
die Gleichungen XIVa und XIVb dber in:

6(Xm— Ym)-h'm = Dm—Vn(Ym—12X'm)
=—D'mt1+a+1 @Y m+Xm+1)

wobei:

Mn=sm(l+k
$'m ( ‘t‘ ) XV
Dn=— 252 (Lop —k-L%)
m

6 ’
D'm=— 3 (Ron —k'R%) |

Die Auflosung dieser Gleichungen und ihre
Vereinigung zu Gleichungsformen, welche nur die
Werte X'm oder Werte Y'm in dreigliedriger An-

ordnung, wie bei den Clapeyronschen Gleichungen,
enthalten, lassen sich in #hnlicher Weise wie
friher (vgl. S. 214, Gl (VID) und (VL) durchfthren,
es moge daher geniigen auf die vorigen Erldute-

rungen hinzuweisen.
Fast in allen vortkommenden Fillen wird die

Bedingung: coS ¢m J°m:J®m =k erfillt, da allge-
mein aus statischen und dsthetischen Ritcksichten
zugleich die Formgebung des gekriimmten Ober-
gurtes sich dem Gesetze J°m* cos pm = const.,
und diejenige des Untergurtes -dem Gesetze
u, — const. figen. — Die Gleichungen (XV) be-
halten aber ihre Gultigkeit auch bei anderer Quer-
schnittsverteilung, wenigstens mit hinreichender

Genauigkeit, wenn:

Smt1t+imtl oy 4 Xas) '
6

=0 XIVb

———‘am:l [$'m+1@h°m 4 hom+1) —2'm +1 (2 h% + h%m + 1)]

+‘(Y'm—-xlm) -h'm — (om —am+1) ,_h_z’ll‘_(hm__z h"m)
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"k _hog 1(J°mcos¢m +J°m+1c03¢m+1)
. Em - e I T

T huy, T 27 Jom Pm+1
l"m:s'm'l"l’m
' 6 ° ’ a ’
Dm=—'le‘(L m'Sm'—‘L m"-m)

D'm=— ——'6 (Rom * ' —‘.R“m *2'm)
Al

gesetzt werden.

Die statisch unbestimmten Grdfiecn werden
dementsprechend durch die Gleichungen:

1
. x'm=M'm—ﬂm—“m‘hm'W

1
Ym=Mn—fn+1—am+1-hy- At kn

definiert.

Die Ermittlung der Werte X'm und Y'm auf
Grund der Gleichungen (XV) kann entbehrt wer-
den, sobald die Lasten nicht an den Gurtstiben
selbst, sondern nur an den Knotenpunkten an-
greifen.

Sieht man nidmlich von der durch die Normal-
krifte bewirkten F orminderung der Stinder ab, so
missen die beiden Gurtungen die gleichen lot-
rechten Verschiebungen erfahren, und diese Be-
dingung wird erfallt, wenn:

Moy -ds _ Mu,-dx
Jom T Jim
oder
Mom : M¥n = J°m - cos #m Ji,m
d h Mon : My, =
bzw. Mo : M9y, = kp

je nach dem Gesetze der Querschnittsverteilung.
Da:
Mom 4+ M¥m = Mym + My — e - hm,
somit

Moy = kpy - My, = — km

1 F Kk

(M°m + MY%em)

- am hom
und analog

Wom = ke Mt = % (Mo - M)
-~ &m+1-hoy

bzw. My, =

1
1 + km (Moom + hluom) -~ Qm hllm

1
Dt = g (Mym + M¥ym) — i 4 1 - hiy

MARCUS, ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.
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Setzt man anderseits:
M°m = 1\"°m + X‘m — @m * hom
Moy, = M +Yn—anm +1-hop
oder
Moy = My — X' — am* hiy
m"m=Mn(ﬂl—Y'm‘—'“m+l’hum

so ergibt sich schliefllich:

Xm=Ynm= M - km — Mm *

1+ kn
und nach Gl (3c) erhélt man:

MY = (am — am +1) (y — h¥m)

For y = hvy wird Mv = 0, der Nullpunkt dt_:r
Momentenfliche des Stinders ist somit durch die
Bedingung

— hm -
i

gegeben,

Es 1afit sich weiter nachweisen wie vorhin, daf
niherungsweise *);

fm u u Cm+1 1w Um
+[ Am (h m_l_hm)——lm-Fl (hm h +l)]

(h¥; — h).

"
“EF A+

L
1

Auflésung der Elastizititsgleichungen.

Die Auflosung der 3 gliedrigen -, X- oder Y-Gle
chungen (vgl. Gl VIc, VIg, Vle, VIla, VIID, der
Xllla, XIIIb, XIV, XV) bildet den wesentlichen Teil der
Untersuchung. Threr Gestalt nach erinnern diese Glei :’e‘s .
gen an die bekanaten Clapeyronschen Gleichungen o
durchlaufenden Triigers mit mehreren Stiitzpunkten, ul:en
es lassen sich daher die fir den letzteren ‘Eflg”m'egen
Rechnungsmethoden auf unseren Fall sinngemil i ﬁmrt
Die Aufldsung kann analytisch oder graphisch durchge
werden. . ir auf die
Betrefls der analytischen Ermittlung verweisen wir ‘6, 02
Ausfilbrungen von Miiller-Breslau im Bd. 11, Abt. 2, § -
der Statik der Baukonstruktionen, weiche allel::;“" ;_.:yil:e
metrische Anordnung des T erks voraussetzen.
weitere sehr bemerkgenswerte rg‘:ung ist voo Dr. L. I;;ll::
in seiner Dissertation: Statische Berechoung steifer neit
ecknetze“ fiir Triger mit Feldern gleicher Bescbaffen
angegeben worden. : "

aligemeinen, bei unsymmetrischen Tngerr.}nh‘;re‘g
grolerer Felderanzahl, bietet das rechnerische Vel t uns
nicht unerhebliche Schwierigkeiten, und es e"d'-e;::mgen
dann vorteiihafter, die Aufldsung der Elﬂﬁ!{ﬂ",gle'?erdmch
aufl graphischem Wege durchzufiihren, weil w:rdl}l Unter-
2u einem Niherungsverfahren gelangen, welches dic
suchung bedeutend erleichtert.

*) Fir km = const. = k sind die Formelo streng
genau,
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Wir werden zunichst die Auflésung der e-Gleichungen Es ist nun:
zeigen. — Wir konnen letztere allgemein in der Form: .

—a@m—1'8m—14@m bm —a&m+1°3m =Un Cm—C'm'—IWAC“' Py, BCn _ tmbm—tm—13m—1
schreiben; die Bedeutung der Koeffizienten a und b und : AB AB
des Belastungsgliedes Un ist, je nach der Trigergestaltung .
und der Querschnittsverteilung, aus den Gleichungen VIc, ynd somit:
VId, VIe, XIII, XIIla, XIIIb zu ersehen (Fig. 10).

Uber einer wagerechten mit der Linge (n+-1) -1, wo G A R oS
n die Felderanzahl, 1 eine beliebig groBe Einheitsstrecke EnE'm = CnC'm—— —DD'——
bedeuten, denken wir uns die Werte aj, @ . . ., @n in CmD CmD
gleichen Abstinden 1 als Ordinaten in einem beliebigen
Mafstabe aufgetragen und ihre Endpunkte durch die Ge-

bm —am—1

_m(bm—h—l)_“m-i'llm

raden gy, g1, 2 - - » gn verbunden, deren Linienzug kurz
das «-Polygon genannt werden mdge. bm —am—1—am

Fig. 10.

o S i

Ist nur lotrechte Belastung vorhanden, so werden

der Gleichgewichtsbedingung = H = 0
an+1=0

i ap =0 oder
geniigen, d. h. die Endordinaten des a-Polygons sind = 0. Enfim = @m bm — @m —18m—1—@&m +1 am

Betrachten wir den durch gm—1 und gm gebildeten bm —am—1—am
Teil des «-Polygons (Fig. 11). Un

R ) okl = =Tn.
Es seien AB = BD = L . v Y

Mit Hilfe der gegebenen, nur von der Belastung
abhiingigen Strecke Ty ist es also mdglich, sobald die

Gerade gm—1 bekannt ist, die Gerade gm zu bestimmen *
2
1 3
0 5
45
50 40 40 30
'}‘f_'” : 60 o — ll,ﬂ—%
: 1t i
Fig. 13

Die Lage der Punkte Cyy und En werde durch die oder auch, wenn ein Punkt L'y, —1 von gm — 1 gegeben ist,
einen Punkt L'm von gm zu finden. Zu jeder Gerade gm —1,

Gleichungen: " . ]
welche durch L' —1 hindurch geht, bestimmt man die

e Py zugehdrige Gerade gm, wenn man den Schuittpunkt C'm
ACm _ bm EmD = bm — 8m —1 von gm—1 und CmC'm mit dem gegebenen Punkte E'm
AB ¥ ol e ) CuD b o s verbindet. Auf Grund eines bekannten Satzes der Geo-

metrie der Lage: wenn die Geraden gm—1 sich um einen

festen Punkt L'm—1 drehen, so miissen auch die zu-
gehorigen Geraden gm einen festen Punkt L'm aufweisen,

oder
und die drei Fixpunkt:) L'm—1, L'm und E'y, miissen in
T S C. einer Geraden liegen.*) Diese Beziehungen gelten auch
B&" gy et S 5 EaCm = fn fir die entsprechenden Punkte der Achse ABCmD
AB bm —am—1 CmD bm —am—1— 2m

*) Vergl. Miiller-Breslau: _Die graphische Statik der
bestimmt. Baukonstruktionen“, Bd. II Abt. 2 § 14, 160.
17

AB. 1910.
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und kdnnen in zweckmiBiger Weise zur Ermittlung der
unteren Fixpunkte benutzt werden.

Von Em (Fig. 12) aus zieht man eine beliebige Gerade
EmJm, verbindet C"; mit dem bekannten Punkt Ln—1y,
dann By mit Jm und erhilt hierdurch Ly,

Man kaon in dieser Weise von einem Fixpunkte
auf die Lage des niichsten schlieBen und da durch die
Bedingung @) = 0 der erste Fixpunkt L/, gegeben st
(er fillt mit dem Nullpunkt O von go zusammen), so ist
es mdglich, alle Fixpunkte zu bestimmen. Hat man also
mit Hilfe der letzteren und der Strecken T, den Linienzug
L'p L'y, . . ., L'n gezeichnet, so ist in jeder Ofin
ein Punkt L' des a-Polygons bekannt. Aus der Bedingung
@n41 = 0 ist ein zweiter Punkt von g, gegeben,
da letztere nicht nur durch L', sondern auch durch den
letzten Teilpunkt (n - 1) der Achse gehen muB, und es
ist also mdglich, durch graphische Rekursion den ganzen
Linienzug gn, gn—1, gn—2, . . ., g1 8o zu bestimmen.

BETON.
B1=21 (b?+ by by + hy?) + hed+ b3 = 387 m = b,
b2 =21y (0 by by + hgd) + by by} = 806 m3 = by

In der Zeichnung (Fig. 14 en wir auf die Senk-
rechten iiber den Teilpunkten d)ieu;g'ecken:

Mi-1=a,
My-2=a,
Ma'3=lq
M‘°4=ls
bm- quxlzbl
MKy = by
M4K‘=b4

im MaBstab 1 cm = 200 m3,

ol ’ M
Lz).‘} —————‘!L f_;
13
ak
|
} 1 :
| |
1 N |
L 41T
! }”.s | 2
I P | |
L BG Ly
e T M WA e L 1%
N ~ &K\ :\\
\ R Xl g
\ P =5 koA
A s \ \\ \\\

\ \\\ L \ \~ N \\ \\
XX K M W =
LN, g
e R y»«,‘ W\
o | T
\ \ | \
‘ R b\
\ | \ | N\
\ \| \
Mo \J, &%
Fig. 14.
Der Gang der Untersuchung mdge an einem einfachen Verbi DR ST i i . *
Beispiel erliutert werden. . Yerbinden 0K, 1K, 2K, 3K, und ziehen M,C; 3

Beispiel 3 (Vergl. Fig. 13),
Die a-Werte fiir den nebenskizzierten Triger sollen
graphisch ermittelt werden.
Es sei:
J°m cos pm = Juy = J'm =]
Feldweite und Stinderhshe betragen:
hy =hy =3,0m, M=4=40m
by =h3 =40 m, lg=2A3=60m
by =45m

Nach Gl VIc ergeben sich fiir die Koeffizient
folgende Znhlcnwerte:"g T

h=h?=27 mI=npg
4 =h?=64 m3=npy
a9 = hg® = 91,125 m3

0Ky, M,C,, # 1K, M,Cs # 2K,, M,C, # 3K,, wodurch die
4Ly 4

Punkte‘ Cy Gy, C; und C, bestimmt werden, o e

Wir zeichnen dann die Wagerechten K;K';, KoK'y

KgK'3 und KNy, tragen K'\N'; = a,, K'Ny's = ag, li'ﬁ'_s
= ag, KI‘N" = ay, auf ziehen EIKII ks N'ICI, EQK'Q#NI?C?’
%K"s#l_\l'gEs und EX'(#N'C,, und erhalten in dieser
eise die Punkte E,, E,, Eg und E. Durch die Punkte
C und E werden lotrechte Geraden gezogen. Wir zeichnen
eine belicbige Gerade E,J,, verbinden, vom gegebenen
Fixpunkt Lj ausgehend (welcher mit dem Teilpunkt O zu-

—

sammenfillt), L'C"; und ByJi, wodurch der Punkt L
bestimmt wird. In "derselben Weise werden der Reihe
nach, mit Hilfe der Geraden EyJy, L,C" und JoB, bezw.
Eqls, LoC""3 und J3B,, be"-Eg{}b iec?ﬂ und J;B,, die
iibrigen Fixpunkte Ly, Ly und L, ermittelt.

Diese Konstruktion braucht nur einmal ausgefiihrt zu
werden, da sie nur von Trigergestalt und den Quer-
schmttsabmgssungen abhingig ist, sie behilt bei jedem Be-
lastungsfall ihre Giiltigkeit. Um gleich eine Kontrolle fir
die Richtigkeit der Zeichnung zu haben, sei ein symme-
trischer Belastungsfall gewiihlt,
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Es betragen’:
1
M"m: “w:g' 4=2tm
1
M"m:-z—" 10=5tm
6 IL‘:?‘ =2M“01_4tm

91
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Triger eine groBere Anzahl von Feldern aufweist und die
EinfluBlinien der Werte « ermittelt werden sollen, denn
nachdem die Fixpunkte ein einziges Mal ermittelt worden
sind, wird man sehr leicht fiir die verschiedenen Belastungs-
fille die Strecken T errechnen und die zugehdrigen Linien-
ziige L'm — 1E'm und die e-Polygone bestimmen kénnen. —
Wir werden spiter auf die Konstruktion der a-Linien
zuriickkommen.

Das zur Ermittlung der «-Werte angewandte graphi-
sche Verfahren kann natiirlich auch zur Ermittlung der
X- und Y-Werte benutzt werden. Bei den letzteren sogar
ist der Zusammenhang mit der bekannten Fixpunkten-
methode zur Bestimmung der Stiitzenmomente eines durch- -
laufenden Trigers iibersichtlicher, da die X und Y selbst

. gewissermallen  Stiitzenmomente
darstellen.

Die entsprechende Elastizitits-

glelchung mdge allgemein in der
Form:

Ym—l'lm+Ym'bm

Fig. 15.

L%

6 —; :M"01+2M"og=12!m

.
A

6%: Mg 42 My =9 tm

N,= —1617 (o RY + by L) 4 =88 tm3 =N,

Ny= 7622—011 Rty - hy L) Ay = 540 tm8 = N

= Na =88 o067

e

N 7 i
T?=——_—2-—_:?‘—5T——0’83t

Der Symmetrie wegen sind T,=T, Ta=Ts Wir
tragen EJE;, =Ty, EEy=Ty EsE3=Ty EE =T,
i. MaBst. 1 cm = 0,4 t auf, verbinden L')E';, L'iE'y L'sE's,
LE", L;-5 und riickwirts 5L', 41’3, 3L’y 2L, und
erhalten schlieBlich:

T 1= =038t=4-4=0q
3.0 =a,=0,788t=233 =@

Um die Richtigkeit dieser Werte zu priifen, fithren

wir sie in die Elastizititsgleichuog:
“1"1—“-2'=1=N|
oder
0,358 - 387 — 0,788 - 64 = 88
ein und erhalten in der Tat
138,4 — 50,4 — 88

pieles sind

ht weniger
sobald der

Bei der geringen Felderanzahl dieses BE{S
die Vorteile der graphischen Auflésung vielleic
ersichtlich, sie treten aber bedeutend hervor,

+VYm+1'am+1=Nn

geschrieben werden, und unter Y

sei eine der Grofen Y, X oder
Y’, X' wie sie friiher, je nach der Querschnittsverteilung
(vgl. S. 214, bezw. S. 215) definiert wurden, verstanden.
Die Bedeutung der Koeffizienten am-bm, und des Be-
lastungsgliedes N ist aus den entsprechenden Gleichungen
(VIIIa, VIIIb) zu ersehen.

Von einer gemeinschaftlichen Wagerechten aus (Fig, 15)
werden in gleichen Abstinden 1 die Werte Y als Ordi-
naten aufgetragen, und durch Verbindung der Endpunkte
das Y-Polygon gebildet.

|
| &
< |
5% | N \\\41-/-.
AT T AN
’ru -3 |
i S
- Fig. 10 N

Es seien (Fig. 16):
AR =, ﬁzymp DD'=Vm+1

AB=BD=I
Wir tragen:
BMm = om
iﬁm =iba== ﬁ(’m
K'mN'm=am+1
aut, ziehen

CaoMm # AKm
EaK'm # CaN'm
17*



248

wodurch die Punkte Cp und En bestimmt werden, Wir
zeichnen die Lotrechten durch Cp und Epp und verbinden

C'mD'; Es ist dann
P E Nm
4 = =Th.
Rl b b o et £

Mit Hilfe dieser gegebenen Strecke Tm kann man
also, wenn Y —1 und Y, bekannt sind, Y 41 bestimmen,
oder wenn ein Puokt L'y der Gerade gm gegeben ist,
einen Punkt L'y, 4+1 von gm +1 finden. Hieraus ergibt

%
G~
/,/‘|<\ | N
» - | i
i G ONE \{, 7
< = ey
i, ) \\\\ \ i
b 2, SO s 8 \\ |
b, % My NN |
\\ ' e ad |
N\ BN T
k. | N R \\\ |
\\ | b Ny
g | \\ \ i o
\\ | - N
AL e l\__ — K,
K, Tl
N |
gl
Fig. 17. '
s NN,

sich die iibliche Methode zur Bestimmung der Fixpunkte,
Von Lm aus zieht man die Gerade LyBm, verbindet
C"mEm bis zum Schnittpunkt Jm mit der Lotrechten durch
D und schlieBlich JmBm, wodurch Ly +1 ermittelt wird.
Um diese Konstruktion auf den ganzen Triger erstrecken
zu kénnen, miissen ein Fixpunkt und ein Punkt des Y-
Polygons bekannt sein. Letaterer ist durch die Gleichung
Yn=0 (bzw. Xy =0), der erstere ist aus der Y-Gleichung

(Gl VIIIc) [bzw. aus der X,-Gleichung (Gl. VIIL4d)] zu be-
stimmen.

Zu diesem Zwecke denke man sich links die Triger-
linge um die Feldweite 1 = oo vergrofert, das neue Feld

0 7 2 3 4 5

P

Fig. 18.

stellt gewissermalen ein ideelles Fndfeld dar, und der Fix-
punkt Lg fillt mit dem Endpunkt o zusammen, ebenso L'y,
Aus Lo kann man L, aus L;, Lo und sofort alle Fixpunkte
bestimmen. (Fig. 17.) Es mu8 nur darauf geachtet werden, da
der Gl (VIIIc) gemidl der Koeffizient by durch eine andere
Gleichung als die iibrigen Koeffizienten bm bestimmt wird,
(Dasselbe l%ilt natiirlich fiir by, wenn die X-Werte ermittelt
werden sollen, vgl. GL (VIIId.)

" Hat man also mit Hilfe der Fixpunkte und der

Strecken T den L'mE'm-Linienzug gezeichnet, so wird
schlieBlich wie gewdhnlich das Y-Polygon bestimmt.

Der Gang der Untersuchung ist genau derselbe wie
beim einfachen durchlaufenden Triger. Die Anwendung

MARCUS, ZUR THEORIE DER VIERENDEELSCHEN TRAGER.

ARMIERTER
BETON.

des Verfahrens mége noch kurz an einem Beispiel gezeigt
werden,
Bei!;piel P
Paralleltriger mit 6 Feldern gleicher Beschaffenheit.
Es sei iiberall Jo = ju — J¥ =]Jc undh = A. (Fig.18.)

Gesucht sind die Werte V¥ nach GI. VIIIa und Gl VIIIc
(S.214). Es ist

- 3% Neby
=SV =%
R T
ARy
A=k g:l-l

b,,=21(29+%,4)=31
und ausnahmsweise nach G, (VIIIe)
G 3 24 |
bo=21[7'ho+)-'1 (91+T“1):|=—5_ :

Es werden zuniichst (vergl. Fig. 19) die Punkte

Co bzw. Cp durch Teilung der Strecke 1 im Verhiltnis
" — 24 . 3 +l1—8.
3 &
bzw. b:a= 3).:3-123:1
bestimmt,

Infolge der Gleichheit aller Koeffizienten a fallen die
Punkte En, mit den Teilpunkten m zusammen.

Von o’ ausgehend, werden in iiblicher Weise die linken
Fixpunkte L, ermittelt,

Die Strecken Tm werdemach der Gleichung:

— 1 ' K’ +1 zn
ITm= bm—Zam(Km.gm—_%—Fm+l+h m“-"l)

oder

' ' K'm+1
Ty = @ v Km41 um+1 )
- b,.,—zam(K“‘ 2 AT
errechnet. Man erhilt:
T = — o BL% — Lip 41 4 5R% 4 1)

% und fiirs Endfeld ausnahmsweise :

1
e (S | G — u
To = 57z GRY — L)

In unserem Belastungsfall betragen: (Fig. 20)

M,:%l
Mg::—;
Mi_g—il
M3=:—gl
‘4 M‘::—gl
M,,:il
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LE 2M 14 1 250,5
-121 :._6_.]—:7—2-‘. A ,Ta: 712 (3L"3—L“‘+5R“‘)= m; l
Lu M;+2M, _35 . 1 105
132 = l-'; 3 :721 r4=—7l,—(3L“‘—L"5+5R"5)::W
LYy _ My46Mi45My _ 194 e s 7T N, vk
. g % =28 : Ty = GLs— L%+ SR =g 1
Ly, _ Mg+2M, _35, Die Werte T = EmE'm werden im Mafistabe 1 cm =
g = 6 AT 0,11 auf den Senkrechten iiber die Teilpunkte aufge-
. p g
tragen. Wir zeichnen die Geraden
B B P N PO Y g Y T A LoEqlh, LyEiLy, Lakhls,
e g - ¢+ TgE L, LEsLy Lgb und
¥ q’&\l\\\ &1 \\;\ G,} N A 6-"37:\\\\\\ GT\\\\ 4,5’!‘ S\ 5{ riickwirts von 61.'58,'5 ausgehend,
N AN ,{ \\\\\ | e e | X : erhalten wir die Geraden B';L';,
. \ \§ | BI‘L", B'sLls, B'QL'Q, BI‘L'] und
g 9, 2 i§ BjLy, welche das Y-Polygon
‘\~3 , [ vollstindig bestimmen.
|
i Die Zeichnung liefert folgende
1 Werte:
|
i Y, = 0,002 1
} Y, = 02825 ,
! Y= 0633 -
: Y3 = 0,6525 »
!
i Y, = 04075 ,
f’i\[j Y; = 0,2075 ,
g deren Richtigkeit durch Einsetzen
) in die Gl VIlIc u. VIIIa leicht ge-
e AV priift werden kann.
u M 20 -S4 Die zugehdrigen Werte X, welche man durch ecine
L — M‘tz‘ =k ihnliche Konstruktion suf Grund der Gl. VIIIb u. VIIId
L erhalten konnte, werden am zweckmiligsten aus der
Gl. VII:
Ly — M _ %1 B SRR W 3
B Ll Get a2 e AL R R
ol o e " aall
RY _ M —Z_ 1 1
P e e = )

Ry _ 2M; My _ 28,
Pt Ve 6 72

Rig _ 5My+6Mi+My _ 190,
§E hadom 24 288

R, _ 2Mg+M, _40,
ar-= 6 =12

RY; _ 2M,+M; _ 25,
o 6

2 —72
RY _ 2M; _10,
L ity R ' Es ergeben sich folgende Zahlenwerte:
1 y 21 X, = 0,286 1
- RS =il
b Ko V1 B ideadl i e X, = 0,6155 ,
1 o X3 = 0,6689 ,
T = BLh —La SR =g d X, = 0,4065 ,
= 0,2
: o X5 = 0,209 ,
Ty = - @L%—L%+5R% =551 Xg = 0,0008 ,
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SchlieBlich mdgen noch die Weérte-a nach Gl VI
bestimmt werden. Das Gleichungssystem lautet: -~ — @3+8ay—ay = g ) “l""":"*'*'uﬂ ) e
6 M 7 ;
R (e S S T TR :
1 3 )., 2 i — 4 —a3+8a‘—a5=-—jg—-£3%¥il —_—%5_-
6  M+M 21 j
—_— 8 — = - — .
@+ 8ay—ag A2 2 A = T —oy+8ay—ag= g -ﬂlé:Mil — .Lf_
4G 15 : 6 M, 5
TAFINIY = s pighi %
Hieraus
@) — 0,32 : 4
7 @ = 0,855 ,
: a3 = 1,23 ”
! o = L0 ,
| a5 = 0625 ,
=024

Fig. 21 a—d.

In der letzten Aufgabe war
im allgemeinen der Unterschied
zwischen den Werten Xm und Ym
so gering, daB es sich empfiehlt zu
untersuchen, inwiefern der Einflu
der Mittelbarkeit der Belastung
bei der Querschnittsbemessung zu
beriicksichtigen ist.

Zu diesem Zwecke werden wir
zuniichst die e-Linien, unter der
Voraussetzung, dal die Lasten nur
an den Knotenpunkten angreifen,
bestimmen, und zwar fiir den
vorhin im Beispiel 4 behandelten
Triger (vergl. Fig. 21).

Nach Gl VIe lautet die
charakteristische Gleichung:

"“m-1+8“m—‘am+l

6
A2

(&°m + Fm),

d. h. die Koeffizienten der Werte &
der Gleichungsform, welche der
graphischen Untersuchung zugrunde
gelegt ist,*) betragen

o

=

und da die Punkte Cp durch die
Gleichung

Chn(m—1):Cnm

=bthz=8:1
bestimmt werden, so mull
Cm m= _71"
sein (Fig. 22).

*) Vergl. S. 214.



1. JAHRGANG
JUNI 1910.

Andererseits, infolge der Gleichheit der Koeffizienten a,
fallen die Punkte Ep mit den Teilpunkten m zusammen.

FOERSTER, NEUERE AUSFUHRUNGEN - VON WASSERTURMEN.

y -+ Emty
ol Cn-1 ol et
T TR AT
Fig. 22.

Mit Hilfe der Punkte E und Cm sind in Figur 21a die
Fixpunkte ermittelt worden.

251

Die Strecken Tm; welche zur Bestimmung der a-Poly-
gone erforderlich sind, werden, obiger Gleichung ent-
sprechend, nach der Formel

oo Un _ 6 Fntfa _ Fnt
™= "b—2a 22 8=3 = .. 22

zu errechnen sein. Zur Ermittlung der EinfluBlinien geniigt
die Untersuchung dreier Belastungsfille.

(SchluB folgt.)

NEUERE AUSFUHRUNGEN VON WASSERTURMEN .DER FIRMA
CHRISTIANI & NIELSEN (HAMBURG, KOPENHAGEN, AARHUS).

Von Prof. M. Foerster (Dresden).

Die nachfolgend kurz beschriebenen, in allen
ihren Hauptkonstruktionsteilen in Eisenbeton er-
bauten, architektonisch aber sehr verschieden be-
handelten Wassertiirme stimmen in ihrer konstruk-
tiven Gesamtanordnung fast alle darin iiberein,
dafl ein zylindrischer Wasserbehilter durch eine
Decke aus sich kreuzenden Verbundbalken
getragen wird, und diese Decke selbst durch
eine Anzahl (meist 4) zentrale und 8 bzw. 6 an
der Aufenfliche des Turmes stehende Pfeiler ge-
stiitzt wird. Zwischen letzteren spannt sich zu-
gleich der in Eisenbeton ausgefithrte Auflenmantel
des Turmes, der nach oben zu eine Fortsetzung in
einem, vom Behilter rund 75 cm abstehenden
weiteren Schutzmantel erfahrt. In der Regel sind
die Behilter auch oben durch eine Decke abge-
schlossen, die dann die verschiedenartig aus-
gefithrte Dachkonstruktion stiitzt und nicht selten
als  Aussichtsplattform  Verwendung findet.
Wihrend, wegen der oft eigenartigen architek-
tonischen Ausgestaltung, die Schaubilder einer
Anzahl von Ausfihrungen der oben genannten
Firma wiedergegeben werden sollen, erscheint
es fir die konstruktive Ausgestaltung aus-
reichend, eines der Bauwerke im besonderen vor-
zufiihren.

Der Wasserturm in Nykobing (Dédnemark)
(Figur 1 bis 4) hat einen Behilter von 400 cbm
Fassung; der Boden des Bassins liegt 22 m. iiber

dem Gelinde, sein Durchmesser betrigt rund 9,0 m,

seine Hohe 640'm. Der Unterbau des Behilters
zeigt die voranstehend erwihnte bei der Firma
iibliche Gesamtanordung (Fig. 1). Unter jeder
der 12 Séulen liegt, wie Figur 2 erkennen 143t,
eine kriftige, armierte Fundamentplatte, welche
an den Aufiensdulen rund 3><3m, an den Mittel-
sdulen 2,4><2,4 m Grofe zeigt. Durch diese Platten
werden die Fundamentdriicke in der Art verteilt,
daff der Grund nur mit 1,7 kg/qcm belastet wird.

Um zudem ein ungleichmifBliges Setzen bei
dem nicht gleichartigen Baugrunde zu verhindern,

sind alle einzelnen Sdulenfundamente noch durch
eine zwischen sie gespannte durchgehende Ver-
bundplatte von 30 cm Stirke verbunden—vgl. Fig.2;
zugleich ist hier der Anschluf} der Siduleneisen an
das Fundament zu erkennen

Die 8 dufderen und die 4 inneren Sdulen sind
— Fig. 3a, b — durch je 2 Paar kreuzférmig

a0

.

Grundri des Wasserturmes zu Nykdbing.

angeordnete Balken in fiinf Stockwerken verbunden
und somit sehr fest gegeneinander versteift; in
gleichem Sinne wirkt auch der zwischen die
Auflensiulen eingefiigte Mantel ein. Die zwischen
die besonders kriftigen Tragbalken des obersten
Stockwerkes eingespannten Platten des Behilter-
bodens sind kreuzweise armiert bzw. am Behilter-
rande in Form von Konsolen konstruiert. In
welcher Weise die oberste Balkendecke im ein-
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Lingsschoitt durch den Wasserturm zu Nykdbing.
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Fig. 2. [Eiseneinlagen im Fundamente des Wasserturmes zu Nykébing.

Fig.

Wasserturm zu Saxkjébing.

5. Wasserturm zu Nykobing. Fig. 6.
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zelnen ausgefithrt und an die Sdulen angeschlossen
ist, zeigt Figur 3b.
Die obere Decke des Behilters wird durch 4

Fig. 7. Wasserturm zu Gedser.

im Inneren desselben durchgefiihrte, mittlere
Sdulen sowie die Behilterivand selbst getragen

zu Skive,

Wasserturm

Fig. 8.

FOERSTER, NEUERE AUSFUHRUNGEN VON WASSERTURMEN.

_ lichtem Durchmesser.

ARMIERTER
BETON.

und, eine Aussichtsplattform bildend, durch eine
an der Auflenseite des Bassins angeschlossene
Treppe zuginglich gemacht. Das architektonisch
besonders wirkungsvoll gegliederte und mit dem
Unterbau in gute Ubereinstimmung gebrachte Dach
ist in Holz konstruiert; seine Hauptstiitzen und
-streben sind in der aus den Figuren 4a—d er-
sichtlichen Weise auf der Verbunddecke des
Behilters festgelegt und zwar unter Verwendung
von aus Winkeleisen hergestellten, auf Zement-
mortel gebetteten, eisernen Schuhen und kriftigen
an diese anschlieBenden Flacheisenlaschen.

Fig. 9.

Wasserturm zu Haslev.

Der untere Durchmesser des in seiner Gesamt-
erscheinung in Figur 5 dargestellten reizvollen
Bauwerkes betrigt 12,24 m, die gesamte Turmhohe
bis zur Wetterfahne 43 m.

Figur 6 zeigt den Wasserturm zu Saxkjébing
auf der Insel Laaland mit einem Fassungsvermogen
von 150 cbm, einem Bassindurchmesser von 5 m
und einer Gesamthhe von 30 m.

In Figur 7 ist der im Auftrage der dinischen
"Staatseisenbahnen bei dem Trajekthafen in Gedser
erbaute Wasserturm dargestellt. Er besitzt einen
Behilter von 200 c¢bm Fassungvermégen und 6 m
Da die Behiltersohle nur
4,00 m iiber dem Geldnde liegen sollte, erklirt sich
die stark gedrungenen Form des Bauwerkes. Hier
besteht die Tragkonstruktion nur aus 8 durch Bal-
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ken verbundenen Sdulen. Die suflere im Verbund-
bau ausgefuhrte Turmwandung stitzt sich auf ein
besonderes Fundament. Die GesamthshedesTurmes

betrdgt nur 18,5 m.
Der aus Figur 8 ersichtliche Wasserturm in

Skive (Jutland) fafit 300 cbm. Der Behilter liegt
7.8 m tber dem Gelande und wird durch 5 innere
und 8 #uflere Sdulen getragen, von denen die
letzteren, gleich wie in Saxkjobing, auch in der

MITTEILUNGEN UBER BAUUNFALLE.
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Auflenseite wirkungsvoll zum Ausdruck gekommen
sind. :

" Figur 9 schlie@llich zeigt den Wasserturm in
Haslev mit einem Behilter von 130 cbm Inhalt, und
einer Hohenlage des Bassinbodens von 22 m {iber
Gelande. Zur Stittzung des Hochbehilters dienen
hier 4 innere und 6 duBere Sdulen, die in Zhnlicher
Weise, wie voranstehend ausgefahrt wurde, unter
sich verbunden sind...* .. 1.0

MITTEILUNGEN UBER BAUUNEALLE®. .

Einsturz eines Wasserbehiilters aus Eisenbeton.

Das Gutachten der Herren Dare und Burrows
dber den Einsturz eines Wasserbehilters im Winter
1909 zu Mittagongin, Neustdwales, ist technisch
hochst interessant. Es handelt sich um ein Reser-
voir von 12,2 m Innendurchmesser und- ebenso
grofler Wassertiefe. Die Wandstirke nimmt von
12—27 cm zu, einschliefilich einer inneren und
jufleren Putzschicht aus Zementmdrtel von 1,3
bzw. 0,6 cm Stdrke, Der zur Verwendung gelan-
gende Beton hatte die Mischung 1:4 for die Wand
und den Versteifungsring, 1:9 fir den Fuf} des
Behilters. Demgemifl war auch der Steinschlag
grofer. Die Armierung bestand aus vertikalen
und kreisformig gebogenen horizontalen Eisen, die
zu einer Einlage verbunden waren. Die Stirke
der Einlagen belief sich auf 6—25 mm, die Ent-
fernung betrug 7—10 cm. An den Stofistellen
ubergriffen sich die Eisen, die schwicheren wurden
auferdem durch stirkere Einlagen verstirkt. Die
Verbindung erfolgte durch Drahtumwicklung. Die
Bruchfestigkeit des Eisens lag zwischen 3900 und
4700 kg/cm3; die Elastizititsgrenze war halb so
grof}. Die Dehnung war
einige Angaben der Bauaufsichtsbehorde des
‘Staates Neusidwales tiber die zulidissigen Spannun-
gen zusammengestellt. Ohne Berticksichtigung

der Zugspannungen im Beton ergab sich in
122 m Wassertiefe eine

wechselnder Hohe bei
Eisenspannung von 990—1120 kg/cm?; bei 9,75 m
Wassertiefe folgten Spannungen von 221 —890
kg/cm3. Fir dieselben Wassertiefen ergaben sich
fur die Haftfahigkeit folgende Werte: 5,8—7,0kg/cm?
bzw. 1,2—5,6 kg/cm?

Das Aussehen des e
erkennen, dafl die Zerstdrung am
fange gleichzeitig erfolgte. Die un

ingestiirzten Baues lieB
ganzen Um-
tenliegenden

*) (Anmerkung der Schriftleitung.) Die Schriftleitung
wird sich bemiihen unter dieser Uberschrift von Zeit zu

Zeit Mitteilungen zu verdflentlichen,
wie in diesem Falle durch verdffentlichte Gutachten oder
durch Gerichtsurteil geklirt sind. Denn nur solche Mit-
teilungen erfiillen ihren Zweck, die Fachwelt iiber die

Griinde der Bauunfille moglichst genau zu unterrichten.

209, Im folgenden sind .

- Stamp

-derartige Kraftiu

aber nur solche, welche,

Teils standen aufrecht und’ beschadigten durch
das Herabstiirzen den Grundbau. Die Bruchflichen
zeigten die Starke und Anordnung der Eisen-
einlagen. Betonstiicke von ziemlich betrichtlicher
GroBe wurden auf grofiere Entfernung wegge-
schleudert und lassen die grofle Kraftwirkung er-
kennen. S S
Nach ‘dieser. allgemeinen Darlegung sei auf
die wesentlichsten Punkte des Gutachtens der ge-
nannten Herren eingegangen. o

a) Fehler in der statischen Berechnung kdnnten
hochstens in der zu grofien Eisenspannung zu
suchen sein, die nach den preufiischen Vorschriften
etwa 850 kg/cm? bei #hnlichen Ausfthrungen be-
trugen. Der Nachweis der Haftfahigkeit wurde
erbracht, trotzdem aber scheint die Ursache des
Einsturzes in der fehlerhaften Verbindung der
Eiseneinlagen zu liegen, die infolge ihrer An-
ordnung in einer Ebene keine richtige Verbund-
konstruktion ergaben. Die Stampfarbeit ist daher
nicht geniigend ausgefthrt worden und die Wand-
ausbildung wies schwache Stellen auf.

b) Das Materfal war ein gutes. Die Verunke-
rung der Eisen durch Haken war zu wenig durch-
gebildet, das Herausscheren und Absprengen der
Betonmassen wurde dadurch ‘erleichtert. Dieser
Umstand trug zwar nicht allein, aber doch in Ver-
bindung mit. dem oben angefohrten zum Ein-
sturze bei.

¢) Ausfohrung und Uberwachung waren gut.
Der unter a) angefihrte Mangel einer gediegenen
farbeit ist der Armierung zuzuschreiben.
d) Die Ursache des Einsturzes schrieb man
anfinglich einer Explosion zu. Jedoch ist eine
ferung auch durch die Wasser-
Zu frihe Ausschalung und Be-
lastung — schon nach neun Tagen — scheint auch
das ihrige getan zu haben. Es fanden sich reich-
Jiche Spuren von fast grinem ‘Beton.

- - -+ (Eng. Record:1910, Heft 16.)

kraft erkldrlich.

Der Einsturz der 'Gcirl.itzer Sndwe.
Nach fast zweijihrigen Untersuchungen und
Verhandlungen wurde vor kurzem das Urteil in
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dem Strafprozef iber den Einsturz der Dach-
binder der Gorlitzer Stadthalle verkGndet und
hierdurch vorldufig ein Abschlufi erzielt. “Uber
diesen Bauunfall, der allenthalben begreifliches
‘Aufsehen érregte, sind bereits seinerzeit (,Arm.
Beton® 1. Jahrgang Heft VI) einige allgemeine
Mitteilungen gemacht worden. An Hand eines
technischen Gutachtens des Herrn Reg.-Baumstr.
Thomas bespricht Professor Max Foerster die
wichtigsten Punkte (,Eisenbau* Heft II). Wegen
des allgemeinen Interesses der aufgeworfenen
Fragen sei auch in dieser Zeitschrift darauf ein-
€ en.
& ga;li eiserne Dachkonstruktion bestand aus
¢inem einfachen Fachwerkbinder von 234 m
Spannweite, dessen Pfetten in Abstinden von
der doppelten Feldweite angeordnet waren. Die
Dachhaut war ein Holzzementdach auf Sparren
und Schalung; eine angehingte Decke aus Stolte-
schen Zementdielen, die sich zwischen eisernen
Trigern spannte, samt ‘einer anfanglich nicht
vorgesehenen vRabitzverkleidung war  durch
Flacheisen am’ Obergurt befestigt. Die Binder-
éntféniung' schwankte zwischen 4,63 und 7,63 m.
Ein auffalliger Mangel der Konstruktion zeigte
sich’ schon darin, daf} der Windverband vollstindig
fehlte. * Die ‘einzige Versteifung in senkrechter
Richtung zur Binderebene bildeten die Pfetten
mit den Sparren und der Schalung. Die primitive
fSchraubenverbindung der Pfetten an dem Binder
konnte “aber keineswegs als steife Verbindung
angesprochen werden. Auch ein spiter einge-
brachter Winkeleisenverband dnderte wenig daran,
Die Aufhingung der Decke durch Flacheisen
am Binderobergurt war ebenfalls nicht einwandfrei,
Die Schrauben saflen in zu groflen Bohrungen
und standen daher schief ; ihre Lage wurde infolge
des zu starken Anziehens der Schraubenverbindung
an den Deckentrigern noch verschlechtert. Ein
rechnerischer Nachweis der Spannung an den
umgebogenen Stellen tber den Obergurtwinkeln
ergab Werte, welche in der Nahe der Elastizitats-
grenze lagen. Schon bei gewdhnlichem Konstruk-
tionsmaterial ist diese Beanspruchung bedenklich,
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um $o mehr in dem vorliegenden Falle, wo zum Teil
minderwertiges Flufieisen zur Verwendung ge
langte. Der Anschlu@bolzen wird infolge seiner
Schriigstellung nicht allein auf Abscheren, sondgm
auch auf Biegung beansprucht, wodurch sich
Spannungen von iiber 4000 kg/qcm nachwe1§en
lassen. Bekanntlich wurde die Dachkonstruktion
nachtriglich verstarkt, so daid dann ein Oberg'“’";:
profil aus zwei Winkeln und ciner Lamelle bestand;
letztere wurde aber nicht fiber den Pfettenpunkten
dgrchgefthrt, sondern an diesen Stellen wurden
an den Unterflanschen der Winkel Lasche_n ange-
schraubt. Das wesentlichste Gebrechen ist aber
ohne Zweifel die StoBausbildung des Untergurtes
gewesen, die allein durch das Knotenbl.ech gebildet
war. Prof. Foerster weist nach, daf} die Beanspﬂg
chung des Knotenbleches bei einem UnterguttStOh
in den suflersten Fasern — hervorgerufen durc
das Moment einer exzentrischen Kraftﬁbertl'ﬂgunlg
und die in dem Knotenpunkt wirkende Normal-
kraft — Werte erreicht, die weit 0ber das zulasS{K;
Mafl hinausgehen; beispielsweise ergeben sic
Spannungen von 3800 bis 4800 kg/qcm, dene:
selbst erstklassiges Flufeisen nicht Stand gehalte X
hitte. Wie bereits erwithnt, war aber das Maten_a
ganz minderwertig. Das Materialprifungsamt in
Grof-Lichterfelde fand aus mehreren Proben em;
durchschnittliche Festigkeit von 2800 kg/qcm un
eine Streckgrenze von 2300 kg/qcm. .

Nebst g:n friher angefthrten konstruktiven
Fehlern ist also die mangelhafte StOBaqul!d;nE
am Untergurt in Verbindung mit dem min ;e
wertigen Eisenmaterial in erster Linie die Ursil:ﬁ
des Einsturzes gewesen, umsomehr als dera hrf
ausgebildete Knotenpunkte in der x'nech.-tetil n
Versuchsanstalt in Dresden bei Zerreifiversuc °n
die fehlerhafte Anordnung des Stofles 'bemeses:
warnt Prof. Foerster eindringlich vor dieser Aiust
bildung, die oft genug in der Praxis zu sehen s-’
und weist auf eine durchaus normale Stofau 4
bildung unter Verwendung von Knotenblech un
Decklasche hin.

Dipl.-Ing. F. I’Allemand,
Berlin.

SELBSTANZEIGEN.

(Ohne Veraatwortung der Schriftleitung),

Die Wrissenberg-Decke.

Mitgeteilt durch Oberingenieur Martin Rhod ius.

Im Friihjahr 1909 erfand der Architekt Wrissenberg,
Inhaber eines Eisenbetonbaugeschifts i

neue Eisenbetonhohldecke und half damit einem lang
empfundenen Mangel des Eisenbetonbaues ab; denn alle
bis dahin bekannten Eisenbetonhohldecken waren an sich

picht schallsicher und fuwarm, und veraslaliel onst
Ubelstinde den Bauenden hluﬁi von der an s System
guten Eisenbetondecke abzugehen und einem

der Ziegelhohisteindecken den Vorzug zu geben. mehr die
¢s, dal sich bei dem bauenden Publikum immer d wirme-
Ansicht durchsetzte, man kdnne kemG,’d“'u- md in der
sicheren Decken in Eiseabeton konstruieren; uo Platten-
Tat sah man sich bei Wahl der gewsbalichen



1Il. JAHRGANG
JUNI 1910.

balkendecke — um diese konnte es sich bei groferen
Spannweiten nur handeln — gezwungen, eine starke den
Schall- und Wirmedurchgang verhindernde Isolierschicht
wie Koks, Sand, Schlackenbeton oder Ahnliches aufzu-
tragen, was dann wieder ein weiteres Aufbringen eines
besonderen Estrichs als Unterlage fiir den ‘Fullbodenbelag
zur Folge hatte. So konnte man wohl die geschilderten
Ubelstinde der Eisenbetondecke mildern, aber man ver-
teuerte gleichzeitig die ganze Deckenkonstruktion wesent-
lich und muBte dabei noch den Mangel der durch die vor-
springenden Rippen gestérten ebenen Untersicht mit in
Kauf nehmen.

So war es ganz natiirlich, daB sich das bauende
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Ziegelstein eine Ubertragung der Zugspannungen auf die
Armierung zugewiesen. Zu diesen mehr oder weniger
groBen statischen Schwichen, welche die Ziegelhohlstein-
decken nicht ganz einwandfrei erscheinen lassen, gesellen
sich aber noch einige schwerwiegende Mingel wirschaftlicher
und praktischer Art. Der Bauende muB von vornherein
mit einem verhiltnismidBig groflen Prozentsatz von Bruch
der oft komplizierten Formisteine rechnen, und er wird
vor allem abhidngig von der Ziegelei durch rechtzeitige
Anlieferung dieser Steine, was unter Umstidaden schwer
zu erreichen ist; denn die Herstellung der Hohlsteine ist
zumeist nicht einfach und bedingt teuere Spezialmaschinen
oder gar Handarbeit.

Publikum mehr der Anwendung der Ziegelhohlstein-
decken zuwandte, deren Material ja schon an sich eine

bessere Gewihr gegeniiber Schall- und Wirmedurchgang -

zu bieten schien. Aber anderseits haften diesen Decken
ja sehr schwerwiegende Mingel in statischer Beziehung
an und besitzt auch der Ziegelstein im allgemeinen lange
nicht die Festigkeit, wie ein gut hergesteller Beton. Meist
wird bei Berechnung der Hohlsteindecken der Erweis der
Scherkrifte stillschweigend, weil unangenehm, ja teilweise
unmaéglich, auBer acht gelassen; auch kann wohl kein
System die wirtschaftlichen Vorziige der Kontinuitdt aus-
niitzen. Die meisten Systeme arbeiten mit vergossenem
Mértel, der oft sehr dinnfliissig hergestellt werden mul,
damit iiberhaupt eine Umhiillung der Armierungseisen in
den engen Fugen ermdglicht wird; hier werden die Haupt-
tragfugen durch Hohlkérpereinlagen so geschwiicht, dal
kaum von einem Verbund die Rede ist, dort wiederum
werden rechnerisch die Hohlriume so behandelt, als ob
sie in Wirklichkeit nicht vorhanden wiren, und wird dem

Allen diesen Mingeln begegnet nun die oben ge-
nannte Erfindung der Wrissenbergschen Eisenbetonhohl-
decke in wirksamster Weise und vereinigt dabei doch in
sich die Vorzige der Ziegelhohlsteindecken mit der in
statischer Beziehung so idealen Eisenbetondecke.

Zur Herstellung dieser Eisenbetonhohldecke verwendet

" man auBer dinnwandigen Schwarzblechrohren mit Ver-

steifungswulsten kein Fertigfabrikat, sondern stellt die
Decke. auf der Baustelle lediglich aus den Elementen: Kies,
Zement, Armierungsrundeisen und Schlacke oder Bims fix
und fertig her. Darin, daB auller den Schwarzblechrohren,
die iiberall leicht in groBer Menge erhiltlich sind, nur
die eben genannten Elementarstoffe des Eisenbetonbaues
verwendet werden, mul ein wesentlicher Vorzug gegeniiber
allen Systemen erblickt werden, die auf dem Lagerplatz
gefertigte Balken transportieren, hochheben und verlegen
miissen, Operationen, bei denen sehr hiufig die Teile zu
Bruch gehen. Auf einer provisorischen ebenen Bretter-
schalung auf Trigern und Stiitzen wird etwa eine 1 cm
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starke Schicht aus
legt man von Aufl
wie aus der Abbildun
artig umgreifenden R
gefaBt sind und an
greifen, sodaB sie einen von A
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Kiesbeton aufgebracht, auf dieser ver-
ager zu Auflager Schwarzblechrohre, die,
g ersichtlich ist, durch die klammer-
undeisenbiigel zu Paaren zusammen-
den Enden etwa 2cm iibereinander-
uflager zu Auflager durch-

laufenden Hohlraum bilden. Um den Roliren eine geniigende
Steifigkeit gegen Eingedriicktwerden beim Stampfen zu

: ; . . is Rohr-
ert sind, ein und stampft zunichst die Balken bis Robt
l:tferkmted' mit Kiesbeton aus. Sodann fiillt man dliet
Zwischenriume zwischen den einzelnen Rohrpaaren la:;e
dem schall- und wirmeisoliersnden Magerbeton aus Sch e
oder Bims auf und stampft zuletzt die Druckplatte =
den Rippen und dem Fiillbeton. Das Emdnngend“mh
Betons an‘den Enden der Rohre verhindert man .
Eindriicken derselben, was in einfacher Weise so geschehen

B | ol S | B |

geben, sind etwa alle 12—13 em
eingewalzt. Die Rohrpaare dienen nun als bleibende
Schalung der Tragrippen allein,

kanaten Systeme der

Fig. 2.

kriftige Versteifungswulste
wihrend die bisher be-

Eisenbetonrippendecken zur Her-

stellung der Tragrippen auf der Baustelle oder dem Lager-
platze ferti hergestellte Hohlkérpereinlagen verwenden

und somit H

Stegmitte festlegen. Diesen Sys

auptmal der Entfernung von Stegmitte zu

temen gegeniiber ist die

i d somit
kann, daB eine Verbreitung des Tragsteges un: -
eine ungerechnete giinstige Aufnahme der Scherkrifte
zielt wird. X

Da in statischer Beziehung der bekannte Fateabolin
vorliegt, kann hier auf Durchrechnung eines Bei!‘l’t el
zichtet werden. Im aligemeinen wird die Gesamtds e
stirke zwischen 15 und 20 cm schwanken, es kann JRohre
im besonderen Falle durch Verwendung groBer

Ven

- -

tilation.

-

Wrissenberg-Decke in entschiedenem Vorteil, da sie die
ganz beliebig vornehmen und somit alle

Rippeneinteilung

Konstruktionsmaterialien v

Zweckmilig verlegt man 3

durch die statische Be:

oll ausniitzen kann,

oder 4 Rohrpaare in der

rechnung bestimmten Minenentfernung

von Auflager zu Auflager, darauf bringt man die er-

forderlichen Armi

eingebogenen K

lammern bzw.

erungsrundeisen, die auf den wellenfdrmi

Biigeln unverriickbar ge-

Ventilation.

tellt
eine Plattendicke von 30 em noch sebr rentabel benrggw_
werden, sodal man einerseits trotz ema.l,ﬂ:".‘: erzielen
verbrauchs eine ganz bedeutende Tragfihig e,;elt:ust bei
und anderseits auch sehr grofe Spesaweltes nen kaod.
hohen Nutzlasten mit ebener Untersicht hbe"p‘:mnme i
Gewihren die grofen durchlaufenden Ho sehr guten
Verbindung mit dem Fiillbeton einerseits emﬂ:o gobes
Schutz gegen Schall- und Wirmedurchgang,
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weitere Isoliermittel gespart werden kann und ohne da
dabei das Eisengewicht zu unginstig beeinflut wird, so
konnen sie auch andererseits zum Verlegen von Leitungen
und zu Liftungszwecken bequem nutzbar gemacht werden.
Man kann in beliebiger Zahl und Anordnung die Rohre
in der Deckenunteransicht stutzenartig 8ffnen und zur Zu-
bzw. Ableitung von Frischluft oder Verbrauchsluft heran-
ziehen, indem man die an den Enden in vertikale, iiber
Dach filhrende Steigkanile oder direkt ins Freie milnden
li8t. Da, wo die natilrliche Auftriebskraft nicht ausreicht,
kénnen leicht Saug- oder Druckventilatoren eingebaut
werden, um den Absauge- oder Einblaseproze8 energischer
zu unterstitzen. Von besonderer Wichtighkeit ist ja die
Durchbildung der Be- und Entliiftungsanlage fiir grofe
Gebiude wie Schulen, Krankenhiuser, Verwaltungsgebiude,
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Fabriken, Restaurants usw. Hier ist es bei Wahl der
Wnssenberg-Decke jedenfalls fiir den Gesundheits-Ingenieur
eine neue angenehme Aufgabe, seine Liftungsanlage in
organischem Zusammenhang mit der Deckenkonstruktion
durchzubilden, eine Maglichkeit, die ihm wohl kein anderes
System bietet,

. SchlieBlich sei noch auf den Umstand hingewiesen, da@
bei der Wrissenberg-Decke infolge ausschlieflicher Ver-
wendung handlicher Materialien — diinne Blechrohre und
leichte Rundeisenbiigel gegeniiber schweren dem Bruch
ausgesetzten Hohlsteinen — eine nicht zu unterschitzende
Arbeits- bzw. Lohnersparnis bewirkt wird. Was dies bei
der von Tag zu Tag im Preise hSher bewerteten mensch-
lichen Arveit zu bedeuten bat, bedarf wohl keiner weiteren

Erlduterung.
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Bearbeitet von Regierungsbaumeister Dr.-Ing. F. Kigler (Dresden).

L. bedeutet Hinwels auf die in der Zeitschrift .,
1. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeitung.

Professor Dr. Michaélis, Lebensgang
dieses um die Erforschung der hydraulischen
Bindemittel so hochverdienten Gelehrten. Tonind.-
Ztg. 1910. Nr. 48.

Mouture du ciment. Wiedergabe eines Vor-
trages von Dreyer (Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 123) tber
die Vorteile der feineren Vermahlung des Zements.
Revue mat. constr. trav. publ. 1910. Nr. 3.

Sand. und Kies und ihre Unterschei-
dungsmerkmale. Von Stadtbaurat Bredtschnei-
der, Charlottenburg. Mitteilung iber einen inter-
essanten ‘Versuch, die Unterscheidungsmerkmale
fir nattirliche Sande und Kiese zahlenmiBig fest-
zulegen. Die Untersuchung erstreckte sich auf
150 Materialproben und fithrte zur Unterscheidung
von 9 Hauptarten vom Staub- und Flugsand bis
zu steinigem Kies und Steinen. Innerhalb jeder
Hauptart wird je nach dem Grad der-Gleichméflig-
keit noch weiter unterschieden. Ein Auszug aus
den Versuchsergebnissen ist in einer Tabelle bei-
gefiugt. Zentralblatt der Bauverw. 1910. Nr. 32.

Uber das Zusammenbrechen von Beton-
decken und das Abbinden des Mdrtels. Ver- -
fasser wendet sich gegen die Behauptung, daf®
Kalkmortel, wenn er unter hohem Drucke ab-
bindet, so fest werde wie Granit. Tonind.-Ztg.

1910. Nr. 45.
Die Vorziige des hydraulischen Kalkes.
er Frage. Tonind.-

Weitere Erorterungen zu dies
Ztg. 1910. Nr. 48. (1910 Nr. 10 u. 25; 1909 Nr. 122
u, 140). — s. L. April 19100 I, 1. S. 173.

2. Prafung und Untersuchung.

ne M.A.N. per la prova del

Le macchi
Beschreibung und Abb. einiger

calcestruzzo.

Armierter Beton* friiher erschienene Literaturschau.

Druckpressen der Maschinenfabrik A.-G. Augsburg-
Nitrnberg, mit Angabe ihrer Leistungsfahigkeit und
ihrer Anwendungsweise. Il Cemento 1910. Nr..6.

Macchina per preparare grossi cubi di
prova. Beschreibung der Stampfmaschine, Bauart
Schmidt und Angabe der damit erzielten besseren
Betonfestigkeiten gegeniiber Handarbeit. Mit Abb.
11 Cemento 1910. Nr. 5.

Testing Cement by the Brinell Ball
Method. Beginn des Abbindens durch Kugel-
druckprobe festgestellt. The Engineer Mirz 1910.
S. 218. — s. L. Marz 1910. I, 2. S. 132,

Notes on the Le Chatelier Boiling Test.
Ausfuhrlicher Bericht siber eine Aussprache im
englischen ,Betonverein®, betreffend die soge-
nannte Schnellprofung des Zementes durch die
Kochprobe. Obgleich man eine vollstindige Zu-
verldssigkeit der Probe nicht behaupten konnte,
wurde deren Beibehaltung als meist recht brauchbar
empfohlen. Zahlreiche Beispiele werden bespro-
chen. Concr. and Constr. Eng. 1910. Nr. 4. S.275.

Le costruzioni in beton e il gelo. Das
Verhalten des Betons bei niederer Temperatur und
die bei seiner Verwendung zu treffenden Vor-
sichtsmafiregeln werden ausfthrlich erortert. An-
gabe der Ergebnisse amerikanischer Versuche. Ii
Cemento 1910. Nr. 6.

Auffillige Beobachtungen an einem
Schlackenzement. Dr. Passow fihrt das voll-
standige Versagen eines Schlackenzements auf
seine Verarbeitung mit Bimskies zuriick, der ihm
zu viel Wasser entzogen habe. Auch ein Portland-
zement ergab in diesem Falle weniger gute Er-
gebnisse. Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 42.

Verhalten des Betons und Eisenbetons
sstoffe und Schwefelverbin-
Prof. Dr. Rohland-Stuttgart. Die
den Beton schadigen, ist

gegen Humu
dungen. Von
Frage, ob Humusstoffe
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noch micht vollstindig geklart, dagegen sind
‘Schwefelverbindungen nachgewiesenermaen von
Nachteil. Beton-Zeitung 1910. Nr. 13.

3. Wirtschaftliches.

Aus- und Einfuhr Frankreichs an Kalk
und Zement. Zahlenmiflige Zusammenstellung.
Le Ciment 1910. Nr. 3.

Umschlagverkehrin Baumaterialien aut
den Berliner Wasserstraflen. Auszug aus
einem Buche des Dr.-Ing. Claus. Tonind.-Ztg, 1910.
Nr. 40.

Verein deutscher Portlandzementfabri-
kanten, Bericht Gber Generalvers. Ostr. Woch. 8fft].
Baud. 1910. Nr. 14, 15. — Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 39.
— Deutscher Betonverein. Desgl. Nr. 16. —
13. russischer Zementkongrefl. Kurzer Be-
richt. Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 48. — Beton und
Eisen 1910, Nr. 5.

Fabriques 4 ciment Portland en Russie,
Wirtschaftliche Angaben tber russische Zement-
fabriken.

Le commerceduciment dansles posses-
'sions anglaises. Angaben tber die Einfuhr und
den Preis von Zement in Indien. Revue mat. constr-
trav. publ. 1910, Nr. 3.

Der Betonbau in unseren afrikanischen
. Kolonien. Mit Abb. Der Betonbau breitet sich
auch in den Kolonien immer mehr aus. Sand,
Steinschlag (Korallenstein) und Holz ist vorhan-
den, der Zement wird eingefithrt. Eisenbeton 1910,
Nr. 7. '

Aus den Aktiengesellschaften, Auszige
aus den Geschiftsherichten der A.-G. fir Beton-
und Monierbau, Berlin; der Lolat-Eisenbeton-A.-G.,
Diasseldorf; der Wayf & Freytag-A.-G.,, Neu-
stadt a. d. Haardt und der Gesellschaft fur elek-
trische Hoch- und Untergrundbahnen, Berlin. Eisen-
beton 1910. Nr. 8.

Die Zukunft der deutschen Zement-
industrie. Von Carl Froitzheim, Eisenbahndirektor
a. D. Aufsehen erregende Mahnung zum Zusam-
menschluB der gesamten deutschen Zementindu-
strie nach amerikanischem Muster unter Hinweis
auf eine in der Grindung begriffene Zweiggesell-
'schaft des amerikanischen Zementtrustes. Der
Geschiitsbetrieb dieser mit 200 Mill. Doll. arbeiten-
den Unternehmung soll ganz Europa umfassen
und durch die ganz auflergewthnlichen Eigen-
schaften des von ihr produzierten Zementes jede

Konkurrenz unmdglich machen. Eisenbeton 1910
Nr. 7.

II. Theorie.

Le béton non arme. Berechnung des nicht-
bewehrten Betonquerschnitts fur den Fall, da} die
Zugspannung die Elastizititsgrenze Uberschreitet,
wihrend die Druckspannung darunter bleibt. Le
Ciment 1910, Nr. 3.
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Graphische Berechnung der Wider-
standsmomente von Eisenbetonplattenund
-plattenbalken. Von Dipl-Ing. v. Bronqeck.
Ermittlung der Lage der Nullinie und der Wider-
standsmomente fur die genannten einfachen Falle
nach einem zeichnerischen Verfahren, zu dem die
Unterlagen allerdings rechnerisch zu beschaften
sind. Ostr. Woch. offtl. Baud. 1910. Nr. 16.

Zwei sich kreuzende Balken mit gleich-
miflig verteilter Belastung. Von Ing. C.
Steiner. Unter Verwendung der in einer APhand-
lung ,Elementare Ermmittlung der Durchbiegung
gerader Balken“ von Prof. Dr.-Ing. Enslin (Stutt-
gart) verdifentlichten Rechnungsergebnisse werd'en
die Momente und Auflagerdricke zweier sich
kreuzender Balken bej freier und bei eingespannter
Auflagerung mit nur elementaren Hilfsmitteln be-
stimmt. Zement und Beton 1910. Nr. 16.

A Comparison of Methods of Comput-
ing the Strength of Flat Reinforced Con-
crete Plates. Von Macmillan. Verschiedene
Berechnungsweisen einer Platte, die in 4 Punkten
gestltzt wird, sind ausfahrlich erliutert, darmach
Abmessungen von kreuzweise bewehrten Beton-
Platten bestimmt. Beispiele dieser Ausfhrungen
zeigen Siulenentfernungen von 4,8 bis 7,2 m mit
mdglichst quadratischer Feldeinteilung, bei Be-
lastung 1000 kg/qm nur 20 cm Deckenstirke ohne
stirkere Balken notig, dabei S#aulenkspfe etwa
1,5 m breit. Eng. News. Vol 65. Nr.13. S. 364

Kreuzweise Dbewehrte Eisenbeton-
decken. Von Ing. Henning sen., C8ln. Verfasser
leitet durch Rechnung fur die allseitig gelagerte
Platte ein Biegungsmoment in der Diagonalen-

1 a3 b? -
) p——_—a?-{- 53 ab und be
weist, dafl der in den preuflischen Bestimmungen

entschieden zu

Langeneinheit von M =

vorgeschriebene Wert M = pé)’

grof} ist. Beton u. Eisen 1910. Nr. 5.

The Groined Arch in Filter and Cove-
red Reservoir. Von Wiggin. Eingehende B:'
sprechung der Kreuzgewslbe und die rechnerisc ?
Behandlung der Gratbogen mit besonflerer Be-
ricksichtigung von Ausfohrungen bei wasser
behilterdecken mit Erdoberschiittung. Eine ver-
gleichende Rechnung for die Pittsburger Anlage
ergibt, daf} die Uberdeckung mit Enseubctotll-
plattenbalken etwa doppelten Preis erfordert Sﬂs
die gewihlten Kreuzgewsdibe aus Beton. Z "
reiche Abbildungen. Eng. News. Vol. 65. Nr. d
S. 398. — Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 11. S. 298 un
Nr. 12. S. 340.

The Calculation ot Continuous Bow-
string Girders. Von Lossier. Kurze And?“‘““‘f
einer Berechnungsweise far Bogentrager mit Zurg;
band. ZweckmigBige Tragerform,, wenn mehre
Offnungen zu aberbriicken sind. Anwendung
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von EinfluBlinien und Elastizititsellipse. Concr.
and Constr. Eng. 1910. Nr. 4. S. 248.
Knickformeln.  Vergleiche der zur Be-
rechnung der Knickfestigkeit gedrtickter Stdbe
.gebriuchlichsten Formeln in einer graphischen
Tabelle. Es zeigt sich, dall bei keiner anderen
Knickformel so hohe Querschnittsbeanspruchungen
zuldssig sind wie bei der Eulerschen, daf} aber
auch nach dieser Formel berechnete Druckstdbe
von einem Lingenverhiltnis —11— = oV 60, die bei
rund 1000 kg/cm? Beanspruchung rechnungsmifig
funffache Sicherheit aufweisen sollen, nach den
Tetmayerschen Versuchen nur -etwa 2,5 fache
Sicherheit besitzen. In Anbetracht der Wichtig-
keit der Sache werden weitere umfangreiche
Versuche zur genauen
lichen Verhaltnisse fur dringend notig erachtet.
Zement und Beton 1910. Nr. 15.
Sul calcolo dei pilastri formati da due
tronchi di diversa sezione. Von A. Danusso.
Ableitung und Anwendung einer Formel ftur die
Knickfestighkeit solcher Siulen, die aus einem
oberen und einem unteren Stiick mit verschiedenen
Trigheitsmomenten bestehen. 11 Cemento 1910.

Nr. 5.

II. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Versuche mit einbetoniertem Thacher-

Eisen. Aus den Mitteilungen iiber Forscher-
arbeiten werden einige Versuchsergebnisse dber

/ die Grofie des Widerstandes gegen Herausziehen
einbetonierter Eisen angegeben. Beton-Zeitung
1910. Nr. 13. .

Lateral Reinforcement
Compression Members. Versuche  von
Cummings ergeben die grofe Druckfestigkeit
von umschniirtem Beton, Zusammenstellung. von
Zahlenwerten. Eng. Rec. Vol. 61. S. 304.

Tests on Reinforced Concrete. 8eckige
SHule aus Beton 1 :2:2Y/; nach System Considére
mit Eisen umschnirt, wurde stehend gestampft,
nach 5 Tagen ausgeschalt und 56 Tage in feuchte
Sigespidne gehillt, dann in Druckmaschine ge-
bracht. Bildliche Darstellung der Ver
bei Lastzunahme. Bei 140 kg/qcm begann die
suflere Betonschale zu reiflen, bei 225 kg/qem
rify die Umschnirung an zwei Stellen nahe dem
Siulenende. Bruchversuche mit gewohnlichen
Eisenbetonbalken werden vorwiegend durch Abb.
erliutert. Concr. and Constr. Eng. 1910. Nr. 4.

S. 253.
Tests of Reinfor
Von Gillespie. Versuche mit S
den Einfluf der Betonmischung
bildliche Zusammenstellungen der Spannungs-
zunahme. AnschlieBend wird der Preis einer
Sjule mit etwa 195 t Tragfahigkeit berechnet,

AB. 1910.

for Concrete

ced Concrete Columns.
dulen untersuchen

und Eiseneinlage,
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bei Ausfuhrung in Eisen 6,63 §, in Eisenbeton
Mischung 1:2:4 und 1% Lingsarmierung 3,0 §
oder Mischung 1:1 und Y3% Lingsarmierung
nur 1,62 §. Die fettere Mischung ergab auflerdem
viel groiere GleichmiBigkeit bei allen Festigkeits-
versuchen und ermoglicht kleinere Querschnitte,
also Raumersparnis. Spiralarmierung wird nicht
da bei den erhdhten Kosten nicht

empfohlen,
entsprechende Festigkeitszunahme eintritt. Eng.
Rec. Vol. 61. Nr. 10. S. 270.

Does Electric Current Disintegrate

Da elektrische Strdme, namentlich
nriickleitungen, durch eiserne Gas-
und Wasserrohre iiberall hin gefthrt werden, ist
deren Einflul auf die Baustoffe nicht zu vernach-
lissigen. Es wird vorgeschlagen, Isolierungen in
solchen Eisenrohren einzuschalten. Eng. News.
Vol. 63. Nr. 13. S. 376. .
Further Tests on the Effect of Electro-
lysis on Concrete. Betonprobekorper wurden
unter Messung der Temperaturen in trockenem
und feuchtem Zustand der Wirkung elektrischen
Stromes ausgesetzt. Ausfuhrliche Angaben ber
die Messungen sind beigefugt und ergeben, dal
der Strom die Temperatur des Betons wesentlich
erhtht, diesen daher austrocknet und dadurch
Risse verursacht, chemische Zersetzung wurde
nicht festgestellt. Eng. News. Vol. 63. Nr. 13.

S. 372.
Feuersicherheit des Eisenbetons. Vor-

trag von Prof. Dr.-Ing. Saliger im Osterr. Beto::/

in. Osterr. Woch. offentl. Baud. 1910. Nr. 15.

verel
Zement u. Beton 1910. Nr. 17. — Beton-Zeitung 1910.

Nr. 13.

Concrete?
von Stra{senbah

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau.

Deutsche Normen fir einheitliche
Lieferung und Priifung von Portland-
zement und von Eisenportlandzement,
Dezember 1909. Runderlal des Ministers der
sffentlichen Arbeiten vom 16. Marz 1910: Die
neuen Normen fir Portlandzement treten an die
Stelle der bisher geltenden ,Normen fur einheit-
liche Lieferung und Priifung von Portlandzement
vom 28. Juli 1887* und gliedern sich in: I. Begriffs-
erkldirung von Portlandzement; 1L Verpackung
und Gewicht; IIL Abbinden; IV. Raumbestindig-
keit; V. Feinheit der Mahlung; VL Festigkeits-
proben; VIL Festigkeit. Die neuen Normen fir
Eisenportlandzement haben die gleiche Unter-
teiling und sind von [I ab gleichlautend mit
den entsprechenden Normen fiir Portlandzement.
Zentralbl. d. Bauverw. 1910. Nr. 28. S. 189 ff.

Deutsche Zementnormen. Kurze Be-
merkungen dazu. - Tonindustrie - Zeitung 1910,
Nr. 45. — Beton und Eisen 1910. Nr. 5.

Die neuen preufdischen Bestimmungen

for die statischen Berechnungen Vvon
18
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Hochbauten, Besprechung von O. Leitholtz.
Deutsche Bauzeitung 1910. Nr. 29, — s, L. Mai
1910. IV. S. 223,

Specifications for Plain and Reinforced
Concrete. Durch eine Kommission von Eisen-
bahn- und Straflenbauingenieuren in Chicago
sind Grundlagen fir Betonherstellung und Eisen-
prifung aufgestellt und in 61 Punkten zusammen-
gefaflt worden. Es werden noch Zugproben fir
Zementmdrtel, und zwar { Gewichtseinheit Zement
und 3 Einheiten Normalsand vorgeschrieben.
Eng. News. Vol. 63. Nr. 15. S. 443.

Regulations for Reinforced Concrete
Buildings in London. Von W. Dunn, Anlifllich
der bevorstehenden gesetzlichen Regelung von
Eisenbetonbauten wird moglichste Freiheit des
Einzelnen verlangt, da eine Ubermiflige gesetz-
liche Regelung der Entwicklung und Wirtschaft-
lichkeit schadet. Concr. and Constr. Eng. 1910.
Nr. 4. S. 231.

Eisen gegen Eisenbeton, Zu den neuen
amtlichen Bestimmungen. Zustimmende Be-
sprechung der neuen Vorschriften mit Hinweis
auf die groflen wirtschaftlichen Vorteile, die dem
Eisenbau aus der Zulassung hoherer Beanspruchun-
gen erwachsen. Verfasser verlangt erginzende
Vorschriften tiber die Durchbiegung der Triger
bei Reineisendecken, um eine rissefreie und stabile
Konstruktion zu erzielen. Auch Klinkermauerwerk
wird bei Fundamentbauten in aussichtsreichen
Wettbewerb gegen Eisenbeton treten, nachdem
die zuldssige Beanspruchung von 12 bis' 14 auf

30 kg/cm? erhoht worden ist. In einer Entgegnung: -

Steineisen gegen Eisenbeton wird gegen
neue Erschwernisse, wie Vorschriften tiber Triger-
durchbiegung und dergl,, Verwahrung eingelegt.
Der Eisenbau sei durchaus nicht in so glnstiger
Lage, wie von der anderen Seite behauptet werde.
Eisenbeton 1910. Nr.7u.8 — s. auch L. Mai 1910,
IV. S. 223.

V. Ausfiihrungen,

1. Allgemeines Uber Beton und Eisenbeton.
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille,

Fortschritte‘im Eisenbetonbau. Von
Dr-Ing. R. Saliger. Kurzer Uberblick tber dje
geschichtliche Entwicklung und tber den der-
zeitigen Stand der Theorie und Praxis des Eisen-
betonbaues. Beton-Zeitung 1910, Nr. 13.

Wiederherstellung und Verstarkung
gefihrdeter Bauwerke. Das geschilderte
Verfahren besteht in der Einpressung flassigen
Zementmortels in Betonkies, ‘der um den Zu ver-
stirkenden Bauteil aufgeschichtet und von einem
Drahtnetz gehalten wird. Mit Abb.  Zement und
Beton 1910. Nr. 15,
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Waterproofing Masonry. Eine Kommission
fr Mauerwerksuntersuchung stellt fest, dafd Beton-
decken nur wasserdicht werden bei Verwendung
von Eiseneinlagen, die Temperatur- und Schwind-
risse verhindern. Dabei sind besondere Dichtungs-
mittel nicht erforderlich. Angabe eingegangener
Gutachten. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 13. S. 362.

A Simple Method of Testing .Damp-
proofing Materials. Anstrichmittel, die Beton
undurchlissig far F euchtigkeit machen sollten,
wurden auf der Innenseite von Betongefifien auf-
gebracht' und diese mit Wasser gefilit. Von 19
solchen Mitteln hielten nur 3 das Wasser ldnger
als eine Woche. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 10. S 279.

Poteaux creux en béton armé fabriqués
mécaniquement. SchleuderrShren von Otto &

- Schlosser, Meifien. Beschreibung ihrer Herstellung,

Mitteilung der Versuche. Mit Abb. Le Ciment
1910. Nr. 3.

Betonpfosten. Gerade und am oberen
Ende gekrimmte Zaunpfosten werden beschnebey
Mit Abb. Eisenbeton 1910. Nr. 8.

New Uses for Concrete. Kurze Angaben
Uber Eisenbetonsinkkasten in Abwisserleitungen,
ber einen Kohlenbehslter, Wasserturm und
einige Betonornamente. Mit Abb. Concr. and
Constr. Eng. 1910. Nr. 4. S. 293.

Some Mooted Points in Reinforced Con-
crete Design. Von Godfrey. Es werden
Schwichen in der ablichen Eisenbetonausfnhmflg
besprochen und dabei 16 verschiedene Punktﬁ:
angefthrt, von denen der grofite Teil Bekanntes
bringt. Eng. News. Vol 63. Nr. 13. S.' 358. I

The Undermining of a Retaining wad’
Dayton, Ohio. Eisenbetonstitzmauer wur °
hinterspalt und senkte sich nach dem Flusse zu-,
die 4,8 m langen Felder blieben in sich ohne BFt
schadigung, ein Zeichen fur die grofie Festigkeit
Eng. News. Vol. 63. Nr. 10. S. 285. Mit Abb.

Failure of an Earth Dam with CO'(;‘
crete Core Wall at Erindale, Ontario. El'h'
damm mit Betonmauer im Kern durch Hoc
wasser zerst0rt wihrend des Baues, da nicht ged
ndgend Durchfluiweite in den Uberldufen 1023
Durchlissen vorgesehen war. Eng. News. Vol. 63.
Nr. 15. S. 439. at

Partial Failure or a Concrete Dam 't
Austin. Betonmauer fur eine Stauanlage erhie ;
Risse bei Hochwasser infolge Gleitens des B‘I’)ua
grundes, der aus festem Sandstein bestand. don
auflerdem der Grundablafl nicht geofinet wer
konnte, mufite ein Teil der Mauer gesprefl‘f:
werden, um Uberschwemmung der obc.:rhalb ber
genden Stadt zu vermeiden. Einzelheiten @ .
den Bau mit Abb. Eng. News. Vol. 63. Nr.

S. 322 Re-

Failure or a Reinforced cOncreteN S.
servoir. Wasserbehilter zu Methagong, rel-
Wales, eingestorzt infolge mangelhafter Hers

.
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lung. Beton nicht fest an Eisen angestampft.

Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 17. S. 553.

~ A Reinforced Concrete Arch Highway
BridgeWrecked by Erosion of Foundations.
Strallenbriicke von 4,8 m Breite mit 3 Bogen von
11,25 m bezw. 27 mv Stitzweite wurde durch Hoch-
wasser zerstdrt. Nicht genigende Durchflufiweite
und mangelhafte Pfeilergrindung sind Ursache
des Zusammenbruches, dessen “Vorgang niher
veranschaulicht wird durch Abb. Eng. News. Vol.63.

Nr. 11. S. 323.

2. Ausftthrungen im Hochbau.

Concrete Piles. Allgemeine Betrachtungen
tber Betonpfihle; die im Boden selbst herge-
stellten Raymond- und Simplexpfahle werden
gegentiber den eingerammten bevorzugt. Eng.
News. Vol. 63. Nr. 14. S. #12.

Light Long span Floor Construction.
Von Perrot. Decke mit Balken von rd. 16 m
Stiitzweite in Eisenbeton. Angaben iiber Ein-
lagen und Bauvorginge. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 10.
S. 286. Eng. News. Vol. 63. Nr. 10. S. 277.

Die Schablonendecke mit ebener Beton-
untersicht. Von Prof. Dr.-Ing. Milankovich.
Durch Verwendung eiserner Schablonen wird eine
Hohldecke vollstandig in Eisenbeton hergestellt.
Die Entfernung der Schablonen nach dem Erhérten
durfte doch einige Schwierigkeiten bereiten und
kann sehr wohl dem Zustande der fertigen Decke
schaden; mindestens erfordert sie eine geringste
Bauhthe von 38 cm. Angabe itber die Berech-
nung und Probebelastung einer Ausfithrung in
Wien. Mit Abb. Beton und Eisen 1910. Nr. 5.

Kombinierte Decken- und Dachkon-
struktion in armiertem Beton. Von Ing.
Schaaf. Die Decke eines Stalles, tiber 145 m
Spannweite ohne Zwischenstiitzen, ist in vorbild-
licher Weise an einzelnen, tiber ihr liegenden
Bogenbindern aufgehingt; diese sind gleichzeitig
Dachbinder. Nutzlasten der Decke 350 kg/qm.
. Binderentfernung rd. 4,5 m, -System: Zweigelenk-
bogen mit Zugband. Mit Abb. Dtsche Bztg.
Mitt. 1910. Nr. 9. .

ere Albarine. Um

Couverture sur larivi
fur die Erweiterung eines Fabrikwerkplatzes den

nétigen Raum zu gewinnen, wurde der Fluf auf
rd. 40 m Linge mit einer Decke von 15 m Spann-
net ist mit 600 kg/qm

weite lberbaut. Gerech
als Sprengwerk gebaut

Nutzlast. Das Gertst war
und ragte zum Teil aber die Decke hervor. Mit

Abb. Le Ciment armé 1910. Nr. 4.

Due costruzioni in cemento armato. Be-
schreibung eines Krankenhausbaues in Rom,
dessen Decken, Winde und Griindung zum grofien
Teile aus Eisenbeton bestehen. Leider ohne Ab-
bildungen von Einzelheiten, aber mit zahlreichen
Kostenangaben. Annali soc. Ing. Arch. Ital. 1910.

Nr. 5.
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JDer Blgcherhof“ Berliner Geschifts-
haus in Eisenbeton. Mit. Abb. Reiner Eisen-
betonbau von etwa 1200 qm Grundfliche, 7 Stock-
werke einschl. Keller- und Dachgeschofi. Einzele”
heiten Ober die gewihite Anordnung der Dila-
tationsfugen und die Verblendung der Fassade.
Eisenbeton 1910. Nr. 7.

A Reinforced Concrete Warehouse. Ma-
schinenhalle mit zahlreichen Bauteilen in Eisen-
beton. Einzelheiten in Abb. Eng. Rec. Vol. 61.

Nr. 11. S. 306.

The New Money Order Offices at Hollo-
way. Kurze Angaben iber ein grofles Post-
gebiude zu London, das nach System Coignet
erbaut wird. Concrete and Constr. Eng. 1910.

Nr. 4. S. 261.

A Twelve Story Bujlding without Inte-
rior Columns. Geschiftshaus in Kansas von
332 m Linge und 14,4 m Breite ist in den oberen
Stockwerken ohne Zwischensdulen errichtet wor-
den. Angabe der Abmessungen. Bemerkenswert
ist die Mauerstirke von 1,68 m im 3. Stock, 1,27 m
im 2. Stock und nur 0,864 m im unteren Geschof3,
um hier grofieren Raum fir Schaufenster zu ge-
winnen. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 10. S. 278. Mit

Abbildungen.

Neubau einer 28-klassigen Gemeinde-
schule fir die Stadt Essen-Ruhr. Von Ing.
Giese. Da alle Mauern durch simtliche Stock-
werke hindurch nur 38 cm stark werden sollten,
so durften auch alle Statzen bis zum Keller in
einer Richtung nur 38 cm Stirke erhalten. Die
Abmessungen in der andern Richtung gehen aller-
dings bis zu 1,25 m. Zur gleichmifigen Uber-
tragung der Stiitzendriicke und zur Herabminde-
rung der Bodenpressung auf 2,5 kg/qem wurden

unter den Stiitzen durchlaufende breite Funda-
Eine zweite Verbindung

der Stiitzen liegt in der Hohe des Kellerfufi-
bodens. Betonbeanspruchung 34 kg/qem, Eisen-
beanspruchung mit 1000 kg/qcm; Nutzlast der
Decken 400 kg/qm; dazu eine Auffillung von
10 cm Bimskies zur Schalldimpfung. Das Dach

tragen Eisenbetonrahmen. Die Bauzeit war aufler-
Mit. Abb. - Beton und Eisen

Nr. 5.
nhalle der elektrischen Strafien-

etz. Mit Abb. Die 56 m lange, 27,2 m
Eisenbetonhalle besteht aus
ndern in 5 m Abstand, den
der Dachplatte mit den er-

Zement und Beton 1910.

1910.

Wage
bahn in M
breite, 8,0 m hohe
einfachen Rahmenbi
Wandfiillungen und
forderlichen Pfetten.

Nr. 16. - .

The New Reinforced Concrete Galleries

at Hull Cattle Market. Grole Bauten in Eisen-
beton auf dem Viehmarkt zu Hull Einzelheiten
der Balken und Siulen. Concr. and Constr. Eng.

1910. Nr. 4. S. 287.
18*
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Zwei monumentale Hallenbauten in
Eisenbeton. Von Dipl.-Ing. Spangenberg.
1. Garnisonkirche in Ulm. Griindung der Haupt-
binder auf Betonpfihlen, System Strauf}, mit je
25 t Hdchstbqlastung (Probebelastung 37,5 t), da
der tragfihige Baugrund in 11 m Tiefe unter einer
Auffillung und wasserfilhrendem Tuffsand und
Moorboden liegt. Form der Bogenbinder und der
dazwischenliegenden Rippenplatte aus architekto-
nischen Griinden; Deckenstirke 7 cm. 4 Haupt-
bogenbinder in einem Abstand von 7,5 m, mit
einer Stiitzweite von 27,3 m und einer Pfeilhohe
der Mittellinie von 18 m. Der Bogen ist an den
Kimpfern eingespannt, der Schub wird durch ein
Zugband aus zwej einbetonierten wagerechten
U-Eisen Nr. 16 aufgenommen. Zulassige Span-
nungen 40 kg/qcm und 1000 kg/qem.  Ansichts-
flichen in Vorsatzbeton 1 Zement, 1 Sand, 2 Kies
mit verschiedener Kérnung und Farbung, belebt
durch die Einlage von Tonkacheln.

2. Haupthalle des Empfangsgebiudes
im neuen Hauptbahnhof in Karlsruhe. Ein
gewaltiges Kreuzgewslbe von 17/18 m Seiten- und
26 m Diagonallinge und mit anschlieffenden
Tonnengewdslben von 17 und 18 m Stitzweite
Uberspannt die Halle, Die Hauptbinder sind Drei-
und Zweigelenkbogen. Teilweise Griindung mittels
Schiittbeton zwischen Spundwindeh durch 25 m
stehendes Wasser hindurch.  Ausfiihrliche Be-
schreibung mit Einzelheiten und guten Abbil-
dungen. Dtsch. Bztg. 1910. Nr. 25, 30, 31, 33, 34.

Reinforced Concrete Coke Bunker. Fur
eine Gasanstalt wurde ein etwa 11,5 m hoher,
8,1 m breiter Eisenbetonbehilter etwa 3,3 m iiber
Schienenoberkante der Zweiggleise errichtet.
Durch Bodenbffnungen ist die Wagenbeladung
vereinfacht, Einzelheiten der Ausbildung mit
zahlreichen Abb, Concr. and Constr. Eng. 1910,
Nr. 4. S. 257,

La cuve de gazometre de Saint-Sébas-
tien. Unterbau eines Gasbehilters aus Eisen-
beton, Durchmesser 24 m, Hohe des Unterbaues
7,80 m, davon 3,50 m unter-, 4,30 m oberirdisch.

schrieben; die Durchlassigkeit in 1 Stunde betrug
am 1. Tag: 1,3 cbm, am 2.: 1,0cbm, am 3.: 0,65 cbm,
am 4.: 0,45 cbm; sie nahm schnell weijter ab. Le
Ciment armé 1910. Nr. 3.

Chateau d’eay

en béton armée 3 Ixelles,
prés Bruxelles,

Wasserhochbehiilter aus Eisen-

briche usw. S, Fig. 1. Inhalt des zylindrischen
Behilters 809 cbm, Héhe 825m. Auch die Decken
und Treppen sowie das Dach bestehen aus Eisen-
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beton. Ausfuhrliche Beschreibung des in'teressan-
ten Bauwerks unter Beiftigung guter Abbildungen

und zahlreicher Einzelheiten. Le Génie civil 1910.
Nr. 23, .

Tour d’équilibre au Fayet. — Tour ala
Roche-de-Rume. — Pont de Seythenex.
Zylindrische Tiirme in Eisenbeton von 10 m Durch-
messer und 12 bzw. 23 m Hohe; Wandstirke 10
bis 16 cm. Der erstere ist ein Wasserturm. =
StraBlenbriicke mit Bégen von 41 m Spannweite
und 3 m Breite aus Haustein. Die Fahrbahn be-
steht aus Eisenbeton. Mit Abb. Le Ciment armé
1910. Nr. 3.

3. Ausfiithrungen im Brickenbau.

Reinforced Concrete Trestles for Rail-
ways. Erfahrungen bei der Verwendung von
Eisenbahnbriicken, die in Eisenbeton nach dem
Vorbild von Holzfachwerkbriicken errichtet wur-
den. ZweckmiBige Anordnungen und Einz'elhexten
sowie Preisangaben fir die Chicago Quincy Ry.
Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 17. S. 548.

A Covered Bridge of Reinforced Con-
crete. Zur Verbindung getrennt liegender Fabrik-
gebidude ist eine 80 m lange Eisenbetonrthren-
bricke erbaut worden, lichte Weite 3 m, Hohe
24 m. Einzelheiten der Bewehrung nach System
Zahn. Mit Abb. Eng. News. Vol. 63. Nr.7. S.206.

Reinforced Concrete Girder Bridge at
Stakeford. Balkenbriicke mit 6 Offnungen nach
Engineer. Eng. News. Vol. 63. Nr.7. S. 193. 4

Design and Cost of Reinforced ngc'i_‘
Way Bridges. Von Johnson. Angaben iiber die
Straflenbriicken in Ilinois. Eng. News. Vol. 63.
Nr. 6. S. 177. ek ol

Short Span Bridges. Drei eingleisige Eisen
bahnbriicken als Eisenbetongewélbe von 6—10 m
Spannweiten mit bedeutender Erdiberschiittung.
Abb. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 12. S. 334.

Track Elevation at Evanston, Chlcag?
Pp. Eisenbahnbriicken in Eisenbeton. Ausfil ;
liche Angaben. Mit Abb. Eng. News. Vol. 63. Nr. 7.
S.191. — s L, April 1910. V, 3. S. 178. .

Strafienbriicken in Eisenbefon. Von Ing.
Morgenstern, Kiel. 1. Strafienbriicke wber dc{‘:
Kleinen Kiel, Balkentriger auf 2 Stu'tzen‘ ml-
Kragarmen an beiden Enden, die iiber die Wider
lager hinausragen und durch ihre Erdauffillung
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eine Entlastung des eigentlichen Trigers bedingen.
Stitzweite 16 m, Linge der Kragarme je 4 m;
Fahrbahnplatte 25—30 cm stark, Entfernung der
Balken 2 m; Fahrdamm 10 m breit, Fufiwege je
5m. Auflager aus Betonquadern mit zylindrischen
Flichen; dazwischen Bleiplatten. Grindung auf

Holzpfahlbiindeln. Kosten 52000 M.

2. Rosenfelder Bricke. Strafienbriicke, ge-
tragen von 2 Bogentrigern in Eisenbeton iiber der
Fahrbahn; Breite einschliefilich der beiden Trag-
winde von je 45 cm: 590 m; Lichtweite 17 m,
Stutzweite 17,8 m; Pfeil 3,75 m. Hingestibe T
Nr. 24, Zugband [ Nr. 24. Die Lager bestehen aus
gekrimmten Betonklstzen.

3. Strafleniiberfithrung an der neuen Lagerhof-
straBe in Kiel. Die Haupttragplatten bilden mit
den Rippen der Widerlagswinde dreiseitige Rah-
men auf Holzpfahlgrindung. Beschreibung u. Abb.
Beton und Eisen 1910. Nr. 5.

Eisenbetonbriicke. Die in der Nihe von
Saybrook Junction, Conn. U. St. of A. erbaute
Strafientiberfohrung filr eine elektrisch betriebene
Eisenbahn zeigt eine eigenartige Form durch Auf-
losung der Widerlager in Siulen und Streben.
Spannweite 9,14 m, Stiche 1:14. Mit Abb. Zement
und Beton 1910. Nr. 17.

Ponte ad un arco di m. 65 di luce a San
Claude (Francia). Ausfithrliche Beschreibung
mit Abb. Il Cemento 1910. Nr. 6. — s L. April
1910. V, 3. S. 178

Building a Concre
existing structure. A
schwache eiserne Strafenbrilcke
tonbogenbriicke errichtet unter Benutzung der
alten Konstruktion als Baugerust. 5 Bégen, der
grofite 30 m Stutzweite. Eng. Rec. Vol. 6. Nr. 17.

S. 560.
Neuere Briicken

te Bridge from an
Is Ersatz fir eine zu
wurde eine Be-

bauten in Beton und

Eisenbeton. 2 neue grdfiere Briicken werden
beschrieben. Mit Abb. 1. Eisenbahntalbriicke bei
Wildungen aus Beton, 6 Offnungen von je 19,5m
. W. und 7,5 m Pfeilhdhe, grofite Hohe uiber Tal-
sohle 30 m. — 2. Eisenbetonstrafienbriicke von
27 m 1. W. Eisenbeton 1910. Nr. 8.

The Governor Reynold Bridge, Philip-
pine Islands. Straflenbriicke, 2 Bogen von je
25 m Spannweite, 7,5 m Hohe, 6,0 m Breite. Kurze
Angaben. Eng. News. Vol. 63. Nr. 7. S. 199.

Le nouveau pont du Var Bogenbriicke
iber den Var fir eine Straflenbahn von la Mescla
die Fahr-

Lichtweite 60 m;

nach Saint-Sauveur.
wischen beiden Bogen

bahn liegt in halber Hthe z
und ist im mittleren Teile (auf 40 m Linge) an
diese angehidngt. Der Stich dieses Teiles betrdgt
4,20 m. Die Bogen haben 40-60 cm Querschnitt,
die Hangestibe 25-40 cm. Die Briickenbreite ist
nicht vermerkt. Rechnungslast 400 kg/qm. Mit

Abb. Le Ciment armé 1910. Nr. 4.
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Widening the Floor of a double Track
Masonry Viaduct. Im Zuge der Eisenbahn
Paris—Orléans wurde auf einem etwa 500 m lan-
gen Viadukt neben zwei Hauptgleisen ein drittes
von Meterspur verlegt, die erforderliche Breite
wurde durch Eisenbeton-Kragkonstruktionen auf
beiden Seiten beschafft. Einzelheiten der Aus-
bildung. Eng. News. Vol. 63. Nr. 15. S. 430. Mit
Abb. nach Revue générale d. Chemins de fer 1909.

Dezember.

4. Ausfithrungen im Wasserbau

The Magnitude of the operations at
Panama. Kurze Angaben iber die Betonarbeiten
bei den grofien Schleusenbauten am Panamakanal.
Bemerkenswerte Abb. der riesenhaften Stahl-
gertiste. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 17. S.552.

Barges on the Panama Canal. Drei Eisen-
betonboute von je 192 m Linge. 7,2 m Breite
und 1,7 m Tiefe sind fir den Kanalbau in Auftrag
gegeben, kurze Angaben tiber weitere Ausstattung.
Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 10. S. 272. — Eng. News.
Vol. 63. Nr. 9. S. 261.

Laying Concrete tfor the Gatun Locks
at Panama. Kurze Angaben uber die Eisen-
geriste und Platten zur Einschalung der Schleusen-
mauern, es werden solche von 24 m Hohe in Lingen
von etwa 11 m verwendet. Bis Ende Februar
waren nahezu 190000 cbm Beton eingebaut. Mit
Abb. Eng. News. Vol. 63. Nr. 14. S. 389.

Concrete Chute in an Irrigation Canal
Bodenbefestigung in einem Bodenbewisserungs-
graben. Rinne 4,5 m breit bei 1,2 m Wassertiefe.
Einzelheiten. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 17. S. 557.

A Special Type of Head Gate for irri-
gating Canals. Wehranlage mit sehr schmalen
Einbauten im Fluff aus Eisenbeton. Diese nur
30 cm breiten Pfeiler sind 2 m voneinander entfernt.
Mit Abb. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 11. S.309.

Einige ausgefﬁhrteWasserkraftanlagen.
Druckrohre, Grabenauskleidungen und #hnliche
wasserbauliche Anlagen aus Eisenbeton. Be-
schreibung mit Abb. Beton und Eisen 1910.

Nr. 4 u. 5.
“"" The Construction of the Rainbow Falls

elopment. Zur Ausnutzung
issouri ist eine Anlage fir
der Stadt Great Falls.
k mit Steinfillung
nur zur Ver-

der Wasserfille des M
21000 KW im Bau bei
Ein Staudamm aus Holzfachwer!
bildet das Hauptbauwerk; Beton,
kleidung, wird in etwa
durch grofie Mischanlagen hergestellt.
Eng. Rec. Vol. 61. S. 292.,

Cement and Concrete for Protecting
Piles in Sea Water. Von Barker. Allgemeine
Betrachtung iiber Beton in Seewasser. Versuche
mit ,Erzzementen® ergaben gute Widerstands-
fahigkeit. Tabellen tber gefundene Zugfestig-
keit und chemische Zusammensetzung der in
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San Francisco verwendeten Zemente. Angaben
Uber Ummantelung der Holzpfihle mit Beton-
hallen. Eng. Rec. Vol 61. Nr. 13. S. 363, —
s. L. Mai 1910. V, 4.

Experimental Tank at the National
Physical Laboratory. Kurze Angaben {iber
den in Beton hergestellten Versuchskanal von
167 m Linge und 9,15 m Breite bei 3,81 m Wasser-
tiefe. The Engineer 1910. Mirz. S. 249, :

Leakage Test of 11’ Reinforced Con-
crete Pipe. Zur Feststellung der Wasserdichte
von Betonrbhren wurde eine Versuchsleitung
33m & 203 cm Wandstirke in Beton 1:2:31/,
hergestellt. Ohne innern besonderen Zementputz
wurden bei 8,5 m Wasserhohe innerhalb 24 Stunden
auf 1 km Linge etwa 1300 cbm Wasser durch die
Wandung ' gedriickt. Nach Anbringung dichten
Putzes war bis etwa 30 m Wasserdruck nur etwa
260 cbm auf 1 km durchzupressen. Bei groflerem
Druck wuchs diese Menge rasch und betrichtlich.
Einzelheiten der Ergebnisse. Eng. Rec. Vol. 61.
Nr. 17. S. 566.

The Albelva Reinforced Concrete
Siphon, Spain. Bewisserungsanlagen, Haupt-
rohr von etwa 1 km Linge, 4,25 m lichte Weite,

Uberdruck rund 30 m. Mit Abb. Eng. News.
Vol. 63. "Nr. 7. S. 203.

5. Ausfahrungen im Strafien-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stidtischen Tiefbau.

Specifications for Concrete Sidewalks.
Grundsitze for Herstellung von Beton zu Straflen.
befestigung, F ulwegen und F ahrstrafien, behandeln
Material, Mischungsverhiltnisse, Anlage von Tem-
peraturfugen alle 15 m, Feuchthalten der Ober-
fliche 4 Tage. Eng. News. Vol. 63. Nr.11. S, 308.

Experimental Work of the New York
State Highway ‘Commission. Die staatliche
Wegebaubehsrde zu New York hat zahlreiche Ver-
suchsstraﬁenbefestigungen vorgenommen, darunter
auch solche mit Betonwitirfeln und Betonieren der
ganzen Fliche. Einzelheiten tber die Herstellung.
Billige Herstellung! Eng. Rec. Vol 61. Nr. 11.
S. 314, — 5. L. Maj 1910. V, 5. S. 22.

Reinforced Concrete in Railway Con-
struction. Kurze Beschreibung und Abbildung
von vorwiegend amerikanischen Bauten, Bogen-
briicken, Fachwerkbn’icken, Durchlissen, Stutz-
mauern. Concr. and Constr. Eng. 1910, Nr. 4, S. 265.

Track Construction in the Detroit Ri-
ver Tunnel. Der in L. April 1910. V, 5 erw4hnte
Eisenbahnoberbau hat sich gut gehalten. Nihere
Beschreibung mit Abbildungen. Eng. Rec. Vol, 61.
Nr. 10. S, 282,

A Combination Steel and Concrete Tie.
Neue amerikanische Betonschwelle mit starken
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Eiseneinlagen von 360—400 kg Gewicht wird kurz
empfohlen, schwer einzubauen, Eng. News. Vol.63.
Nr. 7. S. 205. Mit Abb.

Foreign Development in Ry. Ties. Kurze
Besprechung einer englischen Eisenbahnquer-
schwelle, nach System Jagger hergestellt. Eng.
News. Vol. 63. Nr. 7. S. 204.

A Large Storm Sewer. Zur Abfn-hrung der
Regenwasser ist in Philadelphia ein Eisenbeton-
kanal, rechtetkiger Querschnitt 3,35 ><3,96 qm, von
350 m Linge erbaut worden, der durch r.echt.ecklge
Pfeiler auf festen Boden gegrindet ist in Ab-
stinden von 4,5 m. Einzelheiten der Ausfohrung.
Beton 1:3:5. Abb. Eng. Rec. Vol. 61. Nr. 12.
S. 338,

A Reinforced Concrete Sewer.Bngz
Abwisserleitung mufite Gber einen kleinen .Flu
gefohrt werden; geschlossene Eisenbetonleitung
1,2 m breit, 0,8 m hoch, mit innerer Rohrweite
Durchmesser 60 cm hat 3 Spannweiten von jJ€
10 m Gberbriickt. Einzelheiten und Kosten. Eng.
Rec. Vol. 61. Nr. 12. S. 355.

L’impiego del cemento armato n_e“na-
costruzione dei pozzi. Anwendung des Eise
betons zur Herstellung von Brunnenwandungen.
Mit Abb. Il Cemento 1910. Nr. 5.

Der Eisenbeton zum Ausklf:iden ;’/‘;2
Schichten im Steinkohlengebirge. he-
Bmstr. Meurer. In 2 Schichten der Gelsfiﬂklfc i
ner Bergwerks-Akt.-Ges. ist die Afxskl(-:ldt.mgr ch-
Eisenbeton hergestellt worden. Lichter 18);6 .
messer der Schichte 6,0 m, Tiefe 550 und hen'
Die Schalung bestand aus eisernen ?mm'Blecechj
durch U-Eisenringe versteift. Statische 13‘31;)“_:n
nung durch Umwerten der bisher fﬂ'P‘; ton
Schachtstirken aus Ziegelmauerwerk in ebe:
bezw. Eisenbeton, dessen Stirke zu 30 cm der
messen wurde. Nur innere Eiseneinlage; an en-
Auflenseite der Schachtauskleidung werdg nen-
nenswerte Zugspannungen durch den E?iien-
druck des Gebirges verhindert. 1 stgdm. werk
betunauskleidung kostet 335 M; for Maue;)eton
werden gegen 500 M errechnet. Am_E'se.? ge-
werden noch eine Reihe weiterer Voni;erklei-
rahmt. Die praktische Ausfohrung der uetz ung
dung, ihre vorljufige und endgultige AbSthl bau-
8egen das Gebirge, sowie eine grofie Za Klarer
licher Einzelheiten sind in ausfuhrlicher und chen.
Weise an Hand guter Abbildungen bespro
Dtsch. Bztg. Mitt. 1910. Nr. 8, 9. :

VL Allgemeine Fragen.

. bung
Estimated Quantities. Bei vedriieStadt
des Baues einer Wasserstauanlage hatte
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die Massenermittlungen ,angenghert® angegeben,
den Unternehmer aber . verpflichtet, Mehr- oder
Minderleistungen mit zu gleichem Preis zu iber-
nehmen. Die Arbeiten erforderten etwa das
Siebenfache der Erdférderung und das Vierzig-
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fache der Betonbereitung, so dafl der Unter-
nehmer das nicht leisten konnte. Im Rechtsstreit
wurde die Stadt, nicht der bauleitende Ingenieur,
verurteilt. Besprechung des Urteils. Eng. Rec.

Vol. 61. S. 289.
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Friedrichstrale 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iiber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
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Patent-Anmeldungexi.
Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

80a. S. 26037, Vorrichtung zum Entfernen des Prelgrates
von Ziegeln mittels eines Messerkastens. Florian

$porer, Greissing b. Geiselhéring, Niederbayern. 1. 2.08.
Sch. 30828. Presse zur Herstellung von Briketts

a.
aus Kohle, Torf, Asphalt, Zementpulver u. dgl. mit hin-

und hergehendem Schiebetisch. Adolf Schmitz, Wien.
t an einem Rahmen be-

80a. T. 14616. Ziegelwagen mi
festigten Tragarmen. Thiele & Maiwald, Glatz i. Schl.
4. 11, 09.
37a. H. 47254. Verfahren zur Herstellung von Doppel-
Eisenbeton. Julius Hamel,

decken aus Beton oder
tr. 38. 14. 6. 09.

Breslau, Kronprinzens
hine .zur Herstellung von Platten

80a, D. 19080. Masc
o. dgl. aus Faserstoffen und hydraulischen Bindemitteln,

z. B. Asbest und Zement. Georg Cohn, Hannover,
Kurzestr. 4. 9. 10. 07.
80a. K.-38080. Verfahren zum Ablegen von frischen
Tonwaren, Ziegeln u. dgl. mittels eines Fahrkorbes.

Fa. C. Keller, Laggenbeck i. W. 4. 7. 08.

K. 40 090. Vorrichtung zum Ablegen von frischen
Tonwaren gemiB Anm. K. 38080; Zus. z. Aom. K.
38080. Fa, C. Keller, Laggenbeck i. 12. 2. 09.

84c. H. 49067. Senkhiille zur Herstellung von Beton-

pfihlen im Erdreich. Carl Hager, Miinchen, Viktor

Scheffelstr. 17/3. 18. 12. 09. »

85b. F. 26451. Verfahren zur Verhinderung der Kessel-
steinbildung in Verdampfapparaten. Alfons Foérster,
Aachen, Adalbertsteinweg, u. Heinrich Trebels,

Aachen-Forst, Triererstr. 55. 20. 3. 08.
37a. K. 33789. Verfahren zum Wiederherstellen schad-

hafter Bauwerke durch Einpressen oder EingieBen eines
fliissigen Bindemittels. Adolf Wolfsholz, Elberfeld,

Aue 89. 28. 1. 07.
80a.. D. 21231, Vorrichtung zur Herstellung von Beton-

pfihlen insbesondere Weinpfiihlen mit Drahtgerippe-
einlage. Desider v. Daniel, Arad, Ung.

80a. A. 16876. Verfahren und Vorrichtung 2ur Her-
stellung von Kunstschiefer aus Faserstoffen und hydrau-

lischen Bindemitteln. Emil Ahrens, Halle a S.,
Cecilienstr. 100. 9. 3. 09.
80a. G. 29021. Form zur Herstellung vo
aus Zement oder Beton. Henry Howard
Santa Ana, Calif. .
37a. K. 41405. Eisenbetonhohlkarperdecke mit Muod-
der Hohlriume in deu Fugen.
hauerdamm 7.

platten zum Verschlu8 €
Eduard Kroger, Hamburg, Stein

26. 6. 09.
37a. R. 28915, Verfahren zur

triigern aus einem mit Mortel, Ton
haftenden Stoffen  bekleideten Drahtgewebe.

Rechnilz, Kottbus. 22. 7 09.

Gegen die

n Muffenrdhren
Gardner,

Herstellung von Putz-

oder sonstigen fest-
Otto

Zementstampf-

80a. S. 20432 Spanavorrichwog _fiir
Miihlberg 8.

formen. Max Singer, Planen i Vgtl,
16. 7. 09. .

80b. L. 24853. Verfahren zur Herstellung von Zement
aus gliihend fliissiger Hochofenschlacke, Wilhelm
Lessing. Friedrichs-Wilhelmshiitte a. d. Sieg. 10. 9. 07.

80a. S. 29188, Presse zur Hentellung von durchgehend
hohlen oder mit einer Deckplatte versehenen hohlen
Bausteinen aus trockenem Ton. Sigmund Székely,
Pilis-Maréth, Ungarn.

80a. Sch. 33643. Misch- und Beschickungsvorrichtung
fiir keramische Massen. Gebr. Schultz, Miinster i. W.

Verfahren zur Herstellung von Zement;
Zus. z. Anm. K. 39576. Dr. Hans Kiihl, Gr.-Lichter-
felde, Zehlendorferstr. 4. 19. 11. 09.

80b. S. 28143, Verfahren zur Herstellung von Gips.

Carl Jacob Seidenstricker, Heidelberg.

4. 9. 09.
80b. K. 42784.

Patent-Erteilungen.

221 460. Strangpresse zur Herstellung von Rohren
Matthew Yarrow, Bolton, Engl.
erfahren zar Herstellung von Maguesia-
loc® Impresa Litosilo Sbertoli,

80a.
aus Ton o. dgl.
80b. 221461. V

Zement, ,Ortoc
Genua.

37e. 221719. Vorrichtung zum Formen fortlaufender
Betonkdrper, Wwie FuBwegbelag u. dgl, mit . vorge-
zeichneten  Fugen. Ernest Leslie Ransome,

Tompkinsville, V. St. A.
80a. 221733 Formmaschine mit d-zhbarem Riitteltisch

sur Herstellung von vollen oder 10B%en Gegenstinden
aus Beton oder Eisenbeton, inshesohdere von Wasser-
leitungsrohren, Masten fir elektrische Leitungean u. dgl.

Woldemar Kundert, Odessa, Rull. P
80a. 221735, Walzwerk zum Reinigan voR Too g_‘,‘v im

‘Walzenschlitz verstellbar gelagerter Aussondengischiene. -
Bruno Galke, Rixdorf-Berln, Walterstr. 14. 27.2.09

allseitig ge-

G. 28 686.
80a. 221921, Verfahren zur Herstellung
Gips o. dgl.

schlossener Hohlsteine aus Zement, Ton,
Albert Kiinzli, St. Petersburg.
80a. 221922. Umwilzbare Form zur Herstellung von
linglichen Korpern, insbesondere Triigern, aus Beton o.
dg)., deren Formteile mittels eines Spaunbiigels zusammen-
gehalten  werden. Herm. Ehrich, Bielefeld,
Diippelstr. 16. 5. 6. 09- E. 14770.
80a. 222448. Vorrichtung zum Pressen voo Rohren aus
Ton, Zement, Mortelmassen w. dgl. Maschinenfabrik
Ettlingen G. m. b. H., Ettlingen, Baden. 25. 6. 08.

M. 35339

80d. 222309. Gesteinsige mit mehreren, die Schneide
bildenden, auswechselbaren Segmenten aus Karborundum
oder einem dhnlichen Schleifmittel; Zus. z. Pat. 210418
Armand van Wylick, Briissel.

80b. 222001. Verfahren zur Befestigung von Holz-
kidtzchen an Backsteineo. Karl Daubenberger,
Heidelberg, Romerstr. 34. 6. 8. 09. D. 22015.

80b. 222050. Verfuhren zur Herstellung von Kunst-

steinplatten aus hydraulischen Bindemitteln und Faser-

stoffen jeglicher Art. Georg Endler, Niederschlema

b. Aue i Sa. 12.3. 08. E. 13 350.
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80a, 222000. Einrichtung zum Formen von Gegen-
stinden aus Zement u. dgl. und zur Herstell}mg von
Formen fiir Metallgu8. Dyckerhoff & Widmann
Akt.-Ges. u. Ernst Bongardt, Biebrich a, Rh.
23. 8. 08. D. 20438

Gebnuchsmuster-Eintragungen.

37a. 414235, Wand aus flachstehenden Mauenieg.e!n,
bei welcher auf die kurze Kante gestellte Ziegel ciner
Schicht in regelmiiigen Abstinden in die andere Schicht
bineinragen. Dr. Filip Katona, Budapest. )

37a. 414477, Putziriger aus Metallblech mit Versteifungs-
streifen in jeder Rippenreihe. Marquard Lorenzen,
Eiserfeld. 24. 2, 10. L. 23705.

37b, 413737. Betonkdrper zur Herstellung von Schorn-
steinen. Jacob Weintraut, Hagen i. W, Nordstr, 19,
21. 6. 09. W. 27895, .

37b. 414000, Betonformstein fiir Schachtbau. Hil-
truper Terrazzo- und Zementwuen-Werke,
Akt.-Ges., Hiltrup b. Miinster i. W. 2.3.10. H. 45 165,

37b. 414001, Betontiibbingstein fiir Senkmauern, Hil-
truper Terrazzo- und Zementwaren.- Werke,
Akt.-Ges., Hiltrup b. Miinster i, W. 2. 3, 10. H. 45 166.

37b. 414198. Dibelstein, hergestellt aus nagelbarer
Steinholzmasse. Karl Biesel, Diiren, Rhid. 20, 12, 09,
B. 45078. :

37b. 414 380. Ziegelstein mit halbkreisfSrmigen Nuten
an je zwei Seitenwinden zur Herstellung von armiertem
Mauerwerk. Willy Hiisken, C8ln, Weidenbach 11—13.
1. 1. 09. H. 44545,

80a. 413774, Steinformmaschine fir Gips-, Schlacken-
Hohl- und Vollsteine, mit darch Exzenterdruck hebbaren
Bodenplatten. J. Seitz, Maschinenfabrik und
Dampfstuﬂenwalzenbekrieb, Canostatt. 9. 2, 10,
S. 21 391,

37a. 415158,  Gitterdecke aus Eisenbetonbalken, 1.,
Gerstner, Winterstr. 44a u E, Hesselschwerdt,
Haiziogerstr. 7, Karlsruhe i, B. 29.1.10. G. 23846

37a. 415 266. Isolierdecke fiir Betondecken, Fr, Abel,

Offenburg i, B, Dr -Heinrich Kux, Zirkel 30, u.
Jul. PreBl, Euliygersr, 7, Karlsruhe i. B. 12, 3, 10.
A 14433,

37b. 414 547% .. “Valzen verschene Gewdlbeplatte aus
Zement,. Wilhelm Callies, Dramburg. 4. 3, 10,
C. 26R, . .

37bsy $14850. Versiellbare Vorrichtung zam  Abstiitzen

b

s+ Zfloadecken. Friedrich Rilbeumen,Diisseldorf,
Comneliusstr, 42, 24, 1. 10. R. 26052
Wd. 415157, Garteneinfriedigung aus U-Eisenrahmen
und armierten Betonplatten, Maria Vollmer, geb.
Schmidt, Miinchen, Lessingstr. 11. 18, 1. 10, V. 7823.
45f. 415 046. Betonpfahl mit Haltern zum Befestigen von
Bandeisen zum § i .
Otto Kretschmer, Rawitsch, 4. 2. 10. K. 42290,
80a. 415193, Betonmischvonichtung mit in entgegen-
gesetzten Richtungen drehbarer Mischtrommel, Zweij-
briicker Werkzeug- und Maschinenfabrik far
das Baufach Heinrjch Limbach Erben, Zwei-
g - 18. 2, 10. Z. 6322,
415194, Betonmischvorrichtung mit Stirnschaufel-
flichen. Zweibriicker Werkzeug- und Maschinen-
fabrik fir das Baufach Heinrich Limbach
Erben, Zweibriicken. 18. 2. 10. Z, 6323.

37a. 415780. Blechrohr fir Eisenbetondecken,
gemeine Hochbau-Gesellschaft m. b. H., Dissel-
dorf. 23. 2. 10. A. 14322,

37a. 415862 Gebogene Zementplatte
decken., Wilhelm Callies,
C. 7707

fir Gewdlbe.
Dramburg. 18, 3. 10,

37b. 415379, Rahrenfdrmig ausgebildeter Metalldiibe]
zur Befestigung von Nageln in Beton. Carl Grihn,
Pankow b. Berlin. 8. 3. 10, G. 24 204
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37b. 415380, Zweiteiliger, rohrenfdrmig gestalteter Me-
talldibel fir Beton zum Einschlagen von Nigeln.
Carl Griha, Pinkow b. Berlin, 8. 3. 10. G.242)§-
37b. 416025. Walbestein aus Zeman!b;tondo.s dlf:;lzﬁelr
eradlinige, freitragende Decken. ichard Sc ’
Ig)esuu. }onchim 'Esmlstr. 5. 7.3.10. Sch. 35320. ]
37b. 418455, FEisenarmierter Betonkoasolstein  mit
seitlich vorstehenden Nasen. Robert Han!uscb,
Cossebaude b. Dresden. 4. 4. 10. H. 45619. .
37b. 418496. Hohler Baustein. Otto Blankmeister,
Dresden, Rabenhorststr. 4. 27, 12. 09. B 45881.-
37c. 417 565. Dachrinne aus Zement o. dgl. Mértel mit
Eisenarmierung, die sich auch zum Znsammemeueﬂ."l’(“
Abfallrohren eignet. osef Ferdinand Rink,
Miiochen, Raspstr. 8. 8. 3. 10. R. 26 454. 4
37d. 418458, Eisenbeton- Wolbtriiger far Fenster- un
Tirstirze. Victor Schitz, Dﬁxfdorf, Hansahaus 224.
4. 4. 10. Sch. 35663, ,
80a. 418050. Glasursieh fir die keramische Indusmg-
Ot:;ggﬂruckner, Kdnigsbriick i. S. 23. 8. 09. B.
44

80a. 418262, Walzenschleifvorrichtung ﬁixTonwalxwer?;'
Christian Gielow, Trier, Rittersirae 12. 9. 3. 10.
G. 24 2009,

80c. 417792, Vorrichtung mit Dampfabzug zum Brel.mell
von Gips u. dgl. Materialien. Hans Geisler, Weiher

hammer. 7. 3.10. G. 24178, a

80c. 417793, Vorrichtung. mit Auslaof zum Brennen'go_
Gips w. dgl. Materialien. Hans Geisler, Weiher
bammer. 7. 3. 10. G, 24 179,

37a. 417286, Massiv-Eisenbetonhohlbalkendecke  mit
Hourdiseinlagen. Ludwig Trauth, Bismarckhiitte.
17.3.10. T. 11688, i o
37b. 416321. Hohlstein mit seitlichen  Ansiitzen zic-
Herstellung von Hohlsteindecken mit kreuzweiser Aﬁ o
mng.agosefSchan;, Posen, St. Martinstr. 3.  16. 2. 10-
Sch. 35069, , od
37b. 416322, Deckenstein mit unterer Linz!u“‘u“m.
nach oben ofienem Mittelraum zur Herstellung 'Onh 0 .
steindecken mit kreuzweiser Armierung. Josef Schanz,
Posen, St Martinatr. 3. 16, 2. 10. Scb. 35070. hano
37d. 417325. Rund-Eisenbeton-Zaunsiule,  Johs
Harle, Lechbausen. 26. 3. 10. H. 45527. eden-
37d. 417366. Terrazzo-Platte mit Mosaik aus versfch'&o 3
farbigen Zementballen. Hermann Landgraf,
heim v. d. Rhén. 29. 1. 10. L. 23244. latten
84c. 416861. Spundwand aus armierten Betonp chen
und T-Eisen. Mparia Vollmer, glé Schmidt, Miinchen,
Lessingstr. 11. 18, 1. 10, V. 7 . and
37a. 418977. Sumpfbetonwand mit Asphalt-Ei hligs,
Eisenverstirkung. Giinther Kretzer, Weyer-
Rhld. 26, 1. 10. K. 42 176. A
T ileiS 160, Betonpieiler fir  Einriediguogemaucrs
Wilhelm Krimer, Ahleni. W. 11. 4. 10. Eiseabeton-
372 416392, Mit Auflagernuten versehene mwn.
rippenplatte mit in die Rippen eingelegten 14 357.
Bernhard Anke, Kattowitz. 1. 3. 10. A‘d inger,
37c. 419030, Betonplatte fiér Diicher. ]osefSln78
Disseldorf, Karlstr. 90. 20, 1. 10.” S. 21 267. Stiick
37d. 419183, Zementbeton-Zaunriegel aus emm!lvelbein.
mit rechteckigen Lachern. Franz Roock, Schi
10. 9. 09. R. 24 968. . ingenden
80a. 419214, Toureinigungs-Walzwerk mnschwmgennem_
Ausscheidungs-Rosten. = Richard Pnnuf‘l’» Rixdorf.
str. 102/6, u. Richard Galke, Walterstr. 14,
16. 3. 10. P. 17059, : be-
19d. 419426, Aus Betooplatten mit D"htem%‘;hncy
stehende Schutzdecke fir Bricken. G. F. Beer
Codln. 29. 3. 10, B. 47 290. Eisenbeton-
S7e. 419664. Einschaleisen fir Beton- und hestr. 59-
sdulen. Franz Schliiter, Iortmund, Mirkisc
24.3.10. s, 21736,
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Neue in Frankreich angemeldete Patente.

Nr. 411 215. F. Thevenot, Pfeiler aus armiertem Beton.

Nr. 411241, M. Hartung, Verfahren zur Fabrikation
von ondulierten Platten aus armierten Fibern.

Nr. 411 264, Burges & Curtis, Neuerung an Maschinen
zur Herstellung von Blocken sus Beton oder anderem

dhnlichen Material.
Nr. 411519, F. L. Héritier, Balken aus armiertem

Beton.
Nr. 411015. H. Wewerka, Verfahren und Anordnung

zur Herstellung hohler Kdrper aus armiertem Beton,

unarmiertem Beton, kiinstlichen Steinen oder Ton ver-
mittels Zentrifugalkraft und ionerer Pressung.

Nr. 411 016, H. Kuehl, Verfahren zur Herstellung von
Zement aus Hochofenschlacke.

Nr. 411139, L. Welsch, Vorrichtungen,
Hablungen mit Beton auszufiillen.

Nr. 11 975/411 016, H. Kuehl, Verfahren zur Herstellung

von Zement aus Hochofenschiacke.
Nr. 410985. A. Blavinhac, Zwischenwand aus Kork

und armiertem Zement.

Nr. 410423, Burbach, Reservoir aus Betonplatten oder
Platten aus armiertem Beton.

Nr. 410764. Société Anon. des Manufactures de Glaces
et Produits chimiques de St. Gobain Chauny & Ciray,
Pfasterstein aus Glas zum Pflastern der Fullbéden aus
armiertem Zement.

Nr. 410570. H. Deteve,
Beton.

um die

Konstruktion aus Eisen und

ch angemeldete Patente.
terreichischen Patentamtes sind

neuerdings folgende Erfindungen unter Patentschutz gestellt
worden: Einrichtung an Brenn- und Trockendfen fir Ziegel
und dergl. zur Verteiluog der durch die Heizlocher der Ofen-
decke in die Trockenkammern stromenden Warmluft, ge-
kenpzeichnet durch auf die Schniirldcher aufzusetzende
r8hrenfdrmige, mit Durchtrittsdfinungen versehene Korper,
welche mit einem Verteiler fiir die den Zylinder verlassende
Warmluft versehen sind. F iinf weitere Anspriiche ent-
- halten Ausfiihrungsformen.
Angemeldet wurde die Erfindung von Herm Otto
Zinstag, Ziegeleidirektor a. D., in Regensburg.

Verfahren zur-Herstellung von Kunststeinplatten aus
indemitteln durch Bildung

Faserstoffen und hydraulischen B

eines Flores nach Art Papier- oder Pappenfabrikation. Aufdie
gebildete Stoffbaha (Flor) werden sowobl vor als auch nach
der Gautsche durch Aufbringen von Faserstoff oder von
. Faserstoffl und hydraulischem Bindemittel weitere Material-

schichten gebildet.
Anmelder ist Herr Heinrich Ludwig Schwab,
Dachdeckereibesitzer in Baden bei Wien. ’

r Herstellung von Kunststeinplatten aus
ulischen Bindemittelo und Fallmitteln durch
ach Art der Papier- oder Pappen-
fabrikation: Dem gebildeten Flor werden vor oder nach
‘der Gautsche oder sowohl vor als auch pach der Gautsche
Fiilimittel, wie Sand, Schlacke oder dergl. zugesetzt.

Angemeldet wurde das Verfabrea von Herrn Heinrich
Ludwig Schwab, Ziegeleidirektor 3. D. in Baden bei

Wien.
Eisenbahnoberbau mit Ei
gekennzeichnet, dall der mit einem durchlaufenden Hohl-
raum versehene Schwellenkdrperan der Schienenbefestigungs-
stelle eine oder mehrere Durchbrechungen besitzt, dur

welche die im Hohlraum des Schwellenkdrpers verschwenkbar
gelagerten Schienenbefestigungsschrauben greifen, zum
Zwecke, die Schienenbefestigungsschranben von auflen zu-
ginglich zu machen, ohne den Schwellenkorper aus seinem

Bette entfernen zu miissen.

Neue in Osterrei
Laut BeschluB des O

Verfahren zu
Faserstoflen, hydral
Bildung eines Flores n

senbetonhohlschwellen, dadurch
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Angemeldet wurde die Erfind von Herrn Hugo
Groger, Ingenieur in Wien. e d
Eisenbahnoberbau mit in Beton eingebetteten Schienen,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schienen mit Eisen-
einlagen verbunden und samt diesen von Zementbeton-
GuSlasphalt, Asphaltbeton oder dergleichen so umhiillt
werden, daf8 bloB der Schienenkopf freiliegt.
. Angemeldet wurde die Erfindung voo Herrn Dr. Max
Eisig, stidtischem Oberingenieur, Nirnberg.
Einrichtung zum gleichmiifiigen Kiihlen vou in Eisen-
betongefiBen enthaltenen wiisserigen Fliissigkeiten. Die Kiihl-
vorrichtung ist im Behiilterboden oder in der denselben

bedeckenden Auskleidung angeordnet.
t wurde die Erfindung von Hemn Franz

Aogemelde
Wimbersky, Ingenieur und Fa. Eduard Lutz & Cie. in

Wien.

Mosaikverkleidung fiir Winde, Siulen und dergl., ins-
besondere aus Eisenbeton, dadurch gekennzeichnet, dal eine,
eine Schablone bildende, vorteilhaftaus Blech hergestellte Tafel
die Mosaiksteine, welche an ihrer Riickseite mit knopfartigen,
in Ausnehmuogen der Tafel eingreifenden Ansiitzen ver-

sehen sind, festhilt.
Erfindung ist Herr Edgar Bolhar

Anmelder der
von Nordenkampf, k u. k. Oberleutnant in Wien.

Neue in Ungarn angemeldete Patenté.

630. F.2365. Theodor Frey, Maschinenfabrikant in
Hochdorf, Verfahren zur Herstellung von hohlen,
konischen eisenarmierten Betonmasten. XVvi/d. 1.12.09.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

ubiliiumsstiftung flir Eisenbeton-
versuche.

Vom Kuratorium der Jubiliumsstiftung der Deutschen
Industrie wurden in dessen Sitzung am 22. d. M. dem
Eisenbetonausschusse der ]ubi]iumsstiftung (Vorsitzender

hrung

Baudirektor Bach - Stuttgart) 10000 M. zur Fortfii
it Eisenbetonbalken bewilligt. Die

der Untersuchungen mi

i trecken auf die Ermittélung der
” balken, namentlich dem Ein-
fu einer verschiedepartigen Armierung di
einer Verstirkung des Anschlusses zwischen Platte und
Rippe. Auch sollen Balken mit Eiseneinlagen von hoher
Streckgrenze untersucht werden.

Neue Beitrige der J

Neuere Bauten in Eisenbeton.
Auszug aus einem Vortrag, gehalten von Diplom-
ingenieur A. Marx, Kgl Baugewerkslehrer in Kaisers-
am 19, Mirz 1910 im Pfalz-Saarbriicken Be-
zirksverein deutscher Ingenieure.

Nach einer kurzen Einleitung iiber das Prinzip des
Eisenbetons, das si iiber den anfinglichen Aus-
filhrungen wesentlich gedondert hat, ging Redner iiber zur
Besprechung der 2 qlien, die zur Herstelluog des Ver-
bundkérpers notig sind. Erwihot wurden insbesondere die
Ubntersuchungen von Baudirektor v. Bach iber den Einflu
des Wasserzusatzes auf die Festigkeit des Betons*); ferner
die Einwinde, die gegen die Eisenbetonbauweise erhoben
wurden; dann die Art der Versuche, die sowohl an den
einzelnen Materialien, als auch am Verbundkdrper ausge:

*) Mitteilungen iiber die Druckelastizitiit und Druck-
festigkeit von Betonkérpern _mit verschiedenem Wasser-

zusatz, II. Teil, Stuttgart 1906
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fiitirt - wurden*); - der Wert der’ Probebelastungen,  Ein-
gehende Besprechung fanden die Versuche von Dr.-Tng.
‘Miiller Gber das n»Wandern der Nullinie** und dber die
"Haftfestigkeit**) von Beton und Eisen. Endlich wurde das
Kapitel “der. Schubfestigkeit behandelt und die Vgr_such'e-t),
welche in den’ letzten Monaten die Firma Wolle in Leipzig
ausfiihrte, : .

-Nach diesen allgemeinen Darlegungen wurde ‘eine
Reihé¢ sehr interessanter Lichtbilder vorgefiihrt, an denen
die Praxis im Eisenbeton gezeigt werden konnte, so nament-
lich die verschiedenen Deckensysteme, die A‘nen dgr
Armjerung usw. Besondere Besprechung fand die Arbeit
von Dr. Bosch{4) iiber die nBerechnung der gekreust ar-
mierten Eisenbetonplatte”, namentlich in Riickglcht.g.uf
§ 14,7 der ,amtlichen Bestimmungen. Die Diapositive
wurden dem Vortragenden von den Firmen Carl Brandt,
Diisseldorf und Dyckerhof & Widmann, Karlsruhe+4+4) zur
Verfiigung gestellt.

Der Bau der Luftschiffhalle Zeppelin G.m. b, H.
in Friedrichshafen, tiber dessen Projekt ein Wettbewerb
ausgeschricben war (siche Bericht in unserer Zeitschrift im
Jahrgang 1909), ist nun vollendet. Die Lauftschiffhalle wurde
bekanatlich in Eisen ausgefiihrt, und zwar von der Briicken-
bauanstalt Flender A.-G. Wir machen unsere Leser auf
cinen Bericht iiber diesen Bau in Heft S, Jahrgang 1910
des im Verlag C. Scholtze in Leipzig erscheinenden »ln-
dustrieban aufmerksam, welcher mit einer grolen Anzahl

von gut gelungenen Zeichnungen und Photographien aus-
gestattet ist.‘ .

BﬂCHERBESPRECHUNGEN.

Hilfsbuch fiir die statischen Berechnungen des
Hochbaues. Von B. Laser. Gilberssche Verlags.
buchhandlung, Leipzig 1910. 228 Seiten. Preis geb.M6.—.
“-.Das Buch hat, wie ja der Titel besagt, den Zweck,

bei der statischen Berechnung von Hochbauten zeitraubende
erechnungen zy eérsparen und die in verschiedenen be-

hérdlichen Erlassen zerstreuten Angaben iiber Belastung
und - dhnliches zusammenzufassen (diese Zusammenfassung
ist -iibrigens mitlerweile in den jingstea Bestimmungen vom

31. 1. 10. vom Ministerium der Sffentlichen Arbeiten selbst

vorgenommen). Es enthilt Tabellen iiber die verschiedenen

Eisenprofile, iiber Eigengewicht von Baustofien, iber Trag-

fihigheit der T-Eisen bej gleichfdrmiger Belastung (1000 kg),

wabei zu bemerken ist, daB die letztgenannten Abschnitte
infblge der genannten ministeriellen Bestimmungen allerdings

- *) Prof. Schiile, Ziirich, Uber Methoden zu experi-
mentellen Untersuchungen des armierten Betons. Zeitschrift:
Armierter Beton 1908, S, 7 v, fl.

**) Dr. Ing. Miiller Berlin, W. Ernst & Sohn, Neue
Versuche an Eisenbetonbalken iiber die Lage und das
Wandern der Nullinie und die Verbiegung der Querschnitte.

.1) Armierter Beton 1909, 5. 494,

T) Erschienen bei W. Erost & Soha, Berlin.

) Direktor Brill, " Rektor der Kreisbaugewerkschule
Kaiserslautern, bauleitender Architekt der Ulmer Garnisons-
kirche, hatte in liebenswiirdiger Weise fiir die Zwecke
dieses Vortrages die Diapositive anfertigen lassen.

BUCHERBESPRECHUNGEN. — NEUE BUCHER.

ARMIERTER
BETON.

sonders dem Techniker mit geringer statischer Ausbildung
gute Dienste leisten, dem in der Statik fortgeschntteneﬁ
bieten ‘sie wenig Neues, Weiter eathilt das Buch noc
Tabellen iiber zulissige Spannweiten der Deckentriiger,
iiber kontinuierliche Triiger, Berechnung von eisernen Saulgn:
von Fetten und Sparren, sowie einen Abdruck der Leit
sitze Gber Eisenbetonbau. Zum Ungliick fiir den Verfasser
haben manche seiner Tabellen infolge der neuen Be-
stimmungen und der darin enthaltenen Erhohungen der
zulissigen Spannungen an Wert verloren

Handbuch fir die Zementwaren- und Kunststein-
fabrikanten. Von W.Ritter. 312 Seiten, 11 T‘f‘l;"
275 Textillustrationen. Verlag von Carl Marhold, Halle
a. Saale. Preis geh. M 5.—, geb. M 6.—-. .

Das vorliegende Buch befaBt sich damit, einen “’;;
fassenden Uberblick zu geben fiber alles, was fiir die ’lem
immer wichtiger werdende Kunststeinindustrie Wgrt. die
Der Verfasser geht rzunichst auf die Materialien ein: e
Bindemittel, den Zuschlag, die Farben, bespricht sodann -
einzelnen die Herstellung der wichtigsten Eneﬂl“"?le n
mehreren Kapiteln, Ferner geht er auf die zur Herstel Phi
der Waren erforderlichen Maschinen ein und unterzie
auch die Formen und Geriite einer genauen Besprecll“;:’%;
Es wirde zu weit fihren, wenn man den reichen “.:d
des Buches genauer spezifizieren wollte. Die w°“; siLer
allenthalben durch Figuren erliutert, die ja dem Tec| nD“
mitunter mehr sagen als eine lange BesPrechung- Al
Verfasser hat nicht nur seine eigenen Erfahrungen e]r‘ be-
gemeinheit zur Verfiigung gestellt, sondern sich auc \ e
miiht, von seinen Fachgenossen maglichst viel Material "
sein Buch zu sammeln. Das Buch ist daher demlen'g'i"’
der sich mit der Kalksteinindustric vertraut machen will,
wohl zu empfehlen.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

Ing. Giulio Revere. Le prove dei materiali da costru-
5ione ¢ le Costruzioni in Eemento armato. 541 ds:gfg'
341 Abb. im Text. Verlag Ulrico Hoepli, Mailan A polic

Ing. Cesare Pesenti, II Cemento armato e la sus ijlpr?co
cazione pratica. 141 Seiten, 45 Ahb. Verlag
Hoepli, Mailand 1910. G ecal

Vereit‘:deutscher Maschinenblu-Ans.talte.n,Dus;beelt
dorf. Verhandlungen der Sachvemindlgcn-Snm;g nd
Fragen zur Reform des Patentgesetzes am .J alius
8. Dezember 1909 in Berlin. 98 Seiten. Verlag von
Springer, Berlin 1910. Preis br. M 2.—. 1 Teil

Prof. H. Germer. Mauerwerks-Untersuchungen. Ton-
38 Tafeln, 1 Teil Text 68 Seiten, 2 Abb. Verhgt 6.—.
industrie-Zeitung G. m. b. H. Berlin. Preis geb. 213

Baurat Knapp. Statik der Hochbtmkonstrulmones:imltze
Seiten, iiber 300 Abb. im Text. Verlag C. ’
Leipzig. Preis geb. M 6 —, .

Archirezl:f E. Beulginger. Die Preisberechoung (:el;edB:;'
arbeiten sowie Arbeitsleistungen und M“enscholtze'
166 Seiten, 95 Abb. und Tabellen. Verlag C.

Leipzig. Preis geb. M 5.—, -

Dr.-ln%. gH.Pilgrigzen. Vollstindige theor. und.P%:.Eer
rechnung der Eisenbeton Kounstruktionen _mit hgn Bei-
Gewslbe- uad Rahmenberechnung und ausfiihrlic! ec W
spielen. 100 Seiten, 140 Abh. im Text. Verlag C.
;kPreidel. Wiesbaden 1910. Preis ggb- M 8.—.

M. Fischer, Ing. Statik und Fesngl'(cnsleh:‘e'
188 Abb. Verlag H. Meusser Berlin 1910.
Leinen geb. M 18.—.

645 5.

Preis in

- Heftes
Den Verfassern griferer Ori(inalbcitm'[: Stehen je nach devem Umfang bis s% 10 Exemplarsn des _«h:r. _wll:f;_::d“’::wrﬁd‘
kostenfrei sur Verfligung, wenn b¢i Ei dung des M. hriptes ein entsprechender Wunsch miipeteilt wird.

werden nur bei m’lllli/l.'[tf Bastellung

und gegen Erstattung der Kosten geliefert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst- Berlin,

— Verlag von Julius Springer in Beriin.
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System *‘Sarxonia” u.*’Bavaria”. |»

Besteighare Eisenbetonmasle,
NZ2. PROSPEKTE, PLANE UND VORANJCHLA'GE AUF ANSUCHEN.

ERSTE REFERE

Betonpfa hle Patent Strauss.

Vorteile gegeniiber anderen kiinstlichen Griindungen:
Rammarbeit,

Sofortiger Baubeginn, kiirzeste Ausfiihrungszeit. — Keine
Erschiitterungen. — Her-

keine die benachbarten Gebiude gefahrdenden

stellung nachtraglicher Fundamentsicherungen in und neben bestehenden
Gebauden. — Gleichmassige Verdichtung des Baugrundes. — Grosste Trag-
fahigkeit auch bei schlechtestem Baugrund. — Erfolgreiche Anwendung

fir schwebende Pilotage. — Keine Ausschachtungs- und Wasserhaltungs-
Bodenverhiltnisse bei jedem Pfahl. —

arbeiten. — Aufschluss iiber die
Anpassung der Pfahllingen an die wechselnde Griindungstiefe. — Grosste
Billigkeit der Griindung.

¢ staatliche und stadtische Behorden sowie

Zahlreiche Ausfithrungen fi
Interessenten stehen Mitteilungen iber die Ausfiihrung

f Strauss-Pfahlen gern zur Verfiigung. Auf
g von Entwiirfen.

fiir Private.
umfangreichster Griindungen au
Waunsch Ingenieurberatung und Ausarbeitun

Alleiniges Ausfuhrungsrecht fiir Deutschland:

Dyckerhoff & Widmann, Aktiengesellschaft

’l‘iefbau-Unternehmung.
Spezialgeschift fiir Beton- oad Eisenbetombauten im Hoch- wnd Tiefbau
Bicbrich a. Rh., Dresden, Berlin, Hamburg, Karlsrube, Niiraberg - - Miinchen.

e Columbus-Rohriormen

langjihriger,
pary u. Co.. MarKranstadt

praktischer Er-

hlru:;on aus D r G as

bestemMaterial . SP
gedbaut. RR Nr.15 gratis.
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Telegramm - Adr:

Fernsprecher:
Cementwerke. WUNStO rf. Amt Wunstorf N22.

Fabrikat von grosster Gleichmassighaeit,
Volumbesténdigkeit und Mahlfeinheit.

Kieeblatt- Marke
Cement. l.Ranges.

Tiefbau-Unternehmung, Spezialgeschiift fiir Beton- und Eisenbeton-Bauten
i im Tief- und Hochbau,

= Fabriken fiir Zementwaren.

Biebrich a. Rh. o Karisruhe o Nirnberg « Minchen « Dreaden « Berlin o Hamburg
' Griindung der Firma Dyckerhofl & Widmann 1865, DO O 0 Zahiveiche erste Medailion und

Betonpfiihle nich Parent Strauss, bewihrte, vorteilhalte und billige Grindungsweise fir alle Bodenverbllta

. Preul. Goldene
gtﬂntmdallh 1904
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' Lieferung
Entwilrfe mit - von Zementrohren,
Kosten-Anschligen Kanalisations-
fur alle Artikeln sowie
einschligigen Kunststeinen aller
Bauausfilhrungen. Art.
B | ooco coee
l!] Relawasserbehlter von 20000 chm. 5 (s J’
a

®r3ng. E.PROBST, Ziviingenicar, BERLIN W 50

4 ) . 8s.
Bureau fiir Beton und Eisenbeton. Prager Strasse 9, Telephon: Wi. Nr.11

Durchfiihrung von Versuchgn. Entwiirfe. Ueberpriifung von Entwiirfen. Elﬂ"cit:':/
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