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(Nachdruck nur mit Erlaubnis des Verfassers gestattet.)

Das heutige allgemeine Bediirfnis nach Zen-
jyralisation hat in den letzten Jahren dazu gefiihrt,
bei umfangreichen Fabrikanlagen die Beheizung
samtlicher Gebidude von einer Zentrale aus zu be-
werkstelligen. Die Ausfithrung dieses Prinzips
bedingt zur Unterbringung der Rohrleitungen
unterirdische Fernheizkanile.

Nachstehende Abhandlung zeigt die Berech-
nung sowie Konstruktion eines derartigen Kanals
aus Eisenbeton, wie selbiger bei der Bebauung
eines weitldufigen Fabrikgelindes durch Verfasser
zur Ausfithrung gelangte.

Die Kanile wurden als in die Sohle einge-
spannte Rahmen ausgebildet. Die Bestimmung
der drei statisch unbestimmten Grofien erfolgte
mit Hilfe der Elastizititsbedingungen:
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wobei Normalkrifte und Temperatureinflisse ver-
nachlissigt sind und durchweg konstantes Trig-
heitsmoment vorausgesetzt wurde. (Miller-Bres-
lau, Neuere Methoden der Festigkeitslehre, 4. Auf-

lage, S. 125.) ;
Da es sich um Bemessungen verschiedener

Kanalquerschnitte handelte, so hat \’erfa§ser all-
gemeine Formeln der drei statisch unbestimmten
Grofien abgeleitet, um eine Vereinfachung der

Rechenarbeit zu erzielen.
AB. 1917.

Bestimmung der Konstanten,

Der Angriftspunkt der Krifte X und Y ist
derart anzuordnen, daf

ﬁ'ds:(), ﬁds:O, ~/;:yds:0

wird. Damit diese Gleichungen erfillt werden,
mufs der Angriffspunkt mit dem Schwerpunkte
des Stabzuges zusammenfallen.
Das elastische Gewicht
des Rahmens ist: ¢
T=2h+1
Der Schwerpunktsab-
stand z; von der Achse
des Quertrdgers ergibt
sich aus der Momenten-
gleichung
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Die y-Achse ist iden-
tisch mit der Mittelachse.
Das auf die Achse des Quertrigers CD be-
zogene Trigheitsmoment ist:
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oder da
h"=2h20+lzos

Te= }; [2(2h 29+ 129) — 3h 2]
= t;]; (4hzyg+212zg— 3 hzg),

T,:g 25(21+ h).

Das Trigheitsmoment far die y-Achse ist:
; 13 | )2
I,= -12+Zl\(2 :
P (+6h)
Ty =5 (+6h)

Bestimmung der statisch unbestimmten

Grofien fiir vertikale Belastung,

a) Gleichmiflig verteilte Belastung
trigers CD.

des Quer-

b) Einzellast in der Mitte
des Quertriigers CD.
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) Gleichmiflig verteilte Belastung sowie Einzel-
last in der Mitte des Qu«_rtrdtrers CD.
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Bestimmung der statisch unbestimmten
Grofien fiir horizontale Belastung durch
Erddruck.

Der Erddruck
wirke zunichst nur
auf einer Seite, am
Schlusse werden als-
dann die Momente
mit Riicksicht auf die
Belastung vonbeiden
Seiten festgestellt,

Zur Ermittelung
der Momentenfliche
und des Schwer-

punktsabstandes !
wird die Trapezfliche 4 .lt Z
in ein Rechteck und =g be ~
ein Dreieck unter-
teilt.

Fiir das Rechteck ist:

Ex:};l X3 sz%x}_; \lxdx—hlx;dx,

Fiir das Dreieck ist'

2 3
EX:E2—§—2; MX_EQ hq 3. dex_E?x dx.
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und die I\Iomentenﬂéicheh o [;‘ h (—h A lzo)
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Zahlenbeispiel.

Nebenstehender Heiz-
kanal soll auf Grund fol-
gender Belastungsannah-
men berechnet werden:

1. Belastungsannahme.

a) Vertikale Belastung:
Uberschiittung nebst Ei-
genlast der Decken-
platte.

b) Horizontale Belastung:
Erddruck mit 2000 kg/m?
Auflast.

2. Belastungsannahme,

a) Vertikale Belastung: Eigenlast der Decken-
platte ohne Uberschiittung nebst Raddruck des
Vorderrades einer Dampfwalze von 23 t Dienst-
gewicht in Deckenmitte.

Eﬂ‘ ——hz i +hz) b) Horizontale Belastung: Erddruck ohne Auflast

e ( 0 u op bei einer Terrainhohe bis Oberkante Decke.

23*

oder, da h? = 2z5h+ 1z, ist,

1 6 3
Sy = _%L (_. = zoh-— A—]ZO-{-hZD)
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Bemerkung: Bei den Winden wird eine
einseitige Belastung nicht beriicksichtigt. Der
Boschungswinkel ¢ betrage 38° und das Gewicht
der Erde y = 1800 kg/m3.

: 1. Belastungsannahme.
a) Horizontale Belastung:

Uberschiittung 0’3.;;,095 1800 = 558kg/m?
Deckenplatte 9’2.#'%'*0!@ 2400 = 456 , ,

q = 1014kg/m?

2000 kgm* Auflast

iR
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=4,15.

b) Vertikale Belastung:

E =/ hotg (45—',’7)

1800 . . 38
== hy? tg? (45——27)y

E = 214 h|2,
2000
hy= 1800 ~+ 0,40 4 2,15 = 3,66 m,

E = 214 (3,66> — 1,512) = 2379 kg,
Ey=214- 2,152 = 989 kg,
E,= 2379 — 989 = 1390 kg.

B_estimmung der statistisch unbestimmten Grofen.
a) Infolge vertikaler Belastung

_ 10141408
1S5 1404215 — 0k,

Yq:()y .

zo— 1014 - 1,40°

=T 2@ 215140 — i mkg.
b) Infolge horizontaler Belastung

X _5-1390(2-2,15+3-1,40)+2-989(§_-2£5j—4~1,40)
A 40 (21,404 2,15) St
=419 kg,

_ 2157(2:1390 +989) _ . _

E = 2.1,40 (1,401 6-2,15) — 435kg,
_ 2,152(2-13904-989)

E= 3@ 215 140) — 2o mkg.
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Bestimmung der Eckmomente.
M=M—Xy—Yx+7Z

2158
22,151 1,40

Zy=2,15—081 = 1,34 m.

Zo= =081 m,

a) Fiir vertikale Belastung.

M, =Mp=0—65(—1,34) — 0— 41 = + 46 mkg,
Me =M, =0—-65-081 —0—41 = — 94 mkg.

b) Fiir horizontale Belastung.

M, =0 —419(— 1,34)—435.0,70 4- 255 = + 512 mkg,

2,15 215
Mp = — 1390 =,° — 989 %2 — 419 (— 1,34)

~ 435(—0,70) + 255 = -- 1082 mkg,
M =0—419-081 —435 - 0,70 4 255 = — 389 mkg,

M}, =0—419-0,81 — 435 (— 0,70) 4 255 = + 220 mkg
und da der Erdruck auf beiden Seiten wirkt:

M,=M;=+4512—1082 = — 570 mkg,
Mo =M, =—3894 220=—169 mkg.

Es betragen somit die endgiltigen Eck-
momente, da lotrechte und wagerechte Belastung
zusammenwirkt:

M, = My = + 46 — 570 = — 524 mkg,
Mo =Mp=—9 — 169 = — 263 mkg.

Bodenplatte: Zur Berechnung derselben
wird angenommen, daf} sich das Gewicht der
Deckenplatte, Winde und Uberschiittung gleich-
maflig auf den Baugrund tibertrigt; durch diese
Bodenpressungen wird  die Bodenplatte auf
Biegung beansprucht, wobei das Eigengewicht
der Platte selbst fiir Biegung herausfallt,

Belastung :

Uberschiittung 1,60 %;&31 1800 = 893 kg/m

Deckenplatte 1,60 ﬂ—;—&t& 2400 = 730

»

Seitenwinde 21,90 - 0,20 - 2400 — 1824 %

e N
pro lfdm = 3447 kg
mithin pro qm

3447
1,60

M, = ’2"51.51’10{ =528 mkg

 ——

= 2154 kg/m?,

: Der vollstindige Momentenverlauf ist in
Fig. 8 graphisch dargestellt,
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2. Belastungsannahme.
a) Horizontale Belastung:
0,20 - 0,18
2

Platte 2400 = 456 kg/m?.

Einzellast in Deckenmitte durch den Rad-
druck des Vorderrades einer Dampfwalze von
23 t Dienstgewicht.

Gewicht des Vorderrades 10000 kg,
Radbreite 1,06 m.

Nach den neuesten Bestimmungen fiir Aus-
fihrung von Bauwerken aus Eisenbeton, aufge-
stellt vom Deutschen Ausschuf3 fiir Eisenbeton
1915, kann rechtwinklig zu den Zugeisen mit
ciner Lastverteilung unter 45° bis Plattenunter-
kante gerechnet werden.

Die Einzellast ist somit fiir einen Platten-
streifen von 1,00 m Breite bei 20 cm Plattenstirke

10000
1,06+ 2- 0,20

b) Vertikale Belastung:
E =214 (2,252 — 0,102 = 1081 kg,
E, =214.2,152 = 989 kg,
E, = 1081 —989 = 92 kg.

P= = 6850 kg.

Bestimmung der statisch unbestimmten Gréfien.
a) Infolge vertikaler Belastung:
1402 (456 1,40 + 1,5 :6850) _ -

Aa B 42152140+ 2,15
Yq+P=0,
2 . »
Zopp—— 100456140 4 15-6850) . siag

12(2.2,15 4 1,40)
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b) Infolge horizontaler Belastung:

X, —3°92(2-2,15+4-3- 1,40)4-2- 989(3- 2,154 - 1,40)
E 40 (2- 1,404 2,15)

= 140 kg,
2,152(2 - 92 + 989)

= 4135 kg,

Ye=3. 1,40 (140 + 6-2,15)
_ 2152(2-924-989)
= 2@ 215+ 140 = T mke

Bestimmung der Eckmomente,

a) Fiir vertikale Belastung:
M, =Mp =0 — 502 (— 1,34) — 0 — 313 = + 360 mkg,
Mc=Mp,=10—502-081 —0— 313 = — 720 mkg.
b) Fiir horizontale Belastung:
M, = 0— 140 (—1,34) —135-0,70 479 = + 172 mkg,
Mp=—9227 089 215 _140(_ 134

—135(—0,70) 4 79 = — 447 mkg,
Mc=0—140-081 — 135- 0,70 4+ 79 = — 129 mkg,
M, =0—140-0,81 —135(—0,70) +-79 = + 60 mkg.

Daher:
M, =My = 4172 — 447 = — 275 mkg,
Mc=Mjp=—129+4 60=— 69 mkg.
Und somit die endgiiltigen Eckmomente:

M, =My =+ 360 — 275 = 4 85 mkg,
Me=Mp=—720— 69=—789 mkg.

P=685049
& iy T
8! R -
§] J
N [ ]
&
hL 8
I&
Bodenplatte.
Belastung:

Deckenplatte 1,60. 0’—29—-;_% +2400 = 730 kg/m

Seitenwinde 2:1,90-0,20 - 2400 = 1824
Dampfwalze s gl =bEs0 <
mithin pro lfdm 9404 kg
und pro qm
9404
qu= 160 = 5880 kg/m?2,
. 1.402
M, = §88L8"ﬂ = 1441 mkg
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Der vollstindige Momentenverlauf ist in e
Fig. 10 zeichnerisch dargestellt. w S
Die Querschnittsbemessung des Rahmens er- S
folgte nach dem bekannten Verfahren fiir exzen- p b=4g T4 mm TR .:%
trischen Druck. In Fig. 11 ist _der I.{anal- 1 i
querschnitt mit der vollstindigen Eiseneinlage = = I =< o &
dargestellt. %{; I 2 \& 3 2/ \j S %
Schlufibemerkung: Zur Berechnung wurden iy X :“ N
die starre Einspannung voraussetzenden Ab- \{ / K (/
leitungen des eingespannten Rahmens verwandt, (
da die Bedingung, dafy das Trigheitsmoment der \< y !
Bodenplatte im Verhiltnis zu dem der Winde und |
Decke reichlich grof} ist (%2833:3,5). annidhernd 'k A
E
erfilllt sein diirfte. E i g &
& A
........................ 8 2 P
|V \ | % Q.l\
0.2 1,20 g4 | [ h)
I‘\, ):é
N 4 )| |
ol |
g Y, 1 ,
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Fig. 11.

EISENBETONKONSTRUKTIONEN DER WESTEND - SYNAGOGE
ZU FRANKFURT a. MAIN.

Ausgefiihrt von der Aktiengesellschaft fiir Hoch- und Tiefbauten Frankfurt a. Main.

Von Dipl-Ing. Deimling.

(Schlufy von S. 242.)

Aufier diesen Hauptquerschnitten hat man
noch eine Reihe anderer Schnitte untersucht,
vor allem an den verschiedenen Tiiren in Hohe
der Stiirze imd Schwellen, um die infolge des
Horizontalschubes auftretenden Querkrifte in
geeigneter Weise aufzunehmen und die Pfeiler an
den Durchbrechungen durch Sondereiseneinlagen
zu verstirken. In leichter Eisenkonstruktion aus

je zwei U- und Winkeleisen hergestellte Umrah-
mungen sind um die Tiréffnungen herumgezogen
und so berechnet und konstruiert worden, daf} sie
einen Teil der in den Querschnitten auftretenden
Querkrifte und Zugspannungen aufzunehmen
vermdgen. Den durch die Tiirdffnungen zerlegten
Pfeilerteilen ist soviel Horizontalschub zugewie-
sen, als ihren Trigheitsmomenten entsprach, dies

h=je 16 70mm
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setzt gleiche Spannungserhdhung in Richtung der
angreifenden Krifte voraus.

Fig. 8.

Es gelang, diese Zusatzkrifte ohne wesent-
liche Erhéhung der zulissigen Druckspannungen
an den stirkst beanspruchten Stellen aufzunehmen.

Immerhin mufiten fiir diese Zusatzspannungen
auf den Zugseiten besondere Eisen zur Behebung
eingelegt werden.

Die Normalkrifte sind bei der Berechnung
der Forminderungsarbeit des Bogens nicht be-
riicksichtigt worden, ihr Einflufl war etwa 15 v. H.,
wie sich bei den ersten Durchrechnungen ergeben

DEIMLING, WESTEND-SYNAGOGE ZU FRANKFURT a. MAIN.
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Die Riistung des Bogens wurde, wie es dem
Zwecke entsprach, nur fiir Eigenlast mit geringer
Auflast durchgerechnet und kriftig ausgebildet.
Auf einen bis zur Hohe des Kdmpfers reichenden
Unterbau, der auf durchgehendem Schwellrost -
ruht, sind zum Abgleich je zwei Triger Nr. 38
gelegt worden, die Querhdlzer mit je 18 Spindeln
insgesamt pro Bogen tragen. Dariiber baute sich
das abgebundene Lehrgeriist aus zwei Lehrbogen
auf, deren Anordnung normale Konstruktionen
aufwiesen.

Nachdem die Betonierung bis etwa Kimpfer-
hthe vorgeschritten war, sind die letzten Eisen
eingelegt und durch kriftige Biigel verbunden
worden. Abweichend von dem iiblichen Verfahren
der Gewdlbebetonierung ist man hier in der Weise
vorgegangen, dafl man bis etwa 3,50 m iiber
Kimpfer die Pfeiler betonierte, dann die Seiten-
stiicke symmetrisch zur Gewdlbeaxe mit scharfer
Abtrennung durch kritftige Zwischenschalung her-
stellte, darauf das ca. 1,5 m grofle Keilstiick im
Scheitel, und zuletzt nach 2—3tigiger Erhdrtung
dieser Teile die Verbindungsstiicke im Anschlufd

hatte. Das Trdgheitsmoment des Bogens ist ohne des Bogens an den Kimpfer. Die zuletzt ausge-
7:250
L z z Obergurt 4 )4 7 1,725 VI 7 z Untergurt 7
; Sl z =- i i
P — S == | gaommug
I == | g0mmusns =l 1
i : ] T = = i
Fig. 10.

Riicksicht auf die spitere Eiseneinlage einges'et.zt,
d. h. es entsprach dem vollen Betonquerschnitt.
Wollte man ganz genau gehen, so wire eine
spitere Korrektur unter Berﬁcksichtigung der
ohne Betonzugspannung ermittelten Eiseneinlage
und der sich hieraus ergebenden Trigheitsmomente
und Neutralaxen erforderlich gewesen. Von dieser
genauen, unter Umstdnden mehrmals notwendigen
Durchrechnung nahm man aber Abstand, weil die
Verschiebung der Bogenaxe unwesentlich war und
fiir die Pfeiler wiederum bestimmte Annahmen
gemacht werden mufiten. Die Spannungen des
Bogens hielten sich in durchweg zulissigen Gren-
zen, die maximalen Eisenspannungen gehen etwa}s
iber 1000 kg/cm?, die Betondruckspannungen in
den Pfeilern unter Beriicksichtigung der Zusatz-
spannungen an den Tiiren, bis zu 50 kg/cm? Die
Betonmischung ist fiir die gesamte Vierung zu
1:5 (ca. 320 kg Zement pro cbm B‘etoln) bei \{er-
wendung des ausgezeichneten Rheinkiesmaterials
gewihlt worden. '

Die Herstellung der Vierung ging in der Art
vor sich, daf man nach Betonierung der Ft{nda-
mente die Geriiste fiitr Bogen und Vierungspfeiler
erstellte, dann die Schalung aufbaute und die
Eisen bis zum Ubergang des Bogens in die Vierung
einbrachte.

fithrten Stiicke sind mit sogenanntem, verlorenem
Kopf hergestellt worden, damit der an sich
breiig gemachte Beton dicht

an der oberen Fuge anschloff. ___ !

Nachtriglich angestellte Z“

genaue Untersuchungen der
Bogen zeigten, daf} sich dieses
Betonierungsverfahren be-
wihrt hatte, da nirgends auch
nur die kleinsten Fugen- oder
Rifibildungen wahrzunehmen
waren, Setzungen des Geriis-
tes bei der Betonierung der
Mittelstiicke 2, die links und
rechts bei jedem Bogen sym-
metrisch aufgebracht waren, 1~
wurden wihrend der Herstel-
lung bis zu 2 cm festgestellt.
Es war daher wahrscheinlich, dafl sich auch noch
nach Betonierung der Zwischenstiicke 4 geringe
Senkungen des Mittelstiickes einstellen wiirden,
die ein dichtes Zusammenpressen der Fugen
zwischen den Einzelteilen ergeben mufdten.

Eine Eiseneinlage ist sowohl in der innerén
Leibung als auch im Gewdlberiicken an solchen’
Stellen durchgefiihrt worden, wo nur Druckspan-
nungen auftreten. Im Ubrigen ist sie den Span-

Fig. 9.
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nungsermittlungen angepafit und beriicksichtigt
in ihrer Form, in gleicher Weise wie bei
einem Balken, die auftretenden Scherkrifte. Nach
etwa 3—4wochiger Erhdrtung wurde mit dem
Aufbau des Tambours begonnen und ca. 6 bis
7 Wochen nach Vollendung der Betonierung mit
dem Ausriisten. Wihrend des Ablassens der
Spindeln und Senken des Geriistes, das jeweilen
von der Mitte aus nach den Kdmpfern zu fir
simtliche 4 Bogen gleichmidflig vorgenommen

DEIMLING, WESTEND-SYNAGOGE ZU FRANKFURT a. MAIN.
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ab. Auf diesem Boden wurde nun das aus
Meridian-Lehrbogen bestehende Lehrgeriist der
Auflenkuppel errichtet, durch mehrere in Parallel-
kreisen angelegte Kranzholzer unterstiitzt und mit
kurzen Brettern, die in Parallelkreisen ringsum
gingen, eingeschalt. Nach Vollendung der inneren
Einschalung legte man den unteren Kuppelring
ein. Dieser besteht aus einem in Kreisform ge-
bogenen und mit Laschen zusammengefiigten und
verschraubten Ring U Nr. 10, der vollstindig in

wurde, machte man Nivellements und eine Kiesbeton eingehiillt wurde. In #hnlicher Weise,
Messung der Einsen- ‘
kungen Wie aber Normalansicht des Eckbalkens. L

2 H T T 1 KT H 3 RERIES A = o .
bei der groflen Schei- T ;_._l.#l — Roilprr> Ll :,:'”‘L“
telstirke des Bogens W gw| [ || 98 ] PP ] |
und seiner dazu ver- l l] — o M 0 d s |
_hidltnisméfig gerin- = 678 b ;

gen Spannweite und

vollen Halbkreisform

zu erwarten stand, lieflen sich keine mefibaren
Senkungen feststellen.

Der weitere Aufbau des Tambours und der
Kuppeln, bei denen darauf gesehen wurde, daf}
immer eine' einigermafien gleichmiflige Lastver-
teilung iiber sidmtliche 4 Bogen weg stattfand,
ging dann ohne Anstand vor sich.

Eine Nachrechnung des reinen Bogens ohne
Auflast, d. h. also nur fiir sein Eigengewicht hat
geringe Spannungen in allen Teilen ergeben, da
der Bogen fiir eine Belastung berechnet ist, die
sich auf den mittleren Bogenteil konzentriert.

Der Gewdlberiicken ist gleich beim Betonieren
des Bogens mit treppenférmigen Absitzen zur
Aufnahme des Tambourmauerwerks versehen wor-
den, wie dies aus Fig. 9 hervorgeht.

Kuppeln. (Siehe Fig. 13 u. folgende).

Im weiteren Baufortschritt wurden die Eck-
abfangetriger der inneren Kuppel ausgefiihrt und

Ring so gestaltet, daf}
diese Kuppel nachtrig-
lich aufgebaut werden
konnte. Aus den Balken
vorstehende Eisen und
eine widerlagerférmige
Gestaltung der Auf-
lagersicherten Verband
und Lagerung der Kup-
pel. DerTambour wurde
dann bis zum Ansatz der
Auflenkuppel ca. 24 m iiber Erdgeschofifufiboden
hochgemauert. Inzwischen stellte man das aus 4 ab-
gebundenen Standgeriistteilen, wie sie bei Hoch-
bauten in Frankfurt verwendet werden, von je
5,0+2,5 m Grundrififiiche bestehende Gerlist der
Auflenkuppel auf, siehe Skizze, verband diese in
verschiedenen Hohen unter sich, steifte sie kriftig
aus und deckte sie in Hohe Kuppelanfang kriftig

Fig. 11.

diese Triger und der

-— "
in der Mauer

wie bei der inneren Kuppel ist dieser Betonkranz
widerlagerfoérmig abgeschrigt und mit kurzen Eisen
versehen worden, die sich an die doppelte Meri-
dianeiseneinlage der Aufenkuppel anschliefien
und den Verband mit ihr bewerkstelligen. Auch
hier mufiten zur Lagerung der Kuppel iiber den
Ecken der Vierung besondere Triger in Eisen-
beton angeordnet werden. Uber diese weg legen
sich Dachzwickel, die den Ubergang des Tambours
in die Kuppel vermitteln. Die #duflere Kuppel ist
betoniert worden, nachdem das doppelte Geflecht
vollstindig aufgelegt war. Sie hat einen lichten
Durchmesser von 20 m, eine Hohe von 9 m, eine
obere Stirke von 12 cm, eine untere von 15 cm
iibergehend in den kriftiger ausgestalteten Fuf3.
Sie trigt in Mitte eine kleine niedrige Laterne
von 4,50 m @& und ca. 1,50 m Hoéhe, von ebenfalls
massiver Ausfithrung,

Die Eiseneinlage der als Schale ohne Rippen
hergestellten Kuppel ist eine doppelte und jeweilen
kreuzweise in Meridian- und Parallelkreisen an-
geordnet, sie besteht aus Rundeisen von ¢ 7 bis
16 m/m. (siehe Fig. 13).

Zur genaueren Distanzhaltung der Doppel-
eiseneinlage und um die Steifigkeit der Schale zu
erhthen, sind 4 Rundeisen von 12 mm zu festen
Gerippen von etwa 8,5cm 1. Breite und in Hohen,
die der Betonstirke angepafit sind, geflochten
und als Meridianeinlagen, anstelle von Rippen
vom Fufy bis zum Laternenring in unteren Ab-
stinden von ca. 1,15 m aufgelegt worden. Zwischen
diesen festen Eiseneinlagen wurden die der Pa-
rallelkreise und leichtere in Meridianrichtung ein-
geflochten. Auch in der Richtung der Parallel-
kreise sind in Abstinden von 1m je 2 Eisen 5 16m/m
als Verstirkungsringe geordnet, die ibrigen mit
7 m/m zwischen gefiigt.

Die Kuppel selbst besteht mit Ausnahme des
Fufs- und Laternenringes, die in der Hauptsache
aus Kiesbeton erstellt sind, aus einer nagelbaren
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Mischung von 1 Teil Zement mit 2 Teilen Sand
‘und 5 Teilen Bimskies, wie er in der Grube direkt
gewonnen wird. Das spezifische Gewicht des
fertigen Betons betrdgt ca. 1,5.

Vorausgegangene Versuche und ein im Jahre
1907 in der Frankfurter Ostend-Synagoge ausge-
filhrtes Tonnengewdlbe von 20 m Spannweite und
10 cm Scheitelstirke gleicher Materialzusammen-
setzung, das von der Akt-Ges. fiir Hoch- und
Tiefbauten unter Leitung des Verfassers dort aus-
gefithrt war, zeigten, daf} der Verwendung des
Bimsbetons nichts im Wege stand. = Druckver-
suche nach 28 Tagen
ergaben eine durch-

DEIMLING, WESTEND-SYNAGOGE ZU FRANKFURT a. MAIN.
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hingt an der 4ufleren Kuppel ohne festen Ver-
band mit der inneren. Auch die innere Kuppel
ist als Schale und zwar nur in der geringen Stirke
von 6 cm bei Verwendung des gleichen Beton-
materials: 1 Zement, 2 Sand und 5 Bimskies, her-
gestellt. Im Gegensatz zur Auflenkuppel besitzt
die innere; deren Spannweite 17,40 m und Hohe
8,60 m betrigt, nur ein einfaches Geflecht aus
Meridian- und Parallelkreisstiben von 5—10 mm
Durchmesser, da sie nur ihr Eigengewicht und
einen mit Reliefornamenten versehenen, stark auf-
getragenen Pulz erhielt. Zur Sicherung der Eisen-
einlage und als rippen-

schnittliche Festigkeit
von 90—100 kg/cm? bei
zdhem, filzartigem Ver-
halten des gedriickten
Materials.

So war es moglich,
auf die mit Dachpappe
abgedeckte Kuppel die
Dachlattung der Monch-
und Nonnenziegelein-
deckung direkt mit lan-
gen Nigeln zu befesti-
gen. Auch die Haken
der Dachrinnen nagelte
man spiter direkt auf.

Das Betonmaterial
zog man durch den
mittleren Geriistaufbau,
der bis iiber die Laterne
hochgefiihrt wurde, her-
auf und verteilte es von
da aus durch Rohre von
etwa 40 cm (7, die dreh-
bar um den Aufzug
herum angeordnet und
in der Linge dem Fort-
schritt der Arbeit ange-
pafit waren, nach den

Verwendungsstellen.
Der untere Teil der Kup-
pel ist bis etwa zur halben Hohe in doppelter Scha-
lung betoniert worden. Nach 4wochiger Erhir-
tung, innerhalb welcher Zeit schon die Papplage
und Dacheindeckung aufgebracht wurden, ent-
fernte man die Riistung bis zur Ringhohe der
inneren Kuppel. Angestellte Messungen ergaben
keine mefibare Einsenkung,

In gleicher Weise, wie bei der Betonierung
der Aufienkuppel, wurde bei der Errichtung der
inneren verfahren. Die Schalung ist in #hnlicher
Weise erstellt worden, die Betonierung desgleichen,
Innere und 4uflere Kuppel sind durch einen Ven-
tilationsschacht konischer Form, der unten 3 und
oben 4 m ¢f hat und ebenfalls in Monierkonstruk-
tion hergestellt ist, verbunden. Dieser Schacht

Fig. 14.

férmige Verstirkungen
innerhalb der Schale
sind auch hier in Meri-
dianrichtung,  ihnlich
wie bei der Auflen-
kuppel, aus 4 Rundeisen
@ 10 m/m geflochtene
Gerippe bei Abstinden
von 1,40 m vom Fuf}-
ring bis zum oberen
Kranz durchgefiihrt, Im
Fufiteil dieser Kuppel
sind ringsum rauten.
formige  Ventilations-
offnungen und Fenster

angelegt, die es not-
wendig machten, die
Armierung in die

Zwischenpfeiler zisam-
menzuziehen und diese
bis iiber die Fenster
hinaus als Verstirkungs-
rippen auszubilden,

Der Ubergang vom
Ring der Innenkuppel  :
bis zum Anschluf} an
die etwa 1,50 m begin-
nenden kugelférmigen
Pendentifs, die in Rabitz
hergestellt sind, ver-
mittelt ein ebenfalls in
Rabitz angefertigter, zylindrischer Ring.

Die Berechnung der Aufienkuppel wurde nach
dem Schwedlerschen Verfahren unter Annahme
von Rippen in Distanzen, die den eingelegten
Eisengerippen entsprachen, und unter Zugrunde-
legung der Eigengewichte und ruhenden, gleich-
miéfligen Lasten fiir Schnee, ohne Riicksicht auf
einseitige Belastung durch Wind durchgefiihrt.
Die Vertikallasten der einzelnen Knotenpunkte,
die in Meridianrichtung in 1 m Abstand, ent-
sprechend der dort verstirkten Ringstibe ange-
setzt sind, wurden in tangentialer und horizontaler
Richtung zerlegt. Die tangentiale Kraft ergibt
die im Querschnitt auftretende Druckspannung die
horizontale durch Zerlegung die Ringspannungen
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(Zug ‘oder Druck). . Die Innenkuppel ist unter den-
selben Bedingungen auch analytisch untersucht,
Die Spannungen erreichten nur geringe Werte,
weil der Annahme gemifd die Kraftzerlegung - so
erfolgte, dafl aufler den Ringspannungen nur
Die Unsicherheit,

zentrale Druckkrifte auftreten.
die in diesem
Rechnungs-

verfahren
liegt, das auch
keine einseiti-
gen Belastun-
gen  beriick-
sichtigt, “wird
dann durchdie
nicht in Rech-
nung gestellte
Meridianein-
lage aufgewo-
gen.

Dicher.

Die
gen Eisenbe-
tonarbeiten,
wie Emporen
und Dachdek-
ken bieten
keine Neuhei-
ten. Es sei
noch erwihnt,
dafl Tonnen-
gewdlbe und
Dédcher der
seitlichen An-
bauten eben-
falls in Bims-

iibri-

beton erstellt
wurden. Um
aber jeden

Schub auf die
dagegen nicht
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grossen Ornamenten aufgetragen und diese Ver-
zierungen in gegeneinander abgestimmten krif-
tigen Farben bemalt worden, sodaf} eine starke
Farbwirkung -zur Geltung kommt,

Die Akustik des Baues ist als gelungen zu
bezeichnen, obwohl sie gerade in Zentralbauten
oft zu wiin-
schen. {ibrig
lif}t. Es mag
dazu das ver-
wendete, wei-
chere Material
desBimsbeton
der Gewdlbe
und Kuppeln,

wohl aber
auch die rau-
hen Putzfli-
chen beige-
tragen haben.

Schlufi-
bemerkung,

Zum Schlusse
sei noch er-
wihnt, dafl
dem Verfasser
bei der Durch-
arbeitung der
Konstruktio-
nen und Be-
rechnungen
der auf dem
Feldeder Ehre
gefallene ' In-
genieur Herr
Sundheimer
und Herr In-
genieur Klauf}
zur Seite stan-
den. Die Bau-
leitung lag in

widerstands- den Hinden
fahigen Mau- des Proku-
ern zu ver- Fig. 15. risten der Ge-
hindern, und sellschaft

um den Mauern schon wihrend des Baues, Herrn Architekten Hermann Ahrens, und
d. h. ehe die Dicher und Tonnen herge- des Ortlichen Baufithrers Herrn Kl6f. Ihnen
stellt waren, Versteifung zu geben, hat man diese ist das gute Gelingen des Baues mit zu
Konstruktionen zwischen vorher eingebauten danken.

Balkenrippen aufgelegt bezw. die Gewdlbe an
solche angehiingt. Die Balken erhielten dabei als
Eiseneinlage leichte Gittertriiger, die vollstindig
umstampft wurden.

Rauher, schuppenartiger Putzauftrag mit ein-
zelnen hervortretenden Ornamenten gab dem fer-
tigen Gewdlbe eine eigenartige Note.

Nach vollstindiger Erhirtung der Eisenbeton-
konstruktionen ist durchweg ein Reliefputz mit

Die statischen Berechnungen der Vierung sind
seinerzeit von dem durch die Gemeinde beige-
zogenen Gutachter Herrn Geheimrat Landsberg
gepriift und anstandslos genehmigt worden.

Der vor 9 Jahren errichtete Bau hat sich sehr
gut gehalten und bis jetzt keinerlei Mingel ge-
zeigt, sodafl die erstmalige Verwendung des
Bimsbetons fiir grofere Verbund - Kuppeln als
gelungen gelten kann.
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BERECHNUNG EINES RAHMENBINDERS VOM LOKOMOTIVSCHUPPEN
BALINGEN.

Ven Ingenieur A. Strafiner, Frankfurt a. M.
(Schlufs von S. 253.)

a) Momente bei unverschieb-
lichen Stiitzenképfen (Fig. 10a).

In Balkenmitte entsteht bei freier
Auflagerung

My= WTSQ = _0\,2568-7,662 = 1,88 mt.
Wie beim Eigengewicht, so wur-
den die Momente beim Balken auch
hier in lotrechter Richtung aufge-
tragen. Die gesamte Momentenfliche
erhdlt man nach den bekannten Re-
geln. Der Einflu der Einzellasten
ist hier gleich Null, da diese auf die
unverschieblich gedachten Stiitzen-
kopfe wirken.
Der gesamte schiefe Winddruck
betriigt:
Gleichmifig
verteilte Last . . 0,256+7,66 — 1,96 t
Einzellasten. . 2,00 -1,00=2,00 t
Zusammen 3,96 t.
Die wagerechte Projektion ist
(schiefe Last mal sin «):
Gleichmiflig 2
verteilte Last . . 1,96-0,59 =1,16 t
Einzellasten . . 2,00-0,59=1,18 t

Zusammen 234 t,

Die lotrechte Projektion
(schiefe Last mal cos a):
Gleichmifig
verteilte Last , 1,96-0,81 = 1,59 t
Einzellasten . . 2,00-0,81 — 1,62 t

) ist
Linfluf der
Stitzenkopyfverschiebung

W=10
/ - %4

——

Zusammen 321 t,
i i b) Einfluff der Stitzenkopfver-
. ! schiebung (Fig. 10b),
: A

‘ p ' In wa.grecbter Richtung wirkt ins-
‘ ]i' | ~‘,0 i gesamt die seitliche Kraft

J’HH‘ \\\ Wy =2,344-250 = 4,84 t.
:1 1 R \ Mit den in Fig,
J N Momenten ist:

ZS':—W“,+ ‘_N&&;Mu

1
S4B+ o (—1,06—066
y

— 0,37 —0,23)

10a ermittelten

\ieas

==521 t.

_ Diese Kraft hat die Eigenschaft,
die Verschiebung der Stiitzenkdpfe
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auf Null zuriickzufiithren; ihre Gegenkraft muf}
demnach dem Einflufl der Stiitzenkopfverschie-
bung gleichkommen: man erhdlt daher die der
Verschiebung  entsprechende = Momentenfliche
durch Beriicksichtigung der wagrecht von links
nach rechts gerichteten Kraft von 521 t.

Zu den Momenten der Fig. 9 gehort die be-
rechnete Erzeugungskraft

Zs:a,se t;

werden diese mit

multipliziert, so entsteht die
Momentenfliche fiir den Einflufy

der  Stiitzenkopfverschiebung.
Es ist
My =1,46-433 = %632 mt;

Mo =146 (— 672) =—981 ,

¢) Endgiltige Momente
und Normalkrifte (Fig. 10c).
Momente:

Die vorher ermittelten Mo-
mentenflichen der Fig. 10a u. b
sind zu addieren. Es entsteht
dann die endgiiltige Momenten-
fliche (Fig. 10c). Dieselbe ist
richtig, wenn die Stiitzen-
momente die Gleichung erfiillen:

:_ww+2 Mk—Mu

=cv—4,844 Ei
(5,26 + 9,15 - 5,95 - 9,58).

Normalkrifte:
Bei freier Lagerung des be-
lasteten Balkens wirken
in der Stiitze:
15+ 3,21 a0 160 t,

STRASSNER, BERECHNUNG EINES RAHMENBINDERS.

und im Balken:

(/o 2,34 +-2,50) :
cos « = 3,67:0,81 —4,53 t,

so dafs endgiiltig
Aufdenstiitze links:

M. —M, s 5,26 + 0,96 —
N_16o———1————160 om0 =000t
Auflenstiitze rechts:
L M" =. 526409 _ .4 ¢

6,20

e o S o S e i v S e s e

N

NI TR TTTTREE
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Mittelstiitze:
N =321 —0,60 — 0,81 = 1,80 t.

——— Normalkraffe bericksichigt

SeEEE I

B) Querkrajffe
Fig. 11.
Balken links:
L M ki ; 5,26 49,

N_4,53—7hcos =483 — o0 T-_I,65t.

Balken rechts:

—My_ 5954958
N=o et Thoosa = 6,20-081 — 10t

»  vernachlassig/
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Bei Windbelastung ist der Einfluf$ der Normal-
krifte gering. Wir werden denselben als ver-
schwindend vernachldssigen.

Es sei vermerkt, daf} die Beriicksichtigung der
Normalkrifte hier genau so wie beim Eigen-
gewicht zu erfolgen hat; nur hat man an den
Rahmenecken links und rechts verschiedene Be-
wegungen in Rechnung zu stellen und zu 'beach-
ten, dafl sich auch der Kopf der Mittelstiitze seit-
wirts schiebt, so, dafl die Summe der in den
Kopfen der Auflenstiitzen wirkenden Schiibe zu
Null wird.

4. Die Grenzwerte der Momente und Quer-
krifte (Fig. 11).

Fig. 11a enthilt die Momente fiir Eigengewicht
-+ Winddruck von links. Es waren die Momenten-
flichen der Fig. 8 und 10c zu addieren.

Wenn der Winddruck entgegengesetzt wirkt,
so ist die Momentenfliche das Spiegelbild. Irgend
ein Querschnitt kann daher von zwei Momenten
beansprucht werden (Grenzwerten), die in zwei

-einander symmetrisch zugeordneten Punkten der
rechten und linken Rahmenhilfte entstehen.

Zu den Normalkriften gelangt man durch
Addieren der in den Fig. 8 und 10c eingetragenen
Werte; die Resultate enthilt Fig. 11b.

Die Querkriifte betragen:

Auflenstiitze links:
My — M. _ 0,71 + 5,87

Q=— N 620 =1,06 t,
Auflenstiitze rechts:
10,504 12,86 oy
Q=""%2 =&

Zusammen muf} sein Z Q=W, =484 t.

In lotrecht gedachten Schnitten wirkt6)
Balken links:

Qa=N—P—Wcosea
= 15,18 — 9,50 — 1,0- 0,81 = 4,87 t,
Qb =—ql —1,59 44,87

= —11,10— 1,594 487 =—1782 t.

Balken rechts:

Qp =N—P =1539—9,50 =589 t,

a=—11,10+ 589 = —521 t.

Die Querkrifte senkrecht zur Balkenachse
folgen dureh Dividieren mit cos « = 0,81.

Die Dimensionierung wird nicht weiter vor-
gefithrt. In den Balken entsteht im hdchsen Falle
die Normalpressung

_ N _ 466 14 tim? = ~o 1,4 kg/om?
i T gt

6) SinngemiiB wie My und M bezieht sich Q, und
Qp auf die Balkenenden links und rechts,
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die wegen ihrer Kleinheit vernachlissigt werden
kann: man hat es somit mit einfacher Biegung
beim Plattenbalken zu tun. Die Mittelstiitze wird
durch eine Achsialkraft beansprucht; die Aufien-
stiitzen erleiden aufierdem noch Biegungsmomente
und sind nach den bekannten fiir den rechtecki-
gen Querschnitt giiltigen Formeln zu berechnen.
Die Auflagerdriicke erhilt man durch Zusammen-
setzen der Normal- und Querkrifte von den be-
treffenden Stiitzen. Dabei folgt deren Lage daraus,
daf} dieselben jeweils einen Momenten-Nullpunkt
schneiden.

Fall IL
Die Mittelstiitze ist mit dem Rahmen
verbunden.
Bestimmung der Festpunkte (Fig. 13).

Das Triagheitsmoment der Mittelstiitze hat die
Grofde

7= _ 000214 m4,
12
so daf} die Winkel, da h=10,0 m,
e D e 5
Ee= 3500218 — 240 1/m?,
L IOGueSe 3
BA=—Soomty, .

Am Stiitzenkopf ist
h 10,0

At = 1170 1/mS,
3 s by v bl

Fig. 18.

Beginnt man nun am linken Stiitzenfufy, so
erhidlt man zunichst die gleichen Festpunkt-
abstinde wie beim Fall I (a=238m und
a=211 m). Der Winkel der oben frei drehbar
gedachten linken Rahmenhilfte ist
Eya:505—197;:gg
so dafy, von einem die Stiitze iiberschreitenden
Moment (M =1) jenseits des Widerstandes im
Balken noch

Vs 1170

e TR [ F T e

=233 1/m3,
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weitergeht.

stiitze teilnimmt,
uE y.=0,83-233 =193 1/m3
und es wird
Balken rechts:

_212306~197)
a_-5—05—+ 193 =2,16 m,
§ —a =550 m.
Stiitze rechts:
b:_wmzhw m,
— ’7
560 - 505 1975’50
h—b =451 m.

Fig. 14.
Mittelstiitze: A
=100
a_i_ 3 =333 m
Ey0:1/2E7321/2233:117 1/1’“3
R 10,0 - 780

2340117 — 18 m.
Fig. 13 enthilt die zeichnerische Darstellung.

1. Beriicksichtigung vom Eigengewicht.

Uber der Mittelstiitze fihrt der Balken keine
Drehung aus; es ist daher gleichgiiltig, ob dje
Stiitze gelenkig angeschlossen ist oder sich mit

dem Rahmen fest vereinigt. Also gilt hier dje
Momentenfliche der F ig. 5.

- 2. EinfluB der Normalkrifte.
Es folgt hier dasselbe Bild wie in Fig. 8.

STRASSNER, BERECHNUNG EINES RAHMENBINDERS.

Der Winkel betrigt, wenn an der
Verformung eine Rahmenhilfte und die Mittel-

ARMIERTER
BETON.

3. Beriicksichtigung vom Winddruck
(Fig. 14 und 15).
Voruntersuchung (Fig. 14).

Wir haben zunichst festzustellen, wie die
Momentenfliche bei einer gemeinsamen wag-
rechten Verschiebung der Stiitzenkdpfe aussieht.

Die Momenten-Nullpunkte bei der Verschie-
bung eines einzelnen Stiitzenkopfes findet man
(wie in Fig. 9) mittels des oberen und unteren
Festpunktabstandes. Sind dieselben bekannt, so
wird, wenn z, den Abstand vom Stiitzenkopf be-
zeichnet, die Erzeugungskraft

Wir setzen E 4. =10000t/m (Annahme) und
erhalten:

Aufienstiitzen:
10000

Mittelstiitze :
10 000
10,002 - 780
R V) e
4,88 — 3,18

so dafl die Momente

S=

=0,24 t,

Aufienstiitzen
(z0=1258m; h—27,=3,62 m):
Mk =2,27-2,58 = 5,86 mt,
My = —2,27:362=—821 mt.

Mittelstiitzen

(20=4,88 m; h—2zy=5,12 m):
Mk =0,24-4,88 — 1,18 mt,
Mu:—0,24~5,12:—1,23 mt.

(In Fig.9 kommen fur die Auflenstiitzen gleich
geneigte Momentengeraden in Betracht: die vor-
stehende Rechnung kann daher wegfallen. Hier
muf} man das Verhiltnis der Momente der Aufien-
stiitzen zu jenen der Mittelstiitze kennen.)

Man hat nun auf Grund der Festpunkte fiir
jede einzelne Stﬁtzenkopfverschiebung die Mo-
mente zu bestimmen und erhilt alsdann durch

. Addieren in der bekannten Weise dje Momente

fur die gemeinsame Verschiebung aller Stiitzen-
képfe (Fig. 14).

Die Erzeugungskraft ist:

V' s — " Mi—M,
PIEED N

b oha
= 620 (5,21 -+ 7,80) - 10,00 (1,18 + 1,23)
=444 t.
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a) Momente bei unver-
schieblichen Stiitzenkdpfen
(Fig. 15a).

Die Belastung ist die gleiche
wie beim Fall I. Man findet die
Momente in der bekannten
Weise: nur ist hier zu beachten
daf} sich ein Moment beim Uber-
schreiten der Mittelstiitze ver-
kleinert (Verkleinerungszahl ist
0,83). Der Unterschied der Bal-
kenmomente wird vom Stiitzen-
kopf aufgenommen.

Es ist
> S'=—W. +z l\’lk—Mu
T
gk 1
_'—4’84+6,20( 1,03

— 0,64 — 0,34 — 0,21)

. +1000(018+009) — 5,17 t.

Durch diese Kraft wird die
Verschiebung der Stiitzenkdpfe
auf Null zuriickgefiihrt.

b) Einfluffi der Stiitzen-
kopfverschiebung (Fig. 15b).

Die Momente in Fig. 14,
welche die Erzeugungskraft

by
Zl S = 4,44 t haben, sind mit

zu multiplizieren. Man erhilt
dann die in Fig. 15b enthaltene
Momentenfldche.

Aufdenstiitzen:
Mg =1,16-5,21 = 6,03 mt,
M, = 1,16.(— 7,80) = — 9,05 mt.

Mittelstiitze:
My =1,16 - 1,18 = 1,38 mt,
M, = 1,16 (— 1,23) = — 1,43 mt.

c) Endgiltige Momente

und Normalkridfte (Fig. 15¢).

Die ermittelten Momenten-
flichen (Fig. 15a u. b) sind zu
addieren. Es entsteht dann
die endgiiltige Momentenfliche
(Fig. 15¢). Die darin enthaltenen
Momente miissen dne Forderung
erfiillen: 3

AB.,1917,
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" 6712'() (5,00 + 841 45,69+ 8,84)
Y
1
+ WO (1,56 + 1,52)-
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BETON.
Aufienstiitze links:
ot 5004176
N=160— " 620 =05t
Auflenstiitze rechts:
: — —020 "TE?QQ it
N=—T6m~ =088t
Mittelstiitze:
N =321 —051 —088 = 1,82 t,
Balken links:
= S500+841 _
N = 4,53 620-081 =186t
Eoss Balken rechts:
e 569488
5 N= ‘6,20‘0,8T~ — 2,%

4. Die Grenzwerte der Momente
und Querkrifte
(Fig. 16).

Die in Fig. 16a enthaltene Mo-
mentenfliche fiir Eigengewicht -
Wind von links entsteht durch Ad-
dieren der Flichen der Fig. 8 u. 15c¢.
Zum Vergleich sind durch eine
strichpunktierte Linie noch die Mo-
mente angegeben, die der Annahme
der Pendelstiitze (Fall I) ent-
sprechen. Man sieht, daf} die Mo-
mente auf Kosten der Bean-
spruchung der Mittelstiitze allent-

halben etwas abnehmen.

Die Normalkrifte wurden durch
Addieren der in den Fig. 8 u. 15¢
eingetragenen Werte gebildet; die
Resultate findet manin Fig. 16c.

Die Querkrifte werden
Stiitze links:

N = — 0454513 _
s Q= e = 091
s :
= Stiitze rechts:
——
&) Querkraife S (6 s Ll e 3,62 t,
p 6,20
2 Mittelstiitze:
N _ MSts
% i )= 1000 ~ =031t

Fig. 16.

Bei freier Auflagerung vom Balken erhilt man
in der Stiitze und im Balken die Normalkrifte
1,60 t und 4,53 t (wie beim Fall I), so daf}

Zusammen muf’ sein:

2 Q=Wy =484t
Balken links:
Qa=15,09 — 9,50 —1,0- 082 = 4,77 1,
Qo=—11,10—159+477 = —7,92 t.
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Balken rechts:
Qb = 15,46 — 9,50 — 5,96 t,
Qu=—11,104+596 = — 5,14 t.

Weitere Belastungen kdnnen in sehr einfacher
Weise berilcksichtigt werden, da man nun die
Festpunkte sowohl wie auch dle Momentenfliche
der Fig. 14 kennt.

Die Entwicklung der angewandten Gleichun-
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gen kann in dem Werk des Verfassers ,Neuere
Methoden zur Statik der Rahmentragwerke und
der elastischen Bogentriger“, Verlag von W. Ernst
u. Sohn, Berlin, verfolgt werden. Es kommen
dort fast ausschliefllich geometrische Beziehungen
in Betracht, denen die vorstehende Berechnung
ihre auflerordentliche Einfachheit und Zweck-
mifdigkeit zu verdanken hat.

LITERATURSCHAU.
Bearbeitet von Dr-Ing. W. Kunze, Dresden.

I. Der Baustoff.
. Herstellung und Bearbeitung.

Hochofenschlacke undihre Eignung zur
Betonbereitung. Besprechung dieser Frage und
Wiedergabe des Wortlautes der vom Verein deut-
scher Eisenhiittenleute herausgegebenen Richt-
linjen fur die Lieferung von Hochofenschlacke zu
Betonzwecken. Osterr. Wochenschr. . d. sfftl.
Baudienst 1917 Nr. 43.

Das Riitteln des Betons. Solches ist in
der ‘Zementwaren-Fabrikation @blich und ange-
bracht, fiir Eisenbetonbauten ist es aber nicht zu
empfehlen, da es, wie man beobachtet hat, die
Festigkeit verringert. Tonind.-Ztg. 1917 Nr. 125.

Dichter Beton. Die Abhandlung ,Beton®
in Nr. 121 der Tonind.-Ztg. veranlafit Herrn Reg.-
Bmstr. Hildebrand-Konigsberg Pr. zu einer Er-
widerung im Sinne seiner sehr lesenswerten Aus-
lassungen im Zentralbl. d. Bauv. 1917 Nr. 1 u. 2.
Vgl Literaturschau 1917 2. Heft. So richtig die
funrechnung des Ao iovsssers m die frische
Kittmasse ist, so zweifelhait crscheint dem Ver-
fasser dieses die Berechtigung, es in vollem Um-
tange auch im fertigen Beton in die Kittmasse
cinzurechnen. Im Gegenteil, die Porositit wird
mit steigendem Wasserzusatz gefordert, Verfasser
wird. demnichst a. and. Orte auf die Frage zuriick-
kommen. Tonind.-Ztg. 1917 Nr. 139,

Fordern der Zug- und Druckfestigkeit
von Eisenbeton. B. Haas ficht die Auffassung
Rohlands an, dal die Eiseneinlagen im Beton
entrostet wirden. Die infolge ihres Stiles leider
sehr schwer verstindlichen Ausfihrungen besagen,
daf} der die Eisen umhiillende Beton durch Wechsel-
wirkung mit den Eisensalzen, dic sich aus dem
Roste entwickeln, sich stark verdndert und lockert.
_ Eingehend wird der grofle Wert der Walzhaut
und das Hineinwachsen des Betons in deren eigen-
artige Schuppenstruktur behandelt. Tonind.-Ztg.
1917 Nr. 129—-131.

Erhirtung hydraulischer Bindemittel

Von Ir. E. Jacobs (Hollindisch). Abhandlung in
2 Heften. Angezogen werden die Arbeiten von
Prof. Michaelis und Prof. A. v. d. Kloes. Zahl-
reiche Abb. Gewapend Beton 1917, Okt. u. Nov.

Beschleunigte Raumbestindigkeitsprii-

fung bei der Abnahme von Portlandze-
ment. Um die nach dem HGB. unerlifiliche
Mingelrigung bei Zementlicterungen frither als
nach den jetzigen Normen fiir diese Lieferungen
vorgeschriebenen 28 Tagen erledigen zu konnen,
sind eine Anzahl kurzfristigere Raumbestindig-
keitsproben als die bisherigen vorgeschlagen wor-
den. Es steht zu hoffen, dafl der Herr Reichs-
kanzler der Kochprobe mafigebende positive Ent-
scheidungskraft verleiht, womit alle die Zemente, die
diese schnelle Probe bestehen, ohne weiteres ver-
wendet werden kdnnen, wihrend es bei den dibrigen’
noch der tiblichen langwierigeren Untersuchung
bedtirfen witrde. D, B.-Ztg. Mitt. f. Zem. u. Beton
1917 Nr. 22.

Sinterung. Zu der im Novemberheft des
Arm. Bet. bereits angefithrten Aussprache duflert
sich Dr. R. Rieke. Tonind.-Ztg. 1917 Nr. 128.

2. Prifung und Untersuchung,

Deutscher Ausschufl fiir Eisenbeton
Heft 39. Flussige Betongemische fiir Eisen-
beton. Besprechung der vom Deutschen Beton-
Verein durch Dyckerhoff & Widmann sowie der
von Prof. Gary in Lichterfelde angestellten Ver-
suche zur Feststellung des ungiinstigen Einflusses
von Eisen-Probewiirfel - Formen. Kurze Inhalts-
angabe itber diesen Bericht, aus dem der ungiin-
stige Einfluf} der eisernen Formen auf das Unter-
suchungsergebnis klar hervorgeht, in D. B.-Ztg.
1917, Zementbeilage 1917 Nr. 20.

II. Theorie.

Uber die Berechnung der Auflager.
reibung von Tragwerken. Von Dr. Marcus
Reiner. I. Das ebene Tragwerk mit einem, 1I. desgl.
mit zwei Gleitlagern; III. Beispiel zu II; 1V. Zu-
sammenfassung. Zeitschr. des 8sterr. Ing.- u. Arch.-.
Vereins 1917 Nr. 41 u. 42, .

Ronde Reservoirs. Ing. K. Bakker behan-
delt die in Nr.5 von ,Gewapend Beton“ erdrterte
Frage erneut und abweichend von dem damaligen
Verfasser. Gewap. Beton Septemberheft 1917,
Vgl. Literaturschau 1917 S, 42,

Berechnung der Stiitzendrucke bei
durchlaufenden, mehrstieligen Rahmen,
Von k. k. Hofrat Dr.-Ing. Wilh. Weingirtner. ‘Die

24*
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Berechnung erfolgt in dbhnlichér Weise wie fir die
durchlaufenden Triger auf festen bezw. auf elasti-
schen Stutzen. (Siehe Osterr. Wochenschr, f. d.
oftentl. Baud. 1915 Nr. 45 u. 1917 Nr. 6.) Verdfient-
licht in Heft 47 der gleichen Zeitschrift. Vgl. L.
1917 Heft 3.

- 11, Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Zur wissenschaftlichen Verwertung
von Versuchsergebnissen. Organisierung
einer Gemeinschaftsarbeit. Darlegungen

und Anregungen aus der Feder von Dr.-Ing. Ha-
berkalt. Zeitschr. d. dsterr. Ing.- u. Arch.-Vereins
1947 Nr. 34.

IV. Vorschriften und Leitsdtze.
V. Ausfiihrungen.
1. Allgemeines iber Beton und Eisenbeton,

Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren,
Bauunfille.
Hebung der heimischen Kunststein-

industrie durch die Grabmalkunst. Prof.
Dr..Ing. Alfred Grotte B. D. A, Posen, tritt warm
ftir die — wenn mit Geschmack und Takt herge-
stellt — kiinstlerisch einwandfreien und wirtschaft-
lich empfehlenswerten Kunststein-Grabmiler ein.
Musterbeispiele von eigener Hand sind in Skizzen
vorgefithrt, D. B.-Ztg. 1917, Zementbeilage Nr. 21,
2. Ausfithrungen im Hochbau.

Eisenbetonkonstruktionen der Wasser-
kraftanlage Oberried. Diese in der Deutschen
B.-Ztg. 1917, Zementbeilage 3 u. 4 und in Literatur-
schau 1917 S. 101, besprochene Anlage enthilt einen
Steigschacht, dessen mittelalterliche Form Baurat
Graebner + beanstandet hat. Sein Verbesserungs-
vorschlag wird im Bilde mit einigen Bemerkungen
vorgefithrt in D. B.-Ztg., Zementbeilage 1917 Nr. 21.

Eisenbetonbauten fiir den Neubau der
Kokereianlage auf der Zeche Westhausen
in Bodelschwingh bei Dortmund. Beschrei-
bung der bei diesem Neubau ausgefithrten um-
fangreichen wichtigeren Eisenbetonarbeiten durch
Lr.-Ing. P. Miiller in D. B.-Ztg. 1917, Zementbeilage
Nr. 18—21. Es handelt sich hierbei um einen
Kohlenturm von 39 m Hohe, eine Koksseparations-
anlage, Wasserbehilter und Kliranlage sowie einc
Winkelstiitzmauer von 140 m Linge. Zahlreiche
Abbildungen und Schnitte veranschaulichen die in
erfolgreichem Streben nach sachlicher und kiinst-
lerischer Gestaltung erstellten Bauten.

3. Anwendungen im Brickenbau.

4. Anwendungen im Wasserbau,
Schwimmende Senkkasten in Beton
und Eisenbeton fiir Wellenbrecher und
Kaimauern in Seehidfen. Fritz Eiselen be-
spricht die Vorteile der Senkkastenbetonierung

LITERATURSCHAU.
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gegenilber der Schilttbetonierung und der Beton-
blockbauweise. Wie diese als oft zweckmifiger
ohne weiteres erkennbare Bauweise praktisch an-
gewendet worden ist, zeigt er an einer ganzen An-
zahl eingehend besprochener Ausfithrungen, die
untereinander beachtenswerte Unterschiede auf-
weisen (Cuxhaven, Bizerta, Valparaiso, Zeebriigge,
Rotterdam, Talcahuano (Chile) und Kopenhagen).
Abbildungen und Zeichnungen sind reichlich bei-
gefugt. Eine wertvolle Zusammenstellung fir den

entwerfenden Ingenieur. D. B.-Ztg., Zementbeilage
1917 Nr. 17, 18, 20.

5. Anwendungen im Straflen-, Eisenbahn-
Tunnel- und stidtischen Tiefbau.

6. Anwendungen im Eisenbetonschiffbau.

Der Bau von Eisenbetonschiffen in den
skandinavischen Lindern. Mit zahlreichen
Abbildungen erscheint in ,Gewapend Beton® 1917,
November eine allgemeine, lingere Ubersicht
tiber den Stand des Betonschifftbaus in Ddnemark,
Schweden und vor allem Norwegen. Die in Nor-
wegen bereits aufgestellten vorlidufigen Leitsdtze
werden mitgeteilt.

Eisenbeton-Schiffsmodelle auf der Ta-
gung der Schiffbautechnischen Gesell-
schaft in Berlin. Zu dieser Tagung hat die
Firma Way@} & Freytag Modelle und Abhandlungen
von von ihr ausgefithrten Eisenbetonbauten, bemer-
kenswerterweise aber auch Entwiirfe und Modelle
von Eisenbeton-Schiftbauten, deren Ausfihrung
sie plant, ausgestellt. Damit tritt eine der be-
deutendsten deutschen Eisenbetonfirmen in die
Reihe der Schiffbauenden ein und zwar mit Plinen,
in denen mit Recht von den gewagten 3 cm Wan-
dungsstirke abgesehen ist. Mitt. f. Zement u.
Beton 1917 Nr. 22, D. B.-Ztg.

VI, Sonstiges.

Der koloniale Bauvertrag und seine An-
wendung im Kriege. Von Geh. Oberbaurat
F. Baltzer, Berlin. Darlegung des Wesens dieser
neuen Verdingungsform an einem Beispiele und
Winke, die bei Anwendung dieser Vertragsart
Beachtung verdienen. Der Kolonialvertrag wird
als eine wertvolle Errungenschaft des Krieges
bezeichnet. Zentralbl. d. Bauv. 1917 Nr. 87/88.

Die Herstellung von Zementwaren —
cin Handwerk. Antwort auf die Auslassungen
in Nr. 122, erschienen in Nr. 126 der Tonind.-Ztg.

Beitrige zur Frage des Submissions-
wesens., Von Arch. E. Beutinger, Wiesbaden.
3/, Seite in ,Der Briickenbau“ 1917 Nr. 21.

Der Ingenieurtitel. Von Oberstaatsbahnrat
Ing. Max Singer. Zeitschr. d. sterr, Ing.- u. Arch.-
Vereins 1917, Heft 36 u. 37. )

Schutzdeslngenieurtitels. EbendaHeft37.

Den Verfassern groferer Originalbeitrige sichen je nach deven Umfang bis su 10 Exempiarer: des betr. vollstandigen Heftes

hostenfrei sur Verfilgung, wenn bei Ei dung des M.
werden wur bei rechizeitiger Bestellung

hriptes ein entsprechender Wunsch mitgeteilt wird. Sonderabdriicke
und gegen Erstattung dev Kosten gelicfert.

Fir die Schriftleitung verantwo:tlich: M. Foerster Dresden-Blasewitz. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
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